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Glinlimiizde uluslararasi ekonominin en 6nemli konusunu iilkelerin gelismislik diizeylerindeki
farkliliklar ile iilkeler arasindaki ticaret hacimleri olusturmaktadir. Bu baglamda 6zellikle 20. yiizyil
ile birlikte hizla gelisen teknoloji, lilkeler arasindaki gelismislik diizeylerini hizla farklilagtirmaktadir.
Ulkeler arasinda meydana gelen teknolojik farklilasma, aynm zamanda bu iilkelerin hem ekonomik
biliyiime diizeylerini hem uluslararasi ticaret hacimlerini hem de kiiresellesen diinya ekonomisindeki
rekabet giiciinil etkilemektedir.

Kiiresellesen diinya ekonomisinde uluslararasi ticaret hacminin giderek yiikselmesi dikkate
alindiginda, teknolojik gelismenin {ilkelerin uluslararasi ticaretlerinde ve ekonomik biiylimelerinde
Oonemli derecede etkiye sahip olacagi Ongoriilmektedir. Bu dogrultuda, iilkelerin teknolojik
gelismelerinin teknolojik {irlin ihracatina olan etkisini ve hangi sektorlerdeki teknolojik {iriin
ihracatinin iilkelerin ekonomik biiylimelerine daha etkin sekilde katki saglayacagini ortaya koyacak
calismalar 6onem arz etmektedir.

Bu calisma ile oncelikle Tiirkiye’de ve OECD iilkelerinde ortaya ¢ikan teknolojik gelismelerin
teknolojik {irlin ticareti lizerindeki etkisi ortaya koyulmaya calisilacaktir. Bu dogrultuda, yasanan
teknolojik gelismelerin teknolojik tiriinlerin ticareti ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi ne yonde
etkiledigi arastirilacaktir. Bununla birlikte ¢alismanin ana hedefi, Tiirkiye’nin hangi sektorlerdeki
teknolojik iriin ticaretinin ekonomik bilylimeye daha fazla katki sagladiginin tespit edilmesidir.
Boylelikle, Tiirkiye’de ve OECD iilkelerinde ekonomik biiyiimeye en ¢ok katki saglayan teknoloji
sektorleri belirlenecek ve Tirkiye ile OECD iilkelerinin refah diizeylerini daha hizli bir sekilde
yiikseltebilmesi igin tespit edilen sektorlerde uzmanlasarak teknolojik iirlin ticaretini arttirmasi
amaclanmaktadir.

Calisma kapsaminda dort model kullanilmistir. Bu modeller sirastyla teknolojik gelisim modeli,
teknolojiye dayali (igsel) bilylime modeli, uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli ve
ekonomik biiyiime ve teknolojik {iriin ticareti modelidir. ilgili modeller Tiirkiye ve OECD iilkeleri
iizerinde test edilmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda ii¢ 6nemli bulgu elde edilmistir.
Bunlardan ilki, teknolojik gelisme diizeyinin yiiksek teknolojili {iriin ihracati iizerinde olumlu
katkisinin bulunmasi ve bu yiiksek teknoloji sektdriindeki ihracat seviyesinin de ekonomik biiyiime
iizerinde pozitif yonli etkisinin bulunmasidir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji
sektorlerinden elektrik makineleri ve aparatlar1 endiistrisi ihracatinda uzmanlagmasi durumunda
ekonomik biiyiime diizeyinin daha fazla arttig1 tespit edilmistir. OECD gelir ortalamasinin altindaki
iilkelerin ise, bilgisayar ve ofis makineleri sektoriiniin ihracatinda uzmanlasmasi ve boylelikle daha
fazla ekonomik biiylime saglamalarinin miimkiin oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir
ortalamasiin iizerindeki iilkelerin ise, bilgisayar ve ofis makineler endiistrisi ve elektronik ve
haberlesme endiistrisindeki teknolojik gelismelerin ihracatlar1 tzerinde etkili oldugu fakat bu
sektorlerin ihracatlarinin ekonomik biiyiime diizeyleri iizerinde anlamli etkilerinin bulunmadig tespit
edilmistir. Bununla birlikte, teknolojik gelisme diizeylerinin dogrudan ihracatlar1 lizerinde etkisi
olmamasina ragmen, yiiksek teknoloji sektdrlerinden havacilik ve uzay endiistrisi ve bilimsel araglar
endiistrisi ihracatlariin ekonomik bilylimeleri iizerinde 6nemli katkilar1 oldugu ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Teknolojik Geligme, Igsel Biiyiime, Teknolojik
Uriin Ticareti, Arastirma Gelistirme.
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GIRIiS
Calismanin Konusu

Giliniimiizde uluslararasi ekonominin en oOnemli konusunu iilkelerin gelismislik
diizeylerindeki farkliliklar ile tilkeler arasindaki ticaret hacimleri olusturmaktadir. Bu
baglamda ozellikle 20. yiizyil ile birlikte hizla gelisen teknoloji, iilkeler arasindaki
gelismislik diizeylerini hizla farklilastirmaktadir. Ulkeler arasinda meydana gelen
teknolojik farklilagsma, ayn1 zamanda bu tilkelerin hem ekonomik biiyiime diizeylerini hem
uluslararasi ticaret hacimlerini hem de kiiresellesen diinya ekonomisindeki rekabet giiclinii
etkilemektedir.

Tarihsel acidan uluslararasi ticaret teorileri incelendiginde, ticaret modellerinde oncelikle
hammadde ve emek faktorleri {izerinde duruldugu ancak giinlimiize kadar ilerleyen siirec
boyunca sermaye ve teknoloji faktoriiniin zamanla biiylik 6nem kazandig1 goriilmektedir.
Klasik ve Neo-klasik uluslararasi ticaret teorileri daha ¢ok hammadde, tarim ve emek
yogun sanayi mallarinin ticareti iizerine agiklamalar getirirken, yeni uluslararasi ticaret
teorileri ise farklilagtirilmis mallara dayali, yogun sermaye ve teknoloji igeren sanayi
mallarinin ticaretini agiklama {iizerine yogunlagsmistir. Bu dogrultuda, siire¢ igerisinde
uluslararasi ticarette teknolojik gelismenin dnemi ortaya konmus ve teknolojik gelismeler
ile birlikte diinya ticaret hacminin daha da arttig1 goriilmistiir.

Teknoloji, genel anlamda mal veya hizmetlerin {iretilmesinde veya buna yonelik hedeflerin
gerceklestirilmesinde kullanilan beceriler, yontemler, islemler, tekniklerin derlenmesi ya
da bilimsel arastirmalar seklinde tanimlanabilmektedir. Ulkelerin ekonomik ¢iktilarinda,
bagka bir ifade ile iiretim diizeylerinde artis saglamalarinin iki yolu bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, iiretim i¢in gerekli olan ve {iretim siirecinde kullanilan girdilerin
arttirilmasidir. ikinci yol ise, girdi miktar1 ayni kalirken mevcut girdiler ile daha fazla
iiretimin elde edilmesini saglayan iiretim yontemlerinin olusturulmasidir. Bu dogrultuda,
iilkeler teknoloji diizeylerini gelistirerek iiretim ¢iktilarinda artis saglayabilmekte ve refah
diizeylerini yiikseltebilmektedirler. Yiiksek teknolojili iiriin kavrami ise, igerisinde hizli
teknolojik gelisme diizeyini barindiran, ¢ok yiiksek seviyede arastirma ve gelistirme
harcamalarini igeren ve yeni teknoloji diizeylerine sahip iiriinleri kapsamaktadir.

Ulkeler gelistirdikleri teknolojiler ile iirettikleri {iriinlerde ve iiretim ydntemlerinde
yenilikler ortaya koymaktadirlar. Bu dogrultuda gelisen teknoloji, iilkelerin uluslararasi
ekonomi icerisinde rekabet avantaji ve istiinliikk elde etmelerini saglamaktadir. Boylece
uluslararasi ekonomide saglanan avantaj ve iistiinliikler, ilkelerin ekonomik biiyiimelerini
hizlandirmakta ve bu nedenle teknolojiye yapilan yatirnmlarin daha da artmasini
saglamaktadir.

Ulkelerin ekonomik biiyiimeleri iizerine onemli teoriler ortaya koyulmakla birlikte,
teknolojinin ekonomik biiyiime literatiiriine girisi Neo-klasik biiyiime modelleriyle
gerceklesmistir. Neo-klasik i¢sel bityiime modelinde teknoloji, modelde digsal olarak kabul
edilmistir. Bu modele gore iilkelerin uzun dénemli biiylime oranlarinin kaynagi, dissal
olarak ele alinan teknoloji olarak goriilmiistiir. Modelde dissal olarak ele alinan teknolojik
geligsmeler ile gelismekte olan {ilkelerin geligmis iilkeleri yakinsayacag: varsayilmaktadir.
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Ancak, iilkelerin biiyiime oranlar1 karsilastirilirken sahip olduklari teknoloji diizeylerinin
ayni1 oran kabul edilmesi Neo-klasik yaklasima gelen 6nemli elestirilerden birisi olmustur.
Bununla birlikte, gelismekte olan {ilkelerin uzun donemde genellikle gelismis iilkeleri
yakinsayamamalar1 gergeklestirilen elestirileri arttirmistir.  Bunun iizerine teknolojik
gelisme ve bilgi stokunun biiyiime modellerine dahil edildigi i¢sel biiyiime modelleri ileri
siiriilmiistiir. I¢sel bilyiime modelleri, biiyiimenin kaynagini teknolojik gelismeler olarak
gbérmiis ve liretimde Slgege gore artan getiri lizerine egilmistir. Bu modele gore, iilkelerin
uzun dénem biiylime oranlari i¢sel olarak belirlenmekte ve tilkelerin uluslararas ticaretleri
uzun donemli biiylime oranlar1 {izerinde etkili oldugu ileri stiriilmektedir.

Teknolojiye yapilan yatirnmlarin en biiyiik gostergesi olarak tilkelerin gergeklestirdikleri
arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) harcamalar1 dikkate almnmaktadir. Ulkeler, uluslararasi
ticarette daha fazla rekabet avantaji elde edebilmek ve ekonomik biiyiimelerini
hizlandirmak amaciyla son yillarda Ar-Ge harcamalarina daha fazla pay ayirmaktadirlar.
2000’li yillarin baslarmda Ar-Ge harcamalarina Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
(OECD) iilkelerinde ortalama olarak ayrilan pay % 2,13 iken, 2015 yilinda bu oran % 2,4’e
yiikselmigtir. Artan Ar-Ge harcamalar1 dogrultusunda geligmis iilkeler, Ar-Ge faaliyetleri
ile elde ettikleri teknolojilerden sagladiklar1 kérlar1 teknoloji ticareti ile maksimum diizeye
cikarma amaci tasimaktadirlar. Gelismekte olan iilkeler ise elde edilen teknolojilerin
ticareti vasitasiyla teknoloji agiklarini kapatmay1 hedeflemektedirler.

Uluslararas:1 ekonomide, iilkelerin uluslararasi ticaret hacimlerini arttirma imkanlar1 iki
sekilde gergeklesmektedir. Bunlardan ilki, iilkelerin teknolojik altyapilarini gelistirerek
yeni {lrlinler ortaya cikarmasidir. Bu dogrultuda iilkeler siirekli teknolojik gelisime
odaklanarak iriin ¢esitliligini arttirmay1 hedeflemekte ve bdylece ticaret hacimlerini
yiikseltmeyi amaglamaktadirlar. ikinci durum ise, iilkelerin uluslararas: ticaretlerine konu
olan mallarin iiretiminde verimliliklerini arttirmaya c¢aligmalaridir. Ulkeler ortaya
koyacaklar1 teknolojik gelismeler ile birlikte {iretim siireclerini yenileyerek veya
gelistirerek tiretim maliyetlerini azaltip, verimliliklerini arttirmay1 hedeflemektedirler.

Calismanin Onemi

Kiiresel ekonominin 6nemli konusu, iilkelerin kalkinma seviyelerindeki farklilasmalar ve
iilkeler arasindaki ticaret akimlaridir. Son otuz yil boyunca hizla artan teknolojik
gelismeler, iilkeler arasindaki yiiksek teknolojili {iriin ticareti hacmini yiikseltmekte ve
iilkelerin gelismislik diizeyleri arasindaki ugurumu hizli bir sekilde arttirmaktadir.

Ulkeler teknolojik gelisme diizeyleri arasindaki farklilik, ayn1 zamanda bu iilkelerin hem
ekonomik biliylime diizeylerini hem uluslararas1 ticaret seviylerini hem de kiiresel
ekonomideki rekabet diizeylerini etkilemektedir. Globallesen diinya ekonomisinde artan
uluslararas1 ticaret diizeyi hesaba katildiginda, teknolojik gelismelerin iilkelerin
uluslararas1 ticaret diizeylerinde ve ekonomik biiylime seviylerinde 6nemli derecede
etkisinin bulunacagi goriilmektedir.

Bu dogrultuda, iilkelerin teknolojik gelismelerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati
tizerindeki etkisini ve ilgili yiiksek teknoloji sektorlerindeki teknolojik iiriin ihracatinin
iilkelerin ekonomik biiyiimelerine hangi sektorlerde daha etkin sekilde katki saglayacagini

2



gosterecek olan caligsmalar biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle, gergeklestirilecek tez
aragtirmasi ile bu onemli sorularin cevabi arastirilacak ve literatiirde ¢alisilmayan bu
onemli konuya 151k tutulmaya ¢alisilacaktir.

Calismanin Amaci

Kiiresellesen diinya ekonomisinde uluslararasi ticaret hacminin giderek yiikselmesi dikkate
alindiginda, teknolojik gelismenin {ilkelerin uluslararasi ticaretlerinde ve ekonomik
biiytimelerinde onemli derecede etkiye sahip olacagi ongoriilmektedir. Bu dogrultuda,
iilkelerin teknolojik geligsmelerinin teknolojik {iirlin ihracatina olan etkisini ve hangi
sektorlerdeki teknolojik iiriin ihracatinin iilkelerin ekonomik biiyiimelerine daha etkin
sekilde katki saglayacagini ortaya koyacak galigmalar 6nem arz etmektedir. Uluslararasi
ticaret literatiiriine bakildiginda, teknoloji, biiyiime ve ihracat ile ilgili cok sayida ¢alismalar
bulunmakla birlikte, teknolojik iiriinlerin ticareti ve ekonomik biiyiime arasindaki etkinlik
iligkisini inceleyen ¢alismalara pek rastlanilmamaktadir. OECD iilkelerinin ve 6zellikle
Tiirkiye’nin yogunlasmasi gereken teknoloji alanlari incelenmemis olup, uluslararasi
ticaret ve rekabette istiinliik saglanabilecek ve daha fazla ekonomik biiylime
gerceklestirilebilecek hedef teknoloji  yogun sektorlerin  Onerildigi  caligmalar
bulunmamaktadir. Bu noktada gergeklestirilen calisma ile literatiire Onemli katki
saglanacag1 ve literatiirde bu yonde yapilacak konulara 151k tutmasi diigiiniilmekte ve
cagimizin lokomotifi olan teknoloji yogun sektorlerde uzmanlagilarak hem uluslararasi
ticarette tstiinlilk saglanmasi hem de ekonomik refahin artmasi i¢in Onerilerde
bulunulacaktir.

Calismanin amaci, Tiirkiye’de ve OECD iilkelerinde teknolojik {irlinlerin ticareti
kapsaminda ekonomik biiyiimeye en ¢ok katki saglayan teknoloji sektdrlerinin belirlenmesi
ve Tiirkiye’nin refah diizeyinin daha hizli bir sekilde yiikseltebilmesi i¢in tespit edilen
sektorlerde uzmanlagarak teknolojik {iriin ticaretinin arttirilmasina katki saglamaktir.
Boylelikle oncelikle Tiirkiye’'nin ve OECD iilkelerinin teknoloji yogun sektorlerde
uluslararasi ticarette karsilastirmali iistiinliik elde etmeleri ve ekonomik kalkinmalarini
hizlandirmalar1 amacglanmaktadir.

Bu caligma ile Tiirkiye’de ve uluslararas1 ekonomide ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler ile
teknolojik {iriin ticaretinin ekonomik biiylimeleri iizerindeki etkisi ortaya koyulmaya
calisilacaktir. Bu dogrultuda, yasanan teknolojik gelismelerin teknolojik iiriinlerin ticareti
ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ne yonde etkiledigi arastirilacaktir. Bununla
birlikte calismanin ana hedefi, Tiirkiye nin hangi sektorlerdeki teknolojik {iriin ticaretinin
ekonomik biliylimeye daha fazla katki sagladigimin tespit edilmesidir. Boylelikle,
Tiirkiye’de ve OECD iilkelerinde ekonomik biiyiimeye en ¢ok katki saglayan teknoloji
sektorleri belirlenecek ve Tiirkiye ve OECD iilkelerinin refah diizeyini daha hizli bir
sekilde yiikseltilebilmesi i¢in tespit edilen sektorlerde uzmanlasarak teknolojik {iriin
ticaretini arttirmasi onerilecektir.



Arastirma Hipotezleri

Tez arastirmasi kapsaminda, OECD f{ilkeleri ve Tiirkiye tizerine olusturulacak ekonometrik
modeller vasitasiyla dort ana hipotez ve bu hipotezlerin alt hipotezleri test edilecektir. Bu
temel hipotezlerden ilki teknolojik gelisim modeline iliskin hipotezlerdir;

Hia: OECD iilkelerinde teknolojik gelisim fonksiyonu gegerlidir.
Hib: Tiirkiye’de teknolojik gelisim fonksiyonu gecerlidir.

Hia ve Hib hipotezleri ile teknolojik gelisim fonksiyonu kapsaminda OECD iilkelerinde ve
Tiirkiye’de Ar-Ge yatirimlarinin, Ar-Ge personelinin ve teknolojik birikimin teknolojik
gelisim lizerindeki etkisinin incelenerek ilgili hipotezlerin gegerlilikleri sinanacaktir.

Ikinci temel hipotez teknolojiye dayal1 (igsel) biiyiime modeli dogrultusunda olusturulan
hipotezlerdir;

H2a: OECD iilkelerinde teknolojiye dayali (igsel) biiytime modeli gecerlidir.
Hos: Tiirkiye’de teknolojiye dayali (igsel) biiylime modeli gegerlidir.

Ho2a ve Hab hipotezleri vasitasiyla teknolojiye dayal (i¢sel) biiyiime modeli dogrultusunda
OECD iilkelerinde ve Tiirkiye’de sermaye yatirimlar1 ve teknoloji ile donatilmis efektif
isgiiclinlin ekonomik biiylime diizeyi iizerindeki etkileri degerlendirilerek belirtilen
hipotezlerin gegerlilikleri test edilecektir.

Arastirma kapsaminda ortaya koyulan ii¢lincii hipotez, uluslararasi ticaret ve teknolojik
gelisme modeli i¢in olusturulan temel ve alt hipotezleridir;

H3a: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektorlerinde meydana gelen teknolojik
gelismeler bu sektorlerin ihracatlar diizeyleri lizerinde etkindir.

H3aa: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden havacilik ve uzay sanayinde
meydana gelen teknolojik gelismeler havacilik ve uzay sanayi ihracat diizeyi
tizerinde etkindir.

Hszab: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden bilgisayar ve ofis makineleri
endistrisinde meydana gelen teknolojik gelismeler bilgisayar ve ofis makineleri
endistrisi ihracat diizeyi tizerinde etkindir.

Hzac: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden elektronik ve haberlesme
sanayinde meydana gelen teknolojik gelismeler elektronik ve haberlesme sanayi
ithracat diizeyi iizerinde etkindir.

H3a: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden elektrik makineleri ve
aparatlar1 endiistrisinde meydana gelen teknolojik gelismeler elektrik makineleri ve
aparatlar1 endiistrisi ihracat diizeyi iizerinde etkindir.

Hsaa: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden elektrikli olmayan
makineler ve aparatlar1 endiistrisinde meydana gelen teknolojik gelismeler elektrikli
olmayan makineler ve aparatlar1 endiistrisi ihracat diizeyi iizerinde etkindir.



H3zae: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden bilimsel araclar
endiistrisinde meydana gelen teknolojik gelismeler bilimsel araglar endiistrisi ihracat
diizeyi lizerinde etkindir.

Hzar: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden kimya sanayinde meydana
gelen teknolojik gelismeler kimya sanayi ihracat diizeyi ilizerinde etkindir.

H3ag: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden ilag sanayinde meydana
gelen teknolojik gelismeler ilag sanayi ihracat diizeyi lizerinde etkindir.

H3an: OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden silah sanayinde meydana
gelen teknolojik gelismeler silah sanayi ihracat diizeyi lizerinde etkindir.

Hsb: Tiirkiye’de yliksek teknoloji sektorlerinde meydana gelen teknolojik gelismeler bu
sektorlerin ihracatlar diizeyleri lizerinde etkindir.

Hava: Tiirkiye’de yiiksek teknoloji sektorlerinden havacilik ve uzay sanayinde
meydana gelen teknolojik gelismeler havacilik ve uzay sanayi ihracat diizeyi
iizerinde etkindir.

Havb: Tiirkiye’de yiiksek teknoloji sektorlerinden bilgisayar ve ofis makineleri
endiistrisinde meydana gelen teknolojik gelismeler bilgisayar ve ofis makineleri
endstrisi ihracat diizeyi tizerinde etkindir.

Habe: Tiirkiye’de yiiksek teknoloji sektorlerinden elektronik ve haberlesme sanayinde
meydana gelen teknolojik gelismeler elektronik ve haberlesme sanayi ihracat diizeyi
iizerinde etkindir.

Hawe: Tiirkiye’de yiiksek teknoloji sektorlerinden elektrik makineleri ve aparatlar
endiistrisinde meydana gelen teknolojik gelismeler elektrik makineleri ve aparatlari
endiistrisi ihracat diizeyi tizerinde etkindir.

Hsba: Tiirkiye’de yiiksek teknoloji sektorlerinden elektrikli olmayan makineler ve
aparatlar1 endiistrisinde meydana gelen teknolojik gelismeler elektrikli olmayan
makineler ve aparatlar1 endiistrisi ihracat diizeyi tizerinde etkindir.

Habe: Tiirkiye’de yiiksek teknoloji sektorlerinden bilimsel araglar endiistrisinde
meydana gelen teknolojik gelismeler bilimsel araglar endiistrisi ihracat diizeyi
iizerinde etkindir.

Hsbe: Tiirkiye’de yliksek teknoloji sektorlerinden kimya sanayinde meydana gelen
teknolojik gelismeler kimya sanayi ihracat diizeyi lizerinde etkindir.

Habg: Tirkiye’de yiiksek teknoloji sektdrlerinden ilag sanayinde meydana gelen
teknolojik gelismeler ila¢ sanayi ihracat diizeyi iizerinde etkindir.

Hsbh: Tiirkiye’de yiiksek teknoloji sektorlerinden silah sanayinde meydana gelen
teknolojik gelismeler silah sanayi ihracat diizeyi iizerinde etkindir.

Hsa ve Hsb temel hipotezleri ve alt hipotezleri ile uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme
modeli kapsaminda OECD iilkelerinde ve Tiirkiye’de yiiksek teknoloji sektorlerindeki



teknolojik gelismelerin ilgili sektorlerin ihracat diizeyleri iizerindeki etkisi incelenerek
ilgili hipotezlerin gegerlilikleri sinanacaktir.

Tez arastirmasi kapsamindaki dordiincii ve son temel hipotez, ekonomik biiylime ve
teknolojik {iriin ticareti modeli i¢in ortaya koyulan temel ve alt hipotezleridir;

Haa: OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime lizerinde sektorel olarak gergeklestirilen yiiksek
teknolojili iirlin ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haaa: OECD filkelerinde ekonomik biiyiime iizerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden
havacilik ve uzay sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haab: OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime tizerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden
bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haac: OECD tilkelerinde ekonomik biiyiime iizerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden
elektronik ve haberlesme sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haag: OECD iilkelerinde ekonomik bilylime tizerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden
elektrik makineleri ve aparatlar1 endiistrisi thracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haaa: OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime {izerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden
elektrikli olmayan makineler ve aparatlari endiistrisi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haae: OECD tilkelerinde ekonomik biiyiime tizerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden
bilimsel arag¢lar endiistrisi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haar: OECD iilkelerinde ekonomik biiylime iizerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden
kimya sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haag: OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime iizerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden
ila¢ sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haan: OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime {izerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden
silah sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Hab: Tiirkiye’de ekonomik biiylime iizerinde sektorel olarak gerceklestirilen yiiksek
teknolojili iirlin ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Hava: Tiirkiye’de ekonomik biiyiime iizerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden
havacilik ve uzay sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Hapbb: Tiirkiye’de ekonomik biiyiime iizerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden
bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Habe: Tiirkiye’de ekonomik biiyiime iizerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden
elektronik ve haberlesme sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Hapg: Tiirkiye’de ekonomik biiyiime {izerinde yliksek teknoloji sektorlerinden elektrik
makineleri ve aparatlari endiistrisi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Haba: Tiirkiye’de ekonomik biiyliime iizerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden
elektrikli olmayan makineler ve aparatlar1 endiistrisi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.



Habe: Tiirkiye’de ekonomik biiyiime iizerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden
bilimsel arag¢lar endiistrisi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Hapr: Tiirkiye’de ekonomik biiyiime iizerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden kimya
sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Habg: Tiirkiye’de ekonomik biiylime {izerinde yiiksek teknoloji sektdrlerinden ilag
sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Habh: Tiirkiye’de ekonomik biiyiime iizerinde yiiksek teknoloji sektorlerinden silah
sanayi ihracatinin etkisi bulunmaktadir.

Tez arastirmasi kapsaminda olusturulan dort ekonometrik model, yukarida belirtilen ana
hipotezler ve alt hipotezler kapsaminda test edilecektir. Analizler sonucunda arastirmanin
ana hedefi olan OECD iilkeleri ve Tiirkiye’nin hangi yiiksek teknoloji sektorlerindeki
teknolojik {irin ticaretinin ekonomik biiyiimeye daha fazla katki sagladigi ortaya
koyulacaktir.

Arastirmanin Yontem ve Teknikleri

OECD iilkeleri ve Tiirkiye’nin ekonomik biiylimelerinde en yiiksek katkiyr saglayan
teknoloji yogun sektdrlerin belirlenmesine iligskin gerceklestirilecek bu ¢alisma kapsaminda
oncelikle teknolojinin yogun olarak kullanildigi ve teknolojik {iriinlerin {iretildigi
sektorlerin  siiflandirilmas1  gerceklestirilecektir. Bu dogrultuda, Hatzichronoglou
(1997)’nun OECD’nin Standart Uluslararas1 Ticaret Siniflamas1 (SITC, Rev.4)’na gore
gerceklestirmis oldugu yiiksek teknoloji tiriin listesi temel alinacaktir. Standart Uluslararasi
Ticaret Siiflamas1 (SITC, Rev.4)’na gore yiiksek ve orta-yiiksek teknoloji {irlin listesi
asagidaki gibi belirlenmistir;

- Uzay Sanayi (Aerospace)

- Bilgisayar ve Ofis Makineleri (Computers and Office Machines)

- Elektronik ve Telekominikasyon Sanayi (Electronics and Telecommunications)
- Bilimsel Ara¢ ve Ekipmanlar (Scientific Instruments)

- Elektrikli Makineler (Electrical Machinery)

- Elektriksiz Makineler (Non- Electrical Machinery)

- Kimya Sanayi (Chemistry)

- Tlag Sanayi (Pharmaceuticals)

- Silah Sanayi (Armament)

Yiiksek teknoloji sektorlerinin  belirlenmesi sonrasinda, arastirma modellerinin
olusturulabilmesi icin verilerine ulasilabilen, Tiirkiye’nin de igerisinde bulundugu 25
OECD Hilkesi kisi basmna gelir diizeyleri dikkate alinarak OECD gelir ortalamasinin
izerindeki iilkeler ve OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkeler olmak tizere iki sinifa
ayrilmistir. Bu dogrultuda analizlerde OECD iilkeleri i¢in panel veri analizi yontemi



kullanilacak olup, Tiirkiye iizerine gerceklestirilecek analizlerde ise zaman serisi tahmin
yontemleri kullanilacaktir.

OECD iilkeleri tizerinde yapilacak olan analizler panel veri analizi yontemiyle
gerceklestirilecektir. OECD iilkelerinin analizlerinde, birden fazla birim ve zaman
boyutunun bulunmasi sebebiyle panel veri analizinin kullanilmasi tercih edilmistir.

Panel veri analizi, arastirma yapilan Orneklem ve veriler agisindan birgok avantaj
saglamaktadir. Bunlardan ilki, panel veri analizlerinde hem birimlerin 6zellikleri hem de
birimler arasi farkliliklarin esanli olarak analize dahil edilebilmesidir. Ikincisi, panel veri
analizleri modellerin analizlerinde meydana gelebilecek tahmin sapmalar1 azaltilmaktadir.
Ucgiincii avantaj ise, arastirma analizlerinde panel veri kullanilarak hem serbestlik derecesi
arttirilabilmekte hem de degiskenlerin iki boyuta gore degerlendirilecek bilgi kaybi
onlenebilmektedir. Bir diger avantaj ise, panel veri analiziyle tezin temel arastirma sorusu
olan yiiksek teknoloji sektorleri ve ekonomik biiylime arasindaki esneklik iligkisi
tahminlenebilmektedir.

OECD iilkeleri iizerine olusturulan modellerin panel veri analizleri ile oncelikle serilere
yatay kesit bagimlilik testleri uygulanacaktir. Serilerin yatay kesit bagimliligina sahip olup
olmamasina gore, serilerin 6zelliklerine uygun birinci kusak ya da ikinci kusak birim kok
testleri ile duraganliklari sinanacaktir. Ardindan arastirma i¢in uygun ekonometrik modelin
kurulmasi amaciyla birtakim testler gerceklestirilerek, ilgili modelin varsayim testleri
uygulanacaktir. Son olarak, gercgeklestirilen varsayim testleri sonucunda uygun olan
direncli tahminci segilerek model kapsamindaki sapmalar azaltilarak tutarli tahmin elde
edilecektir.

Tiirkiye {lizerine yapilacak analizler zaman serisi analizi ile gergeklestirilecektir.
Tiirkiye’nin analizlerinde, tek birim ve birden fazla zaman boyutunun bulunmasi sebebiyle
zaman serisi analizinin kullanilmas tercih edilmistir. Zaman serisi analizinin sagladig1
avantajlara baktigimizda, zaman serilerinin gézlem kiimesince temsil edilen gercegin
anlagilmasini ve ortaya koyulmasini sagladigi goriilmektedir. Baska bir avantaji ise, zaman
serisindeki degiskenlerin gelecekteki degerlerinin dogru bir sekilde tahmin (forecast)
edilmesi saglanmaktadir. Bir diger avantaj1 ise, model kapsamindaki degiskenlerin donem
icerisindeki konjonktiirel etkilerini gdstermesidir.

Tiirkiye tlizerine olusturulan modellerin zaman serisi analizleri kapsaminda Oncelikle
serilerin duraganliklarini test etmek amaciyla birim kok testi analizleri gergeklestirilecektir.
Daha sonra serilerin duraganlik sonucu dogrultusunda, seriler arasindaki kisa ve uzun
donemli iligkiler sinanacaktir. Son kisimda ise tez c¢aligmasinin odak noktasit olan
Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji sektorleri ve ekonomik biiyiime arasindaki esneklik iligkisini
ortaya koyabilmek i¢in uzun donemli katsayir tahmininin gergeklestirilmesini saglayan
dinamik en kiiciik kareler tahmini gerceklestirilecektir.

Literatiir incelemesi

Literatiire Neo-klasik biiyiime modelleri ile dahil olan teknolojik gelisme, ilerleyen siiregte
daha da biiylik 6nem kazanarak iilkelerin uluslararasi ticaretleri ve ekonomik durum
gostergeleri ile olan iliskisi degerlendirilmeye calisilmistir. Ozellikle P. Romer (1990) ile
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ekonomik biliylime kuramlarinda onemli vurgu yapilan teknolojik gelisme, sonraki
caligmalarda da yerini almaya devam etmistir.

Literatiirde teknolojik gelisme — ekonomik biiyiime ve teknolojik gelisme — uluslararasi
ticaret iligkisini inceleyen birgok calisma yer almaktadir. Teknolojik gelisme — ekonomik
biiylime iligkisi genellikle Neo-klasik modeller ile baslayan sonrasinda ise i¢sel biiyiime
modelleri ile devam eden modeller vasitasiyla birgok 6rneklem iizerinde sinanmis ve
teknolojik gelismelerin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi ortaya koyulmustur.
Bununla birlikte, teknolojik gelisme — uluslararas: ticaret iliskisi de cesitli drneklemler
iizerinde test edilmis ve teknolojik gelismelerin uluslararasi ticaret tizerinde olumlu etkilere
sahip oldugu tespit edilmistir.

Yakin donemde literatiiriinde teknolojik gelisme ile iilkelerin toplam yiiksek teknolojili
iirlin ticareti ve ekonomik biiylime diizeyleri arasindaki iliskileri irdeleyen birtakim
calismalar yer almaktadir. Ancak bu caligmalarda teknolojik gelisme diizeyleri ile yiiksek
teknoloji ticareti toplam olarak ele alinmistir. Bagka bir ifade ile ilgili yakin dénem
caligmalarinda yiiksek teknoloji ticareti ve teknolojik gelisme diizeyleri sektorel olarak ele
alinmamustir. Bu dogrultuda, yiiksek teknoloji sektorleri ihracatinda hangi yiiksek teknoloji
sektoriindeki teknolojik gelisme diizeyinin daha etkin oldugu ve ekonomik biiyiime
tizerinde hangi yiiksek teknoloji sektorii ihracatinin daha fazla katki sagladigi yoniinde
herhangi bir caligma yer almamaktadir. Bu dogrultuda, gergeklestirilecek c¢alisma ile
literatiirdeki bu onemli boslugun doldurulmasi ve gelecek calismalara bir projeksiyon
sunulmasi planlanmaktadir.

Arastirma Boliimleri

Calisma toplam dort ana boliimden meydana gelmektedir. Calismanin birinci bdliimiinde,
teknolojik gelisme, uluslararasi ticaret ve ekonomik biiylime iliskisi teorik olarak
degerlendirilmektedir. Bu bolimde oOncelikle teknolojik gelismenin ekonomik biiylime
iizerinde ortaya g¢ikardigi etkiler, teknolojik gelismeyi dikkate alan ekonomik biiyiime
teorileri kapsaminda incelenmektedir. Sonrasinda, teknolojik gelisme ve uluslararasi ticaret
iligkisi degerlendirilmekte ve teknolojik gelismeler ile birlikte {ilkelerin uluslararasi ticareti
iizerinde meydana gelen sonuglar tartisilmaktadir. Boliim kapsaminda son olarak,
uluslararasi ticaret ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmis olup, hem ekonomik
biliylime tiirlerine gbre uluslararasi ticaretin nasil etkilendigi hem de yliksek teknoloji
ticaretinin ekonomik biiylime ile olan iligkisi teorik bir yaklasimla degerlendirilmistir.

Ikinci boliimde, uluslararasi ekonomide meydana gelen teknolojik gelismeler ve iilkelerin
teknolojik diizeylerini yiikseltmek i¢in ortaya koydugu uygulamalar degerlendirilmistir. Bu
dogrultuda oncelikle OECD iilkelerinde meydana gelen teknolojik gelismeler ve
uygulamalar incelenmistir. OECD iilkelerinin teknoloji diizeylerini arttirabilmek ig¢in
ortaya koydugu Ar-Ge faaliyetleri, Ar-Ge yapilanmalar1 ve destekleri degerlendirilmis ve
bu uygulamalarin sonucu olan teknoloji gostergeleri ortaya koyulmustur. Daha sonra
Avrupa Birligi (AB) tilkelerinin Ar-Ge faaliyetleri, yapilanmalar1 ve destekleri incelenmis
ve teknoloji gostergeleri iizerinden degerlendirmeler yapilmistir. Bliim kapsaminda son
olarak, uluslararasi ekonomide 6zel konuma sahip olan Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Japonya ve Giiney Kore gibi lilkelerin teknolojik gelismeleri ve teknoloji uygulamalari
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incelenmistir. Bununla birlikte, bu iilkelerin uyguladiklar1 Ar-Ge politikalari, Ar-Ge
yapilanmalari ve teknoloji sektorlerine yapilan destekleri incelenerek teknoloji gdstergeleri
iizerinden degerlendirmeler yapilmustir.

Calismanin iclincii boliimiinde, Tiirkiye’nin teknolojik gelisme diizeyi ve teknoloji
uygulamalari teknoloji gdstergeleri {izerinden incelenmistir. Boliim kapsaminda oncelikle,
Tiirkiye’de gergeklestirilen Ar-Ge faaliyetleri, Ar-Ge personelinin yapisi, Ar-Ge
yapilanmas1 ve Ar-Ge destekleri degerlendirilmistir. Sonrasinda, teknoloji uygulamalarinin
ciktis1 olarak teknoloji gostergeleri iizerinden degerlendirmeler yapilarak Tiirkiye’nin
teknolojik gelisim diizeyi ortaya koyulmustur.

Dordiincii ve son boliimde, oncelikle ¢alisma kapsaminda analize dahil edilecek {ilkelerin
ve teknoloji sektorlerinin siniflandirilmasi gergeklestirilmistir. Teknolojik {iriin ticareti ve
ekonomik biiyiime iligkisinin incelendigi ¢alismada Tiirkiye, OECD iilkeleri ve teknolojik
gelisimleri acisindan diinya ekonomisinde 6nemli yere sahip olan {ilkeler yer almaktadir.
Bununla birlikte iilkelerin teknolojik gelisim ve teknolojik {iriin ticaretlerinin 6l¢timiindeki
sektorel ayrimlar OECD tarafindan, iiretim ve sektorlerdeki teknoloji diizeylerine gore
belirlenen Uluslararast  Standart Ticaret Siniflamasi (SITC, Rev.4)’na gore
gergeklestirilmis ve bu boliimde incelenmistir.

Calisgmanin dordiincii boliimiintin devaminda, teknolojik gelisme, teknolojik iiriin ticareti
ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki ekonometrik analizler vasitasiyla incelenecektir. Bu
boliimde oncelikle OECD iilkelerinin teknolojik gelisimleri, teknolojik {iriin ihracati ve
ekonomik biiylimeleri arasindaki iligkiler SITC’ye gore belirlenen hedef sektorler
iizerinden analiz edilecektir. Daha sonra calisma kapsaminda, Tiirkiye ve OECD
iilkelerinin teknolojik gelisimleri, teknolojik iiriin ticareti ve ekonomik biiyiime iliskilerinin
degerlendirilerek ekonomik biliylimeye daha fazla katki saglayan hedef sektorler
belirlenecek ve iilkelerin ilgili sektorlerin uluslararasi ticaretinde uzmanlasma saglanmalari
oOnerilecektir.
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BOLUM 1: TEKNOLOJIK GELISME, ULUSLARARASI TICARET ve
EKONOMIK BUYUME (TEORIK YAKLASIM)

Teknoloji ve bilgiye dayal1 olan giiniimiiz ekonomileri i¢in teknolojik gelisme biiyiik 6nem
arz etmektedir. Ulkelerin ekonomik biiyiimelerini arttirmas1 ve uluslararasi ticaret
hacimlerini genisletmesi acisindan biiyiikk 6neme sahip olan teknoloji, ayni zamanda
gerceklestirilen yogun yatirimlara ragmen basarisiz sonuglar alinabilme ihtimali
dolayistyla riskli olarak goriilmektedir. Ancak bununla birlikte, iilkelerin ekonomik
biiytimelerini hizlandirmasi ve yeni {iriin ile yeni iiretim siiregleri vasitasiyla uluslararasi
ticaretlerini arttirmalar1 agisindan arastirma-gelistirme (Ar-Ge) ¢alismalar1 ve teknolojik
gelismeler hayati neme sahiptir. Bu dogrultuda tilkelerin teknoloji politikalar1 kapsaminda
daha fazla Ar-Ge destegi saglamalari hem ekonomik biiyiimelerini hizlandirmalarini hem
de uluslararasi ticaret hacimlerini genisletmelerini saglayacaktir.

Uluslararas1 ekonomide kiiresellesme diizeyinin giderek artmasiyla birlikte, teknoloji
faktorii iilkelerin ekonomik kalkinma ve refah diizeylerinde daha belirleyici hale gelmistir.
Bu dogrultuda iilkeler uluslararasi rekabette var olabilmek, ekonomik biiylimelerini
arttirabilmek ve uluslararasi ticaretlerinde karsilastirmali tistiinliik elde edebilmek amaciyla
teknoloji politikalar1 olusturmaya ve Ar-Ge yatirimlar1 gergeklestirmeye baslamislardir.

Uluslararas1 rekabette var olabilmek i¢in ekonomik biiyiime ve uluslararasi ticaret
hacminin hem siirdiiriilebilir hem de artan oranda ylkseltilmesi, iilkelerin teknoloji
kaynaklarina gergeklestirdikleri yatirimlar ile yakin iliski igerisindedir. Giinlimiizde
iilkelerin teknoloji ve Ar-Ge alaninda yaptiklari yatirimlar, yine bu tilkelerin gelecekleri
acisindan biiylik 6neme sahiptir. Teknolojik gelisme saglayabilmek i¢in gerekli Ar-Ge
yatirnmlarin1 gerceklestirmeyen {ilkeler, hem uluslararas1 rekabete entegre olamamakta
hem de iilke refahin1 arttiramamaktadir. Bu dogrultuda uluslararasi rekabette var olabilmek
icin gerekli olan Ar-Ge yatirnmlarini gerceklestirerek teknolojik gelisme saglayan iilkeler,
uluslararasi ekonomide rekabet iistiinliiglinii ele gecirmekte ve boylelikle hem ekonomik
biliylimelerini hizla arttirmakta hem de uluslararas ticarette karsilagtirmali listlinliik elde
etmektedirler.

Teknoloji i¢in genel olarak, bilgi vastasiyla birtakim amaclar1 gergeklestirmek icin
kullanilmas1 bi¢iminde bir tanim ortaya koyulmaktadir. Ancak teknolojik gelismenin
diizeyini ifade eden yiiksek teknoloji i¢in net ve kisa bir tanimlamanin yapilmasi pek
miimkiin olmamaktadir (Kobu, 1993: 120). Bu durumun sebebi, teknolojinin zamana ve
yere gore degisen goreceli bir yapiya sahip olmasidir. Birka¢ yil oncesinin ¢ok ileri
teknolojisi olarak goriilen cihazlarinin giinlimiizde standart iiriin haline gelmesi ve bazi
iilkelerde bu cihazlarin eski teknoloji sinifina girerken digerlerinde yiiksek teknoloji olarak
goriilmesi, teknoloji ile ilgili bu goreceliligi aciklamaktadir. Yiiksek teknoloji sektorleri
icin gelistirilen tanimlamalar incelendiginde, Ar-Ge’nin yogun olarak kullanildigi, Ar-Ge
harcamalarinin katma deger iizerinde % 10’un {izerinde bir orana sahip oldugu, yiiksek
teknoloji liretiminde calisan nitelikli personelin sayisal ¢cogunluga sahip oldugu, iirlinlerin
teknolojik agidan karmasik yapida oldugu gibi cesitli bakis acilarina rastlanilmaktadir
(Erdal, 2008: 12—13).
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Teknolojik gelisme, giiniimiizde iilkelerin ekonomik performanslarini en ¢ok etkileyen
faktdr olarak karsimiza gikmaktadir. Ulkeler, Ar-Ge yatirimlar1 sonucunda elde ettikleri
teknolojik gelisme ile yeni iiriinler liretebilmekte ve iiretimlerinde verimlilik artiglar
saglayabilmektedirler. Yeni {irtinlerin iiretilmesi ve saglanan verimlilik artis1 dolayisiyla
iilkelerin ekonomik biiyiime ve refah diizeylerinde artis saglanmaktadir. Bununla birlikte,
yasan yenilikler sayesinde iilkeler uluslararasi ticarette karsilastirmali {istlinliigii ele
gecirerek ticaret kazanlarini daha da arttirmaktadirlar.

Calismanin bu bdliimiinde ilk olarak teknolojik gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki
iliski ele alinacaktir. Teknolojik gelisme ve ekonomik biiyime arasindaki iliski teorik
olarak incelenecek ve teknolojik gelismenin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini
inceleyen yaklasimlar agiklanacaktir. Bu dogrultuda ilk olarak teknolojiyi ekonomik
biliyiime modelleri igerisine dahil eden Neo-klasik biiylime modelleri incelenecektir. Neo-
klasik ekonomik biiyiime modelinde teknoloji faktoriiniin yeri ve Onemi ortaya
koyulduktan sonra, i¢sel biiyiime modelleri kapsaminda teknolojik gelisme ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliski ortaya koyulacaktir. Igsel biiyiime modelleri kapsaminda gesitli
yaklagimlar incelenerek teknolojik gelisme ve Ar-Ge yatirimlarinin odaginda ekonomik
biliylimenin teknoloji ile olan bagi ayrintili olarak sunulacaktir. Calismanin devam eden
kisminda teknolojik gelisme ve uluslararasi ticaret arasindaki iligski gesitli yaklasimlar
kapsaminda degerlendirilecektir. Boliimiin son kisminda ise uluslararasi ticaret ve
ekonomik biiylime arasindaki iliski ortaya koyulacaktir. Ekonomik biiylime ve uluslararasi
ticaret arasindaki iliski, teknolojiye dayanan biiylime ve uluslararasi ticaret yaklasimlari
kapsaminda ayrintili olarak incelenecektir.

1.1. Teknolojik Gelisme ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Ekonomik biiylime, her donemde tartisiimakta ve ekonomi literatiiriiniin giincel konusunu
olusturmaktadir. Ekonomik biiylime, iilkelerin refah artist ve yasam standartlarinda
yiikselme saglanabilmesi icin biiyilkk énem arz etmektedir. Ulkelerin refah diizeyleri,
ekonomide yer alan bireylerin elde ettikleri gelirleri ile talep ettikleri {iriin ve hizmetleri
karsilayabilme seviyelerini gostermektedir.

Ekonomik biiylime, genellikle yurti¢inde elde edilen ¢iktt miktarindaki siirekli artis ile
ifade edilmektedir. Bagka bir deyisle, ekonomik biiyiime reel milli gelirin uzun dénemde
artis gostermesidir. Bu artis, lilkedeki bireylerin talepleri dogrultusunda mal ve hizmetlerin
iiretim miktarindaki yiikselme olarak kabul edilmektedir.

Ulke ekonomilerinde uzun dénemde ¢ikt: miktarinin artmasi iki sekilde gerceklesmektedir.
Bunlardan ilki, iiretimde kullanilan girdi miktarinin arttirnlmasidir. ikinci yol ise, iiretim
siireglerinde saglanacak yenilikler vasitasiyla mevcut girdiler ile daha fazla ¢ikti elde
edilmesidir. Boylelikle, iiretimde kullanilan faktorlerin verimliliklerini artmasiyla iilkelerin
iretim olanaklar1 egrilerinin digsartya dogru genislemesi ve ekonomik biiylimenin
saglanmasi s6z konusu olmaktadir (Kibrit¢ioglu, 1998).

Kuznets (1973) ekonomik biiylime kavramini, bir {ilkenin ¢esitlenen ekonomik mallari
kendi iilkesindeki bireylere tedarik etme kapasitesindeki uzun vadeli artis olarak
tanimlamaktadir. Bununla birlikte Kuznets (1973), iilkelerin gelistirdikleri teknolojilerin
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ekonomik biiyiimenin potansiyel bir kaynagi oldugunu, yalnizca gelisen teknolojinin kendi
basina yeterli olmadigini belirtmektedir. Teknolojinin etkin ve yaygin olarak kullanilmasi
durumunda, gelisen bilgi stogunun yenilikler iireterek ekonomik biiylimeye katki
saglayacagini ifade etmektedir.

Teknolojiye dayali ekonomik biiylimeyi agiklamaya calisan iktisat¢ilardan Schumpeter’e
gore ekonomik biiylime, kar amaciyla hareket eden girisimcilerin digsal olarak meydana
getirdigi teknolojik gelismelerin sonucunda ortaya ¢ikan gelisim siirecidir (Shumpeter,
1939: 125). Solow (1956) ise ekonomik biiyiimeyi, fiziksel sermaye giiciine ve teknolojik
gelismeye dayandirmistir. Solow (1956)’a gore, lilke ekonomisinde kalict biliylimenin
saglanmasi i¢in teknolojik gelismenin gergeklesmesi gerekmektedir. Teknolojik gelisme
yasanmaksizin bliyiime, sermayeye gore azalan getiri nedeniyle yavaslayarak en sonunda
durmaktadir. Ancak teknolojik gelisme ile sermayenin marjinal getirisindeki azalma
ortadan kaldirilarak uzun dénemli biiylime saglanabilmektedir.

Solow (1956)’dan farkli olarak teknolojiyi igsel kabul eden Romer (1990), iilkelerin
biliylime siirecini yasamasi i¢in yeni yaratict fikir miktarinin zaman igerisinde artmasi
gerektigini belirtmistir. Ulkelerin niifuslarinin artmasiyla birlikte yiikselen arastirmaci
sayilarinin ¢ok sayida yeni yaratici fikirler iretebilecegini ve yaratici fikirlerdeki artisin
ekonomik biiylimeyi saglayacagini ortaya koymustur.

1.1.1. Neo-Klasik Biiyiime Modeli ve Teknoloji

Ekonomik biiytime modelleri, literatiirde genellikle arz yoniiyle ve bir iiretim fonksiyonu
dogrultusunda ele alinmistir. Ekonomik biiylime modellerinin ele alindigi {retim
fonksiyonlari, ekonomik birimlerin, endiistri dallarinin ve {ilke ekonomilerinin ¢iktilari ile
cikt1 tiretiminin saglanmasi i¢in kullanilan sermaye, emek, dogal kaynaklar, teknoloji gibi
iiretim faktorlerinin arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir.

Neo-klasik biiylime modeli, Robert Solow (1956) ve Trevor W. Swan (1956) tarafindan
gelistirilerek ekonomi literatiiriine kazandirilmistir. Bu nedenle neo-klasik biiyiime modeli
ayni zamanda Solow-Swan modeli ya da Solow modeli olarak da literatiirde
isimlendirilmektedir. Neo-klasik biiyiime modeli kapsaminda, ekonomik biiyiime icin
sermaye birikimi ve teknoloji vurgusu yer almaktadir. Solow (1956) ve Swan (1956)
tarafindan ortaya koyulan neo-klasik biiylime modeli, ekonomik politikalar vasitasiyla
insanlar1 daha fazla tasarruf yapmaya tesvik ederek bir ekonominin biiyiime hizinin nasil
arttirabilecegini gostermektedir. Fakat neo-klasik biiylime modeline gore, ekonomik
biiytimedeki bu artig uzun siire boyunca devam etmeyecegi ileri siiriilmektedir. Neo-klasik
bliylime anlayisina gore iilkelerin biliylime oranlari, uzun doénemde diger ekonomik
faktorlerden bagimsiz olarak teknolojik ilerleme hizina bagli olarak degisim
gostermektedir (Aghion ve Howitt, 2009: 21).

Neo-klasik (Genisletilmis Solow Modeli) biiylime modelinin isleyisi, Cobb-Douglas
iiretim fonksiyonu tarafindan olusturulan formuna gore tanimlanacak olursa;

Y = F(K,AL) = [K& (AcL)' 7] (1)
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olarak ifade edilebilir. Modelde yer alan Y(), t zamaninda nihai malin toplam {iretim
miktarmi temsil etmektedir. K sermaye stokunu, L) toplam istihdami ve A ise t
zamanindaki teknoloji diizeyini gostermektedir.

Modelde yer alan teknoloji degiskeni A, isgiicli artish ya da Harrod-Notr biiyiime olarak
nitelendirilmektedir. Teknolojik gelisme, A@p’nin zaman igerisinde artmasiyla
gerceklesmektedir. Bagka bir ifade ile isgiicii, teknoloji diizeyi arttik¢a daha {iretken hale
gelmektedir (Jones, 2007: 33).

Modelde yer alan istihdam farkli sekillerde olciilebilmektedir. L), ¢alisanlarin tam zaman
esdegeri, caligma saatleri veya ¢aligan sayisi olarak modele dahil edilebilmektedir. Sermaye
stoku K ise, iiretimde kullanilan makinelerin ya da daha 6zel olarak donanim ve yapilarin
miktarina karsilik gelen ve tipik olarak makinelerin degeri cinsi olarak oOlgiilmektedir.
Modeldeki A ise, liretim faktorlerinin kullanildigi iiretim ve {iretim siireclerinin etkilerini
verimlilik iizerine birlestiren genis bir teknolojiyi temsil etmektedir. Teknolojinin dogal bir
birimi olmamasi ve soyut bir kavrami temsil etmesine ragmen, literatiirde patent sayilari ve
fikri miilkiyet haklar1 vb. degiskenler ile 6l¢iilmektedir.

Neo-klasik biiylime modelinin temel varsayimlarini inceledigimizde, en 6nemli varsayim
olarak kargimiza teknolojinin serbest, yani rakipsiz ve diglanamaz bir 6zellige sahip oldugu
kabul edilmektedir. Bir kimsenin bir {iriinii veya hizmeti tiikketiminin veya kullaniminin,
baska bir kisinin tiikketimini veya kullanimini engellememesi halinde, bu iirlin veya hizmet
rakipsiz olma 6zelligi tasimaktadir. Bir diger ifade ile baska bir kisinin o {iriin veya hizmeti
kullanmasin1 veya tiiketmesini Onlemek imkansiz ise, o {irlin/hizmet rakipsiz olma
ozelligine sahiptir. Teknoloji, dislanamaz ve rakipsiz bir mal i¢in iyi bir 6rnektir. Cilinkii
toplum tiretim verimliligini arttirmak i¢in yararl bir bilgiye sahip oldugu zaman, bu bilgi
herhangi bir firma veya baskalar1 tarafindan kullanilmasina izin vermeden
kullanilabilmektedir. Bununla birlikte, bu bilgi (teknoloji) kamuya ag¢ik oldugunda ve
patent gibi fikri miilkiyet haklari ile korunmadiginda firmalarin veya bilgiye sahip olanlarin
bu bilgiyi kullanmasini engellemek genellikle zordur. Teknolojinin rakipsiz ve diglanamaz
oldugu varsayimlari, Am'min ekonomideki tiim potansiyel firmalar i¢in serbestge
kullanilabilir olmasini ve firmalarin bu teknolojiden yararlanmak i¢in herhangi bir bedele
katlanmak zorunda olmadiklarini belirtmektedir (Romer, 1990: 73-74; Acemoglu, 2009:
28).

Neo-klasik biliylime modelinin bir diger 6nemli varsayimi, teknoloji gelismenin digsal
olarak gerceklesmesidir. Bu varsayima gore, teknolojik gelisme modele ekonominin i¢
dinamiklerinden olusan siire¢ sonucunda degil, ekonomiye otomatik olarak dahil olan ve
ekonominin diger unsurlarindan bagimsiz bir varlik olma 6zelligi tasimaktadir. Neo-klasik
modelde, teknolojinin nasil olustugundan ziyade, var olan teknolojik gelismelerin o anki
durumu dikkate alinarak A’nin sabit bir oranda biiyiidiigii varsayilmaktadir (Jones, 2007:
33-34).

Neo-klasik biiytime modelinin Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile olusturulan denklemi
dikkatle incelendiginde karsimiza ¢ikan bir diger varsayim da, dlgege gore sabit getirinin
varligidir. Bir baska ifade ile iretim girdilerinin artisi oraninda ¢iktida bir artig
beklenmektedir.
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Bir diger varsayim ise, tek mall1 bir ekonominin varligidir. Bagka bir ifade ile ekonomide
tek bir mal tiretilmekte, tiiketilmekte ve yatirimi yapilmaktadir. Bununla beraber, ekonomi
tam istihdam durumundadir ve ekonomide tam rekabet kosullar1 gecerlidir. Ayrica,
ekonomideki yatirimlar ile tasarruflar birbirine esittir.

Neo-klasik biiylime modelinin temel degiskeni olan efektif isgiicii basina sermaye stokunun
dengede bulundugu bir nokta bulunmaktadir. Bu nokta, duragan durum (steady state) veya
uzun dénem dengesi olarak isimlendirilmektedir (Mankiw, 2015: 243; Kaynak, 2011: 187,
Jones, 2007: 26).

Sekil 1. Neo-klasik Biiyiime Modeli ve Duragan Durum Dengesi
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Sekil 1’de Neo-klasik biiyiime modelinde duragan durum dengesi gosterilmektedir. Sekil
I’deki C noktas1 duragan durum denge diizeyini gostermektedir. Duragan durumda
tasarruflar k* oranini sabit tutmaya yetecek diizeydedir. Duragan durumu gosteren k*’1n
solunda yer alacak olan k degerleri diisiik oldugundan, tasarruf miktar1 yatirim
gereksinimini agmaktadir. Bdylece isgiicli basmma sermaye ve isgiicli basma ¢ikt
biiyiimektedir. Siire¢ duragan duruma dogru islemektedir. Ote yandan, k*'m sag
tarafindaki ki degerleri yiiksek oldugunda ise, tasarruf, yatirim gereksiniminden daha az
olacagindan, isgiicii basina sermaye ve isgiicli bagina ¢ikt1 diizeyi diismektedir. Boylece
siire¢ yine duragan durumu saglamaya doniik olarak ilerlemektedir.

Neo-klasik biiyiime modeline gore, gelismis iilkeler daha ¢ok yatirim yapmalari ve daha az
niifus artis hizina sahip olmalar1 sebebiyle daha fazla is¢i basina sermaye birikimi
gerceklestirmekte ve isglicii verimlilikleri artmaktadir.

Ulkelerin kalic1 ekonomik bilyiime gdstermelerinin temel faktérii olarak teknolojik gelisme
gorlilmektedir. Teknolojik gelisme ger¢eklesmeden, kisi basina biiylime orani sermayeye
gore azalan getiri durumuna girerek en sonunda durmaktadir. Teknolojik gelisme,
sermayenin marjinal iriniindeki azalmay1 ortadan kaldirabilmekte ve uzun donemde
iilkeler teknolojik gelisme oraninda kisi basina biiyliime gosterebilmektedirler. Bu
dogrultuda, kendi uzun dénem diizeyinin altinda bir sermaye-teknoloji oranina sahip olan
iilkeler, sermaye-teknoloji oran1 kendi duragan durum diizeyine ulagincaya de hizli bir
sekilde biiylimektedirler (Jones, 2007: 41).
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Neo-klasik biiylime modeli, teknoloji diizeylerinin tiim {ilkelerde tamamen ayn1 oldugu ve
degismedigi varsayimi ile gelismekte olan ve gelismis ekonomilerin uzun doénem reel
bliyiime oranlarinin aym1 uzun donem degerine yaklasacagini ileri siirmektedir. Bu
dogrultuda, belirli kosullar altinda ekonomik olarak geri kalmis olan tilkelerin gelismis olan
iilkeler ile arasindaki farki kapatabilmek icin daha hizli biiylime egiliminde olacag:
belirtilmektedir. Boylelikle, kisi basina gelir diizeyleri diisiik olan iilkelerin, kisi basina
gelir diizeyi yiiksek olan iilkeleri yakalayacagi ongoriilmektedir. Ekonomik olarak geri
kalan bu iilkelerin, gelismis iilkeleri yakalama olgusu, “yakinsama” olarak ifade edilmistir
(Jones, 2007: 57).

Neo-klasik biiyiime modelinde, ayn1 duragan duruma sahip iilkeler arasinda yakinsama
hipotezinin gerceklesecegi ileri siiriilmektedir. Bagka bir ifade ile gelismekte olan iilkeler,
gelismis iilkelerden daha hizli bir sekilde ekonomik biiyiime performansi gostermesi
beklenmektedir. Bununla birlikte, uluslararasi ekonomide yer alan tiim iilkelerin aym
duragan duruma sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle, biitiin iilkelerin ayn1 yatirim
orani, niifus artis hizi ve teknoloji diizeyine sahip olmamalari sebebiyle ayn1 duragan durum
diizeyine dogru biiylimeleri beklenmemektedir. Eger iki iilke farkli tasarruf oranlari
dolayistyla farkli duragan durum diizeyine sahip ise, bu durumda yakinsama olgusunun
gergeklesmesi miimkiin olmamaktadir. Ancak, tasarruf oranlari, niifus artis hizi ve beseri
sermaye gibi faktorler vasitasiyla, iilkeler kendi duragan durumlarina yakinlasarak sarth
yakinsama sergileyebilmektedirler (Mankiw, 2015: 248).

Neo-klasik biliylime modelinin bir diger 6nemli Ongoriisii de, gecis siireci dinamigi
ilkesidir. Bu 6ngoriiye gore, bir lilke kendi duragan durum diizeyinin ne kadar altinda ise,
iilke ekonomisi o dlglide hizli bir sekilde biiylimesi beklenmektedir. Buna karsin, ekonomi
kendi duragan diizeyinin ne kadar iizerinde ise, o Ol¢lide yavas bir sekilde biiylimesi
ongoriilmektedir (Jones, 2007: 63).

Neo-klasik biiyiime modeli, kapsaminda ozellikle teknolojinin modele dissal olarak
eklenmesiyle birlikte tilkelerin ekonomik biiyiimelerini agiklamak tizere ¢esitli varsayimlar
gelistirilmistir.  Ancak Neo-klasik biliylime modeline, Ongoriilerinin gerceklestirilen
gozlemler sonucunda gerceklesmemesi iizerine bir takim elestiriler getirilmistir. Bu
elestirilerden 1ilki, yakinsama hipotezinin ger¢eklememesidir. Diisiik oranda beseri ve
fiziksel sermaye stoklarina sahip olan az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin, ilgili iiretim
faktorlerine bol olarak sahip olan gelismis iilkelerin ekonomik biiytime diizeylerini
yakalayamadiklar tespit edilmistir. Modele yoneltilen bir diger elestiri ise, gerceklestirilen
arastirmalar sonucunda az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin gelismis tlilkelerden daha
hizli biliylime oranlarin1 yakalamadiklart goriilmesi olmustur. Yapilan ¢alismalar
sonucunda, ayni gelismislik diizeyindeki iilke ekonomilerinin birbirleri arasinda
yakinsamalarin gergeklesebilecegini fakat az gelismis iilkeler ve gelismekte olan tilkeler ile
gelismis ilkeler arasindaki gelir diizeyi farkliliklariin gittikge yiikselecegini
gostermektedir. Bu noktada, iilkelerin teknolojik gelismeleri ve ekonomik biiyiimeleri
arasindaki iligkiyi aciklayabilmek icin teknolojinin digsal olarak modele dahil edilmedigi
ve tiim iilkelerin teknolojik gelisme diizeyleri arasindaki farkliliklarin dikkate alindig1 yeni
modellere ihtiya¢ duyulmustur.
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1.1.2. i¢sel Biiyiime Modelleri ve Teknoloji

Neo-klasik biiyiime modelinde teknoloji ve teknolojik degisimin, ekonomik olmayan
giicler tarafindan digsal olarak ekonomiyi etkiledigi ileri siiriilmiistiir. Ancak daha sonraki
siirecte, teknolojik degisimin kar amaci gliden firmalarin endiistriyel yeniliklerinden
kaynaklandigi, bilimsel yatirimlar ile ileri teknolojik gelismelerin saglandigi, nitelikli
beseri sermaye birikiminin olugmasi gibi ekonomik kararlara bagli olarak ortaya ¢iktig
goriigii ortaya ¢ikmistir. Boylece teknolojinin ekonomik sistem igerisinde belirlenen bir
icsel faktor oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda, biiylime teorilerinin iilkelerin uzun
donemli biiytime hizlarini belirleyen teknolojik gelismeleri igsel bir faktor olarak ele almast
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, Neo-klasik biiylime modelinin
ongoriilerinden olan sermaye birikiminin iilkelerin uzun doénemli biiylime diizeylerini ve
uluslararas1 gelir farkliliklarini agiklama konusunda yetersiz olmasi modelin 6nemini
kaybetmeye baslamasina neden olmustur.

Teknoloji ve teknolojik degisimi ekonominin i¢sel bir faktorii olarak ele alan i¢sel bilyiime
teorisi, uluslararasi ekonomik ¢evre icerisinde iilkelerin rekabet¢i yapilarimi ve
karsilastirmali istlinliiklerini ortaya koyan temel gostergelerin teknolojik be bilimsel
gelismeler oldugunu ileri siirmektedir. Bu teknolojik ve bilimsel gelismelerin kendi i¢
dinamiklerinden ziyade, iilkelerin uygun ekonomi politikalar1 dogrultusunda olustugu
belirtilmektedir. Bu nedenle, igsel biiylime teorisinin iilkelerin ekonomik biiylime
dinamiklerini daha etkin bir sekilde analiz edebilecegi diisiintilmektedir.

Igsel biiyiime teorisi, neo-klasik bilyiime modelinin baz1 yaklasimlarina temel elestiriler
getirmistir. Bunlardan en oOnemlisi; ekonomik biiylimenin motoru olarak gordiikleri
teknolojinin neo-klasik modelde dissal olarak kabul edilmesi, teknolojik gelismelerin
nedenlerinin irdelenmemesi, teknolojinin herkesin rahatga ulasabilecegi ve esit oranda
faydalanabilecegi bir faktor olarak goriilmesi, teknolojinin geligsmesi i¢in herhangi bir caba
ve maliyete katlanilmayacagi konularidir (Kaya, 2004: 293).

Igsel biiyiime teorisinin kokenleri Schumpeter (1934) ve Arrow (1962) gibi onemli
ekonomistlerin fikirlerine dayanmakla birlikte ilk olarak, Romer (1986)’in caligmasi ile
ortaya c¢ikarilmistir. Daha sonra bir¢ok ekonomist i¢sel biiylime literatiiriine katki saglamis
ve igsel bilylime modellerinin siirekli olarak gelisme halinde olmasini saglamistir.

Schumpeter’in teknoloji ve yenilik fikirleri, i¢sel biiyiime modelleri i¢in 6nemli bir kaynak
teskil etmektedir. Schumpeter ¢aligmalarinda, {ilkelerin ekonomik biiylimelerinin
kaynaklarin1 incelerken teknolojik gelismelerin 6nemli rolii oldugunu siirekli olarak
belirtmistir. Ortaya koymus oldugu “yaratici yikim” kavramu ile eski {irtin ve hizmet {ireten
endiistrilerin yerini yeni {riin ve hizmet iireten endiistrilerin alacagini anlatmaya
calismistir. Bununla birlikte Schumpeter, gergeklestirilecek bulus, bilimsel arastirmalar ve
yeniliklerin yiiksek maliyetlere sebep oldugunu belirtmis ve bu dogrultuda ekonomide
gegici tekellerin olusabileceginden bahsetmistir.

Arrow (1962) yaparak 6grenme (learning by doing) iizerine gergeklestirdigi ¢aligmasinda,
bir takim endiistri dallarinda zaman igerisinde katlanilan maliyetlerin azaldig, {iriin ve
hizmetlerin kalitelerinin yiikseldigi ve iiretimin hizlanarak arttigini ortaya koymustur.
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Arrow (1962), bu siirece “yaparak Ogrenme (learning by doing)” ismini vermistir.
Boylelikle, bir isletmenin zamanla iiretim gergeklestirdikge iiretim siirecinin daha iyi
Ogrenildigi, katlanilan maliyetlerin azaltildigi, {riinlerin gelistirilebildigi ve yeni
iirin/hizmetlerin ortaya koyuldugu goriilmiustiir.

I¢sel biiyiime teorisi, bir takim varsayimlar ortaya koymaktadir. Bunlardan ilki, neo-klasik
biliylime modelindeki sermayenin azalan getirisi yerine sermayenin artan getirisi oldugu
varsayimmidir. Bu varsayima gore; i¢sel biiylime teorisinde sermaye birikiminin (fiziksel,
beseri ve bilgi stoku) sonsuza dek siirebilecegi ve bu dogrultuda sermaye basina saglanan
getiri de artis meydana gelebilecegi ongoriilmektedir. Artan getiri varsayimu ile birlikte,
neo-klasik modelde 6nemsiz olarak goriilen yatirimlarin 6nemi vurgulanmis ve ekonomik
biiyiime modellerinin temeli kuvvetlendirilmis olmaktadir. Igsel biiyiime teorisinde,
fiziksel sermaye, beseri sermaye ve bilgi sermayesine yatirnmlarin gergeklestirilmesi
ekonomik biiylimeyi destekleyeceginden dolay1 yatirimlarin 6nemi vurgulanmaktadir.

Bir diger onemli varsayim, neo-klasik biiyiime modelindeki tam rekabet piyasalari
varsayimima kars1 ekonomide eksik rekabet piyasalarmin varhiidir. igsel biiyiime teorisi
ile birlikte, ekonomik biiyiime modellerine eksik rekabet piyasalart modele eklenmistir.
Cilinkii ekonomik birimlerin yenilik faaliyetlerine katilmasi ve yenilik siireclerini
desteklemesi icin tekelci piyasalar tesvik edici bir unsurdur. Ekonomide olusan
yeniliklerden saglanan kazang, bu yonde ¢alisan firmalar1 daha fazla yenilik gelistirmeye
yoOnlendirecektir.

Igsel bilyiime teorisinin bir baska varsayimi da dissalliklar ve tasmalardir. Dislanabilir
ozellige sahip iirlin ve hizmetler, iireticilerine iirettikleri faydalar1 elde etme imkani
saglarken; dislanamaz {iriin ve hizmetler, {ireticilerinin elde edemedigi faydalar1 ekonomi
icerisinde yaymaktadir. Ekonomide saglanan digsallik ve tagsmalar ekonomik biiylime ve
refah artig1 i¢in 6nemli bir unsurdur. Ekonomik bir birim veya firma, bilgi sermayesine
sahip oldugunda sadece kendisi i¢in fayda saglamamaktadir. Toplum ve ekonomide yer
alan diger aktorler i¢in de fayda olusturmaktadir. Bu dogrultuda, modeldeki igsel faktorler
dissalliga neden olarak ekonomide verimlilik artis1 saglamaktadirlar (Jones, 2007: 77).

Diger bir 6nemli varsayim, ekonomide yer alan sermaye kavraminin genisletilerek beseri
sermaye ve bilgi sermayesinin de kapsanmasidir. igsel biiyiime teorisinde, ekonomik
biliylimenin temel unsurlar1 teknolojik gelisme, beseri sermaye ve bilgi stokudur. Bu
dogrultuda, ekonomide gergeklestirilen her bir yatirnmdan yenilik saglandigi ve bilgi
stokunun artt1g1 6ngoriilmektedir. Boylelikle, gerceklestirilen her fiziksel sermaye yatirimi
hem tiretimin hem de beseri sermayenin artigini saglamaktadir. Bu kapsamda, hem fiziksel
sermaye hem de beseri sermayede meydana gelen artislar, artan getiri kosulunun
saglanmasini desteklemektedir (Kaya, 2004: 296).

Igsel biiyiime teorisi kapsaminda olusturulan ekonomik biiyiime modellerinin
siniflandirilmasi, modellerin ¢alistirilmasinda teknolojinin ele alinma sekline gore
gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda ele alinan birinci gruptaki igsel biiylime modellerinde
teknolojik gelisme, dolayli olarak, baska bir ifade ile teknoloji disindaki faktorlerin
ekonomik faaliyetleri sonucunda meydana gelmektedir. Bu grupta yer alan modellerde
teknolojik gelisme gerceklestirilen tasarruflar, yapilan yatirimlar, yaparak 6grenme, beseri
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sermaye ve kamu harcamalari gibi faaliyetlere bagl olarak olusmaktadir. Ikinci grup
modellerde teknolojik gelisme, ayr1 bir sektor olarak dogrudan bu tir faaliyetler icin
gerceklestirilecek yatirimlar ile meydana gelmektedir. ikinci grup igsel biiyiime modelleri,
literatiirde “Ar-Ge’ye Dayanan Biiyiime Modelleri” veya “Schumpeterci modeller” olarak
da adlandirilabilmektedirler.

1.1.2.1. Dolayli Teknolojik Gelismeye Dayali I¢sel Biiyiime Modelleri

Dolayl teknolojik gelismeye dayali i¢sel biiyltime modellerinde teknoloji, dolayli olarak,
yani teknoloji disindaki ekonomik faktdrlerin vasitasiyla meydana gelmektedir. Bu
modellerde teknolojik ilerleme gergeklestirilen tasarruflar, yapilan yatirimlar, ekonomik
faaliyetler sonucu yaparak 6grenme, beseri sermaye ve kamu harcamalar1 gibi faaliyetlere
bagli olarak gerceklesmektedir. Dolayli teknolojik gelismeye bagli i¢sel biiyiime modelleri
kapsaminda; Romer (1986), Lucas (1988), Rebello (1991) ve Barro (1990) tarafindan
gelistirilen igsel biliylime modelleri incelenecektir.

1.1.2.1.1. Romer Modeli (1986)

Romer (1986), Arrow (1962) tarafindan ortaya koyulan yaparak 6grenme kavramini
irdeleyerek neo-klasik biiylime modellerinde digsal olarak kabul edilen teknoloji ve
teknolojik gelismeyi i¢sellestiren ekonomik biiyiime modelini olusturmustur.

1980’11 yillarin baslarinda, i¢sel biiyiime modellerinin olusumun en 6nemli katkiyr Romer
(1986) yapmistir. Romer (1986) ¢alismasinda, neo-klasik teorinin aksine gergeklestirilen
ekonomik aktiviteler sonucundaki bilgi tagsmalar1 ve digsalliklar sayesinde fiziksel sermaye
stokunun arttikca sermayenin marjinal veriminin azalmadigini ortaya koymustur. Romer,
sermayenin azalan marjinal verimliligine dayanan modellerin aksine, bilginin sinirsiz
olarak biiytidiigiinii ileri stirmektedir (Romer, 1986: 1003).

Uretim siirecinde fiziksel {iriinlerin yaninda elde edilen bilgi iiretimi, ekonomide
digsalliklar ortaya ¢ikarmaktadir. Diglanabilirlik 6zelligine sahip olan iiriin ve hizmetler
iireticilerine sagladiklari faydalari elde etmelerine imkan verirken, dislanabilirlik 6zelligi
olmayan iiriin ve hizmetler ekonomide iireticilerinin elde edemedikleri faydalar1 da
yayabilmektedir. Bu tagsmalar (yayilmalar) digsallik olarak isimlendirilmektedir. Pozitif
yayllma etkisi gosteren {iriin ve hizmetler, piyasa tarafindan gerektiginden az
iiretilmektedir. Negatif yayilma etkisine sahip {irlin ve hizmetler ise gerektiginden daha
fazla iiretilebilmektedir (Jones, 2007: 77).

Romer, bilgi tiretimini mal ve hizmet iiretimi i¢in bir girdi olarak kabul etmekte ve
boylelikle iiretim silirecinde maliyetlerin azaltilarak kalite diizeyinin yiikseldigini
belirtmistir. Bununla birlikte Romer’e gore, iiretim siirecinde yalnizca fiziksel iiriinler
degil, bunun yaninda bilgi liretimi de saglanmaktadir. Ekonomide yer alan aktdrler, liretim
faaliyetlerini devam ettirdikge bilgi iiretimi de saglanmaya devam etmektedir. Boylelikle,
teknoloji ve teknolojik ilerleme saglanan bilgi iiretimi ile olusmakta ve bilingli olarak
gerceklestirilen faaliyetler sonucu dogrudan teknoloji liretimi meydana gelmemektedir
(Yardimci, 2006: 101).
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Uretim siirecinde elde edilen bilginin tasmalar ile diger firmalar igin pozitif dissalliklar
sagladig1 ve bu olumlu siiregten tiim ekonomik birimlerin faydalanacagini ileri stirmiistiir.
Bu dogrultuda, ekonomide saglanan bilgi birikimi ylikseldikge bu olumlu etkiden
ekonomideki tiim firmalarin faydalanacagi ve bilgi tasmalar ile olusan pozitif digsalliklarin
diger ekonomik birimler tarafindan iiretim siirecinde kullanilmasiyla igsellestirilecegini
ortaya koymustur (Romer, 1986: 1003; Taban ve Kar, 2006: 162).

Romer 1986 yilinda gergeklestirdigi “Artan Getiriler ve Uzun Dénem Biiyiime (Increasing
Returns and Long-Run Growth)” isimli c¢aligmasinda, iiretim silirecinde saglanan
digsalliklarin 6lgege gore artan getiri saglayacagini ileri siirmiistiir. Romer (1986)’in
olusturdugu biiyiime modeli, uzun dénemli ekonomik biiylimenin rekabetci bir dengede ve
artan oranda gerceklesecegini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, farkli ekonomik
biliyiime oranlarinin yakinsamasinin ger¢eklesemeyecegini de belirtmistir. Romer’in bakis
acistyla ekonomik biiylimedeki uzun donemli egilimler incelendiginde, uzun vadeli
biliylimeyi ortaya koyabilmek icin “lider” olan, baska bir ifade ile liretimde en yiiksek
verimlilik diizeyine sahip olan iilkeler ile var olan bilginin taklit edilmesiyle iiretim
gergeklestiren lider olmayan bir iilkelerin biiyiime diizeylerinin ayni1 oranda
gergeklesmemesi beklenmektedir. Bu dogrultuda, ekonomik biiyiime oranlari az gelismis
ve gelismekte olan iilkelerde daha yavas diizeyde olabilmekte ve hatta hig
gerceklesmeyebilmektedir. Boylelikle, dlgege gore azalan getiriler varsayimi yerine dlgege
artan getiri varsayimi kabul edigsmis ve yiiksek gelirli iilkeler ile alt gelirli iilkelerin
yakinsamasinin miimkiin olamayacagi belirtilmistir (Romer, 1986: 1003).

Romer, 1980’11 yillarda yaratic1 fikirler iktisadiyla ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
formiile etmeye calismistir. Bu iliski agagidaki sekilde gosterilebilmektedir;

Sekil 2. P. Romer’in Yaratic Fikirler iktisad

Yaratici Fikirler iElelig Artan Getiri Eksik Rekabet
Olmama

Kaynak: Jones, 2007: 74

Romer’e gore yaratici fikirlerin en belirgin 6zelligi, rekabetc¢i olmamasidir. Bu kapsamda,
yaratici fikirlerin rekabet¢i olmamasi Slgege gore artan getiri kosulunun gerceklesmesini
saglamaktadir. Bu dogrultuda, bir amaca yonelik olarak arastirmalarin gergeklestirildigi
rekabetci kosullarda 6l¢ege gore artan getirinin modele dahil edilmesi, zorunlu olarak eksik
rekabet kosullarinin olusmasini saglamaktadir.

Romer, yaratici fikirlerin diger iiriin ve hizmetlerden farkli olarak rekabet¢i olmama
ozelligine sahip oldugunu belirtmektedir. Baska bir ifade ile yaratici bir fikrin bir kez
iretilmesi sonucunda bu bilgilinin farkinda olan herhangi bir kisi ya da ekonomik birimin
bu bilginin avantajlarindan fayda saglamasi konusunda bir engel bulunmadigini ortaya
koymustur.

1.1.2.1.2. Lucas Modeli (1988)

Isgiiciiniin sahip oldugu bilgi, beceri ve deneyim gibi faktdrler beseri sermayenin
bilesenlerini olusturmaktadir. Beseri sermayenin olusumunu saglayan kaynaklar; bilgi,
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beceri, yaparak 6grenme, egitim, hizmet i¢i egitim gibi iggiicliniin donanimini saglayan
faktorlerdir. Bu dogrultuda, isgiiciine dahil olan bireylerin sahip oldugu egitim, bilgi, beceri
ve tecriibe gibi faktorler beseri sermayenin yapitaslarini olusturmaktadir.

Igsel biiyiime teorisine onemli katki saglayan ve beseri sermayenin ekonomik biiyiime
iizerindeki 6nemini inceleyen Lucas (1988), beseri sermayenin ekonomik biiylimenin itici
giicii oldugunu belirtmektedir. Lucas, "Ekonomik Kalkinmanin Mekanigi Uzerine" isimli
caligmasinda uzun dénem biiylimenin ve verimlili§in saglanmasinda beseri sermayenin
onemli bir faktor oldugunu ileri stirmektedir (Lucas, 1988: 17).

Lucas (1988), beseri sermayenin ekonomik biiylimeyi saglayan tiretim faktorlerinden biri
olarak kabul etmistir. Uretim modelinde yer alan faktorlerden fiziksel sermaye gibi beseri
sermayenin de yer almasi gerektigini belirtmis ve olusturdugu modelde beseri sermaye
stokunun ekonomik biiyiime ile olan iliskisini degerlendirmistir.

Beseri sermayeye dayali olarak gelistirilen bu ekonomik biiylime modelinde, ekonomik
biliylimenin gerceklesebilmesi icin ekonomide meydana gelebilecek dissalliklara ihtiyag
duyulmamaktadir. Ciinkii ekonomik biiyiime beseri sermaye faktoriiniin bir sonucu olarak
meydana gelmektedir. Bu dogrultuda, ekonomide digsallik etkisinin olmamasi halinde de
stirdiiriilebilir bir ekonomik bilyiime siirecinin yasanmasi miimkiin olmaktadir. Baska bir
ifade ile ekonomide yer alan igsel etkiler tiretimde verimliligi arttirabilmekte ve teknolojik
gelismeyi saglayabilmektedir. Bununla birlikte Romer (1986)’in modelindeki gibi pozitif
digsal etkilerin ortaya ¢ikmasi, tasma ve yayilmalarin yasanmasi ile sermaye birikimini
arttirabilmektedir.

Lucas (1988)’1n Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna gore olusturdugu modeli inceleyecek
olursak;

Y = F[K,AL] = [AK®, vh[}~%] )

seklinde yazilabilmektedir. Model yer alan Y toplam ¢ikti miktarini, A teknoloji diizeyini,
K ekonomideki fiziksel sermaye stokunu, v isgiiclinlin ¢caligmaya harcadiklar1 zamani, h
isgiiclinliin beceri seviyesini ve L ekonomide yer alan emek diizeyini gostermektedir.
Modeldeki “vhL”, ekonominin sahip oldugu beseri sermayenin iiretimdeki etki diizeyini
temsil etmektedir.

Isgiiciiniin sahip oldugu beceri ve yeteneklerin beseri sermaye olarak kabul edildigi Lucas
(1988) modelinde, calisanlarin iiretimde bulunarak ilerideki beseri sermaye diizeylerini
etkiledikleri, beseri sermaye birikim diizeyleri ile de bugiinkii {iretim seviyelerini
belirledikleri ortaya koyulmustur. Calisanlarin hem beceri diizeylerinin arttirilmasina
zaman ayirarak beseri sermaye birikimini ylikseltmeleri hem de sahip olduklart beseri
sermaye birikimleri ile iiretimdeki verimliliklerini arttirmalari artan getiri kosulunun
saglanmasinda 6nem arz etmektedir.

Lucas (1988)’1n gelistirdigi beseri sermayeye dayali i¢sel biiylime modeline gore, iilke
ekonomileri arasinda olusan farkliliklarin temel sebebi sahip beseri sermaye dilizeyindeki

farkliliklardir. Beseri sermaye diizeyi yiiksek olan ve buna bagli olarak da fiziksel sermaye
diizeyi de diger iilkelere gore fazla olan {ilkelerin beseri ve fiziksel sermaye birikim
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diizeyleri de diger az olan iilkelere gore her zaman yiiksek olacaktir. Ciinkii beseri sermaye
birikimi fazla olan iilkelerde pozitif digsal etkilere bagl olarak beseri sermaye getirisi daha
yuksek diizeyde gerceklesmektedir. Bu dogrultuda, emegin getirisi olan iicretlerin yiiksek
oldugu iilkelerin gelir diizeyleri ve ekonomik biiylimelerinin diger iilkelere gore daha
yiiksek olmaktadir. Boylelikle Lucas (1986) beseri sermayeye dayali modelinde ortaya
koymus oldugu iizere, iilkeler arasindaki gelir ve ekonomik biiyltime farklarin1 beseri
sermeye diizeylerindeki farkliliklara dayandirmaktadir. Ayrica, Lucas (1986) modelinde
beseri sermayenin ekonomik biiyiime tizerindeki 6nemli faktdrlerden biri olmasi sebebiyle,
Solow (1956) modelinden farkli olarak iilkelerin ekonomide yer alan bireylerin
yeteneklerinin gelistirilmesi ve yeni becerilerin kazandirilmasina yonelik stratejiler
izlemesi ekonomik biiyiime iizerinde onemli katkilar saglayacag: dngoriilmektedir (Unsal,
2007: 250).

1.1.2.1.3. Rebello Modeli (1991)

Igsel biiyiime modelleri kapsaminda ele alinan Rebello (1991) modelinde, sermayenin
azalan marjinal getirisi varsayimi kaldirilarak, digsal olarak gelisen teknolojinin
bulunmamast halinde bile iilkelerin biiytimelerini siirdiirebilecegi ileri stiriilmektedir.

Rebello (1991) tarafindan olusturulan ekonomik biiyliime modelinde tiretim faktorleri ikiye
ayrilmaktadir. Bu tiretim faktorlerinden ilki, tekrar iiretilebilir olarak belirtilen fiziksel ve
beseri sermayedir. Diger iiretim faktorii ise tekrar iiretimi miimkiin olmayan dogal
kaynaklardir. Bu faktorler dogrultusunda Rebello (1991), tekrar iiretilebilir olarak goriilen
beseri sermaye faktoriiniin iilkelerin uzun donemli biliylimelerinde Onemli rolii
bulundugunu belirtmektedir. Bu dogrultuda, beseri sermaye faktoriiniin ¢ogaltilmasi ile
ekonomik biiylime oranlarinin daha da artacagi beklenmektedir.

Rebello (1991) tarafindan olusturulan biiytime modeli asagidaki gibidir;
Y = AK (3)

Rebello (1991)’nun ortaya koymus oldugu biiyiime fonksiyonunda, ekonomiye ait ¢ikt1 ile
sermaye faktorii arasinda dogrusal bir iliskinin bulundugu kabul edilmektedir. Fonksiyonda
dikkat ¢ceken bir diger nokta ise, sermaye faktoriiniin genis kapsama sahip olmasidir. Bagka
bir ifade ile modelde yer alan sermaye faktorii hem beseri sermayeyi hem de fiziksel
sermayeyi kapsamaktadir.

Rebello (1991) olusturmus oldugu ekonomik biiyiime fonksiyonu ile {ilkelerin farkli
bliylime oranlarina sahip olmalarinin nedenini uygulamig olduklart farkli ekonomi
politikalarmma dayandirmaktadir. Rebello (1991)’ya gore, iilkelerin gelir vergisi oranlari,
tasarruf oranlar1 vb. ekonomi politikalari iizerinde farkli uygulamalar benimsemeleri uzun
dénem biiyiime oranlari {izerinde etkili olmaktadir.

1.1.2.1.4. Barro Modeli (1990)

Igsel bityiime modelleri igerisinde yer alan Barro (1990) modeli, iilkelerin ekonomik
bliylimeleri dogrultusunda hiikiimet politikalarindan  yararlanilabilecegini  ortaya
koymaktadir. Ancak modelde yer alan kamusal gii¢ iiretim gergeklestiren veya yatirim
yapan bir otoriteden ziyade, lilke igerisinde egitimin gelistirilerek Ar-Ge g¢alismalarina
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zemin hazirlayan, Ar-Ge faaliyetlerine tesvik saglayan ve teknolojik gelismeler sonucunda
haklarin korunmasi kapsaminda fikri miilkiyet haklarini koruma altina alan bir yap1 olarak
ele alinmaktadir.

Barro (1990) tarafindan olusturulan modelin ¢ikis noktasinda, 6zel sektoriin genel
ekonomik yapidaki kaynaklarin verimliligini arttirma konusunda yetersiz kalacagi ve dogru
kamu harcamalarinin ekonomik biiylime siirecinde etkin rol oynayacagi anlayisi
bulunmaktadir.

Barro (1990) gelistirdigi ekonomik biiyiime modeli ile iiretim ve fayday: etkileyen vergi
kaynakli devlet hizmetlerini biiylime modellerine dahil etmistir. Bununla birlikte, dlcege
gore sabit getiriye sahip iiretim modeline kamu kesimini ekleyen Barro (1990) olusturmus
oldugu biiylime modeli vasitasiyla kamunun ve hiikiimetin uyguladigi politikalarin etkisini
de modeline eklemistir.

Kamu harcamalar1 ve hiikiimetlerin ekonomik biiylime {izerinde etkin rol oynadigini
belirten Barro (1990), vergilendirme yoluyla hiikiimetlerin kamu ve 0&zel sektor
kaynaklarinin ~ verimli  bir sekilde kullanimmi saglayarak gelir artislarinin
gerceklestirilebilecegini belirtmektedir. Bu dogrultuda, hiikiimetlerin Ar-Ge ¢aligmalarini
tesvik etmesi ve bu yondeki altyapiyr gelistirmesi ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde
etkileyecegini ifade etmektedir.

Barro (1990) tarafindan ileri siiriilen biiylime modelinde, sermaye diger i¢ biiyiime
modellerinde goriildiigii gibi genis kapsamli olarak ele alinmaktadir. Modelde, kamu
kesiminin harcamalar1 liretim girdisi olarak kabul edilmekte ve gerceklestirilen kamu
harcamalarinin verimli olup olmadigina bagli olarak ekonomik biiylime {izerinde etkileri
oldugu ifade edilmektedir (Yardimei, 2006: 1001-102). Bu dogrultuda Barro (1990)
modeli, i¢sel biiylime modelleri igerisinde hiikiimetin harcama politikalarinin egitim, Ar-
Ge tesviki vb. yollar ile ekonomik biiylimeyi etkileyen bir model olarak literatiirde yerini
almaktadir.

1.1.2.2. Ar-Ge’ye Dayali (Schumpeterci) Icsel Biiyiime Modelleri

Ar-Ge dayali i¢sel bliyiime modelleri beseri sermayeyi biiylimenin merkezine yerlestiren
diger modellerden farkli olarak, teknoloji faktoriinii iiretimdeki yan {iriin olarak ele
almaktan ziyade teknolojinin {iretimden ayr1 olarak farkli bir Ar-Ge sektorii vasitasiyla
uretildigini ifade etmektedir. Ar-Ge’ye dayali igsel biiylime modellerini dolayli igsel
biiylime modellerinden farklilagtiran iki temel 6zellik bulunmaktadir. Birincisi, Ar-Ge’ye
dayali icsel biiyiimem modellerinde teknolojiyi iireten ayri bir sektoriin varligr kabul
edilmektedir. ikinci dzellik ise, teknolojik gelismeler ve rekabetin devamlilig1 igin eksik
rekabet kosullariin kabul edilmesidir (Yardimei, 2006: 102).

Bu boliimde, teknolojik gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi aciklamak i¢in
Schumpeterci yaklagimi benimseyen Romer (1990) modeli, Grossman ve Helpman (1989)
modeli ve Aghion ve Howitt (1992) modeli incelenecektir.
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1.1.2.2.1. Romer Modeli (1990)

Teknolojik gelisme ve ekonomik biiytime iligkisini Schumpeterci bir yaklagimla ele alan
i¢sel biiylime modellerinden ilki teknoloji iiretimini geleneksel mallarin {iretiminden ayri
olarak ele alan Romer (1990) tarafindan ortaya koyulan i¢sel biiylime modelidir.

Romer’in olusturmus oldugu igsel biiytime modeli {i¢ 6nemli énermeye dayanmaktadir.
Bunlardan ilki, ekonomik biiylimenin merkezinde kismen diglanabilir ve rakipsiz olma
ozelligine sahip olan teknolojik gelismenin bulundugudur. Romer’e gore teknolojik
gelisme, siirekli devam eden sermaye birikimini ifade etmektedir. Bununla birlikte olusan
sermaye birikimi ve teknolojik gelismenin iiretimdeki verimliligi yiikselterek c¢iktiy1
arttirdigini belirtmektedir. Ikinci 6nerme olarak, teknolojik gelismenin piyasa tesvikleri
sonucunda bilingli faaliyetler vasitasiyla olugsmasini 6ne siirmiistiir. Bu dogrultuda, ¢ikarin
maksimum diizeye ¢ikarmak isteyen birey ya da firmalar teknolojik gelismeyi bir siire i¢in
dislayarak fayda saglamaktadirlar. Ugiincii dnerme ise, teknolojinin iiretim maliyetinin ilk
sabit maliyetine esit olmasidir. Teknolojiyi tekrardan {iretmenin ve kullanmanin
maliyetinin diisiik oldugunu belirtmektedir. Bu 6zellik dolayisiyla da, teknolojinin diger
geleneksel mallardan farkli 6zelliklere sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Romer, 1990:
72). Boylelikle Romer (1990) ortaya koymus oldugu bu ii¢ 6nemli 6nermeyle, teknolojik
gelismenin bulundugu piyasalar i¢in eksik rekabet kosullarinin gegerli olacagini ortaya
koymustur.

Romer (1990)’in teknoloji tlizerine getirdigi agiklamalara bakacak olursak, teknolojinin
rakipsiz ve kismen dislanabilir 6zellige sahip oldugunu belirtmektedir. Ekonomide yer alan
rakip mallari, bir firma ya da kisinin o mali kullaniminin digerlerinin kullanimini
engellemesi olarak tanimlamaktadir. Rakipsiz mallart ise, bir kisi veya firmanin o mal
kullanimiin  digerlerinin ~ kullanimin1  engellemedigi seklinde tanimlamaktadir.
Dislanabilirlik durumunu ise, hem teknoloji hem de yasal sistemin bir pargasi olarak ifade
etmektedir. Diglanabilir mallari, sahibinin kullanimi ile o mali bagka kisi ya da firmalarin
kullanimini 6nlemesi olarak belirtmektedir. Romer’e gore, teknoloji rakipsiz bir girdidir.
Ancak, teknolojik gelisme fayda saglayan ilerlemeler barindirmasi dolayisiyla kismi
dislanabilir olma 6zelligine sahiptir (Romer, 1990: 74).

Bir malin rakipsiz olma 6zelligi, bliylime modelleri agisindan iki 6nemli dnermeyi ortaya
cikarmaktadir. Bundan ilki, rakipsiz mallar kisi basma birikime bagli olmadan
biriktirilebilirken, beseri sermaye kisi basina birikime bagli olarak elde edilmektedir.
Beseri sermayeye sahip kisi hayatim1 kaybettiginde sahip oldugu beseri sermaye ve
yetenekleri yok olurken, bilimsel ¢aligmalar gibi ortaya koymus oldugu rakipsiz mallar var
olmaya devam etmektedir. Ikincisi ise, bilginin rakipsiz bir mal olarak kabul edilmesi
mantiksal ¢ergevede bilgi yayilmalarim1 agiklamakta ve kismen dislanabilirlik 6zelligini
ortaya koymaktadir.

Romer (1990) tarafindan olusturulan ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna dayanan icsel
biliylime modeli asagidaki gibidir;

Y(H,, L x) = HILP Y2, X} %P (4)

L

24



Modelde dort temel girdi bulunmaktadir. Bunlar; sermaye, isglicii, beseri sermaye ve
teknoloji diizeyidir. Sermaye, tiiketim mallar1 ile 6lgiilmektedir. Isgiicii, kisi sayisiyla
(isglicline katilan) temsil edilmektedir. Beseri sermaye, formel egitim ve is egitiminden
gecmis kisi sayisiyla Olciilmektedir. Modelde yer alan teknolojik gelisme diizeyinin
Ol¢iilmesi hususunda baz1 kavramsal sorunlar bulunmaktadir. Ancak, teknolojik gelisme
diizeyi spesifik olarak ol¢iilmek istendiginde her yeni bilgi birikimi yeni bir iiriin i¢in
gerceklestirilen tasarima karsilik geldigi kabul edilir ve modele dahil edilir (Romer, 1990:
78-79). Bu dogrultuda, modelde yer alan teknolojik gelisme diizeyini 6lgme konusunda
ekonomide gerceklestirilen yenilikleri temsilen patent, faydali model gibi parametrelerin
kullanilabilecegini gérmekteyiz.

Romer (1990)’in ortaya koydugu i¢sel biiyiime modeli, geleneksel iiretim fonksiyonundan
ayr1 olarak sermaye mallarinin birbirini ikame etme derecesi konusundaki varsayimiyla
farklilagsmaktadir. Geleneksel iiretim fonksiyonunda toplam sermaye, tiim farkli sermaye
tirlerinin toplami ile orantili olarak kabul edilmektedir. Bu tanim, yabanci sermaye
mallarinin tam ikame edilebilir oldugunu géstermektedir. Bu dogrultuda, geleneksel iiretim
fonksiyonlarinda bir birim ek sermayenin ¢ikt1 izerindeki marjinal iiretkenligi ayn1 etkiye
sahip oldugu gorilmektedir. Ancak Romer (1990)’in modelinde, tiim sermaye tiirleri
ayrilabilir fonksiyonlar1 ifade etmektedir. Bu da, bir birim ek sermayenin marjinal
verimliliginin ayni oranda etkili olmayacagini1 gostermektedir (Romer, 1990: 80-81).

Romer (1990)’in igsel biiyiime modeline gore ekonomi ii¢ sektorden olusmaktadir. Bu
sektorlerden ilki, aragtirma sektoriidiir. Arastirma sektorii, beseri sermaye ve var olan bilgi
stokunu kullanarak yeni dayanikli sermaye mallarinin iiretimi i¢in bilgi ve tasarimlar
iiretmektedir. Modelde yer alan ikinci sektor, ara mali sektoriidiir. Ara mali sektorii, nihai
mal iiretiminde herhangi bir zamanda kullanilacak olan dayanikli sermaye mallarini
iiretmek icin aragtirma sektoriindeki tasarimlari var olan ¢iktilart ile birlikte
kullanmaktadir. Bu sektdrde kullanilan girdi, aragtirma sektoriinden satin alinan bilgi ve
projelerdir. Proje c¢alismalari ve bilgi {iiretimi, firmalarin igerisinde dahili olarak
yapilabilmekte veya patentini gercek mallar iiretecek olan firmaya satan ayri bir firma
tarafindan da gergeklestirilebilmektedir. Modeldeki {iclincii sektor ise, nihai mal
sektoriidiir. Nihai mal sektorii, emek, beseri sermaye ve nihai ¢iktiyr tiretmek i¢in gerekli
tiim faktorleri kullanmaktadir. Elde edilen ¢ikti, tiikketim i¢in kullanilabilmekte ya da yeni
sermaye olarak biriktirilebilmektedir (Romer, 1990: 79).

Romer (1990) tarafindan olusturulan modelin en 6nemli 6zelligi, iiriin farklilastirilmasi ve
uluslararasi ticaret vasitasiyla meydana gelen piyasa genislemesinin, geliri arttirmasi ile
birlikte ekonomik biiyiime etkisi olusturmasidir. Bu dogrultuda, daha biiytik bir ekonomide
daha Ar-Ge calismasi gerceklestirilebilmekte ve bu da siirdiiriilebilir ve hizli bir ekonomik
biliyiime saglanabilmektedir. Romer (1990) modelinde ekonomik biiylimenin kistasi sahip
olunan beseri sermayedir (Ozer ve Ciftci, 2008: 221).

I¢sel bilyiime modelleri igerisinde yer alan Romer (1990)’in modeline gore, daha yiiksek
beseri sermaye oranma sahip olan iilkelerin daha hizli ekonomik biiyiime
gerceklestirecekleri ileri siiriilmektedir. Bununla birlikte, serbest uluslararasi ticaret
vasitasiyla ekonomik biiylime daha hizli gergeklestirilebilmektedir. Romer (1990) modeli,
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20. ylizyildaki gelismis iilkelerin sahip olduklar1 ekonomi biiyiikliiklerinde yiiksek beseri
sermayenin olumlu etkisinin altiniz1 ¢izmektedir. Buna karsin, az gelismis ve gelismekte
olan {lkelerin istenen ekonomik biiylime diizeyini gergeklestirememelerini de sahip
olduklar diisiik beseri sermaye orani ile agiklamaya ¢alismaktadir (Romer, 1990: 99).

1.1.2.2.2. Grossman ve Helpman Modeli (1989)

Ekonomik biiylimeyi teknolojik yeniliklere bagli olarak agiklamaya ¢alisan Grossman ve
Helpman olusturduklar1 ekonomik biiyiime modelini iki dnemli noktaya dayandirmaktadir.
Bunlardan ilki, ger¢eklesen yenilikler ile iirlin ¢esitliligindeki artisin sonucunda olusan
teknolojik gelismelerin biiyiime {izerindeki etkileridir. Ikincisi ise, kamusal nitelige sahip
olan bilgi ve ekonomik biiyiimeye olan etkisidir (Ozer ve Ciftgi, 2008: 223).

Schumpeterci yaklagimi benimseyen Grossman ve Helpman, ekonomide gergeklestirilen
Ar-Ge faaliyetleri sonucunda siirh olarak piyasa giicii iiretildigini ve bu dogrultuda kar
firsatlarinin  dogdugunu ileri siirmektedir. Arastirmacilarin potansiyel olarak elde
edecekleri karlarin  Ar-Ge icin gergeklestirilen harcamalar1 gegerli kildigini
belirtmektedirler. Piyasa icin yeni bir liriin gelistirildiginde, yeniligi gerceklestiren
piyasada saptadig1 bosluk {izerinden ortaya koydugu yeni {iriiniin marjinal maliyetinden
yiksek bir fiyat talep edebilmektedir. Ayni sekilde, mevcut iiriinlerin gelistirilmesi
sonucunda bu iirlinii gelistiren tiretim maliyetlerin iizerinde bir fiyat belirleyebilmektedir.
Her iki yenilik siireci sonucunda da yeniligi gerceklestirenler siiresiz ya da belirli bir siire
boyunca kar elde edebileceklerdir (Grossman ve Helpman, 1990: 87).

Grossman ve Helpman’a gore, teknoloji kamu mali 6zelligi tagimakta oldugundan rakipsiz
mal niteligine sahiptir. Bireyler veya firmalar elde edilen bilgiyi ayn1 anda herhangi bir
ekstra maliyete katlanmadan kullanabilmektedirler. Buna ek olarak, ¢ogu zaman fikri
miilkiyet haklarinin tam anlamiyla saglanamamasi dolayisiyla elde edilen bilgilerin
bagkalar1 tarafindan kullanilmasi dislanamamaktadir. Bu da bilginin (teknolojinin) kismen
dislanabilir olma 6zelligini ifade etmektedir (Grossman ve Helpman, 1990: 87).

Grossman ve Helpman (1990) calismalarinda uzun donem biiyiimenin belirleyicilerini
ortaya koyarken iki 6nemli 6zellige vurgu yapmaktadirlar. Bunlardan ilki, ekonomik
bliyiime oraninin bilgi yaratma faaliyetlerine ayrilan kaynaklar dengesi tarafindan
belirlendigidir. Burada Ar-Ge sektoriinlin rolii, yaparak 6grenme (learning by doing)
faydalarini iiretmektir. Ikinci 6zellik ise, uzun donemli siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin
gerceklestirilmesinde bilgi yayilmalarmin énemli bir role sahip olmasidir.

Grossman ve Helpman (1989) tarafindan igsel biiylime literatiiriine kazandirilan teknolojik
gelismeye bagl biliylime modeli, ekonomik biiyiimeyi iilkelerin gerceklestirdikleri dis
ticaretleri ve disa agiklik oranlar1 iizerinden agiklamaya ¢alismaktadir. Yeterli diizeyde Ar-
Ge stokuna sahip olmayan az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin, teknolojik
gelismelerini yogun Ar-Ge stokuna sahip gelismis lilkelerden teknoloji transferi vasitasiyla
gerceklestirebilecekleri belirtilmektedir. Fakat az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin bu
teknoloji transferi mekanizmalar1 kendiliginden gerceklesmeyecegi ifade edilmektedir. Bu
teknoloji transferinin gerceklesebilmesi i¢in az gelismis ve gelismekte olan tilkelerin Ar-
Ge calismalar ile teknoloji transferini saglayacak mekanizmalara tesvik saglamasi ve
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teknoloji transferinin ger¢eklesmesinde Onemli role sahip olan ¢ok uluslu sirketlerin
yatirim  yapabilmeleri yoOniinde ¢esitli  kolaylastirict  politikalar1  uygulamalari
gerekmektedir (Grossman ve Helpman, 1991: 43).

Uretim ve Ar-Ge ¢alismalarinda iilkeler aras1 farkliliklar bulunmasi dolayisiyla, Grossman
ve Helpman gerceklestirdikleri analizler sonucunda dikkat ceken c¢ikarimlar elde
etmislerdir. Analizler sonucunda, iilkelerin Ar-Ge g¢alismalar1 konusunda sagladiklar
istiinliiklerin uzun dénem uzmanlagma ve ekonomik biiylime oranlari i¢in ortaya koyulan
ekonomik yap1 ve politikalarin iizerinde 6nemli etkilere sahip oldugu ortaya koyulmustur.
Buna karsin, diinya kaynaklarindaki artis ve Ar-Ge c¢alismalarindaki gelismelerin Ar-Ge
yogunlugu bakimindan diisiik seviyedeki az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
saglanacak siibvansiyon ve tesviklerin yeterli olmayacagini belirtmektedirler (Grossman
ve Helpman, 1989: 814).

Biiylime modelini teknolojik yeniliklere bagli olarak ele alan Grossman ve Helpman, Ar-
Ge yogunluklarindaki karsilastirmali  Ustiinliikkler dikkate alindiginda {ilkelerin
uyguladiklari ticaret politikalarinin uzun donemli biiyiimelerini etkiledigini belirtmislerdir.
Bu dogrultuda, iilkelerin harcamalarini Ar-Ge yogunlugu acisindan karsilagtirmali
iistiinliige sahip tilkelerin iirettigi tilketim mallarina yonlendiren ticaret politikalarinin uzun
donemli biiyiime oranlarinin azalmasina neden olacagini ileri slirmektedir. Bununla
birlikte, Ar-Ge ¢aligsmalarina verilen siibvansiyonlarin yeterli Ar-Ge yogunluguna sahip
olmayan iilkelerde beklenen verimi saglamayacagini da belirtmislerdir (Grossman ve
Helpman, 1989: 814).

Gergeklestirilen arastirmalar sonucunda Grossman ve Helpman, uluslararasi ticarette disa
acik ticaret politikasi uygulayan iilkelerin korumaci politikalar1 benimseyen tilkelere gore
daha hizl1 bir sekilde ekonomik biiyiime sagladiklarini ve refah diizeylerinin diger iilkelere
gore daha yiiksek seviyede olduklarii belirtmektedir (Grossman ve Helpman, 1990: 90).
Ayrica, teknolojik gelismelerin uluslararasi ticaret ve ekonomik biiytime {iizerindeki
etkisiyle teknoloji tabanli gelistirilen tiriinlerin uluslararasi ticarette karsilastirmali tistlinliik
meydana getirmesi ve bu durum sonucunda iilkelerin ticaret hadlerinin iyilesmesi s6z
konusu olmaktadir.

1.1.2.2.3. Aghion ve Howitt Modeli (1992)

Aghion ve Howitt (1992) rekabetci bir yapida olan aragtirma sektoriiniin olusturdugu dikey
inovasyonlarin, ekonomik biiytimenin temel kaynagini meydana getirdigi bir i¢sel biiylime
modeli gelistirmistir. Aghion ve Howitt (1992)’e gore ekonomideki denge, ileriye doniik
bir fark denklemi ile belirlenmektedir. Buna gore, herhangi bir donemdeki arastirma
miktari, Oniimiizdeki donemde beklenen arastirma miktarina bagli olmaktadir. Bu zamanlar
arasi iliskinin kaynagi ise “yaratici yikim”dir. Yani, mevcut arastirmalar gelecekte daha
fazla arastirmalarin gergeklesme beklentisini yaratilan getirinin yok edilme tehdidi ile
engellemektedir (Aghion ve Howitt, 1992: 323). Patent yaris1 literatiiriinde bahsedildigi
iizere, Aghion ve Howitt inovasyon siirecini modelleyerek yaratici yikim yoluyla bir
ekonomik biiylime modeli ortaya koymaya ¢alismislardir.
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Aghion ve Howitt (1992) igsel biiylime literatiirii kapsaminda gerceklestirdikleri
caligmalarinda, inovasyon g¢alismalart sonucunda yeni iiretilen iiriinlerin 6nceki {rtinleri
eski (modas1 gecmis) hale getirdiklerini belirtmektedirler. Eski yeniliklerin modasinin
gecmesi, ekonomik biiylime silirecinin énemli bir 6zelligini yansitmakta ve teknolojik
ilerleme ile kazanimlarin yani sira kayiplarin meydana geldigini géstermektedir. Bu durum,
Schumepeter tarafindan gelistirilen “yaratici yikim” fikrini de igermektedir (Aghion ve
Howitt, 1992: 324).

Aghion ve Howitt (1992) tarafindan ortaya koyulan i¢sel bliylime modelinde, ekonomideki
biliylime beklentisi gergeklestirilen arastirma gelistirme faaliyetlerine baglidir. Bununla
birlikte, bir donemde gerceklesen arastirma ve gelistirme faaliyetleri sonraki donemde
beklenen arastirma ve gelistirme faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir. Bu durum iki etki
ortaya ¢ikarmaktadir. Bunlardan ilki, “yaratict yikim”dir. Bir donem igerisinde
gerceklestirilen arastirmalar sonucunda, gelecek donemde tekel kazanci beklenmektedir.
Bu kazang yalnizca bir sonraki donemde gergeklestirilen Ar-Ge faaliyetleri sonucundaki
yenilikler ger¢eklesene kadar siirmekte ve o zaman beklenen kazanclarin altinda yatan bilgi
eski (modasi gecmis) haline gelmektedir. Bu nedenle, kazancglarin beklenen bugiinkii
degeri, bir sonraki yenilige olumsuz etki etmektedir. Gelecek donemdeki daha fazla
arastirma beklentisi bu olumsuz etki oranmi artiracak ve bu nedenle onceki donemin
arastirmalarini caydiracaktir. Ikinci etki ise, Ar-Ge ya da imalatta kullanilabilecek vasifl
emegin iicretiyle calisan genel bir denge etkisidir. Isgiicii piyasas1 dengesi kosullari ile
tutarli olmak i¢in, gelecek donem i¢in olusacak daha fazla arastirma beklentisi, gelecek
donemlerde gerceklestirilecek arastirmalarda nitelikli isgiiciine yonelik daha yiiksek bir
talep beklentisine karsilik gelmelidir. Bu durum, nitelikli iggiicliniin daha yiiksek bir reel
iicrete sahip olma beklentisine isaret etmektedir. Gelecek donemde olusacak daha yiiksek
icretler, en iyi Urilinlerin nasil {retilecegine dair 6zel bilgi ile kazanilabilecek tekel
kazanglarin1 azaltacaktir. Bu nedenle, gelecek donemde daha fazla arastirma yapilmasi
beklentisi, basarili bir yenilik¢inin payma diismesi beklenen kazancglari azaltarak bu
donemin arastirmasini caydirici etki yaratacaktir (Aghion ve Howitt, 1992: 324).

Aghion ve Howitt (1992) tarafindan ortaya koyulan modelde, is giicii ilgili ti¢ sinif
bulunmaktadir. Bunlar; yalnizca tiiketim mallarinin iiretiminde kullanilan vasifsiz isgiicii
(M), arastirmada veya ara mali sektoriinde kullanilabilen vasifli isgiicii (N), sadece
arastirmada kullanilabilecek uzmanlagmis isgiictidiir (R). Tiiketim mallari, vasifsiz emegin
sabit M miktar1 ve sabit getirilere dayanan ara mallar1 kullanilarak iiretilir. M sabit oldugu
icin tiretim fonksiyonu asagidaki sekilde yazilabilmektedir;

Y = AF(x) (5)

Modelde x ara mali girdisini ifade etmektedir. 4, ara mali girdisinin verimliligini
gostermektedir. Ara mali1 dogrusal teknolojiye gore, sadece yetenekli isgiicii kullanilarak
iiretilmektedir (x=L). L ise ara mal1 sektoriinde istihdam edilen vasifsiz is giiciinii temsil
etmektedir (Aghion ve Howitt, 1992: 327).

Aghion ve Howitt (1992)’ye gore, gerceklestirilen arastirma faaliyetleri bir dizi tesadiifi
yenilikler meydana getirmektedir. Herhangi bir anda ekonomi igerisinde yeniliklerin
olugmasi ihtimali varig parametresi A@(n;, R) ifade edilmektedir. “n”, arastirma siirecinde
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kullanilan vasifli isgiiclinii gostermektedir. “z” ise, iki yenilik siireci arasindaki araligi
gosteren tesadiifi yenilik parametresidir. “A”, sabit parametreyi; “¢” ise sabit getiriye sahip
i¢ biikey iiretim fonksiyonunu temsil etmektedir. Ekonomide inovasyon siireclerine ait
varis orani, arastirmaya saglanan mevcut girdi akigina baghdir. Bu dogrultuda, ekonomide
gerceklestirilen aragtirma faaliyetlerine vasifli iggiiciiniin tahsis edilmesi halinde ekonomik
biliylime gerceklesebilecektir.

Schumpeter'in yaratict yikim siirecine dayali bir ekonomik biiylime modeli sunan Aghion
ve Howitt (1992), ekonomik biiylimenin yalnizca teknolojik ilerlemeden kaynaklandigini
ve bu ilerlemenin de yenilikler iireten aragtirma sirketleri arasindaki rekabetten
kaynaklandigini ifade etmektedirler. Gergeklesen her inovasyonun, son ¢iktiy1 eskisinden
daha verimli tiretmek icin kullanilabilecek yeni bir ara maldan olustugunu belirtilmektedir.
Bu dogrultuda, arastirma firmalar1 basarili bir inovasyonun patent ile koruma altina
alinmasiyla yakalanabilecek tekel kazanglarinin beklentisiyle motive olmaktadirlar. Ancak
yeniliklerden elde edilecek olan bu kazanglar, bir sonraki yenilikle ortadan kaldirilacak ve
bu da mevcut ara mallar1 gegersiz kilacaktir (Aghion ve Howitt, 1992: 349).

1.1.2.2.4. Young Modeli (1991)

Bir ekonominin biiyiikliigiinde (6l¢eginde) meydana gelen bir artig, basarili inovasyoncular
tarafindan yakalanabilecek toplam rant miktarini arttirmaktadir, ki bu denge, inovasyon
faaliyetlerinde bir artisa yol agmalidir. Geleneksel i¢sel inovasyon modellerinin teorik
yaklagimlari, bu artan arastirma c¢abasinin daha hizli bir biiyiimeye yol agacagini
savunmaktadir. Bununla birlikte yeni teknolojilerin gelistirilmesinin artmasi, daha fazla
arastirma girdisi gerektirmekte ve bu dogrultuda piyasa 6lgeginde meydana gelen bir artig
ekonominin biliylime hizin1 etkilemeden Ar-Ge faaliyetlerinin denge miktarini
artirabilmektedir (Young, 1998: 41).

Young geleneksel icsel biiylime modelleri lizerinde gergeklestirdigi yenilik ile igsel
inovasyon modellerinin en 6dnemli varsayimlarindan birisini ortadan kaldirmaktadir. Bu
varsayim, daha biiyilk ekonomilerin daha hizli biiyiimesi gerektigini belirten ve dlgek
ekonomisine dayanan varsayimdir. Bir ekonomide ortaya konan yeni teknolojiler rakipsiz
ise, pazar blyiikliigiindeki artig yaratici faaliyetlerin karliligini arttirmasi beklenmektedir.
I¢sel inovasyonun standart modellerinde, artan rantlar yalnizca daha hizli bir sekilde {iriin
gelistirmenin hizlandirilmasiyla elde edilebilmekte ve bu da ge¢mis yenilikgilerin kiralarini
daha hizli bir sekilde ortadan kaldirmaktadir. Bu dogrultuda bir ekonominin 6l¢eginde
meydana gelen degisiklikler, Ar-Ge faaliyetlerine orantili olarak siibvansiyonlar
saglanmasi ya da ekonominin ticarete agilmasi ile gergeklesen inovasyonun karlilig
tizerinde ekonomik biiylime oranin1 degistirmeden 6nemli etkilere sahip olacaktir. Young
(1998) calismasinda belirttigi gibi, trin kalitesi ve c¢esitliligi ortak bir sekilde
belirlendiginde, toplam rantta meydana gelen degisimler artan girdinin uzun dénemde
biliylime hizinda bir diisiise yol a¢tig1 durumlar da dahil olmak iizere, herhangi bir sonuca
yol acabilir. Mevcut {iriin ¢esitlerinin sayisindaki artig ise, {iriin gelistirmeye doniisii
disirmektedir.

Young (1998) 6zellikle savas sonrast donemde, iilkelerin egitim seviyelerinin yiikseldigini,
ticaret engellerinin ortadan kaldirildigini, pazarlarin biiyiidiigiinii ve tam olarak teorik
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olarak ongoriilen sekilde Ar-Ge faaliyetlerine yonelik toplam harcama ve etkinliklerin hizl
bir sekilde arttigini belirtmektedir. Bununla birlikte Ar-Ge faaliyetlerindeki bu artig, daha
yuksek bliyiime oranlarinda kendini gésterememistir (Young, 1998: 61).

Yaparak ogrenmeye dayali i¢sel biiylime modeli gelistiren Young (1991), ortaya koymus
oldugu modeli kullanarak otarsiden serbest ticarete ilerledikce gerceklesen degisimin,
baslangigta biri (az gelismis ve gelismekte olan iilke) digerinden (gelismis iilke) daha az
teknolojik olarak gelismis iki ayr1 ekonominin biiyiime oranlari, teknik ilerleme oranlari ve
zamanlar arasi tiiketici refahlar1 tizerindeki etkileri incelemektedir.

Yaparak 6grenme modeli, teknik ilerlemelerin endiistriyel seviyesinin analizleri tarafindan
ortaya koyulan iki Onemli 0Ozelligi igermektedir. Bunlardan ilki yayilma etkileridir.
Endiistriler arasindaki bilginin gelismesinde, diger endiistrilerde daha fazla teknik degisim
baslatmanin yani sira, 6nemli uygulamalara ulagsan belirli endiistrilerden kaynaklanan
teknik yeniliklerle birlikte, 6nemli yayilma etkileri oldugu goriilmektedir. Young (1991)
literatlirde gerceklestirilen analizlerde, firmalarin teknolojik gelismeler ile elde ettikleri
patent sayilarinin yalnizca kendi Ar-Ge faaliyetleri sonucunda degil, aynt zamanda
sektordeki Ar-Ge calismalarinin da sonucunda gergeklestigini belirtmektedir. Bu
dogrultuda, belirli iiriinlerin iiretiminde elde edilen deneyimler teknik ve yonetimsel
ilerlemelerin bir¢ogunun baska {iriinlerin {retimlerinde uygulanmasi varsayim ileri
siiriilmektedir. Boylelikle Young (1991) modelinde, her bir endiistride meydana gelen
iiretkenlik artiglarinin yalnizca bu sektorlerdeki tiretken faaliyetlerin bir islevi olarak degil,
aynt zaman diger endiistrilerde olusan yaparak Ogrenme vasitasiyla meydana gelen
yayilmalarin sonucu olarak gériilmektedir. Ikinci 6zellik ise, yaparak dgrenme siirecindeki
giiclii azalan getiri ilkesinin varligidir (Young, 1991: 371). Yaparak 6grenme iizerinde
gerceklestirilen ampirik ¢alismalarin ¢ogu asagidaki denklemle gosterilen lineer modele
odaklanmistir;

Cn = AE;" (6)
Denklemde yer alan Cp, “n”inci birimin iiretim maliyetini temsil etmektedir. En, “n”inci
birim dahil olmak iizere “n”inci birime kadarki toplam ¢iktiy1 gosterirken, A4 ilk birimin
maliyetini, b ise gelisim esnekligini ifade etmektedir. Fonksiyon incelendiginde, kiimiilatif
deneyimdeki yiizde 1'lik bir artisin her zaman maliyetlerde yiizde bir azalma saglayacagini
ima etmektedir. Bu durum, yaparak 6grenme yoluyla elde edilen verimlilik kazanimlarinin

esas olarak siirsiz oldugunu gostermektedir.

Yatay ve dikey inovasyonlarin dahil ederek olusturdugu model ile zamanlar arast yayilma
etkisinin varlig1 belirten Young (1991), gegmis donemlerde iiretilen yeniliklerin sonraki
donemlerde tiretilen yenilik ve teknoloji iiretimlerinin maliyetlerini azaltacagini ortaya
koymaktadir.

Young (1991) biiyiik bir teknolojik ilerlemeden 6grenilen bir dizi kiigiik teknik yeniliklerin
meydana gelmesi durumunda, yaparak Ogrenmenin yeni teknolojilerin {retken
potansiyelinin kesfi ve gergeklestirilmesi olarak diisiiniilebilecegini belirtmektedir.
Boylelikle Ar-Ge calismalarinin sonucu olarak, yeni iiretken teknolojilerin gelistirilmesi ve
mevcut veya yeni mallarin tiretiminde kullanimlarinin baslangicta hizli 6grenmeye yol
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acacagimi ortaya koymaktadir. Ancak bir siire sonra, bu yeni teknolojilerin iiretken
kapasitesinin tlikenecegini ve yaparak Ogrenmenin yavaslayacagini, hatta sonunda
duracagini ifade etmektedir. Yeni teknik siireclerin olusmamasi durumunda ise yaparak
ogrenme siirdiiriilmeyebilmektedir (Young, 1991: 372).

Bilginin uluslararas1 yayilmasinin bulunmamasi varsayimi altinda Young (1991),
uluslararasi ticaretin teknik ilerlemeler ve ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin ya statik
karsilagtirmali iistlinliiglin bir ekonomiyi cogunlukla yaparak 6grenmeyi tiikettigi mallarda
ya da halen yaparak dgrenmenin devam ettigi mallarda uzmanlagmaya bagli oldugunu
belirtmektedir. Uluslararas1 ticaretin teknik ilerlemeyi ve ekonomik biiylimeyi
hizlandirdigr ekonomilerde ise tiiketicilerin zamanlar arast refahimi gelistigini ifade
etmektedir. Bununla birlikte, uluslararasi ticaretin teknik ilerlemeyi yavaslattigi bir
ekonomide dahi, tiiketiciler zamanlar arasi refahta bir iyilesme yasayabilmektedir. Cilinkii
serbest ticarete bagli olarak yurtdisinda gergeklesen teknik ilerlemeler, yurt i¢indeki gercek
tiikketim gelirlerini artirabilmektedir (Young, 1991: 373-374).

Young (1991) gergeklestirdigi analizler sonucunda bir takim olasi ¢ikarimlar ortaya
koymustur. Bunlardan ilki, yeni endiistrilesen iilkeler ile az gelismis iilkeler arasindaki
cikarimidir. Buna gore, az niifusa sahip yeni endiistrilesen {iilkelerin serbest ticaret
donemine az gelismis ilkeler lizerinde kiiciik teknik liderlik ile girmesi halinde, tim
iretimlerini  hizlica yaparak Ogrenme deneyimi elde ettikleri {riinlerde
yogunlastirmaktadirlar. Az gelismis iilkeler ise, yaparak 6grenme siireclerini tiikettikleri
irtinlerin iiretimlerinde devam etmektedirler. Yeni endiistrilesen iilkeler, siddetli {iriin
yogunlagmasi ve liriin merdivenlerinde yukar1 dogru ilerledik¢e hizli bir yapisal degisim
yasamaktadirlar. Az gelismis lilkeler, yeni endiistrilesen iilkelerin alt sektdrlerden ¢ikip,
daha hizli teknik ilerleme ve yapisal degisim yasayacak sekilde hareket etmesini beklemek
zorunda kalmaktadir. Yeni endiistrilesen ilkeler gelismis tilkeleri yakaladik¢a, teknik
ilerleme ve ekonomik biiylime oranlar1 yavaslamaya baslamaktadir. Bu durum belirli bir
noktaya kadar Dogu Asya’daki yeni sanayilesen iilkelerin deneyimini ve diisiik kaliteli
sanayi Uriinleri iiretiminden ¢ikmaya basladiktan sonra ortaya ¢ikan Tayland ve Filipinler
gibi iilkelerdeki daha hizli tiretim artisin1 karakterize etmektedir. Bununla birlikte, yaparak
ogrenme kesinlikle tek biiylime kaynagi olarak goriilmemelidir. Ancak Young (1991)
tarafindan olusturulan modelde, uluslararas: iretim merdiveni i¢indeki tilkelerin
hiyerarsisini ve hareketlerini modellemenin basit bir yolunu sunmaktadir (Young, 1991:
403).

1.1.2.2.5. Jones Modeli (1995)

Bircok Ar-Ge temelli bliyime modelinin 6ne siirdigii “0l¢ek etkileri” tahmininin
sanayilesmis ekonomiler iizerine gergeklestirilen analizlerin sonuglari ile tutarsiz oldugunu
belirten Jones (1995a) genisletilmis olarak ortaya koydugu biiylime modeli ile ekonomik
biiyimenin Ar-Ge yoluyla igsel olarak iiretilmesine ragmen, uzun dénem biiylime oraninin
ayni1 zamanda dissal olarak ele alinan parametrelere bagli oldugunu 6ne siirmektedir.

Igsel biiyiime teorisine gore, belirli politika degiskenlerindeki kalict degisikliklerin
ekonomik biiyiime hizi iizerinde kalic1 etkilere sahip oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte ampirik olarak gerceklestirilen analizler sonucunda, Amerika Birlesik Devletleri
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(ABD)’nin biiylime hizinda biiyiik kalic1 degisikliklerin gerceklesmedigi goriilmektedir.
Bu nedenle, belirli bir biiylime modeli ile vurgulanan uzun donemli biiyiimenin
belirleyicileri benzer sekilde biliyiikk kalici degisiklikler gostermemekte veya bu
degiskenlerdeki kalic1 hareketin dengelenmesi s6z konusu olmaktadir. Aksi halde, biliytime
modeli zaman serisi analizleriyle elde edilen sonuglar ile tutarsizlik gostermektedir. Jones
(1995b) gergeklestirmis oldugu caligmayla birgok AK tipi modelin ve Ar-Ge temelli i¢sel
biliylime modellerinin bu tutarsizliklar nedeniyle reddedilebildigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle Ar-Ge temelli biiyiime modellerinin bu tutarsizliklar nedeniyle reddedilmesi
yoniindeki bulgular giicliidiir.

Jones (1995a) son donemlerde igsel biiylime literatiiriinlin, Ar-Ge faaliyetlerine ve uzun
vadeli ekonomik biiylime oranlarmmi etkileyen hiikiimet politikalarina verilen
siibvansiyonlarla baglantili olarak kar maksimizasyonu saglayan etkenlerin Ar-Ge
faaliyetleri sonucunda meydana gelen teknolojik degisimlerden kaynaklandigi bir model
simifina dontstiigiinii belirtmektedir. Literatiirde yer alan Ar-Ge temelli modellerin
neredeyse tiimii “Olgek etkileri”ne dayanmaktadir. Baska bir ifade ile Ar-Ge faaliyetleri
icin gerceklestirilen her bir yatirnmin ekonomik biiylime {izerinde yapilan yatirnm kadar
etkisi oldugu ifade edilmektedir. Ozellikle 2. Diinya Savasi sonras1 dénemde, gelismis
iilkelerde Ar-Ge faaliyetlerine katilan nitelikli is giicii artmistir. Ancak biiylime oranlar1 ya
sabit bir ortalama tizerinde seyretmistir ya da ortalamanin altinda kalmistir. Bu dogrultuda,
Olcek etkileri tahminlerinin gergeklestirilen ampirik analizlerin sonuglariyla rtiismedigi
goriilmektedir. Bu nedenle, literatiirde yer alan neredeyse tim Ar-Ge temelli biiylime
modelleri 6lgek etkilerini savunmasi dolayisiyla tutarsizliklar yasamaktadir. Ancak ortaya
c¢ikan bu tutarsizliklar, Ar-Ge temelli biiylime literatiiriine zarar verecek diizeyde degildir.
Olgek etkileri varsayimi yaygin olarak vurgulanmamakla birlikte, belki de bu tahminleri
ortadan kaldiran ve Ar-Ge temelli modellerin diger 6zelliklerini koruyan makul bir model
olusturulabilecegi ifade edilmektedir (Jones, 1995a: 760).

Jones (1995a)’ya gore Olgek etkilerinin tahminini ortadan kaldirmak, tipik olarak Ar-Ge
temelli biiyiime modellerinin diger etkilerini de degistirmektedir. Ozellikle 6lcek
etkilerinin ortadan kaldirilmasi, uzun vadeli biiylime i¢in Solow benzeri etkilere geri
doniise neden olabilmektedir. Genisletilmis modelde, kisi basina uzun dénemli biiyiime
yalnizca digsal olarak kabul edilen ve dolayisiyla Ar-Ge faaliyetlerine yapilan
siibvansiyonlar veya sermaye birikimi i¢in gerceklestirilen siibvansiyonlar gibi politika
degisikliklerinden bagimsiz olan parametrelere bagl olmaktadir. istikrarli biiyiime hizi,
yeniliklerin artis hizina bagli olmakta ve bu da niifus artis hizina (digsal etkilere) bagh
olmaktadir. Yenilikler ve bilim adamlar1 arasinda ise 6nemli bir baglanti bulunmaktadir;
yani icatlar, onlarnn gerceklestirecek mucitler gerektirmektedir. Ancak, Romer
(1990)/Grossman-Helpman (1989)/Aghion-Howitt (1992) modellerinde oldugu gibi ve
Solow (1956) modelinin aksine, genisletilmis modeldeki ekonomik biiylime Ar-Ge
faaliyetleri ile i¢sel olarak ortaya ¢ikmaktadir (Jones, 1995a: 760).

Jones (1995a) tarafindan ortaya koyulan modelde ekonomik biiylime, uzun vadeli bilyiime
yaratan teknolojik ilerlemenin kar maksimizasyonu saglayan aktorler tarafindan tistlenilen
Ar-Ge faaliyetlerinden kaynaklanmasi bakimindan igsellik 6zelligini barindirmaktadir.
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Ancak uzun donemli bliylime, AK modelleri ve Romer (1990)/Grossman-Helpman
(1989)/Aghion-Howitt  (1992) modellerinde oldugu gibi geleneksel politika
degisikliklerinin uzun dénemli biiyiime etkilerine sahip olmas1 bakimindan i¢sellik 6zelligi
tasimamaktadir. Dolayisiyla Jones (1995a) tarafindan gelistirilen model, Ol¢ek etkisini
ortadan kaldiran "yar1 i¢sel biiylime modeli" olarak nitelenebilmektedir.

Jones olusturdugu model ile yalnizca Olcek etkilerini ortadan kaldiran acgiklamalar
getirmemistir. Ekonomik biiylime iizerinde niifus artis hizinin énemine de deginmistir.
Jones modifiye etmis oldugu modelde, ekonominin biiyiime hizinin niifusun biiyiime hizina
bagli oldugunu belirtmistir. Jones'ta (1995a)’ya gore, niifus artis hizinin digsal olarak
verildigi varsayillmakta ve ekonominin uzun donemli biiylime oraninin politika
degisikliklerine kars1 degismez oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Jones, 1997: 5).

1.2. Teknolojik Gelisme ve Uluslararas: Ticaret iliskisi

Leontief tarafindan gelistirilen ve endiistriler arasi ticaretin 6l¢lilmesini amaglayan “girdi-
cikt1” tekniginin ABD ekonomisine uygulanarak elde edilen sonuglar dogrultusunda,
Heckscher-Ohlin tarafindan ortaya konmus olan faktdr donatimi teorisinin varsayimlari
sarsilmis ve alternatif uluslararasi ticaret teorilerinin gelistirilme ihtiyaci ortaya ¢ikmustir.

Geleneksel uluslararas: ticaret teorilerinden olan faktor donatimi teorisi, islenmis ve
farklilastirilmis {iriinlerin uluslararas ticaretini aciklamakta yetersiz kalmistir. Islenmis ve
farklilastirilmis iirtinlerin ticaretinde teknolojinin 6nemli etkileri oldugu fark edilmis ve bu
dogrultuda uluslararas1 ticareti agiklamak i¢in teknolojiyi dikkate alan alternatif
yaklagimlar gelistirilmeye baslanmistir.

Teknolojiyi dikkate alan ve geleneksel uluslararasi ticaret teorilerine alternatif olarak
olusturulan bu yaklasimlar, teknolojik ilerlemeler, nitelikli isgiicii, Ar-Ge harcamalari,
iilkelerin sermaye yogunlugu vb. unsurlar iilkeler arasindaki uluslararasi ticareti
aciklayabilmek i¢in olusturulmustur.

I¢sel teknolojik gelisme ve teknoloji yayilimu iizerine verilen dnem dolayisiyla, teknolojik
gelismeyi dikkate alan alternatif uluslararasi ticaret teorileri ortaya koyulmustur. Alternatif
uluslararas1 ticaret teorileri, sanayi {lilkeleri arasindaki uluslararasi ticareti aciklarken
karsilagtirmali tistiinliiklerden ziyade 6l¢ek ekonomilerine dayanmakta ve dlgege gore artan
getiri lizerinde durmaktadirlar.

Teknolojik gelismeye dayanan alternatif uluslararasi ticaret teorilerinin ortak noktasi ise
iilkelerin gerceklestirdikleri teknolojik gelismelerin, islenmis ve farklilastirilmig {iriin
ticaretini yonlendirmesi olmustur. Bu dogrultuda {ilkelerin gerceklestirdikleri Ar-Ge
harcamalar1 ve beseri sermayeleri vasitasiyla ortaya koymus olduklar1 teknolojik
gelismeler ile uluslararasi ticaret akimlarini yonlendirdigi goriilmektedir.

Bu dogrultuda oncelikle Posner (1961) tarafindan ortaya koyulan teknoloji acig1 teoremi
incelenecek, sonrasinda Keesing (1966)’in nitelikli isglicii teoremine yer verilecektir. Daha
sonra, Vernon (1966) ve Hirsch (1967) tarafindan gelistirilen {iriin donemleri teoremi ele
aliacaktir. Son olarak da, {iriin farklilastirmasi ve 6l¢ek ekonomilerini agiklayan Helpman
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(1981) ve Krugman (1979-83) tarafindan ortaya koyulan monopolcii rekabet teoremi
incelenecektir.

1.2.1. Posner (1961) — Teknoloji A¢ig1 Teoremi

Posner (1961) tarafindan ortaya koyulan teknoloji agig1 teoremi, birbirine benzer ekonomik
kosullara sahip gelismis iilkelerin {rettikleri mamul {iriinlerin uluslararasi ticaretini
aciklamaktadir. Posner (1961) ilgili calismasinda, uluslararasi ticaretin bazi endiistrileri
etkileyen teknik degisiklikler ve gelismelerden kaynaklandigini belirtmektedir. Bu
dogrultuda bir iilkedeki belirli teknik degisikliklerden kaynaklanan ve “karsilastirmali
maliyet farkliliklar1” olusturan yenilikler, geri kalan iilkeler tarafindan yenilik¢iligin taklit
edilmesi i¢in gecen =zaman zarfinda Dbelirli mallardaki uluslararasit ticareti
tetikleyebilmektedir (Posner, 1961: 323).

Uluslararasi ticaret literatiiriinde, ekonomik biiylime ve uluslararasi ticaret dengesinin
etkilesimine ve degisen goreceli faktér donatimlarinin ticaret modelleri iizerindeki etkisine
iligkin tartigmalara 6nemli Olclide yer verilmistir. Bu yaklasimlarin ¢ogunun analitik
cercevesi, Hekscher-Ohlin modeline dayanmaktadir. Bu tiir modellerin, gergeklestirilen
uluslararasi ticaret analizleri sonucunda yoneltilen sorulara tam bir cevap vermemesinin
birtakim nedenleri bulunmaktadir. Bunlardan ilki, zaman igerisinde uluslararasi ticarcte
konu olan yeni {iriinlerin gelistirilmesidir. Esas olarak bu sorun yeni iiriinleri eski tirlinlerin
bir pargasi olarak kabul edilerek asilmaya calisilabilir. Ancak, yeni {iriinlerin gelistirilmesi
tim iilkelerde aymi anda gerceklesmemektedir. Cogu durumda, bu yeni iirlinlerin
tanitilmasinin en 6nemli sebebi s6z konusu iilkelerin (girisimcilerin) belirli bir siire i¢in
tekel giicli elde etmeyi amacglamasidir. Bu siire zarfinda, daha 6nce mevcut olan
karsilagtirmali maliyet farkliliklarindan bagimsiz olarak uluslararasi ticaretin varligi s6z
konusudur. Bu dogrultuda, ekonomik biiytime siireci siirekli olarak teknik ilerlemeyi
gerektirdigi siirece ekonomik biiylimenin etkisi uluslararasi ticaretin bir sebebi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. ikinci olarak, yeni iiriinler gelistirilememesi durumunda bile yeni
iiretim siireglerinin olusturulabilecegi ve bu yeni yontemlerin iilkelere bazi iiriinlerde
karsilagtirmali bir avantaj saglamasi s6z konusudur. Fakat ortaya ¢ikan bu uluslararasi
ticaretin sebebi, Hekscher-Ohlin modelinin énemli bir sart1 olan iiretim fonksiyonlarinin
tim tilkelerde aym1 oldugu varsayimini ortadan kaldirmaktadir. Bu durumda iiretim
faktorlerinin  goreceli dagiliminda uluslararasi1 bir farklilik olmamasina ragmen,
uluslararasi ticaret baska iilkelerde bulunmayan teknik bilgilerin (know-how) varligindan
kaynaklanabilmektedir. Ugiinciisii, teknik ilerlemenin iiretim hiz1 ve geleneksel iiretim
faktorlerindeki degisimle iligkili sorun bulunmaktadir. Son neden ise, gerceklesen
yeniliklerin ekonomide yer alan endiistriler arasinda rastgele mi yoksa belirli bir sektdre mi
yonelik olarak gerceklesecegidir (Posner, 1961: 323-324).

Posner (1961) tarafindan ortaya koyulan teknoloji agigi teoremi, iirlinlerin bulusu ve
gelistirilmesi ile diger iilkeler tarafindan taklit edilmesi arasindaki siirece yogunlagsmasi
dolayistyla “gecikmeli taklit hipotezi” olarak da adlandirilabilmektedir. Teknoloji agig1
teoremine gore, gelismis lilkeler arasindaki uluslararasi ticaretin yeni iiriinler ve iiretim
siiregleri dogrultusunda gerceklestirilmektedir. Ortaya koyulan yenilikler ve teknik
gelismeler, gelismis iilkelerde bulunan yenilik¢i firmalar tarafindan gergeklestirilmektedir.
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Bu yenilik ve teknik gelismeler ise, patentler ve fikri miilkiyet haklar1 dogrultusunda yasal
olarak koruma altina alinmaktadir. Boylelikle yeniliklerin ilk olarak gerceklestirildigi
iilkeler, tekelci giice sahip olmakta ve karsilastirmali bir istiinliik elde etmektedir
(Seyidoglu, 2013: 102).

Posner (1961) {ilkelerin faktér donatimlar1 arasinda herhangi bir farklilik bulunmamasi
durumunda dahi uluslararasi ticaretin gerceklesebilecegini belirtmektedir. Ciinkii iilkeler
benzer hatta ayni faktér donatimina sahip olsalar bile farkli teknik bilgilere sahiptirler. Bu
sebeple sahip olunan teknik bilgiler 1s181nda gerceklestirilen buluslar, iilkelere uluslararasi
ticarette tekelci gii¢ saglamaktadirlar (Yilmaz, 2014: 216).

Posner (1961)’a gore, inovasyonlarin bir endiistride ya da sektdrde yogunlagmasini
beklemek i¢in dort neden bulunmaktadir;

1. Bir inovasyon ile onun ardillar1 arasinda bir teknik baglanti olabilmektedir.
Gergeklesen bir 6n bulus, oldukca hizli bir sekilde basarilar getirebilmektedir.
Boylece yeniliklerden meydana gelen “kiimelenmeler” ortaya ¢ikacaktir. Bu etkinin
bir endiistride dinamizm {iretip liretmeyecegi ya da bir doniisiim etkisiyle orijinal
bulusun faydalarinin farkli sektdrlerde meydana gelecek sonraki yenilikleri tegvik
edip etmeyecegini degerlendirmek miimkiin olmamaktadir. Ancak, sektorler
arasinda bulunan teknik iligkilerin varlig1 yeniliklerin tarafsiz bir sekilde dagilimini
pek olas1 miimkiin kilmamaktadir.

2. Talep tarafinda benzer baglantilar olabilmektedir. Tiiketimde olusan
tanimlamalar, sadece yenilikle birlikte talep edilen iirlinlerdeki inovasyonlar i¢in
baskiya yol agabilmektedir.

3. Ekonomide belirli bir dénemde, yenilik¢i girisimcilerin veya arastirma
personelinin bir endiistride yogunlasmasi gergceklesebilmektedir.

4. Endiistriler arasinda arastirma ve gelistirme faaliyetlerine olan
harcamalarinda farkliliklar olabilmektedir. Baska bir ifade ile ekonomide yenilikler
gergeklestirmek i¢in yapilan yatirimlarin orami endiistriler arasinda farklilik
gosterebilmektedir.

Uluslararasi pazarlara yeni Uriinlerin siiriilmesi durumunda, yeni {iriin ve liretim siirecleri
eski iirlinler icin bir tehdit olusturabilmektedir. Ciinkii uluslararasi rekabette var olabilmek
icin diger lilkeler de yeni {iriinii iiretmek i¢in cabalayacaktir. Posner’in belirttigi tizere bu
durum Schumpeter tarafindan ortaya koyulan “yaraticit yikim” olgusunu olusturmaktadir
(Posner, 1961: 341).

Uluslararas1 rekabetin yogun oldugu alanlarda, iretilen yeni iiriinlere iilkelerin ve
firmalarin verecegi tepkinin gecikmesi uzun zaman almamaktadir. Ancak, bu yeni tiriinleri
iiretebilmeleri i¢in Oncelikle bu iiriinlere ait teknolojinin 6grenilmesi gerekmektedir.
Gecikme siiresi, firmalarin ve iilkelerin teknik kapasitelerine ve yeni liriinlerin barindirdig:
teknoloji seviyelerine bagli olmaktadir (Y1lmaz, 2014: 216).

Yeni bir {iriin ya da {iretim siireci gelistiren gelismis tilkeler, bu iirlin ve iiretim siireglerinin
uluslararasi alandaki ilk ihracatcilar1 olmaktadirlar. Zaman icerisinde diger iilkelerin taklit,
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ogrenme ya da baska bir yol ile bu teknolojiyi iiretebilir konuma gelebilmektedirler. Az
gelismis ve gelismekte olan iilkeler yeni teknolojileri edindikten sonra, sahip olduklari
faktor donatimlar1 (emek, dogal kaynak vb.) ile yeni teknoloji tiriinlerini ilk bulus yapan
iilkelerden daha az maliyetle iiretebilmekte ve ihrac eder hale gelebilmektedirler. Sonraki
siiregte ise ilk bulusu gerceklestiren iilkeler, faktdor donatimlar1 ve maliyet avantajlar
nedeniyle rekabet edemedikleri bu iilkelerden iiriinleri ithal edebilmektedirler (Seyidoglu,
2013: 102-103).

1.2.2. Keesing (1966) — Nitelikli isgiicii Teoremi

Hekscher-Ohlin tarafindan ortaya koyulan faktdr donatimi teoreminin Leontief tarafindan
gergeklestirilen calisma sonucunda ¢eliskiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ¢eliskiyi
¢ozmek amaciyla bir¢ok ¢alisma gerceklestirilmis ve faktor donatimi disinda iilkelerin
uluslararasi ticaretleri etkileyebilecek faktorler arastirilmaya baglanmistir. Bu dogrultuda
Keesing (1966), iilkelerin sahip oldugu beseri sermayenin uluslararasi ticaret iizerindeki
etkisini arastirmistir.

Keesing’e gore, nitelikli isgiicii (isgiicii becerileri) iilkelerin uluslararasi ticaret modellerini
belirlemektedir. Bununla birlikte, uluslararasi ticaret ve nitelikli isgiicli arasindaki iliski
uluslararasi ticaret akimlarinin yeniden iiretilmesini saglamaktadir (Keesing, 1965: 287).
Keesing, iilkelerin faktér donatimlari dogrultusunda uluslararasi ticaretlerini
gerceklestirmediklerini, aksine iilkelerin uluslararasi ticaretlerinin faktér donatimlarinin
kullanimin1 uluslararasi ekonominin gereklerine gore sekillendirdigini belirtmektedir.

Ulkeler arasindaki ticarette 6zellikle islenmis iiriinlerin agirlik kazanmasi ve bu dogrultuda
iilkelerin birbirleriyle benzer {iriinlerin ticaretini gergeklestirmesi, Keesing’e gore iilkelere
arasindaki nitelikli isgiici farkliliklarindan kaynaklanmaktadir (Yilmaz, 2014: 207).
Ancak, ilkelerin ekonomisinde barindirdigi nitelikli iggliciiniin olusturulmasi zamana
dayanan gelismelerdir. Mevcut isgiiciine becerilerin kazandirilmasi ve nitelikli isgiicliniin
olusturulmasi i¢in endiistriyel deneyim ve egitime ihtiya¢ duyulmaktadir (Keesing, 1965:
287)). Ulkelerin isgiiciine becerilerin kazandirilmas1 zaman alic1 olmakla birlikte, {ilkenin
kiiltiir ve egitim diizeyi ile de yakindan ilgili olup, isgiicliniin mevcut durumu hizlica
degismemektedir. Yetenekli insanlara egitim vermek ig¢in nitelikli isgiiciine ihtiyag
duyulmas1 sebebiyle, becerilerdeki ulusal iistiinliikler artarak birikebilmekte ve beceri
kazanma arzusu ve geliri farkliliklar1 ulusal politikalar tarafindan miimkiin oldugunca
dengelense dahi teknolojik degisim ile giiglendirilebilmektedir. Bu dogrultuda, nitelikli
isgiicli lilkelerin uluslararas ticaretlerini yogun olarak etkileyebilmektedir (Keesing, 1966:
253).

Nitelikli iggliciiniin uluslararasi ticarette ve iilkelerin iiretimlerinde 6nemli bir faktor olarak
goriilmesinin en 6nemli nedeni ekonomik biiyiime iizerinde ciddi etkilerinin bulunmasi
gosterilmektedir. Ekonomik biiyiime {izerindeki onemli etkisi dolayisiyla, nitelikli
isgiliciiniin hem iilkenin {iretiminde hem de uluslararasi ticaretteki rolii 5nem arz etmektedir
(Yilmaz, 2014: 207).

Keesing ekonomik aktivitelerin iyi ayrildigini belirtmektedir. Bunlardan birincisini ilksel
faaliyetler olarak adlandirmaktadir. Ilksel faaliyetler, iiretim girdisi olarak dogal
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kaynaklarin kullanildigi ve dogal kaynaklarin bulundugu konumda iiretim faaliyetlerinin
gergeklestirildigi aktivitelerdir. Ikincil faaliyetler ise, iiretim girdisi olarak ¢ok daha az
dogal kaynaklara bagimli olarak gerceklestirilen ve dogal kaynaklardan uzak bolgelerde
iiretim faaliyetlerinin gergeklestirilebildigi aktivitelerdir. Bu dogrultuda, iilkeler arasinda
sermaye transferlerinin daha kolay ve az maliyetli oldugu disiiniildiigiinde ikincil
faaliyetler yoniinden iiretim bolgelerinin belirlenmesinde nitelikli isgiiciiniin dagilimi 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle Keesing tarafindan ortaya koyulan teoreme gore, iiretim
faktorlerinin yer degistirebilme derecesine bagli olarak {ilkelerin sahip olduklar1 faktor
donatimlar farklilasabilmekte ve arz edilen faktorler uluslararasi ticaretin sadece nedeni
degil, ayn1 zamanda sonucu olabilmektedir (Y1lmaz, 2014: 208).

Keesing (1967) uluslararasi ticarette nitelikli isgiiciiniin 6nemli bir etken oldugunu
belirtmekle birlikte, 1967 yilinda ortaya koymus oldugu c¢alismasinda Ar-Ge
harcamalarinin gelismis iilkeler arasinda yer alan ABD sinai iiriin ihracati iizerindeki
etkisini arastirmistir. Bu calismasinda Ar-Ge harcamalar ile birlikte, sermaye, dogal
kaynak, nitelikli iggiicii gibi degiskenleri de arastirma modeline ekleyerek analizlerini
gerceklestirmistir. Caligma sonucunda, degiskenler arasinda Ar-Ge harcamalarinin sinai
iiriin ihracati lizerinde daha fazla agiklayiciliga sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum,
uluslararasi ticarette gelismis bir iilke olarak ABD’nin yeni liriinlerin ihracatinda etkin bir
rol oynadigimi gostermektedir. Bununla birlikte, Ar-Ge harcamalarinin sinai iirlinlerin
ithracat1 tizerinde etkili olmasi iilkelerin nitelikli isgiiciine sahip olmalarinin da énemini
ortaya koymaktadir. Cilinkii gergeklestirilen Ar-Ge yatirimlari, Ar-Ge sektoriinde gorev
alan aragtirmacilar i¢in gerceklestirilen harcamalar1 kapsamaktadir. Bu dogrultuda, yeni
sinai Uriinlerin liretilmesi ve ihracati lizerinde nitelikli iggiiciiniin 6nemli bir etkisi oldugu
goriilmektedir.

Keesing tarafindan ortaya koyulan yaklasimlar dikkate alindiginda, yeterli diizeyde nitelikli
isgiicline sahip olmayan ve diger iiretim faktorlerine sahip olan az gelismis ve gelismekte
olan tlkelerin ilksel (tarimsal) tirlinlerin uluslararasi ticaretini yaparken, nitelikli isgiiciine
sahip olan goreceli olarak gelismis iilkelerin yogun bir sekilde ikincil (sanayi) liriinleri ihrag
ettikleri goriilmektedir (Seyidoglu, 2013: 102).

1.2.3. Vernon (1966) — Hirsch (1967) - Uriin Dénemleri Teoremi

Uluslararasi ticaret ve teknoloji arasindaki iliskiyi ortaya koyan teoremlerden biri de
Vernon (1966)’un ortaya koymus oldugu iiriin donemleri teoremidir. Vernon (1966)
iriinlerin i¢ agamadan meydana gelen {irlin yasam evresine sahip oldugunu belirtmektedir.
Bu evrelerden ilki yeni iirlin evresi, ikincisi olgunlagsma evresi ve Tlgiinciisii de
standartlasma evresidir.

Uluslararas1 ticarette gelismis iilkelerden bazilar1 yeni iirlinlerin {iretimi {izerinde
uzmanlasirken, az gelismis veya gelismekte olan tilkeler genellikle standartlasmas iirtinlerin
iiretiminde uzmanlasmaktadirlar. Uriin dénemleri teoremine gére, bir {iriiniin bulusundan
itibaren tiretildigi ve ihra¢ edildigi iilkeler iirlin yasam evreleri boyunca degismektedir.

Vernon, gelismis lilkelerin bilimsel bilgiye ulagma ve bilimsel ilkeleri anlama kapasiteleri
bakimindan diger gelismis iilkelerden farkli olmadigini ileri stirmektedir. Ancak, tiim
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gelismis {tilkelerin yeni iiriinlerin liretiminde sahip olduklar1 bilimsel bilgileri kullanma
kapasite ve olasiliklarinin ayni olmadigini belirtmektedir. Bu dogrultuda, genellikle
bilimsel bilgi ve pazarlanabilir tiriinleri somutlastirma ilkesi arasinda bir bosluk olustugunu
ortaya koymaktadir (Vernon, 1966: 191-192).

Yeni iriinlerin iiretilmesi i¢in sahip olunan bilimsel bilgi kapasitesinin kullanilmasi ve
teknolojik gelismelerin ortaya ¢ikarilmasi, nitelikli isgiicline sahip olunmasi ve yiiksek Ar-
Ge harcamalarinin gerceklestirilmesi sebebiyle genellikle Vernon (1966)’un belirttigi gibi
ABD gibi gelismis iilkelerde meydana gelmektedir. Bununla birlikte, yeni iiriinii ortaya
cikaran firmalar hem tiiketiciler ile yakin temas kurmak hem de patent haklariyla saglamig
oldugu tekelci giicli kullanabilmek amaciyla iiretimlerini {iriinii ortaya ¢ikardigi tilkelerde
devam etmektedirler. Yeniligi gerceklestiren firmalar, fikri miilkiyet haklar1 sayesinde
yuksek iicret ve diger iiretim maliyetlerini tiiketiciye yansitabilmesi dolayisiyla gelismis
iilkelerde iiretimlerini siirdiirebilmektedirler (Unsal, 2005: 214).

Sekil 3. Uriin Devreleri Teoremi
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Az Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler

Tiiketim _-+"

o /Uretim
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-

¥eni Uriin Evresi Olgunizgrg Uriin Evresi Standartlagrmg Uriin Evresi

Uriin dénemleri teoremine gore, iiretilen yeni iiriinler gelismis iilkelerin i¢ piyasalaria
satildiktan sonra yiiksek gelir diizeyine sahip olan diger iilkeler tarafindan da talep
edilmeye baslanmaktadir. Bu dogrultuda yeni {iriin, tiretiminin gergeklestirildigi gelismis
iilkeden diger gelismis iilkelere ihra¢ edilmeye baslamaktadir. Bu evreye, yeni iiriin evresi
ad1 verilmektedir.

Vernon (1966) ikinci evre olarak, olgunlagmis iiriin evresini ortaya koymustur. Bu iiriin
yasam evresinde, gelismis iilkelerdeki nitelikli emek yogun iiretimin yerini biiyiik 6l¢ekli
iiretim almakta ve iiretimde 6l¢cek ekonomisinden faydalanilmaktadir. Bu evre boyunca,
tekel giicii saglayan fikri miilkiyet haklar1 (patent vb.) korumalar1 ortadan kalkmakta ve
taklitci iilkeler maliyet avantajlarini kullanarak {iriinii {iretmeye baslamaktadirlar. Olgek
ekonomisine gecilmesiyle birlikte, liretim maliyetlerinin rekabet avantaji olusturmasi
sonucunda yenilik¢i gelismis iilkelerin liretimleri diger gelismis {ilkelere kaymaktadir.
Boylelikle, ilk asamada yalnizca yenilikgi {ilkede iiretilerek ihra¢ edilen iiriin artik diger
iilkeler tarafindan da tretilebilmektedir. Boylelikle, yeni {iriin evresi ve olgunlasmis iiriin
evresinin baglangicinda yenilik¢i gelismis tilkeden diger iilkelere olan ihracatin yerine diger
iilkelerde bu iirliniin iiretimi ve yenilik¢i {ilkeye dogru ihraci baglamaktadir.

Ugiincii ve son evre ise, standartlasmis iiriin evresidir. Bu evrede, yenilik¢i gelismis iilkenin
iiretmis oldugu yeni iirlin artik hem iiretici hem de tiiketici tarafindan bilinen standart bir
iirlin haline gelmektedir. Bu dogrultuda, bu standart {iriiniin liretiminde nitelikli isgiicii
yerine Olgek ekonomisinden yararlanarak iiretim gerceklesmektedir. Standart iiriin artik
isgiicli maliyetinin daha az oldugu taklit¢i {ilkeler tarafindan iiretilmektedir. Yenilik¢i
gelismis tilke ise yeni iirlinler lireterek pazara sunma arayisi i¢erisinde oldugundan, standart
irinii taklitci ilkelerden ithal etmeye bagslamaktadir. Dolayisiyla yiiksek Ar-Ge
harcamalar1 ve nitelikli isgliciine sahip olan gelismis tilkelerin yenilik ve yeni iirlin ortaya
koyma cabasi1 teknolojik gelisme siirecinin devamliligini saglamaktadir.

Vernon’a gore, uluslararasi ticarette hangi tilkelerin karsilastirmali iistiinliik sahibi olacagi
hangi evrede bulunuldugu ile alakalidir. Yeni iiriin ve olgunlagsmis iirlin evrelerinde,
uluslararasi ticarette karsilagtirmali tistlinliigii elde etmek faktor donatimlar ile ilgili degil,
iilkelerin yenilik¢ilik ve teknolojik kapasiteleri ile ilgilidir. Ancak, son evre olan standart
iirlin evresinde diisiik isgiicli maliyetlerine sahip iilkelerin karsilastirmali iistiinliik elde
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etmeleri s6z konusudur. Bu dogrultuda, yeni {iriin ortaya koyan ve bu iiriinii tekel giicii elde
ederek ihrag eden gelismis tilkeler, son evreye gelindiginde bu malin ithalat¢is1 konumuna
gelebilmektedir (Yilmaz, 2014: 220).

Hirsch (1967), Vernon (1966) tarafindan ortaya koyulan iirin dénemleri teorisini kabul
etmekle birlikte lilkeleri teknik kapasitelerine gore siniflandirmistir. Bu dogrultuda iilkeler,
sanayi alaninda 6ncii tilkeler, gelismis kiictik iilkeler ve az gelismis {ilkeler olarak ii¢ gruba
ayrilmistir. Geligmis kiiciik lilkeler yeni iiriin evresinde, sanayi alaninda Oncii iilkeler
olgunlagma evresinde, az gelismis ve gelismekte olan iilkeler ise standart iirlin asamasinda
karsilastirmali iistiinliige sahip olabilmektedirler.

Hirsch’e gore, yeni tiriin evresinde {ilkelerin ihtiya¢ duydugu faktor Vernon’un da belirttigi
gibi nitelikli isgiicii ve buna ek olarak yeterli teknik kapasitedir. Bu evrede ihtiya¢ duyulan
faktorlere sahip olan gelismis kiiciik iilkeler, yeni iirliniin 6lgek ekonomisine ihtiyag
duyulmamasi halinde bu {iriiniin iiretimi ve ihracinda karsilagtirmali istiinliige sahip
olmaktadirlar. Teknolojik kapasite bakimindan yetkin olan sanayi alanindaki oncii iilkeler
yliksek sermaye sahibi ve biiyiikk Olgekli iiretimleri dolayisiyla iiriiniin olgunlasma
evresinde karsilagtirmali tistiinliigii ele gecirebilmektedirler. Teknolojik bilgi yoksunu olan
ve ucuz isgiicli bakimindan zengin olan az gelismis ve gelismekte olan iilkeler, yeni {iriiniin
standartlagmig  Urtin  haline  gelmesi  durumunda  karsilagtirmali  stiinliigii
saglayabilmektedirler (Yilmaz, 2014: 223).

Vernon (1966) tarafindan ortaya koyulan ve Hirsch (1967) tarafindan gelistirilen iiriin
donemleri teoremi dinamik bir yapiya sahiptir. Karsilagtirmali iistiinliik, iiriin evreleri
boyunca hem iilkelerin i¢inde bulundugu gruplara goére hem de iginde bulunulan iiriin
evrelerine boyunca degismektedir (Appleyard ve Field, 2013: 182).

1.2.4. Helpman (1981) - Krugman (1983) — Monopolcii Rekabet Teoremi

Uriin farklilagmalarmin, 6lgek ekonomilerinin ve monopolcii rekabetin uluslararas ticaret
tizerindeki etkileri hakkindaki g¢alismalar uzun yillardir devam etmektedir. Bununla
birlikte, geleneksel ticaret teorileri bu 6nemli unsurlari igerecek sekilde genisletilmemistir.
Son yillarda endiistriyel organizasyon modellerinin biiylimesi ile birlikte, {irlin
farklilagsmalari, 6lgek ekonomileri ve monopolcii rekabetin uluslararasi ticaret teorileriyle
biitiinlesmesi i¢in gerekli olan kosullarin olustugu goriilmektedir. Monopolcii rekabet
teoremini geleneksel uluslararasi ticaret modellerinden keskin bir sekilde ayrilan iki
ozellige sahiptir. Bu ozellikler, 6l¢cek ekonomileri ve monopolcii rekabet olarak karsimiza
cikmaktadir.

Ulkelerin teknoloji diizeylerinin yiikselmesine bagli olarak, uluslararasi ticarete ve
iiretimlerine konu olan sanayi iiriinlerinin de daha ¢ok farklilastirilmis mallardan meydana
geldigi goriilmektedir. Bu dogrultuda, iilkelerin uluslararasi ticaretlerinin biiyiik bir
béliimiinii farklilastirilmis mallar olusturmaktadir. Ulkeler gerek ilgili sektorlerde 6n plana
cikarmis olduklar1 markalartyla gerekse de tiiketicilerin i¢in gergeklestirdikleri
konumlandirmalar vasitastyla tiriinlerini farklilagtirmaktadirlar (Seyidoglu, 2013: 108).

Krugman 1979 yilinda ortaya koymus oldugu calismasi ile uluslararasi ticaretin, faktor
donatimdaki veya teknolojideki farkliliklar yerine dl¢cek ekonomilerinden kaynaklandigi
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belirtmektedir. Krugman (1979)’a gore 6l¢ek ekonomileri, Chamberlin yaklasimindaki
monopolcii rekabete dayanan ve firmalarin icinde yer aldigi piyasa yapisina sahip
olmaktadir (Krugman, 1979: 469). Bununla birlikte, Helpman 1981 yilinda ortaya koymus
oldugu calisma ile uluslararasi ticaret lizerinde Heckscher-Ohlin tarafindan ortaya koyulan
endiistriler arasi ticaret ve karsilastirmali iistiinliige dayanan agiklamalar yerine, endiistri
ici ticaret ve Olgcek ekonomisine dayanan bir agiklama getirmeye ¢alismistir (Helpman,
1981: 306).

Uluslararasi ticaretin temellerini arastiran ve iilkelerin uluslararasi ticaretten sagladiklar
kazanglar1 karsilagtirmali iistiinliiklerden ziyade 6lgek ekonomilerine dayandiran Krugman
(1983), “endiistri ici ticaret” olgusuna vurgu yapmis ve arastirma-yogun endiistrilerde
uluslararasi rekabet dinamiklerine 151k tutmaya ¢alismistir. Krugman (1983), olcege gore
artan getiri yaklasimiin karsilastirmali iistlinliik yaklasimina karsi 6nemli bir alternatif
oldugunu belirtmektedir. Bununla birlikte, 6lgek ekonomilerinin sanayilesmis iilkeler
arasinda uluslararasi ticaretin olusmasi icin faktor donatimlarindaki farkliliklardan daha
onemli bir rol oynadigini ifade etmektedir. Bu dogrultuda son yillarda 6l¢ek ekonomilerinin
uluslararasi ticarette artan roliiyle birlikte, endiistri i¢i ticaret kavrami monopolcii rekabet
teorisi i¢erisinde yer almaya baslamaktadir.

Geleneksel uluslararas: ticaret teorilerinde, iilkeler arasinda ticarete konu olan mallarin
genellikle birbirine benzemeyen ve birbirinden farkli endiistri kollarinda {iretilen {iriinler
oldugu belirtilmis ve bu durum endiistriler arasi ticaret olarak adlandirilmistir. Giintimiizde
ise ayn1 ya da benzer sektorler tarafindan iiretilen farklilastirilmis tiriinlerin uluslararasi
ticaretinin gerceklestirildigi goriilmektedir. Ayni veya benzer sektorlerdeki iirlinlerin
uluslararasi ticaretine ise endiistri i¢i ticaret adi verilmektedir. Endiistri i¢i ticaret,
sanayilesmis iilkeler arasindaki uluslararasi ticareti agiklamaya calismaktadir. Endiistri i¢i
ticaret yaklasimi, hem birbirlerine benzeyen iilkelerin ticaret hacminin neden yiiksek
oldugunu hem de benzer 6zelliklere sahip iiriinlerin neden ticaretinin yapildigini ortaya
koymaktadir.

Krugman (1983) uluslararast ticaret iki Onemli yaklagima vurgu yapmaktadir. Bu
yaklasimlar, endiistri i¢i ticaret ve endiistriler arasi ticarettir. Endiistri i¢i ticaret 6lgek
ekonomilerine dayanmakta iken, endiistriler arasi ticaret karsilastirmali istiinliiklere
dayanmaktadir. Bir iilkenin sanayi ve iiretim yapisi sahip oldugu faktér donatimina gore
belirlenmektedir. Bununla birlikte, liretim sektdrlerinde her biri artan getiriler kosullarinda
iiretilen ¢ok cesitli potansiyel iriinler oldugu varsayilmaktadir.

Krugman (1983) tarafindan ortaya koyulan ticaret modelinde, her iilke geleneksel teoride
belirtildigi gibi karsilastirmali tistlinliige sahip oldugu sektorlerde net ihracat¢i olmaktadir.
Ancak bununla birlikte endiistri i¢i sektorlerde uzmanlasma nedeniyle, her iilke net
ithracatci oldugu sektorlerde dahi bazi tiriinleri ithal etmektedir. Bagka bir ifade ile sektorler
arasi ticaretin yani sira endiistri i¢i ticaret de meydana gelmektedir. Birbirine benzer faktor
donatimlarina sahip ve endiistriyel yapilarinda fazla farklilik olmayan {ilkeler, daha fazla
endiistri i¢i ticaret potansiyeline sahip olmaktadirlar (Krugman, 1983: 344).
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1.3. Uluslararasi Ticaret ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Ekonomik biiyiime ve uluslararasi ticaret arasindaki iligki uzunca siiredir tartisilagelmis bir
konu olmakla birlikte, iki yonlii etkiye sahiptir. Ulkeler ekonomik biiyiime sagladikca
uluslararasi ticaretleri bu durumdan etkilenmekte, uluslararasi ticaret hacimleri degistikge
de ekonomik biiylime diizeyleri bu durumdan etkilenmektedir.

Ekonomik biiylime genel olarak iilkelerin iiretimlerinin yiikselmesi olarak
tanimlanabilmektedir. Ekonomik biiylimenin en Onemli kaynaklari, iilkelerin faktor
arzlarindaki artislar ve teknolojik gelismelerdir. Geleneksel uluslararasi ticaret teorileri
faktor arzlari tizerine dikkatleri cekmekteyken, teknolojik ilerlemelere dayanan alternatif
uluslararasi ticaret teorileri lilkelerin teknolojik gelisme diizeylerine vurgu yapmaktadirlar.

Ulkeler faktdr arzindaki artisa bagli olarak ekonomik biiyiime kaydedebilmektedirler.
Ancak faktor arzindaki artis ile ekonomik biiyiimenin gerceklesmesi halinde, iiretim
faktorlerindeki artisin hangi yonde oldugu dikkat edilmesi gereken hususlardan birisidir.
Faktor arzindaki artis1 sonucu gerceklesen ekonomik biiyliime, hem emek hem de sermaye
faktoriiniin ayn1 oranda ylikselmesi sonucunda (dengeli biiyiime) gergeklesebilmektedir.
Bunun yaninda, ekonomik biiyiime faktor arzlarinin farkli diizeylerde artmasi dolayisiyla
da gergeklesebilmektedir. Uretim girdisi olarak emegin sermayeye gore daha fazla oranda
artmasi veya sermayenin emege gore daha yiiksek oranda artmasi ile ekonomik biiylime
saglanabilmektedir.

Ekonomik biiyiime iilkelerin faktor arzlarindaki artiglarin yani sira teknolojik gelismeler
yoluyla da gergeklesebilmektedir. Ulkelerin teknolojik diizeylerindeki ilerlemeler, sahip
olunan emek ve sermaye faktoriiniin verimliligini etkilemektedir. Gergeklesen teknolojik
gelismeler sonucunda emek ve sermaye faktoriiniin verimliliginin ayn1 oranda artmasi
durumunda, ortaya sapmasiz yenilik (teknolojik gelisme) ¢ikmaktadir. Ancak sermaye
verimliligini emek verimliligine oranla daha fazla arttiran bir teknolojik gelisme sonucunda
ise emek tasarrufu saglayan bir yenilik ortaya ¢ikmaktadir. Bunun tersine, eger emek
faktoriiniin verimliligini sermaye verimliligine kiyasla daha fazla arttiran teknolojik
gelisme sonucunda ise sermaye tasarrufu saglayan yenilik olusmaktadir.

Bu dogrultuda, oncelikle faktér arzina bagli olarak gerceklesen biiylime modelleri
incelenecektir. Bu modeller, yansiz (neutral) biiylime, ticaret arttirici yonlii biiyiime,
ticarete karsit biiylime ve Rybczynski teoremidir. Daha sonra gilinlimiiz uluslararasi ticaret
teorileri tarafindan tlizerinde durulan teknolojik gelismeye dayanan ekonomik biiyiime ve
uluslararasi ticaret modelleri a¢iklanacaktir. Teknolojik gelismeye bagli olarak incelenen
modellerden ilki sapmasiz yenilik modelidir. Daha sonra ise sirasiyla emek tasarrufu
saglayan yenilikler ile sermaye tasarrufu saglayan yenilikler incelenecektir.

1.3.1. Faktor Arzindaki Artis

Ulkelerin {iretim siireglerinde kullandiklar1 ve bu dogrultuda uluslararasi ticaretteki
konumlarmn belirleyen faktér donatimlari zaman igerisinde degisebilmektedir. Ulkelerin
tasarruf gergeklestirmeleri ve buna bagli olarak yatirimlarinin cogalmasi sermaye stoklarini
ylikseltmektedir. Bununla birlikte, zaman igerisinde gergeklesen niifus artislari ve iilkelere
gerceklesen goc dalgalart ile tilkelerin isgiicii stoklar1 da artabilmektedir. Emek ve sermaye
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faktorleri ile beraber bir diger 6nemli faktor de tilkelerin sahip olduklar1 dogal kaynaklardir.
Ulkelerin sahip olduklar1 dogal kaynaklarin emek ve sermaye faktorlerine gore en Snemli
farki, arzinin sabit olmasidir. Ancak gerceklestirilen aramalar sonucunda yeni kaynaklarin
elde edilmesiyle belirli diizeyde arttirilabilme imkani bulunmaktadir (Seyidoglu, 2013:
120).

Giliniimiizde gerek gelismis iilkelerde gerekse de gelismekte olan iilkelerde geg¢mise
donemlere gore sermaye stokundaki artisin emek stokundaki artistan daha hizli arttigi
goriilmektedir. Ancak bu artis diizeyi iilkelerden iilkelere farkliliklar arz etmektedir.

Ulkelerin faktdr stoklarindaki artislar dolayisiyla iiretim diizeyleri de bu siirecten
etkilenmektedir. Ekonomik biiyiime, iiretim faktdrleri diizeyi ve teknoloji diizeyi sabitken
iilkelerin tiretebilecekleri maksimum diizeydeki mal miktarlarini gosteren egrinin devamli
bir sekilde disa dogru genislemesi olarak nitelendirilmektedir. Faktor stoklarinda artis
yasandikca {ilkelerin iiretim olanaklar1 egrisinin disa dogru genislemesi s6z konusu
olmaktadir. Fakat bu genislemenin diizeyi ve ne oranda ger¢eklesecegi, faktor stoklarindaki
artisa ve sermaye/emek stoklarindaki artisin oranina gore degisiklikler gosterebilmektedir.

1.3.1.1. Yansiz Biiyiime (Neutral-Dengeli)

Ulkelerin emek giicleri ve sermayelerinin zaman i¢inde artmasi, iiretim olanaklar1 sinirinin
disa dogru kaymasina neden olmaktadir. Bu kaymanin tiirii ve derecesi, emek ve sermaye
faktorlerinin biliylime oranlarina baghdir. Bu dogrultuda, iilkelerin {iretim faktorlerindeki
artis diizeyinin ekonomik biiyiime diizeyleri {izerindeki etkisi degerlendirilirken, {iretim
faktorlerinin artisina sebep olan nicelik 6zelliklerinin yaninda niteligine de dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Emek ve sermaye tiretim faktorleri ayni oranda biiyiime gostermesi halinde, iilkenin iiretim
olanaklar1 sinir1 her iki faktoriin de biiyiime oranlart dogrultusunda esit bir sekilde
gerceklesecektir. Sonug¢ olarak, iilkenin eski ve yeni iiretim olanaklar1 egrisi (faktor
biliyimesinden Once ve sonra), faktdr oranlari ayni kaldigindan diga dogru bu orani
koruyarak genislemektedir. Uretim faktdrlerinin ayn1 oranda artmasiyla olusan bu duruma
yansiz (neutral-dengeli) bliyiime adi1 verilmektedir (Salvatore, 2013: 190; Seyidoglu, 2013
121).

Sekil 4. Yansiz (Neutral-Dengeli) Biiyiime
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Ulkelerin ekonomik biiyiime siiregleri, iiretim ve tiiketim diizeylerini etkilemektedir.
Ekonomik biiyiime ile daha fazla iiretim ve tiiketim firsatlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ulkeler
degisen iiretim ve tiiketim diizeyleri sonucunda, iilkelerin olanaklar1 dogrultusunda
uluslararas1 ticaretleri bu durumdan etkilenmektedir.

Yansiz biiylime durumunun agiklandigr Sekil 4°te, iilkenin {iretim noktas1 OK iizerinde,
tiikketim noktasi ise OL {izerinde bulunmaktadir. Bu dogrultuda, sermaye yogun iiriin olan
otomobil ve emek yogun {iriin olan tekstil iiriinlerinin tiretim ve tiiketimi ekonomik biiyiime
oncesindeki dénem ile aym oranda gerceklesmektedir. Uretimin Ao noktasindan An
noktasina ve tiiketimin Co noktasindan Cn noktasinda ulasmasi, tilkenin ihracat ve ithalatini
iiretim ve tiikketim artislari ile ayn1 oranda arttirmaktadir.

Yansiz biiylime siireci incelendiginde, iki dnemli kosul ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki,
iilkede mevcut olan faktorlerin ekonomik biiylime Oncesi ile ayn1 oranda artmasi ve artig
sonucundaki yeni tliretim faktorlerinin iki sektor arasinda dagiliminin biiylime dncesi ile
aym1 kalmasidir. Ikincisi ise, iilke i¢in iki iiriiniin de ayn1 oranda tiiketilmesidir. Ekonomik
biliylime ile saglanan gelir artis1 sonucunda, iilke i¢inde tiiketimin de artmasi s6z konusudur.
Bu dogrultuda, tiiketimin ekonomik biiytime dncesi ile ayni oranda artmasi i¢in her {iriiniin
tiiketimindeki artigin gelir diizeyindeki artis ile ayni olmasi gerekmektedir.

1.3.1.2. Ticaret Arttiric1 Yonlii Biiyiime

Ulkelerin iiretim faktdrlerinin aym oranda artmasi sonucunda dengeli bir bilyiime soz
konusu olmaktadir. Ancak, ekonomik biiylime {iretim faktorlerinin farkli oranlarda artmasi
sebebiyle de gergeklesebilmektedir. Bu dogrultuda, bir iilkenin ihracat iirlinlerinin
iretiminde yogun olarak kullanilan {iretim faktoriiniin ithalat iirlinleri endiistrisinde
kullanilan faktorlerden daha fazla artmasi durumunda ticaret arttirict yonlii bilyiime
meydana gelmektedir. Emek yogun {iiriinlerin ihracatinda uzmanlasan bir iilkenin emek
faktoriindeki artigi, sermaye yogun iriinlerin ihracati lizerinde uzmanlasan iilkelerin de
sermaye faktoriindeki artist bu iilkelerde ticaret arttirict yonlii bir bilylimenin
gergeklesmesini saglamaktadir.

Sekil 5. Ticaret Arttirici Yonlii Biiyiime
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Emek faktoriiniin sermaye faktdriinden daha faza diizeyde artmasi halinde artan emek
faktorii, emek yogun sektorlerde (tekstil) kullanilmaktadir. Bu dogrultuda, iilkenin iiretim
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noktasinin 1 numarali alanda gergeklesmesi durumunda emek yogun sektordeki (tekstil)
iiretim art1s oran1 sermaye yogun sektdrdekinden (otomobil) daha fazladir. Uretimin Ao-Ag
dogrusu iizerinde gergceklesmesi halinde ise, sermaye yogun sektdrdeki iiretim sabit
kalirken, emek-yogun sektordeki liretimin artmasi s6z konusudur. 2 numaral alanda ise,
emek yogun sektdrdeki liretimde artis gergeklesirken, sermaye yogun sektdrdeki iiretimde
azalma meydana gelmektedir.

Ticaret arttirict yonlii biiylimede, ihracat sektorlerinde yogun olarak kullanilan iiretim
faktorlerinin daha fazla oranda artmasi s6z konusudur. Boylelikle, ihracat yapilan
sektorlerdeki iiretim ithalat gergeklestirilen sektorlerdeki artisa gore daha fazla artmakta ve
iilkelerin uluslararasi ticaretlerinde iiretim artiglarindan daha fazla diizeyde genisleme
meydana gelmektedir. Ulkelerin bu sekilde gerceklestirdikleri biiyiime, ticaret arttirici
yoOnlii biiylime olarak adlandirilmaktadir (Seyidoglu, 2013: 125).

1.3.1.3. Ticarete Karsit Yonlii Biiyiime

Ulkelerin ihracatinda uzmanlasmamis oldugu sektérlerde kullanilan iiretim faktorlerinde
artislar da meydana gelebilmektedir. Bu durum, sermaye yogun sektorlerin ihracatinda
uzmanlagan tilkelerin emek faktor stoklarinda artis seklinde veya emek yogun sektorlerin
ihracatinda uzmanlasan tilkelerin sermaye faktoriin artis bigimince ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkelerin kit olarak sahip olduklar1 {iretim faktdrlerinde artis yasamalari, uluslararasi
ticaret hacimlerini daraltabilmektedir. Ciinkii tilke, {iiretiminde ve ihracatinda
uzmanlasmadig1 sektorlerde kullanilan iiretim faktorii bakimindan zenginlediginde, ithal
ettigi lirlinlerin liretiminde kullanilan tiretim faktoriine bolca sahip olmaktadir. Bu durumda
iilkenin ithalat diizeyi azalmaktadir. Ote yandan, iilkenin iiretimde ve ihracatta uzmanlastig
sektorlerde kullanilan tiretim faktoriinliin gorece daha az artmasi ihracatin beklenenden
daha az ger¢eklesmesine ve dolayisiyla uluslararasi ticaretin daralmasina neden olmaktadir.

Sonug olarak, tilkenin ithalat yapilan sektorlerde kullanilan tiretim faktorii bakimindan
zenginlesmesi vasitasiyla gerceklesen biiylimede, ithal edilen sektorlere ait tirlinlerin
iiretimi ihracat gerceklestirilen sektorlerdeki iiriinlerin {iretimine gore daha fazla oranda
artmaktadir. Bunun sonucu olarak da {ilkenin uluslararasi ticaret hacmi azalmaktadir. Bu
tip ekonomik biiylime ticarete karsit yonlii biiylime olarak isimlendirilmektedir (Seyidoglu,
2013: 125).

1.3.1.4. Rybczynski Teoremi

Uretim faktdrleri miktarindaki artisin {iretim, tiiketim ve uluslararas: ticaret iizerindeki
etkisini arastiran Rybczynski (1955), tam c¢alisma kosullar1 altinda iki {irlin ve iki faktor
iceren bir model olusturarak tek bir faktoriin arzinin artmasi halinde o faktoriin yogun
olarak kullanildig1 sektorlerdeki iiriinlerin iiretiminin genisleyecegini, diger faktoriin
kullanildig1 sektorlerdeki iiretimin ise azalacagimi ifade etmektedir. Bu teoreme
Rybczynski teoremi ismi verilmistir.

Rybczynski teoremine goére, sermaye yogun sektorlerin tiretimi ve ihracatinda uzmanlasan
iilkelerde tliretim asamasinda belirli bir miktar emek faktorii de kullanilmaktadir. Bu durum
tam tersi icin de gegerlidir. Bu dogrultu, sermaye yogun sektorlerde kullanilan sermaye
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faktoriinliin yaninda belirli bir miktar emek faktorii de kullanilmaktadir. Bu dogrultuda,
sermaye yogun sektorlerde iiretim artarken, emek yogun sektorlerde tiretim azalmaktadir.
Emek yogun iiretim gerceklestirilen sektorlerden sermaye yogun sektorlere emek
faktoriiniin aktarilmas1 piyasada otomatik olarak gerceklesmektedir. Sermaye yogun
sektorlerde emek faktoriine olan yogun talep bu sektorlerde emek fiyatini arttirarak emek
faktoriiniin belirli bir kisminin sermaye yogun sektorlere kaymasini saglamaktadir.

Sekil 6. Rybczynski Teoremi
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Rybczynski teoremine gore, arzi artan liretim faktoriinii kullanan sektorlerde iiretim hacmi
artarken, arzi sabit olan faktoriin kullanildig1 sektorlerde tiretim diizeyi azalmaktadir. Bu
dogrultuda, arzi artan iiretim faktorii ihracat gercgeklestirilen sektorlerde kullanilmasi
durumunda ihrag¢ edilen {iriinlerin liretimi artmakta ve ithal edilen iirlinlerin {iretimi ise
mutlak olarak azalmaktadir. Bu tip biiylime ticareti arttirict yonlii bir bliylime olmakla
birlikte, ithalata konu olan iiriinlerin iiretimini mutlak olarak azaltmasi dolayisiyla asir1
ticareti arttirict yonlii bliylime olarak da adlandirilabilmektedir.

Arz1 artan tiretim faktorii ithalata konu olan sektorlerdeki liretim diizeyini arttirmakta ise,
ithal ikamesi irlinlerin arzi artmaktayken, ihracat iiriinlerinin iiretimleri mutlak olarak
azalacaktir. Bu tip biiyiime ticarete karsit yonlii bir biiylime 6zelligine sahip olmakla
birlikte, ihracata konu olan iiriinlerin iiretimlerinin mutlak olarak diismesi sebebiyle asir1
ticarete karsit yonlii biiylime olarak isimlendirilebilmektedir.

1.3.2. Teknolojik Gelisme

Ulkelerin ekonomik biiyiime performanslar1 yalnizca iiretim faktdrleri arzinin artmastyla
yiikselmemektedir. Ulkelerin teknolojik gelisme diizeylerindeki degisim de iiretim
faktorleri arzindaki artis1 etkilemektedir. Bu dogrultuda gerceklestirilen bazi ampirik
caligmalar, sanayi iilkelerindeki kisi basina diisen reel gelirdeki artisin cogunun teknolojik
ilerlemeden kaynaklandigini ve sermaye birikiminin etkisinin ise ¢ok daha az oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte, teknolojik gelismenin analizi, tretim faktorleri
artiglarinin analizine kiyasla ¢ok daha karmasiktir. Ciinkii teknolojik gelisme lizerine ¢esitli
tanimlar bulunmakta ve buna bagli olarak her {irliniin iiretiminde farkli oranlarda
gerceklesen birgok teknolojik gelisme tiirli goriilmektedir (Salvatore, 2013: 193).
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Teknolojik gelisme, yeni bir iriiniin ortaya koyulmasi ile gerceklestigi gibi, iiretim
sireglerinde gerceklesen yenilikler seklinde de karsimiza ¢ikabilmektedir. Bu dogrultuda
teknolojik gelisme, mevcut {riinlerin iretim siireglerinde yenilikler gerceklestirilerek
verimlilik artis1 saglamak ya da yeni Uriinlerin gelistirilmesi seklinde saglanmaktadir.
Mevecut iiriinlerin iiretiminde saglanan yenilikler ile ayni diizeyde tedarik edilen iiretim
faktorleri vasitasiyla daha fazla iirlin iiretilmesi veya daha az iiretim faktorleri ile ayni
diizeyde iirlin tiretilmesi miimkiin kilinmaktadir.

Geleneksel biiyltime modellerinde teknolojik gelisme digsal bir faktor olarak ele alinmustir.
20. yiizyilin sonlarina dogru igsel biiyiime modellerinin temellerinin atilmasiyla birlikte
teknoloji i¢sel ekonomide igsel bir faktor olarak kabul edilmeye baglanmistir.

Teknolojik gelismenin o6zellikle gelismis iilkelerde daha yogun bir sekilde yasandigi
goriilmektedir. Buna bagli olarak, sermaye faktorii agisindan zengin olan gelismis iilkelerde
emek faktoriiniin az ve pahali oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda gelismekte olan
iilkelerin Ar-Ge faaliyetlerinin temel amaci, tiretimde pahali ve az olan emek faktoriiniin
yerine, bol ve ucuz olan sermaye faktoriiniin kullanilmasini saglayacak yeniliklerin ortaya
koyulmasidir. Bu durum ayni zamanda uyarilmis teknolojik gelisme tezi olarak da
adlandirilmaktadir (Seyidoglu, 2013: 128).

Teknolojik gelismeye bagli olarak iiretim ve uluslararasi ticaret diizeyini etkileyen ii¢
durum bulunmaktadir. Bunlardan ilki, sapmasiz yeniliklerdir. Ikinci durum ise, emek
tasarrufu saglayan yenilikler olarak adlandirilmaktadir. Ugiincii ve son durum ise, sermaye
tasarrufu saglayan yeniliklerdir.

1.3.2.1. Sapmasiz Yenilik ve Uluslararas: Ticaret

Ulke ekonomisinde sapmasiz (yansiz) olarak gerceklesen yenilik ve teknolojik gelisme,
hem emek hem de sermaye iiretim faktorlerinin verimliliklerinin ayni oranda artmasi
sonucu meydana gelmektedir. Uretimde gerekli olan emek ve sermaye miktarini azaltan
sapmasiz yenilikler, her iki iretim faktoriinden de ayni oranda tasarruf edilmesini
saglamaktadir.

Sekil 7. Sapmasiz Teknolojik Yenilik
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Sapmasiz teknolojik gelisme ile sermaye ve emek faktdriinlin verimlilikleri ayni1 oranda
artmaktadir. Boylece sermaye/emek orani, degismeyen nispi faktor fiyatlarinda oldugu gibi
sapmasiz teknolojik gelismeden sonra ayni kalmaktadir.

Sekil 7°de yer alan aa bir birim malin esdeger {iriin egrisi olarak yer almaktadir. Faktor
fiyatlar1 FF olarak ele alindiginda, S noktasinda faktor bilesimi kullanilmaktadir. Sapmasiz
teknolojik gelisme sonrasinda, bir birim mal iiretimini temsil eden aa es lirlin egrisi OX
dogrusu tlizerinde kalarak S noktasindan Si noktasina dogru hareket etmektedir. Bu
durumda yeni es lriin egrisi asa; olarak degismektedir. Bu dogrultuda, bir birim iirlin
iiretiminde kullanilan sermaye ve emek miktar1 azalmaktayken, sermaye/emek orani sabit
kalmaktadir.

1.3.2.2. Emek/Sermaye Tasarrufu Saglayan Yenilikler ve Uluslararas: Ticaret

Emek tasarrufu saglayan teknolojik yenilikler, sermaye faktoriiniin verimliligini emek
faktoriiniin verimliliginden daha c¢ok arttirmakta ve iiretim siirecinde emek faktorii yerine
sermaye faktoriiniin kullanilmasini saglamaktadir. Bu yenilik tiirli ayn1 zamanda “sermaye
kullanan teknolojik gelisme” olarak da adlandirilabilmektedir.

Sekil 8 incelendiginde, aa es iiriin egrisinin asa; es lirlin egrisi olarak sol yukari tarafa dogru
yer degistirmesi emek tasarrufu saglayan teknolojik yenilikler sonucunda ortaya
cikmaktadir. Teknolojik yenilik sonrasinda, tiretim faktorlerinin fiyatlarinin ayni kalmasi
kosuluyla, faktor bilesimi C iken Ci olarak degismektedir. Bu durum, tiretim faktorlerinden
sermayenin emek faktoriinden daha fazla verimlilige sahip oldugunu gostermektedir.

Sekil 8. Emek ve Sermaye Tasarrufu Saglayan Yenilikler
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Sermaye tasarrufu saglayan teknolojik yenilikler, {iretim faktorlerinden emegin
verimliligini sermaye faktoriine gore daha fazla arttirmakta ve iiretim siirecinde sermaye
faktorii yerine emek faktoriiniin kullanilmasini saglamaktadir. Bu yenilik tiirii ayni
zamanda “emek kullanan teknolojik gelisme” olarak da isimlendirilmektedir.
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Sekil 8 tizerinde sermaye tasarrufu saglayan teknolojik yenilikler incelendiginde, aa es
iirlin egrisinin a2a: es lirlin egrisi olarak sag asagi yonlii yer degistirmesi sermaye tasarrufu
saglayan teknolojik yenilikler sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Teknolojik yenilik
sonrasinda, tiretim faktorlerinin fiyatlarinin ayni kalmasi kosuluyla, faktor bilesimi C iken
C2 olarak degismektedir. Bu durum, iiretim faktorlerinden emegin sermaye faktoriinden
daha fazla verimlilige sahip oldugunu géstermektedir.

1.3.2.3. Teknolojik Gelisme ve Ulkelerin Uretim Olanaklart Egrisi

Faktor artiglar1 durumunda oldugu gibi, her tiirli teknolojik gelisme {ilkenin iiretim
olanaklar1 egrisinin disa dogru kaymasina neden olmaktadir. Uretim olanaklar1 egrisinin
degisim tiirli ve derecesi, iiretimde yasanan teknolojik gelismenin tiirline ve oranina
baglidir.

Ulkelerin iiretimlerinde sapmasiz teknolojik gelisme gerceklesmesi durumunda, iilkenin
iiretim olanaklar1 egrisi teknolojik gelismenin gerceklestigi oran ile ayni oranda tiim
yonlerde esit olarak hareket etmektedir. Bu durum, iilkenin iiretim olanaklar1 egrisinde
yansiz (neutral-dengeli) faktor artisi ile ayni etkiye sahiptir. Boylece, iilkenin teknolojik
ilerlemesi sonrasinda eski ve yeni liretim sinirlarinin egimi, herhangi bir noktada ayni
olacaktir (Salvatore, 2013: 194).

Ulke ekonomisinde herhangi bir sektdrde yansiz teknolojik gelisme yasanmasi halinde, bu
sektordeki iiretim hacmi genislemekte, diger sektorlerde ise azalmaktadir. Teknolojik
gelisme yasanan bu sektorde liretim artis1 nedeniyle, iiretim faktorlerinin fiyatlar1 da
yiikselmektedir. Faktor fiyatlarmin yiikselmesiyle diger sektorlerde yer alan iiretim
faktorlerinin bir kismi da teknolojik gelisme yasanan sektore kaymaktadir. Bu sekilde
gerceklesen ekonomik biiylimenin ilgili sektoriin uluslararasi ticaretine etkisi, ticareti
arttirict yonlii biiytimedir.

Gergeklesen teknolojik gelisme herhangi bir sektérde kullanilan {iretim faktdriinden
tasarruf saglayict yonde olursa, ilgili sektdrdeki iiretim artmakta ve diger sektorlerdeki
iiretim ise azalmaktadir. Sermaye yogun endiistrilerde sermaye tasarrufu saglayan
teknolojik gelisme, ilgili sektdrde yasanan yansiz teknolojik gelismeden daha fazla iiretimi
arttirmaktadir. Emek yogun sektorlerde ise iiretimin azalmasi s6z konusu olmaktadir. Bu
noktada yasanan teknolojik gelisme siddetli ticareti arttiric1 yonlii etki goriilmektedir.

Son olarak, yasanan teknolojik gelisme herhangi bir sektorde az olarak kullanilan {iretim
faktoriinden tasarruf saglayici yonde ise iiretimde yasanan gelismelere gore ¢esitli sonuglar
ortaya ¢ikabilmektedir. Uretiminde az olarak kullanilan iiretim faktdriinden tasarruf
saglayici yonde gerceklesen teknolojik gelisme sonuglarindan birisi, teknolojik gelisme ile
birlikte maliyetlerin diismesidir. Bagka bir sonug ise, tasarruf saglanan tiretim faktoriiniin
diger sektorlerde kullanilmasidir. Ortaya ¢ikan sonuclar arasinda yogun etki goOsteren
sonug, uluslararasi ticareti arttiran veya azaltan bir durum olusturabilmektedir (Seyidoglu,
2013: 131).
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BOLUM 2: OECD ULKELERINDE TEKNOLOJIK GELiSME ve
UYGULAMALARI

Giliniimiizde {ilkelerin uluslararas1 ekonomide {istlinliik saglamak ve diger Onemli
avantajlar1 elde edebilmek amaciyla Ar-Ge c¢alismalara biliyiilk onem verdikleri
goriilmektedir. Ar-Ge ¢alismalar1 sonucunda gerceklesecek bilimsel ilerleme ve teknolojik
yenilikler ile uluslararasi alanda saglanan karsilastirmali {stiinliikler sayesinde 6nemli
ekonomik kazanimlar elde edilebilmektedir.

Ulkelerin gerceklestirdikleri Ar-Ge faaliyetleri sonucunda potansiyel olarak yikici bilimsel
ve teknolojik yenilikler, cogu zaman mevcut bilim ve teknoloji egilimlerinin bir uzantisi
olarak ¢ikmasi sebebiyle ileriye doniik egilim ¢alismalarinda mevcut teknoloji diizeyleri
onemli bir yere sahiptir. Gergeklesen bilimsel calismalar ve teknolojik yenilikler
sonucunda ortaya ¢ikan bu yikici (yenilikgi) egilimler, tilkelerin uluslararasi ekonomideki
konumlarini belirlemektedir.

Bilimsel c¢aligmalar dogrultusunda ortaya koyulan ongérii ve tahminler, Ar-Ge ve
teknolojik yenilik politikalarin1 gelistirmek ve uygulamak i¢in yararli bir arag
olabilmektedir. Ileriye déniik olarak olusturulan tahminlerden veya senaryolardan tiiretilen
gelecekteki egilimlerin analizi, gelecek i¢in onemli bilgiler saglayabilmektedir. Ar-Ge
faaliyetleri ve bilimsel ¢aligmalar sonucunda gerceklestirilen 6ngdrii ve tahminler, iilkeler
ve vyatirimcilar i¢in rehber niteliginde olabilmekte ve hiikiimetleri, is diinyasini,
arastirmacilar1 ve toplumu genel olarak onlerindeki siireclerde yaklasan sorun veya yeni
egilimlere karsi uyarabilmektedir. Bununla birlikte, iilkeler i¢cin gelecekteki egilimlerin
yorumlanmasinin her zaman dikkatli bir sekilde yapilmasi1 gerekmektedir. Yorumlamalar
dogrultusunda {ilkeler, gelecegin belirli kosullar altinda ve belirli bir konuda nasil
gelisebilecegine karst hazirlikli olabilmektedirler. Ar-Ge faaliyetleri ve teknolojik
ilerlemeler, diinyanin nereye gittigi ve uzun vadeli donemde ne gibi zorluklarin ve
firsatlarin ortaya c¢ikabilecegi konusundaki goriisleri zenginlestiren ¢ikarimlari
gelistirmenin temelini giiclendirmektedir.

Sermayenin, mallarin ve insanlarin uluslararasi hareketlilikleri vasitasiyla uluslararasi
ekonomide yasanan kiiresellesme sonucunda; bilgi, teknoloji ve yeni is uygulamalarmin
yayillmas: kolaylagmaktadir. Bu dinamikler, yenilikleri ve uzun vadeli ekonomik
verimliligi olumlu yonde etkilemektedir. Bu duruma ek olarak, o6zellikle bilgi iletisim
teknolojileri ve ulasimda yasanan teknolojik gelismeler kiiresellesmeyi hizlandirmaktadir.
Kiiresellesme diizeyindeki artis, onlimiizdeki 10-15 yilda 6nemli bir etki gdstermeye
devam edecektir, ancak artan korumacilik gibi kargi akimlar yikici olabilmekte ve bu siireci
kesintilere ugratabilmektedir (OECD, 2016).

Ar-Ge faaliyetleri sonucu iilkelerin gergeklestirdikleri teknolojik gelismeler ile gelir
diizeylerinde ve iiretim verimliliklerinde artis saglanmaktadir. Teknolojik ilerlemeler
sayesinde liretim siireclerinde verimliligin artmasi, iiretimde kalite diizeyinin artmasini ve
iiretim maliyetlerinin diismesini saglamaktadir. Bu dogrultuda, {ilkeler uluslararasi
ekonomide kiiresel diizeyde rekabet igerisine girmektedir.

1995 yilindan itibaren, iilkelerin ¢ogunun hem ihracatlarindaki hem de nihai
tiiketimlerindeki yabanci katma deger diizeylerinde 6nemli artiglar yasandigi goriillmekte
ve bu da kiiresel ekonominin artan bagimliligin1 yansitmaktadir (OECD, 2015a). Son
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yillarda uluslararasi ticaret entegrasyonunun, beklenenden daha yavas bir oranda olsa
gelecekte de biiylimeye devam etmesi beklenmektedir.

Ar-Ge faaliyetlerini hizli bir sekilde ve ¢ok daha genis bir 6lgekte yiiriiten ¢ok uluslu
isletmeler sayesinde, inovasyon faaliyetleri giderek daha fazla kiiresellesmektedir (OECD,
2015b). Uluslararas1 ekonomide 6nemli yere sahip olan aktdrlerden ¢ok uluslu isletmeler,
cesitli OECD filkelerinde yerel Ar-Ge faaliyetlerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
isletmeler 2013 yilinda, iilkelerin ¢ogunda toplam Ar-Ge faaliyetlerinin beste birinden
fazlasim1 olusturmuglardir (OECD, 2015a). Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde edilen
patentli buluslar, genellikle farkli ekonomilerdeki Ar-Ge c¢alisanlar1 arasindaki
isbirliginden kaynaklanmaktadir. Ortalama olarak, uluslararasi patent bulusu 2000 ve 2010
yillar1 arasinda %27 diizeyinde artmistir (OECD, 2015a).

Yukaridaki bilgiler dogrultusunda ¢alismanin bu boliimiinde 6ncelikle OECD f{ilkelerinde
gerceklestirilen teknoloji faaliyetleri incelenecektir. Bu noktada, OECD iilkelerindeki Ar-
Ge personelinin yapisi, Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge faaliyetlerinin finansmani
incelenecektir. Sonrasinda, OECD f{ilkelerinde Ar-Ge faaliyetleri sonucunda gerceklesen
patent, marka, faydali model ve endiistriyel tasarim gibi teknolojik gelisme gostergeleri
degerlendirilecektir.

2.1. OECD Ulkelerinde Teknoloji Faaliyetleri ve Rakamsal Gostergeleri

Gelismis ve gelismekte olan iilkeleri kapsayan OECD orgiitii, demokratik yapilara ve
piyasa ekonomisine sahip olan 37 iilkenin' kiiresellesmeyle birlikte karsilastiklar:
ekonomik, sosyal ve yonetim sorunlarin1 ¢6zmek ve bu siirecin firsatlarindan faydalanmak
iizere caligtiklart bir orgiittiir.

OECD orgiitiiniin temel amaci, ekonomik biiyiime, mali istikrar, ticaret ve yatirim,
teknoloji, yenilik, girisimcilik ve kalkinma alanlarinda iilkeler arasinda isbirligi yoluyla
refahin saglanmasidir. OECD 1961 yilinda kurulmustur ve merkezi Paris’tir. OECD
iilkeleri, Orgiit diginda bulunan iilkelere ekonomik istikrarin saglanmasi, istihdam
olanaklarinin arttiritlmasi, uluslararas1 ticaret hacminin biiyiitiilmesi ve ekonomik
biliyiimenin saglanmasi amaciyla bilgi paylasimi yoluyla destekte bulunmaktadir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olusan OECD orgiitii, kiiresellesen diinya
ekonomisinde siirdiiriilebilir biiyiime ve giderek karmagsik hale gelen uluslararasi ticaret
konusunda teknolojik gelisme ve yeniliklerin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Bu dogrultuda,
OECD orgiitii tarafindan ozellikle iiye iilkelere ait istatistikler toplanmakta ve analizler
gerceklestirilmektedir.

2.1.1. OECD Ulkelerinde Ar-Ge Personelinin Yapisi

Aragtirma ve gelistirme personeli, Ar-Ge faaliyetlerinde dogrudan istihdam edilen tiim
kisileri igermekte ve bununla beraber teknisyenleri ve destek personeli ile arastirmacilari
kapsamaktadir. Arastirmacilar, yeni bilgi anlayisina ya da yaratilmasina katilan

! Avustralya, Avusturya, Belgika, Kanada, Sili, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Yunanistan, Macaristan, izlanda, Irlanda, israil, italya, Japonya, Kolombiya, Giiney Kore, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Meksika, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, ispanya,
Isvec, Isvigre, Tiirkiye, Birlesik Krallik, Amerika Birlesik Devletleri.
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profesyoneller olarak tanimlanmaktadir. Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan personeller
arastirmalar ylriitmekte, kavramlar, teoriler, modeller, teknikler, yazilim veya operasyonel
yontemler gelistirmekte ve Ar-Ge projelerinin yonetiminde dogrudan rol oynamaktadirlar
(OECD, 2017).

Ar-Ge personeli, belirli bir referans déonemi boyunca (genellikle bir takvim yil1) gergekte
Ar-Ge faaliyetlerine harcanan caligma saatlerinin oranmi olarak tanimlanan tam-zamanh
esdeger birimlerin, bir kisi veya bir kisi tarafindan ayn1 donemde geleneksel olarak calisilan
toplam saat sayisina boliinerek hesaplanmaktadir. Ar-Ge faaliyetlerinde yari zamanl
calisan bir kisi, tam zamanli Ar-Ge faaliyetlerine katilan bir kisinin yaris1 olarak kabul
edilmektedir. Tam zaman esdegeri, bir lilkede Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan insan kaynaklari
hacminin daha dogru bir sekilde dlciilmesini saglamaktadir. Ulkeler arasinda uluslararasi
karsilastirmalar gerceklestirebilmek icin, Ar-Ge personeli rakamlari OECD Ulusal
Hesaplar istatistiklerinde belirtildigi gibi toplam istihdam ile normallestirilmektedir.

Tablo 1. Diinya ve OECD Ar-Ge Personel Dagilim (2013)

P 1
Ar-Ge Diinya 1.000.000 Niifus ersone
Basina
. Personel Ar-Ge Basmna Ar-Ge
Ulke Gruplart Sayisi Personelinin Diisen Ar-Ge
(bin) Dagilimi ( % ) Personel Sayisi Harcamas
(1000 $)
Gelismis Ulkeler 4993.6 64.4 3814.1 205.1
Gelismekte Olan 2662.6 34.4 1081 156.9
Ulkeler
Az Gelismis
Dikeler 102.6 1.2 120.7 37.6
Diinya 7758.9 100 1083.3 190.4
OECD Ulkeleri 4481.6 57.8 35423 217.7

Kaynak: UNESCO, 2015.

Tablo 1’de diinya ve OECD iilkelerine ait Ar-Ge personeli dagilimi yer almaktadir.
Gelismis iilkelerde istihdam edilen Ar-Ge personeli sayisi, az gelismis ve gelismekte olan
iilkelerden daha fazla oldugu goriilmektedir. Diinya iilkeleri arasinda toplam Ar-Ge
personelinin % 64.4°1 gelismis iilkelerde istihdam edilirken, gelismekte olan iilkelerde bu
oran % 34.4 ve az gelismis iilkelerde % 1.2’dir. Bu dogrultuda 6rgiit igerisinde gelismis ve
gelismekte olan iilkeleri barindiran OECD filkelerinde istihdam edilen personelin diinya
toplam Ar-Ge sayisina orani ise % 57.8’dir. Bu durum, diinya iizerindeki toplam Ar-Ge
calisanlarinin yaklasik olarak % 60°nin, yani yarisindan fazlasinin OECD iilkelerinde
bulundugunu gostermektedir. Bu noktada, OECD iilkelerinin yenilik¢i politikalar
destekleme ve bilgi paylagimini saglama misyonu net olarak goriilmektedir.
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Sekil 9. OECD Ulkeleri Ar-Ge Personeli, 2015
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Kaynak: OECD, 2017.

Arastirmacilar ve diger Ar-Ge personeli, Ar-Ge performansina onemli bir girdi
olusturmaktadir. Danimarka, Finlandiya ve Israil'de istihdam edilen ve tam zaman esdeger
temelinde Sl¢iilmiis olan kisilerin % 2'sinden fazlas1 Ar-Ge faaliyetlerinde caligmaktadir.
Bu oran, yaklasik olarak diger iilkelerin ortalamasinin iki katina (% 1,1) yakindir (OECD,
2017). Ar-Ge harcamalar1 OECD ortalamasinin altinda olmasina ragmen Norveg ve Irlanda
oldukea yiiksek seviyelerdedir (% 1).

2005 ve 2015 arasindaki donemde Ar-Ge faaliyetlerinde yer alan arastirmacilarin sayisi ve
pay1 ¢ogu iilkede artmig olmakla birlikte, arastirmacilarin toplam Ar-Ge personeli i¢indeki
payr biiyiikk oranda degismektedir. Israil, Kore, Slovakya, Isve¢ ve Portekiz'de
arastirmacilarin toplam Ar-Ge personeli igerisindeki pay1 % 80 diizeylerindeyken; italya'da
bu oran % 49, Cin'de ise % 43 diizeylerindedir.

Sekil 10. OECD Ulkeleri Aragtirmaci Sayilarmin Sektorel Dagilima, 2015
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Kaynak: OECD, 2017.
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Ar-Ge faaliyetlerinin sektorel istihdam dagilimimi inceledigimizde, o6zel sektor ve
yliksekogrenim arastirmacilarin temel istthdam alanlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Israil, Japonya, Kore ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki arastirmacilarin en biiyiik payi,
toplam istihdamin % 70'inden fazlas1 6zel sektorde istihdam edilmektedir. 2005 ve 2015
yillar1 arasinda, 6zel sektorde ¢alisan arastirmacilarin paymin Fransa, Hollanda, Slovenya,
Cekya, Yeni Zelanda, Portekiz, Macaristan, Polonya ve Tiirkiye'de dnemli dlcilide arttigi
goriilmekteyken, Danimarka, Kanada, Irlanda, Rusya, Izlanda, Sili, Meksika, Giiney
Afrika, Yunanistan ve Liikksemburg’da bu pay diismiistiir.

2.1.2. OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalar:

OECD iilkelerinde Ar-Ge yatirimlarinin 2010 yilinda 1 trilyon dolarken, 2015 yilina
gelindiginde % 2.3 reel artis ile 1.14 trilyon dolara yiikseldigi goriilmektedir. Bu artis, 2008
yilinda yasanan kiiresel finansal krizinin ardindan Ar-Ge harcamalarinin toparlanmasini
saglamistir. Ar-Ge yogunluklar: agisinda inceledigimizde ise, 2010 yilinda toplam Ar-Ge
harcamalarinin gayrisafi yurtici hasilaya orani1 % 2.29 iken, 2015 yilinda bu oran % 2.36’e

yiikselmistir.
Tablo 2. OECD Ulkeleri Ar-Ge Yogunlugu ve Ar-Ge Yatirimlari (2015)
Dlke Ar-Ge Ar-Ge Ulke Ar-Ge Ar-Ge
Yogunlugu Yatirimlari Yogunlugu Yatirimlari
(Milyon $) (Milyon $)
Avustralya 1.88 20369.01 Hollanda 2.00 15442.55
Avusturya 3.05 11293.76 Yeni Zelanda 1.28 1984.52
Belcika 2.47 1131548 Norveg 1.93 5794.89
Kanada 1.65 25079.52 Polonya 1.00 9335.27
Cekya 1.93 6082.29 Portekiz 1.24 3436.89
Danimarka 2.96 7474.711 Slovakya 1.18 1792.21
Finlandiya 2.90 6013.93 Ispanya 1.22 17980.42
Fransa 2.27 55786.35 Isveg 3.27 14169.51
Almanya 2.92 101578.03 Isvicre 3.37 15216.87
Yunanistan 0.97 2479.06 Tiirkiye 0.88 15673.24
Macaristan 1.36 3235.27 Birlesik Krallik 1.67 41783.63
izlanda 2.19 305.77 ABD 2.74 456903.01
Irlanda 1.20 3363.33 Sili 0.38 1440.12
Italya 1.34 27055.37 Estonya 1.49 512.32
Japonya 3.28 154706.92 Israil 4.27 11163.85
Giiney Kore 4.22 73586.69 Slovenya 2.20 1274.33
Liiksemburg 1.27 636.36 Letonya 0.62 274.14
Meksika 0.53 10628.52 OECD 2.36 1135151.07

Kaynak: www.data.oecd.org, 2017

OECD igerisinde Israil ve Giiney Kore Ar-Ge yogunlugu yoniinden en yiiksek iilkeler
olarak gdze carpmaktadir. Israil ve Giiney Korenin Ar-Ge yogunluklar1 2010 yilinda
strastyla % 3.94 ve % 3.47 olarak gergeklesmisken, 2015 yilinda sirasiyla % 4.27 ve %
4.22 diizeyine yiikselmistir (OECD, 2017). Uluslararas1 ekonomiyi etkileyen ekonomik
krizler sonrasinda ulusal ekonomilerde 2002 ve 2008 yillarinda bir siire duraklamalar
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yasanmistir. Bu durum iilkelerin Ar-Ge harcamalar1 ve yogunluklarmni da etkilemistir.
Ancak bu siireglerin diginda, OECD iilkelerinde Ar-Ge yogunlugunda siirekli olarak bir
yukselme s6z konusu olmustur.

Sekil 11. OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalarinin Sektorel Dagihmi, 1995-2015
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Kaynak: OECD, 2017.

Sekil 11°de OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin 1995-2015 yillar arasindaki sektdrel
olarak dagilimi goriilmektedir. Goriildiigii iizere, Ar-Ge yatirimlarinin biiyiik bolimiiniin
yliksekogretim ve 6zel girigim tarafindan yapildigi, kalan boliimiin ise kar amaci giitmeyen
kuruluslar ve hiikiimetler tarafindan gerceklestirildigi goriilmektedir.

Son donemlerdeki Ar-Ge yatirimlarmin biiylik ¢ogunlugu, yaklasik olarak % 704,
isletmeler tarafindan yonlendirilmistir. Kar amaci giitmeyen kuruluslarin  Ar-Ge
harcamalar1 ise (en ¢ok yardim alanlarini i¢eren) 2015 yilinda gii¢lii bir sekilde artmis olsa
da, bu yatirimlar sadece toplam Ar-Ge harcamalarinin kiigiik bir boliimiini (% 2,4)
olusturmaktadir. Hiikiimetler tarafindan gergeklestirilen Ar-Ge harcamalari ise bir miktar
ylkselmistir. Yiiksekogretim tarafindan gerceklestirilen Ar-Ge yatirimlarinin (ikinci en
bliylikk Ar-Ge yatirmmimin gergeklestirildigi  sektdr) biiylime hizi  yavaglamigtir
(OECD,2017).

2.1.3. OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalarimin Finansmam

Diger yatirim tiirlerinde oldugu gibi, Ar-Ge ve inovasyon harcamalari da ekonomik
performans ile pozitif iliskili oldugu gériilmektedir. Ozel girisim tarafindan finanse edilen
Ar-Ge harcamalari, 0Ozellikle degisken finansal siireklilik ve toplam talepten
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etkilenmektedir. 2008 yilinda yasanan kiiresel finansal kriz doneminde, gayrisafi yurtici
hasila ve 6zel girisim Ar-Ge yatirimlarindaki biiyiik diistis, kamu tarafindan finanse edilen
Ar-Ge harcamalarmin artmasiyla kismen dengelendigi goriilmektedir. 2010 yilindan
itibaren, 6zel girisim tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamalar1 toparlanmisken, Ar-Ge
harcamalarinin dogrudan kamu tarafindan finanse edilen boliimii azalmistir.

Sekil 12. OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalarimin Finansman, 1995-2015
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Kaynak: OECD, 2017.
Kamu tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamalar1 incelendiginde, 2015 y1li verilerine gore

OECD tiyeleri i¢inde kamu Ar-Gr finansmanin gayrisafi yurti¢i hasilaya olan orani en
yiiksek iilke % 0.99 ile Giiney Kore oldugu goriilmektedir. Giiney Kore’yi % 0,98 ile
Avusturya ve % 0,94 ile Isve¢ takip etmektedir. Tiirkiye ise % 0,24’liikk oran ile OECD
iilkeleri arasinda 33. sirada yer almaktadir.

Sekil 13. OECD Ulkelerinde Kamu Ar-Ge Finansmanmin GSYiH icerisindeki Pay1
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Kaynak: OECD, 2017.
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OECD biinyesinde bulunan iilkelerde kamu tarafindan 6zel sektore Ar-Ge harcamalarinin
finansman1 dogrultusunda birtakim tesvikler saglamaktadirlar. Ozel sektore igin kamu
tarafindan saglanan tesvikler, kamu yardimlar1 ile vergi indirimleri olarak
gerceklestirilebilmektedir. Bu dogrultuda, Avusturya, Danimarka, Finlandiya, izlanda,
Giiney Kore, Norveg, Isve¢ ve ABD’de kamu yardimlarinin daha fazla uygulandig
gorlilmektedir.

Sekil 14. OECD Ulkelerinde Universite Ar-Ge Finansmanimnin Ozel Sektor Tarafindan Karsilanmasi
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Kaynak: OECD, 2017.

OECD iilkelerde teknolojik ve bilimsel gelismenin saglanmasi amaciyla iiniversitelere
verilen destek biiyilkk onem arz etmektedir. Gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde
iiniversiteler ve sanayi kollar1 ortak projeler gelistirmekte ve bu dogrultuda iiniversitelerin
Ar-Ge finansmanimin bir boliimiinii saglamaktadirlar. OECD iiyesi iilkeler arasinda
iiniversitelere 6zel sektor tarafindan Ar-Ge finansmani saglanmasi agisindan en 6nemli
gelisme Tiirkiye’de goriilmektedir. Sekil 14’te goriildiigii tizere, 2005 yilinda Tiirkiye’de
tiniversiteler tarafindan gerceklestirilen Ar-Ge faaliyetlerinin % 22.7°si 6zel sektor
tarafindan finanse edilmistir. Sonraki yillarda sirasiyla bu oran % 16.2 ve % 15.1 diizeyinde
inmigtir. Ancak halen OECD iiyesi iilkeler arasinda Tiirkiye, liniversitelerin Ar-Ge
faaliyetlerinin 6zel sektor tarafindan finansmaninda en yiiksek diizeye sahiptir. Tiirkiye ile
birlikte, Almanya, Belcika, Giiney Kore ve Slovenya’da da iiniversitelerin Ar-Ge
faaliyetlerinin finansmaninda 6zel sektoriin 6nemli yeri bulunmaktadir. 2015 yilinda bu
iilkelerdeki tiniversitelerin Ar-Ge faaliyetlerinin 6zel sektor tarafindan finansmanina ait
oranlar Almanya’da % 13.9, Bel¢ika’da % 12.8, Giiney Kore’de % 12.3 ve Slovenya’da %
11.3 diizeyinde meydana gelmistir.
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Sekil 15. OECD Yiiksekogretim Ar-Ge Harcamalarimin GSYiH'ya Oram
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Kaynak: OECD, 2017.

OECD iilkelerinin yiiksekogretim kurumlarmin Ar-Ge harcamalarinin gayrisafi yurtigi
hasilalarina oranlarinin ortalamasini inceledigimizde, bu oranin siirekli olarak artis trendi
seyrettigini gormekteyiz. 2000 yilinda OECD iilkelerinde yiiksekdgretim kurumlariin Ar-
Ge harcamalarmin gayrisafi yurti¢i hasilaya orani % 0.34 iken, bu oran 2015 yilinda % 0.41
diizeyine yiikselmistir. OECD iilkelerinde gerceklesen reel gelir artislart ile birlikte,
yliksekogretim kurumlarinin Ar-Ge harcamalarinin gayrisafi yurti¢i hasila icerisindeki
payinin da yiikseldigi goriilmektedir.

Sekil 16. OECD Ulkelerinde Yiiksekogretim Ar-Ge Harcamalarimin GSYIH igerisindeki Pay1
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Kaynak: OECD, 2017.

Sekil 16’ya gore OECD iilkelerinde yiiksekogretim Ar-Ge harcamalarinin gayrisafi yurtici
hasila igerisindeki payini ulusal olarak inceledigimizde, 2015 yilinda OECD filkelerinin
ortalamasmin % 0.41 olarak gergeklestigi goriilmektedir. Ulusal bazda bakildiginda,
Danimarka, Isvicre, Isve¢, Avusturya, Finlandiya, Kanada ve Hollanda’nin yiiksekdgretim
Ar-Ge harcamalariin gayrisafi yurtici hésila igerisindeki pay1 agisindan ilk siralarda yer
aldiklarini1 gormekteyiz. OECD iilkeleri arasinda yer alan Tiirkiye ise, % 0.35 ile OECD
ortalamasina yakin olmakla birlikte 25. sirada yer almaktadir.
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Uluslararasi rekabet icerisinde olan tiim iilkelerdeki gibi OECD iilkelerinde de 6zel sektor
Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge yogunluklari yakin zaman igerisinde yiikselme trendine sahip
olmustur. OECD iilkelerinin 2015 yilindaki toplam 6zel sektér Ar-Ge harcamasi yaklasik
olarak 855.1 milyar dolar diizeyinde gerceklesmistir. Bu harcama tutar1 2000’1 yillarin
basinda ise 427 milyar dolar diizeyinde gerceklesmistir.

Sekil 17. OECD Ulkelerinde Ozel Sektor Ar-Ge Harcamalari
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Kaynak: OECD, 2017.

OECD iilkelerinin 6zel sektor Ar-Ge harcama diizeyleri incelendiginde, reel olarak artiglar
gorlilmekte olup, son on bes yildaki ortalama artis hiz1 % 5.12 olarak gerceklesmistir.
Ozellikle kiiresel boyutta ekonomik ve finansal krizlerin yasandigi 2000-2001-2002, 2008-
2009 ve 2011 yillarinda 6zel sektor Ar-Ge harcamalarinda diisiisler yasanmigtir. Bu durum
yalnizca OECD iilkelerini degil, kiiresel ekonomiye entegre olan tiim tilkeleri etkilemis ve
iilkelerin gelir diizeylerinde azalmalar goriilmesi dolayisiyla 6zel sektor Ar-Ge harcamalari
da diismiistiir.

Sekil 18. OECD Ulkelerinde Ozel Sektor Ar-Ge Yogunlugu
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Kaynak: OECD, 2017.
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Sekil 18’de OECD iilkelerine ait 6zel sektor Ar-Ge yogunlugu ortalamasi goriilmektedir.
OECD iilkeleri 6zel sektor Ar-Ge yogunlugunu inceledigimizde, 2000°1i yillarin baglarinda
% 1.47 olan yogunluk oran1 2015 yilinda % 1.63 diizeylerine yiikselmistir. Siire¢ icerisinde
ekonomik dalgalanmalar dolayisiyla 6zel sektor Ar-Ge yogunlugunda diisiisler goriilse de,
genel egilimde artis g6zlemlenmektedir.

Sekil 19. OECD Ulkelerinde Ulusal Diizeyde Ozel Sektér Ar-Ge Yogunlugu

4
3.5
3
2.5
2
|| ‘Illl | III ‘"Iu I‘ll ‘In.lll‘ll" II I II- ‘Iu- |II||| IIIn.II-Il Illllu I Ill.lll I
T UV X ©T O >T T g > T @ WOYVwWDT >TRELLE®CCDT > VA
= U::L'—CUC L<:<:q"_ﬂ;cu S OO0 comec 8 =2==0¢9gc @ [
fU-*—*Em-CQmngmmmmmSSQLBD;Cmgm%‘o—ocgnmxogﬁ
S 2 ®mwcU3ES RS EY P o F T o8 R®OFTE s 39 Pt 55 8
5 X a [ - C o o 2 8 8 a8 = © ot g z=zwn S o (@]
7 T c £ x E sy ST o0l<a [} E T =
sS< o U g w ic o © L2 = [S [N o v = A N S 5
P=e < A o T b <~ acxcwn S <3
o2
= x 7] b 2 - =
[8} S ZG.) @® (72} o C
] - 2 > 235
N _O E
O 7 S

m2005 m2010 m2015

Kaynak: OECD, 2017.

OECD iilkelerinin 6zel sektdr Ar-Ge yogunluk diizeyini ulusal bazda inceledigimizde, ilk
sirada % 3.63 ile Israil yer almaktadir. Sonrasinda sirasiyla % 3.27 ile Giiney Kore, % 2.57
ile Japonya, % 2.4 ile Isvigre ve % 2.28 ile Isveg ilk bes siray1 olusturmaktadir. OECD
iilkeleri arasinda 6zel sektér Ar-Ge yogunlugu siralamasin Tirkiye % 0.44 ile 30. sirada

yer almaktadir.
2.1.4. OECD Ulkelerinde Bilimsel Yayin Diizeyleri

Bilimsel arastirma makalelerine erigim, bilimsel bilginin yayilmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Giintimiiziin dijital firsatlari, daha fazla arastirma ve yenilik ortaya
koyabilmek i¢in bilimsel bilginin paylasilmasini kolaylagtirmaktadir. Bilimsel yayinlarin
acik erigimi (Open Access), agik bilim ile ilgili olup, bilimsel arastirmalarin ¢iktilarin
dijital formatta topluma daha genis bir sekilde erismeye yonelik ¢cabay1 temsil etmektedir.
Bilimsel yayinlarin yayinlandiktan sonraki bir y1l boyunca belgelerin ¢evrimici sorgularina
dayanan yeni ve deneysel bir gdsterge, 2016'da yayinlanan igerigin % 60 ila % 80'inin
yalnizca abonelik veya bir iicret O6demesi yoluyla okuyuculardan bir yil sonra
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.
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Sekil 20. OECD Ulkelerinde Bilimsel Yayinlara Erisim Diizeyleri
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Kaynak: OECD, 2017.

Sekil 20°de OECD tarafindan diinya ¢apinda yliriitiillen bilimsel yayinlarin g¢evrimigi
arastirmasinin sonuglari kullanilarak bilimsel yayinlara agik erisimi 6l¢iilmiistiir. Sekilde,
2016 yilinda yayinlanan ve ilgili DOI'lerle birlikte, Scopus veri tabaninda yer alan, 100.000
bilimsel yayinin (makale, derleme ve konferans takibi) rastgele gerceklestirilen ¢cevrimigi
sorgudan elde edilen verileri gosterilmektedir. Bu dogrultuda, OECD {ilkelerinde birgok
bilimsel yaymnin agik erisim dahilinde olmadigi, yaklasik % 20 diizeyinde bilimsel
yayinlara agik erisim olanaginin bulundugu goriilmektedir (OECD, 2017).

Sekil 21. OECD Ulkelerinde Bilimsel Yaym Sayilarn ve Kalitesi, (2005-2015)
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Kaynak: OECD, 2017.
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En ¢ok atif yapilan yayinlara sahip olunmasi, gerceklestirilen arastirma ¢iktilarinin kalite
Olciisii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 2015 yilinda ABD, yaklasik 500.000 bilimsel yayin
ile bilgi tiretimine Onciiliik etmektedir. Cin, bilimsel yayin iiretiminde ABD’den sonra en
¢ok yayn ortaya koyan iilke konumundadir. isvicre ve ardindan Hollanda ise, en ¢ok atif
diizeyine sahip lilke unvanina sahiptir.

2.2. OECD Ulkelerinde Teknolojik Gelisme Gostergeleri

Ulkelerin talepleri, iiretimleri ve uluslararast ticaretleri gelecekteki Ar-Ge giindemlerini ve
gelecekteki inovasyon talebinin kapsamini ve Olgegini sekillendirmektedir. Ar-Ge
faaliyetleri ve inovasyon taleplerinin sonucunda, uluslararasi ekonomide yeni pazarlar
olugmasi, yeni beceri ihtiyaclari, yeni ekonomik biiylime ve is firsatlarin1 yaratmasi
beklenmektedir.

OECD iilkeleri teknolojik gelisme ve bilimsel ilerleme konusunda uluslararasi ekonomide
oncti tlkeleri biinyesinde bulundurmaktadir. Bu dogrultuda, yeni iirlinlerin icat edilmesi,
yeni markalarin uluslararas1 ekonomiye kazandirilmasi, endiistriyel tasarim ve faydali
modeller vasitasiyla tilkelerin uluslararas ticaretin gelistirilmesi ve ekonomik biiyiimenin
arttirllmasi OECD’nin temel amaglar1 arasinda yer almaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda,
OECD Hiyesi iilkelerin teknolojik yenilik ve gelismeler ile uluslararasi ticarette yiiksek
teknolojili iirlinlerin payimnin artan oranda yiikselmesi s6z konusudur.

Bu nedenle, OECD iilkelerinin yeni iiriinleri i¢in gerceklestirdigi patent bagvuru sayilari,
yeni lrlinlere kazandiracaklar: ticari ozellik sebebiyle marka bagvuru sayilari, iiretim
siireglerinde saglayacaklar1 yenilikleri temsil etmesi nedeniyle endiistriyel tasarimlar ve
faydali model bagvuru sayilarinin incelenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

2.2.1. OECD Ulkelerinde Patent Diizeylerindeki Gelismeler

Patent, sinirli bir yer ve siire i¢in l¢iincii kisiler tarafindan bulusun izinsiz olarak
iiretilmesine, kullanilmasina veya satilmasina engel olan ve sahibine taninan tekel hakkidir.
Bu hakki ispatlayan belgeye ise patent belgesi ad1 verilmektedir.

OECD orgiitii, blinyesinde var olan teknoloji gelisme ve yenilik kapasiteleri yiiksek olan
iilkeler ile yeni iirlin ve iiretim siire¢lerinin ortaya koyulmasi sonucu yogun patent diizeyine
sahip bir kurulus olma 6zelligine sahiptir. 2000-2015 yillar1 arasinda Diinya Fikri Miilkiyet
Orgiitii istatistiklerine gdre, ortalama olarak 2 milyona yakin patent basvurusu
gerceklestirilmigtir. OECD iilkelerinin toplam patent bagvuru sayisi ise, 1 milyon 250 bin
diizeylerindedir.

Sekil 22. Diinya ve OECD Ulkeleri Toplam Patent Bagvuru Sayisi
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Kaynak: http://www.wipo.int, Erisim tarihi: 8 Mayis 2018.
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OECD iilkelerinin diinya patent bagvuru sayisinin yarisindan ¢ogunu ifade eden yiiksek
diizeydeki patent bagvuru diizeyine ulagmasinda, orgiite iiye olan ABD, Japonya, Giiney
Kore, Almanya ve Ingiltere gibi sanayilesmis iilkelerin dnemli pay1 bulunmaktadir. 2015
yilinda ABD tarafindan gergeklestirilen toplam patent basvuru sayisi yaklasik olarak 590
bindir. Japonya, Giiney Kore, Almanya, Avustralya ve Ingiltere’nin 2015 yilinda
gergeklestirdikleri toplam patent bagvuru sayilar1 yaklasik olarak sirasiyla 319 bin, 214 bin,
67 bin, 29 bin ve 23 bin olarak ger¢eklesmistir.

Tablo 3. OECD Ulkelerinde Yabanci, Yerli ve Toplam Patent Basvuru Sayilar

OECD
Yil Yabanci Patent Bagvurusu  Yerli Patent Basvuru  Toplam Patent Bagsvurusu
2000 332705 752997 1085702
2001 372847 753363 1126210
2002 368827 742165 1110992
2003 359758 753150 1112908
2004 375722 780834 1156556
2005 402325 813988 1216313
2006 428370 810571 1238941
2007 445244 830207 1275451
2008 449723 816233 1265956
2009 425206 773678 1198884
2010 444507 789661 1234168
2011 456896 799355 1256251
2012 482717 829816 1312533
2013 499597 845481 1345078
2014 516028 840154 1356182
2015 530226 831193 1361419

Kaynak: http://www.wipo.int, Erigim tarihi: 8 Mayis 2018.

Tablo 3°te 2000-2015 yillar1 arasinda OECD iilkeleri genelinde gerceklestirilen yabanci,
yerli ve toplam patent bagvurular1 goriilmektedir. 2008 kiiresel finansal kriz donemine
kadar yerli ve toplam patent basvuru sayilarinda artis goriilmekte, ancak uluslararasi
ekonomide yasanan olumsuz etkiler sonucunda bu artis kisa siireli bir diislise neden oldugu
goriilmiistiir. Daha sonrasinda ise toplam yerli ve toplam patent bagvurularinda yeniden
artis goriilmektedir. Yabanci patent bagvuru sayilarinda ise diizenli olarak bir artig trendi
gozlemlenmektedir. Yabanci patent diizeyinde gerceklesen bu artis trendi, uluslararasi
ekonomideki teknolojik gelismeyi ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, yurt disinda
yabanct bir firmanin gerceklestirdigi Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya koydugu
yeniliklerin fikri ve miilkiyet haklarin1 diger iilkelerde de elinde tutmak amaci ile patent
kurumlarina yaptig1 bagvurular firmanin ait oldugu iilkeler disinda yabanci patent
basvurusu olarak kabul edilmekte, kendi iilkesinde ise yerli patent bagvuru olarak
nitelendirilmektedir.
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Tablo 4. OECD Ulkelerinde Yabanci, Yerli ve Toplam Patent Tescil Sayilari

OECD
Yil  Yabanci Patent Tescil Sayis1  Yerli Patent Tescil Sayist ~ Toplam Patent Tescil Sayist
2000 157184 262571 419755
2001 161113 257626 418739
2002 152671 263581 416252
2003 167821 271259 439080
2004 162636 272591 435227
2005 158502 279117 437619
2006 187933 349792 537725
2007 192517 361848 554365
2008 189729 335840 525569
2009 191705 342591 534296
2010 227259 397114 624373
2011 249907 421248 671155
2012 281920 474891 756811
2013 296372 502822 799194
2014 307586 468702 776288
2015 296767 413968 710735

Kaynak: https://www3.wipo.int/ipstats/IpsStatsResultvalue, WIPO, Erisim tarihi: 9 May1s 2018.

Tablo 4 ve Sekil 23’1 inceledigimizde, OECD iilkelerinde yerli patent bagvurularinin
yogunlugunun ve teknolojik kapasitelerinin yiiksekliginin sonucu olarak yerli patent tescil
sayilarinin yabanci patent tescil sayilarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yiiksek
teknoloji kapasiteleri dogrultusunda OECD iilkeleri, yerli buluslarinin kullanim haklarini
elinde bulundurmak ve tekel giiciinden faydalanmak igin gerceklestirdikleri patent
basvurulari sonucunda patentlerini tescil ettirmektedirler.

Sekil 23. OECD Ulkeleri Yabanci, Yerli ve Toplam Patent Tescil Sayist
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Kaynak: http://www.wipo.int, Erisim tarihi: 9 Mayis 2018.
2.2.2. OECD Ulkelerinde Marka Diizeylerindeki Gelismeler

Marka, bir igletme tarafindan sunulan mal veya hizmetlerin diger isletmeler tarafindan
sunulanlardan ayirt edilmesini saglayan isaretlerdir. Mal ve hizmetleri digerlerinden
ayirmak i¢in kullanilan ayirt edici kelimeler, harfler, rakamlar, logolar vb. marka olarak
tescil edilebilmektedir.
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Markanin tescil ettirilmesi, marka sahibine markanin kendisinden izinsiz kullanilmasini
onleme ve markay1 tek basina kullanabilme yetkisi vermektedir. Marka tescili, ayn1 ya da
benzer mal ve hizmetler arasinda karistirilma durumu olan, tescil edilen markanin
itibarindan haksiz kazan¢ saglama veya tescil edilen markaya zarar verecek herhangi bir
kullanim1 engellemektedir.

Ulke igerisinde yeni iiriinlerin buluslarmin artmasiyla yiikselen patent basvurulari
sonucunda, marka basvuru ve tecillerinin de o oranda artmasi dogal bir sonugtur. OECD
iilkelerinin yogun yenilik¢i kapasiteleri dolayisiyla ortaya koyduklari yeni tirlinleri ticari
kazang saglamak i¢in markalastirmalari da bu dogal siirecin sonucudur.

Tablo 5. OECD Ulkelerinde Yabanci, Yerli ve Toplam Marka Basvuru Sayilari

OECD
Yil Yabanci Marka Basvurusu  Yerli Marka Basvurusu  Toplam Marka Bagvurusu
2000 379573 971390 1350963
2001 330764 803684 1134448
2002 278134 784687 1062821
2003 276492 794624 1071116
2004 292301 860084 1152385
2005 281660 917820 1199480
2006 285681 950486 1236167
2007 300798 1025605 1326403
2008 288611 973293 1261904
2009 245678 965875 1211553
2010 257677 1026774 1284451
2011 257988 1073840 1331828
2012 256838 1081656 1338494
2013 255300 1109299 1364599
2014 261058 1157006 1418064
2015 257858 1206633 1464491

Kaynak: http://www.wipo.int, Erigim tarihi: 8 Mayis 2018.

OECD iilkeleri tarafindan gergeklestirilen yabanci, yerli ve toplam marka bagvurulari
Tablo 5 ve Sekil 24°te gosterilmistir. Patent bagvuru siireglerine benzer olarak marka
basvurularinda 2000-2015 yillar1 arasindaki donemde, 2000’11 yillarinda basinda ve 2008
yilinda yasanan kiiresel finansal krizin etkileri net bir sekilde goriilmektedir. Ilgili
donemlerde marka bagvuru sayilarinda bir miktar diisiis yasanmasina ragmen, ilerleyen
stireclerde OECD iilkelerinin ekonomik performanslarin artmasi sonucunda teknolojik
yeniliklere bagl olarak marka bagvuru sayilarinda artis gézlemlenmektedir.

Sekil 24 incelendiginde, OECD iilkelerinde patent bagvurularinda oldugu gibi yerli marka
bagvurularinin yabanci marka bagvurularina gore oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu durum, OECD o6rgiitii biinyesinde ve yiiksek teknolojik kapasiteye sahip olan gelismis
ve gelismekte olan iilkelerin varligini gdstermektedir. Buna bagli olarak, gerceklestirilen
marka bagvurularimin biiyiik cogunlugunun yerli marka bagvurulari oldugu goriilmektedir.
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Sekil 24. OECD Ulkeleri Yabanci, Yerli ve Toplam Marka Basvurular:
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Kaynak: http://www.wipo.int, Erigim tarihi: 9 Mayis 2018.

OECD iilkeleri, ortaya koymus olduklar1 buluslari ticari anlamda kullanabilmek i¢in marka
bagvurularinda bulunmaktadirlar. Bu dogrultuda yenilik¢i kapasiteleri dogrultusunda yerli
marka bagvurularinin yabanci marka basvurularindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Tablo 6 ve Sekil 25 incelendiginde, OECD iilkeleri tarafindan gergeklestirilen marka
bagvurularinin tescil sayilar1 ve diizeyleri goriilmektedir. Bu dogrultuda, ayni marka
bagvuru sayilarinda oldugu gibi OECD iilkelerinin yerli marka tescil sayilarinin yabanci
marka tescil sayilarindan oldukga yiiksek oldugunu gérmekteyiz.

Tablo 6. OECD Ulkelerinde Yabanci, Yerli ve Toplam Marka Tescil Sayilari

OECD
Yil Yabanci Marka Tescil Sayis1  Yerli Marka Tescil Sayis1  Toplam Marka Tescil Sayis1
2000 312407 466533 778940
2001 320453 487758 808211
2002 277874 519416 797290
2003 251594 480085 731679
2004 267037 484545 751582
2005 282588 517135 799723
2006 285520 565962 851482
2007 283041 590520 873561
2008 290708 639622 930330
2009 265598 648074 913672
2010 264236 663662 927898
2011 278552 643277 921829
2012 258143 658734 916877
2013 278206 713850 992056
2014 274716 740775 1015491
2015 292959 766823 1059782

Kaynak: http://www.wipo.int, Erigim tarihi: 9 Mayis 2018.
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Sekil 25’e bakildiginda, OECD iilkelerinin marka tescil sayilarinin ekonomik
konjonktiirden etkilendigini acik bir sekilde gormekteyiz. Ozellikle kiiresel ekonomik ve
finansal krizlerin yasandigi 2000’11 yillarin baslar1 ve 2008 krizinden sonraki siireclerde
marka tescil sayilarinin diistiiglinii, ancak ilerleyen dénemlerde yilikselmeye devam ettigi
gorlilmektedir.

Sekil 25. OECD Ulkeleri Yabanei, Yerli ve Toplam Marka Tescil Sayilar
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Kaynak: http://www.wipo.int, Erisim tarihi: 9 Mayis 2018.
2.2.3. OECD Ulkelerinde Faydal Model Diizeylerindeki Gelismeler

Faydali model, uluslararasi1 diizeyde yenilik getiren ve sanayi dallarina uygulanabilen
buluslari ellerinde bulunduran sahiplerine koruma imkani1 saglayan fikri miilkiyet hakkidir.
Faydali model hakki, patent haklarina gére daha az bir siire zarfinda ve az bir maliyetle
elde edilebilmektedir. Faydali model hakkinin patent hakkina gére daha kolay ve daha az
maliyetle elde edilebilmesi sebebiyle, kii¢iik ve orta Olgekli sanayilerin ve arastirma
kuruluslarinin =~ buluglar  gergeklestirerek, bu  buluslart  sanayi  dallarinda
uygulayabilmelerinin daha kolay olmas1 beklenmektedir.

Tablo 7. OECD Ulkelerinde Yabanci, Yerli ve Toplam Faydali Model Basvuru Sayilar

OECD
Yil Yabanci Faydalh Model Yerli Faydalh Model Toplam Faydal Model
Basvuru Sayisi Basvuru Sayisi Basvuru Sayisi
2000 6939 75523 82462
2001 6687 73458 80145
2002 8951 70436 79387
2003 9953 73124 83077
2004 6425 68931 75356
2005 7074 71117 78191
2006 7402 65397 72799
2007 6800 54774 61574
2008 6609 51557 58166
2009 6477 52252 58729
2010 7148 48184 55332
2011 7054 45088 52142
2012 7800 45395 53195
2013 7855 43212 51067
2014 7580 39735 47315
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2015 7844 35765 43609

Kaynak: http://www.wipo.int, Erisim tarihi: 8 May1s 2018.

Tablo 7 ve Sekil 26’da goriildiigii izere, OECD iilkelerinde yerli faydali model bagvuru
sayilarinin yabanci faydali model bagvuru sayilarindan yiiksek oldugunu goérmekteyiz.
Bununla birlikte, OECD {ilkelerinde yabanci faydali model bagvurularinin seviyesi ayni
diizeyde devam etmekteyken, yerli faydali model basvuru sayisinda siirekli bir azalma
goriilmektedir. Bunun sebebi olarak, kiiciik ve orta 6l¢ekli sanayilerin yeniliklerini koruma
amac1 giiden faydali model hakkiyla korunan yenilik¢i iiriin ve yontemlerin, kolaylikla
rakipler tarafindan benzerinin iiretilmesi tehdidi mevcuttur. Dolayisiyla, teknoloji
kapasitesi yiiksek olan OECD iilkelerinin genellikle gelismis ve biiyiik dlgekli sanayiye
sahip olmasi nedeniyle faydali model hakkina olan talebin giderek azalmas1 s6z konusudur.

Sekil 26. OECD Ulkeleri Yabanci, Yerli ve Toplam Faydali Model Basvuru Diizeyleri
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Kaynak: http://www.wipo.int, Erisim tarihi: 8 Mayis 2018.

Kiiciik ve orta olgekli sanayi kuruluslarinin gergeklestirdikleri buluslari koruma amaciyla
bagvurduklar1 faydali model hakki, OECD iilkelerinde giderek azalmaktadir. Buna bagh
olarak da geligmis ve biiylik dl¢ekli sanayilere sahip OECD iilkelerinde faydali model tescil
sayilarinda da azalma goriilmektedir. Her ne kadar yerli faydali model tescil sayilari,
yabanc1 faydali model tescil sayilarindan yliksek olsa da 6zellikle yerli faydali model tescil
sayilarinda 6nemli bir diislis oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. OECD Ulkelerinde Yabanci, Yerli ve Toplam Faydali Model Tescil Sayilari

OECD
Y1l  Yabanci Faydah Model Tescil Yerli Faydalh Model Tescil Toplam Faydahh Model Tescil
Sayisi Sayisi Sayisi
2000 7082 77124 84206
2001 6188 73809 79997
2002 5660 65845 71505
2003 6253 64426 70679
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2004 5891 60792 66683

2005 6591 53173 59764
2006 6697 58132 64829
2007 5832 31681 37513
2008 5856 33597 39453
2009 5395 32765 38160
2010 6042 31606 37648
2011 6562 37525 44087
2012 7054 34331 41385
2013 6823 32625 39448
2014 6914 28585 35499
2015 7075 27769 34844

Kaynak: http://www.wipo.int, Erigim tarihi: 9 Mayis 2018.

Tablo 8 ve Sekil 27’ye bakildiginda, OECD iilkelerinin faydali model tescil sayilariin giin
gectikce azaldigim acik bir sekilde gérmekteyiz. Ozellikle OECD iilkelerinin biiyiik dlgekli
sanayilerden olugmasi ve teknoloji kapasitesinin yiiksek olmasindan dolay1 buluslarin
patent hakki gibi daha korunakli bir sekilde korunmasi ihtiyaci faydali model bagvuru ve
tescil sayilarinda 6nemli derecede azalma neden olmaktadir.

Sekil 27. OECD Ulkeleri Yabanel, Yerli ve Toplam Faydal Model Tescil Diizeyleri
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000

10000

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

==Y abancl Faydali Model Tescil Sayis| s====Yer|i Faydali Model Tescil Sayisi
Toplam Faydali Model Tescil Sayisi
Kaynak: http://www.wipo.int, Erisim tarihi: 9 Mayis 2018.
2.2.4. OECD Ulkelerinde Endiistriyel Tasarim Diizeylerindeki Gelismeler

Endiistriyel tasarim, bir {iriiniin tamami ya da bir pargasinin veya {izerindeki ¢izgi, sekil,
renk, bi¢im, ylizey dokusu ve malzeme gibi Ozelliklerinden olusan goriiniimdiir. Ayni
fayday1 saglayan ve kalite yoniinden birbirine benzeyen iiriinlerin satin alma kararlarinda,
iretilen Urilinlerin tasarim Ozellikleri 6onem arz etmektedir. Bu dogrultuda, piyasadaki
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alicilar kalite olarak ayni veya benzer olan iiriinler arasindan ilgi ¢ekici olan {iriinleri
secebilmektedir.

Gelismis ve biiylik olgekli sanayiye sahip olan OECD iilkelerinde, gerceklestirilen yerli
endiistriyel tasarim bagvuru sayilarinin yabanci endiistriyel tasarim bagvuru sayilarindan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tablo 9 ve Sekil 28’de bu durum agikca ortaya
konmustur. OECD iilkelerinin yiiksek teknolojik kapasitelerine sahip olmalar1 dolayisiyla
nitelikli iirlin  iiretmeleri, piyasada rekabet giiclinii arttirabilmek adina {iriin
farklilastirmalarina gitmelerini zorunlu hale getirebilmektedir.

Tablo 9. OECD Ulkelerinde Yabanci, Yerli ve Toplam Endiistriyel Tasarim Bagvuru Sayilar

vil Yabanci Endiistriyel Tasarim Yerli Endiistriyel Tasarim Toplam Endiistriyel Tasarim
Basvuru Sayisi Basvuru Sayisi Basvuru Sayisi
2000 58753 119521 178274
2001 50341 120610 170951
2002 52143 120602 172745
2003 37231 116709 153940
2004 34098 121383 155481
2005 34777 122420 157197
2006 36080 127643 163723
2007 38288 130414 168702
2008 38030 132083 170113
2009 30629 131116 161745
2010 36075 135132 171207
2011 38177 130117 168294
2012 41145 139517 180662
2013 43418 143887 187305
2014 42928 140434 183362
2015 45315 144516 189831

Kaynak: http://www.wipo.int, Erisim tarihi: 8 Mayis 2018.

Sekil 28’1 inceledigimizde, OECD iilkelerinde yerli endiistriyel tasarim bagvuru
diizeylerinin ekonomik kosullardan fazla etkilenmeden siirekli artis gosteren bir trende
sahip oldugu goriilmektedir. Buna karsilik yabanci endiistriyel tasarim bagvuru
diizeylerinin 2000-2015 arasindaki donem i¢inde azaldig1 gézlemlenmektedir.

Sekil 28. OECD Ulkeleri Yabanci, Yerli ve Toplam Endiistriyel Tasarim Basvuru Diizeyleri
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Kaynak: http://www.wipo.int, Erisim tarihi: 8 Mayis 2018.
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Tablo 10 ve Sekil 29a bakildiginda, OECD iilkeleri tarafindan gerceklestirilen endiistriyel
tasarim bagvurularinin yiiksek oranda tescil edildigi goriilmektedir. Yerli endiistriyel
tasarimlarin tescil diizeylerinin yabanci endiistriyel tasarimlarin tescil diizeylerinden
oldukea yiiksek oldugu gézlemlenmektedir.

Tablo 10. OECD Ulkelerinde Yabanc, Yerli ve Toplam Endiistriyel Tasarim Tescil Sayilari

vil Yabanci Endiistriyel Tasarim Yerli Endiistriyel Tasarim Toplam Endiistriyel Tasarim
Tescil Sayisi Tescil Sayist Tescil Sayist
2000 47394 94412 141806
2001 41791 83576 125367
2002 43241 91605 134846
2003 30256 86856 117112
2004 25669 91029 116698
2005 25509 92034 117543
2006 31281 95207 126488
2007 33543 101639 135182
2008 36676 104753 141429
2009 31690 89695 121385
2010 29866 92867 122733
2011 30502 102661 133163
2012 32520 109272 141792
2013 34265 112607 146872
2014 38122 116582 154704
2015 41564 118005 159569

Kaynak: http://www.wipo.int, Erigim tarihi: 9 Mayis 2018.

OECD iilkelerinin endiistriyel tasarim tescil diizeylerinin, endiistriyel tasarim basvuru
diizeylerinden daha fazla ilgili donemin ekonomik kosullarindan etkilendigi goriilmektedir.
Yerli endiistriyel tasarim tescil diizeyleri, 2000’1li yillarin baglarindaki ve 2008 yilinda
yasanan eckonomik ve finansa krizler sonrasinda diisiisler yasamis, ancak sonraki
donemlerde yiikselme trendine girmistir. Yabanci endiistriyel tasarim bagvuru diizeylerinin
ise ayni donemlerdeki ekonomik kosullardan etkilenmekle birlikte, duragan bir trende
sahip oldugu goriilmektedir.

Sekil 29. OECD Ulkeleri Yabanci, Yerli ve Toplam Endiistriyel Tasarim Tescil Diizeyleri
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Kaynak: http://www.wipo.int, Erisim tarihi: 9 Mayis 2018.
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2.3. OECD Ulkelerinde Yiiksek Teknolojili Uriin ihracat

Ulkeler uzun dénemli ekonomik biiyiime ve kalkinmalarmi daha hizli bir sekilde
gerceklestirebilmek i¢in katma degeri yiiksek {riinlerin ihracatina yonelmektedirler.
Uretilen yiiksek teknoloji, iiriin ve hizmetlerin gelistirilmesinde yeni bilimsel bilgi ve
teknolojilerin uygulamasini temsil etmektedir. Bununla birlikte, teknolojik gelisme ve
yenilikler ekonomik biiylimenin en onemli kaynaklarindan biri olmaktadir ve {ilkelerin
uluslararasi rekabet giiclinii arttirmaktadir.

Gegmiste iilkeler sahip olduklar1 faktor donatimlarini girdi olarak kullanarak iiriinler
iretmekte ve bu irilinleri ihrag etmekteydiler. Yogun olarak sahip olunan faktorler
kullanilarak, iiretiminde sahip olunan faktdriin yogun oldugu iiriinler tretilerek ihracati
gerceklestirilmekteydi. Ancak giinlimiizde {ilkeler teknolojiye dayanan alanlarin sagladigi
firsatlardan yararlanmayi talep etmekte ve yeni liretim faktorii olarak bilimsel bilgi ve
teknolojik yenilikleri gérmektedirler (Seyoum, 2004: 150).

Ulkeler yiiksek teknoloji iiretip, bu teknolojiyi patent korumasi ile giivence altma almasi
sonucunda gergeklestirdikleri yiiksek teknoloji {iriinlerinin ihracatinin iilke ekonomisine
olan katkis1 biiyiik 6nem arz etmektedir. Yenilikg¢i iilkeler ihracatlarinda yiiksek teknoloji
iirlinlerini ortaya koyarak, yliksek teknoloji lirtinlerini giivence altina alarak ve tirettikleri
teknolojiyi ticarilestirerek kiiresel firsatlar1 daha iyi bir sekilde degerlendirebilmektedirler
(Shaffer vd., 2016: 6).

OECD orgiitii biinyesinde gelismis ve gelismekte olan 6nemli iilkeleri barindirmaktadir.
Orgiit iiyesi olan ve diinya ekonomisinde énemli yere sahip bu iilkeler, teknolojik yenilik
gelistirme kapasitesi olarak onemli bir yere sahiptir. Bu dogrultuda, yiiksek teknolojili
iiriinlerin ticaretinde de uluslararasi ekonomide 6nemli bir paya sahiptir.

Tablo 11. OECD Ulkelerinin Yiiksek Teknoloji Uriin Thracat

vil OECD ﬁlkfleri \.{iiksek Diinya Topulam S.{iiksek OECD I"J.!keler.i Yiiksek
Teknolojili Uriin Ihracati Teknolojili Uriin Ihracati Teknolojili Uriin Ihracat Payi
2000 858967802051 1158014136001 74.18%
2001 782929363772 1049021993169 74.63%
2002 770619303947 1067221664613 72.21%
2003 830231153308 1192012646928 69.65%
2004 970270589184 1431881960587 67.76%
2005 1045237553715 1585662865260 65.92%
2006 1173192990791 1827595287040 64.19%
2007 1096429005187 1768153359470 62.01%
2008 1138705352262 1842143622380 61.81%
2009 929613058272 1565321768136 59.39%
2010 1079146452403 1780192547124 60.62%
2011 1174186531638 1935552946297 60.66%
2012 1171176449134 1998800154655 58.59%
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1200436235675 2106581668284 56.99%

2013
2014 1227937770888 2146089098922 57.22%
2015 1153568899510 2166089098922 53.26%

Kaynak: www.worldbank.org, Erisim tarihi: 9 Mayis 2018.

Tablo 11 incelendiginde, OECD iilkeleri ve diinya iilkelerinin toplam yiiksek teknolojili
iiriin ihracatlar1 ile OECD filkelerinin yiiksek teknolojili {iriin ihracatindan aldig1 paylar
gorliilmektedir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olusan OECD 6rgiitliniin son
yillarda diinya ekonomisindeki teknolojik iiriin ihracati payi, toplam yiiksek teknolojili
iirlin ihracatinin yarisindan fazlasi olarak gerceklesmistir. 2000’1i yillarin baglarinda OECD
iilkelerinin yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin diinya yiiksek teknolojili {iriin ihracatina
oran1 % 75 diizeylerinde iken, 2015 yilina gelindiginde tiim iilkelerin teknolojik yenilikler
iizerine gerceklestirdikleri yatirimlar sonucunda bu oran % 53 civarlarinda ger¢eklesmistir.

Sekil 30. OECD Ulkeleri ve Diger Ulkelerin Yiiksek Teknolojili Uriin Thracat Diizeyi
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Kaynak: www.worldbank.org, Erigim tarihi: 9 Mayis 2018.

OECD ve diinya tilkelerine ait yiiksek teknolojili iiriin ihracat diizeyleri Sekil 30’da
goriilmektedir. Sekilde goriildiigii tizere, OECD iilkeleri ve diger iilkelerin yiiksek
teknolojili iirlin ihracatlarinin 2000-2015 yillar1 arasinda yiikselme trendine sahip oldugu
gozlemlenmektedir. Bununla birlikte OECD iilkelerinin yliksek teknolojili {iriin
ihracatindaki yiikselmeye ek olarak, zaman igerisinde diger {ilkelerin teknolojik gelismeleri
dogrultusunda yiiksek teknolojili iirin ihracatlarimin yiikseldigi goriilmektedir. Yiiksek
teknolojili iiriin ihracatindaki artiglara ragmen, halen yiiksek teknoloji kapasitesine sahip
gelismis ve gelismekte olan OECD iilkelerinin yiiksek teknolojili {iriin ihracat1 diizeyinin
diger tilkelere gore daha yiiksek oldugunu gormekteyiz.
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Tablo 12. OECD Ulkelerinin imalat Sanayi Uriinleri Thracati icerisindeki Yiiksek Teknoloji Uriin
ihracat Pay:
OECD Ulkelerinin imalat Sanayi Uriinleri ~ Diinya Ulkelerinin imalat Sanayi Uriinleri

i Ihracat: icerisindeki Yiiksek Teknolojili Ihracat1 icerisindeki Yiiksek Teknolojili
Uriin Thracat Payi1 (%) Uriin Thracat Pay1 (%)
2000 24.36 24.40
2001 23.18 22.94
2002 21.93 22.25
2003 20.71 21.91
2004 20.81 21.28
2005 20.90 21.84
2006 20.62 21.82
2007 17.01 17.64
2008 16.40 16.78
2009 17.18 18.23
2010 16.96 17.48
2011 16.26 16.36
2012 16.60 16.87
2013 16.76 17.03
2014 16.69 17.08
2015 17.83 18.52

Kaynak: www.worldbank.org, Erigim tarihi: 9 Mayis 2018.

Tablo 12 ve Sekil 31’de OECD iilkeleri ve diinya tilkelerinin imalat sanayi tiriinleri ihracati
icerisindeki yliksek teknolojili iirlin ihracat payi gosterilmektedir. Tabloda goriildiigii
tizere, OECD iilkelerinin imalat sanayi iirtinleri ihracati igerisindeki yiiksek teknolojili iiriin
ithracat pay1 2015 yilinda % 17.83 iken, diinya iilkelerinin imalat sanayi liriinleri ithracati
icerisindeki yliksek teknolojili {iriin thracat pay1 % 18.52’dir. Bu durum OECD iilkelerinin
gelismis ve gelismekte olan lilkelerden olusan bir ekonomik orgiit olarak teknoloji
kapasitelerinin yiiksek oldugunu ve uluslararasi ekonomide yiiksek teknolojili iiriin
ithracatinda 6nemli bir yere sahip oldugunu kanitlar niteliktedir.

Sekil 31. OECD Ulkelerinin imalat Sanayi Uriinleri Thracati icerisindeki Yiiksek Teknoloji Uriin
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Kaynak: www.worldbank.org, Erigim tarihi: 9 Mayis 2018.
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Sekil 31 incelendiginde, OECD iilkelerinin imalat sanayi {irlinleri ihracati igerisindeki
yuksek teknolojili {iriin ihracat paymnin diinya iilkelerinin pay1 ile birlikte hareket ettigi
goriilmektedir. Bu noktada, OECD iilkelerinin yiiksek teknolojili {iriin ihracatinda 6nemli
bir yeri oldugu ve sahip oldugu teknoloji kapasitesi ile diinya {ilkeleri i¢in gosterge niteligi
tasidig1 gozlemlenmektedir.
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BOLUM 3: TURKIYE’DE TEKNOLOJIiK GELISME ve UYYGULAMALARI

Ulkeler arasindaki etkilesim diizeyinin uluslararasi alanda artmasi ile birlikte, ekonomik
bliyiimenin saglanmasi ve uluslararasi rekabet giiciinlin elde edilebilmesi i¢in yeni
teknolojik gelismelerin saglanmasi, var olan teknolojilerin transfer edilmesi ve bu yeni
teknolojilerin kullanim kapasitelerinin arttirilmasi gerekmektedir.

Kiiresel ekonomi igerisinde iilkelerin var olabilme ¢abalarinin en 6nemli destekleyicisi ve
kaynag1 teknolojik gelisme ve ilerlemelerdir. Gelistirilen teknolojiler vasitasiyla iilkeler
hem iiretim siireglerinin verimliliklerini arttirmakta hem de daha az kaynak ve maliyetle
iiretimlerini gerceklestirebilmektedirler. Bu durum, iilkelerin kiiresel rekabet ortami
icerisinde kendilerini konumlandirmalarina olanak saglamaktadir.

Teknoloji politikalari, tilkelerin teknolojik gelisme ve ilerleme siireclerini yonlendirmek
amaciyla devlet tarafindan ekonomiye miidahaleler gerceklestirilmek suretiyle olusturulan
politikalar biitiiniidiir. Teknoloji politikalari, iilkelerin ekonomik biiylime, kalkinma, refah
diizeyi gibi sosyal ve ekonomik siireglerinin tiimiinii etkilemektedir. Ulkelerin hedefleri
dogrultusunda belirlenen kalkinma planlari, gelisen teknolojiye uygun olarak belirlenen
politikalar dogrultusunda hazirlanmalar1 halinde uzun donemli ekonomik biiyiime ve
kalkinma saglanabilmektedir. Bu dogrultuda, {ilkeler ortaya koyduklar1 teknoloji
politikalar1 ile teknolojik gelismeler saglayacak Ar-Ge faaliyetleri gergeklestirmeli ve Ar-
Ge faaliyetlerinden elde edilen kazanimlarin ilgili endiistri dallarina aktarimi saglanmalidir
(Colak, 2014).

Gelismis ve sanayilesmis lilkelere ait teknoloji politikalar1 incelendiginde, bu {ilkelerin
genellikle yeni {iriin ve hizmetlerin ortaya koyma dogrultusunda politikalar iirettikleri
goriilmektedir. Gelismekte olan ve az gelismis {ilkelerin teknoloji politikalarina
baktigimizda ise, cogunlukla var olan teknolojilerin transferi ve bu teknolojilerin iilkenin
sartlarina uyumlastirilmas1  yoniinde teknoloji politikalarinin  ortaya koyuldugu
gorilmektedir. Bunun durumun nedeni, gelismekte olan ve az gelismis iilkelerin yeni
teknolojileri ortaya koyacak altyapiya ve yeni teknolojiler iiretme vizyonuna sahip
olmamalaridir (Agir, 2010: 45).

Tiirkiye’de teknoloji politikalarinin olusturulmasi planli dénem ile baslamaktadir. Planh
donem ile birlikte, 1963 yilinda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) kurulmus ve teknolojik gelisme iizerine planlanan ¢aligmalar kurumsal bir
nitelik kazanmigtir. Daha sonraki donemde tigilincii ve dordiincii bes yillik kalkinma planlari
ile ortaya teknoloji politikalar1 koyulmaya baslanmis ve var olan teknolojilerin de
Tiirkiye’ye transferi teknolojik gelisme ve ilerleme kapsaminda ortaya koyulmustur.
Tiirkiye’de teknoloji politikalar {izerine gerceklestirilen ilk ¢alisma olan “Tiirk Bilim
Politikasi:  1983-2003” sonrasinda Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK)
olusturulmustur. Tiirkiye’nin teknolojik gelisme ve ilerlemeler i¢in ortaya koydugu
politikalar dogrultusunda olusturulan TUBITAK ve BTYK’nin kurulmasi 6nemli
yapitaglar1 olmakla birlikte, teknolojik gelismelerin istenen diizeylere c¢ekilmesi
baglaminda ¢aligmalarin yeterli olmadig1 goriilmektedir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2015:
38).

Yukaridaki bilgiler dogrultusunda bu boliimde ilk olarak Tiirkiye’de gergeklestirilen
teknoloji faaliyetleri incelenecektir. Bu kapsamda, Tiirkiye’deki Ar-Ge personelinin yapisi,
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Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge harcamalarinin finansmani, tiniversite-6zel sektor isbirligi
(Teknokent), bilimsel yayimn ve atif diizeyleri ve kamu-6zel sektor Ar-Ge yapilanmalari
degerlendirilecektir. Sonrasinda, Tiirkiye’deki teknoloji gostergeleri incelenecektir. Bu
noktada, Tiirkiye’deki patent, marka, faydali model, endiistriyel tasarim, entegre devre
topografya ve cografi isaretler gibi teknolojik gelisme gostergeleri degerlendirilecektir. Son
olarak ise, Tirkiye’de gerceklestirilen ulusal Ar-Ge destekleri incelenecektir.

3.1. Tiirkiye’de Teknoloji Faaliyetleri

Gelismekte olan iilkeler kapsaminda degerlendirilen Tiirkiye, son yillarda uluslararasi
ekonominin teknoloji tabanli bir sekilde ilerlemesi dolayisiyla teknoloji alanlarinda bir
takim ilerlemeler gdsteren lilkeler arasinda yer almaktadir. Bu noktada gergeklestirilen ve
yapilmasi planlanan teknoloji yatirimlari, kiiresel ekonomi igerisinde rekabet edebilmek,
uluslararasi ticaret hacmini arttirmak, ekonomide olusan cari agi1g1 azaltmak ve ekonomik
biliylimenin saglanmasi i¢in bilyiik 6nem arz etmektedir.

Gelismekte olan tlilkelerden Tiirkiye, kiiresellesen diinya ekonomisinde siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiime ve gittikge karmasik bir hale gelen uluslararasi ticaret konusunda
firsatlar elde edebilmesi icin teknolojik gelisme ve ilerlemeler gergeklestirmek
durumundadir.

Bu dogrultuda, Tirkiye’deki Ar-Ge personelinin yapisi, Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge
harcamalarinin finansmani, tiniversite-6zel sektor isbirligi (Teknokent), bilimsel yayin ve
atif diizeyleri ve kamu-6zel sektor Ar-Ge yapilanmalar1 degerlendirilecek ve Tiirkiye nin
teknolojik faaliyetlerine iliskin goriiniimii incelenecektir.

3.1.1. Tiirkiye’de Ar-Ge Personelinin Yapisi

Ulkelerin teknolojik kapasitelerini gelistirmeleri ve teknolojik ilerleme kaydetmeleri igin
istihdam edilen Ar-Ge personeli biiyiik 5nem arz etmektedir. Ulkeler, yenilikgi fikirlerin
iretilmesi ve bu fikirlerin hayata gegirilmesi hususunda nitelikli Ar-Ge personeline ihtiyag
duymaktadirlar.

Tiirkiye’nin toplam Ar-Ge personel sayilari incelendiginde, 2000 yilinda ¢alisan her bin
kisi basina 0.35 Ar-Ge personeli istihdam edilirken, 2015 yilina gelindiginde ¢aligsan bin
kisi basma 0.84 Ar-Ge personelinin istthdam edildigi goriilmektedir. Sekil 32
incelendiginde, toplam Ar-Ge personel sayilarinin 2000 yilindan 2015 yilina kadar siirekli
bir artig trendi sergiledigi goriilmektedir.

Sekil 32. Ar-Ge Personel istihdaminin Toplam istihdam Icerisindeki Pay1
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Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 17 Mays 2018.
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Ar-Ge personelleri Tiirkiye’de ii¢ ayri sektor kapsaminda istihdam edilmektedir. Bu
sektorler, 6zel, kamu ve yliksekogretim sektorleridir. Ar-Ge sektorlerinde istihdam edilen
toplam personel sayilarini inceledigimizde, 2000 yilinda 76074 olan Ar-Ge personel
sayisinin 2015 yilinda 224284 Ar-Ge personeline ulastigi goriilmektedir.

Tablo 13. Toplam Ar-Ge Personelinin Sektorlere Gore Dagilim

vil Toplam Ozel Kamu Yiiksekogretim
2000 76074 10441 6339 59294
2001 75960 8753 8544 58663
2002 79958 9107 8644 62207
2003 83281 10848 8572 63861
2004 86680 12398 8747 65535
2005 97355 18479 11372 67504
2006 105032 22413 11600 71019
2007 119738 28820 11798 79120
2008 125142 33066 11893 80183
2009 135043 38657 13105 83281
2010 147417 45922 13598 87897
2011 164287 55023 14076 95188
2012 184301 61378 14445 108478
2013 196321 69018 13894 113409
2014 213686 73737 13903 126046
2015 224284 77551 14217 132516

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 17 Mays 2018.

Tablo 13’te Tiirkiye’nin toplam Ar-Ge personel sayilarinin bulundugu sektorlere gore
dagilimi yer almaktadir. Tablodan anlasildig: tizere, Tiirkiye’de Ar-Ge personellerinin
bliylik ¢ogunlugunun yiiksekogretim sektoriinde istihdam edildigi goriilmektedir.
Yiiksekogretimde istihdam edilen Ar-Ge personel sayist 2000 yilinda 59294 iken, 2015
yilina gelinde ilgili sektérdeki Ar-Ge personel sayisi yaklasik olarak iki katindan daha fazla
artarak 132516’ya yiikselmistir. Yiiksekogretim sektoriinden sonra kamu sektoriine gore
daha fazla Ar-Ge personeli istihdam eden 6zel sektorde, 2000 yilinda istihdam edilen Ar-
Ge personeli sayis1 10441 iken, 2015 yilinda gelinde yaklasik sekiz kat artarak 77551°e
ylikselmistir. Sektorler arasinda en az Ar-Ge personeli istthdami gergeklestiren kamu
sektoriinde ise, 2000 yilinda 6339 Ar-Ge personeli istihdam edilirken, 2015 yilinda 14217
Ar-Ge personeli istihdam edilmistir.
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Sekil 33. Ar-Ge Personelinin Sektorlere Gore Dagilimi

—o—Toplam —@—0Ozel —A—Kamu Yiksekogretim
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Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 17 May1s 2018.

Sekil 33 incelendiginde, sektorlere gore istihdam edilen Ar-Ge personelleri arasinda en
yiiksek artisin 6zel sektorde istihdam edilen Ar-Ge personel sayisinda gergeklestigi
goriilmektedir. Ozel sektdrdeki Ar-Ge personel sayisi artigini yiiksekdgretim sektorii takip
etmis ve ilgili donemde yliksekogretim sektoriinde istihdam edilen Ar-Ge personeli sayisi
yaklasik olarak iki kat yiikselmistir. Kamu sektoriinde istthdam edilen Ar-Ge personel
sayisinda da artig gerceklesmekle birlikte, bu artisin 6nemli bir diizeye sahip olmadigi
gorlilmektedir.

Sekil 34. Ar-Ge Personelinin Sektorler Arasindaki Payi (2015)

= Ozel = Kamu = Yiiksekdgretim

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 17 Mays 2018.

Sekil 34’e bakildiginda, 2015 yilinda Tiirkiye’de toplam Ar-Ge personelinin sektorler
arasindaki pay1 goriilmektedir. Tiirkiye’de 2015 yilinda toplam Ar-Ge personelinin %
59’unun yiliksekdgretim kurumlarinda istihdam edildigi goriilmektedir. Ayni y1l toplam Ar-
Ge personelinin % 35°nin 6zel sektorde, % 6’sinin ise kamu kurumlarinda istihdam edildigi
goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda, Tiirkiye’de toplam Ar-Ge personelinin biiyiik
¢ogunlugunun yiiksekogretim sektoriinde istihdam edildigi gézlemlenmektedir.
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Tablo 14. Meslek Gruplarina Gore Ar-Ge Personeli

vil Arastirmaci Teknisyen Diger Destek Personeli
2000 67512 4345 4217
2001 67190 3851 4919
2002 71288 3728 4942
2003 74520 4344 4417
2004 77110 4709 4861
2005 83856 6324 7175
2006 90118 7485 7429
2007 101961 9616 8161
2008 106423 9943 8776
2009 114436 11516 9091
2010 124796 13322 9299
2011 137452 16393 10442
2012 155133 17961 11207
2013 166097 18861 11363
2014 181544 19921 12221
2015 190784 21253 12247

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 17 Mays 2018.

Tiirkiye’deki Ar-Ge personelinin bir diger siniflamasit da, Ar-Ge ¢aliganlarinin yaptiklari
ise gore gerceklestirilmektedir. Ar-Ge personelleri yaptiklari ise gore iige ayrilmaktadir. Bu
siniflandirma  arastirmaci, teknisyen ve diger destek personeli  seklinde
gerceklestirilmektedir. Tablo 14 incelendiginde, toplam Ar-Ge personeli igerisinde
arastirmaci olarak calisan personel sayisinin diger calisma gruplarina goére cok yiiksek
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de 2000 yilinda 67512 olan arastirmaci sayisinin, 2015
yilma gelindiginde yaklasik ii¢ kat artarak 190784’e yiikseldigi gozlemlenmektedir.
Teknisyen olarak ¢alisan Ar-Ge personeli sayisi, 2000 yilinda 4345 iken, 2015 yilina
gelindiginde yaklasik bes kat artarak 21253’¢ yiikselmistir. Toplam Ar-Ge personelleri
icerisinde diger destek personeli olarak ¢alisanlarin sayis1 2000 yilinda 4217 iken, 2015
yilinda bu rakam 12247’ye yiikselmistir.

Sekil 35. Ar-Ge Personelinin Meslek Gruplarina Goére Dagilimi
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250000
200000
150000

100000

50000
v v M
0 | e e | e m b o o o

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 17 May1s 2018.

81



Sekil 35’e gore, toplam Ar-Ge personelindeki artis ile birlikte tiim calisan gruplarinin
sayisinda da yiikselme goriilmektedir. Toplam Ar-Ge personeli igerisinde arastirmact
olarak calisan grubun en biiyiik artis trendine sahip oldugu gozlenirken, teknisyen ve diger
destek personeli calisma gruplarindaki artisin yiiksek bir trende sahip olmadigi
goriilmektedir.

Sekil 36. Ar-Ge Personelinin Meslek Gruplarina Goére Dagilim (2000)
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Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erisim tarihi: 17 Mayis 2018.

Sekil 36 ve 37 incelendiginde, sirasiyla 2000 ve 2015 yillarindaki Ar-Ge personelinin
meslek gruplarma gore dagilimi goriilmektedir. 2000 yilinda toplam Ar-Ge personeli
icerisinde en yliksek payr % 89’luk oranla arastirmaci olarak ¢alisan Ar-Ge personeli
almaktadir. Sonrasinda sirastyla teknisyen ve diger destek personeli % 6 ve % 5’lik oranlar
ile toplam Ar-Ge personeli igerisinde dagilmaktadir.

Sekil 37. Ar-Ge Personelinin Meslek Gruplarina Gore Dagilim (2015)

m Arastirmaci m Teknisyen  m Diger Destek Personeli

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 17 May1s 2018.
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2015 yilina gelindiginde, toplam Ar-Ge personeli igerisinde arastirmaci olarak calisan
personelin sayis1 % 85 olarak gerceklesmistir. Toplam Ar-Ge personeli arasinda, teknisyen
olarak calisanlarin sayist % 10 diizeyinde ger¢eklesmisken, diger destek personelinin orant
% 5 diizeyinde ger¢eklesmistir. 2000 yilina goére 2015 yilinda toplam Ar-Ge personeli
icerisinde arastirmaci olarak calisanlarin oran1 % 4 diizeyinde azalirken, teknisyen olarak
calisan Ar-Ge personeli oran1 % 4 diizeyinde artmustir. Diger destek personelinin toplam
Ar-Ge personeli igerisindeki oraninin ise sabit kaldig1 goriilmektedir.

3.1.2. Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalari

Ar-Ge harcamalar1 degerlendirilirken ele almman en 6nemli gosterge iilkelerin gayrisafi
yurtici hasilalar icerisindeki Ar-Ge payidir. Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin gayrisafi
yurti¢i harcamalari igerisindeki oran1 2000’11 yillarinda baslarin % 0.48 diizeylerindeyken,
bu oran 2015 yilina gelindiginde % 0.88” yiikselmistir. Bu siire¢ igerisinde Tiirkiye’de Ar-
Ge harcamalarinin gayrisafi yurti¢i harcamalart igerisindeki pay1 bazi yillarda diigse de,
genel olarak yiikselen bir trende sahip oldugu goriilmektedir. Sekil 38 incelendiginde, ilgili
donem igerisinde Ar-Ge harcamalarinin gayrisafi yurti¢i harcamalari i¢erisindeki oraninin
en yiiksek oldugu donem % 0.88 ile 2015 yil1 oldugu gézlemlenmektedir.

Sekil 38. Ar-Ge Harcamalarinin GSYIH’ya Oram
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Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 20 May1s 2018.

Tablo 15’te Tirkiye’de yillar itibariyle gergeklesen toplam Ar-Ge harcamalari
goriilmektedir. {lgili tablo incelendiginde, gerceklesen Ar-Ge harcamalarinin her dsnemde
artis gosterdigi gozlemlenmektedir. Bu artislar 2000 ve 2015 yillar1 arasinda stireklilik arz
etmistir. 2000 yilinda gergeklesen toplam Ar-Ge harcamasi 798.437.970 TL iken, 2015
yilinda bu rakam yaklagik olarak yirmi alt1 kat artarak 20.615.247.954 TL ye yiikselmistir.

Tablo 15. Toplam Ar-Ge Harcamalar (TL)

Toplam Ar-Ge Harcamalari

Yil

2000 798437970
2001 1291891387
2002 1843288038
2003 2197090032
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2897516250

2004

2005 3835441076
2006 4399880662
2007 6091178492
2008 6893048199
2009 8087452600
2010 9267589617
2011 11154149797
2012 13062263394
2013 14807321926
2014 17598117442
2015 20615247954

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 20 May1s 2018.

Sekil 39 incelendiginde, Tiirkiye’de gerceklesen yillik toplam Ar-Ge harcamalarinin
dagilimi goriilmektedir. Sekilden goriildiigii lizere, toplam Ar-Ge yatirimlarinin ilgili
donem boyunca siirekli olarak artis trendine sahiptir. Baz1 yillarda artig orani azalsa da,
genel olarak ylikselme trendinin oldugu goriilmektedir.

Sekil 39. Yillik Toplam Ar-Ge Harcamalar: Dagilimi
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Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 20 May1s 2018.

Tablo 18 incelendiginde, Tiirkiye’de sektorlere gore gerceklesen Ar-Ge harcamalari
goriilmektedir. 2001 yilinda en fazla Ar-Ge harcamasinin yiliksekdgretim sektdriinde
gergeklestigi, ikinci olarak 6zel sektorde ve son olarak da kamu sektoriinde meydana
geldigi goriilmektedir. Ancak 2015 yilina gelindiginde, en fazla Ar-Ge harcamasinin 6zel
sektorde gergeklestigi  gozlemlenmektedir.  Yiiksekogretim  sektoriindeki  Ar-Ge
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harcamalarinin ikinci siraya geriledigi, kamu sektoriindeki Ar-Ge harcamalarinin ise halen
son sirada yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 16. Sektorlere Gore Ar-Ge Harcamalar

vil Ozel Kamu Yiiksekogretim
2001 435856643 95100575 760934168.8
2002 528963218 129288701.2 1185036119
2003 510351895.8 229326155.3 1457411981
2004 700595752.3 230494239.8 1966426258
2005 1297591429 443161191 2094688456
2006 1629087642 513803475 2256989544
2007 2513487115 642841769 2934849608
2008 3048503098 823650071 3020895031
. 3235272345 1016522342 3835657913
2010 3942908434 1060683036 4263998147
2011 4817272485 1263503530 5073373782
2012 5891214749 1436923417 5734125228
013 7031518974 1543493558 6232309394
2014 8760019770 1705399800 7132697872
2015 10308737689 2130766481 8175743784

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 20 May1s 2018.

Sekil 40’a bakildiginda, Tirkiye’de sektorlere gore gerceklesen Ar-Ge harcamalarinin
yillar itibariyle sergiledigi dagilim goriilmektedir. Ilgili dénem igerisinde her ii¢ sektorde
de Ar-Ge harcamalarinin artis sergiledigi gézlemlenmektedir. Bununla birlikte, en yiiksek
artis trendi Ozel sektér Ar-Ge harcamalarinda gerceklesmis, sonrasinda sirasiyla
yliksekdgretim ve kamu sektorlerinde meydana gelmistir.

Sekil 40. Sektorlere Gore Ar-Ge Harcamalar1 Dagihim
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Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 20 May1s 2018.
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Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalart cari harcamalar ve yatirnm harcamalar1 olarak iki ayri
kalemde siniflandirilmaktadir. Cari harcamalar, personel harcamalar1 ve diger cari
harcamalar1 kapsamaktadir. Yatirim harcamalari, makine-techizat harcamalari ve sabit tesis
harcamalarindan olusmaktadir.

Tablo 17. Cari Ar-Ge Harcamalari ve Ar-Ge Yatirnm Harcamalari (TL)

Cari Ar-Ge Harcamalar Ar-Ge Yatirom Harcamalan

Yillar
Toplam Personel Diger Cari Toplam Makine-Techizat Sabit Tesis
Harcamalar1 ~ Harcamalar Harcamalar1 Harcamalari
2000 596392270 270684889 325707381 202045700 124500142 77545558
2001 943968568.7  455623257.9 488345310.8 347922818 258316507.9 89606310.09
2002 1418932258  764327097.3 654605161 424355780 342675119.1 81680660.91
2003 1793759238  965788740.8  827970497.1 403330793.7 271844112.6 131486681.1
2004 2425533227 1169149120 1256384106 471983023.1 359950713.5 112032309.6
2005 3217405419 1747579399 1469826020 618035658 492489535 125546123
2006 3815117466 2093828824 1721288642 584763196.1 459451610.9 125311585.3
2007 5058493774 2931836842 2126656932 1032684719 776858174.8 255826543.8
2008 5783595639 3245282852 2538312788 1109452560 776882403 332570157.1
2009 6849869034 4004846364 2845022670 1237583566 922656869.4 314926696.4
2010 7951446062 4756600202 3194845860 1316143555 847943975.9 468199579.5
2011 9414607412 5726332115 3688275297 1739542386 1301597275 437945110.2
2012 11305311628 6892626906 4412684722 1756951767 1349081512 407870255
2013 12871025982 7996726569 4874299413 1936295944 1433010170 503285774.5
2014 15360664110 9219848997 6140815114 2237453331 1607963736 629489594.9
2015 18265186873 11054399404 7210787469 2350061081 1710115251 639945829.9

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 20 Mays 2018.

Tablo 17’de Tiirkiye’de gerceklesen cari Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge yatirim harcamalari
bulunmaktadir. Tablodan goriildiigii tizere, 2000 ve 2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de cari
harcamalarin 30 kat artis gostermisken, yatirim harcamalarinda bu artis yaklasik olarak 11
kat olarak gergeklesmistir. Bu dagilim, Sekil 41 ile gosterilmeye caligilmistir.

Sekil 41. Toplam Cari Ar-Ge Harcamalari ve Ar-Ge Yatirim Harcamalar1 Dagilimi
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Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 20 Mays 2018.
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3.1.3. Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalarinin Finansmani

Tiirkiye’de Ar-Ge sektoriine ait harcamalar 2008 yili itibariyle bes kaynak ile finanse
edilmektedir. Bu kaynaklar, 6zel sektor, kamu sektorii, yiiksekogretim, diger yurtigi
kaynaklar ve yurti¢i kaynaklardan meydana gelmektedir.

Tablo 18. Ar-Ge Finansmamimin Dagilim (TL)

Yillar Ozel Kamu Yiiksekogretim Diger Yurtici Yurtdis1

2008 2770676786 2693683418 1277516692 2739791.284 148431512.6
2009 2757066282 3578066381 1583117062 6768608.814 162434265.9
2010 3544202109 3790574201 1760937929 13659190.44 158216188.1
2011 4421627783 4517854205 2020516094 5523021.278 188628694.5
2012 5372363002 5167029645 2321124261 12404041.8 189342443.3
2013 6430735788 5646948459 2468429340 12779421.93 248428917
2014 7971286698 6406191070 2865067826 7028717.993 348543130
2015 9193995405 7753133646 3273465029 8840865.447 385813008

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 20 Mays 2018.

Tirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin finansmani temel olarak 6zel sektor, kamu sektorii ve
yiiksekogretim sektorii olmak tizere yurtigi kaynaklar: ile saglanmaktadir. Ar-Ge
harcamalarinin yurtdis1 kaynaklarla finansman diisiik diizeylerde kalmakla birlikte, diger
yurtici kaynaklardan daha fazla kaynak saglamaktadir. Ar-Ge harcamalarinin kamu sektorii
tarafindan finansmani, 2011 yilina kadarki siirecte 6zel sektoriin sagladigi finansmandan
daha fazla olsa da, 2011 yil1 itibariyle 6zel sektor tarafindan saglanan Ar-Ge finansmant
kamu sektoriiniin sagladig finansmandan daha fazla artmig ve gegmistir.

Sekil 42. Yillar itibariyle Ar-Ge Finansmanmin Dagilimi
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Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erigim tarihi: 20 May1s 2018.

Sekil 42 incelendiginde, 2008 ve 2015 yillar1 arasindaki donemde 6zel sektdr Ar-Ge
finansmani yaklagik olarak ii¢ kat artarken, kamu Ar-Ge finansmani ayn1 dénemde yaklasik
iki kat artig gostermistir. Ayrica kamu Ar-Ge finansmaninin 2008 yilinda yasanan kiiresel
kriz nedeniyle olugan daralma ile Ar-Ge faaliyetleri i¢in sagladigi kaynaklarin azaldig:
sekilde acik olarak goriilmektedir. Yiiksekdgretim tarafindan saglanan Ar-Ge finansmani
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ise kamu ve Ozel sektore gore daha az diizeyde kalsa da, donem igerisinde iki kat
yiikselmigtir. Vakif harcamalari, bagislar ve transfer 6demelerinden meydana gelen diger
yurti¢i Ar-Ge finansmaninda ise {i¢ kat artig goriiliirken, yurtdisi Ar-Ge finansmaninda iki
kat artis goriilmektedir.

Sekil 43. 2008 Y1l Ar-Ge Finansman Kaynaklar:

40.20% 39.08% 18.53% 0.04% 2.15%

mOzel mKamu mYiksekdgretim Diger Yurtici ® Yurtdisi

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erisim tarihi: 20 Mayis 2018.

Sekil 43 ve Sekil 44°te sirastyla 2008 ve 2015 yillarina ait Ar-Ge finansman kaynaklarinin
oranlar1 gosterilmektedir. 2008 yilinda 6zel sektér Ar-Ge finansmani ve kami Ar-Ge
finansmaninin % 40.2 ve % 39.08 olarak gerceklestigi goriilmektedir. Gortldiigii gibi 2008
yilinda 6zel ve kamu Ar-Ge finansman oranlar1 ¢ok yakin diizeyde gerceklesmistir. Ayni
yliksekogretim Ar-Ge finansmanm % 18.53, yurtdist Ar-Ge finansmam % 2.15 ve diger
yurti¢i Ar-Ge finansmani %0.04 diizeyinde meydana gelmistir. 2015 yil1 incelendiginde,
ozel sektor Ar-Ge finansmaninin % 44.6 diizeyine yiikseldigi goriilmektedir. Kamu Ar-Ge
finansman diizeyi ise azalarak % 37.61 olarak gerceklesmistir. Ayni yil igerisinde
yiiksekogretim Ar-Ge finansmani 2008 yilina oranla azalarak % 15.88 diizeyine
gerilemistir.  Yurtdist Ar-Ge finansman diizeyi de azalarak % 1.87 diizeyinde
gergeklesmistir. Cok diisiik diizeyde gerceklesen diger yurtigi finansman diizeyi ise
degisiklik gostermemis ve 2015 yilinda da % 0.04 olarak ger¢eklesmistir.
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Sekil 44. 2015 Y1ih Ar-Ge Finansman Kaynaklar

44.60% 37.61% 15.88% 0.04% 1.87%
mOzel mKamu Yiiksekogretim Diger Yurtici ® Yurtdisi

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erisim tarihi: 20 Mayis 2018.
3.1.4. Tiirkiye’de Universite-Ozel Sektor isbirligi (TEKNOKENT)

Teknoloji Gelistirme Bolgeleri; yeni ya da ileri teknoloji {iriin ve hizmetleri liretmek icin
girisimci, arastirmaci ve akademisyenlerin Ar-Ge faaliyetlerini iiniversitelerde ya da
iiniversitelere yakin bolgelerde gerceklestirmelerine ve bu ¢alismalar kapsaminda
tiniversitelerden faydalanabilmelerine olanak saglamak amaciyla kurulan 6zel bolgelerdir.
4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu ile {iniversite yerleskelerinde
Teknoparklarin olusturulmas1 kolaylastirilarak akademik ve 0&zel sektor Ar-Ge
faaliyetlerinin birbirleriyle uyumlu bir sekilde gergeklestirilmesi amaglanmistir.
Teknokentler ile birlikte;

. Ulke sanayisinin uluslararasi rekabette avantaj elde etmesi ve ihracat doniik
teknolojik bilgilerin tiretilmesi,

. Uriinlerde ve iiretim siire¢ ve yontemlerinde yenilikler ortaya konmast,

. Uretilen iiriinlerin kalite diizeylerinin arttirilmas,

. Uretimde verimliligin arttirilmasi ve iiretim maliyetlerinin azaltilmast,

. Uretilen teknolojik bilgilerin ticarilestirilmesi,

. Teknoloji yogun olarak gerceklestirilen yatirnm ve girisimlere destek
saglanmasi,

. Nitelikli isgiicline ¢alisabilecek ve iiretebilecek ortamlarin saglanmasi ve

. Gerekli teknolojilerin transferinin gerceklestirilmesi amaglanmaktadir.

Ulkedeki sanayici ve girisimcileri, arastirmaci ve iiniversite akademik personelleri ile bir
araya getirerek teknolojik tiirlin ve hizmet {iretime yonelik iiretim yOntemleri
gelistirmelerini saglamak igin toplam 77 tane® Teknoloji Gelistirme Bolgesi kurulmustur.

2 Ankara 8, Istanbul 11, Kocaeli 5, Izmir 4, Konya 2, Gaziantep 2, Antalya 2, Mersin 2 ve Kayseri, Trabzon,
Adana, Erzurum, Isparta, Eskisehir, Bursa, Denizli, Edirne, Elazig, Sivas, Diyarbakir, Tokat, Sakarya, Bolu,
Kiitahya, Samsun, Malatya, Urfa, Diizce, Canakkale, Kahramanmaras, Tekirdag, Van, Corum, Manisa,
Nigde, Burdur, Yozgat, Kirikkale, Balikesir, Hatay, Karaman, Mugla, Afyonkarahisar, Aydin, Batman,
Osmaniye, Zonguldak, Karabiik ve Nevsehir’de 1’er adet teknopark bulunmaktadir.
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Bununla birlikte, Usak ve Bilecik illerinde ek alan bigiminde kurulmus olan Teknoparklar
da dahil olmak tizere Tiirkiye’de 51 ilde Teknopark bulunmaktadir. Kurulan 77 Teknoloji
Gelistirme Bolgesi’nden 56 tanesi halen faaliyetine devam etmektedir.

Teknoloji gelistirme bolgeleri, yerli girisimcilerin kullannmina agik oldugu gibi yabanci
girisimcilerin de basvurabildikleri 6zel bolgelerdir. Bdylelikle, yabanci girisimciler
vasitasiyla teknoloji gelistirme boélgelerinde bu girisimcilerin sahip olduklar1 bilgi ve
teknoloji birikimlerinden tniversite ve yerli girisimcilerin yararlanma imkéani ortaya
cikabilmektedir.

Tablo 19. Tiirkiye’deki Teknoparklara iliskin Baz Istatistikler (2018)

Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Istatistikleri

Toplam Firma Sayis 4916
Yabanci/Yabanci ortakh Firma Sayis1 (Mevcut) 284
Akademisyen Ortakh Firma Sayisi 1.019
Toplam Personel Sayisi 47.525
Ar-Ge Personeli 38.899
Destek Personeli 3.068
Kapsam Dis1 Personel 3-558

i 8.316
Proje Sayis1 (Devam Eden)
Proje Sayis1 (Tamamlanan ) 27.749
Toplam Satis (TL) 57,8 Milyar

3,4 Milyar

Toplam Thracat (USD)

Kaynak: www.teknopark.sanayi.gov.tr, Erisim tarihi: 25 Mayis 2018.

Tablo 19°da Tiirkiye’deki teknoparklara iliskin bazi istatistikler verilmistir. Tiirkiye’deki
teknoloji gelistirme bolgelerinde faaliyet gosteren toplam firma sayisinin 4916 oldugu
gorlilmektedir. Bu firmalar icerisinden yabanci veya yabanci ortakli firma sayis1 284 tiir.
Akademisyen ortakli firma sayisinin ise 1019 oldugu goriilmektedir. Teknoloji gelistirme
bolgelerinde istihdam edilen toplam personel sayisinin 47525 oldugu goriiliirken; Ar-Ge
personeli sayisinin 38899, destek personeli sayisiin 3068 ve kapsam disi personel
sayisinin 5558 olarak gergeklesmistir. Yeni ve ileri teknoloji iirlin ve hizmetlerinin
gelistirilmesinin amaclandig1r bu bolgelerdeki proje sayilarinin inceledigimizde, devam
eden proje saymin 8316, tamamlanan proje sayisinin ise 27749 oldugu goriilmektedir.
Teknoloji gelistirme bolgeleri tarafindan gergeklestirilen satis rakamlarina bakildiginda,
toplam 57,8 Milyar TL satisin gergeklestigi goriilmektedir. Bununla birlikte, teknoloji
gelistirme bolgelerinden gergeklestirilen ihracatin ise 3,4 Milyar dolar oldugu
goriilmektedir.

Tablo 20. Tiirkiye’deki Teknoparklara iliskin Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklar: Istatistikleri (2018)

FIKRI VE SINAI MULKIYET Say1
Patent Tescil Sayis1 (Ulusal/Uluslararasi) 997
Patent Basvuru Sayisi (Devam Eden) 2.207
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Faydal Model Tescil Sayis1 461

Faydahh Model Basvuru Sayis1 (Devam Eden) 176
Endiistriyel Tasarim Tescil Sayisi 85
Endiistriyel Tasarim Bagvuru Sayis1 (Devam Eden) 56
Yazilim Telif Hakki (Alinan) 100

Kaynak: www.teknopark.sanayi.gov.tr, Erisim tarihi: 25 Mayis 2018.

Teknoloji gelistirme bolgelerinde gergeklestirilen Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ileri
teknoloji iiriin ve hizmetlere iliskin birtakim fikri ve sinai miilkiyet haklar1 olugmaktadir.
Tablo 20°de Tiirkiye’deki teknoparklara iligkin fikri ve sinai miilkiyet haklari istatistikleri
verilmistir. Goriildiigi iizere, teknoparklardaki Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde edilen
ulusal ve uluslararasi toplam patent sayist 997, devam eden patent bagvuru sayisi ise
2207°dir. Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya koyulan faydali model tescil sayis1 461 iken,
devam eden faydali model bagvuru sayist 176°dir. Endiistriyel tasarim verilerine
bakildiginda, tescil sayist 85 olarak gergeklesmis iken, devam eden endiistriyel tasarim
bagvuru sayis1 56°dir. Bununla birlikte, gergeklestirilen Ar-Ge faaliyetleri sonucunda
alinan yazilim telif hakki ise 100 olarak gergeklesmistir.

Tablo 21. Teknoloji Gelistirme Bélgelerindeki Firmalarin Sektérel Dagilimi (2018)

TEKNOLOJi GELiSTIRME BOLGELERI’NDEKI
FIRMALARIN SEKTOREL DAGILIMI

Sektor %  Sektor %
Yazilim 37 Insaat 1
Bilgisayar ve Iletisim Teknolojileri 17  Telekomiinikasyon 1
Elektronik 8 Otomotiv 1
Makine ve Teghizat Imalat: 6 Havacilik 1
Enerji 4 Tlag 1
Medikal 3 Hayvancilik 1
Saglik 3 Denizcilik 1
Savunma Sanayi 3 Imalat Sanayi 1
Kimya 3 Geri Dontisim 1
Gida Sanayi 2 Otomotiv Tasarim Miihendisligi 1
Tarim 2 Diger 2

Kaynak: www.teknopark.sanayi.gov.tr, Erigim tarihi: 25 Mayis 2018.

Teknoloji  gelistirme  bolgelerinde  ¢esitli  sektorlerden  girisimciler  faaliyet
gostermektedirler. Tablo 21 incelendiginde, teknoloji gelistirme bdlgelerinde faaliyet
gosteren firmalarin % 37’sinin yazilim sektoriindeki firmalar oldugu goriilmektedir.
Yazilim firmalarindan sonra, % 17 ile bilgisayar ve iletisim teknolojileri sektoriinde
faaliyet gosteren firmalar teknoloji gelistirme bdlgelerinde faaliyet gostermektedirler. Bu
iki sektor disinda, teknoloji gelistirme bolgelerinde faaliyet gosteren firmalarin elektronik
sektoriinde ¢alisanlarin oran1 % 8, makine ve techizat imalat1 sektoriindeki firmalarin orani
% 6, enerji sektdriiniin oran1 % 4 ve diger sektorler faaliyet gdsteren firmalarin oranlarinin
ise % 3 ve % 1 diizeylerinde kaldig1 goriilmektedir.
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Teknoloji gelistirme bolgelerinde (Teknokent) firmalara saglanan vergi avantajlari iig
kategori kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu avantajlar; yonetici sirketlere saglanan
vergi avantajlari, teknoparklarda faaliyet gosteren firmalara saglanan vergi avantajlar1 ve
teknoparklarda ¢alisan personele yonelik vergi avantajlaridir. Teknoloji gelistirme
firmalarindaki yonetici sirketlerin Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde ettikleri gelirlerin
tamami gelir ve kurumlar vergisinden muaf oldugu belirtilmistir. Teknoparklarda faaliyet
gosteren firmalar, Ar-Ge’ye dayali iiretim faaliyetlerinden elde ettikleri kazanglari,
faaliyete gecirilmesinden itibaren bes y1l siire ile gelir ve kurumlar vergisinden muaftirlar.
Bununla birlikte, bolgede faaliyet gdsteren ve iicreti gelir vergisinden muaf olan personelin,
gelir vergisinden muaf tutulan {icretleri iizerinden hesaplanan sigorta pirimi isveren
hissesinin yarisi, her bir ¢alisan i¢in bes yil siireyle Maliye Bakanlig1 biitce 6deneginden
karsilanmaktadir (Kayalide, 2014: 87).

3.1.5. Tiirkiye’de Bilimsel Yayin Diizeyleri

Bilimsel arastirmalar sonucunda ortaya c¢ikan bilimsel yayinlar, bilimsel bilginin
olusturulmasi ve bu bilgilerin paylasilmasi agisinda biiylik 6nem arz etmektedir. Bilimsel
caligmalar ile olusturulan bilimsel bilgi yogunlugu birikimli olarak artmaktadir. Bilimsel
bilgilerin endiistri c¢esitli alanlarinda kullanilmasiyla birlikte teknolojik ilerlemeler
yasanmaktadir.

Bilimsel yayinlarin ¢ogalmasi ve uluslararasi alanda paylasilmasi, iilkelerin teknolojik
olarak ilerlemesinde onemli bir role sahiptir. Hem artan bilimsel yayinlar ile birlikte
endiistri dallarinda yasanan teknolojik ilerlemeler, hem de bilimsel c¢alismalarin
uluslararasi alanda acik bir sekilde paylasilmasi dolayisiyla saglanan teknolojik gelismeler
iilkelerin uluslararast ticaretlerinde rekabet diizeylerini ve ekonomik biiyiimelerini
arttirmaktadir.

Tablo 22. Tiirkiye ve Diinyada Toplam Yayin Diizeyi ve Gelisimi

vil Diinya Bilimsel Diinya Bilimsel Tiirkiye'nin Tiirkiye'nin Tiirkiye'nin

Yaymn Diizeyi  Yayin Gelisimi Bilimsel Yayin Bilimsel Yayin Diinyadaki
Diizeyi Gelisimi Pay1
2003 1185942 - 13354 - 0.0113
2004 1305438 10.08 15831 18.55 0.0121
2005 1477413 13.17 17841 12.70 0.0121
2006 1563235 5.81 19547 9.56 0.0125
2007 1655917 593 21523 10.11 0.0130
2008 1747434 5.53 21735 0.98 0.0124
2009 1859201 6.40 24447 12.48 0.0131
2010 1954924 5.15 25584 4.65 0.0131
2011 2063337 5.55 26808 4.78 0.0130
2012 2129134 3.19 28501 6.32 0.0134
2013 2210065 3.80 31147 9.28 0.0141
2014 2299992 4.07 31674 1.69 0.0138
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2015 2306637 0.29 33113 4.54 0.0144

2016 2296271 -0.45 33902 2.38 0.0148

Kaynak: www.wdi.worldbank.org, Erisim tarihi: 28 Mayis 2018.

Tablo 22’de Tiirkiye’de ve diinyadaki toplam bilimsel yayin diizeyi ve gelisimi ile
Tiirkiye’nin bilimsel yayin diizeyinin diinyadaki toplam bilimsel yayin diizeyi i¢erisindeki
pay1 yer almaktadir. Tablo 22 incelendiginde, hem Tiirkiye’de hem de diinyada bilimsel
yayin diizeyinin her yil artarak devam ettigi goriilmektedir. Bilimsel yayin diizeylerinin
gelisimlerine bakildiginda, yillar itibariyle Tiirkiye’deki bilimsel yayin diizeyi gelisiminin
diinya genelindeki gelisimden biraz daha yiiksek oldugu gozlemlenmektedir. Tiirkiye’nin
bilimsel yayin diizeyinin diinya genelindeki bilimsel yayin diizeyine orani incelendiginde,
Tiirkiye nin payinin % 0.01 civarinda oldugu goriilmektedir.

Sekil 45. Tiirkiye’de Bilimsel Yayinlara Erisim Diizeyleri

M Agik Erisime Kapali m Acik Erisim Dergileri m Abonelik Gerektiren Dergiler

Yasal Striime Sahip Yayinlar m Bilinmeyen

Kaynak: OECD, 2017.

Sekil 45’te OECD tarafindan diinya g¢apinda yiiriitiilen bilimsel yayinlarin c¢evrimici
aragtirmasinin sonuglar1 kullanilarak 6lgiilen bilimsel yayinlara agik erisimi goriilmektedir.
Sekilde, 2016 yilinda yayinlanan ve ilgili DOI'lerle birlikte, Scopus veri tabaninda yer alan,
100.000 bilimsel yaymin (makale, derleme ve konferans takibi) rastgele gerceklestirilen
cevrimici sorgudan elde edilen verileri gosterilmektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de birgok
bilimsel yaymin acgik erisim déhilinde olmadigi, yaklasik % 10 diizeyinde bilimsel
yayinlara agik erisim olanaginin bulundugu goriilmektedir (OECD, 2017).

3.1.6. Tiirkiye’de Kamu-Ozel Sektér Ar-Ge Yapilanmalari

Tiirkiye’de 6zel sektoriin Ar-Ge faaliyetlerine planli bir sekilde agirlik vermesi son 20 yilda
gergeklesmistir. Daha Onceki donemlerde, 6zel sektore ait Ar-Ge faaliyetlerinin ¢ok az
oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerinin onciiliigii kamu
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sektorii yapmustir. Ozel sektoriin Ar-Ge faaliyetlerini gerceklestirebilmesi igin ihtiyag
duydugu kaynagi ve altyapry1 kamu sektoriiniin kargiladig1 goriilmektedir.

Ar-Ge faaliyetleri icin 0Ozel sektoriin eksigini kapatan kamu sektoriinde, Ar-Ge
faaliyetlerine Onciilik edilmesi amaciyla bazi kurum ve kuruluslar olusturulmustur.
Kurulan bu kurumlar, kamusal kaynaklara sahip olmakla birlikte 6zel sektdriin Ar-Ge
faaliyetlerine tesvikini ve Ar-Ge faaliyetlerinin gelistirilmesini saglamak i¢in faaliyet
gostermektedirler. Kamu tarafindan 6zel sektdr Ar-Ge faaliyetlerini desteklemek ve tesvik
etmek amaciyla kurulan bu kurumlarin baslicalari; Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK), Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve
Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) ve Kalkinma Ajanslaridir.

3.1.6.1. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)

TUBITAK, Tiirkiye’de yasam kalitesinin arttirilmas1 ve siirdiiriilebilir gelismenin
saglanmasi icin faaliyetlerini yiiriitmekle birlikte bilim ve teknoloji alanlarinda yenilikei,
katilimce1, 6ncii ve paylagime1 bir kurum olma 6zelligine sahiptir. Bu dogrultuda, akademik
ve sanayi dallarinda Ar-Ge faaliyetlerini ve yenilikleri desteklemek ve iilkenin oncelikleri
kapsaminda calisan Ar-Ge kurumlarini isletme fonksiyonuyla birlikte, Tiirkiye’nin bilim
ve teknoloji politikalarint olugturmakta ve bilim ve teknoloji alanlarinda farkindalig:
ylikseltmek amaciyla yayinlar ¢ikarmaktadir. Buna ek olarak Tiirkiye’de bilim diinyasinin
yurti¢i ve yurtdisi faaliyetlerinin desteklenmesi, 6zendirilmesi, iiniversite, kamu kurumlar1
ve endiistri dallarinin projelerine kaynak saglanmasi ile Tiirkiye nin uluslararasi rekabet
giiciiniin yiikseltilmesi TUBITAK ’m temel hedefleridir (www.tubitak.gov.tr, 2018).

Tablo 23. TUBITAK ARDEB Genel Destek Istatistikleri

vil Onerilen Destek Karar Y1l Sonunda Projelere Y1l i¢inde
Proje Sayis1 Verilen Proje Yiiriirliikte Olan Proje Aktarilan Tutar
Sayisi Sayisi (Milyon TL)

2002 1198 548 1242 22,5

2003 867 338 1227 20,6

2004 1742 480 1353 27,9

2005 4203 1480 2359 184,6
2006 4163 1366 3160 482,0
2007 5005 1304 3472 704,8
2008 4944 1188 3295 571,4
2009 4910 911 2834 711,6
2010 5154 1239 2652 686,5
2011 5060 1234 2695 509,5
2012 6182 1131 2725 466,1
2013 7856 1701 3109 575,8
2014 9623 2254 4212 733,8
2015 12116 2153 5122 873,4
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2016 7848 894 4198 807,5

2017 9920 1379 3506 923,5

Kaynak: www .tubitak.gov.tr, Erigim tarihi: 30 Mayis 2018.

Tablo 23’te TUBITAK biinyesinde Arastirma Destek Programlari Baskanligi'na ait
onerilen ve desteklenen proje sayilar1 ile projelere saglanan destek miktarlar
bulunmaktadir. Tablo 23 incelendiginde, TUBITAK a 6nerilen ve destek saglanan proje
sayilarinda yillar itibariyle artislar gozlemlenmektedir. Bununla birlikte, desteklenen
projelere aktarilan destek tutarlarinin da yillar itibariyle katlanarak arttigi ve 2002 yilinda
22 Milyon TL diizeyindeki destek tutarinin 2017 yili itibariyle 923 Milyon TL diizeyine
ulastig1 goriilmektedir.

Sekil 46. TUBITAK Tarafindan Desteklenen ve Yiiriirliikte Olan Ar-Ge Projeleri
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mmmm Y\l Sonunda Yirirliikte Olan Proje Sayisi  e===Projelere Yil icinde Aktarilan Tutar (Milyon TL)

Kaynak: www.tubitak.gov.tr, Erigim tarihi: 30 May1s 2018.

Sekil 46’da TUBITAK tarafindan desteklenen ve yilsonlarinda yiiriirliikte olan Ar-Ge
projeleri ile bu projelere yil icerisinde aktarilan tutarlar gosterilmektedir. Sekil 46
degerlendirildiginde, desteklenen proje sayilarinda ve destek tutarlarinda ytikselen bir trend
oldugu gozlemlenmektedir. Ancak, desteklenen proje sayilar1 2005 yilinda yiikselise
gecerken, 2008 kiiresel kriziyle birlikte proje sayilarinda bir diisiis gergeklesmis,
sonrasinda ise tekrar yiikselise ge¢mistir. Bununla birlikte, projelere saglanan destek
tutarlarinin 2007 yilina kadar katlanarak arttig1 ancak 6nce 2008 kiiresel krizi ve ardindan
2011 Avrupa Borg Krizi ile destek tutarlarinda azalma oldugu goriilmiis, sonrasinda ise
projelere verilen destek tutarlarinin yeniden ylikselme trendine gegtigi gdzlemlenmistir.
TUBITAK biinyesinde sanayi ve girisimcileri Ar-Ge faaliyetleri konusunda desteklemek
iizere cesitli destek programlar1 barindirmaktadir. Bu programlar;

. Teknogirisim Sermayesi Destegi Programi (BiGG)
. TUBITAK Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi
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. TUBITAK KOBI Ar-Ge Baslangi¢ Destek Programi
o TUBITAK Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik P.

D.P.
o Onciil Ar-Ge Laboratuvarlar1 Destekleme Programi
o Proje Pazarlar1 Destekleme Programi
. Universite-Sanayi Isbirligi Destek Programi
o TUBITAK Patent Destek Programi
o Teknoloji Transfer Ofisleri Destekleme Programi’dir.

Teknogirisim Sermayesi Destegi Programi (BiGG) ile girisimcilerin, teknoloji ve yenilik
merkezli is diisiincelerini, liretimde katma deger ve nitelikli isgiicii isttihdami olusturma
potansiyeli yiiksek is girisimlerine doniistiirebilmeleri i¢in, diisiince asamasindan pazara
ulasana kadar faaliyetlerin desteklenmesi, nitelikli girisimciligin tesvik edilmesi ve
uluslararas1 alanda rekabet edebilecek yiiksek teknolojili iirlin ve hizmetleri gelistirebilen
firmalarin olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, girisimcilere egitim verilmekte
ve teknik, ticari ve idari konularda destekler saglanmaktadir.

Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi, 1995 ve 2010 yillar1 arasinda TUBITAK ile
Di1s Ticaret Miistesarligi tarafindan ortak bir sekilde yiirtitiilmistiir. Sonraki siirecte ilgili
program TUBITAK tarafindan yiiriitilmeye devam etmistir. Bu program ile firmalarin
katma deger yaratan Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik edilmesi ve sanayinin Ar-Ge
kabiliyetlerinin arttirilmasina katki saglanmasi amaglanmaktadir. TUBITAK bu program
ile sanayi kuruluglarinin Ar-Ge projelerine %60’a kadar varan oranda hibe destegi
saglayabilmektedir.

KOBI Ar-Ge Baslangic Destek Programi, KOBI’lerin verimliliklerini, katma deger
paylarinin ve uluslararasi alandaki rekabet giiclerinin yiikseltilmesi esasina dayanmaktadir.
Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerini genellikle biiyiik Olcekli firmalarin yiiriittigi ve tlke
ekonomisin yaklasik %98’ini olusturan KOBI’lerin Ar-Ge faaliyetleri bakimindan diisiik
seviyelerde kaldig1 gériilmektedir. Bu destek programi ile KOBI’lerin uluslararasi rekabete
katilabilmeleri i¢in teknoloji ve yenilik kapasitelerinin gelistirilmesi, Ar-Ge faaliyetleri ve
projeleri  iiretebilmeleri, yiiksek katma degere sahip {riinler iretebilmeleri
hedeflenmektedir.

TUBITAK Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri
Destekleme Programu ile Tiirkiye’nin 6ncelikli alanlarina yonelik hedefleri gerceklestirme
ve ihtiyaglar1 giderme amaci tasiyan projeler desteklenmektedir. Bu program vasitasiyla
gerceklestirilen destekler ile teknolojik bilgi birikiminin arttirilmasi, mevcut yeteneklerin
cesitli alanlarda degerlendirilmesi, 6zgiin teknolojilerin ortaya koyulmasi ve teknolojik
gelisme diizeyinin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Onciil Ar-Ge Laboratuvarlari Destekleme Programi’nin amaci Tiirkiye’deki bilim
insanlarmin niteliklerinin arttirilmas1 ve Tiirkiye’nin belirlenen teknoloji ve bilim
alanlarinda uluslararasi cazibe merkezi haline gelmesidir. Bu dogrultuda, alaninda dncii
bilimsel ve teknolojik bilgi lireten yerli ve yerli olmayan kuruluslarin Tiirkiye’de kuracagi
Ar-Ge laboratuvarlarinin belli giderleri bu destek programi kapsaminda hibe sekilde
desteklenmektedir.
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Proje Pazarlar1 Destekleme Programi, somut Ar-Ge fikir ve projelerine sahip olan fakat
faaliyete gegebilmek icin diger uzmanlik alanlarindan katkiya ihtiyag¢ duyan, projeler dneri
ve sonuglarina ait talep durumunu arastiran ve sunulan proje isbirligi tekliflerine teknolojik
ya da finansal olarak katki saglamak isteyen iiniversite, arastirma ve Ozel sektor
kuruluslarin1 organize ederek projelerin birbirlerine tanitilmasiyla isbirligi imkanlari
olusturulan ulusal ya da uluslararasi etkinliklerdir.

Universite-Sanayi Isbirligi Destek Programu ile iiniversite veya kamu arastirma merkez ve
enstitiilerinde ortaya koyulan bilgi birikimi ve teknolojinin, Tiirkiye’de yerlesik bulunan ve
Tiirkiye’de proje uygulamay1 taahhiit eden kurum ve kuruluslarin ihtiyaglarina gore proje
ciktilarinin  {irlin ya da siirece donistiiriilerek endiistriye iletilmesi vasitasiyla
ticarilestirilmesine katki saglanmasi hedeflenmektedir.

TUBITAK Patent Destek Programi, Tiirkiye kaynakli uluslararasi ve ulusal diizeyde
gerceklestirilen patent bagvurularinin arttirllmasi, gercek ve tiizel kisilerin patent
bagvurularinin gercgeklestirilmesine iliskin tesvikler saglanmasi ve Tiirkiye’deki patent
sayilariin yiikseltilmesini amag¢lamaktadir.

Teknoloji Transfer Ofisleri Destekleme Programi’nin amaci, iiniversitelerde iiretilen bilgi
ve teknolojilerin endiistri alanlarinda uygulamaya dokiilerek ticarilestirilmesine, tiniversite
ve Ozel sektor arasinda igbirligi saglanmasina, endiistri dallarinin gereksinim duydugu bilgi
ve teknolojilerin iiniversitelerde iiretilmesine ve akabinde tiniversite ve endiistri arasinda
bilgi ve teknoloji aktariminin gergeklestirilmesine katki saglamaktir.

3.1.6.2. Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanlhig
(KOSGEB)

Tiirkiye’de 2014 yilinda sanayi iiretiminde ve ekonominin yaklasik olarak %99,8’lik oranla
onemli bir béliimiinde kiiciik ve orta boy isletmeler (KOBI) yer almistir. Bununla birlikte,
ekonomideki istihdamin 9%73,5’ini olusturmustur. Buna karsilik, kiicik ve orta
biiylikliikkteki imalat sanayi girisimlerinin  %59,7°si  diisiik teknoloji diizeyi ile
caligmaktayken, bu girisimler genel istihdamin %54’lik boliimiinii, katma degerin ise
%43,4’liik kismini olusturmustur. KOBI’lerin ihracat diizeyleri incelendiginde, 2015
yilinda ihracatin %55,1°lik bolimi, ithalatin ise %37,7’lik bolimi 1 ila 249 c¢alisani
bulunan girisimler tarafindan gerceklestirildigi goriilmektedir. Kiiciik ve orta boy
girisimcilerin  faaliyetlerine gore ihracatlari degerlendirildiginde ise, KOBI’lerin
thracatinin %59,3’liik kismu ticaret sektoriinde, %36’lik kismi ise sanayi sektoriinde
faaliyet gosteren girisimler tarafindan gerceklestirilmistir. Ithalatlarma bakildiginda ise,
KOBI’lerin ithalatinin %59,6’lik béliimii ticaret sektdriinde, %33,1°lik boliimii sanayi
sektoriinde faaliyet gosteren girisimler tarafindan yapilmistir (www.tuik.gov.tr, 2016).

1990 yilinda KOBI ve girisimcilerin rekabet giiclerini arttiracak destekleri saglamak
amaciyla 3624 sayili Kanun ile kurulan Kiigiik ve Orta Olgekli isletmeleri Gelistirme ve
Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB), 2009 yilina kadarki siirecte yalmzca imalat
sanayinde faaliyet gosteren KOBI’lere hizmet ve destekler vermistir. Ancak, Tiirkiye’de
imalat sanayi sektorii haricindeki sektorlerin ekonomik katma deger iiretme ve istihdam
yaratma potansiyelinin yiikselmesi ve imalat sanayi disindaki sektérlerdeki KOBI’lerden
gelen talepler dogrultusunda KOSGEB’in hedef kitlesini tiim KOBI’leri kapsayacak
sekilde genigletmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. 2009 yilinda gergeklestirilen hukuki
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diizenlemeler sonucunda, imalat sanayi haricindeki KOBI’lerin de KOSGEB tarafindan
desteklenebilmesi icin gerekli ortam saglanmistir (KOSGEB, 2015: 4).

KOSGEB kiigiik ve orta boy girisimcileri Ar-Ge faaliyetleri konusunda desteklemek iizere
cesitli destek programlar1 barindirmaktadir. Bu programlar;

o Ar-Ge ve Inovasyon Destek Programi,

o KOBI Teknolojik Uriin Yatirim Destek Programi,

. Uluslararas1 Kulugka Merkezi ve Hizlandiric1 Destek Programi,
o Teknolojik Uriin Tanitim ve Pazarlama Destek Programi’dir.

Ar-Ge ve Inovasyon Destek Programi’nin amaci, bilim ve teknolojiye dayanan yeni fikir
ve buluslar ortaya koyan KOBI’ler ile girisimcilerin gelistirilmesi, yeni iiriin, siire¢ bilgi ya
da hizmetlerin ortaya koyulmas1 hususunda gergeklestirilen projelerin KOSGEB tarafindan
desteklenmesidir. Bu dogrultuda KOBI’lere yaklasik olarak 1.500.000 TL’ye kadar destek
sunulabilmektedir.

KOBI Teknolojik Uriin Yatirim Destek Programu ile oncelikli teknoloji alanlar1 olarak
belirlenen Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri sonucunda ortaya konan yeni iiriin ve hizmetleri
ticarilestirmek, katma deger saglamak, uluslararasi pazarlara bu {iriin ve hizmetlerin
thracatini arttirmak i¢in girisimcilerin gergeklestirecekleri teknolojik iirtin yatirimlarimin
desteklenmesi hedeflenmektedir. Bu kapsamda KOBI’lere 5.000.000 TL’ye kadar destek
verilebilmektedir.

Uluslararas1 Kulugka Merkezi ve Hizlandirici Destek Programi’nin amaci, Ar-Ge ve
yenilik faaliyetleri ile Tiirkiye’de iiretilen teknolojik {riinlerin uluslararasi pazarlara ihrag
edilmesi, ihracat diizeylerinin arttirilmasi, yerli teknolojinin yogun oldugu isletmelerin
piyasada tutunabilmesi ic¢in uluslararasi kulucka merkezlerinin olusturulmasini ve
girisimcilerin bu programlara katilmalarini desteklemektir. Bu dogrultuda KOSGEB
tarafindan 60.000 $’a kadar destek saglanabilmektedir.

Teknolojik Uriin Tanitim ve Pazarlama Destek Programu ile teknoloji tabanli KOBI’lerin
uluslararasi rekabet diizeylerinin yiikseltilmesi, Ar-Ge ve yenilik projelerinin ¢iktilarinin
ticarilestirilmesine yonelik destek gereksinimlerinin giderilmesi ve teknolojik iiriin ve
hizmetlere iligkin tanitim ve pazarlama faaliyetlerinin desteklenmesi amaglanmaktadir.
Programin siiresi 12 ay olmakla birlikte, 150.000 TL ye kadar destek verilebilmektedir.

3.1.6.3. Kalkinma Ajanslar:

2006 yilinda yiriirlige giren Kalkinma Ajanslarimin Kurulusu, Koordinasyonu ve
Gorevleri Hakkinda Kanun ile olusturulan kalkinma ajanslari, kamu, 6zel ve sivil toplum
kuruluglar1 arasindaki isbirligini arttirmayi, kaynaklarin etkin ve yerinde kullanimini
saglamay1 ve yerel diizeyde sahip olunan potansiyeli harekete gegirerek bolgesel kalkinma
ve gelismeyi hizlandirmay1 amaglamaktadir. Bolgesel kalkinma ve gelismenin hizlanmasi
ile bolgeler arasindaki ve bolge igindeki gelismislik diizeylerindeki farkliliklar1 azaltmak
hedeflenmistir.

Kalkinma ajanslarmin destekleri incelendiginde, bolgelerin gereksinimleri dogrultusunda
mali ve teknik destek programlari uyguladigi goriilmektedir. Bolgenin gelismislik ve
iiretimde verimlilik diizeyini arttirabilmek i¢in kalkinma ajansinin bulundugu bélge ihtiyag
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duyulan teknik, teknolojik ve yenilik faaliyetlerini destekleyen projeler kalkinma ajanslari
tarafindan desteklenebilmektedir.

3.2. Tiirkiye’de Teknolojik Gelisme Gostergeleri

Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri lilkelere yeni iiretim stiregleri, yeni iiriin ve hizmetler sunarak
uluslararas1 pazarlarda rekabet istiinliigli saglamaktadir. Bu noktada, iilkelerin
gerceklestirdikleri Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde ettikleri yenilikleri koruma altina
almakta ve rekabet Uistlinliigii saglayarak getiri elde edebilmektedirler.

Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde edilen yenilikler ile ilgili basvurulart kabul
eden, degerlendiren ve tescil eden kurulus Tiirk Patent ve Marka Kurumu’dur. Tiirkiye’nin
sahip oldugu bilgi sermayesinin ve yenilik kapasitesinin yiikseltilmesine katki saglayan,
fikri miilkiyet haklar1 tizerinde ulusal ve uluslararasi politikalar belirleyen kurum olan Tiirk
Patent ve Marka Kurumu, fikri ve sinai miilkiyet haklar1 bilincini iilkenin tiim kesimlerinde
artirarak fikri ve smai miilkiyet haklarinin etkin bir sekilde korunmasina ve
ticarilestirilmesine destek olmayi, Tiirkiye’nin ekonomik ve teknolojik gelisimine katki
saglamay1r ve fikri ve smai miilkiyet iizerinde uluslararasi alanlarda etkin olmay1
amaglamaktadir.

24 Haziran 1994 tarihinde yayinlanan 544 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname (KHK) ile
Sanayi ve Ticaret Bakanligina bagl, idari ve mali 6zerklige sahip olan Tiirk Patent
Enstitiisti'ntin (TPE) kurulmasi, fikri ve sinai miilkiyet haklar1 alaninda 6nemli bir adim
olmustur. 544 Sayili KHK'da yer alan hiikiimlerin ilerleyen donemlerin kosullarina uyumlu
hale getirilmesi ve kanunlastirilmasi i¢in 19 Kasim 2003 tarihinde 5000 Say1li Tiirk Patent
Enstitiisti Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun ¢ikarilmistir. 22 Aralik 2016 tarih ve 6769
say1l1 Sinai Miilkiyet Kanunu ile Kurumun adi, “Tiirk Patent ve Marka Kurumu” olmus ve
kisa ad1 ise “TURKPATENT” olarak yenilenmistir.

Tiirk Patent ve Marka Kurumu’nun Ar-Ge faaliyetlerine ve sektoriine olan destekleri;
patent, marka, endiistriyel tasarim, cografi igaretler ve entegre devre topografya alanlarinda
gergeklesmektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’nin yeni {iriin ve hizmetleri i¢in gergeklestirdigi
patent, yeni liriinlere kazandiracaklari ticari 6zellik sebebiyle marka, iiretim siireclerinde
saglayacaklar1 yenilikleri temsil etmesi nedeniyle endiistriyel tasarimlar, faydali model ve
entegre devre topografya basvuru ve tescil sayilarinin degerlendirilmesi Onem arz
etmektedir.

3.2.1. Tiirkiye’nin Patent Diizeyindeki Gelismeler

Ar-Ge faaliyetleri sonucunda iiretim siire¢lerinde ortaya ¢ikan veya talepler dogrultusunda
ortaya koyulan yeni irilinlerin iiretilmesindeki ¢oziimler bulus ya da yenilik olarak
nitelendirilmektedir. Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde edilen bu yenilikler, bulusu
gerceklestiren sahiplerine 6nemli avantaj ve getiriler saglayabilmektedirler. Bu dogrultuda,
ortaya koyulan bu yenilikler ve buluglar patentleri alinarak korunmaya caligilmaktadirlar.

Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan yenilik ve buluslarin patent vasitasiyla koruma
altina alinabilmesi i¢in bazi1 6zelliklere sahip olmas1 gerekmektedir. Bunlardan ilki, bulusun
yenilik 6zelligi barindirmasidir. Gergeklestirilen bulusun diinyada daha 6nce bulunmamasi
ve bilinen bir duruma dahil olmamas: gerekmektedir. Ikincisi, bulus basamagidir. Ortaya
koyulan bulusun gerceklestirildigi teknik alandaki uzmanlar tarafindan ilgili teknigin
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bilinen durumundan agik bir sekilde ¢ikarilamayacak nitelige sahip olmasi gerekmektedir.
Ugiinciisii ise, sanayiye uygulanabilirlik 6zelligidir. Gergeklestirilen bulusun tarim ve
sanayi alanlarinin herhangi bir dalinda kullanilabilir olmas1 gerekmektedir (Tiirk Patent ve
Marka Kurumu, 2017: 2).

Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetleri vasitasiyla yenilik ve bulus ortaya koyduklarini belirten kisi
veya kurumlar oncelikle yerel patent kurumuna bagvuruda bulunmaktadirlar. Patent
kurumu gergeklestirilen yenilikleri aragtirarak bulus niteliklerini tagidigina karar vermesi
sonucunda ise buluslar1 patent vasitasiyla tescillemektedir.

Tablo 24. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Patent Basvuru Sayilari

Yerli Yabanci Genel
YiI “TURKPATENT PCT EPC Toplam TURKPATENT PCT EPC Toplam Toplam

2000 258 19 0 277 442 2714 0 3156 3433
2001 298 39 0 337 119 2756 2 2877 3214
2002 387 27 0 414 88 1335 37 1460 1874
2003 454 35 1 490 43 305 314 662 1152
2004 633 49 3 685 68 167 1342 1577 2262
2005 895 33 7 935 75 143 2308 2526 3461
2006 979 93 18 1090 71 89 3915 4075 5165
2007 1747 60 31 1838 71 139 4141 4351 6189
2008 2159 69 40 2268 68 107 4694 4869 7137
2009 2473 74 41 2588 69 105 4479 4653 7241
2010 3120 60 70 3250 77 100 4916 5093 8343
2011 3962 43 82 4087 120 100 5934 6154 10241
2012 4360 74 109 4543 78 154 6824 7056 11599
2013 4345 54 129 4528 95 175 7257 7527 12055
2014 4654 112 95 4861 149 183 7182 7514 12375
2015 5302 50 160 5512 251 238 7957 8446 13958
2016 6153 88 204 6445 407 211 9715 10333 16778
2017 7994 181 450 8625 202 178 10278 10658 19283

Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erigim tarihi: 1 Haziran 2018.

Tablo 24°te Tiirkiye’de 2000-2017 yillar1 arasinda gergeklestirilen yerli, yabanci ve toplam
patent basvurular1 yer almaktadir. Gergeklestirilen toplam patent bagvurular
incelendiginde, Tiirkiye’de gergeklestirilen yerli ve yabanci patent bagvurularinda siirekli
bir artis trendi gozlemlenmektedir. Bununla birlikte, yabanci patent basvuru sayilarinin
ilgili donem igerisinde yerli patent bagvuru sayilarindan yiiksek oldugu goriilmektedir.
Yabanci patent bagvurulari, yurt disindaki yabanci firmalarin Ar-Ge faaliyetleri sonucunda
elde ettigi bulusun miilkiyet hakkini Tiirkiye’de de elinde tutmak i¢in Tiirk Patent ve Marka
Kurumu’na a da uluslararasi anlagmalar uyarinca (Patent Isbirligi Antlasmasi-PCT ve
Avrupa Patent So6zlesmesi-EPC) kendi iilkesindeki patent kurumuna gergeklestirdigi
bagvurular TURKPATENT tarafindan yabanci patent bagvurulari olarak kayit altina
alinmaktadir.
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Tablo 25. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Patent Tescil Sayilar

Yerli Yabanci Genel
YiI “TURKPATENT PCT EPC Toplam TURKPATENT PCT EPC Toplam Toplam

2000 17 6 0 23 267 846 0 1113 1136
2001 41 17 0 58 237 1814 0 2051 2109
2002 44 28 1 73 349 1351 11 1711 1784
2003 74 18 1 93 226 685 176 1087 1180
2004 52 16 0 68 225 686 957 1868 1936
2005 59 29 7 95 210 525 2342 3077 3172
2006 89 18 15 122 142 410 3631 4183 4305
2007 183 114 21 318 130 202 4140 4472 4790
2008 253 48 37 338 96 154 4281 4531 4869
2009 341 68 47 456 93 149 4912 5154 5610
2010 507 66 69 642 83 110 4675 4868 5510
2011 714 59 74 847 56 67 5569 5692 6539
2012 879 44 102 1025 28 53 6710 6791 7816
2013 1068 33 143 1244 43 68 7570 7681 8925
2014 1141 34 76 1251 40 66 7173 7279 8530
2015 1471 96 163 1730 33 123 8214 8370 10100
2016 1563 48 183 1794 64 91 9125 9280 11074
2017 1713 44 207 1964 47 96 10317 10460 12424

Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erisim tarihi: 1 Haziran 2018.

Gergeklestirilen patent bagvurulari sonrasinda TURKPATENT ilgili bagvurulari arastirarak
bulus niteligi tasiyip tagimadigini degerlendirmektedir. Bulus niteligine sahip olan
basvurular kabul edilerek patent tescilleri verilmekte iken, bu oOzellikleri tasimayan
basvurulan reddedilmektedir. Tablo 25°te 2000-2017 yillar1 arasinda Tirkiye’de
gerceklesen yerli, yabanci ve toplam patent tescil sayilar1 bulunmaktadir. Tablo 25
incelendiginde, yerli, yabanci ve toplam patent tescillerinin siirekli bir artis trendi
gosterdigi goriilmektedir. Bununla beraber, yabanci patent tescil sayilarinin yerli patent
tescil sayilarina gore oldukea yiiksek oldugu gézlemlenmektedir.

Sekil 47. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Patent Basvuru ve Tescil Diizeyleri
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Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erigim tarihi: 1 Haziran 2018.
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Sekil 47°de Tiirkiye’de gergeklestirilen yerli, yabanci ve toplam patent bagvuru ve tescil
diizeyleri yer almaktadir. Sekilde goriildiigii iizere, hem patent basvurulari hem de patent
tescil diizeyleri istikrarli bir sekilde artis gostermektedir. Bununla birlikte, 2000’11 yillarin
baslarinda yasanan ekonomik kriz, kiiresel ekonomik kriz ve Avrupa bor¢ krizi gibi
Tiirkiye’de ve uluslararasi ekonomide yasanan ekonomik bunalimlarin patent basvuru ve
tescil diizeylerini etkiledigi sekilden agik¢a goriilmektedir. Yabanci patent bagvuru ve tescil
diizeylerinin yerli patent basvuru ve tescil diizeylerine gore oldukga yiiksek gerceklestigi
gorliilmektedir. Yabanci patent bagvurularinin  kabul edilerek patent tescillerinin
gergeklesme diizeyi oldukea yiiksek iken, yerli patent basvurularinin kabul olup patent
tescillerinin gergeklesme orani oldukca diisiiktiir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’nin teknoloji
diizeyini ylkseltmek amaciyla Ar-Ge faaliyetlerinin daha fazla desteklenmesi ve tesvik
edilmesi gerektigi gercegi goriilmektedir.

3.2.2. Tiirkiye’nin Marka Diizeyindeki Gelismeler

Marka; bir girisime ait iirlin veya hizmetlerini diger girisimlerin iiriin veya hizmetlerinden
ay1rt edilebilmesini saglayan ve marka sahibi tarafindan elde edilen korumanin konusunun
acik ve net olarak anlagilmasini saglayan kisi adlarinin da dahil oldugu sozciikler, renkler,
sayilar, sekiller, sesler ve iiriin ile ambalajlariin sekli olmak iizere tiim isaretlerdir.
Girisimcilerin {liriin veya hizmetleri tlizerinde marka tescili almalar1 zorunlu olmamakla
birlikte marka tescili, markaya ait tiim haklar1 gosteren ve bu haklarin ihlal edilmesini
Onleyen bir aractir. Marka tescili, marka sahibine 6nemli haklar ve koruma saglamasi
sebebiyle tiim iilkeler girisimcilerin markalarini tescil ettirmeleri 6nerilmektedir. Bununla
birlikte marka tescili, 6zellik ayn1 veya benzer iiriin ve hizmet iireten markalarin birbirlerine
kars1 giiclii bir koruma saglamaktadir (Tiirk Patent ve Marka Kurumu, 2017: 1).
Gelismekte olan iilkelerde yeni iiriin ve hizmetlerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte elde edilen
patent haklar1 sonucunda marka basvuru ve tescillerinin yiikselmesi beklenen bir
durumdur. Bu iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’nin uluslararasi pazarlardaki rekabet
istiinliigii saglamasi, bu pazarlar1 elinde tutabilmesi ve yeni iirlin ve hizmetlerden ticari
getiri elde edebilmeleri i¢in marka bagvuru ve tescillerine yonlenmesi bu durumun
sonucudur.

Tablo 26. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Marka Basvuru Sayilari

Yerli Yabanci Toplam

Yil Marka TURKPATENT Madrid Protokolii Toplam Marka Marka

Basvuru Basvurulan Basvuru Basvuru

2000 21188 3237 4958 8195 29383
2001 20289 2417 6399 8816 29105
2002 28534 2244 5651 7895 36429
2003 30507 2174 6033 8207 38714
2004 38524 2388 6547 8935 47459
2005 48981 3096 8340 11436 60417
2006 54788 3530 8537 12067 66855
2007 58713 3925 9995 13920 72633
2008 60597 4229 10165 14394 74991
2009 59838 3624 8142 11766 71604
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2010 73142 4083 7903 11986 85128
2011 103747 4724 9252 13976 117723
2012 97311 4731 9101 13832 111143
2013 93320 4869 10419 15288 108608
2014 97145 4936 9463 14399 111544
2015 95962 5033 9684 14717 110679
2016 94575 4785 7816 12601 107176
2017 106099 4614 10395 15009 121108

Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erigim tarihi: 1 Haziran 2018.

Tablo 26’da 2000-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gergeklesen yerli, yabanci ve toplam
marka bagvuru sayilart bulunmaktadir. Sekilden goriildiigii tizere, yerli, yabanci ve toplam
marka bagvurularinin ilgili donem igerisinde istikrarli bir yiikselme trendine sahiptir. Yerli
ve yabanci marka bagvurularinin ulusal ve uluslararasi ekonomik krizlerden etkilendigi, bu
nedenle yerli marka basvurularinda 2001, 2009 ve 2012 yillarinda diisiis goriiliirken,
yabanci patent basvurularinda 2002, 2009 ve 2014 yillarinda diisiisler gerceklesmistir.
Bununla beraber, yerli marka basvurularinin yabanci marka basvurularindan oldukca
yliksek bir diizeyde gerceklestigi gdzlemlenmektedir. Yabanci paten basvurulari, Tiirkiye
Patent ve Marka Kurumu’na dogrudan gergeklestirilebildigi gibi, Madrid anlagmasi

dolayisiyla dolayl olarak da gergeklestirilebilmektedir.

Tablo 27. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Marka Tescil Sayilari

Yerli Yabanci Genel
Yil Marl.(z.l TURKPATENT Madrid Pr.o.tokolii Toplam IYI.arka Toplam lf/[.arka

Tescili Tescili Tescili Tescili
2000 10668 3678 2028 5706 16374
2001 10150 2282 2134 4416 14566
2002 13502 2337 3797 6134 19636
2003 14542 1715 6053 7768 22310
2004 18931 2094 6909 9003 27934
2005 26963 2227 5482 7709 34672
2006 34543 2953 4091 7044 41587
2007 40757 3537 10726 14263 55020
2008 35543 3195 8587 11782 47325
2009 41414 3918 11589 15507 56921
2010 32397 2806 8961 11767 44164
2011 35858 2788 3413 6201 42059
2012 52386 3680 8655 12335 64721
2013 68391 4287 10511 14798 83189
2014 72334 4829 10382 15211 87545
2015 70111 4901 8015 12916 83027
2016 83665 5646 7774 13420 97085
2017 77394 4709 3470 8179 85573

Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erisim tarihi: 1 Haziran 2018.
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Yapilan marka basvurulari ¢er¢evesinde, TURKPATENT basvurular1 inceleyip
degerlendirmektedir. Marka oOzelligi tasidigina karar verilen bagvurular kabul edilerek
marka tescilleri yapilirken, diger basvurular reddedilmektedir. Tablo 27°de 2000-2017
yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklesen yerli, yabanci ve toplam marka tescilleri yer
almaktadir. Buna gore, yerli ve toplam marka tescil sayilarinin istikrarli bir artis trendine
sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, yerli marka tescillerinde 2008, 2010 ve 2015
yillarinda diiglis goriiliirken, yabanci marka tescillerinde istikrarli bir ylikselis
gbozlemlenememektedir. Ayrica, yerli marka tescillerinin ilgili dénem igerisinde yabanci
marka tescillerinden ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir.

Sekil 48. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Marka Basvuru ve Tescil Diizeyleri
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Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erisim tarihi: 1 Haziran 2018.

Sekil 48’e bakildiginda Tiirkiye’de gerceklesen yerli, yabanci ve toplam marka bagvuru ve
tescil diizeyleri goriilmektedir. Sekilden anlasildig: tizere, 2000-2017 yillar1 arasindaki
donemde yerli marka basvuru ve tescil diizeylerinin siirekli bir sekilde ylikselmistir.
Bununla beraber, 2008 kiiresel ekonomik kriziyle birlikte baslayan siire¢ hem yerli hem
yabanc1 marka bagvuru ve tescil diizeylerini olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir. Sekil
incelendiginde, yerli marka bagvuru ve tescil diizeylerinin yabanci marka basvuru ve tescil
diizeylerine gore daha yiiksek oldugu goézlemlenmektedir. Tiim bunlara ek olarak, ilgili
donemde yabanci marka bagvurularinin kabul oranmin yerli marka basvurularinin kabul
oranina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, Tiirkiye’deki girisimcilerin
uluslararasi pazarlarda rekabet avantaji elde etmelerini saglamak ic¢in gerceklestirdikleri
yenilik ve farkliliklar1 marka tescilleri ile koruma altina almalar1 ve bu yonde tesvik
edilmeleri gerektigini gostermektedir.
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3.2.3. Tiirkiye’nin Faydali Model Diizeyindeki Gelismeler

Faydali bir model, gerceklestirilen bir bulus i¢in sahibine taninan bir haktir. Bu koruma ile
hak sahibinin ger¢eklestirdigi faydali model bulusu, baskalari tarafindan bulusun izinsiz bir
sekilde ticari olarak kullanimini sinirl bir siire i¢in korumaktadir. Faydali model ile patent
birbirlerine benzemekle birlikte, aralarinda birtakim farkliliklar bulunmaktadir. Faydali
modeller, “kiigiik  patentler” ya da “inovasyon patentleri” olarak da
isimlendirilebilmektedir.

Faydali model hakki, patent hakkina kiyasla daha kolay ve daha az maliyetle alinabilmesi
nedeniyle, 6zellikle kii¢lik ve orta igletmeler buluslar gerceklestirerek, bu buluslari faydali
model olarak koruma altina alabilmektedirler.

Tablo 28. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Faydalh Model Basvuru Sayilari

Yerli Yabanci Genel
yil TURKPATENT PCT Toplam TURKPATENT PCT Toplam Toplam
2000 454 0 454 15 2 17 471
2001 631 0 631 13 1 14 645
2002 914 0 914 18 0 18 932
2003 1206 0 1206 15 1 16 1222
2004 1479 0 1479 16 2 18 1497
2005 1896 0 1896 23 5 28 1924
2006 2424 0 2424 27 5 32 2456
2007 2972 0 2972 41 3 44 3016
2008 2946 3 2949 34 3 37 2986
2009 2842 0 2842 36 4 40 2882
2010 2992 2 2994 36 3 39 3033
2011 3174 1 3175 67 2 69 3244
2012 3722 4 3726 57 6 63 3789
2013 3465 3 3468 82 8 90 3558
2014 3476 1 3477 81 10 91 3568
2015 3449 2 3451 115 17 132 3583
2016 3454 3 3457 65 12 77 3534
2017 3254 2 3256 51 13 64 3320

Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erisim tarihi: 2 Haziran 2018.

Tablo 28°de 2000-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklesen yerli, yabanci ve toplam
faydali model bagvuru sayilar1 yer almaktadir. Tablodan goriildiigii tizere, hem yerli hem
de yabanc1 faydali model bagvuru sayilarinin yiikselen bir trende sahiptir. Bununla birlikte,
faydali model bagvurularinin ilgili donemde karsilasilan ekonomik konjonktiirden
etkilendigi goriilmekte, 2008 kiiresel ekonomik krizinin etkisi agik¢a gézlemlenmektedir.
Tirkiye’de gerceklestirilen yerli faydali model bagvurularinin yabanci faydali model
basvurularindan olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir. Bunun en 6nemli sebebi, Tiirkiye’nin
gelismekte olan iilke olarak ekonomisinin biiyiik boliimiinii KOBI’lerden olugmasi ve bu
nedenle bu isletmelerin daha fazla faydali model bagvurularin yonelmesidir.
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Tablo 29. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Faydah Model Tescil Sayilar1

Yerli Yabanci Genel
il TURKPATENT PCT Toplam TURKPATENT PCT Toplam Toplam

2000 145 0 145 4 0 4 149
2001 257 0 257 11 0 11 268
2002 376 0 376 13 0 13 389
2003 704 0 704 14 2 16 720
2004 678 0 678 9 0 9 687
2005 964 0 964 12 1 13 977
2006 1665 0 1665 21 4 25 1690
2007 2148 0 2148 29 4 33 2181
2008 1833 0 1833 31 5 36 1869
2009 2148 3 2151 26 2 28 2179
2010 2021 1 2022 24 3 27 2049
2011 1946 2 1948 25 3 28 1976
2012 2241 4 2245 47 7 54 2299
2013 1993 4 1997 37 3 40 2037
2014 2472 2 2474 72 5 77 2551
2015 2680 1 2681 75 11 86 2767
2016 2345 2 2347 84 10 94 2441
2017 2013 1 2014 59 15 74 2088

Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erigim tarihi: 2 Haziran 2018.

Gergeklestirilen faydali model bagvurulari, Tiirk Patent ve Marka Kurumu tarafindan
arastirilarak degerlendirilmekte ve ilgili kistaslarin saglanmasi halinde faydali model hakki
tescil edilmektedir. Tablo 29°da 2000-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de tescil edilen yerli,
yabanci ve toplam faydali model sayilar1 yer almaktadir. Faydali model tescil sayilarinda
da bagvurular dogrultusunda yerli faydali model tescillerinin ¢ok fazla oldugu ve ilgili
donem igerisindeki ekonomik kosullardan etkilendigi goriilmektedir. Bununla birlikte cok
sayida yapilan yerli faydali model basvuru ve tescillerine bakilarak, ilerleyen donemde bu
basvuru ve tescil sayilariin fazlaliginin patent basvuru ve tescil sayilarina da yansimasi
beklenmektedir.

Sekil 49. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Faydali Model Bagvuru ve Tescil Diizeyleri
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Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erigim tarihi: 2 Haziran 2018.
106



Sekil 49°da Tiirkiye’de gergeklesen yerli, yabanci ve toplam faydali model bagvuru ve
tescil diizeyleri goriilmektedir. Sekilden goriildiigii tizere, toplam faydali model basvuru ve
tescillerinin neredeyse tamamina yakini yerli faydali model bagvuru ve tescillerinden
meydana gelmektedir. Tiirkiye’de ekonominin % 99,8’nin KOBI’ler tarafindan olustugu
g0z Oniline alindiginda, yerli faydali model basvuru ve tescillerinin yiiksek olmasi daha iyi
anlasilmaktadir. Bununla beraber, yerli faydali model basvuru ve tescillerinin yiikselen bir
trende sahip oldugu goriilmekte, buna karsin yabanci faydali model bagvuru ve tescillerinin
cok diisiik seviyede oldugu gozlemlenmektedir.

3.2.4. Tiirkiye’nin Endiistriyel Tasarim Diizeyindeki Gelismeler

Endiistriyel tasarim, nesnelerin ya da drlinlerin dekoratif veya estetik yoniini ifade
etmektedir. Endistriyel tasarim, bir iirliniin veya esyanin sekli ya da desen, ¢izgi veya renk
gibi iki boyutlu 6zellikler gibi li¢ boyutlu 6zelliklerden olusabilmektedir. Tescilli bir
endiistriyel tasarim hakki sahipleri, ticlincii kisilerin korumaya sahip endiistriyel tasarimin
bir kopyasini ya da endiistriyel tasarimi tasiyan iiriinlerin iiretilmesini, satilmasi veya ticari
amagcla kullanimini engelleme hakkini elinde bulundurmaktadar.

Tablo 30. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Endiistriyel Tasarim Basvuru Sayilari

Yerli Yabanci Genel Toplam
Yil Dosya Tasarim Dosya Tasarim Dosya Tasarim

Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
2000 2194 10118 262 592 2456 10710
2001 2549 13363 274 539 2823 13902
2002 3611 19906 272 635 3883 20541
2003 3976 21730 284 702 4260 22432
2004 4520 23235 372 1108 4892 24343
2005 4925 26694 405 1209 5582 28881
2006 5527 28822 496 1247 6337 31321
2007 5998 29085 546 1289 6881 32062
2008 6071 28822 507 1205 7313 33836
2009 5927 26277 404 847 7114 31256
2010 6567 29467 405 974 7970 35234
2011 7524 35453 465 1127 9082 41536
2012 7864 39890 559 1330 9583 46601
2013 8209 43654 573 1465 10121 51309
2014 8393 41183 635 1661 10296 49212
2015 8291 38665 605 1541 10218 46413
2016 8371 39294 469 1069 10221 46500
2017 8533 39172 476 1066 10227 46853

Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erigim tarihi: 2 Haziran 2018.

Firmalar, Tiirk Patent ve Marka Kurumu'na endiistriyel tasarim basvurusu
gergeklestirirken iirlinler igin ayr1 ayr1 bagvuru yapabilmekteyken, tek dosya ile birden ¢ok
iriin i¢in de bagvuru yapabilmektedirler. Tablo 30°da 2000-2017 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de gergeklestirilen yerli, yabanct ve toplam endiistriyel tasarim basvuru sayilari
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yer almaktadir. Tablo incelediginde, yerli endistriyel tasarim sayilarinin yabanci
endistriyel tasarim sayilarindan yiikksek oldugu goriilmektedir. Bagvuru sayilari
incelendiginde, hem yerli hem de yabanci endiistriyel bagvuru sayilarinda yillar itibariyle
artis oldugu gozlemlenmektedir. Bununla birlikte, 2008 ve 2014 yillarinda basvuru
sayilarinda azalma oldugu goriilmektedir.

Tablo 31. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Endiistriyel Tasarim Tescil Sayilari

Yerli Yabanci Genel Toplam
Yil Dosya Tasarim Dosya Tasarim Dosya Tasarim

Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
2000 489 8178 111 301 600 8479
2001 2446 10806 295 677 2741 11483
2002 2778 14452 261 560 3039 15012
2003 3184 16098 249 589 3433 16687
2004 4390 21533 360 977 4750 22510
2005 4715 21942 425 1226 5140 23168
2006 5578 27963 491 1319 6069 29282
2007 5787 29048 561 1341 6349 30390
2008 5797 27963 525 1079 6322 29042
2009 5378 23765 454 1191 5832 24956
2010 6360 28623 481 1061 6842 29688
2011 6915 31782 433 1028 7349 32817
2012 7274 35954 493 1182 7767 37136
2013 7811 40707 582 1388 8393 42095
2014 7609 41233 656 1717 8267 42955
2015 8574 40859 651 1583 9882 45377
2016 8801 41391 563 1355 10816 49514
2017 8072 37131 551 1228 9891 44214

Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erigim tarihi: 2 Haziran 2018.

Endiistriyel tasarimlar i¢in gergeklestirilen basvurularda yenilik ve ayirt edici nitelik
ozellikleri aranmaktadir. Yenilik 6zelligi, bir tasarimin diinyada baska bir yerde sunulmus
olmamasini gerektirmektedir. Ayirt edici nitelik ise, bir endiistriyel tasarimin bilgi edinmis
kullanicilar tizerinde biraktig1 genel izlenim ile daha dnce tescillenmis baska bir endiistriyel
tasarimin ayni kullanicilar lizerinde olusturdugu genel izlenim arasinda farklilik olmasin
belirtmektedir (Tiirk Patent ve Marka Kurumu, 2017: 3). Tablo 31°de 2000-2017 yillar
arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen yerli, yabanci ve toplam endiistriyel tasarim tescil
sayilar1 bulunmaktadir. Tescil sayilari incelendiginde, yerli endiistriyel tasarim tescillerinin
yabanci endiistriyel tasarim tescillerine gore oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, hem yerli hem de yabanci endiistriyel tasarim tescil sayilarinin donem
icerisinde artan bir trende sahip oldugu goriilmekle beraber, her ikisinin de donemin
ekonomik kosullarindan etkilenerek 2008 ve 2016 yillarinda azalmalar yasandigi
gozlemlenmektedir.
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Sekil 50. Tiirkiye’de Yerli, Yabanci ve Toplam Endiistriyel Tasarim Basvuru ve Tescil Diizeyleri
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Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erigim tarihi: 2 Haziran 2018.

Tiirkiye’de gerceklesen yerli, yabanci ve toplam endiistriyel tasarim basvuru ve tescil
diizeyleri Sekil 50°de gosterilmektedir. Sekilden goriilecegi lizere, yerli endiistriyel tasarim
basvuru ve tescil diizeylerinin yabanci endiistriyel tasarim basvuru ve tescil diizeylerinden
cok yiiksek oldugu gozlemlenmektedir. Bununla birlikte, yerli endiistriyel tasarim bagvuru
ve tescil diizeyinde ilgili donem igerisinde istikrarli bir artis gézlemlenmekte, ancak
ozellikle 2008 yilinda kiiresel ekonomik krizin etkisi ile birlikte yerli endiistriyel tasarim
basvuru ve tescil diizeyinde azalma goriilmektedir.

3.2.5. Tiirkiye’nin Entegre Devre Topografya Diizeyindeki Gelismeler

Elektronik bir fonksiyonu ya da buna benzer diger fonksiyonlar1 gerceklestirmek igin
tasarlanmis, en az bir tane aktif eleman1 bulunan ve ara baglantilarindan bir boliimiiniin
veya tamaminin bir parga malzeme igerisinde ya da tizerinde toplanmis ara ve son formdaki
uriinler ifade edilmektedir. Entegre devreyi meydana getiren tabakalarin {i¢ boyutlu olarak
dizilimini ortaya koyan, iiretim i¢in diizenlenmis ve birtakim formatlarda sabitlenmis
goriintiilerden olugsmakta olup, her goriintii entegre devrenin ortaya ¢ikarilmasinin herhangi
bir asamasindaki yiizeyinin tamaminin ya da bir bolimiiniin goriintlisii olarak
belirtilmektedir (Tiirk Patent ve Marka Kurumu, 2016: 1).

Entegre devre topografya korumasindan faydalanma, igerisinde koruma saglanmig bir
entegre devre topografyasi barindiran entegre devrenin, herhangi bir iirlinde yer alip
almamasina baglidir. Bu koruma ile sahibine saglanan hak, tasarimini gergeklestirilene
aittir. Entegre devre topografyasinin birden fazla kisi tarafindan ortaya koyulmasi halinde,
arada herhangi bir sdzlesme bulunmamasi durumunda, koruma hakkindan ilgili kisiler
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tarafindan ortaklasa bir sekilde faydalanilmaktadir. Bununla birlikte, entegre devre
topografya tescilleri Tiirk Patent ve Marka Kurumu tarafindan gergeklestirilmekte, ancak
bununla ilgili istatistikler ne yazik ki yayinlanmamaktadir.

3.2.6. Tiirkiye’nin Cografi Isaretler Diizeyindeki Gelismeler

Cografi isaret, belirli bir cografi kokene sahip ve nitelikleri olan veya bu cografi kokenden
kaynaklanan bir itibara sahip iiriinler tizerinde kullanilan bir isarettir. Cografi isaret hakkini
elde edebilmek i¢in, belirli bir yerde kaynak olarak bir iirlin tanimlamas1 gerekmektedir.
Ayrica, uriiniin nitelikleri, 6zellikleri veya itibar1 esas olarak mense yeri dolayisiyla
kazanilmis olmalidir. Nitelikler, iiretimin cografi yerine bagli oldugundan, iiriin ile orijinal
iiretim yeri arasinda net bir baglantinin bulunmasi gerekmektedir.

Sekil 51. Tiirkiye’de Cografi Isaretler Tescil Sayist
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Kaynak: www.turkpatent.gov.tr, Erigim tarihi: 3 Haziran 2018.

Sekil 51°de 2000-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de tescil edilen cografi isaret sayilar1 yer
almaktadir. Yillar itibariyle Tiirkiye’deki cografi isaret tescillerinde bir artig goriilmekle
birlikte, 6zellikle 2017 yilinda bu tescil sayisi alt1 kat yiikselmistir.

Cografi isaretler, benzer iiriinler arasinda farklilasan ve bu farklilig1 kaynaklandig1 bolgeye
mal olan yoresel {riinleri belirtmektedir. Cografi isaret, kendine has nitelikleri olan ve
ozellikleri acisindan kaynaklandig1 yoreyle biitiinlesmis iirlinleri temsil eden isaretlerdir.
Cografi isaretler, mense adi1 ve mahreg isareti olarak ikiye ayrilmaktadir.

Cografi sinirlart belirli olan bir bolgeden kaynaklanan, biitiin ya da belirli 6zelliklerini bu
bolgedeki unsurlardan alan, iiretimi ve digeri islemleri ilgili bolgede gerceklestirilen
iriinleri belirten mense adidir. Mense adlar1 yalnizca kaynaklandiklar1 cografi alanlarda
iiretilmektedir. Bunlara 6rnek olarak Malatya Kayisisi ve Finike Portakali gibi iirtinler
gosterilebilmektedir.

Mahreg isareti, cografi smirlar1 belli olan bir bolgeden kaynaklanan, sahip olunan
ozelliklerin ilgili bolge ile 6zdeslesen, iiretimi ve diger islemlerden en azindan birinin bu
bolgede gerceklestirildigi tirtinleri ifade etmektedir. Mahreg isaretli liriinler, 6zelliklerinin
bir boliimiiniin bodlgeye ait olmasi ile beraber, bodlge disinda da iiretiminin
gergeklestirilmesi miimkiindiir. Mahre¢ isaretine 6rnek olarak Hereke Halis1 ve Antep
Baklavas1 6rnek verilebilmektedir.
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3.3. Tiirkiye’de Ulusal Ar-Ge Destekleri

Teknolojik gelisme ve Ar-Ge faaliyetleri, iilkelerin ekonomik biiylimelerinde,
kalkinmalarinda ve uluslararasi rekabette s6z sahibi olmalarinda anahtar bir role sahiptir.
Bu nedenle iilkeler, ekonomilerinin gelismesi i¢in teknolojik yenilik ve Ar-Ge faaliyetlerini
arttirllmas1 amaciyla ekonomiye gerek dogrudan gerekse dolayl olarak cesitli destek ve
tesvikler saglamaktadirlar.

Tiirkiye’de teknolojik yeniliklerin artmast ve Ar-Ge faaliyetlerinin ylikselmesi igin
birtakim destek ve tesvikler uygulanmaktadir. Bu noktada TUBITAK, KOSGEB ve
Kalkinma Ajanslar1 hem iilke genelinde hem de bolgesel olarak ekonomideki aktorlere
dogrudan ve dolayli olarak birgok destek saglamaktadirlar. Bunlarin yaninda, Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ve Maliye Bakanlig1 tarafindan iilke ekonomisindeki
diizenlemeler vasitasiyla teknolojik yenilikler ve Ar-Ge faaliyetlerine yonelik tesvikler
sunulmaktadir.

3.3.1. Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi Destekleri (TTGYV)

1991 yilinda kamu-6zel sektor ortakligr ile Tiirkiye’de 6zel sektor ait teknoloji ve yenilik
faaliyetlerini desteklemek amactyla kurulan Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV),
kanunla kurulan vakiflar arasinda teknoloji ve yenilik faaliyetleri tizerinde ¢alisan tek vakif
olma 6zelligine sahiptir. Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 6zel sektordeki teknoloji ve
yenilik faaliyetleri ile ilgili c¢alismalardan elde ettikleri gelirler ile kaynaklarini
cesitlendirerek teknoloji faaliyetlerindeki ¢esitliligi ve 6lgegi arttirmayi hedeflemektedir.
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, Tirkiye ve uluslararasi alandaki teknoloji agigini
kapatmak ve uluslararasi ticaret sektdrlerinde Tiirkiye’nin bulundugu konumu gelistirmek
icin ekonomik yapiy1 ve sahip olunan potansiyeli teknoloji gelistirme alanlarina kaydirarak
projeler tiretmeyi ve teknolojik yenilikler olusturmay1 amaglamaktadir. Tiirkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfi, teknoloji diizeyini arttirmaya yonelik ve ilerleyen siiregte ekonomide
katma deger yaratacak ticari potansiyele sahip projelere destek saglamaktadir. Bu projeler
vasitastyla Tiirkiye nin uluslararasi rekabet diizeyi arttirilarak diinya ekonomisinde 6nemli
bir noktada konumlanmasi hedeflenmektedir.

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi teknoloji diizeyini arttirma amaci dogrultusunda,
teknoloji gelistirme projelerini, stratejik odak projelerini ve uluslararasi ortak girisimleri
desteklemektedir. Teknoloji gelistirme projeleri, ekonomik yarar saglayan, sanayinin
destegini alan ve gercekei bir teknolojik fizibiliteye dayanan projeler den olugmaktadir.
Stratejik odak projeleri ise, teknoloji gelistirme ve teknoloji transferinden en yliksek
fayday1 saglayacak olan sektorlerini ve 6zel teknolojileri gelistirmek gerceklestirilecek
projelerden olusmaktadir. Uluslararasi ortak girisimler, uluslararasi boyuta sahip ve
ekonomik altyapinin giiclinii 6nemli dlgiide arttiracak olan fakat proje 6zelligi tasimayan
girisim desteklerini  kapsamaktadir. Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi projeler
kapsaminda, mali destekler, personel giderlerinin karsilanmasi, ulastirma masraflarinin
karsilanmasi ile yapilacak olan techizat ve test giderleri karsilanmaktadir.

3.3.2. Ar-Ge ve Tasarim Tesvikleri Kapsaminda Saglanan Destekler

Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan firmalar, iilke tarafindan olusturulan Ar-Ge
mevzuati ve cesitli Ar-Ge destek programlari baglaminda temin edilen tesvik ve
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desteklerden yararlanabilmektedirler. Firmalarin Ar-Ge ve teknolojik yenilik
faaliyetlerinin siirdiiriilebilir olmasini saglayabilmek ve Ar-Ge faaliyetlerinin maliyetlerini
azaltmak ic¢in faaliyetlerine ve organizasyonlarina en uyumlu tesvik ve destek
programlarindan yararlanmalar1 6nemli bir husustur.

Tiirkiye’de Ar-Ge ve teknolojik yenilik faaliyetlerini yiiriiten firmalarin yararlanmasi
amaciyla olusturulan 6nemli Ar-Ge mevzuatlart olusturulmustur. Bu mevzuatlar, 4691
sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu ve 5746 sayili Ar-Ge ve Tasarim
Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun’dur.

4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu ile tiniversite, aragtirma kurumlari ve
iiretim sektoriinde faaliyet gosteren firmalar arasinda isbirligi saglanarak, Tirkiye’nin
sanayisinin uluslararasi rekabet diizeyine ulasabilir ve ihracata doniik bir yapiya ulagmasi
icin teknolojik bilginin iiretilmesi, liriin ve iiretim yontemlerinde yeniliklerin gelistirilmesi,
iirlin ve hizmetlerin kalitesi arttirilarak katma deger elde edilmesi ve liretimde verimliligin
yiikseltilmesiyle teknoloji iirlinlerinin ticarilestirilmesi amaglanmaktadir. Bununla birlikte
yliksek teknolojili {iriin lireten girisimcilerin desteklenmesi, kii¢iik ve orta boy isletmelerin
yeni ve yogun teknolojiler ile uyumunun saglanmasi noktasinda, yiiksek teknolojili
iiretimlerin gerceklestirilecegi alanlara yatirim imkanlarinin arttirilmasi ve bu yatirimlar
vasitastyla nitelikli iggiicii i¢in ¢alisma ortamlarinin olugmasi hedeflenmektedir.

Teknoloji gelistirme bolgeleri kapsaminda verilen tesvik ve destekler ilgili kanunda yer
almakla birlikte, firmalarin ilgili tesvik ve destekleri alabilmeleri i¢in kanunda belirtilen
sekilde ya yeni bir sirket acarak ya da mevcut sirketlere bagli sube olusturarak Teknoloji
gelistirme bolgelerinde yer almasi gerekmektedir. Bununla birlikte, ilgili bolgede faaliyet
gostermek kaydiyla Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan firmalara kurumlar vergisi istisnasi
uygulanmaktadir. Teknoloji gelistirme bolgelerindeki firmalar, Ar-Ge ve yazilim
gelistirme faaliyetlerinden elde edecekleri kazanglar1 gelir ve kurumlar vergisinden 2023
yil1 sonuna kadar muaf birakilmistir. Ancak, bolge disinda gergeklestirdikleri faaliyetler bu
muafiyetin disinda kalmaktadir. Bununla beraber, ilgili bolgede calisan Ar-Ge ve destek
personellerinin alacaklar iicretler yine 2023 yili sonuna kadar gelir ve damga vergisinden
muaf tutulmaktadir. Buna ek olarak, teknoloji gelistirme bolgelerinde ¢alisan Ar-Ge ve
destek personellerinin aldiklar1 {icret lizerinden hesaplanan sigorta primleri isveren
hissesinin yaris1 Hazine tarafindan 6denmektedir. Bolgedeki bir diger vergi muafiyeti
katma deger vergisi ile ilgilidir. Bolgede gerceklestirilen sistem ve veri yonetimi, is
uygulamalari, sektorel, mobil, internet ve askeri komuta kontrol uygulama yazilimi gibi
Ar-Ge ve yazilim gelistirme faaliyetleri 2023 yili sonuna kadar katma deger vergisi
uygulamasindan muaf tutulmustur. Ayrica, Ar-Ge ve yazilim gelistirme faaliyetleri
kapsaminda faydalanilmak {izere ithal edilen esyalar giimriik vergisi, damga vergisi, tiim
fonlar ve har¢tan muaf tutulmustur. Teknoloji gelistirme bdlgelerinde basvurulan tesvik ve
desteklerden bir digeri de temel bilimler alaninda en az lisans mezunu olmak sartiyla
istihdam edilen Ar-Ge personellerinin aylik ticretlerinin ilgili y1l i¢in kararlagtirilan asgari
ticretin briit tutar1 kadarki kismi1 Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 biit¢esine eklenecek
odenek vasitasiyla karsilanmaktadir.

Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan firmalara tesvik ve destek imkanlari sunan bir diger yasal
zemin ise 5746 sayili Ar-Ge ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda
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Kanun’dur. Bu kanun ile Ar-Ge faaliyetleri ve yenilikler gelistiren tasarimlar vasitasiyla
uluslararas1 rekabette iilke ekonomisinin var olmasint saglayan bilgi birikiminin
saglanmasi, {iriin ve {liretim siireclerinin gelistirilerek kalite standartlarinin yiikseltilmesi,
Ar-Ge faaliyetlerine katki saglayabilecek yatirimlarin {ilkeye girisinin saglanmasi ve
nitelikli isgiicline istihdam alanlariin olusturulmasi amaglanmaktadir.

Ar-Ge ve tasarim faaliyetlerinin desteklenmesi amaciyla ilgili kanun uyarinca Ar-Ge ve
tasarim merkezleri tarafindan gerceklestirilen yenilik ve tasarim harcamalarinin tiimii 2023
yil1 sonuna kadar kurumlarin kazancinin tespitinde indirim konusu yapilmaktadir. Bununla
beraber, agagida belirtilen durumlardan herhangi bir tanesinde onceki yila gore en az %
20’lik artis gosteren Ar-Ge ve tasarim merkezlerinde, ilgili yilda gerceklesen Ar-Ge ve
tasarim harcamalarinin onceki yila gore artis diizeyinin % 50’si ticari kazanglarin
belirlenmesinde indirim konusu yapilmaktadir;

o Ar-Ge ve tasarim harcamalarinin toplam ciro igerisindeki orant,

J Ulusal ve uluslararasi alanda tescil edilen patent sayilari,

o Uluslararas: diizeyde gerceklestirilen proje sayilari,

o Lisansiistli egitime sahip aragtirmacilarin toplam Ar-Ge personeli igerisindeki
payi,

o Toplam arastirmacilarin Ar-Ge personeli igerisindeki pay1,

o Ar-Ge faaliyetleri ile ortaya koyulan tirlinlerden saglanan cironun toplam ciro
icerisindeki pay1.

Ar-Ge ve tasarim faaliyetlerinin desteklenmesi i¢in verilen tesvik ve desteklerden bir digeri
de gelir vergisi stopaji tesvikidir. Buna gore, Ar-Ge ve tasarim merkezlerinde istihdam
edilen Ar-Ge ve destek personellerinin kamu personeli bunlardan hari¢ olmak iizere,
aldiklar1 iicretleri {lizerinden hesap edilen gelir vergisinin belirli diizeyleri vergiden
diisiilmektedir. Ayrica, ilgili personelin aldiklari iicretler ilizerinden hesaplanan sigorta
isveren hissesinin yarist Hazine tarafindan karsilanmaktadir. Bunlarla birlikte, Ar-Ge ve
tasarim merkezlerindeki Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerinde kullanilan belgeler damga
vergisinden muaf tutulmaktadir. Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerinde kullanilmak tizere
ithal edilen esyalar, glimriik vergisi, tim fonlar ve har¢tan da muaf tutulmaktadir. Ar-Ge
ve tasarim merkezlerinde istiham edilen temel bilimler alaninda lisans diizeyine sahip Ar-
Ge personellerine 6denen aylik iicretin ilgili yil i¢in belirlenen asgari {icretin briit miktar1
kadar1 iki y1l boyunca Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig tarafindan karsilanmaktadir.

3.4. Tiirkiye’de Yiiksek Teknolojili Uriin Thracat:

Uluslararasi rekabet igerisinde var olabilmek ve uzun donemli siirdiiriilebilir ekonomik
biliylimeyi saglayabilmek i¢in iilkelerin yiiksek teknolojili iirlinler {iretmesi ve bu iiriinleri
uluslararasi pazarlara ihrag etmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda, gelismekte
olan {ilkelerin gelismis lilkelerin refah ve kalkinma diizeylerine erisebilmesi i¢in yiiksek
teknolojili lirlinler iiretip ihracatini gergeklestirmesi zorunluluk halini almigtir.

Gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir ekonomik biiyitime
rakamlarin1 yakalamasi ve uluslararasi diizeyde rekabet edebilecek bir ekonomi olmasi
yuksek teknolojili liriinler iiretip, bu tiriinleri uluslararasi pazarlari sunabilmesine baghdir.
Ancak gelismekte olan iilkelere bakildiginda, daha c¢ok emek yogun iiriinler iiretip
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hammadde ihracat1 gerceklestirdikleri goriiliirken, yliksek teknolojili {iriinleri ithal ettigi
anlagilmaktadir (Goger, 2013: 216). Bu durum, gelismekte olan iilkelerin uluslararasi
ticaret dengesine zarar vermekte, cari aciklarini arttirmakta ve yiiksek teknolojili iirtinler
iiretebilmeleri i¢in gerekli yatirimlar1 gergeklestirememelerine neden olmaktadir.

Tiirkiye ekonomisi incelendiginde, imalat sanayi ihracati igerisindeki yiiksek teknolojili
iirlin paymin diinya ortalamasina gore oldukca diisiik bir seviyede kaldig1 goriilmektedir.
Yiiksek katma degere sahip liriinlerin ithal edildigi, diisiik ve orta diizey teknolojiye sahip
driinlerin ihracatinin gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu durum, cari acik problemini
olusturdugu gozlemlenmektedir.

Tirkiye’de 1980°’li yillara kadarki siirecte ithal ikameci sanayilesme stratejileri
benimsenmekteyken, 1980 sonrasindaki dénemde ihracat doniik politikalar benimsendigi
goriilmektedir. Bu dogrultuda, ihracatin tesviki ile ihracat diizeyinin arttirilmasi ve
ekonomik biiylime hizin arttirilmasi hedeflenmistir. Ancak, ihracata doniik sanayilesme
politikalariin verimli sonuglar ortaya koyabilmesi i¢in ekonomi icerisinde desteklenecek
sektorlerin dogru belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Hedef sektorlerin yanlis
belirlenmesi durumunda, uluslararasi rekabet avantaji saglamak icin elde edilmek istenen
maliyet avantajlar1 ve karsilastirmali iistiinliik saglanamamaktadir (Kurt ve Terzi, 2007:
26).

Tablo 32. Tiirkiye’nin Yiiksek Teknoloji Uriin ihracati

il Tﬁrkiye'r'l.in Yi%ksek Diinya Topnlam S'{iiksek Tiirkiyg'nin ?(iiksek
Teknolojili Uriin Ihracati Teknolojili Uriin Ihracati Teknolojili Uriin Ihracat Payr
2000 1077574539 1158014136001 0.09%
2001 990847814 1049021993169 0.09%
2002 536439348 1067221664613 0.05%
2003 763179631 1192012646928 0.06%
2004 1010840536 1431881960587 0.07%
2005 881846891 1585662865260 0.06%
2006 1281261668 1827595287040 0.07%
2007 1643907482 1768153359470 0.09%
2008 1680777551 1842143622380 0.09%
2009 1359548592 1565321768136 0.09%
2010 1712937113 1780192547124 0.10%
2011 1922123172 1935552946297 0.10%
2012 1978537781 1998800154655 0.10%
2013 2176908249 2106581668284 0.10%
2014 2346682136 2146089098922 0.11%
2015 2323079468 2166089098922 0.11%

Kaynak: www.worldbank.org, Erigim tarihi: 5 Haziran 2018.
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Tablo 32°de 2000-2015 yillart arasindaki Tiirkiye ve diinya iilkelerinin toplam yiiksek
teknolojili tiriin ihracatlari ile Tiirkiye nin yiiksek teknolojili iirtin ihracatinin diinya toplam
yiksek teknolojili {iriin ihracati igerisindeki pay1 goriilmektedir. Tiirkiye nin son yillarda
diinya ekonomisindeki teknolojik iiriin ihracati payi, toplam yiiksek teknolojili {iriin
ihracati icerisinde ¢ok diisiik seviyede kalmakla birlikte, istikrarli olarak artis gdsterdigi
gozlemlenmektedir. 2000’li yillarin bagslarinda Tiirkiye'nin yiiksek teknolojili {iriin
ihracatinin 1 Milyar $ diizeylerinde iken, 2015 yilina gelindiginde teknolojik yenilikler
tizerine gerceklestirilen yatirimlar sonucunda yiiksek teknolojili ihracat diizeyinin 2.3
Milyar § civarina yiikseldigi goriilmektedir.

Sekil 52. Tiirkiye’nin Yiiksek Teknoloji Uriin Thracat Diizeyi

2.5E+09
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Kaynak: www.worldbank.org, Erigim tarihi: 5 Haziran 2018.

Tiirkiye’ye ait yiiksek teknolojili iiriin ihracat diizeyi Sekil 52°de yer almaktadir. Sekilden
anlasildig iizere, Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili {iriin ihracatlarmin 2000-2015 yillar
arasinda istikrarli bir sekilde yiikselme egilimine sahip oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili {iriin ihracatindaki yiikselmeye ek olarak, ilgili
donemde ekonomide yasanan kirilganliklarin yiiksek teknolojili iriin ihracatini etkiledigi
acik bir sekilde gozlemlenmektedir. Bu dogrultuda, 2001 ekonomik krizi ve 2008 kiiresel
ekonomik krizi sonrasinda Tiirkiye nin yliksek teknolojili iiriin ihracatinda negatif yonlii
kirilmalar ger¢eklesmis, ancak ilerleyen donemde bu kirilmalar toparlanarak artis devam
etmistir.

Tablo 33. Tiirkiye’nin imalat Sanayi Uriinleri Thracati icerisindeki Yiiksek Teknoloji Uriin Thracat
Pay1

il Tiirkiye'nin Imalat Sanayi Uriinleri Diinya Ulkelerinin Imalat Sanayi Uriinleri
Ihracati icerisindeki Yiiksek Teknolojili Ihracati icerisindeki Yiiksek Teknolojili Uriin
Uriin Thracat Pay1 (%) ihracat Pay1 (%)
2000 4.83 24.40
2001 3.87 22.94
2002 1.79 22.25
2003 1.93 21.91
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1.90 21.28

2004

2005 1.47 21.84
2006 1.85 21.82
2007 1.89 17.64
2008 1.62 16.78
2009 1.74 18.23
2010 1.93 17.48
2011 1.84 16.34
2012 1.83 16.88
2013 1.88 17.03
2014 1.94 17.09
2015 2.16 18.54
2016 2.03 18.37

Kaynak: www.worldbank.org, Erigim tarihi: 5 Haziran 2018.

Tablo 33 ve Sekil 53’te Tiirkiye ve diinya {lilkelerinin imalat sanayi iiriinleri ihracati
icerisindeki yiiksek teknolojili iirlin ihracat paylar1 yer almaktadir. Tabloda goriildiigii
tizere, Tiirkiye’nin imalat sanayi irilinleri ihracati igerisindeki yiiksek teknolojili iiriin
ihracat payr 2000 yilinda % 4.83 iken, 2015 yilina gelindiginde bu oran % 2.03’e
gerilemistir. Diinya iilkelerinin imalat sanayi iriinleri ihracati icerisindeki yiiksek
teknolojili iirlin ihracat pay1 ise 2000 yilinda % 24.40 iken, 2015 yilinda bu oranin %
18.37’ye diistiigii gériilmektedir. Bununla birlikte, 2015 yilinda Tiirkiye nin imalat sanayi
driinleri ihracati igerisindeki yliksek teknolojili iiriin ihracat payr % 2.03 iken, diinya
iilkelerinin imalat sanayi iirlinleri ihracati igerisindeki yiiksek teknolojili {iriin ihracat pay1
% 18.37°dir. Bu durum, Tiirkiye’nin gelismekte olan bir iilke olarak teknoloji
kapasitelerinin daha fazla gelistirmesi ve uluslararasi rekabet diizeyine ulasabilmesi i¢in
yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda onemli bir yol kat etmesi gerektigini kanitlar
niteliktedir.

Sekil 53. Tiirkiye’nin imalat Sanayi Uriinleri Thracati i¢erisindeki Yiiksek Teknoloji Uriin Thracat
Pay1
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Kaynak: www.worldbank.org, Erigim tarihi: 5 Haziran 2018.
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Sekil 53 incelendiginde, Tiirkiye’nin imalat sanayi triinleri ihracati igerisindeki yiiksek
teknolojili {irlin ihracat payinin diinya iilkelerinin pay1 ile benzer bir sekilde hareket ettigi
godzlemlenmektedir. Ozellikle diinya iilkelerinin imalat sanayi iiriinleri ihracati ierisindeki
yluiksek teknolojili liriin ihracat payinin, kiiresel ekonomik kriz doneminde 6nemli derecede
azaldig1 goriilmektedir. Bu noktada, Tiirkiye’nin yliksek teknolojili iirlin ihracatinin da
kiiresel gelismelerden etkilendigi goriilmekle beraber, Tiirkiye’de hedef imalat sanayi
teknoloji yatirimlarinin arttirllarak yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin yiikseltilmesi
gerekliligi agikca gozlemlenmektedir.
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BOLUM 4: TEKNOLOJIK URUN TiCARETI ve EKONOMIiK BUYUME
ILISKiSININ EKONOMETRIK ANALIZI

Giliniimiizde uluslararasi ekonominin en oOnemli konusunu iilkelerin geligsmislik
diizeylerindeki farkliliklar ile tilkeler arasindaki ticaret hacimleri olusturmaktadir. Bu
baglamda ozellikle 20. yiizyil ile birlikte hizla gelisen teknoloji, iilkeler arasindaki
gelismislik diizeylerini hizla farklilastirmaktadir. Ulkeler arasinda meydana gelen
teknolojik farklilagsma, ayn1 zamanda bu tilkelerin hem ekonomik biiyiime diizeylerini hem
uluslararasi ticaret hacimlerini hem de kiiresellesen diinya ekonomisindeki rekabet giicilinii
etkilemektedir.

Ulkeler gelistirdikleri teknolojiler ile iirettikleri iiriinlerde ve iiretim ydntemlerinde
yenilikler ortaya koymaktadirlar. Bu dogrultuda gelisen teknoloji, iilkelerin uluslararasi
ekonomi icerisinde rekabet avantaji ve istiinliikk elde etmelerini saglamaktadir. Boylece
uluslararasi ekonomide saglanan avantaj ve Ustlinliikler, iilkelerin ekonomik biiylimelerini
hizlandirmakta ve bu nedenle teknolojiye yapilan yatirimlarin daha da artmasini
saglamaktadir (Malatyali, 2016: 63).

Teknolojiye yapilan yatirnmlarin en biiyiik gostergesi olarak tilkelerin gerceklestirdikleri
arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri dikkate almmaktadir. Ulkeler, uluslararasi
ticarette daha fazla rekabet avantaji elde edebilmek ve ekonomik biiylimelerini
hizlandirmak amaciyla son yillarda Ar-Ge harcamalarina daha fazla pay ayirmaktadirlar.
2000’11 yillarin baglarinda Ar-Ge harcamalarina OECD iilkelerinde ortalama olarak ayrilan
pay % 2,13 iken, 2015 yilinda bu oran % 2,4’e yiikselmistir (OECD, Main Science and
Technology Indicators, 2016). Artan Ar-Ge harcamalar1 dogrultusunda gelismis tilkeler,
Ar-Ge faaliyetleri ile elde ettikleri teknolojilerden sagladiklari karlar1 teknoloji ticareti ile
maksimum diizeye ¢ikarma amaci tagimaktadirlar. Gelismekte olan iilkeler ise elde edilen
teknolojilerin ticareti vasitasiyla teknoloji aciklarini kapatmay1 hedeflemektedirler.
Giliniimiizde kiiresellesen diinya ekonomisinde uluslararasi ticaret hacminin giderek
ylikselmesi dikkate alindiginda, teknolojik gelismenin iilkelerin uluslararasi ticaretlerinde
ve ekonomik biiyiimelerinde onemli derecede etkiye sahip olacagl ongoriilmektedir. Bu
dogrultuda, iilkelerin teknolojik gelismelerinin teknolojik {iriin ihracatina olan etkisini ve
hangi sektorlerdeki teknolojik {irlin ihracatinin iilkelerin ekonomik biiylimelerine daha
etkin sekilde katki saglayacagini ortaya koyacak caligsmalar 6nem arz etmektedir.
Doérdiincli ve son boliimde, ilk boliimde yer alan teorik altyap: ile ikinci ve iicilincii
boliimlerde ele alinan Ar-Ge ve teknoloji politikalar1 dogrultusunda teknolojik gelismeyle
birlikte gerceklesen teknolojik iiriin ticaretinin Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi tizerindeki
etkisi ekonometrik yontemler vasitasiyla incelenecektir.

Ik olarak analizler kapsaminda ele alan iilke grubu ve yiiksek teknoloji sektdrlerinin
siniflandirilmasina deginilecektir. Bu noktada, analiz kapsamina alinan OECD iilkelerine
deginilecek ve teknoloji yogunluklarima gore yiliksek teknoloji sektorleri analizlerde
kullanilmak {izere simiflandirilacaktir. Ikinci asamada, OECD iilkeleri ve Tiirkiye nin
teknolojik gelisme, teknolojik iiriin ticareti ve ekonomik biiylimeleri arasindaki iligkilerin
incelenecegi ekonomik modeller gelistirilecektir. Ekonomik modellerin gelistirilmesinde
bagimli ve bagimsiz degiskenler yapisal olarak degerlendirilecektir. Analizler kapsaminda
dort ana model gelistirilmistir. Bunlar sirasiyla; OECD iilkeleri ve Tiirkiye’nin teknolojik
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gelisim modeli, teknolojiye dayali (i¢sel) biiyiime modeli, uluslararasi ticaret ve teknolojik
gelisme modeli ve ¢alismanin ana temasini olusturan teknolojik iiriin ticareti ve ekonomik
bliyiime modelidir. Son olarak, olusturulan ekonomik modeller gelismis ekonometrik
yontemler vasitasiyla analiz edilerek ekonomik degiskenler arasindaki iliskiler
degerlendirilecektir. Gergeklestirilen ekonometrik analizler sonucunda, OECD iilkeleri ve
Tiirkiye’nin ekonomik biiylime ve uluslararasi ticaretlerine en ¢ok katki saglayan yiiksek
teknoloji sektorlerinin tespit edilmesi hedeflenmektedir.

4.1. Uluslararasi Ticarette Ulke ve Teknoloji Sektorlerinin Simiflandirilmasi

Uluslararasi ticaret, iki iilke ya da {ilke gruplari arasinda mal ve hizmetlerin sunulmasi ile
gergeklesmektedir. Kiiresel ekonomi igerisinde az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
ekonomileri emege dayali mal ve hizmetlerin liretimi ve ticareti lizerine yogunlasmisken,
gelismis lilke ekonomileri ise sermayeye dayali mal ve hizmetlerin {izerinde
yogunlagsmustir. Uretim gesitlilikleri ve kaynak eksikligi dolayisiyla iilkelerin tiim mal ve
hizmetleri liretmesi miimkiin olmadigindan, iilkeler ve iilke gruplar1 arasindaki uluslararasi
ticaret kaginilmaz bir hal almaktadir.

Kiiresel ekonomide yer alan iilke gruplar, iiretim kaynaklarinin verimli kullanilmasi,
uluslararasi ticarette engellerin ortadan kaldirilmasi ve ekonomik ve sosyal refahin
arttirilmasi gibi amaglar ile meydana gelebilmektedir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii (OECD) de bu iilke gruplarindan bir tanesidir. OECD, igerisinde teknoloji ve refah
diizeyi kiiresel ekonomideki diger lilkelere gore daha yiiksek {ilkeler barindirmasi
nedeniyle ¢alisma kapsaminda analizlere dahil edilecektir. Daha sonra OECD igerisinde
yer alan Tiirkiye iizerine ayr1 olarak analizler gerceklestirilecektir.

Ele aliacak iilke grubu olarak OECD ve Tiirkiye’nin belirlenmesinden sonra, ¢aligmanin
odak noktasini olusturan yiiksek teknoloji sektorleri belirlenerek analizlere bu sektorler
tizerinden devam edilecektir.

4.1.1. Uluslararasi Ticarette Ulke Siiflandirmalari

Calisma kapsaminda ele alinacak olan OECD orgiitiiniin temel amaci, Orgiite iiye olan
iilkelerin ekonomik ve sosyal refahin1 arttiracak politikalari olusturmaktir. OECD, iilkelere
yasadiklar tecriibe ve sorunlar1 paylasip, bu ortak sorunlara ¢éziim olusturabilmek i¢in
isbirligi gerceklestirilebilecek bir platform sunmaktadir. Bu noktada, lilke ekonomilerinin
verimliligi, uluslararasi ticaretleri ve yatirimlari goz oniine alarak ekonomik, sosyal ve
cevresel faktorleri etkileyen unsurlar ilkeler ile isbirligi igerisinde arastirilmaktadir.
Boylelikle, kiiresel ekonomiye iliskin gelecek trendleri tahmin edilerek iilkelerin bu
trendlere uygun bir sekilde hareket etmeleri saglanmaya calisilmaktadir.

OECD orgiite iiye olan iilkeler i¢in hizli degisimler yasanan teknoloji ¢caginda iilkelerin
daha etkin bilim, yenilik ve endiistri politikalar1 olusturmalarima yardimci olmay1
hedeflemektedir. Bununla beraber, OECD iilkelerinde diger iilkelere kiyasla ¢ok yogun Ar-
Ge faaliyetleri yiriitiilmektedir. En yliksek ve yogun Ar-Ge faaliyetleri gergeklestiren
ilkeler olarak Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya ve Japonya dikkat
cekmektedir. Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri'nde yerli Ar-Ge faaliyetleri igerisinde
0zel Ar-Ge faaliyetlerinin oran1 % 40, Almanya ve Japonya'da ise % 55 diizeyinde oldugu
gorlilmektedir.
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Bu dogrultuda, kiiresel ekonomideki diger iilkelere kiyasla daha yiiksek teknoloji
kapasitesine sahip olmalar1 dolayistyla OECD iilkeleri analize dahil edilerek teknolojik
gelismelerine baglh olarak yiiksek teknolojili iirlin ticaretleri ve ekonomik biiyiimeleri
arasindaki iligkiler sektorel olarak degerlendirilecektir. Gergeklestirilecek analizler
kapsaminda OECD iilkeleri 1996-2015 donemi igerisindeki ortalama gelir diizeylerine gore
OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD filkeleri olarak iki kisimda
incelenecektir. Modellerde yer alan tiim serilerin ilgili donemlere iligkin verilerine
ulagilamamasi sebebiyle, analizlerde verilerine tam olarak ulasilabilen ve Ek-1’de yer alan
25 OECD iilkesi kapsanmustir.

4.1.2. Yiiksek Teknoloji Sektorlerinin Siniflandiriimasi

Yiiksek teknolojiye sahip endiistriler, uluslararasi ticarette en giiglii sekilde biiyliyen
sektorler olmakla birlikte, bu sektorlerin sahip olduklar1 dinamizm diger sektorlerdeki
performanst da artirmaya yardimci olmaktadir. Teknolojinin bu endiistrilerin
performanslar1 {izerindeki etkisinin incelemesi icin uluslararasi diizeyde uygun
siiflandirmalarin olusturulmasina izin veren kriterler vasitasiyla teknolojiyi yogun olarak
kullanan sektorleri ve iiriinleri tanimlayabilmek biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yiiksek teknoloji sektorleri, klasik anlamda ifade edilen sermaye yogun sektdrlerden
farklilagsmaktadirlar. Yiiksek teknoloji sektorleri gelisme hizi, teknolojik yapilari, yiiksek
Ar-Ge harcamalari barindirmalari ve yeni teknolojileri igerisinde barindirmalar1 dolayisiyla
diger teknoloji sektorlerinden farklilasmaktadirlar. Yiiksek teknoloji sektorleri sahip
olduklar1 dinamik yapilar1 sayesinde siirekli olarak yenilikler icermekte ve bu yenilikler
sonucunda ortaya ¢ikan yeni yliksek teknoloji iirlinleri ile yeni pazarlar olusturmaktadir
(Harpaz ve Meshoulam, 1997).

Endiistrilerin teknoloji diizeylerine gore siniflandirilmasina iligkin ¢aligmalar Davis (1982)
ve Hatzichronoglou (1997) tarafindan gergeklestirilmistir. Davis (1982) yiiksek teknoloji
siniflandirmasinin temelini iiretimde kullanilan Ar-Ge harcamalarina dayandirmaktadir.
Girdi-¢ikt1 teknigini kullanan Davis (1982), nihai {iriiniin iiretilmesi i¢in dogrudan
gerceklestirilen Ar-Ge harcamalarina ek olarak, dolayli olarak goriilen ara mallarinin
barindirdig1 Ar-Ge’nin degerini de hesaplamalarina dahil etmistir. Hatzichronoglou (1997)
ise teknoloji siniflandirmalarin1 gergeklestirirken Ar-Ge yogunluklarini, yani Ar-Ge
harcamalarinin toplam satislar igerisindeki paymi dikkate almaktadir. Hatzichronoglou
(1997) tarafindan gerceklestirilen teknoloji sektdrlerine ait siniflandirma, Standart
Uluslararasi Ticaret Siniflamasi’na gore yiiksek teknoloji olarak tanimlanmis ve bu noktada
herhangi baska bir uyum tablosu ihtiyacini ortadan kaldirmistir (Mani, 2000: 17).
Teknoloji sektdrlerinin siniflandirilmasinda iki tiir yaklagim bulunmaktadir. Bunlardan ilki
sektorel yaklasimdir. Sektorel yaklasima gore, iiretim sektorlerini ve endiistrileri sahip
olduklar1 teknoloji yogunluklarina gore siniflandirmalarinin yapilmasi birtakim zorluklar
icermektedir. Bunlardan ilki, teknoloji igeriginin tanimlanmasidir. lkincisi, yiiksek
teknolojili endiistrinin nasil belirlenecegidir. Bagka bir ifade ile yliksek teknolojiyi iireten
mi, yoksa tiretimde yiiksek teknolojiyi yogun olarak kullanan endiistrilerin mi yiiksek
teknolojiye sahip oldugunun belirlenmesidir. Son olarak ise, teknoloji siniflar1 arasindaki
ayrim noktalarmin belirlenmesinde her zaman kesin bir o0l¢iitin bulunmamasidir
(Hatzichronoglou, 1997: 5).
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Teknoloji  sektorlerinin - siniflandirilmasinda  kullanilan ikinci yaklagim ise, iirlin
yaklasimidir. Uriin yaklasimi teknoloji sektdrlerinin siniflandirilmasi icin kullanilan
sektorel yaklagimi tamamlamakla birlikte uluslararasi ticaret ve rekabet gliciiniin daha
ayrintili analizini saglamaktadir. Uriin yaklasiminin sektdrel yaklasimdan iic dnemli farki
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, bir endiistri dali bir iilkede teknolojiyi yogun olarak
kullanirken bagka bir iilkede daha diisiik diizeyde teknolojiyi kullanmas1 durumunda, ayn1
iirliinlin baz1 iilkelerde yiiksek teknoloji ve bazi lilkelerde de orta veya diisiik teknoloji
olarak siniflandirilmasi sorun yaratmaktadir. Ciinkii nihai {iriin, her iilkede ayni1 {iriindiir.
Bu noktada sektorel siniflamayla birlikte, iirlin yaklasimi kapsaminda ulusal diizeyde
yliksek teknoloji {liriinlerinin daha fazla ayristirilmasi sonucunda daha gercekei bir
siniflandirma elde edilebilmektedir. Ikinci olarak, {iriin yaklasimi, orta diizeydeki teknoloji
sektorleri tarafindan iretildikleri i¢in yliksek teknoloji sektdrleri arasinda olmayan bazi
iirtinleri de icermektedir. Bu durum, iiriin yaklasiminin belirli bir sektordeki yiiksek
teknoloji diizeyinin gercek oranini hesaplamayr miimkiin kilmaktadir. Uriin yaklasimimin
tclincii  ozelligi ise, tamamen yiiksek teknolojiye sahip iiriinlerle ilgilenmesidir
(Hatzichronoglou, 1997: 5).

Endistrilerin teknoloji siniflandirmalarinda karsilasilan zorluklar neticesinde temel kriter
olarak genellikle endiistrilerin sahip olduklari Ar-Ge yogunluklarinin dikkate alindigi
goriilmektedir. Ar-Ge yogunluklar1 ise dogrudan ve dolayl olarak ikiye ayrilmaktadir.
Dogrudan Ar-Ge yogunlugu, on OECD iilkesindeki yirmi iki imalat sektoriiniin her biri
i¢in GSYIH alim giicii paritesini doviz kurlar1 olarak ele alarak on iilkenin tamanmindaki
iretim veya katma degerdeki paymin agirliklandirilmasiyla elde edilmistir. Dolayli Ar-Ge
yogunlugu ise, i¢ pazardan veya ithalat yoluyla temin edilen ara mallar ve sermaye
mallarinin  igerisinde yer alan teknoloji (Ar-Ge harcamasi) hesaba katilarak
hesaplanmaktadir.

Tirkiye ve OECD Hilkelerinin ekonomik biiytimelerinde en yiiksek katkiy1r saglayan
teknoloji yogun sektorlerin belirlenmesine iligkin gergeklestirilen bu ¢alisma kapsaminda
oncelikle teknolojinin yogun olarak kullanildig1 ve teknolojik iirlinlerin {iretildigi
sektorlerin siniflandirilmas gerceklestirilecektir.

Hatzichronoglou (1997) OECD i¢in ortaya koydugu ¢alisma raporunda, OECD iilkelerinin
endiistriyel sektorlerini ve {iiretimlerini teknoloji seviyelerine gore siniflandirmak ig¢in
kullanilan ydntemleri agiklanmakta ve bu baglamda ortaya c¢ikan siniflandirmalari
sunmaktadir. Hatzichronoglou (1997)’nun sanayi sektorii iizerine Onerdigi yeni
siiflandirmada, teknoloji yogunlugu kavrami hem sektdre 6zgii teknoloji seviyesini (Ar-
Ge harcamalarmin iretilen katma degere oraniyla Ol¢iilmekte) hem de ara mallar1 ve
sermaye mallar1 alimlarinda kullanilan teknolojiyi dikkate alacak sekilde genisletilmistir.
Hatzichronoglou (1997) tarafindan ortaya koyulan bu siniflandirma yalnizca yiiksek ve
orta-yiiksek teknolojiye sahip sektorlerden olugmakta ve iilkelerin uluslararasi ticaretlerini
analiz etmek i¢in daha uygun bir ayrim sunmaktadir.

Bu dogrultuda, OECD’nin Standart Uluslararasi Ticaret Siiflamasi (SITC, Rev.4)’na gore
gerceklestirmis oldugu yiiksek teknoloji iirlin listesinin temel alinmasi planlanmaktadir.
Standart Uluslararas1 Ticaret Siniflamast (SITC, Rev.4)’na gore yiiksek ve orta-yliksek
teknoloji sektorleri asagidaki gibi belirlenmistir;
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o Uzay Sanayi (Aerospace)

o Bilgisayar ve Ofis Makineleri (Computers and Office Machines)

o Elektronik ve Telekominikasyon Sanayi (Electronics and Telecommunications)

o Bilimsel Arag¢ ve Ekipmanlar (Scientific Instruments)
o Elektrikli Makineler (Electrical Machinery)
o Elektriksiz Makineler (Non- Electrical Machinery)

. fla¢ Sanayi (Pharmaceuticals)

o Kimya Sanayi (Chemistry)
o Silah Sanayi (Armament)

Standart Uluslararas1 Ticaret Siniflamasi (SITC, Rev.4)’na gore belirlenen yiiksek

teknoloji sektorleri kapsamindaki yiiksek teknolojili iiriin listesi asagida yer almaktadir.

Tablo 34. Yiiksek Teknoloji Sektorleri ve Standart Uluslararasi Ticaret Siniflandirmasi

Yiiksek Teknoloji Sektorii

Yiiksek Teknolojiili Uriin Listesi

1. Uzay Sanayi (Aerospace)

7921+7922+7923+7924+7925+79293 +(714-71489-
71499)+87411]

2. Bilgisayar ve Ofis Makineleri
(Computers and Office Machines)

75113+75131+75132+75134+(752-7529)+75997

3. Elektronik ve Telekominikasyon
Sanayi (Electronics and
Telecommunications)

76381+76383+(764-76493-76499)
+7722+77261+77318+77625+7763+7764+7768+89879

4. Bilimsel Ara¢ ve Ekipmanlar
(Scientific Instruments)

T74+8711+8713+8714+8719+87211+(874-87411-
8742)+88111+88121

+88411+88419+89961+89963++89967

5. Elektrikli Makineler (Electrical
Machinery)

77862+77863+77864+77865+7787+77844

6. Elektriksiz Makineler (Non- Electrical
Machinery)

71489+71499+71871+71877+72847+7311+73131+73135
+73144+73151+73153+73161+73165+73312+73314+73316
+73733+73735

7. 1lag Sanayi (Pharmaceuticals)

5413+5415+5416+5421+5422

8. Kimya Sanayi (Chemistry)

52222+52223+52229+52269+525+57433+591

9. Silah Sanayi (Armament)

891

Kaynak: Hatzichronoglou, 1997.

4.2. Ekonomik Modellerin Gelistirilmesi

Calisma kapsaminda kullanilan arastirma modelleri dort asamadan olusmaktadir. 11k
asamada ekonomi icerisinde gergeklestirilen Ar-Ge faaliyetlerinin sagladigi teknolojik
gelismeyi inceleyen teknolojik gelisim fonksiyonu olusturulmustur. Sonrasinda ise,
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teknolojik gelisme ile birlikte ekonomik biiylime iizerinde meydana gelen etkilerin analiz
edildigi teknolojiye dayanan igsel biiyiime fonksiyonu kurulmustur. Ugiincii asamada,
teknolojik gelisme sonucunda uluslararasi ticarette olusan etkilerin degerlendirilmesi
amaciyla uluslararasi ticaret fonksiyonu olusturulmustur. Son asamada ise ¢alismanin odak
noktasini olusturan ve teknolojik gelisim sonrasinda olusan teknolojik {irlin ticareti ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi irdeleyen teknolojik iiriin ticaretine dayanan
ekonomik biiyiime fonksiyonu kurulmustur.

Bu dogrultuda 6ncelikle OECD iilkeleri ve Tiirkiye’nin teknolojik gelisme yapisini ortaya
koymak amaciyla “Teknolojik Gelisim Modeli” olusturulmustur. Sonrasinda OECD
iilkeleri ve Tiirkiye’nin teknolojik gelisimleri ile ekonomik biiylimeleri arasindaki iligkiyi
test etmek amaciyla “Teknolojiye Dayal1 (Igsel) Biiyiime Modeli” hazirlanmistir. Daha
sonra c¢alisma kapsamindaki OECD iilkeleri ve Tiirkiye’nin teknolojik gelisimlerinin
uluslararasi ticaretlerine olan etkisini 6lgmek ic¢in “Uluslararast Ticaret ve Teknolojik
Gelisme Modeli” kurulmustur. Son olarak, tez ¢alismasinin odak noktasini olusturan
“Ekonomik Biiyiime ve Teknolojik Uriin Ticareti Modeli” olusturulmustur.

Sekil 54. Arastirma Modeli

Teknolojik Gelisme
- Patent Bagvuru Sayilart
- Ar-Ge Harcamalari
- Ar-Ge Istihdam
- Patent Kabul Sayilart

Teknolojik Uriin Thracat
- Uzay Sanayi (Aerospace)
- Bilgisayar ve Ofis Makineleri (Computers and Office Machines)

- Elektronik ve Telekominikasyon Sanayi (Electronics and
Telecommunications)

- llag Sanayi (Pharmaceuticals)

- Bilimsel Arag ve Ekipmanlar (Scientific Instruments)
- Elektrikli Makineler (Electrical Machinery)

- Elektriklisiz Makineler (Non-electrical Machinery)

- Kimya Sanayi (Chemistry)

- Silah Sanayi (Armament)

Ekonomik Biiyiime
- Gayrisafi Yurtici Hasila

4.2.1. Teknolojik Gelisim Modeli

Teknolojik gelisme modelinin olusturulmasinda Romer (1990)’in Ar-Ge faaliyetlerinin
ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini inceledigi model temel almmustir. Ilerleyen siirecte
teknolojik gelisme ve ekonomik biiyiime literatiiriinde birgok yeni model arayist igine
girilmesine ragmen, Romer (1990) tarafindan ortaya koyulan model teknolojik gelisme ve
ekonomik biiyiime fonksiyonlarinin olusturulmasi i¢in temel olmustur.

Romer (1990) tarafindan ortaya koyulan teknoloji gelisim modeli, Ar-Ge faaliyetlerinde
yer alan sermaye, emek ve teknolojik birikimin bir fonksiyonu olarak olusturulmustur.
Calisma kapsaminda, literatiire Romer (1990) taratindan kazandirilan teknolojik gelisim
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modeli OECD iilkeleri ve Tirkiye’nin teknolojik yapisim1 ortaya koymak igin
olusturulmustur. Bu dogrultuda olusturulan teknolojik gelisim modeli agagidaki gibidir;
[Teknolojik Gelisme] = [Ar-Ge Sektoriindeki Sermaye, Ar-Ge Sektoriindeki Emek,
Teknolojik Birikim] (7)

Bu model ile OECD iilkelerinin ve Tiirkiye’nin teknolojik gelisimlerini temsilen yenilik
iiretme faaliyetleri olarak goriilen patent basvurular1 bagimli degisken olarak belirlenmistir.
Modelin bagimsiz degiskenleri olarak; Ar-Ge sektOriiniin sermaye birikimini temsilen
gerceklestirilen Ar-Ge yatirimlari, OECD f{ilkelerinin ve Tiirkiye’nin Ar-Ge faaliyetlerini
gergeklestiren isglicii olarak Ar-Ge personel sayisini ve teknolojik birikimin gdstergesi
olarak da bir onceki yilin (t-1) patent kabulleri modele dahil edilmistir. Olusturulan
teknolojik gelisim modelinin fonksiyonu asagidaki gibidir;

(Paten Basvurusu) = (Ar-Ge Yatirimlari, Ar-Ge Personeli, Patent Kabulii) (8)

4.2.2. Teknolojiye Dayah (i¢csel) Bityiime Modeli

Calisma kapsaminda teknolojiye dayali (i¢sel) biiylime modeli olusturulurken, literatiirde
yer alan Romer (1990)’in igsel biiyiime modeli ele alinmistir. Romer (1990) tarafindan
olusturulan igsel biiyiime modeli ile ekonomide yasanan teknolojik gelismelerin ekonomik
biiylime tizerindeki etkileri degerlendirilecektir.
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna dayanan Romer (1990)’in teknolojiye dayali (igsel)
biiyiime modeli ile OECD iilkeleri ve Tiirkiye nin teknolojik gelismelerinin ekonomik
bliyiime iizerindeki etkileri analiz edilmeye c¢alisilmaktadir. Modelde iki adet girdi
bulunmaktadir. Bunlar, fiziksel sermaye (K) ve is giiciidiir (L). Is giicii iilkelerin mevcut
teknolojileri ile donatilarak efektif hale gelmektedir (AL). S6z konusu iiretim fonksiyonu
asagida gosterilmistir;
Y =K. (AL)? 9)

Denklemde bulunan Y {iretim diizeyini, K fiziksel sermayeyi, A teknolojik diizeyi ve L
isgiiciinii temsil etmektedir. Denklemin logaritmasi alindiginda denklem agagidaki formda
gosterilmektedir;

log(Y) = alog(K) + Blog(AL)
Denklemde yer alan a ve B katsayilar1 vasitasiyla sermaye ve teknoloji ile donatilmis is
giicliniin ekonomik tiiretime olan etkisi ortaya koyulmaktadir. Modelin bagimli degiskeni
olarak iilkelerin ekonomik biiyiimelerini temsilen gayrisafi yurti¢i hasila degiskeni
kullanilmaktadir. Modelin bagimsiz degiskenleri ise; fiziksel sermayeyi temsilen sabit
sermaye yatirimlari, teknoloji ile donatilmis is giiclinii temsilen patent bagvurulari ve
istihdam verileri modele dahil edilmistir.
[Ekonomik Biiylime] = [Toplam Sermaye, Toplam istihdam, Teknolojik Gelisme] (10)
Romer (1990) tarafindan olusturulan ve yukarida gosterilen teknolojiye dayali (igsel)
biliyiime modelinin ekonometrik analizi i¢in kullanilacak degiskenler tarafindan gosterimi
asagidaki gibidir;
(GSYH) = (Sabit Sermaye Yatirimlari, Toplam Istihdam, Patent Bagvurular;) — (11)

4.2.3. Uluslararasi Ticaret ve Teknolojik Gelisme Modeli

Uluslararas: ticaret ve teknolojik gelisme modeli, tez kapsaminda OECD iilkeleri ve
Tiirkiye’nin teknolojik gelismelerinin ihracatlar iizerindeki etkileri ortaya koymak igin
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literatiirde yer alan ihracat fonksiyonu vasitasiyla olusturulan modeldir. Model kapsaminda
iilkelerin uluslararasi ticaret gostergeleri olarak ihracat diizeyleri bagimli degisken olarak
belirlenmistir. Modelin bagimsiz degiskenleri olarak; karsi iilkelerin gelirlerini temsilen
diinya iilkelerinin reel kisi basina gayrisafi yurti¢i hasilasi, diinya {ilkeleri ve ihracatgi
iilkenin {iriin fiyat diizeylerini temsilen reel doviz kuru modelde yer almaktadir. Bununla
birlikte, literatlirde yer alan ihracat fonksiyonuna katki saglamak ve iilkelerin teknolojik
gelisimlerinin gostergesi olmasi amaciyla modele patent bagvurular: dahil edilmistir.
Ulkelerin teknolojik gelisimlerinin uluslararasi ticaretleri {izerindeki etkisini ortaya
koymak amaciyla olusturulan modelde, teknolojik gelismeler sektorel olarak
gergeklestirilen patent bagvurulari ile oOlgiilmektedir. Bdylelikle, hangi sektordeki
teknolojik gelismeler ile OECD iilkelerinin ve Tiirkiye’nin uluslararasi ticarette
karsilagtirmali {istlinliik elde etmeyi saglayabilecegi ortaya konmaya c¢alisilacaktir.
Olusturulan uluslararas: ticaret ve teknolojik gelisme modelinin fonksiyonu asagidaki
gibidir;

[Teknolojik Uriin Ticareti] = [Uluslararasi Gelir Diizeyi, Uluslararasi Fiyatlar, Teknolojik
Gelisme] (12)
Uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelinin istatistiksel degiskenler ile gosterimi
ise asagida yer almaktadir.

(Teknolojik Uriinlerin Ihracati) = (Diinya Ulkeleri Kisi Basina Reel Gayrisafi Yurtigi
Hasilas1 Ortalamasi, Reel Déviz Kuru, Teknolojik Uriinler icin Gerceklesen Patent
Bagvurulary) (13)

4.2.4. Ekonomik Biiyiime ve Teknolojik Uriin Ticareti Modeli

Ekonomik biiylime ve teknolojik iiriin ticareti modeli, OECD iilkelerinin ve Tiirkiye nin
yiiksek teknolojili {irlin ticaretlerinin ekonomik biiylime ile olan iligkisini ortaya koymak
amaciyla olusturulmustur. Olusturulan ekonomik biiyiime ve teknolojik iirlin ticareti
modeli literatiire Romer (1990) tarafindan kazandirilan ekonomik biiyiime fonksiyonun
gelistirilmesiyle elde edilmistir.

Model kapsaminda iilkelerin ekonomik biliylime gostergesi olarak gayrisafi yurtici
hasilalar1 bagimli degisken olarak belirlenmistir. Modelde bagimsiz degisken olarak;
iilkelerin reel sabit sermaye yatirimlari, istihdam diizeyleri yer almaktadir. Modele katki
saglamas1 ve lilkelerin yiiksek teknolojili iiriin ticaretlerinin ekonomik biiyiimeleri
tizerindeki etkisinin gostergesi olmasi dolayisiyla iilkelerin sektorel ihracat diizeyleri
modele dahil edilmistir.

Tez ¢alismasinin odak noktasini olusturulan ekonomik biiyiime ve teknolojik {iriin ticareti
modeli, OECD iilkelerinin ve Tiirkiye’nin hangi yiiksek teknoloji sektdrlerinde
uzmanlasarak uluslararasi ticaretlerini gelistirmesi sonucunda ekonomik biiyiime ve refah
diizeylerini arttirdiklarini tespit etmek amaciyla olusturulmustur. Ekonomik biiylime ve
teknolojik tiriin ticareti modeli asagidaki formda olusturulmustur;

[Ekonomik Biiyiime Diizeyi] = [Toplam Sermaye, Efektif Isgiici, Teknolojik Uriin
Ticareti] (14)
Teknolojik iiriin ticareti ve ekonomik biiyiime modelinin istatistiksel olarak analizinde
kullanilacak degiskenler ise asagidaki gibidir;

(GSYH) = (Sabit Sermaye Yatirimlari, Efektif Isgiicii, Teknolojik Uriin Ihracati) (15)
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Olusturlan modeller kapsamindaki degiskenlere ait tablo asagida verilmistir;

Tablo 35. Modelde Yer Alan Degiskenler

Modelde Yer Alan Degiskenler

Model Degisken Olciilmek istenen Kaynak (OECD  Kaynak (Tiirkiye
Analizleri) Analizleri)
Patent Bagvuru Teknolojik Diinya Fikri Diinya Fikri
Sayis1 Gelisme Diizeyi Miilkiyet Orgiitii Miilkiyet Orgiitii
(WIPO) (WIPO)
Ar-Ge Yatinnmlar1 ~ Teknoloji Alanina Diinya Bankas1 TUIK
Gergeklestirilen Veri Tabani
.. Yatirim Diizeyi
Gc;l;iesli(rlrllolizjt)l(li(eli Ar-Ge Personel Teknoloji Diinya Bankas1 TUIK
Sayisi Sektorlerinde Veri Taban
Istihdam Edilen
Personel Sayisi
Bir Onceki Yilin Teknolojik Diinya Fikri Diinya Fikri
Tescil Edilen Birikim Miilkiyet Orgiitii ~ Miilkiyet Orgiitii
Patent Sayis1 (WIPO) (WIPO)
Reel GSYIH Ekonomik Diinya Bankasi Diinya Bankas1
Biiyiime Diizeyi Veri Tabani Veri Tabani
Reel Sabit Ulke Diinya Bankasi Diinya Bankast
Teknolojiye Sermaye Ekonomisindeki Veri Tabani Veri Tabani
Dayah (i¢sel) Yatirimlari Sermaye
Biiyiime Modeli Yatirimlarinin
Diizeyi
Efektif Isgiicii Teknoloji ile OECD Veri TUIK
Donatilmus Isgiicii Tabani
Teknolojik Uriin ~ Yiiksek Teknoloji ~ BM Uluslararasi BM Uluslararast
Thracati Sektorleri ihracat Ticaret Veri Ticaret Veri
Diizeyleri Taban1 (Com- Taban1 (Com-
Trade) Trade)
Diinya Ulkeleri Kars1 Ulkelerin Diinya Bankasi Diinya Bankasi1
Uluslararast Ortalama Ki'gi Ortalama Kisi Veri Taban Veri Taban
. Bagina GSYIH Basina Gelir
Ticaret ve .. .
Teknolojik ; Diizeyleri .
Gelisme Modeli Reel D6viz Kuru  Uluslararasi Fiyat ~ Uluslararasi Para Diinya Bankasi
Diizeyi Fonu Veri Tabanm Veri Tabani
(IMF)
Yerli ve Yabanci Sektdrel Olarak Diinya Fikri Diinya Fikri
Patent Bagvuru Yerli ve Yabanci Miilkiyet Orgiitii Miilkiyet Orgiitii
Sayis1 Teknolojik (WIPO) (WIPO)
Gelisme Diizeyi
Reel GSYIH Ekonomik Diinya Bankasi Diinya Bankasi
. Biiyiime Diizeyi Veri Tabani Veri Tabani
Ekonomik : - - "
Bityiime ve Reel Sabit Ull'ce. . Duny'a Bankasi Duny.a Bankasi
e Sermaye Ekonomisindeki Veri Tabani Veri Tabani
Teknolojik Uriin Yatirimlari Sermaye
Ticareti Modeli
Yatirimlarinin
Diizeyi
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Efektif Isgiicii Teknoloji ile OECD Veri TUIK

Donatilmig Isgﬁcﬁ Tabani
Teknolojik Uriin ~ Yiiksek Teknoloji ~ BM Uluslararasi BM Uluslararast
Thracat: Sektorleri [hracat Ticaret Veri Ticaret Veri
Diizeyleri Taban1 (Com- Taban1 (Com-
Trade) Trade)

4.3. Cahismanin Kisitlari

Calismaya iligkin lilke ve yiiksek teknoloji sektorlerini siniflandirdiktan ve ekonomik
modeller olusturulduktan sonra calismanin kisitlarina  deginilecektir. Calisma
kapsamindaki ilk kisit, yiliksek teknoloji sektorlerinin belirlenmesinde yalnizca
Hatzichronoglou (1997) tarafindan belirlenen dokuz yiiksek teknoloji sektorii iizerinden
analizler gergeklestirilmistir. Belirtilen dokuz yiiksek teknoloji sektorii disindaki sektorler
calisma kapsami disinda birakilmistir.

Calismaya ait ikinci kisit, OECD filkelerinin panel veri analizlerinde modellerde yer alan
degiskenlere ait diizenli olarak 1996-2015 donemindeki verilerine ulasilabilmis ve ilgili
donemler i¢in analizler gerceklestirilmistir. Tiirkiye’nin zaman serisi analizlerinde ise
modellerde yer alan degiskenlere iligkin 1989-2016 yillar1 arasindaki verilere kesintisiz
olarak ulasilmasi dolayisiyla analizler ilgili donem kapsaminda yapilabilmistir.

Calisma kapsamindaki bir diger kisit ise, tiim modeller i¢in belirlenen degiskenlere ait
verilerine ulagilmasindan dolay1 icerisinde Tiirkiye nin de yer aldigi1 25 OECD iilkesi ile
sinirlandirilmistir. Analizlerin biitlinliigliniin saglanmasi1 amaciyla ¢aligmadavyalnizca tim
modellerdeki degiskenlere ait verilerine ulagilan 25 OECD fiilkesi kapsanmustir.

4.4. OECD Ulkelerinde Teknolojik Gelisim, Teknolojik Uriin Ticareti ve Ekonomik
Biiyiime Iliskisi

OECD iilkeleri kiiresel ekonomi igerisinde yiiksek teknoloji kapasiteleri, yogun uluslararasi
ticaretleri ve kalkinma diizeyleri bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Diinya genelinde
istthdam edilen Ar-Ge personellerinin yaklasik olarak % 60’11 biinyesinde bulunduran
OECD iilkelerinin toplam Ar-Ge harcamalari ise 1,2 Milyar $ diizeyinde bulunmaktadir.
Bununla birlikte, teknoloji gostergelerinden patent bagvuru diizeyleri de oldukga yiiksek
seviyede bulunmaktadir.

OECD iilkelerinin yiiksek teknoloji kapasiteleri, uluslararasi ticaretlerinin yapisi
incelendiginde de goze ¢arpmaktadir. Yogun bilgi birikimi ve teknolojiye sahip OECD
iilkeleri, yiiksek teknolojili tirlinlerin uluslararas: ticaretinde de 6nemli bir yere sahiptir.
2015 yili itibariyle, OECD iilkelerin yiiksek teknolojili tirlin ihracatinin kiiresel
ekonomideki toplam yiiksek teknolojili iirlin ihracat:1 igerisindeki pay1 % 53,26’dir. Bu
durum, yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin yarisindan fazlasinin OECD iilkeleri tarafindan
gergeklestirildigini gdstermektedir.

Yiiksek teknoloji kapasitesi ve bilgi birikimine sahip olmalar1 ve kiiresel ekonomideki
yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin yarisindan fazlasimi gercgeklestirmeleri dolayisiyla,
OECD iilkelerinin teknolojik gelisme, teknolojik {iiriin ticareti ve ekonomik biiylime
diizeylerinin incelenmesi konusunda 6nemli bir motivasyon yaratmaktadir. Bu kisimda,
oncelikle literatiirde OECD iilkelerinin teknolojik gelismeleri, teknolojik iiriin ticaretleri ve
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ekonomik biiyiimeleri arasindaki iliskileri inceleyen calismalar degerlendirilecektir.
Sonrasinda ise, secilen OECD iilkelerinin daha dnce olusturulan modeller ¢ercevesinde
ekonometrik analizleri gergeklestirilecektir.

4.4.1. Literatiir Arastirmasi

Giinlimiizde teknolojik gelisme hizinin artmasiyla birlikte, lilkelerin uluslararasi rekabette
var olma yaris1 daha da yiikselmistir. Ulkelerin teknolojik altyapilarini gelistirmek ve bu
dogrultuda ekonomik biiyiime ve yliksek refah diizeyine ulagsmak amaciyla onemli
yatirimlar gergeklestirmeleri akademik ¢alismalar1 da bu yone sevk etmistir. Literatiirde
teknolojik gelisme — ekonomik biiyiime, teknolojik gelisme — uluslararasi ticaret ve yiiksek
teknolojili iiriin ticareti — ekonomik biliylime iliskisini irdeleyen bircok ¢aligma
rastlanmaktadir.

Bu béliimde oncelikle OECD iilkelerinin teknolojik gelisme ve ekonomik biiyiimeleri
iizerine gerceklestirilen ampirik ¢aligmalar degerlendirilecektir. Sonrasinda, teknolojik
gelisme ve uluslararas: ticaret arasindaki iligki irdelenecektir. Son olarak, teknolojik
gelisme ile birlikte artan yiiksek teknolojili iiriin ticareti ve ekonomik biiylime iliskisini ele
alan caligmalar incelenecektir.

4.4.1.1. Teknolojik Gelisme ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Teknolojik gelisme, yeni iirlin gelistirilmesi ve iiretim siireclerinin yenilenmesi seklinde
meydana gelmektedir. Yeni iirlinlerin ortaya koyulmasi veya var olan iiretim siireglerinde
yenilikler olusturulmasi iilke ekonomilerinin kalkinmasi ve refah diizeylerinin ytlikselmesi
icin 6nemli bir faktdrdiir. OECD iilkeleri gerek sahip olduklari teknoloji gelistirme
kapasiteleri, gerekse de kalkinma diizeyleri bakimindan diger {lilkelerden ayrismaktadir. Bu
nedenle literatlirde teknolojik gelisme ve ekonomik biiylime iligkisi incelenirken bir¢ok
calismada OECD iilkelerinin yer aldig1 goriilmektedir.

Pianta (1995), 1970-1990 yillar1 arasinda 20 OECD {ilkesine ait teknoloji ve ekonomik
biiylime iliskisini ampirik olarak incelemistir. Analizler sonucunda, OECD iilkelerinde kisi
basma diisen gayrisafi yurti¢i hasila ve teknoloji gostergeleri arasinda 6nemli bir iligki
oldugunu tespit etmis ve bu iliskinin donem igerisinde degisebildigini belirtmistir. Bununla
birlikte ¢alisma sonucunda Pianta (1995), iilkelerin ekonomik biiylimelerinin kaynagi
olarak gordiikleri teknolojik gelismelerin iki faktoére dayandigini ileri stirmiistiir. Bunlardan
ilki inovasyona ugramis yenilik¢i faaliyetler olarak goriiliirken, ikincisi teknoloji
yatirimlar1 olarak belirtilmistir. Pianta (1995)’ya gore, bu 6nemli iki teknoloji faktoriiniin
teknolojik aciklarin kapanmasi i¢in dengeli bir sekilde ele alinmali ve giliglendirilmelidir.
OECD iilkelerinde ekonomik biiylime ve teknolojik gelisme arasindaki iligkiyi inceleyen
Eaton ve Kortum (1996), arastirma modelini verimlilik artislar ile patent ortaya ¢ikarma
iizerine olusturmustur. Analiz sonuglarina gore, OECD iilkelerinin ekonomik biiylime
diizeylerinin yeni buluslar1 benimseme kapasiteleri ve iiretkenligi ile yaklasik olarak aymi
oranda gerceklesecegi tespit edilmistir. OECD {ilkelerindeki ekonomik biiyiime kaynaklari
incelendiginde, teknolojik gelisme ve yeniliklerin ekonomik biiylimenin en Onemli
kaynaklar1 oldugu goriilmiistiir.

Stirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin saglanmasi igin Ar-Ge harcamalarina dayali bir
teknolojik gelismeyi ele alan Freire-Serén (1999), 1965-1990 yillar arasinda 21 OECD
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iilkesi i¢in Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini teorik ve ampirik
olarak analiz etmistir. Ekonomik biiylime ve teknolojik gelisme arasindaki iliskiyi analiz
etmek i¢in ekonometrik modelleri kullanan Freire-Serén (1999), Ar-Ge temelli ekonomik
biliyiimenin siirdiiriilebilir bir biiyiime sagladigini belirtmistir. Bununla beraber, iilkelerin
kisi bagina diigen gelirlerinin siirekli olarak biiylimesinin Ar-Ge faaliyetinin toplam
maliyetini finanse etmek amaciyla ayrilan gelir miktarinin se¢imine bagl oldugu tespit
edilmistir. Ar-Ge harcamalarina dayali bir teknolojik gelisme ile igsel biiyiime siirecinin
yasanacagl ifade edilmistir. Bunlara ek olarak, Freire-Serén (1999) calismasinda Ar-Ge
harcamalarinin verimlilik artisin1 nasil etkiledigini ampirik olarak analiz etmistir.
Gergeklestirilen ekonometrik analizler sonucunda, Ar-Ge harcamalari ile gayrisafi yurtici
hasila artis1 arasinda anlamli ve pozitif bir iliski tespit edilmistir. Toplam Ar-Ge
harcamalarindaki % 1'lik artisin, reel gayrisafi yurtici hasilay1 % 0,08 oraninda artiracagi
goriilmiistiir.

Ekonomik biiylime modellerini inceleyen Porter ve Stern (2000), OECD kapsaminda
teknolojik gelismenin gostergelerinden olan uluslararasi patent diizeyinin belirleyicilerini
analiz etmistir. Bu dogrultuda, tilkelerin Ar-Ge verimliliklerinin kesfedilen “yeni fikirler”
stoklariyla dogru orantili bir sekilde arttig1 ve Romer tarafindan ortaya koyulan biiylime
modeli kapsaminda ekonomik biiyiimeye katki sagladigi tespit edilmistir.

OECD iilkeleri kapsaminda ekonomik biiylimenin itici giiclinii arastiran Bassanini ve
Scarpette (2001), ekonomik biiyiimeyi etkileyen fiziksel ve beseri sermaye, Ar-Ge
harcamalar1 ve uluslararasi ticaret gibi faktorleri modele dahil ederek panel veri analizi
vasitasiyla ekonometrik olarak incelemistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, OECD
iilkelerinde fiziksel ve beseri sermaye birikimine sahip olmanin, Ar-Ge faaliyetlerinin
arttirtlmasinin, iilkenin uluslararasi ticaret agik olmasinin ve gelismis finansal piyasalarin
biiytimesinin ekonomik biiylimeyi olumlu etkileyecegi ortaya koyulmustur.

Sylwester (2001) 20 OECD iilkesi kapsaminda gercgeklestirdigi calismasinda, Ar-Ge
faaliyetleri ile ulusal diizeyde kisi basina diisen gayrisafi yurti¢i hasilanin biiylime orani
arasindaki iligskiyi incelemistir. Bu dogrultuda, Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla pay ayiran
iilkeler ile benzer iilkelerin biiylime hizlar aragtirilmistir. Calisma sonucunda, 20 OECD
iilkesinin ele alindig1 analizlerde Ar-Ge faaliyetleri ile ekonomik biiylime arasinda giiclii
bir iliski tespit edilememisken, G-7 iilkelerinin dikkate alindigi analizlerde Ar-Ge
harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasinda giicli ve pozitif yonli bir iliski oldugu
gorilmiistiir.

Ar-Ge faaliyetlerinin hem yeniliklerin tesvik edilmesi hem de yeni teknolojilere erigim ile
teknoloji yayilimi etkisine sahip oldugunu belirten Griffith vd. (2004), 12 OECD filkesini
ele aldig1 calismalarinda Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi
incelemistir. Ar-Ge faaliyetlerinin yenilikgi siiregleri dogrudan tesvik ettigi ve ekonomiye
onemli katkilar1 oldugunu tespit eden Griffith vd. (2004), beseri sermayenin verimlilik
artislari tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu, ancak uluslararasi ticaretin etkisinin daha zayif
oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte, Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik biiyiime iizerinde
cok onemli ve pozitif etkilere sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Ar-Ge sektorlerinde yenilik yaratan ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeye olanak saglayan
Ar-Ge temelli biiyiime modellerini degerlendirdigi ¢alismasinda Ulkii (2004), 20 OECD
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iilkesi ve 10 OECD’ye iiye olmayan iilkenin 1981-1997 yillar1 arasindaki patent ve Ar-Ge
faaliyetlerine iligkin verilerini kullanmis ve panel veri analizleri gergeklestirmistir. Yapilan
ekonometrik analizler sonucunda, hem OECD iilkelerinde hem de OECD i{iyesi olmayan
iilkelerde kisi basina gayrisafi yurti¢i hasila ile yenilik arasinda pozitif bir iligki oldugu
goriiliirken, Ar-Ge stokunun inovasyon tizerindeki etkisinin yalnizca biiyiik pazarlara sahip
OECD iiyesi lilkelerde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, teknolojiye
dayal1 (igsel) biiylime modelleri i¢in destek saglamakla birlikte, Ar-Ge ag¢isindan yenilik
faaliyetlerine siirekli bir geri doniis bulunmamasi sebebiyle inovasyonun ekonomik
biliylimede kalict artislara yol agmayabilecegi goriilmiistiir. Ancak, elde edilen sonuglar ile
patent ve Ar-Ge faaliyetlerine iliskin verilerin tim inovasyon ve Ar-Ge faaliyetlerini
kapsamadig1r goz oniine alindiginda, Ar-Ge tabanli biiylime modellerinin genisletilerek
irdelenmesinin faydali olacagi ortaya koyulmustur.

11 OECD iilkesinin 1971-1995 yillar1 arasindaki verilerini inceleyen Zachariadis (2004),
Ar-Ge tabanli ekonomik biiylime modelinin gegerliligini hem toplam hem de imalat sanayi
icin test etmistir. Caligma kapsaminda, Ar-Ge yogunlugunun verimlilik artis1 ve ekonomik
bliylime ile olan iligkisi incelenmistir. Calisma analizleri neticesinde, toplam Ar-Ge
yogunlugunun verimlilik ve iiretimdeki biiyiime oranlarina pozitif etkisi oldugu
gorlilmiistiir. Bununla birlikte, Schumpeterci igsel biiylime modelinin hipotezleri
kapsaminda Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik biiyiimenin iti giicii oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, toplam sanayi sektorleri icin Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomi iizerindeki etkisinin,
imalat sanayi i¢in olan etkisinden daha yiiksek oldugu ortaya koyulmustur.

Falk (2004), OECD iilkelerindeki Ar-Ge yatirimlarinin uzun dénemli ekonomik biiylime
izerindeki etkisini panel veri analizi vasitasiyla biiylime modellerini kullanarak 1970-2004
yillar1 arasindaki donemi incelemistir. Falk (2004) ilgili ¢alismasiyla Ar-Ge faaliyetlerinin
ve yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-Ge yatirnmlarinin payi ile ¢alisma cagindaki kisi
basma gayrisafi yurti¢i hasila {izerinde ek bir etkisinin olup olmadigin1 da arastirmistir.
Gergeklestirilen analizler sonucunda, hem 06zel sektdor Ar-Ge harcamalarinin gayrisafi
yurti¢i hasilaya oraninin hem de yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-Ge yatirimlarinin
paymin kisi basina gelir ve gayrisafi yurti¢i hasila lizerinde giliclii ve olumlu etkileri
oldugunu tespit edilmistir.

Ar-Ge faaliyetleri ve verimlilik arasindaki iliskiyi arastiran Khan vd. (2010), 16 OECD
iilkesinin  1982-2004 yillar1 arasindaki verilerini kullanarak panel veri analizleri
gerceklestirmistir. Analizler kapsaminda, 16 OECD {ilkesinin ekonomik biiylime, 6zel
sektor ve kamu sektorii Ar-Ge harcamalari, yurtdisi kaynakli Ar-Ge harcamalari, beseri
sermaye, kamu altyapi harcamalarin1 ve yiiksek teknolojili iirlin ihracat ve ithalati
degiskenleri kullanilmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, Ar-Ge harcamalar1 ve
beseri sermayenin verimlilik ve ekonomik biiyiime tizerinde gii¢lii ve pozitif yonde etkileri
oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, kamu altyapisinin, dogrudan yabanc1 yatirimlarin
ve ylksek teknoloji ihracatinin verimliligin ve ekonomik biliylimenin Ar-Ge faaliyetleri
disindaki belirleyicileri oldugu goriilmiistiir. Yiiksek teknoloji ithalatinin ise, sadece
iilkeler arasindaki bilgi yayiliminin bir kanali oldugu ortaya koyulmustur.

Gililmez ve Yardimcioglu (2012), 21 OECD iilkesinin 1990-2010 dénemine iliskinin
verilerini kullanarak ilgili iilkelerin Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylimeleri arasindaki

131



iliskiyi analiz etmistir. Uygulanan panel veri analizleri dogrultusunda, 21 OECD iilkesinin
uzun déonemde Ar-Ge harcamalarinda meydana gelecek %1 diizeyindeki artisin, ekonomik
biiylimelerinde 9%0.77°1ik bir yiikselme saglayacagi tespit edilmistir. Bununla birlikte,
panel nedensellik testleri sonucunda Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda
karsilikli olarak nedensellik iliskisinin bulundugu goriilmiistiir.

Yiiksekogretim sektorii Ar-Ge harcamalar ile ekonomideki verimlilik artis1 arasindaki
iliskiyi arastiran Eid (2012), yiliksek gelire sahip 17 OECD iilkesinin 1981-2006 yillar1
arasindaki verilerini kullanarak yiiksekdgretim sektorti, 6zel sektor ve kamu sektoriintin
gerceklestirdigi Ar-Ge harcamalar1 arasinda yiliksekogretim sektoriiniin  etkinligini
olemiistiir. Gergeklestirilen ampirik analizler sonucunda, yiiksekogretim sektorii tarafindan
yapilan Ar-Ge faaliyetleri ve harcamalarinin ekonominin verimliligi {izerinde anlamli ve
pozitif yonlii bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Yiiksekdgretim sektoriiniin Ar-Ge
faaliyetlerine yaptig1 yatirnmlarin uzun vadeli verimlilik artis1 sagladigi goriiliirken, 6zel
sektdr Ar-Ge yatirimlarinin uzun dénemli verimlilik artis1 tizerindeki etkisi pozitif ve
anlamli olmasina ragmen diisiik diizeyde oldugu ortaya koyulmustur.

Yiiksek gelirli 13 OECD iilkesindeki Ar-Ge harcamalari, yenilik ve ekonomik biiylime
arasindaki nedensel iligkileri 1991-2007 donemi kapsaminda inceleyen Giiloglu ve Tekin
(2012), panel veri analizi yontemiyle vektor otoregresif modeller olusturarak degiskenler
arasindaki nedensellik iligkilerini test etmistir. Giiloglu ve Tekin (2012), Ar-Ge
harcamalarinin {iilke ekonomisinde yeniliklerin ortaya ¢ikmasini sagladigini ve bu
yeniliklerin patent sayisiyla dlciildiigiinii belirtmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda,
iilke ekonomisinde meydana gelen teknolojik yeniliklerin, i¢sel biiylime teorisi tarafindan
belirtildigi gibi ekonomik biiylimeye neden oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte,
ekonomik biiyiime ile teknolojik yenilikler arasinda tespit edilen nedensellik iliskisinin
ekonomideki {iretimin biiyiime hizindan teknolojik degisimin hizina dogru oldugu
goriilmiistiir. Ayrica analizler kapsaminda ele alinan gayrisafi yurti¢i hasila ve Ar-Ge
yogunlugundaki bir artigin teknolojik degisime neden oldugu da ortaya koyulmustur.
2001-2009 yillar1 arasinda 19 OECD iilkesi icin girisimciler tarafindan ortaya koyulan
yenilikler ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi arastiran Amaghouss ve Ibourk (2013)
gerceklestirdikleri panel veri analizleri sonucunda, girisimciler tarafindan ortaya koyulan
yeniliklerin ekonomik bilyiime iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisini oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, yeniliklerin olumlu etkisinin ekonomik biiyiime {izerinde daha 6nemli
ve daha yiiksek bir potansiyel haline geldigi ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda
Amaghouss ve Ibourk (2013), ozellikle tretimde yenilikler gelistiren girisimcilik
faaliyetlerinin tilkeler tarafindan daha da tesvik edilmesi gerektigini belirtmistir.

Yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylimeye olan etkilerini
inceleyen Wang vd. (2013), 1991-2006 doneminde 23 OECD iilkesi ve Tayvan icin
gayrisafi yurtici hasila dagiliminin farkli miktarlarinda yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-
Ge harcamalarinin marjinal etkisini aragtirmak i¢in kuantum regresyon yaklasimini
benimsemistir. Analizler sonucunda, yiiksek teknoloji sektdriindeki Ar-Ge harcamalarinin
kisi basina diisen gelir iizerindeki etkilerinin heterojen oldugu goriilmiistiir. Yiiksek
teknoloji iirlinleri i¢in gergeklestirilen Ar-Ge harcamalariin, kisi basina diisen gelir
iizerinde giiglii bir pozitif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak, tiim sektorlerin
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iiretim ¢iktilart igerisindeki Ar-Ge harcamalarinin payinin, sadece orta gelirli ilkeler g6z
onilinde bulunduruldugunda negatif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen Ozcan ve Ar1 (2014),
15 OECD iilkesinin verilerinin 1990-2011 arasindaki donemi panel veri analiziyle test
etmistir. Analiz sonuglarina gore, Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisinin anlamli ve pozitif yonde oldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda, calisma
sonucunda ekonomik biliylime ve kalkinmanin hizlandirilmas: amaciyla Ar-Ge
yatirimlarinin arttiritlmasi 6nerilmistir.

Teknolojinin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini Romer biiylime modeli iizerinden
arastiran Bayraktar-Saglam ve Yetkiner (2014), 1980-2008 donemi kapsaminda 31 OECD
iilkesinin verilerini kullanarak analizler gergeklestirmistir. Analizler sonucunda, OECD
iilkeleri arasinda kosullu yakinsama hipotezinin gergeklestigi goriilmiis, ancak mevcut
literatiir tarafindan tahmin edilenden daha diisiik bir yakinsama oraninin gergeklestigi tespit
edilmistir. Bu dogrultuda, Ar-Ge faaliyetlerine ve beseri sermayeye gergeklestirilen
yatirnmlarin OECD iilkeleri arasindaki yakinsamanin 6nemli belirleyicileri oldugu ve
iilkelerin Ar-Ge faaliyetleri i¢in yeterli destegi saglayamamasi1 halinde teknoloji
yayilimlarini tesvik etmeleri gerektigi Onerilmistir.

1991-2011 yillar1 arasinda OECD iilkelerinde teknolojik gelisme ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi inceleyen Ozer ve Kiling (2014), gergeklestirdikleri panel veri analizleri
sonucunda OECD fiilkelerinde meydana gelen teknolojik gelismenin ekonomik biiyiimeyi
pozitif olarak etkiledigi tespit edilmistir.

Uretim modeli vasitasiyla Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
inceleyen Altintas ve Mercan (2015), 21 OECD iilkesinin 1996-2011 yillar1 arasina ait
verilerini panel veri yontemiyle analiz etmistir. Calisma kapsaminda Ar-Ge harcamalari,
ekonomik biiylime, sabit sermaye yatirimlart ve isgiici verileri kullanilmistir.
Gergeklestirilen analizler sonucunda, iggiicii ve sabit sermaye yatirimlarindan daha ytiksek
diizeyde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi anlamli ve pozitif yonde etkiledigi
tespit edilmistir. Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen %1 diizeyindeki artisin, ekonomik
biliylimeyi %3.44 diizeyinde ylikselttigi; sabit sermaye yatirimlarindaki %1 seviyesindeki
artisin ekonomik bilylimeyi %0.21 seviyesinde yiikselttigi; isgiiciindeki %1°lik artisin da
ekonomik biiylimeyi %0.2 diizeyinde ylikselttigi ortaya koyulmustur.

Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyime arasindaki iliskiyi inceleyen ve bu iliskinin
gelisim derecesine gore farklilik gosterip gdstermedigini arastiran Giimiis ve Celikay
(2015), 52 iilkenin 1996-2010 yillar1 arasindaki verilerini kullanarak dinamik panel veri
analizleri gerceklestirmistir. Analizler sonucunda, Ar-Ge harcamalarinin uzun dénemde
tiim tilkeler i¢in ekonomik literatiirle uyumlu olarak ekonomik biiyiime {izerinde olumlu ve
anlamli bir etkiye sahip oldugunu ortaya koyulmustur. Ancak, gelismekte olan iilkeler i¢in
bu etkinin kisa vadede zayif oldugu, uzun vadede ise giiclii bir etkinin bulundugu tespit
edilmistir.

Ust gelir grubu iilkeler ile iist-orta gelir grubundaki iilkelerin yenilik gostergeleri ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastiran Ball1 (2017), panel veri analizi vasitasiyla
ilgili tlkelerin uzun dénemli ve nedensellik iliskilerini analiz etmistir. Analiz sonuglarina
gore, icsel biiyime modellerinde de belirtildigi {izere beseri sermayenin, arastirma ve
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gelistirme yatirimlarinin, ihracatin, patent bagvuru sayilarinin ve dogrudan yabanci
yatirimlarin ilgili iilkelerin ekonomik biiyiimesini anlaml1 ve pozitif yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte, gayrisafi yurtici hasila, beseri sermaye, patent sayisi ve ihracat
ile Ar-Ge harcamalar1 arasinda iki yonlii nedensellik iligski bulundugu ortaya koyulmustur.
OECD iilkelerinde teknolojik gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen
caligmalarin geneline bakildiginda, OECD iilkelerinde teknolojik gelisme gostergeleri ile
ekonomik biiylime diizeyleri arasinda o©nemli ve olumlu iligkilerin bulundugu
goriilmektedir. Bu durumun temel sebebi ise, OECD iilkelerinin sahip oldugu yiiksek ve
gelistirilebilir teknoloji kapasitesidir. OECD iilkelerinin gelismislik diizeyi ve teknolojik
altyap1 olarak diger iilkelerden ayrildig1 ve teknolojinin ekonomik biiyiimenin itici giicii
oldugu gozlemlenmektedir.

4.4.1.2. Teknolojik Gelisme ve Uluslararas: Ticaret Tliskisi

Teknolojik gelisme, iilkelerin yeni {irlin iiretmelerine ve yeni {retim siiregleri
gelistirmelerine dnemli katkilar saglamaktadir. Bu dogrultuda, gelisen teknoloji ile birlikte
ayni iretim miktar1 ile daha fazla iiriin veya daha az kaynakla aynm iiretim miktari
saglanabilmektedir. Uluslararasi rekabet igerisinde iilkeler, gergeklestirdikleri teknolojik
gelismeler ile rekabet avantaji elde edebilmektedirler. Bu kapsamda, ekonomi literatiiriinde
teknolojik gelisme ve uluslararasi ticaret arasindaki iligkileri ¢esitli yonlerden inceleyen
bir¢ok calisma bulunmaktadir.

Uluslararasi ticaretin teknolojik yeniliklerin yayilmasindaki roliinii arastiran Eaton ve
Kortum (1997), 19 OECD iilkesinin 1971-1990 arasindaki donemine iliskin ¢ekim modeli
olusturarak analizler gerceklestirmistir. Analizler sonucunda, teknolojik gelismislik olarak
daha diisiik diizeyde bulunan {ilkelerin uluslararasi ticaret sonucunda teknolojik yenilikler
gelistiren tilkelerin teknolojik diizeylerinden yaklasik olarak %10 seviyesinde fayda
sagladiklar tespit edilmistir. Teknolojik agidan gelismis {ilkelerden saglanan fayda diizeyi,
komsu iilkelerde daha da artabilmektedir.

OECD iilkelerinin elektrikli ve elektrikli olmayan makineler endiistrileri ile toplam imalat
sanayi ihracatlarma yonelik talep fonksiyonu olusturan Landesmann ve Pfaffermayr
(1997), Ar-Ge faaliyetlerinin goreli maliyet rekabeti ve iireticinin uluslararasi pazarlarda
sundugu iirlinlerin kaliteleri yoniinden rekabet giiclinii etkiledigini ifade etmistir. Analiz
sonuglarina gore, iilkelerin gerceklestirdikleri Ar-Ge faaliyetlerinin etkinligi agisindan
farklilastiklar goriilmiistiir. Ozellikle teknolojik agidan takipgi olan iilkelerin artan isgiicii
maliyetlerinin diisiiriilmesi ve {riin kalitelerinin iyilestirilmesi gibi teknolojik gelisme
sonuclarinin iilkelerin uluslararasi ticaretlerini olumlu etkiledigi ortaya koyulmustur.
Ekonomideki yeniliklerin roliine vurgu yapan Wakelin (1998), OECD iilkelerinin karsilikli
ticaretlerinin belirleyicilerine iliskin ampirik bir arastirma modeli olusturmustur. Wakelin
(1998) tarafindan gerceklestirilen analizler sonucunda, teknolojik yenilikler ile OECD
iilkelerinin uluslararas1 ticaretleri arasinda anlamli ve pozitif yonlii iliskiler tespit
edilmistir. Wakelin (1998) analiz kapsaminda teknolojiyi; teknoloji iiretenler ve teknoloji
kullananlar seklinde siniflandirmistir. Bu siniflandirma sonucunda, teknolojik gelismelerin
teknoloji lireten iilkelerin ticaret performanslari iizerinde teknoloji kullanan tilkelere gore
daha fazla etkili oldugunu ortaya koymustur.
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Teknolojik gelismeyi patent diizeyi ile iligkilendiren Andersson ve Ejermo (2006), OECD
iilkelerinde teknolojik gelismenin uluslararasi ticareti nasil etkiledigini arastirmistir.
Calisma kapsaminda, bolgeler arasi teknoloji gelismislik ve ihracat uzmanligi arasindaki
iliskiyi ve tiretim ile varis iilkesinin teknolojik gelismesinin ihracat diizeyini ve yapisini
nasil etkiledigi analiz edilmistir. Arastirma sonucuna gore, bir bdlgenin ihracat
uzmanliginin tipik olarak ilgili bolgenin teknolojik gelismisligi ile benzer sekilde hareket
ettigi goriilmiis, bu durumun da teknoloji ve bilgi yatirimlarinin iilkelerin karsilagtirmali
istiinliik saglamalar1 i¢in Onem arz ettigi ortaya koyulmustur. Benzer teknolojik
gelismislige sahip tilkelerin uluslararasi ticaretlerinin daha yiiksek fiyatli ve yiiksek
kaliteye sahip mallardan olustugu, bununla birlikte teknolojik olarak gelismis bolgelerin
daha fazla ihracat gergeklestirdigi gorilmiistiir.

Artan Ar-Ge harcamalarinin ve pazar biiylikliigliniin uluslararasi ticarette karsilastirmali
iistliinliiglin dagilimini nasil etkiledigini arastiran Braunerhjelm ve Thulin (2006), 19 OECD
iilkesinin 1981-1999 dénemine ait verilerini analiz etmistir. Arastirma sonucunda, Ar-Ge
harcamalarinin ytlizde bir oraninda artmasinin, yiiksek teknoloji ihracatinda {i¢ puanlik bir
artis saglayacagi tespit edilmistir. Bununla birlikte, pazar biiyiikliigiiniin ise Ar-Ge
harcamalar1 ile beraber yiliksek teknoloji ihracatin tizerinde 6nemli etkileri bulundugu
gorllmiistiir. Dolayisiyla, Ar-Ge harcamalarinda ve Pazar biiytikliigiindeki artis ile yiiksek
teknoloji ihracatinin da artacagi ve karsilastirmali {istiinliik elde edilecegi sonucunda
ulasiimustir.

Ihracat fiyatlarinin ve ihracat artiglarnin iilkeler arasindaki farklilasma nedenlerini
aragtiran Madsen (2008), bu dogrultuda 18 OECD iilkesinin 1990-2000 y1llar1 arasindaki
verilerini kullanarak analizler gergeklestirmistir. Analizler sonucunda, iilkelerin piyasa
entegrasyonunu ile sahip olduklar1 teknoloji ve rekabet diizeyinin ihracat diizeyleri ve
fiyatlar1 tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, 1990'l1 yillardaki ihracat
performansinin iilkeler arasindaki degisiminin biliylk bir bolimiiniin yenilikgi
faaliyetlerdeki farkliliklar ile agiklanabildigi goriilmiistiir. Ayrica, 1990'l yillardaki ihracat
biliyiimesinin {i¢te birinin teknolojik gelisme ve {iriin ¢esitliligi tarafindan gergeklestigi ve
iilkelerin Ar-Ge stokunun ihracat i¢in etkili olmadigi, ancak iilkelerin rakipleri karsisinda
goreceli performanslari icin etkili oldugu ortaya koyulmustur.

Ar-Ge harcamalari ile toplam ihracat, bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati ve ileri teknoloji
ihracat1 arasindaki iliskiyi inceleyen Ozer ve Cift¢i (2009), OECD iilkelerine ait 1993-2005
donemi verileri ile panel veri analizi gerceklestirmistir. Analizler sonucunda, Ar-Ge
harcamalar ile ihracat arasinda anlamli ve pozitif yonlii iliski tespit edilmistir. Bununla
birlikte, tilkelerin uzun dénemli ekonomik biiylimeyi saglayabilmeleri i¢in daha fazla Ar-
Ge yatinimlar1 gergeklestirmeleri ve nitelikli isgilicii yetistirmeleri gerektigi belirtilmistir.
Ar-Ge faaliyetlerinin imalat sanayi ticareti lizerindeki etkisini inceleyen Bojnec ve Ferto
(2011), OECD iilkelerinin 1995-2003 dénemine iliskin verilerini kullanarak ¢ekim modeli
vasitasiyla panel veri analizleri gerceklestirmistir. Gergeklestirilen ¢alismanin odak
noktasi, Ar-Ge faaliyetlerinin liretim ve uluslararasi ticaret akimlarinin tizerindeki etkisini
ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma sonuglarina gore, Ar-Ge faaliyetlerinin ihracat yapan iilkeler
icin imalat sanayi ihracati ile anlamli ve pozitif yonlii bir iligkiye sahip oldugu tespit
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edilmistir. Bununla birlikte, Ar-Ge faaliyetlerinin gelismekte olan OECD filkelerini
ihracata yonlendiren 6nemli bir etmen oldugu ortaya koyulmustur.

Yenilik faaliyetlerinin yiiksek teknolojili liriinlerin ihracati lizerindeki etkisini arastiran
Ismail (2013), 2004-2008 yillarina ait Asya iilkelerinin verilerini kullanarak ¢ekim modeli
olusturmustur. Calisma sonuglarina gore, yenilik faaliyetlerinin yiiksek teknolojili iirlin
ithracatlarinin itici giicii oldugu tespit edilmistir.

Ar-Ge yogunlugu, iiriin ve siire¢ yenilikleri gibi faaliyetlerin ihracat iizerindeki etkilerini
inceleyen Filipescu vd. (2013), 696 Ispanyol firmasmin 1994-2005 yillarina ait verileri ile
Tobit-Logit regresyon ve Granger nedensellik analizleri gergeklestirmistir. Analiz
sonuclarina gore, yenilik faaliyetleri ile ihracat arasinda iki yonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmis ve iirlin yeniligi ile ihracat arasindaki ve ihracat derinligi ile siire¢ yeniligi
arasinda anlamli ve pozitif iliski bulundugu ortaya koyulmustur.

Ar-Ge harcamalar ile yiiksek teknolojili iiriin thracati arasindaki iliskiyi inceleyen Kilig
vd. (2014), OECD iilkelerini icerisinde barindiran G-8 iilkelerine ait 1996-2011 donemi
verilerini analiz etmistir. Analizler sonucunda, Ar-Ge harcamalari ve reel efektif doviz kuru
ile yliksek teknolojili iiriin ihracati arasinda anlamli ve pozitif yonlii bir iligkinin oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte, Ar-Ge harcamalart ile reel efektif doviz kuru ve yiiksek
teknolojili iiriin ihracati arasinda iki yonlii, yiiksek teknolojili lirtin ihracatindan reel efektif
doviz kuruna dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulundugu ortaya koyulmustur.

Ar-Ge faaliyetleri ve yatirimlarinin iilkelerin uluslararasi ticaret performanslarina etkisini
arastiran Dam ve Bulut (2015), 21 OECD iilkesinin 1996-2012 yillarina ait verilerini test
etmistir. Gergeklestirilen panel veri analizlerinin sonucuna gore, Ar-Ge yatirimlar ile
iilkelerin ihracatlar1 arasinda uzun dénemli bir iligski bulundugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte, Ar-Ge harcamalar1 ile ihracat arasinda iki yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu
ortaya koyulmustur.

Ar-Ge faaliyetleri ve yatirimlar ile ihracat arasindaki iliskiyi rekabetcilik yoniinden
inceleyen Cetin ve Cincera (2015), Avrupa Birligi iilkelerinin 1990-2005 yillarina ait
verilerini analiz etmistir. Arastirma sonucunda, hem Ar-Ge yatirim kararlarinin hem de Ar-
Ge stokunun ihracat ile karsilikli bir iligkisinin bulundugu tespit edilmistir. Ar-Ge
faaliyetlerinin ihracat iizerinde 6nemli bir etkisi bulunurken, ihracatin Ar-Ge faaliyetleri
iizerindeki etkisinin Onemli olmadigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda, bilgi-yogun
sektorlerde Ar-Ge faaliyetleri ve ihracat arasinda karsilikli degil, tek yonlii bir nedensellik
iligkisinin bulundugu ortaya koyulmustur.

Ar-Ge harcamalari ile ileri teknolojili {iriin ihracati arasindaki iligkiyi arastiran Alag6z vd.
(2016), gelismekte olan 7 iilkenin (Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan, Meksika, Rusya
ve Tiirkiye) 1990-2014 yillar1 arasindaki verilerini analiz etmistir. Arastirma sonucunda,
Ar-Ge harcamalarina ayrilan payin yiiksek teknolojili {iriin ihracati lizerinde etkili oldugu
ve bu etkinin Cin’de diger iilkelere gére daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde yenilik gostergelerinden patent sayisinin yiiksek ve
orta yiiksek teknolojili imalat sanayi ihracati iizerindeki etkisini inceleyen Bayraktutan ve
Bidirdi (2016), 1996-2012 yillarina ait wverili kullanarak panel veri analizleri
gergeklestirmistir. Analiz sonuglara gore, her iki iilke grubunda da patent sayilarinin
yiiksek teknolojili iiriin ihracati tizerinde etkili oldugu, ancak patent sayilarinin geligmekte
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olan iilkelerin yiiksek teknolojili trlin ihracatindaki etkisinin gelismis iilkelerdeki
etkisinden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, patent sayilarindan yiiksek
teknolojili iirlin ihracat1 {izerine kisa donemli nedensellik iliskisi bulunmazken, sabit
sermaye yatirimlar1 ve dogrudan yabanci yatirimlardan yiiksek teknolojili {iriin ihracatina
dogru kisa donemli nedensellik iligkisi bulundugu ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda,
teknoloji acigina sahip gelismekte olan iilkelerin yiiksek teknolojili iirlin ihracatinda ve
katma degerli {drilinlerin {retiminde etkin olabilmeleri i¢in teknoloji yatirimlari
gerceklestirmeleri ve Ar-Ge faaliyetlerini ylikseltmeleri gerektigi gortilmiistiir.

150’den fazla iilkenin ABD, Brezilya, Hindistan ve Japonya'ya gerceklestirdikleri ihracatta
iligkin {riin diizeyinde ticaret verileri kullanarak ihracat modellerini ampirik olarak
arastiran Pham ve Ulubasoglu (2016), ihracatcilarin sahip olduklar1 teknolojilere, faktor
donanimlarina ve ekonomik biiyiikliiklerine gore uzmanlastiklarini ortaya koymuslardir.
Ekonomik olarak daha zengin ve teknolojik olarak daha ¢ok gelismis iilkelerin yiiksek {iriin
degerlerine sahip olduklarini ve genis bir lirlin yelpazesi ile ortaya koyulan yeni iiriinlerin
ana ihracatgilar1 olduklar tespit edilmistir.

Teknolojik gelisme ve uluslararasi ticaret arasindaki iliskinin OCED iilkeleri kapsaminda
ele alindigr calismalar degerlendirildiginde, OECD iilkelerinin teknolojik gelisme
diizeyleri ile uluslararasi ticaret performanslar arasinda genellikle anlamli ve pozitif yonlii
iligkilerin oldugu ortaya koyulmaktadir. OECD iilkelerinin yiiksek teknoloji gelistirme
kapasiteleri dolayisiyla, hem {iriin yeniligi hem de iiretim siire¢lerinde gerceklestirdikleri
yenilikler ile uluslararas1 pazarlarda yiiksek rekabet giicii elde ettikleri ve uluslararasi
ticaretlerinde karsilastirmali tistiinliik sagladiklar1 goriilmektedir.

4.4.1.3. Uluslararast Ticaret ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Ekonomik biiyiime ve uluslararasi ticaret teorisindeki son gelismeleri gdzden gegiren
Helpman (1988), 6lcek ekonomileri kapsaminda teknolojik ilerleme ve {iriin gelistirme
vasitasiyla uluslararasi ticarete ve iiriin dongiilerine dayanan biiylimeyi incelemistir.
Helpman (1988), iilkelerin iirlinlerinin dikey farklilagmasinin uluslararasi ticaretin
gelistirilmesinde ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin saglanmasinda 6nemli bir role
sahip oldugunu belirtmektedir.

39 iilkeye ait 1970-1985 yillar1 arasindaki uluslararasi patent verileri ile 6l¢tiigli yenilikeilik
gostergelerini analiz eden Connolly (1997), yerli yenilik faaliyetlerinin hem gelismis
iilkelerden yliksek teknoloji ithalatina hem de ekonomik biiyiimeye olumlu katkilar
sagladigini tespit etmistir. Bununla birlikte yakinsama hipotezi ile tutarli olarak, kisi bagina
diisen reel gelirdeki biiylime, fiziksel sermaye stoku biiyiimesi, yurtici teknolojik gelismesi
ile pozitif iligkili oldugu ortaya koyulmustur. Gelismis tilkelerden uluslararasi ticaret gelen
yabanci1 teknolojinin ise, kisi basina diisen gelirin biiyiimesinde yerli teknolojik gelismeden
daha biiytik bir rol oynadig1 goriilmiistiir.

Ulkelerin yenilikgilik ve ekonomik biiyiime oranmi belirlemede yiiksek teknoloji
ticaretinin, fikri miilkiyet haklarinin ve dogrudan yabanci yatirimlarin roliinli inceleyen
Schneider (2005), 47 gelismis ve gelismekte olan iilkenin 1970-1990 yillarina ait panel veri
setini kullanilarak analizler gerceklestirmistir. Yapilan analizler sonucunda, yiiksek
teknolojili iiriin ithalatlarinin hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde yerli
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teknolojik gelismeler ile iliskili oldugu ve yabanci teknolojik gelismelerin kisi basina gelir
tizerinde yerli teknolojik gelismelerden daha gii¢lii bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
1960-1997 dénemi icerisinde 24 OECD iilkesinde reel ihracat ile reel GSYIH arasindaki
nedensellik iligkisini inceleyen Konya (2006), panel veri analizi yontemiyle analizler
gerceklestirmistir. Yapilan analizler sonucunda, Belgika, Danimarka, izlanda, Irlanda,
Italya, Yeni Zelanda, Ispanya ve Isveg’te ihracattan gayrisafi yurtici hasilaya dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bununla birlikte, Avusturya, Fransa, Yunanistan,
Japonya, Meksika, Norveg ve Portekiz’de gayrisafi yurti¢i hasiladan ihracata dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisi bulundugu ortaya koyulmustur. Kanada, Finlandiya ve
Hollanda’da ise ihracat ve gayrisafi yurti¢i hasila arasinda iki yonli bir nedensellik
iligkisinin oldugu goriilmiistiir.

Uluslararasi ticaretin ekonomik biiyiime lizerindeki etkilerini 108 {ilke iizerinde inceleyen
Busse ve Groizard (2007), uluslararas: ticareti genel olarak teknoloji yayilimi vasitasiyla
iilkelerin verimliliklerinde artiglar sagladigini ve Ar-Ge yogun iriinlerin ithalati ile bu
verimliliklerin arttirilabilecegini belirtmistir. Analizler sonucunda, teknoloji yogun
iriinlerin uluslararasi ticareti ve iilkelerin kisi bagina gelir diizeyleri arasinda anlamli ve
pozitif yonlii bir iliski bulundugu tespit edilmistir.

Yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin ekonomik biiylime tizerindeki etkilerini arastiran Yoo
(2008), 1988-2000" donemine ait 91 iilkenin elde edilen verilerini kullanilarak analizler
gerceklestirmistir. Calisma sonucunda, teorik beklentilere uygun olarak ytiksek teknolojili
iirlin ihracatinin {ilkelerin ekonomik biiylimeleri izerinde anlamli ve olumlu etkileri oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte, arastirma modellerinde yiiksek teknolojili {iriin
ithracatinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini agiklayan katsay1 degerlerinin oldukca
yliksek oldugu gozlemlenmistir.

Yiiksek teknolojili iirlin ihracat1 ile yiiksek diizeyde teknolojik basartya sahip tilkelerdeki
ekonomik biiylime arasindaki iligki inceleyen Gani (2009), analiz kapsamindaki iilkeleri
teknolojik basar1 indeksi temelinde teknolojik liderler, potansiyel liderler ve dinamik
benimseyenler olarak {i¢ sinifa ayirmistir. Analiz sonuglarina gore, yliksek teknolojili iiriin
thracatinin iilkelerin teknolojik lider kategorisinin biiyiimesi iizerinde istatistiksel olarak
anlaml1 ve pozitif yonlii bir etkiye sahip oldugu, potansiyel lider kategorisindeki iilkeler
iizerinde ise pozitif ancak istatistiksel olarak anlamsiz bir etki yarattig1 ortaya koyulmustur.
Bu dogrultuda ¢aligsma sonucunda, teknolojik gelismislik ve ekonomik biiylime agisindan
daha diisiik seviyelerde olan diisiik gelirli iilkelerin kiiresel ticaret ortaminda rekabet
edebilmeleri, ekonomik biiylime ve kalkinmalarini arttirmalart icin yiiksek teknolojiye
sahip yeni Uriin gelistirmeye odaklanmalar1 gerektigi vurgulanmistir.

OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji ihracat payindaki degisimin ekonomik biiylime
iizerindeki etkisini arastiran Falk (2007), 22 OECD iilkesinin 1980-2004 doénemine ait
verileri ile dinamik biiylime modeli olusturarak panel veri analizi gerceklestirmistir.
Arastirma sonuglarina goére, hem 0zel sektdr Ar-Ge yogunlugunun hem de yiiksek
teknolojili iiriin ihracatinin, kisi basina gelir diizeyi iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi
oldugu tespit edilmistir. Yapilan panel veri analizi sonucunda elde edilen katsayi iligkisi
incelendiginde, kisi basina gelir diizeyi lizerinde 6zel sektor Ar-Ge yogunlugunun yiiksek
teknolojili iirlin ihracatindan daha yiiksek seviyede 6nem arz ettigi ortaya koyulmustur.
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1998-2006 doneminde 22 gelismekte olan {ilkede farkli ihracat ve ithalat
siniflandirmalarinin ekonomik biiyiime tlizerindeki etkisini inceleyen Kilavuz ve Topgu
(2012), olusturdugu modelleri panel veri analizi yontemiyle test etmistir. Olusturulan
modeller arasindan yiiksek ve diisiik teknolojili imalat sanayi ihracati, yatirim ve niifus gibi
degiskenlerin yer aldigi ilk modelin sonuglarina gore, sadece iki degiskenin, yiiksek
teknoloji imalat sanayi ihracati ve yatiriminin ekonomik biiylime {izerinde anlamli ve
pozitif bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir. Tiim degiskenlerin analize dahil
edilmesiyle olusturulan ilk modele ek olarak, ikinci modelde yiiksek ve diisiik teknolojili
imalat sanayi ithalatinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi arastirilmistir. Sonuglara gore,
yalnizca yiiksek teknoloji imalat sanayi ihracati, yatirim ve diisiik teknoloji imalat sanayi
ithalatinin ekonomik biiylimeyi anlamli ve olumlu bir gsekilde etkiledigini ortaya
koyulmustur.

Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iirlin ihracati, bilgi ve iletisim teknolojileri
ihracati, toplam ihracat ve ekonomik biiylime {izerine olan etkileri ve yiiksek teknolojili
iirlin ihracatinin dis ticaret dengesi iizerine olan etkilerini arastiran Goger (2013), 1996-
2012 donemine ait 11 Asya iilkesinin verileri ile panel veri analizleri gerceklestirmistir.
Arastirma sonuglarina gore, Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili liriin ihracati, bilgi ve
iletisim teknolojileri ihracati ve ekonomik biiylime iizerinde anlamli ve pozitif etkisinin
oldugu ortaya koyulmustur. Ar-Ge harcamalarinda meydana gelecek % 1 diizeyindeki
artisin, yliksek teknolojili iirlin thracatin1 % 6.5, bilgi ve iletisim teknolojileri thracatini %
0.6 ve ekonomik biiylimeyi % 0.43 diizeyinde yiikselttigi goriilmiistiir.

1989-2015 yillart arasinda secilmis OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji ihracatinin
belirleyicilerini analiz eden Kabaklarli vd. (2017), bu iliskiyi ortaya koymak icin panel veri
yaklagimini kullanarak analizler gergeklestirmistir. Analiz kapsaminda yiiksek teknoloji
ihracatini (cari ABD $) bagimli degisken olarak kullanan Kabaklarli vd. (2017), dogrudan
yabanci yatirimlar, yerli patent bagvurulari, gayrisafi yurti¢i hasilanin biiylime oranini ve
briit sermaye olusumunun gayrisafi yurtici hasila i¢erisindeki payini bagimsiz degiskenler
olarak kullanmistir. Analizler sonucunda, dogrudan yabanci yatirimlarin ve patent
basvurularmin ytiksek teknoloji ihracati iizerinde olumlu ve 6nemli bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte, ekonomik biiyiime ile yiiksek teknoloji ihracati arasinda
istatistiksel ~ olarak anlamli  bir iliski bulunamamistir. Calisma  bulgulari
degerlendirildiginde, iilkelerin yiiksek teknoloji ihracatlarini arttirabilmeleri i¢in patent
bagvuru sayilarmi arttirarak ve dogrudan yabanci yatirimlar tesvik ederek teknolojik
gelismeler saglayabilecekleri ortaya koyulmustur.

OECD iilkelerinin teknolojik gelisme, ekonomik biiyiime ve teknolojik {iriin ticareti
iizerine gerceklestirilen literatlir arastirmalar1 sonucunda, yiliksek teknoloji sektorlerinin
sektorel olarak siniflandirilarak tiim sektorlerin ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin
incelendigi bir calismaya rastlanilmamistir. Bu dogrultuda, yiiksek teknoloji sektorlerinin
sektorel olarak simiflandirilarak teknolojik gelisme diizeyleri ve ekonomik biiylime
tizerindeki etkilerinin incelendigi bu ¢alismanin 6zgiinliigli dogrultusunda literatiire Snemli
katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.
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4.4.2. OECD Ulkelerinin Ekonometrik Analizleri

Ekonometrik analizlerde en 6nemli olgu, analizlere iligkin verilerin elde edilebilmesidir.
Bu dogrultuda, analizlerde kullanilmak iizere ii¢ tiir veri elde edilebilmektedir. Bunlar, tek
bir donemdeki birime ait yatay kesit veriler, belirli bir donemi kapsayan ve bir birime ait
zaman serisi verileri ve hem belirli bir donemi kapsayan hem de birden ¢ok birime ait veriyi
icerisinde barindiran panel verilerdir.

Calismanin bu boliimiinde OECD iilkelerine ait ve belirli bir donemi kapsayan veriler
incelenecek, baska bir ifade ile panel veri analizleri gerceklestirilecektir. Panel veri
analizleri gergeklestiren ilk ¢alismalar Hildreth (1950), Kuh (1959) Balestra ve Nerlove
(1966) ve Swamy (1970) olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Giiniimiizde ise panel veri
analizleri birden fazla donem ve birimin incelendigi tiim caligmalarda siklikla
kullanilmaktadir. Zaman boyutu bulunan yatay kesit veriler, bir baska ifade ile panel veriler
vasitastyla panel veri modelleri kurulabilmekte ve ekonomik iligkiler analiz
edilebilmektedir. Panel veri modellerinde zaman boyutu ve birim boyutu esit veya biri
digerinden fazla olabilmekte, ancak genellikle birim boyutu zaman boyutundan fazla
olabilmektedir (Tatoglu, 2013: 4). Panel veri modelleri genellikle;

Yit = it Ty Bmit Xmit P Uit 1= 1, ....... ,N 5 t= 1, ....... ,T (7)

biciminde ifade edilmektedir. Sekilde yer alan Y bagimli degiskeni, Xm bagimsiz
degiskenleri, o sabit parametreyi, B egim parametrelerini, u ise hata terimini temsil
etmektedir. Denklemdeki “1” birimleri (iilke, firma vb.), “t” ise zaman boyutunu (giin, ay,
yil vb.) ifade etmektedir.

Panel veri analizlerinde, olusturulan veri seti dahilinde tiim donem boyunca her bir birime
ait verilerin bulunmasi: halinde “dengeli panel”, bulunmamasi durumunda ise “dengesiz
panel” meydana gelmektedir (Tatoglu, 2013 5). Calisma kapsaminda OECD filkelerine
uygulanacak panel veri analizlerinde her bir birim i¢in tiim dénemler boyunca gézlemler
bulunmasi sebebiyle testlerde “dengeli panel” kullanilmistir.

Panel veri setleri birimlerin bir araya getirilmesi ile meydana gelmektedir. Panel veri seti
kapsamina alinan bu birimlerin 6zelliklerini gosteren degiskenlere birim etki adi
verilmektedir. Birim etkiler, zaman boyunca sabit olan fakat birimlere goére farkliliklar
gosteren degiskenlerdir. Bununla beraber, panel veri setleri dahilinde birim etkinin yaninda
zaman etkileri de s6z konusu olabilmektedir. Panel veri seti kapsamina alinan donemlerin
ozelliklerini gosteren degiskenler ise zaman etkisi olarak adlandirilmaktadir.

Ekonometrik analizlerde panel veri analizlerinin kullanim1 birtakim avantajlar
saglamaktadir. Bu avantajlardan ilki, panel veri analizlerinde yatay kesit veriler ile zaman
serilerinin birlikte kullanilmasi nedeniyle daha ¢ok veri ile analizlerin gergeklestirilmesidir.
Boylelikle, panel veri analizleri ile ¢aligma kapsaminda yatay kesitlerin sahip olduklari
birimler arasi1 farkliliklar ve zaman serilerindeki birimlerin 6zellikleri beraber test
edilmektedir. Bu durum, panel veri analizlerinde birimlerin gdsterecegi degiskenliklerin ve
birimlerin gdzlenemeyen etkilerinin model tarafindan kapsanmasini saglamaktadir. Ayrica
daha fazla verinin analize dahil edilmesiyle, bagimsiz degiskenler arasindaki g¢oklu
dogrusal baglanti derecesi azalmakta ve tahminlerin giivenilirligi yiikselmektedir.
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Panel veri analizlerinin bir diger olumlu etkisi, modele dahil edilmeyen degiskenler ile
bagimsiz degiskenlerin arasindaki etkilesimin panel veri setlerinin kullanimi ile kontrol
edilmesidir. Panel veri analizleri vasitasiyla kontrol edilen bu etkiler, analizlerdeki
tahminlerin gerceklikten sapma oranlarini azaltmaktadir.

Panel veri analizlerinin kullanimi ile elde edilen bir baska avantaj ise ¢oklu dogrusal
baglant1 sorununun azaltilmasidir. Analizlerde panel verilerin kullanilmasi ile olusturulan
modellerin serbestlik dereceleri ve model kapsamindaki degiskenlerin zaman ve kesit
boyutlarinin etkisi ile gozlem sayisi arttirilmaktadir. Bu durum, model kapsaminda ele
alinan gozlem sayilarini yiikseltmekte ve modelin analizler kapsaminda gerekli olan bilgi
ihtiyacini karsilamaktadir.

Panel veri setlerinin kullanildig1 analizlerde klasik dogrusal (havuzlamis) modeller, sabit
etkiler modeli ya da tesadiifi etkiler modeli kullanilabilmektedir. Panel veri setlerinin
kullanilmasi, iilkeler arasinda gdzlenemeyen birim etkilerin de model kapsaminda
goriilmesine olanak vermektedir. Analizlerde kullanilacak panel veri setlerinde kullanilan
iilke drnekleminin daha biiyiik bir iilke grubu arasindan elde edilmesi durumunda tesadiifi
(rassal) etkiler modelinin kullaniminin daha uygun olabilecegi belirtilmektedir. Ancak,
belirli kosullara sahip ve ortak Ozellikleri bulunan {ilke gruplarinin analizlerinde sabit
etkiler modelinin tercih edilmesinin daha uygun olacagi ileri siiriilmektedir (Antonucci ve
Manzocchi, 2006: 161).

Calisma kapsaminda OECD gelir ortalamasinin tlizerindeki ve altindaki OECD filkeleri
iizerine gergeklestirilecek olan analizler dort asamadan meydana gelmektedir. Yukarida
verilen bilgiler dogrultusunda dncelikle OECD iilkelerinin teknolojik gelisim modeli
incelenecek, sonrasinda teknolojiye dayali (ig¢sel) biiyiime modeli degerlendirilecek ve
daha sonrasinda uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelleri ile teknolojik tirtin
ticareti ve ekonomik biiylime modelleri sektdrel olarak analiz edilecektir.

4.4.2.1. OECD Ulkelerinin Teknolojik Gelisim Modeli

Teknolojik gelisim modeli, literatiirde yer alan teknoloji fonksiyonu dogrultusunda OECD
iilkelerinin teknolojik yapisini ortaya koymak i¢in olusturulmustur. Bu model kapsaminda
OECD iilkelerinin teknolojik gelisimlerini temsilen yenilik {iretme faaliyetleri olarak
goriilen patent basvurulart bagimli degisken olarak belirlenmistir. Modelin bagimsiz
degiskenleri olarak; Ar-Ge sektoriiniin sermaye birikimini temsilen gerceklestirilen Ar-Ge
yatirnmlarinin  gayrisafi yurti¢i hasila igerisindeki payi, OECD iilkelerinin Ar-Ge
faaliyetlerini gergeklestiren isgiicli olarak Ar-Ge personel sayis1 ve teknolojik birikimin
gostergesi olarak da bir dnceki yilin patent kabulleri modele dahil edilmistir.

Modelde yer alan ve teknolojik gelisimi temsil eden patent basvurularina iligkin veriler ile
teknolojik birikimin gostergesi olarak kabul edilen bir onceki yilin patent kabullerine
iliskin veriler Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii veri tabanindan elde edilmistir. Ar-Ge
sektdriiniin sermaye birikimini temsil eden Ar-Ge yatirimlarinin gayrisafi yurti¢i hasila
icerisindeki payma iliskin veriler Diinya Bankasi veri tabanindan temin edilmis olup,
OECD iilkelerinin Ar-Ge faaliyetlerini gerceklestiren isgiiclinii gdsteren Ar-Ge personel
sayis1 verisi Avrupa Komisyonu istatistik veri tabanindan edinilmistir. Ar-Ge personel
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sayist; kamu ve 6zel sektor Ar-Ge birimlerinde ¢alisan personel sayilari ile tiniversitelerde
calisan aragtirmaci akademisyen ve teknisyen sayilarinin toplamindan olugmaktadir. Ar-
Ge’de istihdam edilen personellerin bir kismi ¢alisma kosullar1 dogrultusunda tam veya
yar1 zamanli olarak calisabilmektedir. Bu nedenle, analize dahil edilen Ar-Ge personel
sayist ilgili personel sayisinin tam zamana es deger karsilig1 olarak alinmis halidir. Model
kapsamindaki veriler 1996-2015 yillar1 arasindaki donemi kapsamakta olup, yillik
frekanstadir.

Olusturulan teknolojik gelisim modelinin fonksiyonu asagidaki gibidir;

Ln(Paten Bagvurusu) = p0 + p1 Ln(Ar-Ge Yatirnmlary) + p2 Ln(Ar-Ge Personeli) + 3
Ln(Patent Kabulii) + ¢ (8)

Modelde kullanilan degiskenler ile panel veri analizine baslanmadan Once serilere ait
tanimlayici istatistikler incelenecektir. Sonrasinda degiskenlerin panel veri analizleri
kapsaminda yatay kesit bagimliligina sahip olup olmadiklarini tespit etmek amaciyla
Pesaran (2004) CD testi ve ilgili diger testler uygulanacaktir. Ilgili test ile panel veri
analizleri kapsaminda birimler arasinda korelasyon iligkisi sinanacak ve seriler i¢in gegerli
olacak birim kok testleri belirlenecektir. Birimler arasinda korelasyon bulunmasi halinde,
baska bir ifade ile yatay kesit bagimliliginin tespit edilmesi durumunda, panel veri analizi
dahilindeki serilere yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci kusak birim kok testleri
uygulanacaktir. Yatay kesit bagimliligi bulunmamasi halinde ise birinci kusak birim kok
testleri uygulanarak analizlere devam edilecektir. Birim kok testleri gerceklestirildikten
sonra, her iki grup iilke i¢in olusturulan teknoloji modeline uygun ekonometrik modelin
tespiti amaciyla ilgili testler gerceklestirilecektir. Analizler i¢in uygun panel veri modelinin
tespitinin ardindan, ilgili panel veri modeli dogrultusunda varsayim testleri
gerceklestirilecektir. Bu testlerin sonuglaria gore, ilgili modellerin analizinde hangi panel
veri direngli tahmincilerinin kullanilmasi gerektigi ortaya koyulacak ve tutarli tahminler
ortaya koyulacaktir.

4.4.2.1.1. OECD Gelir Ortalamasinin Uzerindeki Ulkelerin Teknolojik Gelisim Modeli

Calisma kapsaminda olusturulan ilk model, OECD gelir ortalamasinin {izerindeki iilkelerin
teknolojik gelisim modelidir. Bu model ile OECD gelir ortalamasinin tizerindeki iilkelerde
gerceklestirilen Ar-Ge yatirimlarinin, Ar-Ge sektoriinde istthdam edilen personellerin ve
onceki yilda gerceklesen patent kabullerinin, yani teknolojik birikiminin teknolojik
geligmeleri iizerindeki etkileri degerlendirilecektir. Boylelikle, OECD gelir ortalamasinin
iizerindeki tilkelerde teknolojik gelisim modelinin galisip ¢alismadigi test edilecektir.

Tablo 36. OECD Gelir Ortalamasimn Uzerindeki Ulkelerin Teknolojik Gelisim Modeli
Degiskenlerinin Tanimlayici Istatistikleri

Degiskenler Patent Basvuru Ar-Ge Yatirnm Ar-Ge Personel Patent Tescil
Ortalama 51482.77 2.343522 288291.7 20630.88
Medyan 2197 2.144510 90730 996.5
Maksimum 384201 4.405460 1400000 218299
Minimum 250 1.052700 9325 0
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Standart

Sapma 103279.2 0.787792 357650.4 45134.93
Carpikhik 2.058262 0.669822 1.418133 2.341378
Basikhik 5.762575 2.654972 3.791989 7.715025

Jarque-Bera 245.7758 19.13692 86.71655 441.5967

Olasihk 0.000 0.000 0.000 0.000

Gozlem Sayis1 240 240 240 240

Tablo 36 incelendiginde, OECD gelir ortalamasinin tizerindeki ilkelerin teknolojik gelisim
modeli degiskenlerinin tanimlayici istatistikleri goriilmektedir. Istatistikler incelendiginde,
OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerin tiim degiskenlerinde ortalama degerlerinin
medyan degerlerinden yiiksek oldugu ve bu nedenle serilerin saga yatik bir dagilim
sergiledigi anlasilmaktadir. Serilerin ¢arpiklik degerleri incelendiginde, tiim serilerin
“0”dan bliyiikk degerler almasi sebebiyle saga carpik bir yapiya sahip olduklar
gorlilmektedir. Basiklik degerlerine baktigimizda, model kapsamina alinan serilerden Ar-
Ge yatirimlari hari¢ geri kalan tamaminin “3”ten biiyiik degerler almasi nedeniyle sivri bir
yaptya sahip oldugu, Ar-Ge yatirimlarinin ise “3”’ten kii¢lik degerler almasi nedeniyle basik
bir yapida oldugu gozlemlenmektedir. Sekil 55’ten model kapsamindaki serilen
dagilimlarini daha net gorebilmekteyiz.

Sekil 55. OECD Gelir Ortalamasinin Uzerindeki Ulkelerin Teknolojik Gelisim Modeli Degiskenlerinin
Dagihim Grafikleri
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Tablo 37. OECD Gelir Ortalamasimn Uzerindeki Ulkelerin Teknolojik Gelisim Modeli
Degiskenlerinin Korelasyon Matrisi

Lnpatentbas Lnargeyat Lnargeper Lnpatenttescil
Lnpatentbas 1
Lnargeyat 0.316 1
Lnargeper 0.923 0.359 1
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Lnpatenttescil 0.854 0.307 0.779 1

Model kapsaminda degiskenlerin birbirleri ile olan iligkileri Tablo 37°de verilmistir.
Degiskenlerin korelasyon matrislerine bakildiginda, tiim korelasyon katsayilarinin pozitif
deger aldiklar1 goriilmektedir. En yliksek korelasyon katsayis1 0.923 ile patent basvurulari
ve Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen personel sayisi arasinda iken, en diisiik korelasyon
iliskisinin 0.307 ile Ar-Ge sektoriine yapilan yatirimlar ve bir 6nceki yilin patent tescilleri
arasinda gerceklesmistir.

Tablo 38. Yatay Kesit Bagimlihg1 Test Sonuclar

Lnpatentbas Lnargeyat Lnargeper Lnpatenttescil

istatistik Olasihk Iistatistik Olasihik JIstatistik Olasihik istatistik Olasihik

Pesaran CD

Testi 3.514 0.000 15.529 0.000 22.333 0.000 -0.0912 0.927

Breusch-
Pagan LM 313.758 0.000 445.741 0.000 758.550 0.000 166.282 0.000
Testi

Pesaran
scaled LM 21.564 0.000 33.052 0.000 60.279 0.000 8.728 0.000
Testi

Bias-
corrected
scaled LM

Testi

21.249 0.000 32.736 0.000 59.963 0.000 8.413 0.000

Panel veri analizi kapsaminda kullanilan degiskenler ile analizlere baglamadan oOnce
serilerin yatay kesit bagimliligina sahip olup olmadiklari incelenmis ve Tablo 38’de
sonuglar verilmistir. Yatay kesit bagimlilik testleri sonuglarina gore, analiz kapsamindaki
tiim serilerde birimler arasi korelasyon gozlendigi ve yatay kesit bagimliliginin bulundugu
tespit edilmistir. Bu dogrultuda, serilerin birim kok analizlerinde yatay kesit bagimliligini
dikkate alan ikinci kusak panel birim kok testlerinin yapilmasinin uygun oldugu
gorlilmiistiir.

Tablo 39. Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi Sonuclar:

Degisken Test Istatistigi %>5 Kritik Degeri
Lnpatentbas 260.086
Lnargeyat 91.950
41.700
Lnargeper 284.825
Lnpatenttescil 486.802
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Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi bulunmasi sebebiyle gerceklestirilen Cok
Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim K&k Testi sonuglar1 Tablo 39
yer almaktadir. MADF testi, Taylor ve Sarno (1998) tarafindan birinci kusak ADF panel
birim kok testine benzer olarak 6nerilmistir. Ancak, seriler arasinda yatay kesit bagimliligi
bulunmasi halinde zayif kalan ADF testi yerine Ozellikle zaman boyutunun birim
boyutundan yiiksek oldugu durumlar i¢in MADF testi ortaya koyulmustur. Tablo 37°de yer
alan ve 1 donem gecikme dikkate alinarak gergeklestirilen MADF testi sonuglari
incelendiginde, tiim degiskenler i¢cin hesaplanan test istatistiginin verilen %35 kritik
degerinden yliksek oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda, tim degiskenler i¢in serilerin
birim koke sahip oldugunu belirten Ho hipotezi reddedilmis ve panel veri serilerinin
duragan olduklar tespit edilmistir.

Panel veri analizi gerceklestirilecek olan serilerin diizeylerinde duragan oldugunun
saptanmasinin ardindan, OECD gelir ortalamasinin tlizerindeki tlkeler i¢in olusturulan
teknoloji modelinin uygun ekonometrik model ile analizlerine devam edilmesi amaciyla
ilgili birtakim testler gerceklestirilmistir. Olusturulan teknoloji fonksiyonunun analizleri
icin klasik model, tesadiifi etkiler modeli ve sabit etkiler modeli arasinda hangisinin daha
tutarli tahminler saglayacagi konusunda sirastyla Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan
Testi ve Hausman Testi uygulanmistir.

Tablo 40. Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi Sonuclar:

Testler Test Istatistigi Olasilik Degeri
Olabilirlik Orani (LR) Testi 494.76 0.000
Breusch-Pagan Testi 843.37 0.000
Hausman Testi 61.75 0.000

Tablo 40’ta model se¢imi i¢in uygulanan Olabilirlik Oran1 Testi, Breusch-Pagan Testi ve
Hausman Testi sonuglar1 yer almaktadir. Olabilirlik Oran1 Testi ve Breusch-Pagan Testi
tesadiifi etkiler ve klasik model arasindaki uygun modeli ortaya koyarken, Hausman Testi
ise tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modeli arasinda uygun olan modeli gostermektedir. Bu
dogrultuda, oncelikle klasik modele karsi tesadiifi etkiler modelinin smandigi testler
gergeklestirilmis ve tesadiifi etkiler modelinin klasik modele gore daha uygun olacagi
goriilmiistiir. Sonrasinda tesadiifi etkiler modeline kars1 sabit etkiler modelinin sinandigi
Hausman testi yapilmig ve teknoloji fonksiyonunun analizlerinde sabit etkiler modelinin
daha uygun olacag: tespit edilmistir. Sonuglar dogrultusunda OECD gelir ortalamasinin
izerindeki tilkelere ait teknoloji fonksiyonunun analizlerine sabit etkiler modeli ile devam
edilmisgtir.

Sabit etkiler modeliyle teknoloji fonksiyonu i¢in olusturulan tahminlerin tutarli sonuglar
vermesini saglamak icin Oncelikle panel veri analizi kapsaminda sabit etkiler modeli
varsayim testlerinin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Sabit etkiler modeli kapsaminda
sirastyla heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon varsayim testleri
uygulanmaistir.
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Tablo 41. OECD Gelir Ortalamasinin Uzerindeki Ulkelerin Teknoloji Fonksiyonu Sabit Etkiler Modeli
Varsayim Testi Sonuclari

Test Istatistigi Olasiik
Heteroskedasite Degistirilmis Wald Testi
2559.04 0.000
Baltagi-Wu’nun Yerel En Iyi Degismez Test Istatistigi Otasilik
Testi
Sl .
Otokorelasyon 0.519 0.000
Bhargawa, Fronzini ve
231 .00
Narendranathan’in Durbin-Watson Testi 0.23 0.000
. Test Istatistigi Olasihk
Birimler Arasi .
Korelasvon Pesaran’in CD Testi
y 2218 0.027

Sabit etkiler modeli varsayimlari ile ilgili testler gerceklestirilmis ve sonuglar1 Tablo 41°de
verilmistir. Heteroskedasite varligini sitnamak i¢in Greene (2000) tarafindan ortaya koyulan
Degistirilmis Wald Testi uygulanmistir. Test sonucuna goére, Ho hipotezi reddedilerek
varyansin birimlere gore degistigi goriilmekte ve bu dogrultuda modelde heteroskedasite
bulundugu goriilmektedir. Sabit etkiler modeli kapsaminda otokorelasyonu test etmek i¢in
Baltagi-Wu'nun (1999) Yerel En lIyi Degismez Testi ile Bhargawa, Fronzini ve
Narendranathan’in  (1982) Durbin-Watson  Testi  gerceklestirilmistir.  Modelde
otokorelasyon olup olmadigini sinamak igin gergeklestirilen her iki test sonucunda da Ho
hipotezi reddilmistir. Bu dogrultuda, olusturulan sabit etkiler modelinde otokorelasyon
bulundugu tespit edilmistir. Varsayim testlerinden sonucu olarak da modelde birimler aras1
korelasyonun varlig1 Pesaran (2004) tarafindan ortaya koyulan CD Test ile stnanmustir.
Test sonucuna gore Ho hipotezi reddedilmis ve bu dogrultuda modelde birimler arasi
korelasyon bulunduguna karar verilmistir.

Sabit etkiler modeli dogrultusunda varsayim testleri gerceklestirilmis ve bu testlerin
sonuclarina gére, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelere ait teknolojik gelisim
modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon bulundugu
goriilmiistiir. Panel veri analizi kapsaminda modelde heteroskedaiste, otokorelasyon ya da
birimler aras1 korelasyondan en az birinin olmasi halinde, parametre tahminleri
degistirilmeden standart hatalarin diizeltilmesi veya uygun yontemler ile tahminlerin
gerceklestirilmesi  gerekmektedir. OECD gelir ortalamasinin {izerindeki {ilkelere ait
teknolojik gelisim modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon
tespit edilmesi dolayisiyla, modelin analizinde panel veri direngli tahmincilerinin
kullanilmas1 gerektigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda, sabit etkiler modelinde
heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon olmas1 halinde ilgili modellerin
analizi i¢in Driscoll ve Kraay (1998) tarafindan gelistirilen direngli tahmincinin
kullanilmasinin uygun oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 42. OECD Gelir Ortalamasinin Uzerindeki Ulkelerin Teknoloji Fonksiyonu Driscoll-Kraay
Direncli Tahminci Sonuclari

Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
Lnargeyat -0.179 0.133
Lnargeper 1.045 0.000

Lnpatentkabul 0.216 0.000
Sabit -4.939 0.000
R2= 0.898 F Istatistigi=  1705.00 Prob>F=  0.000

OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkeler ile olusturulan modelin Driscoll ve Kraay
tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi neticesinde; Ar-Ge yatirimlarinin model
kapsaminda istatistiki olarak anlamli olmadigi, Ar-Ge personel sayis1 ve bir dnceki yilin
patent kabul sayisinin ise istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore;
OECD gelir ortalamasinin tzerindeki iilkelerde Ar-Ge personelinin %1°lik artisinin
teknolojik gelismeyi % 1.05 diizeyinde arttirdig1 ve bir dnceki donemde kabul edilen patent
sayisinin teknolojik gelismeyi % 0.22 diizeyinde yiikselttigi tespit edilmistir. Driscoll-
Kraay direncli hatalar tahmincisi ile olusturulan sabit etkiler modeli heteroskedaiste,
otokorelasyon ve birimler aras1 korelasyon etkilerinden arindirilmistir. Modelin F istatistigi
1705.00 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu ortaya koyulmustur.

OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerin teknolojik gelisim modeli sonuglar1 agsagida
yer almaktadir;

Ln(Paten Bagvurusu) = -4.9386 + 1.0452 Ln(Ar-Ge Personeli) + 0.2162 Ln(Patent
Kabulii)

Boylelikle, OECD gelir ortalamasinin tizerindeki tilkelerin teknolojik gelisim modeli analiz
edilerek teknoloji fonksiyonunun ilgili iilkeler i¢in ¢alistig1 ve anlamli oldugu goriilmiistiir.
OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerin teknolojik gelisiminde Ar-Ge birimlerinde
calisan nitelikli iggiiciiniin ve bir 6nceki donemde kabul edilen patent sayisinin anlamli ve
pozitif yonlii bir etkide bulundugu ortaya koyulmustur.

4.4.2.1.2. OECD Gelir Ortalamasimin Altindaki Ulkelerin Teknolojik Gelisim Modeli

Teknolojik gelisim kapsaminda olusturulan ikinci model, OECD gelir ortalamasinin
altindaki OECD filkelerinin teknolojik gelisim modelidir. Bu model ile OECD gelir
ortalamasinin altindaki iilkelerde gergeklestirilen Ar-Ge yatirimlariin, Ar-Ge sektdriinde
istihdam edilen personellerin ve dnceki yilda gerceklesen patent kabullerinin, baska bir
ifade ile teknolojik birikiminin teknolojik  gelismeleri {izerindeki etkileri
degerlendirilecektir. Bu dogrultuda, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinde
teknolojik gelisim modelinin galigip ¢aligmadigi test edilecektir.
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Tablo 43. OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki Ulkelerin Teknolojik Gelisim Modeli Degiskenlerinin
Tammlayia: Istatistikleri

Degiskenler Patent Basvuru Ar-Ge Yatirnm Ar-Ge Personel Patent Tescil
Ortalama 10436.13 1.209815 94769.11 4986.085
Medyan 649.0000 1.022790 38308.00 238.0000
Maksimum 164073.0 4.277460 430868.0 100511.0
Minimum 0.000000 0.351860 3710.000 0.000000
S;’;';‘:;‘:t 29857.74 0.730535 113213.7 15220.25
Carpikhik 3.628916 1.551721 1.428787 4.587471
Basikhik 15.40613 5.793948 3.984468 24.95423
Jarque-Bera 2126.136 179.4610 94.01336 5826.811
Olasihk 0.000 0.000 0.000 0.000
Gozlem Sayis1 247 247 247 247

Tablo 43’e bakildiginda, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD fiilkelerinin teknolojik
gelisim modeli degiskenlerinin tamimlayic1 istatistikleri goriilmektedir. Istatistikler
degerlendirildiginde, OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin tiim degiskenlerinde
ortalama degerlerinin medyan degerlerinden yiiksek oldugu ve bu nedenle serilerin saga
yattk bir dagilim sergiledigi gozlemlenmektedir. Serilerin ¢arpiklik  degerleri
incelendiginde, tiim serilerin “0”dan biiyiik degerler almas1 sebebiyle saga carpik bir yapiya
sahip olduklar1 anlagilmaktadir. Basiklik degerlerine baktigimizda, model kapsamina
alman serilerden Ar-Ge yatirimlar1 hari¢ geri kalan tamaminin “3”ten biiyiikk degerler
almasi1 nedeniyle sivri bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Sekil 56’da model dahilinde
bulundan serilen dagilimlar1 daha agik bir sekilde goriilmektedir.

Sekil 56. OECD Gelir Ortalamasmin Altindaki Ulkelerin Teknolojik Gelisim Modeli Degiskenlerinin
Dagilim Grafikleri
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Tablo 44. OECD Gelir Ortalamasiin Altindaki Ulkelerin Teknolojik Gelisim Modeli Degiskenlerinin
Korelasyon Matrisi

Lnpatentbas Lnargeyat Lnargeper Lnpatenttescil
Lnpatentbas 1
Lnargeyat 0.467 1
Lnargeper 0.676 0.538 1
Lnpatenttescil 0.675 0.592 0.768 1

Tablo 44’te modele dahil edilen degiskenlerin korelasyon iligkileri yer almaktadir.
Degiskenlerin korelasyon iliskileri incelendiginde, biitiin korelasyon katsayilarinin pozitif
olduklar1 goriilmektedir. En yliksek korelasyon katsayisi 0.768 ile patent tescil sayilari ve
Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen personel sayisi arasinda iken, en diisiik korelasyon
iligskisinin 0.467 ile Ar-Ge sektorline yapilan yatirnmlar ve patent basvurulari arasinda
gergeklesmistir.

Tablo 45. Yatay Kesit Bagimlihg1 Test Sonuclar

Lnpatentbas Lnargeyat Lnargeper Lnpatenttescil

istatistik Olasihk {istatistik Olasihik JIstatistik Olasihik istatistik Olasihik

Pesaran CD

Testi 8.601 0.000 25.397 0.000 28.209 0.000 3.989 0.000

Breusch-
Pagan LM 520.449 0.000 813.119 0.000 895.580 0.000 359.184 0.000
Testi

Pesaran
scaled LM 35.424 0.000 58.857 0.000 65.459 0.000 22.513 0.000
Testi

Bias-
corrected
scaled LM

Testi

35.063 0.000 58.496 0.000 65.098 0.000 22.152 0.000
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Panel veri analizi i¢in kullanilan degiskenler ile analizler gergeklestirilmeden dnce serilerde
yatay kesit bagimliliginin varlig1 incelenmis ve Tablo 45°te sonuglar gosterilmistir. Yatay
kesit bagimlilik testleri sonuglari incelendiginde, analiz dahilindeki tiim serilerde birimler
arast korelasyon bulundugu ve yatay kesit bagimliliginin varligi tespit edilmistir. Bu
dogrultuda, serilerin birim kok analizlerinde yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci
kusak panel birim kok testlerinin yapilmasinin uygun oldugu ortaya koyulmustur.

Tablo 46. Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi Sonuclar:

Degisken Test Istatistigi %>5 Kritik Degeri
Lnpatentbas 80.675
Lnargeyat 70.070
45.195
Lnargeper 153.390
Lnpatenttescil 235.608

Seriler arasinda yatay kesit bagimlhihiginin varhigi dolayisiyla gergeklestirilen Cok
Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi sonuglari Tablo
46’da yer almaktadir. MADF testi, Taylor ve Sarno (1998) tarafindan birinci kusak ADF
panel birim kok testine benzer olarak Onerilmistir. Ancak, seriler arasinda yatay kesit
bagimliligr bulunmasi halinde zayif kalan ADF testi yerine 6zellikle zaman boyutunun
birim boyutundan yiiksek oldugu durumlar icin MADF testi ortaya koyulmustur. Tablo
46’da yer alan ve 1 donem gecikme dikkate alinarak gerceklestirilen MADF testi sonuglari
incelendiginde, tiim degiskenler i¢in hesaplanan test istatistiginin verilen %35 kritik
degerinden yiiksek oldugu gozlemlenmektedir. Bu dogrultuda, tiim degiskenler igin
serilerin birim koke sahip oldugunu belirten Ho hipotezi reddedilmis ve panel veri
serilerinin duragan olduklar1 gériilmiistiir.

Panel veri analizlerinde serilerin diizeylerinde duragan oldugunun tespit edilmesinin
ardindan, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD filkeleri i¢in olusturulan teknoloji
modeline uygun ekonometrik modelin segilerek analizlere devam edilmesi amaciyla bazi
testler yapilmistir. Olusturulan teknoloji fonksiyonunun analizleri i¢in klasik model,
tesadiifi etkiler modeli ve sabit etkiler modeli arasinda hangisinin daha tutarli tahminler
saglayacag1 hususunda sirasiyla Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman
Testi gergeklestirilmistir.

Tablo 47. Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi Sonuclari

Testler Test Istatistigi Olasilik Degeri
Olabilirlik Oram (LR) Testi 74.02 0.000
Breusch-Pagan Testi 139.94 0.000
Hausman Testi 32.76 0.000
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Tablo 47°de uygun model sec¢imi i¢in uygulanan Olabilirlik Oranm1 Testi, Breusch-Pagan
Testi ve Hausman Testi sonuglar1 yer almaktadir. Olabilirlik Orani Testi ve Breusch-Pagan
Testi tesadiifi etkiler ve klasik model arasindaki uygun modeli ortaya koyarken, Hausman
Testi ise tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modeli arasinda uygun olan modeli gostermektedir.
Bu dogrultuda, oncelikle klasik modele karsi tesadiifi etkiler modelinin sinandig: testler
gergeklestirilmis ve tesadiifi etkiler modelinin klasik modele gore daha uygun olacagi
goriilmistlir. Sonrasinda tesadiifi etkiler modeline karsi sabit etkiler modelinin sinandigt
Hausman testi yapilmis ve teknoloji fonksiyonunun analizlerinde sabit etkiler modelinin
daha uygun olacag: tespit edilmistir. Sonuglar dogrultusunda OECD gelir ortalamasinin
izerindeki tilkelere ait teknoloji fonksiyonunun analizlerine sabit etkiler modeli ile devam
edilmesine karar verilmistir.

Sabit etkiler modeli vasitasiyla teknoloji fonksiyonu i¢in olusturulan tahminlerin tutarh
sonuclar vermesini saglamak i¢in Oncelikle panel veri analizi kapsaminda sabit etkiler
modeli varsayim testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Sabit etkiler modeli kapsaminda
sirastyla heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon varsayim testleri
gerceklestirilmistir.

Tablo 48. OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki Ulkelerin Teknoloji Fonksiyonu Sabit Etkiler Modeli
Varsayim Testi Sonuclari

Test Istatistigi Olasiik
Heteroskedasite Degistirilmis Wald Testi
350000 0.000
Baltagi-Wu’nun Yerel En Iyi Degismez S, Olasilik
Testi
Otokorelasyon 0.939 0.000
Bhargawa, Fronzini ve
0.787 0.000
Narendranathan’in Durbin-Watson Testi
. Test Istatistigi Olasilik
Birimler Arasi .
Korelasvon Pesaran’in CD Testi
y 4257 0.442

Sabit etkiler modeli varsayimlari ile ilgili testler gerceklestirilmis ve sonuglar1 Tablo 48°de
verilmistir. Heteroskedasite varligini sinamak i¢in Greene (2000) tarafindan ortaya koyulan
Degistirilmis Wald Testi uygulanmistir. Test sonucuna goére, Ho hipotezi reddedilerek
varyansin birimlere gore degistigi goriilmekte ve bu dogrultuda modelde heteroskedasite
bulundugu goriilmektedir. Sabit etkiler modeli kapsaminda otokorelasyonu test etmek i¢in
Baltagi-Wu’'nun (1999) Yerel En lyi Degismez Testi ile Bhargawa, Fronzini ve
Narendranathan’in ~ (1982) Durbin-Watson  Testi  gerceklestirilmistir.  Modelde
otokorelasyon olup olmadigini sinamak igin gergeklestirilen her iki test sonucunda da Ho
hipotezi reddilmistir. Bu dogrultuda, olusturulan sabit etkiler modelinde otokorelasyon
bulundugu tespit edilmistir. Varsayim testlerinden sonucu olarak da modelde birimler arasi
korelasyonun varlig1 Pesaran (2004) tarafindan ortaya koyulan CD Test ile stnanmustir.
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Test sonucuna gore Ho hipotezi reddedilememis ve bu dogrultuda modelde birimler arasi
korelasyon bulunmadigina karar verilmistir.

Sabit etkiler modeli dogrultusunda varsayim testleri gerceklestirilmis ve bu testlerin
sonuglarina gore, OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelere ait teknolojik gelisim
modelinde heteroskedaiste ve otokorelasyonun bulundugu goriilmiistiir. Panel veri analizi
kapsaminda modelde heteroskedaiste, otokorelasyon ya da birimler aras1 korelasyondan en
az birinin olmasi halinde, parametre tahminleri degistirilmeden standart hatalarin
diizeltilmesi veya uygun yontemler ile tahminlerin gerceklestirilmesi gerekmektedir.
OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelere ait teknolojik gelisim modelinde
heteroskedaiste ve otokorelasyon tespit edilmesi dolayisiyla, modelin analizinde panel veri
direngli tahmincilerinin kullanilmas1 gerektigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda, sabit etkiler
modelinde heteroskedaiste ve otokorelasyon bulunmasi durumunda ilgili modellerin analizi
icin Arellano (1987), Froot (1989) ve Rogers (1993) tarafindan gelistirilen direncli
tahmincinin kullanilmasinin uygun oldugu goriilmiistir.

Tablo 49. OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki Ulkelerin Teknoloji Fonksiyonu Arellano, Froot ve
Rogers Direncli Tahminci Sonuclari

Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
Lnargeyat -0.157 0.860
Lnargeper 1.617 0.074

Lnpatentkabul -0.202 0.230
Sabit -9.379 0.278
R2= 0.524 F istatistigi= 83.73 Prob>F=  0.000

OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD fiilkeleri ile olusturulan modelin Arellano, Froot
ve Rogers direngli tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi sonucunda; Ar-Ge
yatirimlariin ve bir dnceki yilin patent kabul sayisinin model kapsaminda istatistiki olarak
anlamli olmadigi, Ar-Ge personel sayisinin ise istatistiki olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir. Sonuglara goére; OECD gelir ortalamasimin altindaki {ilkelerde Ar-Ge
personelinin %]1°lik artisinin teknolojik gelismeyi % 1.617 diizeyinde arttirdig1 ortaya
koyulmustur. Arellano, Froot ve Rogers direngli hatalar tahmincisi ile olusturulan sabit
etkiler modeli heteroskedaiste ve otokorelasyon etkilerinden arindirilmistir. Modelin F
istatistigi 83.73 olarak hesaplanmis ve modelin anlaml1 oldugu ortaya koyulmustur.

OECD gelir ortalamasinin altindaki {ilkelerin teknolojik gelisim modeli sonuclar1 asagida
verilmistir;
Ln(Paten Bagvurusu) =-9.379 + 1.617 Ln(Ar-Ge Personeli)

Boylelikle, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD filkelerinin teknolojik gelisim
modeli analiz edilerek teknoloji fonksiyonunun ilgili tilkeler i¢in ¢alistig1 ve anlamli oldugu
ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin teknolojik gelisiminde
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Ar-Ge birimlerinde calisan nitelikli isgiiclinlin anlamli ve pozitif yonli bir etkide
bulundugu tespit edilmistir.

Hem OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerin hem de OECD gelir ortalamasinin
altindaki tilkelerin teknolojik gelisim fonksiyonlari incelenmis ve ilgili fonksiyonun OECD
iilkeleri kapsaminda calistigi goriilmiistiir. Bu dogrultuda, ikinci asamada teknolojik
gelisim ile birlikte iilkelere ait teknolojiye dayali (i¢sel) biiyiime modelinin gecerliligi
sinanacaktir.

4.4.2.2. OECD Ulkelerinin Teknolojiye Dayal: (I¢sel) Biiyiime Modeli

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna dayanan teknolojiye dayali (igsel) biiylime modeli ile
OECD iilkelerindeki teknolojik gelismenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi analiz
edilmeye calisilmaktadir. Modelde iki adet bagimsiz degisken bulunmaktadir. Bunlar
fiziksel sermaye (K) ve is giiciidiir (L). Is giicii iilkelerin mevcut teknolojileri ile donatilarak
efektif hale gelmektedir (AL). S6z konusu iiretim fonksiyonu asagida gosterilmistir;

Y = K% (AL)F 9)

Denklemde (9) bulunan Y iiretim diizeyini, K fiziksel sermayeyi, A teknolojik diizeyi ve L
i giiclinli temsil etmektedir. Denklemin logaritmasi alindiginda denklem asagidaki formda
gosterilmektedir;

log(Y) = alog(K) + PBlog(AL) (10)

Denklemde (10) yer alan a ve B katsayilar1 vasitasiyla sermaye ve teknoloji ile donatilmig
is gliciinlin ekonomik {iretime olan etkisi ortaya koyulabilmektedir. Modelin bagimh
degiskeni olarak Tiirkiye’nin ekonomik bilylimesini temsilen gayrisafi yurti¢i hasila
degiskeni kullanilmaktadir. Modelin bagimsiz degiskenleri ise; fiziksel sermayeyi temsilen
sabit sermaye yatirimlari, teknoloji ile donatilmais is giiciinii temsilen patent bagvurulari ve
istihdam verileri modele dahil edilmistir.

Modelde yer alan ve ekonomik biiyiimeyi temsil eden gayrisafi yurti¢i hasilaya iliskin
veriler, fiziksel sermayeyi temsilen briit sabit sermaye yatirimlarina iligkin veriler ve
istihdam verileri Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmistir. Teknolojik gelisimi temsil
eden patent basvurularma iliskin veriler ise Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO) veri
tabanindan edinilmistir. Model kapsamindaki veriler 1996-2015 yillar1 arasindaki donemi
kapsamakta olup, yillik frekanstadir.

Olusturulan teknolojik gelisim modelinin fonksiyonu asagidaki gibidir;
Ln(GSYIH) = B0 + B1 Ln(SSY) + B2 Ln(Patent Basvurusu)(Istihdam) + & (11)

Modelde kullanilan degiskenler panel veri analizine baslanmadan Once yatay kesit
bagimliligina sahip olup olmadiklar test edilecektir. Serilerdeki yatay kesit bagimliligini
analiz etmek amaciyla Pesaran (2004) CD testi uygulanacaktir. Yatay kesit bagimlilig
testinin gergeklestirilmesinin ardindan, panel veri analizi kapsaminda tiim serilere gecerli
olan birim kok testleri yapilacaktir. Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi olmasi
durumunda, yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci kusak birim kok testleri
gerceklestirilecektir. Panel veri analizi gerceklestirilecek olan veriler igin birim kok testleri
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uygulandiktan sonra, her iki grup llke i¢in olusturulan teknoloji modeline uygun
ekonometrik modelin tespiti i¢in ilgili testler gerceklestirilecektir. Bu dogrultuda, panel
veri analizlerine dncelikle olusturulacak teknolojiye dayali (i¢sel) biiyiime modellerinin
hangi ekonometrik model ile tahmin edilecegi arastirilmistir. Analizler i¢in uygun panel
veri modelinin tespit edilmesinin ardindan, ilgili panel veri modeli dogrultusunda varsayim
testleri uygulanacaktir. Bu testlerin sonuclar1 dogrultusunda, ilgili modellerin analizinde
uygun olan direngli tahminciler ortaya koyulacak ve tutarli tahminler gerceklestirilecektir.

4.4.2.2.1. OECD Gelir Ortalamasimn Uzerindeki Ulkelerin Teknolojive Dayali (I¢sel)
Biiyiime Modeli

Teknolojiye dayali (igsel) biiylime modeli kapsaminda olusturulan ilk model, OECD gelir
ortalamasinin lizerindeki iilkelerin teknolojiye dayali (igsel)biiyiime modelidir. Bu model
ile OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerde gergeklestirilen sermaye yatirimlariin
ve teknoloji ile donatilmis efektif isgiicliniin ekonomik biiyiime iizerindeki etkileri
incelenecektir. Bu noktada, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerde teknolojiye
dayal1 (i¢sel) biiylime modelinin islerligi test edilecektir.

Tablo 50. OECD Gelir Ortalamasimin Uzerindeki Ulkelerin Teknolojiye Dayali (i¢sel) Biiyiime Modeli
Degiskenlerinin Tanimlayici Istatistikleri

Sabit Sermaye

Degiskenler GSYIH R aturudi Efektif Isgiicii
Ortalama 2.440.000.000.000 515.000.000.000 24.69449
Medyan 562.000.000.000 125.000.000.000 23.02597
Maksimum 16.700.000.000.000 3.320.000.000.000 31.39022
Minimum 113.000.000.000 23.900.000.000 20.01173
Standart Sapma 3.860.000.000.000 808.000.000.000 3.4791
Carpikhk 2.33577 2.162077 0.715873
Basikhik 7.633484 6.708455 2.01625
Jarque-Bera 432.9245 324.5095 30.17657
Olasihk 0.000 0.000 0.000
Gozlem Sayisi 240 240 240

Tablo 50°de, OECD gelir ortalamasinin {izerindeki {ilkelerin teknolojiye dayali (igsel)
biiyiime modeli degiskenlerinin tanimlayici istatistikleri yer almaktadir. Istatistikler
degerlendirildiginde, OECD gelir ortalamasinin tizerindeki iilkelerin tiim degiskenlerinde
ortalama degerlerinin medyan degerlerinden yiiksek oldugu ve bu nedenle serilerin saga
yatik bir dagilim sergiledigi goriilmektedir. Serilerin ¢arpiklik degerleri incelendiginde,
tiim serilerin “0”dan biiylik degerler almas1 sebebiyle saga carpik bir yapiya sahip olduklari
gorlilmektedir. Basiklik degerlerine baktigimizda ise, model kapsamindaki serilerden
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efektif isgiicii degiskeni hari¢ geri kalan tamaminin “3”ten biiylik degerler almasi nedeniyle
sivri bir yapiya sahip oldugu, efektif isgiliciiniin ise “3”’ten kii¢iik deger almasi nedeniyle
basik bir yapida oldugu gézlemlenmektedir. Sekil 57°de model kapsamindaki serilerin
dagilimlar1 yer almaktadir.

Sekil 57. OECD Gelir Ortalamasinin Uzerindeki Ulkelerin Teknolojiye Dayah (i¢csel) Biiyiime Modeli
Degiskenlerinin Dagilhim Grafikleri

Series: LNGSYH ] Series: LNSSY
30 Sample 1996 2015 28 — Sample 1996 2015
Observations 240 » Observations 240
25 | — —
Mean 27.53790 ,, | Mean 25.97579
20 | Median 27.04976 Median 25.54934
Maximum 30.44479 16 | Maximum 28.82974
15| Minimum 25.44782 L Minimum 23.89756
Std. Dev. 1.378159 12 Std. Dev. 1.376767
10 Skewness 0.530329 Skewness 0.571670
Kurtosis 2082231 ® Kurtosis 2111620
5
Jarque-Bera  19.67297 “ Jarque-Bera  20.96443
ol | | N e IS Probabilty ~ 0.000053 ¢ | L] T Probability ~ 0.000028
26 27 28 29 30 - 24 25 26 21 28 29 —
60
Series: EFISGUCU
50| — Sample 1996 2015
Observations 240
404 Mean 24.69449
Median 23.02597
30 | Maximum 31.39022

Minimum 20.01173

20| Std. Dev. 3479100

Skewness 0.715873

Kurtosis 2.016250
10

Jarque-Bera  30.17657
0 I i I I | Probability ~ 0.000000

T T T T
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3

Tablo 51. OECD Gelir Ortalamasimin Uzerindeki Ulkelerin Teknolojiye Dayali (i¢sel) Biiyiime Modeli
Degiskenlerinin Korelasyon Matrisi

Lngsyih Lnssy Lnefisgucu
Lngsyih 1
Lnssy 0.994 1
Lnefisgucu 0.964 0.965 1

Tablo 51°de model kapsamindaki degiskenlerin korelasyon iligkileri verilmistir.
Degiskenlerin korelasyon matrisleri degerlendirildiginde, tiim korelasyon katsayilarinin
pozitif deger aldiklar1 ve degiskenler arasindaki korelasyon iliskilerinin olduk¢a kuvvetli
olduklar goriilmektedir. En yiiksek korelasyon katsayist 0.994 ile gayrisafi yurtici hasila
ve sabit sermaye yatirimlar1 arasinda iken, en diisiik korelasyon iligkisi 0.964 ile efektif
isgiicli ve sabit sermaye yatirimlar1 arasinda gergeklesmistir.

Tablo 52. Yatay Kesit Bagimlihig1 Test Sonuclar:

Lngsyih Lnssy Lnefisgucu

istatistik Olasilik istatistik Olasilik istatistik Olasilik

Pesaran CD Testi 35.091 0.000 18.646 0.000 2.747 0.000

155



Breusch-Pagan

LM Testi 1232.227 0.000 683.192 0.000 334.253 0.000

Pesaran sca'led LM 101.507 0.000 53.719 0.000 23.349 0.000
Testi

Bias-corrected 101.191 0.000 53.404 0.000 23,033 0,000

scaled LM Testi

Panel veri analizi kapsaminda kullanilan degiskenler ile analizlere baglamadan dnce seriler
arasinda yatay kesit bagimliligi olup olmadigi incelenmis ve Tablo 52°de sonuglar
verilmistir. Yatay kesit bagimlilik testleri sonuglarina gore, analiz kapsamindaki tiim
serilerde birimler arasi korelasyon iliskisinin bulundugu ve yatay kesit bagimliliginin
oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple, serilerin birim kok analizlerinde yatay kesit bagimliligini
dikkate alan ikinci kusak panel birim kok testlerinin yapilmasinin uygun oldugu tespit
edilmisgtir.

Tablo 53. Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi Sonuclar:

Degisken Test Istatistigi %>5 Kritik Degeri
Lngsyih 52.599
Lnssy 227.050 41.700
Lnefisgucu 186.965

Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi bulunmasi dolayisiyla yapilan Cok Degiskenli
Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi sonuglar1 Tablo 53’te yer
almaktadir. MADEF testi, Taylor ve Sarno (1998) tarafindan birinci kusak ADF panel birim
kok testine benzer olarak Onerilmistir. Ancak, seriler arasinda yatay kesit bagimlilig
bulunmasi halinde zayif kalan ADF testi yerine oOzellikle zaman boyutunun birim
boyutundan yiiksek oldugu durumlar i¢in MADF testi ortaya koyulmustur. Tablo 51°de yer
alan ve 1 donem gecikme dikkate alinarak gerceklestirilen MADF testi sonuglari
incelendiginde, tiim degiskenler i¢cin hesaplanan test istatistiginin verilen %5 kritik
degerinden yliksek oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda, tiim degiskenler icin serilerin
birim koke sahip oldugunu belirten Ho hipotezi reddedilmis ve panel veri serilerinin
duragan olduklar1 goriilmiistiir.

Panel veri analizi gerceklestirilecek olan serilerin diizeylerinde duragan oldugunun
saptanmasinin ardindan, OECD gelir ortalamasimin iizerindeki iilkeler i¢in olusturulan
teknolojiye dayali (i¢sel) biiylime modelinin uygun ekonometrik model ile analizlerine
devam edilmesi icin birtakim testler gerceklestirilmistir. Olusturulan teknolojiye dayali
(icsel) biiylime modelinin analizleri i¢in klasik model, tesadiifi etkiler modeli ve sabit
etkiler modeli arasinda hangisinin daha tutarli tahminler saglayacagi konusunda sirasiyla
Olabilirlik Oran1 Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi yapilmistir.
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Tablo 54. Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi Sonuclar:

Testler Test Istatistigi Olasilik Degeri
Olabilirlik Oram (LR) Testi 137.22 0.000
Breusch-Pagan Testi 539.76 0.000
Hausman Testi 42.62 0.000

Tablo 54’te model se¢imi i¢in gerceklestirilen Olabilirlik Oran1 Testi, Breusch-Pagan Testi
ve Hausman Testi sonuglar1 bulunmaktadir. Olabilirlik Oran1 Testi ve Breusch-Pagan Testi
tesadiifi etkiler ve klasik model arasindaki uygun modeli ortaya koyarken, Hausman Testi
ise tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modeli arasinda uygun olan modeli gostermektedir. Bu
dogrultuda, oncelikle klasik modele karsi tesadiifi etkiler modelinin smandigi testler
gerceklestirilmis ve tesadiifi etkiler modelinin klasik modele goére daha uygun olacagi
goriilmiistiir. Sonrasinda tesadiifi etkiler modeline kars1 sabit etkiler modelinin sinandigi
Hausman testi yapilmis ve teknolojiye dayali (i¢sel) biiyiime modelinin analizlerinde sabit
etkiler modelinin daha uygun olacagi goriilmiistiir. Sonuclar dogrultusunda OECD gelir
ortalamasinin {izerindeki lilkelere ait teknoloji fonksiyonunun analizlerine sabit etkiler
modeli ile devam edilmistir.

Sabit etkiler modeliyle teknolojiye dayali (i¢sel) biliylime modeli i¢in olusturulan
tahminlerin tutarli sonuglar vermesi amaciyla dncelikle panel veri analizi kapsaminda sabit
etkiler modeli varsayim testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Sabit etkiler modeli
kapsaminda sirastyla heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon varsayim
testleri gergeklestirilmistir.

Tablo 55. OECD Gelir Ortalamasimin Uzerindeki Ulkelerin Teknolojiye Dayalh (i¢sel) Biiyiime
Modelinin Sabit Etkiler Modeli Varsayim Testi Sonugclari

Test Istatistigi Olasihk
Heteroskedasite Degistirilmis Wald Testi

4479.20 0.000

. Test Istatistigi lasihk
Baltagi-Wu’nun Yerel En Iyi Degismez est Istatistigi Olasih

Testi 0.443 0.000
Otokorelasyon
Bhargawa, Fronzini ve
0.187 0.000
Narendranathan’in Durbin-Watson Testi
Biriml N Test Istatistigi Olasihik
rimler ra
trimie St Pesaran’in CD Testi
Korelasyon

13.614 0.027

Sabit etkiler modeli varsayimlari ile ilgili testler uygulanmis ve sonuglari Tablo 55°te
gosterilmistir. Heteroskedasite varligini sinamak i¢in Greene (2000) tarafindan ortaya
koyulan Degistirilmis Wald Testi uygulanmistir. Test sonucuna gore, Ho hipotezi
reddedilerek varyansin birimlere gore degistigi goriilmekte ve bu dogrultuda modelde
heteroskedasite bulundugu gortilmektedir. Sabit etkiler modeli kapsaminda otokorelasyonu
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test etmek igin Baltagi-Wu’nun (1999) Yerel En Iyi Degismez Testi ile Bhargawa, Fronzini
ve Narendranathan’in (1982) Durbin-Watson Testi gergeklestirilmistir. Modelde
otokorelasyon olup olmadigini stnamak icin gergeklestirilen her iki test sonucunda da Ho
hipotezi reddilmistir. Bu dogrultuda, olusturulan sabit etkiler modelinde otokorelasyon
bulundugu tespit edilmistir. Varsayim testlerinden sonucu olarak da modelde birimler aras1
korelasyonun varlig1 Pesaran (2004) tarafindan ortaya koyulan CD Test ile stnanmustir.
Test sonucuna gore Ho hipotezi reddedilmis ve bu dogrultuda modelde birimler arasi
korelasyon bulundugu ortaya koyulmustur.

Sabit etkiler modeli dogrultusunda varsayim testleri gerceklestirilmis ve bu testlerin
sonucglarina gore, OECD gelir ortalamasinin {izerindeki ilkelere ait teknolojiye dayali
(icsel) biliyiime modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon
oldugu tespit edilmistir. Panel veri analizi kapsaminda modelde heteroskedaiste,
otokorelasyon ya da birimler arasi korelasyondan en az birinin olmasi halinde, parametre
tahminleri degistirilmeden standart hatalarin diizeltilmesi veya uygun yontemler ile
tahminlerin gerceklestirilmesi gerekmektedir. OECD gelir ortalamasinin {izerindeki
iilkelere ait teknolojiye dayali (i¢sel) bilylime modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve
birimler arasi korelasyon bulunmasi nedeniyle, modelin analizinde panel veri direngli
tahmincilerinin kullanilmas1 gerektigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda, sabit etkiler
modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon olmasi halinde ilgili
modellerin analizi i¢in Driscoll ve Kraay (1998) tarafindan gelistirilen direngli tahmincinin
kullanilmasinin uygun oldugu goriilmiistiir.

Tablo 56. OECD Gelir Ortalamasimin Uzerindeki Ulkelerin Teknolojiye Dayal (i¢sel) Biiyiime Modeli
Driscoll-Kraay Direnc¢li Tahminci Sonuclari

Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
Lnssy 0.747 0.000
Lnefisgucu -0.062 0.170
Sabit 9.658 0.002
R2= 0.619 F istatistigi= 33.30 Prob>F=  0.000

OECD gelir ortalamasmin tlizerindeki tlkeler ile olusturulan teknolojiye dayali (igsel)
biliylime modelinin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi
neticesinde; teknoloji ile donatilmis efektif isgiicliniin model kapsaminda istatistiki olarak
anlamli olmadig1, sabit sermaye yatirimlarinin ise istatistiki olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir. Sonuglara gore; OECD gelir ortalamasinin iizerindeki tilkelerde sabit sermaye
yatirimlarinin %1°lik artisinin ekonomik biiyiimeyi % 0.747 diizeyinde yiikselttigi tespit
edilmistir. Driscoll-Kraay direngli hatalar tahmincisi ile olusturulan sabit etkiler modeli
heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon etkilerinden armdirilmistir.
Modelin F istatistigi 33.30 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu ortaya
koyulmustur.
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OECD gelir ortalamasinin iizerindeki tilkelerin teknolojiye dayali (i¢sel) biiyiime modeli
sonuclari agagida yer almaktadir;

Ln(Gayrisafi Yurtici Hasua) = 9.658 + 0.747 Ln(Sabit Sermaye Yatirimlari)

Boylelikle, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki {ilkelerin teknolojiye dayali (igsel)
biliylime modeli analiz edilerek ig¢sel biiyiime fonksiyonunun ilgili iilkeler icin ¢alistig1 ve
anlamli oldugu goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin {izerindeki iilkelerin ekonomik
biiytimelerin gergeklestirmis olduklari sabit sermaye yatirimlarinin anlamli ve pozitif yonlii
bir etkide bulundugu goriilmiistiir.

4.4.2.2.2. OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki Ulkelerin Teknolojive Dayali (I¢sel)
Biiyiime Modeli

Teknolojiye dayali (igsel) biiyiime modeli dahilinde olusturulan ikinci model, OECD gelir
ortalamasinin altindaki tilkelerin teknolojiye dayali (i¢sel)biiyiime modelidir. Bu model
vasitastyla OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerde yapilan sermaye yatirimlarinin ve
teknoloji ile donatilmis efektif isgiliciiniin ekonomik biiyiime {izerindeki etkileri
degerlendirilecektir. Bu dogrultuda, OECD gelir ortalamasinin altindaki {ilkelerde
teknolojiye dayali (i¢sel) biliylime modelinin ¢alisip ¢alismadigi sinanacaktir.

Tablo 57. OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki Ulkelerin Teknolojiye Dayah (i¢sel) Biiyiime Modeli
Degiskenlerinin Tanimlayici Istatistikleri

Sabit Sermaye

Degiskenler GSYIH R o Efektif Isgiicii
Ortalama 660.000.000.000 153.000.000.000 21.35795
Medyan 227.000.000.000 54.600.000.000 21.80345
Maksimum 2.780.000.000.000 629.000.000.000 29.09855
Minimum 11.100.000.000 1.790.000.000 0
Standart Sapma 804.000.000.000 179.000.000.000 5.896564
Carpikhk 1.260281 1.077956 -2.194959
Basikhk 3.281925 2.853752 8.964628
Jarque-Bera 69.68779 50.58457 594.1886
Olasihk 0.000 0.000 0.000
Gozlem Sayis1 260 260 260

Tablo 57°de, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinin teknolojiye dayali
(igsel) biiyiime modeli degiskenlerinin tanimlayici istatistikleri bulunmaktadir. Verilen
istatistikler degerlendirildiginde, OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin gayrisafi
yurti¢i hasila ve sabit sermaye yatirimlar1 degiskenlerinde ortalama degerlerinin medyan
degerlerinden yiiksek oldugu ve bu nedenle serilerin saga yatik bir dagilim sergiledigi
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goriilmektedir. Ancak, efektif iggilicii degiskeninin medyan degeri ortalama degerinden
yliksek oldugu ve bu dogrultuda serinin sola yatik dagilima sahip oldugunu ifade
etmektedir. Serilerin ¢arpiklik degerleri incelendiginde, gayrisafi yurti¢i hasila ve sabit
sermaye yatirimlart serilerinin “0”dan biiyiik degerler almasi sebebiyle saga c¢arpik bir
yaptya sahip olduklar1 goriilmektedir. Buna karsilik, efektif isgiicii serinin “0”dan kiigiik
degerde olmasi nedeniyle sola carpik bir yapisi bulundugunu gostermektedir. Basiklik
degerlerine baktigimizda ise, model kapsamindaki serilerden sabit sermaye degiskeni harig
geri kalan tamaminin “3”ten biiylik degerler almasi1 nedeniyle sivri bir yapiya sahip oldugu,
sabit sermaye yatirimlarinin ise “3”ten kiigiik deger almasi nedeniyle basik bir yapida
oldugu gozlemlenmektedir. OECD gelir ortalamasimin {izerindeki ve altindaki OECD
iilkelerine ait tanimlayici istatistikler karsilastirildiginda, iki tilke grubu arasinda yapisal ve
onemli farkliliklar bulundugunu ortaya koymaktadir. Sekil 58’de model kapsamindaki
serilerin dagilimlar yer almaktadir.

Sekil 58. OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki Ulkelerin Teknolojiye Dayali (i¢sel) Biiyiime Modeli
Degiskenlerinin Dagihm Grafikleri

Probability ~0.000000
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30 25
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15 Maximum 28.65259 Maximum 2716792
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w0l Std. Dev. 1618871 Std. Dev. 1.624435
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Tablo 58. OECD Gelir Ortalamasimin Altindaki Ulkelerin Teknolojiye Dayal (i¢sel) Biiyiime Modeli
Degiskenlerinin Korelasyon Matrisi

Lngsyih Lnssy Lnefisgucu
Lngsyih 1
Lnssy 0.993 1
Lnefisgucu 0.371 0.396 1
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Tablo 58’de model dahilindeki degiskenlerin korelasyon iliskileri yer almaktadir.
Degiskenlerin korelasyon matrisleri incelendiginde, tiim korelasyon katsayilarinin pozitif
deger aldiklar1 ve degiskenler arasindaki korelasyon iligkilerinin oldukga kuvvetli olduklar
gozlemlenmektedir. En yliksek korelasyon katsayisi 0.993 ile gayrisafi yurti¢i hasila ve
sabit sermaye yatirimlari arasinda iken, en diisiik korelasyon iligkisi 0.371 ile efektif isgiicii
ve gayrisafi yurtici hasila arasinda gergeklesmistir.

Tablo 59. Yatay Kesit Bagimlihig1 Test Sonuclar:

Lngsyih Lnssy Lnefisgucu

istatistik Olasihik istatistik Olasihik istatistik Olasihik

Pesaran CD Testi  34.713 0.000 20.985 0.000 9.047 0.000
Breusch-Pagan 1231.430 0.000 718.126 0.000 505.373 0.000
LM Testi
Pesaran scaled LM ) ¢ 0.000 512511 0.000 34217 0.000
Testi
Bias-correctgg 92.006 0.000 50.909 0.000 33.875 0.000

scaled LM Testi

Panel veri analizi kapsaminda yer alan degiskenler ile analizler gerceklestirilmeden 6nce
seriler arasinda yatay kesit bagimliliginin bulunup bulunmadigi incelenmis ve Tablo 59°da
sonuglar yer almaktadir. Yatay kesit bagimlilik testleri sonuglar1 incelendiginde, analiz
kapsamindaki tiim serilerde birimler arasi1 korelasyon iligkisinin oldugu ve yatay kesit
bagimliliginin bulundugu tespit edilmistir. Bu sebeple, serilerin birim kok analizlerinde
yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci kusak panel birim kok testlerinin
uygulanmasinin uygun oldugu ortaya koyulmustur.

Tablo 60. Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi Sonuclar:

Degisken Test Istatistigi %>5 Kritik Degeri
Lngsyih 489.267
Lnssy 95.917 41.700
Lnefisgucu 91.338

Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi olmasi sebebiyle yapilan Cok Degiskenli
Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi sonuglar1 Tablo 60°da
bulunmaktadir. MADF testi, Taylor ve Sarno (1998) tarafindan birinci kusak ADF panel
birim kok testine benzer olarak ileri sitirlilmiistiir. Fakat seriler arasinda yatay kesit
bagimlilig1 bulunmasi halinde zayif kalan ADF testi yerine 6zellikle zaman boyutunun
birim boyutundan yiiksek oldugu durumlar icin MADF testi ortaya koyulmustur. Tablo
58’de yer alan ve 1 donem gecikme dikkate alinarak gerceklestirilen MADF testi sonuglari
degerlendirildiginde, tiim degiskenler i¢in hesaplanan test istatistiginin verilen %5 kritik
degerinden yliksek oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda, tim degiskenler icin serilerin
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birim koke sahip oldugunu belirten Ho hipotezi reddedilmis ve panel veri serilerinin
duragan olduklari tespit edilmistir.

Panel veri analizi gerceklestirilecek olan serilerin diizeylerinde duragan oldugunun
belirlenmesi sonrasinda, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkeleri igin
olusturulan teknolojiye dayali (i¢sel) biiyiime modelinin uygun ekonometrik model ile
analizlerine devam edilmesi i¢in bazi testler gerceklestirilmistir. Olusturulan teknolojiye
dayal1 (i¢sel) biiylime modelinin analizleri i¢in klasik model, tesadiifi etkiler modeli ve
sabit etkiler modeli arasinda hangisinin daha tutarli tahminler saglayacagi hususunda
sirastyla  Olabilirlik  Oran1  Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi
gergeklestirilmistir.

Tablo 61. Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi Sonuclar:

Testler Test Istatistigi Olasilik Degeri
Olabilirlik Orani (LR) Testi 256.57 0.000
Breusch-Pagan Testi 469.22 0.000
Hausman Testi 276.05 0.000

Tablo 61’de model se¢imi i¢in yapilan Olabilirlik Oran1 Testi, Breusch-Pagan Testi ve
Hausman Testi sonuglari1 yer almaktadir. Olabilirlik Oran1 Testi ve Breusch-Pagan Testi
tesadiifi etkiler ve klasik model arasindaki uygun modeli ortaya koyarken, Hausman Testi
ise tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modeli arasinda uygun olan modeli gostermektedir. Bu
dogrultuda, oncelikle klasik modele karsi tesadiifi etkiler modelinin sinandigi testler
gergeklestirilmis ve tesadiifi etkiler modelinin klasik modele gére daha uygun olacagi tespit
edilmistir. Sonrasinda tesadiifi etkiler modeline karsi sabit etkiler modelinin smandig1
Hausman testi gergeklestirilmis ve teknolojiye dayali (i¢sel) bilyiime modelinin
analizlerinde sabit etkiler modelinin daha uygun olacagi goriilmiistiir. Sonuglar
dogrultusunda OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerine ait teknoloji
fonksiyonunun analizlerine sabit etkiler modeli ile devam edilmistir.

Sabit etkiler modeliyle teknolojiye dayali (i¢sel) biiylime modeli i¢in olusturulan
tahminlerin tutarl sonuglar vermesi amaciyla 6ncelikle panel veri analizi kapsaminda sabit
etkiler modeli varsayim testlerinin uygulanmas1 gerekmektedir. Sabit etkiler modeli
kapsaminda sirastyla heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon varsayim
testleri yapilmigtir.

Tablo 62. OECD Gelir Ortalamasimin Altindaki Ulkelerin Teknolojiye Dayal (i¢sel) Biiyiime
Modelinin Sabit Etkiler Modeli Varsayim Testi Sonugclar:

Test Istatistigi Olasihk
Heteroskedasite Degistirilmis Wald Testi

3263.66 0.000

Baltagi-Wu’nun Yerel En lyi Degismez Test Istatistigi Olasiik

Testi

Otokorelasyon
0.365 0.000
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Bhargawa, Fronzini ve

Narendranathan’in Durbin-Watson Testi 0.183 0.000

. Test Istatistigi Olasihk
Birimler Arasi

Korelasyon

Pesaran’mn CD Testi
21.454 0.027

Sabit etkiler modeli varsayimlar ile ilgili testler gergeklestirilmis ve test sonuglar1 Tablo
62’de verilmistir. Heteroskedasite varligin1 sinamak i¢in Greene (2000) tarafindan ortaya
koyulan Degistirilmis Wald Testi uygulanmigtir. Test sonucuna gore, Ho hipotezi
reddedilerek varyansin birimlere gore degistigi goriilmekte ve bu dogrultuda modelde
heteroskedasite bulundugu goriilmektedir. Sabit etkiler modeli kapsaminda otokorelasyonu
test etmek i¢in Baltagi-Wu’nun (1999) Yerel En Iyi Degismez Testi ile Bhargawa, Fronzini
ve Narendranathan’in (1982) Durbin-Watson Testi uygulanmistir. Modelde otokorelasyon
olup olmadigimi smamak i¢in gergeklestirilen her iki test sonucunda da Ho hipotezi
reddedilmistir. Bu dogrultuda, olusturulan sabit etkiler modelinde otokorelasyon
bulundugu goriilmiistiir. Varsayim testlerinden sonucu olarak da modelde birimler arasi
korelasyonun varlig1 Pesaran (2004) tarafindan ortaya koyulan CD Test ile stnanmustir.
Test sonucuna gore Ho hipotezi reddedilmis ve bu dogrultuda modelde birimler arasi
korelasyon bulundugu tespit edilmistir.

Sabit etkiler modeli dogrultusunda varsayim testleri uygulanmis ve bu testlerin sonuglarina
gore, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerine ait teknolojiye dayali (igsel)
biliylime modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon oldugu
goriilmiistiir. Panel veri analizi kapsaminda modelde heteroskedaiste, otokorelasyon ya da
birimler aras1 korelasyondan en az birinin olmasi halinde, parametre tahminleri
degistirilmeden standart hatalarin diizeltilmesi veya uygun yontemler ile tahminlerin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. OECD gelir ortalamasinin altindaki {ilkelere ait
teknolojiye dayali (igsel) biiylime modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler
arast korelasyon bulunmasi sebebiyle, modelin analizinde panel veri direncli
tahmincilerinin kullanilmas1 gerektigi ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda, sabit etkiler
modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon olmasi halinde ilgili
modellerin analizi i¢in Driscoll ve Kraay (1998) tarafindan gelistirilen direncli tahmincinin
kullanilmasinin uygun oldugu tespit edilmistir.

Tablo 63. OECD Gelir Ortalamasimn Altindaki Ulkelerin Teknolojiye Dayah (i¢sel) Biiyiime Modeli
Driscoll-Kraay Direnc¢li Tahminci Sonuclari

Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
Lnssy 0.632 0.000
Lnefisgucu -0.001 0.252
Sabit 10.598 0.000
R2= 0. 759 F Istatistigi= 224.03 Prob>F=  0.000
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OECD gelir ortalamasiin altindaki iilkeler ile olusturulan teknolojiye dayali (igsel)
biliylime modelinin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi
sonucunda; teknoloji ile donatilmig efektif isgiicliniin model kapsaminda istatistiki olarak
anlamli olmadig1, sabit sermaye yatirimlarinin ise istatistiki olarak anlamli oldugu ortaya
koyulmustur. Sonuglara gére; OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkelerde sabit sermaye
yatirimlarimin % 1°lik artisinin ekonomik biiylimeyi % 0.632 diizeyinde yiikselttigi tespit
edilmistir. Driscoll-Kraay direngli hatalar tahmincisi ile olusturulan sabit etkiler modeli
heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon etkilerinden arindirilmstir.
Modelin F istatistigi 224.03 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu ortaya
koyulmustur.

OECD gelir ortalamasinin altindaki {ilkelerin teknolojiye dayali (igsel) biiylime modeli
sonuglar1 agagida yer almaktadir;

Ln(Gayrisafi Yurtigi Hdsila) = 10.598 + 0.632 Ln(Sabit Sermaye Yatirimlari)

Bu dogrultuda, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD f{ilkelerinin teknolojiye dayali
(icsel) biiyime modeli analiz edilerek igsel biiyiime fonksiyonunun ilgili iilkeler i¢in
calistig1 ve anlamli oldugu tespit edilmistir. OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkelerin
ekonomik biiyiimelerinde gerceklestirmis olduklari sabit sermaye yatirimlarinin anlamli ve
pozitif yonlii bir etkide bulundugu ortaya koyulmustur.

OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD iilkelerinin teknolojiye dayali
(icsel) biiylime modeli test edilmis ve modelin her iki gruptaki OECD fiilkeleri i¢in ¢alistig
ortaya koyulmustur. Bir sonraki agamada, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve
altindaki OECD iilkelerinin OECD’nin Standart Uluslararas: Ticaret Siniflamasi (SITC,
Rev.4)’na gore gergeklestirmis oldugu yiiksek teknoloji sektorleri kapsaminda teknolojik
geligsmelerinin ilgili sektorlerdeki ihracatlar tizerindeki etkisi incelenecektir.

4.4.2.3. OECD Ulkelerinin Uluslararast Ticaret ve Teknolojik Gelisme Modeli

Caligmanin tiglincii modeli uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelidir. Uluslararasi
ticaret ve teknolojik gelisme modeli, ¢galisma kapsaminda OECD iilkelerinin sektorel olarak
teknolojik gelisimlerinin uluslararasi ticaretleri lizerindeki etkilerini ortaya koymak ig¢in
olusturulmus modeldir. Model kapsaminda OECD iilkelerinin uluslararasi ticaret
gostergeleri olarak ihracat diizeyleri bagimli degisken olarak belirlenmistir. Modelin
bagimsiz degiskenleri olarak OECD iilkelerinin teknolojik gelisimlerinin gostergesi olan
Standart Uluslararasi Ticaret Siniflamasi (SITC, Rev.4)’na gore belirlenen yerli ve yabanci
kurum ve kuruluslarin sektorel patent bagvurulari, uluslararasi fiyatlari temsilen iilkelerin
yerel paralarinin Amerikan dolar1 karsisindaki doviz kurlari ve uluslararasi gelirlerin
gostergesi olarak diinya iilkelerinin kisi basina ortalama gelirleri (gayrisafi yurtici hasila)
modele dahil edilmistir.

OECD gelir ortalamasmin tizerindeki ve altindaki OECD filkeleri i¢in olusturulan bu
modelde, sektorel diizeyde yasanan teknolojik gelismelerin yiiksek teknolojili tirlinlerin
ihracatindaki etkisi 6l¢iilmiistiir. Model kapsamindaki sektorel ihracat rakamlari, Birlesmis
Milletler Uluslararas1 Ticaret Istatistik Veritabam1 (UN-COMTRADE)’ndan elde
edilmigtir. Diinya tiilkelerine ait kisi bagina ortalama gelir diizeyi Diinya Bankas1 veri
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tabanindan alinirken, reel doviz kuruna iliskin verilen Uluslararasi Para Fonu (IMF)’ndan
temin edilmistir. Yerli ve yabanci patent basvuru sayilari ise Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii
veri tabanindan alinmistir. Modelde kullanilan tiim veriler yillik frekansta olup, 1996-2015
donemini kapsamaktadir.

OECD iilkelerinin teknolojik gelisiminin uluslararasi ticareti lizerindeki etkisini ortaya
koymak amaciyla olusturulan modelde, teknolojik gelismeler ve ihracat diizeyleri sektorel
olarak olgiilmektedir. Boylelikle, hangi sektordeki teknolojik gelismelerin OECD gelir
ortalamasinin {izerindeki ve altindaki OECD iilkelerinin uluslararasi ticaretinde etkin
oldugu ve hangi sektorde uluslararasi rekabette karsilastirmali iistiinliik elde edilmesi
gerektigi ortaya konmaya calisilacaktir. Olusturulan uluslararasi ticaret ve teknolojik
gelisme modelinin fonksiyonu asagidaki gibidir;

(Teknolojik Uriinlerin Ihracati) = Bo + i (Ulkelerin Ortalama Gelirleri) + 82 (Reel Déviz
Kuru) + 3 (Teknolojik Uriinler icin Gergeklesen Yerli ve Yabanci Sektorel Patent
Bagvurulary) + ¢ (12)

OECD iilkelerinin teknolojik gelisiminin uluslararas: ticareti lizerindeki etkisini ortaya
koymak amaciyla iki farkli iilke gruplamasi icin ayri olarak modeller olusturulmustur.
Modelde kullanilan degiskenler panel veri analizine baslanmadan Once yatay kesit
bagimliligina sahip olup olmadiklar: test edilmistir. Serilerdeki yatay kesit bagimliligin
analiz etmek amaciyla uygulanan Pesaran (2004) CD testi kullanilmistir. Yatay kesit
bagimlilig: testleri sonrasinda serilerin 6zelliklerine uygun birim kok testleri uygulanarak
serilerin duraganlik analizleri gergeklestirilecektir. Panel veri analizi gerceklestirilecek
olan veriler i¢in birim kok testleri yapildiktan sonra, her iki grup iilke i¢in olusturulan
uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeline uygun ekonometrik modelin tespiti i¢in
ilgili testler gerceklestirilecektir. Bu dogrultuda, panel veri analizlerine oncelikle
olusturulacak uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modellerinin hangi ekonometrik
model ile tahmin edilecegi arastirilmistir. Analizler i¢in uygun panel veri modelinin tespit
edilmesinin ardindan, ilgili panel veri modeli dogrultusunda varsayim testleri
uygulanacaktir. Bu testlerin sonuglar1 dogrultusunda, ilgili modellerin analizinde uygun
olan direngli tahminciler ortaya koyulacak ve tutarli tahminler gerceklestirilecektir.

4.4.2.3.1. OECD Gelir Ortalamasimin Uzerindeki Ulkelerin Uluslararasi Ticaret ve
Teknolojik Gelisme Modeli

Uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli kapsaminda olusturulan ilk model, OECD
gelir ortalamasinin iizerindeki iilkeler lizerine olusturulan ve dokuz ayri sektorde yerli ve
yabanci teknolojik gelismelerin ihracatlar1 iizerindeki etkisini arastiran modelidir. Bu
model vasitastyla OECD gelir ortalamasinin iizerindeki tlkelerin ihracatlari {izerinde
diinya tilkelerinin gelir diizeylerinin, uluslararas1 fiyatlarin ve yerli ve yabanci sektorel
teknolojik gelismelerin etkileri incelenecektir. Bu dogrultuda, OECD gelir ortalamasinin
iizerindeki iilkelerde uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modellerinin ¢alisip
calismadig1 ve hangi sektorlerde karsilastirmali Gistlinliige sahip olunabilecegi sinanacaktir.

OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerin uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme
modelini tahmin edebilmek amaciyla OECD tarafindan Standart Uluslararas1 Ticaret
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Siniflamasi (SITC, Rev.4)’na gore belirlenen dokuz yiiksek teknoloji sektorii icin dokuz
ayr1 fonksiyon (model) olusturulmustur. Bununla birlikte, her bir sektor i¢in yerli ve
yabanci teknolojik gelisimin etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla iki ayri model

kurulmustur.

Tablo 64. Yatay Kesit Bagimlihig1 Test Sonuclari

Testler Pesaran CD Testi Breusch-Pagan

Pesaran scaled

Bias-corrected

_ _LM Testi . LM Testi sc_aled LM Testi
Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas.
Lndunyagsyih 3633 0.000 13200 0.000 10915 9000 10883 0,000
Lardk 724 0000 38430 0000 277U 0000 273 0000
2 s Lnihr 1609  0.000 50655 0.000 3835 0.000 3803 0.000
=5 14.92 14.60
-1 Loyerpat 147 0.140 23740  0.000 0.000 0.000
53 Lnyabpat  -0.66 0510 38223 0000 27°% o000 2721 0000
2 é . Lnihr 153 013 339.02 0000 2377 00002346 0.000
§§ _%: Lnyerpat  18.64  0.000 50357 0000 009 00000 37.77 0.000
i:%btg = Lnyabpat 599 0000 24684 0000 >4 0000 1542 0.000
22 Laihr 661 0000 29893 0000 2027 00001996 0.000
E ig g Lnyerpat  13.12 0000 35878 0000 2>4 0000 2517 0.000
E z” Lnyabpat 743 0000 387.67 0000 200 00002768~ 0.000
e Lnihr 1489 0000 48018 0000 -O049 00003575 0.000
% é g Lnyerpat 213 0033 27803 0000 1546 0000 1814 0.000
= § < Loyabpat ~ -124 0215 35418 0000 2>08 0000 2477 0.000
- Laihr 2124 0000 599.86 0000 4647 00004615 0.000
g é‘ zé § Lnyerpat 245 0014 37308 0000 2673~ 000002641 0.000
ROs 2 Lnyabpat 189 0058 34839 0000 2+>8 00002426 0.000
_ Lnihr 3262 0000 10827 0000 o049 0:000 8818 0.000
.
é 7;?_% Lnyerpat  7.85  0.000 30223 0000 206 000002025 0.000
=ra Lnyabpat 3.8 0000 28142 0000 o7 0000 1843 0.000
By Laihr 1921 0000 52237 0000 272 0000 3941 0.000
‘g Lnyerpat 1350  0.000 40294 0000 2033~ 00002901 0.000
£ Lnyabpat 626 0000 43402 0000 203 0000 3172 0.000
. - pog 0000 o0 0000 5119 0000 5087 0.0
= Loyepat 886 0000 g705o 0000 2650 0000 2619 0000
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0.000 0.000  25.84 0.000 25.53 0.000

Silah Sanayi

Lnyabpat 5.72 362.90

Lnihr 10.69 0.000 376.75 0.000  27.05 0.000 26.73 0.000
Lnyerpat 442 0.000 22932 0.000 14.22 0.000 13.89 0.000
Lnyabpat 6.76 0.000 315.43 0.000 21.71 0.000 21.39 0.000

Panel veri analizi dahilinde yer alan degiskenler ile analizler gerceklestirilmeden once
seriler arasinda yatay kesit bagimliligmin varlig1 arastirillmis ve Tablo 64’te sonuglar
verilmigtir. Yatay kesit bagimlilik testleri sonucglari degerlendirildiginde, analiz
kapsamindaki tiim serilerde birimler arasi korelasyon iliskisinin bulundugu ve yatay kesit
bagimliliginin varligi ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda, serilerin birim kok analizlerinde
yatay kesit bagimliligim1 dikkate alan ikinci kusak panel birim kok testlerinin
uygulanmasinin uygun oldugu tespit edilmistir.

Tablo 65. Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) ve Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey

Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi Sonuclari
Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testi

Degisken Test Istatistigi %S5 Kritik Degeri
Lngsyih 2.610 -2.22
Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi

Lnrdk 498.266 41.700
Havacilik ve Uzay LAt R 07
Sanayi Lnyerpat 145.849
Lnyabpat 162.025
o Lnihr 112.167
B‘lgh‘;:i;a:r?ﬁs Loyt 137.902
Lnyabpat 135.105
Elektronik ve Lnihr 97.728
Haberlesme Sanayi Lnyerpat 272.665
Lnyabpat 90.160
Elektrik Makineleri Lnihr 115.446
ve Aparatlari Lnyerpat 226.370
Lnyabpat 206.173
Elektrikli Olmayan Lnihr 129.854

Makineler ve Lnyerpat 111.442 41.700
Aparatlari Lnyabpat 123.090
Bilimsel Araglar Lnihr 98.136
Endiistrisi Lnyerpat 185.847
Lnyabpat 175.767
Lnihr 99.003
Kimya Sanayi Lnyerpat 109.321
Lnyabpat 158.278
Lnihr 46.284
Ilac Sanayi Lnyerpat 115.577
Lnyabpat 182.737
Lnihr 143.924
Silah Sanayi Lnyerpat 135.372
Lnyabpat 115.801

Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi olmasi1 dolayisiyla serilerin 6zellikleri
dogrultusunda uygun olan Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel
Birim Kok Testi ve Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok
Testi sonuglar1 Tablo 65°te bulunmaktadir. MADF testi, Taylor ve Sarno (1998) tarafindan
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birinci kusak ADF panel birim kok testine benzer olarak ileri siiriilmiistiir. Fakat seriler
arasinda yatay kesit bagimliligr bulunmasi halinde zayif kalan ADF testi yerine 6zellikle
zaman boyutunun birim boyutundan yiiksek oldugu durumlar icin MADF testi ortaya
koyulmustur. Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testi
ise, tahmin edilen ortak faktorler lizerinden fark alinmasindan ziyade bireysel olarak
serilerin gecikmeli diizeylerinin ve birinci farklarinin yatay kesit ortalamalarinin isleme
alinmasiyla gergeklestirilen ve Pesaran (2007) tarafindan ortaya koyulan ikinci kusak birim
kok testidir. Tablo 63’te yer alan ve 1 donem gecikme dikkate alinarak gergeklestirilen
CIPS ve MADF testi sonuglar1 degerlendirildiginde, tiim degiskenler i¢in hesaplanan test
istatistiginin verilen %35 kritik degerinden yiikksek oldugu ortaya koyulmustur. Bu
dogrultuda, tiim degiskenler icin serilerin birim koke sahip oldugunu belirten Ho hipotezi
reddedilmis ve panel veri serilerinin duragan olduklar1 goriilmiistiir.

Panel veri analizi yapilacak olan serilerin diizeylerinde duragan oldugunun tespit
edilmesinin ardindan, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkeler i¢in olusturulan
uluslararas1 ticaret ve teknolojik gelisme modelinin uygun ekonometrik model ile
analizlerine devam edilmesi i¢in bazi testler uygulanmistir. Olusturulan uluslararasi ticaret
ve teknolojik gelisme modelinin analizleri i¢in klasik model, tesadiifi etkiler modeli ve sabit
etkiler modeli arasinda hangisinin daha tutarli tahminler saglayacagi konusunda sirasiyla

Olabilirlik Oranmi Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi yapilmustir.

Tablo 66. Olabilirlik Oram Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi Sonuclar:

Olabilirlik Oram1  Breusch-Pagan Hausman Testi
(LR) Testi Testi
Model Ist. Olasilik Ist. Olasilik st. Olasilik Tahminci
Yerli Tek. Sabit Etkiler
Havacilik ve Gelisme 221.02  0.000  90.90  0.000 29636  0.000 Modeli
Uzay Sanayi — Yabanci Tek. 50 40 0000 7171 0000 71448 0000  S2vit Etkiler
Gelisme Modeli
. Yerli Tek. Tesadufi
Bilgisayar ve Gelisme 248.98  0.000 149.88  0.000 0.64 0.886 Etkiler Modeli
Ofis Yabanci Tek Sabit Etkiler
Makineleri \ " 29169 0.000 22863 0.000 160.67  0.000 !
Geligsme Modeli
Elektronik ve Yerli Tek. 22351 0000 2380 0000 228517 0000  SapitEtkiler
Haberlesme Geligsme Modeli
Sanayi YabanciTek. 50131 9000 7910 0000 36243 0000  SavitEtkiler
Gelisme Modeli
Elektrik Yerli Tek. 23998 0000 2205 0000 75299 0000  Sapit Etkiler
. . Gelisme Modeli
Makineleri ve Yab Tek Sabit Etkil
Aparatlan abancl 16K 97622 0.000 8348  0.000  301.68  0.000 abit blxiier
Gelisme Modeli
Elektrikli Yerli Tek. 21124 0000 586 0007 120468 0000  SabitEtkiler
Olmayan Gelisme Modeli
Makineler ve Yabanci Tek. Sabit Etkiler
Aparatlan Gelisme 261.66  0.000  70.88  0.000  367.69  0.000 Models
Bilimsel Yerli Tek. 23629 0000 2243 0000 817.68 0000  SabitEtkiler
Araclar Gelisme Modeli
Endiistrisi YabanciTek. 505 55 0000 10507 0000 25512 0000  SavitEtkiler
Gelisme Modeli
Yerli Tek. Sabit Etkiler
Kimya Gelisme 241.19  0.000  69.60  0.000  154.59  0.000 Modeli
Sanayi Yabanci Tek. H0) 00 0000 11109 0000 28212 0000  Sabit Etkiler
Geligsme Modeli
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Yerli Tek.

Sabit Etkiler

: 28748 0.000 167.05 0000 1417.10  0.000 .

ilag Sanayi Gelisme Modeli
YabanciTek. 51041 0000 29939 0000 10618 0000  Sabit Etkiler

Gelisme Modeli
Yerli Tek. 14547 0000 23687 0000 10468 0000  SabitEtkiler

Silah Sanayi Gelisme Modeli
YabanciTek. 5 e3 0000 20913 0000 10426 0000  SabitEtkiler

Gelisme Modeli

Tablo 66’da model sec¢imi i¢in yapilan Olabilirlik Oran1 Testi, Breusch-Pagan Testi ve
Hausman Testi sonuglari1 yer almaktadir. Olabilirlik Orant Testi ve Breusch-Pagan Testi
tesadiifi etkiler ve klasik model arasindaki uygun modeli ortaya koyarken, Hausman Testi
ise tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modeli arasinda uygun olan modeli gostermektedir. Bu
dogrultuda, oncelikle klasik modele karsi tesadiifi etkiler modelinin smandig1 testler
gergeklestirilmis ve tesadiifi etkiler modelinin klasik modele gére daha uygun olacagi tespit
edilmistir. Sonrasinda tesadiifi etkiler modeline karsi sabit etkiler modelinin sinandigi
Hausman testi ger¢eklestirilmis ve uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelinin
analizlerinde sabit etkiler modelinin daha uygun olacagi goriilmiistiir. Sonuglar
dogrultusunda OECD gelir ortalamasinin {izerindeki iilkelere ait uluslararasi ticaret ve
teknolojik gelisme fonksiyonunun analizlerine sabit etkiler modeli ile devam edilmistir.
Ancak yiiksek teknoloji sektorlerinden bilgisayar ve ofis araglar1 sektoriine iliskin
fonksiyonun analizleri tesadiifi etkiler modeliyle gergeklestirilmistir.

Sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modeliyle uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli
icin olusturulan tahminlerin tutarli sonuglar vermesi amactyla dncelikle panel veri analizi
kapsaminda sabit etkiler modeli varsayim testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Sabit
etkiler modeli kapsaminda sirasiyla heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon varsayim testleri ger¢eklestirilmistir.

Tablo 67. OECD Gelir Ortalamasimin Uzerindeki Ulkelerin Uluslararasi Ticaret ve Teknolojik Gelisme
Modelinin Varsayim Testi Sonuclari

Tahminci Birimler  pjrencli Tahminci
Model - Heteroskedasite Otokorelasyon Arasi -
Yerli Yabanci Korelasyon Yerli Yabanci
Havacihik Sabit Sabit Driscoll-  Driscoll-
ve Uzay Etkiler  Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var Kraa Kraa
Sanayi Modeli  Modeli Y Y
Bilgisayar  Tesadiifi =~ Sabit Driscoll-
ve Ofis Etkiler Etkiler Var/Var Var/ Var Var/Var Robust Kraa
Makineleri  Modeli  Modeli y
Hleklomie - sabit — sabit Driscoll-  Driscoll-
Hab Vel Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var Kraa Kraa
aberiesme  \fodeli  Modeli y y
Sanayi
R/F;lil!::::ri Sabit S, Driscoll-  Driscoll-
Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var
ve . . Kraay Kraay
Modeli  Modeli
Aparatlan
Elektrikli Sabit Sabit Driscoll-  Driscoll-
Olmayan Etkiler  Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var Kraa Kraa
Makineler Modeli  Modeli y y

169



ve

Aparatlan
Bilimsel Sabit Sabit Driscoll-  Driscoll-
Araclar Etkiler  Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var

Endiistrisi Modeli  Modeli Kraay Kraay

Sabit Sabit

ISi:nma);; Etkiler. Etkiler. Var/Var Var/Var Var/Var DE::;}IIL DE::;}IIL
Modeli  Modeli

) Sabit Sabit Driscoll- Arellano,

Ila¢ Sanayi  Etkiler  Etkiler Var/Var Var/Var Var/Yok Kraa Froot ve

Modeli  Modeli Y Rogers

Silah Sabit — Sabit Driscoll-  Driscoll-

Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var

Samayi  \ideli Modeli

Kraay Kraay

Sabit etkiler modeli ve tesafiidi etkiler modeli varsayimlari ile ilgili testler gerceklestirilmis
ve test sonuglar1 Tablo 67°de yer almaktadir. Heteroskedasite varligini sinamak i¢in Greene
(2000) tarafindan ortaya koyulan Degistirilmis Wald Testi uygulanmistir. Test sonucuna
gore, Ho hipotezi reddedilerek varyansin birimlere gore degistigi goriilmekte ve bu
dogrultuda modelde heteroskedasite bulundugu goriilmektedir. Sabit etkiler modeli
kapsaminda otokorelasyonu test etmek icin Baltagi-Wu’nun (1999) Yerel En Iyi Degismez
Testi ile Bhargawa, Fronzini ve Narendranathan’mn (1982) Durbin-Watson Testi
uygulanmigstir. Modelde otokorelasyon olup olmadigini sinamak i¢in gergeklestirilen her
iki test sonucunda da Ho hipotezi reddedilmistir. Bu kapsamda, olusturulan sabit etkiler ve
tesadiifi etkiler modellerinde otokorelasyon bulundugu goriilmiistiir. Varsayim testlerinden
sonucu olarak da modelde birimler arasi korelasyonun varligi Pesaran (2004) tarafindan
ortaya koyulan CD Test ile stnanmigtir. Test sonucuna gore Ho hipotezi reddedilmis ve bu
dogrultuda modelde birimler aras1 korelasyon bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte,
ila¢c sanayi analizlerine iligkin olarak olusturulan ve yabanci teknolojik gelismenin
uluslararasi ticaret tizerindeki etkileri arastirilan modelde heteroskedasite ve otokorelasyon
bulunmasina karsin birimler arasi korelasyon tespit edilememistir. Bu dogrultuda ilgili
model i¢cin analizlerde Arellano, Froot ve Rogers tarafindan ortaya koyulmus direncli
tahminci kullanilmastir.

Sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri dogrultusunda varsayim testleri uygulanmis ve
bu testlerin sonuglarina gére, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki tilkelere ait uluslararasi
ticaret ve teknolojik gelisme modellerinin ¢ogunlugunda heteroskedaiste, otokorelasyon ve
birimler aras1 korelasyon oldugu goriilmiistiir. Panel veri analizi kapsaminda modelde
heteroskedaiste, otokorelasyon ya da birimler arasi korelasyondan en az birinin olmasi
halinde, parametre tahminleri degistirilmeden standart hatalarin diizeltilmesi veya uygun
yontemler ile direngli tahminlerin yapilmasi gerekmektedir. OECD gelir ortalamasinin
iizerindeki iilkelere ait uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelinde heteroskedaiste,
otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon bulunmasi sebebiyle, modelin analizinde panel
veri direncgli tahmincilerinin kullanilmasi gerektigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda, sabit
etkiler ve tesadiifi modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler aras1 korelasyon
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olmasi halinde ilgili modellerin analizi i¢in direngli tahmincilerin kullanilmasinin uygun
oldugu goriilmiistiir.

Tablo 68. OECD Gelir Ortalamasimin Uzerindeki Ulkelerin Uluslararas: Ticaret ve Teknolojik Gelisme

Modeli Direncli Tahminci Sonug¢lari

Yerli Teknolojik Gelisme

Yabanci Teknolojik Gelisme

Model Model
Degisken Katsayr Olasihk  Model Ist. Degisken Katsay1 Olasilik 12 ¢ ¢
H Ik Lndunyagsyih  1.162 0.332 R2=0.73  Lndunyagsyih  1.191 0.319 R2=0.74
V?S;;‘ Lnrdk 4167  0.000  F=218.4 Lnrdk 4294 0.000 F=240.9
Sana 3] Lnyerpat -0.362 0.326 Prob>F= Lnyabpat 0.094 0.551  Prob>F=
Y Sabit 16.061 0.114 0.000 Sabit 13.043 0.220 0.000
Lndunyagsyih  -2.998 0.005 R2=0.71 Lndunyagsyih  -4.835 0.002  R2=0.75
Bilgisayar Lnrdk -3.444  0.045  Chi2=11.2 Lnrdk -4.863  0.000 F=6315
ve Ofis
L t 0.469 0.272 Prob> Lnyabpat 0.487 0.061
Makineleri fiyerpa Chi2= fiyabpa Prob>F=
Sabit 49.301 0.000 0.000 Sabit 67.444  0.000 0.000
Elektronik Lndunyagsyih  -2.259 0.022 R2=0.74  Lndunyagsyih -1.727 0.106 R2=0.74
ve Lnrdk -4.797 0.000 F=313.7 Lnrdk -4.853 0.000 F=35954
Haberlesme Lnyerpat 0.215 0.238 Prob>F= Lnyabpat 0.288 0.049  Prob>F=
Sanayi Sabit 45.651  0.000 0.000 Sabit 40.619  0.001  0.000
Lndunyagsyih  -0.561 0.537 R2=0.75  Lndunyagsyih -0.271 0.764  R2=0.75
Elektrik _ _
Makineleri Lnrdk -4.096 0.000 F=239.7 Lnrdk -4.252 0.000 F=870.9
ve
Lnyerpat -0.269 0.299 L Lnyabpat 0.191 0.118 _
Aparatlar yerp Prob>F= yabp Prob>F=
Sabit 29.786  0.002 0.000 Sabit 24957 0009 0000
Lndunyagsyih  -0.338 0.683 R2=0.74  Lndunyagsyih  0.196 0.815 R2=0.74
Elektrikli =
Olmayan Lnrdk -4.267 0.000 F=339.6 Lnrdk -4.410 0.000 49; 3
Makineler :
R vetl Lnyerpat -0.275 0.526 Prob>F= Lnyabpat 0.142 0361  prop>F=
aratlar
P Sabit 28571 0.004 0000 Sabit 20969 0.016 0000
N Lndunyagsyih  1.656 0.033 R2=0.77 Lndunyagsyih  2.255 0.012  R2=0.77
I?A‘i;mlier‘ Lardk 4302 0000 F=353.8 Lardk 4589 0.000 F=939.1
En diiit risi Lnyerpat -0.429 0.158 Prob>F= Lnyabpat 0.295 0.227  Prob>F=
Sabit 13.012 0.037 0.000 Sabit 3.293 0.638 0.000
Lndunyagsyih  -0.164 0.768 R2=0.75 Lndunyagsyih  1.243 0.101  R2=0.75
Kimya Lnrdk -4.319 0.000 F=463.9 Lnrdk -4.547 0.000 F=757.5
Sanayi Lnyerpat -0.447 0.149 Prob>F= Lnyabpat 0.244 0.237  Prob>F=
Sabit 28.118 0.000 0.000 Sabit 10.885 0.119 0.000
Lndunyagsyih  2.362 0.002 R2=0.79  Lndunyagsyih  2.792 0.062  R2=0.79
. . Lnrdk -4.550 0.000 F=375.1 Lnrdk -4.671 0.003 F=8.64
Ilac¢ Sanayi
Lnyerpat -0.258 0.173 Prob>F= Lnyabpat 0.118 0.559  Prob>F=
Sabit 3.886 0.472 0.000 Sabit -2.081 0.873 0.000
Lndunyagsyih  2.856 0.106 R2=0.46  Lndunyagsyih  3.815 0.019  R2=0.45
Silah Lnrdk -3.500 0.000 F=385.3 Lnrdk -3.724 0.000 F=408.9
Sanayi Lnyerpat 0513 0215 prob>F= Lnyabpat 0.091 0494  prob>F=
Sabit 2741 0.872 0.000 Sabit -14.494 0280  0.000
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OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ilkeler ile olusturulan uluslararasi ticaret ve
teknolojik gelisme modelinin direngli tahminciler ile gergeklestirilen panel veri analizi
neticesinde;

a) Havacilik ve uzay sanayinin teknolojik gelisiminin uluslararas ticaretleri lizerindeki
etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile
gerceklestirilen panel veri analizi neticesinde; hem yerli teknolojik gelismenin incelendigi
denklemde hem de yabanci teknolojinin degerlendirildigi denklemde reel doviz kurunun
istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuclara gore; yerli teknolojinin ele
alindig1 denklemde OECD gelir ortalamasinin tizerindeki tilkelerin reel doviz kurlarmin %
I’lik artisginin havacilik ve uzay sanayi ihracatim % 4.17 diizeyinde azalttig1 tespit
edilmistir. Modelin R? degeri % 73 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu ortaya
koyulmustur. Yabanci teknolojik gelismelerin ihracat {izerindeki etkisinin incelendigi
denklemin sonucunda ise, reel doviz kurlarmin % 1°lik artisinin havacilik ve uzay sanayi
ihracatim % 4.29 diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir. Modelin R? degeri % 74 olarak
hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu gériilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin tizerindeki
iilkelerin havacilik ve uzay sanayi ihracatlar lizerinde yerli ve yabanci teknolojik gelisme
ile kars1 iilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin olmadig1 ortaya
konmustur.

b) OECD gelir ortalamasinin tizerindeki tilkeler ile bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi
teknolojik gelisiminin uluslararasi ticaretleri tizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla
olusturulan modelin Robust yontemi ve Driscoll-Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen panel
veri analizi neticesinde; yerli teknolojik gelismenin incelendigi modelde kars iilkelerin
gelir diizeyleri ile reel doviz kurunun anlamli oldugu tespit edilmistir. Yabanci teknolojik
gelismenin uluslararas: ticaret lizerindeki etkilerinin degerlendirildigi modelde ise, karsi
iilkelerin gelir diizeyleri, reel doviz kuru ve yabanci teknolojik gelismelerin istatistiki
olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Sonuglara gore; OECD gelir ortalamasinin
tizerindeki {ilkelerin yerli teknolojik gelismelerinin incelendigi modelde, reel doviz
kurlarinin % 1’lik artisinin bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ithracatin1 % 3.44
diizeyinde azalttig1, karsi iilkelerin gelirlerindeki % 1’lik artisin ise % 3 diizeyinde
diisiirdiigii goriilmiistiir. Yabanci teknolojik gelismelerin etkilerinin degerlendirildigi
modelde ise yabanci patent bagvurularimin % 1’lik artisinin havacilik ve uzay sanayi
ithracatin1 % 0.49 diizeyinde arttirdig1, reel doviz kurundaki ve karsi tilkelerin gelirlerindeki
%1’lik artiginin ise havacilik ve uzay sanayi ihracatini sirasiyla % 4.86 ve % 4.84 oraninda
azalttign tespit edilmistir. Modellerin R? degerlerine bakildiginda, yerli teknolojik
gelismenin etkilerinin arastirildigi modelde R? degeri % 71 iken, yabanci teknolojik
gelismelerin etkilerinin incelendigi modelde % 75 olarak hesaplanmis ve modellerin
anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin tizerindeki iilkelerin
bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatlar1 iizerinde yabanci teknolojik
gelismelerinin, reel doviz kurlarinin ve karsi iilkelerin gelir diizeylerinin istatistiki olarak
anlaml bir iligkisinin bulundugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, OECD gelir ortalamasinin
tizerindeki tilkelerde yerli teknolojik gelismenin bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisinde
herhangi bir etkisi tespit edilememistir.
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c) OECD gelir ortalamasinin lizerindeki iilkeler ile elektronik ve haberlesme endiistrisi
teknolojik gelisiminin uluslararas: ticaretleri iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla
olusturulan modellerin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi
neticesinde; yerli teknolojik gelismenin etkisinin arastirildigi denklemde karsi iilkelerin
kisi basina reel gelirleri ile reel doviz kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu, yabanci
teknolojik gelismenin etkisinin incelendigi denklemde ise kars1 iilkelerin kisi basina reel
gelirleri, reel doviz kuru ve yabanci teknolojik geligsmelerinin istatistiki olarak anlamli
oldugu tespit edilmistir. Sonuclara gore; yerli teknolojik gelismenin incelendigi denklemde
kars1 {lilkelerin kisi bagina reel gelirlerinin % 1’lik artisinin elektronik ve haberlesme
endiistrisi ihracatint % 2.26 azalttigini, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki tilkelerin reel
doviz kurlarinin %1°lik ylikselmesinin ise elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatin1 %
4.8 diizeyinde dustrdiigii goriilmektedir. Yabanci teknolojik gelismenin etkisinin
arastirildigr denklem sonuglarina gére; OECD gelir ortalamasinin {izerindeki {iilkelerin
kars1 {lilkelerin kisi basina reel gelirlerinin % 1’lik artisinin elektronik ve haberlesme
endiistrisi ihracatin1 % 1.73 azalttig1, reel doviz kurlarmin %1°lik artisinin elektronik ve
haberlesme endiistrisi ihracatin1 % 4.85 oraninda azalttig1, buna karsilik yabanci patent
basvurularinin % 1°lik artisinin elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatim % 0.29
arttirdig tespit edilmistir. Her iki modelin R? degeri de %74 olarak hesaplanmis ve
modellerin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin iizerindeki
iilkelerin elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatlar1 iizerinde yabanci teknolojik
gelismelerinin, reel doviz kurlarinin ve kars: tilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak anlamli
bir iligkisinin bulundugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, OECD gelir ortalamasinin
iizerindeki iilkelerde yabanci teknolojik gelismenin elektronik ve haberlesme endiistrisinde
ithracata katki yaptig1 tespit edilmistir.

d) OECD gelir ortalamasinin tizerindeki tilkeler ile elektrik makineleri endiistrisi teknolojik
gelisiminin uluslararasi ticaretleri tizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan
modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi neticesinde;
hem yerli hem de yabanci teknolojik gelismelerin etkisinin arastirildigi denklemde reel
doviz kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; yerli
teknolojik etkilerin incelendigi denklemde OECD gelir ortalamasinin tizerindeki tilkelerin
reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin elektrik makineleri endiistrisi ihracatin1 % 4.1
diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir. Yabanci teknolojik gelismelerin ihracat tizerindeki
etkisinin incelendigi denklemin sonucunda ise, reel doviz kurlarinin %]1’°lik artiginin
elektrik makineleri endiistrisi ihracatim % 4.3 diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir. ki
modelin de R? degeri % 75 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu goriilmiistiir.
OECD gelir ortalamasinin tizerindeki iilkelerin elektrik makineleri endiistrisi ihracatlar
iizerinde yerli ve yabanci teknolojik gelisme ile karsi iilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak
anlaml1 bir iligkisinin bulunmadig1 ortaya konmustur.

e) OECD gelir ortalamasinin tlizerindeki iilkeler ile elektrikli olmayan makineler endiistrisi
teknolojik gelisiminin uluslararasi ticaretleri iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla
olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi
sonucunda; hem yerli hem de yabanci teknolojik ilerlemelerin etkisinin degerlendirildigi
denklemde yalnizca reel doviz kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
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Sonuglara gore; yerli teknolojik gelisme modelinde OECD gelir ortalamasinin tizerindeki
iilkelerin reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin elektrik olmayan makineler endiistrisi
thracatin1 % 4.27 diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir. Yabanci teknolojik gelismelerin
ithracat tizerindeki etkisinin arastirildigi denklemin sonucunda ise, reel doviz kurlarinin %
I’lik artiginin elektrik olmayan makineler endiistrisi ithracatin1 % 4.41 diizeyinde azalttig1
tespit edilmistir. Her iki modelin R? degeri % 74 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli
oldugu goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin iizerindeki {ilkelerin elektrikli olmayan
makineler endiistrisi ihracatlar1 {izerinde yerli ve yabanci teknolojik gelisme ile karst
iilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

f) OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkeler ile bilimsel araglar endiistrisi teknolojik
gelisiminin uluslararasi ticaretleri tizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan
modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile yapilan panel veri analizi neticesinde; hem yerli
teknolojik gelismenin arastirildigi denklemde hem de yabanci teknolojik gelismelerin
etkilerinin degerlendirildigi denklemde karst iilkelerin kisi basina reel gelirleri ile reel doviz
kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gore; yerli teknolojik
gelismenin ihracat iizerindeki etkisinin arastirildig: yerli teknolojik gelisme denkleminde
kars1 tilkelerin kisi bagina reel gelirlerinin % 1°lik artisinin ihracat {izerinde % 1.66 bir
ylikselme sagladig1 goriiliirken, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerin reel doviz
kurlarinin % 1°lik artisinin bilimsel araglar endiistrisi ihracatin1 % 4.31 diizeyinde azalttig1
tespit edilmistir. Yabanci teknolojik gelismelerin ihracat tizerindeki etkisinin incelendigi
denklemin sonucunda ise, karsi iilkelerin kisi basina reel gelirlerinin % 1’lik artisinin
ithracat ilizerinde % 2.26’1ik bir yiikselme sagladig ortaya konarken, reel doviz kurlarinin
% 1’lik artiginin bilimsel araglar endiistrisi ithracatint % 4.6 diizeyinde azalttig1 tespit
edilmistir. Her iki modelin R? degeri % 77 olarak hesaplanmis ve modellerin anlaml
oldugu goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin {izerindeki iilkelerin bilimsel araglar
enddistrisi ihracatlari iizerinde yerli ve yabanci teknolojik gelismelerinin istatistiki olarak
anlamli bir iliskisinin bulunmadigi ortaya konmustur. Bununla birlikte, OECD gelir
ortalamasinin tlizerindeki iilkelerin diger iilkelere gore daha yiiksek teknolojik kapasiteye
sahip olmalar1 dolayisiyla, ylksek katma defer ve Ar-Ge faaliyetlerini biinyesinde
barindiran bilimsel araglar endiistrisi ithracatinin diger iilkelerin gelirlerinin yiikselmesiyle
birlikte artmas1 hem literatiirii destekleyen bir bulgu hem de gelismis iilkelerin yiiksek Ar-
Ge kapasiteleri ile rekabet tistiinliigii sagladiklarin1 gosteren 6nemli bir sonugtur.

g) OECD gelir ortalamasinin {izerindeki iilkeler ile kimya sanayi teknolojik gelisiminin
uluslararasi ticaretleri lizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin
Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi sonucunda; yerli
teknolojik gelismenin etkilerinin arastirildigi denklemde reel déviz kurunun istatistiki
olarak anlamli oldugu, yabanci teknolojik gelismenin etkilerinin incelendigi denklemde ise
kars1 tlkelerin kisi basina reel gelirleri ile reel doviz kurunun istatistiki olarak anlamli
oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; yerli teknolojik gelisme modelinde OECD gelir
ortalamasinin tizerindeki iilkelerin reel doviz kurlarinin % 1°lik yiikselmesinin kimya
sanayi ihracattim1 % 4.32 diizeyinde diislirdiigii goriilmektedir. Yabanci teknolojik
gelismenin degerlendirildigi modelin sonuglarina goére; OECD gelir ortalamasinin
tizerindeki iilkelerin reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin kimya sanayi ihracatin1 % 4.55
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oraninda azalttig1, buna karsilik karsi iilkelerin kisi basina reel gelirlerindeki % 1°lik artisin
kimya sanayi ihracatin1 % 1.24 arttirdi81 tespit edilmistir. Her iki modelin R? degerleri %75
olarak hesaplanmis ve modellerin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir
ortalamasinin {lizerindeki iilkelerin kimya sanayi ihracatlar1 lizerinde reel déviz kurlarmin
ve kars1 {ilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak anlamli bir iligskisinin bulundugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki tilkelerde yerli ve
yabanci teknolojik gelismenin kimya sanayinde ihracata etki etmedigi tespit edilmistir.

h) OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ilkeler ile ila¢ sanayi teknolojik gelisiminin
uluslararasi ticaretleri tizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modellerin
Driscoll ve Kraay ile Arellano, Froot ve Rogers tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri
analizi neticesinde; hem yerli hem de yabanci teknolojik ilerlemelerin etkilerinin
arastirildigr modelde karsi iilkelerin gelirleri ile reel doviz kurlarinin istatistiki olarak
anlamli oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gore; yerli teknolojik gelismenin ihracat tizerindeki
etkisinin arastirildig1 denklemde kars tilkelerin kisi basina reel gelirlerinin % 1°lik artiginin
ithracat iizerinde % 2.36’lik bir yiikselme sagladig: goriiliirken, OECD gelir ortalamasinin
tizerindeki iilkelerin reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin ilag¢ sanayi ihracatinit % 4.55
diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir. Yabanci teknolojik gelismelerin ihracat tizerindeki
etkisinin incelendigi denklemin sonucunda ise, karsi tilkelerin kisi basina reel gelirlerinin
% 1’°lik artisinin thracat tizerinde % 2.79 artis sagladig1 gortiliirken, reel doviz kurlarmin %
I’lik artisinin ilag¢ sanayi ihracatin1 % 4.67 diizeyinde azalttig: tespit edilmistir. Her iki
modelin R? degeri % 79 olarak hesaplanmis ve modellerin anlamli oldugu gériilmiistiir.
OECD gelir ortalamasinin tizerindeki iilkelerin ila¢ sanayi ihracatlari lizerinde yerli ve
yabanci teknolojik gelismelerinin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin bulunmadigi
ortaya konmustur. Bununla birlikte, ila¢ sanayi gibi lilkeler tarafindan kritik ve stratejik
goriilen yiiksek teknoloji sektoriinde yerli teknolojik gelisme modelinde karsi iilkelerin
gelirlerinin artmasiyla yiikselen ilag sanayi ihracati, gelismis OECD iilkelerinin bu alanda
uluslararasi rekabette karsilagtirmali bir tistiinliige sahip olduklarini géstermektedir.

1) OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkeler ile silah sanayi teknolojik gelisiminin
uluslararas1 ticaretleri lizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin
Arellano, Froot ve Rogers tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi sonucunda; hem
yerli denklemde hem de yabanci teknolojik gelismelerin incelendigi denklemde karsi iilke
gelirlerinin ve reel doviz kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
Sonuglara gore; yerli teknolojik gelismenin incelendigi denklemde karsi iilkelerin
gelirlerindeki % 1’°lik artig silah sanayi ihracatinda % 2.86’lik bir yilikselme saglarken,
OECD gelir ortalamasinin iizerindeki tilkelerin reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin silah
sanayi ihracatin % 3.5 diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir. Modelin R? degeri %46 olarak
hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. Yabanci teknolojik
gelismelerin ihracat iizerindeki etkisinin incelendigi denklemin sonucunda ise, karsi
iilkelerin gelir diizeylerindeki % 1°lik artisin silah sanayi ihracarinda % 3.82’lik bir artis
saglarken, reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin silah sanayi ihracatin1 % 3.72 diizeyinde
azalttig1 tespit edilmistir. Modelin R? degeri % 45 olarak hesaplanmis ve modelin anlaml
oldugu goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin lizerindeki tilkelerin silah sanayi ihracatlari
izerinde yerli ve yabanci teknolojik gelisme ile karsi iilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak
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anlaml1 bir iligkisinin bulunmadig1 ortaya konmustur. Yiiksek teknoloji sektorlerinden silah
sanayinin tilkeler icin stratejik bir oneme sahip olmasi1 sebebiyle, 6zellikle gelismis OECD
iilkeleri disinda kalan ve teknolojik altyapisi yeterli olmayan {ilkelerin gelir diizeyleri
yikseldikge OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerin bu iilkelere gergeklestirdikleri
silah sanayi ihracatinin artmasi literatiirii desteklemekte ve OECD iilkelerinin sahip oldugu
karsilastirmali iistiinliige dikkat cekmektedir.

OECD gelir ortalamasmin tizerindeki iilkelerin, yiliksek teknolojili iiriin sektdrlerinde
yapmis olduklari ihracatlar tizerindeki yerli ve yabanci teknolojik gelismelerin incelendigi
modeller olusturulmus ve analizler gergeklestirilmistir. OECD gelir ortalamasinin
tizerindeki iilkelere ait uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli analiz edilerek,
modelin ilgili {ilkeler i¢in c¢alistigi ve anlamli oldugu goriilmiistir. OECD gelir
ortalamasiin tizerindeki iilkelerin yiiksek teknoloji sektorlerinde yapmis olduklar
ihracatlar {izerinde kars1 iilkelerin gelirlerinin, reel doviz kurunun ve yerli ve yabanci
teknolojik gelismelerinin ¢esitli sektorler tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

4.4.2.3.2. OECD Gelir Ortalamasimin Altindaki Ulkelerin Uluslararasi Ticaret ve
Teknolojik Gelisme Modeli

Uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli dahilinde olusturulan ikinci model, OECD
gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkeleri iizerine olusturulan ve dokuz ayr sektdrde
yerli ve yabanci teknolojik gelismelerin ihracatlar lizerindeki etkisini arastiran modelidir.
Bu model ile OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin ihracatlar1 iizerinde diinya
iilkelerinin gelir diizeylerinin, uluslararasi fiyatlarin ve yerli ve yabanci sektorel teknolojik
gelismelerin etkileri aragtirilacaktir. Bu dogrultuda, OECD gelir ortalamasinin altindaki
iilkelerde uluslararas: ticaret ve teknolojik gelisme modelleri test edilecek ve OECD gelir
ortalamasinin altindaki {ilkelerin hangi sektorlerde karsilastirmali {iistiinliige sahip
olunabilecegi sinanacaktir.

Orta ve al gelir grubuna ait iilkelerin uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelini test
edebilmek amaciyla OECD tarafindan Standart Uluslararas1 Ticaret Siniflamasi (SITC,
Rev.4)’na gore belirlenen dokuz yiiksek teknoloji sektorii i¢cin birbirinden farkli dokuz
fonksiyon (model) olusturulmustur. Bununla birlikte, her bir sektor i¢in yerli ve yabanci
teknolojik gelisimin etkilerini ortaya koyabilmek amacriyla iki ayr1 model kurulmustur.

Tablo 69. Yatay Kesit Bagimhihig1 Test Sonuclari

. Breusch-Pagan Pesaran scaled Bias-corrected
Testler  Pesaran CD Testi ) vy o LM Testi scaled LM Testi
Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas.
Lndunyagsyih 39.49 0.000 1560.0 0.000 118.66 0000 11831 0.000
Lardk 2.55 0011 54839 0000 /66 0.000 3732 6000
2 Lnihr 1341 0.000 387.09 0.000 2475  0.000 2441 0.000
-
z 3 Lnyerpat 6.75 0.000 39372 0000 228 0.000 2494 4 000
S >
Z &
= S Loyabpat  17.09 0000 67437 0000 77 o000 474 0000
- N 7] x
D22EE Lnihr 481 0000 59529 0000 Y142 0000 4107 0.000
[~ I R =} 2
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Lnyerpat 1844  0.000 58069 0000 025~ 00003991 0.000

Lnyabpat 1158 0000 507.57 0000 ~+3° ~ 00003405 0.000
2y Laihr 2615 0000 77143 0000 2 00005518 0.000
E ig g Lnyerpat 637 0000 27239 0000 1>>6 0000 1522 0.000
E z” Lnyabpat 1542 0000 61617 0000 +>09 ~ 0000 4275 0.000
e Lnihr 2506 0000 807.66 0000 ~o42 00005808 0.000
% é g Lnyerpat 520 0000 24168 0000 11 00001276 0.000
= § < Lnyabpat 1738 0000 687.86 0000 o83 0000 4849 0.000
ey Lnihr 3248 0000 11079 0000 54 0000 8211 0.000
g é‘ zé E Lnyerpat 373 0.000 309.15 0000 18>0 0000 1817 0.000
RO s < Lnyabpat 2070 0000 81848 0000 ~>20 0000 5894 0.000
_ Lnihr 3549 0000 12915 0000 /16 0000 9682 0.000
.
é 7;?_% Lnyerpat  7.34 0000 39554 0000 2>4> 00002508~ 0.000
o= Lnyabpat 1933 0000 78042 0000 ~0-2% 0000 5589 0.000
By Lnshr 3356 0000 11444 0000 S>3% 0000 8504 0.000
‘g Byerpat 111 0266 42389 0000 2769 00000 2735 0.000
”E Lnyabpat 2112 0000 897.86 0000 ©>64 ~ 0000 6529 0.000
- - top 0000 70000 8205 0000  8L71 0000
§ Loyeroat 468 0000 spc,s 0000 2542 0000 2507 0000
E Loyabpat  104s 0000 g0y 0000 5945 0000 5911 0.000
- L oo 0000 000000 2795 0000 2761  0.000
=
; Loyeroat 043 0668 giig 0000 929 0000 896 0000
= Loyabpat 1181 0000 3eo5g 0000 2332 0000 2298 0.000

Panel veri analizi kapsamindaki degiskenler ile analizler yapilmadan 6nce seriler arasinda
yatay kesit bagimliliginin varligi incelenmis ve Tablo 69°da sonuclar gosterilmistir. Yatay
kesit bagimlilik testleri sonuglar1 incelendiginde, analiz kapsamindaki tiim serilerde
birimler arasi korelasyon iligkisinin oldugu ve yatay kesit bagimliliginin bulundugu tespit
edilmistir. Bu dogrultuda, serilerin birim kok analizlerinde yatay kesit bagimliligini dikkate
alan ikinci kusak panel birim kok testlerinin uygulanmasinin uygun oldugu ortaya

koyulmustur.
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Tablo 70. Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) ve Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey
Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi Sonuclari

Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testi

<. C %S5 Kritik
Degigken Test Istatistigi Degeri
Lngsyih 2.610 -2.22
Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi
Lnrdk 2152.057
Lnihr 193.746
;‘;J:yci‘"k ve Uzay 7 erpat 143.467
Lnyabpat 143.653
Bilgisayar ve Ofis Lnihr 4442.021
Makineleri Lnyerpat 163.834
Lnyabpat 1126.964
Elektronik ve Lnihr 274.791
Haberlesme Sanayi Lnyerpat 263.284
Lnyabpat 206.898
Elektrik Makineleri —=0" 209.928
ve Aparatlari Lnyerpat 1632.498
Lnyabpat 227.548
Elektrikli Olmayan Lnihr 44.239 41.700
Makineler ve Lnyerpat 138.156 '
Aparatlari Lnyabpat 131.053
Bilimsel Araclar fuitr L2240
Endiistrisi Lnyerpat 259.684
Lnyabpat 90.267
Lnihr 57.575
Kimya Sanayi Lnyerpat 249.575
Lnyabpat 63.503
Lnihr 65.068
ila¢ Sanayi Lnyerpat 166.960
Lnyabpat 89.503
Lnihr 134.523
Silah Sanayi Lnyerpat 212.953
Lnyabpat 109.318

Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi bulunmasi sebebiyle serilerin 6zellikleri
dogrultusunda uygun olan Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel
Birim Kok Testi ve Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok
Testi sonuglar1 Tablo 70’de bulunmaktadir. MADF testi, Taylor ve Sarno (1998) tarafindan
birinci kusak ADF panel birim kok testine benzer olarak ileri siiriilmiistiir. Fakat seriler
arasinda yatay kesit bagimlili§1 bulunmasi halinde zayif kalan ADF testi yerine 6zellikle
zaman boyutunun birim boyutundan yiiksek oldugu durumlar icin MADF testi ortaya
koyulmustur. Yatay Kesit Genisletilmig Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testi
ise, tahmin edilen ortak faktorler lizerinden fark alinmasindan ziyade bireysel olarak
serilerin gecikmeli diizeylerinin ve birinci farklarinin yatay kesit ortalamalarinin igleme
alimmasiyla gerceklestirilen ve Pesaran (2007) tarafindan ortaya koyulan ikinci kusak birim
kok testidir. Tablo 68’de yer alan ve 1 donem gecikme dikkate alinarak gergeklestirilen
CIPS ve MADF testi sonuglar1 incelendiginde, tiim degiskenler i¢in hesaplanan test
istatistiginin verilen %S5 kritik degerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda,
tiim degiskenler i¢in serilerin birim koke sahip oldugunu belirten Ho hipotezi reddedilmis
ve panel veri serilerinin duragan tespit edilmistir.
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Panel veri analizi yapilacak olan serilerin diizeylerinde duragan oldugunun ortaya
koyulmasi sonrasinda, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkeleri i¢in olusturulan
uluslararas1 ticaret ve teknolojik gelisme modelinin uygun ekonometrik model ile
analizlerinin siirdiiriilebilmesi i¢in bazi testler gerceklestirilmistir. Olusturulan uluslararasi
ticaret ve teknolojik gelisme modelinin analizleri i¢in klasik model, tesadiifi etkiler modeli
ve sabit etkiler modeli arasinda hangisinin daha tutarli tahminler saglayacagi konusunda
strastyla Olabilirlik Oran1 Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi uygulanmustir.

Tablo 71. Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi Sonuclari

Olabilirlik Oram1  Breusch-Pagan Hausman Testi
(LR) Testi Testi
Model Ist. Olasilik Ist. Olasilik Ist. Olasilik Tahminci
Yerli Tek. Sabit Etkiler
Havactlik ve Gelisme 31001 0.000 95398 0000  44.66  0.000 o ik
Uzay Samayi  Yabanci Tek. 55,05 o000 85391 0000 13099 0000  S2pitEtkiler
Gelisme Modeli
Bilgisayar ve Yerli Tek. 27789 0000 11322 0000 1066 0013  SabitEtkiler
Ofis Gelisme Modeli
Makineleri  YapanorTek o i 0000 93170 0000 22352 0000  SabitEtkiler
Gelisme Modeli
Elektronik ve erli Tely 20550 0000 10564 0000  23.69 0000  SabitEtkiler
Haberlesme Gelisme Modeli
Sanayi YabanciTek. 3,5 17 0000 71889 0000 29671 0000  SabitEtkiler
Gelisme Modeli
Elektrik Yerli B89 54537 0000 19241 0000 379 0285 Tesadiifi
. . Gelisme Etkiler Modeli
Makineleri ve Yabanci Tek Sabit Etkiler
Aparatlar ek 54390 0000 16772 0000 1083 0012 i
Gelisme Modeli
Elektrikli Yerli Tek, 45267 0000 13847 0007 8825 0000  SapitEtkiler
Olmayan Gelisme Modeli
Makineler ve Yabanci Tek. Sabit Etkiler
Aparatian Celime 54511 0.000 11792 0000 1273  0.005 o bt
Bilimsel Yerli Tek. 50448 0000 14332 0000 140.66 0000  SapitEtkiler
Araclar Geligsme Modeli
Endiistrisi YabanciTek. 00760 0000 14554 0000 1339 0004  Sabit Etkiler
Gelisme Modeli
Yerli Tek. Sabit Etkiler
Kimya Gelisme 42732 0000 12009 0000 517021  0.000 o ik
Sanayi Yabanci Tek. Tesadiifi
it 62691 0000 18139 0000 760 0054 1SR
Yerli Tek. 57578 0000 14019 0000 1668 0000  SabitEtkiler
lag Sanayi Gelisme Modeli
Yabanci Tek. Tesadufi
et 78723 0000 22095 0000 039 09415 S
Yerli Tek. 613.08 0000 1949.1 0000  2.64 0451 Tesadiifi
. . Gelisme Etkiler Modeli
Silah Sanayi Yabanci Tek Tesadufi
Gelime 43671 0000 13113 0000 379 0284y S

Tablo 71°de model sec¢imi i¢in yapilan Olabilirlik Oran1 Testi, Breusch-Pagan Testi ve
Hausman Testi sonuglari yer almaktadir. Olabilirlik Oran1 Testi ve Breusch-Pagan Testi
tesadiifi etkiler ve klasik model arasindaki uygun modeli ortaya koyarken, Hausman Testi
ise tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modeli arasinda uygun olan modeli gostermektedir. Bu
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dogrultuda, oncelikle klasik modele karsi tesadiifi etkiler modelinin sinandig1 testler
uygulanmig ve tesadiifi etkiler modelinin klasik modele gore daha uygun olacag: tespit
edilmigtir. Sonrasinda tesadiifi etkiler modeline karsi sabit etkiler modelinin sinandigi
Hausman testi gerceklestirilmis ve uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelinin
analizlerinde sabit etkiler modelinin daha uygun olacagi goriilmiistiir. Sonuglar
dogrultusunda OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerine ait uluslararasi ticaret
ve teknolojik gelisme fonksiyonunun analizlerine sabit etkiler modeli ile devam edilmistir.
Ancak yiiksek teknoloji sektorlerinden elektrik makineleri ve aparatlar1 sektoriine ait yerli
teknolojik gelisme fonksiyonu ile kimya ve ila¢ sanayi yabanci teknolojik gelisme
fonksiyonlarmin analizleri tesadiifi etkiler modeliyle yapilmistir.

Sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modeliyle uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli
icin olusturulan tahminlerin tutarl sonuglar vermesi amaciyla oncelikle panel veri analizi
kapsaminda sabit etkiler modeli varsayim testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Sabit
etkiler modeli kapsaminda sirasiyla heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon varsayim testleri uygulanmaistir.

Tablo 72. OECD Gelir Ortalamasimin Altindaki Ulkelerin Uluslararas: Ticaret ve Teknolojik Gelisme
Modelinin Varsayim Testi Sonuclar:

Tahminci Birimler Direncli Tahminci
Model Heteroskedasite Otokorelasyon Arasi
Yerli  Yabanc Korelasyon Yerli Yabanci
Havacihk Sabit Sabit Driscoll-  Driscoll
ve Uzay Etkiler  Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var Kraa Kraa
Sanayi Modeli  Modeli o Y
Bilgisayar Sabit Sabit . .
D 1I- D 11-
ve Ofis Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var I?rs:a? Ir(l:::
Makineleri Modeli  Modeli Y y
Elektronik . adiifi  Sabit Driscoll. Driscoll
Hab vel: Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var Krsco K:CO
ADErIESME  Modeli  Modeli aay aay
Sanayi
Elektrik .
Maliin::eri Tesadiifi Sabit Arellano, Arellano,
ve Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Yok/Yok Frootve  Froot ve
Aparatlar: Modeli  Modeli Rogers Rogers
Elektrikli
Olmayan Sabit Sabit . .
. . D 1I- D 11-
Makineler Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var 12::;) IZS:;)
ve Modeli  Modeli Y Y
Aparatlar
Bilimsel Sabit Sabit
Driscoll-  Driscoll-
Araclar Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var Ersco Ir(l:co
Endiistrisi  Modeli  Modeli aay o
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Kimya Sabit Tesadifi Driscoll
S y K Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var Kraa Robust
anayl Modeli Modeli Y

Sabit Tesadiifi Driscoll
ila¢ Sanayi  Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var Kr Robust
Modeli  Modeli aw

Tesadifi Tesadiifi
Etkiler Etkiler Var/Var Var/Var Var/Var Robust Robust
Modeli Modeli

Silah
Sanayi

Sabit etkiler modeli ve tesafiidi etkiler modeli varsayimlar ile ilgili testler uygulanmis ve
test sonuglar1 Tablo 72°de verilmistir. Heteroskedasite varligini sinamak icin Greene
(2000) tarafindan ortaya koyulan Degistirilmis Wald Testi uygulanmistir. Test sonucuna
gore, Ho hipotezi reddedilerek varyansin birimlere gore degistigi goriilmekte ve bu
dogrultuda modelde heteroskedasite bulundugu goriilmektedir. Sabit etkiler modeli
kapsaminda otokorelasyonu test etmek icin Baltagi-Wu’nun (1999) Yerel En Iyi Degismez
Testi ile Bhargawa, Fronzini ve Narendranathan’mn (1982) Durbin-Watson Testi
uygulanmistir. Modelde otokorelasyon olup olmadigini sinamak i¢in gergeklestirilen her
iki test sonucunda da Ho hipotezi reddedilmistir. Bu kapsamda, olusturulan sabit etkiler ve
tesadiifi etkiler modellerinde otokorelasyon bulundugu goriilmiistiir. Varsayim testlerinden
sonucu olarak da modelde birimler arasi korelasyonun varligi Pesaran (2004) tarafindan
ortaya koyulan CD Test ile stnanmigtir. Test sonucuna gére Ho hipotezi reddedilmis ve bu
dogrultuda modelde birimler aras1 korelasyon bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte,
elektrik makineleri ve aparatlari endiistrisi analizlerine iliskin olarak olusturulan yerli ve
yabanci teknolojik gelismenin uluslararasi ticaret tizerindeki etkileri aragtirilan modelde
heteroskedasite ve otokorelasyon bulunmasina karsin birimler arasi korelasyon tespit
edilememistir. Bu dogrultuda ilgili model i¢in analizlerde Arellano, Froot ve Rogers
tarafindan ortaya koyulmus direncgli tahminci kullanilmigtir.

Sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri dogrultusunda varsayim testleri gerceklestirilmis
ve bu testlerin sonuglarma goére, OECD gelir ortalamasimin altindaki {ilkelere ait
uluslararas1 ticaret ve teknolojik gelisme modellerinin ¢ogunlugunda heteroskedaiste,
otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon oldugu goriilmiistiir. Panel veri analizi
kapsaminda modelde heteroskedaiste, otokorelasyon ya da birimler aras1 korelasyondan en
az birinin olmasi halinde, parametre tahminleri degistirilmeden standart hatalarin
diizeltilmesi veya uygun yontemler ile direncli tahminlerin yapilmasimi zorunlu
kilmaktadir. OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelere ait uluslararasi ticaret ve
teknolojik gelisme modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon
bulunmasi sebebiyle, modelin analizinde panel veri direngli tahmincilerinin kullanilmasi
gerektigi goriilmiistlir. Bu dogrultuda, sabit etkiler ve tesadiifi modelinde heteroskedaiste,
otokorelasyon ve birimler aras1 korelasyon olmasi halinde ilgili modellerin analizi i¢in
direngli tahmincilerin kullanilmasinin uygun oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 73. OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki Ulkelerin Uluslararas: Ticaret ve Teknolojik Gelisme
Modeli Direncli Tahminci Sonuclar:

Yerli Teknolojik Gelisme

Yabanci Teknolojik Gelisme

Model
Degisken Katsayr Olasilik  Model ist. Degisken Katsayr Olasihk  Model Ist.
H Ik Lndunyagsyih  5.938 0.000 R2=0.31  Lndunyagsyih  4.702 0.000 R2=0.32
?Sc:,l Lnrdk -0.054 0513 F=142.32 Lnrdk 0.069 0399  F=144.86
VSan; ly Lnyerpat  -0.086 0433  Prob>F= Lnyabpat  -0.117  0.149  Prob>F=
¥ Sabit -34.463  0.000 0.000 Sabit -23.221  0.016 0.000
Lndunyagsyih  5.493 0.000 R2=0.36  Lndunyagsyih  4.927 0.000 R2=0.41
Bilgisayar Lnrdk 0.046  0.111  Chi2=226.9 Lordk 0.028 0340  F=27.28
ve Ofis
L t 0.174 0.008 Prob> Lnyabpat -0.289  0.000
Makineleri nyerpa Chi2= nyaopd Prob>F=
Sabit -30.130  0.003 0.000 Sabit -23.865  0.011 0.000
Elektronik Lndunyagsyih  6.893 0.000 R2=0.58  Lndunyagsyih  6.127 0.000 R2=0.59
ve Laordk 0.061 0.000 F=369.74 Lardk 0.055 0.000 F=126.19
Haberlesme Lnyerpat 0.015 0.876 Prob>F= Lnyabpat -0.085 0.026 Prob>F=
Sanayi Sabit -41.426  0.000 0.000 Sabit -34.166  0.000 0.000
Elektrik Lndunyagsyih  6.166 0.000 R2=0.61 Lndunyagsyih  6.054 0.001 R2=0.62
Makineleri Lnrdk 0.035 0.161  Chi2=49.16 Lnrdk 0.036 0.311 F=15.18
ve Lnyerpat 0.075 0.311 3?';% Lnyabpat -0.031 0.748 Prob>F=
1 g
Aparatlari Sabit 37448 0.000 (000 Sabit -36.082 0011 0.000
Elektrikli ~ Lndunyagsyih  7.684 0.000 R2=0.71  Lndunyagsyih  7.419 0.000 R2=0.71
Olmayan Lardk 0.105  0.001  F=112.3 Lnrdk 0.108  0.000  F=75.55
Makineler
ve Lnyerpat 0.073 0.203 Prob>F= Lnyabpat -0.034 0.162 Prob>F=
Aparatlar Sabit -51.540  0.000 0.000 Sabit 48.571  0.000 0.000
» Lndunyagsyih  8.200 0.000 R2=0.83  Lndunyagsyih  7.391 0.000 R2=0.77
]?A“‘mlse‘ Lardk 0.110 0001  F=469.42 Lardk 0.103 0000  F=939.1
raclar
En dﬁztrisi Lnyerpat -0.008 0.896 Prob>F= Lnyabpat -0.078 0.057 Prob>F=
Sabit -54.961  0.000 0.000 Sabit -47.383  0.000 0.000
Lndunyagsyih  6.374 0.000 R2=0.67  Lndunyagsyih  6.465 0.000 R2=0.66
Kimya Lnrdk 0.023 0.088 F=84.50 Lardk 0.031 0.402  Chi2=60.3
Sanayi Lnyerpat 0.089 0.212 Prob>F= Lnyabpat -0.007 0.889 gﬁgz
Sabit -39.737  0.000 0.000 Sabit -40.068  0.000 0.000
Lndunyagsyih  7.044 0.000 R2=0.72  Lndunyagsyih  5.135 0.000 R2=0.76
. Lnrdk 0.101 0.000 F=197.8 Lnrdk 0.083 0.000  Chi2=134.6
Ila¢ Sanayi Lnyerpat -0.059  0.137 Prob>F= Lnyabpat -0.144  0.000 gﬁgz
Sabit -45.236  0.000 0.000 Sabit -27.582  0.000 0.000
Lndunyagsyih ~ 2.985 0.104 R2=0.06  Lndunyagsyih  3.893 0.007 R2=0.08
Silah Lnrdk 0.066 0.414  Chi2=5.35 Lnrdk 0.074 0.370  Chi2=10.20
Sanayi Lnyerpat 0.123  0.346 Prob> Lnyabpat 0.137  0.395 Prob>
- Chi2= - Chi2=
Sabit -11.759  0.460 0.000 Sabit -19.999  0.118 0.000

OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkeler ile olusturulan uluslararasi ticaret ve teknolojik

gelisme modelinin direngli tahminciler ile gerceklestirilen panel veri analizi neticesinde
(Tablo 73);
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a) Havacilik ve uzay sanayinin teknolojik gelisiminin uluslararasi ticaretleri iizerindeki
etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile
gerceklestirilen panel veri analizi sonucunda; hem yerli teknolojik gelismenin incelendigi
denklemde hem de yabanci teknolojinin degerlendirildigi denklemde yalnizca karsi
iilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; yerli
teknolojinin ele alindig1 denklemde karsi iilkelerin gelir diizeylerindeki % 1’lik artiginin
havacilik ve uzay sanayi ihracatin1 % 5.9 diizeyinde arttirdig1 ortaya koyulmustur. Modelin
R? degeri % 31 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu tespit edilmistir. Yabanci
teknolojik gelismelerin ihracat lizerindeki etkisinin incelendigi denklemin sonucunda ise,
karsi iilkelerin gelir diizeylerindeki % 1°lik artisin havacilik ve uzay sanayi ihracatin1 %
4.7 diizeyinde yiikselttigi tespit edilmistir. Modelin R? degeri % 32 olarak hesaplanmis ve
modelin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkelerin
havacilik ve uzay sanayi ihracatlari iizerinde yerli ve yabanci teknolojik gelisme ile reel
doviz kurunun istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin olmadig1 ortaya konmustur.

b) OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkeler ile bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi
teknolojik gelisiminin uluslararasi ticaretleri iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla
olusturulan modelin Driscoll-Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi
sonucunda; hem yerli teknolojik gelismenin hem de yabanci teknolojik ilerlemelerin ihracat
iizerindeki etkilerinin incelendigi modelde karsi tilkelerin gelir diizeyleri ile yerli teknolojik
gelismelerin anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gére; OECD gelir ortalamasinin
altindaki tilkelerin yerli teknolojik gelismelerinin incelendigi modelde, kars iilkelerin gelir
diizeylerindeki % 1’lik artisinin bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatinm1 % 5.5
diizeyinde arttirdig1, yerli teknolojik gelismelerdeki % 1°lik artisin ise % 0.2 diizeyinde
yiikselttigi goriilmiistiir. Yabanci teknolojik gelismelerin etkilerinin arastirildigi modelde
ise yabanci patent bagvurularinin % 1’lik artisinin havacilik ve uzay sanayi ihracatin1 %
0.29 diizeyinde azaltt1g1, kars1 iilkelerin gelirlerindeki %1°lik artiginin ise havacilik ve uzay
sanayi ihracatim sirasiyla % 4.9 oraninda arttirdifi tespit edilmistir. Modellerin R?
degerlerine bakildiginda, yerli teknolojik gelismenin etkilerinin arastirildigi modelde R?
degeri % 36 iken, yabanci teknolojik gelismelerin etkilerinin incelendigi modelde % 41
olarak hesaplanmis ve modellerin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir
ortalamasmin altindaki iilkelerin bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatlar
iizerinde yerli ve yabanci teknolojik gelismelerin ve karsi iilkelerin gelir diizeylerinin
istatistiki olarak anlamli bir iliskisinin bulundugu goriilmistiir. Bununla birlikte, OECD
gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinde reel doviz kurunun bilgisayar ve ofis
makineleri endiistrisinde herhangi bir etkisi tespit edilememistir. Bu durum, OECD gelir
ortalamasinin altindaki tilkelerin uluslararasi fiyatlara miidahale edememekte olduklarini,
kars1 tilkelerin gelir diizeylerinin artmasiyla birlikte ihracat seviyelerinin yiikseldigini ve
yerli ve yabanci teknolojik gelismelerin ihracata olumlu etki yaptigini gostermekte ve
literatiir ile uyumlu sonuglar vermektedir.

c) OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkeler ile elektronik ve haberlesme endiistrisi
teknolojik gelisiminin uluslararasi ticaretleri tizerindeki etkisini incelemek i¢in olusturulan
modellerin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi neticesinde;
yerli teknolojik gelismenin etkisinin arastirildig1 denklemde kars: iilkelerin kisi basina reel
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gelirleri ile reel doviz kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu, yabanci teknolojik
gelismenin etkisinin incelendigi denklemde ise karsi tilkelerin kisi basina reel gelirleri, reel
doviz kuru ve yabanci teknolojik gelismelerinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir. Sonuglara gore; yerli teknolojik gelismenin incelendigi denklemde karsi
iilkelerin kisi basina reel gelirlerinin % 1’lik artiginin elektronik ve haberlesme endiistrisi
thracatint % 6.9 arttirdigi, OECD gelir ortalamasinin altindaki {tlkelerin reel doviz
kurlarinin %1°lik yiikselmesinin ise elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatint % 0.06
diizeyinde yiikselttigi goriilmektedir. Yabanci teknolojik gelismenin etkisinin arastirildigi
denklem sonuglarina gére; OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkelerin kars1 iilkelerin kisi
basina reel gelirlerinin % 1°lik artiginin elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatini %
6.1 diizeyinde arttirdigi, reel doviz kurlariin %]1°lik artisinin elektronik ve haberlesme
endiistrisi ihracatint % 0.05 oraninda yiikselttigi, buna karsilik yabanci patent
basvurularinin % 1’lik artisinin elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatini % 0.8
azalttig1 goriilmiistiir. Her iki modelin R? degeri sirastyla % 58 ve % 59 olarak hesaplanmis
ve modellerin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasmin altindaki
iilkelerin elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatlar1 iizerinde yabanci teknolojik
gelismelerinin, reel doviz kurlarinin ve kars {ilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak anlamli
bir iligskisinin bulundugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, OECD gelir ortalamasinin
altindaki OECD iilkelerinde yabanci teknolojik gelismenin elektronik ve haberlesme
endiistrisinde ihracat1 negatif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

d) OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkeler ile elektrik makineleri endiistrisi teknolojik
gelisiminin uluslararasi ticaretleri lizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan
modelin Arellano, Froot ve Rogers tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi
sonucunda; hem yerli hem de yabanci teknolojik gelismelerin etkisinin arastirildigi
denklemde yalnizca kars1 iilkelerin gelir diizeylerinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir. Sonuglara gore; yerli teknolojik etkilerin incelendigi denklemde karsi iilkelerin
gelir seviyelerindeki % 1’lik artisinin elektrik makineleri endiistrisi ihracatini % 6.16
diizeyinde arttirdig1 goriilmistiir. Yabanci teknolojik gelismelerin ihracat {izerindeki
etkisinin arastirildigi denklemin sonucunda ise, karsi iilkelerin gelir diizeyindeki %1 lik
artisinin elektrik makineleri endiistrisi ihracatini % 6.05 diizeyinde yiikselttigi tespit
edilmistir. ki modelin R? degeri sirastyla % 61 ve % 62 olarak hesaplanmis ve modelin
anlamli oldugu goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin altindaki {ilkelerin elektrik
makineleri endiistrisi ihracatlari iizerinde yerli ve yabanci teknolojik gelisme ile reel doviz
kurlarinin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin bulunmadigi tespit edilmistir.

e) OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkeler ile elektrikli olmayan makineler endiistrisi
teknolojik gelisiminin uluslararasi ticaretleri iizerindeki etkisini tahmin etmek ig¢in
olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi
neticesinde; hem yerli hem de yabanci teknolojik ilerlemelerin etkisinin degerlendirildigi
denklemde kars iilkelerin gelir diizeylerinin ve reel doviz kurunun istatistiki olarak anlamli
oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gore; yerli teknolojik gelisme modelinde OECD gelir
ortalamasinin altindaki {ilkelerin reel doviz kurlarinin % 1’lik artisinin elektrik olmayan
makineler endiistrisi ihracatini % 0.1 diizeyinde arttirdigi, karsi ilkelerin gelir
diizeylerindeki % 1’lik artigin ise 7.7 oraninda yiikselttigi ortaya koyulmustur. Yabanci
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teknolojik gelismelerin ihracat tizerindeki etkisinin arastirildigi denklemin sonucunda ise,
reel doviz kurlariin % 1°lik artisinin elektrik olmayan makineler endiistrisi ihracatin1 %
0.1 diizeyinde yiikselttigi, karsi lilkelerin gelir seviyelerindeki % 1°lik artisin ise ihracat
diizeyini % 7.4 oraninda arttirdig: tespit edilmistir. Her iki modelin R? degeri % 71 olarak
hesaplanmis ve modellerin anlamli oldugu goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin
altindaki iilkelerin elektrikli olmayan makineler endiistrisi ihracatlar1 tizerinde yerli ve
yabanci teknolojik gelismelerinin istatistiki olarak anlamli bir iliskisinin olmadig: tespit
edilmistir.

f) OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkeler ile bilimsel araglar endiistrisi teknolojik
gelisiminin uluslararasi ticaretleri tizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan
modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile yapilan panel veri analizi neticesinde; yerli
teknolojik gelismenin arastirildigi denklemde karsi tilkelerin gelir diizeyleri ile reel doviz
kurunun, yabanci teknolojik gelismelerin etkilerinin degerlendirildigi denklemde ise kars1
iilkelerin gelir seviyeleri, reel doviz kuru ve yabanci patent bagvurularinin istatistiki olarak
anlamli oldugu ortaya koyulmustur. Sonuglara gore; yerli teknolojik gelismenin ihracat
iizerindeki etkisinin arastirildig1 denkleminde kars1 iilkelerin kisi basina reel gelirlerinin %
I’lik artisinin ihracat lizerinde % 8.2 bir yiikselme sagladigi goriilirken, OECD gelir
ortalamasinin altindaki iilkelerin reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin bilimsel araglar
endiistrisi ithracatin1 % 0.11 diizeyinde ytikselttigi tespit edilmistir. Yabanci teknolojik
gelismelerin ihracat iizerindeki etkisinin incelendigi denklemin sonucunda ise, karsi
iilkelerin kisi basma reel gelirlerinin % 1’lik artisinin ihracat {izerinde % 7.4’lik bir
yiikselme sagladig1 ortaya konarken, reel doviz kurlarinin % 1’lik artiginin bilimsel araclar
endiistrisi thracatin1 % 0.1 diizeyinde arttirdig1, yabanci patent bagvurularindaki % 1°lik
yiikselmenin ihracat iizerinde % 0.08 azalmaya neden oldugu ortaya koyulmustur. Modelin
R? degerleri sirastyla % 83 ve % 77 olarak hesaplanmis ve modellerin anlamli oldugu
gorlilmiistiir. OECD gelir ortalamasmin altindaki iilkelerin bilimsel araglar endiistrisi
ihracatlar1 iizerinde yerli teknolojik gelismelerinin istatistiki olarak anlamli bir iliskisinin
bulunmadig1 ortaya konmustur. Bununla birlikte, OECD gelir ortalamasinin altindaki
OECD iilkelerinin OECD gelir ortalamasinin tlizerindeki iilkelere gore daha az teknolojik
kapasiteye sahip olmalar1 dolayistyla, yerli teknolojik gelismelerin bu sektordeki ihracat
iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

g) OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkeler ile kimya sanayi teknolojik gelisiminin
uluslararasi ticaretleri lizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin
Driscoll ve Kraay tahmincisi ve Robust teknigi ile gergeklestirilen panel veri analizi
sonucunda; yerli teknolojik gelismenin etkilerinin arastirildigr denklemde kars1 tilkelerin
gelir diizeylerinin ve reel doviz kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu, yabanci
teknolojik gelismenin etkilerinin incelendigi denklemde ise yalnizca reel doviz kurunun
istatistiki olarak anlamli oldugu ortaya koyulmustur. Sonuclara gore; yerli teknolojik
gelisme modelinde OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin reel doviz kurlarinin %
I’lik ytikselmesinin kimya sanayi ihracatin1 % 0.02 diizeyinde arttirdigi, kars: iilkelerin
gelir seviyelerinin % 1’lik artisinin da % 6.4 yiikselttigi goriilmektedir. Yabanc1 teknolojik
gelismenin degerlendirildigi modelin sonuglarina gore; karsi tilkelerin gelirlerindeki %
1’lik artisin kimya sanayi ihracatin1 % 6.5 arttirdig1 tespit edilmistir. R? degerleri sirasiyla,
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% 67 ve % 66 olarak hesaplanmis ve modellerin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD
gelir ortalamasmin altindaki tilkelerin kimya sanayi ihracatlar1 iizerinde reel doviz
kurlarinin ve karsi tilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin bulundugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD filkelerinde yerli
ve yabanci teknolojik gelismenin kimya sanayinde ihracata etki etmedigi tespit edilmistir.

h) OECD gelir ortalamasmin altindaki tilkeler ile ilag sanayi teknolojik gelisiminin
uluslararast ticaretleri lizerindeki etkisini tahmin etmek i¢in olusturulan modellerin Driscoll
ve Kraay ile Robust tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi sonucunda; yerli
teknolojik ilerlemelerin etkilerinin arastirildigit modelde kars: iilkelerin gelirleri ile reel
doviz kurlarmin, yabanci teknolojik gelismelerin etkilerinin incelendigi denklemde ise
karst iilkelerin gelirleri, reel doviz kuru ve yabanci patent bagvurularinin istatistiki olarak
anlamli oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gore; yerli teknolojik gelismenin ihracat tizerindeki
etkisinin arastirildig1 denklemde kars tilkelerin kisi basina reel gelirlerinin % 1°lik artiginin
ithracat tlizerinde % 7’lik bir yiikselme sagladig: goriilirken, OECD gelir ortalamasinin
altindaki {ilkelerin reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin ilag sanayi ihracatini % 0.1
diizeyinde arttirdig1 tespit edilmistir. Yabanci teknolojik gelismelerin ihracat {izerindeki
etkisinin incelendigi denklemin sonucunda ise, karsi tilkelerin gelir seviyelerindeki % 1°lik
ylikselmenin ihracat diizeyini % 5 arttirdigi, reel doviz kurlarinin % 1’°lik artisinin ilag
sanayi ihracatin1 % 0.08 diizeyinde yiikselttigi ve yabanci patent bagvurularindaki % 1°lik
artisin ilag sanayi ihracatin1 % 0.14 azalttig1 tespit edilmistir. Her iki modelin R? degeri
strastyla % 72 ve % 76 olarak hesaplanmis ve modellerin anlamli oldugu goriilmiistiir.
OECD gelir ortalamasimin altindaki tlkelerin ilag sanayi ihracatlar1 ilizerinde yerli
teknolojik gelismelerinin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin bulunmadig:1 ortaya
konmustur. Bununla birlikte, ila¢ sanayi gibi {ilkeler tarafindan kritik ve stratejik goriilen
yiiksek teknoloji sektoriinde yabanci teknolojik gelisme modelinde yabanci patent
bagvurularinin artmasiyla azalan ilag sanayi ihracati, yabanci menseli teknolojik
gelismelerin ekonomideki kisitlayici etkisini gdstermektedir.

1) OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkeler ile silah sanayi teknolojik gelisiminin
uluslararas1 ticaretleri lizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin
Robust tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi neticesinde; hem yerli denklemde
hem de yabanci teknolojik gelismelerin incelendigi denklemde karsi iilke gelirlerinin
istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; yerli teknolojik
gelismenin incelendigi denklemde karsi iilkelerin gelirlerindeki % 1°lik artis silah sanayi
ihracatinda % 2.98’lik bir yiikselme sagladigi tespit edilmistir. Yabanci teknolojik
gelismenin silah sanayi ihracati lizerindeki etkilerinin arastirildigi denklemde ise karsi
iilkelerin gelir diizeylerindeki % 1°lik yiikselmenin silah sanayi ihracatin1 % 3.89 arttirdig:
ortaya koyulmustur. Modellerin R? degerleri sirasiyla, % 8 ve % 6 olarak hesaplanmis ve
modelin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkelerin
silah sanayi ihracatlar1 izerinde yerli ve yabanci teknolojik gelisme ile reel doviz kurlarinin
istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin bulunmadig1 ortaya konmustur. Yiiksek teknoloji
sektorlerinden silah sanayinin iilkeler i¢in stratejik bir dneme sahip olmasi sebebiyle,
ozellikle az gelismis ve teknolojik altyapisi yeterli olmayan kars1 iilkelerin gelir diizeyleri
yiikseldikce OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinin bu iilkelere
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gerceklestirdikleri silah sanayi ihracatinin artmasi literatiirii desteklemekte ve OECD
iilkelerinin sahip oldugu karsilastirmali iistiinliige dikkat gekmektedir. Bununla birlikte her
iki modelde de uluslararasi fiyatlarin ihracat diizeyini belirlemede anlamli olmamasi, silah
sanayinin stratejik bir 6neme sahip oldugunu ve fiyat diizeylerinden farkli olarak zorunlu
ticari aligverislerin gerceklestigini gostermektedir.

OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinin, yiiksek teknolojili iirlin
sektorlerinde yapmis olduklar1 ihracatlar {izerindeki yerli ve yabanci teknolojik
gelismelerin incelendigi modeller olusturulmus ve analizler gergeklestirilmistir. OECD
gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerine ait uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme
modeli analiz edilerek, modelin ilgili iilkeler i¢in ¢alistig1 ve anlamli oldugu goriilmiistiir.
OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin yiiksek teknoloji sektorlerinde yapmis
olduklar1 ihracatlar iizerinde karsi iilkelerin gelirlerinin, reel déviz kurunun ve yerli ve
yabanci teknolojik gelismelerinin ¢esitli sektorler iizerinde etkili oldugu ortaya
koyulmustur.

4.4.2.4. OECD Ulkelerinin Teknolojik Uriin Ticareti ve Ekonomik Biiyiime Modeli

Calisma kapsaminda olusturulan doérdiincii model, ekonomik biiyiime ve teknolojik tirtin
ticareti modelidir. Ilgili model vasitastyla OECD iilkelerinin yiiksek teknolojili {iriin
ticaretlerinin ekonomik biiyiime ile olan iligkisini ortaya koymak amaciyla olugturulmustur.
Model kapsaminda iilkelerin ekonomik bliyiime gostergesi olarak reel gayrisafi yurtici
hasilalar1 bagimli degisken olarak belirlenmistir. Modelde bagimsiz degisken olarak;
iilkelerin reel sabit sermaye yatirimlari, teknoloji ile donatilmis sektorel efektif isgiicii ve
iilkelerin yiiksek teknolojili iiriin ticaretlerinin gostergesi olan sektorel ihracat diizeyleri
modele dahil edilmistir. Tez ¢alismasinin odak noktasini olusturulan ekonomik biiyiime ve
teknolojik {irlin ticareti modeli, OECD filkelerinin hangi yiiksek teknolojili sektorlerde
uzmanlagarak uluslararasi ticaretlerini gelistirmesi sonucunda ekonomik biiytime ve refah
diizeylerini arttirdiklarini tespit etmek amaciyla olusturulmustur. Ekonomik biiyiime ve
teknolojik tirtin ticareti modeli asagidaki formda olusturulmustur;

(Reel GSYH) = B0 + BI (Reel Sabit Sermaye Yaturimlary) + B2 (Efektif Isgiicii) + B3
(Teknolojik Uriin Ihracati) + ¢ (13)

OECD iilkelerinin teknolojik iiriin ticaretlerinin ekonomik biiytimeleri iizerindeki etkisini
ortaya koymak amaciyla iki farkli iilke gruplamasi i¢in ayr1 olarak modeller
olusturulmustur.

OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD iilkeleri i¢in olusturulan bu
modelde, sektorel diizeyde gerceklesen yliksek teknolojili iiriin ihracatinin {ilkelerin
ekonomik biiylimeleri tizerindeki etkisi sinanmistir. Model kapsamindaki sektorel ihracat
rakamlari, Birlesmis Milletler Uluslararas1 Ticaret Istatistik Veritabam1 (UN-
COMTRADE)’ndan temin edilmistir. Diinya iilkelerine ait reel gayrisafi yurti¢i hasila ve
reel sabit sermaye yatirimlari1 Diinya Bankasi veri tabanindan alinirken, ilkelerin efektif
isgiiciine iliskin veriler OECD ve WIPO veri tabanindan elde edilen verilerden tiiretilmistir.
Modelde kapsamindaki tiim veriler yillik frekansta olup, 1996-2015 donemini
kapsamaktadir.
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OECD iilkelerinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin ekonomik biiylime tizerindeki
etkisini ortaya koymak amaciyla olusturulan modelde, ihracat diizeyleri sektorel olarak
Olciilmektedir. Boylelikle, hangi yiiksek teknoloji sektoriindeki ihracat diizeyinin OECD
gelir ortalamasinin lizerindeki ve altindaki OECD f{ilkelerinin ekonomik biiylimesi {izerinde
daha fazla etkin oldugu ve hangi sektorde uluslararasi rekabette karsilastirmali {istlinliik
elde edilmesi gerektigi ortaya konmaya calisilacaktir.

OECD iilkelerinin yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin ekonomik biiylime {iizerindeki
etkisini ortaya koymak amaciyla iki farkli iilke gruplamasi i¢in ayri1 olarak modeller
olusturulmustur. Modelde kapsamindaki degiskenler panel veri analizine baslanmadan
Once yatay kesit bagimliligina sahip olup olmadiklar1 sinanmustir. Serilerdeki yatay kesit
bagimliligini analiz etmek amaciyla uygulanan Pesaran (2004) CD testine basvurulmustur.
Yatay kesit bagimlilig1 testleri sonrasinda serilerin 6zelliklerine uygun birim kok testleri
uygulanarak serilerin duraganlik analizleri gergeklestirilmistir. Panel veri analizi
gerceklestirilecek olan veriler i¢in birim kok testleri yapilmasinin ardindan, her iki grup
iilke icin olusturulan ekonomik biiylime ve teknolojik iirlin ticareti modeline uygun
ekonometrik modelin tespiti icin ilgili testler uygulanacaktir. Bu dogrultuda, panel veri
analizlerine Oncelikle olusturulacak ekonomik biiyiime ve teknolojik {iriin ticareti
modellerinin hangi ekonometrik model ile tahmin edilecegi arastirtlmistir. Analizler i¢in
uygun panel veri modeli tespit edildikten sonra, ilgili panel veri modeli dogrultusunda
varsayim testleri uygulanacaktir. Bu testlerin sonuglar1 dogrultusunda, ilgili modellerin
analizinde uygun olan direncli tahminciler ortaya koyulacak ve tutarli tahminler
gerceklestirilecektir.

4.4.2.4.1. OECD Gelir Ortalamasimn Uzerindeki Ulkelerin Ekonomik Biiyiime Ve
Teknolojik Uriin Ticareti Modeli

Ekonomik biiyiime ve teknolojik iiriin ticareti modeli analizleri kapsaminda olusturulan ilk
model, OECD gelir ortalamasiin tizerindeki {iilkeler i¢in meydana getirilen ve dokuz
yiiksek teknoloji sektoriindeki ihracat diizeylerinin ekonomik biiylime iizerindeki etkileri
inceleyen modeldir. Bu model ile OECD gelir ortalamasinin tizerindeki tilkelerin ekonomik
bliyiimeleri iizerinde sabit sermaye yatirimlarinin, teknoloji ile donatilmis sektorel efektif
isgliciinin ~ ve sektdrel olarak yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin etkileri
degerlendirilecektir. Bu kapsaminda, OECD gelir ortalamasmnin tizerindeki iilkelerde
ekonomik biiyliime ve uluslararasi ticaret modellerinin ¢aligsmasi test edilecek ve hangi
sektorlerde kasilastirmali iistiinliigiin gerceklesebilecegi analiz edilecektir.

OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerin ekonomik biiylime ve teknolojik iirlin
ticareti modelini tahmin edebilmek i¢in OECD tarafindan Standart Uluslararasi Ticaret
Smiflamas1 (SITC, Rev.4)’na gore belirlenen dokuz yiiksek teknoloji sektorii icin dokuz
ayr1 fonksiyon (model) olusturulmustur.
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Tablo 74. Yatay Kesit Bagimlihg1 Test Sonuclar

Breusch- Bias-corrected
Testler Pesaran.CD Pagan LM Pesaran sca.led scaled LM
Testi . LM Testi .
Testi Testi
.. ; . Olas . .
Degiskenler Ist. Olas. Ist. Ist. Olas. Ist. Olas.
Lngsyih 35.091  0.000 12322 0.000 101.5 0.000 1012  0.000
Lnssy 18.65 0.000 683.19 0.000 53.72  0.000  53.40  0.000
Havacilik ve Uzay Lnihr 16.09  0.000 506.55 0.000 3835 0.000 38.02  0.000
Sanayi Lnefisgucu  2.771  0.005 25245 0.000 1623  0.000 1591  0.000
Bilgisayar ve Ofis Lnihr 153 0.130 339.12 0.000 23.77 0.000 2346  0.000
Makineleri
Endiistrisi Lnefisgucu  19.183  0.000 516.93 0.000 3924  0.000 3893  0.000
. Lnihr 6.61  0.000 29893 0.000 2027 0.000 1996  0.000
Elektronik ve
Haberlesme Sanayi |\ sooicu 11943 0000 33841 0000 2371  0.000 2339  0.000
Elektrik NAmeleri Lnihr 14.89  0.000 480.18 0.000 36.04  0.000 3573  0.000
ve Aparatlar Lnefisgucu ~ 2.838  0.000 24622 0.000 15.69 0.000 1537  0.000
Elektrikli Olmayan Lnihr 2124 0.000 599.86 0.000 46.47  0.000  46.15  0.000
Makineler ve
Aparatlar Lnefisgucu  1.024 0306 376.60 0.000 27.03  0.000 2672  0.000
- Lnihr 3262 0.000 1082.7 0.000 8849  0.000  88.18  0.000
Bilimsel Araclar
Endiistrisy Lnefisgucu 7291  0.000 31544 0000 2171 0000 2139  0.000
Lnihr 1921 0.000 52237 0.000 39.72  0.000  39.41  0.000
Kimya Sanayi
Lnefisgucu  10.09  0.000 388.19 0.000 28.04 0.000 27.73  0.000
. Lnihr 2208 0.000 654.10 0.000 51.19  0.000 50.87  0.000
Ila¢ Sanayi
Lnefisgucu  9.11  0.000 389.15 0.000 28.13  0.000 27.81  0.000
Lnihr 1069  0.000 3767 0.000 27.05  0.000 26.73  0.000
Silah Sanayi
Lnefisgucu  1.71  0.000 276.63 0.000 1833  0.000  18.02  0.000

Panel veri analizi kapsamindaki degiskenler ile analizler gergeklestirilmeden once seriler
arasinda yatay kesit bagimliliginin varligi arastirilmis ve Tablo 74’te sonuglar yer
almaktadir. Yatay kesit bagimlilik testleri sonuclar1 incelendiginde, analiz kapsamindaki
tiim serilerde birimler arasi korelasyon iligkisinin oldugu ve yatay kesit bagimliliginin
varlig1 tespit edilmistir. Bu dogrultuda, serilerin birim kok analizlerinde yatay kesit
bagimliligini dikkate alan ikinci kusak panel birim kok testlerinin uygulanmasinin uygun

oldugu ortaya koyulmustur.
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Tablo 75. ikinci Kusak Levin, Lin ve Chu (LLC) Panel Birim Kok Testi ve Cok Degiskenli Genisletilmis
Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi Sonuglari

ikinci Kusak Levin, Lin ve Chu (LLC) Panel Birim Kok Testi

. Olasihk
Degisken Test Istatistigi Degeri
Lngsyih -4.402 0.052
Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi
. %>5 Kritik

Degisken Test Istatistigi Degeri
Lnssy 227.050
Lnihr 107.407

Havacilik ve Uzay Sanayi
Lnefisgucu 154.425
Lnihr 112.167
Bilgisayar ve Ofis Makineleri

Lnefisgucu 157.545
Elektronik ve Haberlesme Lnihr 97.728
Sanayi Lnefisgucu 545.436
Elektrik Makineleri ve Lnihr 115446
Aparatlart Lnefisgucu 285.053

: 41.700
Elektrikli Olmayan Makineler Lnihr 129.854
ve Aparatlari Lnefisgucu 100.622
Lnihr 98.136

Bilimsel Araclar Endiistrisi
Lnefisgucu 191.666
Lnihr 99.003
Kimya Sanayi
Lnefisgucu 102.666
. Lnihr 46.284
Ila¢ Sanayi
Lnefisgucu 116.160
Lnihr 143.924
Silah Sanayi

Lnefisgucu 112.852

Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi olmasi dolayisiyla serilerin o6zellikleri
dogrultusunda uygun olan ikinci Kusak Levin, Lin ve Chu (LLC) Panel Birim Kok Testi
ve Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi sonuglari
Tablo 75’te bulunmaktadir. MADF testi, Taylor ve Sarno (1998) tarafindan birinci kugak
ADF panel birim kok testine benzer olarak ileri siiriilmiistiir. Fakat seriler arasinda yatay
kesit bagimliligi bulunmasi halinde zayif kalan ADF testi yerine Ozellikle zaman
boyutunun birim boyutundan yiiksek oldugu durumlar i¢in MADF testi ortaya
koyulmustur. Ikinci Kusak Levin, Lin ve Chu Panel Birim K&k Testi ise, birimler arasi
korelasyonun etkisini ortadan kaldirmak i¢in serilerin yatay kesit ortalamalarindan fark
alinarak uygulanan ve Levin, Lin ve Chu (2002) tarafindan ortaya koyulan ikinci kugsak
birim kok testidir. Tablo 73’te yer alan ve 1 donem gecikme dikkate alinarak

190



gergeklestirilen LLC ve MADF testi sonuglart degerlendirildiginde, tiim degiskenler igin
hesaplanan test istatistiginin verilen %5 kritik degerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Bu dogrultuda, tiim degiskenler i¢in serilerin birim kdke sahip oldugunu belirten Ho
hipotezi reddedilmis ve panel veri serilerinin duragan olduklar1 ortaya koyulmustur.

Panel veri analizi yapilacak olan serilerin diizeylerinde duragan oldugunun tespit edilmesi
sonrasinda, OECD gelir ortalamasinin {izerindeki iilkeler i¢in olusturulan ekonomik
biiyime ve teknolojik iiriin ticareti modelinin uygun ekonometrik model ile analizlerine
devam edilmesi i¢in bazi testler gerceklestirilmistir. Olusturulan ekonomik biiylime ve
teknolojik {irlin ticareti modelinin analizleri i¢in klasik model, tesadiifi etkiler modeli ve
sabit etkiler modeli arasinda hangisinin daha tutarli tahminler saglayacagi konusunda
sirasiyla Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi yapilmustir.

Tablo 76. Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi Sonuclari

Olabilirlik Breusch-Pagan
Orani (LR) a8 Hausman Testi
. Testi
Testi
Model Ist. Olasilik Ist. Olasilik Ist. Olasilik  Tahminci
Havacilik ve Uzay Sanayi  143.53  0.000  464.05 0.000 2272 0.000 Sat;}foﬁgﬂler
Bilgisayar ve Ofis Sabit Etkiler
by, 158.70  0.000 53143  0.000 3851  0.000 Modeli
Elektronik ve Haberlesme 3¢, (000 51735 0000 14745 0000 S2bit Etkiler
Sanayi Modeli
Elektrik Makinelerive 13535 (000 40487 0000 4092 0000 SavitEtkiler
Aparatlari Modeli
Elektrikli Olmayan Sabit Etkiler
Makineler ve Aparatlary 14222 0000 534230007 3595 0.000 Model:
Bilimsel Araglar 14580 0000 53485 0000 3028 0000 SavitEtkiler
Endiistrisi Modeli
Kimya Sanayi 13378 0000 47922 0000 4978 0000 abitEtkiler
Modeli
flag Sanayi 14238 0000 50449 0000 2043 0000 abitEtkiler
Modeli
Silah Sanayi 13673 0000 51128 0000 1905 0000 abitEkiler
Modeli

Tablo 76’da model se¢imi icin yapilan Olabilirlik Orani Testi, Breusch-Pagan Testi ve
Hausman Testi sonuglar1 yer almaktadir. Olabilirlik Orani Testi ve Breusch-Pagan Testi
tesadiifi etkiler ve klasik model arasindaki uygun modeli ortaya koyarken, Hausman Testi
ise tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modeli arasinda uygun olan modeli gostermektedir. Bu
dogrultuda, oncelikle klasik modele karsi tesadiifi etkiler modelinin sinandigi testler
yapilmis ve tesadiifi etkiler modelinin klasik modele gore daha uygun olacagi ortaya
koyulmustur. Sonrasinda tesadiifi etkiler modeline kars1 sabit etkiler modelinin sinandigi
Hausman testi gergeklestirilmis ve uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelinin
analizlerinde sabit etkiler modelinin daha uygun olacagi tespit edilmistir. Sonuclar
dogrultusunda OECD gelir ortalamasinin {izerindeki iilkelere ait ekonomik biiyiime ve
teknolojik iirlin ticareti fonksiyonunun analizlerine sabit etkiler modeli ile devam
edilmistir.
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Sabit etkiler modeliyle ekonomik biiylime ve teknolojik {iriin ticareti modeli igin
olusturulan tahminlerin tutarli sonuglar vermesi icin Oncelikle panel veri analizi
kapsaminda sabit etkiler modeli varsayim testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Sabit
etkiler modeli kapsaminda sirasiyla heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon varsayim testleri gergeklestirilmistir.

Tablo 77. OECD Gelir Ortalamasimin Uzerindeki Ulkelerin Ekonomik Biiyiime Ve Teknolojik Uriin
Ticareti Modelinin Varsayim Testi Sonugclari

Birimler Direncli
Model Tahminci Heteroskedasite Otokorelasyon Arasli A
Tahminci
Korelasyon
Havacilik ve Sabit Etkiler .
Uzay Sanayi Modeli Var Var Var Driscoll-Kraay
Bilgisayar ve . .
Ofis Sabit Ethler Var Var Var Driscoll-Kraay
. . Modeli
Makineleri
Elektronik ve . .
Haberlesme Sabit Etk;ler Var Var Var Driscoll-Kraay
. Modeli
Sanayi
Elektrik : .
Makineleri ve Sabit Etk;ler Var Var Var Driscoll-Kraay
Modeli
Aparatlan
Elektrikli
Olmayan Sabit Etkiler .
Makineler ve Modeli Var Var Var Driscoll-Kraay
Aparatlarn
Bilimsel . ;
Aracglar Sabds Etk%ler Var Var Var Driscoll-Kraay
.. Modeli
Endiistrisi
Kimya Sabit Etkiler .
Sanayi Modeli Var Var Var Driscoll-Kraay
. . Sabit Etkiler .
Ila¢ Sanayi Modeli Var Var Var Driscoll-Kraay
. . Sabit Etkiler .
Silah Sanayi Modeli Var Var Var Driscoll-Kraay

Sabit etkiler modeli varsayimlari ile ilgili testler ger¢eklestirilmis ve test sonuglarina Tablo
77°de yer verilmistir. Heteroskedasite varligin1 sinamak i¢in Greene (2000) tarafindan
ortaya koyulan Degistirilmis Wald Testi uygulanmistir. Test sonucuna gore, Ho hipotezi
reddedilerek varyansin birimlere gore degistigi goriilmekte ve bu dogrultuda modelde
heteroskedasite bulundugu goriilmektedir. Sabit etkiler modeli kapsaminda otokorelasyonu
test etmek i¢in Baltagi-Wu’nun (1999) Yerel En Iyi Degismez Testi ile Bhargawa, Fronzini
ve Narendranathan’in (1982) Durbin-Watson Testi uygulanmistir. Modelde otokorelasyon
olup olmadigim1 smmamak i¢in gerceklestirilen her iki test sonucunda da Ho hipotezi
reddedilmistir. Bu kapsamda, olusturulan sabit etkiler modellerinde otokorelasyon
bulundugu ortaya koyulmustur. Varsayim testlerinden sonucu olarak da modelde birimler
arast korelasyonun varligi Pesaran (2004) tarafindan ortaya koyulan CD Test ile
sinanmuistir. Test sonucuna gore Ho hipotezi reddedilmis ve bu dogrultuda modelde birimler
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arasi korelasyon bulundugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda tiim modeller i¢in analizlerde
Driscoll ve Kraay tarafindan ortaya koyulan direngli tahminci kullanilmistir.

Sabit etkiler modelleri dogrultusunda varsayim testleri uygulanmis ve bu testlerin
sonuglarina gore, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelere ait ekonomik biiyiime ve
teknolojik iiriin ticareti modellerinin ¢ogunlugunda heteroskedaiste, otokorelasyon ve
birimler arast korelasyon bulundugu tespit edilmistir. Panel veri analizi kapsaminda
modelde heteroskedaiste, otokorelasyon ya da birimler arasi1 korelasyondan en az birinin
olmasi halinde, parametre tahminleri degistirilmeden standart hatalarin diizeltilmesi veya
uygun yontemler ile direngli tahminlerin yapilmasi gerekmektedir. OECD gelir
ortalamasinin {iizerindeki iilkelere ait ekonomik biiylime ve teknolojik {iriin ticareti
modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon bulunmasi
dolayisiyla, modelin analizinde panel veri direngli tahmincilerinin kullanilmasi gerektigi
ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda, sabit etkiler modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon
ve birimler arasi korelasyon olmasi halinde ilgili modellerin analizi i¢in direncli
tahmincilerin kullanilmasinin uygun oldugu tespit edilmistir.

Tablo 78. OECD Gelir Ortalamasinin Uzerindeki Ulkelerin Ekonomik Biiyiime Ve Teknolojik Uriin
Ticareti Modeli Direncli Tahminci Sonuclar:

Model Degisken Katsay1 Olasihik Model ist.
Lnssy 0.684 0.000 R2=0.64
Havacilik ve Uzay Lnefisgucu 0.043 0.088 F=64.13
Sanayi Lnihr 0.008 0.005 _
Sabit 8.631 0.006 Prob>F=0.000
Lnssy 0.677 0.000 R2=0.64
Bilgisayar ve Ofis Lnefisgucu 0.043 0.086 F=42.17
Makineleri Lnihr -0.002 0.331 _
Sabit 9.042 0.001 Prob>F=0.000
. Lnssy 0.716 0.000 R2=0.61
E}'lill:er;’l':':n? Lnefisgucu 20.011 0.552 F=100.17
Sanaysi Lnihr 0.001 0.736 Prob>E— 0.000
Sabit 9.164 0.007 '
. Lnssy 0.709 0.000 R2=0.62
Elektrik Lnefisgucu 20.004 0.304 F= 340.69
Makineleri ve Lnihr 0.003 0.026
Aparatlari Sabit 9.105 0.004 Prob>F=0.000
Elektrikli Lnssy 0.708 0.000 R2=0.62
Olmayan Lnefisgucu 0.001 0.937 F=392.76
Makineler ve Lnihr 0.003 0.001 _
Aparatlan Sabit 9.021 0.008 Prob>F=0.000
Lnssy 0.688 0.000 R2=0.63
Bilimsel Araclar Lnefisgucu 0.024 0.387 F=95.98
Endiistrisi Lnihr 0.007 0.004 _
Sabit 8.955 0.007 Prob>F=0.000
Lnssy 0.702 0.000 R2=0.62
Kimva Sanavi Lnefisgucu -0.002 0.941 F=142.93
y y Lnihr 0.005 0.010 ProbF— 0.000
Sabit 9.233 0.010 '
Lnssy 0.692 0.000 R2=0.64
ilac Sanavi Lnefisgucu 0.042 0.179 F=89.75
& Sanayl Lnihr 0.007 0.008 ProboF— 0.000
Sabit 8.484 0.011 '
Silah Sanayi Lnssy 0.703 0.000 R2=0.62

193



Lnefisgucu 0.001 0.906 F=40.30
Lnihr 0.004 0.235 -
Sabit 9.178 0.007 Prob>F=0.000

OECD gelir ortalamasmin iizerindeki iilkeler ile olusturulan ekonomik biiyiime ve
teknolojik iirtin ticareti modelinin direngli tahminciler ile gerceklestirilen panel veri analizi
neticesinde (Tablo 78);

a) Havacilik ve uzay sanayi ihracatinin ekonomik biiylime {izerindeki etkisini tahmin etmek
icin olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi
neticesinde; modelde yer alan sabit sermaye yatirimlari, efektif iggiicli ve havacilik ve uzay
sanayi ihracatinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gére; OECD
gelir ortalamasinin tizerindeki iilkelerin sabit sermaye yatirimlarinin % 1°lik artiginin
ekonomik biiyiimeyi % 0.68 diizeyinde yikselttigi, efektif isgiliciindeki % 1°lik bir
ylikselmenin ekonomik biiyiimeyi % 0.04 arttirdigi ve havacilik ve uzay sanayi
ithracatindaki % 1 diizeyindeki artisin ekonomik biiyiimeyi % 0.008 arttirdigi tespit
edilmistir. Modelin R? degeri % 64 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu ortaya
koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin {izerindeki {ilkelerin ekonomik biiyiimeleri
tizerinde havacilik ve uzay sanayi ihracatlarinin, sabit sermaye yatirimlarinin ve efektif
isgiliciiniin istatistiki olarak anlamli ve pozitif etkilerinin bulundugu tespit edilmistir.

b) OECD gelir ortalamasinin tizerindeki {ilkelerin ekonomik biiylimeleri iizerinde
bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatinin etkisini tahmin etmek amaciyla
olusturulan modelin Driscoll-Kraay tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi
sonucunda; modelde yalnizca sabit sermaye yatirimlarinin istatistiki oalrak anlamli oldugu
tespit edilmistir. Sonuglara gore; sabit sermaye yatirimlarinin % 1°lik artisinin OECD gelir
ortalamasinin {izerindeki iilkelerin ekonomik biiyiimelerini % 0.68 diizeyinde arttirdig1
ortaya koyulmustur. Modelin R? degeri % 64 olarak hesaplanmis ve modelin anlaml
oldugu tespit edilmistir. OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelerin ekonomik
biliylimeleri iizerinde efektif isgiicli ve bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatinin
herhangi bir etkisi bulunamamustir.

c) OECD gelir ortalamasiin iizerindeki iilkelerde elektronik ve haberlesme endiistrisi
thracatinin ekonomik bliyiime iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan
modellerin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi sonucunda;
yalnizca sabit sermaye yatirimlarinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
Sonuglara gdre; sabit sermaye yatirimlarinda meydana gelecek % 1°lik artiginin ekonomik
biiyiimeyi % 0.72 diizeyinde arttiracagi goriilmektedir. Modelin R? degeri % 61 olarak
hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin
izerindeki iilkelerin ekonomik biiylimeleri lizerinde elektronik ve haberlesme endiistrisi
ithracatlar1 ve efektif isgiiciiniin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin bulunmadig:
gorilmistiir.

d) Elektrik makineleri endiistrisi ihracatinin ekonomik biiylime iizerinde yarattigi etkiyi
tahmin etmek i¢in olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen
panel veri analizi neticesinde; sabit sermaye yatirimlarinin ve elektrik makineleri
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ihracatinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara goére; OECD gelir
ortalamasinin iizerindeki iilkelerin elektrik makineleri ihracatlarinda ortaya ¢ikan % 1°lik
artisinin ekonomik biiylimeyi % 0.003 diizeyinde arttirdigi, sabit sermaye yatirimlarinda
meydana gelen % 1°lik ylikselmenin ise ekonomik biiyiimeyi % 0.71 diizeyinde arttirdig1
tespit edilmistir. Modelin R? degeri % 61 olarak hesaplanmis ve modelin anlaml1 oldugu
goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin tizerindeki {ilkelerin ekonomik biiylimesi tizerinde
efektif isgiicliniin istatistiki olarak anlamli bir iliskisinin bulunmadig1 gériilmiistiir.

e) OECD gelir ortalamasinin {izerindeki iilkeler ile elektrikli olmayan makineler endiistrisi
ihracatinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini ortaya koymak i¢in olusturulan modelin
Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi neticesinde; modelde
sabit sermaye yatirimlarinin ve elektrikli olmayan makinelerin ihracatlarinin istatistiki
olarak anlaml1 oldugu tespit edilmistir. Sonuclara gore; sabit sermaye yatirimlarinin % 1°lik
artisinin ekonomik bilylimeyi % 0.71 diizeyinde yiikselttigi, elektrikli olmayan makinelerin
ithracatindaki % 1 diizeyindeki yiikselmenin ekonomik biiylimeyi % 0.003 seviyesinde
arttirdig1 ortaya koyulmustur. Modelin R? degeri % 61 olarak hesaplanmis ve modelin
anlamli oldugu gorilmustiir.

f) Bilimsel araglar endiistrisi ihracatinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini tahmin
etmek amaciyla olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile yapilan panel veri
analizi sonucunda; sabit sermaye yatirimlari ve bilimsel araglar endiistrisi ihracatinin
istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gore; sabit sermaye yatirimlarinda
olusan % 1’lik artisinin ekonomik biiylime iizerinde % 0.69 bir yiikselme sagladigi
goriilirken, OECD gelir ortalamasinin tizerindeki tlkelerin bilimsel araclar endiistrisi
ithracatinin % 1’lik artisinin ekonomik biiylimeyi % 0.007 diizeyinde yiikselttigi tespit
edilmistir. Modelin R? degeri % 63 olarak hesaplanmis ve modellerin anlamli oldugu
goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasiin iizerindeki {ilkelerin ekonomik biiyiimeleri
izerinde bilimsel araglar endiistrisi ihracatlarinin diger yiiksek teknoloji sektorlerine gore
daha fazla katki sagladigi ortaya koyulmustur. Bununla birlikte, OECD gelir ortalamasinin
iizerindeki iilkelerin diger iilkelere gore daha yiiksek teknolojik kapasiteye sahip olmalari
dolayisiyla, yiiksek katma deger ve Ar-Ge faaliyetlerini bilinyesinde barindiran bilimsel
araglar endiistrisi ihracatinin ekonomik biiylimeleri ilizerinde diger yiiksek teknoloji
sektorlerine gore daha fazla katki saglamasi literatiirii desteklemekle beraber, gelismis
iilkelerin yiiksek Ar-Ge kapasiteleri ile rekabet iistiinliigii sagladiklarini gosteren 6nemli
bir sonugtur.

g) OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkeler ile kimya sanayi ihracat diizeyinin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisini ortaya koymak i¢in olusturulan modelin Driscoll ve
Kraay tahmincisi ile gercgeklestirilen panel veri analizi sonucunda; sabit sermaye
yatirimlarinin ve kimya sanayi ihracatinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
Sonuglara gore; sabit sermaye yatirimlarinda ortaya ¢ikan % 1°lik yiikselmenin ekonomik
biiytimeyi % 0.7 diizeyinde arttirdig1, kimya sanayi ihracatinda meydana gelen % 1°lik
artisin ekonomik biiyiimeyi % 0.005 diizeyinde yiikselltigi ortaya koyulmustur. Modelin
R? degeri % 62 olarak hesaplanmis ve anlamli oldugu goriilmiistiir. Yii OECD gelir
ortalamasmin iizerindeki iilkelerin ekonomik biiyiimeleri {izerinde kimya sanayi
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ihracatlarinin etkin olmasi, stratejik 6neme sahip olan yiiksek teknoloji sektorlerinde
gelismis tilkelerin diger tilkelere gore Ustilinliik sagladigini gostermektedir.

h) Ilag sanayi ihracatinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla
kurulan modelin Driscoll ve Kraay ile gergeklestirilen panel veri analizi neticesinde;
modelde sabit sermaye yatirimlarinin ve ila¢ sanayi ihracatinin istatistiki olarak anlamli
oldugu goriilmistiir. Sonuglara gore; ilag sanayi ihracatinin % 1°lik artisinin ekonomik
bliylime tizerinde % 0.007°1lik bir yiikselme sagladigi goriiliitken, OECD gelir
ortalamasinin {izerindeki iilkelerin sabit sermaye yatirimlarinin % 1°lik artiginin ekonomik
bilyiimeyi % 0.7 diizeyinde yiikselttigi tespit edilmistir. Modelin R? degeri % 64 olarak
hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu goriilmiistiir. Ulkeler tarafindan kritik ve stratejik
oneme sahip olan yiiksek teknoloji sektorlerinden ilag sanayi ihracatinin artmasiyla
yikselen ekonomik biiylime, gelismis OECD iilkelerinin bu alanda uluslararasi rekabette
karsilastirmali bir iistiinliige sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

1) OECD gelir ortalamasinin iizerindeki {ilkeler ile silah sanayi ihracatinin ekonomik
biiylime tizerindeki etkisini tahmin etmek i¢in ortaya koyulan modelin Driscoll ve Kraay
tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi neticesinde; yalnizca sabit sermaye
yatirnmlarinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; sabit
sermaye yatirimlarindaki % 1°lik artisin ekonomik biiylime iizerinde % 0.7’lik bir
yiikselme sagladig1 goriilmiistiir. Modelin R? degeri % 62 olarak hesaplanmis ve modelin
anlamli oldugu ortaya koyulmustur. Yiiksek teknoloji sektorlerinden silah sanayinin iilkeler
icin stratejik ve hayati bir 6neme sahip olmasi dolayisiyla, iilkeler ozellikle yeni
gelistirdikleri silahlar1 savunma sanayilerinde kullanmakta ve bu silahlar1 diger iilkelere
ihra¢ etmekten sakinmaktadirlar. Bu dogrultuda, yiiksek teknoloji kapasitesiyle yeni
silahlar iiretilse dahi bu silahlarin savunma amagh kullanimi ihracat yapilmasini bir siire
engellemekte ve bu nedenle ekonomik biiyiime iizerindeki etkileri dogrudan
gorlilememektedir.

OECD gelir ortalamasinin tizerindeki iilkelerin, ekonomik biiylimeleri iizerinde yiiksek
teknolojili iiriin sektorlerinde yapmis olduklari ihracatlarin etkilerinin incelendigi modeller
olusturulmus ve analizler gerceklestirilmistir. OECD gelir ortalamasinin {izerindeki
iilkelere ait ekonomik biiylime ve teknolojik iiriin ticareti modeli analiz edilerek, modelin
ilgili tilkeler igin ¢alistig1 ve anlamli oldugu tespit edilmistir. OECD gelir ortalamasinin
tizerindeki tilkelerin ekonomik biiytimeleri iizerinde yliksek teknoloji sektorlerinde yapmis
olduklar: ihracatlarin, sabit sermaye yatirimlariin ve efektif isgiicliniin ¢esitli sektorler
tizerinde etkili oldugu ortaya koyulmustur.

4.4.2.4.2. OECD Gelir Ortalamasimn Altindaki Ulkelerin Ekonomik Biiyiime ve Teknolojik
Uriin Ticareti Modeli

Ekonomik biiyiime ve teknolojik iirlin ticareti iligkisinin dokuz ayri teknoloji sektorii
tizerinden arastirildigi analizler dahilindeki ikinci model, OECD gelir ortalamasinin
altindaki OECD {ilkeleri i¢in olusturulmustur. Olusturulan bu model kapsaminda, OECD
gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin ekonomik biiyiimeleri ile sabit sermaye yatirimlari,
teknoloji ile donatilmis efektif isgiicii ve yiiksek teknolojili irlin ihracati arasindaki iligki
incelenecektir. Bu dogrultuda, OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin ekonomik
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bliylime ve teknolojik iirlin ticareti modellerinin ¢alisip calismadigi sinanacak ve bu
iilkelerin hangi yiiksek teknoloji sektorlerindeki ihracatlarini arttirarak ekonomik
biliyiimelerini hizlandirabilecekleri arastirilacaktir.

OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinin ekonomik biiyiime ve teknolojik
iirlin ticareti modelini analiz etmek i¢in OECD tarafindan Standart Uluslararasi Ticaret
Siniflamas1 (SITC, Rev.4) kapsaminda belirlenen dokuz yiiksek teknoloji sektdriine ait
dokuz ayr1 model kurulmustur.

Tablo 79. Yatay Kesit Bagimlihig1 Test Sonuclar:

Pesaran CD Breusch- Pesaran scaled Bias-corrected
Testler . Pagan LM . scaled LM
Testi . LM Testi .
Testi Testi
.. ; . Olas . :
Degiskenler Ist. Olas. Ist. Ist. Olas. Ist. Olas.
Lngsyih 34.71 0.000 1231.4 0.000 92.34 0.000 92.01 0.000
Lnssy 20.98 0.000 718.12 0.000 51.25 0.000 50.91 0.000
Havacilik ve Uzay Lnihr 13.41 0.000 387.1 0.000 24.75 0.000 2441 0.000
Sanayi Lnefisgucu ~ 7.29  0.005  400.1 0.000 2579  0.000 2545  0.000
Bilgisayar ve Ofis Lnihr 481 0.13 5953 0.000 41.42 0.000 41.07  0.000
Makineleri
Endiistrisi Lnefisgucu 15.56  0.000 441.1 0.000 29.07 0.000 28.73 0.000
Elektronik ve Lnihr 26.15  0.000 771.4 0.000 55.52 0.000 55.18 0.000
Haberlesme
Sanayi Lnefisgucu 5.39 0.000 2519 0.000 13.93 0.000 13.59  0.000
Elektrik Lnihr 25.06  0.000 807.7 0.000 58.42 0.000 58.08 0.000
Makineleri ve
Aparatlar Lnefisgucu 5.03 0.000  246.7 0.000 13.51 0.000 13.16  0.000
Elektrikli Lnihr 3248 0.000 1107.8 0000 8245 0000 82.11  0.000
Olmayan
Makineler ve y rooucu 474 0000 3354 0000 2061  0.000 2027  0.000
Aparatlan

- Lnihr 3549  0.000 1291.5 0.000 97.16 0.000 96.82  0.000
Bilimsel Araclar

Endistrisi Lnefisgucu  7.89  0.000  409.4 0.000 2653 0.000 26.19 0.000

Lnihr 33.56  0.000 11444 0.000 8538  0.000 85.04 0.000

Kimya Sanayi
Lnefisgucu 2.16 0.031 4495 0.000 29.75  0.000 29.40  0.000

Lnihr 3292 0.000 1102.8 0.000 82.05 0.000 81.71  0.000

ilac Sanayi
Lnefisgucu 6.11 0.000 377.9 0.000 24.01 0.000 23.67  0.000

Lnihr 9.79 0.000  427.1 0.000 27.95 0.000 27.61  0.000

Silah Sanayi
Lnefisgucu 1.32 0.188  153.6 0.000 6.05 0.000 5.71 0.000

Panel veri analizi gerceklestirilecek degiskenler ile analizlere baslamadan once seriler
arasinda yatay kesit bagimlilig1 olup olmadig: test edilmis ve sonuglar Tablo 79°da yer
almaktadir. Yatay kesit bagimlilik testleri sonuglarina bakildiginda, analiz kapsamindaki
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tiim serilerde birimler arasi korelasyon iligkisinin bulundugu ve yatay kesit bagimliliginin
oldugu ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda, serilerin birim kok analizlerinde yatay kesit
bagimliligini dikkate alan ikinci kusak panel birim kok testlerinin uygulanmasinin uygun
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 80. Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi Sonuclar:
Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel Birim Kok Testi

Degisk Test Istatistisi %S5 Kritik
egisken est Istatistigl Degeri
Lngsyih 489.267
Lnssy 95917
. Lnihr 193.746
Havacilik ve Uzay Sanayi Lnefisgucu 181.755
- . . Lnihr 4442.021
Bilgisayar ve Ofis Makineleri Lnefisgucu 706.779 41.700
Elektronik ve Haberlesme Lnihr 274.791
Sanayi Lnefisgucu 269.018
Elektrik Makineleri ve o 5028
Aparatian Lnefisgucu 311.092
Elektrikli Olmayan Makineler Lnihr 44.239
ve Aparatlan Lnefisgucu 162.118
- b o Lnihr 129.871
Bilimsel Araclar Endiistrisi Incfisgucll 3661 364
Lnihr 57.575
i i 41.700
Kimya Sanayi Lnefisgucu 292.205
ilac Sanavi Lnihr 65.068
¢ Y Lnefisgucu 315.537
. . Lnihr 134.523
Silah Sanayi Lnefisgucu 351.733

Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi olmasi dolayisiyla serilerin  6zellikleri
dogrultusunda uygun olan Cok Degiskenli Genisletilmis Dickey Fuller (MADF) Panel
Birim K6k Testi sonuglar1 Tablo 80°de bulunmaktadir. MADF testi, Taylor ve Sarno (1998)
tarafindan birinci kusak ADF panel birim kok testine benzer olarak ileri stirtilmistiir. Fakat
seriler arasinda yatay kesit bagimliligr bulunmasi halinde zayif kalan ADF testi yerine
ozellikle zaman boyutunun birim boyutundan yiiksek oldugu durumlar i¢in MADF testi
ortaya koyulmustur. Tablo 78’te yer alan ve 1 donem gecikme dikkate alinarak
gerceklestirilen MADF testi sonuglari incelendiginde, tiim degiskenler i¢in hesaplanan test
istatistiginin verilen %5 kritik degerinden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda, tim
degiskenler i¢in serilerin birim kdke sahip oldugunu belirten Ho hipotezi reddedilmis ve
panel veri serilerinin duragan olduklar tespit edilmistir.

Panel veri analizi yapilacak olan serilerin diizeylerinde duragan oldugunun goriilmesinden
sonra, OECD gelir ortalamasinin altindaki {ilkeler i¢in olusturulan ekonomik biiylime ve
teknolojik iiriin ticareti modelinin uygun ekonometrik model ile analizlerine devam
edilmesi i¢in bazi testler uygulanmistir. Olusturulan ekonomik biiyiime ve teknolojik iirlin
ticareti modelinin analizleri igin klasik model, tesadiifi etkiler modeli ve sabit etkiler modeli
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arasinda hangisinin daha tutarli tahminler saglayacagi konusunda sirastyla Olabilirlik Oran1
Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi gerceklestirilmistir.

Tablo 81. Olabilirlik Oram Testi, Breusch-Pagan Testi ve Hausman Testi Sonuclar:

Olabilirlik Breusch-Pasan
Oram (LR) u . g Hausman Testi
. Testi
Testi
Model Ist. Olasilik Ist. Olasilik Ist. Olasiik  Tahminci
Havacilik ve Uzay Sanayi  282.52  0.000  468.63  0.000  314.08  0.000 Sal;;[toigﬁler
Bilgisayar ve Ofis 33208 0.000 50692 0000 63802 0000 Sabit Etkiler
Makineleri Modeli
Elektronik ve Haberlesme ) o, (000 45160 0000 33955 0000 SabitEtkiler
Sanayi Modeli
Elektrik Makineleri ve /¢ 35 000 49760 0000 20344 0000 Sabit Etkiler
Aparatlari Modeli
Elektrikli Olmayan Sabit Etkiler
Makineler ve Aparatlars 38551 0000 52143 0.007 71493 0.000 Modelt
Bilimsel Araclar 25732 0000 52718 0.000 13990 0000 Sabit Etkiler
Endiistrisi Modeli
Kimya Sanayi 43061 0000 53946 0000 1042.6 0000 Sabit Etkiler
Modeli
ilag Sanayi 36575 0000 55178 0000 512.02 0000 Sabit Etkiler
Modeli
Silah Sanayi 27337 0000 58458 0000 178.82 0000  Sabit Etkiler
Modeli

Tablo 81°de model sec¢imi i¢in gerceklestirilen Olabilirlik Orami Testi, Breusch-Pagan Testi
ve Hausman Testi sonuglar1 yer almaktadir. Olabilirlik Oran1 Testi ve Breusch-Pagan Testi
tesadiifi etkiler ve klasik model arasindaki uygun modeli ortaya koyarken, Hausman Testi
ise tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modeli arasinda uygun olan modeli gostermektedir. Bu
dogrultuda, oncelikle klasik modele karsi tesadiifi etkiler modelinin sinandigi testler
yapilmis ve tesadiifi etkiler modelinin klasik modele gore daha uygun olacagi ortaya
koyulmustur. Sonrasinda tesadiifi etkiler modeline karsi sabit etkiler modelinin sinandigi
Hausman testi gergeklestirilmis ve uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelinin
analizlerinde sabit etkiler modelinin daha uygun olacagi tespit edilmistir. Sonuclar
dogrultusunda OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD {ilkelerine ait ekonomik biiyiime
ve teknolojik {iriin ticareti fonksiyonunun analizleri, sabit etkiler modeli ile stirdiiriilmiistiir.

Sabit etkiler modeliyle ekonomik biiyiime ve teknolojik iirlin ticareti modeli i¢in
olusturulan tahminlerin tutarli sonuclar vermesi icin Oncelikle panel veri analizi
kapsaminda sabit etkiler modeli varsayim testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Sabit
etkiler modeli kapsaminda sirasiyla heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon varsayim testleri uygulanmstir.

Tablo 82. OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki Ulkelerin Ekonomik Biiyiime Ve Teknolojik Uriin
Ticareti Modelinin Varsayim Testi Sonug¢lari

Birimler Direncli
Model Tahminci Heteroskedasite Otokorelasyon Arasi e
Tahminci
Korelasyon
Havacilik ve Sabit Etkiler Var Var Var Driscoll-Kraay

Uzay Sanayi Modeli

199



Bilgisayar ve

Ofis Sabit Etk%ler Var Var Var Driscoll-Kraay
. . Modeli
Makineleri
Elektronik ve . .
Haberlesme Sabit Etk%ler Var Var Var Driscoll-Kraay
. Modeli
Sanayi
Elektrik . .
Makineleri ve Sabit Etk%ler Var Var Var Driscoll-Kraay
Modeli
Aparatlan
Elektrikli
Olmayan Sabit Etkiler .
Makineler ve Modeli Var Var Var Driscoll-Kraay
Aparatlan
Bilimsel . .
Araglar Sabit Etk?ler Var Var Var Driscoll-Kraay
WL Modeli
Endiistrisi
Kimya Sabit Etkiler .
Sanayi Modeli Var Var Var Driscoll-Kraay
. ; Sabit Etkiler Arellano, Froot
Ila¢ Sanayi Modeli Var Var Yok ve Rogers
. . Sabit Etkiler .
Silah Sanayi Modeli Var Var Var Driscoll-Kraay

Sabit etkiler modeli varsayimlar1 ile ilgili testler uygulanmis ve Tablo 82’de test
sonuglarina yer verilmistir. Heteroskedasite varligini sinamak i¢in Greene (2000)
tarafindan ortaya koyulan Degistirilmis Wald Testi uygulanmistir. Test sonucuna gore, Ho
hipotezi reddedilerek varyansin birimlere goére degistigi goriilmekte ve bu dogrultuda
modelde heteroskedasite bulundugu ortaya koyulmustur. Sabit etkiler modeli kapsaminda
otokorelasyonu test etmek i¢in Baltagi-Wu’nun (1999) Yerel En Iyi Degismez Testi ile
Bhargawa, Fronzini ve Narendranathan’in (1982) Durbin-Watson Testi uygulanmistir.
Modelde otokorelasyon olup olmadigim1 smamak igin gergeklestirilen her iki test
sonucunda da Ho hipotezi reddedilmistir. Bu kapsamda, olusturulan sabit etkiler
modellerinde otokorelasyon bulundugu tespit edilmistir. Varsayim testlerinden sonucu
olarak da modelde birimler arasi korelasyonun varligir Pesaran (2004) tarafindan ortaya
koyulan CD Test ile simnanmistir. Test sonucuna gére Ho hipotezi reddedilmis ve bu
dogrultuda modelde birimler arasi korelasyon bulundugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda tim
modeller i¢in analizlerde Driscoll ve Kraay tarafindan ortaya koyulan direngli tahmincinin
kullanilmasina karar verilmistir. Bununla birlikte, ila¢ sanayi ihracatinin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini ortaya koymak i¢in olusturulan modelde heteroskedasite ve
otokorelasyon bulunmasina karsin, birimler arasi korelasyonun goriilmemesi sebebiyle
ilgili model Arellano, Froot ve Rogers direncli tahmincisi ile test edilecektir.

Sabit etkiler modelleri dogrultusunda varsayim testleri gerceklestirilmis ve bu testlerin
sonuglarina gore, OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerine ait ekonomik
biliylime ve teknolojik iiriin ticareti modellerinden ila¢ sanayi i¢in olusturulacak model
haricinde hepsinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon bulundugu
tespit edilmistir. Panel veri analizi kapsaminda modelde heteroskedaiste, otokorelasyon ya
da birimler aras1 korelasyondan en az birinin olmasi halinde, parametre tahminleri
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degistirilmeden standart hatalarin diizeltilmesi veya uygun yontemler ile direncli
tahminlerin yapilmasi gerekmektedir. OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelere ait
ekonomik biiylime ve teknolojik iiriin ticareti modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve
birimler arasi korelasyon bulunmasi dolayisiyla, modelin analizinde panel veri direngli
tahmincilerinin kullanilmas1 gerektigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda, sabit etkiler
modelinde heteroskedaiste, otokorelasyon ve birimler aras1 korelasyon olmasi halinde ilgili
modellerin analizi i¢in direngli tahmincilerin kullanilmasinin uygun oldugu ortaya
koyulmustur.

Tablo 83. OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki Ulkelerin Ekonomik Biiyiime Ve Teknolojik Uriin
Ticareti Modeli Direncli Tahminci Sonugclari

Model Degisken Katsay: Olasihk Model ist.
Lnssy 0.566 0.000 R2-0.80
Havacilik ve Uzay Lnefisgucu 0.014 0.070 F=224.93
Sanayi Lnihr 0.032 0.001
Y Sabit 11.275 0.000 Prob>F=0.000
Lnssy 0.509 0.000 R2-0.82
Bilgisayar ve Ofis Lnefisgucu 0.006 0.001 F=217.00
Makineleri Lnihr 0.046 0.000
Sabit 12.544 0.000 Prob>F=0.000
_ Lnssy 0.414 0.000 R2-0.88
Elektronik vq Lnefisgucu 0.004 0.010 F= 583.58
Haberlesme .
Sanagl Lnihr 0.102 0.000 Prob=F— 0.000
Sabit 13.694 0.000 '
, Lnssy 0.389 0.000 R2-0.89
Elektrik Lnefisgucu 0.004 0.002 F=310.99
Makinelege Lnihr 0.120 0.000
Aparatlari Sabit 14.229 0.000 tiob>F= 0.000
Elektrikli Lnssy 0.439 0.000 R2-0.85
Olmayan Lnefisgucu 0.027 0.011 F=347.63
Makineler ve Lnihr 0.085 0.000
Aparatlan Sabit 13.183 0.000 Prob>F=0.000
Lnssy 0.334 0.000 R2-0.92
Bilimsel Araclar Lnefisgucu 0.012 0.002 F=1190.66
Endiistrisi Lnihr 0.126 0.000
Sabit 15.208 0.000 Prob>F=0.000
Lnssy 0.448 0.000 R2-0.88
Kimya Sanayi Lnefisgucu 0.022 0.001 F=493.69
Lnihr 0.099 0.000 ProbF— 0.000
Sabit 12.838 0.000 :
Lnssy 0.452 0.000 R2-0.85
ilag Sanayi Lneﬁs.gucu 0.006 0.263 F=88.81
Lnihr 0.095 0.000 Prob=F— 0.000
Sabit 13.109 0.000 :
Lnssy 0.625 0.000 R2-0.76
, . Lnefisgucu 0.002 0.035 F=253.43
Silah Sanayi Loits 0.009 0214 -
Sabit 10.557 0.000 Prob>F=0.000

OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkeler ile olusturulan ekonomik biiylime ve teknolojik
iiriin ticareti modelinin direncli tahminciler ile gerceklestirilen panel veri analizi sonucunda
(Tablo 83);
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a) Havacilik ve uzay sanayi ihracatinin ekonomik biiylime {izerindeki etkisini tahmin etmek
amaciyla olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri
analizi sonucunda; modelde yer alan sabit sermaye yatirimlari, efektif isgiicii ve havacilik
ve uzay sanayi ihracatinin istatistiki olarak anlamli oldugu ortaya koyulmustur. Model
sonuglarna gore; OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin sabit sermaye
yatirimlarmin % 1°lik artisinin ekonomik bilylimeyi % 0.57 diizeyinde yiikselttigi, efektif
isgiiclindeki % 1’lik bir yiikselmenin ekonomik biiytimeyi % 0.014 arttirdig1 ve havacilik
ve uzay sanayi ihracatindaki % 1 diizeyindeki artisin ekonomik biiylimeyi % 0.03 oraninda
arttirdig1 goriilmiistiir. Modelin R? degeri % 80 olarak hesaplanmis ve modelin anlaml
oldugu tespit edilmistir. OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinin ekonomik
biliyiimeleri tizerinde havacilik ve uzay sanayi ihracatlarinin, sabit sermaye yatirimlarinin
ve efektif isgiiciinilin istatistiki olarak anlamli ve pozitif etkilerinin bulundugu ortaya
koyulmustur.

b) OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinin ekonomik biiylimeleri tizerinde
bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatinin etkisini 6l¢gmek i¢in meydana getirilen
modelin Driscoll-Kraay tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi sonucunda;
modelde sabit sermaye yatirimlari, bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracati ve
efektif isgiicliniin istatistiki oalrak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; sabit
sermaye yatirimlarinin % 1’lik artisinin OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin
ekonomik bliylimelerini % 0.51 diizeyinde arttirdigi, bilgisayar ve ofis makineleri
endiistrisi ihracatinde meydana gelen % 1°lik yiikselmenin ekonomik biiyiimeyi % 0.05
arttirdig1, efektif isgiiclindeki % 1 diizeyindeki artigin ise ekonomik biiytimede % 0.01
yiikselme saglayacag: goriilmiistiir. Modelin R? degeri % 82 olarak hesaplanmis ve modelin
anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin altindaki {ilkelerin
ekonomik biiyiimeleri iizerinde sabit sermaye yatirimlari, efektif isgiicli ve bilgisayar ve
ofis makineleri endiistrisi ihracatinin anlamli ve pozitif bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

c) OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerde elektronik ve haberlesme endiistrisi
thracatinin ekonomik bliyiime iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan
modellerin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi neticesinde;
sabit sermaye yatirimlari, efektif iggiicii ve elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatinin
istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; sabit sermaye
yatinmlarinda meydana gelecek % 1’lik artisinin ekonomik biiytimeyi % 0.41 diizeyinde
arttiracagi, efektif iggiiciinde olusacak % 1°lik yiikselmenin ekonomik biiyiimeyi % 0.004
arttiracagi, elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatinda gergeklesecek % 1°lik artisin
ise ekonomik biiylime iizerinde % 0.1 yiikselme saglayacagi ortaya koyulmustur. Modelin
R2 degeri % 88 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu gériilmiistiir.

d) Elektrik makineleri endiistrisi ihracatinin ekonomik biiylime iizerinde yarattig1 etkiyi
tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile
gerceklestirilen panel veri analizi sonucunda; sabit sermaye yatirimlari, elektrik makineleri
ihracat1 ve efektif isgiiciiniin istatistiki olarak anlamli oldugu ortaya koyulmustur. ilgili
model sonuglarina gore; OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinin sabit
sermaye yatirimlarinda olusacak % 1°lik yiikselmenin ekonomik biiylimeyi % 39
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seviyesinde arttirdigi, elektrik makineleri ihracatlarinda ortaya ¢ikan % 1’°lik artiginin
ekonomik biiyiimeyi % 0.004 diizeyinde yiikselttigi, sabit sermaye yatirimlarinda meydana
gelen % 1’lik yiikselmenin ise ekonomik biliylimeyi % 0.12 diizeyinde arttirdigi
goriilmiistiir. Modelin R? degeri % 89 olarak hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu tespit
edilmistir.

e) OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkeler ile elektrikli olmayan makineler endiistrisi
ithracatinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini ortaya koymak i¢in olusturulan modelin
Driscoll ve Kraay tahmincisi ile gerceklestirilen panel veri analizi neticesinde; modelde
sabit sermaye yatirimlari, elektrikli olmayan makinelerin ihracatlari ve efektif isgiicliniin
istatistiki olarak anlamli oldugu ortaya koyulmustur. Sonuglara gore; sabit sermaye
yatirimlariin % 1’lik artisinin ekonomik biiylimeyi % 0.44 diizeyinde yiikselttigi,
elektrikli olmayan makinelerin ihracatindaki % 1 diizeyindeki yiikselmenin ekonomik
biiytimeyi % 0.09 seviyesinde arttirdig1, efektif isgiiclinde meydana gelen % 1’lik artigin
ekonomik biiyiimeyi % 0.03 tespit edilmistir. Modelin R? degeri % 85 olarak hesaplanmig
ve modelin anlamli oldugu goriilmiistiir.

f) Bilimsel araglar endiistrisi ihracatinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini tahmin
etmek amaciyla meydana getirilen modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile yapilan panel
veri analizi sonucunda; sabit sermaye yatirimlari, bilimsel araclar endiistrisi ihracati ve
efektif isgiicliniin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmistiir. Sonuglara gore; sabit
sermaye yatirimlarinda olusan % 1°lik artisinin ekonomik biiyiime tizerinde % 0.33’liik bir
yiikselme sagladigi goriiliitken, OECD gelir ortalamasinin altindaki {ilkelerin bilimsel
araglar endiistrisi ithracatinin % 1°lik artisinin ekonomik biiylimeyi % 0.13 diizeyinde
yiikselttigi, efektif isgiiciinde olusacak % 1’lik ylikselmenin ise ekonomik biiyiimeyi %
0.01 seviyesinde arttiracag tespit edilmistir. Modelin R? degeri % 92 olarak hesaplanmis
ve modellerin anlamli oldugu goriilmiistiir.

g) OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkeler ile kimya sanayi ihracat diizeyinin ekonomik
biliylime iizerindeki etkisini ortaya koymak i¢in olusturulan modelin Driscoll ve Kraay
tahmincisi ile gergeklestirilen panel veri analizi neticesinde; sabit sermaye yatirimlari,
kimya sanayi ihracati ve efektif isgiicliniin istatistiki olarak anlamli oldugu ortaya
koyulmustur. Model sonuglarina gore; sabit sermaye yatirimlarinda ortaya ¢ikan % 1°lik
yiikselmenin ekonomik biiylimeyi % 0.45 diizeyinde arttirdigi, kimya sanayi ihracatinda
meydana gelen % 1°lik artisin ekonomik biiylimeyi % 0.1 diizeyinde yiikselltigi, efektif
isgiiclinde olusacak % 1’°lik yiikselmenin ise ekonomik biiyiimeyi % 0.02 arttiracagi tespit
edilmistir. Modelin R? degeri % 88 olarak hesaplanmis ve anlamli oldugu goriilmiistiir.

h) Ilag sanayi ihracatinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla
kurulan modelin Driscoll ve Kraay ile gerceklestirilen panel veri analizi sonucunda;
modelde sabit sermaye yatirimlarinin ve ila¢ sanayi ihracatinin istatistiki olarak anlaml
oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; ila¢ sanayi ihracatinin % 1°lik artiginin ekonomik
biiytime iizerinde % 0.1°lik bir yilikselme sagladig: goriiliirken, OECD gelir ortalamasinin
altindaki tilkelerin sabit sermaye yatirimlarinin % 1’lik artisinin ekonomik biiytimeyi %
0.45 diizeyinde yiikselttigi ortaya koyulmustur. Modelin R?> degeri % 85 olarak
hesaplanmis ve modelin anlamli oldugu goriilmiistiir.

203



1) OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkeler ile silah sanayi ihracatinin ekonomik biiytime
tizerindeki etkisini tahmin etmek i¢in olusturulan modelin Driscoll ve Kraay tahmincisi ile
gerceklestirilen panel veri analizi neticesinde; sabit sermaye yatirimlart ve efektif
isglicliniin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Model sonuglarina gore; sabit
sermaye yatirimlarindaki % 1°lik artisin ekonomik biiylime iizerinde % 0.63’liik bir
yiikselme sagladigi, efektif isgiiclinde meydana gelen % 1’lik yiikselmenin ekonomik
biiyiimeyi % 0.002 arttiracag tespit edilmistir. Modelin R? degeri % 76 olarak hesaplanmis
ve modelin anlamli oldugu ortaya koyulmustur. Yiiksek teknoloji sektorlerinden silah
sanayinin llkeler i¢in stratejik ve hayati bir 6neme sahip olmasi dolayisiyla, iilkeler
ozellikle yeni gelistirdikleri silahlar1 savunma sanayilerinde kullanmakta ve bu silahlari
diger iilkelere ihrag etmekten sakinmaktadirlar. Bu dogrultuda, yiiksek teknoloji
kapasitesiyle yeni silahlar iiretilse dahi bu silahlarin savunma amacgli kullanimi ihracat
yapilmasini bir siire engellemekte ve bu nedenle ekonomik biiylime iizerindeki etkileri
dogrudan goriillememektedir.

OECD gelir ortalamasiin altindaki OECD iilkelerinin, ekonomik biiyiimeleri iizerinde
yiiksek teknolojili {iriin sektorlerinde yapmis olduklari ihracatlarin etkilerinin incelendigi
modeller olusturulmus ve analizler ger¢eklestirilmistir. OECD gelir ortalamasinin altindaki
iilkelere ait ekonomik biiylime ve teknolojik iiriin ticareti modeli analiz edilerek, modelin
ilgili iilkeler i¢in ¢alistig1 ve anlamli oldugu ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin
altindaki OECD filkelerinin ekonomik biiyiimeleri lizerinde yiiksek teknoloji sektorlerinde
yapmis olduklar1 ihracatlarin, sabit sermaye yatirimlarinin ve efektif isgiliciiniin ¢esitli
sektorler iizerinde etkili oldugu ortaya koyulmustur. Bununla birlikte, OECD gelir
ortalamasimin altindaki iilkelerin OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkelere gore
modellerindeki degiskenlerin ekonomik biiyliime iizerinde daha etkin olduklar1 tespit
edilmistir. Bu durum, literatiirde belirtilen ve gelismekte olan {ilkelerin teknolojik
gelismeleri ile bu sektdrlerdeki ihracatlarinin ekonomik biiylimeleri {izerindeki etkisi ve
katkisinin gelismis iilkelere gore daha yiiksel olacagi goriislinli desteklemektedir.

4.5. Tiirkiye’de Teknolojik Gelisim, Teknolojik Uriin Ticareti ve Ekonomik Biiyiime
Tiskisi

OECD iilkeleri arasinda yer alan ve son yillarda 6nemli teknoloji yatirimlar1 gergeklestiren
iilkeler arasinda bulunan Tiirkiye, yillar itibariyle teknoloji sektdriinde calisan personel
sayilarinda ve gerceklestirilen Ar-Ge yatirimlarinda artis sergilemektedir. Tiirkiye’de Ar-
Ge yatirimlart 2000’1i yillarin baglarin 1.3 Milyar TL diizeylerinde iken, bu rakam 2016
yilinda yaklasik yirmi kat artarak 24.6 Milyar TL diizeylerine yilikselmistir. Tam zaman
esdegeri lizerinden hesaplanan Ar-Ge personel sayisi 2000’lerin basinda 28 bin
dolaylarinda iken, 2016 yilinda Ar-Ge personeli sayist 137 bin diizeyine yiikselmistir.
Bununla birlikte, en 6nemli teknolojik gelisme gostergelerinden birisi olan patent bagvuru
diizeyleri 2000’11 yillar baslarken 258 iken, bu rakam 30 kat artarak 2017 yilinda 7994°e
yiiseklmistir.

Yiiksek teknoloji kapasitesinin olusturulmasi adina 6nemli yatirimlarin gergeklestirilmesi
dolayisiyla, Tiirkiye’nin teknolojik gelisme, teknolojik iiriin ticareti ve ekonomik biiyiime
diizeylerinin incelenmesi gelecek yillarda olusturulacak olan ekonomik yapinin
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belirlenmesi i¢in Onemli bir motivasyon olusturmaktadir. Bu dogrultuda, oncelikle
literatiirde Tiirkiye’nin teknolojik gelismesi, teknolojik {irtin ticareti ve ekonomik
biliyiimesi arasindaki iligkileri inceleyen yayinlar incelenecektir. Daha sonra, daha 6nce
Tiirkiye tizerine olusturulan ekonomik modeller g¢ercevesinde ekonometrik analizler
yapilacaktir.

4.5.1. Literatiir Arastirmasi

Teknolojik geligsmelerin hizlandig1 ve iilkelerin uluslararasi ekonomide rekabet tistiinliigii
elde etmek i¢in miicadele ettigi siiregte, iilkeler teknoloji yatirimlarini arttirarak ekonomik
kalkinma diizeylerini yiikseltmeyi hedeflemektedirler. Uluslararasi ekonomide bu ortamin
olugmasi, akademik literatiirii de yonlendirmis ve teknolojik gelisme — ekonomik biiyiime,
teknolojik gelisme — uluslararasi ticaret ve yiiksek teknolojili iirlin ticareti — ekonomik
biiyiime iligkisini aragtiran ¢ok sayida ¢alisma gergeklestirilmistir.

Bu kisimda ilk olarak, Tiirkiye’nin teknolojik gelisme ve ekonomik biiylime iligkisini
inceleyen ampirik caligmalar incelecenektir. Daha sonra, teknolojik gelisme ile uluslararasi
ticaret iliskisini aragtiran caligmalar degerlendirilecektir. Son olarak da, Tirkiye nin
teknolojik gelismesi ile birlikte yiikselen yliksek teknolojili iirlin ticareti ve ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi degerlendiren ¢aligmalar irdelenecektir.

4.5.1.1. Teknolojik Gelisme ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Teknolojik gelisme, ekonomide yeni {riinlerin iretilmesi ve {retim siire¢lerinin
gelistirilmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Yeni iirlinlerin ortaya koyulmasi ya da var
olan iiretim siireclerinde yeniliklerin ortaya koyulmasi ekonomik kalkinma ve refah
diizeyinin artmasi i¢in Onem arz etmektedir. Tiirkiye gerek son yillarda teknoloji
yatirnmlarinin arttirilmasi, gerekse de ekonomik biliylime performansi ve potansiyeli
acisindan diger iilkelere gore farklilagsmaktadir. Bu dogrultuda, literatiirde Tiirkiye’nin
teknolojik gelisme ve ekonomik biiyiime iliskisini degerlendiren bir¢ok calismanin yer
aldig1 goriilmektedir.

I¢sel biiyiimenin kaynaklarini arastiran Demir ve Uziimcii (2003), Tiirkiye dzelinde beseri
sermayenin ekonomik biiylimeye olan katkisini 1963-2001 yillar1 arasindaki verileri
kullanarak ekonometrik analizler gergeklestirmistir. En kiiclik kareler yontemiyle
gerceklestirilen analizler sonucunda, igsel biiylime kaynaklarinin ve beseri sermayenin
ekonomik biiylimeye pozitif yonde katkilar yaptig1 ortaya koyulmustur.

Ekonomik biiylime, dis ticaret ve beseri sermaye iligkinil Tiirkiye i¢in arastiran Demir vd.
(2005), 1950-2001 yillar1 arasindaki verileri yillik frekansta incelemistir. Arastirma
sonuclarina gore, ekonomik biiyiime, dis ticaret ve beseri sermaye arasinda uzun donemli
iligkiler tespit edilmistir. Bununla birlikte, ekonomik biiyiime ve dis ticaret arasinda pozitif
yOnlii bir iligkinin bulundugu ortaya koyulmustur. Ayrica, ekonomik biiylimeden dis ticaret
ve beseri sermayeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Igsel biiyiime modelleri kapsaminda Ar-Ge harcamalari1 ve ekonomik biiyiime arasidaki
iligkiyi inceleyen Altin ve Kaya (2009), Tiirkiye’ye ait 1990-2005 yillar1 arasindaki verileri
kullanarak analizler ger¢eklestirmistir. Arastirma sonuglarina goére, Ar-Ge harcamalari ve
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ekonomik bliylime arasinda kisa donemli herhangi bir iligki tespit edilememistir. Bununla
birlikte, uzun donemde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylimenin nedeni oldugu ortaya
koyulmustur.

Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Tiirkiye 6zelinde arastiran
Korkmaz (2010), 1990-2008 yillar1 arasindaki yillik frekansta veriler ile analizler
gerceklestirmistir. Calisma sonuglarina gore, Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiylime
arasinda uzun dénemli bir iligkinin bulundugu tespit edilmistir. Kisa donemli iligkilerin test
edilmesi sonucunda ise, Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi etkiledigi ortaya
koyulmustur.

Ar-Ge yatirim harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini aragtiran Yaylali vd.
(2010), Tirkiye’ye ait 1990-2009 yillar1 arasindaki yillik frekanstaki verilerini analiz
etmistir. Ilgili ¢alismanin sonuglarina gére, uzun dénemde Ar-Ge yatirim harcamalar ile
ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir iligkinin bulundugu ortaya koyulmustur. Uzun
donemli bu iliskinin, Ar-Ge yatirim harcamalarindan ekonomik biiytimeye dogru oldugu
tespit edilmistir.

Teknolojik gelismenin 6nemli gostergelerinden birisi olan patent harcamalari ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi inceleyen Isik (2014), Tirkiye’ye ait 1990-2010 yillari
arasindaki aylik frekansta verileri kullanarak analizler gergeklestirmistir. Analizlerin
sonucuna gore, patent harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir nedensellik
iliskisinin bulundugu tespit edilmistir. Ilgili nedensellik iliskisinin yoniiniin ise patent
harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru gergeklestigi ortaya koyulmustur.

Egitim, saglik ve teknolojik gelisme diizeyinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini
arastiran Yakisik ve Cetin (2014), genisletilmis Solow modelini kullanarak Tiirkiye
Ozelinde 1980-2012 yillar1 arasindaki veriler ile analizler gerceklestirilmistir. Analiz
sonuglarina gore, teknolojik gelisme gdstergesi olarak modele dahil edilen patent diizeyinin
ekonomik biiylime tizerinde pozitif yonlii bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiylime arasindaki uzun donemli iligkiyi
inceleyen Bozkurt (2015), esbiitiinlesme ve nedensellik tahminlerini kullanarak analizler
gerceklestirmistir.  Yapilan analizler sonucunda, ekonomik biiylimeden Ar-Ge
harcamalarina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin bulundugu goriilmiistiir.
Ekonomik biiyiime tizerindeki uzun donemli katsayinin istatistiki olarak anlamli oldugu ve
Ar-Ge harcalarindaki % I’lik artisin ekonomik biiylimeyi % 0.263 arttiracagi ortaya
koyulmustur.

Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge arastirmacilarinin sayisi, patent ve inovasyon faaliyetlerinin
ihracat ve ekonomik biiylime tlizerindeki etkisini inceleyen Sungur vd. (2016), Tiirkiye’ye
ait 1990-2013 aras1 donemi verilerini kullanarak analizler gergeklestirmistir. Analizlerin
sonuglarina gore, patent sayisindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi tespit edilmistir. Bununla birlikte, patent sayilarindan ekonomik biiylimeye dogru
pozitif, biiyiimeden patent sayilarina dogru negatif ve Ar-Ge harcamalarindan ekonomik
biliylimeye dogru negatif bilesenler arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu ortaya
koyulmustur.
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Teknolojik gelisme gostergeleri ve ekonomik biiylime arasindaki iligkileri aragtiran Algan
vd. (2017), Tiirkiye’nin 1996-2015 yillart arasina ait verileri kullanarak birtakim analizler
yapmustir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, kisa donemde ytiiksek teknoloji ihracati ve
Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiyiimeye, ekonomik biiylimeden de patent basvuru
sayilaria dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Uzun donemde ise, Ar-
Ge harcamalar1 ve patent bagvuru sayilar1 ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkilerken,
yiiksek teknoloji ihracatinin negatif yonde etkiledigi ortaya koyulmustur.

Patent sayilari, Ar-Ge harcamalari, yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi inceleyen Alper (2017), Tiirkiye’ye ait 1990-2015 aras1 doneme ait yillik
frekanstaki veriler ile analizler gerceklestirmistir. Calisma sonucunda, degiskenler arasinda
uzun donemli iligkiler tespit edilimis olup, yiiksek teknolojili iirlin ihracati, Ar-Ge
harcamalar1 ve patent sayilarinin negatif ve pozitif bilesenlerinden ekonomik biiylimenin
negatif ve pozitif bilesenleri dogru nedensellik iliskisinin bulundugu ortaya koyulmustur.
Bununla birlikte, ekonomik biiylimeden de Ar-Ge harcamalarina ve yiiksek teknolojili liriin
ithracatina dogru yalnizca pozitif bilesenler kapsaminda bir nedensellik iligkisi tespit
edilmisgtir.

Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi arastiran Inal vd. (2017),
Tiirkiye’nin 1990-2013 donemi ait yillik frekanstaki verilerini kullanarak analizler
gerceklestirmistir. Yapilan analizler sonucunda, Tiirkiye’de ilgili donem i¢in kisi basina
gelirden Ar-Ge harcamalarima dogru bir nedensellik iligkisi tespit edilirken, Ar-Ge
harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru herhangi bir nedensellik iliskisinin
bulunmadig: ortaya koyulmustur.

Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalar ile gayrisafi yurtici hasila arasindaki iliskiyi inceleyen
Duman ve Aydin (2017), Tiirkiye’nin 1998-2015 dénemine ait verileri dogrultusunda
analizler gerceklestirmistir. Analiz sonuglarina gore, Tiirkiye’de gerceklestirilen Ar-Ge
harcamalar1 ile gayrisafi yurtici hasila arasinda dogrusal ve tek yonlii bir iliskinin
bulundugu tespit edilmistir. Bu nedensellik iligkisinin yonii, Ar-Ge harcamalarindan
gayrisafi yurtici hasilaya dogru gerceklesmistir.

Tiirkiye’de teknolojik gelisme ve ekonomik biliytime arasindaki iliskiyi arastiran ¢alismalar
incelendiginde, genel olarak Tiirkiye’de teknolojik gelisme gostergeleri ile ekonomik
bliylime arasinda 6nemli ve olumlu iligkilerin bulundugu gézlemlenmektedir. Bu durumun
temel nedeni olarak, son yillarda Tiirkiye’nin Ar-Ge faaliyetleri ve teknoloji alaninda
gerceklestirmis oldugu 6nemli yatirimlardir. Tiirkiye sahip oldugu biiylime performansi ve
potansiyeli ile gerceklestirmis oldugu teknolojik yatirimlar dogrultusunda teknolojik
ilerlemenin ekonomik bilylimenin itici glicii oabilecegi goriilmiistiir.

4.5.1.2. Teknolojik Gelisme ve Uluslararas: Ticaret Tliskisi

Ulkeler gergeklestirdikleri teknolojik ilerlemeler ile birlikte, yeni iiriinler ortaya
koyabilmekte veya yeni iiretim siiregleri gelistirebilmektedirler. Bu dogrultuda, gelisen
teknoloji ile beraber ya liretim miktar1 sabit kalmakla birlikte daha fazla {iriin iiretebilmekte,
ya da daha az tiretim kaynagiyla ayni miktarda iiretim saglanabilmektedir. Uluslararasi
ticarette, lilkeler gerceklestirdikleri teknolojik ilerlemeler vasitasiyla rekabet avantaji elde
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edebilmektedirler. Bu kapsamda, literatiirde teknolojik gelisme ve uluslararasi ticaret
arasindaki iliskileri ¢esitli yonlerden arastiran bir¢ok ¢aligsma yer almaktadir.

Tiirkiye’nin teknolojik altyapisi ve uluslararasi ticareti arasindaki iliskiyi inceleyen Celebi
(2002), cesitli ekonomik gostergeler ilizerinden analizler gerceklestirmistir. Calisma
sonucunda, Tiirkiye’nin uluslararasi ticarette acik veren bir iilke olmasinin temel nedeninin
teknolojik olarak disa bagimlilik oldugu ortaya koyulmustur. Bu durumun agilmasi icin
Tiirkiye’de ekonomideki Ar-Ge harcamalarinin diizeyinin arttirilmasi gerektigi ve 6zel
sektor Ar-Ge faaliyetlerinin desteklenmesi gerekliligi tespit edilmistir.

Tiirkiye’de imalat sanayinde teknolojik gelisme ile ihracat performansi arasindaki iliskiyi
arastiran Bozkurt (2008), Tiirkiye’ye ait 1985-2001 yillar1 arasindaki veriler ile analizler
gerceklestirmistir. Calisma sonuglarina gore, imalat sanayinde yerli ve yerli olmayan
sektorel paten tescilleri ile sektorel ihracat performanslari arasinda istatistiki olarak anlamli
ve pozitif yonlii bir iliski bulundugu ortaya koyulmustur.

Ihracat performanci ile yenilik faaliyetleri arasindaki iliskiyi arastiran Uzay vd. (2012),
Tiirkiye imalat sanayisine ait 1995-2005 yillar1 arasindaki doneme iligkin verileri
kullanarak analizler gerceklestirmistir. Analizler sonucunda, Ar-Ge harcamalart ile Tiirkiye
imalat sanayi sektorlerinin ihracati arasinda uzun dénem gecikmeli bir iligkinin bulundugu
tespit edilmistir.

Ar-Ge harcamalar ile ihracat arasindaki iligkiyi inceleyen Yildirim ve Kesikoglu (2012),
Tiirkiye’ye ait yirmi bes alt sektoriin 1996-2008 yillar1 arasindaki verileri ile panel veri
analizi gerceklestirmistir. Calisma sonucuna gore, Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisinin bulundugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda, Ar-Ge
politikalariyla ihracat diizeyinin arttirilabilecegi ortaya koyulmustur.

Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasindaki iligkiyi Tiirkiye 6zelinde arastiran Kaya ve Ugurlu
(2013), Tiirkiye’nin Ar-Ge ve ihracat gostergeleri iizerinden analizler gerceklestirmistir.
Calisma sonucunda, Tirkiye’nin ihracat yapisinin son yillarda emek-yogun yapidan
teknoloji yogun yapiya dogru evrildigi ve bu yapisal donilisiimiin ihracat gerceklestirilen
sektorlerdeki Ar-Ge yatirim mikarlarini da etkileyecegi ileri siiriilmektedir.

Inovasyon faaliyetleri ve uluslararasi ticaret arasindaki iliskyi inceleyen Ozsagir ve Ciitgii
(2015), Tirkiye’nin 1980-2013 donemi arasindaki yillik frekanstaki verileri ile analizler
gerceklestirmistir. Esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme modeli ile yapilan analizler
sonucunda, inovasyon faaliyetlerinin gostergesi olan patent sayilari ile ihracat arasinda
uzun donemli bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, patent sayilar1 ve
ihracat diizeyi arasinda pozitif ve ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu ortaya
koyulmustur.

Tiirkiye imalat sanayi ihracati ile inovasyon faaliyetleri arasindaki iliskiyi arastiran Pergin
vd. (2015), Tiirkiye’nin 2008-2013 yillar1 arasindaki verileri ile panel veri analizleri
gerceklestirmistir. Analiz sonuglarina gore, Ar-Ge yogunlugundan ihracat yogunluguna
dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu durumun, Posner (1961)
tarafindan ortaya koyulan “Teknoloji A¢ig1 Teoremi” ve Vernon tarafindan literatiire
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kazandirilan “Uriin Dénemleri Teoremi” kapsaminda yenilik faaliyetleri ve ihracat
performansi arasindaki iliskiyi agikladig: ortaya koyulmustur.

Inovasyon faaliyetleri ve ihracat performansi arasindaki iliskiyi inceleyen Ciitcii (2017),
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde tekstil ihracati yapan 207 firma iizerine uygulamis
oldugu anketler ile yatay kesit analizi gerceklestirmistir. Analiz sonuglarina gore,
olusturulan tiim modellerde Ar-Ge faaliyetlerine iliskin tiim degiskenlerin ihracat miktari
tizerinde anlamli ve pozitif yonlii bir iligkisinin bulundugu ortaya koyulmustur.

Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili {iriin ihracati iizerindeki etkisini arastiran Ozkan
ve Yilmaz (2017), Tirkiye’ye ait 1996-2015 donemi verilerini kullanarak panel veri
analizleri gerceklestirmistir. Analiz bulgularina gore, Ar-Ge harcamalarimin yiiksek
teknolojili iiriin ihracati iizerinde anlamli ve pozitif yonlii bir etkisi tespit edilmistir. Bu
dogrultuda, yiiksek teknolojili iirlin ihracati diizeyinin yiikseltilmesi i¢in gergeklestirilen
Ar-Ge harcamalarmin arttirilmasi gerektigi ortaya koyulmustur.

Tiirkiye 6zelinde teknolojik gelisme ve uluslararasi ticaret arasindaki iliskinin incelendigi
caligmalara bakildiginda, Tiirkiye’nin teknolojik gelisme diizeyleri ile uluslararas: ticaret
performanslar1 arasinda cogunlukla anlamli ve pozitif yonlii iligkilerin bulundugu
gorlilmektedir. Tiirkiye’nin teknoloji gelistirme kapasitesini arttirmak i¢in son donemde
gerceklestirdigi yatirnmlar sonucunda, ilerleyen stirecte hem yeni iiriinler tireterek hem de
iiretim siireclerinde yenilikler olusturarak uluslararasi pazarlarda rekabet edebilme giiciine
kavusabilecegi goriilmiistiir.

4.5.1.3. Ekonomik Biiyiime ve Uluslararasi Ticaret Iliskisi

Ulkelerin yeni iriinler iiretmesi ve yeni {iretim siiregleriyle birlikte daha az maliyetlerle
iiretimde bulunmasi, siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanmasi i¢in biiyiik 6nem arz
etmektedir. Gelisen teknolojiler ile farklilagtirilan iirlinlerin uluslararasi ekonomide
olusturacag talep, iilkelerin birbirleriyle gerceklestirdikleri uluslararasi ticaret hacmini
arttirmaktadir. Gergeklesen teknolojik ilerlemeler ve artan uluslararasi ticaret hacmi,
iilkelerin ekonomik biiyiime performanslarini olumlu yonde etkilemektedir. Bu dogrultuda,
literatiirde ekonomik biiylime ve uluslararasi ticaret ile ilgili birgok ¢aligma bulunmaktadir.

Imalat sanayi ticareti ve verimlilik artisnin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini
arastiran Kurt ve Terzi (2007), 1989-2003 yillar1 arasina ait ¢ceyrek donemlik veriler ile
Tiirkiye icin analizler ger¢eklestirmistir. Yapilan analizler sonucunda, ihracattan ithalat ve
ekonomik biiylimeye, ithalattan da verimlilik artisina dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisi tespit edilmistir. Bununla birlikte, ekonomik biiylime ve verimlilik artis1 ile ihracat
ve verimlilik artist arasinda iki yonlii bir nedensellik iligkisinin bulundugu ortaya
koyulmustur.

Igsel biiyiime teorisi kapsaminda Tiirkiye’nin uluslaras ticareti ve ekonomik biiyiimesi
arasindaki iliskiyi inceleyen Alagdz (2009), Tiirkiye’ye ait 1980-2006 yillar1 arasindaki
verileri kullanarak nedensellik analizler gergeklestirmistir. Calismanin sonuglarina gore,
uluslararasi ticaretten gayrisafi yurtici hasilaya dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin
bulundugu ortaya koyulmustur.
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Beseri sermaye, ihracat ve ekonomik biliylime arasindaki iliskiyi arastiran Simsek ve
Kadilar (2010), Tiirkiye’nin 1960-2004 yillar1 arasindaki verilerini kullanarak analizler
gerceklestirmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, uzun dénemde ihracat ve beseri
sermayedeki artisin ekonomik biiylimeyi destekledigi, ekonomik biiylimenin beseri
sermaye birikimini arttirdig1 tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’de beseri
sermayeye dayali i¢sel biiyiime ve ihracata dayali biiyiime hipotezlerinin desteklendigini
gostermektedir.

Kilavuz ve Altay Topgu (2012), Tiirkiye’nin de igerisinde yer aldig1 yirmi iki gelismekte
olan {ilke i¢in imalat sanayi ihracatt ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 1998-2006
yillarina ait verileri kullanarak arastirmistir. Calisma sonucunda, Tiirkiye’ nin de igerisinde
bulundugu yirmi iki gelismekte olan {ilkenin imalat sanayi ihracatinin ekonomik biiylime
iizerinde anlamli ve pozitif yonlii bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum
Tiirkiye ve calisma kapsamindaki diger gelismekte olan iilkeler i¢in ihracata dayali
ekonomik biiylime hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir.

Ihracat ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi degerlendiren Sarag (2013), Tiirkiye nin
1989-2014 yillar1 arasindaki ¢eyrek donemlik verilerini kullanarak ekonometrik analizler
gergeklestirmistir. Calisma sonucunda, ekonominin genisledigi ve daraldigi donemleri de
dikkate alarak ihracatin ekonomik biiyiime iizerinde anlamli ve pozitif yonli bir etkisi
bulundugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda, ihracata doniik biiylime ve igsel biiylime
teorisinin Tiirkiye i¢in gecerliligi ortaya koyulmustur.

Yiiksek teknolojili lirlin thracati ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen Ustabag
ve Ersin (2016), Tirkiye ve Giiney Kore’nin 1989-2014 yillar1 arasindaki verilerini
kullanarak analizler gerceklestirmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, Tiirkiye i¢in
yiiksek teknolojili iirlin thracatinin ekonomik biiylime {izerin yalnizca kisa vadede pozitif
bir etkisi bulundugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, ilerleyen donemde Tiirkiye'nin
ekonomik biiylimesini hizlandirabilecek yiiksek teknoloji ihracatina ydnelen beseri
sermaye ve Ar-Ge yatirimlarini artirmasi gerektigini gostermektedir.

Ekonomik biiylime ile yliksek teknolojili iirlin ihracati arasindaki iliskiyi arastiran Alper
(2017), Tirkiye’ye ait 1990-2015 yillar1 arasindaki verileri kullanarak analizler
gerceklestirmistir. Calisma sonucunda, yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin pozitif ve
negatif bilesenlerinden ekonomik biiylimenin pozitif ve negatif bilesenlerine dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye’nin teknolojik gelisme, ekonomik biiylime ve teknolojik iiriin ticareti lizerine
yapilan literatiir ¢aligmasi neticesinde, yiiksek teknoloji sektorlerinin sektorel olarak
ayrilarak tiim sektorlerin ekonomik biiyiime {lizerindeki etkisinin arastirildigi ¢alismalar
goriilememistir. Bagka bir ifade ile teknolojik gelismelerin ortaya cikardigi yiiksek
teknolojili tirtinlerin uluslararasi ticareti ve ekonomik biiylime arasindaki etkilesimin
sektorel olarak siniflandirilarak incelendigi caligmalara rastlanilmamistir. Bu dogrultuda,
yiiksek teknoloji sektorlerinin sektorel olarak siniflandirilarak teknolojik gelisme diizeyleri
ve ekonomik biiylime iizerindeki etkilerinin arastirildigit bu calismanin 6zgiinligii
kapsaminda literatiire 6nemli katkilar saglanacagi planlanmaktadir.
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4.5.2. Tiirkiye’nin Ekonometrik Analizleri

Ekonometrik analizlerde daha dnce de bahsedildigi gibi yatay kesit veriler, zaman serileri
ve panel veriler kullanilabilmektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye iizerine yapilacak
ekonometrik analizlerde zaman serisi analizleri gerceklestirilecektir.

Calismanin bu boliimiinde Tiirkiye’ye ait ve belirli bir donemi kapsayan zaman serisi
verileri incelenecektir. Zaman serisi analizleri dahilinde dncelikle ilgili serilerin birim kok
analizleri gerceklestirilecektir. Analizde yer alan serilerin duragan olup olmadiklari
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi, Philips-Perron (PP) birim kok testi,
Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) birim kdk testi ve Elliot, Rothenberg ve
Stock Nokta Optimum (ERS) birim kok testi ile sinanacaktir.

Genigsletismis Dickey Fuller (ADF)  birim kok testi, modelin hata terimlerinin
otokorelasyon icermesi durumunda calistirilamamaktadir. Modelde yer alan serilerin
gecikmeli  degerleri modele hadil edilerek hata terimindeki otokorelasyon
giderilebilmektedir. Bu dogrultuda Dickey-Fuller (1979) modelin bagimli degiskenine ait
gecikmeli degerleri, bagimsiz degisken olarak modele dahil eden yeni bir birim kok testi
olusturmustur. ADF birim kok testi uygulanirken, gecikmeli degiskene ait uygun gecikme
dereceri Akaike ve Schwarz kriterlerine gore belirlenebilmektedir. ADF birim kok testine
iliskin olusturulan regresyon testi asagidaki gibidir;

AX, = a+ Bt +pXeq + 2 0iAX,_; + & (14)

Serilerin duraganlik analizleri kapsaminda gerceklestirilecek olan bir diger birim kok testi
ise Philips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen testtir. Phillips-Perron (PP) birim kok
testi ADF testini esas almakla birlikte, hata teriminde otokorelasyon ve heteroskedastisite
sorununu ortadan kaldirma konusunda farklilik gostermektedir. ADF birim kok testinde
modelde yer alan hata terimlerinin gecikmesine uygun parametrik bir otoregresresif model
kullanilirken, Philips-Perron birim kok testinde korelasyon durumu géz ardi edilmektedir.
Boylelikle, meydana gelebilecek otokorelasyon sorunu ortadan kaldirilmaktadir. PP birim
kok testine ait model asagidaki gibi gosterilebilmektedir;

Ay, = ay;_q +xi6 + & (15)

Modelde yer alan serilerin birim kok analizlerinin gergeklestirilmesi i¢in yararlanilan bir
diger test ise Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (1992) tarafindan ortaya koyulan
birim kok testidir. KPSS birim kok testinde, ADF ve PP birim kok testlerinin aksine /(0)
hipotezi serilerin duragan siirece sahip oldugunu ifade etmektedir. KPSS birim kok testi,
model artiklarin uzun dénem varyansinin parametrik olmayan tahmincisi ile duraganlik
sinamasini  gergeklestirmektedir. KPSS birim kok testine iliskin olusturulan denklem
asagidaki gibidir;

Ve = X{0 + u; (16)

Serilerin duraganlik analizlerinde kullanilan son test ise Elliot, Rothenberg ve Stock (1996)
tarafindan gelistirilen birim kok testidir. Elliot, Rothenberg ve Stock Nokta Optimum birim
kok testi, ADF ve PP birim kok testlerini gelistirerek olusturulmus ve duraganlik
analizlerinin giiclinii arttirmistir.  ERS  testi kapsaminda, Oncelikle seriler trend
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degerlerinden arindirilmaktadir. Bdylelikle, zaman serilerine ait bilinmeyen ortalama ve
dogrusal trendin bulunmasi halinde diger birim kok testlerinden daha etkin sonuglar
vermektedir. ERS birim kok testinin gerceklestirilmesi amaciyla olusturulan denklem
asagidaki gibidir;

d(2) =d(%) 5(a) + e, (17)

Calismada dahilindeki serilerin yapisal kirilmaya sahip olup olmadiklar1 Zivot ve Andrews
(1992)’in yapisal kirilmal1 birim kok testi vasitastyla incelenecektir. Zivot ve Andrews’in
(1992) caligmalarinin odak noktasim1 digsallik varsayimi olusturmaktadir. Zivot ve
Andrews (1992) calismalarinda Perron (1989) yaklasiminda yer alan kirilmalarin 6nceden
bilinen gozlemlere dayanarak se¢imi sonucunda 6n testlerle ilgili sorunlar olusacagini
belirmektedirler. Bu dogrultuda, Zivot ve Andrews (1992) gelistirdikleri analiz yontemi ile
veri kaybinin 6nlenecegini ortaya koymuslardir. Zivot ve Andrews (1992) gelistirdikleri
test yontemi ile serilerde meydana gelen kirilma noktalarini digsal olarak degil, i¢sel olarak
belirlemektedirler. Boylelikle, kirilma noktasit digsal olarak dahil edilmeden tahmin
edilmektedir. Kirilma noktasinin tahmininde veri bagimli bir algoritma kullanildig
goriilmektedir. Bu sekilde, Zivot ve Andrews (1992) yapisal kirilmali birim kok testini
kosulsuz duruma getirmektedirler. Zivot ve Andrews (1992) testinin uygulamasinda
asagida bulunan iki modelden ilki Model A ortalama kirilma ile ilgili iken, ikincisi olan
Model C serilerde yapisal bir degisimin hem ortalama hem de egimi degistirdigini gosteren
denklemi ifade etmektedir;

Model A:
Ay = p+ aye_q + pt +6,DU(D) + X5 1 d; Ay, + & (18)

Model C:
Ay, =u+ay,_,+ pt+6,DU. (1) +y:DT:(1) + Z?zl diAy,_j+&  (19)

(Calisma kapsamindaki serilerin duraganlik analizlerinin tamamlanmasinin ardindan, model
dahilindeki seriler arasinda uzun dénemli bir iligkinin varliginin tespiti amaciyla Johansen
esbiitiinlesme testi uygulanacaktir. Johansen Egbiitiinlesme testinin denklemi asagidaki
gibidir;

Yt = ,Ll + A].Yt—l + oo + Ath_p + ut (20)

Analiz dahilindeki serilere iliskin gerceklestirilen duraganlik testleri sonrasinda, serileri
duraganlastirmak amacuiyla farklar1 alinarak Varyans Otoregresif (VAR) modeli ile tahmini
gerceklestirilecektir;

AYt == ,U. + FlAYt—l + -+ Fk—lAYt—k+1 + HYt—l + ut (21)

Modelde yer alan serilerin birinci fark diizeylerinde duraganligin saglanmasinin ardindan,
degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskinin degerlendirilmesi amaciyla esbiitiinlesme
testinin gerceklestirilecektir. Johansen (1991) ile Johansen ve Juselius (1990) tarafindan
ortaya koyulan Johansen esbiitiinlesme testi, degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin
bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir.
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Johansen egbiitiinlesme yoOntemi vasitasiyla olusturulan VAR modeli denklemine ait
gecikme sayilari ortaya koyularak, model kapsaminda verilerin sahip oldugu o6zelliklere
gore Johansen (1995)’nin belirtmis oldugu bes modelden uygun olan bir tanesi
calistirilmaktadir. Bu dogrultuda, esbiitiinlesik yapidaki denklemlerin gecikme sayilarinin
ortaya koyulmasi ve Johansen (1995)’nin belirtmis oldugu bes modelden uygun olan
modelin belirlenmesi Akaike ve Schwarz Bilgi Kriterlerine gore gerceklestirilmektedir.

Johansen ve Juselius (1990) tarafindan ortaya koyulan Johansen esbiitiinlesme analizinde,
esbiitiinlesme vektorlerinin sayis1 ve anlamliligini ortaya koymak iizere iz (Trace) ve
Azami Ozdeger (Maximum Eigenvalue) istatistigi testleri uygulanmaktadir. Enders
(2003)’e gore Iz istatistigi, esbiitiinlesmis vektdr sayisinin r’ye esit veya r’den kiigiik
oldugu {izerine olusturulan bos hipotezi, alternatif hipoteze karsi sinanmaktadir. Azami
Ozdeger istatistigi ise, r+1 tane esbiitiinlesmis vektdr oldugu iizerine kurulan alternatif
hipoteze karsilik, esbiitiinlesmis vektor sayisinin r oldugu iizerine kurulan bos hipotezi
stnanmaktadir. Iz istatistigi ve Azami Ozdeger istatistiginden elde edilen degerler Johansen
ve Juselius (1990) tarafindan belirtilen kritik degerler ile karsilastirilarak, model
kapsamindaki degiskenlerin uzun dénemli iliskiye sahip olup olmadiklar1 belirlenmektedir.

Calisma kapsaminda veriler arasindaki uzun dénemli iliskinin analizi sonrasinda, analizlere
degiskenler arasindaki kisa donemdeki hareketleri ortaya koyan vektor hata diizeltme
modeli (VECM) olusturularak devam edilmistir. Vektor hata diizeltme modeli vasitasiyla,
caligma kapsaminda olusturulan modellerin uzun doénemdeki ve kisa donemdeki
hareketlerinin farkliliklar ortaya koyulmaktadir. Bu dogrultuda, modele duraganlastirilmis
veriler ile birlikte uzun donem dengeyi temsil eden vektdr hata diizeltme terimi
eklenmektedir. Bdylelikle, kisa donemde meydana gelen uzun donem dengesinden
sapmalarin tekrar uzun donem dengesine ulasip ulagamayacagi ve ulasiliyorsa kag
donemde bu dengenin saglanacagi hata diizeltme terimi vasitasiyla 6grenilebilmektedir.
Bununla birlikte, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin tespit edilmesi halinde
VECM Granger nedensellik testi gerceklestirilecektir. Ciinkli Engle ve Granger (1987),
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin bulunmasi halinde en azindan tek yonlii bir
nedensellik iligkisinin de bulunabilecegini belirtmektedir. Granger nedensellik testi i¢in
asagidaki bulunan iki denklem kullanilmaktadir;

Yt = ﬁo + ﬁlYt—l + -+ ﬁth_p + 91Zt—1 + -4 ngt—p + Ug (22)
Zt = Bl + Blzt_l + -+ ,BpZt_p + 91Yt—1 + -+ Qth_p + € (23)

Analizler kapsaminda seriler arasindaki uzun ve kisa donemli iligkilerin ortaya koyulmast
sonrasinda, esbiitiinlesik yapida bulunan seriler arasindaki esbiitiinlesme katsayilarim
ortaya koyabilmek i¢in Stock ve Watson (1993) tarafindan ortaya koyulan Dinamik En
Kiigiik Kareler Yontemi (Dynamic Ordinary Least Squares-DOLS) uygulanmustir.
Dinamik En Kii¢iik Kareler Yontemi (DOLS), En Kiigiik Kareler Yontemi (Ordinary Least
Squares-OLS)’nde karsilagilmast muhtemel olan ve modelde yer alan bagimsiz
degiskenlerin igsellik ve otokorelasyon nedeniyle sapmali sonuglar ortaya koymasi
varsayimina karsi tercih edilmistir. I¢sellik ve otokorelasyon nedeniyle olusulabilecek
sapmalar1 6nlemek amaciyla, calisma kapsaminda bagimsiz degiskenlerin gecikme (lag) ve
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onctl (lead) degerlerini modele ekleyen Dinamik En Kii¢lik Kareler tahmincisi kullanilarak
esbiitiinlesme katsayilar1 tahmin edilmistir.

Calisma dahilinde Tirkiye tizerine gergeklestirilecek olan analizler dort asamadan
meydana gelmektedir. Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda oOncelikle Tiirkiye’nin
teknolojik gelisim modeli test edilecek, sonrasinda teknolojiye dayali (i¢sel) biiyiime
modeli incelenecek ve daha sonrasinda uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelleri
ile teknolojik iriin ticareti ve ekonomik biiyiime modelleri sektorel olarak
degerlendirilecektir.

4.5.2.1. Tiirkiye’nin Teknolojik Gelisim Modeli

Teknolojik gelisim modeli, literatiirde yer alan teknoloji fonksiyonu dogrultusunda
Tiirkiye’nin teknolojik yapisini ortaya koymak amaciyla olusturulmustur. Bu model ile
Tiirkiye’nin teknolojik gelisimini temsil etmek iizere yenilik iiretme faaliyetleri olarak ele
aliman patent basvurulari bagimli degisken olarak modele dahil edilmistir. Modelin
bagimsiz degiskenleri olarak; Ar-Ge sektoriiniin sermaye birikimini temsilen
gerceklestirilen Ar-Ge yatirimlarinin gayrisafi yurtici hasila icerisindeki payi, Tiirkiye’de
Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan iggiicii olarak Ar-Ge personel sayis1 ve teknolojik birikimin
gostergesi olarak da bir dnceki yilin patent kabulleri modele dahil edilmistir.

Modelde yer verilen ve teknolojik gelisimi temsil eden patent basvurularina iligkin veriler
ve teknolojik birikimin gostergesi olarak modele eklenen bir 6nceki yilin patent kabullerine
iliskin veriler Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii veri tabanindan temin edilmistir. Ar-Ge
sektoriiniin sermaye birikimini temsil eden Ar-Ge yatirimlarina iliskin veriler ile
Tiirkiye’nin Ar-Ge faaliyetlerini gergeklestiren isgiiciinii gosteren Ar-Ge personel sayisi
verisi Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri tabanindan elde edilmistir. Ar-Ge personel
sayist; kamu ve 6zel sektor Ar-Ge birimlerinde ¢alisan personel sayilari ile iiniversitelerde
calisan arastirmaci akademisyen ve teknisyen sayilarinin toplamindan olusmaktadir. Ar-
Ge’de istihdam edilen personellerin bir boliimii ¢alisma kosullari kapsaminda tam veya yari
zamanli olarak c¢alisabilmektedir. Bu sebeple, analiz kapsamina alinan Ar-Ge personel
sayisi ilgili personel sayisinin tam zamana es deger karsilig1 olarak alinmis halidir. Model
kapsamindaki veriler 1990-2016 yillar1 arasindaki donemi kapsamakta olup, yillik
frekanstadir.

Olusturulan teknolojik gelisim modelinin fonksiyonu asagidaki gibidir;

Ln(Paten Basvurusu) = p0 + pl1 Ln(Ar-Ge Yatirimlary) + p2 Ln(Ar-Ge Personeli) + 3
Ln(Patent Kabulii) + ¢ (24)

Modelde kullanilan degiskenler ile zaman serisi analizlerine baglanmadan once serilere ait
tanimlayict istatistikler incelenecektir. Sonrasinda degiskenlerin birim koke sahip olup
olmadiklarim tespit etmek amaciyla duraganlik testleri gerceklestirilecektir. Tlgili testler ile
gerceklestirilen duraganlhik analizleri sonucunda serilerin birim koke sahip olmalari
halinde, degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiler esbiitiinlesme analizi vasitasiyla
incelenecektir. Egbiitiinlesme analizinin gerceklestirilmesinin ardindan modeldeki
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme katsayilari analiz edilerek degiskenlerin uzun donem
icerisinde birbirleri ile olan iligkileri degerlendirilecektir.
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Calisma kapsaminda olusturulan Tiirkiye lizerine gergeklestirilen analizler dogrultusunda
olusturulan ilk model, Tiirkiye'nin teknolojik gelisim modelidir. Bu model vasitasiyla
Tirkiye’de gercgeklestirilen Ar-Ge yatirimlarinin, Ar-Ge sektoriinde istthdam edilen
personellerin ve Onceki yilda gergeklesen patent kabullerinin, yani teknolojik birikiminin
teknolojik gelismeleri iizerindeki etkileri incelenecektir. Boylelikle, Tiirkiye’de teknolojik
gelisim modelinin ¢alisip ¢alismadigi ortaya koyulacaktir.

Tablo 84. Tiirkiye’nin Teknolojik Gelisim Modeli Degiskenlerinin Tamimlayic1 istatistikleri

Degiskenler Patent Basvuru Ar-Ge Yatirom Ar-Ge Personel Patent Tescil
Ortalama 1661.63 772.000.000 52808.08 302.26
Medyan 489 424.000.000 38308 68
Maksimum 6230 2.760.000.000 136954 1567
Minimum 138 370.900 13951 7
S;:;?j;t 1940.91 855.000.000 38872.51 431.09
Carpikhk 1.019 0.895 0.789 1.607
Basikhik 2.587 2.518 2.245 4.408
Jarque-Bera 4.868 3.855 3.443 13.859
Olasihk 0.089 0.146 0.179 0.001
Gozlem Sayisi 27 27 27 27

Tablo 84’¢ bakildiginda, Tiirkiye’nin teknolojik gelisim modeli degiskenlerinin tanimlayici
istatistiklerinin yer aldig1 goriilmektedir. Istatistikler degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin tiim
degiskenlerinde ortalama degerlerinin medyan degerlerinden yiiksek oldugu ve bu nedenle
serilerin saga yatik bir dagilim sergiledigi goriilmektedir. Serilerin ¢arpiklik degerlerine
bakildiginda, tiim serilerin “0”dan biiyiik degerler aldig1 goriilmekte ve bu nedenle serilerin
saga carpik bir yapiya sahip olduklar1 anlagilmaktadir. Basiklik degerleri incelendiginde,
model kapsamina alinan serilerden patent tescil sayist hari¢ geri kalan tamaminin “3”’ten
kiigiik degerler almasi nedeniyle basik bir yapiya sahip oldugu patent tescil sayisinin ise
“3”ten biiyiik deger almasi nedeniyle sivri bir yapida oldugu goriilmektedir. Sekil 59°da
modelde yer alan serilerin dagilimlar1 daha agik bir sekilde goriilebilmektedir.

Sekil 59. Tiirkiye’nin Teknolojik Gelisim Modeli Degiskenlerinin Dagilim Grafikleri

8 7
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74 — Sample 1990 2016 b Sample 1990 2016
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5 —
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4] Maximum 8.737132 Maximum 21.73964
Minimum 4927254 13 | Minimum 12.82369
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Tablo 85. Tiirkiye’nin Teknolojik Gelisim Modeli Degiskenlerinin Korelasyon Matrisi

Series: LNPATENTTESCIL
Sample 1990 2016
Observations 27

Mean 4.750206
Median 4.219508
Maximum 7.356918
Minimum 1.945910
Std. Dev. 1.421354
Skewness 0.390775
Kurtosis 2.215673

Jarque-Bera  1.379239

Probabilty ~ 0.501767

Lnpatentbas Lnargeyat Lnargeper Lnpatenttescil
Lnpatentbas 1
Lnargeyat 0.862
Lnargeper 0.991 0.901 1
Lnpatenttescil 0.905 0.631 0.879 1

Model kapsamindaki degiskenlerin birbirleri ile olan korelasyon iligkileri Tablo 85’te
gorlilmektedir. Degiskenlerin korelasyon matrisleri incelendiginde, tiim korelasyon
katsayilarinin pozitif deger aldiklar1 gozlemlenmektedir. En yiiksek korelasyon katsayisi
0.991 ile patent bagvurular1 ve Ar-Ge sektdriinde istihdam edilen personel sayist arasinda
goriilmekte iken, en diisiik korelasyon iligkisinin 0.631 ile Ar-Ge sektoriine yapilan

yatirimlar ve bir 6nceki yilin patent tescilleri arasinda oldugu goriilmektedir.

Tablo 86. ADF, PP ve ERS Birim Kok Testi Sonuc¢lari

Diizey Degerleri

Birinci Fark Degerleri

Degisken Birim Kok Test Istatistigi Birim Kok Test Istatistigi
Testi S S+T Testi S S+T

ADF 0.795 -2.993 ADF -4.013%** -4.094**

Lnpatentbas PP 0.623 -1.943 PP -4.007*** -4.089%*
ERS 344.634 8.918 ERS 2.082%** 5.071**

ADF 0.723 -1.549 ADF -4 179%**  5367***

Lnargeyat PP 2.503 -1.547 PP -4.244***  _50095%**
ERS 635.193 129.779 ERS 2.101%** 4.438**

ADF 0.584 -2.227 ADF S5.5THRRR 5.202%**

Lnargeper PP 0.583 -2.228 PP -5.158*** 5203 **
ERS 516.291 16.247 ERS 2.334%* 4.585%*

ADF -0.387 -1.897 ADF -0.576%**  -6.795%**

Lnpatenttescil PP -0.082 -1.739 PP -6.619*** 7 372%**
ERS 18.975 15.303 ERS 1.649%** 5.298**

Not: *¥** ** ve * girastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilify ifade etmektedir.

Serilerin duraganlik analizlerinin gerceklestirildigi birim kok testlerine iliskin sonuglar
Tablo 86 ve 87’de yer almaktadir. Tablo 84’te ADF, PP ve ERS birim kok testlerinin
sonuglart bulunmaktadir. ADF, PP ve ERS birim kok testlerinin ortak ozelligi, ilgili
testlerin Ho hipotezinin serilerin duragan olmadiklari {izerine kurulmasidir. Bu durum
dikkate alinarak Tablo 84 incelendiginde, tiim degiskenlerin diizeylerinde birim koklii
olduklar1 ve birinci farklari alindiktan sonra duraganlastiklari tespit edilmistir.
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Tablo 87. KPSS Birim Kok Testi Sonug¢lari

Diizey Degerleri Birinci Fark Degerleri

Model Degisken Kritik Deger
LM Istatistigi LM Istatistigi
Lnpatentbas 0.968 0.289a %1 =>0.739
. Lnargeyat 0.913 0.724a %5 => 0.463
Sabit .
Lnargeper 0.989 0.194a %10 => 0.347
Lnpatenttescil 0.809 0.209a
Lnpatentbas 0.254 0.193a %1 =>0.216
Sabit + Trend Lnargeyat 0.248 0.083a %5 =>0.146
Lnargeper 0.236 0.102a %10 =>0.119
Lnpatenttescil 0.217 0.075a

Not: 2, degiskenin duragan oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 87°de KPSS birim kok testi sonuglart bulunmaktadir. KPSS birim kok testini diger
birim kok testlerinden ayiran 6zelligi, Ho hipotezinin serilerin duragan oldugu {izerine
kurulmasidir. Bu dogrultuda tabloda verilen kritik degerler dikkate alindiginda, diger birim
kok testlerinin sonuclariyla uyumlu olmakla birlikte tiim serilerin birinci fark diizeylerinde
duragan olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 88. Zivot ve Andrews Yapisal Kirillmah Birim K6k Testi Sonuclar:
Z.&A (Seviye) Z.&A (Birinci Fark)

Kirilma Tarihi k Test Ist. Kirilma Tarihi k Test Ist. Model

Lnpatentbas 2015 4 -2.372 1998 0 -4.806 Model A
Lnpatentbas 2000 6 -4.584 2007 1 -7.116 Model C
Lnargeyat 1995 0 -5.575 2002 0 -6.963 Model A
Lnargeyat 1996 0 -5.529 1999 0 -8.349 Model C
Lnargeper 2002 1 -3.107 2003 0 -6.442 Model A
Lnargeper 2002 0 -3.718 2002 0 -7.469 Model C
Lnpatenttescil 2007 0 -2.882 1998 0 -12.839 Model A
Lnpatenttescil 1997 0 -8.899 1998 0 -12.464 Model C
Kritik Degerler Model A => %10 : -4.1936 ; %5 : -4.4436 ; %1 : -4.9491

Model C=> %10 :-4.8939 ; %5 : -5.1757 ; %1 : -5.7191

Tablo 88’de Zivot ve Andrews (1992) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali birim kok test
sonuclari yer almaktadir. Tabloda, Zivot ve Andrews (1992) birim kok testi i¢in olusturulan
Model A ve Model C’nin sonuglar1 yer almaktadir. Model A yalnizca diizeyde kirilmay1
test ederken, Model C hem diizeyde hem de egimde kirilmay1 dikkate almaktadir.
Modeldeki degiskenlerin kirilma tarihlerini inceledigimizde; patent basvurusu
degiskeninin Model A’ya gore 1998, Model C’ye gore 2007 yilinda; Ar-Ge yatirimlarinin
Model A’ya gore 2002, Model C’ye gore 1999 yilinda; Ar-Ge personel sayisinin Model
A’ya gore 2003, Model C’ye gore 2002 yilinda; tescil edilen patent sayisinin Model A ve
Model C’ye gore 1998 yilinda yapisal kirilmanin gerceklestigi tespit edilmistir.

Gergeklestirilen yapisal kirtlmali birim kok testi sonucunda; tilke igerisinde gerceklestirilen
teknoloji yatirimlar1 olarak nitelendirilen Ar-Ge yatirimlarinda, Ar-Ge personel sayisinda
ve tescil edilen patent sayisinda Tiirkiye’de ekonomik krizlerin yasandigi 1999-2002
yillarinda yapisal kirilmalarin meydana geldigi ortaya koyulmustur. Yasanan ekonomik
krizin Ar-Ge yatirimlarini, Ar-Ge personel sayisini ve tescil edilen patent sayisini etkiledigi
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gorlilmiistiir. Uluslararasi ekonomideki konjonktiir ve iilke ekonomisinden etkilenen patent
basvuru sayilarinin ise Tiirkiye’deki 2001 krizinden ve 2008 kiiresel ekonomik krizlerinden
etkilendigi ve bu yillarda yapisal kirilmalarin gerceklestigi tespit edilmistir.

Modelde yer alan serilerin birinci fark diizeylerinde duraganliginin saglanmasi sonrasinda,
analize degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkinin degerlendirilmesi i¢in esbiitiinlesme
testi gergeklestirilmistir. Johansen (1991) ile Johansen ve Juselius (1990) tarafindan ortaya
koyulan Johansen esbiitiinlesme testi vasitasiyla degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski
ortaya koyulmustur.

Tablo 89. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Maksimum Ozdeger (Maximum Eigenvalue)

iz (Trace) Testi Testi
o o,
Ho Alternatif Test Kl{(i)tsik Ho Alternatif Test Kfi)tsik
Hipotezi Hipotez  Istatistigi Degeri Hipotezi Hipotez  Istatistigi Degeri
r=0 r>0 61.457 55.246 r=0 r=1 36.353 30.815
r<1 r>1 25.105 35.011 r=1 r=2 16.398 24.252
r<2 r>2 8.707 18.398 r=2 =3 5.142 17.148
r<3 r>3 3.565 3.842 r=3 r=4 3.565 3.842

Not: Gecikme seviyesi Akaike bilgi kriteri dikkate alinarak 1 olarak alinmigtir.

Tablo 89’da Johansen esbiitiinlesme testi sonuglar1 yer almaktadir. Iz testi ve maksimum
Ozdeger testinin sonuglart incelendiginde, modelde yer alan degiskenler arasinda uzun
donem dengesini saglayan bir vektoriin bulundugu ve bu dogrultuda degiskenler arasinda
uzun donemli bir iligskinin oldugu tespit edilmistir. Temel hipotez i¢in iz test degerinin
61.457 degerini aldig1 goriilmekte ve % 5 anlamlilik diizeyindeki iz testi kritik degeri olan
55.246’dan biiyiikk oldugu gozlemlenmektedir. Degiskenler arasinda herhangi bir
esbiitiinlesik vektoriin olmadigini belirten Ho hipotezi (r=0) i¢in maksimum 6z deger
istatistigi 36.353 degerini alarak % 5 anlamlilik seviyesindeki 30.815 kritik degerinden
yiiksek ¢ikmistir. Johansen esbiitiinlesme testi kapsaminda gerceklestirilen gore her iki test
sonuglarina gore, % 5 anlamlilik diizeyinde patent bagvurulari, Ar-Ge yatirimlari, Ar-Ge
personel sayisi ve patent tescil sayilar1 arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu ortaya
koyulmustur.

Tablo 90. Hata Diizeltme Modeli Sonuclar:
EC(-1)  D(Patentbas(-1)) D(Argeyat(-1)) D(Argeper(-1)) D(Patenttescil(-1)) C Trend

0.092 0.132 -0.017 0.473 -0.058 0.059 ~ 0.003
(0.259) (0.293) (0.141) (0.737) (0.057) (0.146)  (0.006)
[0.356] [0.451] [-0.118] [0.642] [-1.017] [0.407] [0.522]

Not: “()” igerisindeki degerler standart hatay1, “[ ]” igerisindeki degerler ise t istatistigi degerlerini ifade
etmektedir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin incelenmesinin ardindan, degiskenler
arasindaki kisa donemli iligkiler analiz edilmis ve meydana gelebilecek sapmalarin diizelip
diizelmeyecegi incelenmistir. Tablo 90’da Tiirkiye’nin teknolojik gelisim fonksiyonuna
iligkin kisa donemli analizinin gerceklestirildigi hata diizeltme modeli sonuglar1 yer
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almaktadir. Sonuglara gore, kisa donemde meydana gelebilecek sapmalarin uzun dénem
dengesine uyarlanmasini gosteren hata diizeltme teriminin (EC(-1)) beklendigi gibi negatif
deger almadig1 ve istatistiksel olarak anlamli bulunmadig tespit edilmistir. Bu dogrultuda,
Ar-Ge yatirimlari, Ar-Ge personel sayilar1 ve patent tescil sayilarinin patent basvurulari,
bagka bir ifade ile teknolojik gelisme iizerinde kisa donemde etkili olmadig1 ortaya
koyulmustur.

Tablo 91. VECM Granger Nedensellik Testi Sonuclar:

2 I < .

Ho Hipotezi Wald y” Test Ist. Olasilik Degeri Karar
Lnpatenttescil > Lnargeyat 3.873 0.049 Red
Lnargeyat #> Lnpatenttescil 2797 0.095 Red
12,192 0.001 Red

Lnargeper > Lnpatenttescil

Gecikme sayisinin 1 donem olarak belirlendigi teknolojik gelisim modeline iliskin
degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi Tablo 91°de yer almaktadir. Sonuglara gore,
Tiirkiye’de Ar-Ge yatirimlari ile tescil edilen patent sayilari arasinda iki yonlii bir
nedensellik bulunurken, Ar-Ge personel sayisindan tescil edilen patent sayisina dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Tablo 92. Teknolojik Gelisim Modeli Varyans Ayristirma Sonuclari

Doénem S.E. Lnpatentbas Lnargeyat Lnargeper Lnpatentescil

1 0.146 100 0 0 0

2 0.229 97.779 0.323 0.591 1.309
3 0.289 98.085 0.374 0.649 0.892
4 0.344 97.799 0.363 0.919 0.918
5 0.389 97.844 0.441 0.869 0.846
6 0.431 97.790 0.453 0.894 0.863
7 0.469 97.801 0.477 0.883 0.839
8 0.504 97.785 0.482 0.899 0.834
9 0.536 97.785 0.493 0.899 0.823
10 0.567 97.779 0.498 0.904 0.819

Tablo 92’de teknolojik gelisim modeline iligkin varyans ayristirma sonuglari
bulunmaktadir. Sonuglara gore, patent bagvuru sayilarindaki degisimin % 97.78 ikinci
donemde kendisi tarafindan kaynaklanirken, yaklasik olarak % 0.32°si  Ar-Ge
yatirimlarindan, % 0.59’u Ar-Ge personelinden ve % 1.31’1 tescil edilen patent sayilarindan
kaynaklanmaktadir. ilerleyen donemde patent basvurularinda meydana gelen degisimin %
97’s1 kendisinden kaynaklanirken, sirastyla % 0.49, % 0.90 ve % 0.82 olmak {izere Ar-Ge
yatirnmlary, Ar-Ge personel sayist ve tescil edilen patent sayisindan kaynaklandigi
gorlilmektedir.

Hata diizeltme modeli vasitasiyla teknolojik gelisim modelinin incelenmesi sonrasinda,
uzun donemli iliskiye sahip degiskenlerin parametre tahminleri otokorelasyon ve igsellik
sorunlar1 varliginda dahi giiclii tahminler iireten Dinamik En Kiigiik Kareler (DOLS)
yontemiyle gerceklestirilmistir.
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Tablo 93. Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay Standart Hata T istatistigi Olasilik Degeri
Lnargeyat -0.051 0.054 -0.943 0.356
Lnargeper 1.855 0.319 5.801 0.000
Lnpatenttescil 0.072 0.095 0.755 0.458
Sabit -12.459 2.036 -6.119 0.000

Calisma kapsaminda olusturulan teknolojik gelisim fonksiyonu degiskenlerinin uzun
donemli katsayr tahmini sonuglari Tablo 93°de yer almaktadir. Sonuclar
degerlendirildiginde, yalnizca Ar-Ge personel sayisinin patent basvuru sayilar1 iizerinde
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de
Ar-Ge sektoriinde ¢aligan personel sayisinda meydana gelen % 1°lik artis, patent bagvuru
sayisint % 1.86 diizeyinde arttirdig1 goriilmektedir. Tahmin sonuglarina bakildiginda, Ar-
Ge yatirimlar1 ve bir onceki donemde gergeklesen patent tescillerinin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 gézlemlenmektedir.

Tiirkiye’nin teknolojik gelisim modeli sonuglar1 agagida yer almaktadir;

Ln(Paten Bagvurusu) = -12.459 + 1.855 Ln(Ar-Ge Personeli)

Boylelikle, Tiirkiye’nin teknolojik gelisim modeli analiz edilerek teknoloji fonksiyonunun
ilgili tlkeler i¢in calistigit ve anlamli oldugu goriilmistiir. Tirkiye’nin teknolojik
gelisiminde Ar-Ge birimlerinde calisan nitelikli isgiicliniin anlamli ve pozitif yonlii bir
etkide bulundugu tespit edilmistir.

4.5.2.2. Tiirkiye’nin Teknolojiye Dayali (I¢sel) Biiyiime Modeli

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna dayanan teknolojiye dayali (igsel) biiyiime modeli
vasitastyla Tiirkiye’deki teknolojik gelismenin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi analiz
edilmeye calisilmaktadir. Modelde iki adet bagimsiz degisken yer almaktadir. Bunlar
fiziksel sermaye (K) ve is giiciidiir (L). Is giicii, iilkelerin mevcut teknolojileri ile
donatilarak efektif hale gelmektedir (AL). S6z konusu iiretim fonksiyonu asagida yer
almaktadir;
Y = K¥(AL)# (25)

Denklemde yer alan Y iiretim diizeyini, K fiziksel sermayeyi, A teknolojik diizeyi ve L is
giiclinii temsil etmektedir. Denklemin logaritmasi alindiginda denklem asagidaki formda
gosterilmektedir;

log(Y) = alog(K) + Blog(AL) (26)
Denklemde yer alan a ve B katsayilar1 vasitasiyla sermaye ve teknoloji ile donatilmis is
giiciinliin ekonomik {iretime olan etkisi goriilebilmektedir. Modelin bagimli degiskeni
olarak Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesini temsilen gayrisafi yurtici hasila degiskeni
kullanilmaktadir. Modelin bagimsiz degiskenleri ise; fiziksel sermayeyi temsilen sabit
sermaye yatirimlari, teknoloji ile donatilmis is giiciinli temsilen patent basvurular1 ve
istihdam verileri modele dahil edilmistir.
Modelde yer alan ve ekonomik biiyiimeyi temsil eden gayrisafi yurti¢i hasilaya iliskin
veriler ve fiziksel sermayeyi temsilen briit sabit sermaye yatirimlarina iligkin veriler Diinya
Bankas1 veri tabanindan elde edilmistir. Istihdam verileri ise TUIK ten temin edilmistir.
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Teknolojik gelisimi temsil eden patent basvurularma iliskin veriler ise Diinya Fikri
Miilkiyet Orgiitii (WIPO) veri tabanindan edinilmistir. Model kapsamindaki veriler 1980-
2016 yillar1 arasindaki donemi kapsamakta olup, yillik frekanstadir.

Olusturulan teknolojik gelisim modelinin fonksiyonu asagidaki gibidir;

Ln(GSYIH) = Bo + B1 Ln(SSY) + B2 Ln(Patent Basvurusu)(Istihdam) + & (27)

Modelde yer alan degiskenler ile zaman serisi analizlerine baglanmadan 6nce serilere ait
tanimlayict istatistikler degerlendirilecektir. Sonrasinda degiskenlerin birim koke sahip
olup olmadiklarini ortaya koyabilmek amaciyla duraganlik testleri gergeklestirilecektir.
Ilgili testler ile gerceklestirilen duraganlik analizleri sonucunda serilerin birim koke sahip
olmalar1 durumunda, degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiler esbiitiinlesme analizi ile
test edilecektir. Egbiitiinlesme analizinin gergeklestirilmesinin ardindan modeldeki
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme katsayilar1 arastirilarak degiskenlerin uzun dénem
icerisinde birbirleri ile olan iligkileri incelenecektir.

Calisma kapsaminda olusturulan Tiirkiye {izerine gergeklestirilen analizler dogrultusunda
olusturulan ikinci model, Tiirkiye’nin teknolojiye dayali (i¢sel) bliylime modelidir. Bu
model ile Tiirkiye’de gergeklestirilen sermaye yatirimlarinin ve teknoloji ile donatilmig
efektif isgiiciiniin ekonomik biiyiime iizerindeki etkileri incelenecektir. Bu dogrultuda,
Tirkiye’de teknolojiye dayali (igsel) biiylime modelinin ¢alisip ¢alismadig sinanacaktir.

Tablo 94. Tiirkiye’nin Teknolojiye Dayah (i¢sel) Biiyiime Modeli Degiskenlerinin Tammlayici
istatistikleri

Degiskenler Gsyih Ssy Efisgucu
Ortalama 542.000.000.000 92.900.000.000 16.0067
Medyan 490.000.000.000 46.800.000.000 15.2255
Maksimum 1.120.000.000.000 271.000.000.000 18.94823
Minimum 219.000.000.000 8.640.000.000 14.4212
Standart Sapma 256.000.000.000 90.000.000.000 1.5432
Carpikhik 0.747 0.879 0.719
Basiklik 2.558 2.202 1.948
Jarque-Bera 3.739 5.744 4.898
Olasiik 0.154 0.057 0.086
Gozlem Sayisi 37 37 37

Tablo 94’te Tirkiye’'nin teknolojiye dayali (i¢sel) biiylime modeli degiskenlerinin
tamimlayic1 istatistiklerinin yer almaktadir. Istatistikler incelendiginde, tiim degiskenlerin
ortalama degerlerinin medyan degerlerinden yiiksek oldugu ve dolayisiyla serilerin saga
yattk bir dagilim sergiledigi gozlemlenmektedir. Serilerin carpiklik degerlerine
bakildiginda, tiim serilerin “0”dan biiyiik degerler aldig1 goriilmekte ve bu sebeple serilerin
saga carptk bir yapiya sahip olduklar1 goriilmektedir. Basiklik degerleri
degerlendirildiginde, model kapsamindaki serilerin tamaminin “3”ten kii¢iik degerler
almasi nedeniyle basik bir yapiya sahip oldugu gozlemlenmektedir. Modelde bulunan
serilerin dagilimlar1 Sekil 60°da daha agik bir sekilde goriilebilmektedir.
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Sekil 60. Tiirkiye’nin Teknolojiye Dayah (i¢sel) Biiyiime Modeli Degiskenlerinin Dagilim Grafikleri
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Tablo 95. Tiirkiye’nin Teknolojiye Dayah (i¢sel) Biiyiime Modeli Degiskenlerinin Korelasyon Matrisi

Lngsyih Lnssy Efisgucu
Lngsyih 1
Lnssy 0.982 1
Efisgucu 0.941 0.921 1

Model kapsamindaki degiskenlere ait korelasyon iliskisi Tablo 95’te yer almaktadir.
Degiskenlerin korelasyon matrisleri degerlendirildiginde, tiim korelasyon katsayilarinin
pozitif deger aldiklar1 goériilmektedir. En yiliksek korelasyon katsayisit 0.982 ile gayrisafi
yurti¢i hasila ve sabit sermaye yatirimlar1 arasinda goriilmekte iken, en diisiik korelasyon
iligkisinin ise 0.921 ile sabit sermaye yatirnmlar1 ve efektif isgiicii arasinda oldugu
goriilmektedir.

Tablo 96. ADF, PP ve ERS Birim Kok Testi Sonuclari

Diizey Degerleri Birinci Fark Degerleri
Degisken Birim Kok Test Istatistigi Birim Kok Test Istatistigi
Testi S S+T Testi S S+T
ADF -0.015 -2.468 ADF -0.234%** -6, 152%**
Lngsyih PP 0.042 -2.545 PP -0.259%**  _6.284%**
ERS 467.943 9.177 ERS 1.352%** 4.999%*
ADF -0.638 -2.644 ADF -6.092%**  -6.00]1***
Lnssy PP -0.625 -2.735 PP -6.089%**  .5,099%**
ERS 76.962 9.194 ERS 1.463*** 5.133%*
ADF -0.057 -1.381 ADF -10.835%**  7.138%**
Efisgucu PP 1.793 -1.378 PP S5.971%%% 6,991 ***
ERS 48.761 88.928 ERS 2.277** 5.709%*

Not: *** ** ye * sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilig ifade etmektedir.
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Serilerin duraganlik analizlerinin gergeklestirildigi birim kok testlerine iliskin sonuglar
Tablo 96 ve 97°de yer almaktadir. Tablo 96’da ADF, PP ve ERS birim kok testlerinin
sonuglar1 yer almaktadir. ADF, PP ve ERS birim kok testlerinin ortak o6zelligi, ilgili
testlerin Ho hipotezinin serilerin duragan olmadiklari tizerine kurulmasidir. Bu durum géz
onilinde bulundurularak Tablo 93 degerlendirildiginde, tiim degiskenlerin diizeylerinde
birim koke sahip olduklar1 ve birinci farklari alindiktan sonra serilerin duraganlastiklar
gorilmiistiir.

Tablo 97. KPSS Birim Kok Testi Sonuclar:

Diizey Degerleri Birinci Fark Degerleri

Model Degisken : : Kritik Deger
LM Istatistigi LM Istatistigi

Lngsyih 0.733 0.062a %1 =>0.739

Sabit Lnssy 0.699 0.053a %S5 =>0.463
Efisgucu 0.541 0.107a %10 =>0.347

Lngsyih 0.156 0.055a %1 =>0.216

Sabit + Trend Lnssy 0.104a 0.053a %5 =>0.146
Efisgucu 0.223 0.111a %10=>0.119

Not: 2, degiskenin duragan oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 97°de KPSS birim kok testi sonuglar1 yer almaktadir. KPSS birim kok testini diger
birim kok testlerinden ayiran 6zelligi, Ho hipotezinin serilerin duragan oldugu {izerine
olusturulmasidir. Bu dogrultuda tabloda verilen kritik degerler degerlendirildiginde, diger
birim kok testlerinin sonuglariyla uyumlu olmakla birlikte tiim serilerin birinci fark
diizeylerinde duragan olduklar1 tespit edilmistir.

Tablo 98. Zivot ve Andrews Yapisal Kirilmah Birim Kok Testi Sonug¢lari
Z.&A (Seviye) Z&A (Birinci Fark)

Kirillma Tarihi ~ k Test Ist. Kirllma Tarihi  k  Test Ist. Model

Lngsyih 2002 0 -1.829 2009 0 -7.202 Model A
Lngsyih 2000 3 -5.195 2009 0 -6.778 Model C
Lnssy 2002 1 -2.564 2001 0 -6.535 Model A
Lnssy 2000 9 -4.543 2001 0 -6.993 Model C
Efisgucu 2003 0 -1.632 1998 0 -7.811 Model A
Efisgucu 1999 6 -5.637 2001 0 -8.406 Model C
Kritik Degerler Model A => %10 : -4.1936 ; %5 : -4.4436 ; %1 : -4.9491

Model C => %10 : -4.8939 ; %5 : -5.1757 ; %1 : -5.7191

Tablo 98’de Zivot ve Andrews (1992) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali birim kok test
sonuglar1 bulunmaktadir. Zivot ve Andrews (1992) birim kdok testi i¢cin olusturulan Model
A ve Model C’nin sonuglar1 yer almaktadir. Model A yalnmizca diizeyde kirilmay1 test
ederken, Model C hem diizeyde hem de egimde kirilmay: dikkate almaktadir. Modeldeki
degiskenlerin kirilma tarihlerini inceledigimizde; gayrisafi yurti¢i hasila degiskeninin
Model A’ya ve Model C’ye gore 2009 yilinda; Ar-Ge yatirimlarinin Model A’ya ve Model
C’ye gore 2001 yilinda; efektif isgiiciiniin ise Model A’ya gore 1998 yilinda ve Model C’ye
gore 2001 yilinda yapisal kirilmanin gerceklestigi tespit edilmistir.

Gergeklestirilen yapisal kirilmali birim kok testi sonucunda; ekonomik biiylime diizeyini
temsil eden gayrisafi yurti¢i hasilada kiiresel diizeyde ekonomik krizlerin yasandigi ve
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etkilerinin stirdiigii 2009 yilinda yapisal kirilmalarin meydana geldigi ortaya koyulmustur.
Yasanan kiiresel ekonomik krizin ekonomik biiyiime diizeyini etkiledigi gériilmiistiir. Ulke
icinde gerceklestirilen sabit sermaye yatirimlarinin ve teknoloji ile donatilmis efektif
isgilicliniin ise Tiirkiye’deki 1998 ve 2001 krizlerinden etkilendigi ve bu yillarda yapisal
kirilmalarin gergeklestigi tespit edilmistir.

Modelde yer alan serilerin birinci fark diizeylerinde birim kdkten arindirilmasinin ardindan,
analize degiskenler arasindaki uzun donemli iliskilerin incelenmesi i¢in esbiitiinlesme testi
ile devam edilmistir. Johansen (1991) ile Johansen ve Juselius (1990) tarafindan gelistirilen
Johansen egbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun dénemli iligki analiz edilmistir.

Tablo 99. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Maksimum Ozdeger (Maximum Eigenvalue)

iz (Trace) Testi Testl
Ho Alternatif ‘ Test Kofi)tsik Ho Alternatif ' Test K‘;Ai)tsik
Hipotezi Hipotez  Istatistigi Degeri Hipotezi Hipotez  Istatistigi Degeri
r=0 r>0 46.78870  42.91525 r=0 r=1 29.05070  25.82321
r<li r>1 17.73800  25.87211 r=1 r=2 11.76090  19.38704
r<2 r>2 5.977107  12.51798 r=2 r=3 5977107  12.51798

Not: Gecikme seviyesi Akaike bilgi kriteri dikkate alinarak 2 olarak alinmigtir.

Modele dahil edilen degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin arastirildigi Johansen
esbiitiinlesme testi sonuclar1 tablo 99°da bulunmaktadir. Iz testi ve maksimum 6zdeger
testinin sonuglar1 degerlendirildiginde, modelde yer alan degiskenler arasinda uzun dénem
dengesini saglayan bir vektoriin bulundugu ve bu dogrultuda degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin oldugu ortaya koyulmustur. Temel hipotez i¢in iz test degerinin
46.789 degerini aldig1 goriilmekte ve % 5 anlamlilik diizeyindeki iz testi kritik degeri olan
42.915’ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Degiskenler arasinda herhangi bir egbiitiinlesik
vektoriin olmadigini belirten Ho hipotezi (1=0) i¢in maksimum 6z deger istatistigi 29.051
degerini alarak % 5 anlamlilik seviyesindeki 25.823 kritik degerinden yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Johansen egbiitiinlesme testi kapsaminda gerceklestirilen gore her iki test
sonuglarina gore, % 5 anlamlilik diizeyinde gayrisafi yurti¢i hasila, sabit sermaye
yatirimlar ve teknoloji ile donatilmig efektif isgiicii degiskenleri arasinda uzun donemli bir
iliskinin oldugu ortaya koyulmustur.

Tablo 100. Hata Diizeltme Modeli Sonuclar:

EC(-1)  D(Lnssy(-1))  D(Lssy(-2))  D(Efisgucu(-1)) D(Efisgucu(-2)) C
-0.407%* -0.061 0021 0.016 -0.136 0.043
(0.209) (0.061) (0.067) (0.054) (0.054) (0.016)
[-1.944] [-1.005] [0.303] [0.285] [-2.503] [2.694]
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R2=0.16 DW =2.088

Not: “()” igerisindeki degerler standart hatay1, “[ ]” igerisindeki degerler ise t istatistigi degerlerini ifade
etmektedir. ***, ** ve * girastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilif1 ifade etmektedir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin incelenmesinin sonrasinda, degiskenler
arasindaki kisa donemli iligkiler incelenmis ve kisa donemde meydana gelebilecek
sapmalarin diizelip diizelmeyecegi degerlendirilmistir. Tablo 100’de Tiirkiye’nin
teknolojiye dayali (i¢sel) biiyiime fonksiyonuna iligkin kisa donemli analizinin
gergeklestirildigi hata diizeltme modeli sonuglari bulunmaktadir. Sonuglar incelendiginde,
kisa donemde meydana gelebilecek sapmalarin uzun donem dengesine uyarlanmasini
gosteren hata diizeltme teriminin (EC(-1)) beklendigi gibi negatif deger aldig1 ve
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda, sabit sermaye yatirimlari
ve teknolojiyle donatilmig efektif isgiiciiniin gayrisafi yurti¢i hasila iizerinde kisa donemde
etkili oldugu ortaya koyulmustur. Kisa donemde meydana gelen uzun dénem dengesinden
sapmalarin yeniden dengeye ulastig1 goriilmektedir. Kisa donemde olusan bu sapmalarin
yaklasin % 41°1 bir sonraki donemde diizelmekte ve meydana gelen sapmalar iki buguk
yilda azalarak uzun dénem dengesine donmektedir.

Tablo 101. VECM Granger Nedensellik Testi Sonuclari

Ho Hipotezi Wald o2 Test Ist. Olasilik Degeri Karar
Lngsyih #£> Efisgucu 6.159 0.046 Red
Efisgucu #> Lngsyih 7.482 0.024 Red

Lnssy #> Efisgucu 5.649 0.059 Red
Efisgucu #> Lnssy 4.794 0.091 Red

Gecikme sayisinin 2 donem olarak belirlendigi teknolojiye dayali (i¢sel) bilylime modeline
ait degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Tablo 101’de bulunmaktadir. Sonuglara gore,
Tirkiye’de gayrisafi yurtici hasila ve sabit sermaye yatirimlari ile teknoloji ile donatilmig
efektif isgiicii arasinda iki yonlii bir nedensellik iligkisinin bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 102. Teknolojik Gelisim Modeli Varyans Ayristirma Sonuglari

Donem S.E. Lngsyih Lnssy Efisgucu

1 0.039 100 0 0

2 0.056 99.656 0.167 0.178
3 0.068 94.533 0.498 4.969
4 0.074 93.986 0.423 5.592
5 0.077 93.076 1.556 5.369
6 0.081 91.436 3.553 5.012
7 0.084 90.103 5.278 4.618
8 0.088 88.283 7.491 4.227
9 0.092 86.859 9.242 3.899
10 0.095 85.374 10.984 3.643

Tablo 102’de teknolojiye dayali (igsel) biiylime modeline iligkin varyans ayrigtirma
sonuglar1 yer almaktadir. Sonuglara incelendiginde, gayrisafi yurti¢i hasiladaki degisimin
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% 99.66’s1 ikinci donemde kendisi tarafindan kaynaklanirken, yaklasik olarak % 0.17’si
sabit sermaye yatirrmlarindan, % 0.18’i efektif isgiiciinden kaynaklanmaktadir. Ilerleyen
donemde gayrisafi yurti¢i hasilada meydana gelen degisimin % 85.37’si kendisinden
kaynaklanirken, % 10.98’1 lizere sabit sermaye yatirnmlarindan ve % 3.64°u efektif
isgliciinden kaynaklandig1 gozlemlenmektedir.

Hata diizeltme modeli ile teknolojiye dayali (i¢sel) biiylime modelinin incelenmesinin
ardindan, uzun donemli iligkiye sahip olan degiskenlerin parametre tahminleri
otokorelasyon ve igsellik sorunlar1 varliginda dahi giiclii tahminler {ireten Dinamik En
Kiigiik Kareler (DOLS) yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Tablo 103. Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata T istatistigi Olasilik Degeri
Lnssy 0.318 0.049 6.528 0.000

Efisgucu 0.072 0.036 2.039 0.049
Sabit 17.895 0.717 24.971 0.000

Calisma dahilinde olusturulan teknolojiye dayali (i¢sel) biiylime fonksiyonu
degiskenlerinin uzun donemli katsay1 tahmini sonuglari Tablo 103°te verilmistir. Sonuglar
incelendiginde, sabit sermaye yatirimlar1 ve teknolojiyle donatilmig efektif isgiiclinlin
gayrisafi yurti¢i hasila iizerinde istatistiksel olarak anlamli1 ve pozitif yonlii bir etkisi oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’de sabit sermaye yatirimlarinda meydana gelen % 1’°lik artisin,
gayrisafi yurtigi hasilayr % 0.32 diizeyinde arttirdigi tespit edilmistir. Teknolojiyle
donatilmis efektif iggiiclinde olusan % 1 diizeyindeki artisin ise, gayrisafi yurti¢i hasilanin
% 0.07 diizeyinde yiikselttigi ortaya koyulmustur. Tiirkiye’nin teknolojik gelisim modeli
sonuglar1 asagida yer almaktadir;

Ln(GSYIH) = 17.895 + 0.318 Ln(SSY) + 0.072 (Efisgucu)

Gergeklestirilen analizler sonucunda, teknolojiye dayali (igsel) biiyiime modelinin Tiirkiye
icin calistigi ve anlamli oldugu goriilmistiir. Tiirkiye’nin teknolojiye dayali ekonomik
biliyiimesinde gerceklestirilen sabit sermaye yatirimlari ve teknolojiyle donatilmis efektif
isgilicliniin anlaml1 ve pozitif yonlii bir etkide bulundugu ortaya koyulmustur.

4.5.2.3. Tiirkiye’nin Uluslararasi Ticaret ve Teknolojik Gelisme Modeli

Calismanin tiglincii modeli uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelidir. Uluslararasi
ticaret ve teknolojik gelisme modeli, Tiirkiye nin sektorel olarak teknolojik gelisiminin
uluslararasi ticareti lizerindeki etkileri ortaya koymak i¢in olusturulmus modeldir. Model
kapsaminda Tiirkiye nin uluslararasi ticaret gostergeleri olarak ihracat diizeyleri bagiml
degisken olarak belirlenmistir. Modelin bagimsiz degiskenleri olarak Tiirkiye’nin
teknolojik gelisimlerinin gdstergesi olan Standart Uluslararasi Ticaret Smiflamasi (SITC,
Rev.4)’na gore belirlenen yerli ve yabanci kurum ve kuruluslarin sektorel patent
bagvurulari, uluslararasi1 fiyatlar1 temsilen iilkelerin Tiirk Lirasi’nin Amerikan dolar
karsisindaki doviz kuru ve uluslararasi gelirlerin gostergesi olarak diinya iilkelerinin kisi
basina ortalama gelirleri (gayrisafi yurti¢i hasila) modele dahil edilmistir.
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Tiirkiye’nin teknolojik gelisiminin uluslararasi ticareti lizerindeki etkisini ortaya koymak
amaciyla olusturulan modelde, teknolojik gelismeler sektorel olarak Olgiilmektedir.
Boylelikle, hangi sektorde yasanan teknolojik gelismelerin Tiirkiye’nin uluslararasi
ticaretinde etkin oldugu ve hangi sektorde uluslararasi rekabette karsilastirmali Gistiinliik
elde edilmesi gerektigi ortaya konmaya ¢aligilacaktir. Olusturulan uluslararasi ticaret ve
teknolojik gelisme modelinin fonksiyonu asagidaki gibidir;

(Teknolojik Uriinlerin Ihracaty) = Bo + Bi (Diinya Ulkelerinin Kisi Basina Ortalama
Gelirleri) + B2 (Reel Déviz Kuru) + B3 (Teknolojik Uriinler icin Gergeklesen Yerli ve
Yabanci Sektorel Patent Bagvurulary) + ¢ (28)

Model kapsamindaki sektorel ihracat rakamlari, Birlesmis Milletler Uluslararasi Ticaret
Istatistik Veritaban1 (UN-COMTRADE) ndan temin edilmistir. Diinya iilkelerinin kisi
basina ortalama gelir diizeyleri Diinya Bankasi veri tabanindan alinirken, reel doviz kuruna
iligkin verilen T.C. Merkez Bankasi Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden (EVDS) elde
edilmistir. Yerli ve yabanci patent bagvuru sayilari ise Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii veri
tabanindan alinmistir. Modelde kullanilan tiim veriler yillik frekansta olup, 1989-2016
donemini kapsamaktadir.

Modelde yer alan degiskenlerin zaman serisi analizlerini gergeklestirmeden Once
degiskenlerin birim koke sahip olup olmadiklarini ortaya koyabilmek amaciyla duraganlik
testleri yapilacaktir. Ilgili testler ile gerceklestirilen duraganlik analizleri sonucunda
serilerin birim kdke sahip olmalar1 durumunda, degiskenler arasindaki uzun doénemli
iliskiler ~esbiitiinlesme analizi 1ile test edilecektir. Esbiitiinlesme analizinin
gergeklestirilmesi sonrasinda, teknolojik gelisme ve teknolojik iiriin ticareti arasindaki
nedensellik iliskisi arastirilacaktir. Daha sonra, modeldeki degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme katsayilar1 elde edilerek degiskenlerin uzun dénem igerisinde birbirleri ile
olan iligkileri analiz edilecektir.

Uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli ile dokuz ayri yiiksek teknoloji sektoriinde
gergeklesen yerli ve yabanci teknolojik gelismelerin Tiirkiye’ nin ihracati iizerindeki etkisi
incelenmektedir. Bu model vasitasiyla Tirkiye’nin yiliksek teknolojili {iriin ihracati
iizerinde diinya iilkelerinin gelir diizeylerinin, uluslararasi fiyatlarin ve yerli ve yabanci
sektorel teknolojik gelismelerin etkileri degerlendirilecektir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de
uluslararas1 ticaret ve teknolojik gelisme modellerinin calisip calismadigi ve hangi
sektorlerde karsilagtirmal iistlinliige sahip olunabilecegi analiz edilecektir.

Tiirkiye’nin uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelini tahmin edebilmek i¢in
OECD tarafindan Standart Uluslararast Ticaret Siniflamasi (SITC, Rev.4)’na gore
belirlenen dokuz yiiksek teknoloji sektorii i¢in dokuz ayri fonksiyon (model) kurulmustur.
Buna ek olarak, her bir sektor i¢in yerli ve yabanci teknolojik gelisimin etkilerini tespit
edebilmek amaciyla iki ayr1 model olusturulmustur.

Tablo 104. ADF, PP ve ERS Birim Kok Testi Sonuclari

Diizey Degerleri Birinci Fark Degerleri
. Birim Test Istatistigi Birim Test Istatistigi
Degisken Kok Kok
Testi S ST Testi S ST
Lndunyagsyih ADF 0.389 -2.671 ADF -4.245%**  -4216%*
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PP 0.371 -2.734 PP -4.171%%  4.135%*
ERS 377.853  18.142 ERS 1.819%**  3.924%%*
ADF -1.473 -2.429 ADF -2.667* -3.445*
Lnrdk PP -2.121 -1.036 PP -8.208**%  3.580%*
ERS 350.347  111.625  ERS 2917%%  2.029%**
ADF -1.642 -2.072 ADF  -3.879%%*%  .4.4]5%**
= Lnihr PP -1.641 -2.278 PP -6.138%#% 0 58] %%
S ERS 123.763  441.886  ERS  0.087***  6.302*
¢ ADF -1.492 -2.714 ADF  -5.681%%*%  .5.547%%*
% = Lnyerpat PP -1.372 -2.801 PP -6.606**%  -6.385%**
g & ERS 15.121 8.677 ERS 1.536%%*  3.949%%*
z ADF -0.627 -2.488 ADF  -5.2047%%*%  .53]8%**
= Lnyabpat PP -0.525 -2.426 PP -5.349%%% 5 669%**
ERS 10.992 14.002 ERS LITT#*%  1.540%%%
- ADF 2.279 -3.102 ADF  -6.749%**  .4.378**
2 Lnihr PP 2.471 -3.102 PP -5.663%*% 8. 256%**
© £ ERS 44.324 8.291 ERS L781%%*  6.351*
> & ADF -0.873 -2.599 ADF  -6.434%%*  _6.306***
s o Lnyerpat PP -0.719 -2.554 PP -6.514%%%  _6.382%**
32 ERS 17.288 10.801 ERS L781%%%  1.349%%*
=02 ADF -1.909 -2.949 ADF  -9.068***  -8.879%**
@3 Lnyabpat PP -3.395%*  -5.446%* PP -9.567**%  9.355%%*
ERS 4.767 39.185 ERS 1.473%%%  5.266%*
ADF -2.596 -2.549 ADF  -6.341%%*  .7.02]%**
= Lnihr PP -2.401 -2.431 PP -6.331%H%  7,053%**
- ERS 252289 28597 ERS 1.673%*% 2 278%**
=% ADF -1.589 -2.872 ADF  -6.875%**  -6.806***
S E Lnyerpat PP -1.435 -2.871 PP -8.421%*%  10.02%**
=22 ERS 7.996 8.799 ERS 1.463%%*  4.373%*
=g ADF -1.183 -3.049 ADF  -5.705%*%*  -4.106**
T Lnyabpat PP -0.942 -3.021 PP -7.154% %% 6 779%*
ERS 9.628 9.759 ERS 1.859%+%  (.359%**
@ ADF -1.379 -3.009 ADF  -5.949%%* .6 093%**
= Lnihr PP -1.137 -1.949 PP -5.924%%% 6 058%**
3 = ERS 152.398  33.895 ERS L791%*%  6.641*
£ 3 ADF -1.745 2874 ADF  -6.034%%*  -4267%*
S £ Lnyerpat PP -1.611 -2.866 PP -6.511%%% 6 303
=2 ERS 5.843 9.696 ERS 1.828%#%  3.990%%x*
£ ADF -1.006 -3.061 ADF  -6.935%%*  _6.859%**
3 Lnyabpat PP -1.005 -2.995 PP -6.936%**  -6.858%**
K= ERS 11.299 10.192 ERS 1.656%*  5.699%*
= ADF -0.855 -1.727 ADF  -6.321%%* .4 .803%**
g% Lnihr PP -0.808 -1.621 PP -6.321%%%  -6.225% %
5 5 ERS 58.876 14.546 ERS 1.626%**  6.581*
g = ADF 1408 -2.149  ADF  -5.761%% -5 639%%*
= 2 Lnyerpat PP -1.369 -2.174 PP -5.759% % .5 639%
= 5 ERS 16.596 11.051 ERS 1.408%*%  4.226%**
=z g ADF 0.028 -2.099 ADF  -5375%%%  .5730%%x
== Lnyabpat PP 0.425 -1.964 PP -5A14%F% 9 D]k
= ERS 17.129 18.034 ERS 1.246%*%  3.080%%*
- ADF -0.829 -2.398 ADF  -4.087*%*  .4292%*
. Lnihr PP -0.936 -2.925 PP -7.331%%% 8 654%
£ L ERS 150.614 9.753 ERS 2.221%%  5.144%*
g ADF  -1.891 2314 ADF _ -6.803*** 6.611%***
£ g Lnyerpat PP -1.914 1.114 PP -7A67*F*  7.08] %%
= ERS 39.802 10.731 ERS 2.791%*  3.979%**
2 Lnyabpat ADF -0.724 -2.359 ADF  -5238%%* .5 [83%**
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PP -0.706 -2.386 PP -5.238***  5.183***

ERS 14688 14191  ERS  1323%%%  438]**
ADF -1.892 -1.627  ADF  -5.879%%%  _5799%%x
Lnihr PP 2236 -6.896** PP -5.850%%k  .7461%**

S ERS 111999 56467  ERS 3.576%  5.457*
2 ADF -1.887 2084  ADF  -5916%%* -6.097***
2 Lnyerpat PP -1.937 -2.133 PP -5.963%*%  _6.171%%*
z ERS 40411 12805  ERS  1.849%%% 3 885%k*
2 ADF -0.299 22605  ADF  -5347%%F  _54]5%%x
Lnyabpat PP -0.073 -2.551 PP 5.388%*% .5 672%%x
ERS 20.664 13428  ERS  L116™**  3.662%*x
ADF -1.099 22792 ADF  -5.978%%% 5577k

Lnihr PP 1271 -3.518* PP 4822 _4044%x
= ERS 10905  33.891  ERS  1.822%%*% 2 .504%%x
= ADF -1.239 22792 ADF  -5.697*%*%  -5688%**
S Lnyerpat PP -1.266 -2.632 PP -5.972%%  5.466%%*
g ERS 33.309 8.816 ERS  0.711%%%  2.458%%*
= ADF -0.836 2324 ADF  -5.544%%%  _5500%%x
Lnyabpat PP -0.845 -2.352 PP -5.544%%% 5508k

ERS 9.897 17407 ERS  1.779%**  6.692*
ADF -0.768 3165  ADF  -7.132%%%  _7,027%%*
Lnihr PP -0.575 8.409 PP -13.08%*  _19.70%*x
=, ERS 64918 6.667 ERS 2288%%  4.076%%*
g ADF -1.978 -1.995  ADF  -8.198%**  _4.5)8%%x
& Lnyerpat PP -1.818 -3.203 PP -8.071%**  _7.887%%*

= ERS 9581 331492  ERS 3.653*%  10.022
7 ADF -1.022 3092 ADF  -6417%%  _5020%**
Lnyabpat PP -0.722 3.176 PP 7.557%%%  8.409%x
ERS 31.591 8.845 ERS  1.028%**  3.609%**

Not: *¥** ** ye * girastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilig ifade etmektedir.

Serilerin duraganlik analizlerinin gergeklestirildigi birim kdk testlerine iliskin sonuglar
Tablo 104 ve 105°te verilmistir. Tablo 100°’de ADF, PP ve ERS birim kok testlerinin
sonuglart bulunmaktadir. ADF, PP ve ERS birim kok testlerinin ortak ozelligi, ilgili
testlerin Ho hipotezinin serilerin duragan olmadiklari iizerine olusturulmasidir. Bu durum
g0z onilinde alinarak Tablo 100 incelendiginde, tiim degiskenlerin diizeylerinde birim kdke
sahip olduklar1 ve birinci farklar1 alindiktan sonra serilerin duraganlastiklar: tespit
edilmisgtir.

Tablo 105. KPSS Birim Kok Testi Sonuclari

Diizey Birinci Fark
Model Degisken Degerleri Degerleri Kritik Deger
LM Istatistigi LM Istatistigi
Lndunyagsyih 0.797 0.141* %1 =>0.739
Sabit %5 =>0.463
Lnrdk 0.582 0.3452 %10 => 0.347
Lndunyagsyih 0.204 0.099? %1 =>0.216
Sabit + Trend %5 =>0.146
Lnrdk 0.173 0.1072 9%10=>0.119
Lnihr 0.695 0.064* %1 =>0.739
Sabit Lnyerpat 0.589 0.225* %S5 =>0.463
Havacilik ve Lnyabpat 0.558 0.214* %10 =>0.347
Uzay Sanayi Lnihr 0.159 0.061° %1 =>0.216
Sabit + Trend Lnyerpat 0.249 0.047° %5 =>0.146
Lnyabpat 0.249 0.0422 %10=>0.119
Sabit Lnihr 0.629 0.2112 %1 =>0.739
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Lnyerpat 0.588 0.115° %5 =>0.463

B"g‘gag ar ve Layabpat 0.522 0.259° %10 => 0.347
MakiI::leri . Lnihr 0.183 0.047* %1 =>0216
Endiistrisi Sabit + Trend Lnyerpat 0.258 0.051° %5 =>0.146

Lnyabpat 0.179 0.086* %10 =>0.119

Lnihr 0.661 0.233* %1 =>0.739

. Sabit Lnyerpat 0.555 0.119* %S5 =>0.463
E&z‘g;’l';‘;:n? Lnyabpat 0.579 0.206° %10 => 0.347
Sanayi Lnihr 0.161 0.073* %1 =>0216
Sabit + Trend Lnyerpat 0.198 0.047° %5 =>0.146

Lnyabpat 0.179 0.051° %10=>0.119

Lnihr 0.644 0.142* %1 =>0.739

. Sabit Lnyerpat 0.492 0.1432 %5 =>0.463

Mfk'l‘;l?l‘;'i v Lnyabpat 0.587 0.091° %10 = 0.347

Aparatlari Lnihr 0.158 0.073* %1=>0.216
Sabit + Trend Lnyerpat 0.171 0.051° %5 =>0.146

Lnyabpat 0.176 0.045* %10=>0.119

Lnihr 0.621 0.165* %1 =>0.739

Elektrikli Sabit Lnyerpat 0.561 0.089* %5 =>0.463
Olmayan Lnyabpat 0.577 0.307* %10 =>0.347

Makineler ve Lnihr 0.153 0.091° %1 =>0.216

Aparatlari Sabit + Trend Lnyerpat 0.195 0.077% %5 =>0.146
Lnyabpat 0.155 0.063* %10=>0.119

Lnihr 0.668 0.138* %1 =>0.739

Bilimsel Sabit Lnyerpat 0.644 0.184* %5 =>0.463
Araclar Lnygbpat 0.561 0.096* %10 =>0.347
Endiistrisi Lnihr 0.195 0.091* %1=>0.216
Sabit + Trend Lnyerpat 0.155 0.092° %5 =>0.146

Lnyabpat 0.185 0.074* %10=>0.119

Lnihr 0.679 0.341° %1 =>0.739

Sabit Lnyerpat 0.618 0.217* %5 =>0.463

Kimya Sanayi Lnyabpat 0.611 0.185* %10 =>0.347
Lnihr 0.181 0.078* %1=>0.216

Sabit + Trend Lnyerpat 0.213 0.082* %5 =>0.146

Lnyabpat 0.197 0.047 %10=>0.119

Lnihr 0.505 0.2232 %1 =>0.739

Sabit Lnyerpat 0.635 0.119* %5 =>0.463

ilag Sanayi Lnyabpat 0.488 0.167* %10 =>0.347
Lnihr 0.271 0.061* %1 =>0216

Sabit + Trend Lnyerpat 0.131 0.043¢ %5 =>0.146

Lnyabpat 0.276 0.082* %10=>0.119

Lnihr 0.666 0.086* %1 =>0.739

Sabit Lnyerpat 0.566 0.107* %35 =>0.463

. . Lnyabpat 0.609 0.108* %10 => 0.347
Silah Sanayi Cnihr 0.167 0.052° %1 = 0.216
Sabit + Trend Lnyerpat 0.171 0.094* %5 =>0.146

Lnyabpat 0.172 0.079* %10=>0.119

Not: ?, degiskenin duragan oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 105’te KPSS birim kok testi sonuglart bulunmaktadir. KPSS birim kok testini diger
birim kok testlerinden ayiran temel 6zelligi, Ho hipotezinin serilerin duragan oldugu iizerine
kurulmasidir. Bu dogrultuda tabloda verilen kritik degerler ve test istatistikleri
incelendiginde, diger birim kok testlerinin sonuglariyla uyumlu olmakla beraber tiim
serilerin birinci fark diizeylerinde duragan olduklar1 ortaya koyulmustur.
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Tablo 106. Zivot ve Andrews Yapisal Kirilmah Birim Kok Testi Sonuclar:

Z&A (Seviye) Z.&A (Birinci Fark)
Kirlma k Test Kirlma k Test Model
Tarihi ist. Tarihi ist.
Lndunyagsyih 2010 1 -1.443 2009 0 -6.073 Model A
Lndunyagsyih 2004 1 -4217 2009 0 -6.832 Model C
Lnrdk 1993 0 -7.034 2001 0 -6.346 Model A
Lnrdk 2000 5 -8.676 2002 0 -6.255 Model C
Lnihr 1992 0 -12.924 1993 0 -10.811 Model A
Lnihr 1996 0 -7.888 1994 0 -10.291 Model C
Havacik = pat 2005 0  -3.31 1995 0 -6.073 Model A
V;ﬁg;;f Lnyerpat 2008 1 -4132 1994 0 -6.196 Model C
Lnyabpat 2007 6 -3329 2006 0 -5.884 Model A
Lnyabpat 2007 6 -3.752 2012 0 -5.618 Model C
Lnihr 1995 0 -4.176 2000 0 -8.211 Model A
Bilgisayar  Lnihr 1995 0 -4.909 1995 0 -9.269 Model C
ve Ofis Lnyerpat 2005 0 -3.343 2002 0 -7.093 Model A
Makineleri Lnyerpat 2006 0 -3.771 2002 0 -6.725 Model C
Endiistrisi  Lnyabpat 1996 0 -6.901 1994 0 -10.813 Model A
Lnyabpat 1996 0 -7.133 1994 0 -10.193 Model C
Lnihr 2003 1 -3.601 1994 0 -7471 Model A
Elektronik  Lnihr 1993 0 -4286 1994 0 -7.455 Model C
ve Lnyerpat 2002 0 -3.893 2003 0 -6.976 Model A
Haberlesme Lnyerpat 2013 0 -4.731 2013 1 -7.812 Model C
Sanayi Lnyabpat 1997 0 -3.517 2011 0 -5.801 Model A
Lnyabpat 1997 0 -4281 1998 0 -5.842 Model C
Lnihr 1992 0 -2.894 2011 0 -7.182 Model A
Elektrik  Lnihr 2009 4  -4.091 2007 0 -6.791 Model C
Makineleri  Lnyerpat 2003 0 -3.295 2014 0 -7.231 Model A
ve Lnyerpat 2012 0 -3991 1997 0 -6.196 Model C
Aparatlar1  Lnyabpat 2001 0 -5.095 2002 0 -9.368 Model A
Lnyabpat 2002 6 -7.066 2002 0 -8992 Model C
. Lnihr 1997 2 -3.467 1998 0 -7.581 Model A
](‘:)lleriry‘:: Lnihr 2007 6 6473 1998 0 -9.817 Model C
Makineler Lnyerpat 2014 5 -4.079 2013 0 -7.809 Model A
ve Lnyerpat 2014 6 -6.182 2002 0 -5.745 Model C
Lnyabpat 2012 0 -2.522 1996 0 -5.649 Model A
Aparatlari
Lnyabpat 2001 6 -4.121 2012 0 -9.302 Model C
Lnihr 2001 0 -1.993 1994 0 -9.109 Model A
. Lnihr 2012 6 -5518 1994 0 -8299 Model C
Bilimsel
Araclar Lnyerpat 2003 0 -4.132 2013 0 -8.871 Model A
.. .. Lnyerpat 2008 0 -5.115 2012 1 -7.091 Model C
Endiistrisi
Lnyabpat 2002 0 -2518 1998 0 -5.673 Model A
Lnyabpat 2002 4  -4.599 2012 0 -5.778 Model C
Lnihr 2006 0 -5729 1993 0 -6377 Model A
Lnihr 2014 0 -6.701 1994 0 -7.786 Model C
Kimya Lnyerpat 2003 0 -2.868 2010 0 -6.313 Model A
Sanayi Lnyerpat 2010 0 -4.861 1994 0 -6.634 Model C
Lnyabpat 2001 0 2211 2013 0 -6.197 Model A
Lnyabpat 2001 4 -4.511 2012 0 -7.321 Model C
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Lnihr 1999 0 -4.097 1995 0 -4.346 Model A
Lnihr 2012 5 -7.206 1995 0 -4.226 Model C
. . Lnyerpat 1996 0 -2421 2012 1 -7.307 Model A
Ilac¢ Sanayi
Lnyerpat 1999 5 -5.093 2013 1 -7.457 Model C
Lnyabpat 2011 5 -3.447 1996 0 -7.095 Model A
Lnyabpat 2010 5 -6.213 1996 0 -7212 Model C
Lnihr 2001 4 -1.884 2003 0 -7.383 Model A
Lnihr 2008 0 -5.069 1998 0 -7.109 Model C
Silah Lnyerpat 2003 0 -3.281 2013 0 -9.646 Model A
Sanayi Lnyerpat 2012 0 -5.562 2012 1 -10.841 Model C
Lnyabpat 2002 0 -3.441 2012 0 -6913 Model A
Lnyabpat 2003 6  -4.695 2010 0 -6.299 Model C
Kritik Model A => %10 : -4.1936 ; %5 : -4.4436 ; %1 : -4.9491
Degerler Model C => %10 : -4.8939 ; %5 : -5.1757 ; %1 : -5.7191

Tablo 106°da Zivot ve Andrews (1992) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali birim kok
test sonuclar1 yer almaktadir. Zivot ve Andrews (1992) birim kok testi i¢in olusturulan
Model A ve Model C’nin sonuglar1 goriilmektedir. Model A yalnizca diizeyde kirilmay1
test ederken, Model C hem diizeyde hem de egimde kirilmay1 dikkate almaktadir.
Modeldeki degiskenlerin kirilma tarihlerini inceledigimizde; karsi iilke gelir diizeyi
degiskeninin Model A’ya ve Model C’ye gore 2009 yilinda; reel déviz kurunun Model
A’ya ve Model C’ye gore 2001 ve 2002 yillarinda; yiiksek teknoloji ihracatlari ile yerli ve
yabanci teknolojik gelismelerin ise 1994, 1998, 1999, 2001 ve 2012 krizlerinin yasandig1
ve takip eden yillarda yapisal kirilmanin gerceklestigi tespit edilmistir.

Gergeklestirilen yapisal kirtlmali birim kok testi sonucunda; karsi tilke gelir diizeyini temsil
eden kisi basina ortalama gayrisafi yurti¢i hasilada kiiresel diizeyde ekonomik krizlerin
yasandig1 ve etkilerinin siirdiigii 2009 yilinda yapisal kirilmalarin meydana geldigi tespit
edilmigtir. Yagsanan kiiresel ekonomik krizin uluslararasi ekonominin paydaslarinin
ekonomik bliyiime diizeyini etkiledigi goriilmiistiir. Uluslararasi fiyat diizeylerini temsil
eden doviz kurunda ise Tiirkiye’de yasanan 2001 krizinden etkilendigi ve bu yillarda
yapisal kirilmalarin gergeklestigi goriilmiistiir. Yiiksek teknoloji sektorleri ihracatlar ile
yerli ve yabanci teknolojik gelisme diizeylerinin ise hem Tiirkiye’de yasanan hem de
uluslararasi ekonomide ortaya ¢ikan ekonomik krizlerden etkilendigi ortaya koyulmustur.

Modelde yer alan serilerin birinci fark diizeylerinde duraganlastirilmalarinin ardindan,
analize degiskenler arasindaki uzun donemli iligkilerin analiz edilmesi i¢in esbiitiinlesme
testi ile devam edilmistir. Johansen (1991) ile Johansen ve Juselius (1990) tarafindan ortaya
koyulan Johansen esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski analiz
edilmistir.

Tablo 107. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonugclar:

iz (Trace) Testi

Maksimum Ozdeger (Maximum Eigenvalue)

Testi
. %S5 . %5
Ho Alternatif Test .o Ho Alternatif Test .
Model Hipotezi Hipotez Istatistigi gg lgtélr(i Hipotezi Hipotez Istatistigi g; lgtélr(i
T oo = % r=0 r>0 208.594 55.246 r=0 r=1 139.957 30.815
s Z 8 5= r<l r>1 68.637  35.011 r=1 r=2 39.406  24.252
--Hinie o r<2 r>2 29.231 18.398 r=2 r=3 26.096 17.148
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<3 r>3 3.135 3.842 r=3 r=4 3135 3.842

sm  1=0 r>0 162,974 63876 r=0 =1 100.619  32.118

£ r<l r>1 62354 42915 r=1 =2 30401 25.823

s < r>2 31954 25872 =2 r=3 20.581  19.387

e <3 r>3 11374 12518 =3 r=4 11375 12518

- iz =0 r>0 85861 63876  r=0 r=1 37.113 32118
£7Z £ r<l r>1 48748 42915  r=1 r=2 27.564 25823
22 =8 rs r>2 21185 25872 r=2 r=3 11982 19.387
c = = r<3 r>3 9203 12518 =3 r=4 9203 12,518
25 sz =0 r>0 80.549  55.246 =0 r=1 37.113 30815
2% g9  r<l r>1 43437 35011 =1 r=2 24749 24.252
Z =2 §-§ <2 r>2 18.688 18398 =2 r=3 13779 17.148
= = r<3 r>3 4.909 3.842 =3 r=4 4909  3.842

= iz =0 r>0 52067 40.175 =0 r=1 28497 24.159

o ¥ E£35 rs<l r>1 23.571  24.276 =1 r=2 11626 17.797
ZE 2% <2 r>2 11.944 12321 =2 r=3 8248  11.225
Eg = r<3 r>3 3.696 4.129 =3 r=4 3.696 4129
£ 5z 10 r>0 71142 47.856 =0 r=1 30.116  27.584
=% g§< r<l r>1 41.026  29.797 =1 r=2 27777 21132
M3 85 i< r>2 13249 15495 = r=3 9.499 14265
T e <3 r>3 3751 3842 =3 r=4 3751 3842
= iz =0 r>0 159.345  55.246 =0 r=1 73.189  30.815
Sz T r<l r>1 86.156  35.011 =1 r=2 41.086  24.252
ES 2 E <2 r>2 45071 18398 3 r=3 29.161  17.148
R = r<3 r>3 15909  3.842 =3 r=4 15909  3.842
“& g5 10 r>0 87.838  55.246 =0 r=1 54491 30815
E. 5§35 r<l r>1 33347 35.011 -1 =2 21269 24.252
£ 2% <2 r>2 12079 18398 =2 =3 11431 17.148
& e <3 r>3 0.647 3.842 - =4 0.647  3.842
o z 1= r>0 69.187  55.246 = =1 31489 30815
% o T r<l r>1 37.697 35.011 =1 =2 24.579 24.252
ELE»2 12 r>2 13119 18398 =2 =3 10037 17.148
S%% = r<3 r>3 3.082 3.842 =3 =4 3082 3.842
ZE5 = r>0 73.013  55.246 =0 =1 34546 30815
E5< 535 r=l r>1 38467 35.011 =1 =2 25412 24252
< e <2 r>2 13.055 18398 =2 =3 10246 17.148
= e <3 r>3 2.809 3.842 =3 =4 2809  3.842
= r>0 126765 55.246 =0 =1 76.241 30815

5 =3 r<l r>1 50.524 35011 =1 =2 26.607 24252
gz =% <2 r>2 23917 18398 =2 =3 21395 17.148
< 3 = <3 r>3 2522 3.842 =3 =4 2.523 3.841
T2 = =0 r>0 155075 55.246 =0 -1 75699 30.815
EE £<2 <1 r>1 79376 35.011 =1 =2 41061 24.252
o 25 r<2 r>2 38316 18.398 =2 =3 24784 17.148
e <3 r>3 13532 3.842 =3 =4 13532 3.842

= 1= r>0 109.652  47.856 =0 =1 5242266 27.584

= Fe  r=l r>1 57.229  29.797 =1 =2 3085379 21132
T 2 E <2 r>2 26375 15.495 =2 =3 2234824  14.265
& = r<3 r>3 4.027 3.842 =3 =4 4026849  3.842
S r>0 59.605  47.856 =0 =1 31104 27.584
£ S5 <l r>1 28.501 29.797 =1 =2 18.954  21.132
% £E <2 r>2 9547 15.495 =2 =3 7449 14265
s <3 r>3 2.097 3.842 =3 =4 2097 3842

B = =0 r>0 66.684  47.856 =0 =1 29.886  27.584
g& T r=l r>1 36.798  29.797 =1 =2 24082 21.132
=& =% <2 r>2 12717 15.495 =2 = 11968  14.265
= r<3 r>3 0.748 3.842 =3 =4 07482 3.842
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sZ =0 r>0 82.629  63.876 =0 =1 4211914 32118
g5 r<l r>1 40.511 42915 =1 =2 21985 25823

g5 r<2 r>2 18526 25.872 =2 =3 13434 19.387

e <3 r>3 5092 12518 =3 -4 5092 12518

iz =0 r>0 154775 47.856 =0 1 78406 27.584

- E£3% r<l r>1 76369 29797 =1 =2 43916 21.132
g >£ r<2 r>2 32453 15495 =2 r=3 30.543  14.265
E = r<3 r>3 1911 3.842 r=3 r=4 1911 3.842
= gz =0 r>0 145728 63876 r=0 r=1 67.588  32.118
= £35  r<l r>1 78141 42915 r=1 r=2 42976 25823
25 <2 r>2 35.164 25872 =2 r=3 30378 19.387

ol <3 r>3 4787 12518 r=3 r=4 4787 12518

Not: Modellerin gecikme seviyeleri Akaike bilgi kriteri dikkate alinarak analizler gergeklestirilmistir.

Modele dahil edilen degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin analiz edildigi Johansen
esbiitiinlesme testi sonuglar1 tablo 107°de gdsterilmistir. Iz testi ve maksimum 6zdeger
testinin sonuglar1 incelendiginde, dokuz yiiksek teknoloji sektorii i¢in olusturulan

modellerin tiimiinde yer alan degiskenler arasinda uzun dénem dengesini saglayan en az
bir vektoriin oldugu ve bu dogrultuda degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin

bulundugu tespit edilmistir. Johansen esbiitiinlesme testi kapsaminda gergeklestirilen
analizlere gore her iki test sonuclar1 dogtultusunda, % 5 anlamlilik diizeyinde Tiirkiye’nin
sektorel olarak yiiksek teknoloji liriin ihracati, diinya tilkelerin kisi bagina ortalama gelirleri,
reel doviz kuru ile teknolojik gelismeyi temsil eden yerli ve yabanci patent bagvuru sayisi

degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugu ortaya koyulmustur.

Tablo 108. VECM Granger Nedensellik Testi Sonuclari

Model HO Hipotezi Wald y2 Test ist. Olasilik Degeri Ne.densellik
Miskisi

Lnyerpat #> Lnihr 56.186 0.000 Var
Havacilik ve Lnihr #> Lnyerpat 39.291 0.000 Var
Uzay Sanayi Lnyabpat #> Lnihr 0.349 0.841 Yok
Lnihr # Lnyabpat 12.837 0.005 Var
Lnyerpat #> Lnihr 2.194 0.334 Yok
B ilgisayflr ve Lnihr #> Lnyerpat 8.556 0.014 Var
OﬁE “;'?k“‘,e!e“ Lnyabpat #> Lnihr 5.826 0.054 Var
ndustrisi Lnihr #> Lnyabpat 9.238 0.009 Var
Lnyerpat #> Lnihr 7.158 0.008 Var
Elektronik ve =1 i o [ nyerpat 2.407 0.121 Yok
Haé’:;:fyslme Lnyabpat #> Lnihr 2.122 0.346 Yok
Lnihr #> Lnyabpat 9.818 0.007 Var
. Lnyerpat #> Lnihr 12.873 0.005 Var
MaElgiilketlzlrl; ve Lnihr #> Lnyerpat 5.271 0.153 Yok
Aparatlar Lnyabpat #> Lnihr 5.132 0.162 Yok
Lnihr £ Lnyabpat 2.871 0412 Yok
Elektrikli Lnyerpat #> Lnihr 1.036 0.309 Yok
Olmayan Lnihr #> Lnyerpat 0.259 0.611 Yok
Makineler ve Lnyabpat #> Lnihr 0.417 0.519 Yok
Aparatlari Lnihr #> Lnyabpat 0.876 0.349 Yok
Lnyerpat #> Lnihr 7.899 0.048 Var
Bilimsel Araglar Lnihr #> Lnyerpat 32.208 0.000 Var
Endiistrisi Lnyabpat #> Lnihr 9.418 0.024 Var
Lnihr £ Lnyabpat 9.498 0.023 Var
Kimya Sanayi Lnyerpat #> Lnihr 0.269 0.966 Yok
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Lnihr #> Lnyerpat 9.621 0.022 Var

Lnyabpat #> Lnihr 5.363 0.021 Var

Lnihr #> Lnyabpat 1.418 0.234 Yok

Lnyerpat #> Lnihr 6.965 0.031 Var

. ) Lnihr #> Lnyerpat 3.519 0.172 Yok
Tlag Sanayi Lnyabpat #> Lnihr 0.308 0.579 Yok
Lnihr #> Lnyabpat 1.874 0.171 Yok

Lnyerpat #> Lnihr 0.432 0.934 Yok

. . Lnihr #> Lnyerpat 19.641 0.000 Var
Silah Samayi = 0 bt %> Lnihr 2.195 0.533 Yok
Lnihr #> Lnyabpat 18.324 0.000 Var

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin incelenmesinin ardindan, degiskenler
arasindaki nedensellik iliskileri analiz edilmistir. Uluslararas1 ticaret ve teknolojik gelisme
modeline ait degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Tablo 108’de yer almaktadir.
Sonuglara gore, yerli patent basvurular: ile havacilik ve uzay sanayi ve bilimsel araglar
endistrisi ihracati1 arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iliskisi bulunurken, yerli patent
bagvurularindan elektronik ve haberlesme sanayine, elektrik makineleri ve aparatlar
endiistrisi ve ila¢ sanayisine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Bununla birlikte, bilgisayar ve ofis araglari endiistrisi ihracati, kimya sanayi ihracati ve
silah sanayi ihracatindan yerli patent basvurularina dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
bulundugu ortaya koyulmustur.

Nedensellik analizi sonuglari dogrultusunda, yabanci patent basvurular ile bilgisayar ve
ofis araglar1 endiistrisi ve bilimsel araglar endiistrisi ihracat1 arasinda iki yonlii nedensellik
iligkisi oldugu tespit edilirken, yabanci patent bagvurularindan kimya sanayi ihracatina
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulundugu goriilmiistiir. Bununla beraber, havacilik
ve uzay sanayi ihracati, elektronik ve haberlesme sanayi ihracati ile silah sanayi
ihracatindan yabanci patent bagvurularina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin
bulundugu ortaya koyulmustur.

Uluslararas1 ticaret ve teknolojik gelisme modelindeki nedensellik iliskilerinin
incelenmesinin ardindan, uzun doénemli iliskiye sahip olan degiskenlerin parametre
tahminleri otokorelasyon ve igsellik sorunlari varliginda dahi gii¢lii tahminler iireten
Dinamik En Kiiclik Kareler (DOLS) yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Tablo 109. Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) Tahmin Sonuglari

Model Degisken Katsay1 St;;:::rt T istatistigi (]))l:gs;l;;(

N Ve Lndunyagsyih 16682 24288 20.687 0.505
g Teknolojik Lnrdk 3.954 0.888 4.455 0.001
= Geliums Lnyerpat 0211 1.645 0.128 0.901
; S Sabit 166.188 217.105 0.766 0.459
23 Vabane, _ Lndunyagsyih -11.062 13.308 20.831 0.414
3 Teknolojik Lnrdk 2.958 0.523 5.653 0.000
E Gelisme Lnyabpat 1.003 0.799 1.254 0.222

Sabit 117.193 122.362 0.958 0.348
¢ =y  Lndunyagsyih 1.427 1.539 0.927 0.372
5. % Teknoloiik Lnrdk 0.469 0.049 9.577 0.000
FEE e Lnyerpat 0.132 0.095 1.389 0.191
w8 Sabit 3.244 13.823 0.235 0.818
g = Lndunyagsyih  2.474 1.173 2.109 0.057
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Yabanci Lnyabpat 0.374 0.179 2.087 0.059

Teknolojik Sabit -109.919 21.815 -5.039 0.000
Gelisme

Calisma kapsaminda olusturulan uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme fonksiyonu
degiskenlerinin uzun doénemli katsayr tahmini sonuglar1 Tablo 109°da yer almaktadir.
Tiirkiye i¢in olusturulan uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modelinin uzun dénemli
katsay1 tahmini sonucunda (Tablo 109);

a) Havacilik ve uzay sanayinin teknolojik gelisiminin Tirkiye nin uluslararasi ticareti
iizerindeki etkisini tahmin etmek i¢in olusturulan modelin analizi sonucunda; hem yerli
teknolojik gelismenin incelendigi denklemde hem de yabanci teknolojinin degerlendirildigi
denklemde yalnizca uluslararasi temsilen modele dahil edilen reel doviz kurunun istatistiki
olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; yerli teknolojinin ele alindigi
denklemde reel doviz kurundaki % 1°lik artisinin havacilik ve uzay sanayi ihracatini % 3.9
diizeyinde arttirdigi goriilmektedir. Yabanci teknolojik gelismelerin ihracat tizerindeki
etkisinin incelendigi denklemin sonucunda ise, déviz kurundaki % 1’lik artigin havacilik
ve uzay sanayi ihracatim % 2.9 diizeyinde yiikselttigi ortaya koyulmustur. Tiirkiye’nin
havacilik ve uzay sanayi ihracatlari {izerinde yerli ve yabanci teknolojik gelisme ile kars1
iilkelerin gelir diizeylerinin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin olmadig1 ortaya
konmustur.

b) Tiirkiye’nin bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi teknolojik gelisiminin uluslararasi
ticaretleri iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin sonucunda; hem
yerli teknolojik gelismenin ihracat iizerindeki etkilerinin incelendigi modelde sadece reel
doviz kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilirken, yabanci teknolojik
ilerlemelerin ihracat tizerindeki etkilerinin analiz edildigi modelde hem karsi iilkelerin gelir
diizeylerinin hem de reel doviz kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu ortaya
koyulmustur. Sonuglara gore; Tirkiye’nin yerli teknolojik gelismelerinin incelendigi
modelde, doviz kurundaki % 1’lik artisinin bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi
ithracatint % 0.47 diizeyinde arttirdig1 goriilmiistiir. Yabanci teknolojik gelismelerin
etkilerinin arastirildigi modelde ise karsi tilkelerin gelir diizeylerindeki % 1’°lik artiginin
havacilik ve uzay sanayi ihracatin1 % 2.47 diizeyinde arttirdig1, reel doviz kurundaki %1°lik
artisinin ise havacilik ve uzay sanayi ihracatini % 0.32 oraninda arttirdig: tespit edilmistir.
Tiirkiye’nin bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatlar1 iizerinde yerli ve yabanci
teknolojik gelismelerin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin olmadig1 gorilmiistiir.
Bununla birlikte, yerli teknolojik gelismenin ihracat etkisinin incelendigi modelde
Tiirkiye’de reel doviz kurunun bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatinda herhangi
bir etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Bu durum, Tiirkiye’nin uluslararasi fiyatlara miidahale
edememekte oldugunu, karsi iilkelerin gelir diizeylerinin artmasiyla birlikte ihracat
seviyesinin yiikseldigini gostermekte ve literatiir ile uyumlu sonuglar vermektedir.

c¢) Tiirkiye’nin elektronik ve haberlesme endiistrisi teknolojik gelisiminin uluslararasi
ticaretleri lizerindeki etkisini incelemek i¢in olusturulan modellerin analizi neticesinde;
yerli teknolojik gelismenin etkisinin arastirildigi denklemde karsi iilkelerin kisi basina reel
gelirleri ile reel doviz kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu, yabanci teknolojik
gelismenin etkisinin incelendigi denklemde ise kars tilkelerin kisi basina reel gelirleri, reel
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doviz kuru ve yabanci teknolojik gelismelerinin istatistiki olarak anlamli oldugu
gorlilmiistiir. Sonuglara gore; yerli teknolojik gelismenin incelendigi denklemde karsi
iilkelerin kisi bagina reel gelirlerinin % 1’°lik artisinin elektronik ve haberlesme endiistrisi
thracatin1 % 5.39 arttirdigi, reel doviz kurunun %1°lik yiikselmesinin ise elektronik ve
haberlesme endiistrisi ihracatin1 % 0.13 diizeyinde yiikselttigi goriilmektedir. Yabanci
teknolojik gelismenin etkisinin arastirildigi denklem sonuglarina gore; karsi iilkelerin kisi
basina reel gelirlerinin % 1’°lik artisinin elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatini %
7.07 diizeyinde arttirdig1, reel doviz kurlarinin %1°lik artisinin elektronik ve haberlesme
endiistrisi ihracatin1 % 0.24 oraninda yiikselttigi, yabanci patent bagvurularinin % 1°lik
artiginin ise elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatini % 0.39 arttirdig1 tespit edilmistir.
Tiirkiye’nin elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracati iizerinde yabanci teknolojik
gelismenin, reel doviz kurunun ve karsi iilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak anlamli bir
iligkisinin bulundugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, Tirkiye’de gerceklesen yabanci
teknolojik gelismenin elektronik ve haberlesme endiistrisinde ihracati pozitif yonde
etkiledigi tespit edilmistir.

d) Tirkiye’nin elektrik makineleri endiistrisi teknolojik gelisiminin uluslararasi ticareti
tizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin analizi sonucunda; hem
yerli hem de yabanci teknolojik gelismelerin etkisinin arastirildigi denklemde karsi
iilkelerin gelir diizeylerinin, buna ek olarak da yerli teknolojik gelismenin etkilerinin
arastirildigr modelde yerli patent basvurularinin ihracat {izerinde istatistiki olarak anlamli
oldugu tespit edilirmistir. Sonuglara gore; yerli teknolojik etkilerin incelendigi denklemde
kars1 {lilkelerin gelir seviyelerindeki % 1’lik artisinin elektrik makineleri endiistrisi
ithracatin1 % 7.99 diizeyinde arttirdi8i, yerli patent bagvurularindaki % 1’lik yiikselmenin
de elektrik makineleri endiistrisi ihracatint % 0.36 arttirdig1 goriilmiistiir. Yabanci
teknolojik gelismelerin ihracat tizerindeki etkisinin arastirildigi denklemin sonucunda ise,
karsi tilkelerin gelir diizeyindeki %1°lik artisinin elektrik makineleri endiistrisi ihracatini
% 9.24 diizeyinde yiikselttigi tespit edilmistir. Tiirkiye’nin elektrik makineleri endiistrisi
ihracatlar tlizerinde yerli teknolojik gelismenin istatistiki olarak anlamli bir iliskisinin
bulundugu ve yerli teknolojik gelisme diizeyinin artmasiyla ihracat seviyesinin de
yiikselecegi tespit edilmistir.

e) Tiirkiye’nin elektrikli olmayan makineler endiistrisi teknolojik gelisiminin uluslararasi
ticareti tizerindeki etkisini tahmin etmek i¢in olusturulan modelin DOLS tahmincisi ile
gerceklestirilen analizi neticesinde; hem yerli hem de yabanci teknolojik ilerlemelerin
etkisinin degerlendirildigi denklemde karsi iilkelerin gelir diizeylerinin ve reel doviz
kurunun istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; yerli teknolojik
gelisme modelinde Tiirkiye’nin reel doviz kurunun % 1’lik artisinin elektrik olmayan
makineler endiistrisi ihracatint % 0.47 diizeyinde arttirdigi, karsi tlkelerin gelir
diizeylerindeki % 1°lik artisin ise % 5.24 oraninda yiikselttigi ortaya koyulmustur. Yabanci
teknolojik gelismelerin ihracat tizerindeki etkisinin arastirildigi denklemin sonucunda ise,
reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin elektrik olmayan makineler endiistrisi ihracatin1 %
0.42 diizeyinde yiikselttigi, kars1 iilkelerin gelir seviyelerindeki % 1’lik artigin ise ihracat
diizeyini % 8.71 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir. Tiirkiye’nin elektrikli olmayan
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makineler endiistrisi ihracatlar1 {izerinde yerli ve yabanci teknolojik gelismelerinin
istatistiki olarak anlaml bir iligkisinin olmadig1 ortaya koyulmustur.

f) Tiirkiye’nin bilimsel araglar endiistrisi teknolojik gelisiminin uluslararasi ticareti
iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin analizi neticesinde; yerli
teknolojik gelismenin arastirildigi denklemde karsi iilkelerin gelir diizeyleri ile reel doviz
kurunun, yabanci teknolojik gelismelerin etkilerinin degerlendirildigi denklemde ise karsi
iilkelerin gelir seviyeleri, reel doviz kuru ve yabanci patent bagvurularinin istatistiki olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuclara gore; yerli teknolojik gelismenin ihracat
izerindeki etkisinin arastirildig1 denkleminde karsi iilkelerin kisi basina reel gelirlerinin %
I’lik artisinin ihracat lizerinde % 9.31 bir yilikselme sagladigi goriiliirken, Tiirkiye’nin reel
doviz kurlariin % 1°lik artisinin bilimsel araglar endiistrisi ihracatin1 % 0.16 diizeyinde
yukselttigi ortaya koyulmustur. Yabanci teknolojik gelismelerin ihracat iizerindeki
etkisinin incelendigi denklemin sonucunda ise, karsi iilkelerin kisi basina reel gelirlerinin
% 1’lik artisinin ihracat iizerinde % 10.43’liik bir yiikselme sagladig: ortaya koyulurken,
reel doviz kurlarinin % 1°lik artiginin bilimsel araglar endiistrisi ihracatint % 0.15
diizeyinde arttirdig1, yabanci patent bagvurularindaki % 1°lik yiikselmenin ihracat {izerinde
% 0.1 artis sagladig1 tespit edilmistir. Tiirkiye’nin bilimsel araglar endiistrisi ihracati
iizerinde yerli teknolojik gelismesinin istatistiki olarak anlamli bir iliskisinin bulunmadig:
ortaya konmustur. Bununla birlikte, Tiirkiye’nin gelismis lilkelere oranla daha az teknolojik
kapasiteye sahip olmasi nedeniyle, yerli teknolojik gelismelerin bu sektordeki ihracat
iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

g) Tiirkiye’nin kimya sanayi teknolojik gelisiminin uluslararasi ticareti tizerindeki etkisini
tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin analizi sonucunda; hem yerli hem de yabanci
teknolojik gelismenin etkilerinin aragtirildigi denklemde sadece karsi iilkelerin gelir
diizeylerinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; yerli
teknolojik gelisme modelinde karsi iilkelerin gelir seviyelerinin % 1°lik artis1 kimya sanayi
thracatm1 % 4.43 yiikselttigi gorilmektedir. Yabanci teknolojik gelismenin
degerlendirildigi modelin sonucglarina gore; karsi iilkelerin gelirlerindeki % 1’°lik artisin
kimya sanayi ihracatim1 % 9.21 arttirdig1 tespit edilmistir. Tiirkiye’nin kimya sanayi
ihracatlar1 iizerinde karsi iilkelerin gelirlerinin istatistiki olarak anlamli bir iliskisinin
bulundugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de yerli ve yabanci teknolojik
gelismenin kimya sanayinde ihracata etki etmedigi ortaya koyulmustur.

h) Tirkiye’nin ilag sanayi teknolojik gelisiminin uluslararasi ticareti iizerindeki etkisini
tahmin etmek i¢in olusturulan modellerin incelenmesi sonucunda; yerli teknolojik
ilerlemelerin etkilerinin arastirildigi modelde kars1 tlilkelerin gelirleri, reel doviz kurlari ve
yerli patent bagvurularinin, yabanci teknolojik gelismelerin etkilerinin incelendigi
denklemde ise kars1 iilkelerin gelirleri ve yabanci patent bagvurularinin istatistiki olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonucglara gore; yerli teknolojik gelismenin ihracat
iizerindeki etkisinin arastirildigi denklemde kars tilkelerin kisi basina reel gelirlerinin %
I’lik artisinin ihracat tizerinde % 4.19’luk bir ylikselme sagladigi, yerli patent
bagvurularindaki % 1°lik yilikselmenin ila¢ sanayi ihracatin1 % 0.26 arttirdig1 gortiliirken,
Tiirkiye’nin reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin ilag sanayi ihracatini % 0.18 diizeyinde
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azalttig1 tespit edilmistir. Yabanci teknolojik gelismelerin ihracat iizerindeki etkisinin
incelendigi denklemin sonucunda ise, karsi iilkelerin gelir seviyelerindeki % 1’lik
ylikselmenin ihracat diizeyini % 5 arttirdigi, reel doviz kurlarinin % 1°lik artisinin ilag
sanayi ihracatin1 % 3.45 diizeyinde ytikselttigi ve yabanci patent bagvurularindaki % 1°lik
artisin ilag sanayi ihracatint % 0.29 azalttig1 ortaya koyulmustur. Analizler sonucunda,
Tiirkiye’nin ila¢ sanayi ihracati {izerinde yerli teknolojik gelismelerinin istatistiki olarak
anlamli bir iligkisinin bulundugu ortaya konmustur. Bununla birlikte, ilag sanayi gibi
iilkeler tarafindan kritik ve stratejik goriilen yiiksek teknoloji sektoriinde yerli patent
bagvurularinin artmasiyla yiikselen ila¢ sanayi ihracati, yabanci teknolojik gelisme
modelinde yabanci patent basvurularinin artmasiyla azalmaktadir. Bu durum, yabanci
menseli teknolojik gelismelerin ekonomideki kisitlayict etkisini gostermekteyken, yerli
teknolojik ilerlemelerin ila¢ sanayinde ihracati arttirici bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymaktadir.

1) Tiirkiye’nin silah sanayi teknolojik gelisiminin uluslararasi ticareti lizerindeki etkisini
tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin incelenmesi neticesinde; yerli teknolojik
gelismelerin degerlendirildigi denklemde karsi iilkelerinde gelir diizeyinin, yabanci
teknolojik gelismelerin incelendigi denklemde ise karsi iilke gelirleri ile birlikte yabanci
patent basvurularinin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gore; yerli
teknolojik gelismenin incelendigi denklemde karst iilkelerin gelirlerindeki % 1’lik artis
silah sanayi ihracatinda % 8.06’lik bir ylikselme sagladigi tespit edilmistir. Yabanci
teknolojik gelismenin silah sanayi ihracati iizerindeki etkilerinin arastirildigi denklemde ise
kars1 tilkelerin gelir diizeylerindeki % 1°lik yilikselmenin silah sanayi ihracatint % 13.98
arttirdig1, yabanci patent basvurularindaki % 1°lik artisin ise silah sanayi ihracatini % 0.37
diizeyinde yiikselttigi ortaya koyulmustur. Tiirkiye’nin silah sanayi ihracatlar1 {izerinde
yerli teknolojik gelisme diizeyi ile reel doviz kurunun ihracati {izerinde istatistiki olarak
anlaml1 bir iligkisinin bulunmadig1 ortaya konmustur. Yiiksek teknoloji sektorlerinden silah
sanayinin lilkeler i¢in stratejik bir dneme sahip olmasi nedeniyle, 6zellikle az gelismis ve
teknolojik altyapis1 yeterli olmayan karsi iilkelerin gelir diizeyleri yiikseldikg¢e Tiirkiye’nin
bu tlkelere gergeklestirdikleri silah sanayi ihracatinin artmasi literatiirii desteklemekte ve
Tiirkiye’nin bu iilkelere kars1 sahip oldugu karsilastirmali Gistlinliige dikkat ¢ekmektedir.
Bununla birlikte her iki modelde de uluslararasi fiyatlarin ihracat diizeyini belirlemede
anlamli olmamasi, silah sanayinin stratejik bir O6neme sahip oldugunu ve fiyat
diizeylerinden farkli olarak zorunlu ticari aligverislerin gerceklestigini gostermektedir.
Yabanci teknolojik gelisme diizeyinin artmasi ile yiikselen ihracat ise ilgili sektordeki
teknolojik ilerlemelerin ekonomide teknoloji transferi gibi olumlu sonuglara yol actigini
ongormemizi saglamaktadir.

Tiirkiye’nin, yiiksek teknolojili iirlin sektorlerinde yapmis olduklar1 ihracatlar {izerindeki
yerli ve yabanci teknolojik gelismelerin incelendigi modeller olusturulmus ve analizler
gerceklestirilmistir. Uluslararast ticaret ve teknolojik gelisme modeli analiz edilerek,
modelin ilgili Tiirkiye i¢in ¢alistig1 ve anlamli sonuglar verdigi goriilmiistiir. Tiirkiye nin
yliksek teknoloji sektorlerinde yapmis oldugu ihracat lizerinde karsi iilkelerin gelirlerinin,
reel doviz kurunun ve yerli ve yabanci teknolojik gelismelerinin cesitli sektorler iizerinde
etkili oldugu tespit edilmistir.
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Tiirkiye’nin uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli OECD tarafindan belirlenen
9 ayrn yiiksek teknoloji sektorii igin test edilmis ve sonuglart verilmistir. Sonuglara gore;
uluslararas1 fiyat diizeyinin ve kars1 iilkelerin gelir diizeylerinin Tiirkiye’nin yiiksek
teknolojili {iriin ihracatinda Oonem arz ettigi goriilmektedir. Yerli teknolojik gelisme
acisindan incelendiginde; elektrik makineleri endiistrisinde meydana gelen teknolojik
ilerlemelerin ihracat iizerinde % 0.36 artis sagladigi tespit edilirken, ilag sanayinde
gerceklesen teknolojik ilerlemelerin ihracat {izerinde % 0.26 yilikselme sagladigi
goriilmistiir. Yabanci teknolojik gelisme acisindan bakildiginda; elektronik ve haberlesme
endiistrisinde (% 0.39), silah sanayinde (% 0.37) ve bilimsel araclar endiistrisinde (% 0.1)
meydana gelen teknolojik gelismelerin ihracati olumlu etkiledigi, buna karsin ilag
sanayinde meydana gelen yabanci teknolojik ilerlemenin ihracat diizeyini % 0.29 azalttig1
ortaya koyulmustur.

4.5.2.4. Tiirkiye’nin Teknolojik Uriin Ticareti ve Ekonomik Biiyiime Modeli

Tiirkiye i¢in gerceklestirilen analizler kapsaminda olusturulan doérdiincii model teknolojik
iriin ticareti ve ekonomik biiylime modelidir. Bu model ile Tiirkiye’nin ekonomik
biiylimesi iizerinde sabit sermaye yatirimlarinin, teknoloji ile donatilmig sektorel efektif
isgiliciiniin ve sektorel olarak yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin etkileri arastirilmaktadir.
Bu kapsamda, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve uluslararasi ticaret modellerinin ¢alismasi
test edilecek ve hangi sektorlerde kasilastirmali iistiinliigiin gerceklesebilecegi analiz
edilecektir.

Model kapsaminda Tiirkiye’nin ekonomik biiylime diizeyi bagimhi degisken olarak
belirlenmistir. Modelin bagimsiz degiskenleri olarak Tiirkiye’de gerceklestirilen sabit
sermaye yatirimlari, efektif iggiicii ve yiiksek teknoloji sektorlerine ait ihracat diizeyleri
modele dahil edilmistir.

Tiirkiye’nin gergeklestirdigi yiiksek teknolojili {irin ihracatinin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisini sektorel olarak ortaya koymak icin olusturulan modelde, yiiksek
teknolojili tiriin ihracati sektorel olarak Sl¢iilmektedir. Boylelikle, hangi yiiksek teknoloji
sektoriinde gerceklestirilen ihracat diizeyinin Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi iizerinde
daha fazla etkin oldugu ve hangi sektérde uluslararasi rekabette karsilagtirmali iistlinliik
elde edilmesi gerektigi ortaya konmaya ¢aligilacaktir. Olusturulan uluslararasi ticaret ve
teknolojik gelisme modelinin fonksiyonu asagidaki gibidir;

(Reel GSYH) = B0 + B1 (Reel Sabit Sermaye Yatirimlary) + P2 (Efektif Isgiicii) + B3
(Teknolojik Uriin Ihracati) + & (29)

Model kapsamindaki ekonomik biiylime verileri ile sabit sermaye yatirimlarma iliskin
veriler Diinya Bankasi veri tabanindan temin edilmistir. Tiirkiye’nin istihdam diizeyine
iliskin veriler ise Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan elde edilmistir. Efektif isgiiciiniin
belirlenmesi i¢in kullanilan ve teknolojik donanimi temsil eden sektdrel patent basvuru
diizeylerine iliskin veriler ise Diinya Fikri Miilkiyet Orgiiti (WIPO)nden alinmistir.
Sektorel ihracat rakamlari ise, Birlesmis Milletler Uluslararas: Ticaret Istatistik Veritabani
(UN-COMTRADE)’ndan temin edilmistir. Modelde kullanilan tiim veriler yillik frekansta
olup, 1989-2016 dénemini kapsamaktadir.
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Modelde yer alan degiskenlerin zaman serisi analizlerini gergeklestirmeden Once
degiskenlerin birim koke sahip olup olmadiklarini ortaya koyabilmek amaciyla duraganlik
testleri yapilacaktir. Ilgili testler ile gergeklestirilen duraganlik analizleri sonucunda
serilerin birim koke sahip olmalar1 durumunda, degiskenler arasindaki uzun doénemli
iliskiler  esbiitiinlesme analizi 1ile test edilecektir. Esbiitiinlesme analizinin
gergeklestirilmesi sonrasinda, ekonomik biiylime ve yiiksek teknoloji sektorlerindeki
ihracat arasindaki nedensellik iligkisi test edilecektir. Daha sonra, modeldeki degiskenler
arasindaki esbiitiinlesme katsayilar1 elde edilerek degiskenlerin uzun dénem igerisinde
birbirleri ile olan iliskileri analiz edilecektir.

Ekonomik biiylime ve teknolojik iirlin ticareti modeli ile dokuz ayri yiiksek teknoloji
sektoriinde gerceklesen ihracat diizeyinin Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi iizerindeki
etkisi incelenmektedir. Bu model vasitasiyla Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi iizerinde
sabit sermaye yatirimlariin, efektif isgiicliniin ve yiiksek teknoloji sektorlerinde
thracatinin etkileri degerlendirilecektir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de ekonomik biiylime ve
teknolojik iiriin ticareti modellerinin ¢alisip ¢aligmadigi ve hangi sektorlerde karsilastirmali
iistiinliige sahip olunabilecegi analiz edilecektir.

Tiirkiye’nin ekonomik biiylime ve teknolojik iiriin ticareti modelini tahmin edebilmek i¢in
OECD tarafindan Standart Uluslararas1 Ticaret Siniflamasi (SITC, Rev.4)’na gore
belirlenen dokuz yiiksek teknoloji sektérii i¢in dokuz ayri fonksiyon (model)
olusturulmustur.

Tablo 110. ADF, PP ve ERS Birim Kok Testi Sonuclari

Diizey Degerleri Birinci Fark Degerleri
3 Birim Test Istatistigi Birim Test Istatistigi
Degisken Kok Kok
Testi S ST Testi S ST
ADF 0.211 -2.089 ADF -5.356% %% 5,421 ***
Lngsyih PP 0.251 -2.153 PP -5.356% %% -5.417***
ERS 245.8460  11.48757 ERS 1.218*** 5.574**
ADF -0.986 -2.343 ADF -5.743%%%  5.743%**
Lnssy PP -0.957 -2.478 PP -5.864%** 573 7HA*
ERS 47.321 10.139 ERS 1.911%* 2.301***
© o= ADF -1.642 -2.072 ADF -3.879% %% -4.4]15%**
; E’ Lnihr PP -1.642 -2.278 PP -6.138*** 0. 58] ***
g = ERS 123.7631  441.8862 ERS 2.83]1** 5.432%*
S =z ADF -1.384 -2.775 ADF -5.609%**  .5.479%**
E S Efisgucu PP -1.249 -2.869 PP -6.733**%  -6.52]***
ERS 17.85342  8.499887 ERS 1.466***  3.801***
v & ADF -0.995 -3.102 ADF -6.749%**  -B.256%**
z E :g Lnihr PP 1.798 -3.102 PP -6.749%**  -13.92%**
% '_g ‘g ERS 372.449 43.607 ERS 2.813***  (.385%**
o -g ADF -0.763 -2.642 ADF -6.446%**  -6.322%**
5 2= Efisgucu PP -0.806 -2.659 PP -6.445%*%  -6.3]19%**
Q ERS 19.237 10.436 ERS 1.724%%* 1.366%***
% ADF -2.596 -2.549 ADF -6.341*%% 7,021 ***
2 g Lnihr PP -2.102 -2.403 PP -6.331***%  7.156%**
E % ERS 252.289 18.443 ERS 1.673*** 2 278***
e i ADF -1.483 -2.996 ADF -6.845%**  -6.765%**
z3 j
5 _q.; Efisgucu PP -1.291 -3.002 PP -9.021 *** 12,083 %%
o ERS 9.566 8.543 ERS 1.405%**  42]15%**
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ADF -1.379 -3.009 ADF -5.949%*%  -6.093***

]

<= & Lnihr PP -1.137 -1.949 PP 5.924%%%  _6.058%**
E2% ERS 152398 33.895 ERS 2.051%* 5357
SE§ ADF -1.593 2949  ADF  -5.996***  -43]6**
== 4 Efisgucu PP -1.598 -2.955 PP -5.996%** .5 875%x
g ERS 5.866 9.369 ERS  1.823***  3.044%%*

o ADF -0.855 1727 ADF  -6.321%**  _4.8)3%%x

= g ; = Lnihr PP -0.808 -1.621 PP 6.321%%%  -6.225%%*
Lz E ERS 5887547 1454633  ERS 1.907%%  4.986%**
ZEES ADF -1.287 2215 ADF  -5.676%*% -555]%%*
=20 = £ Efisgucu PP 1252 2254 PP -5.676%%*  _5.550%%x
ERS 21.044 10.744  ERS  1.186***  3.609%**

5 ADF -0.829 2398  ADF  -4.087***  -4200%*
5z Lnihr PP -0.936 2.925 PP 7.331%%%  8.654%%*

< 3 ERS 150.614 9753 ERS 2.221%%  5.144%x
2 ADF -1.771 2499  ADF  -6.751%*%*  _6.548%%x
E G Efisgucu PP -1.803 2.351 PP 7499%%% 7. 568%%*
o ERS 46.013 10436 ERS  0.349%%x  338]%**
= ADF -1.892 1.771 ADF  -5.879%%%  _5799%%*

- Lnihr PP 2.319 2.233 PP -8.308%*%  _7.461%**

@ ERS 111.999 56467  ERS 2.893%%  4.386%*

S ADF -1.811 2207  ADF  -5.787*** .5.9)3%%x

£ Efisgucu PP -1.797 -2.246 PP -5.787*%% 590k

~ ERS 42.927 11.875 ERS  1.567***  3.493%**
ADF -1.099 2792 ADF  -5.978***  .5577%%x

= Lnihr PP -1.271 -0.075 PP 4.822%%%  _4.044%*

g ERS 10.905  33.891 ERS  1.822%*%*  4.961**
2 ADF -1.164 2918  ADF  -5.718*** 5677+
= Efisgucu PP -1.289 2.761 PP 7.608%*%%  -10.09%**
ERS 43.997 196268  ERS  0.709%** 2420
ADF -0.768 -3.165 ADF  -5.248%%%  _5)07%**
%‘ Lnihr PP -0.575 2.895 PP 13,08k T19TIFHE

% ERS 64.918 6.667 ERS  1.199%**  4.076%**
= ADF -1.815 2.099  ADF  -8247*%*%  4471%**
7 Efisgucu PP -1.648 1.286 PP -8.248**% 8061 ***

ERS 11.73079  55.01168 ERS 2.687** 5.613**
Not: *¥** ** ye * girastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilig ifade etmektedir.

Serilerin duraganlik analizlerinin gergeklestirildigi birim kok testlerine iliskin sonuglar
Tablo 110 ve 111°de yer almaktadir. Tablo 105°te ADF, PP ve ERS birim kok testlerinin
sonuglar1 bulunmaktadir. ADF, PP ve ERS birim kok testlerinin ortak o6zelligi, ilgili
testlerin Ho hipotezinin serilerin duragan olmadiklari tizerine kurulmasidir. Bu durum géz
dikkate alinarak Tablo 105 incelendiginde, tiim degiskenlerin diizeylerinde birim koke
sahip olduklar1 ve birinci farklar alindiktan sonra serilerin duraganlastiklar: goriilmiistiir.

Tablo 111. KPSS Birim Kok Testi Sonuclar:

Diizey Birinci Fark

Model Degisken Degerleri Degerleri Kritik Deger
LM istatistigi LM Istatistigi

Lngsyih 0.673 0.088a %1=>0.739

Sabit %5 =>0.463

Lnssy 0.638 0.058? %10 =>0.347

Lngsyih 0.142 0.047° %1 =>0.216

Sabit + Trend %5 =>0.146

Lnssy 0.208 0.057% 9%10=>0.119
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%1 =>0.739

Lnihr 0.396 0.0712
Sabit %5 =>0.463
Havacilik ve Efisgucu 0.603 0.226* %10 =>0.347
Uzay Sanayi Lnihr 0.159 0.0612 %1 =>0.216
Sabit + Trend %5 =>0.146
Efisgucu 0.144 0.041° %10=>0.119
, Lnihr 27.674 0.078° %1 =>0.739
Bilgisayar ve Sabit %5 =>0.463
Ofis Efisgucu 16.596 0.062* %10 => 0.347
Makineleri . Lnihr 2.239 0.054? %1 =>0.216
Endiistrisi Sabit + Trend %5 =>0.146
Efisgucu 0.397 0.051* %10=>0.119
, Lnihr 0.661 0.233¢ %1 =>0.739
Elektronik Sabit %5 =>0.463
ektronik ve Efisgucu 0.576 0.069* %10 =>0.347
Haberlesme %] = 0216
i Lnih 0.161 0.0732 o
Sanayi — gapit+ Trend i %5 = 0.146
Efisgucu 0.131 0.065* %10=>0.119
‘ Lnihr 49.749 0.129* %l =>0.739
Elektrik Sabit %5 =>0.463
e tri < Efisgucu 5.276 0.049° %10 =>0.347
Makineleri ve y 0,1 —
Aparatlari ) Lnihr 0.464 0.076 %1 =>0.216
Sabit + Trend %5 =>0.146
Eﬁsgucu 0.211 0.049* %10=>0.119
Lnihr 0.621 0.165% %1 =>0.739
Elektrikli Sabit %5 =>0.463
Olmayan Efisgucu 0.584 0.083 910 —> 0,347
Makineler ve Lnihr 0.135 0.0912 %1 =>0.216
Aparatlan Sabit + Trend %5 =>0.146
Eﬁsgucu 0.187 0.0742 %10=>0.119
Lnihr 0.668 0.138® %1 =>0.739
- Sabit %5 =>0.463
Bilimsel Efisgucu 0.652 0.089* %10 => 0.347
Araclar " 019 0.03 %1 => 0 .216
iistrisi Lnihr .195 .031° oLV
Endistrist g bit + Trend %5 = 0.146
Efisgucu 0.131 0.037° %10=>0.119
Sabit Lnihr 26.615 0.339° Zj; = gzzg
abi 0 => 0.
Efisgucu 0.629 0.201° %10 => 0.347
Kimya Sanayi %1 = 0216
. Lnihr 0.541 0.0912 ol =4
Sabit + Trend %5 =>0.146
Efisgucu 0.188 0.049* %10=>0.119
Sabi Lnihr 0.504 0.223 2;0; :i gzgg
abi 05 => 0.
ilac S . Efisgucu 0.641 0.274* %10 =>0.347
a¢ Sanayi _
, Lnihr 0.129 0.105° %1 =>0.216
Sabit + Trend %5 =>0.146
Efisgucu 0.135 0.041* %10=>0.119
Lnihr 0.666 0.061° %1 =>0.739
Sabit %5 =>0.463
o Efisgucu 0.591 0.101¢ 0010 — 0,347
Silah Sanayi Lnihr 0.139 0.0528 %1 =>0.216
Sabit + Trend %5 =>0.146
Efisgucu 0.1533 0.078 %10 =>0.119

Not: ?, degiskenin duragan oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 111°de KPSS birim kok testi sonuglart yer almaktadir. KPSS birim kok testini diger
birim kok testlerinden ayiran temel 6zelligi, Ho hipotezinin serilerin duragan oldugu iizerine
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olusturulmasidir. Bu dogrultuda tabloda verilen kritik degerler ve test istatistikleri
degerlendirildiginde, diger birim kok testlerinin sonuglariyla uyumlu olmakla beraber tim
serilerin birinci fark diizeylerinde duragan olduklari tespit edilmistir.

Tablo 112. Zivot ve Andrews Yapisal Kirllmah Birim Kok Testi Sonuclar

Z&A (Seviye) Z.&A (Birinci Fark)
Kirilma k Test Kirllma k Test Model
Tarihi Ist. Tarihi Ist.
Lngsyih 2002 0 -1.829 2009 0 -7.202 Model A
Lngsyih 2000 3 -5.195 2009 0 -6.778 Model C
Lnssy 2002 1 -2.564 2001 0 -6.535 Model A
Lnssy 2000 9 4543 2001 0 -6.993 Model C
Lnihr 1992 0 -12.924 1993 0 -10.811 Model A
}iivgzg;k Lnihr 1996 0 -7.888 1994 0 -10.291 Model C
Sanayi Efisgucu 2005 0 -3.089 1995 0 -6.081 Model A
Efisgucu 2008 1 -4.383 1994 0 -6.039 Model C
Bilgisayar  Lnihr 1995 0 -4.176 2000 0 -8211 Model A
ve Ofis Lnihr 1995 0 -4.909 1995 0 -9.269 Model C
Makineleri  Efisgucu 2005 0 -3.257 2002 0 -7.063 Model A
Endiistrisi  Efisgucu 2007 0 -3.855 2002 0 -6.681 Model C
Elektronik Lnihr 2003 1 -3.601 1994 0 -7471 Model A
ve Lnihr 1993 0 -4.286 1994 0 -7.455 Model C
Haberlesme Efisgucu 2002 0 -3.788 2003 0 -6.908 Model A
Sanayi Efisgucu 2013 0 -4.682 2013 1 -7.989 Model C
Elektrik Lnihr 1992 0 -2.894 2011 0 -7.182 Model A
Makineleri  Lnihr 2009 4 4091 2007 0 -6.791 Model C
ve Efisgucu 2003 0 -3.286 2014 0 -7177 Model A
Aparatlan1  Efisgucu 2008 1 -3.978 1997 0 -6.132 Model C
Elektrikli  Lnihr 1997 2 3467 1998 0 -7.581 Model A
Olmayan  Lnihr 2007 6 -6473 1998 0 -9.817 Model C
Makineler ve Efisgucu 2003 0 -2.852 2013 0 -7.641 Model A
Aparatlar1  Efisgucu 2014 6  -5.407 2002 0 -5.632 Model C
Lnihr 2001 0 -1.993 1994 0 -9.109 Model A
Bilimsel :
Araglar Lnihr 2012 6 -5518 1994 0 -8299 Model C
.. .. Efisgucu 2003 0 -4.001 2013 0 -8.704 Model A
Endiistrisi
Efisgucu 2008 0 -5.074 2013 0 -7.936 Model C
Lnihr 2006 0 -5.729 1993 0 -6.377 Model A
Kimya Lnihr 2014 0 -6.701 1994 0 -7.786 Model C
Sanayi Efisgucu 2003 0 -2.866 2012 1 -6.385 Model A
Efisgucu 2010 0 -4.806 1994 0 -6.462 Model C
Lnihr 1999 0 -4.097 1995 0 -4.346 Model A
ilac Sanayi Lnihr 2012 5 -7.206 1995 0 -4.226 Model C
Efisgucu 1996 0 -2.258 2012 1 -7.178 Model A
Efisgucu 1999 5 4973 2013 1 -7.401 Model C
Lnihr 2001 4 -1.884 2003 0 -7.383 Model A
Silah Lnihr 2008 0 -5.069 1998 0 -7.109 Model C
Sanayi Efisgucu 2005 0 -3.245 2013 0 -9.695 Model A
Efisgucu 2012 0 -5412 2012 1 -10.537 Model C
Kritik Model A => %10 : -4.1936 ; %5 : -4.4436 ; %1 : -4.9491
Degerler Model C => %10 : -4.8939 ; %5 : -5.1757 ; %1 : -5.7191
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Tablo 112°de Zivot ve Andrews (1992) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali birim kok
test sonuclar1 yer almaktadir. Zivot ve Andrews (1992) birim kok testi i¢in olusturulan
Model A ve Model C’nin sonuglar1 yer almaktadir. Model A yalnizca diizeyde kirilmay1
test ederken, Model C hem diizeyde hem de egimde kirilmayr dikkate almaktadir.
Modeldeki degiskenlerin kirilma tarihlerini inceledigimizde; gayrisafi yurti¢i hasila
degiskeninin Model A’ya ve Model C’ye gore 2009 yilinda; sabit sermaye yatirimlarinin
Model A’ya ve Model C’ye gore 2001 yilinda; yiiksek teknoloji ihracatlar: ile efektif
isgiliciiniin ise 1994, 1998, 1999, 2001 ve 2012 krizlerinin yasandig1 ve takip eden yillarda
yapisal kirilmanin gergeklestigi ortaya koyulmustur.

Gergeklestirilen yapisal kirilmali birim kok testi neticesinde; ekonomik biiylime diizeyini
temsil eden gayrisafi yurti¢i hasilada kiiresel diizeyde ekonomik krizlerin yasandigi ve
etkilerinin siirdiigii 2009 yilinda yapisal kirilmalarin meydana geldigi tespit edilmistir.
Yasanan kiiresel ekonomik krizin uluslararasi ekonominin paydaslarinin ekonomik
biiyiime diizeyini etkiledigi ortaya koyulmustur. Ulke igerisinde gerceklestirilen yatirimlari
temsil eden sabit sermaye yatirimlarinda ise Tiirkiye’de yasanan 2001 krizinden etkilendigi
ve bu yillarda yapisal kirilmalarin gergeklestigi goriilmiistiir. Yiiksek teknoloji sektorleri
ihracatlar ile teknolojiyle donatilmig efektif iggiiclinlin ise Tiirkiye’de ve uluslararasi
ekonomide yasanan ekonomik krizlerden etkilendigi tespit edilmistir.

Modelde yer alan serilerin birinci fark diizeylerinde birim kokten arindirilmalari
sonrasinda, analize degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkilerin analiz edilmesi i¢in
esbiitiinlesme testi ile devam edilmistir. Johansen (1991) ile Johansen ve Juselius (1990)
tarafindan ortaya koyulan Johansen esbiitliinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun
donemli iligki analiz edilmistir.

Tablo 113. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonug¢lar:

iz (Trace) Testi

Maksimum Ozdeger (Maximum Eigenvalue)

Testi

HO Alternatif Test %5 HO Alternatif Test %5
Model Hipotezi Hipotez Istatistigi Kntlk. Hipotezi Hipotez Istatistigi Kr1t1k.
Degeri Degeri
r=0 r>0 178.812 55.246 r=0 r=1 96.323 30.815
Havacilik ve r<l1 r>1 82.489 35.011 r=1 =2 49.512 24.252
Uzay Sanayi r<2 r>2 32.976 18.398 r=2 r=3 32.947 17.148
r<3 r>3 0.0297 3.842 r=3 r=4 0.029 3.842
Bilgisayar ve r=0 r>0 150.564 55.246 r=0 r=1 74.369 30.815
Ofis r<l1 r>1 76.195 35.011 r=1 r=2 43.453 24.252
Makineleri r<2 r>2 32.741 18.398 r=2 r=3 27.759 17.148
Endiistrisi r<3 r>3 4,982 3.842 r=3 =4 4.982 3.842
Elektronik ve r=0 r>0 119.419 55.246 r=0 r=1 76.116 30.815
Haberlesme r<l1 r>1 43.304 35.011 r=1 r=2 23.687 24.252
Sanayi r<?2 r>2 19.617 18.398 r=2 r=3 19.373 17.148
r<3 r>3 0.244 3.842 r=3 r=4 0.244 3.842
Elektrik r=0 r>0 163.742 63.876 r=0 r=1 96.055 32.118
Makineleri ve r<l1 r>1 67.687 42915 r=1 =2 34.045 25.823
Aparatlari r<2 r>2 33.643 25.872 r=2 r=3 26.976 19.387
r<3 r>3 6.667 12.518 r=3 r=4 6.667 12.518
Elektrikli r=0 r>0 139.505 63.876 r=0 r=1 64.492 32.118
Olmayan r<l1 r>1 75.014 42915 r=1 r=2 27.269 25.823
r<2 r>2 47.744 25.872 r=2 r=3 24.441 19.387
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Makineler ve

r<3 r>3 23.303 12.518 r=3 r=4 23.303 12.518

Aparatlar:
Bilimsel = r>0 137.268 55.246 r=0 =1 75.961 30.815
Araclar r<i r>1 61.307 35.011 r=1 =2 36.795 24.252
Endiistrisi <2 r>2 24.513 18.398 r=2 r=3 24.456 17.148
r<3 r>3 0.056 3.842 r=3 r=4 0.056 3.842
r=0 r>0 59.469 55.246 r=0 r=1 32.741 30.815
Kimya Sanayi r<1 r>1 26.729 35.011 r=1 r=2 16.141 24.252
<2 r>2 10.588 18.398 r=2 r=3 8.662 17.148
r<3 r>3 1.926 3.842 r=3 =4 1.926 3.842
=0 r>0 155.541 63.876 r=0 1 59.374 32.118
lag Sanayi r<1i r>1 96.167 42915 r=1 =2 49.479 25.823
<2 r>2 46.688 25.872 r=2 r=3 43.255 19.387
r<3 r>3 3.433 12.518 r=3 r=4 3.433 12.518
r>0 154.858 55.246 r=0 r= 91.841 30.815
Silah Sanayi r<1i r>1 63.016 35.011 r=1 r=2 55.491 24.252
<2 r>2 7.526 18.398 r=2 r=3 7.507 17.148
r<3 r>3 0.019 3.842 r=3 r=4 0.019 3.842

Not: Modellerin gecikme seviyeleri Akaike bilgi kriteri dikkate alinarak analizler gergeklestirilmistir.

Modele kapsaminda degiskenler arasindaki uzun déonemli iliskinin analiz edildigi Johansen
esbiitiinlesme testi sonuglar1 tablo 113’te bulunmaktadir. iz testi ve maksimum &zdeger
testinin sonuglar1 degerlendirildiginde, dokuz yiiksek teknoloji sektorii i¢in olusturulan
modellerin tiimiinde yer alan degiskenler arasinda uzun dénem dengesini saglayan en az
bir vektoriin bulundugu ve bu dogrultuda degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin
oldugu ortaya koyulmustur. Johansen egbiitiinlesme testi kapsaminda gergeklestirilen

analizlere gore her iki test sonuglarina gore,

% 5 anlamhlik diizeyinde Tiirkiye’nin

ekonomik biiylime diizeyi, sektdrel olarak yiliksek teknoloji iirlin ihracati, sabit sermaye
yatirimlari ve teknoloji ile donatilmis efektif isgiicii degiskenleri arasinda uzun donemli bir
iligkinin oldugu ortaya koyulmustur.

Tablo 114. VECM Granger Nedensellik Testi Sonugclar:

Model HO Hipotezi Wald 42 Test ist. Olasilik Degeri Neﬁie;fieslihk
Havacilik ve Lnihr #> Lngsyih 0.321 0.956 Yok
Uzay Sanayi Lngsyih #> Lnihr 7.703 0.053 Var
Bilgisayar ve Lnihr #> Lngsyih 1.809 0.613 Yok

Ofis Makineleri
Endiistrisi Lngsyih #> Lnihr 10.276 0.016 Var
Elektronik ve Lnihr #> Lngsyih 1.011 0.799 Yok
Haberlesme X X
Sanayi Lngsyih #> Lnihr 0.744 0.863 Yok
Elektrik Lnihr #> Lngsyih 4331 0.228 Yok
Makineleri ve
Aparatlari Lngsyih #> Lnihr 4.151 0.246 Yok
Elektrikli Lnihr #> Lngsyih 1.537 0.674 Yok
Olmayan
Makineler ve Lngsyih #> Lnihr 1.499 0.683 Yok
Aparatlari
Bilimsel Araglar Lnihr #> Lngsyih 4.588 0.205 Yok
Endiistrisi Lngsyih #> Lnihr 11.474 0.009 Var
Ki S . Lnihr #> Lngsyih 0.615 0.433 Yok
1ya Sanayl Lngsyih #> Lnihr 3.687 0.055 Var
ilac Sanayi Lnihr #> Lngsyih 5.196 0.158 Yok
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Lngsyih #> Lnihr 0.202 0.977 Yok
Lnihr #> Lngsyih 2.547 0.467 Yok
Lngsyih #> Lnihr 11.266 0.011 Var

Silah Sanayi

Degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkinin degerlendirilmesi sonrasinda, degiskenler
arasindaki nedensellik iligkileri test edilmistir. Ekonomik biiylime ve teknolojik iirin
ticareti modeline ait degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi Tablo 114’te bulunmaktadir.
Sonuglara gore, ekonomik biiylime diizeyinden havacilik ve uzay sanayi, bilgisayar ve ofis
makineleri endiistrisi, bilimsel araclar endiistrisi, kimya sanayi ve silah sanayisine dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, yiiksek teknoloji
sektorleri ihracatlarindan ekonomik biiyiimeye dogru herhangi bir nedensellik iligkisi tespit
edilememistir.

Ekonomik biiylime ve teknolojik iiriin ticareti modelindeki nedensellik iligkilerinin
incelenmesi sonrasinda, uzun donemli iliskiye sahip olan degiskenlerin parametre
tahminleri otokorelasyon ve igsellik sorunlari varliginda dahi gii¢lii tahminler iireten
Dinamik En Kiicilik Kareler (DOLS) yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Tablo 115. Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) Tahmin Sonuglari

Model Degisken Katsay Stﬁ:::rt T istatistigi (]))l:gs;l;:(
Lnssy 0.459 0.069 6.703 0.000
Havacilik ve Uzay Efisgucu -0.051 0.036 -1.381 0.193
Sanayi Lnihr 0.013 0.004 3.007 0.011
Sabit 16.007 1.292 12.389 0.000
o Lnssy 0.415 0.122 3.414 0.005
Bilgisayar ve Ofs Efisgucu 20.034 0.048 -0.696 0.499
Endistefil Lnihr 0.035 0.057 0.611 0.553
Sabit 16.534 2.129 7.765 0.000
Lnssy 0.314 0.069 4.562 0.000
Elektronik ve Efisgucu -0.024 0.026 -0.906 0.374
Haberlesme Sanayi Lnihr 0.131 0.046 2.839 0.009
Sabit 16.995 1.039 16.349 0.000
Lnssy 0.256 0.059 4321 0.001
Elektrik Makineleri Efisgucu -0.071 0.022 -3.127 0.009
ve Aparatlarn Lnihr 0.169 0.038 4.399 0.001
Sabit 18.331 0.871 21.042 0.000
_— Lnssy 0.391 0.085 4.592 0.001
Eleﬁ;ﬁ‘iﬁgg‘gan Efisgucu 20.043 0.047 20912 0.379
Aparatlar Lnihr 0.043 0.025 1.742 0.107
Sabit 17.137 1.494 11.471 0.000
Lnssy 0.211 0.076 2.788 0.011
Bilimsel Araclar Efisgucu -0.008 0.038 -0.202 0.842
Endiistrisi Lnihr 0.126 0.041 3.044 0.006
Sabit 19.812 1.342 14.764 0.000
Lnssy 0.202 0.048 4217 0.001
Kimya Sanayi Eﬁsgucu -0.027 0.026 -1.039 0.319
Lnihr 0.271 0.046 5.926 0.000
Sabit 17.5118 0.779 22.489 0.000
Lnssy 0.329 0.074 4.451 0.000
ilag Sanayi Efisgucu 0.057 0.031 1.865 0.075
Lnihr -0.034 0.051 -0.661 0.515
Sabit 18.678 1.426 13.103 0.000
Silah Sanayi Lnssy 0.243 0.062 3.928 0.001
Efisgucu -0.019 0.027 -0.701 0.491
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Lnihr 0.135 0.038 3.548 0.002
Sabit 18.842 0.979 19.247 0.000

Calisma kapsaminda olusturulan ekonomik biiyiime ve teknolojik iiriin ticareti fonksiyonu
degiskenlerinin uzun donemli katsay1 tahmini sonuglari Tablo 115°te bulunmaktadir.
Tiirkiye i¢in olusturulan ekonomik biiyiime ve teknolojik iirlin ticareti modelinin uzun
donemli katsay1 tahmini neticesinde (Tablo 115);

a) Havacilik ve uzay sanayi ihracatinin Tiirkiye’nin ekonomik biiylime diizeyi tizerindeki
etkisini tahmin etmek i¢in olusturulan modelin analizi sonucunda; sabit sermaye yatirimlari
ve havacilik ve uzay sanayi ihracatinin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmiistiir.
Sonuglara gore; sabit sermaye yatirimlarindaki % 1’°lik artiginin ekonomik biiylimeyi %
0.46 diizeyinde arttirdigi, havacilik ve uzay sanayi ihracatindaki % 1’lik artisin ise
ekonomik biiylimeyi % 0.013 yiikselttigi goriilmektedir.

b) Tirkiye’nin ekonomik biiylime diizeyi {izerindeki bilgisayar ve ofis makineleri
endiistrisi ihracatinin etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin neticesinde;
yalnizca sabit sermaye yatirimlarinin istatistiki olarak anlamli oldugu ortaya koyulmustur.
Sonuglara gore; Tirkiye’nin sabit sermaye yatirimlarindaki % 1’lik artiginin ekonomik
biiytime diizeyini % 0.42 diizeyinde arttirdig1 goriilmiistiir. Tlirkiye’nin ekonomik biiyiime
diizeyi lizerinde bilgisayar ve ofis makineleri ihracatinin istatistiki olarak anlamli bir
iligkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

c) Elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatinin Tiirkiye nin ekonomik biiyiime diizeyi
iizerindeki etkisini incelemek i¢in olusturulan modelin analizi sonucunda; sabit sermaye
yatirimlariin ve elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatinin istatistiki olarak anlamli
oldugu tespit edilmistir. Sonucglara gore; sabit sermaye yatirimlariin % 1°lik artisinin
ekonomik biiyiimeyi % 0.32 arttirdi8i, elektronik ve haberlesme endiistrisi ihracatinin %
I’lik ytikselmesinin ise ekonomik biiyiime diizeyini % 0.13 diizeyinde yiikselttigi tespit
edilmistir.

d) Tiirkiye’nin elektrik makineleri endiistrisi ihracatinin ekonomik biiylime diizeyi
izerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin analizi neticesinde; sabit
sermaye yatirimlarinin, efektif iggiliciinlin ve elektrik makineleri endiistrisi ihracatinin
ekonomik biiylime diizeyi {izerinde istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilirmistir.
Sonuglara gore; sabit sermaye yatirimlarindaki % 1°lik artisinin ekonomik biiyiimeyi %
0.26 diizeyinde arttirdig1, elektrik makineleri endiistrisi ihracatindaki % 1’°lik yiikselmenin
de ekonomik biiytime diizeyini % 0.17 arttirdig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte, efektif
isgiiclindeki %1°lik artisin ekonomik biiytimeyi % 0.07 diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir.
Tiirkiye’nin ekonomik biiylime diizeyi iizerinde elektrik makineleri endiistrisi ihracatinin
istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin bulundugu ve elektrik makineleri endiistrisi
thracatinin artmasiyla ekonomik biiyiime diizeyinin de yiikselecegi tespit edilmistir.

e) Tiirkiye’nin elektrikli olmayan makineler endiistrisi ihracatinin ekonomik biiylime
diizeyi tizerindeki etkisini tahmin etmek i¢in olusturulan modelin DOLS tahmincisi ile
gergeklestirilen analizi sonucunda; sabit sermaye yatirimlarinin ve elektrikli olmayan
makineler endiistrisi ihracatinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara
gore; sabit sermaye yatirimlariin % 1°lik artisinin ekonomik biiytimeyi % 0.39 diizeyinde
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arttirdigi, elektrikli olmayan makineler endiistrisi ihracatindaki % 1’lik artigin ise
ekonomik biiylime diizeyini % 0.04 oraninda yiikselttigi ortaya koyulmustur.

f) Bilimsel araglar endiistrisi ithracatinin Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime diizeyi tizerindeki
etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modelin analizi neticesinde; sabit sermaye
yatirimlari ile bilimsel araglar endiistrisi ihracatinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit
edilmigtir. Sonuglara gore; sabit sermaye yatirimlarinin % 1°lik artisinin ekonomik biiylime
tizerinde % 0.21 bir yiikselme sagladig: goriiliirken, Tiirkiye’nin bilimsel araglar endiistrisi
ithracatinin % 1’lik artisinin ekonomik biiylime diizeyini % 0.13 diizeyinde yiikselttigi
ortaya koyulmustur.

g) Tiirkiye’nin kimya sanayi ihracatinin ekonomik biiylime diizeyi tizerindeki etkisini
tahmin etmek i¢in olusturulan modelin analizi sonucunda; sabit sermaye yatirimlari ile
kimya sanayi ihracatinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore;
sabit sermaye yatiriminin % 1’lik artist ekonomik bilylime diizeyini % 0.2 yiikselttigi,
kimya sanayi ihracatindaki % 1°lik yiikselmenin ise ekonomik biiylimeyi % 0.27 arttirdig1
goriilmektedir. Tiirkiye'nin ekonomik biiylime diizeyi iizerinde kimya sanayi ihracatlar
yiiksek derecede etkili olmasinin en onemli nedeni, son yillarda Tiirkiye nin ihracat
iiriinleri arasinda kimya sanayi igerisinde yer alan mineral yakitlar ve yaglarin ihracatindaki
miktar artis1 goriilebilmektedir. Bununla birlikte, Tirkiye’nin yiiksek teknoloji
yogunluguna sahip olmayan fakat kimya sanayi ihracati icerisinde yer alan petrol ve
kimyevi gaz thracatinin toplam kimya sanayi ihracati igerisinde % 41 gibi yiiksek bir orana
sahip olmasi, kimya sanayinin teknolojik gelisim olmadan da Tiirkiye’nin ekonomik
biiytime diizeyi lizerinde 6nem arz etmesini saglamaktadir. OECD smiflandirmasina gore
yiiksek teknoloji sektorleri arasinda yer alan kimya sanayinde Tiirkiye’nin teknoloji
yogunlugu yiiksek iirlinlerin {iretimine agirlik vererek yatirimlar gerceklestirmesi
durumunda kimya sanayi, ekonomik biiyiime iizerinde en biiylik katkiy1 saglayabilecek
onemli bir sektor olarak goriilmektedir.

h) ilag sanayi ihracatinin Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime diizeyi iizerindeki etkisini tahmin
etmek amaciyla olusturulan modellerin incelenmesi neticesinde; sabit sermaye yatirimlari
ve efektif isgiiciiniin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore; sabit
sermaye yatirimlarimin % 1°lik artisinin ekonomik biiyiime {izerinde % 0.33’liik bir
yiikselme sagladigi, efektif isgiliciindeki % 1’lik ylikselmenin ekonomik bilylime diizeyi
iizerinde % 0.06 arttirdigi goriilmiistiir. Analizler sonucunda, Tiirkiye’nin ekonomik
biliylime diizeyi {lizerinde ila¢ sanayi ihracatinin istatistiki olarak anlamli bir iligkisinin
bulunmadig1 ortaya konmustur. Bununla birlikte, Tiirkiye’de teknolojik gelisme ile birlikte
artan ihracat diizeyinin diger yliksek teknoloji sektdrlerine gore ekonomik biiyilime
iizerinde etki saglayacak seviyede etkin olmadig: tespit edilmistir.

1) Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime diizeyi iizerinde silah sanayi ihracatinin etkisini tahmin
etmek i¢in olusturulan modelin incelenmesi sonucunda; sabit sermaye yatirimlari ve silah
sanayi ihracatinin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gore; sabit
sermaye yatirimlarindaki % 1’lik artisin ekonomik biiylime {izerinde % 0.24’liik bir
ylikselme sagladigi goriiliirken, silah sanayi ihracatinin % 1’lik artisinin ekonomik biiyiime
diizeyini % 0.14 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir.
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Tiirkiye’nin, yiiksek teknolojili iiriin sektdrlerinde yapmis olduklari ihracatlarin ekonomik
bliylimesi iizerindeki etkilerinin incelendigi modeller olusturulmus ve analizler
gerceklestirilmistir. Ekonomik biiyiime ve teknolojik iirlin ticareti modeli analiz edilerek,
modelin Tiirkiye i¢in ¢alistig1 ve anlamli sonuglar verdigi ortaya koyulmustur. Tiirkiye’nin
ekonomik bilylime diizeyi lizerinde sabit sermaye yatirimlari, ihracatlarin ve eefktif
isgliciiniin ¢esitli sektdrler tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime ve teknolojik iiriin ticareti modeli OECD tarafindan
belirlenen dokuz ayr1 yiiksek teknoloji sektorii i¢in test edilmis ve sonuglari
degerlendirilmistir. Sonuglara gore; sabit sermaye yatirimlarinin tiim modellerde 6nem arz
ettigi, efektif isgiiciiniin ise elektrik makineleri ve ilag sanayinde anlamli sonuglar verdigi
goriilmektedir. Tez ¢alismasi i¢in en 6nemli degisken olan sektorel yiiksek teknolojili iiriin
ithracatina iliskin sonuglar incelendiginde; ihracati ekonomik biiylimeye en yiiksek katkiy1
saglayan yiiksek teknoloji sektoriinlin kimya sanayi (% 0.27) oldugu tespit edilmistir. Diger
yiiksek teknolojili sektorlerin ihracatinin ekonomik biiyiime lizerindeki katkisi sirasiyla
elektrik makineleri endiistrisi (% 0.17), silah sanayi (% 0.14), bilimsel ara¢lar endiistrisi
(% 0.13), elektronik ve haberlesme sanayi (% 0.13), elektrikli olmayan makineler endiistrisi
(% 0.04) ve havacilik ve uzay sanayi (% 0.012) olarak ger¢eklesmistir. Bununla beraber,
Bilgisayar ve ofis araclar1 endiistrisi ile ilag sanayi ihracatinin ekonomik biiyiime {izerinde
istatistiki olarak anlamli bir etkisi tespit edilmemistir.

Bu tespitler dogrultusunda, Tiirkiye’nin teknolojik gelisme kapasitesi gbz Oniine
alindiginda yerli kaynaklari ile ekonomik biiyiime siirecinde en yiiksek katki saglayacak
sektoriin elektrik makineleri endiistri olacagi goriilmiistiir. Bununla birlikte, yabanci
teknolojik gelismelerin takip ve transfer edilerek gelistirilmesi sonucunda ekonomik
biliylimeye katki saglayabilecek sektorler ise elektronik ve haberlesme endiistrisi, bilimsel
araclar endiistrisi ve silah sanayi olarak tespit edilmistir. Ayrica, yliksek teknoloji
yogunluguna sahip olmayan fakat kimya sanayi ihracati igerisinde yer alan Tiirkiye’nin
petrol ve kimyevi gaz ihracatinin toplam kimya sanayi ihracati igerisinde % 41 gibi yiiksek
bir orana sahip olmasi, kimya sanayinin teknolojik gelisim olmadan da Tiirkiye’nin
ekonomik biiyiime diizeyi {izerinde Onem arz etmesini saglamaktadir. OECD
siniflandirmasina goére yiiksek teknoloji sektorleri arasinda yer alan kimya sanayinde
Tiirkiye’nin teknoloji yogunlugu yiiksek {irlinlerin iiretimine agirlik vererek teknoloji
yatirimlart gerceklestirmesi durumunda kimya sanayi, ekonomik biiylime iizerinde en
biliylik katkiyr saglayabilecek Onemli potansiyele sahip sektorlerden biri olarak
gorlilmektedir.
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SONUC ve ONERILER

Ulkelerin ekonomik gelisme seviyeleri ve birbirleri arasindaki uluslararasi ticaret
diizeyleri, tiim donemler boyunca kiiresel ekonominin énemli tartisma konularindan bir
tanesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Teknoloji gelisme hizinin kiiresel olarak hizla artmasi,
iilkeler arasindaki ekonomik kalkinma diizeylerini ve iilkelerin uluslararasi ticaret konu
olan tiriinlerini giderek farklilagtirmistir. Teknolojik gelisme ile birlikte iilkeler arasinda
artan bu farklilasma diizeyi, lilkelerin hem ekonomik biiyiime diizeylerini, hem uluslararasi
ticaret seviyelerini hem de uluslararas1 ekonomideki rekabet diizeyini etkilemistir.

Uluslararasi ticaret literatliriinde olusturulan modeller, onceki donemlerde daha c¢ok
hammadde ve emek faktorleri iizerinden olusturulurken, giiniimiizde beseri sermaye ve
teknoloji faktoriiniin bu modeller i¢in daha aciklayici hale geldigi ve 6nem kazandigi
goriilmiistiir. Ozellikle yeni olusturulan uluslararasi ticaret modellerinin yogun sermaye ve
teknoloji igeren birbirinden farklilagtirilmis {iriinlerin ticaretini a¢iklamak tizere kuruldugu
goriilmektedir. Bu durum, giiniimiizde 6nem kazanan ve hizla yiikselen teknolojik
gelismelerin uluslararasi ticaret modellerinde ele alindigini gostermektedir.

Teknolojik gelismenin somut karsiligi iki sekilde goriilebilmektedir. Birincisi, iiretim i¢in
kullanilan iiretim faktorlerinin miktariin ayni diizeyde kalmasi ve daha fazla ¢iktinin elde
edilmesi seklindedir. ikincisi ise daha az iiretim faktorii ile aym diizeyde iiretim ¢iktisinin
saglanmas1 seklinde ger¢ceklesmektedir. Boylelikle, iilkeler teknolojik gelisme hizlarim
arttirarak hem tiiretim diizeylerini yiikseltebilmekte, hem iiretimde saglanan katma deger
seviyelerini arttirabilmekte, hem de uluslararasi pazarlarin ihtiyacini karsilamak {izere
teknoloji yogunlugu yiiksek {iriinler iiretip bu pazarlara sunabilmektedirler. Bununla
beraber, iilkeler gelistirdikleri yiiksek teknoloji vasitasiyla trettikleri iiriinler ile kiiresel
ekonomi igerisinde rekabet avantaj1 saglayabilmekte ve bu tirlinleri uluslararas ticaretinde
istiinliik elde edebilmektedirler. Bu durumun sonucu olarak da ekonomik biiyiime
diizeylerini yiikseltebilmekte ve teknoloji gelistirmeye daha fazla yatirimlar
gergeklestirebilmektedirler.

Kiiresel ekonomide, {ilkeler uluslararasi ticaret diizeylerini iki  sekilde
yukseltebilmektedirler. Bunlardan ilki, tilkelerin teknoloji alanlarina gergeklestirdikleri
yatirimlar sonucu pazarlara yeni iirlinler sunabilmesidir. Boylelikle, iilkeler teknolojik
altyapilarina devamli olarak yatirnmlar gerceklestirerek sahip olduklari iiriin ¢esitliliklerini
arttirabilmekte ve daha fazla katma degerli {iriin {ireterek uluslararasi ticaret diizeylerini
yiikseltebilmektedirler. Ikincisi ise, gergeklestirilen teknoloji yatirimlar: ile uluslararasi
ticaretini  gerceklestirdikleri katma degerli Tlriinlerin dretim siireclerinde verimlilik
diizeylerini arttirabilmektedirler. Gergeklestirilen teknolojik gelismeler vasitasiyla tiretim
siirecleri gelistirilerek ya da yenilenerek katma degerli iirlinlerin iiretim maliyetleri
azaltilabilmekte ve verimlilik diizeyi arttirilabilmektedir.

Ulkelerin birbirleriyle olan uluslararas: ticaret diizeylerinin giin gectikge artmasi goz
onilinde bulunduruldugunda, teknolojik ilerlemeler ve gelismeler uluslararas: ticarette ve
ekonomik biiylime diizeyi iizerinde Onemli etkilere sahip oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda, tilkelerin gergeklestirdigi teknolojik ilerlemelerin yiiksek teknolojili iiriin
ihracatina olan etkisi ve hangi yiiksek teknoloji sektorlerinin ihracatlarinin {ilkelerin

253



ekonomik biiyiime diizeyleri lizerinde daha fazla katki saglayacagini gosteren caligmalar
bliylik 6nem kazanmaktadir.

Calisma kapsaminda incelenen uluslararasi ticaret literatiiriinde teknoloji, ekonomik
bliyiime ve ihracat {izerine ¢ok sayida calisma bulunmakta beraber, yliksek teknoloji
sektorlerine ait ihracat ve ekonomik biiyiime diizeyleri arasindaki etkinlik iliskisini sektorel
olarak inceleyen c¢aligmalarin yer almadigi goriilmistiir. OECD gelir ortalamasinin
iizerindeki ve altindaki OECD iilkeleri ile Tiirkiye’nin yogunlagmasi gerek teknoloji
sektorleri arastirllmamig olup, bu sektorlerin uluslararasi ticaret ve rekabette iistiinliik
gergeklestirilebilecek ve daha yliksek seviyede ekonomik biiyliime saglanabilecek hedef
yliksek teknoloji sektorlerinin Onerildigi ¢alismalarin bulunmadigi tespit edilmistir. Bu
dogrultuda gerceklestirilen bu ¢alisma ile literatiirdeki bu boslugun giderilmesine katki
saglamak ve literatirde bu yoOnde gergeklestirilecek c¢alismalara 151k tutulmasi
amagclanmustir.

Gergeklestirilen bu calismanin temel amaci, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve
altindaki OECD iilkeleri ile Tiirkiye’de yiiksek teknolojili iiriinlerin ticareti kapsaminda
ekonomik biiyiimeye en ¢ok katki saglayan teknoloji sektdrlerinin tespit edilmesi ve
Tiirkiye’nin refah diizeyinin daha hizli bir sekilde arttirilabilmesi amaciyla tespit edilen
sektorlerde uzmanlagilarak yiliksek teknolojili {iriin ticaretinin arttirilmasina katki
saglamaktir. Boylelikle oncelikle OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD
iilkeleri ile Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji sektorlerin uluslararasi ticaretinde karsilastirmali
iistlinliik elde etmeleri ve ekonomik kalkinmalarini hizlandirmalar1 amag¢lanmastir.

Bu calisma ile OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD iilkeleri ile
Tiirkiye’de meydana gelen teknolojik gelismeler ile yiiksek teknolojili iiriin ticaretlerinin
ekonomik biiylimeleri tizerindeki etkisi ortaya koyulmaya calisilmistir. Bu dogrultuda,
yasanan teknolojik gelismelerin yiiksek teknolojili iiriinlerin ticareti ve ekonomik biiyiime
diizeyleri arasindaki iligkini ne yonde oldugu incelenmistir. Bununla birlikte ¢calismanin
ana hedefi, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD filkeleri ile
Tiirkiye’nin hangi sektorlerdeki yiiksek teknolojili iiriin ticaretinin ekonomik biiyiimeye
daha fazla katki sagladiginin tespit edilmesi olmustur. Boylelikle, OECD gelir
ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD iilkeleri ile Tiirkiye’de ekonomik biiylimeye
en ¢ok katki saglayan yiiksek teknoloji sektorleri belirlenmis ve OECD gelir ortalamasinin
izerindeki ve altindaki OECD iilkeleri ile Tiirkiye’ nin refah diizeyini daha hizli bir sekilde
ylikseltilebilmesi i¢in tespit edilen sektorlerde uzmanlasarak yiiksek teknolojili iiriin
ticaretini arttirmasi onerilmistir.

Calisma kapsaminda oncelikle OECD gelir ortalamasinin tizerindeki ve altindaki OECD
iilkeleri ile Tiirkiye i¢in olusturulan teknolojik gelisme modeli incelenmistir. Elde edilen
veriler dogrultusunda OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD iilkeleri ile
Tiirkiye i¢in teknolojik gelisme fonksiyonun islevselligi test edilmistir. Gergeklestirilen
ekonometrik analiz sonucglarma goére, OECD gelir ortalamasinin tizerindeki ve altindaki
OECD iilkeleri ile Tiirkiye icin teknolojik gelisme diizeyinin Ar-Ge yatirimlari, Ar-Ge
sektoriinde ¢alisan isgiicii ve teknolojik birikimin dahil edildigi bir teknoloji fonksiyonu
araciligi ile agiklanabilecegi tespit edilmistir. OECD gelir ortalamasinin iizerindeki OECD
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iilkelerinde Ar-Ge sektoriinde calisan isgiiclindeki % 1’lik artisin teknolojik gelisme
diizeyinde % 1.06 seviyesinde bir artis sagladigi, teknolojik birikim diizeyindeki % 1°lik
ylikselmenin teknolojik gelisme diizeyi iizerinde % 0.22’lik bir artis sagladig tespit
edilmistir. OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinde ise, Ar-Ge sektoriinde
calisan isgiliciinde meydana gelen % 1’lik artisin teknolojik gelisme diizeyi lizerinde %
1.62°lik bir yiikselis gosterdigi ortaya koyulmustur. Tiirkiye’'nin teknolojik gelisim
modelinde ise, Ar-Ge sektoriinde ¢aligan iggiliciinde meydana gelen % 1’lik yilikselmenin
teknolojik gelisme diizeyine % 1.86 oraninda bir katki sagladigi goriilmiistiir. Teknolojik
gelisme modelinin OECD iilkeleri ve Tiirkiye kapsamindaki sonuglarina bakildiginda,
teknolojik gelisme fonksiyonunun bu {lilkeler i¢in ¢alistigi ve Hia ve Hib hipotezlerinin
gecerli oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, OECD f{ilkeleri ve Tiirkiye nin teknolojik
gelismesi lizerinde beseri sermaye ve teknolojik birikimin 6nem arz ettigi ortaya
koyulmustur. Bu dogrultuda ilgili iilkelerin nitelikli isgiicii yetistirmek icin daha fazla
yatirim yapmalar1 teknolojik gelisme diizeylerini daha fazla arttiracagi tespit edilmistir.

Calisma dahilinde OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD {ilkeleri ile
Tiirkiye i¢in incelenen ikinci model, teknolojiye dayali (igsel) biiylime modeli olmustur.
Calisma kapsaminda temin edilen veriler 1s18inda, teknolojiye dayali (i¢sel) biiyiime
modelinin OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD iilkeleri ile Tiirkiye
icin c¢alisip calismadigl incelenmistir. Yapilan ekonometrik analizler neticesinde, hem
OECD iilkeleri hem de Tiirkiye i¢in ekonomik biiylime diizeyinin fiziksel sermaye ve
teknoloji ile donatilmis isgiicii tarafindan olusturulan igsel biiylime modeli ile
aciklanabildigi ortaya koyulmustur. OECD gelir ortalamasinin tizerindeki lilkelerde sabit
sermaye yatirimlarindaki % 1’lik artisin ekonomik biiylime diizeyi iizerinde % 0.75’lik bir
artis sagladigr goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinde ise,
sabit sermaye yatirimlarinda meydana gelen % 1’lik artisin ekonomik biiylimede %
0.63’liik bir ylikselme gosterdigi tespit edilmistir. Tiirkiye’ nin i¢sel bilylime modelinde ise,
sabit sermaye yatirimlarinda meydana gelen % 1’lik artisin ekonomik biiyiime diizeyine %
1.86 oraninda bir katki sagladigi, teknoloji ile donatilmis isgiiciindeki % 1°lik yiikselisin
ise ekonomik biiylime ilizerinde % 0.07 oraninda artis gosterdigi ortaya koyulmustur.
Teknolojiye dayali (igsel) biiyiime modeli kapsaminda OECD iilkeleri ve Tiirkiye igin
gerceklestirilen analizlerin sonuglar1 degerlendirildiginde, igsel biiyiime fonksiyonunun
ilgili iilkeler i¢in ¢alistig1 ve bu modeller i¢in olusturulan H2a ve Hab hipotezlerinin gegerli
oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber, OECD iilkeleri ve Tiirkiye’nin teknolojik
gelismesi lizerinde fiziksel sermaye yatirimlarinin ve teknoloji ile donatilmis efektif
isgiliciiniin 6nemli etkiye sahip oldugu ortaya koyulmustur. Bu noktada, OECD gelir
ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD iilkeleri ile Tiirkiye’nin teknolojik gelismeye
bagl olarak siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime saglayabilmeleri i¢in nitelikli ve efektif
isglicii yetistirmeleri ve daha cok sabit sermaye yatirimlar1 gergeklestirmeleri gerektigi
tespit edilmistir. Ayrica, sabit sermaye yatirimlarinin sirastyla OECD gelir ortalamasinin
tizerindeki OECD iilkeleri, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki altindaki OECD f{ilkeleri
ve Tiirkiye i¢in daha fazla etkin olmasi, OECD iilkelerinin sermaye yatirimlarinda ve
gelismislik diizeyi bakimindan diger iilkelere gore daha fazla teknolojiye dayanan
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ekonomik biiyiime kapasitesine sahip oldugunu kanitlamakta ve literatiirde yer alan teoriler
ile ampirik ¢aligmalar1 desteklemektedir.

OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki OECD iilkeleri ile Tiirkiye nin
teknolojik gelisme diizeylerinin ihracatlar1 tizerindeki etkisinin incelendigi uluslararasi
ticaret ve teknolojik gelisme modeli, ¢alisma kapsaminda arastirilan iiglincii modeldir.
Calisma kapsaminda elde edilen veriler dogrultusunda, ilgili modelin OECD gelir
ortalamasinin ilizerindeki ve altindaki OECD f{ilkeleri ile Tiirkiye igin gegerliligi dokuz ayr1
yiiksek teknoloji sektdrii iizerinden yerli ve yabanci teknolojik gelismeyi iceren model
vasitasiyla test edilmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, hem OECD filkeleri hem
de Tiirkiye icin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin karsi ilkelerin gelir diizeyleri,
uluslararas1 fiyatlar ve yiiksek teknoloji sektorlerindeki teknolojik gelisme tarafindan
olusturulan uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli ile agiklanabildigi tespit
edilmistir. Ampirik analizlerin sonuglarina gére, OECD gelir ortalamasinin {izerindeki
OECD iilkelerinde bilgisayar ve ofis makineleri sektorii yabanci teknolojik gelisme
diizeyindeki % 1’lik artigin bilgisayar ve ofis makineleri ihracati iizerinde % 0.49’luk bir
artis sagladigi, elektronik ve haberlesme sektorii yabanci teknolojik gelisme diizeyindeki
% 1’lik artigin ise elektronik ve haberlesme sektorii ihracatinda ise % 0.29’luk bir yiikselis
yarattigir goriilmiistiir. OECD gelir ortalamasinin iizerindeki iilkeler i¢in yerli teknolojik
gelismelerin yiiksek teknoloji sektorlerinin ihracati {izerinde herhangi bir etkisi tespit
edilmemistir. Bu durum, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki OECD f{ilkelerinin Ar-Ge
calismalarin1 ve merkezini her ne kadar merkez iilkelerinde bulundursalar da, iiretim
siirecini maliyetleri azaltmak amaciyla {iicretin diisiikk oldugu iilkelere kaydirmalari
sebebiyle yerli teknolojik gelismelerinin dogrudan ihracatlarina etki etmedigini
gostermektedir. OECD gelir ortalamasinin altindaki {iilkelerde ise, bilgisayar ve ofis
makineleri endiistrisindeki yabanci teknolojik gelisme diizeyinde meydana gelen % 1°lik
artigin bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatinda % 0.29’luk bir azalmaya neden
oldugu, elektronik ve haberlesme sektoriindeki yabanci teknolojik gelismedeki % 1°lik
ylikselmenin elektronik ve haberlesme sektorii ihracatinda % 0.09’luk bir azalma
gosterdigi, bilimsel araglar endiistrisi sektoriindeki yabanci teknolojik gelismenin % 1
seviyesinde artmasi bilimsel araglar endiistrisi ihracatinda % 0.08’lik bir azalmaya neden
oldugu ve ilag sanayi yabanci teknolojik gelisme diizeyinde meydana gelen % 1’lik artigin
ilag sanayi ihracatinda % 0.14’liik bir azalmaya sebep oldugu tespit edilmistir. OECD gelir
ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinde bilgisayar ve ofis makineleri sektoriinde yerli
teknolojik gelisme diizeyinin % 1’lik artiginin bilgisayar ve ofis makineleri ihracatint %
0.17 diizeyinde yiikselttigi ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda, OECD gelir ortalamasinin
altindaki iilkelerin diger gelismis iilkelerden farkli olarak yerli teknolojik gelismelerin
bilgisayar ve ofis makineleri sektorii ihracatinda olumlu etkide bulundugu gorilmiistiir.
Bununla birlikte, OECD gelir ortalamasinin altindaki tilkelerde yaganan yabanci teknolojik
gelismelerin literatiirle uyumlu olarak ihracata olumsuz etkisi oldugu tespit edilmistir.
Tiirkiye’nin uluslararas1 ticaret ve teknolojik gelisme modelinde ise, elektronik ve
haberlesme sektoriinde yabanci teknolojik gelisme diizeyinde meydana gelen % 1°lik
artisin elektronik ve haberlesme sektorii ihracat diizeyine % 0.39 oraninda bir katki
sagladigi, bilimsel araclar endiistrisindeki yabanci teknolojik gelismenin % 1°lik yiikselisin
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bilimsel araglar endiistrisi ihracati lizerinde % 0.09 oraninda artig gosterdigi, silah
sanayisinde olusan yabanci teknolojik gelisme diizeyindeki % 1°lik artisin ilag sanayi
thracatinda % 0.37 diizeyinde bir artis sagladig1 ortaya koyulmustur. Buna karsin ilag
sanayinde meydana gelen yabanci teknolojik gelisme diizeyindeki % 1°lik artisin ilag
sanayi ihracatinda % 0.29 oraninda azalmaya neden oldugu goriilmiistiir. Tirkiye’de
elektrikli makineler ve aparatlar1 endiistrisinde olusan yerli teknolojik gelisme diizeyindeki
% 1’lik artisin elektrikli makineler ve aparatlar1 endiistrisi ihracatin1 % 0.36 diizeyinde
arttirdig, ilag¢ sanayinde gergeklesen yerli teknolojik gelismede % 1°lik artigin ila¢ sanayi
thracatin1 % 0.26 oraninda yiikselttigi tespit edilmistir. Uluslararasi ticaret ve teknolojik
gelisme modeli kapsaminda OECD iilkeleri ve Tiirkiye i¢in gergeklestirilen analizlerin
sonuglar1 incelendiginde, uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme fonksiyonunun ilgili
iilkeler i¢in calistig1 goriilmistiir. Bununla birlikte, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki
iilkelerin ytiksek teknolojili tirlin ihracatinda yabanci teknolojik gelisme diizeyinin, OECD
gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinin ihracatinda yerli teknolojik geligsmelerin
onemli etkiye sahip oldugu ortaya koyulmustur. Buna karsin, OECD gelir ortalamasinin
altindaki iilkelerde yabanci teknolojik gelismelerin yiiksek teknolojili iiriin ihracatlar
iizerinde negatif yonlii bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum, OECD gelir
ortalamasinin altindaki iilkelerin gelismekte olan OECD iilkelerini kapsadigini ve gelismis
iilkelere gore yerli teknolojik gelismelerin ihracat lizerinde olumlu etkisinin daha ¢ok
bulundugunu agiklamakta ve literatiirle uyumlu sonuglar vermektedir. Gelismekte olan
iilkeler arasinda bulunan Tiirkiye’de ise, yerli teknolojik gelismelerin yiiksek teknolojili
iirlin ihracatinda olumlu etkiler yarattigi, yabanci teknolojik gelismelerin ise ilag sanayi
haricinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatin1 olumlu etkiledigi goriilmektedir. Bu noktada,
gelismekte olan tilke olarak Tiirkiye’nin yerli teknolojik gelismesinin yaninda teknoloji
transferi ile yabanci teknolojik gelismelerden de yararlanabilecegini ortaya koymaktadir.
Uluslararasi ticaret ve teknolojik gelisme modeli kapsaminda olusturulan Hsa ile H3b ve alt
hipotezlerinden; OECD gelir ortalamasinin tizerindeki iilkeler i¢in Hzab ile H3ac’nin gecerli
oldugu, OECD gelir ortalamasinin tizerindeki tilkeler i¢in H3ab, H3ac, H3ae, H3af ile H3ag’nin
gegerli oldugu ve Tiirkiye i¢in ise Hsbe, Habg, H3be, Habg 1le H3bn’nin gecerli oldugu tespit
edilmistir.

Calisgmanin analiz kisminda hazirlanan dordiincii model, ekonomik biiyiime ve teknolojik
iiriin ticareti modelidir. Bu model ile OECD gelir ortalamasinin iizerindeki ve altindaki
OECD iilkeleri ile Tirkiye’nin yiiksek teknolojili {irlin ihracatinin ekonomik biiylime
diizeyi lizerindeki etkisi arastirilmistir. Calisma kapsaminda temin edilen veriler ile
ekonomik biiyiime ve teknolojik iirlin ticareti modelinin OECD gelir ortalamasinin
iizerindeki ve altindaki OECD iilkeleri ile Tiirkiye icin ¢alisip ¢alismadigr dokuz ayri
yuksek teknoloji sektorii lizerinden analiz edilmistir. Yapilan analizler neticesinde, OECD
iilkeleri ve Tiirkiye icin ekonomik biiylimenin sabit sermaye yatirimlarinin, efektif
isgiliciiniin ve sektorel olarak yiiksek teknolojili iirlin ihracati ile olusturulan ekonomik
bliylime ve teknolojik {irlin ticareti vasitasiyla acgiklanabildigi ortaya koyulmustur.
Calismanin odak noktasini olusturan analizler sonucunda, OECD gelir ortalamasinin
tizerindeki OECD iilkelerinde havacilik ve uzay sanayi ihracatinin % 1’lik artis1 ekonomik
biliylimeyi % 0.008 oraninda, bilimsel araglar endiistrisi ve ila¢ sanayi ihracatinin % 1’°lik
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artist ekonomik biiyiimeyi % 0.007 oraninda, kimya sanayi ihracatindaki % 1’lik artig
ekonomik biiyiime diizeyini % 0.005 oraninda, elektrikli ve elektrikli olmayan makineler
ve aparatlarinin thracatindaki % 1°lik artis ekonomik biiylimeyi % 0.003 oraninda arttirdig:
tespit edilmistir. Yiiksek teknoloji sektorlerinin Ar-Ge yogunluklari incelendiginde, analiz
kapsaminda OECD gelir ortalamasinin tlizerindeki OECD iilkelerinin ekonomik biiylimesi
iizerinde ihracati en yiiksek katki yapan sektorlerin havacilik ve uzay endiistrisi ile bilimsel
araglar endiistrisinin olmas1 hem literatiir ile uyumlu sonu¢ vermekte hem de teknoloji
altyapis1 ve kapasitesi en yiiksek lilke grubu olmasimi acgiklamaktadir. OECD gelir
ortalamasinin altindaki iilkelerde ise, bilimsel araglar endiistrisi ihracatinin % 1°lik artist
ekonomik biiylimeyi % 0.126 oraninda, elektrikli makineler ve aparatlarinin ihracatindaki
% 1’lik artis ekonomik biiylimeyi % 0.12 oraninda, elektronik ve haberlesme endiistrisi
thracatinin % 1’lik artis1 ekonomik biliylime % 0.102 oraninda, kimya ve ila¢ sanayi
ithracatindaki % 1’lik artis ekonomik biiyiimeyi % 0.1 oraninda, elektrikli olmayan
makineler ve aparatlarinin ihracatinin % 1’lik artis1 ekonomik biiylime diizeyini % 0.09
oraninda, bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ihracatindaki % 1’lik artis ekonomik
biliylimeyi % 0.05 oraninda ve havacilik ve uzay endiistrisi ihracatinin % 1’lik artist
ekonomik biiylimeyi % 0.032 oraninda arttirmaktadir. OECD gelir ortalamasinin altindaki
iilkelerin ekonomik biiyiime diizeyi iizerinde, gelismis OECD iilkelerine gore daha fazla
yuksek teknoloji sektorii ihracatinin etkili oldugu tespit edilmistir. Bu durum, literatiir ve
teoride yer alan gelismislik diizeyi olarak daha diisiik seviyedeki iilkelerin teknolojik
ilerlemeleri ve yiiksek teknolojili iriinlerin ihracatin1 gerceklestirmelerinin ekonomik
biiytimeleri iizerinde daha fazla katki saglayacagi yaklasimimi dogrulamaktadir. OECD
gelir ortalamasinin altindaki iilkeler icerisinde gelismekte olan iilkeleri barindirmakla
birlikte, ilgili iilkelerin teknolojik altyap1 ve kapasitelerinin bir¢ok iilkeye gore daha fazla
olmas1 sebebiyle ekonomik biiyiime oranlar1 lizerinde Ar-Ge yogunlugu yiiksek olan
bilimsel araglar endiistrisi, elektrikli makineler endiistrisi ve elektronik ve haberlesme
endistrisi gibi alanlarda gergeklestirecekleri ihracatin katkisinin daha fazla oldugu ortaya
koyulmustur. Ayrica OECD iilkelerinin ekonomik ve teknolojik altyap1 olarak diinyanin
onde gelen iilkeler olmalar1 sebebiyle, stratejik olarak goriilen silah sanayisine ait ihracati
ile ekonomik biiylime diizeyleri arasinda herhangi bir iliski bulunamamustir. Bunun baslica
sebebi, silah sanayinin iilkeler i¢in stratejik dneme sahip olmasi ve iilke savunmasi gibi
onem arz eden bu sektdrde yeni teknoloji silahlarin diger iilkelere satilmamasi olarak
degerlendirilebilmektedir. Tiirkiye lizerine gerceklestirilen analizler sonucunda ise, kimya
sanayi ihracatinin % 1°lik artis1 ekonomik biiyiimeyi % 0.27 oraninda, elektrikli makineler
endistrisindeki ihracatin % 1’°lik artiginin ekonomik biiyliime diizeyini % 0.17 oraninda,
silah sanayi ihracatinin % 1°lik artis1 ekonomik biiylimeyi % 0.14 oraninda, elektronik ve
haberlesme ve bilimsel araclar endiistrisi ihracatlarindaki % 1°lik artisin ekonomik biiyiime
diizeyini % 13 oraninda, elektrikli olmayan makineler endiistrisi ihracatinin % 1°lik artig1
ekonomik biiylimeyi % 0.04 oraninda ve havacilik ve uzay sanayi endiistrisindeki
ithracatindaki % 1°lik artisinin ekonomik biiytime diizeyini % 0.01 oraninda yiikselttigi
tespit edilmistir. Yapilan analizler sonucunda, Tiirkiye’nin OECD simiflamasina gore Ar-
Ge yogunlugu orta-yiiksek olarak kabul edilen sektorlerde gerceklestirdigi ihracatin
ekonomik biiylimesine daha fazla katki yapacagi ortaya koyulmustur. Bu durum literatiirle
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uyumlu goriilmekle birlikte, Tiirkiye’nin gelismekte olan iilkelerden biri olarak teknolojik
altyapisina uygun bir sonu¢ oldugu, ancak teknoloji yatirimlarinin arttirilmasi ile birlikte
ekonomik biliyiime diizeyinin diger yiiksek teknoloji sektorleriyle beraber daha da
arttirilabilecegi goriilmistiir. Ekonomik biiylime ve teknolojik iirlin ticareti modeli
kapsaminda kurulan Hsa ile Ha4b ve alt hipotezlerinden, OECD gelir ortalamasinin
iizerindeki iilkeler i¢in H4aa, Haac, H4ad, Haae, Haar ile Haag’nin gegerli oldugu, OECD gelir
ortalamasinin tlizerindeki iilkeler i¢in Ha4aa, H4ab, Haac, Haa¢, Haad, Haae, Haar ile Haag'nin
gecerli oldugu ve Tiirkiye igin ise Haba, Habe, Habg, Habd, Habe, Habr ile Havn’nin gegerli
oldugu tespit edilmistir.

Calismanin temel arastirma noktasi, OECD iilkelerinin ve Tiirkiye’ nin yiiksek teknoloji
sektorlerinde yasanan teknolojik gelismelerin Oncelikle ihracatlarina katki yapan, daha
sonra da bu yiiksek teknoloji sektorlerinin ihracatlarinin ekonomik biiylime diizeyleri
iizerinde etkin olan sektorlerin belirlenmesi olmustur. Ancak analizlerin genel olarak
degerlendirilmesi sonucunda {i¢ Onemli durum goze carpmaktadir. Bunlardan ilki,
teknolojik gelisme diizeyinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerinde olumlu katkisinin
bulunmasi ve bu yiiksek teknoloji sektoriindeki ihracat seviyesinin de ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif yonlii etkisinin bulunmasidir. Bu agindan analiz sonuglar1 incelendiginde,
OECD gelir ortalamasinin altindaki OECD iilkelerinin yiiksek teknoloji sektorlerinden
bilgisayar ve ofis makineleri iizerinde uzmanlasmasi ve yatirimlarin1 arttirmasi
beklenmektedir. Ciinkii OECD gelir ortalamasinin altindaki iilkelerin bilgisayar ve ofis
makineleri sektoriindeki yerli teknolojik gelismelerinin bu sektoriin ihracati {izerinde
olumlu etkisi oldugu (%0.17), bilgisayar ve ofis makineleri sektorii ihracatinin da
ekonomik bilylime diizeyi iizerinde pozitif yonlii katkisinin bulundugu (%0.05) tespit
edilmigtir. Tlrkiye’nin ise yiiksek teknoloji sektorlerinden elektrikli makineler ve aparatlari
endiistrisinde uzmanlagsmas1 ve yatirimlarini bu alana yonlendirmesi beklenmektedir.
Ciinkii Tirkiye’nin elektrikli makineler ve aparatlar1 endistrisindeki yerli teknolojik
ilerlemelerinin bu sektoriin ihracati lizerinde olumlu etkisi bulundugu (%0.36), elektrikli
makineler ve aparatlar1 endiistrisi ihracatinin da ekonomik biiylime iizerinde pozitif yonlii
etkisinin oldugu (%0.17) ortaya koyulmustur.

Sonuglar degerlendirildiginde dikkat ¢eken ikinci bulgu, teknolojik gelisme diizeyinden
bagimsiz bir sekilde yiiksek teknoloji sektorlerindeki ihracatin ekonomik biiyiime diizeyi
izerinde olumlu etkisinin bulunmasidir. Bagka bir ifade ile yiiksek teknoloji sektorlerindeki
teknolojik gelisme diizeyi ile ihracatlar arasinda iliski olmamasina ragmen, bu sektorlerin
ihracatlarinin ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkileri tespit edilmistir. Analiz sonuglari
bu bakis agisiyla degerlendirildiginde, OECD gelir ortalamasinin {izerindeki iilkelerin
teknolojik gelismeleri ile ihracatlar1 arasinda iligki olmamasina ragmen, sirasiyla havacilik
ve uzay sanayi (%0.008), bilimsel araglar endiistrisi ve ila¢ sanayi (%0.007), kimya sanayi
(0.005) ve elektrikli ve elektrikli olmayan makineler endiistrileri (%0.003) ihracatinin
ekonomik biiylime diizeyi iizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya koyulmustur. Ekonomik
biliylime diizeyine katki seviyeleri incelendiginde, OECD gelir ortalamasiin tizerindeki
OECD iilkelerinin basta havacilik ve uzay sanayi, bilimsel araglar endiistrisi ve ilag sanayi
olmak tizere bu yiiksek teknoloji sektorlerine daha fazla yatirim gergeklestirerek teknolojik
gelismeleri ile bu sektorlerin ihracatlar1 arasindaki bagi kuvvetlendirebilir ve ekonomik
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bliylime diizeylerini arttirabilirler. OECD gelir ortalamasmin altindaki iilkelerde ise
sirastyla elektrikli makineler ve aparatlart endistrisi (%0.12), kimya sanayi (%0.1),
elektrikli olmayan makineler ve aparatlar1 endiistrisi (%0.09) ve havacilik ve uzay sanayi
(%0.032) ihracatinin ekonomik biiyiime lizerinde pozitif yonlii etkilere sahip oldugu tespit
edilmistir. OECD gelir ortalamasmin altindaki iilkeler i¢in teknolojik gelismeleri ile
ithracatlar1 arasinda bir iligki olmayan bu yiiksek teknoloji sektorlerine daha fazla Ar-Ge
yatirnmlar1 saglanarak ihracat diizeyi ile olan iligkisi artirilabilir ve yiiksek teknoloji
sektorlerinin ¢esitlendirilmesi bakimindan potansiyel hedef sektorler olarak goriilebilirler.
Tiirkiye’de ise kimya endiistrisi (%0.27), elektrikli olmayan makineler ve aparatlari
endiistrisi (%0.04) ve havacilik ve uzay sanayi (%0.01) ihracatinin ekonomik biiylime
diizeyi iizerinde olumlu etkileri oldugu goézlemlenmektedir. Ilgili yiiksek teknoloji
sektorlerinde Tiirkiye i¢in teknolojik gelisme seviyesi ile ihracat diizeyi arasinda iliski
tespit edilememesine ragmen, bu yliksek teknoloji sektdrleri sahip oldugu potansiyel
sebebiyle daha fazla teknoloji yatirimi ile ekonomik biiyiimeye daha fazla katki saglanabilir
konuma getirilebilir durumdadir. Ancak bununla beraber, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji
yogunluguna sahip olmayan fakat kimya sanayi ihracati igerisinde yer alan petrol ve
kimyevi gaz ihracatinin toplam kimya sanayi ihracati icerisinde % 41 gibi yiiksek bir orana
sahip olmasi, kimya sanayinin teknolojik gelisim olmadan da Tiirkiye’nin ekonomik
biliyiime diizeyi ilizerinde 6nem arz etmesini saglamaktadir. OECD siniflandirmasina gore
yuksek teknoloji sektorleri arasinda yer alan kimya sanayinde Tiirkiye’nin teknoloji
yogunlugu yiiksek iriinlerin iiretimine agirlik vererek yatinmlar gerceklestirmesi
durumunda kimya sanayi, ekonomik biiylime {izerinde en bilyiik katkiy1 saglayabilecek
onemli bir sektdr olarak gdriilmektedir.

Ucgiincii 6nemli bulgu ise, yiiksek teknoloji sektédrlerinde teknolojik gelismenin ihracat
diizeyi tlizerinde etkisi olmasima ragmen bu sektorlerdeki ihracat diizeyinin ekonomik
bliylime iizerinde herhangi bir etkisinin bulunmamasidir. Sonuglarin bu ag¢idan
degerlendirilmesi sonucunda, OECD gelir ortalamasinin iizerindeki OECD iilkelerinde
bilgisayar ve ofis makineler endiistrisi (0.49) ve elektronik ve haberlesme endiistrisi (0.29)
teknolojik ilerlemelerinin ihracat diizeyleri {izerinde olumlu etkisi bulundugu, ancak bu
sektorlerin ihracat diizeyleri ile ekonomik biiylime arasinda herhangi bir iliskinin
bulunmadig: tespit edilmistir. Bu sektorlerdeki teknoloji yatirimlari ve buna bagli olarak
iiretim diizeylerinin arttirilmast sonucu gergeklestirilecek ihracat ile OECD gelir
ortalamasinin {lizerindeki {lkelerin ekonomik biiyiime diizeylerini arttirilabilme
potansiyeline sahip oldugu gézlemlenmektedir. Tiirkiye’de ise ilag sanayisinde (%0.26)
yasanan teknolojik ilerlemelerin ihracat diizeyi iizerinde olumlu bir etkisi olmasina karsin,
ilag sanayi ihracatinin ekonomik biliyiime diizeyi iizerinde herhangi bir etkisinin
bulunmadig goriilmektedir. Ilag sanayi ihracatinin Tiirkiye nin ihracat toplami icerisinde
sektorel olarak % 2.5 gibi diisiik bir seviyede kalmasi dolayisiyla, gergeklestirilen
teknolojik gelismelerin ihracat ve ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin c¢ok diisiin
seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, 6ncelikle ila¢ sanayinin {iretim hacminin
genisletilmesi, ihracat i¢in uygun pazarlar tespit edilmesi ve ihracata doniik iiretimin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Thracat hacminin sektdr igerisinde ve toplam ihracat
icinde artmasiyla birlikte, teknolojik gelismelerin desteklemis oldugu ilag sanayi
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ihracatinin  ekonomik biliylime iizerinde Onemli bir etki potansiyeli tasimasi
beklenmektedir.

Calisma sonucunda elde edilen tiim analiz ¢iktilar1 ve bulgular teorik literatiir ile brlikte
dikkate alindiginda, Romer (1990) tarafindan da belirtildigi gibi OECD gelir ortalamasinin
iizerindeki ve altindaki iilkeler ile Tiirkiye i¢in beseri sermayenin teknolojik gelisme diizeyi
iizerinde etkin oldugu ortaya koyulmustur. Romer(1990), teknolojik gelisme ile birlikte
uluslararasi ticaret vasitasiyla iilkelerin gelirlerini arttirarak ekonomik biiytime diizeylerini
gelistirecegini belirtmistir. Bu dogrultuda, beseri sermaye iizerine gerceklestirilecek
yatirimlar ile bu iilkelerin teknolojik gelisme diizeylerinin arttirilabilecegi ve buna bagh
olarak yiiksek teknolojili {riin ihracati ile ekonomik biiylime diizeylerinin
yukseltilebilecegi tespit edilmistir. Bununla birlikte, Grossman ve Helpman (1989)
tarafindan Ar-Ge stoku yetersiz olan az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin teknolojik
gelisimlerini yogun Ar-Ge stokuna sahip {ilkelerden teknoloji transferi vasitasiyla
saglanabilecegini belirtmistir. Analiz ¢iktilar1 ve bulgular1 dogrultusunda, Tiirkiye ve
bilinyesinde gelismekte olan iilkeleri de barindiran OECD gelir ortalamasinin altindaki
iilkelerde yabanci teknolojik gelismelerin uluslararasi ticaret diizeyleri lizerindeki olumlu
etkiler, bu tilkelerin teknoloji transferi mekanizmalariyla teknoloji diizeylerini gelistirerek
uluslararasi ticaretlerini ve ekonomik biiylimelerini arttirabilecegi ortaya koyulmustur.

Calisma kapsaminda teknolojik gelismenin ihracat ve ekonomik biiylime iizerindeki
etkileri yiiksek teknoloji sektorleri bazinda arastirilmis olup, kiiresel ekonomi icerisindeki
tiim tlkeler teknolojik gelismelerin esanl olarak yasandigi g6z oniinde bulundurulmalidir.
Bu dogrultuda, bazi iilkeler teknolojik gelisme acisindan oncii (OECD iilkeleri), bazi
iilkeler ise takipei iilke (gelismekte olan ve az gelismis iilkeler) konumundadir. Calisma
kapsaminda OECD iilkeleri ve Tiirkiye’nin teknolojik gelisme, ihracat diizeyi ve ekonomik
bliylime iliskileri dort ayr1t model olusturularak incelenmistir. Gergeklestirilen analizlerde
OECD tarafindan gergeklestirilen yiliksek teknoloji siniflandirmasi esas alinmis ve bu
sektorler kapsaminda iilkelerin analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular ekonomi
politika yapicilart i¢in 6nemli ve 151k tutan sonuglar barindirmakla birlikte, ilerleyen
caligmalarda sektor igerisindeki {iriin bazinda ¢alismalarin yapilmasi daha agik sonuglarin
elde edilmesini saglayabilecektir. Yiiksek teknoloji sektorlerine ait {irlinlerin tiimiiniin ayn1
Ar-Ge yogunluguna sahip olmamalar1 sebebiyle, teknolojik gelisme, ihracat ve ekonomik
biiytime iligkilerinin daha derinlemesine incelenebilmesi i¢in yiiksek teknoloji sektorleri
icerisinde lriin bazli caligmalarin gergeklestirilmesi daha tatminkar sonuglar elde
edilmesini miimkiin kilabilecektir.
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EKLER

EK.1 — Calisma Kapsaminda Analiz Edilen Ulke Gruplar:

OECD Gelir Ortalamasimin Uzerindeki OECD Gelir Ortalamasinin Altindaki

OECD Ulkeleri OECD Ulkeleri
Belgika Tiirkiye
Almanya Ispanya
Danimarka Fransa
Finlandiya Macaristan
Ingiltere Giiney Kore
Irlanda Polonya
Japonya Portekiz
Hollanda Cekya
Norveg Italya
Kanada Slovakya
Israil Estonya
ABD Slovenya
Letonya
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OZGECMIS

02.11.1990 tarihinde Izmir’in Tire ilgesinde diinyaya gelen SEKER, ilkdgretim ve lise
Ogrenimini Bursa’da tamamlamistir. SEKER, lisans egitimine 2008 yilinda Yildiz Teknik
Universitesi Siyaset Bilimi ve Uluslararasi iliskiler boliimiinde baslamis ve 1 yi1l zorunlu
yabanci dil egitiminin ardindan lisans egitimini 6 donemde tamamlayarak 2012 yilinda
programdan onur Ogrencisi olarak mezun olmustur. Ayni yil Gilimrik ve Ticaret
Bakanligi’na atanan SEKER, 2013 yilinda Yalova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Uluslararasi Ticaret ve Finansman Ana Bilim Dali’nda ytiksek lisans egitimine baslamis ve
2015 yilinda yiiksek lisans eg@itimini tamamlamistir. 2015 yilinda Yalova Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Uluslararast Ticaret ve Finansman Ana Bilim Dali doktora
programina kabul alan SEKER, Giimriik ve Ticaret Bakanligi’nda 2 yi1l boyunca gorevine
devam etmis, 2014 yil1 Ocak ayindan itibaren Yalova Universitesi Uluslararasi1 Ticaret ve
Finansman bdliimiinde Arastirma Gorevlisi olarak c¢alismaya baslamis ve buradaki
gorevine halen devam etmektedir.
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