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OZET

GELISTIiRILMIiS ANASON HATLARINDA VERIM VE KALITEY]
ETKILEYEN AGRONOMIK, MORFOLOJIK VE FIZYOLOJIK
FARKLILIKLARIN BELIRLENMESIi UZERINDE
ARASTIRMALAR

BOZTAS, Giilsiim

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Emine BAYRAM
Mayis 2018, 58 sayfa

Bu arastirma Bornova ekolojik kosullarinda, farkl orijinli gelistirilen anason
(Pimpinella anisum L.) hatlarinda verim ve kaliteye etki eden agronomik,
morfolojik ve fizyolojik farkliliklarin belirlenmesi amaciyla gercgeklestirilmistir.
Deneme, E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Deneme Alaninda 2017 yil1 iiretim
sezonunda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
yuriitiilmiistiir. Ele alinan 10 anason hattinda morfolojik, agronomik ve kalite
Ozelliklerinden bitki boyu, semsiye ¢api, toplam dal sayisi, meyveli dal sayisi,
biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, bin tane agirligi, ugucu yag oranimin
yani sira Oransal Biiylime Miktar1 [OBM] ve Net Asimilasyon Orani [NAO] gibi
baz1 biiylime parametreleri belirlenmistir. Anasonda biliyiime parametreleri yavas
vejetatif donem (¢imlenme sonrasi-¢igeklenme Oncesi) ve hizli vejetatif donem
(¢iceklenme Oncesi-tohum olgunlugu) olmak iizere farkli fenolojik donemlerde
incelenmistir. Arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde; bitki boyu
43,00-48,40 cm, semsiye cap1 6,71-8,76 cm, toplam dal sayis1 6,20-8,80 adet/bitki,
meyveli dal sayis1 4,70-7,20 adet/bitki, biyolojik verim 130,54-180,55 kg/da, tane
verim 50,85-69,47 kg/da, hasat indeksi %31,00-42,24, bin tane agirhigi 2,27-3,10 g,
ucucu yag oramt %1,83-2,58 arasinda degismistir. En yilksek OBM 63,58
(mg/g.giin) ve 84,58 NAO (g/m?.giin) degerleri hizli vejetatif dénemde 3 No’lu

genotipten elde edilmistir.

Anahtar sozciikler: Anason, Pimpinella anisum L., agronomik ve teknolojik

ozellikler, ugucu yag orani, Oransal Biiyiime Miktar1 (OBM), Net Asimilasyon
Orani (NAO)






ABSTRACT

THE STUDIES ON DETERMINATION OF THE AGRONOMIC,
MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL DIFFERENCES
AFFECTING YIELD AND QUALITY OF IMPROVED ANISE

LINES

BOZTAS, Giilsiim

Master Thesis, Field Crops Department
Supervisor: Prof. Dr. Emine BAYRAM
May 2018, 58 pages

This research was carried out to explore agronomic, morphological and
physiological differences, which effects yield and quality of anise breeding lines in
Bornova ecological conditions. A field experiment was conducted in the
experimental fields of Ege University Faculty of Agriculture, Department of Field
Crops in completely randomized blocks design with three replications during 2017
growing season. In 10 anise genotype, agronomic, morphological and quality
characteristics; plant height, umbrella diameter, total number of branches, fruit
number of branches, biological yield, grain yield, harvest index, thousand grain
weight, essential oil rate were determined whereas growth parameters; Relative
Growth Rate (RGR) and Net Assimilasion Rate (NAR) were calculated for
different phenological periods (slow vegetative stage [(post-germination)-(pre-
blooming)] and rapid vegetative stage [(pre-blooming)-(maturity)] of 10 anise
genotypes. According to the results of the research; plant height ranged between
43,00-48,40 cm while umbrella diameter 6,71-8,76 cm, total number of branches
6,20 -8,8 branches /plant, number of fruit branches 4,70-7,20 branches /plant, the
biological yield 130,54-180,55 kg/da, the grain yield 50,85-69,47 kg/da the harvest
index 31,0-42,24%, and the 1000-grain weight 2,27-3,10 g, the essential oil rate
1,83-2,58% respectively. The highest RGR (63,58 mg/g.day) and NAR (84,58
g/m?.day) values were recorded at rapid vegetative stage of Genotype-3.

Keywords: Anise, Pimpinella anisum L., agronomic and technological

properties, essential oil rate, Relative Growth Rate (RGR), Net Assimilasion Rate
(NAR)
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1. GIRIS

Bitkiler biinyelerinde birincil ve ikincil metabolitler olarak adlandirilan
kimyasallar bulundururlar. Birincil metabolitler (karbonhidratlar, yaglar ve
proteinlerdir), hiicrenin temel metabolizmasinda rol almalari ve besin depo maddesi
olmalarindan dolay1 bitkinin fizyolojik gelisimi i¢in gerekli olan maddelerdir. ikincil
metabolitler (alkoloit, fenolik bilesikler, ugucu yaglar, terpenler, nadir amino asitler,
glikozitler, renk maddeleri) ise bitkinin biiyiime, gelisme ya da iiremesi ile dogrudan
ilgili olmayan fakat bitkinin kendini savunmasinda 6nemli bir yeri olan, birincil

maddelerden biyosentetik yolla iiretilen kimyasalladir (Baydar, 2007).

Ikincil (sekonder) metabolitler agisindan zengin olan maddeler ¢ogunlukla
tibbi ve aromatik (hos koyuya sahip) bitkiler grubunda yer alirlar. igeriginde terapik
aktivite bakimindan biyoaktif maddeleri ihtiva eden bitkilere “tibbi bitki”, tat, koku,
lezzet ve renk vermek icin kullanilan bitkiler ise “aromatik bitki” denilmektedir

(Baydar, 2007).

Gidalara tat, lezzet, koku ve renk veren, tek basina temel bir gida maddesi
sayllmayan “baharatlar” aromatik bitkilerin, kurutulmus, 6giitiilmiis ve islenmis
olarak tiiketilen triinleridir. Bu sebeple tibbi ve aromatik bitkiler ayn1 zamanda

degerli birer baharat bitkisidir (Baydar, 2007).

Aromatik bitkilerin diger bir kolunu olusturan “ugucu yaglar”, bitkilerin farkl
organlarinda bulunabilen, salg1 kanali, salgi cebi, salgi tiiyii ve salgi kanallar1 yoluyla
ucucu yaglarmi kiiglik damlalar halinde biriktirdikleri aromatik bilesiklerdir.
Genelde renksiz olan ugucu yaglar uzun bir siire sicak havaya maruz kaldiginda renk

ve kokularinda degisim gozlenebilir.

Uzun yillardir genis bir sektore hitap eden tibbi ve aromatik bitkiler,
tamamlayict tip, ilag, gida, kozmetik, boya sanayi ve parfiimeri alanlarinda

kullanilmaktadir.

Diinya Saglik Orgiitiiniin yapmis oldugu bir ¢alismaya gore diinyada tibbi
amagla kullanilan 21.000 cesit bitki tiirlinlin oldugu saptanmistir. Yaygin olarak
kullanimi olan bitkisel droglarin sayisinin 4.000 iken, Avrupada ise bitkisel drog



olarak ticareti yapilan bitki sayis1 2.000’dir. Tiirkiye’de ithalati ve ihracati yapilan
tiir say1s1 alt tiirler ile birlikte 350 olup, dis ticareti yapilan 150 tiir bulunmaktadir. I¢
ve dis ticareti yapilan bitki tiirleri genellikle dogadan toplanmaktadir fakat son
yillarda bu bitkilerin tarimina olan ilgide de bir artis s6z konusudur (Y1lmaz ve ark.,
2010).

Dogadan toplama bazi tiirler i¢in ekonomik olsa bile dogadan toplanan
bitkilerde ayn1 kalite ve standarda sahip iirlin elde etmek giigtiir. Dogadan toplanan
bitkilerin kalite, toplama sonrasi islemlerin (isleme, depolama ve nakliye) istenilen
diizeyde olmamasi gibi nedenlerin yani sira ticari amagla kontrolsiiz bir sekilde ve
stirdiiriilebilir teknikler kullanilmadan yapilan toplamalar tarimsal biyolojik

cesitliligimiz ve dogal kaynak yonetimimiz i¢in de biiyiik bir sorundur.

Bulundugu konum itibariyle Avrupa, Afrika ve Asya kitalarinin birlesmesiyle
olusan Tiirkiye’nin biyolojik ve ekolojik cesitliligi, 40° K boylaminda yer alan,
bolgenin diger yerlerini geride birakir. Ulkemiz genis iklim ve topografya alanina
sahip olmasi ile Akdeniz Avrupa, Iran-Turan ve Sibirya olmak iizere biinyesinde ii¢
farkl1 bitki cografya bolgesi bulundurmaktadir. Her bir bolge kendi dogal ekosistemi

ve endemik tiirlerine sahiptir (Tan, 2010).

Tibbi ve aromatik bitkilerin ihracatinda diinyanin 6nde gelen tilkelerinden biri
olan Tiirkiye, ayn1 zamanda pek ¢ok bitkinin de ithalatin1 yapmaktadir. Ulkemiz
farkli ¢evre ve iklim kosullarina sahip olmasi, florasinda ¢ok ¢esitli bitki tiirelerini
barindirmasi bakimindan kiltiirii yapilan ve dogadan toplanan tibbi ve aromatik
bitkiler i¢in biiyiik bir ekonomik potansiyele sahiptir (Bayram ve ark., 2010). 2017
itibari ile Diinya tibbi ve aromatik bitkilerin ticaretinin 107 milyar dolara ulasacagi

ongoriilmektedir (Kiricl, 2015).

Anason, tibbi olarak ve icerdigi besin maddeleri ile 6nem tasiyan, Apiaceae
(Umbelliferae) familyasina ait bir tiirdiir. Apiaceae familyasi diinyada yaklasik
olarak 450 cins ve 3700 tiir ile temsil edilmektedir (Pimenov and Leonov 1993).
Tiirkiye’de Pimpinella cinsine bagli 26 tiir (8 endemik), 5 alttiir ve 4 ¢esit ile birlikte
31 takson vardir (Giiner et al., 2012; Cinbilgel et al., 2015). Anason kelimesinin

kokeni Yunancada yer alan “aniemi” sézciigiinden gelmektedir.



Yunanca “anison” ve Arapga da “anysum” ile es anlama sahiptir (Madaus
1979). Bilimsel ismi “Pimpinella anisum L.” dur. Tiirk¢e: Anason, Fransizcada: Anis
Vert, Almanca ve Ispanyolcada: Anis, ingilizcede: Anise olarak adlandirilmaktadir

(Ceylan, 1987).

Endiistri bitkilerinin baharatlar sinifinda, icerdigi tat ve kullanim sekline gore
ise aromatik ve tibbi bitkiler grubunda yer alan anason (Pimpinella anisum L.)’un
anavataninin neresi oldugu bilinmemekle birlikte Suriye, Misir, Yunanistan, Ege
adalar1, Kibris ve Tiirkiye olabilecegi kanis1 yaygindir (Ceylan, 1997). ilk olarak
Misir’da tamimlanmig olan Pimpinella anisum L., Dogu, Orta ve Bati1 Rusya, Orta ve
Gliney Avrupa, Suriye ve Kibris’ta yayilis gdstermektedir (Davis, 1972). Cok eski
yillardan beri Dogu Akdeniz iilkelerinde kiiltiirii yapilan anason, uygun yetistirme
kosullarina sahip sicak iklimlerde 6rnegin; Tiirkiye, Ispanya, italya, Balkan Ulkeleri,
Orta—Giiney Amerika ve Hindistan da yetistirilmektedir (Melchior and Kastner,
1974).

Onemli bir anason yetistiricisi olan Tiirkiye diinya ¢apinda yaklasik 40 iilkeye
anason dis satimi gergeklestirmektedir. Uretilen anasonun ihracattaki pay: yaklasik
olarak %75’tir. 2016 yilinda anason ihracatt 3.610 ton ve 12 milyon 630 bin ABD
dolar1 iken, 2017 yil1 itibariyle anason ihracat miktar1 1.968 ton ve ihracat degeri 7
milyon 284 bin ABD dolarina diismiistiir. Anason ihracat1 yapilan iilkeler arasinda
ihracat miktarlar1 gdz Oniine alindiginda ilk {i¢ sirayr Amerika (%33), Almanya
(%30), ve Hollanda (%15) alirken Peru, Fransa, ingiltere, Avusturya, Brezilya, italya
ve Kanada Tiirkiye’nin anason ihracati yaptig1 baslica iilkelerdir. 2017 yilinda
Tiirkiye’den anason ihrag edilen {ilkelere iligskin ihracat miktar ve degerleri Cizelge

1.1’°de sunulmustur.



Cizelge 1.1. Tiirkiye’nin {ilkelere gore anason ihracat miktar ve degerleri

(2017).
Ulke Ihracat Miktar Ihracat Degeri
(ton) (1000$)

Almanya 506 2172
Amerika 551 1.791
Hollanda 261 1.104
Peru 76 295
Fransa 60 295
Ingiltere 38 207
Avusturya 62 198
Brezilya 60 197
Italya 46 162
Kanada 31 118
Diger Ulkeler 277 885
Toplam 1.968 7.284

Comtrade, 2018

Tirkiye’nin anason ithalati yillara gore artis ve azalis gostererek dalgali bir
seyir izlemektedir. 2016 yilinda 1889 ton ve 4 milyon 458 bin ABD dolar1 degerinde
olan anason ithalati, 2017 yilinda 2273 ton ve 4 milyon 764 bin ABD dolarina
yiikselmistir. Anason dis aliminin biiyiik bir kismi1 Suriye’den karsilanmaktadir. 2017
yil1 ithalat miktarlar1 baz alindiginda Tiirkiye’ ye anason ihracati yapan ilk iic tlilke
sirastyla Suriye (%62), Misir (%21) ve Makedonya (%7)’dir. Tirkiye’nin 2017
yilinda 6nemli iilkelere gore anason ithalat miktar ve degerleri Cizelge 1.2° de

verilmistir.



Cizelge 1.2. Tiirkiye’nin iilkelere gore anason ithalat miktar ve degerleri (2017).

Ulke ithalat Miktar (ton) ithalat Degeri (10009)
Suriye 1.408 3.318

Misir 473 536
Makedonya 159 403

Sirbistan 150 297

Ispanya 51 149

Tunus 25 50

Diger Ulkeler 7 11

Toplam 2.273 4.764

Comtrade, 2018

Ulkemizde anason iiretim ve ekim alanlari yildan yila istikrarli bir seyir
izlememekle birlikte basta Burdur, Denizli, Antalya, Mugla, Afyon, Bursa olmak
iizere Konya, Balikesir, Eskisehir, Usak, Izmir, Kiitahya, Ankara illerimiz smirlari
icinde tarimi1 yapilmaktadir. Tiirkiye’de anasonun 2010-2017 yillar1 arasinda tiretim

alanlar1, miktarlar1 ve verimleri Cizelge 1.3 *de verilmistir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de anasonun 2010-2017 yillar1 arasindaki {iretim alanlari

miktarlar1 ve verim degerleri.

Yillar Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2010 186.450 13.992 75
2011 211.542 14.879 70
2012 194.430 11.023 57
2013 152.431 10.046 66
2014 140.506 9.309 66
2015 138.118 9.050 65
2016 136.552 9.491 70
2017 121.833 8.418 69

Kaynak: TUIK, 2018



Cizelge 1.3 incelendiginde 2010-2017 yillar1 arasinda anason ekilis alani,
tiretim miktar1 ve verim degerlerinde farklilik s6z konusudur. 2011 yilinda ekilis
alanina paralel olarak liretim miktarinda ki artis dikkati ¢ekmektedir. Yillara gore
anason tliretim degerleri incelendigimizde, 2010 yilinda 13.992 ton olan anason
tiretimi 2017 yilinda 8.418 tona diigmiistiir. Anason ekim alani ise 2010 yilinda

186.450 da olup %34.6’lik bir azalis ile 2017 yilinda 121.833 da olmustur.

Tiirkiye’de anason iiretimi yapan iller iiretim alan1 fazla olan basta olmak tizere

Cizelge 1.4°de gosterilmistir.

Cizelge 1.4. Tirkiye’de illere gore anason alan, iiretim ve verim degerleri

(2016-2017).

iller Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2016 2017 2016 2017 2016 2017
Burdur 60.840 55.392 3.927 3.371 65 61
Denizli 35.415 24.371 2.387 1.722 67 71
Antalya 10.800 10.600 883 871 82 82
Mugla 9.500 9.600 950 960 100 100
Afyon 7.219 6.367 540 545 75 86
Bursa 5.950 5.735 429 413 72 72
Konya 4,600 6.652 204 319 44 48
Balikesir 1.000 600 85 42 85 70
Eskisehir 700 935 49 63 70 67
Usak 300 341 27 28 90 82
[zmir 150 70 5 3 33 43
Kiitahya 43 42 3 2 70 48
Ankara 35 1128 2 79 57 70
Toplam/Ort | 136.552 121.833 9.491 8.418 70 69

Kaynak: TUIK, 2018

Cizelge 1.4 incelendiginde 2016-2017 yillar1 arasinda ekilis alan1 bakimimdan
ilk ti¢ siray1 Burdur (%45), Denizli (%26-20) ve Antalya (%8-9) illeri alirken, tiretim
miktarlar1 g6z 6niine bulunduruldugunda ise Burdur (%41-40), Denizli (%25-20) ve
Mugla (%10-11) illeri almaktadir. 2017 yilinda, Ankara bir dnceki yila gore iiretim
alaninda (%96,9), liretim miktarinda (%97,4) ve verim degerinde (%18,5) oraninda
bir artis ile en dikkat ¢eken ilimiz olmustur. 2016-2017 yillar1 verim ortalamasina
gore Mugla (100 kg/da), Usak (86 kg/da) ve Antalya (82 kg/da) ilk ii¢ siray1 alan
illerimizdir. Her iki y1lda da en diisiik verim degeri Izmir (33-44 kg/da) ilinden elde

edilmistir.



Ulkemizde anason tariminin gelisiminin yavaglamasi ve iiretimin azalmasinda
etkili olan baslica faktdrler; anason {liretiminin popiilasyonlar halinde olmast,
ciftcinin yiliksek kalite ve verime sahip sertifikali tohumluk bulamamasi ve
yetistiriciliginde uygulanacak kiiltiirel islemler (iliretim teknigi, giibreleme ve zirai
miicadele) hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi seklinde siralanabilir (Bayram,
1992). Ulkemizde iiretilen anasonun biiyiik bir ¢ogunlugu raki yapiminda
kullanilmaktadir. Raki iiretiminde anasonun basta gelen alicis1 konumunda olan
Tekel’in 6zellestirilmesi de anason iiretiminin gerilemesine sebep olan bir baska

faktordiir (Cetin, 2008).

Morfolojik olarak anason, 50-60 cm boyunda, dik biiyiiyen, ¢ok dalli silindir
ve i¢i bos govdeli, tek yillik otsu bir bitkidir. Tohumlar1 armut seklinde, yesilimsi
sar1 renkli tiiylii ve st ¢izgilidir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin ve tohumlarinin morfolojik olarak goriiniimii

Anasonun tohumlarindan elde edilen ucgucu yag (Oleum Anisi T.K.),
farmakolojik olarak énemli droglar arasinda yer almaktadir. Eczacilik basta olmak
tizere gida endiistrisi, parfiimeri ve kozmetik alanlarinda kullanilmaktadir (Akgiil,
1993; Baytop, 1984; Ceylan, 1987; Ross, 2001). Anason tohumlari olarak bilinen
meyveler 5. ylizyilin baslarindan itibaren Cin geleneksel tibbinda kullanilmistir

(Buchgraber et al. 1997).



Anason ugucu yagi ilag olarak; gaz giderici (karminatif), hafif balgam
soktiirticii (ekspektoran), idrar arttirici (diiiretik), kullanimlariin yani sira antiseptik
ve spazm ¢0ziicii (antispazmodik) 6zelliklere sahiptir (Bown 2001, Kreydiyyeh et al.
2003). Mide rahatsizliklarin1 (mide bulantisi, nefes darligi, astim) tedavi edici etkisi

vardir (Zeybek ve Zeybek 1994).

Anason cay1, ¢ocuklarda, iist sonulum yolu rahatsizliklari, gaz problemleri ve
brongiyal astim ataklarinda kullanilmaktadir. Tibbi kullanimina ilaveten, anason
meyveleri ve ugucu yagi gida sektoriinde; ekmek, kurabiye, seker kozmetik
sektoriinde ise dis macunu gibi tiriinlerine katilarak kullanilmaktadir, ayrica farkli
aromatik kokuya sahip olan ugucu yag1 da bazi alkollii igeceklere 6rnegin; Tiirk
ickisi: Raki, Yunan igkisi: Ouzo ve Fransiz likorii: Anisette, Pastis ve Pernod gibi
ickilere tat vermek amaciyla belli oranlarda katilmaktadir (Hénsel et al. 1999).
Anason yaginin maksimum kullanimi alkollii igeceklerde yaklasik olarak 90,06
(570 ppm), tathilarda %0,07 (681 ppm) diizeyindedir (Leung and Foster 1996).
Bitkinin, geng yaprak ve siirgiinleri baz1 Avrupa iilkelerinde salatalara tat vermek
amaciyla konulmaktadir (Ilisulu, 1968; Incekara, 1979; Khan and Zaidi 1983).
Ayrica aromatik Ozelliklerinden dolayr Amerikan tiitiin iiriinlerinde de bulunur

(Sengiil, 1994; Ozgiiven, 2001; Ozgiiven ve ark., 2005).

Anason meyvelerinde %1.5-5 ugucu yag bulunmaktadir. Ugucu yaginin ana
bileseni bir fenilproponoid olan trans—anetol'diir (Tabanca et al. 2005). Anasonun
kendine has kokusu ve tatlimsi tadi trans-anetol’den kaynaklanir. Ugucu yagin bir
diger 6nemli bilesigi, anasona koku veren fakat ac1 bit tat iceren madde metil-kavikol
(estragol)’diir (Ceylan, 1997). Ayrica anason tohumlarinda bulunan sabit yagin da
ozellikle Latin Amerika Ulkelerinde ticari bir 6neme sahip oldugu ve kullanildig1
bilinmektedir (Korkut, 1994). %23 yag ve %18 protein igerigi ile anason kiispesi
(Hoppe, 1975)’e gore hayvan yemi olarak da tiiketilir (Baser, 1997).

Anason ucucu yagi pestisidal 6zelligi sebebiyle, larva donemi ve yumurtlama
doneminde olan ii¢ Oonemli sinek tiirline karsi kullanilmaktadir. Bunlar; sitma
mikrobunu tasiyan Anofel (Anopheles stephensi), zika viriisii tagtyict Aedes (Aedes
aegypti) ve Sivrisinek tiirii (Culex quinquefasciatus)’diir (Prajapati et al. 2005).

Anason yagmin kirmizi ortimcek (Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) ve pamuk



yaprak bitine (Aphis gossypii Glov.) kars1 6ldiiriicii etkisi bulunmaktadir (Tunc and
Sahinkaya, 1998). Ayrica (Lycoriella ingénue) sivrisinegine karsi fumigant etkisi
vardir (Park et al. 2006).

Uzun yillardir tarimi yapilan bitkiler igerisinde yer alan anason bitkisinin
{iretim alan1 ve miktarinda zaman igerisinde azalma goriilmektedir. Izmir anason
tarimi yapilan iller arasinda ekim alan1 ve verim bakimindan en diisiik degere
sahiptir; bu azalisin, agronomik 6zellikler bakimindan iyi, verim ve ugucu yag orani
yliksek tohumluk kullanimi ile Oniine gegilebilecegi tahmin edilmektedir. Bu
baglamda gelistirilmis anason hatlarinin yararli olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
calismanin amaci, E. U. Z. F. Tarla Bitkileri Béliimiinde “anason 1slah projesi”
kapsaminda gelistirilen genotipler arasindan segilen 10 anason hattinin bazi
agronomik, morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini belirlemektir. Sonug olarak ¢esit
gelistirme ve tescil ¢aligmalarina katki saglayarak bolgemiz kosullarinda anason

iretimini yayginlastirmaktir.
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2.  LITERATUR OZETi

Taysi et al. (1977), Bornova kosullarinda, farkli orijine sahip (Ispanya, Cesme
ve Isparta) anason popiilasyonlarinda (Pimpinella anisum L.) farkli ekim zamani
(Kasim, Subat ve Mart) uygulamalarinin verim ve kalite lizerine olan etkilerini
arastirdiklari ¢alismada, en yiiksek verim degerinin Subat ay1 ekim uygulamasindan
elde edildigini ve Cesme orijinli anasonun ortalama 43 kg/da, Ispanya orijinli
anasonun ise 73 kg/da tane verimi verdigini belirtmiglerdir. En fazla ugucu yag
oraninin Cesme (%2-2,5) anasonunda, en diisik oranin ise Isparta (%1,6)

anasonunda bulundugunu tespit etmislerdir.

Ceylan (1987), anasonda ekim zamaninin iliman bdlgelerde Mart-Nisan
aylarinda, subtropik bolgelerde ise kis aylarinda da yapilabilecegini bildirmistir.
Bitki boyunun yetisme kosullarina goére degismekle birlikte erken ekimlerde bitki de
boylanmanin arttigini, bin tane agirhiginin meyveleri ayrilmis kii¢iik tanelilerde 1-1,5
g, biiyiik tanelilerde 2,5-3 g arasinda degistigini, bitkinin gelisme evresinin
baslarinda nemli havalardan hoslanmasina karsin, 6zellikle ¢igeklenme donemindeki
serin ve rutubetli havalarin bitkinin hastaliklara yakalanmasina neden oldugunu,
verim degerlerinin; yetistirilen bolge kosullarina, kullanilan ¢eside, ekim zamanina
ve yetistirme teknigine gore farklilik gosterdigini, 151k ve sicakligin verim ve ugucu

yag oranlari iizerinde olumlu etkileri oldugunu bildirmistir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda anason ekotiplerinde (Antalya,
Cesme, Denizli, Fethiye) farkli sira aras1 mesafeleri (20, 40 ve 60 cm) ve tohum
miktarlart (1.5, 2.5, 3.5 kg/da) uygulamalarinin anason (Pimpinella anisum L.)’un
verim ve kalite 6zellikleri {izerine olan etkilerini arastirdig1 ¢aligmada; en yiiksek
tane verimi 40 cm ve 1.5 kg/da uygulamasindan alindigini belirtmistir. Tane verim
degerleri 44,7 kg/da (Denizli) ve 57,8 kg/da (Cesme) arasinda degismistir. EKotipler
arasinda en yiiksek ucucu yag orani1 Fethiye (%2,8), en diisiik ugucu yag orani ise

Cesme (%2,1) ekotipinden elde edildigi sonucuna varmistir.

Arslan vd. (2000), Ankara kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada, 30 farkli
anason (Pimpinella anisum L.) popiilasyonunun verim ve verime etki eden

ozelliklerini incelemislerdir. Caligma sonucunda; bitki boyu 44,2-58,9 (cm), dal
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say1st 5,13-8,33 (adet/bitki), tohum verimi 56,5-88,9 (kg/da), bitki basina tohum
verimi 1,04-2,31 (g), bin tane agirhigr 4,00-5,39 (g) deger araliginda degistigini
bildirmislerdir.

AKksin (2000), Diyarbakir ekolojik kosullarinda iki yil siireyle (1998-1999), ii¢
anason ekotipi (Izmir, Golhisar, Burdur) ve farkli ekim zamani (20 Ekim, 20 Kasim,
20 Aralik, 20 Ocak) uygulamalari ile bdlge i¢in en uygun ekim zamanini belirlemek
amaciyla anasonda verim ve kalite 6zelliklerini incelemistir. Arastirma sonucuna
gore; bitki boyu 27,0-51,9 (cm), meyveli dal sayis1 2,0-6,8 (adet/bitki), semsiye
sayist 1,3-8,5 (adet/bitki), semsiyedeki tohum sayis1 26,1-79,2 (adet), bin tane
agirhigr 1,59-4,20 (g) olarak elde etmistir. En yiiksek verim degerini 53,4 (kg/da) ile

20 Ekim uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Zehtab-Salmasi et al. (2001) Tebriz’de sera kosullarinda farkli sulama
seviyeleri (%20, 40, 60, 80, 100) ve ekim zamani uygulamalarinin anasonun
(Pimpinella anisum L.) ugucu yag miktar1 ve verimi {izerine etkilerini inceledigi
arastirmada Oransal Biiylime Miktar1 (OBM) degerleri (sirasiyla %20-%100
kullanilabilir su kaynagi seviyelerinde) 40-65 mg/g.glin arasinda degismistir. Kisith
su miktarinin anasonda kuru madde miktarin1 diisiirse bile ugucu yag miktarinda
herhangi bir azaltic1 etkisinin olmadigin1 vurgulamiglardir. Bitkilerde su seviyesi
%80’den %20 ye diistiiglinde OBM’ nin azaldigini bildirmislerdir.

Chung (1982), farkli lokasyonlarda 2 yil (1976-1978) siireyle yiiriittigi
calismasinda hashas bitkisinin (Papaver somniferum L.) verim ve bazi verim
bilesenlerinin biiyiime parametreleri ile arasindaki iligkileri incelemistir. Arastirma
sonuglarma gore yaprak alani indeksi degerlerinin, NAR (net asimilasyon orani)
degerlerine gére CGR (iirlin bliyiime oransal miktar1) iizerinde daha etkili oldugu,
verim degerlerinin lokasyona bagli olarak degiskenlik gosterdigi ve bitki biiylime

analizlerinin verim ile iliskili oldugunu bildirmistir.

Ipek et al. (2004), Ankara ekolojik kosullarinda iki yil siireyle yiiriittiikleri
calismada 4 farkli anason popiilasyonunun verim ve bazi verim parametrelerini

incelemiglerdir. Arastirma sonuglarina gore bitki boyu 44,7-50,2 (cm), toplam dal
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sayist 5,61-7,20 (adet/bitki), biyolojik verim 190,3-352,7 (kg/da), tohum verimi
48,5-81,8 (kg/da), bin dane agirligi 4,1-5,46 (g) ve ugucu yag oranmin % 2,1-3,1

degerleri arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Arslan et al. (2004), Farkli yorelerden temin edilen 29 anason popiilasyonunun
ugucu yag miktart ve bilesiminin degisimi iizerine yaptiklari arastirma sonucuna
gore, Tirk anason popiilasyonlarinin ugucu yag miktarmin %21.3-3.7 arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Burdur, Balikesir, izmir ve Denizli illerinden
temin edilen 6rneklerin en yiiksek ucucu yag miktarlarina sahip oldugunu tespit

etmislerdir.

Dogramaci (2005), farkli giibre (organik ve inorganik giibre) uygulamalarinin
anason cesit ve ekotiplerinin verim ve kalitesi tlizerine etkilerini aragtirdigi
calismasinda; bitki boyunu 36,1-47 cm, bin tane agirligim 2,1-2,83 g, en yiiksek
tohum veriminin (114,5 kg/da) ticari giibre uygulamasi ile Golhisar ¢esidinden, en
diistik tohum veriminin (30,4 kg/da) ise kontrol uygulamasi ile; ticari giibre
uygulamasindan ise 61,7 kg/da’ lik verimi Denizli c¢esidinden elde ettigini

bildirmistir.

Tabanca et al. (2006), Tiirkiye’nin kuzey ve orta bolgelerinden topladiklar
anason tiirlerinden Hidro-distilasyon yontemiyle elde edilen ugucu yaglar tizerinde
gaz kromatografik ve kiitle spektrometrik analizleri yapmuslardir. Arastirma
sonucunda, %2.5 oraninda ugucu yag elde etmislerdir. Pimpinella anisum L. ugucu
yaginda en fazla trans-anetol (%94.2 oranda) bileseninin elde edildigini

bildirmislerdir.

Orav et al. (2008), Estonya’da yiiriittiikleri ¢alismada, Avrupa’nin farkli
cografi bolgelerinden (Fransa, Macaristan, Rusya, Yunanistan, Iskocya, Litvanya,
Ispanya, italya, Almanya, Cek Cumhuriyeti ve Estonya) 1999-2005 yillar1 arasinda
temin ettikleri anason (Pimpinella anisum L.) meyvelerinin ugucu yag bilisimindeki
degisimleri incelemislerdir. Aragtirma sonucuna gore anasonun ana bileseni olan
trans-anethole (%76,9-93,7) arasinda bulunmustur, trans-anethole icerigi en yiiksek
degeri (>%90), Yunanistan, Macaristan, Ingiltere, Litvanya, italya ve Almanya’dan

alinan orneklerde, en diisiik deger ise (%76,9) Fransa’dan alinan ornekte tespit
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etmiglerdir. Estonya’da ki Orneklerde ise y-himachalene (%8,2) ve trans-
pseudoisoeugenly 2 methlybutyrate (%6,4) maddeleri yiiksek oranlarda elde

etmislerdir.

Ozel (2009), Sanlurfa ekolojik kosullarinda iki y1l siireyle (2002 ve 2003)
yuriittiigii aragtirmasinda 10 farkli anason popiilasyonunun adaptasyonu iizerine
incelemelerde bulunmustur. Arastirma sonucunda toplam dal sayisinmin 1,2-4,1
(adet/bitki), bin tane agirligini 2,0-3,9 (g), semsiye sayisinin 3,8-8,1 (adet/bitki), tane
veriminin 44,0-112,8 (kg/da) ve ugucu yag oraninin %2,8-4,8 arasinda degistigini
bildirmistir.

Yildirim (2010), Tekirdag kosullarinda 16 yerel anason genotipinin
adaptasyonu {izerine yaptig1 ¢alisma da anason genotiplerinin verim, verime etki
eden morfolojik karakterler ile bazi kalite 6zelliklerini incelemistir. Arastirma
sonuglarmma gore; anasonda bitki boyu 33,7-39,7 (cm), semsiye sayist 5,6-7,9
(adet/bitki) semsiyede tohum sayis1 140,9-240,4 (adet), bin tane agirligi 2,6-3,5 (g),
tane verimi 27,02-32,5 (kg/da) ve ugucu yag oran1 %2,4-3,9 arasinda degistigini

sonucuna varmistir.

Sahin (2013), Konya ekolojik kosullarinda yiiriittiigii ¢alismasinda, bazi tibbi
bitkilerde (anason, rezene, kimyon, ¢emen, Kkisnis) farklh ekim zamam
uygulamalarmin (5-20 Mart, 5 Nisan ve 16 Mayis) bitkilerin verim ve kalitesine olan
etkilerini aragtirmistir. Bu ¢alisma sonucuna gore anasonda bitki boyu 14,7-41,6
(cm), bitki basina semsiye sayis1 0,7-3,1 (adet/bitki), tane verimi 2,7-17,7 (kg/da),
BTA 1,9-2,7 (9) ve ugucu yag miktariin %2,4-4,1 arasinda degistigini bildirmistir.

Aloghareh et al. (2013), iran ekolojik kosullarinda farkli sulama
uygulamalarmin (6, 10, 14 giin) 3 anason popiilasyonunda (Esfahan, Hamedan,
Tehran) verim, verim Ogeleri ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari
caligmada kuraklik stresinin anason popiilasyonlar1 iizerine olan etkilerini
aragtirmiglardir. Calismada; kuru agirlik, klorofil igerigi, bitki basina semsiye sayisi,
semsiyedeki tohum sayisi, tane verimi, bin tane agirligt ve ugucu yag miktarin
incelemislerdir. Arastirma sonuclarina gére ugucu yag miktar1 kuraklik stresinden

etkilenmis ve 14 giin sulama uygulamasiyla en yliksek ucucu yag miktart %2,93, en



14

diisiik ugucu yag miktar1 ise 6 giin sulama uygulamasiyla % 2,12 olarak tespit
etmiglerdir. Tohum verimi bakimindan en yiiksek deger (73,4 kg/da) 6 giin sulama
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik verim (56,6 kg/da) 14 giin sulama
uygulamasindan elde etmislerdir. Kuraklik stresinin artmasi ile birlikte ugucu yag
miktar1 artarken, tane veriminin diistiigli sonucuna varan arastirmacilar, verim ve

kalite arasindaki iliskiyi vurgulamiglardir.

Ullah and Honermeier (2013), Almanya eckolojik kosullarinda, iki farkl
lokasyonda yiiriittiikleri ¢alismada {i¢ anason g¢esidinde, farkli ekim zaman1 (1 Nisan,
ilk ekimden {i¢ hafta sonra) ve bitki sikligi (0.8, 1.5, 3 kg/da) uygulamalarinin
anasonun tohum verimi ve ugucu yag kalitesi ilizerine olan etkilerini aragtirmiglardir.
Calisma sonuglarina gore, bitki sikliginin artmasi ile bitkinin verim ve verim
bilesenleri iizerine 6nemli etkisinin oldugu ve bitkide dal sayisi, semsiye sayisi,
tohum sayis1 ve bin tane agirligini azalttigini ayrica tane de veriminin diistiigiini

bildirmislerdir.

Ozel et al. (2014), anasonda yiiksek tohum ve ugucu yag verimi icin optimum
tohumluk miktar1 (1, 2, 3, 4 kg/da) ve sira aras1 mesafenin (15 ve 30 cm) belirlenmesi
amaciyla Sanlurfa’da yaptiklart iki yillik (2001-2002) calismalarinda; tohum
verimini 95,8-147 kg/da, ugucu yag oranini %2,75-4,64, bin tane agirligim 3,2-3,9 g,
bitki basina dal sayisim1 4,3-8,2 adet, bitki basina semsiye sayisin1 5,1-12,2 adet
bulmuslardir. Dekara en yiiksek verimin dekara 2 kg tohumluk miktar1 ile 15 cm sira

aras1t mesafesinden elde edildigini bildirmislerdir.

Kara (2015), Isparta kosullarinda, anasonda farkli ekim zamani (15 Mart, 1
Nisan, 15 Nisan ve 1 Mayis) ve sira arast mesafelerin (15 cm, 20 cm ve 25 cm);
anasonun verim, kalite ve olgunlasma gilin sayist lzerine etkileri konulu
arastirmasinda; ekim zamanlar1 dikkate alindiginda en yiiksek u¢ucu yag miktar1 15
Nisan ay1 anason ekiminden (%0,97-%0,99) elde edildigini bildirmistir. Sira arasi
mesafeler dikkate alindiginda ise en yiiksek ucucu yag miktarint (%86-87), 20 cm

sira aras1 mesafeden tespit etmistir.

Biitiin (2016), Tekirdag ekolojik sartlarinda, farkli sira arasi mesafeleri ve

tohum miktar1 uygulamalarinin  bazi anason (Pimpinella anisum L.)
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popiilasyonlarinin verim ve kalite Ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 g¢alisma
sonucunda; bitki boyunu 34,5-44,3 (cm), dal sayisin1 6,0-9,95 (adet/bitki), bin tane
agirh@in 3,85-5,32 g, bitki bagina tohum verimini 1,58-4,42 g, tane verimini 55,26-
93,81 (kg/da), ugucu yag verimini 0,92-2,24 (l/da) ve ugucu yag miktarin1 %2-2,46

arasinda degistigini tespit etmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Arastirma, 2017 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii’niin Bornova’da bulunan deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Izmir ili Ege bdlgesinin batisinda 12.007 km?’lik yiiz
Olgtimiine sahip (37° 45" ve 39° 15" Kuzey paralelleri ile 26° 15" ve 28° 20" Dogu
meridyenleri) 2 m rakiminda, Akdeniz iklimi etkisi altindadir. izmir ilinde uzun
yillara ait sicaklik ortalamasi1 17,9°C 'dir. Aylik en yiiksek sicaklik 28°C ile Temmuz
ayinda, en diislik sicaklik 8,8°C ile Ocak ayinda oSlgiilmiistiir (Cizelge 3.1). Uzun
yillar gdzlem sonuglarma gore yillik toplam yagis 695,9 mm olmasina karsin, yil

icindeki dagilimi diizensizdir (Sekil 3.1).

Arastirma yerinin iklim 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla Izmir
Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'nden elde edilen iklim verileri kullanilmistir.
Aragtirmanin yiriitildigi yila ait (2017) ve uzun yillara ait (1938-2016) ortalama
sicaklik (°C) ve toplam yagis (mm) degerlerine iliskin veriler, aylik ortalama seklinde
Cizelge 3.1 de verilmistir. Walter iklim diyagrami da Sekil 3.1°de gosterilmistir
(Walter, 1962).

Arastirma yili aylik sicaklik ortalamalari, uzun yillarla karsilastirildiginda,
nispeten uyumlu bir dagilis sergilerken, aylik yagis ortalamalarinin uzun yillar
ortalamalarindan yer yer farklilik gosterdigi ve arastirma yilinin uzun yillar

ortalamasina gore kurak bir seyir izledigi goriilmektedir.

Toplam Yagis: Cizelge 3.1 de goriildiigii gibi, arastirma yili icerisinde en
yiiksek yagis 283,7 mm ile Ocak ayinda, en diisiik yagis miktar1 (0 mm) Temmuz ve

Eyliil aylarinda gozlemlenmistir.
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Ortalama Sicaklik: Bornova bolgesinde sicakligin Mayis aymdan itibaren

artis gosterdigi, en yiliksek degerine 29°C ile Temmuz ayinda ulagtigr Sekil 3.1° de

goriilmektedir. En diisik sicaklik Ocak ayinda 6,7°C olarak kaydedilmistir.

Sicaklarin baslamasiyla birlikte yagislar azalmaktadir ve bunun sonucu alarak da

“Kurak Donem” meydana gelmektedir (Sekil 3.2).

Cizelge 3.1. Arastirmanin ytiritiildiigii bolgeye ait baz1 iklim verileri.

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm)
2017 1938-2016 2017 1938-2016
Ocak 6,7 8,8 283,7 131,2
Subat 10,8 9,5 45,0 102,5
Mart 13,4 11,5 122,7 75,8
Nisan 16,4 15,8 20,3 46,2
May1s 21,5 20,7 45,7 31,0
Haziran 26,3 25,5 3,3 9,9
Temmuz 29,0 28,0 0,0 1,7
Agustos 28,6 27,6 0,1 2,9
Eyliil 24,5 23,6 0,0 13,9
Ekim 18,5 18,7 61,3 43,6
Kasim 13,5 14,1 62,0 93,5
Aralik 11,8 10,4 110,7 1437
X/ 18,4 17,9 754,8 695,9
(mm) Toplam Yagis Sicaklik Ort. (°C)
300 35
250 e
200 2
20
150
15
100
10
50 5
0 0
1 3 6 pylar’ 9 10 11 12

Sekil 3.1 Arastirmanin yiirtitiildiigii bolgeye ait 2017 yili Walter iklim diyagrami
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(mm) Toplam Yagis Sicaklik Ort. (°c)
160 30
140

25
120
20
100
80 - 15
"Kurak D6nem"
60
10
40
5
20
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 €) 10 11 12
Aylar

Sekil 3.2 Arastirmanin yiriitiildigii bolgeye ait ¢ok yillik (1938-2016) Walter

iklim diyagrami

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Deneme topraginin biinyesinin Killi-tinlt yapida, tuzlulugun bitki yetistiriciligi
acisindan sorun teskil etmedigi ve hafif alkali bir yapiya sahip oldugu, azot ve
fosforca orta, potasyumca zengin oldugu saptanmustir (Tatar, 2011).

3.14.

Denemede baslangi¢c materyali olarak, Denizli, Izmir, Suriye, Ispanya ve 6zel

Bitki materyali

sektorden temin edilen farkli kokenli, popiilasyon niteliginde tohumluktan
gelistirilen 10 farkli anason (Pimpinella anisum L.) hatt1 aragtirma materyali olarak

kullanilmustir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan anason (Pimpinella anisum L.) hatlar

orijinleri.

Varyant No Hat No Popiilasyon Kokeni
1 5 Cavdir (Denizli/Tiirkiye)
2 27 Cesme (Izmir/Tiirkiye)
3 44 Suriye
4 48 Suriye
5 52 Suriye
6 125 Ozel Sektor
7 135 Ozel Sektor
8 137 Ozel Sektor
9 143 Ozel Sektor
10 226 Madrid (ispanya)




19

3.2.  YONTEM

3.2.1. Deneme deseni

Deneme, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme

alaninda 2017 yetistirme doneminde yiirtitilmiistiir.

Deneme; Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarl ve tek faktorli
olarak diizenlenmistir (Sekil 3.4). Parsel boyutlar1 1.2x3 m, sira aras1 40 cm ve
bloklar arast mesafe 1 m olarak belirlenmistir. Toplam deneme alan1 12x11=132
m?’dir (Sekil 3.3). Her parsel 3 siradan olusacak sekilde, ekim islemi 31 Ocak 2017
tarihinde siralara yapilmistir (Sekil 3.5). Arastirmaya ait deneme plan1 Sekil 3.3’de

gosterilmistir.

Hat (10 )

(€) Jnuedel

11m

Lo

12 m

Sekil 3.3. Farkli orijinli 10 anason hattinin incelendigi arastirmaya ait deneme plani
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Sekil 3.5. Ekim igleminden bir goriiniim

Sekil 3.6. Cimlenme sonrast bitkilerin genel goriiniimii
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3.2.2. Kiiltiirel islemler

3.2.2.1. Giibreleme, sulama ve vabanci ot miicadelesi

Giibreleme dekara 6 kg saf azot ve 8 kg saf fosfor olacak sekilde yapilmustir.
Sulama ydntemi, bitkinin ihtiyacina ve yagis kosullarina bagl olarak salma sulama
seklinde uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi: yiizeysel ¢apa, bogaz doldurma ve
hasat Oncesi ¢apalama islemleriyle birlikte yiirttilmistir (Sekil 3.7). Denemede

yapilan kiiltiirel islemlere ait gozlem ve tarihleri Cizelge 3.3’ de verilmistir.

Sekil 3.7. Deneme alaninin yabanci ot miicadelesinden bir goriiniim

3.2.2.2. Hasat islemi

Hasatta her parselin bagindan ve sonundan 25 cm ile yandaki 2 sira kenar tesiri
olarak atilmigtir. Boylece hasat edilen parsel alan1 2,5 m x 0,4 m =1 m? olmustur.
Hasat 18 Temmuz 2017 tarihinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.8). Hasat edilen bitkiler

selektor ile harman edilmistir.
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Cizelge 3.3. Denemede yapilan kiiltiirel iglemlere ait gozlem ve tarihleri.

Killturel Islemlere Ait Tarih Vejetasyon Donemi
Gozlemler
Ekim 31.01.2017 _
Giibreleme 31.01.2017 ekim ile birlikte
Cikis 8.03.2017 _

o 12.04.2017 bitkiler 19-15 cm
Yabanci ot temizligi ve boylandiginda
Sulama 8.05.2017 ciceklenme Oncesi

3.06.2017 tam ¢iceklenme donemi
) 8.05.2017 ciceklenme baslangici
Cigeklenme 3.06.2017 cigeklenme sonu
Hasat 18.07.2017 ta"nelerm olgunlastig:
donem

Sekil 3.8. Hasat isleminden bir goriiniim
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3.2.3. Verilerin elde edilmesi ve incelenen ozellikler

3.2.3.1. Agronomik ve morfolojik veriler

a) Bitki boyu (cm): Hasat dncesi her parselden tesadiifi olarak segilen
10 bitkinin en alt kismindan, en u¢ noktasina kadar olan mesafesi
Olciilmiis ve ortalamalar1 alinmistir (Sekil 3.9).

b) Semsiye ¢cap1 (cm): Hasat 6ncesi her parselden tesadiifi olarak segilen
10 bitkinin meyve tasiyan dallarindaki semsiye c¢ap1 cetvel yardimiyla

Olctlmiistiir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Bitki boyu ve semsiye ¢ap1 dl¢iimlerinden bir goriiniim

c) Toplam dal sayis1 (adet/bitki): Hasat 6ncesi her parselden tesadiifi
olarak secilen 10 bitkinin dal sayisi adet olarak sayilip, ortalamasi
aliarak hesaplanmistir.

d) Meyveli dal sayis1 (adet/bitki): Hasat 6ncesi her parselden tesadiifi
olarak secilen 10 bitkinin meyve tasiyan dallar adet olarak sayilmis ve
ortalamalar1 alinmstir.

e) Biyolojik verim (kg/da): Her parseldeki kenar tesirleri alindiktan
sonra geriye kalan tiim bitkiler tartilmistir.

f) Tane verimi (kg/da): Her parsel ayr1 ayr1 harman edildikten sonra

daneler tartilmistir.
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g) Hasat indeksi (%): Her parsel igin dekara dane verimi
hesaplandiktan sonra biyolojik verime oranlanip 100 ile carpilmistir.

h) Bin dane agirhg: (g): Her parselde 4 kez 100 adet tane sayilmis ve
agirliklari hassas terazide Ol¢iildiikten sonra ortalamalari 10 ile ¢arpilarak

hesaplanmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Anason tohumlarindan bir goriiniim

3.2.3.2. Fizyolojik veriler

a) Oransal Biiyiime Miktar1 (RGR- Relative Growth Rate) : Bitkinin
bir giinde olusturdugu, birim kuru agirligin, kuru agirlik biriktirebilme
etkinligidir. Ele alinan anason hatlariin farkli fenolojik [yavas vejetatif
donem (¢cimlenme sonrasi-gigeklenme Oncesi) ve hizh vejetatif donem
(¢igeklenme Oncesi-tohum olgunlugu)] doénemleri dikkate alinarak
secilen 5 bitki 105°C’de 24 saat etiivde kurutulduktan sonra kuru madde
miktarlar belirlenmistir. Elde edilen veriler ile oransal bilylime miktar

asagidaki formiille hesaplanmis.

RGR= InW2-InW1 /T2-T1 (mg/q. giin)
W2-W1: iki dénem arasindaki kuru agirlik artisi

T2-T1: iki donem arasinda gegen giin sayis1 (giin)
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b) Net Asimilasyon Oranm1 (NAR- Net Asimilation Rate) : Yaprak
alanin birim zamanda olusturabildigi kuru madde miktaridir. Anason
hatlarinin farkli fenolojik [yavas vejetatif donem (¢cimlenme sonrasi-
ciceklenme 6ncesi)] ve hizh vejetatif donem (gigeklenme dncesi-tohum
olgunlugu)] doénemleri dikkate alinarak segilen 5 bitkide yaprak alani
Olciilmiis daha sonra 105°C’de 24 saat etiivde kurutularak kuru madde
miktarlar1 belirlenmistir. Her donem sonunda alinan yaprak 6rnekleri A4
boyutunda milimetrik kagit tizerine dizilmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir.
Yaprak alanlari photoshop programi kullanilarak taranmis ve Yaprak
Alan Indeksi (LAI) hesaplanmistir (Sekil 3.11). Net asimilasyon oranlar

asagidaki formiille hesaplanmugtir.

NAR= W2-W1 /T2-T1 x InLAI2-InLAI1 /LAI2-LAI1 (g/m?.giin)
W2-W1: Iki dénem arasindaki kuru agirhik artisi (g)

T2-T1: iki donem arasinda gegen giin say1si (giin)

LAI2-LAII1: iki donem arasindaki yaprak alan farki (m?)

Sekil 3.11. Photoshop programi ile yaprak alani 6l¢iimiinden bir goriiniim
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3.2.3.3. Teknolojik veriler

Ucucu yag oram (%): Her parselden elde edilen taneler (Fructus Anisi T.K)’
de ugucu yag orani Neo-clevenger apereyi ile volumetrik olarak belirlenmistir (Sekil
3.12). Her parselden alman tohum 6rnekleri yabanci maddelerden temizlenmistir.
Temizlenen tohumlardan alinan 10 gr 6rnege 100 ml (10 kat1) su eklendikten sonra
3 saat kaynamaya birakilmis ve ugucu yag orani kuru madde {izerinden %

milimetre/gram (ml/g) olarak asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Wichtl, 1971).

Ugucu yag miktari (ml)
Ugucu yag orant (%) = X100

Ornek miktari (g)

Sekil 3.12. Ugucu yag analizine ait bir goriinim

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen tarla denemesi sonuglar Ege Universitesi Tohum
Teknoloji Merkezi tarafindan gelistirilen TOTEM STAT istatistik paket programinda
degerlendirilmistir. Farkliliklar F testi ile belirlenmis ve ortalamalar LSD testine gore
karsilastirilmistir. Her 6zellik i¢in elde edilen degerlere varyans analizi uygulanmistir

(Acikgoz vd., 2004).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Agronomik ve Morfolojik Verilere Ait Bulgular

Anason hatlarinda incelenen agronomik, morfolojik ve kalite 6zelliklerine ait

varyans analiz tablosu “hata kareler ortalamas1” degerleri Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemede incelenen agronomik ve morfolojik 6zelliklere ait varyans

analiz tablosu “hata kareler ortalamas1” degerleri

Vv Bitki Semsiye Toplam Dal Meyveli Dal
Karyarls S.D Boyu Cap1 Sayisi Sayisi
aynagl (cm) (cm) (adet/bitki) (adet/bitki)

Tekrar 2 3,26 0,08 0,67 0,72
Hat 8,69** 0,08** 2,57** 1,62™
Hata 18 1,17 0,07 0,36 0,82
V.K (%) 2,32 3,55 8,03 16,33
**: dnemli %1 alfa seviyesinde ns: dnemsiz

Biyolojik Tane Hasat 1000 Tane  ouS
Varyans SD Verim Verimi indeksi Agirhg 8
Kaynagi Oram

(kg/da) (kg/da) (%) (9) (%)
Tekrar 2 45,90 32,56 4,83 0,00 0,02
Hat 9 1023,96** 82,15** 48,63** 0,17** 0,15**
Hata 18 100,17 13,04 5,28 0,00 0,01
V.K (%) 6,28 6,31 6,34 0,39 5,06

**: 6nemli %1 alfa seviyesinde

Denemede incelenen ozellikler; bitki boyu, semsiye ¢api, toplam dal sayisi,

meyveli dal sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, 1000 tane agirligi ve

ugucu yag oranina ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Meyveli dal sayis1 disinda

hatlar arasinda % 1 diizeyinde 6nemli fark oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1).



4.1.1. Bitki boyu

Bornova lokasyonunda ele alinan 10 anason (Pimpinella anisum L.) hattinin

bitki boylarina ait varyans analiz tablosu degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Hatlara

iligkin bitki boyu ortalamalar istatistiki acidan (%1) 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1.1. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin bitki

boyuna iligkin ortalama degerleri.

Varyans No Bitki Boyu (cm)

1 47,93 ab
2 43,00 e

3 48,40 a

4 46,00 cd
5 47,80 abc
6 48,00 ab
7 46,60 abc
8 46,50 bc
9 46,20 bcd
10 44,53 de

Ort. 46,49
LSD: 1,85

Cizelge 4.1.1°de goriildiigii gibi hatlara ait ortalama bitki boyu uzunlugu 46,49

cm’dir. Anason hatlar1 arasinda en yiiksek bitki boyu degeri (48,40 cm ile) 3 nolu

hattan, en kisa bitki boyu degeri ise 2 nolu (43 cm ile) hattan elde edilmistir.

Sekil 4.1°de 2 ve 10 nolu hatlarin bitki boyu bakimindan diger hatlara kiyasla

daha kisa oldugu goriilmektedir.
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50
48
46
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42
40
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hatlar

Sekil 4.1. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin bitki boyu degerleri

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, farkli anason (Pimpinella
anisum L.) ekotiplerinin bazi verim ve teknolojik 6zelliklerini inceledigi arastirma
sonucunda bitki boyu degerlerini 40,1-45,1 cm, Dogramaci (2005), Aydin ekolojik
kosullarinda, farkli giibre uygulamalarinin, anason ¢esit ve ekotiplerinin verim ve
kalitesi iizerine etkilerini arastirdig1 ¢alismasinda; bitki boyunu 36,1-47,0 cm olarak

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Calisma sonunda elde ettigimiz bitki boyu degerleri Bayram (1992) ve
Dogramaci (2005)’nin bildirdigi sonuglara gore yliksek bulunmustur.

4.1.2. Semsiye capi

Bornova lokasyonunda ele alinan 10 anason (Pimpinella anisum L.) hattinin
semsiye ¢apina ait varyans analiz tablosu degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.
Cizelge 4.1.2°de anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin semsiye ¢ap1 degerleri

sunulmustur.
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Cizelge 4.1.2. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin

semsiye c¢apina iligskin ortalama degerleri.

Varyans No Semsiye Cap1

—~
(@)
3

N

8,76
7,40
7,17
6,71
7,29
7,55
7,35
7,26
7,26
7,60

Ort. 7,43
LSD: 0,45

Boovoor~wnr
CoOoCOoCOoOoTO OO

Cizelge 4.1.2 incelendiginde hatlara ait semsiye ¢ap1 degerleri istatistiki olarak
farkli gruplarda yer almistir. En yiiksek semsiye ¢ap1 degeri 1 nolu genotipten
(8,76 cm), en diisiik deger ise 6,71 cm ile 4 nolu genotipten elde edilmistir.
Hatlara ait ortalama semsiye ¢ap1 uzunlugu ise 7,43 cm’dir. 2, 3, 5,6, 7, 8,9
ve 10 nolu hatlarin semsiye cap1 bakimindan ayni grup igeresinde yer aldigi

goriilmektedir.

Sekil 4.2°de 4 nolu anason hattinin diger hatlar ile karsilastirildiginda en diisiik

semsiye ¢ap1 uzunluguna sahip oldugu goriilmektedir.

10

cm

o Foa » A F A Foa P a P oa P oa b

o N B O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hatlar

Sekil 4.2. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin semsiye ¢ap1 degerleri
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Acimovic et al (2014), Sirbistan kosullarinda 3 ayr1 lokasyonda farkli giibre
uygulamalarinin anason (Pimpinella anisum L.) iizerine etkilerini inceledigi
arastirmada, semsiye ¢apinin 5,9-6,6 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Calisma sonunda elde ettigimiz degerler Acimovic et al (2014)’1n bildirdigi

degerden yiiksek bulunmustur.

4.1.3. Toplam dal sayisi

Bornova lokasyonunda ele alinan 10 anason (Pimpinella anisum L.) hattinin
toplam dal sayisina ait Varyans Analiz Tablosu degerleri Cizelge 4.1°de, toplam dal
sayisina iligkin ortalama degerler Cizelge 4.1.3’te verilmistir. Sekil 4.3” de en fazla
toplam dal sayisina 7 nolu, en az toplam dal sayisina ise 4 nolu hattin ulastigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.1.3. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin

toplam dal sayisina iligskin ortalama degerleri.

Varyans No Toplam Dal Sayis1  (adet/bitki)

1 8,60 ab
2 7,60 bed
3 6,46 ef
4 6,20 f

5 7,30 de
6 7,35 de
7 8,80 a

8 6,40 ef
9 7,50 cd
10 8,40 abc

Ort. 7,46

LSD: 1,03
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Sekil 4.3. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin toplam dal sayis1 degerleri

Cizelge 4.1.3 incelendiginde hatlar arasinda bitki basina toplam dal sayis1 6,20

ile 8,80 arasinda degistigi dikkati cekmektedir. Toplam dal sayis1 ortalama degeri ise
7,46 (adet/bitki) olarak elde edilmistir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, farkli sira arasi ve tohumluk
miktar1 uygulamalarinin anason (Pimpinella anisum L.) ekotiplerinin baz1 verim ve
kalite 6zellikleri tizerine olan etkilerini inceledigi arastirma sonucunda toplam dal
sayis1 degerlerini 6,7-7,4 adet/bitki, Dogramaci (2005), Aydin ekolojik kosullarinda,
farkli giibre uygulamalarinin, anason ¢esit ve ekotiplerinin verim ve kalitesi {izerine
etkilerini arastirdign ¢aligmasinda toplam dal sayisini 5,0-7,3 adet/bitki, ipek et al.
(2004), Ankara ekolojik kosullarinda farkli anason popiilasyonlari iizerine yaptiklari
calismada ise toplam dal sayisimin 5,6-7,2 adet/bitki arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Bu ¢alisma sonuglarina gore elde ettigimiz toplam dal sayis1 degerleri Bayram
(1992)’1n bildirdigi alt sinir degerinden diisiik, tist sinir degerinden ise yiiksektir.
Ipek et al. (2004) ile Dogramaci (2005)nin bildirdigi degerlere gore ise yiiksek

sonuclar vermistir.
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4.1.4. Meyveli dal sayisi

Bornova lokasyonunda anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin meyveli dal

sayisina iliskin ortalama degerler Cizelge 4.1.4’te sunulmustur.

Cizelge 4.1.4. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin

meyveli dal sayisina iligkin ortalama degerleri.

Meyveli Dal Sayisi
Varyans No (adet/bitki)
1 5,80
2 5,50
3 5,30
4 4,80
5 6,30
6 5,30
7 7,20
8 4,70
9 5,37
10 5,26
Ort. 5,55
LSD: O. D.

Sonuglar istatistiksel olarak degerlendirildiginde, hatlar arasindaki fark 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 4.1). Bununla birlikte en yiiksek meyveli dal sayisina 7,20
adet/bitki ile 7 nolu hat, en diisiik meyveli dal sayisina ise 8 nolu (4,70 adet/bitki)
hattin ulastig1 saptanmistir (Cizelge 4.1.4). Hatlara ait meyveli dal sayis1 ortalamasi

5,55 adet/bitki olarak belirlenmistir.

Aksin (2000), Diyarbakir ekolojik kosullarinda iki y1l siireyle (1998-1999), ii¢
anason ekotipi (Izmir, Golhisar, Burdur) ve farkl1 ekim zamani (20 Ekim, 20 Kasim,
20 Aralik, 20 Ocak) uygulamalarinin arastirildigi ¢alisma sonucuna gore; meyveli
dal sayis1 2-6,8 (adet/bitki), Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, farkli
sira arast ve tohumluk miktari uygulamalarinin anason (Pimpinella anisum L.)
ekotiplerinin bazi verim ve kalite Ozellikleri {lizerine olan etkilerini inceledigi
aragtirmada mevyeli dal sayisiin 4,8-5,5 (adet/bitki) arasinda degistigini
bildirmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar Aksin (2000) ve Bayram (1992)’1n bildirdigi

sonuclardan yiiksek bulunmustur.
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4.1.5. Biyolojik verim

Bornova lokasyonunda anason (Pimpinella anisum L.) hatlarmin biyolojik
verim degerleri (kg/da) Cizelge 4.1.5°de verilmistir. Hatlarin biyolojik verim
degerleri istatistiki agidan %1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Sekil
4.4’ de 3, 5 ve 6 no’lu hatlarin diger hatlara gore en diisiik biyolojik verim degerine

sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1.5. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin biyolojik

verimine iligkin ortalama degerleri.

Varyans No Biyolojik Verim (kg/da)
1 180,55 a
2 158,00 bc
3 130,57 e
4 175,50 a
5 137,50 de
6 138,50 de
7 175,75 a
8 153,65 cd
9 174,66 ab
10 168,50 abc

Ort. 159,31
LSD: 17,16
200
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Sekil 4.4. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin biyolojik verim degerleri.
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Cizelge 4.1.5’de goriildiigii gibi en yiiksek biyolojik verim degerine 1 nolu hat
(180,55 kg/da) ulasmis, 7 (175,75 kg/da) ve 4 (175,50 kg/da) nolu hatlar onu takip
etmiglerdir. En diisiik biyolojik verim degeri 130,57 kg/da ile 3 nolu hattan elde
edilmistir. Cizelgede hatlara ait biyolojik verim ortalamasinin ise 159,31 kg/da

oldugu goriilmektedir.

Biyolojik verim agisindan elde edilen sonuglar incelendiginde Bayram (1992),
Bornova ekolojik kosullarinda, farkli sira arast ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin
anason (Pimpinella anisum L.) ekotiplerinin baz1 verim ve kalite 6zellikleri tizerine
olan etkilerini inceledigi arastirma da biyolojik verimi 121,1-142,2 kg/da, ipek et al.
(2004), Ankara kosullarinda yiiriittiigii arastirma sonucunda biyolojik verimi 190,3-
352,7 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu veriler, bizim elde ettigimiz sonuglar ile karsilastirildiginda Bayram
(1992)’m bildirdigi degerlerden yiiksek, Ipek et al. (2004)’mn sonuglarindan diisiik

bulunmustur.

4.1.6. Tane verimi

Bornova lokasyonunda anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin tane verimine

iligkin degerleri (kg/da) Cizelge 4.1.6’da verilmistir.

Cizelge 4.1.6 Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin tane verimine iliskin

ortalama degerleri.

Varyans No Tane Verimi (kg/da)
1 57,92 bed
2 55,54 bcde
3 54,75 cde
4 55,20 bcde
5 56,70 bcde
6 50,85 e
7 69,47 a
8 58,50 bc
9 61,13 b
10 52,22 de

Ort. 57,22

LSD: 6,19
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Sekil 4.5°de en yiiksek tane verimi (7 nolu) ve en diisiik verimine sahip (6 nolu)

hatlar arasindaki fark goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin tane verim degerleri

Cizelge 4.1.6°da ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek tane verimi 7
nolu hattan elde edilmis, bu deger 69,47 kg/da olarak Ol¢iilmiis ve istatistiksel
bakimdan diger hatlardan farkli bulunmustur. 6 nolu hat ise 50,85 kg/da ile en diigiik
tane verimine sahip olmustur. Hatlara iliskin genel ortalama tane veriminin ise 57,22

kg/da oldugu goriilmektedir.

Aloghareh et al. (2013), Iran ekolojik kosullarinda farkli sulama
uygulamalarinin (6, 10, 14 giin) 3 anason popiilasyonunda (Esfahan, Hamedan,
Tehran) verim, verim Ogeleri ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada tane verimini 56,6-73,4 kg/da, Yildirim (2010), Tekirdag kosullarinda
farkli Tiirk anason genotiplerinin adaptasyonu ile ilgili yaptig1 calismasinda; dekara
verimi 27,02-32,52 kg/da, Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, farkli sira
arast ve tohumluk miktar1 uygulamalarmmin anason (Pimpinella anisum L.)
ekotiplerinin bazi verim ve kalite Ozellikleri {lizerine olan etkilerini inceledigi
aragtirmada tane verimi 44,7-57,8 kg/da, Dogramac1 (2005), farkli giibre (organik ve
inorganik giibre) uygulamalarinin anason ¢esit ve ekotiplerinin verim ve Kkalitesi
lizerine etkilerini arastirdigi ¢calismasinda tane veriminin 30,4-114,5 kg/da arasinda

degistigini bildirmiglerdir.
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Elde ettigimiz degerler, Dogramaci (2005)’1n bildirdigi alt sinir degerinden
yiksek, st smir degerinden disiik bulunmustur. Yildinm (2010) ve
Bayram(1992)’1n elde ettigi sonuglara gore ise yiiksek sonug vermistir. Aloghareh et
al (2013)’m bildirdigi alt sinir degeri ile uyumlu, Ust sinir degerinden ise diisiik
bulunmustur. Tane veriminde goriilen bu varyasyon da farkli ekolojik kosullarin ve

kullanilan popiilasyonlarin etkili oldugu diistiniilmektedir.

4.1.7. Hasat indeksi

Bornova lokasyonunda anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin hasat

indeksine iligkin degerleri (kg/da) Cizelge 4.1.7°de verilmistir.

Cizelge 4.1.7. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin

hasat indeksine iliskin ortalama degerleri.

Varyans No Hasat indeksi (%)
1 32,05 ef
2 35,07 de
3 42,24 a
4 31,46 ef
5 41,27 ab
6 36,78 cd
7 39,50 abc
8 38,04 bed
9 35,18 de
10 31,0 f

Ort. 36,25
LSD: 3,94

Sekil 4.6’¢ gore en diisik hasat indeksine 10 nolu hattin sahip oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin hasat indeksi degerleri

Cizelge 4.1.7 incelendiginde hasat indeksi bakimindan hatlar istatistiki olarak
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Hasat indeksi %31-42,24 arasinda
degismistir. En yiiksek hasat indeksi 3 nolu hattan elde edilmistir. Ortalama hasat
indeksi %36,25 olarak hesaplanmuistir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, farkli sira arasi ve tohumluk
miktart uygulamalarinin anason (Pimpinella anisum L.) ekotiplerinin baz1 verim ve
kalite ozellikleri iizerine olan etkilerini inceledigi arastirmada hasat indeksinin
%36,3-40,7, farkl giibre dozlar1 ve ekim yontemi uygulamalarinin etkisini aragtirdigi
denemede ise hasat indeksinin %38,6-42,6 arasinda degistigini bildirmistir. Elde
ettigimiz sonug Bayram (1992)’1n ifade ettigi alt sinir degerlerinden diisiik, st sinir

degerleriyle uyumlu olmustur.

4.1.8 Bin tane agirh@

Bornova lokasyonunda anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin bin tane

agirliklarina iligkin ortalama degerleri Cizelge 4.1.8’de sunulmustur.

Sekil 4.7° de 10 nolu hattin diger hatlar ile karsilastirildiginda en yiiksek bin

tane agirligin1 degerine sahip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.1.8. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin 1000 tane agirligina

iliskin ortalama degerleri

Varyans No 1000 Tane Agirhg: (9)

2,77
2,41
2,35
2,27
2,53
2,58
2,61
2,78
2,65
3,10

Ort. 2.60
LSD: 0,02
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Sekil 4.7. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin bin tane agirhigi degerleri

Cizelge 4.1.8’1 inceledigimizde hatlar bin tane agirliklar: bakimindan
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Tane agirliklar
degerlendirildiginde genel ortalama 2,60 g olarak hesaplanmistir. 10 nolu hattin en
yiiksek degere (3,10 g) sahip oldugu ve en diisiik bin tane agirligina ise 2,27 g ile 4

nolu hattin ulastig1 goriilmektedir.
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Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, farkli sira aras1 ve tohumluk
miktar1 uygulamalarinin anason (Pimpinella anisum L.) ekotiplerinin bazi verim ve
kalite 6zellikleri {izerine olan etkilerini inceledigi arastirmada bin tane agirligini 2,3-
2,6 ¢, Yildinm (2010), Tekirdag kosullarinda farkli Tiirk anason genotiplerinin
adaptasyonu ile ilgili yaptig1 caligmasinda bin tane agirligini 2,6-3,6 g, Sahin (2013),
Konya ekolojik kosullarinda, farkli ekim zamanlarinda (5-20 Mart, 5 Nisan ve 16
Mayis) yetistirilen bazi tibbi bitkilerin (kimyon, anason kisnis, cemen ve rezene)
verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi konulu ¢alismasinda anasonun bin tane

agirhiginmi 1,9-2,7 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Dogramaci (2005), farkli giibre (organik ve inorganik giibre) uygulamalarinin
anason c¢esit ve ekotiplerinin verim ve kalitesi ilizerine etkilerini arastirdigi

calismasinda bin tane agirhigini 2,1-2,8 g olarak tespit etmistir.

Bu sonuglar ile elde ettigimiz veriler karsilastirildiginda Bayram (1992)’1n alt
sinir degeri ile uyumlu, st sinir degerinden yiiksektir. Yildirim (2010)’1n
degerlerinden diisiik, Sahin (2013) ve Dogramact (2005)’nin bin tane agirliklarina

gore yiiksek sonug vermistir.
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4.2. Fizyolojik Verilere Ait Bulgular

Bitki biiylime parametreleri (Oransal Biiyiime Miktar1 (OBM-RGR), Bitki
Biiylime Miktar1 (BBM-CGR), Yaprak Alani Oran1 (YAO-LAI), Net Asimilasyon
Oran1  (NAO-NAR)]; bitkinin gelisiminin baslamasiyla birlikte belli zaman
araliklariyla bitkinin kuru madde miktarinda ve yaprak alanindaki degisimleri ortaya
koymaktadir. Daha sonra bu hesaplamalardan yola ¢ikarak bitki verimiyle olan
iliskileri incelenmektedir. Arastirmamizda bu biiyliime parametrelerinden OBM
(mg/g.giin) ve NAO (g/m?.giin) incelenmistir. Anason hatlarinda incelenen
fizyolojik Ozelliklere ait varyans analiz tablosuna ait “hata kareler ortalamasi1”

degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Denemede incelenen fizyolojik 6zelliklere ait varyans analiz tablosuna

ait “hata kareler ortalamasi” degerleri.

Oransal Biiyiime Miktari Net Asimilasyon Orani
Varyans S.D Yavas Hizlt Yavas Hizli
Kaynag Gelisme Gelisme Gelisme Gelisme
Donemi Donemi Donemi Donemi
(mg/g.giin) (g/m?.giin)
Tekrar 2 7,70 2,54 5,13 54,49
Hat 9 324,09** 852,21** 115,7** 1739,91**
Hata 18 5,36 14,07 3,68 18,24
V.K (%) 9,82 10,23 16,87 10,77

**. onemli %1 alfa seviyesinde

Denemede incelenen fizyolojik ozellikler, yavas gelisme ve hizli gelisme
donemlerindeki oransal biliylime miktar1 ve net asimilasyon orani degerleri igin
varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Ele alinan anason hatlar1 arasinda %1 diizeyinde

onemli fark oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2).
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4.2.1. Oransal biiyiime miktar1 (OBM)

Bitki biliylime analizleri, bitki biiylimesi ve tiretkenliginin arastirilmasinda
standart bir yaklasim olarak diisiiniilmektedir (Wilson, 1981). Biiylime analizleri
iizerine yapilan caligmalar bize sadece bitkinin kuru maddeyi nasil biriktirdigini
anlatmakla kalmaz, ayn1 zamanda bir bitkiye tek basina veya popiilasyon i¢inde az
ya da ¢ok tiiretken olabildigi durumlar1 da ortaya cikartmaktadir (Ahad, 1986).
Thakur and Patel (1998), net asimilasyon orani (NAO) ve oransal biiyiime miktarinda
(OBM) kuru madde iiretiminin, daha yiiksek tane verimini yansittigini

bildirmislerdir.

Bornova lokasyonunda anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin oransal

biliyiime miktarina iligkin degerleri Cizelge 4.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin oransal

bliylime miktarina iliskin ortalama degerleri.

Yavas Gelisme Hizh Gelisme
Varyans No Donemi Donemi
(mg/g.giin)
1 41,53 a 3786 ¢
2 5,68 g 58,14 ab
3 18,61 e 63,58 a
4 13,25 f 36,15 ¢
5 30,20 c 3427 ¢
6 20,47 e 21,47 d
7 25,03 d 2144 d
8 26,53 cd 2757 d
9 19,75 e 53,01 b
10 34,52 b 13,19 e
Ort. 23,55 36,66

LSD 3,97 6,43
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Sekil 4.8. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin OBM (Oransal Biiyiime Miktar1) degerleri

Sekil 4.8°de en yiiksek oransal biiylime miktarinin hizli gelisme doneminde
(HGD) 3 nolu hattan elde edildigi goriilmektedir. En diisiik oransal biiylime miktarini

ise yavas gelisme doneminde (YGD) 2 nolu hat vermistir.

Cizelge 4.2.1 de goriildiigii iizere anason hatlarinda yavas gelisme donemine
ait ortalama OBM 23,55 mg/g.giin, hizli gelisme donemine ait ortalama ise 36,66
mg/g.glin olarak Ol¢iilmistiir. 63,58 mg/g.giin deger ile 3 nolu hat hizli gelisme
doneminde en yiiksek sonucu vermistir. En diisitk OBM 2 nolu (5,68 mg/g.giin ile)

hattan elde edilmistir.

Zehtab-Salmasi et al. (2001), Tebriz’de sera kosullarinda farkli sulama
seviyeleri (%20, 40, 60, 80, 100) ve ekim zamani uygulamalarinin anason
(Pimpinella anisum L.)’un ugucu yag miktari ve verimi iizerine etkilerini inceledigi
aragtirmada OBM degerleri  (swrasiyla %20-%100 kullanilabilir su kaynagi
seviyelerinde) 40-65 mg/g.giin arasinda degismistir. Elde ettigimiz OBM sonucu ile
Zehtab-Salmasi et al. (2001)’1n st sinir degeri ile uyusmaktadir.
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4.2.2. Net asimilasyon oram1 (NAO)

Bitkilerin biiylime ve gelismelerinin isaretcisi olarak kabul gdren bazi
fizyolojik karakterlerin belirlenmesinin biiyiimenin tespitinde 6nemli bir yeri vardir.
Bu dogrultuda incelenen biiylime analizleri, bitki ile ¢evresi arasindaki etkilesimi ve
bitki biiyiimesini agiklamaya yardimci olmaktadir (Karadavut et al. 2011). Karim ve
Fattah (2007), nohutta net asimilasyon oraninin tane dolum déneminde arttigini

bildirmislerdir.

Bornova lokasyonunda anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin net

asimilasyon miktarina iliskin degerleri Cizelge 4.2.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.2. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin

net asimilasyon oranina iliskin degerleri.

Yavas Gelisme Hizh Gelisme

Varyans Donemi Donemi
No -
(g/m*.giin)
1 1568 b 49,93 c
2 2,78 e 74,49 b
3 14,6 b 84,58 a
4 8,66 d 23,85 e
5 13,55 Dbc 45,22 cd
6 10,67 cd 20,90 e
7 23,77 a 23,95 e
8 8,06 d 21,90 e
9 3,29 e 38,05 d
10 12,64 Dbc 13,49 f
Ort. 11,37 39,63

LSD 3,29 7,32
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Sekil 4.9. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin NAO (Net Asimilasyon Orani) degerleri

Sekil 4.9°da en yiiksek net asimilasyon miktarinin hizli gelisme doneminde
(HGD) 3 nolu hattan elde edildigi goriilmektedir. En diisiik net asimilasyon miktarini

ise yavas gelisme doneminde (YGD) 2 nolu hat vermistir.

Cizelge 4.2.2 de anason hatlarinda yavas gelisme donemine ait ortalama NAO
11,37 g/m?.giin, hizli gelisme donemine ait ortalama ise 39,63 g/m?.giin olarak
oleiilmiistiir. 84,58 g/m?.giin deger ile 3 nolu hat hizli gelisme déneminde en yiiksek
sonucu vermistir. En diisiik NAO 2 nolu (2,78 g/m?.giin ile) hattan elde edilmistir.

Chung (1982), farkli lokasyonlarda 2 yil (1976-1978) siireyle yliriittigii
calismasinda hashas bitkisinin (Papaver somniferum L.) verim ve bazi verim
bilesenlerinin biiyliime parametreleri ile arasindaki iliskileri incelemistir. Arastirma
sonuglarina gore yaprak alani indeksi degerlerinin, NAR (net asimilasyon orani)
degerlerine goére CGR (iiriin bliylime oransal miktar1) tizerinde daha etkili oldugu,
lokasyona gore degisen verim degerlerinin, bitki biiylime parametreleri ile iliskili

oldugu tespit edilmistir.

Tibbi ve aromatik bitkilerde, bitki biiylime analizleri arastirmalarinin sayisi
oldukg¢a azdir. Yapilan ¢alismalar daha ¢ok tane verimi bakimindan 6ne ¢ikan bugday

ve yemeklik tane baklagillerde yogunlagmustir.
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4.3. Teknolojik Verilere Ait Bulgular

4.3.1. Ucucu yag orani

Bornova lokasyonunda anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin ugucu yag

oranina iliskin degerler Cizelge 4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin ugucu

yag oranina iligkin ortalama degerleri.

Ucucu Yag Oram
(%)

1,83
2,11
2,38
2,58
2,06
2,03
2,13
2,06
2,18
2,41

Ort. 217
LSD: 0,18

Varyans No

Boovouorwnr
Oo0o0o0o0SoTO QO

a5
(on

Sekil 4.10’da 4 nolu hattin diger hatlar ile karsilagtirildiginda en yiliksek ugucu

yag oranina sahip oldugu goriilmektedir.

3
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Sekil 4.10. Anason (Pimpinella anisum L.) hatlarinin ugucu yag oranlari
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Cizelge 4.10 incelendiginde en yiiksek ugucu yag miktarinin 4 nolu (%2,58 ile)
hattan elde edildigi izlenmektedir. %1,83 yag orani ile 1 nolu hat en diisiik ugucu yag

miktaria sahip olmustur. Ugucu yag oranina ait genel ortalama deger ise %2,17 dir.

Taysi et al. (1977), Bornova kosullarinda, farkli orijine sahip (ispanya, Cesme
ve Isparta) anason popiilasyonlarinda (Pimpinella anisum L.) farkli ekim zamani
(Kasim, Subat ve Mart) uygulamalarinin verim ve kalite iizerine olan etkilerini
aragtirdiklar1 ¢alismada, en yiiksek ugucu yag oranin1 Cesme (%2-2,5), en disiik

degeri ise Isparta (%1,6) popiilasyonunda tespit etmislerdir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, farkli sira aras1 ve tohumluk
miktart uygulamalarinin anason (Pimpinella anisum L.) ekotiplerinin baz1 verim ve
kalite 6zellikleri lizerine olan etkilerini inceledigi arastirmada ucucu yag miktarinin
%2,1-2,8; Ipek et al. (2004), Ankara ekolojik kosullarinda 2000-2001 yillarinda 4
farkli anason popiilasyonu iizerine yaptiklari ¢alismada ugucu yag oranini %2,09-
3,11 ve Yildirim (2010), Tekirdag kosullarinda farkli Tiirk anason genotiplerinin
adaptasyonu ile ilgili yaptig1 calismasinda; ugucu yag oraninin %2,4-3,9 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Bu ¢aligsma sonucu elde ettigimiz ugucu yag degerleri Taysi et al. (1977)’nin
bildirdigi degerlerden yiliksek, Bayram (1992) ve Yildirim (2010)’in bildirdigi
sonuglardan ise diisiik bulunmustur. Ipek et al. (2004)’1n alt smir degerleriyle uyumlu

ve iist sinir degerlerinden diisiik bulunmustur.
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S. SONUC

Bu calisma da farkli orijinli 10 anason hattinin verim ve kaliteyi etkileyen
agronomik, morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri ortaya konulmustur. Elde edilen
sonuglar genel olarak degerlendirildiginde incelenen 6zellikler bakimindan (meyveli

dal sayis1 disinda) hatlar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Bornova ekolojik kosullarinda 2017 yilinda yiiriitiillen arastirma sonuglarina
gore; agronomik ve morfolojik 6zelliklerde; en yiiksek bitki boyu (48,40 cm) ve hasat
indeksi (%42,24) 3 nolu hattan, en yiiksek semsiye ¢ap1 1 nolu (8,76 cm) hattan elde
edilmistir. Tane verimini etkileyen morfolojik karakterlerden toplam dal say1s1 (8,80
adet/bitki) ve meyveli dal sayist (7,20 adet/bitki) en yiiksek degerleri 7 nolu hattan
elde edilmistir. Tane verimi bakimindan hatlar arasinda dekara en yiiksek verimi
(69,47 kg/da) 7 nolu hat vermistir. 1 (180,55 kg/da), 7 (175,75 kg/da) ve 4 (175,50
kg/da) nolu hatlar en yiiksek biyolojik verimi veren hatlar olmustur. 1000 tane
agirh@inda en yiiksek sonu¢ 3,10 g ile 10 nolu hattan elde edilmistir. Anasonda
onemli bir kalite 6zelligi olan ugucu yag oran1 bakimindan hatlar arasinda en yiiksek

ucucu yag miktarina 4 (%2,58) nolu hat sahip olmustur.

Fizyolojik farkliliklarin belirlenmesi amaciyla bazi biiylime parametreleri,
bitkinin gelisme donemleri igerisinde incelenmistir. en yiiksek oransal biiylime
miktar1 (63,58 mg/g.giin ile) ve net asimilasyon oranma (84,58 g/m?.giin ile) hizli
gelisme doneminde (¢iceklenme Oncesi-olgunlagma) 3 nolu hat sahip olmustur. En
yiiksek verim degerine sahip 7 nolu hat NAO agisindan yavas ve hizli gelisme
donemlerinde (23,77-23,95 g/m?.giin ) degisim gdstermeyen tek genotiptir. Diger
hatlarin hepsi yavas gelisme doneminde c¢ok diisiik, hizli gelisme doneminde ise
artisa gegerek daha hizli bir gelisme siirdiirmiistiir. 7 nolu hattin sahip oldugu bu

ozelligin, verimin daha yiiksek olmasina neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Sonug olarak, Bornova kosullarinda incelenen 10 anason hattinda tane verimi
bakimindan 7 nolu hattin diger genotiplere gore lstlinlik gosterdigi ve verim
potansiyelinin ortaya c¢ikmasinda biyolojik veriminin yani sira hasat indeksi
degerlerinin de Onemli oldugu g6z Oniinde bulunduruldugunda hasat indeksi
bakimindan 3 nolu, anason yetistiriciliginde en 6nemli parametre olan ugucu yag
oran1 bakimindan 4 nolu hattin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bolge icin tane verimi
bakimindan 7 nolu hattin, ugucu yag orani bakimindan 4 nolu hattin ¢esit gelistirme

ve tescil ¢aligsmalarinda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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