VERI GORSELLESTIRME VE BILGILENDIRME
GRAFIKLERI

ARIF GURLER

YUKSEK LISANS TEZi
ENFORMATIK ANABILIM DALI




T.C.
KAHRAMANMARAS SUTCU iIMAM UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

VERI GORSELLESTIRME VE BILGILENDIRME
GRAFIKLERI

ARIF GURLER

Bu tez,
Enformatik Anabilim Dalinda
YUKSEK LISANS

derecesi icin hazirlanmstir.

KAHRAMANMARAS 2018



Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 6grencisi Arif GURLER
tarafindan hazirlanan “VERI GORSELLESTIRME ve BILGILENDIRME GRAFIKLERI”
adli bu tez, jirimiz tarafindan 27/06/2018 tarihinde oy birligi ile Enformatik Anabilim

Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Prof.Dr. Ahmet Serdar YILMAZ (DANISMAN)
Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi

Prof.Dr. Mehmet TEKEREK
Bilgisayar Teknolojileri Ogretimi ve Egitimi

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Yrd.Dog.Dr. Mehmet Ali OZCELIK (UYE) e,

Elektrik ve Enerji Programi1

Gaziantep Universitesi

Yukaridaki imzalarin ad1 gegen 6gretim tiyelerine ait oldugunu onaylarim.

Dog. Dr. Mustafa SEKKELI

Fen Bilimleri Enstittisi Maduri



TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu caligmada, alint1

yapilan her tiirlii kaynaga eksiksiz atif yapildigin bildiririm.

Arif GURLER

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve bagka kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri
Kanunundaki hiiktimlere tabidir



VERI GORSELLESTIRME VE BILGILENDIRME GRAFIKLERI
(YUKSEK LISANS TEZI)
ARIF GURLER
OZET

Bilgi insanin var oldugu giinden siirekli bir¢ok iletisim yontemi ve bilimsel alanla
etkilesim igerisine girmistir. Insanlarin bilgiyi paylasma ihtiyacinin artmasiyla, bilgi
iceriginin daha iyi anlasilmasi i¢in ¢ok ¢esitli gorsellestirme yoOntemleri uygulanmaya
baslanmigtir. Bilgi aktarimimin teknoloji, bilim, sanat ve kiiltiir alaninin genislemesine
paralel olarak gelismesi sonucu uygulanmaya baslanan bu yoéntemler bundan sonra ki
stirecte de gelismeye devam edecektir. GUnimuzde bilgi, bilgilendirme tasariminin énemli
bir kolu olan veri gorsellestirmesiyle kendini ifade edebilmekte ve igerigin iletilebilmesine

onemli Olcude olanak saglamaktadir.

Bu tez calismasinda “Veri Gorsellestirmesi ve Bilgilendirme Grafikleri’nin,
bilgilendirme amacina yonelik bilimsel katkist ele alinmaktadir. Bu kapsamda bir veri
gorsellestirme araci olarak yazinin tanimi ve tarihsel olusum siireci incelenmis olup
insanlarin ge¢misten glinimiize bilgi aktarmada kullandiklar1 veri gorsellestirme
yontemlerinin tanimi, tarihsel siire¢ igerisindeki rolii, giiniimiize kadar degisen ve gelisen
gorsellestirme konulari ele alinmigtir. Bu konunun 6nctileri ve ustalar1 6rnek ¢alismalariyla

birlikte incelenmistir.

Bununla birlikte, konunun temel ilke ve esaslarina yer verilerek ve konu bir tasarim
disiplini icerisinde ele alinarak bilgilendirme tasarimiyla olan iligkisi degerlendirilmistir.
Ayrica, tasarimcimin igerik ve estetik arasindaki dengeyi koruyarak anlagilir bir
gorsellestirme olusturma ¢abasi igine girilmistir. Son olarak, veri gorsellestirmesinin
giincel konumuna gore tasarim siirecindeki yontem ve uygulamalar incelenerek uygulama
alanlari, giinlimiizdeki farkli ortamlarla olan bagi iizerinden degerlendirilerek 6rneklerle
pekistirilmistir.
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DATA VISUALIZATION AND INFO GRAPHICS
(YUKSEK LISANS TEZI)
ARIF GURLER
ABSTRACT

Information has constantly developed since the beginning of mankind and
interacted with several communicative methods and scientific disciplines. The need for
information sharing has triggered the application/ practice of a variety of visualisation
methods for a better understanding of information content. They will inevitably continue to
develop as a natural outcome of development of information transfer in parallel with
technological, artistic and cultural proliferation. Today, it expresses itself through data
visualisation which is an essential part of the informing design, and makes an extensive

contribution to content transfer.

This study is intended to inspect the scientific contribution of data visualisation and
informative graphics to the goal of information. Accordingly, the definition of script as a
visualisation tool and its historical development process were examined. In addition, the
visualisation methods that have been used in information transfer and their role throughout
history were identified, and visualisation issues were investigated. Pioneering figures and

masters of the issue were also scrutinized along with their sample works.

Furthermore, the principles and fundamentals of the concern and its relationship
with informing design were discussed within the discipline of design. It is noteworthy that
serious attention was paid to creation of visualisation by maintaining the balance between
content and aesthetics. Lastly, methods and applications of data visualisation in the process
of design were analysed, and the application areas were supported with examples through
the assessment of its connection with different settings today.

Keywords: Data visualization, Information graphics, Data presentation.
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1.GIRIS
Insanlar bir milyon yildan beri dogup élmektedirler. Alti bin yildir ise yazmaktadirlar.
“ Etiemble”

Insanoglunun yaratildig: giinden bu yana siirekli hareket icerisinde olan bilgi, hizla
genisleyerek cesitli iletisim tiirleriyle ve bilimsel alanlarla etkilesim igerisine girmistir.
Insanlarin bilgiyi paylasma ihtiyacinin artmasiyla, bilgi iceriginin daha iyi anlasilmas igin
farkli gorsellestirme yontemleri uygulanmistir. Bu yontemler giiniimiize kadar gelmistir ve
bundan sonra da gelisim gostermeye devam edecektir. Bilgi; bilgilendirme tasariminin
onemli bir kolu olan veri gorsellestirmesiyle kendini ifade edebilmektedir. Veri

gorsellestirmesinin ilk basamagi yazinin tarihsel gelisimi ve hikayesini anlatmaktan geger.

Giliniimilizde bilginin aktarilmasinda ¢ok c¢esitli teknikler uygulanmaktadir. Bu
tekniklerin en verimlisi veri gorsellestirmesi ve infografiklerdir. Oyle ki guinimiizde bilgi
bir¢cok alanda ¢ok karmasik bir dille karsimiza ¢ikmakta ve anlagilmasi giic bir durum
olusabilmektedir. Ozellikle egitim alaninda ki bilgi aktarilmasinda bilginin gorsellerle
ifade edilmesinin kalic1 etkileri incelenerek hangi teknigin ya da yontemin etkili oldugu
gosterilecektir. Veri gorsellestirmesini irdelemeden once bilgi hakkinda kisa bir tanim

yapmakta fayda vardir.

Bilgi sozctigii Yunan kokenli Latince bir kelimedir. Eski donemlerde biyoloji,
pedagoji ve ahlak alanlarinda “informo” olarak kullanilan “information” sozciigiiniin,
modern Avrupa dillerinde daha c¢ok zihnin veya karakterin sekillendirilmesi, bir kaliba
sokulmasi, egitim, 6gretim olarak yapilan tanimlarinin esas alindig1 goriilmektedir. Bilgiyi
tek bir kavram olarak degil, karmasik iliskilerden olusan kavramsal bir dizin olarak ele
almakta yarar oldugunu belirten Yuexiao, bu konuda yapilan tanimlarin g¢oklugunu,
bilginin anlagilmas1 zor ve tartigmali bir kavram olmasina baglamaktadir. Ancak bilgi
tanimlarinin biiyiik bir bolimii felsefi bir temele dayanmasi nedeniyle, bu o6zelligi
yansitacak dogrultudadir. Felsefi acidan bilgi, ne 6zel tip bir nesnedir, ne de herhangi bir

seyin igerigidir. Bilgi, nesne ile igerik arasindaki iliskiyi, karsilikli iletisimi olusturandir[1].

Burada yapilan tanimlara bakildiginda bilginin; tanimlanmasi gii¢ bir yap1

oldugunu gormekteyiz. Bu nedenle bilgiyi tanimlamaktan ziyade bilginin ne oldugunu
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anlamaya c¢alisarak veri gorsellestirme tekniklerini de dikkate almak daha saglikh

olacaktir.

Veri gorsellestirme ¢alismalarinda etkili bir sonug alabilmek ic¢in de tasarimcinin
veri (data) konusunda bir bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Ciinkii veri olaylar ve varliklar
ile ilgili kaydedilebilir, dolayli olarak bir anlam ifade eden ve ham (islenmemis) olup
sayisal, alfa nlimerik karakterler, semboller, kelimeler ve grafik gosterimler seklinde ifade
edilebilen gergekler ve Olglimlerdir. Veriler islenerek enformasyon ve bilgi elde edilir.
Enformasyon ise, karar vermek i¢in bir degeri olan ve organize edilmis verilerin
Ozetlenmesi ile elde edilen gergeklerdir. Enformasyon daha dnce toplanmis olan verilerin
bir araya getirilerek ve anlaml bir forma doniistiiriilecek sekilde analiz edilerek islenmis

halinden olusur [2].

Bu tanimlarindan yola ¢ikarak, bu c¢alismada, asil olan elimizdeki verilerin yani
bilgilerin bir araya getirilip gorsellerle ifade edilerek gorsellestirmenin bilginin kalici

olmasindaki roliinii g6z oniline sermeye calisacaktir.

Veri gorsellestirmesinin ilk basamagi olan yazi, insanlarin duygu ve diisiincelerini,
belirli isaret ve isaret sistemlerini kullanarak meydana getirdikleri bir ifade tarzidir. Yazi
insan toplulugunun ortak bulusu sayilir. Yazinin tarihi, aragtirmaci Gerorge Jean’in
aragtirmalaria gore, glinlimiizden 20000 bin y1l énce Lascaux’ da insanligin ilk resimleri
cizilmistir. Fakat yazinin 0ykiisiiniin baglamasi i¢in en az 17000 yil daha beklenilmistir.
Buna ragmen yazinin bugiin kii karakterini almasi ¢ok uzun yillar siiren gelismenin
sonucudur. Ciinkii on binlerce yildan beri insanlar; resimler, gorseller ve tasvirler
aracilifiyla mesaj iletmenin sayisiz yolunu bulmuslardir. Yazi ihtiyact Yontma Tas
devrinde kendisini hissettirmis, insanlar dnce resimlerle yazili ifade yollar1 aramislardir. ilk
sayilar da iplere vurulan diigiimler, agaglara cekilen centiklerle gosterilmistir. Insanlarin
yasam deneyimleri sonucu elde ettikleri bilgilerin alanlar1 genisledik¢e soyut ve somut
varliklarin ifade edilmesi ihtiyact ortaya ¢ikmistir. Boyle bir yap1 bir anda kendiliginden
olusmadig1 igin, yazinin tarihgesi uzun, yavas ve karmagik bir sirecten meydana
gelmektedir [3].

Yazi hakkinda ilk olarak arastirmacilarin elde ettigi bulgulara gére Mezopotamya
Dicle ve Firat nehirleri arasinda baslamistir. Yani Basra korfezinden Bagdat’a kadar

uzanan bu Ortadogu bolgesi M.O. VI ve 1. Yiizyillar arasinda giineyde Siimer, kuzeyde


http://www.nedir.com/i%C5%9Faret
http://www.nedir.com/soyut
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Akad’lar arasinda paylasilmistir. O donem Siimerler ve Akad’lar cografi a¢idan birbirine
yakin olsalar da farkl1 diller konusuyorlardi. ileri bir uygarlik gelistirmis olan bu iki toplum
Babil gibi kentlerin etrafinda kiiclik topluluklar halinde ve bir takim koruyucu tanrilara
inanarak bir hiikiimdarin egemenligi altinda yasiyorlardi. Siimer iilkesinin Uruk kentinin
bliylik tapmagmin oldugu boélgelerde yapilan kazilarda bulunan ilk kil tabletlerin
tizerindeki ¢ivi yazilar1 bu sekilde aciklanir. Sekil 1.1.’de “Uruk Tabletleri” tahil ¢uvallart
bliylik bas hayvan listelerinden olusup tapmagin bir tiir muhasebesini sunmaktadir.
Dolayisiyla ilk yazili gostergeler ziraat hesaplarindan olustugunu bize géstermektedir. Bu
sonuclara gore hesap kayitlar1 sozlii olarak tutulamadigi ic¢in yazi iste bu nedenle

dogmustur. Kisaca ¢ivi yazisindan da bahsetmekte fayda vardir.

Civi yazis1 isaretleri nesneleri oldugu kadar, fikirleri de ifade eden bir yazi
bicimidir. Ornegin ilk dnceleri bir bas cizimi sadece bas anlamma geliyordu, ama daha
sonra “on” ve “ilk” anlamina gelmeye basladi. Ayn1 zamanda simgeler sesleri de temsil
etmeye basladi [4]. Yaz1 sesleri temsil etmeye basladiktan sonra dogal olarak insanlar

duygu diisiince ve bilgilerini yaziyla ifade etmeye bagladilar.

Sekil 1.1. Bilinen en eski yaz1 izi Uruk tableti.

Arastirmacilar birbirinden farkli yaklagik 1500 “ilkel” piktogram saptamislardir.
Fakat yiizyillar gectikge piktogramlar gonderme yaptiklart nesneyi artik canlandirmaz
olmus, anlamlarin1 kendi baglamlarindan almaya baslamiglardir. O donem kil tabletlere

yazilan gostergeler nesneleri ya da varliklari ifade etmekteydi. Gostergeler konusulan dilin
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sozciiklerine géndermeler yapmaya basladiklarinda kesin ilerleme kaydedilmis oldu. Iste
biitiin gercek yazilarin temelinde bu énemli bulus yatmaktadir. O dénem sesi temel alan
gostergeler, Stimerlerin ya da eski Misirlilarin hayranlik veren incelikleri, bir cocuk oyunu
kadar basit bir yontemi, resimli bulmaca yontemini kullanmalar1 olmustur. Dogrudan
dogruya nesneyi canlandiran bir resimden degil de, ses acgisindan ona yakin bir nesneden
yararlanma diisiincesi boylece ortaya ¢ikmistir. En tipik 6rnegi de Misir Hiyeroglifidir.
Once taslara, sonra tahtaya, daha sonra da papiriis denen bir cins bitkinin yapragindan
yapilmis kagitlara ¢izilmistir. Bu gelisme 6nce “hiyeratik” sonra daha da sadelestirilmesi
ile «demotik» yazi tiiriinii meydana getirmistir. misirlilar, komsular1 Siimerlerden farkli
olarak en basindan beri herseyi ifade edebilen grafik bir sistem bulmustur. Misir yazisinin
gelisiminde musirlilar “logografik” yazi ve “hiyeroglif” yazi karakterlerini bulmus ve
gelistirmislerdir. Sekil 1.2.°de Thebai’de ki Karnak tapmagmin duvarlarinda bulunan bir

hiyeroglife yer verilmistir.

Sekil.1.2. Thebai’deki Karnak tapinaginin duvarlarinda bulunan hiyeroglif
gostergeler
Misir yazisinin karakterlerini belirten “Hiyeroglif” sozciigii aslinda “tanrilarin
yazist” (yunanca “kutsal” anlamina gelen hicros ve “kazimak” anlamina gelen gluphein
kokiinden) demektir. Bu Hiyeroglif yazilarin bulundugu ilk belgeler M.O. III. Yiizyila
kadar uzanir. Bu yazinin 0zgiinliigli ve karmasikli§i temelde iic ayr1 gdstergeden
olugmasindan kaynaklanir. Birinci olarak fikirleri ifade etmek iizere kullanilan birlesik

gostergelerin yani sira nesneleri ve varliklar ifade eden c¢izimler yani piktogramlar;
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ikincisi ayni ¢izimleri ya da daha farkli olanlar1 kullanan ve seslere gonderme yapan
fonogramlar; {iglincli olarak hangi esya ya da varlik kategorisinin s6z konusu edildiginin
anlasilmasini saglayan belirtici gostergelerdir. Bu sekilde karmasik olmasina ragmen
hiyeroglifler muazzam grafiksel o6geler igermektedir [3]. Veri gorsellestirmesi ve
bilgilendirme grafiklerinin gelismesinin temelinde bu yazi tekniginin (bilginin resimle

ifade edilmesi) oldugunu kabul edebiliriz.



2. VERI GORSELLESTIRMESININ TANIMI VE GELiSIMi

2.1 Veri Gorsellestirilmesinin Tanimi

Genel bir kavrami, siireci, birikimi, veriyi yani bilgiyi hedef kitleye anlatmanin
etkili yollarindan biri de sekiller, grafikler, animasyonlar ve benzeri gorsel oOgeler
kullanmaktir. Veri gorsellestirmesi de genel olarak diyagramlar, ¢izelgeler ve grafikler gibi
sekillerle kendini ifade etmekte ve sayisal degerler de icerisinde barindirdigr bu grafik
dgelerin uyumu ve net anlatimiyla ¢dziim yoluna gitmektedir. Ozellikle de bilgilendirme
tasariminin veriyi net olarak izleyiciye gosterme cabasi verinin gorsellestirilme anlayisiyla
beraber hareket etmistir. Bilginin nasil iletilecegi ya da iletilmesi gerektigi sadece
tasarimcilarin degil ayn1 zamanda farkli disiplinlerdeki arastirmacilarin, bilim adamlarinin
da soylemlerinde yer almaktadir. Bilgi igerigi bozulmadan en anlasilir bigimiyle disariya
aktarilmahidir. Verilerin net bir sekilde gosterilebilmesi icin tasarim disiplini olan

bilgilendirme tasarimi yontemlerinin kavranmasi gerekmektedir [5].

Albert Einstein, bilgiyi su sekilde ifade etmistir: “Basitce a¢iklayamazsan, yeteri
kadar anlayamadigin anlamina gelmektedir”. Bu disiplinin uzmanlari, hedef kitlenin
algilayabilecegi frekansta bilgiyi basit ve net bi¢gimde agiklayabilmelidir. Veri
gorsellestirmesi, kavramlar arasindaki farkliliklart gostermede ya da bilgi hiyerarsisinde
kullanilabilmektedir. Bilimsel ve akademik c¢alismalarda gorsellestirme bir takim
yazilimlar yoluyla saglanmaktadir. Bu tiir programlar farkl bilgileri, benzer bi¢cimde, farkli
gorsel sonuglar ile isleyebilmektedir. Bu gorsellestirme yoOntemlerine; maniiel isleme,

isaretleme, bilgi tasarimi gibi uygulamalar da eklenebilir [6].

Sekil 2.1.’de Jack Hagley a ait verinin gorsellestirilmis haline yer verilmistir.
Aslinda gorsellestirme sadece bu degildir. Akademik ortamlardaki bilgiler yazilim
kaynaklidir. Bu bilgilerin kamuya hitap edebilmesi i¢in kolay algilanabilir hale getirilmesi

gerekmektedir.
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Sekil 2.1. Dijital Ajanslar-Londra- Infografik -for-Neils-ise Alma-Infografik-
Tasarimci-Jack-Hagley

The Times, The Guardianve Wiredigin sayisiz tasarimlar yapan, bilgilendirme
tasarimi ve veri gorsellestirmesi alaninda uzman olan Jack Hagley veri gorsellestirmesinin
hem bir tasarim {irlinii hem de bir disiplin oldugunu ifade etmistir.[7]. Hagley’e gore veri
gorsellestirmesinde bilgilendirme 6lgiilebilir olmali, bu nedenle de sayisal bir form
kullanilmalidir. Veri gorsellestirmesi objektif bir yaklagima sahip olmali, i¢erigindeki veri
seti dlizeltme gereksinimi olmadan gosterilmelidir; stirece yorum katmaktan ¢ok Gestalt’a
gore dislinmeyi Onermektedir. Burada kullanilan iglemler farkli konular igin de
kullanilabilir. Hagley, grafiklerin islevinin ve belirginliginin ¢ok 6n plana ¢ikmamasindan

ziyade dengeli olmasinin daha 6nemli oldugunu vurgulamistir [8].

2.2 Veri Gorsellestirmesinin Tarihsel Gelisimi

Sayisal verinin dile aktarimi, gosterilmesi ya da gorsellestirilmesi tarihin gegmis
donemlerinden bu yana var olmustur. Sekil 2,2, de 1510-1511 yillarinda hazirlanmis bir
gorsellestirme mevcuttur. Tarihin erken donemlerinden itibaren bilgi biriktirilebilmis,
saklanarak ya da muhafaza edilerek kullanilmistir. Bilginin tanimlanip konumlandirilmasi
ise 20. Yizyilin son donemlerinde belirginlesmistir. Bilginin bir veri olarak adlandirilmasi

ya da bilim dalma doniismesi sayilarin, yani matematigin gelisimiyle iliskilidir.
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Matematigin ve alt dallarinin katkistyla elde edilen veriler kullanilarak bir¢ok bilimsel
caligmaya yon verilmistir. Bilginin paylasimi ve ayni zamanda gereksinimi sonucunda,
igerigin izleyiciye net bir bigimde anlatilabilmesi i¢in veri gorsellestirme yontemleri ortaya
cikmis ve giinlimiize kadar gelisim gdstermistir. Veri gorsellestirmesi, kendi gelisim siireci
icerisinde farkli disiplinlerle etkilesim gostermekle beraber birgok gorsel iletisim tiirliyle

de etkilesim igerisinde olmustur. [9].

Ornegin Ortacag filozofu Nicole d’Orseme 1350 tarihinde, hareketli bir nesnenin
nasil Olgiilendirilmesi gerektigini agiklayabilmek i¢in ilk grafikleri olusturmustur.[10].
1510°da insan anatomisi ilizerine kapsamli bir rehber olusturmak amaciyla Leonardo da

Vinci (Sekil 2.2.) tarafindan yazili yonergeler (Talimatlar) illiistrasyonlarla anlatilmistir.

Bu yonergeler igerisinde detaylandirilmis anatomik ¢izimler tim ayrintilartyla

metin destekli bir bigcimde izleyiciye aktarilmistir. [11].
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Sekil 2.2. Koldaki Kemikler - Leonardo da Vinci

2.2.1 Erken donem bilimsel arastirmalarin gorsellestirilmesi

Erken donem ortagcag bilginleri; dini kavramlar1 ve dogadaki bilimsel olaylari
aktarirken soyut kavramlar1 gorsel formlar yardimiyla ifade etmislerdir. Bu yontemlerde

ise sema ve diyagramlari1 kullanmiglardir[12].

“Gorsellestirmenin ilk Orneklerinden olan geometrik diyagramlar, yildizlarin

konumu ve diger ruhani degerler hakkinda {iretilen tablolar ile gerek yon bulma gerek
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kesfe ¢ikma amaciyla hazirlanan haritalarin yapiminda goriilmiistiir. imgeleri dogrudan
toparlamak ve matematik temelli tablolara kaydetmek konusunda da oncili girisimler
gorilmistir. Bu girisimler, gorsellestirme yOnetiminin baglangicin1  olusturan ilk
adimlardir.” [13].

a. Fiore’nin Daire Uglemesi

Rahip Joachim, diyagramlar kullanarak, kutsal {iglemenin (Baba, Ogul ve Kutsal
Ruh) arasindaki iligkiyi kendi teorisiyle sekil 2.3.’deki gibi ifade etmistir. Gorselde ii¢ ana
dairenin kesisimi dikkat ¢ekmektedir. Joachim, kutsal {iclii ile kendisinin ii¢ ¢ag teorisi
arasindaki baglantiyr gostermek i¢in bu diyagramlari kullanmistir [14]. Bu teoride eski
ahitte gegen babanin ¢agi, yeni ahitte gegen oglunun ¢agi ve son olarak da kutsal ruhun

gokylizii donemi (Goge yiikselis) ile devam edecegini ifade etmistir.

Sekil 2.3. Joachim of Fiore’nin Daire Uglemesi

Sekil 2.3.’deki diyagramlarin kesisiminden olusan, eski Ingiliz ismiyle IEUE ve
yine eski /branice ’deki Yahweh ya da Jehovah (Tanr1) ismi biiyiik harflerle yer almaktadir
[15].
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b. Oresme’nin Proto-Bar Grafigi

Iktisatc1, matematikgi, fizik¢i ve gok bilimci gibi {invanlara sahip olan Fransiz
Rahip NicolaOresme, kitaplarindaki mantiksal degerleri listeleyebilmek ve grafiksel hale
getirebilmek igin yontemler gelistirmistir. Oresme’nin kullandigr bu yontemlerden birisi
asagidaki Sekil 2.4’ de goriilen ve ayn1 zamanda mucidi oldugu ‘bar grafigidir’ (Bar
chart). Rahip Oresme, kitaplarinda degerlerin birbirine bagl oldugu, biiyiikliiklerin
birbirlerine gore ayarlanacag: grafiklerin kullanimini Onermistir. Boylece 11 koordinat
sisteminde oldugu gibi (x,y) iki farkli degerin iliskisi (6rnegin zaman ve gelisim, sicaklik

ve triin miktari... gibi) izlenebilmistir. [16]
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Sekil 2.4. Proto-Bar Grafigi, Nicola Oresme

c. Copernicus’un Gezegenler Diyagrami

Matbaanin yayginlagsmasi ve Protestanlikla ilgili eski kaynaklarin sorgulanmasiyla
beraber 16. yiizyll Almanya’si devrimlere hazir hale gelmistir. Ecob’a gore bu degisimler
icerisinde inanglarin karsisina ¢ikan en koktenci degisim Nicolas 12 Copernicus’un De
Revolutionibus Orbium Coelestium Sekil 2.5.’de yer alan eseri olmustur. Copernicus, gok
kubbe hareketleri konusundaki bu bilimsel eseriyle heliosentrikl evren teorisini 6ne
stirmiistiir. Copernicus, diyagraminda Diinya yerine Glines merkezli evren modelini ileri

stirerek binlerce yildir siiregelen sabit diislinceyi ¢iiriitmiistiir [17].
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Sekil 2.5. Copernicus'un Gezegenler Diyagrami

Gozlemleri sayisal tablo ve bilimsel deyimlerle dolu olan kitabin temel igerikleri
siradan okuyucular tarafindan anlasilmasi imkansiz hale gelmistir. Giris daha anlasilir
durumda ve sozli gecen teorinin agiklanmasi yarim sayfalik bir diyagramla saglanmigtir.
Birgok sekil ve tablodan olusan sayfalar1 birka¢ miirekkep dairesine sikistiran bu Sekil2.5.”
de ki diyagramda, giines merkezde hareketsiz bir sekilde bulunmakta ve sabit yildizlardan
olusan bir kiire i¢inde bilinen alti gezegen yer almaktadir. Bunun sadelik ve kesinligi
Copernicus’un hesaplamalarint dayandirdigi geometrik diyagramlart andirmakta ve
caligmanin bilimsel temelini 6n plana ¢ikarmaktadir; o zamanlara 6zgii siisleme veya
gosteris yoktur ayrica veriler direkt olarak belirtilmekte ve kesin olarak ifade
edilmektedir [17].

2.2.2 Onsekizinci ve ondokuzuncu yiizyilda veri gorsellestirme

18. Yiizyilda niifus ve politik ihtiyaclar dahilinde, modern devletin gelisiminde
temel politik kararlarinin verilebilmesi i¢in ‘istatistik bilimi’ ortaya ¢ikmistir. Bu gelisim
dahilinde ise grafiksel ilerlemeler meydana gelmistir. O donemden bu giinlere kadar
gelisim gosteren gorsellestirme bigimleri igerisinde paralel olarak bilginin daha iyi
iletilebilmesi i¢in hem istatistik bilimi hem de gosterebilme istegi birbirini gelistirmistir.

Peki, istatistik ne anlama gelmektedir? Istatistik bir belirsizlik bilimidir. Istatistikgiler,

11
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‘nedir?’ sorusuyla degil, ‘ne olabilir?’ veya ‘ne muhtemeldir?’ sorulart ile ilgilenirler. Esas
olarak, gelecekteki bazi degerlerin tahmini; ge¢misteki davraniglart hakkinda bilgi
toplanirken diger ilgili degiskenler hakkinda da bilgi toplanmaktadir. Bu bilgilerin analizi
gelecekteki trendi gosterebilmektedir. Bu donemde siyasetgiler politik kararlar1 verebilmek
icin farkli yontemlere ihtiya¢ duymustur. 18. Yiizyilin sonlarina dogru, modern devletin
gelisimiyle temel politik kararlarin verilebilmesinde gerekli olan giivenilir veriye olan
ihtiyac artmistir. Bu sebeple de demografik ve ekonomik verilerin sistematik ilerleyisini
temsil eden istatistik bilimi gelismistir. Bugiinlin aksine o dénemde veriler, az sayidaki
memur ve politikaci tarafindan elde edilebiliyordu. Ancak, uzmanlar istatistikleri soyut ve
iyi derecede anlatilabilir bulmamistir. Dolayistyla bu ihtiya¢ ¢ok siire gegmeden grafik
anlatimlarin gelisimini tetiklemistir [18]. Sekil 2.6.’da Edmun Halley bati ve giiney

okyanuslarindaki ¢esitli degisimleri gostermek i¢in gorsel anlatimlari kullanmistir.

Tasarim ve teknikte goriilen yeniliklere bagli olarak 19. ylizyilin ilk yarisinda
istatistiksel grafik ve konusal haritalandirmada bir patlama yasanmistir. Istatistiksel
grafikte modern veri grafiklerinin ¢ogu icat edilmistir: cubuk ve dilim grafikleri,
histogramlar, ¢izgi grafikleri ve zaman serisi grafikleri, kontur grafikleri vs. tematik
kartografide haritalandirma, tekli haritalardan kapsamli atlaslara gecis yapmustir. Ornegin,
sekil 2.6.’daki haritada koordinat sistemi haritalar ve ¢izelgeler lizerinde esit degerlerin
konturlarin1 gostermek i¢in esdeger ¢izgi kullanimi1 1701 yilinda Edmund Halley tarafindan
gelistirilmistir. Izogonlar1 yani esit manyetik egim cizgilerini gdsteren harita konusal
kartografinin ilk Ornekleri arasinda yer bulmustur. Veriler 15 g¢esitli konulara gore
sunulmaya baslanmis (ekonomik, sosyal, ahlaki, tibbi, fiziksel vs.) ve bir¢ok simgeleme
bicimleri tanmitilmigtir. Veriler ekonomik ve politik toplanmaya baslandik¢a bunlari
sergilemek i¢in bazi gorsel bigimler icat edilmis, boylece veriler gozlere hitap edebilir hale
gelmigtir [19]. Diiz ve yiizeysel grafiklerin disinda o donem i¢in tanimlanmast miimkiin
olmayan veri gorsellestirmesi adia da ¢ok dnemli adimlar atilmistir. Illiistratif anlatimlarla

verilerin fonksiyonlar1 daha ¢ok fark edilir hale gelmistir.

Baz1 teknolojik gelismeler; grafik ¢alismalarin tiretimi ve dagitimiyla ilgili gerekli
araclar1 beraberinde getirmistir. Jacob le Blon tarafindan 1710°da icat edilen {i¢ renkli
baski ve 1796 yilinda Aloys Senefelder tarafindan icat edilen litografi, veri
gorsellestirmesinin ¢ogaltilmasini kolaylagtirmistir. Robinson, bu gelismeyle ilgili olarak

sunlar1 sGylemektedir:

12
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Sekil 2.6. Edmun Halley-Bati ve Giiney Okyanuslarindaki Cesitli Degisimler

“Ortaya c¢ikan etki Xerox makinesinin kesfi kadar biiyiiktii. Fakat ekonomik
nedenlerden dolayr bu yeni grafik bicimlerin ¢ogu sadece sinirlt sayida kullanilabilmis ve
pek dikkat ¢ekmemistir. Yeni grafik yontemlerin kullanimina biiyiik katkilarda bulunan
fizikci, gokbilimci ve matematik¢i olan Johann Lambert (1728-1777) egri uydurma ve
interpolasyon fikirlerini deneysel veri noktalarindan tanitmistir. Cesitli ¢izgi grafikleri ve
grafik tablolar kullanarak, ornegin hava ve toprak isisiyla ilgili donemsel cesitlilikleri

’

sunmustur.’

13
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19. Yiizyilda dogal ve fiziksel olgularin grafik incelemesi (Manyetizm, hava
durumu, akinti vs. ¢izgileri) bilimsel yayinlarda diizenli olarak ¢ikmaya baglamistir. Bu
yayinlar igerisinde jeolojik denilebilecek gorsellestirmeye 6rnek olarak (Sekil 2.7.), 1846
yilinda S. Augustus Mitchell tarafindan litografi teknigiyle basilan ve yayinlanan harita
gosterilebilir. Nehirlerin uzunluklar1 yukaridan asagiya dogru zikzakli ¢izgi bigiminde
yerlestirilmistir (1). Gorsellestirmede, diinyadaki baslica daglarin yiikseklikleri, tek bir
manzara cercevesi igerisinde yigilarak kompozisyon haline getirilmistir (2). Diger gorsel
elemanlara gore orta boliimdeki agaclar daginik bir bigimde yerlestirilmistir. Sagdan ve
soldan daglar yiikselmistir (4). Sol ve sag tarafta yukaridan asagiya dogru inen pembe
renkteki siitunlar kullanilmigtir. Sol tarafta nehirler (5), sag tarafta ise daglar
Olceklendirilmistir (6). Daglarin dogal 6zellikleri ise; piiskiiren, karli, yesil, kahverengi gibi
farkli renk ve ¢izimlerle belirtilmistir. Bununla beraber agac¢larin hangi ytliksekliklere kadar
erisebildigi renk ve desenlerle belirtilmistir. Dikkat ¢ekici deger olarak da 26.262 Feetile
Asya’daki Dwahalagirien yiiksek dag olarak goriilmektedir. Bu ve diger tematik haritalar
sayesinde sayisal bilgi goOsterimine ve grafige dayali arastirmalarda gelismeler

saglanmstir. [20]

Sekil 2.7. Diinyadaki Baslica Nehir ve Daglarin Uzunluklari - S. AugustusMitchell, 184
(tic renkli bask1 ve litografi teknikleri uygulanmis 6rnek bir ¢alisma.)

14
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19. yiizyilin baslarinda Ingiltere’de ilk Asya kolera vakasi ortaya ¢ikmis ve on sekiz
aydan fazla devam eden bu salginda 52.000 kisi Slmiistiir. Bu durum 1855°teki Dr. John
Snow’un {inlii nokta haritasini olusturana kadar bilinmemistir. Goriildiigii lizere verilerin
ortaya c¢ikardigi sonuglar sayesinde insanligin karsisina ¢ikan biiyiik yikimlari analiz
edebilme olanag1 saglanmistir. Ayrica bu yikimlarin sebeplerini ortaya ¢ikarabilmek igin
gorsellestirme tekniklerinden yararlanilmigtir. Bu gorsellestirmeler 1830-1850 yillar
arasinda ekonomik ve devlet planlamasi i¢in bazi resmi alanlarda uygulanmaya
baslamistir. Tren yollarinin ve kanallarin nerede insa edilecegi ya da ihracat ile ithalat
dagilimi gibi konular 6rnek olarak gosterilebilir. Grafik yontemlerinin bu kullanimi
Charles Joseph Minard’in caligmalarinda goriilmektedir. Minard, grafiksel yenilikleri
sayesinde Fransa’nmin Playfair’i olarak adlandirtlmistir [8]. 1800’lerin ortalarinda
gorsellestirmenin hizli gelisimi i¢in gerekli tiim sartlar yerine getirilmistir. Toplumsal
planlama, endiistriyellesme, ticaret ve ulagim i¢in sayisal bilginin dneminin kavranmasiyla
resmi devlet istatistik ofisleri tim Avrupa’da yapilandirilmistir. Gauss ve Laplace
tarafindan baglatilan ve Guerry ve Quetelet tarafindan toplumsal seviyeye tasinan
istatistiksel teori, genis veri hacimlerinin anlam kazanmasini saglamistir. Grafik i¢in cosku
devri olarak baglayan olgu altin devir olarak adlandirilabilecek siireyle bitmis ve bu
donemde grafik ve tematik kartografide ¢esitli yenilikler meydana gelmistir. Bu gelismeler
o kadar ¢esitlilik gostermistir ki genis kapsamli olmalarindan dolayr bazi konular 6ne
cikarilmigtir. “19. Yiizyilda basili malzemelerin sayisinda goriilen 6nemli artis endiistriyel
gelismeler sayesinde olmustur. Grafik tasarim ve basim-yaymn yeni iletisim sisteminin
onemli bir pargasi haline gelmistir. Ilanlar, afisler ve reklamlar basili olarak sokaklarda
yerlerini almiglardir. Endiistriyellesme yalnizca basili malzemelerde degil kiiltiirel
degerlerde de degisime neden olmustur. Basili medya hayatin bir parcgasi haline gelmistir.
Eglence, haber ve bilgilendirme grafikleri her an herkesin karsisina ¢ikmaya baslamis ve
bu konuda egitim veren kurumlar da ortaya ¢ikarak grafik tasarim egitiminin temelleri
daha da saglamlastirilmistir. Mizanpaj, dizgi, illiistrasyon, rotus gibi konular uzmanlik

alanlarina dontismiistiir.” [21].

Giiler’e gore, tasarim ve teknik alandaki gelismelerin olumlu katkisiyla 6zellikle
19.yy’mm ikinci yarisindan itibaren istatistiksel grafiklerde ve tematik haritalarda patlama
yasanmistir. Yazar, o yillarda yasanan gelismenin neden oldugu yiikselisin tekrar
yasanmadigini ifade etmistir. Giiniimiizde kullanilan tiim c¢agdas formlar o yillarda icat

edilmistir. Cubuk ve pasta dilimi seklinde histogramlar, ¢izgi grafikler, zaman-temelli
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grafikler ve daha niceleri gibi 6nemli temellere sahne olmustur. Tematik haritalarda, tek bir
haritadan baslayip devasa atlaslara uzanan haritacilik, son derece genis bir konu araliginda

yapilan veri gorsellestirmeleri ve yepyeni sembol formlari ortaya konmustur [22].
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3. GORSELLESTIRME VE BILGI GORSELLESTIiRMESI

Gorsellestirme, karmasik bilgiyle basa ¢ikabilmeleri i¢in sik¢a basvurulan bilginin

gorsel niteliklerle ifade edilmesini saglayan etkili bir yontemdir.

Bilgi gorsellestirme bilgiyi yapilandirma, orgiitleme, diizenleme, degerlendirme,
acimlama ve iletisim kurma amaciyla bilgisini goriiniir ve kullanilabilir hale getirmesini ve

anlam olusturmasini saglayan bir stratejidir [23].

3.1 Gorsellestirme Araclar

Bir hikayeyi anlatmanin bir¢ok farkli yolu vardir, ancak her sey bir fikir ile baglar.

Bu nedenle, bu ¢calismada birkag veri gorsellestirme araglar1 incelenmistir.

a. Resim

Resim sanati, 6zlem, duygu ve diisiincelerin, belirli estetik kurallar ¢ergevesinde,
iki boyutlu bir diizlem {izerine yansitilmasina dayanan sanat dalidir. Varliklarin, dogadaki

goriiniislerinin kalem firga gibi araglarla kagit, bez, vb. lizerinde yapilan bigimlerdir [24].

b. Grafik Tasarim

Grafik Tasarim; “bir mesajin agik, ekonomik ve estetik yolla iletilmesidir”. Bir
baska tanima gore ise grafik tasarim; “anlatilmak istenilen konuyu etkili, bilgi verici ve
estetik bigimde sunan gorsel bir arag” olarak tanimlanmaktadir. Grafik tasarim esas olarak
bir konuyu bilgici verici, estetik bir bicimde ve neden etkili sorusuna yanit aramaktadir.
Grafik tasarim, gorsel bir iletisim sanatidir. Birinci islevi de bir mesaj iletmek ya da bir

uriin ya da hizmeti tanitmaktir [25].

c. Infografik (Bilgi Grafikleri)

En yaygin tanimi bilgi ve verilerin gorsel temsili olarak tarif edilmistir. Metini,
resmi, grafigi, diyagrami ve son zamanlarda video unsurlarini bir araya getiren bir bilgi
grafikleri, verileri sunmak ve karmasik konular1 hizlica anlasilmasina olanak saglayan

etkili bir aragtir.

Schroeder’e gore infografikler bilgininin ¢esitli gdsterimler ve metinler yardimiyla

belirli bir akisi1 takip edecek sekilde gorsel bir formda sunulmasi olarak tanimlanmistir
[26].
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Ek 1 Tasarim Ilke ve Ogeleri Ders Anlatim Materyali

Meeusah ve Tangkijviwat, infografiklerin, farkli Ogretimsel amaclara hizmet
edecek sekilde kullanilabilir hatta genis kapsamli bilgileri rahatlikla sunulabildikleri i¢in
mevcut bilgilerin hatirlatilmasi, kavramlar arasi iliskilerin gosterilmesi, siire¢lerin ve
olaylarin aktarilmasi, ders igeriinin sunumu, Ogrenilenlerin Ozetlenmesi gibi farkli

amaglara hizmet edecek sekilde kullanilabilirligine deginmistir [27].
Bir bilgi grafigi:

¢ Bir hikayenin zengin bir gorsellestirmesi.
e Egitmek ve bilgilendirmek i¢in bir arag.

e Marka bilinci olusturmak i¢in bir yoldur.

Davis ve Quinn, iyi bir infografik hazirlamak i¢in dikkat edilmesi gereken

durumlar su sekilde siralamaktadir.

e Amacin belirlenmesi,
e Infografikte kullanilabilecek bilesenlere karar verilmesi,
e Hazirlanacak infografik tiirliniin belirlenmesi

« Ogrenenlerin anlayacag sekilde bilgilerin sunulmas1 (Sekil 3.1.) [28].
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Sekil 3.1. Rachellgnotofsky tarafindan olusturulmus bir infografik

Infografikler gectigimiz yillarda, haber endiistrisi, veri haberciliginin ve Oykii
anlatiminin veriyle birlikte ylikselise ge¢mesine karsin, internet kendisini daha karmasik
veri tabanli anlatimlar ve gorsellestirme i¢in miikemmel bir platform olarak goriiyor [29].
Infografikler son on yilda pek ¢ok sanayiye genislemis ve isletmeler, hiikiimetler ve egitim
kurumlari i¢in giiclii bir iletisim araci haline gelmistir. Verileri daha ¢ekici, anlayish ve ilgi
cekici bir sekilde sunmaya ilgi duyan profesyonellerden olusan yepyeni bir kitleye
sahiptir.Iyi bilgi grafiklerine, hedef kitlenin kim olduguna ve temel mesajin ne olacagina
dair net bir fikirle odaklanilmas1 ve giiglii bir baslik gerekir. MIT'de ki arastirmacilar,
insanlarin infografik bilgileri nasil isledigini belirlemek i¢in bir goz izleme caligmas1 yapti.

Iyi basliklarin izleyici muhafazasmin anahtar1 oldugunu kesfettiler. Farkli asamalarda
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yiirlimek, yol boyunca gercekleri ve ilgi ¢ekici gorselleri sunma yetenegine sahiptir.
Numaralari, bagliklari, renkleri, bosluklari, resimleri ve elbette ¢izelgeleri kullanarak bilgi

grafiklerinin akisin1 kontrol edebilirsiniz.

Bilgi grafiklerini tasarlarken hatirlamaniz gereken en 6nemli seyin sadelik oldugu
unutulmamalidir. Karmagik veri gorsellestirmelerini nasil tasarlayacaginizi bilmiyorsaniz,
en iyl tavsiyemiz basit tutmaktir. Calismanizi anlamak i¢in okuyucunuzu daha zor
calismak zorunda birakmak istemezsiniz. Yogun bir gorsele bakmak sikici olur ve
eglenceli degildir [30]. Sekil 3.2.’de Titanui tarafindan sunulan Insan ve Niifus hakkinda

bilgiler veren sade ve sikici olmayan bilgilendirme grafigini inceleyebilirsiniz [31].
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Sekil 3.2. Titanui tarafindan sunulan Insan ve Niifus Bilimi
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d. Tableau

Kiiresel sagliktan politikaya, spor alanina kadar cesitli konularda konusmalar
yapilmaktadir. Grafikler, ¢izelgeler, haritalar ve daha fazlasiyla paketlenmistir
Tableaupublic, tamamen Ucretsiz olan popiiler bir veri gorsellestirme aracidir. Kullanicilar,
verileri sisteme kolayca siiriikleyip birakabilir ve gercek zamanli olarak giincelleme
izleyebilir; ayrica, hizli proje doniistimii icin diger ekip tiyeleri ile isbirligi yapabilirler.
Sekil 3.3.’de Tableau gorsellestirme araci kullanilarak hazirlanmig bir resim yer
almaktadir. Dustin Cabral tarafindan hazirlanan Sekil 3.3. de ABD bulunan barajlara yer
verilmis ve risk analizi sonucu az riskli olan yerler yesil, orta riskli yerler sar1 ve ¢ok riskli

alanlar ise kirmizi renklerle ifade edilmistir [32].

Storage in Acre-Feet

Haozard Potential

90A

Sekil 3.3. ABD de bulunan barajlar ve risk analizi

e. Timeline (Zaman Cizelgesi)

Zaman Cizelgesi, kullanicinin isteklerine yanit veren giizel interaktif bir zaman
cizelgesi olusturan ve sikistirllmig bir alanda bir¢ok bilgiyi ileten gelismis zaman
cizelgeleri yaratmayi kolaylastiran bir aragtir. Her bir 6ge daha derinlemesine bilgileri
ortaya ¢ikarmak i¢in tiklanabilir; tam ayrintiyr sunarken biiyiik resim goriintiisii vermek

icin kullanilan bir yoldur.[33] Sekil 3.4.’de 6rnek bir zaman cizelgesi gosterilmektedir.
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& ‘Williams left 6th floor * White male seen running from TS80
® Police radio for ambulance # JFK arrives at Parkland Hospital * Homicide Chig
& Man with sefzure in front of TSBD * Witness pinpoints window o
® Oswald seen having lunch * Oswald leaves TSBD and boards bus

# TSBD sixth floor empty * Dfficers ordered to north of Elm 5t.
® Man with rifle seen in TS8D + Oswald gets off bus and boards taxi
vising motorcade area # Washington D.C.'s phone systemn breakdown

Sekil 3.4. Zaman ¢izelgesi

f.  Fusion Charts

Fusion Charts Suite XT kullanicilara 90'dan fazla grafik ve gosterge, 965 veri
tabanli haritalar ve hazir is panolar1 ve demolar sunar. Fusion Charts, herhangi bir AJAX
uygulamasi veya JavaScript cergevesi ile entegrasyonu kolaylastiran kapsamli
JavaScriptAPI'si ile birlikte gelir. Bu grafikler, haritalar ve gosterge tablolari, oldukca
etkilesimli o6zellestirilebilir tiim cihazlar ve platformlarda ¢alisir. Ayrica kontrol etmeye
deger en iyi JavaScript grafik kitapliklarinin bir karsilastirmasi vardir [34]. Sekil3.5.’de

Kolon, ¢ubuk, ¢izgi, pasta, yi1gilmis, hiz gostergesi, huni ¢aligmasi goriilmektedir.

—, FusionCharts

Data to delight... in minutes

Sekil 3.5. Kolon, ¢ubuk, ¢izgi, pasta, y1gilmis, hiz gostergesi, huni
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g. jpGraph

Sunucu tarafinda grafikler ve grafikler iiretmeniz gerekiyorsa, jpGraph ¢ok cesitli

grafik tiirleri iceren PHP tabanli bir ¢6ziim sunar. Ticari olmayan kullanimlar igin

tcretsizdir ve kapsamli dokiimantasyona sahiptir. Sunucuda render yaparak, etkilesimli ve

erigilebilir olmasina ragmen tutarli bir gorsel ¢ikti saglamasi garanti edilir [35].

Sekil 3.6.’de jpGraph veri gorsellestirme uygulamasi verilmektedir.
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Sekil 3.6. jpGraph veri gorsellestirme araci

h. Gephi

Gephi, grafikleri kesfetmek ve anlamak isteyen veri analistleri ve bilim adamlari

i¢in bir aragtir. Photoshop gibi ama grafik verileri i¢in kullanici temsillerle etkilesim kurar,

gizli kaliplar ortaya ¢ikarmak i¢in yapilari, sekilleri ve renkleri manipiile eder. Hedef, veri

analistlerine hipotez kurmalarina, sezgisel olarak kaliplar1 kesfetmelerine, veri tekil

durumlarin1 veya veri kaynakli arizalar1 izole etmelerine yardimci olmaktir. Etkilesimli ara

yiizlerle gorsel diistinme akil yiiriitmeyi kolaylastirdigi bilinen geleneksel istatistiklere
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tamamlayic1 bir aragtir. Bu, Exploratory Data Analysis i¢in bir yazilim olup, Visual

Analytics arastirma alanina bir paradigmagikti [36]. Sekil 3.7.’de Gephi veri gorsellestirme

ornegi verilmistir.

Priscis X war

e

Sekil 3.7. Gephi veri gorsellestirme araci
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4. VERI GORSELLESTIRME TEKNIKLERI

Veri gorsellestirme aracglari, bu alandaki bir¢ok ¢alismalari ile taninan Kriegel ve
Keim tarafindan alt1 temel sinifa ayrilmistir. Bunlar, geometrik izdiisiim teknikleri, ikon
tabanl teknikler, piksel tabanli teknikler, hiyerarsik teknikler, graf tabanli teknikler ve

karma teknikler olarak literatiire girmistir [37].

4.1 Geometrik izdiisiim Tabanh Teknikler

Geometrik izdiisiim Tabanl gorsellestirme tekniklerinin en bilineni iki boyutlu veri
setini x ve y eksenleri boyunca kutupsal koordinat sistemine isaretleyen sagilim

grafikleridir (Sekil 4.1.).

/

x1 x2 x3 x4 x5 x6

Sekil 4.1.Alt1 boyutlu {-5, 3, 4,-2, 0, 1} bir veri nesnesinin paralel koordinatlar teknigi ile
gorsellestirilmesi

Paralel Koordinatlar, k-boyutlu veri setini 2 boyutlu uzaya haritalayan
gorsellestirme  teknigi sekil 4.1.°de goriildiigii gibi k adet birbirine paralel
konumlandirilmis eksenlerden olusur. Her eksen veri setine ait bir alan ile
iliskilendirilmistir. Bir alandaki deger araligi, o alana ait eksen iizerinde 6l¢eklenmistir.
Her eksen iizerindeki deger isaretlendikten sonra bu degerler diiz ¢izgiler ile birlestirilir.
Bu teknigin dezavantaji ise birkag bin adetten daha fazla nesne igeren veri setleri igin
uygun olmamasidir. Nesne sayisi arttikga iist iiste binen c¢ok sayida c¢izgi goriintiiyii

yorumlanabilir olmaktan ¢ikarmaktadir [38].
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4.2 ikon Tabanh Teknikler

Ikon tabanli teknikler her birgok boyutlu veri nesnesini bir ikon seklinde sembolize
ederler. ikonun her bir gérsel ézelligi verinin igerdigi degerlere gére degisir. Bu tiiriin ilk
orneklerinden biri Chernoff yiizleri teknigidir [39]. Her veri nesnesi icin bir insan yuzi
cizilir. Nesneye ait ilk iki boyut yiiz resminin 2 boyutlu diizlemdeki konumu belirtir. Diger
boyutlarin aldig1 degerler ile orantili olarak insan yiiziiniin burun, agiz, kulak, goz ve ylz
sekli degistirilir (Sekil 4.2.). Bu teknigin en biiyiik dezavantaji insan yiiziindeki bazi
organlarin digerlerine gore daha fazla dikkat ¢ekmesidir. Ornegin gozler kulaklardan daha

dikkatli algilandig1 igin karsilastirma yanilgilari olusabilir. [36]

f@\, 5/6 ?f‘”%\

\

\k,/ \— /' \ff/ \ _/

BRACKEN,J). BURNSE 2. CALLAHAN.R.Y COMENSS.

Sekil 4.2. Chernoff yizleri

Cubuk sekiller (stickfigures) teknigi ise bes kollu ¢ubuk seklinde ikonlar
kullanir [39].

Sekil 4.3.’de gubuk sekiller ailesi ile 12 adet veri nesnesi gorsellestirilmistir. Veri
nesnesinin ilk iki 6zelligi ¢ubuklarin ebadini belirlemekte, diger 6zellikler ise ikonun

kollarmin agisini belirlemekte kullanilir.
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Sekil 4.3. Cubuk sekiller

4.3.Piksel Tabanh Teknikler

Piksel tabanl tekniklerde her bir boyuta ait deger renkli bir piksel ile temsil edilir.
Sekil 4.4.”de alt1 boyutlu bir verinin piksel tabanli gorsellestirilmesi goriillmektedir.

Alan1 Alan2 Alan3

Blr nesneye alt
alan degerlerl

Alan4 Alan5 Alané

Sekil 4.4. Alt1 boyutlu bir verinin piksel tabanli gorsellestirilmesi

Her boyut ayr bir dikdortgen alt pencere iginde konumlandirilarak sahip oldugu
deger ile orantil1 bir renk ile temsil edilmektedir [40]. Bu teknik g¢ok boyutlu biylk veri

setlerinin gorsellestirilmesi icin elveriglidir.

Sekil S4.5.’de 7000 noktadan olusan 8 boyutlu ve 6 kiime iceren sentetik bir veri
seti icin spiral dizilim ve eksenlere gore dizilim seklinde iki farkli sorgu bagimli

gorsellestirme goriilmektedir. Her bir veri noktasinin sorgu noktasina uzakligini parlak
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saridan yesile, mavi, koyu kirmizi ve siyah renkler ile kodlanmistir. Sorgu noktasina en

yakin olan nesneler parlak sari, en uzak olanlar ise siyah ile gosterilmistir.

Sekil 4.5. Alt1 boyutlu bir verinin piksel tabanli gorsellestirilmesi

4.4 Hiyerarsik Teknikler

Hiyerarsik teknikler k-boyutlu uzayi alt uzaylara ayirirlar ve bunlar1 hiyerarsik
olarak goriintiilemeyi saglarlar. Bu tiirlin en 6nemli temsilcilerinden biri n-Vision veya
diger adiile “diinyalar igindeki diinyalar” (worlds-within-Worlds) adli sistemdir [41].

n-Vision araci k-boyutlu uzay1 bir¢ok ii¢ boyutlu alt uzaya ayirarak gorsellestirir.

Sekil 4.6.” de alt1 boyutlu uzaym goriintiilenmesi goriilmektedir. Ilk ii¢ boyut dis
koordinat sistemi ile sonraki i¢ boyut ise i¢ koordinat sistemi ile gosterilmistir.

- 9 i
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Sekil 4.6. Alt1 boyutlu uzayin n-Vision ile gorsellestirilmesi
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4.5 Graf Tabanh Teknikler

Graf tabanl teknikler 6zel yerlesim algoritmalari, sorgulama dilleri ve soyutlama
teknikleri kullanarak etkili graflar olustururlar. Bu alandaki en 6nemli araglar Hy+ ve
SeeNet araclaridir. Hy+, yapisal veri setlerini gorsellestirmek i¢in kullanilan sorgulama ve
gorsellestirme sistemidir [42]. Bu ara¢ web sorf oturumlari e-posta transferleri gibi

verilerin gorsellestirilmesinde kullanilir.

SeeNet, hiyerarsik aglarin baglanti agirliklari kullanilarak gorsellestirilmesini
saglayan bir aragtir [43]. Bu ara¢ anlamsal diigiim yerlestirme (semanticno deplacement),

yiiksek agirlikli baglantilar arasindaki uzakliklar1 en aza indirme gibi 6zelliklere sahiptir.

Sekil 4.7.” de bir isyerinde belirli bir zaman dilimi igerisinde gerceklesen e-posta
baglantilar1 gorsellestirilmektedir [36]. Resimde diigiimlerin boyu bir kisiye ait olan e-
posta sayisini, diiglimlerin rengi personelin isyerindeki pozisyonunu, baglantinin kalinlig

ise iki diigiim arasindaki e-posta trafiginin biiyiikliiglinii gdstermektedir.

used by permission of 5. Eick, Bell Labs

Sekil 4.7. Kurum i¢i e-posta mesajlarinin SeeNet ile gorsellestirilmesi
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4.6 Karma Teknikler

Karma teknikler gorsellestirmenin agiklayici niteligini arttirmak icin birden fazla
gorsellestirme teknigini bir veya daha fazla pencere igerisinde kullanirlar. Goriintiilleme
farkl1 pencereler igerisinde yapildiginda pencereler arasinda baglanti kurmak i¢in farkli

etkilesimler ve dinamik yontemler kullanmak gereklidir [44].

Bu tezde Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif
Ogretmenligi Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarmmi dersi igin olusturulan

materyaller hazirlanirken karma tekniklerden yararlanilmistir.
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5. YONTEM VE BULGULAR

Bu caligmanin ¢ikis noktasi siif 6gretmenligi 2. Simif 6grencileri 30 6grencinin
2016-2017 bahar déneminde aldiklar1 “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi”
dersindeki karsilagtiklar1 6grenme zorlugudur. Bu arastirmada, Kahramanmarag Siitgii
Imam Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Egitiminde Ogretim Teknolojileri
ve Materyal Tasarimi derslerinde veri gorsellestirme kullaniminin 6rgencilerin akademik

bilgilerine etkisinin olup olmadigin1 tespit etmektir.

Aragtirma 2016- 2017 egitim-6gretim yilinda Kahramanmaras Siit¢ii imam
Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Egitiminde Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi dersini alan 6grenciler (N=30) iizerinde gerceklestirilmistir. Analize,
derslere diizenli devam eden ve ...(testi) 6n ve son testlerini eksiksiz ve puanlanabilir
sekilde dolduran 6grenciler (21 kadin; 9 erkek) dahil edilmistir. Grubun yas ortalamasi
22°dir.

Bu arastirmada sekil 5.1-5.3 verilen ders materyalleri 30 kisilik tek grubta ders
anlatimt olarak yapilmig olup, yine sekil 5.4-5.15 de ise uygulama yapilan dersin
materyallerinin veri gorsellestirme teknikleri ile hazirlanmis ders materyalleri uygulamali

olarak gosterilmistir.

5.1 Calisma Grubunun Olusturulmasi

Dersin 1. haftasinda “Tasarim ilke ve ogeleri” konular1 yaklasik 3 saat ders
islendikten sonra simif ortaminda soru-cevap etkinligi uygulanmis ancak 6grencilerden
gelen cevaplarin yetersiz oldugu ve dersin 6grenilmedigi gézlemlenmistir. Bunun {izerine
ayni konulu ders ayni siif ortaminda dersin 2. Haftasinda ayni1 konulari igeren, tarafimdan
hazirlanan veri gorsellestirmesi teknikleri kullanarak anlatilmig ve ders bitirilmistir. Dersin
3. Haftasinda ise bir Oonceki haftada anlatilan ders hi¢bir sekilde tekrar edilmeden simif
ortaminda tekrar bir 6nceki derse yonelik 6grencilerin ne anladiklarini ve hatirladiklarini
soru-cevap yontemi uygulanarak tespit edilmeye c¢alisilmistir. Ogrencilerden alinan
cevaplar neticesinde, Ogrencilerin verdigi cevaplardan oOgrenme diizeylerinin artig1
goriilmiis ardindan asagida yer alan 5°li likerttiirii 3 soru 6grencilere anket formu seklinde

yoneltilmistir.
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S1. Hazirlanan grafiksel ogretim materyalinin ogrencinin 6grenme siiresine etkisinin
olumlu oldugunu diistiniiyorum.

S2.Hazirlanan grafiksel ogretim materyalinin ogrencinin 6grenmeden sonra konuyu
hatirlayabilme seviyesinin arttirdigini diigiiniiyorum.

S3. Hazirlanan grafiksel ogretim materyalinin ogrencinin ogrenme asamasinda konuyu
kavrayabilme seviyeni artirdigini diistintiyorum.

Ogrencilerin sorulara verdikleri yanit ve her bir sorunun ortalama diizeyleri Cizelge

5.1.’de gosterildigi gibi kodlanmustir.

Cizelge 5.1. Yanit Diizeyleri ve Soru Ortalama Diizeyleri

Cevaplar Yanit Diizeyleri Soru Ortalama Dizeyleri
Hi¢ Katilmiyorum 1 1.00-1.80
Katilmiyorum 2 1.81-2.60
Biraz Katiliyorum 3 2.61 - 3.40
Katiliyorum 4 3.41-4.20
Oldukg¢a Katiliyorum S) 4.21-5.00

Cizelge 5.2.” de her bir soruya verilen yanit yiizdeleri ve ortalamalar1 verilmektedir.

Cizelge 5.2. Sorularin Yanit Yiizdeleri ve Ortalamalari

Hig Biraz Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum Katiliyorum Katilryorum Katiliyorum AOrt SS
Sii- 1 1 9 19 453 | .73
2| ] 1 11 18 457 | .57
53] - 2 10 18 453 | .63

Tablo 2’de gosterildigi gibi 30 Ogrencinin ¢ogunlugunun 3 soruya verdikleri
sorularin diizeyleri “oldukca katiliyorum” diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Sorularin
ortalamalarina bakildiginda 1. sorunun, 2. Sorunun ve 3. Sorunun sirasiyla 4.53, 4.57 ve
453 oldugu goriilmistiir. Tablo 1’de goriildiigii tizere herbir sorunun “oldukca

katiliyorum” diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Bu degerlendirmeler dersin konusuyla ilgili hazirlanan grafiksel gorsel

materyallerle anlattigim ders anlatimlarindan sonra, smif ortaminda yaptigim
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degerlendirme anketlerine gore elde edilmistir. Bu nedenle bu derste anlattigim diiz
anlatim materyalleri bolim 5.2 de, bu konuyla ilgili hazirlanan veri gorsellestirme

materyalleri Boliim 5.3 de sunulmustur.

5.2 Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim Dersi Ders Materyalleri

Bu calismada KSU Egitim Fakiiltesi siif dgretmenligi 2. Smif da okuyan 30
ogrencinin 2016-2017 bahar déneminde aldiklar1 “Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Tasarimi” dersinde ders anlatim yonteminde uygulanan standart ders materyalleri ile veri
gorsellestirme teknigine gore tasarlanan ders materyalleri karsilastirilmast yapilmistir.
Sekil 5.1., 5.2. ve 5.3.te ilgili derse ait materyal metodu igerigin diizenlenmesinde,

Ogretimde Materyal Gelistirme ders notlarindan faydalanilmustir [45].

Diiz anlatim teknigiyle yapilan bu derste 6grencinin derse ilgisinin istenen seviyede
olmadig1 ve ders materyallerinin 6grenciyi derse uyum saglatamadigi goriilmiistiir. Mevcut
ders materyallerinin O6grenciyle etkili bir gorsel iletisim kuramadigi ve burada ki
gorsellerin yetersiz kaldig1 anlagilmaktadir. Bu materyallerde ¢ok fazla yazi olmasi ve yine
bu yaz1 puntolarmin kiigiik olmas1 6grencinin dikkatini dagittign fark edilmistir. Oyle ki bu
ders materyallerinde detayli gorsel gerektiren konularin da gerekli gorsellerle

desteklenmedigi de goriilmektedir.
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PR
1)

bahar 2017

Sekil 5.1. Ders anlatim materyali-1
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KSU
bahar oL7

Sekil 5.2. Ders anlatim materyali-2

35



Ek 1 Tasarim ilke ve Ogeleri Ders Anlatim Materyali

KSU
bahar 2017

Sekil 5.3 Ders anlatim materyali-3
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5.3 Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim Dersi Veri Gorsellestirme
Teknikleriyle Hazirlanan Ders Anlatim Materyalleri
Bu calismada KSU Egitim Fakiiltesi siif dgretmenligi 2. Smif da okuyan 30
ogrencinin 2016-2017 bahar déneminde aldiklar1 “Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Tasarim1” dersinde ders anlatim yonteminde veri gorsellestirme teknikleriyle materyaller
hazirlanmistir. Asagida verilen ders anlatim materyalleri karma teknikler kullanarak
hazirlanmig ve 6grencinin derse olan ilgisini arttirabilmeye yonelik materyal tasarimlari ile

desteklenmistir.

Sekil 5.4.” de veri gorsellestirmesi yapilan tasarimda materyal tasarim ogeleri ve
ilkelerinin ayr1 bir konu olmadigi, bunlarin kendi i¢inde birbirini tamamlayan Ogeler

oldugu goriilmektedir.
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KSU Egitim Fakiiltesi

Simf Ogretmenligi Boliimii 2. Smif

Dersin adt: Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi
Dersin konusu: Tasarim ilke ve Ogeleri

Derse Katilan 6grenci: 30

Renk ikiye aynlir
Ana renkler = mavi, iz, san
Ararenkler = renklern bibir e YAKINLIK
Kangimindan ortaya gkan renklerdic Bir gorsel materyalde yer alan Ggeler birbirine yakin

oldugu zaman birbiriyle iligkili, uzak oldugu siirecede

iliskisiz gibi algilanir.

oo X

ikl

Dikkatlri nesneye gekmek,
bittnligiartimak amacyla da
Kallandabili.

il
H
Materyaldeki Geler arasinda yatay ve dikey sekilde

izgi varmeg gibi daha diizgiin algilanan bilgive
nesnelerin olusturdugu bir dizendir.

= Birnesnenin boyutunun, algisims en cok yatay cizgiveya
uzunluk etkiler. Renk: ve grilik derecesi bayut algisim

etkiler. VURGU
. Bir duygunun, tasarinin, yada digiincenin
anlatiminda kullanilan yantemlerin timi

veya bu anlatim sonucunda ortaya gkan o -%

istiin yaraticilik.

Ornegin; bir biiten tahtasindaki
resim, grafk, yan gibi materyallerin
kapladigi alan kapali alan, bunlann
diginda kalan alan ise agk alandir.

Bir tasanmda gorsel agirligin esit olarak dagitimasidir.
2 qesit denge vardir.
1-Formal denge

SEKIL

Bir yiley izerinde olusturulan ik boyutlu bigimlerdir

Sekil, zeminle ilskilidir. Farkl: gekiller 2-Informal denge
i araya gelerek anlamh br biitin

olugturabili

qizei BUTUNLDK
Hareket eden bir noktanin biraktii izdir,

bir bitiin olarak gérinmesini saglayan,

ageler arasindaki iligkidir.

Yatay izqi: Derinlik, hareketsizlik, sakinlik

Dikey gizgi: Giig ve kuvvet

L» Kasegen cizgi: Hareket izlemimi verir,

OGRETIM
MATERYALLERININ

GORSEL TASARIM
iLKELERI

Sekil 5.4. Tasarim 6geleri ve ilkelerinin gorsellestirme yapilarak bir arada gosterilmesi

Tasarim ilke ve 6gelerini gosteren Sekil 5.4 Ek-1 de genel olarak verilmistir.
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Tasarim Ogeleri: Tasarimi olusturan tasarim 6geleri ¢gizgi, sekil, alan, boyut, doku

ve renktir.

Sekil 5.5.” de tasarim 6gelerinden ¢izginin tanimi yapilarak, ¢izginin ¢esitleri (yatay
cizgi, dikey cizgi ve kosegen ¢izgi) cizimlerle ifade edilmistir. Sekilde goriildiigii gibi
¢izginin tanimi yapilmis olup basit bir sekilde yapilan bu ¢izgilerin olusturdugu sekillerle
cizgi ifade edilmeye ¢alisilmistir. Yine ayni sekilde yatay, dikey ve kdsegen cizgilerinde
sade bir sekilde tanim1 yapilarak tanima uygun ¢izgi 6rnekleriyle yatay, dikey ve kdsegen
cizgiler orneklendirilmistir. Sekilde goriildiigii gibi yatay ¢izginin tanimi yapilarak yatay
ve egrisel yatay cizgilerle derinlik, hareketsizlik ve sakinlik ifade edilmistir. Aynt durum
dikey cizgi de uygulanip tanimi yapilarak burada ki gii¢ ve kuvvet sert kdsegen ve dairesel
cizimlerle ifade edilmistir. Kosegen cizgilerde ise sekilde goriildiigii gibi kosegen
cizgilerin olusturdugu altigenlerin tekrariyla olusturulan sekilde icerden disariya dogru bir

hareket izlenimi kazandirilarak kdsegen ¢izginin hareketi temsil ettigi gosterilmistir.

CizGi
Hareket eden

bir noktanin
biraktign izdir.

Kosegen
(4]

Sekil-5.5. Tasarim Ogelerinden ¢izginin gorsellestirme yapilarak olusturulan ders
materyali
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Sekil 5.6. da tasarim 6gelerinden sekil tanimi yapilmis olup, seklin tanimi bazi 6rnek
cizimlerle detayl1 bir sekilde gosterilmistir. Bu sekilde de temel ¢izim aracimiz olan kalem
baz alinarak hazirlanan materyalde seklin tanimini tanimlayan birbiriyle iliskili ¢esitli
sekillerin kendi i¢inde bir biitlin olusturarak meydana getirdikleri sekiller gériilmektedir.

SEKIL

Sekil, zeminle iligkilidir. Farkl sekiller
bir araya gelerek anlamli bir biittin
olusturabilir,

\/

Sekil 5.6. Tasarim Ogelerinden sekil taniminin gorsellestirme yapilarak olusturulan ders
materyali
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Sekil 5.7.” de goriildiigii gibi tasarim 6gelerinden alanin tanimi yapilmis olup , gorsel bir

materyalde alanin kapladigi (agik ve kapali alan) alanlar agik ve net olarak gosterilmistir.

ALAN

Gorsel bir materyalde alan, kapali ve acik alan olarak ikiye ayrilir.

Ornegin; bir biilten tahtasindaki
‘) resim, grafik, yazi gibi materyallerin
(‘ kapladii alan kapali alan, bunlarin

disinda kalan alan ise acik alandir

" )
Acik Alan
L7 G
o /]
s Kapali Alan
N J

Sekil 5.7. Tasarim Ogelerinden alan taniminin gérsellestirme yapilarak olusturulan
ders materyali
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Sekil 5.8.” de ise boyut tanimi yapilmis olup, renk ve grilik derecesi, uzunluk ile
yatay ve dikey cizgilerle yapilan bu ¢izimde sekli meydana getiren bu kiiplerden olusan bu

sekil boyut hakkinda bize bir bilgi vermektedir.

Sekil 5.8. Boyut taniminin goérsellestirme yapilarak olusturulan ders materyali

42



Ek 1 Tasarim Ilke ve Ogeleri Ders Anlatim Materyali

Sekil 5.9.” da doku tanimi1 yapilmis olup, olusturulan bu sekilde dikkatleri nesneye
cekmek ve biitlinliigiin arttirmak i¢in ii¢ boyutlu dokusal bir yiizey olusturulmustur.
Sekilde ¢ikis noktasi sadece bir altigen ¢izimi olmasina ragmen bu altigenler ¢esitli boy ve
oranlarda biyiiltilip kiigiiltillerek ¢ogaltilarak olusturulan bu tasarimda ii¢ boyutlu bir

nesne goriintiisli elde edilmistir.

Doku, {i¢ boyutlu nesne ve materyallerin dokunma
duyusuyla hissedilebilecek yiizey ozelligidir.
Dikkatleri nesneye cekmek,

biitiinligi artirmak amacayla da

kullanilabilir.

Sekil 5.9. Tasarim Ogelerinden Doku taniminin gorsellestirme yapilarak olusturulan ders
materyali
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Sekil 5.10.” da goriildiigii gibi Renk ve renk cesitlerinin tanimi yapilmis olup,
olusturulan bu renk carkinda ana renkler ile ara renklerin birbirleriyle olan iligkileri
detaylandirilmistir. Renk carkinda da goriildiigi gibi ana renkler daha koyu renkler ve
baglant1 ¢izgileri kalin ¢izilmis ve ara renkler ise kendi i¢inde ki ton degerlerine uygun bir
sekilde renklendirilmis ve baglanti ¢izgileri daha ince ¢izilerek renk tanimi ve renk gesitleri

daha anlasilabilir bir sekilde gosterilmistir.

R E K Renk 151gin géziimiziin retinasina degisik sekillerde
ulasarak ortaya cikan gorsellere kisaca renk denir.
Renk ikiye aynlir sarl

Ana renkler mavi
kirmizi

Ara renkler
renklerin birbiri ile karisimindan
ortaya ¢ikan renklerdir

kirmizi turuncu
turuncu

kirmizi
(anarenk)

kirmizi sari
mor (ana renk

mor sari
yesil

mavi .
mor : yesil
mavl yesil

(anarenk) mavi

Sekil 5.10. Tasarim Ogelerinden Renk taniminin gorsellestirme yapilarak olusturulan ders
materyali
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Tasarim Ilkeleri: Tasarimi olusturan Ogeleri tamamlayan tasarim ilkeleri ise

sunlardir.
Biitiinliik, denge, vurgu, hizalama, yakinlik

Sekil 5.11.’de tasarim ilkelerinden biitlinliikk kavraminin tanimi yapilmis olup ,
biitlinliigli meydana getiren 0geler arasindaki iliski bu sekilde net olarak ifade edilmistir.
Bu sekilde goriildiigii gibi ¢ikis noktasi bir {iggen prizma olmasina ragmen sadece bir
licgen prizma tek basina tek bir anlami ifade ederken parcalanan bu prizmayr meydana
getiren parcalar bir araya getirildiginde derinlik kazandirilarak bir biitiin olarak olusturulan

ticgen prizma gorulmektedir.

Sekil 5.11. Tasarim Ilkelerinden Biitiinliik taniminin gérsellestirme yapilarak olusturulan
ders materyali
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Sekil 5.12.’de denge tanimi1 yapilmig olup, bir tasarimda gorsel agirligin esit bir
sekilde dagilimi 6rnek bir ¢izimle gosterilmis ve denge cesitleri ise basit ve anlasilir bir
sekille tammlanmustir. Ornegin sekilde goriilen renkli dairelerde renklerin sekilleri dengeli

bir ¢izimle daireye bir derinlik kazandirilmistir.

DENGE

Bir tasarimda gorsel agirhiin esit olarak dagitilmasidir.

N

2 cesit denge vardir

1- Formal denge 2- informal denge
+ Bir gorsel merkezden ikiye bélindiginde e i )
tasanim her iki tarafta da birbirinin yansimas + Aduriik her iki tarafta da esit olmakla birlikie

v her iki tarafta da farkh odeler kullamlir,
ise denge formaldir. infarmal denge daha dinamik ve izleyenin
dikkatini gérsele daha cok ceken bir
duzenlemedir,

da a aa a

A A

Sekil 5.12. Tasarim ilkelerinden Denge taniminin gorsellestirme yapilarak
olusturulan ders materyali
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Sekil 5.13.’de vurgu tanimi yapilmis olup, 6rnek olarak U¢ tane yan yana ¢izilmis
agaclarin bir tanesi ¢izimde One ¢ikarilmak i¢in digerleri tek cizgiyle ifade edilmesine

ragmen One ¢ikarilmak istenen agag ise daha detayl ¢izilerek vurgulama yapilmistir.

VURGU

Bir duygunun, tasarinin, yada diisiincenin

O )
MR
A

anlatiminda kullanilan yontemlerin timii Y

veya bu anlatim sonucunda ortaya glkan = ".f:

~G G
¢4t ¢
¢ T ;

e, ¢

O {re l'f\r,—,.-'fz
Wl

tstiin yaraticilik.

Sekil 5.13. Tasarim Ilkelerinden Vurgu tanimmin gorsellestirme yapilarak olusturulan ders
materyali
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Sekil 5.14.’de hizalama tanimlanarak yatay ve dikey ¢izgiler varmis gibi diizgiin
algilayabilecegimiz bir tasarimda kare ve dairelerin ayn1 hizada bir arada olusturdugu ve

hizalamanin tanimini destekleyen bir tasarim yapilmistir.

HIZALAMA

Materyaldeki 6geler arasinda yatay ve dikey sekilde
¢izgi varmigs gibi daha diizgiin algilanan bilgi ve

nesnelerin olusturdugu bir diizendir.

Sekil 5.14. Tasarim Ilkelerinden Hizalama taniminin gorsellestirme yapilarak
olusturulan ders materyali
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Sekil 5.15.°de yakinlik kavrami tanimlanarak, bir gorselde yer alan dairelerin
birbirlerine yakin ve uzak olmalar1 halinde aralarinda ki uzaklik ve yakinlhik iligki
durumlar1 gorsel olarak gosterilmistir. Sekilde de goriildiigli gibi uzak noktalarin birbiriyle
iliskisinin olmadig1 yakin noktalarin ise bir kiime olusturarak birbiriyle olan iliskisi

gorulmektedir.

YAKINLIK

Bir gorsel materyalde yer alan 6geler birbirine yakin

oldugu zaman birbiriyle iliskili, uzak oldugu stirecede

iliskisiz gibi algilanir,

liskili

iliskisiz

Sekil 5.15. Yakinlik taniminin gorsellestirme yapilarak olusturulan ders materyali
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Egitim ogretimde karsilagilan sorunlardan biride karmasik ders konularinin
Ogrencilerin zihninde tam olarak canlandirilamamasi ve kavramlarin anlagilamamasidir.
Kavramlarin ezberlenmeden zihinde canlanmasi ve &grencilerin anlayabilmesi igin

gorselligi yiiksek ders materyalleri kullanmanin gerekligi bu ¢aligmanin temel hedefidir.

Ulkemizde Orta ve Yilksek Ogretim seviyesinde bazi derslerin anlasilabilirligi ve
ogrencinin akademik basarisinin yetersizligi tartisiimaktadir. Ozellikle Yiiksek Ogretimde
bazi mesleki derslerin, hizli bigcimde anlasilabilmesi i¢in bir takim gorsellerle
desteklenmesi gerekmektedir. Bu galismada veri gorsellestirmenin tanimi yapilarak veri
gorsellestirme teknikleri belirlenerek elde edilen sonuglar 1s18inda veri gorsellestirme ve

tekniklerinin 6grenciler agisindan anlasilmasi zor bir derste 6nemi arastirilmistir.

Saha ¢alismasi olarak Simif Ogretmenligi Boliimii 2. Smmif 6grencilerinden olusan
30 kisilik O6grenci grubu iizerinde bir uygulama gergeklestirilmistir. Bu 6grencilerin
almakta oldugu Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersi icin mevcut kullanila
gelen ders materyalleri yaninda veri gorsellestirme teknikleri ile tasarlanmis yeni
materyaller uygulanmistir. Dersin bitiminde 6grenciler iizerinde anket ¢alismasi yapilarak
yeni hazirlanmis materyallerin dersi anlama ve kavramlar pekistirme konusundaki etkileri

degerlendirilmistir.

Yapilan bu saha ¢alismasi sonucunda infografik tabanli gorsel tasarimlarla yapilan
derslerin daha anlasilir ve 6grencinin konuyu 6grenme, kavrayabilme ve hatirlayabilme
seviyesinin daha yiliksek oldugu sonucuna varilmistir. Karma teknikler ile tasarlanan yeni
ders materyalleri sayesinde oOgrencilerin konular1 ve kavramlar1 daha hizli bigimde
kavradig1 ve derse olan ilginin arttig1 gozlenmistir. Dersten sonra dersin hatirlanabilme

seviyesinin arttig1 ve konunun daha basarili bicimde kavranabildigi sonucuna varilmistir.

Bu sonuglardan elde edilen bulgular 1s18inda bundan sonra ki ¢aligsmalarda, farkli
teknikler gorseller ve animasyonlar kullanilarak daha basarili sonuglar alinabilecegi
ongorilmektedir. Hareketli resimler, video destekli veri gorsellestirme teknikleri, akilli
grafikler vb tekniklerin ileriki yillarda bu alanda kullanilabilirliginin artacagi

ongorulmektedir.
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Sadece yiiksek 6gretim degil ilk ve orta 6gretim ders materyallerinde de veri gorsellestirme

ve infografik tekniklerinin kullanilmasinin daha faydali olacagi sonucuna varilmistir.
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KSU Egitim Fakiiltesi

Smif Ogretmenligi Bolimii 2. Simf

Dersin adi: Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi
Dersin konusu: Tasarim ilke ve Ogeleri

Derse Katilan 6grenci: 30

Rl Heipe ayeilir

Aravenkler = mand, bema, san

frarenkler = renideria birbai e YAKINLIK

larigmindan ortaya ghan renidesdic Bir gorsel matleryalde yer slan Ggeles birbivine yakon
oidugu zaman bisbiriyle ifigkili, uzak oldudu sirecede
lgkisiz gibi abguians,

®.0
ikkatler nesmeye gekmek,
hirvtinligii armmenak 2macryla da

fadlandabill. 114

Fh

Matteryldeli eer arasnda yatay ve diey sekiide
cirg varmig gibi daha dizgin algdanan bilgi ve
resneberin olusturdugu bir didzendir.

-

"
o
P

Eirnesnenin beyusunun, algran en ok yatay gizgl vy
Juk eckifer. Renk ik dosece hovatt 2k

it VURGU
' B diiygiun, iy yafa disgocenin.
anlatimunda kullandan yéntemlerin tiimi
weya bu anlatim sonucunda ortaya gkan o
st yaratilik,

Clrmedyo; bir beten tahtasdak|
regiem, grefik, yam gib materyallerin
\czpladifs alan kapah alan, bunlann
dirindia kalan akan ise agk alandir.

SEKIL

Fot yibrey tirerinde clirgeumtan il boyarths b mierdie

1- Formal denge

Sakil, pemirle flskilicir, Farkh seldfer
bir araya geberek andaaml) bir it
alusterabilir

2- Informal denge

cizal

BUTUNLDK
Hareket eden bir noktanin biraktdi izdir.

Yataysizg: Derinl ik, hareketsiik, sakinlk it stk gleBmesin sl
{geler arasndaki iligkidir.
/\/\A Dikey gizgi: Giig ve kuvvet

t—» Kagegen ciagi: Hareket izhenimi venr,

7" OGRETIM
MATERYALLERININ

GORSEL TASARIM
ILKELERI
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