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OZET

FARKLI DiKiM PARAMETRELERI KULLANILARAK
DIiKiM KALITESININ MODELLENMESI

YILDIZ, Esra Zeynep

Doktora Tezi, Tekstil Miithendisligi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Oktay PAMUK
Haziran 2018, 309 sayfa

Bu calisma ile 6rme konfeksiyonunda, belirlenen kumas gruplarinda iyi bir
dikim performansi elde edebilmek icin gerekli dikis kosullarinin belirlenmesi ile

hazir giyim isletmelerinde iiretim performansinin arttirilmasi amaglanmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda, farkli gramaj ve igerikte iiretilen 6rme kumaslarin,
farkli dikim parametreleri (dikis tipi, dikim yoni, dikis ipligi cinsi, dikis ignesi
numarasi Ve dikis siklig1) kullanilarak dikilmesi ile elde edilen numunelerin yikama
oncesi ve 10 tekrarli yitkama sonrasi dikis mukavemeti, dikis bilizgiisti, dikis hasar1

ve dikis randimani 6zellikleri incelenmistir.

Deneysel calismalardan elde edilen veriler istatistiksel olarak
degerlendirilmis, bu veriler 1518inda dikim kalitesine etki eden faktorler analiz
edilerek, farkli kumas, dikis ipligi ve dikim parametreleri ile tekrarli yikamanin
dikim kalitesi tlizerindeki etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda, dikis
mukavemeti, dikis biizgiisii ve dikis hasar1 6zelliklerinin, kumas 6zellikleri, dikis
ipligi ozellikleri ve dikim parametreleri yardimiyla tahminlenmesini saglayacak
denklemler, ¢ok degiskenli dogrusal regresyon analizi yontemi kullanilarak elde

edilmistir.

Anahtar sozciikler: Dikim kalitesi, dikis mukavemeti, dikis biizgiisii, dikis
hasari, dikis randimani, 6rme kumas, tekrarli yikama, ¢ok degiskenli dogrusal
regresyon.






ABSTRACT

MODELING OF SEAM QUALITY BY
USING DIFFERENT SEAM PARAMETERS

YILDIZ, Esra Zeynep

PhD in Textile Eng.
Supervisor: Prof. Dr. Oktay PAMUK
June 2018, 309 pages

The aim of this study is to improve the production performance of the
apparel companies by determining the appropriate sewing parameters for specified
fabric groups.

For this purpose, knitted fabrics with different weight and raw material were
produced. Samples were sewn with using different sewing parameters (stitch type,
seam direction, sewing thread type, needle size, and stitch density) and seam
strength, seam pucker, sewing damage and seam efficiency properties were
measured before and after 10 cycles laundering.

The data obtained from experimental studies were evaluated statistically. In
the scope of the data, the factors that affect seam quality and the relationships
between fabric, sewing thread, sewing parameters and washing procedure on seam
quality were analyzed. As a result of the study, equations were derived by
multivariate variance analysis for the prediction of seam strength, seam pucker, and
sewing damage by using fabric properties, sewing thread properties, and sewing
machine parameters.

Keywords: Seam quality, seam strength, seam pucker, sewing damage,
seam efficiency, knitted fabric, repeated washing cycle, multivariate variance
analysis.
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TESEKKUR

Akademik kariyerime basladigim giinden itibaren degerli bilgi ve
tecriibeleriyle calismalarima yon veren, destegini ve bilimsel katkilarini higbir
zaman esirgemeyen, sadece doktora tez ¢alismam sirasinda degil, degerli goriis ve
bilgilerini benimle her zaman paylasan, bu c¢alismanin ortaya ¢ikmasinda biiyiik
paya sahip degerli danismanim Sayin Prof. Dr. Oktay PAMUK ’a tesekkiirlerimi

sunarim.

Tez izleme komitesi iiyesi olmay1 kabul ederek degerli zamanlarim1 bana
ayiran ve ¢alismam boyunca bilgi ve destekleriyle beni yonlendiren Sayin Dog.
Dr. Ziimriit BAHADIR UNAL ve Saym Dog. Dr. Ozan KAYACAN’a

tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamin farkli asamalarinda ¢ikan sorunlar karsisinda her an yanimda
olan, ¢oziim yollar iiretmek i¢in ellerinden geleni yapan ve desteklerini hicbir
zaman esirgemeyen arkadaslarim Dog. Dr. Gamze SUPUREN MENGUC ve Ar.
Gor. Berna CUREKLIBATIR ENCAN’a tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Tez calismamin temel unsurunu olusturan kumaslarin iiretilmesi sirasinda
destek olan ve degerli bilgilerini paylasan Cu Tekstil Ar-Ge Miidiirii Sayin Kamil
BILIR’e; numunelerin hazirlanmasi ve testlerin yapilmasi sirasinda yardimer olan
Makbule SAYKI, Seyhan YASAR ve Giilsiim SAIR’e, regresyon analizlerinin
yapilmasi sirasinda destegini esirgemeyen Dog. Dr. Gonca OZCELIK
KAYSERT’ye tesekkiir ederim.

Doktora caligmalarima ve tezime sagladigi bursla katkida bulunan
TUBITAK Bilim Insan1 Destekleme Daire Baskanligi’na tesekkiirii bir borg

bilirim.

Son olarak, her zaman oldugu gibi doktora 6grenimim sirasinda da bana
destek olan, yaptigim her iste ve attifim her adimda yanimda olan, yardimlarini ve
desteklerini higbir zaman esirgemeyen aileme, esim Ersin YILDIZ’a ve kizim

Ipek Ece YILDIZ a gosterdikleri sonsuz sevgi ve sabir igin tesekkiir ederim.
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1. GIRiS

Tekstil ve hazir giyim sektorii birlikte degerlendirildiginde, gayrisafi yurt i¢i
hasila, imalat sanayi iiretimindeki pay, ihracat, ekonomiye sagladig1 net doviz
girdisi, istthdam, yatirim hacmi, disa agiklik ve makro ekonomik biiyiikliikler

acisindan Tiirkiye nin lokomotif sektorii konumundadir.

2017 Ocak-Aralik doneminde Tiirkiye’den 17 milyar dolar degerinde hazir
giyim ve konfeksiyon ihracati gerceklestirilmistir. Bu ihracat degeri ile hazir
giyim ve konfeksiyon sektorii, %10.9°1uk pay ile otomotiv endiistrisinin ardindan
en fazla ihracat gergeklestiren ikinci sektor olmustur. Tiirkiye’nin hazir giyim ve
konfeksiyon ihracatinda agirlikli {iriin grubu 6rme konfeksiyon mamulleridir.
2017 Ocak-Aralik doneminde 6rme konfeksiyon mamullerinin toplam hazir giyim
ve konfeksiyon ihracatindaki payr %52.63, dokuma konfeksiyon mamullerinin
pay1 %35,43 ve hazir esyalarin pay1 %11.94 olmustur (ITKiB, 2017).

Orme konfeksiyon mamulleri, Tiirkiye’nin hazir giyim ve konfeksiyon
thracatinda agirligini ve dnemi yillardir korumaktadir. Sektorel ihracatta en fazla
ihrag edilen iiriin grubu olan 6rme giyim esyalar1 ve aksesuarlarinin ihracati, 2017
yilinda 2016 yilina kiyasla %0.1 oraninda azalarak 8.9 milyar dolar olarak
gergeklesmistir (ITKIB, 2017).

Hazir giyim {reticilerimizin diinya pazarlarinda yer edinebilmeleri ve
varliklarin1 siirdiirebilmeleri i¢in; kisa zamanda, diisiik maliyetle ve istenilen
kalitede {iretim yapma zorunlulugu bulunmaktadir. Orme konfeksiyon sektdriinde
faaliyet goOsteren firmalarla yapilan goriismelerde, dikim kaynakli hatalar
yiizlinden 2. kalite olarak degerlendirilmek zorunda kalinan iiriin sayilarinin ve bu

durumun yaratti1 mali yiikiin oldukg¢a yliksek oldugu gézlenmistir.

Bu kosullarda kumas ozelliklerine uygun dikis makinesi parametrelerini
belirlemek amaciyla yapilan denemeler ve konfeksiyon iiretiminde oldukca sik
goriilen dikim hatalar1 gerek iiretim zamani gerekse malzeme kayiplarinin
olusumunda 6nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle dikim islemi sirasinda hatalarin

analiz  edilmesi, dogru kumas, dikis ipligi ve dikim parametreleri



kombinasyonlarinin kullanilmasi ile hatalarin olusmasinin 6nlenmesi ve farkli

kumaglarin dikim performanslarinin tahminlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Bunun yani sira iiretim sartlar1 genellikle elastan igcermeyen kumaslara gére
olusturulmakta, elastan i¢eren kumaslarin ozellikleri goz ardi edilebilmektedir.
Elastan igeren kumas ile dikis arasinda uyumu saglamak, beklentilere cevap
verebilmek i¢in dikis makinesi tizerindeki ayarlarin optimum olarak yapilmasi
gerekmektedir. Literatiir incelendiginde, elastan i¢ceren dokuma kumaslarla ilgili
smirli sayida ¢alisma bulunmakla birlikte, elastan i¢eren 6rme kumaslara yonelik

bu kapsamda bir ¢alismaya rastlanmamastir.

Orme kumaslarda yikama isleminin etkisi ile yasanan boyut degisimi énemli
bir sorun olmakla birlikte, bunun yan1 sira dikis biizgiisii, ¢arpiklik ve dénme
olusabilmekte, ayrica dikis sirasinda olusan mekanik hasarlar, yikama sonrasinda
belirgin hale gelmektedir. Bu nedenle yikamanin dikim Kkalitesini nasil

etkilediginin de detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir.

S6z konusu durumlar, elastan iceren ve icermeyen 6rme kumaslarin yikama
oncesi ve sonrast dikim kalitesi {izerine kapsamli bir c¢alisma yapilmasi

zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir.

Literatiirde dikim kalitesi ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, 6rme
kumaglarin dikim kalitesinin incelendigi az sayida c¢alisgma oldugu ve bu
calismalarda genel olarak dikim kalitesinin hem estetik hem de fonksiyonel
performans agisindan bir biitlin olarak ele alinmadigi, elastan igeren Orme
kumaglar ve yikamanin etkisi ile ilgili kapsamli c¢alismalar bulunmadigi
goriilmektedir. Bunun yani sira 6rme konfeksiyonunda, herhangi bir kumasin
dikimi sirasinda hangi iplikler ve dikis makinesi parametreleri ile calisildiginda,
optimal sonuglar elde edilecegi ile ilgili kabuller mevcuttur; fakat sonuca yonelik

net sayisal veri bulunmamaktadir.
Bu arastirmada;

e Belirlenen kumas gruplar igin farkli dikim parametreleri kullanilarak

dikilen numunelerin yikama oncesi ve yikama sonrast dikis



mukavemeti, dikis blizglisi, dikis hasar1 ve dikis randimani
Ozelliklerinin incelenmesi,

Kumas, dikis ipligi ve dikis makinesi parametrelerinin dikim kalitesi ve
performansi iizerindeki etkilerinin belirlenmesi,

Tekrarli yikama etkisiyle dikim kalitesi ve performansindaki degisimin
incelenmesi,

Elastan iceren ve icermeyen kumaslar i¢in uygun dikis parametrelerinin
belirlenmesi,

Calisma kapsaminda elde edilen veriler yardimiyla, yikama Oncesi ve
yikama sonrast dikis mukavemeti, dikis biizgiisii ve dikis hasari
ozelliklerini  Onceden  tahminlemeyi  saglayacak  regresyon
denklemlerinin olusturulmasi,

Farkli kumas cinsleri i¢in optimum sonuglar1 veren dikim

parametrelerinin belirlenmesi amaglanmistir.



2.  ONCEKI CALISMALAR

Literatiirde yer alan c¢alismalar incelendiginde, dikim kalitesi konusunda
yapilan ¢ok sayida ¢alisma oldugu ve bu calismalarda dokuma kumaslarin dikim
kalitesi iizerine yogunlasildigi goriilmektedir. Bu alanda 6rme kumaslarin ele
alindigr c¢alisma sayisi olduk¢a azdir ve bu caligmalarda, genellikle dikim
kalitesinin hem estetik hem de fonksiyonel performans agisindan bir biitiin olarak

sistematik bir sekilde incelenmedigi dikkat cekmektedir.

Literatiirde 6rme kumaslarin dikim kalitesi {izerine yapilan g¢alismalar

asagida kisaca 6zetlenmektedir:

Ashley (1971), %100 poliester 6rme kumas ve ¢ farkli dikis ipligi
kullanarak, dikis mukavemeti ve kopma uzamasini dikey ve yatay yonlerde
dlemiistiir. Orme kumaslara yonelik dikis mukavemeti ve kopma uzamast ile ilgili
herhangi bir standart olmadigindan dolayi, ¢alismada gergeklestirilen testlerde

dokuma kumaslar i¢in gelistirilmis ASTM D1683 standardi uygulanmistir.

Hurt and Tyler (1975), 4300 d/dk sabit hizla ¢alisan diiz dikis makinesi
kullanilarak dikilen 6rme kumaslarda, dikis isleminden sonra kopan iplikler
sayilarak dikis hasarim1 belirlemislerdir. Sonug¢ olarak; dikis hasarinin daha az
olabilmesi i¢in ignelerin {iniform, yuvarlak kesite sahip ve krom ile diizgiin olarak

kaplanmis olmasi gerektigi ortaya konulmustur.

Thorley (1976), 6rme giysilerdeki dikislerin uzama, esneklik ve dayanim
ozelliklerinin 1yi olmast ve bunu saglamak icin igne, iplik ve dikis tipi
kombinasyonlarinin uygun se¢ilmesi gerektigini belirtmistir. Caligma kapsaminda
%2100 poliester ¢ift katli 6rme kumaslarla caligilmistir. Cesitli igne ucu tipi, iplik
cinsi ve dikis tipi varyasyonlari kullanilarak elde edilen numunelerin dikis
mukavemetleri ve kopma uzamalar1 incelenmistir. Calisma sonucunda, iplik cinsi
ve dikis tipinin mukavemet ve uzama iizerinde 6nemli etkisi oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica, kullanilan iplik miktar1 ve dikis mukavemeti arasinda negatif
korelasyon oldugu, mukavemet arttikga, kullanilan iplik miktarmin azaldig
gozlenmistir. Orme kumaslardaki dikislerin mukavemeti ve kopma uzamast,

kullanilan dikis tipinden de etkilenmektedir. En diisiik mukavemet ve uzamaya



sahip olan dikis tipi ¢ift baski dikisi olarak belirlenmistir. En yiiksek mukavemet
ise zikzak dikiste elde edilmistir. En yiliksek uzamayi saglayan dikis ise overlok

dikis olarak tespit edilmistir.

Sauri et al. (1987), ¢esitli dokuma ve 6rme kumaslari, 301, 401 ve 504
dikis tipleri ile li¢ farkli igne numarasinda (Nm 60, 70 ve 80), ti¢ farkli dikis
sikliginda (4, 6 ve 8 adim/cm), ti¢ farkli iplik numarasi (20x3, 17x3, 14x3 tex) ve
iki farkl dikis ipligi cinsi (%100 pamuk ve %100 poliester) ile dikerek, hazirlanan
numunelerin dikis mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerini Slgmiislerdir.
Yapilan ¢aligma sonucunda, sira yoniinde yapilan dikimlerin ¢ubuk yoniine gore
daha yiiksek mukavemet degerlerine sahip oldugu, en dayanikli dikis tipinin 504
tipi dikis oldugu, bunu sirsiyla 401 ve 301 tip dikislerin izledigi, 401 ve 504 tipi
dikisler i¢in, iplik inceldikge mukavemetin azaldigi, 401 tipi dikis i¢in igne

numarasi arttik¢a, mukavemetin azaldig1 sonuclarina ulagilmistir.

Zeto et al. (1996), pamuk/elastan igeren 6rme kumaslarin dikis performansi
lizerine yaptiklar1 calismada, overlok dikisi sirasinda kumas kat sayisi, igne
numarast ve dikis hizi1 gibi faktorlerin igne batis Kkuvvetine etkisini
arastirmiglardir. Calismanin sonucunda, dikis makinesinin hizi ve kumas kat
sayisinin artmasi ile igne batig kuvvetinin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica farkl
dikis ignesi numaralari iizerine yapilan denemelerde, Nm 75 ve 90 numaral dikis
ignelerinin kullanildig1 dikislerde, igne batis kuvvetleri arasinda ¢ok az fark
gozlenmis, Nm 100 dikis ignesi kullanildiginda ise igne batis kuvveti diger igne

numaralaria gore oldukca yiliksek ¢ikmistir.

Fan (1997), farkli delik boyutlarina sahip dikis plakalarinin, dikis hasari
lizerindeki etkilerini incelemistir. U¢ farkli genislikte (1, 1.5 ve 2 mm) delige
sahip dikis plakalar1 ve dort farkli igne numaras: (Nm 65, 75, 80 ve 90) ile ¢ift
katli 6rme kumaslarda calisilmistir. Optimum igne deligi boyutuna sahip dikis

plakasi ile dikis hatalarinin minimize edildigi sonucuna ulasilmistir.

Izmir (2000), dikis hasarina neden olan parametreleri incelemis ve drme
kumaslarda dikis hasarini aragtirmistir. Calisma kapsaminda, ti¢ farkli numarada
(11, 12 ve 16) ve iki farkli ug tipinde (yuvarlak ve sivri) dikis ignesi

kullanilmistir. Diiz dikis makinesinde, sabit bir hizda ve aym dikis sikliginda,



ipliksiz olarak gerceklestirilen deneylerde kumaslar {i¢ katli olacak sekilde
dikilmistir. Elde edilen numuneler ham ve boyali olarak teste tabi tutulmustur.
Dikis uzunlugu boyunca 20 cm’lik mesafe isaretlenerek hasar tespiti yapilmistir.
Bir 151k kaynagi 6niinde elle gerdirilen kumasta, ilmek kagiklar1 hasar olarak tespit
edilip sayilmistir. Calisma sonucunda, dikis hasarinin ¢ubuk yoniinde yapilan
dikiglerde sira yonline gore daha fazla oldugu, sivri ucglu ignelerin aym
numaradaki yuvarlak uglu ignelere gore daha ¢ok hasara neden oldugu ve igne
kalinliginin artmasiyla dikis hasarlarmin da artis gdosterdigi sonucglarina

ulagilmistir.

Wang et al. (2001), farkli dikis tiplerinde dikis siklig1 artisinin, mukavemet
ve kopma uzamasi ozelliklerine olan etkilerini incelemislerdir. iki farkli
konstriiksiyon ve gramaja sahip %100 pamuk 6rme kumas ve %100 poliester
dikis ipligi kullanilmis, numuneler ¢ift baski, ii¢ ve dort iplik overlok dikisleri ile
hazirlanmistir. Dikis sikligi arttik¢a, dikis mukavemeti ¢ift baski dikisi igin
azalmakta, ti¢ iplik overlok dikisi i¢in kademeli olarak artmakta ve dort iplik
overlok dikisi icin Once artmakta sonra kademeli olarak azalmaktadir. Dikis
sikligr arttikga, kopma uzamasi ise ¢ift baski dikisi icin numunede enine yonde
kademeli olarak artmakta, boyuna yonde kademeli olarak azalmakta, ti¢ iplik
overlok dikisi igin her iki yonde kademeli olarak artmakta ve dort iplik overlok

dikisi i¢in Oonce artmakta sonra azalmaktadir.

Bayraktar (2005), overlok dikis makinesinde dikis ipliklerine ve baski
ayagma gelen kuvvetlerin Olgiilebilecegi bir 6lgme sistemi gelistirmistir. Bu
amagcla, 6nce igne ipliginin, iist liiper ipliginin ve alt liiper ipliginin gegtigi iplik
yollar1 incelenerek, Ol¢im yapilabilecek kilavuz yerleri saptanmistir. Segilen
kilavuzlar yerlerinden ¢ikartilmis; yerlerine, “strain gauge” olarak ifade edilen
aparatlar yapistirilmis aliiminyum pargalar takilmistir. Calisma kapsaminda 504
dikis tipi ile calisilmistir. Gelistirilen 6lgme sistemi ile iki ¢alisma grubu halinde,
dort farkli dikis ipligi ile deneyler gerceklestirilmistir. Ug¢ farkli dikis hizinda
(1000, 1400 ve 1500 d/dk) gergeklestirilen deneylerde, kumaslarin tek ve ¢ift
katlarinin dikilmesi sirasinda dinamik iplik gerginlik kuvvetleri ve baski ayagi
kuvvetleri Ol¢lilmiistiir. Yapilan istatistiki inceleme sonucunda, dikis ipligi

gerginlik kuvvetlerini en ¢ok etkileyen faktoriin dikis ipligi cinsi oldugu, dikis



makinesi hizinin da igne ipligi gerginlik kuvvetleri iizerinde yiiksek olmamakla
beraber bir etkisi oldugu bulunmustur. Kumas kat sayisinin tek veya c¢ift
olmasinin baski ayagi gévdesine gelen ve igne ipliginde olusan kuvvetler iizerinde
diisiik de olsa etkiye sahip oldugu, artan dikis ipligi gerginlik kuvvetleri ile dikiste
daha fazla hatalarin meydana geldigi goriilmiistiir. Sonug olarak, dikim sirasinda
olusan dinamik kuvvetler, bunlarin dikis ipligi, kumas ve dikis makinesi
parametreleri ile etkilesimi incelenerek, daha kaliteli dikis i¢in uygun calisma

kosullar1 belirlenmistir.

Ujevi¢ et al. (2008), dikis ignesi se¢iminin, dikis ipligi numarasinin, bagil
nemin, 6rme kumas kalinligr ve sikliginin dikis islemi tizerinde 6nemli etkileri
oldugunu vurgulamislardir. Ayrica dikim sirasinda 6rme kumaslardaki ilmeklerin
bozulmasi ile dikis ignesi batis kuvveti ve dikis ipliklerinin dinamik gerginlik
degerleri arasinda yakin iligki oldugu belirtilmigtir. Calismada tek ve cift kath
orme kumaslarda, ti¢ farkli igne ucu tipi (SAN 10, SES ve SUK) ve ii¢ farkli igne
numarast (Nm 70, 75 ve 80) kullanilmis, dikis ignesi batis kuvveti ve dikis ipligi
gerginligi dinamik kuvvetini 6l¢en bir cihaz tasarlanmistir. Caligma sonucunda
igne numarasi arttikca dikis ignesi batig kuvvetinin arttigi, en yiiksek batis kuvveti
arasinda gozlemlenebilir bir iliski oldugu, dikim yoniiniin igne batis kuvveti
lizerinde onemli bir etkisi olmadig1 ve 70 numara SES ucla dikilmis interlok
kumaslarda en yiiksek dikis ipligi gerginligi degerlerinin gozlendigi sonuglarina

ulasilmistir.

Abdel Megeid et al. (2011), 6rme kumasglarin dikimi sirasinda dikis ignesi
batis kuvvetinin, numunenin dogru bir sekilde beslenmesinin ve dikis ignesi
numarasinin olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Calisma kapsaminda dikis
uzunlugunun, iplik ve i8ne numarasinin batis kuvveti tlizerindeki etkisi
incelenmistir. Calisma sonucunda, %100 pamuk igeren siiprem kumaslarda
dikilebilirligin, dikis uzunlugu ile ters orantili oldugu, daha kalin numaral
ipliklerden Oriilmiis kumaglarin, daha yiiksek batis kuvveti degerleri verdigi

sonuglarma ulagilmistir.

Nassif (2013a), ilmek iplik uzunlugu, iplik biikiim sayis1 ve tekrarli yikama

sayisinin sliprem kumaglarin boyutsal stabilitesi ve dikim kalitesi iizerindeki



etkilerini arastirmayr amacglamistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, farkli biikiim
sayilarinda, ilmek iplik uzunlugu ve yikama sayisinin boyutsal stabilite iizerinde
pozitif etkisi oldugu gozlenmistir. Ayn1 zamanda ilmek iplik uzunlugunun ve iplik
biikiim sayisinin dikis uzamasi lizerinde pozitif etkisi varken, dikis mukavemeti

ve randimani lizerinde negatif etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Malik et al. (2013), dikis tipi, dikis sikligi, dikis ipligi cinsi ve yikama
tipinin  siiprem  kumaslarin  boyutsal stabiliteleri  tizerindeki  etkisini
arastirmiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda, belirlenen deney planina gére 32 t-shirt
dikilmis, her giysinin dort kritik olciisti (boy, gogiis genisligi, omuzdan omuza
uzunluk ve kol uzunlugu) oOlgiilmistir. Giysilerin bir grubu sadece su ile
yikanirken, diger grup ise deterjanla yikamaya tabi tutulmustur. Yikama ve
kurutma islemlerinden sonra ayni 6l¢lim noktalarindan tekrar 6l¢ii alinarak ¢cekme
yiizdeleri hesaplanmistir. Tam boy ve gogiis genisligi Olgiilerindeki ¢ekme
degerlerinde dikis siklig1 en dnemli faktor iken, yikama tipinin en az dneme sahip
oldugu; omuzdan omuza uzunluk ve kol uzunlugunda ise dikis tipinin en 6nemli,
yikama tipinin ise en az dnemli faktor oldugu sonuglarina ulasilmistir. Dolayisiyla
yapilan istatistiksel analizler sonucunda, dikis tipi ve dikis sikliginin 6rme
giysilerin boyutsal stabilitesi tizerinde olduk¢a dnemli faktorler oldugu sonucuna

ulagilmastir.

Mohamed and Hassan (2015), spor giyimde kullanilan iki farkli
konstriiksiyon (stiprem ve interlok) ve gramajda CoolMax/Micro Modal igerikli
kumas ile ¢alismislardir. 512 ve 601 dikis tipleri ile ii¢ farkli dikis sikliginda
dikilen kumaslarin, konfor agisindan hava gecirgenligi, siv1 iletim ozellikleri,
siirtinme mukavemeti ve burusma oOzellikleri incelenmistir. Dikim kalitesini
belirlemek i¢in ise dikis kalinlig1, dikis sertligi, dikis mukavemeti, dikis biizgiisii
ve dikis gorlinlimii 6zellikleri ele alinmistir. Kumas tipi, dikis tipi ve dikis
sikliginin, dikis 6zellikleri izerinde 6nemli bir etkisi oldugu, dikis sikligi ile dikis
kalinligi, sertligi, kopma dayanimi ve biizgli arasinda dogrudan bir iliski oldugu
sonuclarina ulasilmigtir. Bu nedenle, dayanikli dikis elde etmek i¢in yiiksek dikis
sikliklarinda dikis yapilmasi Onerilmistir. 512 dikis tipinde daha iyi bir dikis
goriiniimii elde etmek icin yiiksek siklik, 601 dikis tipinde ise diisiik siklik tercih

edilmesi gerektigi belirtilmistir.



illeez et al. (2015), pamuklu 6rme kumaslarda, drgii yapisi, yumusatici tipi
ve kimyasal madde konsantrasyonunun dikilebilirlik ve dikis bilizgiisii {izerine
etkisini arastirmislardir. Bu amagla, iki farkli konsantrasyonda bes farkli
yumusatici, %100 pamuk igeren siiprem, interlok ve futter kumasa uygulanmuis,
numunelerin dikilebilirlik ve dikis biizgisi 6zellikleri degerlendirilmistir.
Calismanin sonucunda, yumusatma isleminin dikilebilirlik ve dikis biizgiisii
iizerinde dnemli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozellikle makro silikon
emiilsiyonu ile en diisiik igne batis kuvvetlerinin elde edildigi ve yumusatma

islemi sonucunda dikis bilizgiisliniin 1.5-2 seviye arttig1 gozlenmistir.
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3. DIKIM VE DiKiM KALITESI

3.1 Dikis

Bir giysinin veya bitmis bir {riiniin performansi, sadece kullanilan
kumaglarin kalitesinden degil, ayn1 zamanda uzun ve karmasik iiretim siire¢leri
sirasinda  kullanilan  teknolojilerden de  etkilenmektedir. = Kumaslarin
birlestirilmesinde en sik kullanilan yontem, {iriiniin son kullanim alania bagh
olarak secilen ve c¢ok cesitli tipleri bulunan dikis yoluyla birlestirmedir

(McLoughlin and Mitchell, 2015).

Dikis, bir veya birden fazla iplik grubunun veya iplik halkasinin kumas
iizerinde, kumasg i¢cinde ya da kumas altinda kendisi veya diger ipliklerle yaptigi
tek bir iiniteden olusan, iplik, igne ve benzeri yardimci araglar yardimiyla yapilan

bir baglant1 bi¢imidir (Kurumer, 2007).

Bir bagka tanima gore dikis; el veya makine ile tek kat ya da c¢ok kat
kumaglarin iplik yardimi ile kumaglar icinden veya arasindan gegirilerek ilmek

siras1 olusturma islemidir (Bahadir Unal, 2010).

Dikis; bir seri dikis adimlar1 olusturmak i¢in, birbiri ardinca iplik ya da
ipliklerin ve/veya ilmek ya da ilmeklerin materyal igine ya da istiine tniform
olarak belirli araliklarla yerlestirilmesinin sonucu ortaya ¢ikan iplik baglantisinin
bir birimidir. Dikis tek basina bir anlam tasimamaktadir. Fakat bir seri dikis adimi1

ile diiz, egri veya agisal dikis hatt1 olusturulabilmektedir (Alp, 2010).

ISO 4915’¢ dikis olusumunda iplik kenetlenmesi ii¢ sekilde olabilmektedir
(Sekil 3.1).

a. Intralooping: Bir ilmegin, ayni iplik tarafindan olusturulmus baska bir
ilmegin igerisinden gegmesidir.
b. Interlooping: Bir ilmegin, farkli bir iplik tarafindan olusturulmus bir

ilmegin icerisinden ge¢cmesidir.
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c. Interlacing: Bir ipligin, baska bir ipligin veya baska bir iplik ilmeginin
tizerinden ya da etrafindan gegmesidir (McLoughlin and Mitchell, 2015; Colovic,
2015).

S

Sekil 3.1. Dikis olusum sekilleri ve ipliklerin kenetlenme bigimleri (a) Intralooping, (b)
Interlooping, (c) Interlacing (Colovic, 2015).

Dikis islemi, birlestirme, tespit etme, siisleme veya dolgunlastirma amaciyla

yapilmaktadir (Kurumer, 2007).

Dikis; dikis uzunlugu (siklik), dikis genisligi (eni) ve dikis derinligi olmak
lizere li¢ boyuttan olusan bir yapidir. Her bir boyutun kalite ve maliyete etkisi
bulunmaktadir (Colovic, 2015; Kurumer, 2007). Dikis parametreleri Sekil 3.2°de

yer almaktadir.

y dikis hattinin boyu v
. Z
/- fdiki;in eni dikis hatti

dikis adimi

dikigin derinligi

ilmek

Sekil 3.2. Dikis parametreleri (Bagpinar, 2010).
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Dikis uzunlugu (Dikis sikligi)

Dikis uzunlugu, iki igne dalis1 arasinda kumagin ilerleme miktar1 olarak
ifade edilmektedir. Dikis siklig1 ise bir cm veya bir in¢ mesafede yer alan dikis
sayis1 olarak tanimlanmaktadir. Dikis sikligi ve dikis uzunlugu birbiriyle ters
orantilidir. Dikis sikliginin fazla olmasi dikis uzunlugunun kisa olmasi, dikis

sikliginin az olmasi da dikis uzunlugunun fazla olmasi anlamina gelmektedir.

Uzun dikisler asinmaya ve acilmaya daha fazla meyilli olduklar i¢in, cogu
kez daha az diizglin ve az kaliteli oldugu disiiniilmektedir. Genellikle siklik
arttikca, kavrama kuvveti ve dikis mukavemeti artmaktadir. Bununla birlikte,
sikligin artmastyla dikim yerlerinde kabarikliklar olusarak, kumasta bir zayiflama
meydana gelebilmektedir. Bu anlamda iiriin ve kumas i¢in hangi sikligin uygun
olacagi arastirilmalidir (Kurumer, 2007). Dikis sikligi; kumasin cinsine, dikKis
tipine, kullanildig1 yere, dikis ipligi cinsi ve numarasina bagli olarak tespit
edilmektedir (Bahar, 2006).

Dikis genisligi (Dikis eni)

Dikis genisligi, enine dogrultuda olusturulan bir dikisin yatay yondeki
uzunlugudur. Genislik boyutu olan dikislerde, ¢cok igneye veya igne, liiper, yatirici
gibi iplik tastyict elemanlarin hareketine ihtiya¢ duyulmaktadir. Overlok, zikzak
ve ortii dikislerinin genislik boyutu bulunmaktadir (Kurumer, 2007).

Dikis derinligi

Dikis derinligi, dikisin alt ve iist yiizeyi arasindaki mesafedir. ignenin dalis
miktar dikis derinligini belirlemektedir. Dikisin derinliginin, tiim kumas katlarini
tutacak ancak dis ylizeye c¢ikmayacak miktarda ayarlanmasi gerekmektedir
(Kurumer, 2007).

3.2 Dikis Tipleri

Her dikis makinesi kategorisi, sahip oldugu igne sayisi, liiper sayisi ve

dolayisiyla dikis olusturmak i¢in baglanabilecek iplik sayisina gore spesifik bir
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dikis olusumu meydana getirmektedir. Bu konfigiirasyonlarin her biri bir dikis tipi

olarak bilinmekte ve bunlar ana karakteristiklerine gore smiflandirilmaktadir

(Bahar, 2006).

Dikis tipleri hakkinda ulusal ve uluslararasi bir¢ok standart (BS 3870,
ASTM D6193, ISO 4915:1991) mevcuttur. Bu standartlarda, dikis tipleri 6 sinif
altinda toplanmis olup, 3 basamakli sayilar seklinde ifade edilmektedir. Birinci

basamak dikisin temel sinifini, ikinci ve tigiincii basamaklar ise alt siniflar1 temsil

etmektedir (Colovic, 2015).

3.2.1 100 simfi dikis (Basit zincir dikis, Tek iplikli zincir dikis)

Basit zincir dikis, bir ya da daha fazla sayida igne ipliginden “intralooping”
teknigiyle olusturulmaktadir (Colovic, 2015). Bu dikis tipi, sadece igne ipliginin
kendi halkasi i¢ine girerek zincir olusturmast nedeniyle tek iplikli zincir dikis
ismiyle taninmaktadir. Bir veya daha fazla igne ipligi ile kumagin altinda bir halka
olusturulmaktadir. Alt iplik yoktur. Her bir igne ipligi halkasi, igne ipliginin
olusturdugu bir sonraki halka tarafindan baglanmaktadir. Dikis, igne ipligi ve bu
iplikle kumasin altinda olusan halkay1 yakalayip, genisleten kavrayici adi verilen

bir par¢a yardimiyla olugsmaktadir (Kurumer, 2007).

Bu dikis tipi, zincir dikisin en basit sekli olup sanayi dikis makinelerinde,
bazi pargalarin kenar kivirma islemlerinde kullanilmaktadir. Bu dikis, yapisi
geregi herhangi bir noktasindan koparsa sokiilebilmektedir. Bu nedenle teyel
islemi gibi sonradan sokiilmesi gereken yerlerde ve gizli dikiste kullanilmasi daha

uygundur (Bahadir Unal, 2010; Coats, 2004).

100 sinif1 dikislerin genel 6zelliklerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir

(Kurumer, 2007);

o Esnektirler, gerilebilirler.

e Alt ve list goriiniimleri farklidir.

e Dikisin sonundan, iplik ucundan ¢ekildiginde kolay sokiilmektedir. Bu
nedenle gecici dikimlerde kisa siireli olarak kullanilmaktadir.

e Kullanilan makineler ytiksek devirlidir.
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e Ipligin akis, yiiksek metrajli bobinlerden yapildig1 icin verimi yiiksektir.
e Iplik ihtiyaci, dikis ¢esidine gore dikim uzunlugunun 3.5 kat1 veya daha

fazlasidir.

101 tek iplikli zincir dikiste, dikis ignesi sadece bir tane dikis ipligi
beslemektedir. 101 dikis tipi ¢ogunlukla gegici dikislerde veya teyellemede

kullanilmaktadir (coatsindustrial.com).

103 dikis tipi, 101 dikis tipinin bir tiirevidir ve tek iplikli kor dikis olarak da
bilinmektedir. Dikis, tek bir iplik ve soldan saga hareket eden kavisli bir igne ile
olusmaktadir. Ipligi tasiyan igne, kumasa ayn1 yiizeyden batip ¢ikmaktadir. Iplik
ilmek olusumunu {ist yiizeyde kendisi yapmaktadir. Kenar kapama ve klapa

dikislerinde kullanilmaktadir (coatsindustrial.com).

104 tipi dikis ise daha c¢ok siisleme amagli dikimlerde ve plilerde
kullanilmaktadir (Bahar, 2006).

Smif 100°e ait baz1 dikis tiplerinin olusumu Sekil 3.3’te, dikis tiplerinde

kumasin iistten ve alttan goriiniimleri ise Sekil 3.4’te yer almaktadir.

)
a
2,
g
A
G

Sekil 3.3. (3) 101 - Tek iplikli zincir dikis, (b) 103 - Tek iplikli kér dikis (ASTM D6193).

v
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Ustten Goruntm Alttan Gorunum Dikis Tipi
e —— ——— ———— -\ m
101 Tek Iplikii
Zincir Dikis
oy ‘
103 Tek Iplikii
Kor Dikig
E | |- - - -
104 Eyer Tipi
Dikis

| - = = = 104 Modifiye
Eyer Tipl Dikis

Sekil 3.4. Sinif 100°e ait baz1 dikis tiplerinde kumasin iistten ve alttan goriiniimii (Bahar,
2006).

3.2.2 200 simfi dikis (El dikisi)

Bu tip dikisler bir igne yardimiyla bir ipligin kumasin bir tarafindan diger
tarafina gecirilmesiyle gerceklestirilmektedir. Igne hareketi el veya makine
tarafindan saglanmakta ve igne kumaga bir kere alt bir kere st ylizden
gecirilmektedir (Sekil 3.5). Bu dikis tipi, genellikle baski ve teyel islemlerinde
kullanilmaktadir (Colovic, 2015; Kurumer, 2007).

. I-s- Batis —-1

(/)

Kumas

Sekil 3.5. El dikisi (Merig, 2006).
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Dikisin 6zelliginden dolayi belirli boyutta iplik kullanilmakta, bu nedenle de
iplik sik sik degistirilmektedir. Dikim sirasinda ipligin bitmesini engellemek i¢in

iplik boyunun iyi ayarlanmas1 gerekmektedir (Bahadir Unal, 2010).

3.2.3 300 simfi dikis (Cift baski dikisi, Kilit dikis, Diiz dikis)

Bu dikis, igne ipligi ve kavrayici ipligi olmak tiizere, iki iplik sistemi ile
olusturulmaktadir. igne tarafindan kumasa sokulan iplik halkasi, ikinci bir iplik
tarafindan yakalanarak kenetlenmektedir. Ikinci iplik, bir kavrayici i¢ine oturtulan
masura tizerine sarilmaktadir. Meydana gelen iplik kenetlenmesi, iist ve alt iplik
arasindaki gerginlik oranina gore kumasin degisik bolgelerinde meydana
gelebilmektedir. Normal bir kenetlenmenin kumasin ortasinda meydana gelmesi

gerekmektedir (Kurumer, 2007).

Dogru iplikler kullanildig1 takdirde, dayanimi ve rezilyansi yiiksek, glivenli
bir dikis tipidir. Bir dikis ilmeginde meydana gelen kopus dikimin sokiilmesine

neden olmamaktadir (McLoughlin and Mitchell, 2015).

En ¢ok kullamlan dikis tipi, 301 tek igneli kilit dikistir. iplik gerginlikleri
dengeli ayarlandiginda iki yiizeyde de ayn1 goriinen diizgiin bir dikis olusmaktadir
(Sekil 3.6). Saglam ve asinma direnci yiiksek bir dikis tipidir (Coats, 2004).
Ancak esnemesinin az olmasi ve alt iplik bobininin sik sik degistirilmesi gerektigi
icin, verimliligin  diigik olmast  gibi  dezavantajlari  bulunmaktadir

(coatsindustrial.com).

Sekil 3.6. 301 tipi dikis (ASTM D 6193).

304 dikisi zikzak tipi diiz dikistir. Biri igne ipligi digeri bobin ipligi olmak
iizere iki iplikle olusturulmaktadir. Ipliklerin kenetlenme sekli 301 dikis tipindeki
gibidir, ancak ipliklerin dikis hatt1 boyunca yerlesimi zikzak seklindedir (Bahar,
2006).
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306 dikis tipi diiz dikisin kor dikis versiyonudur. Bu dikis tipi, en yaygin
kullanilan kor dikis tipi olan 103’e kiyasla daha emniyetlidir (Bahar, 2006).

300 smnifi dikislerin genel 6zelliklerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir

(Kurumer, 2007);

e En c¢ok tercih edilen ve tiim dikis islemlerinde kullanilabilecek bir dikis
tirtdiir.

e Masura Olgiisiine baglh olarak alt iplik uzunlugu simirlandirilmistir.
Masura ipliginin uzunlugunun smirli olmasi nedeniyle sik sik durus
gerektirdiginden makine kullanim orani diisiiktiir.

e Zincir dikisin aksine, iki iplikten biri kopmadik¢a sokiilmemektedir.

e Dikisin alt ve list gériiniimii aynidir.

e Iplik ihtiyac, zikzak dikis hari¢ dikim uzunlugunun 2.5 kat1 kadardur.

e Bu dikis sinifi diger smiflara gore daha diisiik devirli makinelerde elde

edilmektedir.

Smif 300°e ait bazi dikis tiplerinde kumasin iistten ve alttan goriintimleri

Sekil 3.7°de yer almaktadir.



18

Ustten Gariindim Alttan Gérlindm Dikis Tipi
L_; || '.:
. _-— | I 301 Dilz Dikis
||| .
| ] i ]
[ W P L/\AN 304 Zikzak Tipl
Diiz Dikis

. I 7 | f ,
'—h [l | 306 Kér Dikis
— \ersiyonu
Dz Dikis

M3 Kor Dikis
Versiyenu

i Duz Dikig

34 Kdér Dikis

] |1 ;
Solseliglioti. U Versiyont
| | Duz Dikis

Sekil 3.7. Siuf 300°e ait bazi1 dikis tiplerinde kumasin iistten ve alttan goriiniimii (Bahar,
2006).

3.2.4 400 simfi dikis (Cift iplikli zincir dikis)

Bu grupta bir igne ipligi ve bir de kavrayicinin yatirdigi alt iplik olmak
lizere iki iplik bulunmaktadir. Igne ipligi kumasin altinda halkalar yapmakta,
kavrayici ipligi de bu halkalar1 birbirine baglamaktadir. Bu dikis tipinde alt iplik
de makinenin istliinde yer alan makaradan sagilmaktadir. Bu nedenle ¢ift baski
dikisinde oldugu gibi masura degisiminden kaynaklanan bir zaman kaybi
olmamaktadir. Tek iplikli zincir dikise nazaran daha esnektir. Orme kumaslarin

dikiminde ve gozlii ilik agmada kullanilmaktadir (Bahadir Unal, 2010).

Bu dikisin sinif 100 dikis tipinden farki, liiper ipligi veya alt iplik olarak
adlandirilan ipligin olmasidir. Ust iplik dikisin dengesini saglamaktadir (Coats,
2004).
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Bu dikis tipi, ¢ift kilit dikis ismiyle de anilmaktadir. Ciinkii her igne ipligi
ilmegi, bir alt ipligin iki ilmegi ile baglanmaktadir. Bu nedenle, dikis kumasin
iistiinde ¢ift baski dikisi goriintiisii verirken, altta ise ¢ift zincir efekti vermektedir

(McLoughlin and Mitchell, 2015; Kalaoglu, 2003).

En basit tipi olan 401 iki iplikli zincir dikis (Sekil 3.8), dikis geometrisinden
dolay1 kilit dikisten daha giicliidiir ve yapisal sikismaya bagl dikis biizgiisiine
daha az sebep olmaktadir. Daha diisiik tansiyon ayarlarinda dikisler uzayabilme
0zelligi kazanmaktadir. Alt iplik bobinden geldigi i¢in uzun siire kesilmeden dikis
olanag vardir. Dezavantaji ise dikisin hacimli bir yapiya sahip olmasidir. Bununla
birlikte bu dezavantaj ince veya tekstiirize ipliklerin, alt iplik olarak kullanilmasi

ile minimize edilebilmektedir (Coats, 2004).

DA

Sekil 3.8. 401 tipi dikis (ASTM D 6193).

Zincir dikis re¢me dikisleri, 401 zincir dikisin tiirevleridir. Bunlardan en ¢ok
kullanilan1 406 ¢ift igneli re¢gme dikisidir (Sekil 3.9). Bu dikis tipi, iki igne ipligi
ve bir liiper ipligi ile yapilmaktadir. Orme kumastan yapilmis giysilerin
kenarlarinin kapanmasinda ve i¢ ¢amasirlarina elastik dantel dikilmesinde
kullanilmaktadir. Bu tip dikisler, yiiksek verimlilik ve yiiksek dikis uzamasi
ozelligine sahip olmalarina karsin kolay sokiilebilmektedirler

(coatsindustrial.com).

Fzﬂ

’
o o o o e o v N o A

Sekil 3.9. 406 tip dikis (ASTM D 6193).
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400 smnifi dikislerin genel 6zelliklerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir

(Kurumer, 2007);

e Dikisin alt ve iist goriiniimii farklidir.

e Iplik ihtiyac1 dikisin cinsine gore dikis uzunlugunun bes kat1 daha fazla
olmaktadir.

e Zincir dikisler, eger gerginlik ayarlar1 dogru yapilmissa, ¢ift baski
dikisinden daha elastik olmaktadir.

e Dikilecek malzemenin cinsine gore biitiin zincir dikisler geriye dogru
cekildiklerinde sokiilmektedir.

e Alt ve st iplik bobinden sagilmaktadir. Boylece alt ipligin kisa siirede

bitmesi sO6z konusu olmamaktadir.

Smif 400°e ait bazi dikis tiplerinde kumasin iistten ve alttan goriintimleri

Sekil 3.10°da yer almaktadir.
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Ustten Sarliniim Alttan Garlintim Dikig Tipl
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Zincir Dikig
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Adimh Zikzak
Zincir Dikis

407 Lastik Takma
Kaplama Dikisi

Sekil 3.10. Siif 400°e ait baz1 dikis tiplerinde kumasin {istten ve alttan goriiniimii (Bahar,
2006).

3.2.5 500 simfi dikis (Siirfile dikisi, Overlok dikisleri)

Bu dikis, bir veya daha fazla igneyle ve/veya liiper ipliginin en az bir iplikle
kumas kenarinda birlesmesi ile olusmaktadir (Coats, 2004). Bu dikisle birlikte
kumas veya Orgli mamullerin kenarlar1 dikis iplikleriyle sarilmakta ve
olusabilecek sacaklanmalar engellenmektedir. Bu dikisi yapan makinelerde iplik
sayis1 farkli olabilmektedir. Dikislerin adlandirilmasi, iizerinde kullanilan iplik

sayisina gdre yapilmaktadir (Bahadir Unal, 2010).
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Dért iplik overlok dikis tipinde, iki iplik ignelere aittir. ikinci igne ipligi
kesim kenarlarindan uzakta bulunmakta olup, ti¢ iplik overlok dikisine gore daha
giivenlidir. Liiper ipligi kumas altinda iki igne ipliginin arasindan gegmektedir. Bu

dikisin 1yi bir uzama 6zelligi bulunmaktadir (Coats, 2004).

500 smufi dikislerin iplik sarfiyati yiiksektir. Ayrica bu smifa ait dikisler
oldukca esnek olup, her tiirlii agirlik ve tipteki kumaslarda kullanilabilmektedir
(Kurumer, 2007).

503 dikis tipi, bir igne ve bir liiper ipligiyle olusturulmaktadir (Sekil 3.11).
Genellikle, t-shirtlerin kenar kapama dikisleri ve tek kath siirfile dikisi igin
kullanilan dikis tipidir (Merig, 2006; coatsindustrial.com).

Sekil 3.11. 503 tipi dikis (ASTM D 6193).

504 dikis tipi, bir igne ipligi ve iki liiper ipligi tarafindan olusturulmaktadir
(Sekil 3.12). Hem kenar temizleme hem de 6rme kumaslarda birlestirme dikisi
icin kullanilmaktadir. Uygun ipliklerle dikildiginde olduk¢a iyi bir esneme
ozelligine sahiptir (Merig, 2006).

Sekil 3.12. 504 tipi dikis (ASTM D 6193).
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Daha giivenli dikislerin gerekli oldugu overlok dikisleri i¢cin 504 dikis
tipinin dort iplikli versiyonu kullanilmaktadir. Ug tane dért iplik overlok dikis tipi

vardir (coatsindustrial.com).

Sekil 3.13. (a) 512 - Dort iplik overlok (yarim kapama) sahte emniyetli dikis, (b) 514 - Dort
iplik overlok (tam kapama) dikisi, (c) 515 - Dort iplik emniyet dikisli overlok
(ASTM D 6193).

512 dikis tipinin st tarafi 516 dikis tipinin (overlok ger¢ek emniyetli dikis)
iist tarafina benzedigi i¢in, dort iplik sahte emniyetli dikis olarak bilinmektedir
(coatsindustrial.com). 512 tipinde iki igne ve iki liper ipligi olmak tizere dort iplik
kullanilmaktadir. Kenar temizleme dikisi yaparken ikinci igne ile kumaslar
birlestirerek daha saglam dikis olusturulmaktadir. Bunlar hafif ve orta gramajh
dokuma kumaslarda kullamimaktadir. Orme kumaslarda iyi bir esneme 6zelligi
saglamaktadir (Merig, 2006). ikinci overlok dikis tipi, dért iplik overlok (tam
kapama) olarak da bilinen 514 dikis tipidir. Iki igne ipligi, alt liiper ipligi ve st
liiper ipligi kullanilmaktadir. Ugiincii overlok dikis tipi olan 515 dikisi ise 401 ile
503 dikis tiplerinin birlesimidir (coatsindustrial.com).

516 tipi dikis, birlesik bir dikis tipidir ve emniyet dikisidir (Sekil 3.14). Bu
dikis, 401 zincir dikis ile 504 ii¢ iplik overlok dikisin birlesimidir. Bes iplik
overlok tam emniyetli dikis olarak bilinmektedir. 504 dikis tipi malzeme kenarini
kaparken, 401 dikis tipi ilave giivenlik saglamakta ve dikis yikiinii tasimaktadir
(coatsindustrial.com).  Ozellikle zorlanmaya ve gerilime maruz giysi
boliimlerinde, esnek ve 6rme giysilerde, mayolarda, i¢ camagiri ve spor giysilerde,

iplikleri kolay sokiilen giysilerin kenarlarinin dikiminde kullanilmaktadir (Merig,
2006).
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Sekil 3.14. 516 - Bes iplik overlok -Tam Emniyetli (401 ve 504 birlesimi) (ASTM D 6193).

Smif 500°e ait bazi dikis tiplerinde kumasin istten ve alttan goriintimleri

Sekil 3.15°te yer almaktadir.
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Ustten Garlindm Alttan Gardniim

Dikis Tipi

TYEYYY sor
T lgne
iplial

1 Iplik

515

(401 & 503)

516

{404 & 504}

18

{401 & 602)

FAXNNNAN
LG BETE BL AT

521

Sekil 3.15. Siuf 500°e ait bazi1 dikis tiplerinde kumasin {istten ve alttan goriiniimii (Bahar,
2006).

3.2.6 600 smfi dikis (Ortii dikisleri)

600 smfi dikisler, iki veya daha fazla igne ipligi halkasinin malzemeden

gecerek alt tarafta liiper ipligi halkasi ile kenetlenmesi, kumasin st yiiziinde ise
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yatirim ipliklerinin yatirict bir parmak yardimiyla igne iplikleri arasina yatirilmasi
ile olusmaktadir. Kumasin alt ve st yiizi iplikle ortiildiigii i¢in bu dikisler alt ve
iist ortl dikisleri olarak da anilmaktadir (Kurumer, 2007). Bu dikiste, kapama ya
da tasiyic1 aparati kullanilarak {iretilen bir kapama dikis ipligi bulunmaktadir.
Kapama elemaninin amaci siisleme ve gerektiginde dikigin st yiizeyini
korumaktir (coatsindustrial.com). Dikisin iist kumas {izerindeki goriintlisii yan
yana iki ¢ift baski dikisi seklinde olup alttan goriintiisii farklidir (Bahadir Unal,
2010).

Bu dikis tipinin dikis olusum mekanizmasi karisik bir yapiya sahiptir ve bu
dikiste 3-9 arasi iplik kullanilmaktadir. Elastikiyeti ve mukavemeti oldukga
yiilksek olan bu dikis tipi, Siirtinmenin az olmasi istenen yerlerde (i¢
camagsirlarinda), yaka, kol evi ve pagalara bant takma isleminde ve daha ¢ok 6rme

giysileri slisleme amaciyla kullanilmaktadir (Bayraktar, 2005; Merig, 2006).

602 dikis tipi, temel olarak 406 cift igneli regmeye benzemektedir (Sekil
3.16). Aradaki fark ilave bir kapama dikis ipligine sahip olmasidir. Bu dikis tipi,
iki adet igne ipligi, liper ipligi ve kapama ipligi olmak iizere dort iplik ile

olugmaktadir (coatsindustrial.com).

1/

.\

ﬁ_._.-._l P ———— B

Sekil 3.16. 602 - Karyokali regme (ASTM D 6193).

En komplike dikis tipi Flatlock olarak adlandirilan 606 tip dikistir (Sekil
3.17). Bu dikiste kumaslar birbirine bitistirilerek birlestirilmektedir. ki kesme
bicagi kumaslarin kenarii keserek birbirine bitistirmekte ve dort igneyle dokuz
iplik kullanilarak ¢ok iyi esneklikte diizgiin bir baglanti saglanmaktadir (Kalaoglu,
2003). 1 metre dikis i¢cin 46 metre dikis ipligi ile en fazla dikis ipliginin tiiketildigi

dikis tipidir (coatsindustrial.com).
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Sekil 3.17. 606 - Flatlock (ASTM D 6193).

606 flatlock dikis tipi yerine genellikle 607 flatseam dikis tipi
kullanilmaktadir (Sekil 3.18). Bu dikis tipi dort adet igne ipligi, bir adet liiper
ipligi ve bir adet kapama ipligi ile meydana gelmektedir. Bu dikis tipinde de iplik
titketim orani yiiksektir. 1 metre dikiste 32 metre dikis ipligi ile 606 flatseam dikis

tipinden daha diisiik iplik tiikketimi s6z konusudur (coatsindustrial.com).

A’

B A" A
.

Sekil 3.18. 607 - Flatseam (ASTM D 6193).

Smif 600’e ait baz1 dikis tiplerinde kumasin iistten ve alttan goriiniimleri
Sekil 3.19°da yer almaktadir.
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Ustten Gardnim Alttan Garlinlim Dikis Tipi

602 Kaplama dikisi

605 Kaplama dikisi

60T Yassi diz dikis

Sekil 3.19. Sinif 600’¢e ait bazi1 dikis tiplerinde kumasin iistten ve alttan goriiniimii (Bahar,
2006).

3.3 Dikim

Iki boyutlu olan kumas yiizeyinin {i¢ boyutlu hale getirilmesi igin dikim
islemi uygulanmaktadir (Bayraktar, 2005). Dikim, birden fazla kumas katinin
degisik sekillerde katlanarak, eklenerek, ucu ucuna getirilerek veya kenarlar
kaplanarak dikis siralarmin art arda baglanmasi ile birlestirilmesi islemidir

(Kurumer, 2007).

ISO 4916:1991°e gore dikim, dikis serileri veya dikis tiplerinin bir veya
daha fazla kat sayisindaki materyale uygulanmasidir (Coats, 2004).

Dikimin amaci, istenen goriiniis ve kullanim performanslari ile iiretimde
uygun ekonomiklik seviyesini birlestiren bir konstriiksiyon olusturmaktir
(Kalaoglu, 2003). Dikimin uzunluk, genislik ve derinlik olmak iizere ii¢ boyutu

bulunmaktadir.
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Dikim uzunlugu

Dikim uzunlugu; kesintisiz sekilde devam eden dikis serisi tarafindan
kaplanan toplam mesafedir. Dikim uzunlugunun tam o&lgiisii maliyet hesabinda,
gerekli iplik miktarinin bulunmasinda, sartnamelerde ve kalite standartlarinin
denetlenmesinde kullanilmaktadir. Dikim uzunlugu; dikis tipinin se¢ilmesinde,
dikim tipinde ve prosediirii kontrol altinda tutmada Onemli bir faktor
olabilmektedir. Uzun dikimler genellikle zincir dikis ve yiiksek devirli overlok

makinelerinde yapilmaktadir (Bahar, 2006).

Dikim genisligi

Dikim genisligi, dikim paymnin genisligi, katli kumasin kenar payr (dikim

mesafesi) veya dikis siralarinin dikim hattina olan uzakligidir (Kurumer, 2007).

Dikim derinligi

Dikim derinligi; dikimin kalinlig1 ve sikistirilabilirligidir. Bunlar, giysinin

goriiniimii ve rahathiginda temel faktorlerdendir (Bahar, 2006).

3.4 Dikim Smiflar

Her dikim sinifinda, kumaslarin farkli pozisyonlar1 ve kapatilma sekilleri
degisik tipler olarak gosterilmektedir (Kurumer, 2007). Dikim tiplerinin
simiflandirilmasinda, kumas katlariin dikim o6ncesinde birbirine gore aldiklari

konum esas alinmigtir (Bahar, 2006).

BS 3870’e gore 6 dikim sinifi mevcuttur ve bu siniflarin her biri dikimin
yapisint tarif eden bir isimle adlandirilmistir. Bu standartlarin  1983’teki
revizyonunda mevcut dikim simiflarina iki yeni dikim sinifi daha ilave edilmis,
ancak bu yeni smiflara tanimlayict isimler verilmemistir. 1991 tarihli son

revizyonda 8 dikim sinifi da yer almaktadir (Bahar, 2006).
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Dikim tipi segilirken, estetik goriiniim, dayanim, giyim konforu, birlestirme
kolayligi, uygun ekipmanin varligi ve maliyet gibi faktdrlerin gbz Oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir (McLoughlin and Mitchell, 2015).

3.4.1 Birlestirme dikim tipi (Superimposed seam - SS)

Birlestirme dikim tipi, dikim tipleri igerisinde en sik karsilagilan ve en basit
olamidir (Sekil 3.20). Farkli {iriin gruplarinin dikiminde ve giysi iiretimi sirasinda

birgok farkli asamada kullanilmaktadir (McLoughlin and Mitchell, 2015).

Bir malzemenin kenarini digeri lizerine koyarak yapilan bu dikim tipinde,
genellikle dikimin diginda kalan kumas paylar1 esittir veya bir parga digerinin
iizerine dondiiriilmektedir. Bu dikimlerde zincir, kilit, emniyet veya overlok

dikisleri kullanilabilmektedir (Kalaoglu, 2003; Kurumer, 2007).

JJ

Sekil 3.20. Birlestirme dikim tipi (McLoughlin and Mitchell, 2015).

3.4.2 Katlamah dikim tipi (Lapped seam - LS)

Katlamali dikim (Sekil 3.21), iki bilesenin farkli kenarinin birbiri iizerine
bindirilmesiyle elde edilmekte ve katlama aparati bulunan ikiz igneli makinede

dikilmektedir (Kalaoglu, 2003).

Bu dikim tipi, en dayanikli dikim tipidir ve 6zellikle denim pantolonlarin
yan dikimlerinde, paragiit ve ¢adir dikiminde, gomlek ©n bantlarinin
birlestirilmesinde, cep takmada, kaliteli gomleklerin yan dikimlerinde
kullanilmaktadir. Bu dikimlerde zincir veya kilit dikis kullanilmakta, overlok

dikisi kullanilamamaktadir (McLoughlin and Mitchell, 2015; Kurumer, 2007).



31

/
=

Sekil 3.21. Katlamali dikim tipi (McLoughlin and Mitchell, 2015).

3.4.3 Biye takma dikim tipi (Bound seam - BS)

Bir giysinin bir veya birden fazla kenarini, ayr1 bir kumas pargasi ile
kapatan dikimlerdir. Ayn1 kumastan ya da farkli renkte bagka bir kumastan dar bir
serit, katlama aparati vasitasiyla kumasin kenarini ¢evirmektedir. Bu dikimler t-
shirtlerde kisa kol kenarlarinin ve yaka kenarlarinin bantla ¢evrilmesinde
uygulanmaktadir. Bu dikimlerde zincir dikis, re¢gme ve kilit dikis kullanilmaktadir

(Kalaoglu, 2003; Kurumer, 2007).

Sekil 3.22. Biye takma (McLoughlin and Mitchell, 2015).

3.4.4 Diiz (yiiz yiize) birlestirme dikim tipi (Flat seam - FS)

Bu dikim tipi, kumas kenarlar {ist iiste binmedigi i¢in diiz birlestirme olarak
adlandirilmaktadir. Tki kumas parcasi araliksiz olarak birlestirilebilmektedir. Her
iki kumas1 diken iki igne ve kaplayict ipliklerin kumagin her iki tarafinda bu
igneler arasinda ileri geri gecmesiyle dikis olusmaktadir (Kalaoglu, 2003).

Genellikle t-shirt, korse ve uzun i¢ ¢amasirlarinda kullanilmaktadir (Kurumer,
2007).



Sekil 3.23. Diiz (yiiz yiize) birlestirme dikim tipi (McLoughlin and Mitchell, 2015).

3.4.5 Dekoratif dikim tipi (Ornamental stitching - OS)

Bu dikim tipi ile bir ya da birka¢ kat kumasa bir ya da cok sayida dikis
siralar1 uygulanarak giysilerde dekoratif dikis yapilmaktadir (Kalaoglu, 2003).
Kenarlar disinda giysinin herhangi bir yerinde bulunabilen bu dikim tipi, 6zellikle

denim pantolon ceplerinde ve logolarda kullanilmaktadir (Kurumer, 2007).

3.4.6 Kenar temizleme dikim tipi (Edge finishing - EF)

Bu tipte, kumas kenarlar1 dikisle temizlenmektedir. En basit sekli, giysinin
icindeki kumas kenarlarinin overlok dikisle temizlenmesidir. Kollarin ve
giysilerin alt kenarlarindaki baski dikislerinde kullanilmaktadir (Kalaoglu, 2003).
Katlama sekli veya dikimin bulundugu yere bagli olarak herhangi bir siniftan

dikis kullanilabilmektedir (Kurumer, 2007).

7. smif dikim tipinde, kumas kenarina ayr pargalar ilave edilmektedir. 8.

siif dikim tipi ise, kemer takma dikisidir (Kalaoglu, 2003).

3.5 Dikim Kalitesi ve Dikim Kalitesini Etkileyen Faktorler

Giyinmek, insanin dogusundan baslayarak yasami boyunca devam eden en
onemli ihtiyaglardan biridir. Giyinme gereksinimi ilk olarak iklim kosullarina
kars1 viicudu koruma amaciyla ortaya ¢ikmis, daha sonra yagamin vazgegilmez bir
pargast olmustur. Insanin var olusundan itibaren yasam ile i¢ i¢e girmis en temel
iriin olan giysinin, tiiketicinin biitiin beklentilerini karsilamas1 beklenmektedir

(Yesilpinar, 1997).
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Kumasin insan viicuduna uyumlu bir giysiye doniistiiriilebilmesi, giysi
tiretimindeki etken faktorlerin kontroliine baghdir (Yiicel, 2007). Bir giysinin
goriiniim ve kullanim kalitesini belirleyen en 6nemli faktor kumasimin kalitesidir.
Kumas kalitesinin ise tek basina yiiksek kaliteli giysi iiretimi i¢in gerekli tiim
kriterleri yerine getiremedigi bilinmektedir. Giysi olusturma asamasinda kaliteyi
ve performansi etkileyen bagka faktorler de vardir (Citoglu ve Onur, 2010). Giysi
performansi; kumas Ozellikleri ve giysi modeli ile birlikte dikim kalitesi ve
performansina da baghdir (Bayraktar ve Kalaoglu, 2006). Dolayisiyla, bir giysinin
kalitesi, tekstil materyalleri ve konfeksiyon {iiretim siireclerinin uygun sekilde
seciminin bir sonucu olarak ifade edilebilmektedir (Chowdhary and Poynor,
2006).

Dikim kalitesini ise dikisin sekil, is¢ilik, goriintii ve kullanim &zelliklerini
iceren bir degerlendirme kriteri olarak tanimlamak miimkiindiir. Dikis hatt1
boyunca islemin goriintiisii dikim kalitesini ortaya c¢ikarmaktadir. Dikiste
meydana gelen toplama, biiziilme, kirisma, yolundan sapma gibi hatalar dikis
goriintlisiinii ve dolayisiyla dikim kalitesini bozmaktadir (Alp, 2010). Dikim
kalitesi, dikim islemi sirasinda herhangi bir problemle karsilagilmadan diizgiin
dikis formunun elde edilmesinin yan1 sira kullanim sirasindaki dikis mukavemeti,
dikis aginmasi, esneklik, boyutsal dayaniklilik ve konforlu olma gibi 6zellikleri de

kapsamaktadir (Citoglu ve Onur, 2010; Bayraktar ve Kalaoglu, 2006).

Literatiirde yer alan c¢aligmalar incelendiginde, giysinin en Onemli
unsurlarindan birinin dikim oldugu ve dikimin iiretim Oncesinde dikkatli bir

sekilde ele alinmasi gerektigi agik¢a goriilmektedir (Nurrunnabi et al., 2017).

Amann Inc. (2009) tarafindan hazirlanan raporda, hazir giyim endistrisi igin
dikim kalitesi olmadan {irlin kalitesinden bahsedilemeyecegi, dikimin {iriiniin
gorselligine ve fonksiyonelligine katkida bulunmasi sebebiyle, iiriin kalitesi i¢in

her zaman belirleyici bir rol iistlendigi belirtilmistir (Danquah, 2010).

Dikim kalitesi, giysinin kullanim sirasindaki performansini, estetik
goriintiisiinii ve Omriinii etkileyen, bdylelikle dikilmis iiriiniin genel kalitesine

katkida bulunan 6nemli parametrelerden biridir. Dikim kalitesi giysinin uzun
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omiirlii olmasi i¢in gereklidir ve bu da kullanim ve bakim islemleri sirasinda
miisteri memnuniyetini saglamakta ve giysinin satilabilirligini arttirmaktadir

(Akter et al., 2016; Ali et al., 2014; Kurumer, 2007).

Giysilerin kullanimlar1 sirasinda gosterdikleri performans tiiketiciler igin
oldukca onemlidir (Bayraktar, 2005). Hazir giyim endiistrisinde, dikim kalitesi
triintin  son kullanim Yyerine gore gosterdigi cesitli fonksiyonel ve estetik
performans kriterleri yoluyla tanimlanmaktadir. Fonksiyonel performans, belirli
bir siire boyunca mekanik stres kosullar1 altinda, dikisin mukavemet, randiman,
esneklik, uzayabilirlik, egilme dayanimi, siirtiinme mukavemeti, yikama dayanimi
ve kuru temizleme dayanimim ifade etmektedir. Dikisler kullanim, yikama ve
kuru temizleme sirasinda asinmaya maruz kalmaktadir. Bu nedenle dikislerin
asinma dayanimlarinin iyi olmasi, yikama ve kuru temizleme dayaniminin ytiksek
olmasi beklenmektedir. Ayn1 zamanda miisterilerin dikis ile ilgili baz1 estetik
beklentileri de bulunmaktadir. Diizgiin bir goriiniim i¢in, dikis atlamasi, dengesiz
dikisler, dikis siritmasi, biizgii, diizgiin olmayan dikis yogunlugu ve dikis hasar
olmamalidir (Mandal, 2008; Ali et al., 2014). Dikim kalitesinin unsurlar1 Sekil
3.24’te yer almaktadir.

Mukavemet
Randiman
Esneklik
Uzayabilirlik
Egilme dayanimi

Fonksiyonel

Stirtinme mukavemeti
Yikama dayanimi
Kuru temizleme dayanimi

Dikim Kalitesi

Dikiste atlama olmamasi

Dengeli dikis
Kayma olmamasi
Dikis adimlarmin esitligi

Biizgii, siritma ve hasar
[QINEIEST

Sekil 3.24. Dikim kalitesinin unsurlar1 (Mandal, 2008).

Bir dikisten beklenen fonksiyonel veya estetik performans, giysinin
kullanim yerine gore farklilik gostermektedir. Askeri giysiler, spor giysiler,

emniyet kemerleri, hava yasti§1 ve parasiit gibi fonksiyonelligin 6nemli oldugu
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tirlinlerde dikis performansi gereksinimi, dikigin estetik ozelliklerine goére on
plandadir. Buna karsilik, gelinlik ve abiye giysilerde, dokuma kumastan iiretilen
bir gomlekte estetik performans birincil derecede 6neme sahiptir (Mukhopadhyay
and Midha, 2013; Mandal, 2008; Ali et al., 2014). Dolayisiyla, dikimin
performans parametrelerinden olan mukavemet, esneklik, dayaniklilik, giivenlik
ve goriiniimden hangisine oncelik verilecegi dikilen {irliniin son kullanim alanina
baglh olarak degismektedir. Normal giysilerde hedef optimum seviyede
performans olmalidir, ancak bu durum maliyet artisina neden olmamali ve estetik
ozellikleri de etkilememelidir (Mukhopadhyay and Midha, 2013; Bayraktar,
2005).

Bir kumasin dikilmesi, dikis makinesinin tiirii, dikis hizi, dikis isleminin
yapisl, is¢inin ¢alisma sekli ve yetenegi, dikis parametrelerinin se¢imi gibi birgok
faktoriin etkisi altindadir ve dikim gorlintiisii ile performansi bu faktorlerin
etkilesiminin bir sonucudur (Gribaa et al., 2006). Hazir giyim iriinlerinde
istenilen kalite seviyesine ulasabilmek igin, model asamasindan baslayarak,
kumas tipi ve giysinin kullanim yerine gore, dikis ipligi 6zelliklerinin ve dikis
parametrelerinin  belirlenmesi, dikim ve dikis tipinin dogru secilmesi
gerekmektedir (Citoglu ve Onur, 2010). Kaliteli bir dikis ele edebilmek i¢in esit
derecede Oneme sahip bu faktorlerin, bir biitiin olarak ele alinmasi son derece
onemlidir. Bir veya daha fazla faktoriin yanls secimi, dikilen giysinin diisiik
kalitede olmasina neden olabilmektedir (Hayes and McLoughlin, 2013). Dikis,
biitiin bilesenler birbiri ile dogru sekilde dengelendigi zaman verimli sekilde

performans gosterebilmektedir (Bayraktar, 2005).

Standart olgiilerde ve 6zelliklerde, yiliksek kaliteli hazir giyim iiretimi igin
gerekli biitliin faktorlerin O6nceden belirlenmesi ve dikim bandindaki biitiin
makinelerde aymi olacak sekilde her model i¢in Onceden ayarlanmasi
gerekmektedir. Giiniimiiz pazar sartlar1 konfeksiyon imalatinda az modelden ¢ok
sayida tliretmek yerine, ¢ok fazla modelden daha az sayida iiretime gecilmesine
sebep olmustur. Her farkli model, kumas ve iplik 6zelligi, farkli dikis ve dikim
tipini gerektirdigi i¢in, dikim bandindaki biitiin makinelerin ayarlarinin degismesi

gerekmektedir. Dikis performansinin optimize edilmesi yani biitiin bu
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degiskenlerin dikim iglemi sirasinda en iyi dikis performansini verecek sekilde

ayarlanmasi oldukca 6nemlidir (Bayraktar ve Kalaoglu, 2006).

Dikim kalitesini etkileyen faktorleri Sekil 3.25°te yer aldigi gibi

siiflandirmak mimkiindiir.



37

H Dikis Makinesi Parametreleri

* Dikis tipi

* Dikim tipi

* Dikis siklig1

* Dikim yonii

» Makine hizi

* Dikis ignesi tipi ve ug sekli

* Dikis ignesi numarasi

* Baski ayagi tipi ve uygulanan baski miktari
« Dikis ipligi gerginligi

* Dikis plakasi ve dikis plakasindaki igne deligi boyutu
* Dikis pay1

4[ Dikis Ipligi Parametreleri ]l

» Dikis ipligi cinsi (6zld, kesikli, filament vb.)
» Uygulanan bitim iglemi

*Numara

« Kat sayis1

* Biikiim

» Kopma mukavemeti

* Egilme uzunlugu

Kumag Parametreleri

* Lif icerigi
* Konstriiksiyon
+ Ortme faktorii

» Gramaj

» Kalinlik

» Kopma mukavemeti
 Uzayabilirlik

* Egilme dayanimi

» Kesme dayanimi

« Stirtiinme katsay1st
« Sekil verilebilirlik

* Bitim iglemleri

« Kat sayis1

I Personel ve Makine l

 Yetenek
 Motivasyon

« Makinenin durumu
» Makinenin ayari

AE Dis Faktorler ]

« Saat

« Sicaklik

* Giiriilti seviyesi
« Ortam nemi

Sekil 3.25. Dikim kalitesini etkileyen faktorler.
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3.6 Dikim Kalitesi ve Performansimin Degerlendirilmesinde

Kullanilan Yontemler

Dikim kalitesi ve dikim performansindan bahsedebilmek i¢in, kumasin cinsi
ve Uriiniin son kullanim yerine bagl olarak dikis mukavemeti, dikis randiman,
dikis esnekligi, dikis biizgiisi, dikis kaymasi, dikis siritmasi ve dikis hasar1 gibi

ozelliklerin incelenmesi ve saptanmasi gerekmektedir.

3.6.1 Dikis mukavemeti

Giysiler, kullanim sirasinda viicudun gerek dinamik gerekse statik
hareketlerinden kaynaklanan gesitli gerilimlere maruz kalmaktadir. Bu gerilim
kuvvetleri 6zellikle dikim bolgelerinde kopmalara ve yirtilmalara neden
olabilmektedir (Yiicel, 2007). Dikis yerlerinde olusabilecek kopmalarin ve
hasarlarin engellenmesi, kullanim sirasinda olusan gerilimlere karsi konulabilmesi
icin dikislerin uygun mukavemet ve elastikiyet degerlerine sahip olmasi
gerekmektedir (Mukhopadhyay and Midha, 2013). Bu nedenle, kullanim sirasinda
kumas mukavemeti ile birlikte dikis mukavemetinin de iyi olmasi, dikislerde

kopma veya agilma olmamasi giysiden istenilen 6zelliklerdir (Ozdil, 2003).

Dikis mukavemeti, dikilmis kumaslarda dikis yoniine dik olarak uygulanan
bir kuvvet sonucunda dikis yerinin kopmaya karsi gosterdigi direngtir (Ozdil,
2003). Kopma uzamasi da dikisin koptugu andaki % uzama degeri olarak ifade
edilmektedir (Giirarda, 2005).

Dikis yoluyla birlestirilmis iki kumas parcasina, dikis hattina dik olacak
sekilde artan bir kuvvet uygulandiginda, genellikle dikilmemis kumasa
uygulanandan daha az bir kuvvet ile, dikis hattinda veya dikis hattina yakin bir
bolgede kopma gerceklesmektedir. Herhangi bir gerilim etkisi altinda dikis
hattinda goriilen kopmalar dikis adimlarinda, kumas ipliklerinde veya nadiren her

ikisinde gergeklesebilmektedir (Farhana et al., 2015; Yiicel, 2007).

Kumas ipliklerinde meydana gelen kopmalar genellikle diisiik mukavemetli

kumaglarin yliksek kopma mukavemetine sahip dikis iplikleriyle dikilmesi
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sonucunda olusmaktadir. Dikis ¢izgisinde goriilen kopmalar ise dikislerin ilmek
mukavemetlerinin  diisiikliginden kaynaklanmaktadir. Giysilere uygulanan
herhangi bir gerilim kuvveti sonucunda bir kopma meydana gelecekse kopmanin
oncelikle dikis adimlarinda gerceklesmesi tercih edilmektedir. Bunun nedeni,
kumas ipliklerinde olusacak bir yirtilmanin giderilebilmesinde karsilagilacak

zorluklardir (Yiicel, 2007).

Dikis mukavemeti testi, belirli kumas tipleri icin yiiksek dikis dayaniminin
saglanmas1 amaciyla dikis tipleri, dikis sikligi, dikis ipligi numarasi, dikis ignesi
numarast gibi optimal dikis tasarim kosullarinin  belirlenerek uygun
kombinasyonun seg¢ilmesi ve kumaslarin dikis dayanimlarmin kiryaslanmasi

amaciyla yapilmaktadir (Ozdil, 2003).

Dikis mukavemetini etkileyen faktorleri asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir (Ozdil, 2003; Behera, 2015; Mukhopadhyay and Midha, 2013;
Perera, 2017);

e Dikis tipi

e Dikim tipi

e Dikis ipligi 6zellikleri (cinsi, numarasi, gerginligi, mukavemeti vb.)
e Dikis ignesi numarasi ve ug tipi

e Dikis sikligt

e Dikis pay1

e Dikim yonii

e Kumagin gramaji, konstriiksiyonu, icerigi

3.6.2 Dikis randimani (Dikis verimliligi)

Dikis randimani (dikis verimliligi), dikilmis kumas mukavemetinin,
dikilmemis kumas mukavemetine oranidir ve yiizde olarak ifade edilmektedir
(Mukhopadhyay and Midha, 2013). Dolayisiyla dikis randimani, dikilmis kumasg
mukavemeti ile dikilmemis kumas mukavemeti arasinda dikisin dayaniklilik
acisindan performansini gosteren son derece yararlt bir parametredir (Siilar et al.,

2015). Dikis randimani hesaplamak i¢in kullanilan formiil asagida yer almaktadr.
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Dikis Rand %) = Dikilmis kumas mukavemeti 100
ikis Randimant (%) = Dikilmemis kumas mukavemeti X

Dikis randimani, kumas ve dikis ipliginin gerilme Ozelliklerine, dikis
makinesi ve dikim parametrelerine (dikis tipi, dikis siklig1, dikis payi, dikis ignesi
ozellikleri) bagli olarak degismektedir (Yiicel, 2006).

Bir dikisi koparmak i¢in gerekli olan kuvvetin, genellikle dikilmemis
kumast koparmak icin gerekli kuvvetten daha az oldugu bir¢ok arastirmact
tarafindan ispatlanmistir (Yassen, 2017). Bu nedenle, dikis randimaninin aldigi
degerler genellikle %85-90 arasinda degismekte olup, %80’in altinda degerler
almasi1 dikimi gerceklestirilen kumasin ¢ok zarar gordigiini gostermektedir

(Yiicel, 2007).

3.6.3 Dikis esnekligi (Dikis uzamasi)

Dikis esnekligi, dikimin dikis hatt1 dogrultusunda gerilime maruz
kaldigindaki davraniglarin1 ifade etmektedir (Carvalho et al., 2013). Gerek
kumaglarin gerekse dikislerin viicut hareketlerine uyum saglayacak ve kullanim
sirasinda meydana gelebilecek tiim zorlanma ve gerilmelere kars1 bozulmayacak

sekilde bir esneklige sahip olmasi gerekmektedir (Yiicel, 2007).

Dikis esnekligi giysinin konforunu, dokiimliiliiglinii ve asinma direncini
etkileyen bir Ozelliktir. Esnek dikimler, dikime zarar vermeden biikiilebilir,
katlanabilir veya sekil degisikligine olanak saglamaktadir. Sert ve daha kati
dikimler ise herhangi bir ylizeye degdiginde asinmaktadir. Yumusaklik olmadigi
takdirde tiim yipranma ve asinmalar ayni noktada, aynmi lif grubu {zerinde
toplanmaktadir. Yumusak dikimler daha fazla viicut konforu ve hareketliligi
saglarken, sert dikimler viicudu tahris etmekte ve rahatsizlik vermektedir
(Kurumer, 2007).

Kumas ozellikleri, dikis tipi, dikis sikligi, iplik ozellikleri, igne ipligi
gerginligi ve baski ayagimin uyguladigi baski miktart dikis esnekligini
etkilemektedir (Mukhopadhyay and Midha, 2013).
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Degisik dikis tipleri, degisik uzama yeteneklerine sahiptir. Kullanim
sirasindaki zorlanmalara ayak uyduracak ve kuvvet kalktiginda eski haline
donecek dikislerin kullanim1 esneklik i¢in sarttir. Yiiksek esneklik saglayabilmek
igin, genellikle 400, 500 ve 600 tipi dikisler tercih edilmektedir. 504 tipi ¢ iplik
overlok dikisi, ulagilabilir maksimum esnekligi vermektedir. Ayrica re¢gme dikisi
de esneklik bakimindan iyi performans gostermektedir ve bunun yaninda daha az
hacimlilik saglamaktadir. Zincir dikis ise diiz dikise gore birim uzunlukta daha
fazla iplik kullandig1 i¢in daha esnektir (Coats, 2004; Carvalho et al., 2013;
Akgiin Kuyucu, 2009).

Dikis uzamasinin belirlenmesinde dikis sikligi 6nemli bir faktordiir, fakat
sadece dikis sikligmin arttirilmasi, her zaman dikis uzamasinin artmasini
saglamamaktadir (Coats, 2004). Dikis yogunlugu arttik¢a, santimetredeki iplik
miktar1 artacagindan, dikis esnekligi belli bir noktaya kadar artmaktadir. Dikis
yogunlugunun, esneklik saglamak amaciyla belli bir limitin {izerine ¢ikarilmasi
kumasin sikismasina, dikisin toplanmasina ve kumasin uzamasindan sonra tam
olarak rahatlayamayip, zayiflayarak bozulmasina sebep olmaktadir (Akgiin

Kuyucu, 2009).

Yiiksek esnekligin gerekli oldugu durumlarda iplik se¢imi de Onemlidir.
Pamuk ipliklerinin kopma uzamasi %6-8, sentetik ipliklerin %15-20, kalin
sentetik ipliklerin ise %20-25 civarindadir. Eger ¢ok fazla uzama gerekliyse,
yiksek hacimli %30 wuzamaya sahip poliamid veya poliester iplikler
kullanilabilmektedir. Ancak bu iplikler, 6zel yapilarindan dolay1 igne ipligi olarak
degil, zincir ve overlok dikiste liiper ipligi olarak kullanildiginda maksimum

uzamay1 saglamaktadirlar (Coats, 2004).

3.6.4 Dikis biiziilmesi (Dikis biizgiisii)

Konfeksiyon endiistrisinde giysi iiretimi sirasinda, dikis alaninda en sik
rastlanan ve en ¢ok sorun yaratan konu dikis biiziilmesidir (Coats, 2004). Dikis
biiziilmesi sorunu, giysinin estetik degerinin diismesine sebep olarak, iiriiniin

satilabilme ihtimalini bliylik 6l¢lide azaltmaktadir (Siivari ve Merig, 2008).
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Dikig biiziilmesi, diiz bir kumas iizerinde dikis hatti1 boyunca olugmus
dalgali goriiniimdiir. Daha genis anlamda ele alinirsa; giysinin iki pargasini
birbirine dikmede ya da kumas katlarin1 birlestirmede materyalin kabarmasi,
kirismasi veya dalgalanmasi olarak tanimlanabilmektedir (Siivari ve Merig, 2008).
Kabul edilemeyecek bir goriintiiye yol agan dikis biizlilmeleri, dikim sirasinda,
dikis ipliginin relaksasyonuna bagli olarak dikim sonrasinda veya yikama
sonrasinda meydana gelebilmektedir (Kurumer, 2007; Behera, 2015;
Mukhopadhyay and Midha, 2013).

Kumas yapisinda kullanilan ipligin tiirii, biikkiim farklari, ham kumasa
uygulanan ¢esitli apre islemleri, kumasin 6zellikleri, kullanilan dikis makinesinin
tipi, dikis makinesi ayarlari, dikis uzunlugu ve tipi, dikis ipligi gerginligi, dikis
hizi, baski ayaginin uyguladigi baski miktari, igne numarasi, dikis islemleri
sirasindaki kosullar ve dikis ipliginin Ozellikleri gibi faktorler biiziilmeyi
etkilemektedir (Coats, 2004; Alp, 2010; Behera, 2015). Ayrica dikis ipliklerinin
dikim sonrasinda ¢ekme miktarlarinin da bilizgii tizerinde 6nemli bir etkisi

bulunmaktadir (Mukhopadhyay and Midha, 2013).

Dikis biizgiisii genellikle dokuma kumaslarda karsilasilan bir problemdir.
Blackwood and Chamberlain (1970), dikis biizgiisiiniin yiiksek esneme ve
sikistirilabilme Ozelliklerinden dolayr 6rme kumaslarda nadiren rastlanilan bir
durum oldugunu belirtmislerdir. Fakat literatiirde yer alan cesitli caligmalarda
orme kumaslarda da dikis biizgiisiinlin olustugu ve bu durumun, kumas katlar
arasinda yer degistirme, dikis 1pligi gerginligi, dikis ipliginin cekme miktari, igne
capi, dikis tipi ve baski ayaginin uyguladigi baski miktarindan kaynaklandigi
belirtilmistir (Mukhopadhyay and Midha, 2013; Galuszynski, 1986).

Dikis blizgiisiiniin nedenlerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir (Korli

vd., 2016):

e Iki kumas katinin diizgiin beslenememesi,
e Kath dikimlerde katlarin farkli esneme 6zelligine sahip olmasi,

e  Farkli higral genlesme 6zelligine sahip parcalarin bir arada dikilmesi,
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e Igne ya da ipligin kumasa gore kalin olmasi,
e Dikis iplik gerginliklerinin yiiksek olmasi.

Genellikle sik dokulu kumaslardan yapilan giysilerde mutlaka bir miktar
biiziilme olusmaktadir. Bu nedenle iireticiler bu tiir dikislerde biiziilmeyi bir

oOl¢iiye kadar kabul etmektedirler (Coats, 2004).

3.6.4.1 Dikis biizgiisii cesitleri

Dikis biizgiisiine neden olabilecek 4 ana sebebi su sekilde siralamak

mumkindiir.

Transport (besleme) nedeniyle olusan biizgii

Iki kumas kati birlikte dikilirken, iist kumas iizerinde bulunan bask1
ayagiin kumas katin1 bastirmasi veya c¢ekmesi nedeniyle, kumas katlarinin
kaymas1 sonucunda bu biizgii tipi meydana gelmektedir (Sekil 3.26). Kumasin {ist
yiizli kaygansa durum daha da belirgin olarak ortaya ¢cikmaktadir. Alttaki kumas
isttekinden daha hizli beslendigi i¢in alttaki kumas biiziilmektedir. Sekil 3.27°de
gorildiigi gibi, beslemeden kaynaklanan biiziilme, dikilmis olan kumas katlarinin

sadece bir tarafinda goriilmektedir (Kurumer, 2007).

Sekil 3.26. Transport biizgiisiiniin olusumunun sematik goriiniisii (Alp, 2010).
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Sekil 3.27. Kumas katlarinin egit beslenmemesi sonucu olusan dikis biizgiileri (Carvalho et

al., 2015).

Beslenen kumas katlarindan biri 6tekine oranla daha uzun ise de her iki
kumas kat1 da aymi dikis uzunluguna uymak zorunda oldugundan, besleme
blizglisii meydana gelmektedir (Coats, 2004). Bu nedenle, besleme biizgiisii, iist
ve alt kumas katlarinin karsilastirllmasi ile kolayca ayirt edilebilmektedir
(Carvalho et al., 2015). Farkli beslemeye yol acan bir bagska neden de insan
faktoriiniin ortaya ¢ikardig durumdur. Isci alt kumas katini tutarken, iist kumasi

makineye dogru daha fazla itebilmektedir (Demirer, 2010).

Besleme biizgiisii genellikle kumas 6zelliklerine baglidir. Baski ayaginin
uyguladigr baski miktarim1 azaltmak ve 06zel baski ayagi kullanimi (teflon
kaplamal: gibi), baski ayagi ve kumas arasindaki siirtiinmeyi azaltarak bu sorunu

en aza indirgemektedir (Carvalho et al., 2015).

Gerginlik biizgusi

Ipligi germeden dikisi olusturmak miimkiin olmadig igin, teorik olarak
dikis igindeki malzemenin egildigi ve baskilandigi diisiiniilmektedir. Ozellikle
301 tipi dikislerde igne ipligi dikis olusum siirecinde gerilmektedir. Igne ipligi, alt
ipligi en alt kattan alarak kumasin ortasina dogru stiriiklemektedir. Yiiksek
hizlarda gerilim de artmakta ve her bir dikis c¢evriminin i¢inde degisim
gostermektedir. Boylece iplik germe plakalar1 arasinda kalan iplik uzamakta ve
dikis i¢inde gergin vaziyette bulunmaktadir. Malzeme makineden ¢ikarildiginda
dikis ipligi, iplik cinsine bagl olmakla birlikte, dogal viskoelastik yapisi geregi
normal konumuna donmek istedigi i¢in, bu durum dikis hatt1 boyunca kumasi
biizmektedir. “Dikis ¢ekmesi” olarak da bilinen bu gerilim biizgiisiiniin etkileri 0
anda goriilmeyebilir; ¢iinkil ipligin en diisiik gerilimli pozisyonuna gelmesi bazen
giinlerce siirebilmektedir (Kurumer, 2007; Coats, 2004; Demirer, 2010). Gerginlik
blizgiisiine ait gorsel Sekil 3.28°de yer almaktadir.
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Sekil 3.28. Yanlis iplik tansiyonu sonucu olusan dikis biizgiileri (Alp, 2010).

Gerginlik biizgiisiiniin temel nedenleri su sekilde siralamak miimkiindiir

(Mukhopadhyay and Midha, 2013; Kurumer, 2007);

Asir iplik gerginligi,

Dogru olmayan iplik dengesi,

Iplik sevk kanallarinin hasarli olmasi,

Siki sarilmis bobin ipligi, bobin sarimlarinin bozuk olmasi,

Asin dikis uzunluklari.

Iplik gerginliklerinin en diisiik seviyede tutulmasi, diisiik uzama veya
yiiksek baglangic modiiliine sahip dikis ipligi kullanilmasi, igne ve bobin ipligi
arasinda en uygun dengenin yakalanmasi, bobin ipliklerinin ¢ok siki sarilmamasi
gibi yontemlerle gerginlik biizgilisii azaltilabilmektedir (Mukhopadhyay and
Midha, 2013).

Cozegli veva atki ipliklerinin ver degistirmesi va da sikismasi nedeniyle

olusan biizgii (malzeme vapisinin etkisi, yapisal sikisma)

Bu tir dikis biiziilmesi, kumasin dikimi sirasinda dikis ipliklerinin
kendilerine yer acabilmek icin, kumasi olusturan iplikleri yerlerinden oynatmalari

sonucu dogal olarak meydana gelmektedir (Coats, 2004).

Seyrek dokulu kumaslarda hem ¢ozgii iplikleri hem de atki iplikleri arasinda
yeterli bosluk olmasi nedeniyle, kumas ipliklerinin dikis ipliklerine yer agmak icin

bu bosluklara kaymasi sonucunda fazla biiziilme olusmamaktadir. Sik dokulu
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kumaslarda ise, dikis iplikleri tarafindan yerlerinden oynatilan kumas iplikleri,
yeterli bosluk bulamadigr takdirde kendi icinde sikisarak, etrafindaki kumas
ipliklerine de baski yapmaktadir. Dolayisiyla denge halindeki kumas yapisinin
bozulmasi sonucu dikis biiztilmesi goriilmektedir (Demirer, 2010). Bu nedenle
bozulan dikis diizeni, yapisal sikisma olarak adlandirilmaktadir (Alp, 2010).

Yapisal sikismaya maruz kalmis kumasin goriintiisii Sekil 3.29°da yer almaktadir.

Sekil 3.29. Kumas ipliklerinin yer degistirmesi ile olusan dikis biiziilmesi (Alp, 2010).

Bu biizgiilere, sik dokulu kumaslarda ve ¢ozgii ipliklerine paralel kesilmis
uzun dikimlerde daha fazla rastlanmaktadir. Dikis siklig1 arttik¢a, kumas sikligi
arttikca, kumas inceldikge, dikis ipligi kalinlastikca sikisma egilimi de
artmaktadir. Kalin ve agir kumaglarda atki yoniinde yapilan dikislerde dikis

biiziilmelerinin azaldig1 gozlenmistir (Kurumer, 2007).

Dikim sirasinda ¢ok igne kullanilmast ve kilit dikis ya da zincir dikis
islemlerinin uygulanmasi, konu ile ilgili diger faktorlerdir. Cok igneli dikislerde
birden fazla igne aym1 anda kumasa girdiginden dikis boyunca meydana gelen
biiziilmeler daha ¢ok sayida olmaktadir. Zincir dikiste goriilen biiziilme, kilit
dikiste karsilasilabilecek biliziilmeden daha az olmaktadir, ¢iinkii dikis yapilari
farklidir. Dengeli bir diiz dikiste dikis ipliklerinin kenetlenmesi, kumasin iki
yiizeyi arasinda ve tam ortada olmaktadir. Bdylece her dikis ilmegi, kumas
ipliklerinin arasinda biiyiik miktarda dikis ipligi sikistirmaktadir. Oysa zincir

dikisin olusumunda dikis iplikleri kumasin i¢inde kenetlenememektedir (Coats,
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2004). Bu nedenle bu problemin ¢éziimii i¢in ¢ift baski (301) dikisi yerine, ¢ift
iplikli zincir dikis (400) kullanimi1 6nerilmektedir (Kurumer, 2007).

Miimkiin olan en ince igne kullanimi, daha ince dikis ipligi kullanima,
hasarli ignelerin kullanilmamasi, sik sik ignelerin degistirilmesi, kumasa uygun
igne ug tipinin segilmesi, diisiik ortme faktoriine sahip kumas kullanimi, daha
diistik dikis sikligi, birlestirilen parcalarin ¢6zgili yoniinden bir miktar kaydirilarak
kesimi (15° a¢1 ile) ve dikimi ile bu tip biizgiiniin Oniine gegilebilmektedir
(Mukhopadhyay and Midha, 2013; Carvalho et al., 2015; Kurumer, 2007).

Nem nedeniyle olusan buizgli (Yikama sonucu biiziilme)

Bu biiziilme dikim islemi nedeniyle meydana gelmemekte, giysi iitiilenene
veya yikanana kadar goriilmemektedir. Ancak giysinin goriintiisiinii devamli
olarak bozan unsurlardan biridir. Farkli ¢cekme 6zelliklerine sahip kumas ve dikis
ipliklerinin kullanilmas1 dikis biiziilmesini daha belirgin hale getirmektedir
(Kurumer, 2007; Demirer, 2010).

Bu durum genellikle yikama sonrasi, belirli bir diizende kumasi olusturan
ipliklerin, dolayisiyla kumasin ¢ekmesi sonucu gergeklesmektedir. Cekme
derecesi, kumas ipliklerini olusturan liflerin ¢ekme davranisi ile dogrudan iligkili
oldugu gibi, liflerin iplik haline gelirken, maruz kaldiklar1 mekanik kuvvetler
nedeniyle, ayrica ipliklerin kumas olusumu sirasinda etkisinde kaldiklar
kuvvetler nedeniyle de i¢ gerilmelerin bir tepkisi olarak da degisebilmektedir
(Demirer, 2010).

Dogal liflerden yapilan iplikler nemi emdikleri zaman caplar1 genislemekte
ve boylar1 kisalmaktadir. Normalden fazla nemli pamuk ipligi ile dikilen kumasta
toplanma ve dikis biiziilmesi meydana gelmektedir. Kumas kurudugunda, iplikler
eski uzunluklarmma donseler bile, kumas {izerinde olusan biiziilme
kaybolmamaktadir. Islak durumdaki pamuk ipligi %4-7 arasinda ¢ekmektedir. Bu
oran merserize pamuk ipliklerinde yaklasik olarak %3’tiir. Diizgiin dikis elde
edebilmek icin, sabit boyutlu dikis iplikleri kullanilmalidir. Poliester elyafli ve
ozl dikis iplikleri %100 sentetik iplik niteligi tasidiklarindan, yikama ve 1slatma
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islemlerinden etkilenmezler. Teknik yonden 6zlii ipliklerin ¢ekme miktarlart %1

olarak hesaplanmaktadir (Coats, 2004).

3.6.4.2 Dikis biizgiisiinii degerlendirme vontemleri

Dikis bilizgiisiiniin degerlendirilmesinde siibjektif ve objektif yontemler
kullanilmaktadir. Siibjektif degerlendirme, standart isiklandirma sartlarinda
standart fotograflar ile karsilastirma yontemiyle gerceklestirilmektedir. Bu amag
dogrultusunda, The American Association of Textile Chemists and Colorists
(AATCC), American Society for Testing Materials (ASTM), International
Organization for Standardization (ISO) ve Japanese Industrial Standards (JIS)

tarafindan olusturulan standartlar ve prosediirler uygulanmaktadir.

AATCC Standartlan

Dikis biiziilmesi, Amerika Tekstil Kimyagerleri ve Renk Uzmanlar1 Dernegi
(AATCC)’nin derecelendirdigi bes farkli standart fotograf ile karsilastirilarak
degerlendirilmektedir. Bu standarda gore en fazla biiziilmiis kumas 1. derecede, en
az blizilmiis kumas 5. derecede biiziilmiis olacak sekilde bes farkli grup
tanimlanmistir. Siibjektif degerlendirmeye dayanan bu sistemde uzmanlarin ayni
fikirde olmast her zaman s6z konusu olmayabilir ve degerlendirmede hatalar ile
karsilagilabilir. Degerlendirme i¢in gozlem diizeneginin hazirlanmast ve
gozlemcinin dikis biiziilmesinin derecesine karar vermesi de vakit almaktadir

(Stivari ve Merig, 2008).

Dikis biizgiisiinii degerlendirmek icin biri tek igneli dikisler digeri ¢ift igneli
dikisler i¢in hazirlanmus iki grup standart fotograf bulunmaktadir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30. AATCC 88B standardi dikis biiziilmesi karsilagtirma fotograflar1 (a) Tek igneli,
(b) Cift igneli (Alp, 2010).

Test numuneleri dikilmis kumas, giysi boliimii veya apreden sonraki
kumasin dikilmis sekli olabilmektedir. Test numuneleri, klasik yikama sartlarinda
el veya makinede uygun sicakliklarda yikanip kurutularak daha sonra olusabilecek

dikis biiziilmelerinin degerlendirilmesi i¢in de kullanilabilmektedir (Alp, 2010).

ASTM Standartlari

ASTM DA4231-14 standardi, yikanabilir t-shirt, bluz ve gomleklerin cep,
yaka ve fermuar yeri gibi farkli béliimleri i¢in goriintiilerinin standart fotograflarla
karsilagtirma yontemi ile degerlendirilmesi esasina dayanmaktadir. Standart; dikis

hatalar1, golge farkliliklari, boyutsal degisim ve goriiniim ile ilgili konular

kapsamaktadir (ASTM D4231-14).

ISO ve JIS Standartlan

JIS L1905, ISO 7770°e uygun olarak dikis biiziilmesinin gorliiniimiinii
degerlendirmek igin standart tarif etmektedir. Standart AATCC 88B’ye
benzemektedir, fakat farkli olarak daha acik ve ayrintili test sartlari, prosediirii ve
derecelendirme (siniflandirma) standardini igermektedir. Derecelendirme igin ii¢
boyutlu standart 6rnekler kullanildigi zaman buguklu dereceler kullaniimaktadir,
fakat  fotografik  standartlar  kullanildiginda  buguklu  siniflandirma
kullanilamamaktadir (Demirer, 2010).
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Dikis Goriiniminiin Objektif Degerlendirilmesi

Son 30 yilda, dikis biiziilmelerinin objektif olarak degerlendirilmesinde
onemli gelismeler kaydedilmistir. Dikis biiziilmesinin 6l¢iilmesinde baslica
“temash” ve “temassiz” olmak lizere iki ana teknigin kullanildigi sdylemek
miimkiindiir. Temasli yontemde, Ol¢lim sirasinda numuneye fiziksel etkide
bulunuldugu i¢in biiziilmis kumasin profilinin degistirilmesi s6z konusu
olabilmektedir. Temassiz yontemde ise, birgok Olgiim cihazi, optik Olgim
prensibini esas almistir. Temassiz yontemleri, lazer tarama ve goriintii analizi
teknigi olmak tizere 2 baglik altinda incelemek miimkiindiir. Temassiz yontemler
arasinda yer alan gorlintii analizi teknigi, goriintiiler iizerinde belli bir amaca
yonelik islemlerin tanimlanmasinda kullanilan bir terimdir. Hizli ve etkin bir
yontem olarak goriintii analiz sistemleri ¢ok degisik tekstil {iriinleri iizerinde

cesitli 6l¢lim ve kontrol amaglariyla uygulanabilmektedir (Stivari ve Merig, 2008).

Temassiz 6l¢iim cihazlari, temasl 6l¢lim prensibiyle 6l¢iim yapan cihazlarin
kumas ylizeyine olan temasi sirasinda kumasa zarar verebilmesi nedeniyle, dogru
geometrik algilama yapilamama olasiligina karsin, temaslh 6l¢iim cihazlarina gore
avantajlidir. Temassiz tipteki testler yiiksek dogruluk, iyi ¢éziimleme ve yiliksek
tekrarlanabilirlik 6zelligine sahiptirler. Genel anlamda objektif degerlendirmenin
olumsuz yonii ise, pahali sistemler olmasi nedeniyle, sanayide heniiz ¢ok az

kullanim alanina sahip olmasidir (Binjie and Hu, 2008; Alp, 2010).

Temasli ve temassiz yontemlerin yani sira dikis biizgiisii asagida yer alan
formil kullanilarak, sabit bir ylik altinda orijinal kumasa goére dikilmis kumasin

kalinligindaki yiizdesel artis 6lgiilerek belirlenebilmektedir.

Dikilmis kumas kalinlig1 — 2 x Kumas kalinligi
x 100

Dikis Buzgtisi (%) = 2 x Kumas kalinhig

3.6.5 Dikis kaymasi

Giysiler, giinliik kullanim sirasinda gerceklestirilen yiiriime, oturma ve
comelme gibi hareketler sonucunda, tekrarl yiiklerin etkisine maruz kalmaktadir.

Bu tekrarl yiikleme, dikis kaymasi ve dikis siritmasi gibi ¢esitli dikis hatalarina
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neden olmaktadir (Ugar, 2002). Dokuma kumaslarda karsilasilan dikis kaymast,
en fazla sirt, basen, koltuk alt1 ve diz gibi gerilime maruz kalan giysi bolgelerinde

rastlanan bir hatadir (Kurumer, 2007).

Dikis kaymasi, dikilmis kumaslarda dikis biitiinliigiiniin dikis ¢izgisinde
veya bitisinde veya dikise paralel sekilde iplik kaymasi sebebiyle kismen veya
tamamen bozulmasidir. Belli bir fiziksel etki ile atki ipliklerinin ¢6zgii ya da
¢ozgii ipliklerinin atki iizerinde kaymasi sonucu olusmaktadir. Iplik kaymasi
sonucu kumas ylizeyi goriintiisii bozulmakta, bunun sonucunda da kumasin
kullanim siiresi azalmaktadir (Ozdil, 2003). Bu nedenle dokuma kumaslarda
dikim bolgesindeki ipliklerin kaymaya karst gosterdikleri direng, 6zellikle giysi
yapimi sirasinda oldukca 6nemli bir faktordiir (MalCiauskiené et al., 2012). Dikis
kaymasi Sekil 3.31°de gosterilmektedir.

Sekil 3.31. Dikis kaymasi (Bagpinar, 2010).

Dikis kaymasmin miktar1 veya kumasin dikis kaymasina kars1 gosterdigi
direng, kumas ozellikleri (lif igerigi, konstriikksiyon, kumas sikligi, 6rtme faktori,
ipliklerin siirtiinme 6zellikleri), dikis pay1, giysinin insan viicuduna uyumu, dikim
konstriiksiyonu, dikis ipligi numarasi, dikis ipligi gerginligi, iplik-dikis ipligi
sirtlinmesi, ipligin egilme dayanimi, iplikler arasindaki temas acis1 ve dikis
sikligina baglidir (Daukantiene and Lapinskiene, 2012; Yilmaz Akyiirek, 2016;
Behera, 2015; Kurumer, 2007; Carvalho et al., 2013). Bir yaglayici veya
yumusatict maddenin kullanimi, ipliklerin kumas icinde daha serbest hareket
etmesine imkan vereceginden, bir kumasa uygulanan nihai islem onun dikis

kayma egilimini etkileyebilmektedir (Coats, 2004). Bunlara ek olarak kalinlik ve
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uzama gibi iplik 6zellikleri ile iplik tiiketimi de dikis kaymasimi etkilemektedir
(Giirarda, 2008).

Dikis kaymasiin nedenlerini su sekilde siralamak miimkiindiir (Ko6rlii vd.,
2016);

e Kumagtaki iplik sikliginin az olmasi,

e Dikis paylarinin az olmasi,

¢ Giysinin viicuda ¢ok siki oturmasi,
e Uygun olmayan dikis yapisi,

e Yetersiz dikis sikligi,

e Kumasi olusturan lif ve iplik tipine bagl olarak dikis kayma egiliminin

artmasi,

e Yumusatici tipine bagli olarak yumusatilmis kumastaki ipliklerin serbest

hareket ederek dikis kayma egilimini arttirmasi.

Literatiirde yer alan ¢alismalarda, kumas ve dikis sikliginin artmasi ile dikis
kaymasinin azaldigi veya dikis kaymasina karsit gosterilen direncin arttigi
belirtilmistir. Bunun yan1 sira dikis ipliklerinin esnekligi arttikga, dikis
kaymasinin artti§1 yoniinde bulgular da mevcuttur (Pasayev et al., 2012). Dikis
sikligiin arttirilmasi, katlanmig dikim tipleri ve ¢ift sirali dikimlerin kullanilmasi,
dikis kaymasmin engellenmesi i¢in Onerilen yontemlerdir. Dikim genisliginin
arttirilmasi, dikimle kesik kenar arasindaki iplik sayisinin artmasini saglayarak,

kaymaya kars1 bir direng olusmasini saglamaktadir (Kurumer, 2007).

3.6.6 Dikis siritmasi

Dikis siritmasi, dikiste gerilim nedeniyle her bir dikis adiminin
goriinmesidir. Iki kumas parcas: diiz bir dikisle birlestirildiginde ve yine bu dikise
dik agilarda zorlandiklarinda dikis kopmadan 6nce iki kumas pargasi arasinda bir
yarik acilabilmektedir. Bu durum dikis siritmasi olarak tanimlanmaktadir
(Gtirarda, 2005).
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Bir baska tanima gore dikis siritmasi ise, dikilmis tiriinde, dikis hattina dik
yondeki gerilmeler nedeniyle iki kumas parcast arasinda dikisi olusturan

ilmeklerin gériinmesi kusurudur (Korlii vd., 2016). Dikis siritmas1 Sekil 3.32°de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.32. Dikis siritmast (http://www.amefird.com).

Dikis siritmasi, giysilerin goriiniimii, estetik ozellikleri ve kullanim
sirasindaki davraniglart gz oOniinde bulunduruldugunda, karsilagilan en 6nemli

dikis hatalarindan biridir (Ugar, 2002).

Dikis tipi, iplik gerginligi, dikis ipligi 6zellikleri, dikis siklig1, kumas yapisi
ve kumas ozellikleri, dikis siritmasini etkileyen temel faktorlerdir. Literatiirde yer
alan caligmalarda, tekrarli yiikleme sayisi, iplik biikkiim miktari, kat sayis1 ve
yaglama oraninin dikis siritmasi lizerinde anlamli bir etkisi olmadigi sonuglarina

ulagilmistir (Mukhopadhyay and Midha, 2013).

Dikis siritmasmin nedenlerini; dikis sikliginin az olmasi, dikis ipligi
gerginlik ayarlarinin uygun bir sekilde yapilmamis olmasi, kullanim sirasindaki
yiiksek gerginlik, yanlis dikim veya dikis tipi se¢imi olarak siralamak miimkiindiir

(Korlii vd., 2016; Kurumer, 2007).

Dikis siritmasi; dikis gerilimleri ve dikis yogunluklari ayarlanarak kontrol
edilmektedir. Yapilan arastirmalar, dikis siritma miktarinin, dikis sikligi azalmasi
ve iplik esnekliginin artmasi ile arttigini gostermektedir. Kumasa uygulanan yiik,
kumas deformasyonuna ve daha sonra da dikis deformasyonuna sebep olmaktadir.
Bu nedenle, kumas esnekligi arttik¢a, dikis siritmasinin miktar1 azalmaktadir
(Gtirarda, 2005).



54

3.6.7 Dikis hasan

Hazir giyim sektoriinde karsilasilan en biiyiik sorunlardan biri olan dikis
hasari, yiiksek dikis hizinda c¢alisan sanayi dikis makinelerinin ignelerinin dokuma

ve 0rme kumaslarda yol actig1 hasar olarak tanimlanmaktadir (Bayraktar, 2005).

Bir bagka tanima gore dikis hasari, dikimin bir veya daha fazla bileseninin
fiziksel durumunda meydana gelen degisiklik nedeniyle dikis randimaninda ortaya

cikan azalmadir (Kadolph, 1998).

Dikis hasari, dikim islemi sirasinda dikis ignesinin dikis olusturmak
amactyla kumasa temas etmesi sirasinda olusan bir hatadir. Bu hasar, dikis
sirasinda ignede olusan 1sinin neden oldugu termal bir hasar veya dikis ignesinin
batis1 ile bir veya daha fazla ipligin kopmasi ya da kesilmesi ile sonuglanan

mekanik bir hasar olabilmektedir (Stylios, 1990).

Dokunmus kumaglarda dikis hasari, dikis deliginde kesilmis ya da erimis
lifler 1ile ipliklerden olusmakta ve genellikle dikis 1ipligi tarafindan
maskelenmektedir. Bu dikis hasari, kumasin zayiflamasina, dikis ¢izgisi boyunca

kolayca yirtilmasina ve dikis goriintiisiiniin  bozulmasina neden olmaktadir

(Bayraktar, 2005).

Orme kumaslarda dikis hasari, kumasta iplik kagigina ve hatta orgii
yapisinin tamamen bozulmasia neden oldugundan daha onemlidir. Baz1 dikis
hasarlar1 dikis sirasinda fark edilmemekte, daha sonra giyim aninda gerilme
nedeniyle veya yikama sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum 6rme kumaslarda
dikis hasarini1 daha da 6nemli bir hale getirmektedir (Bayraktar, 2005). Bu nedenle
dikis hasari, dikim sirasinda ve dikim sonrasinda (kullanim ve yikama) hasara
daha yatkin olan diisiik agirliktaki 6rme kumagslarda daha belirgin olarak

goriilmektedir (Fan, 1997).

Cesitli arastirmacilar tarafindan dikis ignesinin kumas igerisine girmesi
yiksek hizli video kamera kullanilarak incelenmis ve dikis ignesinin kumas

yapisint dikis sirasinda degisik pozisyonlarda deldigi fotograflarla ortaya
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konulmustur. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, 6rme kumastaki dikis hasarimin iplik
ile kumas yapisi ve dikis sartlar1 tarafindan etkilendigi sonucuna ulagilmistir
(Giirarda, 2005).

Yapilan arastirmalarda, dikis hasar1 mekanizmasinin analizi yapilirken 6rme
kumasin yapisi ele alinmis ve bu yapida ignenin kumas icerisine dalig seklinin {i¢
farkli noktaya isabet etme seklinde oldugu belirlenmistir. Sekil 3.33’te gosterildigi
gibi; igne ilmeklere isabet edebilmektedir, igne ilmek baglantisina isabet

edebilmektedir ya da igne iplige isabet edebilmektedir (Giirarda, 2005).

(@) (b) (c)

Sekil 3.33. Orme kumas yapisinda (a) igne ilmeklere isabet eder, (b) Igne ilmek
baglantisina isabet eder, (c) igne iplige isabet eder (Giirarda, 2005).

Ugiincii durumda; igne iplige isabet ettiginde, iki olasiik gdz Oniine
alinmaktadir. ik olasilikta igne iplige isabet etmekte ve daha sonra ipligi
delmeden ilmegin igine dogru kaymaktadir. Buradan dikis sirasinda daha az hasar
ortaya ¢ikabilecegi anlasilabilmektedir. Bunun sonucunda, diiz ve yuvarlak uglu
igne kullantminin, dikis hasarmi azalttidi ortaya ¢ikmustir. Ikinci olasilik ise
ignenin ipligi delmesidir. Sekil 3.34’te dikis ignesi tarafindan yarilan ipligin enine
kesiti goriilmektedir (Giirarda, 2005).

Igne

Sekil 3.34. igne tarafindan yarilan iplik (Giirarda, 2005).
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Dikis hasarlarini, malzeme degiskenlerinden kaynaklanan hatalar ve makine
degiskenlerinden kaynaklanan hatalar (Sekil 3.35) olarak iki gruba ayirarak

incelemek miimkiindiir (Bayraktar, 2005).

*Kumasg bitim islemleri
*Kumag kat sayisi

*Kumas yapisi
Malzeme . «Dikis ipligi
Degiskenleri

*Dikis ignesi
*Dikis plakasinin biiyiikligi
*Bask1 ayaginin uyguladig1 baski miktar1
. » Makine hizi
Makine | .Dikis siklig:
Degiskenleri *Hasarl pargalar

Sekil 3.35. Dikis hasarmi etkileyen faktorler (Bayraktar, 2005).

Dikis hasar iizerinde etkisi olan en 6nemli parametreler; kumas 6zellikleri
(lif igerigi, iplik yapisi, iplik bilikiim miktari, siklik ve yogunluk), kumasa
uygulanan bitim islemleri sirasinda kullanilan kimyasallar ve bunlarin
konsantrasyonlari, igne numarasi, dikis islemi sirasinda kumasin igerdigi nem ve

dikis makinesi ayarlaridir (Giirarda and Merig, 2007; Stylios, 1987).

Dikis hasarmin temel nedeni, kumasin dikis ignesinin batmasina karsi
gosterdigi direnctir. Bu durum ignenin asir1 1sinmasina ve ipliklerin kesilmesine
neden olmaktadir (Fan, 1997). Eger dikis hizlar1 yiiksek ve kumasgtaki siirtlinme
kuvvetleri biiylikse; igne asir1 1sinmakta, kumastaki termoplastik lifleri eritip dikis
yerlerinde delikler olusturarak 1s1l hasara yol agmakta, iplik kopmalarina yol agan
mekanik gerilmelerin artmasi da mekanik hasara neden olmaktadir (Bayraktar,
2005).

Dikiste mekanik hasar, ignenin kumasta kendine yol agmak igin iplikleri

koparmasi ile olugsmaktadir. Bu tip hasar, igne sicaklifindan bagimsiz olarak



57

meydana geleceginden 1s1l hasardan ayri incelenmektedir. Bu nedenle, dikis hasari
1s1l hasar ve mekanik hasar olarak siniflandiriimaktadir (Bayraktar, 2005). Dikis

hasarmin siiflandirilmasi Sekil 3.36’da yer almaktadir.

Igne 1sinmas, liflerin Kumas ve ipligin ISIL HASAR
yumusamasi ve erimesi erimesi ve yapismasi

Kumagtaki siirtiinme

Ipliklerde ve liflerde . Kumagstaki liflerin ve .
mekanik gerilmeler ipliklerin kirilmasi MEKANIK HASAR

Sekil 3.36. Dikis hasarmin siiflandirilmasi (Bayraktar, 2005).

Mekanik hasar, en fazla tek kathh diiz 6rgii kumaslarda rastlanilan bir
hatadir. Bu sorun genellikle dikis ignesinden kaynaklanmaktadir. Ignenin kumasi
zedelemesi, dikisin bitiminde belli degildir; ancak sikayetler, giysinin
kullanimindan sonra meydana gelen esnemelerden veya yikamadan sonra ortaya
cikmaktadir. Genellikle 6rme kumaslar, igne ucunun kumas ipligini delmemesi
icin sivri uglu ignelerle dikilmemektedir. Yuvarlak uglu igneler, ipliklerin
arasindan gecerek ilmekler arasinda yol agmakta ve kumasin zedelenmesine neden
olmamaktadir. En uygun igne numarasinin kullanimi ile agilan delik kiigiilmekte

ve ilmeklerin hasar gérme olasilig1 da azalmaktadir (Coats, 2004).

Yiiksek hizli dikis islemi sirasinda olusan stirtiinme, ignede baz1 durumlarda
350°C’yi bulan sicakliklara neden olabilmektedir. Igne ve kumas ya da igne ve
iplik arasinda ortaya ¢ikan 1s1, dikis hasarinin en dnemli kaynaklarindan biridir ve
sentetik iplik ve kumaglar, dogal olanlara kiyasla bu durumdan daha ¢ok
etkilenmektedir. Sentetik iplik {izerinde asir1 1sinin etkileri ¢ok ciddi boyutlara

ulagabilmektedir (Coats, 2004).

3.6.7.1 Dikis hasarini degerlendirme yontemleri

Dikis hasarlarin1 degerlendirmek i¢in siibjektif ve objektif yontemler

gelistirilmistir.
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ASTM D1908 standardinda, dokunmus kumaglarin dikimi sirasinda ignenin
kumast kesmesiyle ilgili standart bir deney metodu belirlenmistir. Standart
sartlarda yapilan dikislerden sonra kumasta dikise dik olan kesilmis iplik sayis1
sayllmaktadir. Igne hasar1 (indeksi), yiizde olarak asagidaki formiillerle

belirlenmektedir (Izmir, 2000; Acikgdz, 2005).

% fnlik Kesilme = Kesilen dikise dik iplik sayisi 100
o ik Bestine = Dikise dik ipliklerin toplam sayis1 X

. Cevredeki zarar gormis ipliklerin sayisi
[gne Hasar1 (%) = — - x 100
Cevredeki ipliklerin toplam sayisi

Cevredeki zarar gormis ipliklerin sayisi
x 100

igne Hasar1 (%) = igne delme sayis

Bu metot dokuma kumaslar icin gegerlidir. Orme kumaslarin
dikilebilirliginin 06l¢iildiigii diger bir siibjektif metotta; numune kumaglar
katlanarak zincir dikis makinesinde standart sartlarda dikilmektedir. Dikis elle
veya mekanik esnetme makinesinde gerdirilmekte ve dikis hatalar

degerlendirilmektedir (Izmir, 2000).

Fransiz Tekstil Enstitiisii 6rme kumaslarda dikis hasarinin 6lgiilmesi i¢in iki
metot gelistirmistir. Birinci metotta 20*220 cm boyutunda kumas katlanarak
dikilmektedir. Daha sonra dikis sirasinda tamamen kesilmis ve yar1 kesilmis
iplikler sayilmakta ve toplam kesilmis iplik yiizdesi verilmektedir. Ikinci metotta
ise Ozel olarak dizayn edilmis dikis kafasi kullanilmakta ve kumasa batig
sirasindaki igne kuvvetinde gergeklesen degisimle dikis hasar1 arasindaki iligki

bulunmaktadir (Agikgdz, 2005).

Dikis hasar1 degerlendirmesi igin test cihazlar1 da gelistirilmistir. Bunlar;
Hatra-Sew test cihazi ve L&M dikilebilirlik test cihazidir. HATRA-SEW, kumas
stirtinme kosulunu karakterize ederek, bunu igne batis kuvvetiyle iliskilendiren ve
igne sicaklif1 tespitine dayanan bir test cihazidir. L&M dikilebilirlik cihazi ise,
Leeming ve Munden tarafindan gelistirilen, dikis makinesinin hareketini simiile

ederek, igne batis kuvvetini 6lgen bir cihazdir (Stylios, 1987).
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Igne batis kuvveti, dikis hasarinmn bir gdstergesi olarak kabul edilmektedir.
Dikis ignesi batis kuvveti, bir giysinin dikimi sonucunda meydana gelen hasarin
niceliksel Olciistidiir. Yiiksek batis kuvveti, kumagin yiiksek miktarda direng
gosterdigini ve bu nedenle hasar riskinin arttigr anlamina gelmektedir (Giirarda

and Merig, 2007).
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4. MATERYAL VE YONTEM

Literatiirde dikim kalitesi konusunda yapilan calismalar incelendiginde,
orme kumaglar kullanilarak gergeklestirilen az sayida c¢alisma oldugu ve bu
caligmalarda genellikle dikim kalitesinin kapsamli bir sekilde ele alinmadigi
goriilmektedir. Bunun yani sira 6rme konfeksiyonunda, herhangi bir kumasgin
dikimi sirasinda hangi iplikler ve dikis makinesi parametreleri ile ¢alisildiginda,
optimal sonuglar elde edilecegi ile ilgili kabuller mevcuttur; fakat sonuca yonelik

net sayisal veri bulunmamaktadir.

Bu nedenle tez c¢alismasi kapsaminda 6rme konfeksiyonu alaninda
caligilmas1 planlanmig, bu alanda belirlenen kumas gruplarinda iyi bir dikim
performansi elde edebilmek icin gerekli dikis kosullarinin belirlenmesi ile hazir

giyim igletmelerinde tiretim performansinin arttirilmas: amaglanmaistir.

Bu amag¢ dogrultusunda, farkli gramaj ve igerikte iiretimi gerceklestirilen
orme kumaslarin, farkli dikim parametreleri (dikis tipi, dikim yonii, dikis ipligi
cinsi, dikis ignesi numarasi ve dikis sikligi) kullanilarak dikilmesi ile elde edilen
numunelerin yikama 6ncesi ve 10 tekrarli yikama sonrast dikis mukavemeti, dikis

biizgiisii, dikis hasar1 ve dikis randimani 6zellikleri incelenmistir.

Calismanin bu béliimiinde tretimi gergeklestirilen kumaslar ve tedarik
edilen dikis iplikleri ile 6zellikleri, kumaslarin ve dikis ipliklerinin 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in uygulanan objektif test yontemleri, numunelerin hazirlanmasi,
numunelere uygulanan tekrarli yikama islemi, dikilmis numunelerin dikim kalitesi
ve performansinin Ol¢limiinde uygulanan test yontemleri ve bulgularin

degerlendirilmesinde kullanilan yontemler ayrintili olarak agiklanmistir.
4.1 Kumas Uretimi ve Uretilen Kumaslari Ozellikleri

Calisma kapsaminda iiretimi gergeklestirilen kumaslara iligkin bilgiler

Cizelge 4.1°de yer almaktadir.



61

Cizelge 4.1. Calisma kapsaminda iiretimi gergeklestirilen kumaslar ve 6zellikleri.

Kumas Hammadde I{anlfll;lllfgl:lk Stkiik Gramaj | Kalinhk
Kodu (mm) Cubuk Sira (g/m?) (mm)
(cubuk/cm) | (sira/cm)
K1 %100 CV 3,0 12 16 125 0,43
K2 %100 PES 3,1 12 15 125 0,40
K3 %100 Co 3,2 13 16 125 0,47
K4 %100 CV 2,9 14 19 155 0,47
K5 %100 PES 2,6 15 17 155 0,41
K6 %100 Co 2,7 15 19 155 0,49
K7 %95 CV - %5 EL 3,3 15 18 185 0,52
K8 %95 PES - %5 EL 3,0 15 18 185 0,46
K9 %95 Co - %5 EL 3,1 15 20 185 0,57

Farkli hammaddeler kullanilarak, Ne 30/1 incelikte iplikle oriilen siiprem
Orgli yapisina sahip kumas numunelerinin {iretimi, incelikleri farkli iki ayri
makinede gerceklestirilmistir. K1, K2 ve K3 kodlu kumaslar E22 inceliginde,
diger kumaslar ise E28 inceliginde, 102 sistem sayili 32” c¢apinda tek yatakl

yuvarlak 6rme makinesinde Oriilmiistiir.

Kumaslar, kullanilan iplik ve orgii 6zelligine gore isletmede iiretilmesi
miimkiin en diisiik ve en yiiksek gramaj degerlerini igerecek sekilde, ti¢ farkl

gramaj degerinde Oriilmiistiir.

Orme islemi tamamlandiktan sonra kumaslar sirasiyla agartma, enzimatik
yikama, kurutma, yumusatma (Silikon yumusatici) ve sanfor iglemlerine tabi
tutulmustur. Elastan igeren kumaslarda bu islemlere ek olarak ilk asamada 6n

fiksaj islemi uygulanmustir.
4.2 Kullanilan Dikis iplikleri

Literatirde yer alan ¢aligmalarda, dikis ipligi cinsinin dikim kalitesi
tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu siklikla vurgulanmaktadir. Bu nedenle, ¢aligma
kapsaminda farkli dikis ipligi cinslerinin dikim kalitesi iizerindeki etkisini
inceleyebilmek amaciyla ii¢ farkl cinste dikis ipligi kullamlmustir. Iplik

numarasinin etkisini géz ardi edebilmek igin, 6rme konfeksiyon sanayinde siklikla
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iplikleri ile ilgili bilgiler Cizelge 4.2°de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Calismada kullanilan dikis iplikleri ve 6zellikleri.

lIg;l(ljl; Dikis ipligi Cinsi N ulrlzltllfam NuIrlrjll;llfam Stf;tsn BSl:ll;lllslln
(tex) (TKT) (tur/m)
D1 %100 kesikli poliester 30 100 2 890
D2 Poliester-poliester 6zl 30 120 2 1050
D3 %100 merserize pamuk 30 60 2 820

4.3 Kumaslarn ve Dikis Ipliklerinin Ozelliklerinin Belirlenmesi

I¢cin Uygulanan Objektif Test Yontemleri

Calisma kapsaminda iiretimi gergeklestirilen kumaslarin 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla gramaj, kalinlik, ilmek iplik uzunlugu, siklik, patlama
mukavemeti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, dokiimlilik ve igne batis
kuvveti 6l¢iimleri gergeklestirilmistir.

Dikis ipliklerinin  6zelliklerinin  belirlenmesi amaciyla ise kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, biikiim sayisi, egilme uzunlugu ve iplik ¢ap1

Ol¢iimleri gergeklestirilmistir.

Tim kumas ve iplik numuneleri, deneysel ¢alisma oncesinde en az 24 saat
standart atmosfer kosullarinda (20 + 2°C sicaklik, %65 + 4 bagil nem) bekletilerek
kondisyonlanmustir.

4.3.1 Kumaslara uygulanan testler

4.3.1.1 Gramaj dl¢iimii

Calismada kullanilan kumas numunelerinin  Oncelikle gramajlart

dlciilmiistiir. Bu amacla kumas tiplerinin tiimiinden 100 cm?’lik alana sahip daire
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sablonu kullanilarak kesilen 3’er adet numunenin agirlik Ol¢iimleri Sartorius

marka hassas terazide gergeklestirilmistir.

4.3.1.2 Kahnhk 6lcumii

Kumaglarin  kalinliklarn TS 7128 EN ISO 5084 standardina gore
belirlenmistir. Testler, SDL Atlas firmasina ait M034A model kumas kalinlig
olciim cihaz1 (Sekil 4.1) kullanilarak, 20 cm?lik kumas numuneleri ile 200 g

baski agirligr altinda, 10 tekrarli olarak gergeklestirilmistir.

Sekil 4.1. SDL Atlas M034A kalinlik 6lger.

4.3.1.3 ilmek iplik uzunlugunun 6lciimii

Orgii sirasindaki iplik uzunlugunu saptamak icin numunelerin her birinden
50’ser ilmek genisliginde toplam 10’ar sira sokiiliip, uzunluklarn ol¢iilmis ve bu
olgtimiin ortalamas1 orgii sirasindaki iplik uzunlugu (I) olarak ahinmistir. Bir
siradaki ortalama iplik uzunlugu (I), o sirada 6n ve arka yiizde bulunan toplam
ilmek sayisina (50°ye) boliinerek bir ilmegin ortalama iplik uzunlugu
hesaplanmistir (Siipiiren Mengiig, 2012).
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4.3.1.4 ilmek sira ve cubuk sayisinin 6lciimii

I cm uzunlugunda bulunan ilmek siralar1 ve 1 cm genisliginde bulunan
cubuk sayilart, TS EN 14971 standardina gore, lup yardimiyla her numuneden

10’ar 6l¢tim alinarak belirlenmistir.

4.3.1.5 Patlama mukavemetinin olciimii

Patlama mukavemeti belirli sartlar altinda kumas yiizeyine dik ag1 ile
uygulanan ve kumasi gererek koparan kuvvet olarak tanimlanmaktadir. Bu test,
TS 393 EN ISO 13938-1 standardina gore, hidrolik yonteme gore calisan TMI
firmasina ait EC37 model patlama mukavemeti cihazi (Sekil 4.2) kullanilarak 5

tekrarli olarak gerceklestirilmistir.

Sekil 4.2. TMI EC 37 patlama mukavemeti 6l¢lim cihazi.

4.3.1.6 Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi olciimi

Kumaslarin yikama oncesi ve 10 tekrarli yitkama sonrasi kopma mukavemeti
ve kopma uzamasi degerleri, Zwick Roell ZO10 marka universal iplik ve kumas

mukavemeti test cihazinda (Sekil 4.3) TS EN ISO 13934-1 standardinda

tanimlanan metoda gore gore 5 tekrarli olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.3. Zwick Roell Z010 iplik ve kumas mukavemeti cihazi.

4.3.1.7 Dokiimliiliik 6lciimii

Dokiimliiliik, kumagin gériintimiinii etkileyen 6nemli 6zelliklerden biri olup,
kumasin  kendi agirhigit altinda sekil degistirme davranist  olarak
tanimlanabilmektedir. Kumasin kullanim sirasinda nasil goriinecegi hakkinda
tahmin yliriitebilme agisindan onemli bir parametredir (Plattiirk ve Kilig, 2014).
Dokiimliiliikk, materyalin sertligine, egilme dayanimma ve kendi agirligina
baghdir. Dokiimliiliik katsayisinin yiiksek olmasit kumagin dékiimliiliigiiniin az,
diisiik olmasi ise kumagin dokiimliiliigiiniin fazla oldugu anlamina gelmektedir

(Ozdil, 2003).

Kumas dokiimliiliigii Cusick dokiimliiliik dlger ile dl¢iilmektedir. Bu cihaz,
ornek tablasi, bir konkav ayna ve 1sik sisteminden olugmakta ve kes-tart
yontemine dayanmaktadir. Son yillarda bu cihazin ¢alisma prensibine benzer
farkli birkag¢ cihaz daha ortaya ¢ikmis ve bazilarinda bir kamera ilavesiyle
kumasin dokiimliliigii goriintii analizi yontemleriyle Olgiilmeye ¢alisilmistir

(Plattiirk ve Kilig, 2014).

Calisma kapsaminda iiretimi gergeklestirilen 6rme kumaslarin dokiimliilitk

davraniglarinin incelenebilmesi ic¢in, Cusick dokiimliiliikk Glgerine monte edilen
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kamera vasitasi ile dokiimlii kumas goriintiileri bilgisayara aktarilmis (Sekil 4.4),
goriintii analizi programi kullanilarak piksel sayilarinin hesaplanmasi suretiyle

dokiimliiliik 6l¢iimii gerceklestirilmistir.

Sekil 4.4. Dokiimliiliik 6l¢timiinde kullanilan goriintii analizi sisteminin diyagranu (Plattiirk

ve Kilig, 2014).

4.3.1.8 igne batis kuvvetinin élciimii

Bir giysinin kalitesi ve performansi dikis mukavemeti, dikis kaymasi, dikis
blizglisii ve dikis sirasinda kumas ipliklerinin ayrigmasi1 gibi gesitli faktorlere
baglidir. Bunlarin yani sira igne batis kuvveti de bir giysinin dikis performansinin

belirlenmesinde 6nemli bir faktordiir (Giirarda vd., 2013).

Dikis ignesinin batis kuvveti, dikis islemi sonucunda giyside olusabilecek
hasarlarin 6l¢timiinii belirlemeye yardimcr olmaktadir. Yiiksek igne batis kuvveti
kumasin direncinin yliksek oldugunu ve bu nedenle hasara kars1 daha yatkin

oldugunu gostermektedir (Giirarda vd., 2013).

Bu amag dogrultusunda, igne batis kuvveti (dikilebilirlik) tayini i¢in L&M
dikilebilirlik test cihazi (Sekil 4.5) kullanilmistir. Dikis ipligi olmadan dikisi
simiile eden bu cihazda, kumasin cinsine ve gramajina bagli olarak belirlenen esik
degere gore, ignenin 100 dalis sonucunda esik degeri ka¢ kere gectigi (HI) ve
ortalama igne batis kuvveti (AV) degerleri 6l¢iilmektedir.
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Sekil 4.5. L&M dikilebilirlik test cihazi.

Kumasin dikilebilirligi, test 6ncesi belirlenen esik degerin kag kere gecildigi
ile iliskili olup, ylizde olarak ifade edilmektedir. Dikilebilirlik degeri %0-10
arasinda ise, kumasin dikilebilirliginin iyi oldugu, %10-20 arasinda ise yeterli bir
dikilebilirlige sahip oldugu ve dikim islemi sirasinda biiyilk problemler
yaratmayacagl disiiniilmektedir. Bu deger arttikga dikim isleminin zorlasacagi

sonucuna ulasilmaktadir (Y1ildiz et al., 2011).

Calismada, cihaz ayarlart biitlin testler boyunca sabit tutulmus, calisilan
numunelerin 6zelliklerine gore igne batis sayis1 100, kuvvet araligr 500 gf ve esik
degeri 50 gf olarak belirlenmistir. Sira ve ¢ubuk yoniine paralel olacak sekilde
hazirlanan numuneler, SES uca sahip 3 farkli numarada igne (Nm 70, 80 ve 90)

kullanilarak teste tabi tutulmustur.

4.3.2 Dikis ipliklerine uygulanan testler

4.3.2.1 Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi 6lciimii

Dikis ipliklerinin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri, Zwick
Roell ZO10 marka universal iplik ve kumas mukavemeti test cihazinda TS EN

ISO 2062 standardina gore 15 tekrarli olarak ol¢iilmiistiir.
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4.3.2.2 Biikiim savisinin olciimii

Dikis ipliklerinin biikiim sayis1, Uster Zweigle D315 biikiim test cihazinda
(Sekil 4.6), TS EN ISO 2061 standardina gore, agma metodu kullanilarak 10

tekrarli olarak dl¢lilmiistiir.

N @ ,
. oSS gl

| USTER" ZWEIGLE TWIST TESTER 5 |

Sekil 4.6. Uster Zweigle D315 biikiim test cihazi (https://www.uster.com).

4.3.2.3 Egilme uzunlugunun o6lcimii

Ipliklerin egilme uzunlugu ve egilme rijitliginin dl¢iilmesinde halka metodu,
iki ucu dayanakli kiris metodu veya fitillerde egilme dayanimi tayini gibi
yontemlerden yararlanilmaktadir (Giirarda vd., 2011). Cornelissen and Akkerman
(2009) ve Ozdil vd. (2012) ise yaptiklart calismalarda, ipliklerin egilme

uzunluklarin1 Cantilever metoduna gore 6lgmiislerdir.

Calisma kapsaminda dikis ipliklerinin egilme uzunlugu, ipliklerin 41,5°
egilme acisina kadar egilmesi igin gereken uzunlugun Olgiilmesi prensibine
dayanan Cantilever metoduna gére Shirley Sertlik Olgeri (Sekil 4.7) kullanilarak

mm cinsinden Ol¢iilmiistiir.

Sekil 4.7. Shirley sertlik 6l¢eri (http://www.testextextile.com).



https://www.uster.com/
http://www.testextextile.com/
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4.3.2.4 Cap dlciimii

Yikanmamis ve 10 tekrarli yikama islemine tabi tutulmus numunelerden
dikkatlice sokiilen dikis ipliklerinin ¢ap Ol¢limii Constant Tension Transport

(CTT) cihazinda gergeklestirilmistir.

CTT cihazi, iplik sabit bir gerilim altinda, istenilen test hizinda akarken;
stirtiinme, iplik ¢api, asindirma ve dokiintii tayininin yapilmasini saglayan, ¢ok
yonlii dinamik test 6l¢timii prensipli laboratuvar test cihazidir. CTT makinesinin
test prensibi, iplik 6zelliklerini dinamik sartlar altinda 6lgmeye dayanmaktadir.
Iplik 20-360 m/dk arasinda istenilen hizla test modiiliinden gegerken, CTT’nin
gerilim ayarlayici kollari, iplige 2-700 g arasinda istenilen gerilim miktarini sabit

olarak uygulamaktadir (Avsar, 2007).

Lawson Hemphill YAS iplik analiz programi, Lawson Hemphill tarafindan
iplik cap1 6lgmek igin gelistirilmistir. Olgiim cihazi, CCD kamerasidir. Bu
kamera, iplik 100 m/dk hizla test edilirken, ipligin her 0.5 mm’sini 0,00325 mm
hassasiyetle Olgebilmektedir (Avsar, 2007). CCD kamerasinin 6l¢iim prensibi
Sekil 4.8’de gosterilmektedir.

Iplik Profili

Iplik

Iplik Capi
A
D Gap Grafigi

Ml 1
Isik Kaynad ‘ ‘ ‘

1
14— GArintd Uzunkigu—P

Sekil 4.8. CCD kamerasi ile iplik ¢ap1 6l¢iim prensibi (Avsar, 2007).

Kamera, 2048 adet 151k elementine (piksel) sahiptir. Isik, ipligin bir
tarafindan verilmekte, dolayisiyla ipligin araya girmesiyle bazi1 pikseller 151k
alabilirken, bazilarinin 151k almasi engellenmektedir. Is181 alanlar aydinlik piksel,

alamayanlar ise karanlik piksel olarak ifade edilmektedir. Bilgisayar iplik ¢apini,
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ilk karanlik piksel ile son karanlik piksel arasindaki mesafeden hesaplamaktadir.
YAS yazilimy, iplik ¢apini 1 mm = 308 piksel esitligi dogrultusunda vermektedir
(Lawson-Hemphill Inc., 2005).

4.4 Numunelerin Hazirlanmasi

Numuneler, belirlenen dikim yonii dogrultusunda diizgiin bir dikis hatti
olusturacak sekilde farkli dikis tipleri, farkli dikis ipligi cinsleri, farkli igne

numaralar1 ve farkli dikis sikliklar1 kullanilarak iki katli olarak dikilmistir.

Numunelerin dikim islemleri, Juki DDL 9000A marka diiz dikis makinesi,
Juki MO 6716S marka overlok makinesi ve Siruba FO07J marka regme makinesi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan dikis makineleri

Sekil 4.9°da, elde edilen dikis goriiniimleri ise Cizelge 4.3’te yer almaktadir.

@ 0) ©

Sekil 4.9. Caligmada kullanilan dikis makineleri (a) Diiz dikis makinesi, (b) Overlok

makinesi, (¢) Regme makinesi (https://www.juki.co.jp, www.siruba.com).

Dikim islemi sirasinda, ayni iplik gerginligi miktar1 ve ayarlart kullanilmus,
boylelikle dikis ipligi gerginliginin ve ayar degisiminin etkisi géz ardi1 edilmistir.
Dikis ignesinin ug tipi, biitlin numune dikimleri sirasinda sabit tutulmus, SES uclu
igne ile dikim islemi gergeklestirilmistir. Dikim islemleri sirasinda hem iist hem

de alt ipliklerde ayni1 iplik cinsi kullanilmistir.


https://www.juki.co.jp/
http://www.siruba.com/
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Cizelge 4.3. Calisgma kapsaminda kullamilan  dikis tiplerinin  gdriiniimleri

(coatsindustrial.com).

Dikis Tipi Sematik Goriiniim Ust-Alt Goriiniim

Cift bask1 dikisi
(Tip 301)

Ug iplik overlok dikisi
(Tip 504)

Dort iplik overlok dikisi
(Tip 514)

Iki igne regme dikisi
(Tip 406)

Calisma kapsaminda kullanilan parametreler dikkate alinarak (Sekil 4.10),
Tam Faktoriyel Deney Tasarimi’na gore deney plani olusturulmustur. Olusturulan
deney plani1 dogrultusunda, hazirlanmasi gereken numune sayisi asagidaki sekilde
hesaplanmugtir. Calismada her kumas cinsi i¢in uygulanan detayli deney plani ise

Ek 1°de yer almaktadir.

9 (kumas) x 4 (dikis tip1) x 3 (dikis ipligi cinsi) x 3 (dikis ignesi numarasi) x
3 (dikis sikligr) x 2 (dikim yonil) = 1944 numune

1944 numune yikama oOncesi, 1944 numune yikama sonrasi testlerde

kullanilmak tizere toplam 3888 numune hazirlanmistir.
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) Dikis Tipleri (

*Tip 301 - Cift baski dikisi

«Tip 504 - Ug iplik overlok dikisi
*Tip 514 - Dort iplik overlok dikisi
*Tip 406 - ki igne recme dikisi

1 —

+Kesikli poliester dikis ipligi
*Poliester-poliester 6zli dikis ipligi
*Merserize pamuk dikis ipligi

l Dikis Siklig1 (adim/cm) l

*3 adim/cm
*4 adim/cm
*5 adim/cm

—[ Dikis Ignesi Numarasi (Nm) ]—

+70
80
*90

= ——

*Cubuk yoniine paralel
*Sira yoniine paralel

Sekil 4.10. Calismada kullanilan parametreler.
45 Numunelere Uygulanan Tekrarh Yikama Islemi

Hazir giyim iriinlerine uygulanan bakim islemi temel olarak yikama,
kurutma ve iitii adimlarindan olugmaktadir. Yikamalar cogunlukla ev tipi otomatik
camagir makinelerinde gergeklesmektedir. Prensip olarak bakim islemi sirasiyla
camagirlarin su ile 1slatilmasi, c¢alkalanmasi, kimyasal maddelerin (deterjan)
yardimiyla lekelerin ¢ikarilmasi, kirli suyun sikilmasi, ¢camasirlarin temiz suda
durulanmasi (yumusatici ile), miimkiin oldugu kadar fazla miktarda suyun
sikilmasi, c¢amasirlarin  kurutulmasi1 ve gerekirse Ttlilenmesi safhalarini
icermektedir. Materyallere bir¢ok yonden zarar veren adimlar ise Ozellikle
camasir makinesinde gerceklestirilen yikama ve kurutucuda gerceklestirilen

kurutma iglemleridir (Arslan, 2006).
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Yikama esnasinda kumaslar; yas ve kuru sartlarda termal, mekanik ve
fiziksel etkilere maruz kalabilmekte, dolayisiyla yikama sonrasinda dikilmis
iriiniin  yiizey Ozellikleri ile birlikte baz1 performans o6zellikleri de
etkilenebilmektedir (Mavruz ve Ogulata, 2009; Viola and Ahuwan, 2015).
Yikama prosesinin fiziksel ve kimyasal etkileri normal sartlarda ¢ok ciddi boyutta
degildir, ancak tekrarlanan yikama islemleri sonucunda ortaya ¢ikan kiimiilatif

etki bazi tekstil iirtinlerinde ciddi hasarlar yaratabilmektedir (Arslan, 2006).

Anand et al. (2002), c¢alismasinda siiprem kumasin yapisinin
dengesizliginden dolayr yikama islemi ve kurutma sonrasinda boyut degisiminin
diger 6rme kumas tiplerine gore daha fazla oldugunu belirlemistir. Arslan (2006),
calismasinda ev tipi yikama sonucunda numunelerin patlama mukavemetinin
azaldigini, boncuklanma ve asinma dayaniminmin arttigini tespit etmistir (Sezgin
Bozok ve Ogulata, 2012). Yikama islemi, kumasin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini olumsuz yonde etkileyerek, c¢ekmeye neden olmakta, ylizey
plriizliliigiiniin artmast ve kumasin esnekliginin azalmast gibi sonuglar
dogurmaktadir (Truncyte et al., 2007). Bunun yan sira, sicaklik, tekrarl yikama
say1s1, kimyasal maddelerin konsantrasyonu ve yumusatici tiriinler gibi yikamayi
etkileyen faktorlere baglh olarak, iriinlerin tutumu, yiizey piirizlilik
karakteristikleri, egilme dayanimi ve diger 6zelliklerinin etkilendigi bilinmektedir.
En fazla degisimler, pamuk, keten, viskon, asetat gibi dogal veya seliilozik
liflerden {retilen tekstil malzemelerinin 6zelliklerinde ve goriiniimlerinde

meydana gelmektedir (Kozeniauskiene and Daukantiene, 2013).

Orme kumaslarda yikama isleminin etkisi ile boyut degisiminin yani sira
dikis biizgiisii, c¢arpiklik ve donme olusabilmektedir. Bu nedenle, calisma
kapsaminda yikamanin dikim kalitesini nasil etkiledigini incelemek icin tekrarli

yikama islemi gergeklestirilmistir.

Mavruz ve Ogulata (2009) numunelerin boyut degisimini inceledikleri
caligmalarinda, en biiyiik boyutsal degismelerin ilk 10 yikamadan sonra oldugunu
tespit etmislerdir. Yikama sayisi arttik¢a, kumas tamamen relakse olmakta,

gerilimlerden kurtulmakta ve boyutlar1 degismez hale gelmektedir (Mavruz ve
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Ogulata, 2009). Bu nedenle, ¢alisma kapsaminda dikilmis numunelere, 10 tekrarlt

yikama islemi uygulanmasina karar verilmistir.

Kumas numuneleri, TS EN ISO 6330 standardina gore Electrolux marka
Wascator cihazinda yikama islemine tabi tutulmustur. Standarda gore 4N
programinda 40°C’de standart bir deterjan kullanilarak yikama islemi
gerceklestirilmistir. Her yikamada makinede esit yiik olacak sekilde (3 kg) kumas

kullanilmustir.

Yikama isleminin ardindan numuneler oda sicaklifinda serbest halde
kurutulmus, deneysel ¢alisma Oncesinde en az 24 saat standart atmosfer
kosullarinda (20 + 2°C sicaklik, %65 =+ 4 bagl nem) bekletilerek

kondisyonlanmustir.

4.6 Numunelerin Dikim Kalitesi ve Performansinin Olciimiinde

Uygulanan Test Yontemleri

Deneysel calisma asamasinda, hazirlanan numuneler dikis mukavemeti,
dikis blizgiisii ve dikis hasar1 testlerine tabi tutulmustur. Ayrica elde edilen dikis
mukavemeti ve kumas kopma mukavemeti bulgularindan yararlanilarak dikis

randimani degerleri hesaplanmistir.

Hazirlanan numunelerin dikim kalitesi ve performansinin odl¢iimiinde

kullanilan test yontemleri agsagida detayl olarak agiklanmustir.
4.6.1 Dikis mukavemetinin ol¢iimii

Dikis mukavemeti testleri, Zwick Roell Z010 marka universal iplik ve

kumas mukavemeti test cihazinda, 5 tekrarli olarak gerceklestirilmistir.

Serit yontemine gore dikis mukavemetinin belirlendigi TS EN ISO 13935-1
standardinda belirtilen test hiz1 50 mm/dk + %10 mm/dk ve c¢eneler aras1 mesafe
200 mm’dir. Fakat 6rme kumaslarda dikis yerinde kopmanin gergeklesebilmesi

icin standartta yer alan hiz yeterli gelmemektedir. Bu nedenle, yapilan 6n
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denemelerden elde edilen sonuglar dogrultusunda, ¢eneler arasi mesafenin 100
mm Ve test hizinin ise 200 mm/dk olarak ayarlanmasina karar verilmistir. Calisma
kapsaminda yapilan biitiin denemeler ayni test hizi ve ceneler arasi mesafe ile
gerceklestirilmis, elde edilen dikis mukavemeti verileri N cinsinden

kaydedilmistir.
4.6.2 Dikis biizgiisiiniin 6l¢iimii

Dikis biizgiisii, sabit bir yilik altinda orijinal kumas iizerinde dikilmis
kumasin kalinhigindaki yiizdesel artis Olgiilerek belirlenmistir. Bu amag
dogrultusunda, Wira Digital Thickness Gauge kalinlik oOlger (Sekil 4.11)
kullanilarak, dikilmis numunenin 10 farkli yerinden 6l¢iimler alinmis ve asagida

yer alan formiilden yararlanilarak dikis biizgiisii yiizde olarak hesaplanmuigtir.

- Dikilmis kumas kalinlig1 — 2 x Kumas kalinligi
Dikis Buizgiisi (%) = x 100

2 x Kumas kalinhigi

Sekil 4.11. Wira kumas kalinlik 6lgeri.

Kumas kalinlhiginin o6l¢timiinde siklikla kullamilan SDL  Atlas kalinlik
Olcerinde, kumas 6zelliklerinin fazla degisime ugramadiginin diisiiniildiigli genis
bir alanda, yiiksek baski agirligi kullanilarak olgiim yapilmaktadir. Calisma
kapsaminda dikis hattinda meydana gelen kalinlik degisimi Olgiilerek dikis
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blizgilislinlin hesaplanmasi amaglanmaktadir. Bu nedenle, baski ayaginin dikis
hattinin tam ortasina denk getirilmesi gerekmektedir. Fakat klasik kalinlik dlgerler
kullanildiginda, biiyiik c¢apli baski ayaginin genis bir alana temas etmesi
sonucunda elde edilen verilerde hata pay1 artmakta ve tam olarak istenilen bolgede
Ol¢iim yapilamamaktadir. Bu durumun yani sira, kumasa uygulanan 200 g’lik
baski agirligl, dikis hattinin diizlesmesine sebep olarak kalinlik Glgiimiinde
sorunlara neden olabilmektedir. Bu sebeplerle, dikis biizgiisii tayininde 2 cm
capinda baski ayagina sahip ve diisiik miktarda basing (63 gf) uygulayan Wira

kalinlik 6l¢erinin kullanimi tercih edilmistir.

4.6.3 Dikis hasarinin dl¢iimii

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde, dikis hasarinin tayini i¢in
gelistirilen standartlarin genellikle dokuma kumaslara yonelik oldugu ve birim
alanda yer alan hasar gormiis iplik sayisinin Olglimii prensibine dayandigi

goriilmektedir.

Orme kumaslar yapilar1 geregi relaksasyon ¢ekmesine ugramaktadirlar. Bu
durumdayken kumas en diisiik enerjili duruma gegmekte ve tizerindeki baz1 delik
ve benzeri deformasyonlart kapatabilmektedir. Dolayisiyla 6rme kumaslar, bu
acidan dokuma kumaslara gore daha farkli bir tutum sergilemektedirler.
Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde, 6rme kumaslarda dikim ve tekrarli
yikama islemleri sonrasinda meydana gelen hasarin goriintli analizi yontemiyle

degerlendirilmesi lizerine bir ¢aligsmaya rastlanmamustir.

Izmir (2000) 6rme kumaslarda dikis hasari tayinini, 151k kaynag1 dniinde elle
gerdirilen numunelerde ilmek kagiklarinin sayilmasi suretiyle gerceklestirmistir.
Acikgdz (2005) ise dokuma kumaglarin dikis hasari iizerine yaptig1 ¢aligmada,
dikilmis numunelerin goriintiilerini dijital kamera yardimiyla almig, goriintii
analizi icin 6zel bir program kullanarak, dikis ignesinin olusturdugu delik
alanlarin1 hesaplama yoluyla dikis hasarin1 6lgmiistiir. Boylelikle, igne deliginin
olusturdugu alanin 6l¢iimiiyle de dikis hasarinin objektif olarak olciilebilecegi

sonucuna varilmistir.
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Calisma kapsaminda, yikama oncesinde ve 10 tekrarli yikama sonrasinda
olusan dikis hasarin1 goriintiilemek i¢in dikilmis numuneler dikim bolgesine zarar
vermeyecek sekilde sokiilmiistiir. Dikis ignesinin olusturdugu igne deliklerinin
fotograflari, Leica marka 151k mikroskobu (Sekil 4.12) kullanilarak 12,8x sabit
bliylitme oraninda cekilmistir. Fotograflarda yer alan deliklerin c¢api, goriintii
analizi programi yardimiyla secilen bir bolgedeki piksel alani saydirma esasina
gore dlciilmiistiir. Olgiilen alanlar, px? (pel?) olarak ifade edilmektedir. Dikis
hasar1 tayini, her bir numune igin 5 farkli igne deligi alani Olgiilerek

gerceklestirilmistir.

Sekil 4.12. Leica marka 151k mikroskobu.

Dikis hasart dlglimiinde kullanilan bu yontemde, biitiin numunelerde iist
kata ait igne deliklerinin fotograflar1 c¢ekilmistir. Ayrica cok igneli dikis
makinelerinde, ayn1 konumda bulunan ignenin olusturdugu delikler incelenmistir.
Boylelikle, kat veya dikis ignesi nedeniyle olusabilecek farkliliklarin oOniine

gecilmeye galigilmistir.

Literatiirde yer alan ¢alismalarda kopma uzamasi yliksek ipliklerden yapilan
kumaslarin dikis sirasinda hasar gormedigi belirtilmistir. Poliester lifinin kopma
uzamasi %15-30 arasindadir. Bu nedenle poliester iceren kumaslar dikis sirasinda
hasar gormemekte ve kumas yiizeyinde igne deligi alam1  Ol¢limi
gerceklestirilememektedir. Ayrica poliester lifi tam sentetik yapida oldugu i¢in
yiizeyi son derece diizglindiir. Bu sebeple, igne ve dikis ipligi ile yiizey
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siirtiinmesi daha az ger¢eklesmekte, siirtinme kuvveti az oldugu i¢in de dikis
ipligi kumasa zarar vermeden kumasa girebilmektedir. Kumas yapisinda yer alan
iplikler hem piiriizsiiz yiizeyleri hem de olduk¢a yiiksek mukavemete sahip
olmalar1 nedeniyle zarar gormedikleri icin, dikis ipligi sokiildiigiinde eski
pozisyonlarma gelerek igne deliklerini kapatabilmektedir. Calisma kapsaminda
yapilan 6n denemeler de bu bulgular1 desteklediginden, poliester igeren K2, K5 ve

K8 kodlu kumaslar dikis hasar1 tayinine dahil edilememistir.

4.6.4 Dikis randimaninin tayini

Giysinin dayaniklilig1 sadece dikis mukavemetinden degil, ayn1 zamanda
kumasin mukavemetinden de etkilenmektedir. Dolayisiyla dikis randimani, bahsi
gecen her iki faktorii de dikkate alarak, dikim performansi hakkinda bilgi veren

onemli bir parametredir (Frydrych and Greszta, 2016; Siilar et al., 2015).

Dikis randimani, dikilmis kumaslarda dikis kopma mukavemetinin,
dikilmemis kumasin kopma mukavemetine orami olarak ifade edilmektedir
(Yicel, 2006). Dikis randimaninin tespitinde, ASTM D1683/D1683M-17

standardinda yer alan asagidaki formiil kullanilarak hesaplama yapilmistir.

Dikis Rand %) = Dikilmis kumas mukavemeti 100
ikis Randimant (%) = Dikilmemis kumas mukavemeti X

4.7 Bulgularin Degerlendirilmesinde Kullanilan Yontemler

4.7.1 Varyans analizi

Calismada elde edilen Ol¢lim sonuglarnin  istatistiksel  olarak

degerlendirilebilmesi i¢cin PASW 18 paket programi kullanilmistir.

Farkl1 dikis parametreleri kullanilarak dikilen numunelere iliskin bulgularin
degerlendirilmesinde, diger 6zellikler sabit iken bir fiziksel 6zelligin iki farkh
degisken degerinin kumasin incelenen 6zelligi lizerine etkisinin istatistiksel agidan
onemli olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla “bagimsiz iki ornek t-testi”

(independent samples t-test) uygulanmistir. Bagimsiz degiskenin bagimli degisken
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tizerindeki etkilerini inceleyebilmek amaciyla ise “tek degiskenli varyans analizi

yontemi” kullanilmistir.

%95 giliven arahiginda gerceklestirilen istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda elde edilen “p” degerleri, degisimin 6nemlilik diizeyini belirlemede
kullanilmistir. “p” degerinin énemlilik derecesinin 0,05 degerinden biiyiik olmasi
durumunda degisim 6nemli degildir ve ihmal edilebilir olarak kabul edilmistir.
Incelenen gruplar arasinda onemli diizeyde farkliligin bulundugu durumlarda
(p<0,05) ise varyanslarin homojen dagilip dagilmadigim1 belirlemek amaciyla
Levene homojenite testi gerceklestirilmistir. Levene testi sonucunda homojen
varyans saptanmasi durumunda, ortalamalar arasindaki farklar1 daha ayrintili
incelemek icin Student-Newman-Keuls (SNK) testi, heterojen varyans saptanmasi

durumunda ise Tamhane’s T2 testi uygulanmustir.

4.7.2 Regresyon analizi

Calisma kapsaminda dikim kalitesinin unsurlarindan olan dikis mukavemeti,
dikis biizgiisii ve dikis hasar1 6zelliklerinin, dlgiilen iplik ve kumas ozellikleri ile
dikim parametreleri yardimiyla modellenmesi amaciyla Minitab 18 istatistik
programi kullanilarak coklu (cok degiskenli) regresyon analizleri yapilmis ve

regresyon denklemleri elde edilmistir.

Regresyon analizi, aralarinda sebep-sonug iligkisi bulunan iki veya daha
fazla degisken arasindaki iliskiyi belirlemek ve bu iligskiyi kullanarak o konu ile
ilgili tahminler yapabilmek amaci ile kullanilan analiz metodudur. Bir tek
bagimsiz degiskenin kullanildig1 regresyon, tek degiskenli regresyon analizi,
birden fazla bagimsiz degiskenin kullanildig1 regresyon analizi de ¢ok degiskenli

regresyon analizi olarak adlandirilmaktadir (Ozgelik, 2009; Kanat, 2013).

Y bagimli degisken ve X1, Xo,..., Xp bagimsiz degiskenler olmak iizere
degiskenler arasindaki sebep-sonug iliskisini matematiksel bir model olarak ortaya
koyan ydnteme ¢oklu regresyon analizi adi verilmektedir (Ozdamar, 2004).
Regresyon analizi ile olusturulmus lineer regresyon modelinin genel ifadesi

asagida yer almaktadir.



Y=o+ P1 X1+ P2X2 + PB3Xa...... BnXn

Burada; Y bagimli degisken, X1, X2, Xs...... Xn bagimsiz degisken, o sabit
deger, B1, B2, B3...... [Bn regresyon katsayilar1 olarak ifade edilmektedir.

Coklu regresyon analizinde, ¢ok sayida aciklayici degisken kullanilabilecegi
icin, bagiml degiskeni etkileyen pek ¢ok etken kontrol edilebilmektedir. Modele
yeni  degiskenler ekleyerek, bagimli degiskenin biiyik bir kismi
aciklanabilmektedir. Yani, bagimli degiskenin tahmini i¢in daha iistiin modeller

gelistirilebilmektedir (Dogan, 2012).

Calisma kapsaminda regresyon analizi yapilirken izlenen asamalar asagida

yer almaktadir:

e Ilk asamada bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri tespit
etmek amaciyla serpme diyagramlart olusturularak, egri tahminlemesi
yapilmistir.

e Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin arasindaki ve bagimsiz
degiskenlerin kendi aralarindaki korelasyonlar incelenmistir. ki
bagimsiz degisken arasinda yiiksek korelasyon bulunmasi durumunda,
bagimli degisken ile yiiksek korelasyona sahip olan bagimsiz degisken
tercth edilmistir. Dikis mukavemeti, dikis blizgiisii ve dikis hasar
ozellikleri ile biitlin iplik ozellikleri, kumas Ozellikleri ve dikim
parametreleri arasinda dogrusal bir iliski bulundugundan, doéniisiim
yapilmadan bagimsiz degiskenler analizlerde kullanilmistir.

e Bagimsiz degiskenler ile elde edilebilecek cesitli regresyon modelleri
“en 1yl regresyon modeli bulma (best subsets)” yontemi ile tablolar
halinde hazirlanmig ve ¢esitli se¢im kriterlerine gore bunlar arasindan
en uygun model se¢ilmistir.

e Olusturulan regresyon modelleri arasinda en iyi modelin se¢iminde R?,
RZqj, hata kareler ortalamasi (MSE) ve C-p degerleri dikkate alinmistir.
En iyi denklem secilirken, R2, R%gj degerlerinin yiiksek ve MSE
degerinin ise olabildigince kiiciik olmasmna dikkat edilmistir. C-p

degerinin kiigiik ve modelde yer alan bagimsiz degisken sayisina yakin
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bir degerde olmas1 denklemin uygunlugunun bir gdstergesi olarak kabul
edilmektedir. Ornekten hesaplanan regresyon denkleminin verilere
uyum diizeyini, dolayisiyla denklemin basarisini dlgmede “belirleme
katsayis1 (R?)” denilen bir istatistik kullanilmaktadir. Belirleme
katsayisi, regresyon denkleminin basarisini 6lgme yaninda, denklemin
“tahmin giici”nlii de yansitan bir istatistiktir. Belirtme katsayisi,
kullanilan X degiskenlerinin Y’deki toplam varyasyonu agiklayabilme
oranim1 vermektedir ve 0<R? <1°dir (Ozgelik, 2009).

Varyans analizi sonuglari, modellerin gilivenilirligi agisindan 6nemli
bilgiler igermektedir. Bu nedenle, tiim esitliklerin varyans analizi
sonuglari ¢izelge halinde gosterilmistir.

Regresyon modelinin gecerliliginin test edilmesinde kullanilan bir
bagka Olciit ise hata terimi olarak ifade edilen bagimli degiskenin
tahminlenen degerleri ile gercek degerleri arasindaki fark degerlerinin
dagiliminin incelenmesidir. Normal olasilik grafikleri c¢izildiginde
noktalar bir dogru iizerinde olmalidir. Ayni sekilde hata degerlerinin
normal dagilis gosterip gostermedigi histogram yardimiyla da
belirlenebilmektedir. Hata degeri ile tahminlenen degerlerin de
olabildigince ortalama hata degeri olan 0 degerine gore simetrik bir

dagilim gostermesi gerekmektedir (Ozgelik, 2009).
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5. BULGULAR
5.1 Dikis Ipliklerinin Ozelliklerine Iliskin Bulgular

5.1.1 Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testine iliskin

bulgular

Calisma kapsaminda kullanilan dikis ipliklerine uygulanan kopma
mukavemeti ve kopma uzamasi testlerine iliskin bulgular Cizelge 5.1’de yer

almaktadir.

Cizelge 5.1. Dikis ipliklerinin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testlerine iligkin

Ol¢lim sonuglari.

Dikis Ipligi Kopma Kopma
Cinsi Mukavemeti (N) | Uzamasi (%)
D1 8,32 16,21
D2 14,10 19,79
D3 8,10 5,04

5.1.2 Egilme uzunlugu testine iliskin bulgular

Calisma kapsaminda kullanilan dikis ipliklerine uygulanan egilme uzunlugu

testine iliskin bulgular Cizelge 5.2°de yer almaktadir.

Cizelge 5.2. Dikis ipliklerinin egilme uzunlugu testine iligkin 6l¢iim sonuglari.

Dikis Ipligi Egilme
Cinsi Uzunlugu (mm)
D1 40
D2 53
D3 51
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5.1.3 Cap olciimiine iliskin bulgular

Yikanmamis ve 10 tekrarli yikamaya tabi tutulmus numunelerden sokiilen
dikis ipliklerine uygulanan c¢ap Ol¢iimiine iliskin bulgular Cizelge 5.3’te yer

almaktadir.

Cizelge 5.3. Dikis ipliklerinin ¢ap 6l¢limii testine iligkin 6l¢lim sonuglari.

Dikis ipligi iplik Capr (mm)
Cinsi Yikama Oncesi | Yikama Sonrasi
D1 0,42 0,51
D2 0,51 0,55
D3 0,48 0,79

5.2 Kumas Ozelliklerine Iliskin Bulgular
5.2.1 Patlama mukavemeti testine iliskin bulgular

Calisma kapsaminda iiretimi gerceklestirilen kumaslara uygulanan patlama

mukavemeti testine iliskin bulgular Cizelge 5.4’te yer almaktadir.

Cizelge 5.4. Kumaglarin patlama mukavemeti testine iliskin 6l¢iim sonuglart.

Kumas Patlama
Cinsi Mukavemeti (kPa)

K1 457,85
K2 963,84
K3 487,36
K4 465,85
K5 1109,45
K6 500,75
K7 483,20
K8 975,55
K9 576,75
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Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testine iliskin

bulgular

Calisma kapsaminda tiretimi ger¢eklestirilen kumaslara yikama dncesi ve 10

tekrarli yikama sonrasi uygulanan kopma mukavemeti ve kopma uzamasi

testlerine iliskin bulgular Cizelge 5.5 ve 5.6°da verilmistir.

Cizelge 5.5. Kumaglarin yikama oncesi kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testlerine

iligkin 6l¢lim sonuglari.

Cubuk Yonii Sira Yonii
Kumas
Cinsi Kopma Kopma Kopma Kopma
Mukavemeti (N) | Uzamasi (%) | Mukavemeti (N) | Uzamasi (%)

K1 150,37 41,20 120,08 82,68
K2 318,82 61,80 210,62 128,70
K3 148,77 44,32 99,78 81,31
K4 133,71 47,55 124,83 80,69
K5 350,20 60,14 219,54 115,59
K6 135,21 47,88 113,57 85,69
K7 139,61 62,44 109,54 92,44
K8 366,88 77,09 213,30 134,69
K9 145,95 65,07 125,49 102,76

Cizelge 5.6. Kumaslarin yikama sonrasi kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testlerine

iligkin 6l¢iim sonuglari.

Cubuk Yonii Sira Yonii
Kumas
Cinsi Kopma Kopma Kopma Kopma
Mukavemeti (N) | Uzamasi (%) | Mukavemeti (N) | Uzamasi (%)

K1 171,22 44,02 110,57 69,79
K2 337,94 60,66 204,52 114,39
K3 121,18 42,52 88,03 105,26
K4 135,91 51,06 93,07 72,16
K5 421,98 55,39 283,84 108,32
K6 167,13 48,07 101,81 101,62
K7 216,03 100,07 91,82 76,32
K8 448,41 92,31 257,28 166,35
K9 151,65 76,09 108,62 93,75
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5.2.3 Dokiimliiliik testine iliskin bulgular

Calisma kapsaminda iiretimi gergeklestirilen kumaglara uygulanan

doktimliiliik testine iliskin bulgular Cizelge 5.7°de yer almaktadir.

Cizelge 5.7. Kumaslarin dokiimliiliik testlerine iligkin 6lglim sonuglari.

Kumas Dokiimliiliik

Cinsi Katsayisi (%0)
K1 3,20
K2 12,62
K3 18,38
K4 7,65
K5 12,99
K6 21,30
K7 11,57
K8 14,84
K9 23,74

5.2.4 Igne batis kuvveti testine iliskin bulgular

Calisma kapsaminda {iretimi gerceklestirilen kumaslara uygulanan igne

batis kuvveti testine iligkin bulgular Cizelge 5.8, 5.9 ve 5.10°da yer almaktadir.

Cizelge 5.8. 70 numara dikis ignesi ile gergeklestirilen dikilebilirlik testlerine iligskin 6l¢iim

sonuglari.
Kumas Cubuk Yonii Sira Yonii

Cinsi HI (%) | AV (gf) HI (%) | AV (gf)
K1 0 11 0 6
K2 0 5 0 5
K3 3 29 8 19
K4 23 35 44 28
K5 34 47 44 68
K6 45 20 33 20
K7 1 18 0 15
K8 1 16 0 22
K9 18 15 40 15
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Cizelge 5.9. 80 numara dikis ignesi ile gergeklestirilen dikilebilirlik testlerine iligkin 6l¢iim

sonuglari.
Kumas Cubuk Yonii Sira Yonii

Cinsi HI (%) AV (gf) HI (%) | AV (gf)
K1 0 9 0 7
K2 0 15 0 4
K3 0 24 10 20
K4 12 37 10 33
K5 53 59 84 77
K6 6 21 11 25
K7 0 23 2 29
K8 3 29 2 25
K9 5 16 19 16

Ol¢iim sonuglari.

Cizelge 5.10. 90 numara dikis ignesi ile gergeklestirilen dikilebilirlik testlerine iligkin

Kumas Cubuk Yonii Sira Yonii
Cinsi HI (%) AV (gf) HI (%) | AV (gf)

K1 2 27 1 11
K2 0 24 0 5

K3 8 32 12 24
K4 16 47 20 40
K5 87 88 100 122
K6 10 31 19 28
K7 0 16 3 17
K8 7 31 10 32
K9 21 39 25 25

5.3 Dikilmis Numunelerin Ozelliklerine Iliskin Bulgular
5.3.1 Dikis mukavemeti testine iliskin bulgular

5.3.1.1 Kumas cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, kumas cinsinin
yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetine etkisine iligkin bulgular

Cizelge 5.11°de gosterilmistir.
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Cizelge 5.11. Kumas cinsine gore ortalama dikis mukavemeti degerleri (N).

Kumas Ortalama Dikis Mukavemeti (N)
Cinsi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
K1 106,04 92,90
K2 193,45 193,76
K3 95,83 99,28
K4 89,99 86,73
K5 160,64 175,15
K6 97,68 99,79
K7 110,15 106,93
K8 199,27 212,76
K9 115,00 119,81

5.3.1.2 Yoniin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikim yoniiniin

yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetine etkisine iligkin bulgular

Cizelge 5.12°de yer almaktadir.

Cizelge 5.12. Dikim yoniine gore ortalama dikis mukavemeti degerleri (N).

Ortalama Dikis Mukavemeti (N)

Dikim Yoni Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Sira yoniine paralel 134,85 139,52
Cubuk yoniine paralel 124,72 124,29

5.3.1.3 Dikis ipligi cinsinin etkisi

Cizelge 5.13’te yer almaktadir.

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis ipligi cinsinin

yikama Oncesi ve yikama sonrast dikis mukavemetine etkisine iligkin bulgular




Cizelge 5.13. Dikis ipligi cinsine gore ortalama dikis mukavemeti degerleri (N).
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Dikis Ipligi Ortalama Dikis Mukavemeti (N)
Cinsi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
D1 135,28 132,94
D2 139,99 134,91
D3 114,08 127,85

5.3.1.4 igne numarasimin etKisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, igne numarasinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetine etkisine iligkin bulgular

Cizelge 5.14’te verilmistir.

Cizelge 5.14. Igne numarasina gore ortalama dikis mukavemeti degerleri (N).

igne Ortalama Dikis Mukavemeti (N)
Numarasi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
70 136,52 137,28
80 130,72 133,17
90 122,11 125,26

5.3.1.5 Dikis sikhiginin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis sikliginin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetine etkisine iliskin bulgular

Cizelge 5.15°te yer almaktadir.

Cizelge 5.15. Dikis sikligina gore ortalama dikis mukavemeti degerleri (N).

Dikis Sikhig Ortalama Dikis Mukavemeti (N)
(adim/cm) Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
3 105,08 110,66
4 131,62 133,64
5 152,64 151,40
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5.3.1.6 Dikis tipinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis tipinin yikama

oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetine etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.16°da yer almaktadir.

Cizelge 5.16. Dikis tipine gore ortalama dikis mukavemeti degerleri (N).

Dikis Tipi Ortalagla Dikis Mukavemeti (N)
Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Cift bask dikisi 90,48 101,23
Ug iplik overlok dikisi 150,61 147,91
Dort iplik overlok dikisi 150,56 149,23
Recme dikisi 127,48 129,24

5.3.2 Dikis biizgiisii testine iliskin bulgular

5.3.2.1 Kumas cinsinin etkisi

Farklt parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, kumas cinsinin

yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis bilizgiisiine etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.17°de verilmistir.

Cizelge 5.17. Kumas cinsine gore ortalama dikis biizgiisii degerleri (%).

Kumas Ortalama Dikis Biizgiisii (%)
Cinsi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
K1 30,01 27,78
K2 37,53 25,42
K3 23,37 21,84
K4 29,06 25,62
K5 35,46 23,20
K6 22,02 21,60
K7 22,76 19,84
K8 30,31 16,82
K9 20,96 16,69
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5.3.2.2 Yoniin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikim yoniiniin
yikama dncesi ve yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.18°de yer almaktadir.

izelge 5.18. Dikim yOniine gore ortalama dikis biizgiisii degerleri (%).
Cizelg y g s biizg g (%)

Ortalama Dikis Biizgiisii (%)

Dikim Yoni Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Sira yoniine paralel 28,84 19,67
Cubuk yoniine paralel 27,05 24,51

5.3.2.3 Dikis ipligi cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis ipligi cinsinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.19°da sunulmustur.

Cizelge 5.19. Dikis ipligi cinsine gore ortalama dikis biizgiisii degerleri (%).

Dikis Ipligi Ortalama Dikis Biizgiisii (%)
Cinsi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi

D1 25,02 18,67

D2 32,53 20,66

D3 26,27 26,94

5.3.2.4 igne numarasimin etKisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, igne numarasinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.20°de yer almaktadir.
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Cizelge 5.20. Igne numarasina gore ortalama dikis biizgiisii degerleri (%).

Igne Ortalama Dikis Biizgiisii (%)
Numarasi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
70 27,84 22,17
80 27,85 21,96
90 28,13 22,17

5.3.2.5 Dikis sikhiginin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis sikliginin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.21°de gosterilmistir.

Cizelge 5.21. Dikis sikligina gore ortalama dikis biizgiisii degerleri (%).

Dikis Sikhg Ortalama Dikis Biizgiisii (%)
(adim/cm) Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
3 25,91 21,06
4 27,71 21,57
5 30,21 23,67

5.3.2.6 Dikis tipinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis tipinin yikama
Oncesi ve yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisine iligkin bulgular Cizelge 5.22°de

yer almaktadir.

Cizelge 5.22. Dikis tipine gore ortalama dikis blizgiisii degerleri (%).

e e . Ortalama Dikis Biizgiisii (%)
Dikis Tipi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Cift baski dikisi 7,91 1,44
Ug iplik overlok dikisi 39,32 29,94
Dort iplik overlok dikisi 37,79 26,85
Rec¢me dikisi 26,75 30,17
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5.3.3 Dikis hasari testine iliskin bulgular

5.3.3.1 Kumas cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, kumas cinsinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarma etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.23’te yer almaktadir.

Cizelge 5.23. Kumas cinsine gére ortalama dikis hasar1 degerleri (px?).

Kumas Ortalama Dikis Hasar (px?)
Cinsi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
K1 18419,47 28260,03
K3 16892,87 22595,54
K4 13842,47 15879,15
K6 12365,23 14206,62
K7 7560,88 11096,17
K9 5491,38 6722,98

5.3.3.2 Yoniin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikim yoniiniin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarina etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.24’te verilmistir.

Cizelge 5.24. Dikim ydniine gore ortalama dikis hasar1 degerleri (px?).

Ortalama Dikis Hasar1 (px?)

Dikim Yoni Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Sira yoniine paralel 11846,50 16358,11
Cubuk yoniine paralel 13010,94 16562,05
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5.3.3.3 Dikis ipligi cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis ipligi cinsinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarina etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.25’te gosterilmistir.

Cizelge 5.25. Dikis ipligi cinsine gore ortalama dikis hasar1 degerleri (px?).

Dikis Ipligi Ortalama Dikis Hasar1 (px?)
Cinsi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
D1 11957,41 15892,36
D2 12661,86 17287,51
D3 12666,38 16200,38

5.3.3.4 igne numarasimnin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, igne numarasinin
yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarina etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.26°da yer almaktadir.

Cizelge 5.26. Igne numarasina gore ortalama dikis hasar1 degerleri (px?).

igne Ortalama Dikis Hasar1 (px?)
Numarasi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
70 10931,23 15502,99
80 12231,84 16374,78
90 14123,08 17502,47

5.3.3.5 Dikis sikhginin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis sikliginin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarma etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.27°de verilmistir.
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Cizelge 5.27. Dikis siklifa gore ortalama dikis hasar1 degerleri (px?).

Dikis Sikhig Ortalama Dikis Hasar1 (px?)
(adim/cm) Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
3 12431,75 16543,87
4 12406,19 16690,18
5 12448,21 16146,20

5.3.3.6 Dikis tipinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis tipinin yikama
oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarina etkisine iliskin bulgular Cizelge 5.28°de

yer almaktadir.

Cizelge 5.28. Dikis tipine gore ortalama dikis hasar1 degerleri (px?).

A Ortalama Dikis Hasan (px?
Dikis Tipi Yikama Oncesi Ylkam(ap S(znraSI
Cift baski dikisi 12099,32 18481,88
Ug iplik overlok dikisi 11150,64 14285,35
Dort iplik overlok dikisi 13806,79 17221,49
Recme dikisi 12658,11 15851,62

5.3.4 Dikis randimam testine iliskin bulgular

5.3.4.1 Kumas cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, kumas cinsinin
yikama oOncesi ve yikama sonrasi dikis randimanina etkisine iliskin bulgular

Cizelge 5.29°da yer almaktadir.
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Cizelge 5.29. Kumas cinsine gore ortalama dikis randimani degerleri (%).

Kumas Ortalama Dikis Randimam (%0)
Cinsi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
K1 78,76 68,58
K2 75,08 74,93
K3 78,35 95,63
K4 68,86 77,91
K5 59,86 51,38
K6 78,76 77,00
K7 88,68 79,77
K8 74,75 64,97
K9 84,94 92,84

5.3.4.2 Yoniin etKisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikim yoniiniin

yikama oOncesi ve yikama sonrasi dikis randimanina etkisine iliskin bulgular

Cizelge 5.30°da verilmistir.

Cizelge 5.30. Dikim yoniine gore ortalama dikis randimani degerleri (%).

Ortalama Dikis Randimam (%0)

Dikim Yoni Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Sira yoniine paralel 69,35 63,62
Cubuk yoniine paralel 83,55 88,16

5.3.4.3 Dikis ipligi cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis ipligi cinsinin

yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis randimanina etkisine iligkin bulgular

Cizelge 5.31°de sunulmustur.




Cizelge 5.31. Dikis ipligi cinsine gore ortalama dikis randimani degerleri (%).
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Dikis Ipligi Ortalama Dikis Randimam (%0)
Cinsi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
D1 79,20 75,70
D2 80,40 75,24
D3 69,75 76,73

5.3.4.4 igne numarasimin etKisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, igne numarasinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis randimanina etkisine iliskin bulgular

Cizelge 5.32°de gosterilmistir.

Cizelge 5.32. Igne numarasina gore ortalama dikis randimani degerleri (%).

igne Ortalama Dikis Randimam (%)
Numarasi Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
70 80,09 78,46
80 77,36 76,82
90 71,89 72,39

5.3.4.5 Dikis sikhginin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis sikliginin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis randimanina etkisine iliskin bulgular

Cizelge 5.33’te yer almaktadir.

Cizelge 5.33. Dikis sikligina gore ortalama dikis randimani degerleri (%).

Dikis Sikhigi Ortalama Dikis Randimani (%0)
(adim/cm) Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
3 62,81 65,37
4 77,78 76,99
5 88,76 85,31
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5.3.4.6 Dikis tipinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis tipinin yikama
oncesi ve yikama sonrasi dikis randimanina etkisine iliskin bulgular Cizelge

5.34’te yer almaktadir.

Cizelge 5.34. Dikis tipine gore ortalama dikis randimani degerleri (%).

Dikis Tipi Ortalzlma Dikis Randimani (%)
Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Cift baski dikisi 54,34 59,26
Ug iplik overlok dikisi 88,48 84,76
Dort iplik overlok dikisi 87,54 84,13
Recme dikisi 75,44 75,40
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6. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Tez calismasi kapsaminda elde edilen bulgularin ¢oklu karsilastirmalarinda
varyanslarin homojen bir yapiya sahip olup olmadigini tespit etmek amaciyla
Levene homojenite testi kullanilmigtir. Bu testten elde edilen sonuglara gore,
varyanslarin esit oldugu durumlarda Student-Newman-Keuls (SNK) testi, esit
olmadigi durumlarda ise Tamhane’s T2 testi kullanilarak degerlendirmeler

yapilmuistir.

6.1 Dikis Ipliklerinin  Ozelliklerine Iliskin  Bulgularin

Degerlendirilmesi

6.1.1 Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testine iliskin

bulgularin degerlendirilmesi

Calismada kullanilan dikis ipliklerine ait ortalama kopma mukavemeti ve

kopma uzamasi degerleri grafigi Sekil 6.1’de verilmistir.
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Sekil 6.1. Dikis ipliklerinin ortalama kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri.

Sekil 6.1°de yer alan kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testlerine
iligkin sonuglar incelendiginde, en yiiksek kopma mukavemeti ve kopma uzamasi

degerleri D2 kodlu poliester-poliester 6zl dikis ipliginde gozlenmistir. En diisiik
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kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri ise D3 kodlu merserize pamuk

ipliginde elde edilmistir.

Poliester-poliester 6zlii dikis iplikleri, yapilarinda bulunan yiiksek
mukavemete sahip poliester filament iplikten dolay1 kesikli poliester ve merserize
pamuk dikis ipliklerine gore daha yiiksek mukavemet degerlerine sahiptir
(Eryitiriik and Kalaoglu, 2010; Rengasamy and Wesley, 2011).

Dikis ipliklerinin uzama degerleri karsilastirildiginda ise, poliester-poliester
ozl dikis ipliginin yapisindaki poliester filament nedeniyle en yiiksek, pamuk
dikis ipliginin ise lif 6zelliklerinden 6tiirli en diisiik uzama degerine sahip oldugu

goriilmektedir (Eryiiriik and Kalaoglu, 2010).

6.1.2 Egilme uzunlugu testine iliskin bulgularin

degerlendirilmesi

Calismada kullanilan dikis ipliklerine ait egilme uzunlugu degerleri grafigi

Sekil 6.2°de yer almaktadir.
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Sekil 6.2. Dikis ipliklerinin ortalama egilme uzunlugu degerleri.
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Sekil 6.2 incelendiginde, en yiiksek egilme uzunlugu degerinin D2 kodlu
poliester-poliester 6zlii dikis ipliginde go6zlendigi, bunu sirasiyla D3 kodlu
merserize pamuk ve D1 kodlu kesikli poliester dikis ipliklerinin izledigi

goriilmektedir.

Literatiirde yer alan ¢alismalarda, egilme 6zelliginin dikim kalitesi tizerinde
degerinin yliksek olmasi ipligin sert ve egilmeye karsi direng gdsteren bir yapida
oldugu anlamina gelmektedir. Dolayisiyla egilme uzunlugunun fazla olmasi, dikis
biizgiisiiniin temel nedenlerinden biri olarak kabul edilmekte, egilme uzunlugu
diistik olan ipliklerin ise daha az biizgiiye neden oldugu belirtilmektedir (Mandal
and Abraham, 2010).

Kesikli poliester i¢eren dikis ipliginin merserize pamuk dikis ipligine gore
daha diisiik egilme uzunluguna sahip olmasini, liflerin sertligi ile agiklamak
miimkiindiir. Bu sonucun daha iyi agiklanabilmesine yardimci olmak igin, Sekil
6.3’te yer alan pamuk ve poliester liflerinin 6zgiil mukavemet-uzama egrileri
incelendiginde; pamuk lifine ait egrinin egiminin daha fazla, poliester lifine ait
egrinin egiminin ise daha disik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla kesikli

poliester lifi daha mukavim olmasina ragmen daha yumusak bir liftir.

Polipropilen
filament
Kesikli
polipropilen

5201
441 Kesildi poliamid
3534
265

1764

Ozgiil mukavemet (mN/tex)

894

10 20 30 40 50

Uzama (%)

Sekil 6.3. Liflerin 6zgiil mukavemet-uzama egrileri (http://nptel.ac.in).
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6.1.3 Cap ol¢iimiine iliskin bulgularin degerlendirilmesi

Calismada kullanilan dikis ipliklerine ait ortalama ¢ap degerleri grafigi Sekil
6.4’te yer almaktadir.
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Sekil 6.4. Dikis ipliklerinin ortalama ¢ap degerleri.

Ortalama ¢ap Ol¢limiine iliskin sonuglar incelendiginde (Sekil 6.4), yikama
islemi uygulanmamis numunelerden sokiilen dikis ipliklerinin caplarn
karsilastirildiginda, en yiiksek iplik ¢apinin D2 kodlu poliester-poliester 6z1i dikis
ipliginde olgiildiigli, bunu sirasiyla merserize pamuk ve kesikli poliester dikis

ipliklerinin izledigi goriilmektedir.

10 tekrarli yikama islemine tabi tutulan numunelerden sokiilen dikis
ipliklerinin cap degerleri incelendiginde ise, D3 kodlu merserize pamuk dikis
ipliginin ¢apinda yikama etkisiyle yaklasik %64 oraninda artis meydana geldigi
goriilmektedir. Bu durum, dogal liflerin higroskopik karakterli olmalar1 sebebiyle
ortam nemini absorbe ederek lif capmin ve dolayisiyla da iplik capinin
artmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, en yiiksek ¢ap degerleri merserize
pamuk dikis ipliginde gozlenirken, bunu sirasiyla poliester-poliester 6zli ve

kesikli poliester dikis iplikleri izlemistir. Poliester elyafli ve 6zlii dikis iplikleri
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%100 sentetik iplik niteligi tasidiklarindan, yikama ve 1slatma islemlerinden fazla

etkilenmemektedirler.

Dikim ve tekrarli yikama islemlerinin dikis ipliklerinin yapisinda meydana
getirdigi deformasyonlar ve degisimler hakkinda fikir vermesi agisindan 1s1k
mikroskobu kullanilmistir. Bobinden alinan iplik ile yikanmamis ve 10 tekrarh
yikama islemine tabi tutulmus numunelerden sokiilen dikis ipliklerinin 2.5x ve

10x biiylitme oraninda goriintiileri ¢cekilmistir.

2.5x biiyiitme oraninda cekilen mikroskop goriintiileri

(@) (b) (©)

10x biiyiitme oraninda cekilen mikroskop goriintiileri

vy

Sekil 6.5. Kesikli poliester dikis ipliklerine ait mikroskop goriintiileri (a) Bobinden alinan
dikis ipligi, (b) Yikanmamis numuneden sokiilen dikis ipligi, (¢) Tekrarl yikama

islemine tabi tutulmus numuneden sokiilen dikis ipligi.
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2.5x biiyiitme oraninda ¢ekilen mikroskop goriintiileri

(@) (b) (©)

10x biiyiitme oraninda cekilen mikroskop goriintiileri

Sekil 6.6. Poliester-poliester 6zlii dikis ipliklerine ait mikroskop goriintiileri (a) Bobinden
alinan dikis ipligi, (b) Yikanmamig numuneden sokiilen dikis ipligi, (¢) Tekrarl

yikama iglemine tabi tutulmus numuneden sokiilen dikis ipligi.

2.5x biilyiitme oraninda ¢ekilen mikroskop goriintiileri

@) (b) (©)

10x biiyiitme oraninda cekilen mikroskop goriintiileri
F ' ~ - . F = . -7

. _—

@ (b) ©)

Sekil 6.7. Merserize pamuk dikis ipliklerine ait mikroskop goriintiileri (a) Bobinden alinan
dikis ipligi, (b) Yikanmamig numuneden sokiilen dikis ipligi, (¢) Tekrarli yikama

islemine tabi tutulmus numuneden sokiilen dikis ipligi.

Isik mikroskobundan elde edilen goriintiiler incelendiginde (Sekil 6.5, 6.6
ve 6.7), yikanmamis ve 10 tekrarli yikama islemine tabi tutulmus numunelerden

sokiilen dikis ipliklerinde dikim iglemi sirasinda maruz kalinan siirtiinmeler
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nedeniyle tilylenmenin arttig1 ve merserize pamuk dikis ipliginin ¢apinin yikama

PN

sonrasinda gozle goriiliir seviyede degistigi sonuglarina ulasgilmaktadir.
6.2 Kumas Ozelliklerine iliskin Bulgularin Degerlendirilmesi

6.2.1 Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testine iliskin

bulgularin degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda iiretimi gerceklestirilen kumaslara ait yitkama oncesi
ortalama kopma mukavemeti ve kopma uzamas1 degerleri grafigi Sekil 6.9 ve
6.10’da, 10 tekrarli yikama sonrasi ortalama kopma mukavemeti ve kopma

uzamasi degerleri grafigi ise Sekil 6.11 ve 6.12°de yer almaktadir.
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Sekil 6.9. Kumaglarin yikama dncesi ortalama kopma mukavemeti degerleri.
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Sekil 6.10. Kumaglarin yikama 6ncesi ortalama kopma uzamasi degerleri.
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Sekil 6.11. Kumagslarin yikama sonras: ortalama kopma mukavemeti degerleri.
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Sekil 6.12. Kumaglarin yikama sonrasi ortalama kopma uzamasi degerleri.

Kumaglarin yikama oncesi ve yikama sonrasi ortalama kopma mukavemeti
degerleri incelendiginde (Sekil 6.9 ve 6.11), cubuk yoniinde elde edilen degerlerin
sira yoniine gore daha yiiksek oldugu, her iki yonde de poliester ve poliester-
elastan iceren kumaslarin en yiiksek mukavemet degerlerine sahip oldugu

goriilmektedir.

Kumaglarin yikama oncesi ve yikama sonrasi ortalama kopma uzamasi
degerleri incelendiginde ise (Sekil 6.10 ve 6.12), sira yoniinden elde edilen
degerlerin ¢ubuk yoniine gore daha yliksek oldugu goriilmektedir. Sira yoniinde
elde edilen kopma uzamasi degerlerinin ¢ubuk yoniine gore daha fazla olmasi, diiz
orgiiye, boyuna yonde kuvvet etki ettiginde en fazla normal haldeki boyunun
yarist kadar uzarken, aym1 miktarda kuvvet enine yonde uygulandiginda
genisliginin normal genisliginin iki katina ulasabilmesi ile agiklanabilir

(Marmarali, 2004).

Ayrica sira yoniinde poliester ve poliester-elastan igeren kumaslarin en
yiilksek uzama degerlerine sahip oldugu, cubuk yoniinde ise elastan igeren

kumasglarin en yiiksek uzama degerlerine sahip oldugu sonuglarina ulagilmaktadir.



107

6.2.2 Dokiimliiliik testine iliskin bulgularin degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda {retimi gercgeklestirilen kumaslara ait dokiimliiliikk

katsayis1 degerleri grafigi Sekil 6.13’te verilmektedir.

25
20
15

10

Dokiimliiliik Katsayisi (%)

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

Kumas Cinsi

Sekil 6.13. Kumaglarin ortalama dokiimliiliik katsayisi1 degerleri.

Sekil 6.13’te yer alan dokiimliiliik katsayisi degerleri incelendiginde, ayni
gramaja sahip kumaslar kendi aralarinda degerlendirildiginde, pamuk igeren
kumaglarin en yiiksek dokiimliilik degerlerine sahip oldugu, bunu sirasiyla
poliester ve viskon iceren kumaslarin izledigi goriilmektedir. Bu sonug, liflerin
Ozgiil mukavemet-uzama egrisinin egiminden yola c¢ikilarak hesaplanan “lif

sertligi” degerleri ile de paralellik gostermektedir (Bkz. Sekil 6.3).

Bunun yani sira, kumas gramaji arttikga dokiimliiliik katsayisinin da artis
gosterdigi gorilmektedir. Kumas gramaji, dokiimliliik katsayis1 iizerinde
dogrudan etkiye sahiptir, clinkii dokiimliilik kumasin yer c¢ekimi etkisi ile
katlanmasini temsil etmektedir. Baska bir ifade ile dokiimliiliik, kumaslarin
asilmis halde kendi kiitlesi ile ugradign sekil degisikliginin derecesidir (Ozdil,
2003; Sarac et al., 2015). Kumas gramaji arttik¢a, kumas daha siki hale gelmekte
ve ipliklerin kumas yapisindaki hareketleri azalmaktadir. Dolayisiyla kumaslarin

dokiimliilik katsayisi da artmaktadir. Bu sonug, Eryiiriik et al. (2015) ve Sarac et
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al. (2015) tarafindan gergeklestirilen calismalarin sonuglart ile de paralellik

gostermektedir.

6.2.3 Patlama  mukavemeti  testine  iliskin = bulgularin

degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda tiretimi gergeklestirilen kumaslara ait ortalama patlama

mukavemeti degerleri grafigi Sekil 6.8’de yer almaktadir.
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Kumas Cinsi

Sekil 6.8. Kumaglarin ortalama patlama mukavemeti degerleri.

Kumagslarin ortalama patlama mukavemeti degerleri incelendiginde (Sekil
6.8), en yiiksek patlama mukavemeti degerlerinin K5 kodlu %100 poliester iceren
kumagta goriildiigii, bu kumas1 sirastyla K2 kodlu %100 poliester ve K8 kodlu
%395 poliester-%35 elastan i¢eren kumaslarin takip ettigi saptanmistir. EI-Tarfawy
(2016) tarafindan yapilan calismada da, %100 poliester igeren kumaslarin
poliester-clastan igeren kumaslara gore daha yiiksek sonuglar verdigi

gozlenmistir.

Pamuk-elastan ve viskon-elastan iceren kumaslarin ise, %100 pamuk ve
%100 viskon igeren kumaglara gore daha yiliksek patlama mukavemeti degerleri

verdigi goriilmektedir. Bu durum, elastan ipliginin 6rme kumaslarda patlama
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mukavemetini arttirmast ile agiklanabilir. Elastan igeren pamuk ve viskon
kumaslart patlatmak igin gerekli basing ve siire daha fazla olmaktadir. Bu sonug,
Anwarul Azim et al. (2014) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari ile paralellik

gostermektedir.

Pamuk ve viskon igeren kumaslar kendi aralarinda karsilagtirildiginda ise,
pamuk iceren kumaglarin ayn1 agirlikta viskon iceren kumaslara gore daha yiiksek
degerler verdigi gbézlenmistir. Bu sonucun daha iyi agiklanabilmesine yardimci
olmak icin pamuk, viskon ve poliester liflerinin 6zgiill mukavemet degerleri
incelendiginde; poliester lifinin 6zglil mukavemeti 3-7 cN/dtex, viskon lifinin 1,5-
3 cN/dtex ve pamuk lifinin ise 1,9-3.1 cN/dtex oldugu goriilmektedir (Zupin and
Dimitrovski, 2010). Dolayisiyla, kumaslarin patlama mukavemeti ile tiretildikleri
liflerin 6zgiil mukavemetleri arasinda yiiksek korelasyona sahip bir iligki
bulunmaktadir. Bu sonug, Degirmenci ve Coruh (2017) tarafindan yapilan ¢alisma

ile de paralellik gostermektedir.

6.24 Igne batis kuvveti testine iliskin  bulgularn

degerlendirilmesi

Igne batis kuvveti testi sonucu elde edilen ortalama igne batis kuvveti

degerleri grafigi Sekil 6.14 ve 6.15°te yer almaktadir.
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Sekil 6.14. Farkli igne numaralar1 kullanilarak gerceklestirilen olgiimlerde ¢ubuk yonii

ortalama igne batis kuvveti degerleri.
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Kumas Cinsi
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Sekil 6.15. Farkli igne numaralar1 kullanilarak gergeklestirilen Ol¢limlerde sira yonii

ortalama igne batis kuvveti degerleri.

Ortalama igne batis kuvveti degerleri incelendiginde (Sekil 6.14 ve 6.15),
biitiin kumas cinslerinde hem ¢ubuk hem de sira yoniinde igne numarasi arttikca
igne batis kuvveti degerlerinin arttig1 goriilmektedir. Igne numarasi arttikca
ignenin ¢apt da artmaktadir. Dolayisiyla, kumas yapisinda delinmenin
gergeklesebilmesi icin gereken basincin sabit kalacagi diisiiniildiiglinde, daha
genis bir alana sahip igne kullanildiginda uygulanan kuvvetin de daha yiiksek

olmas1 beklenen bir durumdur.

Cubuk yoniinde yapilan testlerde elde edilen igne batis kuvveti degerlerinin,
sira yoniinde ele edilen degerlere gore genellikle daha yiiksek oldugu sonucuna da
ulagilmistir. Bu durum, birim alanda yer alan sira sayisinin ¢ubuk sayisindan fazla

olmasi ile agiklanabilir.

Ortalama igne batis kuvveti degerinin yiikselmesi, kumasin dikim sirasinda
zorlandig1 ve dikilebilirlik 6zelliginin kotiilestigi anlamima gelmektedir (Doba
Kadem ve Bakici, 2016). Hem c¢ubuk hem de sira yoniinde Olgiilen degerler
incelendiginde, en yiiksek degerlerin K5 kodlu %100 poliester igeren kumasa ait
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, K5 kodlu kumasin dikiminin zor oldugunu ve
ozellikle 90 numarali igne ile dikildiginde, kumasin gordiigii hasar miktarinin da

artacagini soylemek miimkiindiir.
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6.3 Dikilmis Numunelerin Ozelliklerine iliskin Bulgularin

Degerlendirilmesi

6.3.1 Dikis mukavemeti testine iliskin bulgularin

degerlendirilmesi

6.3.1.1 Kumas cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, kumas cinsinin
yikama Oncesi ve yikama sonrast dikis mukavemeti bulgularina etkisinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari

Cizelge 6.1°de goriilmektedir.

Cizelge 6.1. Kumas cinsinin dikis mukavemeti degerlerine etkisine iligkin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama oncesi dikis mukavemeti 295,207 8 9711 0,000
Yikama sonrasi dikis mukavemeti | 248,761 8 9711 0,000

Levene testi sonuglari incelendiginde, varyanslar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu (p=0,000), heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle, c¢oklu karsilagtirmalar i¢in Tamhane’s T2 test

yonteminin kullanilmasi uygun gériilmiistir.

Cizelge 6.2. Kumas cinsinin yikama 6ncesi dikis mukavemeti degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Kumas Kumas ar:::?tﬂiﬁr Standart . %95 Giiven Arahg:
Cinsi (1) Cinsi (J) Fark (I-J) Hata Alt Sinir Ust Simir
K2 -87,40099" 2,79255 0,000 -96,3378 -78,4642
K3 10,21506" 1,43741 0,000 5,6201 14,8101
K4 16,05238" 1,54763 0,000 11,1051 20,9997
K1 K5 -54,59310" 2,75765 0,000 -63,4180 -45,7682
K6 8,36853" 1,55524 0,000 3,3968 13,3402
K7 -4,11042 1,60603 0,319 -9,2446 1,0238

K8 -93,22219" 3,59151 0,000 -104,7201 -81,7242



K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9
K1
K3
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K5
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6

-8,95532"
87,40099"
97,61605
103,45336"
32,80789"
95,76952"
83,29057"
-5,82120
78,44566"
-10,21506"
-97,61605"
5,83731"
-64,80816"
-1,84653
-14,32548"
-103,43725"
-19,17039"
-16,05238"
-103,45336"
-5,83731"
-70,64548"
-7,68384"
-20,16279"
-109,27457"
-25,00770"
54,59310"
-32,80789"
64,80816"
70,64548"
62,96164"
50,48269"
-38,62909"
45,63778"
-8,36853"
-95,76952"
1,84653
7,68384"
-62,96164"
-12,47895"
-101,59073"
-17,32386"
4,11042
-83,29057"
14,32548"
20,16279"
-50,48269"
12,47895"
-89,11177"
-4,84491
93,22219"
5,82120
103,43725"
109,27457"
38,62909"
101,59073"
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1,83468
2,79255
2,76437
2,82325
3,63046
2,82743
2,85568
4,29820
2,99026
1,43741
2,76437
1,49617
2,72910
1,50405
1,55651
3,56964
1,79149
1,54763
2,82325
1,49617
2,78873
1,60971
1,65883
3,61543
1,88108
2,75765
3,63046
2,72910
2,78873
2,79296
2,82156
4,27560
2,95769
1,55524
2,82743
1,50405
1,60971
2,79296
1,66594
3,61870
1,88735
1,60603
2,85568
1,55651
1,65883
2,82156
1,66594
3,64081
1,92941
3,59151
4,29820
3,56964
3,61543
4,27560
3,61870

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,999
0,000
0,000
0,000
0,004
0,000
1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,004
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,319
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,356
0,000
0,999
0,000
0,000
0,000
0,000

-14,8217
78,4642
88,7685
94,4193
21,2025
86,7223
74,1538
-19,5635
68,8817
-14,8101

-106,4636

1,0543
-73,5427
-6,6548
-19,3016

-114,8661
-24,8993
-20,9997

-112,4874
-10,6203
79,5688
-12,8296
-25,4656

-120,8481
-31,0219
45,7682
-44,4133
56,0736
61,7221
54,0249
41,4553
52,2993
36,1782
-13,3402

-104,8168
-2,9617

25381
-71,8984
-17,8045

-113,1746
-23,3580
-1,0238
-92,4274

9,3493
14,8600
-59,5101

7,1534

-100,7656
-11,0132
81,7242
-7,9211
92,0084
97,7010
24,9589
90,0069

-3,0890
96,3378
106,4636
112,4874
44,4133
104,8168
92,4274
7,9211
88,0097
-5,6201
-88,7685
10,6203
-56,0736
2,9617
-9,3493
-92,0084
-13,4415
-11,1051
-94,4193
-1,0543
-61,7221
-2,5381
-14,8600
-97,7010
-18,9935
63,4180
-21,2025
73,5427
79,5688
71,8984
59,5101
-24,9589
55,0974
-3,3968
-86,7223
6,6548
12,8296
-54,0249
-7,1534
-90,0069
-11,2897
9,2446
-74,1538
19,3016
25,4656
-41,4553
17,8045
-77,4580
1,3234
104,7201
19,5635
114,8661
120,8481
52,2993
113,1746
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K7 89,11177" 3,64081 0,000 77,4580 100,7656
K9 84,26687" 3,74730 0,000 72,2760 96,2577
K1 8,95532" 1,83468 0,000 3,0890 14,8217
K2 -78,44566" 2,99026 0,000 -88,0097 -68,8817
K3 19,17039" 1,79149 0,000 13,4415 24,8993
K9 K4 25,00770" 1,88108 0,000 18,9935 31,0219
K5 -45,63778" 2,95769 0,000 -55,0974 -36,1782
K6 17,32386" 1,88735 0,000 11,2897 23,3580
K7 4,84491 1,92941 0,356 -1,3234 11,0132
K8 -84,26687" 3,74730 0,000 -96,2577 -72,2760
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Kumas Cinsi

B Yikama Oncesi & Yikama Sonrasi

Sekil 6.16. Kumas cinsinin dikis mukavemetine etkisi.

Kumas cinsinin yikama oncesi dikis mukavemetine etkisine iliskin varyans
analizi sonuglari (Cizelge 6.2) ve Sekil 6.16 incelendiginde, K8 kodlu %95 PES-
%35 EL igeren kumasin en yliksek dikis mukavemeti degerine sahip oldugu, bu
kumasi sirasiyla K2 ve K5 kodlu %100 PES iceren kumaslarin izledigi
goriilmektedir. Ancak K2 ve K8 kodlu kumaslar arasindaki fark istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur.

En disiik dikis mukavemeti ise K4 kodlu %100 CV igeren kumasta
gbzlenmistir. Bu kumasi sirasiyla K3 ve K6 kodlu %100 Co iceren kumaslar
izlemektedir. K3 ve K6 kodlu kumaslar arasindaki fark istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.



En yiiksek dikis mukavemeti degerlerinin poliester igeren kumaslarda
gozlenmesi, PES lifinin kopma mukavemeti degerinin pamuk ve viskon liflerine

gore daha yiiksek olmasi ile agiklanabilmektedir.

Literatiirde yer alan bazi1 ¢alismalarda, kumas gramajmin artmasi ile dikis
mukavemetinin de arttigi yoniinde sonuclar elde edilmistir. Fakat c¢alisma
kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde, kumas gramajmin dikis
mukavemetine etkisinin tesadiifi oldugu goriilmektedir. Bu durumun, literatiirde
yer alan calismalarda kullanilan kumaslarin gramaj degerlerinin ¢ok genis bir
aralikta olmasi ve calisma kapsaminda kullanilan kumas gramajlariin ise bu

diizende bir sonu¢ ortaya ¢ikaracak aralikta olmamasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Cizelge 6.3. Kumas cinsinin yikama sonrasi dikis mukavemeti degerlerine etkisini gosteren

114

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Kumas Kumas
Cinsi (1) Cinsi (J)
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K1
K3
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K1
K4 K2
K3

K1

K2

K3

Ortalamalar
Arasindaki
Fark (1-J)

-100,86025"
-6,38185"
6,16385"
-82,25272"
-6,89472"
-14,03691"
-119,86282"
-26,91651"
100,86025"
94,47840"
107,02410"
18,60753"
93,96552"
86,82333"
-19,00258"
73,94373"
6,38185"
-94,47840"
12,54571"
-75,87086"
-0,51287
-7,65506"
-113,48097"
-20,53466"
-6,16385"
-107,02410"
-12,54571"

Standart
Hata
2,40197
1,37123
1,23699
2,66794
1,51187
1,33086
3,09203
1,67121
2,40197
2,46451
2,39242
3,36325
2,54544
2,44228
3,70866
2,64319
1,37123
2,46451
1,35443
2,72438
1,60938
1,44067
3,14086
1,75991
1,23699
2,39242
1,35443

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

%95 Giiven Arahgi

Alt Sitmir

-108,5474
-10,7655
2,2096
-90,7925
-11,7287
-18,2914
-129,7620
-32,2610
93,1731
86,5932
99,3672
7,8560
85,8235
79,0086
-30,8599
65,4910
1,9982
-102,3636
8,2157
-84,5892
-5,6578
-12,2605
-123,5345
-26,1616
-10,1181
-114,6810
-16,8757

Ust Siir

-93,1731
-1,9982
10,1181
-73,7130
-2,0607
-9,7825
-109,9637
-21,5720
108,5474
102,3636
114,6810
29,3591
102,1076
94,6381
-7,1452
82,3965
10,7655
-86,5932
16,8757
-67,1525
4,6321
-3,0497
-103,4275
-14,9077
-2,2096
-99,3672
-8,2157
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K5 -88,41657" 2,65935 0,000 -96,9291 -79,9040
K6 -13,05858" 1,49665 0,000 -17,8441 -8,2731
K7 -20,20077" 1,31354 0,000 -24,3999 -16,0016
K8 -126,02668" 3,08461 0,000 -135,9024 -116,1509
K9 -33,08037" 1,65746 0,000 -38,3812 27,7796
K1 82,25272" 2,66794 0,000 73,7130 90,7925
K2 -18,60753" 3,36325 0,000 -29,3591 -7,8560
K3 75,87086" 2,72438 0,000 67,1525 84,5892
K4 88,41657" 2,65935 0,000 79,9040 96,9291
K K6 75,35799" 2,79781 0,000 66,4069 84,3091
K7 68,21580" 2,70429 0,000 59,5610 76,8706
K8 -37,61011" 3,88621 0,000 -50,0338 -25,1864
K9 55,33620" 2,88703 0,000 46,1019 64,5705
K1 6,89472" 1,51187 0,000 2,0607 11,7287
K2 -93,96552" 2,54544 0,000 -102,1076 -85,8235
K3 0,51287 1,60938 1,000 -4,6321 5,6578
K6 K4 13,05858" 1,49665 0,000 8,2731 17,8441
K5 -75,35799" 2,79781 0,000 -84,3091 -66,4069
K7 -7,14219" 1,57512 0,000 -12,1778 -2,1066
K8 -112,96810" 3,20475 0,000 -123,2238 -102,7124
K9 -20,02179" 1,87157 0,000 -26,0049 -14,0387
K1 14,03691" 1,33086 0,000 9,7825 18,2914
K2 -86,82333" 2,44228 0,000 -94,6381 -79,0086
K3 7,65506" 1,44067 0,000 3,0497 12,2605
- K4 20,20077" 1,31354 0,000 16,0016 24,3999
K5 -68,21580" 2,70429 0,000 -76,8706 -59,5610
K6 7,14219 1,57512 0,000 2,1066 12,1778
K8 -105,82591" 3,12344 0,000 -115,8243 -95,8275
K9 -12,87960" 1,72864 0,000 -18,4069 -7,3523
K1 119,86282" 3,09203 0,000 109,9637 129,7620
K2 19,00258" 3,70866 0,000 7,1452 30,8599
K3 113,48097" 3,14086 0,000 103,4275 123,5345
K8 K4 126,02668" 3,08461 0,000 116,1509 135,9024
K5 37,61011" 3,88621 0,000 25,1864 50,0338
K6 112,96810" 3,20475 0,000 102,7124 123,2238
K7 105,82591" 3,12344 0,000 95,8275 115,8243
K9 92,94631" 3,28293 0,000 82,4429 103,4498
K1 26,91651" 1,67121 0,000 21,5720 32,2610
K2 -73,94373" 2,64319 0,000 -82,3965 -65,4910
K3 20,53466" 1,75991 0,000 14,9077 26,1616
K4 33,08037" 1,65746 0,000 27,7796 38,3812
K9 K5 -55,33620" 2,88703 0,000 -64,5705 -46,1019
K6 20,02179" 1,87157 0,000 14,0387 26,0049
K7 12,87960" 1,72864 0,000 7,3523 18,4069
K8 -92,94631" 3,28293 0,000 -103,4498 -82,4429

Kumas cinsinin yikama sonras1 dikis mukavemetine etkisine iligkin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.3) ve Sekil 6.16 incelendiginde, yikama Oncesinde
oldugu gibi 10 tekrarli yikama sonrasinda da K8 kodlu %95 PES-%5 EL igeren
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kumasin en yliksek dikis mukavemeti degerine sahip oldugu, bunu sirastyla K2 ve

K5 kodlu %100 PES igeren kumaslarin izledigi goriilmektedir.

En diisiik dikis mukavemeti degerlerine sahip kumas ise K4 kodlu %100 CV
iceren kumas olmustur. Bu kumasi sirasiyla, K1 kodlu %100 CV ile K3 ve K6
kodlu %100 Co igeren kumaslar izlemektedir. Ancak K3 ve K6 kodlu kumaslar

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Yikama sonras1 pamuk ve viskon ig¢eren kumaslarin dikis mukavemeti
degerleri incelendiginde, pamuk igeren kumaslarin viskon igeren kumaslara gore
daha yiiksek mukavemet degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum,
viskon lifinin yas mukavemetinin pamuk lifine gore daha diisiik olmasindan

kaynaklanmaktadir.

6.3.1.2 Yoniin etkisi

Farklt parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikim yoniiniin
yikama oOncesi ve yilkama sonrasi dikis mukavemeti bulgularina etkisinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan bagimsiz iki 6rnek t testi

sonuclar1 Cizelge 6.4’te goriilmektedir.

Cizelge 6.4. Dikim yoniiniin dikis mukavemeti degerlerine etkisine iliskin bagimsiz iki

ornek t testi sonuglart.

Bagimh Degisken p
Yikama oncesi dikis mukavemeti 0,000
Yikama sonrasi dikis mukavemeti 0,000

Cizelge 6.4’te yer alan sonuglar incelendiginde, yoniin yikama oOncesi ve
sonrasinda dikis mukavemetine etkisinin istatistiksel acidan 6nemli oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 6.17. Dikim yoniiniin dikis mukavemetine etkisi.

Dikim yoniiniin dikis mukavemetine etkisi incelendiginde (Sekil 6.17),
yikama Oncesinde ve 10 tekrarli yikama sonrasinda sira yoniine paralel yapilan
dikimlerde elde edilen mukavemet degerlerinin, ¢cubuk yOniine paralel yapilan

dikimlere gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cekme test cihazinda yapilan 6lglimlerde dikis hatti, cenelerin tam ortasina
gelecek sekilde makineye yerlestirilmekte ve dikis hattina dik yonde kuvvet
uygulanmaktadir (Ozdil, 2003). Bir baska ifade ile, sira yoniine paralel yapilan
dikimlerde c¢ubuk; ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde ise sira yoniinde
kuvvet uygulanmaktadir. Bu nedenle, sira yoniine paralel yapilan dikimlerde,
numune test cihazinda ¢ubuk yonii dogrultusunda kuvvete maruz kalmakta,
dolayisiyla bu yonde mukavemet degerleri daha yiiksek ¢ikmaktadir. Bu sonug,
Sauri et al. (1987) tarafindan 6rme ve dokuma kumaslara yonelik gerceklestirilen

caligmanin sonucu ile de paralellik gostermektedir.

6.3.1.3 Dikis ipligi cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis ipligi cinsinin

yikama Oncesi ve yikama sonrast dikis mukavemeti bulgularina etkisinin
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istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari

Cizelge 6.5’te goriilmektedir.

Cizelge 6.5. Dikis ipligi cinsinin dikis mukavemeti degerlerine etkisine iliskin Levene testi

sonuglari.

Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama 6ncesi dikis mukavemeti 137,907 2 9717 0,000
Yikama sonrasi dikis mukavemeti 153,044 2 9717 0,000

Levene testi sonuglar1 incelendiginde, yikama Oncesi ve yikama sonrasi
dikis mukavemeti degerlerinde varyanslar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
fark oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle, coklu karsilastirmalar icin Tamhane’s T2 test yonteminin kullanilmasi

uygun goriilmiistiir.

Cizelge 6.6. Dikis ipligi cinsinin yikama Oncesi dikis mukavemeti degerlerine etkisini

gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

Dikis Dikis Ortalamalar %95 Giiven Arahigi
P, P . Standart
Ipligi Ipligi Arasindaki Hata p ..
Cinsi (1) | Cinsi (J) Fark (1-J) Alt Sir | Ust Simr
b1 D2 -4,70329 2,22554 0,100 -10,0196 0,6130
D3 21,20087" 1,81143 0,000 16,8736 25,5282
D2 D1 4,70329 2,22554 0,100 -0,6130 10,0196
D3 25,90417" 1,96047 0,000 21,2207 30,5877
D3 D1 -21,20087* 1,81143 0,000 -25,5282 -16,8736

D2 -25,90417* 1,96047 0,000 -30,5877 -21,2207
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Sekil 6.18. Dikis ipligi cinsinin dikis mukavemetine etkisi.

Dikis ipligi cinsinin yikama oncesi dikis mukavemetine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 6.6) ve Sekil 6.18 incelendiginde, en yiiksek
dikis mukavemeti degerinin D2 kodlu poliester-poliester 6zlii dikis ipligi ile elde
edildigi, bunu D1 kodlu kesikli poliester dikis ipliginin izledigi goriilmektedir.
Ancak bu iki iplik arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi

saptanmistir.

D3 kodlu merserize pamuk dikis ipligi ile dikilen numunelerde ise en diisiik
degerlerin elde edildigi sonucuna ulasilmistir. Bu durum, kesikli poliester ve
poliester-poliester 6zl dikis ipliklerinin mukavemet degerlerinin, merserize

pamuk ipligine gore daha yiiksek olmasi ile agiklanabilmektedir (Bkz. Sekil 6.1).

Cizelge 6.7. Dikis ipligi cinsinin yikama sonrast dikis mukavemeti degerlerine etkisini

gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

lels le{s Ortalamala'r Standart %395 Giiven Arahgi
Ipligi Ipligi Arasindaki Hata p ..
Cinsi(I) | Cinsi (J) Fark (1-J) Alt Smir | Ust Simir
D1 D2 -1,97443 2,25129 0,762 -7,3523 3,4034
D3 5,08801" 1,83922 0,017 0,6943 9,4817
D2 D1 1,97443 2,25129 0,762 -3,4034 7,3523
D3 7,06244" 1,99022 0,001 2,3079 11,8170
D3 D1 -5,08801" 1,83922 0,017 -9,4817 -0,6943

D2 -7,06244* 1,99022 0,001 -11,8170 -2,3079
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Dikis ipligi cinsinin yikama sonrast dikis mukavemetine etkisine iliskin
varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 6.7) ve Sekil 6.18 incelendiginde, 10 tekrarli
yikama sonrasinda da en yiiksek dikis mukavemeti degerlerinin D2 kodlu
poliester-poliester 6zlii dikis ipligi ile dikilen numunelerde goriildiigii ve bu
numuneleri D1 kodlu kesikli poliester dikis ipligi ile dikilen numunelerin takip
ettigi gozlenmistir. Ancak bu iki dikis ipligi ile dikilen numuneler arasindaki
farkin istatistiksel olarak o©Onemli olmadig1 saptanmustir. En diisiik dikis
mukavemeti ise D3 kodlu merserize pamuk dikis ipligi ile yapilan dikimlerde

gozlenmistir.

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde, kumas cinsinden bagimsiz
olarak, en yiiksek dikis mukavemeti degerlerinin genellikle 6zli dikis ipligi ile
gergeklestirilen dikimlerde elde edildigi goriilmektedir. Fakat kumas cinsinin
etkisi dikkate alinmadan yapilan degerlendirmelerde, kumas ve dikis ipligi
arasindaki etkilesimler géz ardi edilmekte, bu durumda da 6nemli bir parametre

degerlendirme dis1 kalmaktadir.

Bu noktadan hareketle, farkli kumas cinslerinin etkisi baz alinarak, dikis

ipligi cinsinin yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti bulgularina
etkisinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi

sonuglar1 Cizelge 6.8’de goriilmektedir.

Cizelge 6.8. Farkli kumas cinslerinde dikis ipligi cinsinin dikis mukavemeti degerlerine

etkisine iligskin Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama 6ncesi dikis mukavemeti 0,121 2 645 0,886
Kl Yikama sonrasi dikis mukavemeti 0,076 2 645 0,927
Yikama 6ncesi dikis mukavemeti 3,967 2 645 0,019
K2 Yikama sonrasi dikis mukavemeti 11,169 2 645 0,000
K3 Yikama 6ncesi dikis mukavemeti 0,219 2 645 0,804
Yikama sonrasi dikis mukavemeti 0,090 2 645 0,914
Ka Yikama 6ncesi dikis mukavemeti 1,102 2 645 0,333
Yikama sonrasi dikis mukavemeti 4,026 2 645 0,018
Ks Yikama 6ncesi dikis mukavemeti 7,710 2 645 0,000
Yikama sonrasi dikis mukavemeti 18,717 2 645 0,000



Yikama oncesi dikis mukavemeti

Ko Yikama sonrasi dikis mukavemeti
Yikama oncesi dikis mukavemeti
«I Yikama sonrasi dikis mukavemeti
Yikama oncesi dikis mukavemeti
K8 Yikama sonrasi dikis mukavemeti
K9 Yikama oncesi dikis mukavemeti

Yikama sonrasi dikis mukavemeti

Levene testi sonuglart incelendiginde, K2, K5 ve K8 kodlu kumaslarda
yikama oOncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti degerlerinde varyanslar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark oldugu, heterojen bir varyansin soz
konusu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, ¢coklu karsilastirmalar i¢in Tamhane’s
T2 test yonteminin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Diger kumas cinslerinde ise

varyanslar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi igin ¢oklu
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karsilastirmalarda SNK test yontemi kullanilmistir.

Cizelge 6.9. Farkli kumas cinslerinde dikis ipligi cinsinin yikama 6ncesi dikis mukavemeti

degerlerine etkisine iliskin SNK testi sonuglari.

Dikis ipligi Cinsi

D3
D2
D1

p

Dikis ipligi Cinsi

D3
D2
D1

p

Dikis ipligi Cinsi

D3
D1
D2

p

K1
Alt Gruplar
1 2
102,5443
105,8756 105,8756
109,7129
0,195 0,136
K3
Alt Gruplar
1 2
92,8640
95,9621 95,9621
98,6614
0,195 0,258
K4
Alt Gruplar
1 2
87,5282
88,3725
94,0749
0,760 1,000

645
645
645
645
645
645
645
645

0,406
0,383
0,599
0,453
0,000
0,000
0,181
0,846
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K9
. Alt Gruplar
Dikis Ipligi Cinsi
1 2
D3 110,3432
D2 112,2194
D1 122,4361
p 0,607 1,000

Cizelge 6.10. Farkli kumas cinslerinde dikig ipligi cinsinin yikama Oncesi dikis

mukavemeti degerlerine etkisine iligkin Tamhane’s T2 testi sonuglari.

K2
Dikis ipligi | Dikis Ipligi Aggﬁ?ﬁﬁ"g";k Standart ) 7695 Giiven ‘fr ahg
Cinsi (1) Cinsi (J) (1-) Hata Alt Simir Ust Simir
o D2 -8,61718 6,08485 0,402 -23,2030 5,9687
D3 57,35940* 5,48327 0,000 44,2126 70,5062
o D1 8,61718 6,08485 0,402 -5,9687 23,2030
D3 65,97657* 5,45139 0,000 52,9064 79,0468
o D1 -57,35940* 5,48327 0,000 705062 | -44,2126
D2 -65,97657* 5,45139 0,000 79,0468 | -52,9064
K5
Dikis ipligi | Dikis Ipligi Aggﬁ:iaaqfl;;rk Standart - %aa.Gtiven g
Cinsi () | Cinsi (9 s Hata AleSmr | Ust S
o D2 -19,96866* 6,16587 0,004 -34,7491 -5,1882
D3 39,17773* 5,43861 0,000 26,1394 52,2161
0 D1 19,96866* 6,16587 0,004 5,1882 34,7491
D3 50,14639* 5,72721 0,000 45,4143 72,8785
o3 D1 -39,17773* 5,43861 0,000 522161 | -26,1394
D2 -59,14639* 5,72721 0,000 72,8785 | -454143
K8
Dikis Ipligi | Dikis Ipligi Aggﬁ:laaq‘ﬂ?grk Standart - 795 Giiven Arahg:
Cinsi (i) | Cinsi () s Hata AltSimr | Ust Sunr
o D2 -26,41370° 8,41940 0,005 -46,5065 -6,2309
D3 50,93218" 7,00630 0,000 43,1319 76,7325
o D1 26,41370" 8,41940 0,005 6,2309 46,5965
D3 86,34588" 7,51268 0,000 68,3269 104,3649
o3 D1 -59,93218" 7,00630 0,000 76,7325 | -431319

D2 -86,34588" 7,51268 0,000 -104,3649 -68,3269
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Sekil 6.19. Farkli kumas cinslerinde dikis ipligi cinsinin yikama oncesi dikis mukavemetine

etkisi.

Bu noktadan hareketle, farkli kumas cinslerinde, dikis ipligi cinsinin yikama
oncesi dikis mukavemetine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar (Cizelge 6.9
ve 6.10) ve Sekil 6.19 incelendiginde, literatiirde yer alan bilgilerden farkli bir
sonug elde edilmistir. K2, K5 ve K8 kodlu poliester ve poliester-elastan igeren
kumaslar, poliester-poliester 6zlii dikis ipligi ile dikildiklerinde en yiiksek dikis
mukavemeti degerleri gbzlenirken, diger kumaslarda genellikle kesikli poliester

dikis ipliginin daha iyi sonuglar verdigi sonucuna ulasilmistir.

Yapisinda poliester bulunan kumaslar, poliester-poliester 6zlii dikis ipligi ile
dikildiginde, birbirine benzeyen yiizeylerin siirtinmesi sonucu iplik-iplik
stirtlinmesinin arttig1, birbirlerine daha iyi tutunmanin gergeklestigi ve boylelikle

dikis mukavemetinin arttig1 sdylenebilir.

Pamuk ve viskon iceren kumaslarda ise kumas yapisinda yer alan kesikli
elyaflar ile kesikli poliester dikis ipliginin birbirine daha iyi tutunmasi nedeniyle

béyle bir sonucun gergeklestigi diistiniilmektedir.
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Cizelge 6.11. Farkli kumas cinslerinde dikis ipligi cinsinin yikama sonrasi dikis

mukavemeti degerlerine etkisine iligkin SNK testi sonuglari.

| K1
‘ Dikis ipligi Cinsi | Alt Gruplar
| 1 | 2 | 3
| D2 | e4ssla | |
| D1 | 894944 |
| D3 | | | 104,6145
| P 1000 [ 1000 | 1,000
| K3
‘ Dikis Ipligi Cinsi | Alt Gruplar
| 1 | 2 | 3

| D2 921766 | l
| D1 I 980593 |
| D3 | [ [ 107,6000
| p 1000 | 1000 | 1,000
| K6
| W Alt Gruplar

Dikis Ipligi Cinsi
| | 1 | 2 |
| D2 | 932522 | l
| D1 | | 100,2313 |
| D3 I | 1058910 |
| p | 1000 | 0086 |
| K7
| et rerad | Alt Gruplar

Dikis Ipligi Cinsi
| | 1 | 2 |
| D2 | 1041658 | |
| D1 | 1058621 | |
| D3 I 1107731 |
| p 0483 | 1000 |
| K9
| Coe Alt Gruplar

Dikis Ipligi Cinsi
| | 1 | 2 |
| D2 | 1144085 | |
| D1 I | 121,2604 |
| D3 | 1237710 |
| p 1000 | 0467 |
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Cizelge 6.12. Farkli kumas cinslerinde dikis ipligi cinsinin yikama sonrast dikis

Dikis Ipligi
Cinsi (1)

D1
D2
D3
Dikis Ipligi
Cinsi (1)
D1
D2
D3
Dikis Ipligi
Cinsi (1)
D1
D2
D3
Dikis Ipligi
Cinsi (1)
D1
D2

D3

mukavemeti degerlerine etkisine iliskin Tamhane’s T2 testi sonuglar.

Dikis ipligi
Cinsi (J)
D2
D3
D1
D3
D1
D2

Dikis ipligi
Cinsi (J)
D2
D3
D1
D3
D1
D2

Dikis ipligi
Cinsi (J)
D2
D3
D1
D3
D1
D2

Dikis Ipligi
Cinsi (J)
D2
D3
D1
D3
D1
D2

Ortalamalar
Arasindaki Fark
(1-J)
-9,31949
24,31593*
9,31949
33,63542*
-24,31593*
-33,63542*

Ortalamalar
Arasindaki Fark
(1-J)
-3,45462
-8,57800*
3,45462
-5,12338*
8,57800*
5,12338*

Ortalamalar
Arasindaki Fark
(1-J)
-8,76037
39,73509*
8,76037
48,49546*
-39,73509*
-48,49546*

Ortalamalar
Arasindaki Fark

(1-9)
-22,55824"
28,06125"
22,55824*
50,61949"
-28,06125"
-50,61949"

K2

Standart
Hata

5,79656
5,07014
5,79656
5,00277
5,07014
5,00277
K4
Standart
Hata
2,19552
2,03717
2,19552
2,02081
2,03717
2,02081
K5
Standart
Hata
6,40768
5,24069
6,40768
5,77434
5,24069
5,77434
K8
Standart
Hata
7,78692
6,34072
7,78692
6,75218
6,34072
6,75218

0,292
0,000
0,292
0,000
0,000
0,000

0,310
0,000
0,310
0,034
0,000
0,034

0,433
0,000
0,433
0,000
0,000
0,000

0,012
0,000
0,012
0,000
0,000
0,000

%95 Giiven Arahg:
Alt Simir Ust Stmir
-23,2143 4,5753
12,1571 36,4747

-4,5753 23,2143
21,6387 45,6321
-36,4747 -12,1571
-45,6321 -21,6387

%95 Giiven Araligi

Alt Siir Ust Simir
-8,7175 1,8082
-13,4618 -3,6942
-1,8082 8,7175
-9,9679 -0,2788
3,6942 13,4618
0,2788 9,9679

%95 Giiven Arahg:
Alt Simir Ust Simir
-24,1213 6,6006
27,1689 52,3013
-6,6006 24,1213
34,6449 62,3460
-52,3013 -27,1689
-62,3460 -34,6449

%95 Giiven Arahg:
Alt Simir Ust Simir
-41,2246 -3,8918
12,8537 43,2688

3,8918 41,2246
34,4213 66,8177
-43,2688 -12,8537
-66,8177 -34,4213
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Sekil 6.20. Farkli kumas cinslerinde dikis ipligi cinsinin yikama sonrasi dikis

mukavemetine etkisi.

Farkli kumas cinslerinde, dikis ipligi cinsinin yikama sonrasi dikis
mukavemetine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar (Cizelge 6.11 ve 6.12) ve
Sekil 6.20 incelendiginde, yikama oncesinde oldugu gibi, K2, K5 ve K8 kodlu
poliester ve poliester-elastan iceren kumaslar poliester-poliester 6zl dikis ipligi
ile dikildiginde en yiiksek mukavemet degerlerinin elde edildigi, bunu kesikli
poliester dikis ipliginin izledigi goriilmektedir. Yapisinda viskon ve pamuk igeren
diger kumaglarda ise 10 tekrarli yikama sonrasinda farkli bir durum dikkat
cekmektedir. Bu kumaslarda en yiiksek dikis mukavemeti degerlerinin merserize
pamuk dikis ipligi ile dikilen numunelerde gozlendigi sonucuna ulasilmistir. Bu
durumun, yikama sonrasinda merserize pamuk ipliginde meydana gelen
¢cekmeden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Dikis ipligi yikama etkisiyle ¢ektigi
icin dikis bolgesini sikistirmakta ve dikis hattindaki siirtlinmeyi arttirmaktadir.
Boylelikle c¢ekmeye karsi gosterilen direng ve dikis mukavemeti artis

gostermektedir.

6.3.1.4 i8ne numarasinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, igne numarasinin

yikama oOncesi ve yikama sonrast dikis mukavemeti bulgularina etkisinin
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istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari

Cizelge 6.13’te yer almaktadir.

Cizelge 6.13. igne numarasinin dikis mukavemeti degerlerine etkisine iliskin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama Oncesi dikis mukavemeti 6,388 2 9717 0,002
Yikama sonrasi dikis mukavemeti 9,618 2 9717 0,000

Levene testi sonuglart incelendiginde, yikama Oncesi ve yikama sonrast
dikis mukavemetinde varyanslar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark
oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle,
coklu karsilastirmalar i¢in Tamhane’s T2 test yonteminin kullanilmasi uygun

goriilmiistiir.

Cizelge 6.14. igne numarasmin yikama oncesi dikis mukavemeti degerlerine etkisini

gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

igne igne Ortalamalar %95 Giiven Arahg:
Numarast | Numarasi Arasindaki St;:ndart p Ust

(1) ) Fark (1-J) a8 Al Smr |

80 5,79708" 2,04578 0,014 0,9102 10,6840

70 90 14,40717" 2,05954 0,000 9,4874 19,3269

70 -5,79708" 2,04578 0,014 -10,6840 -0,9102

80 90 8,61009" 1,98361 0,000 3,8717 13,3485

90 70 -14,40717" 2,05954 0,000 -19,3269 -9,4874

80 -8,61009" 1,98361 0,000 -13,3485 -3,8717
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Sekil 6.21. igne numarasimin dikis mukavemetine etkisi.

Dikis ignesi numarasi, igne saft ¢ap1 ile ifade edilmekte ve metrik sistemde
igne numarast Nm olarak 1/100 mm seklinde tanimlanmaktadir. Nm ne kadar
kiiciik bir sayi ise, ignenin o kadar ince oldugu anlamina gelmektedir (Kurumer,
2007).

Igne numarasinin yikama oncesi dikis mukavemetine etkisine iliskin
varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 6.14) ve Sekil 6.21 incelendiginde, en yiiksek
dikis mukavemeti degerleri 70 numarali igne ile, en diisiik dikis mukavemeti
degerleri ise 90 numarali igne ile dikilen numunelerde gézlenmistir. Bu durumun,
daha biiyiik capli bir igne kullanildiginda, kumas ipliginin kopma olasiliginin ve
kumasta olusabilecek zararin artmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Nassif,
2013b). Ayrica igne numarasi arttik¢a, igne batis kuvveti (Bkz. Sekil 6.14 ve
6.15) ve dolayisiyla igne sicakligi artmakta, bu durum ipliklerde 1s1l hasara neden
olarak, mukavemetin azalmasi ile sonuglanabilmektedir (Midha et al., 2010). Bu
sonug, Nassif (2013b) tarafindan gergeklestirilen caligmanin sonucu ile de

paralellik gostermektedir.
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Cizelge 6.15. Igne numarasmin yikama sonrasi dikis mukavemeti degerlerine etkisini

gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

Dikis Dikis %95 Giiven Arahgi
i o Ortalamalar
Igne Igne . Standart
Arasindaki p ..
Numaras1 | Numarasi Hata Alt Smir | Ust Sinir
Fark (1-J)
() ()
20 80 4,10502 2,06464 0,134 -0,8269 9,0370
90 12,01989" 2,05362 0,000 7,1143 16,9255
80 70 -4,10502 2,06464 0,134 -9,0370 0,8269
90 7,91487" 1,97038 0,000 3,2081 12,6217
9% 70 -12,01989" 2,05362 0,000 -16,9255 -7,1143
80 -7,91487" 1,97038 0,000 -12,6217 -3,2081

Igne numarasmin yikama sonrasi dikis mukavemetine etkisine iliskin
varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 6.15) ve Sekil 6.21 incelendiginde, yikama
oncesinde oldugu gibi, 10 tekrarli yikama sonrasinda da en yiiksek dikis
mukavemeti degerleri 70 numarali igne ile dikilen numunelerde gozlenmistir.
Bunu 80 numara ile dikilen numuneler izlemistir. Fakat aralarindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. En diisiik mukavemet degerleri ise 90

numarali igne ile dikilen numunelerde gozlenmistir.

6.3.1.5 Dikis sikhiginin etkisi

Farklt parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis sikliginin
yikama oOncesi ve yilkama sonrast dikis mukavemeti bulgularina etkisinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari

Cizelge 6.16°da goriilmektedir.

Cizelge 6.16. Dikis sikhigmim dikis mukavemeti degerlerine etkisine iligkin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama 6ncesi dikis mukavemeti 104,548 2 9717 0,000

Yikama sonrasi dikis mukavemeti 149,079 2 9717 0,000
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Levene testi sonuglar1 incelendiginde, yikama Oncesi ve yikama sonrasi
dikis mukavemetinde varyanslar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark
oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle,
coklu karsilastirmalar i¢gin Tamhane’s T2 test yonteminin kullanilmasi uygun

gOriilmiistiir.

Cizelge 6.17. Dikis sikliginin yikama 6ncesi dikis mukavemeti degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Dikis Dikis Ortalamalar %95 Giiven Arahgi

Standart
Sikhg: Sikhig1 Arasindaki p ..

0 &) Fark (1-J) Hata Alt Simir Ust Simir

5 4 -26,53953" 175571 | 0,000 -30,7336 -22,3455
5 -47,56095" 1,94793 | 0,000 -52,2143 -42,9075

. 3 26,53953" 1,75571 | 0,000 22,3455 30,7336
5 -21,02142° 2,10320 | 0,000 -26,0455 -15,9973

; 3 47,56095" 1,94793 | 0,000 42,9075 52,2143
4 21,02142" 2,10320 | 0,000 15,9973 26,0455

2 160,00 ' '

£ 140,00 % %

S 12000 %%

> ! //

£ 100,00 % %

= 80,00 % /

Z 6000 % /

a ! / /

T 40,00 %%
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3 4 5
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Sekil 6.22. Dikis sikliginin dikis mukavemetine etkisi.

Dikis sikliginin yikama oncesi dikis mukavemetine etkisine iliskin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.17) ve Sekil 6.22 incelendiginde, 5 adim/cm
sikliginda yapilan dikislerde en yliksek, 3 adim/cm sikliginda yapilan dikislerde

ise en diisiik dikis mukavemeti degerlerinin elde edildigi gozlenmistir. Dikis
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sikliginin 3 adim/cm’den 5 adim/cm’e ¢ikarilmasi, dikis mukavemetinin yaklasik

%45 oraninda artmasini saglamistir.

Dikise bir gerilim uygulandiginda, iplikler tarafindan olusturulan dikis
ilmekleri yiikii paylasmaktadir. Dikis sikligindaki artis ile dikis ipligi ve kumas
iplikleri arasindaki siirtinme ve temas noktalarinin sayisi artmakta, daha stabil bir
dikis hatti olusmaktadir. Bunun sonucu olarak, ¢ekme kuvveti daha fazla sayida
noktaya dagilmakta ve kopmaya kars1 gosterilen direng¢ daha yiiksek olmaktadir.
Dikis uzunlugu arttik¢a, yiikii paylasan ilmek sayis1 azalmakta, dolayisiyla da
dikis mukavemeti azalmaktadir (Midha et al., 2010; Nassif, 2013b; Malek, 2017;
Yassen, 2017). Bu nedenle dikis sikliginin artmasi ile dikis mukavemeti
degerlerinin artig gostermesi beklenilen bir durumdur. Bu sonug, Mukhopadhyay
et al. (2004), Citoglu ve Onur (2010), Midha et al. (2010), Barbulov-Popov et al.
(2012), Nassif (2013b) ve Yassen (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarin

sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Bunun yani sira, birim alanda yer alan dikis sayisinin artmasi ile kumasin
hasar gordiigii ve dikimin zayifladig1 nadir durumlara da rastlanilmaktadir. Ancak
bu durum, igne batisi ile kolaylikla hasar gorebilen 6zel kumaslarda

gerceklesebilmektedir (Danquah, 2010).

Cizelge 6.18. Dikis sikliginin yikama sonrasi dikis mukavemeti degerlerine etkisini

gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

Dikis Dikis Ortalamalar Standart %95 Giiven Arahgi
Sikhgi Sikhig1 Arasindaki Hata p Alt Smr Dst Sur
U] (@) Fark (1-J)
4 -22,97175" 1,74895 0,000 -27,1497 -18,7938
3 5 -40,73991" 1,97837 0,000 -45,4661 -36,0137
3 22,97175" 1,74895 0,000 18,7938 27,1497
4 5 -17,76816" 2,14656 0,000 -22,8959 -12,6405
5 3 40,73991" 1,97837 0,000 36,0137 45,4661
4 17,76816" 2,14656 0,000 12,6405 22,8959

Dikis sikliginin yikama sonrasi dikis mukavemetine etkisine iliskin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.18) ve Sekil 6.22 incelendiginde, yikama 6ncesinde

oldugu gibi 10 tekrarli yikama sonrasinda da 5 adim/cm sikliginda yapilan
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dikislerde en yiiksek, 3 adim/cm sikliginda yapilan dikislerde ise en diislik
mukavemet degerlerinin elde edildigi sonuclarina ulagilmistir. 10 tekrarli yikama
sonrasinda, dikis sikligmin 3 adim/cm’den 5 adim/cm’e ¢ikmasi, dikis

mukavemetini yaklagik %37 oraninda arttirmistir.

6.3.1.6 Dikis tipinin etkisi

Dort farkl dikis tipi ile dikilen numuneler goz 6niinde bulunduruldugunda,
dikis tipinin yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti bulgularina
etkisinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi

sonuglar1 Cizelge 6.19°da verilmektedir.

Cizelge 6.19. Dikis tipinin dikis mukavemeti degerlerine etkisine iligkin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama oncesi dikis mukavemeti 91,302 3 9716 0,000
Yikama sonrasi dikis mukavemeti 96,603 3 9716 0,000

Levene testi sonuglar incelendiginde, varyanslar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle, ¢oklu karsilastirmalar i¢in Tamhane’s T2 test yOnteminin

kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Cizelge 6.20. Dikis tipinin yikama 6ncesi dikis mukavemeti degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Dikis pikis | Oralamalar foo ot 7695 Giiven Arahg:
Tipi (1) Tipi (J) Arasmdaki Hata P Alt Simr | Ust Smmir
Fark (1-J)
2 -60,12692" 2,04011 0,000 -65,4987 -54,7551
1 3 -60,07538" 2,11027 0,000 -65,6321 -54,5187
4 -36,99319" 1,82603 0,000 -41,8010 -32,1854
1 60,12692" 2,04011 0,000 54,7551 65,4987
2 3 0,05154 2,46863 1,000 -6,4480 6,5510
4 23,13373" 2,23053 0,000 17,2610 29,0064
3 1 60,07538" 2,11027 0,000 54,5187 65,6321
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2 -0,05154 2,46863 1,000 -6,5510 6,4480
4 23,08219" 2,29488 0,000 17,0400 29,1244
1 36,99319" 1,82603 0,000 32,1854 41,8010

4 2 -23,13373" 2,23053 0,000 -29,0064 -17,2610
3 -23,08219" 2,29488 0,000 -29,1244 -17,0400

g 160,00
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Sekil 6.23. Dikis tipinin dikis mukavemetine etkisi.

Dikis tipinin yikama Oncesi dikis mukavemetine etkisine iligkin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.20) ve Sekil 6.23 incelendiginde, en yiiksek dikis
mukavemeti degerlerinin {i¢ iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde
gozlendigi, bunu dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerin izledigi
goriilmektedir. Ancak ti¢ ve dort iplik overlok dikisleri ile dikilen numunelerden
elde edilen bulgular arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamaktadir.
En diistik dikis mukavemeti degerleri ise ¢ift baski dikisi ile dikilen numunelerde

gozlenmistir.

Bu sonug, Raj and Devi (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismanin
sonucu ile paralellik gostermektedir. Yaptiklari c¢aligmada en disik dikis
mukavemeti degerleri c¢ift baski dikisi ile dikilen numunelerde gbzlenmis, bu
durumun kumas ve dikis ipligi arasinda gerceklesen siirtiinme davranisi ile ilgili

olabilecegi belirtilmistir (Raj and Devi, 2017).
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Sauri et al. (1987) ise, 504 ve 401 tip dikislerin en dayamikli dikisler
oldugunu, bunlar1 301 tipi dikisin izledigini belirtmiglerdir. 301 tip dikiste her
zaman dikis ipligi kopusu gozlendigi, diger iki tipte ise dikis siklig1 az oldugunda
dikis ipligi kopusu, siklik 6 adim/cm’den fazla oldugunda ise 6rme kumasta

kopma gergeklestigi belirtilmistir (Sauri et al., 1987).

Cizelge 6.21. Dikis tipinin yikama sonrast dikis mukavemeti degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Dikis Dikis Ortalamala.r Standart %95 Giiven Arahgi
Tipi() | Tipi@) | EAMR a0 P [ Asir | st Smr
Fark (1-J)
2 -46,68478" 2,12740 0,000 -52,2864 -41,0832
1 3 -48,00242" 2,20628 0,000 -53,8118 -42,1930
4 -28,01340" 1,87729 0,000 -32,9561 -23,0707
1 46,68478" 2,12740 0,000 41,0832 52,2864
2 3 -1,31764 2,54994 0,996 -8,0312 5,3959
4 18,67138" 2,27129 0,000 12,6913 24,6514
1 48,00242* 2,20628 0,000 42,1930 53,8118
3 2 1,31764 2,54994 0,996 -5,3959 8,0312
4 19,98902" 2,34533 0,000 13,8139 26,1641
1 28,01340" 1,87729 0,000 23,0707 32,9561
4 2 -18,67138" 2,27129 0,000 -24,6514 -12,6913
3 -19,98902" 2,34533 0,000 -26,1641 -13,8139

Dikis tipinin yikama sonrasi dikis mukavemetine etkisine iliskin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.21) ve Sekil 6.23 incelendiginde, yikama Oncesinde
oldugu gibi 10 tekrarli yikama sonrasinda da dort iplik overlok dikisi ile dikilen
numunelerde en yiiksek dikis mukavemeti degerlerinin elde edildigi, bunu iig iplik
overlok dikisi ile dikilen numunelerin izledigi ve aralarindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir. En diigiik dikis mukavemeti degerleri ise

cift baski dikisi ile dikilen numunelerde gozlenmistir.

6.3.1.7 Tekrarh vikamanin etkisi

Atkr oOrmeciligi ile tretilen kumaslarda, tekrarli yikamalar sonucunda
boyutsal degisim meydana gelmekte ve istenmeyen bu duruma birgcok faktor

neden olmaktadir. Bunun yami sira, tiiketiciler giin gectikge kumas kalitesi
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konusunda daha bilingli hale gelmekte, yikama ve kurutma islemlerinden sonra da

kumastan yiiksek performans beklemektedirler (Gokarneshan et al., 2015).

Farkli parametreler kullanilarak dikilen biitiin kumas numuneleri dikkate
alinarak sonuglar degerlendirildiginde, ortalama dikis mukavemeti degerinin 10
tekrarli yikama islemine tabi tutulmus numunelerde, yikanmamis numunelere
gore daha yiiksek ciktigi gozlenmistir. Bu durum, yikama sonrast kumaslarin
¢ekmesi nedeniyle birim alanda yer alan dikis miktarinin artmasi ile agiklanabilir.
Bunun yani sira, tekrarli yikamalar sonucunda kumaslarda meydana gelen ¢ekme
nedeniyle kumas yapisinin daha siki hale gelmesinin de dikis mukavemetinin
artist lizerinde etkisi olmasit beklenmektedir. Bu sonug, Yesilpinar (2006)

tarafindan gerceklestirilen ¢aligmanin sonucu ile paralellik gostermektedir.

Farkli kumas cinsleri acisindan 10 tekrarli yikamanin dikis mukavemeti
bulgularina etkisi incelendiginde (Bkz. Sekil 6.16), K1 ve K4 kodlu %100 viskon
ile K7 kodlu %95 viskon-%5 elastan igeren kumaslarda yikama sonrasi dikis
mukavemeti degerlerinin yitkama dncesine gore azaldig1 gézlenmistir. Bu durumu,
viskon lifinin yas mukavemetinin kuru mukavemetine gore daha diisiik olmasi ile

aciklamak miimkiindiir.

Dikim yonleri a¢isindan 10 tekrarli yikamanin dikis mukavemeti

bulgulara etkisi incelendiginde ise (Bkz. Sekil 6.17), sira yoniine paralel yapilan
dikimlerde yikama sonrast mukavemet degerlerinin artig gosterdigi, cubuk yoniine
paralel yapilan dikimlerde ise azalma oldugu, fakat bu yondeki degisimin
istatistiksel agidan onemli olmadigi gozlenmistir. Jebali et al. (2015), dokuma
kumaslarda yaptig1 calismada benzer sekilde yikama sonrasinda atki yoniinde

artig, ¢6zgii yoniinde azalma gozlemlemistir.

Farkl dikis ipligi cinsleri agisindan 10 tekrarli yikama sonrasinda poliester-

poliester ozlii ve kesikli poliester dikis iplikleri ile dikilen numunelerin
mukavemetlerinin azaldigi, merserize pamuk dikis ipligi ile dikilen numunelerde
ise artis oldugu gozlenmistir (Bkz. Sekil 6.18). Bu durumun, yikama sonrasinda
merserize pamuk ipliginde meydana gelen ¢ekmeden kaynaklandigi

diistinilmektedir. Dikis ipligi yikama etkisiyle ¢ektigi icin dikis bdolgesini
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sikistirmakta ve dikis hattindaki siirtinmeyi arttirmaktadir. Boylelikle ¢ekmeye

kars1 gosterilen direng ve dikis mukavemeti de artmaktadir.

Farkli dikis tipleri agisindan 10 tekrarli yikamanin dikis mukavemeti
bulgularina etkisi incelendiginde (Bkz. Sekil 6.23), ¢ift baski dikisi ve regme
dikiglerinde yikama sonrasi dikis mukavemeti degerlerinin yikama Oncesine gore
daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Ug ve dort iplik overlok dikisleri ile dikilen
numunelerde ise, yikama sonrasi dikis mukavemetinin yikama oncesi dikis
mukavemetine gore daha diisiik oldugu, fakat aralarindaki farkin istatistiksel
olarak onemli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ug ve dort iplik overlok dikisleri ile
dikilen numunelerin yikama sonrasinda mukavemet degerlerinde goriilen diisiisiin,
baglant1 ipliklerinin kumasin disinda olmasi ve bu nedenle yikama isleminden
daha fazla zarar gormesi nedeniyle gergeklestigi diisiiniilmektedir. Cift baski
dikisi ve regme dikisinde ise st ve alt kumas katlar1 arasindaki baglanti kumagin

ortasinda gergeklestigi icin yikama isleminden daha az zarar gordiigii sdylenebilir.

6.3.2 Dikis biizgiisii testine iliskin bulgularin degerlendirilmesi

6.3.2.1 Kumas cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, kumas cinsinin
yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis biizglisti bulgularina etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari Cizelge 6.22°de

goriilmektedir.

Cizelge 6.22. Kumas cinsinin dikis biizgiisii degerlerine etkisine iliskin Levene testi

sonuglari.

Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama oncesi dikis blizgiisii 126,781 8 19431 | 0,000
Yikama sonrasi dikis biizgiist 86,367 8 19431 | 0,000
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Levene testi sonuglari incelendiginde, varyanslar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle, ¢oklu karsilastirmalar i¢cin Tamhane’s T2 test yOnteminin

kullanilmas1 uygun goriilmistiir.

Cizelge 6.23. Kumas cinsinin yikama oncesi dikis blizgiisii degerlerine etkisine iliskin

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Kumas Kumas Ortalamala'r Standart %395 Giiven Arahgi
Cinsi(l) | Cinsi(3) | ‘rasndad Hata P AltSmr | UstSmr
ark (1-J)

K2 -7,51410" 0,57393 0,000 -9,3472 -5,6810

K3 6,64466" 0,51752 0,000 4,9916 8,2977

K4 0,95386 0,65467 0,996 -1,1372 3,0450

K5 -5,44169" 0,78241 0,000 -7,9413 -2,9420

K K6 7,98861" 0,63564 0,000 5,9583 10,0189
K7 7,25757" 0,57018 0,000 5,4365 9,0787

K8 -0,29304 0,62098 1,000 -2,2765 1,6904

K9 9,05638" 0,55257 0,000 7,2915 10,8212

K1 7,51410" 0,57393 0,000 5,6810 9,3472

K3 14,15876" 0,52120 0,000 12,4940 15,8235

K4 8,46796" 0,65758 0,000 6,3676 10,5684

e K5 2,07242 0,78485 0,261 -0,4350 45798
K6 15,50271" 0,63864 0,000 13,4629 17,5426

K7 14,77168" 0,57353 0,000 12,9399 16,6035

K8 7,22106" 0,62405 0,000 5,2278 9,2143

K9 16,57048" 0,55601 0,000 14,7946 18,3464

K1 -6,64466" 0,51752 0,000 -8,2977 -4,9916

K2 -14,15876" 0,52120 0,000 -15,8235 -12,4940

K4 -5,69080" 0,60896 0,000 -7,6362 -3,7453

K3 K5 -12,08634" 0,74459 0,000 -14,4657 -9,7070
K6 1,34395 0,58846 0,559 -0,5359 3,2238

K7 0,61292 0,51707 1,000 -1,0386 2,2645

K8 -6,93769" 0,57260 0,000 -8,7668 -5,1086

K9 2,41172° 0,49757 0,000 0,8225 4,0010

K1 -0,95386 0,65467 0,996 -3,0450 1,1372

K2 -8,46796" 0,65758 0,000 -10,5684 -6,3676

K3 5,69080" 0,60896 0,000 3,7453 7,6362

Ka K5 -6,39555" 0,84568 0,000 -9,0968 -3,6943
K6 7,03475" 0,71207 0,000 4,7604 9,3091

K7 6,30371" 0,65431 0,000 4,2137 8,3937

K8 -1,24690 0,69902 0,939 -3,4795 0,9857

K9 8,10252" 0,63902 0,000 6,0613 10,1437

K1 5,44169" 0,78241 0,000 2,9420 7,9413

K2 -2,07242 0,78485 0,261 -4,5798 0,4350

K3 12,08634" 0,74459 0,000 9,7070 14,4657

K5 K4 6,39555" 0,84568 0,000 3,6943 9,0968
K6 13,43030" 0,83104 0,000 10,7757 16,0849

K7 12,69926" 0,78211 0,000 10,2006 15,1980

K8 5,14865" 0,81988 0,000 2,5296 7,7677

K9 14,49806" 0,76936 0,000 12,0399 16,9562



K6

K7

K8

K9

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
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Ortalama Dikis Biizgiisii (%0)

K1
K2
K3
K4
K5
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K8
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-7,98861" 0,63564
-15,50271" 0,63864
-1,34395 0,58846
-7,03475" 0,71207
-13,43030" 0,83104
-0,73104 0,63527
-8,28165" 0,68123
1,06777 0,61951
-7,25757" 0,57018
-14,77168" 0,57353
-0,61292 0,51707
-6,30371" 0,65431
-12,69926" 0,78211
0,73104 0,63527
-7,55061" 0,62061
1,79881" 0,55214
0,29304 0,62098
-7,22106" 0,62405
6,93769" 0,57260
1,24690 0,69902
-5,14865" 0,81988
8,28165" 0,68123
7,55061" 0,62061
9,34942" 0,60446
-9,05638" 0,55257
-16,57048" 0,55601
-2,41172" 0,49757
-8,10252" 0,63902
-14,49806" 0,76936
-1,06777 0,61951
-1,79881" 0,55214
-9,34942" 0,60446

Kumas

£ Yikama Oncesi

0,000
0,000
0,559
0,000
0,000
1,000
0,000
0,959
0,000
0,000
1,000
0,000
0,000
1,000
0,000
0,040
1,000
0,000
0,000
0,939
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,959
0,040
0,000

Cinsi

-10,0189
-17,5426
-3,2238
-9,3091
-16,0849
-2,7601
-10,4575
-0,9111
-9,0787
-16,6035
-2,2645
-8,3937
-15,1980
-1,2981
-9,5328
0,0353
-1,6904
-9,2143
5,1086
-0,9857
-1,7677
6,1058
5,5684
7,4187
-10,8212
-18,3464
-4,0010
-10,1437
-16,9562
-3,0466
-3,5623
-11,2801

&1 Yikama Sonrasi

Sekil 6.24. Kumas cinsinin dikis bilizgiisiine etkisi.

-5,9583
-13,4629
0,5359
-4,7604
-10,7757
1,2981
-6,1058
3,0466
-5,4365
-12,9399
1,0386
-4,2137
-10,2006
2,7601
-5,5684
3,5623
2,2765
-5,2278
8,7668
3,4795
-2,5296
10,4575
9,5328
11,2801
-7,2915
-14,7946
-0,8225
-6,0613
-12,0399
09111
-0,0353
71,4187
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Kumas cinsinin yikama Oncesi dikis biizgiisiine etkisine iligkin varyans
analizi sonuglart (Cizelge 6.23) ve Sekil 6.24 incelendiginde, K2 kodlu %2100
poliester igeren kumasta en yiiksek biizgiiniin gozlendigi, bu kumasi K5 kodlu
%100 poliester iceren kumasin izledigi ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 goriilmektedir. Bu durumu, kumas yapisinda yer alan poliester
lifinin diisiik yiik bolgesinde fazla uzama yetenegine sahip olmasi nedeniyle
kumasin boyutsal stabilitesinin azalmasi ile agiklamak miimkiindiir (Choudhary
and Goel, 2013). Poliester igeren kumaslar, dikim sirasinda baski ayagi altinda
kuvvete maruz kaldiginda sekil degistirmekte, kuvvet kalkinca da eski haline
donmek istemektedir. Bu durum, dikis biizgiisiine neden olmaktadir. Bu sonug,
Siilar et al. (2015) tarafindan gergeklestirilen ¢alismanin sonucu ile de paralellik

gostermektedir.

En diisiikk dikis biizgiisii degerleri ise K9 kodlu %95 pamuk-%5 elastan
iceren kumasta gozlenmistir. Bu kumasi, K6 kodlu %100 pamuk igceren kumas ve
K7 kodlu %95 viskon-%5 elastan igeren kumaslar izlemektedir. Ancak bu

kumaglarin aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 gériilmektedir.

Hammadde cinsleri agisindan karsilastirma yapildiginda, pamuk igeren
kumaslarda en diisiik biizgli degerlerinin gozlendigi, bunu sirasiyla viskon ve
poliester igeren kumaslarin izledigi gorilmektedir. Bu durumun pamuk lifinin
viskon ve poliester liflerine gore daha sert bir yapiya sahip olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir (Bkz. Sekil 6.3). Kumaslara ait dokiimliiliik
katsayis1 sonuglar1 incelendiginde, pamuk iceren kumaslarin aldig degerlerin,
viskon ve poliester igeren kumaslara gore daha yiiksek olmasi da bu sonucu

desteklemektedir (Bkz. Sekil 6.13).

Ayni hammadden firetilen kumaglar gramajlarma gore degerlendirildiginde
ise, kumas gramaji arttikca biizgiinlin azaldig1 goriilmektedir (Sekil 6.25). Bu
durumu, gramajin artmasi ile kumas rijitliginin artmasi, dolayisiyla dikimin daha
kolay hale gelmesi ile agiklamak miimkiindiir. Bu sonug, Behera and Sharma
(1998), Thanaa (2013) ve Malek et al. (2016) tarafindan gergeklestirilen
caligmalarin sonuglar1 ile de paralellik gostermektedir. Thanaa (2013), hafif

kumaslarin agir kumaglara gére daha stabil olmayan bir yap1 gosterdigini ve
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estetik performanslariin dikis biizgiisii agisindan kétiilestigini belirtmistir (Malek
et al., 2016). Behera and Sharma (1998) ise dikis biizgiisiiniin, artan kumas

gramaji, ortme faktorii ve kalinliga bagh olarak azaldigini belirtmislerdir.
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Yikama Oncesi @ Yikama Sonrasi

Sekil 6.25. Kumas gramajimin dikis biizgiisiine etkisi.

Cizelge 6.24. Kumas cinsinin yikama sonrasi dikis biizgiisii degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Kumas Kumas O[\I’:::fllrl’r;ilsir Standart 5 %95 Giiven Arahg:
Cinsi (1) Cinsi (J) Fark (1-J) Hata Alt Simir Ust Simir
K2 2,36184 0,74359 0,053 -0,0139 4,7376
K3 5,94581" 0,79005 0,000 34221 8,4695
K4 2,15906 0,85098 0,334 -0,5590 48771
K1 K5 4,58763" 0,84855 0,000 1,8773 7,2979
K6 6,18888" 0,88963 0,000 3,3475 9,0303
K7 7,94648" 0,77482 0,000 5,4713 10,4217
K8 10,96720" 0,80586 0,000 8,3931 13,5413
K9 11,09219" 0,76501 0,000 8,6482 13,5361
K1 -2,36184 0,74359 0,053 -4,7376 0,0139
K3 3,58397" 0,58362 0,000 1,7198 5,4481
K4 -0,20278 0,66378 1,000 -2,3232 1,9177
Ko K5 2,22579" 0,66066 0,027 0,1153 4,3363
K6 3,82704" 0,71265 0,000 1,5502 6,1038
K7 5,58464" 0,56284 0,000 3,7869 7,3823
K8 8,60536" 0,60486 0,000 6,6733 10,5374
K9 8,73034" 0,54925 0,000 6,9760 10,4846
K1 -5,94581" 0,79005 0,000 -8,4695 -3,4221
K3 K2 -3,58397" 0,58362 0,000 -5,4481 -1,7198

K4 -3,78675" 0,71544 0,000 -6,0719 -1,5016



K4

K5

K6

K7

K8

K9

K5
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K5
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K8

-1,35819
0,24306
2,00067"
5,02139"
5,14637"
-2,15906
0,20278
3,78675"
2,42856
4,02981"
5,78742"
8,80814"
8,93312"
-4,58763"
-2,22579"
1,35819
-2,42856
1,60125
3,35885"
6,37957"
6,50456"
-6,18888"
-3,82704"
-0,24306
-4,02981"
-1,60125
1,75760
4,77832"
4,90331"
-7,94648"
-5,58464"
-2,00067"
-5,78742"
-3,35885"
-1,75760
3,02072"
3,14570"
-10,96720"
-8,60536"
-5,02139"
-8,80814"
-6,37957"
-4,77832"
-3,02072"
0,12498
-11,09219"
-8,73034"
-5,14637"
-8,93312"
-6,50456"
-4,90331"
-3,14570"
-0,12498

0,71255
0,76100
0,62292
0,66114
0,61068
0,85098
0,66378
0,71544
0,77956
0,82408
0,69858
0,73286
0,68769
0,84855
0,66066
0,71255
0,77956
0,82158
0,69563
0,73005
0,68468
0,88963
0,71265
0,76100
0,82408
0,82158
0,74518
0,77741
0,73497
0,77482
0,56284
0,62292
0,69858
0,69563
0,74518
0,64286
0,59085
0,80586
0,60486
0,66114
0,73286
0,73005
0,77741
0,64286
0,63101
0,76501
0,54925
0,61068
0,68769
0,68468
0,73497
0,59085
0,63101

0,878
1,000
0,047
0,000
0,000
0,334
1,000
0,000
0,065
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,027
0,878
0,065
0,851
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,000
0,000
0,851
0,488
0,000
0,000
0,000
0,000
0,047
0,000
0,000
0,488
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,000
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-3,6341
-2,1878
0,0111
2,9098
3,1959
-4,8771
-1,0177
1,5016
-0,0613
1,3977
3,5560
6,4674
6,7365
-7,2979
-4,3363
-0,9177
-4,9184
-1,0228
1,1369
4,0478
4,3175
-9,0303
-6,1038
-2,6739
-6,6619
-4,2253
-0,6228
2,2952
25554
-10,4217
-7,3823
-3,9902
-8,0188
-5,5808
-4,1380
0,9674
1,2586
-13,5413
-10,5374
-7,1330
-11,1489
-8,7113
-7,2615
-5,0740
-1,8905
-13,5361
-10,4846
-7,0969
-11,1298
-8,6916
-7,2512
-5,0328
-2,1404

0,9177
2,6739
3,9902
7,1330
7,0969
0,5590
2,3232
6,0719
4,9184
6,6619
8,0188
11,1489
11,1298
-1,8773
-0,1153
3,6341
0,0613
4,2253
5,5808
8,7113
8,6916
-3,3475
-1,5502
2,1878
-1,3977
1,0228
4,1380
7,2615
7,2512
-5,4713
-3,7869
-0,0111
-3,5560
-1,1369
0,6228
5,0740
5,0328
-8,3931
-6,6733
-2,9098
-6,4674
-4,0478
-2,2952
-0,9674
2,1404
-8,6482
-6,9760
-3,1959
-6,7365
-4,3175
-2,5554
-1,2586
1,8905
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Kumas cinsinin yikama sonrasi dikis bilizgiisiine etkisine iligskin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.24) ve Sekil 6.24 incelendiginde, %100 viskon igeren
K1 kodlu kumasin en yiiksek biizgii degerlerini verdigi, bu kumast K4 kodlu
%100 viskon ig¢eren kumas ile K2 kodlu %100 poliester igeren kumasin izledigi,
ancak bu kumaslar arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadig

goriilmektedir.

En diistik biizgii degerleri ise, yikama dncesine oldugu gibi elastan igeren
kumaslarda elde edilmistir. K9 kodlu %95 pamuk-%5 elastan iceren kumas en az
bilizgii degerini verirken, bu kumas1 K8 kodlu %95 poliester-%5 elastan ve K7

kodlu %95 viskon-%>5 elastan igeren kumaslar izlemistir.

Bunun yani sira, yikama Oncesinde oldugu gibi 10 tekrarli yikama
sonrasinda da kumas gramaji arttikca dikis blizgilislinlin azaldigi sonucuna

ulagilmaktadir (Bkz. Sekil 6.25).

Genel olarak, yikama sonrasinda viskon i¢eren kumaslarin en yiiksek biizgii
degerlerine sahip oldugunu, bunlar1 poliester iceren kumaslarin izledigini ve en
diisiikk biizgiiniin ise pamuk igeren kumaslarda ortaya ciktigini sdylemek

mumkindiir.

Agarwal et al. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, viskon gibi rejenere
seltiloz liflerinin hidrofil yapilar1 ve amorf bolgelerinin fazla olmasi nedeniyle,
sulu ortamda hacimlerinin %70-130 oraninda su emerek sistikleri belirtilmistir.
Bu sismeye bagli olarak, viskon 6rme kumaslarda ilmeklerin sekli ve yerlesimi
degismekte, minimum enerji konfigiirasyonuna ge¢mektedirler. Elyaf sismesi,
seliilozik tekstil tirtinlerinin 1slak halde sikismasina neden olmakta ve kumaslar
uzamaya kars1 direng gdstermektedirler. Bu nedenle, yikama sonrasi viskon igeren

kumaslar ytiksek biizgii degerleri vermektedir.

6.3.2.2 Yonin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikim yoniiniin

yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis biizglisti bulgularina etkisinin istatistiksel
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olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan bagimsiz iki 6rnek t testi sonuglari

Cizelge 6.25’te goriilmektedir.

Cizelge 6.25. Dikim yoniiniin dikis bilizgiisii degerlerine etkisine iliskin bagimsiz iki 6rnek t

testi sonuglari.

Bagimh Degisken p
Yikama oncesi dikis blizgiisii 0,000
Yikama sonrast dikis biizgiisii 0,000

Cizelge 6.25°te yer alan sonugclar incelendiginde, yoniin yikama Oncesi ve
sonrasinda dikis biizglisiine etkisinin istatistiksel ac¢idan Onemli oldugu

goriilmektedir.

~ 30,00
S
2 25,00
Z
S 20,00
§ 15,00 % /
=
z 10,00 % %
S 500 / / /
£ ﬂ / A
O 0,00
Sira yoniine paralel Cubuk yoniine paralel
Dikim Yonii

BYikama Oncesi  ©Yikama Sonrasi

Sekil 6.26. Dikim yoniiniin dikis biizgiisline etkisi.

Dikim yoniiniin yikama 6ncesi dikis biizgiisiine etkisi incelendiginde (Sekil
6.26), sira yoniine paralel yapilan dikimlerde, ¢ubuk yoniine paralel yapilan
dikimlere gore daha yiiksek biizgli degerleri elde edilmistir. Sira yoniine paralel
yapilan dikimlerde, kumasin daha fazla esneme O6zelligine sahip oldugu yonde
dikim yapilmakta ve dikim sirasinda kuvvet altinda kumasin sekli degismektedir.

Kuvvet etkisi kalktiginda ise, relaksasyon ¢ekmesi gerceklesmekte ve kumas eski
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haline donmek istemektedir. Bu durum dikis biizglisline neden olmaktadir. Cubuk
yoniine paralel yapilan dikimlerde ise, daha stabil olan yonde dikim gergeklestigi
icin, bu yonde karsilagilan biizgili degerleri daha diisiik bulunmaktadir. Literatiirde
yapilan 6nceki ¢alismalar incelendiginde, bu calismalarda da benzer sonuglarin

elde edildigi gozlenmistir (Malek et al., 2016).

Yikama sonrasinda elde edilen biizgii degerleri incelendiginde ise, yikama
oncesinden farkli bir durumun ortaya ¢iktigr goriilmektedir. 10 tekrarli yikama
sonrasinda ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimlerin, sira yoniine paralel yapilan

dikimlere gore daha yiiksek biizgii degerleri verdigi gézlenmistir.

Bu durumun, yikama sonrasinda kumasin boyu dogrultusunda ¢ekmesi ve
eni dogrultusunda salmasi nedeniyle gerceklestigi diisiiniilmektedir. Kumagin
cubuk yoniinde kisalmasi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde birim
alanda yer alan dikis sayis1 artmakta, kumas yapisi sikisarak biizgiiye neden
olmaktadir. Sira yoniine paralel yapilan dikimlerde ise, bu yonde meydana gelen
uzama nedeniyle birim alanda yer alan dikis sayis1 azalmakta ve dolayisiyla dikis
blizgiisti degerleri de azalis géstermektedir. Jebali et al. (2015) tarafindan dokuma
kumaglar ile gergeklestirilen calismada, ¢ozgli yoniinde onemli miktarlarda
gerceklesen ¢cekmeye bagl olarak, dikis biizgiisiiniin bu yone paralel yapilan
dikimlerde daha fazla oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla elde edilen bu sonug,
Jebali et al. (2015) tarafindan yapilan ¢aligma ile de paralellik gostermektedir.

6.3.2.3 Dikis ipligi cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis ipligi cinsinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis biizglisii bulgularina etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari Cizelge 6.26°da

goriilmektedir.
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Cizelge 6.26. Dikis ipligi cinsinin dikis biizgiisii degerlerine etkisine iligkin Levene testi

sonuglart.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama Oncesi dikis blizgiisii 48,418 2 19437 | 0,000

Yikama sonrasi dikis bilizgiisii 189,414 2 19437 | 0,000

Levene testi sonuglari incelendiginde, yikama Oncesi ve yikama sonrasi
dikis biizgiisii degerlerinde varyanslar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle,
coklu karsilastirmalar i¢in Tamhane’s T2 test yonteminin kullanilmasi uygun

gorilmiustir.

Cizelge 6.27. Dikis ipligi cinsinin yikama Oncesi dikis biizgiisii degerlerine etkisini

gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

Dikis Dikis Ortalamalar %95 Giiven Arahgi
e e e . Standart
Ipligi Ipligi Arasindaki Hata p ..
Cinsi (1) | Cinsi (J) Fark (1-J) AltSmir | Ust Siir
D1 D2 -7,51564" 0,39982 0,000 -8,4706 -6,5607
D3 -1,25754* 0,37437 0,002 -2,1517 -0,3634
D2 D1 7,51564" 0,39982 0,000 6,5607 8,4706
D3 6,25810" 0,40740 0,000 5,2851 7,2311
D3 D1 1,25754" 0,37437 0,002 0,3634 2,1517
D2 -6,25810" 0,40740 0,000 -7,2311 -5,2851

Dikis 1pligi cinsinin yikama oncesi dikis bilizgiistine etkisine iliskin varyans
analizi sonuglari (Cizelge 6.27) ve Sekil 6.27 incelendiginde, en yiiksek biizgiliniin
D2 kodlu poliester-poliester 6zlii dikis ipligi ile dikilen numunelerde olustugu,
bunu D3 kodlu merserize pamuk dikis ipligi ile dikilen numunelerin izledigi
goriilmektedir. D1 kodlu kesikli poliester dikis ipligi ile dikilen numuneler ise en

diistik biizgli degerlerine sahiptir.
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Sekil 6.27. Dikis ipligi cinsinin dikis biizgiisiine etkisi.

Bu sonucun daha iyi agiklanabilmesine yardimci olmak igin Sekil 6.4’te yer
alan yikama oncesi iplik caplar incelendiginde, 6zli ipligin ¢apinin en biiylik
oldugu, bunu merserize pamuk ipliginin izledigi goriilmektedir. Nayak et al.
(2010) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada da belirtildigi gibi ¢ap1 daha biiyiik
olan dikis ipliginin kumasa girmesi ile kumas yapisinda yer alan ipliklerin

hareketleri kisitlanmakta ve deformasyon daha fazla olmaktadir.

Dikis ipliklerine uygulanan egilme uzunlugu testi sonuglar1 da dikkate
alindiginda, en yliksek degerin D2 kodlu 6zl iplikte gozlendigi, bunu sirasiyla
D3 kodlu merserize pamuk ve D1 kodlu kesikli poliester dikis ipliklerinin izledigi
goriilmektedir (Bkz. Sekil 6.2). Literatiirde yer alan c¢alismalarda, egilme
uzunlugunun fazla olmasi dikis biizgiisiiniin temel nedenlerinden biri olarak kabul
edilmekte ve egilme uzunlugu yiiksek olan ipliklerin daha fazla biizgiiye neden

oldugu belirtilmektedir.

Bu durumu, 6zlii ipligin gerilme sonrasi eski boyutlarma geri gelebilme
ozelligi en fazla olan ipliklerden biri olmasi ile agiklamak da miimkiindiir. Dikim
sirasinda, iplikler gerilip deforme olmakta, dikim islemi sonrasinda ise relakse

olan iplikler ¢ekerek biizgii olusturmaktadir. Yapisindan dolay i¢ gerilimi yiiksek
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olan ozl iplik, dikisten sonra gerilimden kurtulmak istemekte, bu durum da

biizilme egiliminin artmasina neden olmaktadir (Dobilaite and Juciene, 2006).

Bununla birlikte, dikis ipliginin uzama yetenegi ne kadar fazla olursa, dikim
islemi sonrasi ¢ekme o denli fazla olmakta, dolayisiyla dikis biizgiisii olusma
olasilig1 artmaktadir (Fan and Leeuwner, 1998). Bu noktadan hareketle, 6z1i dikis
ipliginin uzama yeteneginin fazla olmasi da (Bkz. Sekil 6.1), dikis biizgiisiine

neden olan bir diger 6nemli faktordiir (Kechi, 2014).

Benzer sekilde, Siilar et al. (2015) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada,
ozli dikis ipligi ile dikilen numunelerde olusan biizgii, merserize pamuk dikis

ipligi ile dikilen numunelere gore daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 6.28. Dikis ipligi cinsinin yikama sonrast dikig biizgilisii degerlerine etkisini

gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

Diki Diki Ortalamalar %95 Giiven Arahgi
i_pligsi ipli.gsi Arasindaki Stﬂ;?:rt p B < o g
Cinsi (1) | Cinsi (J) Fark (1-J) mir st Simr
b1 D2 -1,99038" 0,36912 0,000 -2,8720 -1,1088
D3 -8,26340" 0,43273 0,000 -9,2969 -7,2299
D2 D1 1,99038" 0,36912 0,000 1,1088 2,8720
D3 -6,27302" 0,43976 0,000 -7,3233 -5,2227
D3 D1 8,26340" 0,43273 0,000 7,2299 9,2969
D2 6,27302" 0,43976 0,000 5,2227 7,3233

Dikis ipligi cinsinin yikama sonrasi dikis biizgiistine etkisine iligkin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.28) ve Sekil 6.27 incelendiginde, yikama 6ncesinden
farkli bir durum ile karsilagilmistir. 10 tekrarli yikama sonrasinda en yiiksek
biizgili degerlerinin D3 kodlu merserize pamuk dikis ipligi ile dikilen numunelerde
olustugu, bunu D2 kodlu poliester-poliester o6zlii iplik ile dikilen numunelerin
izledigi goriilmektedir. En diisiik biizgii degerleri ise yikama oncesinde oldugu

gibi D1 kodlu kesikli poliester dikis ipligi ile dikilen numunelerde gézlenmistir.

Sekil 6.4’te yer alan 10 tekrarli yikama sonrasi ¢ap Olclimleri
incelendiginde, yikama etkisiyle merserize pamuk dikis ipliginin ¢apinin yiiksek

oranda arttif1 goriilmektedir. ipligin enine kesitinde meydana gelen artisa ragmen,
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iplik uzunlugu sabit oldugu i¢in iplik ¢ekmekte, bu durum da dikis biizgiisiine

neden olmaktadir (Ebrahim, 2012; Dobilaite and Juciene, 2006; Fan et al., 2009).

6.3.2.4 igne numarasimin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, igne numarasinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis biizglisii bulgularina etkisinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizi testinde %95 giliven araliginda
gerceklestirilen istatistiksel degerlendirmeler sonucunda elde edilen “p”
degerlerinin 0,05 degerinden biiyiik oldugu goézlenmistir. Bu nedenle, igne

numarasinin, yitkama oncesi ve yikama sonrast dikis biizgiisiine etkisinin énemli

olmadigini s6ylemek miimkiindiir.

Literatiirde yer alan bazi ¢alismalarda (Najwa, 2013; Shehata, 2015), igne
numarasinin artigina bagl olarak, kumas yapisinda yer alan ipliklerin yer
degistirecegi alanin kisitlandigi, bu durumun da yapisal sikisma nedeniyle dikis
blizgiistine neden oldugu belirtilmektedir. Fakat ¢alisma kapsaminda elde edilen
sonuclar incelendiginde, igne numarasi degisiminin dikis biizgiisii {lizerinde

anlaml1 bir etkisi olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

6.3.2.5 Dikis sikhgimnin etkisi

Farklt parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis sikliginin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis blizgiisii bulgularina etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari Cizelge 6.29°da

goriilmektedir.

Cizelge 6.29. Dikis sikliginin dikis biizgiisii degerlerine etkisine iligkin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama Oncesi dikis blizgiisii 163,143 2 19437 0,000

Yikama sonrast dikis biizgiisii 30,678 2 19437 0,000
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Levene testi sonuglari incelendiginde, yikama oOncesi ve yikama sonrasi
dikis biizgiisiinde varyanslar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark oldugu,
heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, ¢oklu
karsilagtirmalar i¢in Tamhane’s T2 test yonteminin kullanilmasi uygun

gorilmistir.

Cizelge 6.30. Dikis sikliginin yikama oncesi dikis biizgilisii degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Dikis Dikis Ortalamalar %95 Giiven Arahgi
Sikhig1 Siklig1 Arasindaki Star;‘ti:rt p .
0 ) Fark (1-J) Alt Simir Ust Simir
5 4 -1,80215" 0,37006 | 0,000 -2,6860 -0,9183
5 -4,30556" 0,39933 | 0,000 -5,2593 -3,3518
, 3 1,80215 0,37006 | 0,000 0,183 2,6860
5 -2,50341" 0,42873 | 0,000 -3,5274 -1,4795
; 3 4,30556" 0,39933 | 0,000 3,3518 5,2503
4 2,50341 042873 | 0,000 1,4795 3,5274
— 35,00
S
S 3000 |
:g i i ]
g 2500 — ;'E}}“\ 7
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8 20,00 y /
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Sekil 6.28. Dikis sikliginin dikis biizgiisiine etkisi.

Dikis sikliginin yikama oncesi dikis biizgiisiine etkisine iligkin varyans
analizi sonuglar (Cizelge 6.30) ve Sekil 6.28 incelendiginde, 3 adim/cm
sikliginda yapilan dikislerde en diisiik, 5 adim/cm sikliginda yapilan dikislerde ise
en yiiksek dikis blizgiisii degerlerinin elde edildigi, dikis siklig1 arttik¢a biizgiiniin
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arttig1 gozlenmektedir. Dikis sikliginin 3 adim/cm’den 5 adim/cm’e ¢ikmas: ile

dikis bilizgiisii yaklasik %16,5 oraninda artis gdstermistir.

Bu durumu, dikis sikligi arttikca, birim alanda yer alan dikis ipligi
miktarinin artmasi ve dolayisiyla kumas ipliklerinin daha fazla yer degistirmek
zorunda kalarak biizgiiniin artmasina neden olmasi ile agiklamak miimkiindiir. Bu
sonug, Shehata (2015) ve Jebali et al. (2016) tarafindan gergeklestirilen

calismalarin sonuglari ile de paralellik gostermektedir.

Cizelge 6.31. Dikis sikliginin yikama sonrast dikis biizgiisii degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Py o o = 5
Sk | S | Aremdad | SEGat | T@sGhmtne
) Q) Fark (1-J) Alt Simir Ust Simir
3 4 -0,48716 0,40610 0,544 -1,4571 0,4828
5 -2,58690" 0,42832 0,000 -3,6099 -1,5639
4 3 0,48716 0,40610 0,544 -0,4828 1,4571
5 -2,09974" 0,43491 0,000 -3,1385 -1,0610
5 3 2,58690" 0,42832 0,000 1,5639 3,6099
4 2,09974" 0,43491 0,000 1,0610 3,1385

Dikis sikliginin yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisine iliskin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.31) ve Sekil 6.28 incelendiginde, yikama 6ncesinde
oldugu gibi 3 adim/cm sikliginda yapilan dikislerde en diisiik blizgiiniin elde
edildigi, bunu 4 adim/cm sikliginda yapilan dikislerin izledigi ve bu siklik
degerleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkin olmadigi gériilmektedir. En
yiiksek dikis biizgiisii degerleri ise 5 adim/cm siklifinda yapilan dikislerde elde
edilmistir. Dikis sikliginin 3 adim/cm’den 5 adim/cm’e ¢ikmasi, dikis blizgiisiinii

yaklasik %12 oraninda arttirmistir.

6.3.2.6 Dikis tipinin etkisi

Dort farklr dikis tipi ile dikilen numuneler goz 6niinde bulunduruldugunda,
dikis tipinin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi dikis biizgiisii bulgularina etkisinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari

Cizelge 6.32°de goriilmektedir.
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Cizelge 6.32. Dikis tipinin dikis biizgiisii degerlerine etkisine iliskin Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama Oncesi dikis blizgiisii 35,499 3 19436 0,000
Yikama sonrasi dikis biizgiisii 181,241 3 19436 0,000

Levene testi sonuglari incelendiginde, varyanslar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle, ¢oklu karsilastirmalar i¢cin Tamhane’s T2 test yOnteminin

kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Cizelge 6.33. Dikis tipinin yikama oncesi dikis biizgiisii degerlerine etkisini gésteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Dikis Dikis Ortalamala.r Standart %95 Giiven Arahgi
Tipi() | TipiQ) | et e P [ aksir | Ust S
Fark (1-J)
2 -31,41160" 0,28042 0,000 -32,1497 -30,6735
1 3 -29,87877" 0,28458 0,000 -30,6278 -29,1297
4 -18,84546" 0,27656 0,000 -19,5734 -18,1175
1 31,41160" 0,28042 0,000 30,6735 32,1497
2 3 1,53284" 0,31070 0,000 0,7150 2,3506
4 12,56614" 0,30338 0,000 11,7676 13,3647
1 29,87877" 0,28458 0,000 29,1297 30,6278
3 2 -1,53284" 0,31070 0,000 -2,3506 -0,7150
4 11,03330" 0,30722 0,000 10,2247 11,8420
1 18,84546" 0,27656 0,000 18,1175 19,5734
4 2 -12,56614" 0,30338 0,000 -13,3647 -11,7676
3 -11,03330" 0,30722 0,000 -11,8420 -10,2247
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Sekil 6.29. Dikis tipinin dikis biizgiisiine etkisi.

Dikis tipinin yikama oncesi dikis biizgiisiine etkisine iliskin varyans analizi
sonuclar1 (Cizelge 6.33) ve Sekil 6.29 incelendiginde, ii¢ iplik overlok dikisi ile
dikilen numunelerde en yiiksek biizglinin olustugu, bunu sirasiyla dort iplik
overlok ve regme dikislerinin izledigi, en diislik biizgiiniin ise ¢ift baski dikisi ile

dikilen numunelerde g6zlendigi gortilmektedir.

Uc ve dort iplik overlok dikislerinde, dikis ipligi daha fazla elemana
surtiinerek dikise katildigi i¢in, itizerinde gerilimlerin artmasina sebep olan
sirtiinme kuvveti de artmaktadir. Bu sebeple, iplikler daha gergin bir pozisyonda
dikis olusturmakta, dikis isleminden sonra gerilimlerin etkisi kalkip, dikis ipligi en
diisiik enerjili pozisyonuna gegerken de biizgiiye neden olmaktadir. Bunun yani
sira, li¢ ve dort iplik overlok dikisler, kumas ylizeyinde yer alan iplikler nedeniyle
yiikksek hacime sahip oldugundan ve ¢ok esnek olduklarindan dolay:r da biizgii
miktar1 diger dikis tiplerine gore daha yiiksek ¢ikmaktadir.

Cift baski dikigsinde, 1 cm dikis icin 2,5 cm dikis ipligi tiiketimi
gerceklesmektedir. Dolayisiyla birim alanda yer alan dikis ipligi miktari, diger
dikis tiplerine oranla ¢ok daha az oldugu i¢in, kumas yapisindaki iplikler daha az

yer degistirmekte ve dikis bilizglisii degeri diislik ¢ikmaktadir.
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Bu sonug, Jebali et al. (2015) tarafindan yapilan ¢alisma ile de paralellik
gostermektedir. 301, 401, 504 ve 516 dikis tiplerinin dikis biizgiilerinin
karsilastirildigi ¢alismada, 301 tip dikis en az biizgii, 516 tip dikis ise en yiiksek
blizgii degerini vermistir. Bu durum, 301 tip dikisin diiz ve kompakt bir yapida
olmasi, diger dikis tiplerinde ise dikisin kumas yiizeyinde olusmasi ve ozellikle
516 tipinde diger tiplere gore c¢ok daha yiiksek iplik tiiketimi olmasindan
kaynaklandig1 belirtilmistir.

Cizelge 6.34. Dikis tipinin yikama sonrasi dikis biizgilisii degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Dikis Dikis Ortalamala.r Standart %95 Giiven Arahgi
Tipi (1) | Tipi () | Arasmdaki e P [ akesmr | Ostsmr
Fark (1-J)
2 -28,49269" 0,29517 0,000 -29,2696 -27,7157
1 3 -25,40451" 0,31090 0,000 -26,2229 -24,5861
4 -28,69070" 0,35035 0,000 -29,6129 -27,7685
1 28,49269" 0,29517 0,000 27,7157 29,2696
2 3 3,08819" 0,34695 0,000 2,1750 4,0014
4 -0,19801 0,38270 0,996 -1,2054 0,8093
1 25,40451" 0,31090 0,000 24,5861 26,2229
3 2 -3,08819" 0,34695 0,000 -4,0014 -2,1750
4 -3,28619" 0,39496 0,000 -4,3258 -2,2466
1 28,69070" 0,35035 0,000 27,7685 29,6129
4 2 0,19801 0,38270 0,996 -0,8093 1,2054
3 3,28619" 0,39496 0,000 2,2466 4,3258

Dikis tipinin yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisine iligkin varyans analizi
sonuglar1 (Cizelge 6.34) ve Sekil 6.29 incelendiginde, en yiiksek biizgliniin re¢gme
dikisi ile dikilen numunelerde gozlendigi, bunu ¢ iplik overlok dikisinin izledigi
ve aralarindaki farkin istatistiksel agidan Onemli olmadigi goézlenmektedir.
Yikama oncesinde oldugu gibi, 10 tekrarli yikama sonrasinda da en diisiik biizgi,
cift baski dikisi ile dikilen numunelerde gozlenmistir. Re¢cme dikisi ile dikilen
numunelerde en yiliksek blizglinliin goriilmesinin, yatirim iplikleri nedeniyle

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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6.3.2.7 Tekrarh yikamanin etkisi

10 tekrarli yikama sonrasi hesaplanan dikis biizgiisii degerlerinin, yikama
oncesi hesaplanan dikis biizgiisii degerlerine gore daha diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu durumun, yikama sonrasi kumasta meydana gelen ¢ekmeye bagl
olarak, kumas kalinliginin artisindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Kalin
kumasglar daha rijit bir yapiya sahip olmalar1 nedeniyle daha az biiziilme egilimi
gostermektedirler. Benzer sekilde, Cheng and Poon (2012) ve Stylios and Lloyd
(1990) yaptiklar1 g¢alismalarda, kumas gramajinin ve kalmligmin artigi ile

blizglinilin azaldigini belirtmislerdir.

Ayrica, yikama esnasinda kumas ve dikis ipligi su ve deterjan varliginda
termal, mekanik ve fiziksel etkilere maruz kalmakta ve ayni anda en diisiik enerjili
pozisyona ge¢mektedir. Dikis ipliginde meydana gelen g¢ekmeye bagli olarak,
iplik kendine yeni bir pozisyon yaratirken, kumas da ipligin yeni pozisyonuna
gore deforme olmakta, dolayisiyla kumas ve iplik arasinda bir denge hali
olusmaktadir. Bu nedenle de biizgiiniin yikama sonrasinda azaldigi

diistiniilmektedir.

6.3.3 Dikis hasar testine iliskin bulgularin degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda, 151k mikroskobunda 12,8 oraninda biiyilitme yapilarak
cekilen goriintiiler lizerinde gergeklestirilen Ol¢iimler ile igne deligi alanlar

hesaplanarak olusan dikis hasarlar1 incelenmistir.

6.3.3.1 Kumas cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, kumas cinsinin
yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis hasari bulgularma etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglar1 Cizelge 6.35°te

goriilmektedir.
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Cizelge 6.35. Kumas cinsinin dikis hasar1 degerlerine etkisine iliskin Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama oncesi dikis hasari 163,549 5 6474 0,000
Yikama sonrasi dikis hasari 268,620 5 6474 0,000

Levene testi sonuglar1 incelendiginde, varyanslar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle, c¢oklu karsilagtirmalar i¢in Tamhane’s T2 test yOnteminin

kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Cizelge 6.36. Kumas cinsinin yikama Oncesi dikis hasar1 degerlerine etkisine iliskin

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

o | oy | O [, 08 Govn i
Cinsi (1) Cinsi (J) Fark (1-) Hata Alt Simir Ust Simir
K3 1527,43981" 227,49124 0,000 860,6403 2194,2393
K4 4577,00741" 180,33387 0,000 4048,3503 5105,6646
K1 K6 6054,25463" 179,80805 0,000 5527,1352 6581,3741
K7 10858,59630" 174,28796 0,000 10347,6139 11369,5787
K9 12928,10000" 167,41065 0,000 12437,2056 13418,9944
K1 -1527,43981" 227,49124 0,000 -2194,2393 -860,6403
K4 3049,56759" 197,54971 0,000 2470,3837 3628,7515
K3 K6 4526,81481" 197,06983 0,000 3949,0332 5104,5964
K7 9331,15648" 192,04655 0,000 8768,0488 9894,2642
K9 11400,66019" 185,82764 0,000 10855,7049 11945,6155
K1 -4577,00741" 180,33387 0,000 -5105,6646 -4048,3503
K3 -3049,56759" 197,54971 0,000 -3628,7515 -2470,3837
K4 K6 1477,24722° 140,01628 0,000 1066,8527 1887,6418
K7 6281,58889" 132,85299 0,000 5892,1840 6670,9938
K9 8351,09259" 123,69297 0,000 7988,5078 8713,6774
K1 -6054,25463" 179,80805 0,000 -6581,3741 -5527,1352
K3 -4526,81481" 197,06983 0,000 -5104,5964 -3949,0332
K6 K4 -1477,24722" 140,01628 0,000 -1887,6418 -1066,8527
K7 4804,34167" 132,13836 0,000 4417,0323 5191,6510
K9 6873,84537" 122,92510 0,000 6513,5135 7234,1772
K1 -1,08586E4 174,28796 0,000 -11369,5787 -10347,6139
K3 -9331,15648" 192,04655 0,000 -9894,2642 -8768,0488
K7 K4 -6281,58889" 132,85299 0,000 -6670,9938 -5892,1840
K6 -4804,34167" 132,13836 0,000 -5191,6510 -4417,0323
K9 2069,50370" 114,69934 0,000 1733,3025 2405,7049
K1 -1,29281E4 167,41065 0,000 -13418,9944 -12437,2056
K3 -1,14007E4 185,82764 0,000 -11945,6155 -10855,7049
K9 K4 -8351,09259" 123,69297 0,000 -8713,6774 -7988,5078
K6 -6873,84537" 122,92510 0,000 -7234,1772 -6513,5135

K7 -2069,50370" 114,69934 0,000 -2405,7049 -1733,3025



156

30000
25000
20000
15000
10000

5000

Ortalama igne Deligi Alam (px?)

K1 K3 K4 K6 K7 K9

Kumas Cinsi

BYikama Oncesi @ Yikama Sonrasi

Sekil 6.30. Kumas cinsinin dikis hasarina etkisi.

Kumas cinsinin yikama oncesi dikis hasarina etkisine iliskin varyans analizi
sonuclar1 (Cizelge 6.36) ve Sekil 6.30 incelendiginde, kumas gramaji arttikca
ortalama igne deligi alanin azaldig1 gozlenmektedir. En az igne deligi alan1 K9
kodlu %95 pamuk-%>5 elastan i¢eren kumasta ol¢tilmiistiir. Bu kumasi, K7 kodlu
%95 viskon-%>5 elastan igeren kumas izlemektedir. En fazla ortalama igne deligi

alani ise K1 kodlu %100 viskon igeren kumasta gézlenmistir.

Bu durumun, dikim sirasinda ve dikim sonrasinda (kullanim ve yikama)
diisiik agirliktaki 6rme kumaslarin hasara daha yatkin olmalarindan kaynaklandigi

diisiiniilmektedir (Fan, 1997).
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Sekil 6.31. Ayni parametreler kullanilarak dikilen farkli kumas cinslerine ait mikroskopta

12,8x biiyiitme oraninda ¢ekilmis yikama dncesi dikis hasar1 goriintiileri.

Viskon iceren kumaslarda Olciilen ortalama igne deligi alaninin pamuk
iceren kumaslara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durumu, pamuk ve
viskon igeren kumaglarin dokiimliiliik katsayilarindan hareketle agiklamak
miimkiindiir. Pamuk igeren kumaslarin en yiiksek, viskon igeren kumaslarin ise en
diistik dokiimliiliik katsayist degerlerine sahip oldugu goriilmektedir (Bkz. Sekil
6.13). Bu nedenle, igne daha sert yapida olan pamuk igeren kumasglara temas
ettiginde, daha siki bir yapi ile karsilastig1 i¢in kendisine daha az hareket alani
bulmakta, dolayisiyla pamuk igeren kumaslar daha az zarar gormektedir. Fakat
dokimliliik katsayist daha diisiik olan viskon kumaslarda ise kumas yapisindaki
iplikler daha hareketli oldugu i¢in igne daha az engelle karsilagmakta ve kumasa

daha ¢ok zarar vermektedir.

Ayrica, elastan igeren kumaslarda dlgiilen dikis hasarinin elastan icermeyen
kumaglara gore daha az oldugu, Sekil 6.30 ve 6.31°de net bir sekilde

goriilmektedir. Bu durumu, ayni iplik numarasinda iiretilmis olan kumaslarda,
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elastan ipligi kullanimi ile gramajin artmasi ve ayn1 zamanda kumasin daha fazla

hareket serbestligi kazanmast ile agiklamak miimkiindiir (izmir, 2000).

Cizelge 6.37. Kumas cinsinin yikama sonrasi dikis hasar1 degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Kumas Kumas Ortalamalahr Standart %395 Giiven Arahg:
Cinsi (1) Cinsi (J) A/T:rasmdakl Hata P Alt Simir Ust Simir
ark (1-J)

K3 5664,49815" 274,34032 0,000 4860,3383 6468,6580

K4 12380,87778" 244,50350 0,000 11663,9661 13097,7894

K1 K6 14053,40926" 245,43821 0,000 13333,7677 14773,0508
K7 17163,86574" 232,27860 0,000 16482,6303 17845,1012

K9 21537,04537" 229,08138 0,000 20865,1308 22208,9599

K1 -5664,49815" 274,34032 0,000 -6468,6580 -4860,3383

K4 6716,37963" 202,69856 0,000 6122,1667 7310,5926

K3 K6 8388,91111" 203,82508 0,000 7791,4032 8986,4190
K7 11499,36759" 187,77139 0,000 10948,7774 12049,9578

K9 15872,54722" 183,80160 0,000 15333,5437 16411,5507
K1 -1,23809E4 244,50350 0,000 -13097,7894 -11663,9661

K3 -6716,37963" 202,69856 0,000 -7310,5926 -6122,1667

K4 K6 1672,53148" 161,44354 0,000 1199,3325 2145,7305
K7 4782,98796" 140,63231 0,000 4370,7481 5195,2278

K9 9156,16759" 135,28629 0,000 8759,5668 9552,7683
K1 -1,40534E4 245,43821 0,000 -14773,0508 -13333,7677

K3 -8388,91111" 203,82508 0,000 -8986,4190 -7791,4032

K6 K4 -1672,53148" 161,44354 0,000 -2145,7305 -1199,3325
K7 3110,45648" 142,25119 0,000 2693,4667 3527,4463

K9 7483,63611" 136,96837 0,000 7082,0989 7885,1733
K1 -1,71639E4 232,27860 0,000 -17845,1012 -16482,6303
K3 -1,14994E4 187,77139 0,000 -12049,9578 -10948,7774

K7 K4 -4782,98796" 140,63231 0,000 -5195,2278 -4370,7481
K6 -3110,45648" 142,25119 0,000 -3527,4463 -2693,4667

K9 4373,17963" 111,68601 0,000 4045,8174 4700,5418
K1 -2,15370E4 229,08138 0,000 -22208,9599 -20865,1308
K3 -1,58725E4 183,80160 0,000 -16411,5507 -15333,5437

K9 K4 -9156,16759" 135,28629 0,000 -9552,7683 -8759,5668
K6 -7483,63611" 136,96837 0,000 -7885,1733 -7082,0989

K7 -4373,17963" 111,68601 0,000 -4700,5418 -4045,8174

Kumas cinsinin yikama sonrasi dikis hasarina etkisine iliskin varyans analizi
sonuglar (Cizelge 6.37) ile Sekil 6.30 ve 6.32 incelendiginde, yikama Oncesinde
oldugu gibi ortalama igne deligi alaninin K9 kodlu %95 pamuk-%5 elastan igeren
kumasta en az, K1 kodlu %100 viskon iceren kumasta ise en fazla oldugu ve
kumas gramaj1 arttikca ortalama igne deligi alanin azaldigi sonuglarina

ulagilmistir.
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K1 K3

Sekil 6.32. Ayni parametreler kullanilarak dikilen farkli kumas cinslerine ait mikroskopta

12,8x biiyiitme oraninda ¢ekilmis yikama sonras1 dikis hasar1 goriintiileri.

6.3.3.2 Yoniin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikim yoniiniin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasar1 bulgularina etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan bagimsiz iki 6rnek t testi sonuglart

Cizelge 6.38’de goriilmektedir.
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Cizelge 6.38. Dikim yoniiniin dikis hasar1 degerlerine etkisine iliskin bagimsiz iki ornek t

testi sonuglari.

Bagimh Degisken p
Yikama Oncesi dikis hasar1 0,000
Yikama sonrast dikis hasari 0,332

Cizelge 6.38°de yer alan sonuglar incelendiginde, yoniin yikama dncesinde
dikis hasarina etkisinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu, yikama sonrasinda dikis

hasarina etkisinin ise onemli olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 6.33. Dikim yoniiniin dikis hasarina etkisi.

Dikim yoniiniin yikama oncesi dikis hasarina etkisi incelendiginde (Sekil
6.33, 6.34 ve 6.35), cubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde olgiilen ortalama
igne deligi alanmin sira yoniline paralel yapilan dikimlere gore daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Literatiirde yer alan caligmalarda da benzer sonuglara rastlanilmistir. Bu
durumun, ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde igne 1sinmasinin daha fazla
olmasindan ve dolayisiyla bu durumun daha g¢ok hasara neden olmasindan

kaynaklandig1 disiiniilmektedir (Hunter and Cawood, 1979). Bu sonug, &rme
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kumaslarda boyuna yondeki hasarin, enine yondeki hasardan daha ¢ok oldugunu

belirten Izmir (2000) tarafindan yapilan ¢alisma ile de paralellik gostermektedir.

Elde edilen bu sonucun, dikim yoniiniin dikis mukavemetine etkisi ile
paralel oldugu goriilmektedir (Bkz. Sekil 6.17). Sira yoniine paralel yapilan
dikimlerde elde edilen dikis mukavemeti degerleri, ¢ubuk yoniine paralel yapilan
dikimlerde elde edilen degerlere gore daha yiiksek bulunmustur. Bu noktadan
hareketle, ¢ubuk yoniinde yapilan dikimlerde kumagsin daha fazla hasar gérdiigii

ve dolayisiyla dikis mukavemetinin azaldigi s6ylenebilir.

Sira yoniine paralel Cubuk yoniine paralel

Sekil 6.34. Ayn1 parametreler kullanilarak dikilen numunelerde farkli dikim yonlerine ait
mikroskopta 12,8x biiyiitme oraninda ¢ekilmis yikama Oncesi dikis hasari

gorintiileri.

Sira yOniine paralel Cubuk y6niine paralel

Sekil 6.35 Ayni parametreler kullanilarak dikilen numunelerde farkli dikim yonlerine ait
mikroskopta 12,8x bilyiitme oraninda ¢ekilmis yikama sonrast dikis hasari

goriintiileri.
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6.3.3.3 Dikis ipligi cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis ipligi cinsinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasar1 bulgularina etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglart Cizelge 6.39°da

goriilmektedir.

Cizelge 6.39. Dikis ipligi cinsinin dikis hasari degerlerine etkisine iliskin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama oncesi dikis hasari 0,658 2 6477 0,518
Yikama sonrasi dikis hasar1 6,791 2 6477 0,001

Levene testi sonuglari incelendiginde, yikama oOncesi dikis hasari
degerlerinde varyanslar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi,
homojen bir varyansin s6z konusu oldugu; yikama sonrasi dikis hasari
degerlerinde ise varyanslar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu,

heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6.40. Dikis ipligi cinsinin yikama oncesi dikis hasart degerlerine etkisini gosteren

SNK testi sonuglart.

. Alt Gruplar
Iplik Cinsi
1 2
D1 11957,4088
D2 12661,4407
D3 12666,8819

p 1,000 0,976
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Sekil 6.36. Dikis ipligi cinsinin dikis hasarina etkisi.

Literatiirde yer alan ¢aligmalarda genellikle dikis ipliginin dikis hasarina
olan etkisi goz ardi edilmekte, hasar tayini i¢in kumaslar ipliksiz olarak
dikilmektedir. Fakat calisma kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde hem
yikama oncesi hem de 10 tekrarli yikama sonrasinda dikis ipligi cinsinin dikis
hasar1 lizerinde Oonemli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Dikis ipliginin dikis
yapisinda bir siire kalmasi sonucunda, iplik kumas yapisinda dikis hatt1 boyunca
kendine yer edinmektedir. Ipligin sokiilmesi ile birlikte iplik dzelliklerine bagl
olarak, acilan igne deligi ¢ap1 dolayisiyla da dikis hasar1i degeri degiskenlik

gostermektedir.

Dikis ipligi cinsinin yikama Oncesi dikis hasarina etkisine iligkin varyans
analizi sonuglar (Cizelge 6.40) ile Sekil 6.36 ve 6.37 incelendiginde, ortalama
igne deligi alanmmin en fazla D3 kodlu merserize pamuk ipligi ile dikilen
numunelerde 6l¢iildiigi, bunu D2 kodlu poliester-poliester 6z1i ipligin izledigi ve
aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmektedir. En diislik
igne deligi alan1 ise D1 kodlu kesikli poliester dikis ipliginde Olgiilmiistiir. Bu
durum, kesikli poliester dikis ipliginin dis ylizeyinde yer alan tiiylerin yatmasi ve

asindirict etki gostermemesi ile agiklanabilmektedir.
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Sekil 6.37. Ayni parametreler kullanilarak dikilen numunelerde farkli dikis ipligi cinslerine
ait mikroskopta 12,8x biiylitme oraninda ¢ekilmis yikama Oncesi dikis hasari

goriintiileri.

Ayrica bu sonucu dikis ipliklerinin cap degerleri ile de iligkilendirmek
miimkiindiir (Bkz. Sekil 6.4). Ipliklerin ¢ap degerleri incelendiginde, en yiiksek
cap degerlerinin 6zli iplikte Ol¢iildiigli, bunu merserize pamuk dikis ipliginin
izledigi, en kiiclik ¢ap degerlerinin ise kesikli poliester dikis ipligine ait oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla, daha biiyiik ¢apli ipliklerin kumasa temas etmesiyle
olusan delikler daha biiyiik olurken, kiiciik ¢apli kesikli poliester dikis ipliginin

kullanimu ile agilan delikler daha kiigiik olmaktadir.

Cizelge 6.41. Dikis ipligi cinsinin yikama sonrasi dikis hasar1 degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

;)pilik; | ;)pilgsi | ?sr::;imll?ir | Stan dart | . | %95 Giiven érallgl
Cinsi (1) |Cinsi ) ‘ Fark (I-J) ‘ ata ‘ Al | Ust Sinr
b1 | D2 | -1395,15000° | 262,39913 | 0,000 | -2021,9336 | -768,3664
| D3 | -308,02407 | 252,76803 | 0,531 | -911,8031 | 2957549
02 [ D1 | 1395,15000" | 262,39913 | 0,000 | 7683664 | 2021,9336
| D3 | 1087,12593" | 254,57936 | 0,000 | 479,0198 | 1695,2320
D3 [ D1 | 308,02407 | 252,76803 | 0,531 | -295,7549 | 911,8031
| D2 | -1087,12593" | 254,57936 | 0,000 | -16952320 | -479,0198

Dikis ipligi cinsinin yikama sonrasi dikis hasarina etkisine iligskin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.41) ile Sekil 6.36 ve 6.38 incelendiginde, ortalama

igne deligi alanimin en fazla D2 kodlu poliester-poliester 6zlii dikis ipligi ile



165

dikilen numunelerde 6l¢iildiigl, bunu sirasiyla D3 ve D1 kodlu ipliklerle dikilen
numunelerin izledigi goriilmektedir. Bu durumun, poliester-poliester 6zlii ipligin

asindiric 6zelliginden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Poliester-poliester 6zlii dikis ipligi hem asindirict 6zelligi hem de ¢ok
yiilksek mukavemete sahip olmasi nedeniyle, dikis hattinda asinmaya neden
olmakta ama kendisi zarar gormemektedir. Hem dikim islemi hem de 10 tekrarlt
yikama sirasinda gerceklesen siirtiinmeler nedeniyle 6zli iplik kumasi
asindirmaktadir. Bu sonug¢, Hatomlou vd. (2017) tarafindan gerceklestirilen
calisma ile de paralellik gostermektedir. CTT cihaz1 kullanilarak ipliklerin
asindiricilik 6zelliklerinin incelendigi calismada, ipligin teli koparma uzunlugu
(m) belirlenmektedir. Ozlii iplikler diger ipliklerin yarisindan daha kisa bir
zamanda telin kopmasina neden olmaktadir. Bu durumun, 6zlii ipliklerde, 6zde
kullanilan filament ipliginin disina sarilan kesikli yapidaki ipligin yiizeydeki
yerlesimi nedeniyle daha piiriizli bir yiizey olusturmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Sonug olarak 6zlii ipliklerin yapisal 6zelligi nedeniyle daha kisa
bir zamanda telin kopmasina neden oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla 6zli
ipliklerin egrilmis ipliklerden daha fazla asindiric1 6zellige sahip oldugu sonucuna

ulagilmistir (Hatomlou vd., 2017).

Poliester-poliester 6zl dikis
ipligi

Kesikli poliester dikis ipligi Merserize pamuk dikis ipligi

Sekil 6.38. Ayn1 parametreler kullanilarak dikilen numunelerde farkli dikis ipligi cinslerine
ait mikroskopta 12,8x biiyiitme oraninda ¢ekilmis yikama sonrasi dikis hasari

goriintileri.
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6.3.3.4 i8ne numarasinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, igne numarasinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasar1 bulgularina etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amactyla yapilan Levene testi sonuglar1 Cizelge 6.42’de

goriilmektedir.

Cizelge 6.42. igne numarasinin dikis hasar1 degerlerine etkisine iliskin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl daf2 p
Yikama Oncesi dikis hasar1 24,574 2 6477 0,000
Yikama sonrasi dikis hasar1 2,846 2 6477 0,058

Levene testi sonuglari incelendiginde, yikama oOncesi dikis hasari
degerlerinde varyanslar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu,
heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu; yikama sonrasi dikis hasari
degerlerinde ise varyanslar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi,

homojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6.43. igne numarasiin yikama oncesi dikis hasar1 degerlerine etkisini gdsteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Igne Igne Ortalamala-r Standart %95 Giiven Aralig1
Numarasi | Numarasi Arasindaki
Hata =
U () Fark (1-J) Alt Sinir Ust Sinir
70 80 -1300,19907" 171,41161 0,000 -1709,6439 -890,7542
90 -3191,85046" 184,53433 0,000 -3632,6443 -2751,0566
80 70 1300,19907" 171,41161 0,000 890,7542 1709,6439
90 -1891,65139" 184,58994 0,000 -2332,5781 -1450,7247
9 70 3191,85046" 184,53433 0,000 2751,0566 3632,6443

80 1891,65139" 184,58994 0,000 1450,7247 2332,5781
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Sekil 6.39. Igne numarasmin dikis hasarina etkisi.

Giirarda ve Meri¢ (2007), ignenin kumasa temas etmesiyle dikis hasarinin
olustugunu ve ciddi dikis hatalarinin olugabilecegini belirtmislerdir (Najwa,
2013).

Igne numarasmin yikama 6ncesi dikis hasarina etkisine iliskin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.43) ile Sekil 6.39 ve 6.40 incelendiginde, igne
numaras1 arttikca, ortalama igne deligi alaninin arttifi, en fazla igne deligi
alaninin 90 numara igne ile dikilen numunelerde 6l¢iildiigli, bunu sirasiyla 80 ve

70 numara ignelerin takip ettigi sonuglarina ulagilmaktadir.
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70 numarali igne 80 numarali igne 90 numarali igne

Sekil 6.40. Ayn1 parametreler kullanilarak dikilen numunelerde farkli igne numaralarina ait
mikroskopta 12,8x biiyiitme oraninda ¢ekilmis yikama Oncesi dikis hasari

goriintiileri.

Dikis ignesi numarasi, igne saft cap1 ile ifade edilmektedir. Igne numarasi
arttikca, i8nenin c¢ap1 artmakta ve igne kalinlagmaktadir. Dolayisiyla igne
numarast arttik¢a, ignenin ilmek igerisinde kendine yer agip ge¢mesi zorlagmakta,
daha genis bir alanda deformasyon meydana getirerek batis gerceklesmekte, igne
ile kumas arasindaki siirtiinme artmakta ve olusan igne deligi alan1 da daha biiytik

olmaktadir.

Bu sonug, igne numarasi arttik¢a, igne batis kuvvetinin artmasi (Bkz. Sekil
6.14 ve 6.15) ve dikis mukavemetinin azalmasi (Bkz. Sekil 6.21) bulgulari ile de
birbirini desteklemektedir. Ciink{i igne numarasi arttikca, igne batig kuvveti
artmakta, birim alanda yer alan igne deligi alanlar1 ve kumas ipliginin kopma
olasiligi artmakta, bu durumda dikis hasarinin artmasiyla birlikte dikis

mukavemetinin azalmasina neden olmaktadir.

Cizelge 6.44. igne numarasmin yikama sonrasi dikis hasar1 degerlerine etkisini gdsteren

SNK testi sonuglari.

" igne | Alt Gruplar

| Numarasi | 1 | 2 | 3

| 70 | 15502,9921 | |

| 80 | | 16374,7824 |

| 90 | | | 17502,4745
| P | 1,000 | 1000 | 1,000
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Dikis igne numarasinin yikama sonrasi dikis hasarina etkisine iligkin
varyans analizi sonuglart (Cizelge 6.44) ile Sekil 6.39 ve 6.41 incelendiginde,
yikama Oncesinde oldugu gibi 10 tekrarli yikama sonrasinda da igne numarasi

arttik¢a, ortalama igne deligi alaninin arttig1 goriilmektedir.

70 numarali igne 80 numarali igne 90 numarali igne

Sekil 6.41. Ayni parametreler kullanilarak dikilen numunelerde farkli igne numaralarina ait
mikroskopta 12,8x biiyiitme oraninda cekilmis yikama sonrasi dikis hasari

goriintileri.

6.3.3.5 Dikis sikhiginin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis sikliginin
yikama Oncesi ve yikama sonrast dikis hasar1 bulgularina etkisinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan varyans analizi testinde %95 giiven araliginda
gergeklestirilen istatistiksel degerlendirmeler sonucunda elde edilen “p”
degerlerinin 0,05 degerinden biiylik oldugu gozlenmistir. Bu nedenle, dikis

sikliginin, yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarina etkisinin Onemli

olmadigini sdylemek miimkiindiir.

6.3.3.6 Dikis tipinin etkisi

Dort farklr dikis tipi ile dikilen numuneler g6z 6niinde bulunduruldugunda,
dikis tipinin yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis hasar1 bulgularina etkisinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari

Cizelge 6.45te goriilmektedir.
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Cizelge 6.45. Dikis tipinin dikis hasar1 degerlerine etkisine iligkin Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama oncesi dikis hasari 56,842 3 6476 0,000
Yikama sonrasi dikis hasari 14,273 3 6476 0,000

Levene testi sonuglar1 incelendiginde, yikama Oncesi ve yikama sonrasi

varyanslar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6.46. Dikis tipinin yikama Oncesi dikis hasar1 degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Dikis Dikis Ortalamala.r Standart %95 Giiven Arahgi
Tipi () | Tipi@) | Arasmdaki e P [ acsmr | Ostsmr
Fark (1-J)
2 948,13148" 220,17473 0,000 368,4485 1527,8144
1 3 -1708,01667" 236,28969 0,000 -2330,0942 -1085,9391
4 -559,32716 221,69680 0,068 -1143,0132 24,3589
1 -948,13148" 220,17473 0,000 -1527,8144 -368,4485
2 3 -2656,14815" 198,74466 0,000 -3179,3841 -2132,9122
4 -1507,45864" 181,15213 0,000 -1984,3687 -1030,5486
1 1708,01667" 236,28969 0,000 1085,9391 2330,0942
3 2 2656,14815" 198,74466 0,000 2132,9122 3179,3841
4 1148,68951" 200,42954 0,000 621,0200 1676,3590
1 559,32716 221,69680 0,068 -24,3589 1143,0132
4 2 1507,45864" 181,15213 0,000 1030,5486 1984,3687
3 -1148,68951* 200,42954 0,000 -1676,3590 -621,0200
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Sekil 6.42. Dikis tipinin dikis hasarina etkisi.

Dikis tipinin yikama oncesi dikis hasarma etkisine iliskin varyans analizi
sonuglar1 (Cizelge 6.46) ile Sekil 6.42 ve 6.43 incelendiginde, en yiiksek ortalama
igne deligi alaninin dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde o6l¢tildiigi,
bunu sirastyla regme, c¢ift baski dikisi ve {li¢ iplik overlok dikisi ile dikilen

numunelerin izledigi goriilmektedir.

Ug iplik overlok dikisi

Daort iplik overlok dikisi Regme dikii

Sekil 6.43. Ayni parametreler kullanilarak dikilen numunelerde farkli dikis tiplerine ait
mikroskopta 12,8x bilyiitme oraninda ¢ekilmis yikama oncesi dikis hasari

goriintiileri.
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Cizelge 6.47. Dikis tipinin yikama sonrasi dikis hasar1 degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Dikis Dikis Ortalamala.r Standart %95 Giiven Arahgi
Tipi(l) | Tipi(9) | AR hata | P Aksmr | Ostsmr
Fark (1-J)

2 4196,54506" 296,24109 0,000 3416,6260 4976,4641

1 3 1260,40432" 305,23772 0,000 456,8115 2063,9971

4 2630,27901" 308,95397 0,000 1816,9058 3443,6522

1 -4196,54506" 296,24109 0,000 -4976,4641 -3416,6260

2 3 -2936,14074" 273,91887 0,000 -3657,2751 -2215,0063

4 -1566,26605" 278,05402 0,000 -2298,2890 -834,2431

1 -1260,40432" 305,23772 0,000 -2063,9971 -456,8115

3 2 2936,14074" 273,91887 0,000 2215,0063 3657,2751

4 1369,87469" 287,62009 0,000 612,6717 2127,0777

1 -2630,27901" 308,95397 0,000 -3443,6522 -1816,9058

4 2 1566,26605" 278,05402 0,000 834,2431 2298,2890

3 -1369,87469" 287,62009 0,000 -2127,0777 -612,6717

Dikis tipinin yikama sonrasi dikis hasarina etkisine iligskin varyans analizi
sonuglar1 (Cizelge 6.47) ile Sekil 6.42 incelendiginde, en yiiksek ortalama igne
deligi alaninin ¢ift bask: dikisi ile dikilen numunelerde 6l¢iildiigii, bunu sirasiyla
dort iplik overlok, regme ve iig iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerin izledigi

goriilmektedir.

6.3.3.7 Tekrarh vikamanin etkisi

10 tekrarli yikama sonrasi olgiilen dikis hasar1 degerlerinin, yikama oncesi
oOlgiilen degerlere gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir (Sekil 6.44). Bu
sonucun, tekrarli yikamalar sirasinda meydana gelen mekanik etkiler ile ilgili
oldugu diisiiniilmektedir. Tekrarli yikamalarin etkisi ile kumas, dikis ipligi ve
dikis bolgesinde asinmalar olmakta, yikama sonrasinda olusan igne deligi alanlari

ve dolayisiyla dikis hasar1 miktar1 artmaktadir.
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Yikama Sonrasi

Yikama Oncesi

Sekil 6.44. Ayni parametreler kullanilarak dikilen numunelerde tekrarli yitkamanmn dikis

hasarina etkisi.

6.3.4 Dikis randimam testine iliskin bulgularin degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda, dikilmis kumas mukavemetinin dikilmemis kumas
mukavemetine orani hesaplanarak dikis randimani tayini gergeklestirilmistir.
Dikis mukavemeti O6l¢iimiinde, dokuma kumaslar i¢in gelistirilmis standarttan
yararlanilarak ¢ekme test cihazinda ¢eneler arast mesafe ve test hiz1 degistirilerek
Olctimler gerceklestirilmistir. Dikis randimaninin belirlenebilmesi i¢in ayni1 sartlar
altinda  dikilmemis kumaslarin mukavemet degerlerinin de Olgiilmesi
gerekmektedir. Kopma mukavemeti testi Ozellikle dokuma kumaslar icin
kullanilan bir test oldugu i¢in, 6rme kumasglarin patlama mukavemeti degerleri ile
kopma mukavemeti degerleri arasindaki korelasyon incelenmis (Cizelge 6.48) ve
aralarinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugu goézlenmistir. Bu sebeple, 6rme
kumaslarin  dikis randiman1 tayininde kopma mukavemeti degerlerinin

kullanilmasinda bir sakinca olmadigi diistiniilmektedir.



Cizelge 6.48. Kumaslara uygulanan patlama mukavemeti ve kopma mukavemeti testleri
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arasindaki korelasyon.

Patlama Kopma
Mukavemeti Mukavemeti
Pearson Korelasyon Katsayisi 1 0,977
Patlama 0,000
Mukavemeti P .
N 9 9
Pearson Korelasyon Katsayisi 0,977™ 1
Kopma
Mukavemeti D 0%
N 9 9

6.3.4.1 Kumas cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, kumas cinsinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis randimani bulgularina etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglari Cizelge 6.49’da

goriilmektedir.

Cizelge 6.49. Kumas cinsinin dikis randiman1 degerlerine etkisine iliskin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama oncesi dikis randimani 38,515 8 1935 0,000
Yikama sonrasi dikis randimani 17,978 8 1935 0,000

Levene testi sonuglar1 incelendiginde, varyanslar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu oldugu goriilmektedir.
icin Tamhane’s T2 test yOnteminin

Bu nedenle, ¢oklu karsilastirmalar

kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.
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Cizelge 6.50. Kumas cinsinin yikama oncesi dikis randimani degerlerine etkisine iligkin

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Kumas Kumas Ortalamala_r Standart %395 Giiven Arahgi
Cinsi() | Cinsi(q) | Arawndand Hata P AltSmr | UstSmr
ark (1-J)

K2 3,68046 2,01270 0,921 -2,7864 10,1473

K3 0,41750 1,62592 1,000 -4,8027 5,6377

K4 9,90347" 1,82203 0,000 4,0522 15,7547

K1 K5 18,90704" 2,23811 0,000 11,7111 26,1030
K6 0,00481 1,93223 1,000 -6,2021 6,2117

K7 -9,91755" 1,92954 0,000 -16,1158 -3,7193

K8 4,01185 2,88971 0,999 -5,2940 13,3177

K9 -6,17745 2,11752 0,126 -12,9832 0,6283

K1 -3,68046 2,01270 0,921 -10,1473 2,7864

K3 -3,26296 2,00374 0,981 -9,7014 3,1755

K4 6,22301 2,16591 0,143 -0,7320 13,1780

b K5 15,22657" 2,52597 0,000 7,1154 23,3377
K6 -3,67565 2,25940 0,981 -10,9299 3,5786

K7 -13,59801" 2,25710 0,000 -20,8449 -6,3511

K8 0,33139 3,11798 1,000 -9,6921 10,3549

K9 -9,85792" 2,41976 0,002 -17,6272 -2,0887

K1 -0,41750 1,62592 1,000 -5,6377 4,8027

K2 3,26296 2,00374 0,981 -3,1755 9,7014

K4 9,48597" 1,81212 0,000 3,6663 15,3056

v K5 18,48954" 2,23006 0,000 11,3191 25,6600
K6 -0,41269 1,92289 1,000 -6,5899 5,7645

K7 -10,33505" 1,92019 0,000 -16,5035 -4,1666

K8 3,59435 2,88348 1,000 -5,6920 12,8807

K9 -6,59495 2,10900 0,066 -13,3738 0,1838

K1 -9,90347" 1,82203 0,000 -15,7547 -4,0522

K2 -6,22301 2,16591 0,143 -13,1780 0,7320

K3 -9,48597" 1,81212 0,000 -15,3056 -3,6663

Ka K5 9,00356" 2,37683 0,006 1,3680 16,6391
K6 -9,89866" 2,09133 0,000 -16,6135 -3,1838

K7 -19,82102" 2,08885 0,000 -26,5279 -13,1141

K8 -5,89162 2,99843 0,844 -15,5382 3,7550

K9 -16,08093" 2,26364 0,000 -23,3511 -8,8108

K1 -18,90704" 2,23811 0,000 -26,1030 -11,7111

K2 -15,22657" 2,52597 0,000 -23,3377 -7,1154

K3 -18,48954" 2,23006 0,000 -25,6600 -11,3191

K5 K4 -9,00356" 2,37683 0,006 -16,6391 -1,3680
K6 -18,90222" 2,46233 0,000 -26,8101 -10,9943
K7 -28,82458" 2,46022 0,000 -36,7258 -20,9234

K8 -14,89519" 3,26803 0,000 -25,3943 -4,3961

K9 -25,08449" 2,61026 0,000 -33,4654 -16,7036

K1 -0,00481 1,93223 1,000 -6,2117 6,2021

K2 3,67565 2,25940 0,981 -3,5786 10,9299

K3 0,41269 1,92289 1,000 -5,7645 6,5899

K6 K4 9,89866" 2,09133 0,000 3,1838 16,6135
K5 18,90222" 2,46233 0,000 10,9943 26,8101

K7 -9,92236" 2,18564 0,000 -16,9396 -2,9051

K8 4,00704 3,06665 1,000 -5,8544 13,8684

K9 -6,18227 2,35325 0,276 -13,7386 1,3740
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K1 9,91755" 1,92954 0,000 3,7193 16,1158
K2 13,59801" 2,25710 0,000 6,3511 20,8449
K3 10,33505" 1,92019 0,000 4,1666 16,5035
K7 K4 19,82102" 2,08885 0,000 13,1141 26,5279
K5 28,82458" 2,46022 0,000 20,9234 36,7258
K6 9,92236" 2,18564 0,000 2,9051 16,9396
K8 13,92940" 3,06496 0,000 4,0733 23,7855
K9 3,74009 2,35104 0,986 -3,8092 11,2894
K1 -4,01185 2,88971 0,999 -13,3177 5,2940
K2 -0,33139 3,11798 1,000 -10,3549 9,6921
K3 -3,59435 2,88348 1,000 -12,8807 5,6920
K8 K4 5,89162 2,99843 0,844 -3,7550 15,5382
K5 14,89519" 3,26803 0,000 4,3961 25,3943
K6 -4,00704 3,06665 1,000 -13,8684 5,8544
K7 -13,92940" 3,06496 0,000 -23,7855 -4,0733
K9 -10,18931 3,18665 0,053 -20,4301 0,0515
K1 6,17745 2,11752 0,126 -0,6283 12,9832
K2 9,85792" 2,41976 0,002 2,0887 17,6272
K3 6,59495 2,10900 0,066 -0,1838 13,3738
K9 K4 16,08093" 2,26364 0,000 8,8108 23,3511
K5 25,08449" 2,61026 0,000 16,7036 33,4654
K6 6,18227 2,35325 0,276 -1,3740 13,7386
K7 -3,74009 2,35104 0,986 -11,2894 3,8092
K8 10,18931 3,18665 0,053 -0,0515 20,4301
100,00 _
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Sekil 6.45. Kumas cinsinin dikis randimanina etkisi.

Kumas cinsinin yikama 6ncesi dikis randimanina etkisine iliskin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.50) ve Sekil 6.45 incelendiginde, K7 kodlu %95

viskon-%5 elastan ve K9 kodlu %95 pamuk-%5 elastan igeren kumaslarin en
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yiiksek dikis randimani degerlerine sahip oldugu, ancak aralarindaki farkin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Elastan i¢eren kumaslarda dikis randimanin yiiksek oldugu sonucu, Giirarda
and Merig (2005) tarafindan yapilan ¢alismada da gozlenmistir. Bu durum, elastan
ipliginin kumasa daha esnek bir yap1 kazandirmasi sonucunda kumas esnekliginin

ve dolayisiyla dikis performansinin artmasi ile iliskilendirilmistir (Giirarda, 2008).

En disik dikis randimani degeri ise K5 kodlu %100 poliester kumasta
hesaplanmistir. En yiiksek kumas mukavemeti degerleri K2, K5 ve K8 kodlu
poliester iceren kumaslarda 6l¢iilmiistiir. Bu kumaslarin dikis randimani degerleri
incelendiginde ise en diisikk randiman degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir.
Bu durum, dikis randimami ve kumas mukavemetinin ters orantili olmasindan
kaynaklanmaktadir. Choudhary and Goel (2013) ile Bharani et al. (2012), kumas
mukavemeti ve dikis randimani arasinda ters oranti oldugunu, kumas mukavemeti
arttikca dikis randimaninin azaldigini belirtmislerdir (Malek et al., 2017).
Kumaglar gramajlarina gore kendi i¢lerinde karsilastirildiklarinda ise, her gramaj
degerinde poliester kumasin en diisiikk dikis randimani degerine sahip oldugu

goriilmektedir.

Kumas gramajinin dikis randimanina etkisi incelendiginde, incelenen kumas

grubunda, gramaj arttik¢a randimanin 6nce azaldig1 sonra arttig1 gézlenmistir.

Cizelge 6.51. Kumas cinsinin yikama sonrasi dikis randimani degerlerine etkisine iliskin

Tambhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar %395 Giiven Arahg:

Kuma; Kuma; . Standart
Cinsi ('S) Cinsi (3) ?:gz:.s&n((ll?]l;l Hata P Alt Simir Ust Simr
K2 -6,34884 2,01230 0,060 -12,8111 0,1134
K3 -27,04782" 1,88383 0,000 -33,0963 -20,9993
K4 -9,33014" 1,94711 0,000 -15,5823 -3,0779
K1 K5 17,20551" 1,86087 0,000 11,2308 23,1802
K6 -8,41449" 2,11557 0,003 -15,2100 -1,6190
K7 -11,18343" 2,39139 0,000 -18,8704 -3,4965
K8 3,60884 2,29738 0,989 -3,7741 10,9918
K9 -24,26259" 2,07325 0,000 -30,9215 -17,6037
K1 6,34884 2,01230 0,060 -0,1134 12,8111
K2 K3 -20,69898" 2,07730 0,000 -27,3690 -14,0290

K4 -2,98130 2,13485 0,998 -9,8357 3,8731



K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9

K5
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K5
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K6
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K7
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K8
K9
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K9
K1
K2

23,55435"
-2,06565
-4,83458
9,95769"
-17,91375"
27,04782"
20,69898"
17,71769"
44,25333"
18,63333"
15,86440"
30,65667"
2,78523
9,33014"
2,98130
-17,71769"
26,53565"
0,91565
-1,85329
12,93898"
-14,93245"
-17,20551"
-23,55435"
-44,25333"
-26,53565"
-25,62000"
-28,38894"
-13,59667"
-41,46810"
8,41449"
2,06565
-18,63333"
-0,91565
25,62000"
-2,7689%4
12,02333"
-15,84810"
11,18343"
4,83458
-15,86440"
1,85329
28,38894"
2,76894
14,79227"
-13,07917"
-3,60884
-9,95769"
-30,65667"
-12,93898"
13,59667"
-12,02333"
-14,79227"
-27,87144"
24,26259"
17,91375"
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2,05649
2,28954
2,54658
2,45852
2,25049
1,88383
2,07730
2,01421
1,93097
2,17749
2,44633
2,35452
2,13639
1,94711
2,13485
2,01421
1,99275
2,23246
2,49539
2,40545
2,19240
1,86087
2,05649
1,93097
1,99275
2,15765
2,42869
2,33619
2,11617
2,11557
2,28954
2,17749
2,23246
2,15765
2,62895
2,54373
2,34328
2,39139
2,54658
2,44633
2,49539
2,42869
2,62895
2,77735
2,59501
2,29738
2,45852
2,35452
2,40545
2,33619
2,54373
2,77735
2,50865
2,07325
2,25049

0,000
1,000
0,885
0,002
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,000
0,000
0,998
0,000
0,000
1,000
1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,003
1,000
0,000
1,000
0,000
1,000
0,000
0,000
0,000
0,885
0,000
1,000
0,000
1,000
0,000
0,000
0,989
0,002
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

16,9509
-9,4168
-13,0143
2,0622
-25,1394
20,9993
14,0290
11,2506
38,0537
11,6405
8,0034
23,0924
-4,0751
3,0779
-3,8731
-24,1847
20,1374
-6,2528
-9,8701
5,2126
-21,9719
-23,1802
-30,1578
-50,4530
-32,9339
-32,5496
-36,1940
-21,1027
-48,2639
1,6190
-5,2855
-25,6262
-8,0841
18,6904
-11,2113
3,8555
-23,3716
3,4965
-3,3451
-23,7254
-6,1635
20,5838
-5,6734
5,8750
-21,4132
-10,9918
-17,8532
-38,2210
-20,6653
6,0906
-20,1911
-23,7095
-35,9271
17,6037
10,6881

30,1578
5,2855
3,3451
17,8532

-10,6881

33,0963

27,3690

24,1847

50,4530

25,6262

23,7254

38,2210
9,6456
15,5823
9,8357

-11,2506

32,9339
8,0841
6,1635

20,6653
-7,8930

-11,2308

-16,9509

-38,0537

-20,1374

-18,6904

-20,5838
-6,0906

-34,6723
15,2100
9,4168

-11,6405
6,2528

32,5496
5,6734

20,1911
-8,3246
18,8704
13,0143
-8,0034
9,8701

36,1940
11,2113

23,7095
-4,7451
3,7741
-2,0622

-23,0924
-5,2126

21,1027
-3,8555
-5,8750

-19,8158

30,9215

25,1394



K3
K4
K5
K6
K7
K8

Kumas cinsinin yikama sonrasi dikis randimanina etkisine iligkin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.51) ve Sekil 6.45 incelendiginde, K3 kodlu %100
pamuk ve K9 kodlu %95 pamuk-%5 elastan igeren kumaslarin en yiiksek dikis
randimani degerlerine sahip oldugu, ancak aralarindaki farkin istatistiksel olarak

onemli olmadig1 goriilmektedir. En diisiik dikis randimani degeri ise K5 ve K2
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-2,78523 2,13639
14,93245" 2,19240
41,46810" 2,11617
15,84810" 2,34328
13,07917" 2,59501
27,87144" 2,50865

1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

kodlu %100 poliester igeren kumaslarda hesaplanmuistir.

6.3.4.2 Yoniin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikim yoniiniin
yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis randimani bulgularma etkisinin istatistiksel

olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan bagimsiz iki ornek t testi sonuglari

Cizelge 6.52°de goriilmektedir.

Cizelge 6.52. Dikim yoniiniin dikis randimani degerlerine etkisine iliskin bagimsiz iki

ornek t testi Sonuglari.

Bagimh Degisken
Yikama oncesi dikis randimani

Yikama sonrasi dikis randimani

p
0,000

0,000

-9,6456
7,8930
34,6723
8,3246
4,7451
19,8158

4,0751
21,9719
48,2639
23,3716
21,4132
35,9271
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Sekil 6.46. Dikim yoniiniin dikis randimanina etkisi.

Dikim yoniiniin dikis randimanina etkisi incelendiginde (Sekil 6.46), hem
yikama Oncesinde hem de 10 tekrarli yikama sonrasinda ¢ubuk yoniine paralel
yapilan dikimlerde hesaplanan dikis randimani degerinin, sira yoniine paralel
yapilan dikimlere gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu durum, sira yoniinde
kumas mukavemetinin ¢ubuk yonline gore daha diisiik olmasindan

kaynaklanmaktadir (Bkz. Sekil 6.18).

6.3.4.3 Dikis ipligi cinsinin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis ipligi cinsinin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis randimani bulgularia etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglar1 Cizelge 6.53’te

goriilmektedir.

Cizelge 6.53. Dikis ipligi cinsinin dikis randimani degerlerine etkisine iligkin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama 6ncesi dikis randimani 0,401 2 1941 0,670

Yikama sonrasi dikis randimani 0,671 2 1941 0,511
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Levene testi sonuglart incelendiginde, dikis randimani degerlerinde
varyanslar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi, homojen bir
varyansin s0z konusu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, ¢oklu karsilastirmalar

icin SNK test yonteminin kullanilmasi uygun gériilmiistiir.

Cizelge 6.54. Dikis ipligi cinsinin dikis randiman1 degerlerine etkisini gosteren SNK testi

sonuglart.
. Alt Gruplar
Iplik Cinsi
1 2
D3 69,7524
D1 79,1971
D2 80,3967
p 1,000 0,401

82,00
80,00
78,00
76,00
74,00
72,00
70,00
68,00
66,00
64,00

Ortalama Dikis Randimani (%)

D1 D2 D3
Dikis ipligi Cinsi

BYikama Oncesi B Yikama Sonrasi

Sekil 6.47. Dikis ipligi cinsinin dikis randimanina etkisi.

Dikis ipligi cinsinin yikama Oncesi dikis randimanina etkisine iliskin
varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 6.54) ve Sekil 6.47 incelendiginde, en yiiksek
dikis randimani degerinin D2 kodlu poliester-poliester 6zlii dikis ipliginde
gozlendigi, bunu D1 kodlu kesikli poliester dikis ipliginin izledigi ve aralarindaki

farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi goriilmektedir. En disiik dikis
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randimani degeri ise D3 kodlu merserize pamuk dikis ipligi ile yapilan dikimlerde

elde edilmistir.

Bu sonug, dikis ipligi cinsinin dikis mukavemetine etkisine iliskin bulgular
ile paralellik gostermektedir (Bkz. Sekil 6.18). Ayrica Siilar et al. (2015)
tarafindan yapilan c¢aligmada, ozlii dikis ipligi ile dikilen kumaslarin dikis
randimani degerleri merserize pamuk dikis ipligi ile dikilenlere gére daha ytiksek
bulunmustur. Bu durum, 6zlii ipligin daha yiiksek olan uzayabilirlik ve kopma

mukavemeti degerlerinin dikis randimanini iyilestirmesi ile iliskilendirilmistir.

Dikis ipligi cinsinin yikama sonrasit dikis randimanmna etkisinin ise

istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 gézlenmistir.

6.3.4.4 igne numarasimin etkisi

Farkl1 dikis tipleri ile dikilen numunelerde, igne numarasinin yikama oncesi
ve yikama sonrast dikis randimani bulgularina etkisinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglart Cizelge 6.55°te

goriilmektedir.

Cizelge 6.55. igne numarasinin dikis randimam degerlerine etkisine iliskin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama 6ncesi dikis randimani 0,379 2 1941 0,685
Yikama sonrasi dikis randimani 0,081 2 1941 0,922

Levene testi sonuglari incelendiginde, dikis randimaninda varyanslar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi, homojen bir varyansin s6z
konusu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, ¢oklu karsilastirmalar igin SNK test

yonteminin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.
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Cizelge 6.56. igne numarasmin ytkama oncesi dikis randimani degerlerine etkisini gdsteren

SNK testi sonuglart.

igne Alt Gruplar
Numarasi 1 2
90 71,8906
80 77,3629
70 80,0927
p 1,000 0,058

82,00
80,00
78,00
76,00
74,00
72,00
70,00
68,00
66,00

Ortalama Dikis Randimam (%)

70 80 90

Igne Numarasi

BYikama Oncesi [ Yikama Sonrasi

Sekil 6.48. igne numarasinin dikis randimanina etkisi.

Dikis igne numarasinin dikis randimanina etkisine iliskin varyans analizi
sonuglar1 (Cizelge 6.56) ve Sekil 6.48 incelendiginde, igne numarasi arttik¢a dikis
randimanin azaldidi, en yiiksek dikis randimaninin 70 numara igne ile dikilen
numunelerde gézlendigi, bunu 80 numara igne ile dikilen numunelerin izledigi
goriilmektedir. 70 ve 80 numara igne ile dikilen numunelerin degerleri arasindaki
farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi goriilmektedir. En disiik dikis
randimani degerleri ise 90 numara igne ile dikilen numunelerde gdzlenmistir. igne
numarasinin  70’ten 90’a c¢ikarilmasi, dikis randimaninin %10,2 oraninda
azalmasina neden olmustur. Bu sonug, igne numarasinin dikis mukavemetine
etkisinden elde edilen bulgular (Bkz. Sekil 6.21) ve igne batis kuvveti sonuglari
(Bkz. Sekil 6.14 ve 6.15) ile paralellik gostermektedir.
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Benzer sekilde, Nassif (2013b) tarafindan yapilan ¢alismada, dikis igne
numarasinin 14’ten 16’ya cikartilmasinin dikis randimani {izerinde yaklasik

%4’liik azalmaya neden oldugu belirtilmistir (Frydrych and Greszta, 2016).

Cizelge 6.57. igne numarasinin yikama sonrasi dikis randimani degerlerine etkisini

gosteren SNK testi sonuglari.

igne Alt Gruplar
Numarasi 1 2
90 72,3892
80 76,8158
70 78,4647
p 1,000 0,266

Dikis igne numarasinin yikama sonrasi dikis randimanina etkisine iliskin
varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 6.57) ve Sekil 6.48 incelendiginde, yikama
oncesinde oldugu gibi igne numarasi arttik¢a dikis randimanin azaldigi, en yiiksek
dikis randimaninin 70 numara igne ile dikilen numunelerde gézlendigi, bunu 80
numara igne ile dikilen numunelerin izledigi goriilmektedir. igne numarasinin
70’ten 90’a ¢ikarilmasi, dikis randimaninin %7,7 oraninda azalmasina neden

olmustur.

6.3.4.5 Dikis sikhginin etkisi

Farkli parametreler kullanilarak dikilen numunelerde, dikis sikliginin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis randimani bulgularia etkisinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi sonuglar1 Cizelge 6.58’de

goriilmektedir.

Cizelge 6.58. Dikis sikligmin dikis randimani degerlerine etkisine iligkin Levene testi

sonugclari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama 6ncesi dikis randimant 1,776 2 1941 0,170

Yikama sonrasi dikis randimani 0,778 2 1941 0,459
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Levene testi sonuglart incelendiginde, dikis randimaninda varyanslar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi, homojen bir varyansin s6z
konusu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, ¢oklu karsilagtirmalar igin SNK test

yonteminin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Cizelge 6.59. Dikis sikliginin yikama oncesi dikis randimani degerlerine etkisini gosteren

SNK testi sonuglart.

Alt Gruplar
Dikis Sikhig1
1 2 3
3 62,8092
4 77,7754
5 88,7615
p 1,000 1,000 1,000

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Ortalama Dikis Randimani (%)

3 4 5
Dikis Sikhig1 (adim/cm)

BYikama Oncesi B Yikama Sonrasi

Sekil 6.49. Dikis sikliginin dikis randimanina etkisi.

Dikis sikliginin dikis randimanina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari
(Cizelge 6.59) ve Sekil 6.49 incelendiginde, dikis siklig1 arttikca dikis
randimaninin arttigi ve biitiin degerler arasinda istatistiksel olarak onemli bir
farkin bulundugu goriilmektedir. Dikis sikliginin 3adim/cm’den 5 adim/cm’e

¢ikarilmasi, dikis randimani %41,3 oraninda arttirmaktadir.
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Dikis sikligmin artmasi, dikis ipligi tiikketim miktarini arttirmakta, bu da
dikisin daha dayanikli hale gelmesini saglamaktadir. Dolayisiyla dikis sikliginin
artmast dikis randimanimi arttirmaktadir (Malek et al., 2017). Bu sonug, dikis
sikligmin dikis mukavemetine etkisinden elde edilen bulgular (Bkz. Sekil 6.22) ile
Mukhopadhyay et al. (2004), Chowdhary and Poynor (2006) ve Danquah and
Gavor (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmalarin sonuglar1 ile de paralellik

gostermektedir.

Cizelge 6.60. Dikis sikliginin yikama sonrasi dikis randimani degerlerine etkisini gosteren

SNK testi sonuglari.

- Alt Gruplar
Dikis Sikhig1
1 2 3
3 65,3665
4 76,9896
5 85,3136
p 1,000 1,000 1,000

Dikis sikliginin dikis randimanina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari
(Cizelge 6.60) ve Sekil 6.49 incelendiginde, dikis siklig1 arttikca dikis
randimanimin arttig1 ve biitiin degerler arasinda istatistiksel olarak onemli bir
farkin bulundugu goriilmektedir. Dikis sikliginin 3adim/cm’den 5 adim/cm’e

cikarilmasi, dikis randimani %30,5 oraninda arttirmaktadir.

6.3.4.6 Dikis tipinin etkisi

Dort farklr dikis tipi ile dikilen numuneler goz oniinde bulunduruldugunda,
dikis tipinin yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis randimani bulgularina
etkisinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan Levene testi

sonuclar1 Cizelge 6.61°de goriilmektedir.
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Cizelge 6.61. Dikis tipinin dikis randimani degerlerine etkisine iliskin Levene testi

sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
Yikama oncesi dikis randimani 1,820 3 1940 0,141
Yikama sonrasi dikis randimani 8,065 3 1940 0,000

Levene testi sonuclar1 incelendiginde, yikama Oncesi dikis randimaninda
varyanslar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi, homojen bir
varyansin s0z konusu oldugu, yikama sonrasinda ise varyanslar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark oldugu, heterojen bir varyansin s6z konusu

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6.62. Dikis tipinin yikama Oncesi dikis randimani degerlerine etkisini gdsteren

SNK testi sonuglari.

A Alt Gruplar
Dikis Tipi
1 2 3

1 54,3382

4 75,4437

3 87,5378
2 88,4752
p 1,000 1,000 0,511

Dikis tipinin yikama Oncesi dikis randimanimna etkisine iliskin varyans
analizi sonuglar1 (Cizelge 6.62) ve Sekil 6.50 incelendiginde, ii¢ ve dort iplik
overlok dikislerinde en yiiksek dikis randimani degerlerinin elde edildigi ve
aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi, en diisiik degerin ise ¢ift

baski dikisinde gozlendigi sonuglarina ulagilmaktadir.

Dikis randimani, dikilmis kumas mukavemetinin dikilmemis kumas
mukavemetine orani oldugu i¢in, dikis tipinin dikis mukavemetine etkisiyle elde
edilen bulgular (Bkz. Sekil 6.23) ile paralel sonu¢ gostermesi beklenilen bir

durumdur.
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Dikis Tipi

Sekil 6.50. Dikis tipinin dikis randimanina etkisi.

Viyaj et al. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, zincir dikislerin daha
yiikksek randiman degerlerine sahip olmalari, birim alanda harcanan dikis ipligi

miktarlarinin  fazla olmasindan otiiri esnek bir yapiya sahip olmalariyla

iligkilendirilmistir.

Cizelge 6.63. Dikis tipinin yikama sonrasi dikis randimani degerlerine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar

Diki Diki .
Tipi (sl) Tipi (3) Arasindaki
Fark (1-J)
-25,50556"
-24,87611"
-16,14342"
25,50556"
0,62944
9,36214"
24,87611"
-0,62944
8,73270"
16,14342"
-9,36214"
-8,73270"

W NP AN PRP A OPRP R ODN

Standart
Hata

1,56745
1,49469
1,56218
1,56745
1,61017
1,67300
1,49469
1,61017
1,60504
1,56218
1,67300
1,60504

Dort iplik
overlok dikisi

B Yikama Sonrasi

0,000
0,000
0,000
0,000
0,999
0,000
0,000
0,999
0,000
0,000
0,000
0,000

Rec¢me dikisi

%95 Giiven Arahg:

Alt Simir Ust Smir
-29,6382 -21,3729
-28,8168 -20,9354
-20,2621 -12,0247
21,3729 29,6382
-3,6157 4,8746

4,9514 13,7729
20,9354 28,8168
-4,8746 3,6157
4,5011 12,9643
12,0247 20,2621
-13,7729 -4,9514
-12,9643 -4,5011



189

Dikis tipinin yikama sonrasi dikis randimanina etkisine iligkin varyans
analizi sonuglart (Cizelge 6.63) ve Sekil 6.50 incelendiginde, yikama Oncesinde
oldugu gibi iic ve dort iplik overlok dikislerinde en yiiksek dikis randimani
degerlerinin elde edildigi ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli
olmadigi, en diisik degerin ise ¢ift baski dikisinde gozlendigi sonuglarina

ulasilmaktadir.

6.3.4.7 Tekrarh yikamanin etkisi

10 tekrarli yikama sonrasi hesaplanan dikis randimani degerlerinin, yikama
oncesi hesaplanan dikis randimani degerlerine gore daha diisiik oldugu, fakat

aralarinda istatistiksel olarak dnemli bir farkin olmadig1 sonucuna ulasilmstir.
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7. DIKIM KALITESININ MODELLENMESI

Dikim kalitesinin modellenmesi amaciyla gergeklestirilen regresyon
analizlerinde, yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti, dikis bilizgiisii
ve dikis hasar1 6zelliklerinin her biri bagimli degisken olarak degerlendirilerek,
her bir bagimli degisken icin ayr1 regresyon denklemleri olusturulmustur. Ayrica
denklemler olusturulurken farkli dikis tipleri ve farkli dikim yonleri igin ayr1

denklemler hazirlanmastir.

Calisma kapsaminda belirlenen bagimli degiskenleri tahminlemek amaciyla,
dikis ipliklerine ait kopma mukavemeti, kopma uzamasi, iplik ¢ap1 ve egilme
uzunlugu, kumasglara ait gramaj, kalinlik, patlama mukavemeti, kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, dokiimliiliik katsayis1 ve higral genlesme ile dikim
parametrelerinden igne numarasi ve dikis sikligi degerleri bagimsiz degiskenler

olarak alinmistir.

Bagimsiz degiskenler ile elde edilebilecek cesitli regresyon modelleri “en
iyi regresyon modeli bulma (best subsets)” yontemi ile tablolar halinde
hazirlanmis ve cesitli secim kriterlerine gore bunlar arasindan en uygun model
secilmistir. Secilen modelde yer alan bagimsiz degiskenler ile Enter yontemine
gore regresyon denklemleri elde edilmistir. En kiiclik kareler teknigi uygulanarak
belirlenen regresyon denkleminin istatistiksel olarak 6nemli olup olmadigini test
etmek amaciyla varyans analizi teknigi kullanilmis ve modeldeki katsayilarin
onem derecesi kontrolleri t testi ile gerceklestirilmistir. Ayrica bagimli
degiskenlere ait ger¢ek ve tahminlenen degerler arasindaki fark ile gergek
degerleri arasindaki degisimi gosteren grafikler ¢izilerek modelin uygunlugu

belirlenmeye ¢alisiimistir (Ozgelik, 2009).
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7.1 Dikis Mukavemeti Ozelligine Etki Eden Parametrelerinin

Incelenmesi ve Regresyon Denklemlerinin Olusturulmasi

7.1.1 Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis

mukavemetinin tahminlenmesi

Cift baski dikisi ile farkli yonlerde dikilen numunelerde, yikama 6ncesi ve
yikama sonrast dikis mukavemetinin tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim olas1

modeller Cizelge 7.1,7.2, 7.3 ve 7.4’te yer almaktadir.

Olusturulan regresyon modelleri arasinda en iyi modelin segiminde R?,
RZ44j, hata kareler ortalamasi (MSE) ve C-p degerleri dikkate alindiginda, yikama
oncesinde sira yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisinin  R>=%75,69 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin R%qj=%74,96
oldugu, C-p degeri ise 6,2 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model; gubuk
yoniine paralel yapilan dikimler icin regresyon belirleme katsayisinin R?=%76,32
ve diizeltilmis belirleme katsayisinin R%j=%75,61 oldugu, C-p degeri ise 7,1 olan

yedi bagimsiz degiskenden olusan model secilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasinda sira yoniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisiin R>=%73,97 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
R2j=%73,42 oldugu, C-p degeri ise 6,8 olan bes bagimsiz degiskenden olusan
model; ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%80,13 ve diizeltilmis belirleme katsayisiin RZqj=%79,54
oldugu, C-p degeri ise 8,9 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model

secilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayisi arasindaki farkliligin
¢cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak i¢in kullanilan gozlem

sayisinin yeterli oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 7.1. Cift baski dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama oncesi dikis

mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olugturulabilecek bazi regresyon modelleri.

=

: ol | sl zglz | 2| &
%z £ o | =l 2| 88|59 2| EEl Egl s 2
szl o S| 2| & E| 5| Xxs|xXg E| S SEl E| =
33 2 © = S| S| g2l 8y S| 8| <8 =z z
g =) O 4| S| En| 2| 23| 20| =
58 == 2 al =z = 5 a
< - M o

&

1 24,2 | 239 | 487,7 | 32,751 X
1 21,3 | 21,0 | 515,3 | 33,367 X

2 46,3 | 459 | 2779 | 27,626 | X X

2 45,6 | 451 | 2851 | 27,817 X X
) 70,5 | 70,1 | 47,7 | 20513 | X X X
3 56,6 | 56,0 | 181,4 | 24894 | X X X
4 72,11 716 | 349 | 20,011 | X X X X
4 720 715 | 355 ] 20,032 | X X X X
5) 73,7 | 732 | 20,8 | 19,440 | X X X X X
5 735 730 | 22,7 | 19513 | X X X X X
6 75,3 | 74,7 8,0 18,900 | X X X X X X
6 74,71 740 | 139 ] 19135 | X X X X X X
7 757 | 750 ) 62 | 1878 | X X X X X X X
7 753 | 74,6 9,8 18935 | X X X X X X X
8 75,7 | 74,9 8,0 18,821 | X X X X X X X X
8 75,7 | 74,9 8,1 18,826 | X X X X X X X X
g 75,7 | 748 | 10,0 | 18,861 | X X X X X X X X X

202,9 - 1,556 Gramaj - 340,8 Kalmlhk -

Yikama Oncesi 0,2902 Kumas Kopma Mukavemeti

Dikis Mukavemeti 4,922 Kumas Kopma Uzamas: + 0,741 Iplik Kopma Uzamast

- 0,290 igne Numaras1 + 22,58 Dikis Siklig1

Cizelge 7.2. Cift bask: dikisi ile cubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama oncesi

dikis mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
el 2 | 2| 25l | 2| s
. % " =| = |5€ 5z £| £&| £3| 5| =2
22l - o 7 £ E | XS xEl £ SS|ISE E|=F
3& Y| £ © S | S| 3|28 8 2| =8| =258 2| 2
£ a o M E3| E” 3 235 g| &
) Z = Z 8l 22| .2 e
=]
1 | 355 | 352 | 3984 | 34,521 X
1 | 330 | 327 | 4233 | 35,188 X
2 | 608 | 605 | 1505 | 26,971 X X
2 | 583 | 57,9 | 1753 | 27,824 X X
3 | 714 | 711 | 473 | 23070 | X X X
3 | 675 | 67,1 | 857 | 24591 X X X
4 | 737 [ 732 | 274 [ 22202 | X X X X
4 | 726 | 721 | 380 | 22651 | X X X X
5 | 746 | 741 | 200 | 21847 X X | X X X
5 | 744 | 739 | 218 | 21924 | X X X | X | X
6 | 756 | 749 | 126 | 21477 | X X | X | X X X
6 | 754 | 747 | 145 | 21,562 X X | X X | X | X
7 | 763 | 756 | 71 | 21184 | X X | X | X X | X [ X
7 | 761 | 754 | 92 | 21282 | X | X X | X X | X | X
8 | 764 | 756 | 80 | 21182 | X | X X | X | X X | X [ X
8 | 763 | 755 | 90 | 21229 | X X | X | X X X | X | X
9 | 764 | 755 | 100 | 21227 | X | X X | X | X X X | X | X
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-62,4 - 0,6424 Gramaj -
-- N 0,3500 Kumas Kopma Mukavemeti
Yikama Oncesi Dikis + 2,280 Kumas Kopma Uzamas1 - 0,907 Dkiimliiliik
Mukavemeti

+ 1,015 Iplik Kopma Uzamas1 - 0,458 Igne Numarasi
+ 26,37 Dikig Sikligt

Cizelge 7.3. Cift baski dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi

dikis mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
E ] ] =
ey gz € 2| g5l g 8 &)
P g o | =l 2| 5| 53 E|EE E3 | 2
SEl w| 5| | 2 | 5| E| 22| 2E E|2g g E| =2
28 @ = o = g G g8 g8 2| =8 x8 Z £
Z a o M E S E =] I =3 =5 2 =5
[=-]
1 36,6 | 36,3 | 340,4 | 34,664 X
1 175 | 17,1 | 514,8 | 39,538 X
2 53,8 | 53,4 | 185,2 | 29,653 X X
2 52,4 | 52,0 | 198,0 | 30,098 X X
3 69,6 | 69,2 | 428 24,105 X X X
) 57,5 | 57,0 | 153,0 | 28,484 X X X
4 733 | 729 | 10,6 22,618 X X X X
4 70,2 | 69,7 38,8 23,890 X X X X
5 74,0 | 73,4 6,8 22,393 X X X X X
5 734 | 729 11,8 22,628 X X X X X
6 74,1 | 73,4 8,0 22,402 X X X X X X
6 74,0 | 73,4 8,1 22,410 X X X X X X
7 74,4 | 73,6 7,3 22,321 X X X X X X X
7 742 | 73,4 9,0 22,404 X X X X X X X
8 74,4 | 735 8,6 22,338 X X X X X X X X
8 74,4 | 73,5 8,6 22,340 X X X X X X X X
9 745 | 735 10,0 22,357 X X X X X X X X X
475 - 1,5188 Gramaj + 3,929 Kumag Kopma Uzamasi
Yikama Sonrasi L. . A
Dikis Mukavemeti +1,771 Ip.hl.( Kopma Mukavemeti - 1,893 Iplik Kopma Uzamasi
+ 21,11 Dikig Siklig1

Cizelge 7.4. Cift baski dikisi ile ¢ubuk ydniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi

dikis mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
3
= Ez| € | 2|lzg s8] E| =
N~y - 3 - ] —
g - -~ w gl 2| & g S3 = =5l =8 £ =
REl % N T ] £ S| e[ E| S8 S E E 7
B & 5 o > Sl S| 28| 2§ 5|28 =g = >
£ = Ol *| E2|E-| 2|53 E- z| 2
s 2|2 | A=~ | =
M
1 | 553|551 | 291,7 | 27,559 X
1 | 525 | 523 | 3254 | 28,419 X
2 | 676 | 673 | 1477 | 23512 X X
2 | 648 | 645 | 181,3 | 24,518 X X
3 | 757 | 754 | 530 [ 20386 [ X X X
3 | 741|738 726 | 21,068 X X X
4 [ 781|777 274 [19426 [ X X X X
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4 76,7 | 76,3 | 43,3 | 20,009 | X X X X
5 79,1 | 78,6 17,7 19,025 X X X X X
5 78,7 | 783 | 21,5 | 19,168 X X X X X
6 79,6 | 79,1 13,0 18,804 X X X X X X
6 796 | 79,0 | 13,7 | 18832 | X X X X X X
7 80,1 | 79,5 8,9 18,607 | X X X X X X X
7 798 | 792 | 124 | 18,743 | X X X X X X X
8 80,3 | 79,7 8,3 18,544 X X X X X X X X
8 80,2 | 795 | 10,6 | 18,634 | X X X X X X X X
9 80,4 | 79,6 10,0 18,571 X X X X X X X X X
-34,5 - 0,4853 Gramaj - 0,2027 Kumas Kopma Mukavemeti
Yikama Sonras1 Dikis + 2,167 Kumas Kopma Uzamasi
Mukavemeti - 0,989 Dékiimliilik - 0,996 Iplik Kopma Uzamast -
0,359 igne Numarasi + 17,63 Dikis Siklig1

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldigi Cizelge
7.5 incelendiginde, modellerin 0=0,05 Onem seviyesinde O©nemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.5. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetinin regresyon

denklemlerine ait varyans analizi.

Serbes_tlik Kareler Kareler F Deseri
Derecesi (df) Toplami Ortalamasi s P
Regresyon 7 258166 36880,9 104,50 0,000
= . | Sira Yonii Artik (hata) 235 82938 352,9
ES Toplam 242 341104
; :5 Regresyon 7 339844 48549 108,18 0,000
Cubuk Yonii Artik (hata) 235 105461 449
Toplam 242 445305
Regresyon 5 337691 67538 134,68 0,000
o = | Sira Yoni Artik (hata) 237 118845 501
E 8 Toplam 242 456535
; g Regresyon 7 328123 46874,7 135,39 0,000
Cubuk Yonii Artik (hata) 235 81361 346,2
Toplam 242 409483

Cizelge 7.6’da yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetinin
tahminlenmesi icin olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t

degerleri ve 6nem dereceleri verilmektedir.
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Cizelge 7.6. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetinin regresyon

denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESI
Sira Yonii Cubuk Yonii

Bagimsiz Degisken Katsayl t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p
Sabit 202,9 6,37 0,000 | Sabit -62,4 -3,41 0,001
Gramaj -1,556 -13,58 0,000 | Gramaj -0,6424 -9,86 0,000
Kalinlik -340,8 -4,10 0,000 | Kumas Kopma Mukavemeti -0,3500 -3,94 0,000
Kumag Kopma Mukavemeti -0,2902 -5,42 0,000 Kumas Kopma Uzamasi 2,280 10,51 0,000
Kumas Kopma Uzamasi 4,922 11,97 0,000 | Dokiimlilik -0,907 -3,40 0,001
1plik Kopma Uzamasi 0,741 3,86 0,000 1p1ik Kopma Uzamasi 1,015 4,69 0,000
Igne Numarasi -0,290 -1,96 0,051 1gne Numarasi -0,458 -2,75 0,006
Dikis Siklig1 22,58 15,30 0,000 | Dikis Siklig1 26,37 15,84 0,000

YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii

Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p
Sabit 47,5 3,71 0,000 | Sabit -34,5 -2,15 0,033
Gramaj -1,5188 -18,45 0,000 | Gramaj -0,4853 -8,48 0,000
Kumag Kopma Uzamasi 3,929 21,65 0,000 | Kumas Kopma Mukavemeti -0,2027 -2,59 0,010
Iplik Kopma Mukavemeti 1,771 2,41 0,017 | Kumas Kopma Uzamasi 2,167 11,37 0,000
Iplik Kopma Uzamasi -1,893 -5,82 0,000 | Dokiimlilik -0,989 -4,21 0,000
Dikis Siklig1 21,11 12,00 0,000 | Iplik Kopma Uzamasi -0,996 -5,24 0,000
Igne Numaras: -0,359 -2,46 0,015
Dikis Siklig1 17,63 12,06 0,000

Cizelge 7.6 incelendiginde, regresyon denklemlerinde yer alan tim

bagimsiz degiskenlerin 6nemli

oldugu goriilmektedir.

Secilen regresyon

denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama oOncesi ve yikama sonrasi dikis

mukavemeti degerleri ile gercek degerler arasindaki iliskiyi gosteren grafikler

Sekil 7.1°de, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil 7.2 ve 7.3’te yer

almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi nedeniyle olusturulan

modellerin uygun olduklar1 sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 7.1. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis

mukavemetine ait tahminlenen ve gergek degerler arasindaki iliski.
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Sekil 7.2. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde yikama oncesi dikis mukavemetinin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligkin grafikler.
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Sekil 7.3. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis mukavemetinin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligskin grafikler.
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7.1.2 U¢ iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis

mukavemetinin tahminlenmesi

Ug iplik overlok dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde, yikama dncesi
ve yikama sonrast dikis mukavemetinin tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim

olast modeller Cizelge 7.7, 7.8, 7.9 ve 7.10’da yer almaktadir.

Yikama Oncesinde sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon
belirleme katsayisinin  R?=%70,69 ve diizeltilmis belirleme katsayismin
R%4j=%70,07 oldugu, C-p degeri ise 5,8 olan bes bagimsiz degiskenden olusan
model; g¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisnin  R?=%82,38 ve diizeltilmis belirleme katsayismin RZ,j=%81,78
oldugu, C-p degeri ise 8,5 olan sekiz bagimsiz degiskenden olusan model

secilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasinda ise, sira yoniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisinin R?=%74,77 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
RZ%:4j=%74,13 oldugu, C-p degeri ise 4,4 olan alt1 bagimsiz degiskenden olusan
model; g¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%85,32 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin RZ%j=%84,89
oldugu, C-p degeri ise 8,9 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model

sec¢ilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayist arasindaki farkliligin
cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak i¢in kullanilan gozlem

sayisinin yeterli oldugu soylenebilir.
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Cizelge 7.7. Ug iplik overlok dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama
oncesi dikis mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=
& % " =| 2|58 52| Z£| ¢ Sz| 5| 2
QEl g < | 2 2] E| E|2g|2El £|8g 2E| E| @
N = @ = (6} S o = 28 g8 2| 8 =& 4 =
g a o M E 2 E> 3 23| 2 =) g =
) Z3| 2 a2 IE 5| 8
=]
1 40,7 40,5 | 240,0 49,799 X
1 38,4 38,2 | 258,5 50,754 X
2 56,8 56,4 | 112,1 42,604 X X
2 54,5 54,1 | 130,7 43,722 X X
3 63,9 63,4 56,8 39,029 X X X
3 63,7 63,3 58,0 39,111 X X X
4 69,0 68,5 17,1 36,213 X X X X
4 68,9 68,4 18,4 36,302 X X X X
5 70,7 70,1 5,8 35,308 X X X X X
5 70,5 69,9 7,0 35,400 X X X X X
6 71,0 70,2 57 35,224 X X X X X X
6 70,9 70,1 6,5 35,284 X X X X X X
7 71,1 70,2 6,6 35,217 X X X X X X X
7 71,0 70,2 7,1 35,256 X X X X X X X
8 71,2 70,2 8,0 35,249 X X X X X X X X
8 71,1 70,2 8,1 35,257 X X X X X X X X
9 71,2 70,0 10,0 35,324 X X X X X X X X X
-91,6 +0,2711 Kumas Kopma Mukavemeti

Yikama Oncesi Dikis ~ + 2,048 Kumas Kopma Uzamasi

Mukavemeti + 2,328 Iplik Kopma Uzamas1 - 1,014 igne Numaras1

+ 31,63 Dikig Siklig1

Cizelge 7.8. Ug iplik overlok dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama
oncesi dikis mukavemetinin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=

2 so|E | 2|z = | 2| &
& % . z| =| 58| 5z Z| g E£z| 5| =2
= R e o E| E| 2| ~2El E| S8 SE| E| &
3& | & o = | S| 3| #8| g5 |28 25| 2| =
: - °| %] E2|£° E|25 20| | 2
5 2 2 a1l .= — 20 a
M

1 69,0 68,8 172,4 34,500 X

1 62,5 62,4 257,7 37,910

2 73,7 73,5 111,6 31,825 X X

2 71,3 71,1 142,9 33,223 X X

B 76,1 75,8 82,1 30,418 X X X

3 74,9 74,6 97,4 31,141 X X X

4 78,6 78,3 50,0 28,796 X X X X

4 77,3 76,9 67,9 29,692 X X X X

5 81,0 80,6 20,6 27,205 X X X X X

5 79,6 79,1 39,7 28,220 X X X X X

6 81,6 81,1 15,2 26,860 X X X X X X

6 81,5 81,0 16,2 26,919 X X X X X X

7 82,0 81,5 10,9 26,567 X X X X X X X

7 81,8 81,3 13,8 26,732 X X X X X X X

8 82,4 81,8 8,5 26,376 X X X X X X X X

8 82,1 81,5 12,4 26,599 X X X X X X X X
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9 | 824 [ 85,7 ] 100 | 26407 | X | X | X | X | X | X | X | X ] X
100,9 + 1,465 Gramaj - 870 Kalinlik -
% C 0,405 Kumas Kopma Mukavemeti
Y'kal\‘/‘l‘jkg\‘/‘:r‘f:é tIi"k‘S + 2,210 Kumas Kopma Uzamas + 1,410 Dkiimliilik
+ 1,513 Iplik Kopma Uzamasi - 0,563 igne Numarasi
+ 16,44 Dikig Siklig1

Cizelge 7.9. Ug iplik overlok dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama
sonrasi dikis mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=
2 E=| € | 2 | =5 = Z 5
P o % | =l 2| 5B 5E 5 |58 5 | 2
REl | 2| 2 | §|E| 22| %E E |28 2gd 5| 3
& | & © S | E|ls5 | 28|l g8 2 gl =8 = z
z< a o | & ES| g 2 =23 £ @ =
g 55| 27|18 | 25 = g a
i 2<| 2 == Al =
=]
1 46,4 | 46,1 | 257,3 | 51,005 X
1 43,8 | 43,6 | 2805 | 52,187 X
2 61,7 | 61,4 | 117,2 | 43,178 X X
2 59,2 | 58,9 | 1404 | 44,573 X X
3 71,2 | 70,8 31,6 37,542 X X X
3 69,9 | 695 | 43,8 | 38,393 X X X
4 73,0 | 72,6 16,4 36,382 X X X X
4 722 | 71,7 24,1 36,944 X X X X
5) 741 | 73,5 8,9 35,758 X X X X X
5 73,7 | 73,2 11,9 35,985 X X X X X
6 748 | 74,1 4.4 35,348 X X X X X X
6 743 | 73,7 8,4 35,650 X X X X X X
7 748 | 74,1 6,0 35,396 X X X X X X X
7 748 | 74,0 6,4 35,420 X X X X X X X
8 74,8 | 74,0 8,0 35,468 X X X X X X X X
8 748 | 74,0 8,0 35,471 X X X X X X X X
9 748 | 73,8 10,0 35,544 X X X X X X X X X
-98,1 + 0,3652 Kumas Kopma Mukavemeti
Yikama Sonrasi Dikis + 1,732 Kumas Kopma Uzamasi + 1,951 Dokiimliiliik
Mukavemeti + 0,922 Iplik Kopma Uzamas1 - 1,160 igne Numaras1
+ 33,29 Dikis Siklig1

Cizelge 7.10. Ug iplik overlok dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama
sonrast dikis mukavemetinin tahminlenmesi ic¢in olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=

g 2ol g | 2|zd ]| 2| &
. % L | = 2| 2Bl 23| E|EE Eg | 3
22l « Q ) E| E| 2g| 2| E|1SgcSg El =
sEl x| S © S| S| 5| 28| 28| £|%g%g 2| <
z” a ol 4| E3| €S | 2 %_ = %_ = =
= = =

= Z = Z al.23 .2 k) =)
m

1 | 776 | 775 | 1218 | 28,190 X

1 | 746 | 745 | 1695 | 29,995 X

2 | 803|801 ]| 795 | 26456 X X
2 | 797 | 795 | 898 | 26,883 X X

3 | 824 | 822 | 475 | 25045 X X X
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3 81,8 | 81,5 | 58,2 | 25518 X X X
4 83,1 | 82,8 | 38,2 | 24,590 X X X X
4 83,1 | 828 | 386 | 24610 | X X X X
5 84,0 | 83,7 | 255 | 23,966 | X X X X X
5 83,8 | 835 | 293 | 24142 | X X X X X
6 84,7 | 84,4 | 16,2 | 23,481 X X X X X X
6 84,6 | 842 | 182 | 23579 | X X X X X X
7 85,3 | 84,9 8,9 23,082 | X X X X X X X
7 849 | 844 | 158 | 23419 | X X X X X X X
8 85,5 | 85,0 8,6 23,017 | X X X X X X X X
8 854 | 849 | 10,3 | 23,102 | X X X X X X X X
9 855 | 849 | 10,0 | 23,037 | X X X X X X X X X

71,4 + 0,752 Gramaj - 575,0 Kalmlik

Yikama Sonrasi Dikis  + 1,849 Kumas Kopma Uzamas1 + 1,432 Dokiimliilik

Mukavemeti + 0,792 Iplik Kopma Uzamas1 - 0,551 Igne Numaras1

+ 12,05 Dikig Siklig1

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldig1 Cizelge
7.11 incelendiginde, modellerin 0=0,05 Onem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.11. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetinin

regresyon denklemlerine ait varyans analizi.

Serbestlik Kareler Kareler F Degeri D
Derecesi (df) Toplami Ortalamasi
Regresyon 5 712695 142539 114,33 0,000
« . | Sira Yoni Artik (hata) 237 295465 1247
£ Toplam 242 1008161
=8 Regresyon 8 761258 95157,2 136,78 0,000
- Cubuk Yonii Artik (hata) 234 162789 695,7
Toplam 242 924047
Regresyon 6 873983 145664 116,58 0,000
« = | Sira Yonii Artik (hata) 236 294884 1250
E g Toplam 242 1168867
< Regresyon 7 727932 103990 195,19 0,000
e Cubuk Yonii Artik (hata) 235 125202 533
Toplam 242 853134

Cizelge 7.12°de yikama oOncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetinin
tahminlenmesi i¢in olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t
degerleri ve Onem dereceleri verilmektedir. Cizelge 7.12 incelendiginde,
olusturulan regresyon denklemlerinde yer alan tiim bagimsiz degiskenlerin 6nemli

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 7.12. Ucg iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetinin

regresyon denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESi
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsayl t p

Sabit -91,6 -3,26 0,001 | Sabit 100,9 1,83 0,068
Kumag Kopma Mukavemeti 0,2711 8,72 0,000 Gramaj 1,465 7,65 0,000
Kumag Kopma Uzamas1 2,048 7,58 0,000 Kalinlik -870 -5,61 0,000
iplik Kopma Uzamasi 2,328 6,46 0,000 Kumag Kopma Mukavemeti -0,405 -2,10 0,036
Igne Numarasi -1,014 -3,65 0,000 Kumas Kopma Uzamasi 2,210 7,21 0,000
Dikis Siklig1 31,63 11,40 0,000 | Dokiimliiliik 1,410 3,11 0,002

iplik Kopma Uzamasi 1,513 5,62 0,000

1gne Numarasi -0,563 -2,72 0,007

Dikis Siklig1 16,44 7,93 0,000

YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p

Sabit -98,1 -3,49 0,001 | Sabit 71,4 2,12 0,035
Kumag Kopma Mukavemeti 0,3652 10,99 0,000 Gramaj 0,752 5,93 0,000
Kumas Kopma Uzamasi1 1,732 5,74 0,000 Kalinlik -575,0 -7,37 0,000
Dokimlilik 1,951 4,69 0,000 Kumas Kopma Uzamasi 1,849 13,80 0,000
1plik Kopma Uzamasi 0,922 2,55 0,011 Dokiimliilik 1,432 3,88 0,000
Igne Numarasi -1,160 -4,18 0,000 | Iplik Kopma Uzamasi 0,792 3,36 0,001
Dikis Siklig1 33,29 11,99 0,000 Lc;rne Numarasi -0,551 -3,04 0,003

Dikis Siklig 12,05 6,65 0,000

Secilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen dikis mukavemeti
degerleri ile gergek degerler arasindaki iliskiyi gosteren grafikler Sekil 7.4’te, hata
degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil 7.5 ve 7.6’da yer almaktadir. Hata
degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi nedeniyle olusturulan modellerin uygun

olduklar1 sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 7.4. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetine ait

tahminlenen ve gercek degerler arasindaki iliski.
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7.1.3 Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis

mukavemetinin tahminlenmesi

Dort iplik overlok dikisi ile farkli yonlerde dikilen numunelerde yikama
oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetinin tahminlenmesinde kullanilabilecek

tiim olas1 modeller Cizelge 7.13, 7.14, 7.15 ve 7.16’da yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayismin R?=%77,87 ve diizeltilmis belirleme katsayismin RZj=%77,31
oldugu, alt1 bagimsiz degiskenden olusan model; ¢ubuk yoniine paralel yapilan
dikimler icin regresyon belirleme katsayisiin R2?=%86,52 ve diizeltilmis
belirleme katsayisinin R%j=%86,18 oldugu, C-p degeri ise 6,5 olan alt1 bagimsiz

degiskenden olusan model secilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yoniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisinin R?=%77,18 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
R%4j=%76,60 oldugu, C-p degeri ise 4,7 olan alt1 bagimsiz degiskenden olusan
model; c¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%85,79 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin RZj=%85,37

oldugu, C-p degeri ise 6 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayisi1 arasindaki farkliligin
cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak igin kullanilan gozlem

sayisiin yeterli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7.13. Dort iplik overlok dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama
oncesi dikis mukavemetinin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=

2 Ex| & x| = s Z )
= % " =| =| 28| 5z E| Ee| Ez| 5| 2
22l 4 oo ) E| S| % e E|Ss| SE| E| =
sgl x| 8| o 2 S| 2|28 78 £| %8| 28| 2| =
g a O x| E3| E= 2| 2 2| 2= ¢ .—QE
E Z 2 a = s, 250

-]

T | 448 | 445 | 3593 | 51,338 X

1T | 285 | 282 | 5357 | 58415

2 | 623 | 620 | 1714 | 42,500 X X
2 | 513 | 509 | 2904 | 48,298 X X

3 | 688 | 685 | 1024 | 38,713 X X X
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3 68,1 67,7 110,3 39,162 X X X
4 74,7 74,2 41,3 34,980 X X X X
4 73,8 73,4 50,2 35,544 X X X X
5 76,7 76,2 21,1 33,607 X X X X X
5 75,8 75,3 30,8 34,245 X X X X X
6 779 | 77,3 10,6 32,832 X X X X X X
6 77,1 76,5 19,3 33,420 X X X X X X
7 78,2 77,6 8,8 32,636 X X X X X X X
7 77,9 77,2 12,5 32,891 X X X X X X X
8 78,5 71,7 8,1 32,522 X X X X X X X X
8 78,2 77,5 10,6 32,696 X X X X X X X X
9 78,5 77,7 10,0 32,582 X X X X X X X X X
79,3 - 1,107 Gramaj - 326,3 Kalinlik
Yikama Oncesi Dikis + 5,251 Kumas Kopma Uzamast
Mukavemeti + 2,803 Iplik Kopma Uzamasi - 0,906 igne Numarasi

+ 35,28 Dikig Siklig1

Cizelge 7.14. Dort iplik overlok dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

oncesi dikis mukavemetinin tahminlenmesi ic¢in olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=
B % " g| 2| c£| 5¢ 53 2| Eg £z| z| 2
= I & 2 E| E| s3| 29 %< 5|2 S| 5| &
22 z = | o| S| B3| EYES E|z8 =8| 2| £
£ S5 z7| 8|23 & 5| &
< o=
=]
1 73,5 73,4 2243 32,161 X
1 73,2 73,1 229,7 32,347
2 79,4 79,2 123,2 28,415 X X
2 79,1 78,9 128,6 28,626 X X
3 82,5 82,3 69,9 26,197 X X X
3 82,3 82,1 74,2 26,380 X X X
4 85,5 85,2 20,8 23,954 X X X X
4 85,2 85,0 25,5 24,175 X X X X
5 86,2 85,9 9,7 23,375 X X X X X
5 85,8 85,5 17,7 23,759 X X X X X
6 86,5 86,2 6,5 23,172 X X X X X X
6 86,4 86,0 9,1 23,299 X X X X X X
7 86,7 86,3 6,0 23,093 X X X X X X X
7 86,5 86,1 8,1 23,197 X X X X X X X
8 86,7 86,2 7,7 23,131 X X X X X X X X
8 86,7 86,2 7,9 23,139 X X X X X X X X
9 86,7 86,2 9,1 23,148 X X X X X X X X X
9 86,7 86,2 9,7 23,177 X X X X X X X X X
10 86,7 86,1 11,0 23,194 X X X X X X X X X X

- . ey -12,2 + 0,472 Gramaj - 426,1 Kalinlik

Yikama Oncesi Dikis .
- + 2,170 Kumas Kopma Uzamasi + 1,692 Iplik Kopma Uzamasi
Mukavemeti

-0,414 L?;ne Numarasi + 18,51 Dikis Siklig1
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Cizelge 7.15. Dort iplik overlok dikisi ile sira ydniine paralel yapilan dikimlerde yikama
sonras1 dikis mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=
% £z £ 2| €5 E z >3
B % L | =2 | 58| 5% £| 58 53 E| 3
_Zl R e %) E|E | S |xXEl E[Sg SE E| 3
szl B 5| O S | E|5 | g8 |28 |28 =8 2| 2
g~ a ol | ES|E5| 2|22 25 2| 2
;%D g = g =T = e 20 a
1 57,7 | 57,5 | 1945 | 47,513 X
1 39,2 | 39,0 | 3834 | 56,933 X
2 69,5 | 69,3 75,0 40,393 X X
2 60,6 | 60,2 | 167,0 | 45,965 X X
3 724 | 72,1 47,5 38,519 X X X
3 72,1 |1 71,8 50,6 38,726 X X X
4 75,0 | 74,6 23,1 36,751 X X X X
4 745 | 74,1 27,9 37,094 X X X X
5 76,7 | 76,2 7,6 35,548 X X X X X
5 75,8 | 75,3 16,6 36,211 X X X X X
6 77,2 | 76,6 4,7 35,258 X X X X X X
6 76,7 | 76,1 9,3 35,598 X X X X X X
7 772 | 76,5 6,4 35,307 X X X X X X X
7 772 | 76,5 6,6 35,324 X X X X X X X
8 773 | 76,5 8,0 35,352 X X X X X X X X
8 772 | 76,4 8,4 35,383 X X X X X X X X
9 773 | 76,4 10,0 35,428 X X X X X X X X X
ik S Diki 165,9 -824,9 Kalinlik + 4,226 Kumas Kopma Uzamasi
! al\“;l‘ak"“ras‘t. I8 42,869 Dokiimlillik  + 1,859 iplik Kopma Uzamast -
U 0,614 igne Numarast + 30,68 Dikis Siklig1

Cizelge 7.16. Dort iplik overlok dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama
sonrast dikis mukavemetinin tahminlenmesi ic¢in olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=

2 Es| E | 2| z5|=z] &| &
B % " =| =| 58| 2z| £| £€| & g 5| 2
22l 3 g o 7 E| 2|12 2E| E[S¢g|S9d E| =
S&| | £ © > | £ 5| g8| 8| 2| =8|28 72| =z
: . | ¥ 53| 5°| £| 3|5 &| 2
;%n Z 2 al .= — 25 [=]
1 77,9 | 77,8 | 123,1 | 30,606 X

1 77,0 | 76,9 | 137,8 | 31,224 X

2 81,0 | 80,8 | 74,7 28,457 X X

2 80,0 | 79,9 | 90,7 29,176 X X

3 83,1 | 829 | 423 | 26,897 X X X

3 81,8 | 816 | 631 27,887 X X X

4 83,8 | 836 | 31,9 | 26,345 X X X X

4 83,5 ] 832 | 381 26,651 X X X X

5 84,8 | 845 | 185 25,622 X X X X X

5 84,2 | 839 | 28,0 | 26,103 X X X X X

6 85,5 | 85,2 8,2 25,031 X X X X X X

6 85,2 | 84,8 | 14,3 | 25,355 X X X X X X

7 85,8 | 854 6,0 24,866 X X X X X X X

7 855 | 851 10,1 25,082 X X X X X X X

8 85,8 | 85,3 8,0 24,917 X X X X X X X X

8 85,8 | 85,3 8,0 24,919 X X X X X X X X
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9 858852 ] 100 | 24970 | X | X | X | X | X | X | X | X | X

113,0 + 0,928 Gramaj - 757,2 Kalilik
Yikama Sonrasi1 Dikis + 1,863 Kumas Kopma Uzamasi + 1,866 Dokiimliilik
Mukavemeti + 0,897 Iplik Kopma Uzamasi - 0,398 igne Numarasi

+ 11,51 Dikis Siklig1

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldig1 Cizelge
7.17 incelendiginde, modellerin 0=0,05 O6nem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.17. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetinin

regresyon denklemlerine ait varyans analizi.

Serbestlik Kareler Kareler F Degeri D
Derecesi (df) Toplan Ortalamasi
Regresyon 6 895292 149215 138,43 0,000
= . | Sira Yoni Artik (hata) 236 254389 1078
E § Toplam 242 1149681
; S Regresyon 6 813235 135539 252,44 0,000
Cubuk Yonii Artik (hata) 236 126714 537
Toplam 242 939949
Regresyon 6 992368 165395 133,05 0,000
= = | Stra Yonii Artik (hata) 236 293371 1243
E 8 Toplam 242 1285739
< Regresyon 7 877362 125337 202,71 0,000
e Cubuk Yonii Artik (hata) 235 145306 618
Toplam 242 1022667

Yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetinin tahminlenmesi igin
olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve 6nem
dereceleri Cizelge 7.18’de verilmektedir. Cizelge 7.18 incelendiginde, regresyon
denklemlerinde yer alan tiim bagimsiz degiskenlerin 6nemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 7.18. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetinin

regresyon denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESI
Sira Yonii Cubuk Yonii

Bagimsiz Degisken Katsayl t p Bagimsiz Degisken Katsayl t p

Sabit 79,3 2,39 0,018 | Sabit -12,2 -0,44 0,658
Gramaj -1,107 -5,53 0,000 | Gramaj 0,472 4,23 0,000
Kalinlik -326,3 -4,67 0,000 | Kalinlik -426,1 -7,71 0,000
Kumas Kopma Uzamasi 5,251 15,87 0,000 | Kumas Kopma Uzamasi 2,170 20,11 0,000
Iplik Kopma Uzamas1 2,803 8,36 0,000 | Iplik Kopma Uzamasi 1,692 7,15 0,000
igne Numarasi -0,906 -3,51 0,001 igne Numarasi -0,414 -2,28 0,024
Dikis Siklig1 35,28 13,68 0,000 | Dikis Siklig1 18,51 10,17 0,000

YIKAMA SONRASI

Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsayl t p Bagimsiz Degisken Katsayl t p
Sabit 165,9 4,67 0,000 | Sabit 113,0 3,12 0,002
Kalmlik -824,9 -15,19 0,000 | Gramaj 0,928 6,80 0,000
Kumag Kopma Uzamasi 4,226 19,81 0,000 | Kalinlik -757,2 -9,01 0,000
Dokiimlilik 2,869 6,14 0,000 | Kumas Kopma Uzamasi 1,863 12,91 0,000
Iplik Kopma Uzamasi 1,859 5,16 0,000 | Dokiimlilik 1,866 4,69 0,000
Igne Numarasi -0,614 -2,22 0,028 | iplik Kopma Uzamasi 0,897 3,63 0,000
Dikis Siklig1 30,68 11,07 0,000 | igne Numarasi -0,398 -2,03 0,043
Dikis Siklig 11,51 5,89 0,000

Secilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama Oncesi ve
yikama sonrasi dikis mukavemeti degerleri ile gercek degerler arasindaki iliskiyi
gosteren grafikler Sekil 7.7°de, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil
7.8 ve 7.9°da yer almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi

nedeniyle olusturulan modellerin uygun olduklar1 sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 7.7. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetine ait

tahminlenen ve gercek degerler arasindaki iliski.



211

[ 20
Hata Degeri

Frekans

Olalik Viizdesi
gat

Olalik Viizdesi

Sira yoniine paralel

0
ek
- . "
s .
T oo,
Saal avite - -
i T T
[~ S R ot wet T,
= ..n e’ ., > -
& e aoe®
AT s Wi T -
s STt e,
-
.
oo
s E] 3 B = F
Tahminlenen Deger

HataDederi

Cubuk yoniine paralel

Sekil 7.8. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama oOncesi dikis

mukavemetinin

grafikler.

tahminlenmesinde

hata degerlerinin dagilimina

Frekans

[
Hata Degeri

Sira yoniine paralel

2 n ER
7 5 7 5
&5 &5
5 = B 5 - s 5
Hatn Degeri
= w
PR .
..
w .
[P
S e
i s T
. L YT R
I
i i X ;‘-l.'é
. - . s
- frRet
50 T e
w
= W = 5 = = B W 5 £
Tabmninkenen Defer Tabmninkenen Defer

Cubuk yoniine paralel

iligkin

Sekil 7.9. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis

mukavemetinin

grafikler.

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina

iliskin



212

7.1.4 Rec¢me dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetinin

tahminlenmesi

Re¢me dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde yikama Oncesi ve
yikama sonrasi dikis mukavemetinin tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim olas1

modeller Cizelge 7.19, 7.20, 7.21 ve 7.22’de yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayisinin R2=9%74,17 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin Rzadj:%73,51
oldugu, C-p degeri ise 5,8 olan alt1 bagimsiz degiskenden olusan model; gubuk
yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme katsayisinin R?=%75,62
ve diizeltilmis belirleme katsayisinin R%q=%75 oldugu, C-p degeri ise 7,1 olan

alt1 bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yOniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisinin R?=%74,41 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
RZ.4j=%73,65 oldugu, C-p degeri ise 8,8 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan
model; g¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%75,97 ve diizeltilmis belirleme katsayismin RZj=%75,36
oldugu, C-p degeri ise 8,4 olan alti bagimsiz degiskenden olusan model

sec¢ilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayis1 arasindaki farkliligin
cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak i¢in kullanilan gozlem

sayisinin yeterli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7.19. Recme dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama dncesi dikis

mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
2 =| g & 2| 5| 2 &
o % w | B2 | 2E| 5853 E|5E E3 F| 2
Szl 2| 5| & @ S| | =52 2E E|ey2E 5| ¢
= = o = o & = &
g % a o2 | E3| £33 €S| 2| =325 T 2
= = Q S g al.22 .= E,) a
-]
1 40,7 | 405 | 3001 | 41,285 X
1 36,7 | 365 | 3361 | 42,641 X
2 548 | 544 | 1741 | 36,128 X X
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2 50,8 50,4 210,1 37,677 X X
) 64,5 64,1 87,6 32,070 X X X
3 60,9 60,4 1204 33,662 X X X
4 70,6 70,1 33,9 29,232 X X X X
4 67,6 67,1 61,4 30,704 X X X X
5) 73,7 73,2 7,7 27,705 X X X X X
5 71,1 70,5 32,0 29,078 X X X X X
6 74,2 73,5 58 27,536 X X X X X X
6 74,0 73,4 7,2 27,618 X X X X X X
7 74,3 [8'5 6,9 27,538 X X X X X X X
7 74,3 73,5 7,0 27,547 X X X X X X X
8 74,4 [8'5 8,1 27,549 X X X X X X X X
8 74,4 73,5 8,1 27,553 X X X X X X X X
¢ 74,5 [8'5 9,2 27,556 X X X X X X X X X
9 74,4 73,4 9,6 27,579 X X X X X X X X X
10 74,5 73,4 11,0 27,604 X X X X X X X X X X
117,8 - 1,422 Gramaj - 116,1 Kalinlik

Yikama Oncesi Dikis

Mukavemeti

+ 4,433 Kumas Kopma Uzamast
+ 2,104 iplik Kopma Uzamasi
+ 24,53 Dikig Siklig1

-1,151 igne Numarasi

Cizelge 7.20. Regme dikisi ile cubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama Oncesi

dikis mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
% =] E = E < o= z 5
2 % z| = |z 58 53| £| 58| Ez[ 5 | 2
2z . ) a w e| E|(5¢g 2g g T| S| SElE| Z
s | £ © S | 2| 5|58 ¢ eq 5| 28|25 72 | &
o a o 2 | &3] ES ES| 2| 23|23 % =
E 5| 25 57| 8| 85| 27| 5| &
x ! Y o
-]
1 | 602 | 60,0 | 1467 33,983 X
1 | 556 | 554 | 1914 | 35899 X
2 | 664 | 661 38,7 31,294 X X
2 | 653 | 650 98,3 31,775 X X
3 | 715 | 712 40,8 28,857 X X X
3 | 687 | 683 68,5 30,271 X X X
4 | 737 | 733 21,8 27,794 X X | X | X
4 | 724 | 719 34,4 28,475 X X X X
5 | 746 | 740 15,4 27,391 X X X | X | X
5 | 745 | 740 15,9 27,416 X | X X | X | X
6 | 756 | 750 71 26,870 | X X X X | X | X
6 | 747 | 741 16,1 27,375 X | X | X X | X | X
7 | 758 | 751 7.5 26,835 | X X X | X X | X | X
7 | 757 | 750 8,1 26,870 | X X X X X | X | X
8 | 760 | 752 7.1 26,753 | X X X X | X X | X | X
8 | 759 | 75.1 8,1 26,809 | X X X | X | X X | X | X
9 | 760 | 751 9,0 26,807 | X X X X | X X X | X | X
9 | 760 | 75.1 9.1 26,808 | X X X | X | X | X X | X | X
10 | 760 | 750 11,0 26,862 | X X X | X | X | X X X | X | X
6,1 + 0,415 Gramaj - 274,4 Kalinlik

Yikama Oncesi Dikis

Mukavemeti

+ 1,732 Kumas Kopma Uzamast
+ 2,125 Iplik Kopma Uzamasi
+ 14,91 Dikig Sikligt

- 0,968 Igne Numarasi
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Cizelge 7.21. Regme dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi dikis

mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
% =| £ & = s g Z 5o
B % Ll sl 2| =8l 5859 2|58 3| 5| 2
S ow | | 2| 2| E|E| 58| 29¥E |12 SE| 5|
& x = ) > Sl = 28| g9 & (Y L8| = z
g = 0| & asS| g e Z2l=3 =] ¢ ==
2 S| 5357 8|2 27| | &
< ! N4 o
&2
1 53,3 | 53,1 | 191,0 | 37,776 X
1 50,1 | 49,9 | 220,4 | 39,047 X
2 65,7 | 655 78,6 32,431 X X
2 62,6 | 62,2 | 108,0 | 33,910 X X
3] 69,6 | 69,2 45,1 30,619 X X X
3 68,5 | 68,1 55,2 31,166 X X X
4 71,7 | 71,3 27,4 29,585 X X X X
4 71,2 | 70,7 32,1 29,848 X X X X
5) 732 | 72,6 16,4 28,893 X X X X X
5 72,6 | 72,1 21,0 29,164 X X X X X
6 740 | 734 10,3 28,476 X X X X X X
6 735 | 72,9 14,9 28,749 X X X X X X
7 744 | 73,6 8,8 28,327 X X X X X X X
7 743 | 735 9,8 28,391 X X X X X X X
8 74,7 | 738 8,3 28,240 X X X X X X X X
8 745 | 73,6 10,1 28,347 X X X X X X X X
9 74,7 | 738 9,6 28,260 X X X X X X X X X
9 74,7 | 73,7 10,3 28,300 X X X X X X X X X
10 748 | 73,7 11,0 28,281 X X X X X X X X X X
1245 - 0,655 Gramaj - 379,1 Kalinlik

Yikama Sonras1 Dikis  + 4,083 Kumas Kopma Uzamast + 1,220 Dokiimliilik

Mukavemeti + 0,822 iplik Kopma Uzamas1 - 0,803 igne Numaras1

+ 23,76 Dikis Siklig

Cizelge 7.22. Re¢me dikisi ile ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrast

dikis mukavemetinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
2 = 4 & 2| ed = 2 =
25 z‘ | =l 2| cE| 595 E|54 £z| 2| 2
S 2 4 = | 8 | 5|2 | 5g|29<Lg 5|99 SE|E| =
23 T £ o 2| g|35 | 58|eded £(i9 23|27 2
g a (Gl - asS| Egd e Z2|=0 =22 ¢ =
5 b 2 = 2 al.ey = Sl A/
5] o=
[--]
1 | 67,3 | 67,1 | 845 | 29,657 X
1 | 615 | 61,4 | 1410 | 32,142 X
2 | 714 | 712 | 452 | 27,755 X X
2 | 688 | 685 | 7.4 | 29,017 X X
3 | 730 | 726 | 321 | 27,058 X X | X
3 | 724 | 721 | 372 | 27,317 X X X
4 | 740 | 735 | 241 | 26,603 X X | X | X
4 | 740 | 735 | 243 | 26,615 X X X | X
5 | 750 | 744 | 164 | 26,150 | X | X X X | X
5 | 747 | 742 | 186 | 26,270 X | X X X | X
6 | 760 | 754 | 84 | 25671 | X | X X X X | X
6 | 760 | 753 | 86 | 25684 | X | X X X X | X
7 | 762 | 755 | 85 | 25624 | X | X X | X X | X | X
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7 76,1 | 754 8,7 25,637 X X X X X X X
8 76,4 | 75,5 8,6 25,574 X X X X X X X X
8 76,3 | 755 8,8 25,586 X X X X X X X X
9 76,5 | 75,6 9,0 25,543 X X X X X X X X X
9 76,5 | 75,6 9,5 25,571 X X X X X X X X X
10 76,5 785 11,0 25,597 X X X X X X X X X X
0,4 + 0,475 Gramaj - 270,4 Kalinlik
Yikama Sonras1 Dikis  + 1,753 Kumas Kopma Uzamasi
Mukavemeti + 0,826 Iplik Kopma Uzamasi - 0,782 igne Numaras1
+ 12,93 Dikig Siklig1

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldigi Cizelge
7.23 incelendiginde, modellerin 0=0,05 Onem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.23. Regme dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetinin regresyon

denklemlerine ait varyans analizi.

Serbes_tlik Kareler Kareler F Deseri
Derecesi (df) Toplami Ortalamasi s P
Regresyon 6 513752 85625 112,93 0,000
« . | Sira Yoni Artik (hata) 236 178937 758
ES Toplam 242 692690
; :5 Regresyon 6 528537 88090 122,01 0,000
Cubuk Yénii | Artik (hata) 236 170385 722
Toplam 242 698922
Regresyon 7 548372 78339 97,63 0,000
« = | Stra Yoni Artik (hata) 235 188569 802
E 8 Toplam 242 736941
; 5 Regresyon 6 491792 81965 124,37 0,000
Cubuk Yénii | Artik (hata) 236 155529 659
Toplam 242 647321

Yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetinin tahminlenmesi igin
olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve 6nem
dereceleri Cizelge 7.24’te verilmektedir. Cizelge 7.24 incelendiginde, regresyon
denklemlerinde yer alan tim bagimsiz degiskenlerin o6nemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 7.24. Re¢me dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetinin regresyon

denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESi
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsayl t p
Sabit 117,8 4,23 0,000 | Sabit 6,1 0,19 0,849
Gramaj -1,422 -8,47 0,000 | Gramaj 0,415 3,21 0,002
Kalinlik -116,1 -1,98 0,048 | Kalinhk -274,4 -4,28 0,000
Kumag Kopma Uzamasi 4,433 15,97 0,000 | Kumas Kopma Uzamasi 1,732 13,84 0,000
Iplik Kopma Uzamasi 2,104 7,48 0,000 | iplik Kopma Uzamasi 2,125 7,74 0,000
Igne Numarasi -1,151 -5,32 0,000 | igne Numarasi -0,968 -458 | 0,000
Dikis Siklig1 24,53 11,34 | 0,000 | Dikis Siklig1 14,91 7,06 0,000
YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii

Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsayl t p
Sabit 124,5 3,90 0,000 | Sabit 0,4 0,01 0,990
Gramaj -0,655 -3,39 0,001 | Gramaj 0,475 3,84 0,000
Kalinlik -379,1 -4,80 0,000 | Kalinlik -270,4 -4,41 0,000
Kumas Kopma Uzamasi 4,083 12,37 0,000 | Kumas Kopma Uzamasi 1,753 14,67 0,000
Dokiimliiliik 1,220 2,91 0,004 | Iplik Kopma Uzamasi 0,826 BN5 0,002
Iplik Kopma Uzamas1 0,822 2,84 0,005 | igne Numaras -0,782 -3,88 0,000
Igne Numarasi -0,803 -3,61 0,000 | Dikis Siklig1 12,93 6,41 0,000
Dikis Siklig 23,76 10,68 0,000

Secilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama oncesi ve

yikama sonrasi dikis mukavemeti degerleri ile gercek degerler arasindaki iliskiyi

gosteren grafikler Sekil 7.10°da, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil

7.11 ve 7.12°de yer almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi

nedeniyle olusturulan modellerin uygun olduklar1 sonucuna varilmaktadir.
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Reg¢me dikisi ile dikilen numunelerde dikis mukavemetine ait tahminlenen ve

gercek degerler arasindaki iligki.
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Frekans
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o
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Cubuk yoniine paralel

Sekil 7.11. Re¢me dikisi ile dikilen numunelerde yikama oncesi dikis mukavemetinin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iliskin grafikler.
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Sekil 7.12. Regme dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis mukavemetinin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligskin grafikler.
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7.2 Dikis Biizgiisii Ozelligine Etki Eden Parametrelerinin

Incelenmesi ve Regresyon Denklemlerinin Olusturulmasi

7.2.1 Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiiniin

tahminlenmesi

Cift baski dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde, dikis biizglisliniin
tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim olas1t modeller Cizelge 7.25, 7.26, 7.27 ve

7.28’de yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayisin R?=%76,40 ve diizeltilmis belirleme katsayismin RZ4j=%75,70
oldugu, C-p degeri ise 6,8 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model; gubuk
yoniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme katsayisinin R?=%74,80
ve diizeltilmis belirleme katsayisiin R%g=%74,05 oldugu, C-p degeri ise 8 olan

yedi bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yoniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisinin R?=%82,41 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
RZ.4j=81,81 oldugu, C-p degeri ise 9,6 olan sekiz bagimsiz degiskenden olusan
model; c¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%76,39 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin RZqj=%75,69
oldugu, C-p degeri ise 8 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayisi arasindaki farkliligin
cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak i¢in kullanilan goézlem

sayisiin yeterli oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 7.25. Cift baski dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama dncesi

dikis bilizgiisiiniin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
k> o 2
) =] € =< - @ < B
& N | x| 2| a4 = S|l EF 5| 3
58 = o p S| 5| %8|l ggd 2| 223 z| 2
g a Of ¥| a3| e~ 2| &[5 ¢f 2
i 212 | ° =T B 8
2
1 36,3 36,0 | 392,7 6,1930 X
1 28,8 28,5 | 466,7 6,5458 X
2 63,4 63,1 125,6 4,7020 X X
2 46,6 | 46,2 | 292,1 5,6799 X X
3] 69,1 68,7 71,2 4,3295 X X X
3 68,2 67,8 80,6 4,3957 X X X
4 72,0 71,5 44,7 4,1319 X X X X
4 71,2 70,7 52,7 4,1909 X X X X
5 74,0 73,5 26,2 3,9849 X X X X X
5 73,2 72,7 34,1 4,0455 X X X X X
6 75,6 75,0 12,4 3,8691 X X X X X X
6 75,3 74,6 16,1 3,8981 X X X X X X
7 76,4 | 757 6,8 3,8159 X X X X X X X
7 76,0 75,3 10,5 3,8454 X X X X X X X
8 76,5 75,7 8,0 3,8174 X X X X X X X X
8 76,4 75,6 8,8 3,8237 X X X X X X X X
9 76,5 75,6 10,0 3,8253 X X X X X X X X X
6,65 -0,4099 Gramaj - 0,00902 Patlama Mukavemeti

Yikama Oncesi Dikis + 0,8244 Kumas Kopma Uzamasi

Biizgiisii - 0,1723 Dokiimliilik +143,2 iplik Cap1 -

0,626 Iplik Egilme Uzunlugu - 1,604 Dikis Siklig

Cizelge 7.26. Cift baski dikisi ile cubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama 6ncesi

dikis bilizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
Z 2ol 2| 2| zgl 2| 2| o
P s ¥ | = 2| 5El 53 E|EE[ £ z| 2
22 % g 2 o E| E[ 2 ~2E E| g 22 E| 3
N @ S O S c = | £8 &8 = ) 3| z &
z # a G| 2| £3| €5 2| 23| 25| ¢| =
5 QE Z al.es = E,J a
M
1 247 | 244 | 4634 6,0157 X
1 106 | 102 | 5943 6,5527 X
2 353 | 348 | 366,2 5,5866 X X
2 277 | 271 | 4374 5,9071 X X
3 528 | 522 | 2048 4,7802 X X X
3 463 | 457 | 2653 5,0985 X X X
4 680 | 67,4 65,5 3,9463 X [ X X X
4 626 | 620 | 1154 4,2636 X X X X
5 710 | 704 39,6 3,7650 X [ X X X X
5 710 | 70,3 39,8 3,7670 X X X X X
6 739 | 733 13,9 3,5749 X [ X X X X X
6 729 | 72,2 238 3,6473 X X X X X X
7 748 | 740 8,0 3,5236 X X X X X X X
7 742 | 734 14,0 3,5685 X X X X X X X
8 750 | 741 8,1 35168 X [ X X X X X X X
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8 748 | 739 9,9 35306 [ X | X [ X [ X | X | X X | X
9 750 | 740 | 10,0 35239 | X | X | X [ X | x| X [ x| x [ X
-37,80 - 0,3908 Gramaj +157,5 Kalinlik -

Yikama Oncesi Dikis
Biizgiisii

0,0724 Kumas Kopma Mukavemeti
+ 0,5066 Kumas Kopma Uzamasi - 0,7376 Dokiimliilik
+0,4301 iplik Kopma Mukavemeti - 1,456 Dikis Siklig1

Cizelge 7.27. Cift bask: dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi

dikis biizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
% = E E= E 2| 25| € Z 5o
2z & | F| 2|2 5E 59 E| EE| 53 2| 2
S E o < @ o E| E|sg~2gY~g E|SS|SEl E| 7
SE & 3 O > Sl 528 ¢85 ¢y =|<8|%§ 7z| ¢
g a O 4|23 g5 g0 ZB|ZE3| ER «f =
£ S|25|27| | &S| 27| 5| &
< M ! o
=]
1 | 331 | 328 | 6533 | 68271 | X
1 | 250 | 247 | 7614 | 72286 X
2 | 576 | 57,3 | 3284 | 54458 | X X
2 | 404 | 399 | 5576 | 64559 | X X
3 | 688 | 684 | 1814 | 46831 | X X | X
3 | 658 | 653 | 2215 [ 49035 | X X X
4 [ 757 | 753 | 905 | 41362 | X X | X | X
4 | 748 | 743 | 1036 | 42195 | x | X X | x
5 | 797 | 792 | 401 | 37946 | X X | X | X [ X
5 [ 774 ] 769 | 706 | 40023 | X X | x [ x X
6 | 81,3 | 80,8 | 202 | 36459 | X X | X | X [ X X
6 | 803 | 798 | 339 [ 37451 | X X | X [ x| X X
7 | 819 | 81,4 | 141 | 35935 | X X | X | X [ X X | X
7 | 818 | 81,3 | 157 [ 36059 | X X | x| x| x| x X
8 | 824 | 818 | 96 35524 | X X | X [ x [ x ] X X | X
8 | 820 [ 814 145 [ 35895 [ X [ X [ X | X [ X | X X | X
9 | 825 | 81,9 | 100 | 35482 | X | X | X | X | X | X | X X | X
9 | 825 | 81,8 | 106 | 35522 | X X | x| x| x| x X | X | X
10 | 826 | 819 | 11,0 | 35480 | X | X | X | X | X | X | X X | X | X
44,48 -0,5916 Gramaj + 0,03511 Patlama Mukavemeti -
- 0,1707 Kumas Kopma Mukavemeti

Yikama SonrasiDikis ) 4579 Kumas Kopma Uzamast - 0,5646 Dokiimliilik

uzgusu +0,2086 iplik Kopma Mukavemeti

-0,0795 Igne Numarasi - 1,304 Dikig Sikligt
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Cizelge 7.28. Cift baski dikisi ile gubuk yOniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi

dikis bilizgiisiiniin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
g
o) = £ £ 2| =gl = 2 =
S x| 5| &8 o | B| E|ls %8 5q E(95 49 3| 2
z” a ol S|SEEJEY 22y S| =
= 223 2 =2 2| & -
=]
1 | 372 | 369 | 38,2 | 64060 | X
1 | 168 | 16,4 | 589,0 | 73722 X
2 | 414 | 409 | 3460 | 61987 | X X
2 | 388 | 383 | 3723 | 63370 | X | X
3 | 555 | 549 | 2083 | 54166 | X X X
3 | 498 | 492 | 2644 | 57491 | X X | X
4 | 739 | 734 | 272 | 41582 | X | X X | X
4 | 664 | 659 | 1010 | 47117 | X X | X | X
5 | 747 | 741 | 212 | 41025 | X | X X | X X
5 | 742 | 736 | 260 | 41418 | X | X X | X | X
6 | 756 | 750 | 139 | 40354 | X | X | X | X | X | X
6 | 750 | 743 | 200 | 4085 | X | X X | X | X X
7 | 764 | 757 | 80 39769 | X | X | X | X [ X | X X
7 | 758 | 750 | 140 | 40274 | X | X | X | X | X | X X
8 | 766 | 758 | 80 39685 | X | X | X | X | X | X X | X
8 | 765 | 757 | 90 39775 | X | X | X | X | X | X | X X
9 | 767 | 758 | 90 39691 | X | X | X | X | X | X | X X | X
9 | 767 | 758 | 93 39711 | X | X | X | X | X | X X | X [ X
10 | 767 | 757 | 130 | 89772 | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
-44.,42 - 0,4966 Gramaj + 224,1 Kalinlik
YVik S Diki + 0,02655 Patlama Mukavemeti
! am;.. oA - 0,1918 Kumas Kopma Mukavemeti
uzgusu +0,4750 Kumas Kopma Uzamast - 1,2726 Dékiimliilik
- 0,883 Dikis Siklig1

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldig1 Cizelge

7.29 incelendiginde, modellerin 0=0,05 Onem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.29.

Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisliniin regresyon

denklemlerine ait varyans analizi.

Serbes_tlik Kareler Kareler F Deseri
Derecesi (df) Toplan Ortalamasi g P
Regresyon 7 11078,1 1582,58 108,69 0,000
« . | Swra Yoni Artik (hata) 235 3421,8 14,56
ES Toplam 242 14499,9
i :5 Regresyon 7 8659,1 1237,01 99,63 0,000
Cubuk Yénii Artik (hata) 235 29177 12,42
Toplam 242 11576,8
Regresyon 8 13837,6 1729,7 137,06 0,000
« = | Sira Yoni Artik (hata) 234 2953,0 12,6
E & Toplam 242 16790,7
< Regresyon 7 12024,7 171781 108,61 0,000
e Cubuk Yoni Artik (hata) 235 3716,7 15,82
Toplam 242 15741,4




223

Yikama Oncesi ve yikama sonrast dikis blizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in

olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve dnem

dereceleri Cizelge 7.30°da verilmektedir. Cizelge 7.30 incelendiginde, regresyon

denklemlerinde

goriilmektedir.

yer

alan tim bagimsiz

degiskenlerin

Onemli

oldugu

Cizelge 7.30. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiiniin regresyon

denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESi
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p
Sabit 6,65 1,05 0,293 Sabit -37,80 -5,36 0,000
Gramaj -0,4099 -20,31 0,000 Gramaj -0,3908 -15,27 0,000
Patlama Mukavemeti -0,00902 -4,87 0,000 Kalinlik 157,5 7,61 0,000
Kumas Kopma Uzamasi 0,8244 14,07 0,000 Kumag Kopma Mukavemeti -0,0724 -2,81 0,005
Dokimlilik -0,1723 -3,98 0,000 Kumag Kopma Uzamasi 0,5066 12,37 0,000
Iplik Cap1 143,2 4,14 0,000 Dokiimlilik -0,7376 -12,18 0,000
Iplik Egilme Uzunlugu -0,626 -2,76 0,006 Iplik Kopma Mukavemeti 0,4301 5,29 0,000
Dikis Siklig1 -1,604 -5,35 0,000 Dikis Siklig1 -1,456 -5,26 0,000
YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p

Sabit 44,48 14,40 0,000 Sabit -44,42 -5,58 0,000
Gramaj -0,5916 -28,61 0,000 Gramaj -0,4966 -16,95 0,000
Patlama Mukavemeti 0,03511 7,23 0,000 Kalinlik 224,1 9,37 0,000
Kumags Kopma Mukavemeti -0,1707 -11,89 0,000 Patlama Mukavemeti 0,02655 3,75 0,000
Kumag Kopma Uzamasi 1,4279 22,45 0,000 Kumag Kopma Mukavemeti -0,1918 -4,05 0,000
Dokiuimliilik -0,5646 -11,89 0,000 Kumas Kopma Uzamas1 0,4750 10,09 0,000
Iplik Kopma Mukavemeti 0,2086 2,54 0,012 Dokiimliiliik -1,2726 -14,12 0,000
1gne Numarasi -0,0795 -2,85 0,005 Dikis Siklig -0,883 -2,83 0,005
Dikis Siklig1 -1,304 -4,67 0,000

Segilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen dikis biizgiisii

degerleri ile gercek degerler arasindaki iliskiyi gosteren grafikler Sekil 7.13’te,

hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil 7.14 ve 7.15’te yer almaktadir.

Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi nedeniyle olusturulan modellerin

uygun olduklar1 sonucuna varilmaktadir.
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&
)
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Gercek Yikama Sonrasi Dikis Biizgiisii

Sekil 7.13. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiine ait tahminlenen ve

gercek degerler arasindaki iliski.



225

“ ©
o
»
o 30 "
= £
E i
»
o
.
. .
I T
Hata Degeri Hata Degeri
. .
- - . a
L i
i e
g 3
b= L
0 5 ° o 3 o 3
Hata Degeri
. .
" - ° .. " * *
- : . " N . * P ': . - -
sage . } T T
£ Poae o Es L8, .t 5 PR ) -
B EIEFR ~ Y . - Togame Page T8
a IRt [ T r_* a R Pl . et
S Ui R TRRR I BT FUPRETES
D M A ¢ L B e B I R R |
s . - . B A AT . s .
1 . . . . - ‘ Y T
- . . - - * e *
- . " - LA .
L.
. o .
0 F R B 0 7 D % s
Tahminlenen Deer Tabminlenen Dezer
Sira yoniine paralel Cubuk yoniine paralel

Sekil 7.14. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde yikama Oncesi dikis biizgiisiiniin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iliskin grafikler.

Sira yoniine paralel

Cubuk yoniine paralel
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Sekil 7.15. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis biizgiisiiniin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligkin grafikler.
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7.2.2 Ug¢ iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis

biizgiisiiniin tahminlenmesi

Ug iplik overlok dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde yikama 6ncesi
ve yikama sonrasi dikis biizgiisiiniin tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim olasi

modeller Cizelge 7.31, 7.32, 7.33 ve 7.34’te yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayisinin R%=%71,39 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin Rzadj:%70,66
oldugu, alt1 bagimsiz degiskenden olusan model; ¢ubuk yoniine paralel yapilan
dikimler igin regresyon belirleme katsayismin R?=%72,55 ve diizeltilmis
belirleme katsayisinin R%g=%71,62 oldugu, C-p degeri ise 8 olan sekiz bagimsiz

degiskenden olusan model secilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yOniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisiin R?=%59,48 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
RZ,4j=%58,10 oldugu, C-p degeri ise 7,2 olan sekiz bagimsiz degiskenden olusan
model; g¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%50,04 ve diizeltilmis belirleme katsayismin RZx4j=%48,77
oldugu, C-p degeri ise 9,3 olan alti bagimsiz degiskenden olusan model

sec¢ilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayis1 arasindaki farkliligin
cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak i¢in kullanilan gozlem

sayisinin yeterli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7.31. Ug iplik overlok dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

oncesi dikis biizgiisliniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.

=
% =| 85| E < S @ g 5o
B % | 2| =8| 28 23 E£| Ee| E&| 5| 2
2zl o a u £ = | Ec| 2 g 2 = So| &= = =

2 o N (2} & = Sz = El E 22| =€ El @
N & = O S 9 G =8 €8 £§ = ~ 8 = g Z Z
E =] o N as| ES E| 2 =35 :QS g =
= b 3 = ; a8l &= .8 5 =)
=]
1 26,8 26,5 381,1 8,6743 X
1 22,7 22,4 415,8 8,9141 X
2 45,0 44,6 228,7 7,5329 X X
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2 40,9 40,4 263,4 7,8090 X X
3 52,2 51,6 170,4 7,0429 X X X
3 51,2 50,6 178,6 7,1138 X X X
4 61,3 60,6 95,0 6,3486 X X X X
4 58,3 57,6 120,3 6,5884 X X X X
5 68,4 67,7 36,7 5,7473 X X X X X
5 65,0 64,3 65,3 6,0468 X X X X X
6 71,4 70,7 13,4 5,4811 X X X X X X
6 70,4 69,6 21,9 5,5762 X X X X X X
7 71,8 71,0 11,6 5,4487 X X X X X X X
7 71,7 70,9 12,5 5,4590 X X X X X X X
8 72,2 71,2 10,6 5,4263 X X X X X X X X
8 72,1 71,1 11,6 5,4376 X X X X X X X X
9 72,4 71,4 10,6 5,4150 X X X X X X X X X
9 72,4 71,3 11,0 5,4192 X X X X X X X X X
10 72,6 71,4 11,0 5,4078 X X X X X X X X X X
-- . ere -15,85 + 0,3193 Gramaj + 0,04539 Patlama Mukavemeti -
Yikama Oncesi Dikis v Leenes
0,9150 Kumas Kopma Uzamast - 0,3083 Dokiimliiliik

Biizgiisii

+ 0,970 Iplik Kopma Mukavemeti + 5,279 Dikis Siklig1

Cizelge 7.32. Uc iplik overlok dikisi ile gubuk ydniine paralel yapilan dikimlerde yikama

oncesi dikis biizgilisiiniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
g . " =
% = Es| E = | =5 - ] B
g % " | 2| z&| §E| & g | g & = | 2
SElw| 5| &| 8 | B| 2| 28| 2|29 2|5 S| 5|z
2 = © = S| S| B8] gE| g 2§ 2 z | z
g a O | o3| ES| EH 2|23 = g =5
’5" > g > Q al.&== 280 a
=]
1 27,8 27,5 373,6 8,5060 X
1 24,6 24,3 401,1 8,6949 X
2 47,3 46,9 210,2 7,2828 X X
2 44,1 43,6 237,7 7,5034 X X
3 58,3 57,8 118,8 6,4914 X X X
3 58,0 57,5 121,3 6,5144 X X X
4 69,0 68,5 29,9 5,6077 X X X X
4 66,6 66,0 50,9 5,8270 X X X X
5 69,6 69,0 26,7 5,5635 X X X X X
5 69,5 68,9 27,6 5,5730 X X X X X
6 70,4 69,7 21,9 5,5007 X X X X X X
6 70,4 69,6 22,4 5,5072 X X X X X X
7 72,0 71,2 10,3 5,3612 X X X X X X X
7 71,0 70,1 19,1 5,4594 X X X X X X X
8 72,6 71,6 8,0 5,3234 X X X X X X X X
8 72,1 71,2 115 5,3635 X X X X X X X X
9 72,7 71,6 9,1 5,3255 X X X X X X X X X
9 72,6 71,5 9,8 5,3332 X X X X X X X X X
10 72,7 715 11,0 5,3354 X X X X X X X X X X
-53,3 - 0,1427 Gramaj + 147,4 Kalinlik

Yikama Oncesi Dikis +0,4122 Kumas Kopma Mukavemeti o

Biizgiisii - 0,5364 Kumas Kopma Uzamast - 0,3907 Dokimluluk

+ 0,913 Iplik Kopma Mukavemeti

+ 5,391 Dikis Siklig1

+ 28,1 Iplik Capi
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Cizelge 7.33. Ug iplik overlok dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama
sonrast dikis biizgiisiinlin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=
% =| E=| = ss| s Z 5o
. % u | ®| 2| =8| 58 23 2| E2| Ez| &| Z
- R @ ) E| E| eS| 2| 2El 5| g¢| SE| E| &
& o« S O s S| S| B8 28 58 2| =8| 28| Z| 2
g a O | 25| g3 | 2 =2 g- g =
2 S| 25|37 8| 25| 27| 5| &
2
1 16,0 15,6 242,6 9,4961 X
1 9,6 9,3 278,8 9,8465 X
2 30,3 29,7 162,3 8,6647 X X
2 19,7 19,0 223,1 9,3008 X X
3] 36,8 36,0 127,0 8,2672 X X X
3 36,4 35,6 129,5 8,2955 X X X
4 49,8 48,9 54,8 7,3870 X X X X
4 47,0 46,1 70,8 7,5894 X X X X
B 53,5 52,6 35,3 7,1204 X X X X X
5 52,2 51,2 42,9 7,2221 X X X X X
6 56,0 54,8 23,4 6,9472 X X X X X X
6 55,5 54,4 26,0 6,9831 X X X X X X
7 57,9 56,7 14,2 6,8051 X X X X X X X
7 57,5 56,3 16,4 6,8370 X X X X X X X
8 59,5 58,1 7,2 6,6914 X X X X X X X X
8 58,6 57,1 12,4 6,7669 X X X X X X X X
9 59,5 57,9 9,0 6,7033 X X X X X X X X X
9 59,5 57,9 9,2 6,7056 X X X X X X X X X
10 59,5 57,8 11,0 6,7176 X X X X X X X X X X
39,2 +0,4990 Gramaj - 168,5 Kalinlik
Yikama Sonrasi Dikis + 0,07253 Patlama Mukavemeti - 0,1811 Kumas Kopma Mukavemeti
Biizgiisii - 0,717 Kumas Kopma Uzamasi + 0,876 Dokimlilik -

0,2301 Iplik Kopma Uzamas1 + 2,448 Dikis Siklig1

Cizelge 7.34. Ug iplik overlok dikisi ile cubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama
sonrast dikis biizglisiiniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=

] | =_| = 7

iy = gE=| E = s < 5%
5 ;4 o | E| 2| 25| 55|59 8|59 £ 2
f2l o R e 7 E| 5| sg| 2¢[<2g E|S§ E| =
N = 24 = (@) S o = =8 28l &8 =|x 8§ =z =
g a O ¥| & 2 £ 2 E 5 3 =4 gl £
)513 Z 2 a |l = 280 a
M

1 11,8 11,4 181,6 9,5297 X

1 11,3 10,9 184,2 9,5582 X

2 27,0 26,4 | 111,2 8,6889 X X

2 23,1 22,5 129,8 8,9176 X X

3 38,8 38,0 56,9 7,9716 X X X

3 36,9 36,1 66,2 8,0978 X X X
4 48,7 47,8 11,9 7,3165 X X X X
4 443 43,4 32,5 7,6179 X X X X
5 49,2 48,1 11,4 7,2943 X X X X X
5 49,0 48,0 12,0 7,3045 X X X X X
6 50,0 48,8 9,3 7,2485 X X X X X X
6 49,7 48,4 10,8 72713 X X X X X X
7 50,6 49,1 8,8 7,2257 X X X X X X X
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7 50,4 | 48,9 9,5 7,2362 X X X X X X X
8 | 5009 | 493 | 90 | 72181 | X | X | X X | X X | X | X
8 50,8 | 49,1 9,7 7,2233 X X X X X X X X
9 51,2 | 493 10,0 7,2133 X X X X X X X X X
38,1 - 0,1095 Gramaj + 67,6 Kalinlik
Yikama Sonrasi Dikis  + 0,2800 Kumas Kopma Mukavemeti
Biizgiisii - 0,6876 Kumas Kopma Uzamas1 -
0,5530 Iplik Kopma Uzamasi + 3,887 Dikis Siklig

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldigi Cizelge
7.35 incelendiginde, modellerin 0=0,05 Onem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.35. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiiniin regresyon

denklemine ait varyans analizi.

Serbes_tlik Kareler Kareler F Deseri
Derecesi (df) Toplami Ortalamasi s p
Regresyon 6 17687,8 2947,96 98,13 0,000
« . | Sira Yoni Artik (hata) 236 7090,0 30,04
ES Toplam 242 24777,8
; 6 Regresyon 8 17530,4 2191,30 77,33 0,000
Cubuk Yénii Artik (hata) 234 6631,2 28,34
Toplam 242 24161,6
Regresyon 8 15380,9 1922,61 42,94 0,000
o = Sira Yoni Artik (hata) 234 10477,3 44,77
E g Toplam 242 25858,2
; 5 Regresyon 6 12418,8 2069,79 39,39 0,000
Cubuk Yénii Artik (hata) 236 12399,7 52,54
Toplam 242 24818,5

Yikama Oncesi ve yikama sonrast dikis blizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in
olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve 6nem
dereceleri Cizelge 7.36’da verilmektedir. Cizelge 7.36 incelendiginde, regresyon
denklemlerinde yer alan tim bagimsiz degiskenlerin O6nemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 7.36. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiiniin regresyon

denkleminde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p
Sabit -15,85 -4,83 0,000 Sabit -53,3 -4,53 0,000
Gramaj 0,3193 11,01 0,000 Gramaj -0,1427 -3,69 0,000
Patlama Mukavemeti 0,04539 17,07 0,000 Kalinlik 1474 4,71 0,000
Kumag Kopma Uzamasi -0,9150 -10,87 0,000 Kumag Kopma Mukavemeti 0,4122 10,61 0,000
Dokimliilik -0,3083 -4,96 0,000 Kumas Kopma Uzamasi -0,5364 -8,67 0,000
Iplik Kopma Mukavemeti 0,970 7,66 0,000 Dokiimliilik -0,3907 -4,27 0,000
Dikis Siklig1 5,279 12,26 0,000 Iplik Kopma Mukavemeti 0,913 5,04 0,000
Iplik Cap1 28,1 2,09 0,038
Dikis Siklig1 5,391 12,89 0,000
YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p
Sabit 39,2 2,11 0,036 Sabit 38,1 3,54 0,000
Gramaj 0,4990 9,88 0,000 Gramaj -0,1095 -2,55 0,012
Kalinlik -168,5 -3,01 0,003 Kalinlik 67,6 2,16 0,032
Patlama Mukavemeti 0,07253 7,92 0,000 Kumas Kopma Mukavemeti 0,2800 5,69 0,000
Kumas Kopma Mukavemeti -0,1811 4,77 0,000 Kumag Kopma Uzamasi -0,6876 -8,17 0,000
Kumag Kopma Uzamasi -0,717 -4,15 0,000 Iplik Kopma Uzamasi -0,5530 -7,47 0,000
Dokiimliiliik 0,876 5,61 0,000 Dikis Siklig1 3,887 6,82 0,000
Iplik Kopma Uzamasi -0,2301 -3,37 0,001
Dikis Siklig1 2,448 4,66 0,000

Secilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama Oncesi ve

yikama sonrasi dikis bilizgiisii degerleri ile gercek degerler arasindaki iliskiyi

gosteren grafikler Sekil 7.16°da, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil

7.17 ve 7.18°de yer almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi

nedeniyle olusturulan modellerin uygun olduklar: sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 7.16. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiine ait tahminlenen

ve gergek degerler arasindaki iligki.
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Sekil 7.17. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama éncesi dikis biizgiisiiniin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligkin grafikler.

Hata Degeri

Olwsibk: Vindesi

Hata Dikeri

Sira yoniine paralel

00 75
Hata Degeri

E] =
Taloinlenen Deer

Cubuk yoniine paralel

Sekil 7.18. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis

biizgiisiiniin tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iliskin grafikler.
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7.2.3 Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis

biizgiisiiniin tahminlenmesi

Dort iplik overlok dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde, yikama
Oncesi ve yikama sonrasi dikis biizgiisiiniin tahminlenmesinde kullanilabilecek

tiim olas1 modeller Cizelge 7.37, 7.38, 7.39 ve 7.40’ta yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisin  R>=%81,04 ve diizeltilmis belirleme katsayismin R?Z,j=%80,39
oldugu, C-p degeri ise 9,9 olan sekiz bagimsiz degiskenden olusan model; gubuk
yoniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme katsayisinin R?=%77,44
ve diizeltilmis belirleme katsayisinin R%4j=%76,57 oldugu, C-p degeri ise 8,1 olan

sekiz bagimsiz degiskenden olusan model segilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yoniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisinin R?=%47,55 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
R%4j=%45,99 oldugu, C-p degeri ise 6 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan
model; c¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayismin R?=%68,26 ve diizeltilmis belirleme katsayismin RZ,j=%67,31

oldugu, C-p degeri ise 6 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayisi1 arasindaki farkliligin
cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak igin kullanilan gozlem

sayisiin yeterli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7.37. Dort iplik overlok dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

oncesi dikis biizglisiiniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
g @
x — 7]
iz = £ = g 2 = i)
= % | 2| =8| 2z £| &z £E&| 5| 2
Sf x| 5| & s | 5| E| 52| 2§ E S 22| E| 2
z A = © = e =| SC| £ = g x 2 z @
g = O 2| &3 g5 2| 25| = S @ =
’5" S i al .= = ..’E‘) a
[=-]
1 | 382 | 379 | 5270 | 80781 X
1 337 | 335 | 5820 | 8,3635 X
2 | 538 | 534 | 3357 | 6,9998 X X
2 500 | 495 | 3829 | 7,2823 | X | X
3 | 656 | 651 | 1917 | 60542 | X | X X
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3 64,6 64,2 203,2 6,1355 X X X
4 72,0 71,6 113,4 5,4662 X X X X
4 71,1 70,6 124,9 5,5564 X X X X
5 77,3 76,8 49,9 4,9330 X X X X X
5 76,4 75,9 61,4 5,0333 X X X X X
6 78,2 77,6 41,1 4,8472 X X X X X X
6 78,0 77,4 44,2 4,8748 X X X X X X
7 80,6 80,1 12,8 4,5769 X X X X X X X
7 80,2 79,6 18,0 4,6267 X X X X X X X
8 81,0 80,4 9,9 4,5399 X X X X X X X X
8 80,8 80,1 12,9 4,5685 X X X X X X X X
9 81,2 80,5 10,0 45312 X X X X X X X X X
-10,44 +0,1898 Gramaj - 59,7 Kalilik
- s + 0,03006 Patlama Mukavemeti
Y‘kamg..o ncesi Dikis 4 4348 K yumag Kopma Uzamas: - 0,3140 Dékiimliiliik
uzgusu +0,4191 plik Kopma Uzamas1
+ 0,7737 Iplik Egilme Uzunlugu + 2,880 Dikis Siklig

Cizelge 7.38. Dort iplik overlok dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

oncesi dikis biizgiisliniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
g s_| o z
Zy = ) ] @ K] S
= % " =| = EE| & 3l £| 53 £5& 5 2
SH v | s| & ¢ | g| E|25|%E E|2] 25| 5| &
23 S = & g gx| g8 i 2 S = g % g
£ E s E = g = =l Ee s A
2 M X - o =0
2
1 38,0 37,7 401,6 8,2585 X
1 32,4 32,1 459,2 8,6219 X
2 50,6 50,1 273,8 7,3902 X X
2 47,8 47,3 302,7 7,5961 X X
3 60,3 59,8 1749 6,6341 X X X
3 60,2 59,7 176,4 6,6456 X X X
4 69,9 69,4 77,5 5,7855 X X X X
4 66,1 65,5 117,4 6,1460 X X X X
5 75,9 158 18,5 5,1971 X X X X X
5 71,7 71,1 61,0 5,6228 X X X X X
6 76,4 75,8 14,6 5,1468 X X X X X X
6 76,2 75,6 16,5 5,1660 X X X X X X
7 76,9 76,2 11,9 5,1077 X X X X X X X
7 76,8 76,1 12,6 5,1151 X X X X X X X
8 77,4 76,7 8,1 5,0557 X X X X X X X X
8 77,0 76,2 13,1 5,1099 X X X X X X X X
9 77,4 76,6 10,0 5,0655 X X X X X X X X X
7,35 +0,0768 Gramaj - 70,4 Kalinhk
+0,2412 Kumas Kopma Mukavemeti
Yikama Oncesi Dikis - 0,4246 Kumas Kopma Uzamasi
Biizgiisii + 0,4083 iplik Kopma Uzamasi
+0,6321 Iplik Egilme Uzunlugu +0,0962 igne Numarasi
+ 3,998 Dikig Siklig1
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Cizelge 7.39. Dort iplik overlok dikisi ile sira ydniine paralel yapilan dikimlerde yikama

sonrasi

dikis bilizgiisiiniin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=
% =| Eg| & 2| =5 @ 2l =
P % " | 2| gE| 28 53| Z| EE| £&| 2| 2
S8l % R e ) E| 5| sS|~g[2g | s¢| BE| E| =
23 . © = S|l S| 58| g8l g 2| =8| 28| 72| »
g O] 4| a3| g3 EA| = ZE3| 5| g| #
,gb = § = § a | .&2 o= 250 =]
&2
1 12,4 12,0 150,2 7,4120 X
1 9,0 8,6 165,5 7,5561 X
2 25,1 24,5 95,8 6,8688 X X
2 21,4 20,7 112,4 7,0374 X X
3] 37,5 36,7 42,8 6,2879 X X X
3 31,6 30,7 68,9 6,5772 X X X
4 42,7 41,8 21,4 6,0303 X X X X
4 42,3 41,3 23,3 6,0530 X X X X
5) 44,9 43,8 13,6 5,9255 X X X X X
5 44,5 43,3 15,5 5,9488 X X X X X
6 46,4 45,0 9,1 5,8587 X X X X X X
6 46,1 44,7 10,5 5,8758 X X X X X X
7 47,6 46,0 6,0 5,8079 X X X X X X X
/ 47,1 45,5 7,9 5,8318 X X X X X X X
8 47,7 45,9 74 5,8126 X X X X X X X X
8 47,7 45,9 7,5 5,8134 X X X X X X X X
9 47,7 45,7 9,2 5,8221 X X X X X X X X X
9 47,7 45,7 9,3 5,8240 X X X X X X X X X
10 47,8 45,5 11,0 5,8326 X X X X X X X X X X
36,52 - 66,50 Kalinlik - 0,2483 Kumag Kopma Uzamasi
Yikama Sonrasi Dikis  + 0,7971 Dokiimliiliik - 0,523 Iplik KopmaMukavemeti
Biizgiisii +0,6367 Iplik Egilme Uzunlugu - 0,1168 igne Numaras1

+ 1,035 Dikig Siklig1

Cizelge 7.40. Dort iplik overlok dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

sonrasi

dikis bilizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi

regresyon modelleri.

=

D -
¥z . W g| 2| 2| S| 5% =| 2g| =% =l =
SE x| 5| & @ S| 2| =5 | 55| %g E|=23 25| 2| 2
2 5 o| 2| &2 E3| €5 2|23 25| %) £
= S| 25| 2 2|25 = ARG
< & 4 o

M

1 27,7 27,4 291,7 11,320 X

1 24,5 24,2 314,9 11,565 X

2 474 47,0 149,1 9,6753 X X

2 44,2 43,8 172,2 9,9617 X X

3 58,4 57,9 70,5 8,6250 X X X

3 58,3 57,7 71,4 8,6371 X X X

4 63,7 63,1 33,3 8,0691 X X X X

4 63,6 63,0 34,1 8,0821 X X X X

5 65,8 65,1 20,0 7,8514 X X X X X

5 65,5 64,8 21,9 7,8802 X X X X X

6 67,3 66,4 11,3 7,6978 X X X X X X
6 67,0 66,2 13,1 71,7272 X X X X X X
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7 [ 683 [ 673 5,3 75923 | X X X [ X T X X X
7 | 683 | 67,3 6,0 75962 | X X X [ X T X X X
8 | 684 | 673 7,2 75989 | X X X [ XT X X [ XX
8 | 683 | 67,3 7,4 7,6028 | X X X | X T X X | XX
9 [ 684 | 67,2 9,0 76124 | X X X X [ XT X X [ XX
9 | 684 | 67,2 9,1 76143 | X | X X X | X T X X | XX
10 [ e84 | 670 [ 110 76286 | X [ X X X X [ X T X X [ XX
80,37 -0,1748 Gramaj + 0,0865 Kumas Kopma Mukavemeti -

Yikama Sonrasi Dikis 0,3015 Kumag Kopma Uzamasi - 0,6365 Dokiimliilik
Biizgiisii + 1,569 iplik Kopma Mukavemeti - 1,430 Iplik Kopma Uzamasi

+ 1,965 Dikis Siklig:

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldigi Cizelge
7.41 incelendiginde, modellerin 0=0,05 O6nem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.41. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiiniin regresyon

denklemlerine ait varyans analizi.

Serbes_tlik Kareler Kareler F Degeri D
Derecesi (df) Toplam Ortalamasi
Regresyon 8 20614,7 2576,84 125,03 0,000
« . | Sira Yoni Artik (hata) 234 4822,8 20,61
ES Toplam 242 25437,5
; :5 Regresyon 8 20529,1 2566,14 100,40 0,000
Cubuk Yénii Artik (hata) 234 5981,0 25,56
Toplam 242 26510,1
Regresyon 7 7186,6 1026,66 30,44 0,000
< = | Stra Yoni Artik (hata) 235 7927,0 33,73
E 8 Toplam 242 15113,6
; g Regresyon 7 29158,6 4165,52 72,19 0,000
Cubuk Yonii Artik (hata) 235 13560,2 57,70
Toplam 242 42718,8

Yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis biizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in
olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve onem
dereceleri Cizelge 7.42°de verilmektedir. Cizelge 7.42 incelendiginde, regresyon
denklemlerinde yer alan tiim bagimsiz degiskenlerin o6nemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 7.42. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiiniin regresyon

denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsayl t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p
Sabit -10,44 -1,08 0,282 Sabit 7,35 0,85 0,395
Gramaj 0,1898 5,67 0,000 Gramaj 0,0768 2,56 0,011
Kalinlik -59,7 -2,20 0,029 | Kalinlik -70,4 -3,23 0,001
Patlama Mukavemeti 0,03006 6,37 0,000 Kumas Mukavemeti 0,2412 7,03 0,000
Kumag Kopma Uzamasi -0,4348 -5,70 0,000 Kumag Kopma Uzamasi -0,4246 -7,23 0,000
Dokiimliilik -0,3140 -3,17 0,002 Iplik Kopma Uzamasi 0,4083 7,83 0,000
Iplik Kopma Uzamasi 0,4191 8,94 0,000 1plik Egilme Uzunlugu 0,6321 11,02 0,000
1plik Egilme Uzunlugu 0,7737 15,02 0,000 igne Numarasi 0,0962 2,42 0,016
Dikis Siklig1 2,880 8,07 0,000 | Dikis Siklig 3,998 10,06 0,000
YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsayl t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p
Sabit 36,52 5,52 0,000 Sabit 80,37 17,01 0,000
Kalinhk -66,50 -7,43 0,000 Gramaj -0,1748 -7,48 0,000
Kumag Kopma Uzamasi -0,2483 -7,07 0,000 Kumag Kopma Mukavemeti 0,0865 2,71 0,007
Dokumliilik 0,7971 10,36 0,000 Kumag Kopma Uzamasi -0,3015 -3,88 0,000
Iplik KopmaMukavemeti -0,523 -3,14 0,002 Daokiimliilitk -0,6365 -6,64 0,000
Iplik Egilme Uzunlugu 0,6367 7,87 0,000 Iplik Kopma Mukavemeti 1,569 6,29 0,000
Igne Numarasi -0,1168 -2,56 0,011 Iplik Kopma Uzamasi -1,430 -12,97 0,000
Dikis Siklig 1,035 2,27 0,024 | Dikis Siklig1 1,965 3,29 0,001

Segilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama dncesi ve

yikama sonrasi dikis biizgiisii degerleri ile gercek degerler arasindaki iliskiyi

gosteren grafikler Sekil 7.19°da, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil

7.20 ve 7.21°de yer almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi

nedeniyle olusturulan modellerin uygun olduklari sonucuna varilmaktadir.
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70 Sira yoniine paralel
60

50
40
30
20
10

R>=0,8104

Tahminlenen Yikama Oncesi
Dikis Biizgiisii

0 20 40 60 80
Gercek Yikama Oncesi Dikis Biizgiisii

70
60
50
40
30
20
10

Cubuk yoniine paralel

R?=0,7744

Tahminlenen Yikama Oncesi
Dikis Biizgiisii

0 20 40 60 80
Gercek Yikama Oncesi Dikis Biizgiisii

Sira yoniine paralel

R?=0,4755

0 10 20 30 40 50 60
Gercek Yikama Sonrasi Dikis Biizgiisii

Tahminlenen Yikama Sonrasi
Dikis Biizgiisii
[
o

80
70
60
50
40
30
20
10

Cubuk yoniine paralel

R?=0,6826

Tahminlenen Yikama Sonrasi
Dikis Biizgiisii

0 20 40 60 80 100
Gercek Yikama Sonrasi Dikis Biizgiisii

Sekil 7.19. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiine ait

tahminlenen ve gercek degerler arasindaki iliski.
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En F] % o 4 [ © 3 55 0 45 00 45 %0 15
Hata Degeri Hata Degeri

Olalik Viizdesi

HataDederi

Sira yoniine paralel Cubuk yoniine paralel

Sekil 7.20. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama oncesi dikis

biizgiisiiniin tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligkin grafikler.

Frekans
Frekans

3 s 50 £ 00 75 150 25 300
Hata Degeri Hata Degeri

Olesibk Vizdesi
Olesibk Vizdesi

i 3
S S
£ £
£ i
©
. 0 20 30 © = o
Tohminke nen Deer
Sira yoniine paralel Cubuk yoniine paralel

Sekil 7.21. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis

biizgiisiiniin tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligkin grafikler.
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7.2.4 Reg¢me dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiiniin

tahminlenmesi

Re¢me dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde, yikama oncesi ve
yikama sonrasi dikis biizgiisiiniin tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim olasi

modeller Cizelge 7.43, 7.44, 7.45 ve 7.46’da yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayisinin R2=%81,86 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin Rzadj=%81,32
oldugu, C-p degeri ise 6,1 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model; ¢ubuk
yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme katsayisinin R?=%72,27
ve diizeltilmis belirleme katsayisinin R%qj=%71,44 oldugu, C-p degeri ise 5,7 olan

yedi bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yOniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisiin R?=%57,18 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
RZ:4j=%56,09 oldugu, C-p degeri ise 6,2 olan alt1 bagimsiz degiskenden olusan
model; g¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%63,97 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin RZxj=%62,74
oldugu, C-p degeri ise 7,9 olan sekiz bagimsiz degiskenden olusan model

sec¢ilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayis1 arasindaki farkliligin
cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak i¢in kullanilan gozlem

sayisinin yeterli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7.43. Recme dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama dncesi dikis

biizgiisiinlin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon modelleri.

2 S R P P

o 8 £8 £, = . S
2, x y | B 2|25 5Y 58|58 2| 2
SE x| & 4 S| E| S5 %3 %8 E|2E|=E| 5| @
23 2 © = S| S| B g8l g8 = | x8|xE| 2| 2
g O] N oSl eS| g = =2 23 ) =
= 2| 22 2 a2 | & S| &
] X~ ~ o

==

1 | 504 | 502 | 3990 | 6,8072 X

1 | 288 | 285 | 6756 | 8,1503 X

2 | 628 | 625 | 2410 | 59047 X X

2 | 578 | 575 | 3049 | 6,2867 X X




241

3 73,6 | 732 | 1048 4,9883 X X X

3 65,6 | 652 | 207,2 5,6907 X X X

4 76,4 | 76,0 70,9 4,7276 X X X X

4 75,6 | 75,2 80,2 4,7994 X X X X
5 79,3 | 78,9 35,1 4,4329 X X X X X

5 79,1 | 78,6 38,2 4,4591 X X X X X

6 81,4 | 80,9 10,5 4,2146 X X X X X X
6 81,1 | 80,6 13,6 4,2423 X X X X X X
7 819 | 813 6,1 4,1672 X X X X X X X
7 81,6 | 81,1 9,0 4,1930 X X X X X X X
8 81,9 | 813 7,3 4,1686 X X X X X X X X
8 81,9 | 813 7,5 4,1703 X X X X X X X X
9 819 | 812 9,1 4,1753 X X X X X X X X X
9 81,9 | 812 9,2 4,1770 X X X X X X X X X
10 81,9 | 812 11,0 4,1838 X X X X X X X X X X

Yikama Oncesi Dikis
Biizgiisii

0,50 -0,1768 Gramaj + 0,01507 Patlama Mukavemeti
+ 0,1980 Kumas Kopma Uzamasi

- 0,6094 Dokiimliiliik +0,6139 Iplik Kopma Uzamasi
+ 0,5581 Iplik Egilme Uzunlugu

+ 1,694 Dikig Siklig1

Cizelge 7.44. Regme dikisi ile cubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama Oncesi

dikis biizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.

=
z sl g5l E | 2|z le.| & =
. % " | 2| cg 52 53 £| £z £&| 5| 2
- 0 e 7 E| E(sg[ 2 ~2el 5| SE 2| E| &
Nu O ] o > g = | B8 g8 g8 S| 2§ 22| =z Z
g =) o 2|l a3zl g5l g0 = =0 is g =
’§ﬂ = g = g al .2 “= 5 [=)
=]

1 35,6 35,3 301,3 8,1928 X

1 27,0 26,7 373,6 8,7235 X

2 46,6 46,1 211,2 74772 X X

2 43,6 43,1 236,1 7,6817 X X

3 5o 54,9 138,3 6,8379 X X X

3 53,2 52,6 157,9 7,0153 X X X
4 62,1 61,5 85,0 6,3243 X X X X
4 60,4 59,7 99,1 6,4636 X X X X
5 68,9 68,3 29,6 5,7379 X X X X X
5 64,7 64,0 64,8 6,1131 X X X X X
6 71,6 70,8 9,5 5,5004 X X X X X X

6 71,0 70,2 14,7 5,5595 X X X X X X
7 72,3 71,4 57 5,4442 X X X X X X X
7 71,7 70,8 10,8 5,5041 X X X X X X X
8 72,3 71,4 7,3 5,4520 X X X X X X X X
8 72,3 71,3 7,6 5,4552 X X X X X X X X
9 72,3 71,3 9,1 5,4604 X X X X X X X X X
9 72,3 71,2 9,3 5,4631 X X X X X X X X X
10 72,3 71,2 11,0 54715 X X X X X X X X X X

-32,23 - 0,2565 Gramaj + 87,0 Kalinlik
Yikama Oncesi Dikis + 0,3860 Kumas Kopma Uzamasi - 1,0755 Dokiimliiliik

Biizgiisii

+0,4775 Iplik Kopma Uzamast + 0,4700 iplik Egilme Uzunlugu
+ 1,039 Dikig Siklig1
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Cizelge 7.45. Regme dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi dikis

biizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon modelleri.

=

3 225 2 | 2|25l | ¥ 8

. % " | 2| & 58 53 2| E&| E3| &| 3

82l o < & o E| E| g2 2E E|SS|SE| E| =

Ei 5 © p Sl 5188 g8 28 | =8| 58| 7| ¢

g a Of 4|l a3 g3 el Bl ES| E0| < =

& S 237 8| 22| =27 5| B

=]

1 | 222 | 21,9 | 1881 | 9,5786 X

1 [ 188 ] 185 | 207,0 [ 9,7881 X

2 | 410 [ 406 | 869 | 83579 X X

2 | 255 | 249 | 1724 | 93968 X X

3 | 445 [ 438 | 701 [ 81294 | X X X

3 | 443 ] 436 | 711 | 81423 X | X X

4 | 521 [ 513 | 301 [ 75642 | X [ X X X

4 4981 489 | 429 | 77473 | X [ X | X X

5 | 553 | 544 | 143 | 73196 | X [ X X X X

5 [ 539 | 530 [ 220 [ 74336 [ x [ X X X X

6 | 572 | 561 | 62 | 71830 | X [ X X X X X

6 | 558 | 547 | 135 | 72938 [ x [ X X X | X X

7 | 577 | 564 | 55 | 71560 | X [ X X X | X X X

7 [ 57315860 78 [ 71018 [ x [ X X | X X X X

8 | 578 | 563 | 71 | 71650 | X | X X X | X X | X | X

8 | 577 [ 562 ] 74 | 71704 | X [ X X | x| x| X X X

9 | 578 561 | 90 [ 71795 | X [ X X | X | x| Xx X | X | X

9 [s78 5861 91 [ 71804 [ X [ X[ X[ X X | X X [ X ] x

10 | 57,8 | 559 | 110 [ 71950 [ X [ X | x [ X | x [ x| X X | X | X

121,00 + 0,4566 Gramaj - 307,6 Kalinlik -

Yikama Sonrasi Dikis 0,11174 Kumas Kopma Mukavemeti + 0,996 Iplik Kopma

Biizgiisii Mukavemeti - 1,125 Iplik Kopma Uzamasi
+ 1,794 Dikis Siklig

Cizelge 7.46. Recme dikisi ile ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi

dikis bilizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
% = § E= E = | =5 = 2 5y
. % " g| =|cgl 58 53 Z| E8 Eg 5| =
=] I o 7 E| E|lcg g 2e 5| SYcsg E| =
T 5 o = s| 5|58 28l 28 S22 2| 2
g = O 2 |lasl ES| g B ES BEH e =
A 2l 23| 2 gl .23 = S| A
< o=
M
1 | 260 | 257 | 2395 | 14141 X
1 | 254 | 251 | 2431 | 14,104 X
2 | 514 | 510 | 772 11,482 X X
2 | 352 | 347 | 1819 | 13,258 X X
3 | 577 | 572 | 384 10,733 X | X X
3 | 528 | 522 | 699 11335 | X X X
4 | 592 | 585 | 310 10570 | X X | X [ X
4 | 590 | 583 | 322 10,594 X | x [ x X
5 | 604 | 596 | 249 10428 | X X | X [ XX
5 | 603 | 595 | 254 10,438 X | X X | x | X
6 | 622 | 612 | 155 10,215 X | X x | x [ XX
6 | 616 | 606 | 192 10,292 X | X X | x [ x| X
7 | 634 | 623 94 10,065 X | X X | X [ X[ x [ X
7 | 629 | 618 | 131 10,144 X X | X X [ x [ x| x
8 | 640 | 627 7.9 10,012 X | X X | X [ X [ X[ x| x
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8 63,5 62,3 10,8 10,075 X X X X X X X X

9 64,1 62,7 9,4 10,022 X X X X X X X X X
9 64,0 62,6 9,7 10,030 X X X X X X X X X
10 64,1 62,6 11,0 10,036 X X X X X X X X X X

78,8 — 113,2 Kalinlik — 0,04099 Patlama Mukavemeti + 0,3026
Yikama Sonrasi Dikis Kumas Kopma Uzamasi — 0,901 Dokiimliilik + 2,106 Iplik
Biizgiisii Kopma Mukavemeti — 1,976 Iplik Kopma Uzamasi + 0,2250

Igne Numarasi + 1,468 Dikis Siklig

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonug¢larinin yer aldig1 Cizelge
7.47 incelendiginde, modellerin 0=0,05 Onem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.47. Recme dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiiniin regresyon

denklemlerine ait varyans analizi.

Serbes_tlik Kareler Kareler F Deseri
Derecesi (df) Toplam Ortalamasi s p
Regresyon 7 18417,0 2631,01 151,51 0,000
« Sira Yoni Artik (hata) 235 4080,9 17,37
ES Toplam 242 22497,9
; :5 Regresyon 7 18150,0 2592,85 87,48 0,000
Cubuk Yénii Artik (hata) 235 6965,2 29,64
Toplam 242 25115,1
Regresyon 6 16259,7 2709,96 52,52 0,000
« = | Stra Yoni Artik (hata) 236 12176,5 51,60
E 8 Toplam 242 28436,3
; 5 Regresyon 8 41650,8 5206,3 51,94 0,000
Cubuk Yénii Artik (hata) 234 234554 100,2
Toplam 242 65106,1

Yikama Oncesi ve yikama sonrast dikis blizgiisiiniin tahminlenmesi i¢in
olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve 6nem
dereceleri Cizelge 7.48’de verilmektedir. Cizelge 7.48 incelendiginde, regresyon
denklemlerinde yer alan tim bagimsiz degiskenlerin o6nemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 7.48. Regme dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiiniin regresyon

denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESI

Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsayl t p
Sabit 0,50 0,15 0,882 | Sabit -32,23 -4,14 0,000
Gramaj -0,1768 -8,02 0,000 | Gramaj -0,2565 -8,59 0,000
Patlama Mukavemeti 0,01507 7,46 0,000 | Kalinlik 87,0 4,73 0,000
Kumag Kopma Uzamasi 0,1980 3,10 0,002 Kumas Kopma Uzamasi 0,3860 12,21 0,000
Dokiimlilik -0,6094 -12,89 0,000 | Dokimlilik -1,0755 -12,36 0,000
Iplik Kopma Uzamasi 0,6139 14,27 0,000 | Iplik Kopma Uzamasi 0,4775 8,50 0,000
Iplik Egilme Uzunlugu 0,5581 11,81 0,000 | Iplik Egilme Uzunlugu 0,4700 7,61 0,000
Dikis Siklig1 1,694 5,18 0,000 | Dikis Siklig: 1,039 2,43 0,016
YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p

Sabit 121,00 13,94 0,000 | Sabit 78,8 6,05 0,000
Gramaj 0,4566 11,44 0,000 | Kalinlik -113,2 -4,60 0,000
Kalinlik -307,6 -12,70 | 0,000 | Patlama Mukavemeti -0,04099 -4,86 0,000
Kumas Kopma Mukavemeti -0,11174 -11,85 0,000 | Kumas Kopma Uzamasi 0,3026 3,45 0,001
Iplik Kopma Mukavemeti 0,996 4,22 0,000 | Dokiimliilitk -0,901 -5,90 0,000
Iplik Kopma Uzamasi -1,125 -10,79 0,000 | iplik Kopma Mukavemeti 2,106 6,41 0,000
Dikis Siklig1 1,794 3,18 0,002 Iplik Kopma Uzamas1 -1,976 -13,59 0,000

Lc;rne Numarasi 0,2250 2,86 0,005

Dikis Siklig 1,468 1,87 0,063

Secilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama oncesi ve
yikama sonrasi dikis bilizgiisii degerleri ile gercek degerler arasindaki iliskiyi
gosteren grafikler Sekil 7.22°de, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil
7.23ve 7.24’te yer almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi

nedeniyle olusturulan modelin uygun bir model oldugu sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 7.22. Re¢me dikisi ile dikilen numunelerde dikis biizgiisiine ait tahminlenen ve

gercek degerler arasindaki iliski.
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Sekil 7.23. Re¢me dikisi ile dikilen numunelerde yikama oncesi dikis biizgiisiiniin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligkin grafikler.

Frekans
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Sekil 7.24. Re¢me dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis biizgiisiiniin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iliskin grafikler.
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7.3 Dikis Hasar1 Ozellizine Etki Eden Parametrelerinin

Incelenmesi ve Regresyon Denklemlerinin Olusturulmasi

7.3.1 Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarimmin

tahminlenmesi

Cift baskir dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde, yikama oncesi ve
yikama sonrast dikis hasarinin tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim olasi

modeller Cizelge 7.49, 7.50, 7.51 ve 7.52’de yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayismin  R?=%70,43 ve diizeltilmis belirleme katsayismin RZ,j=%69,48
oldugu, C-p degeri ise 6,4 olan bes bagimsiz degiskenden olusan model; gubuk
yoniine paralel yapilan dikimler icin regresyon belirleme katsayisinin R?=%86,36
ve diizeltilmis belirleme katsayisinin R2gj=%85,74 oldugu, C-p degeri ise 6,2 olan

yedi bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yoniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisinin R?=%75,42 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
R%4j=%74,47 oldugu, C-p degeri ise 5,5 olan alt1 bagimsiz degiskenden olusan
model; c¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimler icin regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%86,60 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin RZj=%85,99
oldugu, C-p degeri ise 8,4 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model

secilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayisi1 arasindaki farkliligin
¢ok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak i¢in kullanilan gozlem

sayisiin yeterli oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 7.49. Cift baski dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama dncesi

dikis hasarinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.

g -
% sl x| =5 - & | &
2s x| .| ow | E| 2|eg 2|55 5| g 2
N3 & N o 2 S % =3 E|®g = Z| %
2 & a o| 2 | &3 2|23 = s | =
§ 2| & = = =
£b S| al.&3 20 a
=]
1 | 553 | 550 | 786 41183 X
1 | 537 | 534 | 87,0 41905 | X
2 | 61,8 | 61,3 | 464 3820,7 X X
2 | 602 | 597 | 547 38988 | X X
3 | 657 | 651 | 273 36276 | X X X
3 | 655 | 649 | 284 3638,7 X X X
4 | 695 | 687 93 34328 | X X X X
4 | 693 | 685 | 104 34447 | X X X X
5 | 704 | 695 6,4 33915 | X X X X | X
5 | 702 | 69,3 7,6 34036 | X X X X | X
6 | 709 | 698 6,0 33758 | X X X X | X | X
6 | 706 | 69,4 7.7 33947 | X | X X X X | X
7 | 71,0 | 697 73 33789 | X | X X X X | X | X
7 | 709 | 696 8,0 3386,7 | X X | X | X X X | X
8 | 71,1 | 69,6 9,0 33866 | X | X X | x [ x X | X | X

Yik o | Diki 33524 -138,9 Gramaj - 46,23 Patlama Mukavemeti

! amz;_l neesi LK + 428,0 Iplik Kopma Mukavemeti
asan +190,7 Igne Numarasi + 719 Dikis Sikligi

Cizelge 7.50. Cift bask: dikisi ile cubuk yoOniine paralel yapilan dikimlerde yikama 6ncesi

dikis hasarinin tahminlenmesi ic¢in olusturulabilecek bazi1 regresyon

modelleri.

£ = _| = 5
ey 5| E = =] ~ 4 5
® 9 ¥ =| = |58 53 E£|:g E| 5| £
A2l % < @ 0 E| E | %S X2E E (28 < E|
8= S O > c G e8| &8 = LS 2 z 2
z a o M ES| e 2= 23 = 2 =
,;;n § = § a = 5 a
1 75,6 75,5 114,1 3790,1 X
1 58,9 58,7 300,5 4919,7 X
2 78,9 78,6 79,5 3536,8 X X
2 78,1 77,9 88,1 3601,1 X X
3 81,4 81,1 53,5 3330,4 X X X
3 81,1 80,8 56,6 3355,6 X X X
4 83,6 83,2 30,6 3134,5 X X X X
4 82,7 82,3 40,7 3219,8 X X X X
5 85,0 84,5 17,8 3014,6 X X X X X
5 84,6 84,1 21,7 3048,9 X X X X X
6 85,9 85,4 8,9 2924,1 X X X X X X
6 85,2 84,6 17,1 2999,2 X X X X X X
7 86,4 85,7 6,2 2889,6 X X X X X X X
7 86,1 85,5 8,8 29140 X X X X X X X
8 86,4 85,7 8,1 2897,3 X X X X X X X X
8 86,4 85,7 8,2 2898,5 X X X X X X X X
9 86,4 85,6 10,0 2906,3 X X X X X X X X X

Yikama Oncesi Dikis 32228 - 288,6 Gramaj + 45571 Kalinlik -

Hasari 209,8 Kumas Kopma Mukavemeti
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- 243,4 Doktimliliik + 30421 Iplik Cap1
+ 148,0 igne Numaras1 + 1075 Dikis Siklig1

Cizelge 7.51. Cift bask: dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi

dikis hasarinin tahminlenmesi ic¢in olusturulabilecek baz1 regresyon

modelleri.
5 = < =
2 £s| 2 [ egl 2| =
. % " =| = | 28| 53 EZ|E8 &| 5| %
S 2l o 0 & ) E| E|2g 2 B[22 < E| =
SE 0~ 5 © > S| 5 | 28| g8 £ |=§ 2| 2| =
g a o 2| E3 - 2|53 2| z| &
2 2z =] 2 ol e =
1 66,4 66,1 52,0 4837,2 X
1 57,7 57,5 105,9 5422,1 X
2 69,6 69,2 33,7 4611,8 X X
2 67,7 67,3 45,4 4751,8 X X
3 70,6 70,1 29,5 4549,2 X X X
3 70,4 69,8 30,8 4566,4 X X X
4 73,7 73,0 12,2 4318,2 X X X X
4 73,0 72,3 16,7 4376,2 X X X X
5) 74,7 73,9 8,0 4248,4 X X X X X
5 74,4 73,6 9,8 4272,3 X X X X X
6 75,4 74,5 5 4201,1 X X X X X X
6 75,3 74,3 6,5 42148 X X X X X X
7 75,6 74,5 6,3 4198,6 X X X X X X X
7 75,5 74,3 7,3 4211,8 X X X X X X X
8 75,6 74,4 8,1 4209,4 X X X X X X X X
8 75,6 74,3 8,2 4210,9 X X X X X X X X
9 75,7 74,2 10,0 4221,8 X X X X X X X X X
-90244 + 648 Gramaj - 117233 Kalinlik
Yikama Sonras: Dikis + 969 Kumas Kopma Mukavemeti
Hasan - 1725 Kumas Kopma Uzamast + 18788 Iplik Cap1
+101,8 igne Numarasi

Cizelge 7.52. Cift baski dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi

dikis hasarinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
= z| E £ |l zgl | &| =
P % w | ®| = | gl 23 E|E§ E| £l 3
fEl < < 7} = E | c3| %E = 23 ¢ E %
& | & © = S| 3|58 g8 s |28 2| 2| 2
g =) ) 2 a3l g5 2 |23 = B =
& 5| 2 8 | 25 £l 8
=]
1 74,7 74,5 1334 4854,5 X
1 | 688 | 686 | 201,3 | 53904 X
2 79,1 78,8 85,3 44312 X X
2 78,0 71,7 97,5 45417 X X
3 | 823 | 820 | 494 | 40809 | X X X
3 | 816 | 81,3 | 575 | 41613 | X X | X
4| 840 | 836 | 827 | 39010 | X X | X X
4 | 838 | 834 | 345 | 39202 | X X X | X
5 85,4 85,0 17,8 3730,2 X X X X X
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5 | 851 | 846 | 214 | 37699 | X X X X | X
6 | 863 | 857 | 102 | 36334 | X X | X X | X | X
6 | 8,0 | 84 | 138 | 36744 | X X X X | X | X
7 | 866 | 860 | 84 36016 | X X | X [ X X | X [ X
7 | 865 | 859 | 94 36137 | X | X X | X X | X | X
8 | 88 | 861 | 85 35908 | X X | X | X X | X | X | X
8 | 86,7 | 860 | 95 36030 | X | X X | X X | X | X | X
9 | 868 | 860 | 100 | 35%9 | X | X X | X | X X | X | X | X

Yik S Diki 32822 - 396,8 Gramaj - 83,3 Patlama Mukavemeti

! amaH onrast LK1y + 605 Kumas Kopma Uzamasi - 170,0 Dokiimlulik
asan + 46520 Iplik Cap1 + 142,2 igne Numarasi + 1073 Dikis Siklig1

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldigi Cizelge
7.53 incelendiginde, modellerin 0=0,05 6nem seviyesinde ©nemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.53. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarinin regresyon

denklemlerine ait varyans analizi.

Serbes_tlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi (df) Toplam Ortalamasi s P
Regresyon 5 4273987518 854797504 74,32 0,000
« . | Sira Yonii Artik (hata) 156 1794321943 11502064
g § Toplam 161 6068309461
; S Regresyon 7 8140911845 1162987406 139,28 0,000
Cubuk Yoni Artik (hata) 154 1285874121 8349832
Toplam 161 9426785967
Regresyon 6 8393086952 1398847825 79,26 0,000
= = | Swra Yonii Artik (hata) 155 2735575134 17648872
E g Toplam 161 11128662086
=5 Regresyon 7 12905307905 1843615415 142,13 0,000
| Cubuk Yonii | Aruk (hata) 154 1097593482 12971386
Toplam 161 14902901388

Yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarinin tahminlenmesi igin
olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve onem
dereceleri Cizelge 7.54’te verilmektedir. Cizelge 7.54 incelendiginde, regresyon
denklemlerinde yer alan tiim bagimsiz degiskenlerin O6nemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 7.54. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarmin regresyon

denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsayl t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p

Sabit 33524 7,29 0,000 | Sabit 32228 4,69 0,000
Gramaj -138,9 -10,21 | 0,000 | Gramaj -288,6 -10,20 0,000
Patlama Mukavemeti -46,23 -5,42 0,000 | Kalinhk 45571 2,17 0,031
Iplik Kopma Mukavemeti 428,0 4,46 0,000 | Kumas Kopma Mukavemeti -209,8 -7,18 0,000
Igne Numarasi 190,7 5,84 0,000 | Dokiimliilitk -243,4 -3,60 0,000
Dikis Siklig 719 2,20 0,029 | Iplik Cap: 30421 5,01 0,000

Igne Numaras1 148,0 5,32 0,000

Dikis Siklig 1075 3,87 0,000

YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p

Sabit -90244 -3,09 0,002 | Sabit 32822 4,15 0,000
Gramaj 648 5,01 0,000 | Gramaj -396,8 -17,21 0,000
Kalinlik -117233 -4,81 0,000 | Patlama Mukavemeti -83,3 -2,71 0,008
Kumas Kopma Mukavemeti 969 6,24 0,000 | Kumas Kopma Uzamasi 605 4,26 0,000
Kumag Kopma Uzamasi -1725 -4,56 0,000 | Dokiimlilik -170,0 -1,94 0,055
Iplik Cap1 18788 2,13 0,035 | Iplik Cap1 46520 6,15 0,000
Igne Numarasi 101,8 2,52 0,013 | Igne Numarasi 142,2 4,10 0,000

Dikis Siklig 1073 3,10 0,002

Secilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama oncesi ve

yikama sonrast dikis hasar1 degerleri ile ger¢ek degerler arasindaki iliskiyi

gosteren grafikler Sekil 7.25°te, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil

7.26 ve 7.27°de yer almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi

nedeniyle olusturulan modellerin uygun olduklar1 sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 7.25. Cift bask: dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarina ait tahminlenen ve

gercek degerler arasindaki iliski.
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Sekil 7.26. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde yikama oncesi dikis hasarinin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iliskin grafikler.

Frekans
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Sekil 7.27. Cift baski dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis hasarmin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligkin grafikler.
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7.3.2 Ug¢ iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis

hasarimin tahminlenmesi

Ug iplik overlok dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde, yikama dncesi
ve yikama sonrasi dikis hasarinin tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim olasi

modeller Cizelge 7.55, 7.56, 7.57 ve 7.58’de yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayisinin R2=9%85,49 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin Rzadj:%84,74
oldugu, C-p degeri ise 9,1 olan sekiz bagimsiz degiskenden olusan model; gubuk
yoniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme katsayisinin R?>=%84,89
ve diizeltilmis belirleme katsayisinin R?,j=%84,30 oldugu, C-p degeri ise 7,9 olan

alt1 bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yoOniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisiin R?=%87,80 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
RZ,4j=%87,33 oldugu, C-p degeri ise 5,2 olan alt1 bagimsiz degiskenden olusan
model; g¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%89,10 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin RZ%j=%88,68

oldugu, C-p degeri ise 5 olan alt1 bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayis1 arasindaki farkliligin
cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak ic¢in kullanilan gozlem

sayisinin yeterli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7.55. Ug iplik overlok dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

oncesi dikis hasarimin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
E < «® ]
= Egl g 2| 8% | 2| =&
= % " =| = |58 5 Z| S| &| 5| 2
SE oo | S| o8| 8 | E| E|2Y2g E|se| S| £ @
N = S O 3 Sl 5188 g8 =| =8| 2| 2| &
g = O M g S| Eo| 2 =3 = @ =
,g,, 2 = Q a2l .52 k) a
=]
1 | 616 | 613 | 247,7 | 29291 X
1 | 534 [ 532 | 3334 [ 32238 | X
2 | 693 | 69,0 | 1677 | 26247 X X
2 | 645 | 640 | 2188 | 28243 | X X
3 | 723 | 717 | 1388 | 25042 | X X X
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3 [ 713 ] 708 [ 1490 [ 25473 X X | X
4 | 758 | 752 | 1034 | 23463 X X | X X
4 | 749 | 742 | 1133 [ 23911 | X X X X
5 | 826 | 821 [ 333 19938 | X | X X X X
5 | 778 | 771 | 847 2256,4 X X | X X | X
6 | 846 | 840 | 146 18838 | X | X X X X | X
6 | 829 | 823 | 322 19835 | X X X X X | X
7 | 852 | 845 | 102 18526 | X | X X X X X | X
7 | 849 | 842 | 135 18720 | X X X X X | XX
8 | 855 | 847 9,1 18403 | X | X X X X X | XX
8 | 853 | 845 | 111 18518 | X X X | x X X X | X
9 | 856 | 847 [ 100 18395 | X | X X | X [ X X X | XX
52982 - 558,7 Gramaj + 264099 Kalilik -
-- . yere 691,5 Kumas Kopma Mukavemeti
Ylkamaﬂonces‘ Dikis - 680,3 Dokiimliiliik - 193,3 iplik Kopma Mukavemeti
asan + 28123 Iplik Cap1 +160,3 Igne Numarasi -
310 Dikis Siklig

Cizelge 7.56. Uc iplik overlok dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

oncesi dikis hasarinin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
z zZ| £ 2lszs| | 28| =
380 o = e c 2 2z E| E2 2 = =
22 oa | 3| o8| g | E| ElEg2d F|iz| S| £ 3
i1 5 © = S| 5|58 28 |8 2| 72| ¢
g a o M as| go| 2| E3 = P =
S = Q |l .52 5 =
=]
1 676 | 674 | 1763 2949,9 X
1 66,3 | 66,1 | 1896 3007,7 X
2 771 | 768 80,1 2486,8 X X
2 71,7 | 71,4 | 1356 2763,7 X X
3 81,3 | 809 39,4 2257,8 X X X
3 78,0 | 775 73,4 2448,1 X X X
4 82,1 | 816 32,7 22134 X X X X
4 819 | 815 34,4 22234 X X X X
5 84,0 | 835 14,8 2097,4 X X X X X
5 838 | 833 17,1 21123 X X X X X
6 849 | 843 7,9 2046,9 X X X X X X
6 84,1 | 835 15,6 2096,4 X X X X X X
7 850 | 843 8,7 2045,5 X X X X X X X
7 850 | 843 8,9 2046,7 X X X X X X X
8 852 | 844 9,2 2042,0 X X X X X X X X
8 851 | 843 9,7 2045,4 X X X X X X X X
9 853 | 844 10,0 2040,7 X X X X X X X X X
% S 30624 + 91,5 Gramaj - 192742 Kalinlhik
Yikama Oncesi Dikis | Muk ti - 4476 K K U )
Hasart +187,3 Eat..amﬁt " ukaveme -', ,6 Kumas Kopma Uzamasi
177,2 Dokimliliik + 128,3 Igne Numarasi
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Cizelge 7.57. Ug iplik overlok dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

sonrasi dikis hasarinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.

_“E ] ] 7]
s sE5| E =< foc i) - < B
B % " | = |58 5 Z| 52| &| 5| 2
Q2| « < <> 7} S £ Mo Xl 2SS ot § %
E 1. = O 3 S| 5|28 g8 | =8| £| 2| g
: = °| ¥ E3E7 £33 =| &) B
2 Z3| 2 al.2 &| 8
1 74,1 73,9 167,1 3486,6 X

1 73,7 73,5 172,5 3515,2 X

2 83,9 83,7 46,4 2760,0 X X

2 81,8 81,6 72,2 2930,2 X X

3 85,7 85,4 25,9 2609,7 X X X

3 84,9 84,6 35,6 2679,3 X X X

4 86,7 86,4 15,0 2522,6 X X X X

4 86,4 86,0 19,0 2553,0 X X X X
5 87,4 87,0 8,2 24629 X X X X X
5 87,1 86,7 12,0 2492 4 X X X X X

6 87,8 87,3 5,2 24315 X X X X X X
6 87,5 87,0 9,4 2464,7 X X X X X X
7 87,9 87,3 6,4 2433,0 X X X X X X X
7 87,8 87,3 6,6 2435,2 X X X X X X X
8 87,9 87,2 8,2 2439,3 X X X X X X X X
8 87,9 87,2 8,2 2439,6 X X X X X X X X
9 87,9 87,2 10,0 2446,0 X X X X X X X X X

Yikama S Diki 82806 - 306,4 Gramaj - 157942 Kalinlik

! amaH onrastIUKIS 4 906,5 Kumas Kopma Uzamast + 18426 iplik Cap1
asan + 52,6 igne Numaras - 699 Dikis Siklig1

Cizelge 7.58. Ug iplik overlok dikisi ile cubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

sonrasi dikis hasarinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
2 £l £ =l sg| | &| =
2 9 " z| = |58 53 E|E&| B| 5| 2
Szl o < & o E| E |2 ¥2e E|ges| < E| =
& | £ © S | S| Z | g8 g8 S| 28| 2| 2| 2
£ 3 °l 215357 2|53 =] &| 2
=) 2 2 al.2z 5 =)
-]
T | 751 | 749 | 1918 | 39199 | X
1 | 684 | 682 | 2848 | 44105 X
2 | 800 | 798 | 1239 | 85179 | X X
2 | 770 | 767 | 1671 | 37792 | X | X
3 | 853 | 850 | 529 | 30337 | X X X
3 | 810 | 807 | 1120 | 34400 | X | X X
4 | 880 | 877 | 159 | 27419 | X X | X [ X
4 | 874 | 870 | 255 | 28187 | X | X | X X
5 | 886 | 883 | 95 26812 | X X | X [ X | X
5 | 885 | 881 | 11,3 | 26962 | X X | X | X X
6 | 891 | 887 | 50 26338 | X X | X | x [ X X
6 | 889 | 885 | 7.9 26586 | X X | X | X X | X
7 | 891 | 887 | 63 26367 | X | X | X | X | X | X X
7 | 891 | 886 | 638 26405 | X X | X | x | X X | X
8 | 892 | 886 | 81 26434 | X | X | X [ X | X | X X | X
8 | 892 | 886 | 82 26444 | X | X | X | X | X | X | X | X
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9 [ 892 [ 885 | 100 | 26512 | X | X [ X | X | Xx [ X [ X [ X [ X
58764  -272,6 Gramaj - 278,1 Kumas Kopma Mukavemeti
+ 334,9 Kumas Kopma Uzamasi - 483,6 Dokumliiliik
+217,0 Iplik Kopma Mukavemeti + 65,5 igne Numarasi

Yikama Sonrasi Dikis
Hasan

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldig1 Cizelge
7.59 incelendiginde, modellerin 0=0,05 Onem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.59. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarinin regresyon

denklemlerine ait varyans analizi.

Serbes_tlik Kareler Kareler F Degeri D
Derecesi (df) Toplam Ortalamasi
Regresyon 8 3053843233 381730404 112,72 0,000
« . | Sira Yoni Artik (hata) 153 518151941 3386614
5 § Toplam 161 3571995174
; :5 Regresyon 6 3647334145 607889024 145,09 0,000
Cubuk Yénii Artik (hata) 155 649406089 4189717
Toplam 161 4296740235
Regresyon 6 6595744014 1099290669 185,94 0,000
« = | Sira Yonii Artik (hata) 155 916364686 5912030
5 E Toplam 161 7512108701
; 5 Regresyon 6 8787282601 1464547100 211,13 0,000
Cubuk Yénii Artik (hata) 155 1075180671 6936649
Toplam 161 9862463272

Yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarinin tahminlenmesi igin
olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve 6nem
dereceleri Cizelge 7.60°da verilmektedir. Cizelge 7.60 incelendiginde, regresyon
denklemlerinde yer alan tim bagimsiz degiskenlerin onemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 7.60. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarma ait regresyon

denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsayl t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p

Sabit 52982 10,80 0,000 | Sabit 30624 6,42 0,000
Gramaj -558,7 -14,36 0,000 | Gramaj 91,5 3,34 0,001
Kalinlik 264099 10,29 0,000 | Kalinlik -192742 -7,28 0,000
Kumag Kopma Mukavemeti -691,5 -14,18 0,000 | Patlama Mukavemeti 187,3 9,75 0,000
Dokiimliilik -680,3 -10,35 0,000 | Kumas Kopma Uzamasi -447.,6 -5,30 0,000
Iplik Kopma Mukavemeti -193,3 -2,52 0,013 | Dokiimliiliik -177,2 -2,97 0,003
iplik Cap1 28123 4,94 0,000 1gne Numarasi 128,3 6,51 0,000
Lt;fne Numarasi 160,3 9,05 0,000

Dikis Siklig1 -310 -1,75 0,082

YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p

Sabit 82806 17,14 0,000 | Sabit 58764 14,82 0,000
Gramaj -306,4 -12,34 0,000 | Gramaj -272,6 -18,53 | 0,000
Kalinlik -157942 -12,08 0,000 | Kumas Kopma Mukavemeti -278,1 -10,11 0,000
Kumag Kopma Uzamasi 906,5 9,44 0,000 | Kumas Kopma Uzamasi 334,9 6,28 0,000
Iplik Cap1 18426 3,61 0,000 | Dokiimliiliik -483,6 -12,69 | 0,000
igne Numaras: 52,6 2,25 0,026 | Iplik Kopma Mukavemeti 217,0 2,91 0,004
Dikis Siklig1 -699 -2,99 0,003 [ Igne Numarasi 65,5 2,58 0,011

Secilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama oncesi ve
yikama sonrast dikis hasari degerleri ile ger¢ek degerler arasindaki iliskiyi
gosteren grafikler Sekil 7.28°de, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil
7.29 ve 7.30°da yer almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi

nedeniyle olusturulan modellerin uygun olduklar: sonucuna varilmaktadir.
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25000
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0 10000 20000 30000 40000
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0 10000 20000 30000 40000 50000

Gercek Yikama Sonrasi Dikis Hasar1

Sekil 7.28. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarina ait tahminlenen ve

gercek degerler arasindaki iliski.
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Sekil 7.29. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama éncesi dikis hasarinin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iliskin grafikler.
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6000 3000 [] 3000 000 5000 3000 2000 [] 4000 5000 2000 16000
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Trhminlenen Deger Trhminknen Deger
Sira yoniine paralel Cubuk yoniine paralel

Sekil 7.30. Ug iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis hasarinin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iliskin grafikler.
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7.3.3 Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis

hasarinin tahminlenmesi

Dort iplik overlok dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde, yikama
oncesi ve yikama sonrast dikis hasarmin tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim

olas1 modeller Cizelge 7.61, 7.62, 7.63 ve 7.64’te yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayismin R?=%86,86 ve diizeltilmis belirleme katsayismin RZ,j=%86,36
oldugu, C-p degeri ise 6,5 olan alt1 bagimsiz degiskenden olusan model; ¢ubuk
yoniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme katsayisinin R?=%79,75
ve diizeltilmis belirleme katsayismin RZj=%79,23 oldugu, dort bagimsiz

degiskenden olusan model secilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yoniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisinin R?=%85,41 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
R%4j=%84,94 oldugu, C-p degeri ise 5,5 olan bes bagimsiz degiskenden olusan
model; c¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%86,62 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin R%qj=%86,10
oldugu, C-p degeri ise 4,6 olan alt1 bagimsiz degiskenden olusan model

secilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayisi arasindaki farkliligin
¢ok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak i¢in kullanilan gozlem

sayisiin yeterli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7.61. Dort iplik overlok dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

oncesi dikis hasarinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
2 Es | E | 2| == 2| s
R - I i - 80
= R & %) E| E| 22 [¥g E|28 | 5| «
] = o S ° Gl gl gg =|X8 22| 2| <2
Z a o| 2 ES|Eq £|23 E| ¢| 2
g 2|37 8|2y 7| 5| B
-]
1 777 | 776 | 1039 | 26185 X
1 737 | 735 | 1513 | 28457 X
2 821 | 819 | 543 | 23539 X X
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2 80,0 79,8 79,0 2488,4 X X
3 84,4 84,1 29,5 2205,5 X X X
3 84,2 83,9 31,8 22194 X X X
4 85,7 85,4 15,9 2116,9 X X X X
4 85,5 85,2 18,2 21314 X X X X
5 86,5 86,1 8,6 2064,0 X X X X X
5 86,5 86,1 8,8 2065,1 X X X X X
6 86,9 86,4 6,5 2043,3 X X X X X X
6 86,8 86,3 6,6 20444 X X X X X X
7 87,0 86,4 6,6 2037,3 X X X X X X X
7 87,0 86,4 6,7 2038,4 X X X X X X X
8 87,1 86,4 8,1 2040,4 X X X X X X X X
8 87,0 86,4 8,4 20429 X X X X X X X X
9 87,1 86,3 10,0 2046,7 X X X X X X X X X
-- N 16595 +122,2 Kumas Kopma Mukavemeti -
Yikama OneesiDIKIs 4395 Kumas Kopma Uzamasi - 191,1 Dokimliilik -
asan 8769 Iplik Cap1 + 141,4 igne Numaras1 - 776 Dikis Siklig1

Cizelge 7.62. Dort iplik overlok dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

oncesi dikis hasarinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.

£ z_| = 5
Ry E = E ,g =] - s 54
& % L | =l 2| EE|5e E|EE E| 2| 2
22 g % o % E| E| s |2&l 2|88 ©| E| =
53 o S o > g = g8 | g8 = =8 = z Z
: = ol #| 23|57 2|53 =| z| &
=) 2 2 al.=2 5 a
M

1 72,0 71,8 63,6 3334,7 X

1 67,2 67,0 101,7 3610,3 X

2 76,6 76,3 29,2 3057,9 X X

2 74,4 74,1 46,6 3199,0 X X

3 79,0 78,6 12,2 2906,4 X X X

3 78,0 77,6 20,2 2975,4 X X X

4 79,7 79,2 8,2 2862,1 X X X X

4 79,3 78,8 11,6 28924 X X X X

5 80,1 79,4 75 2847,6 X X X X X

5 80,0 79,4 8,0 2851,7 X X X X X
6 80,4 79,6 74 2836,9 X X X X X X
6 80,3 79,6 7,6 2839,1 X X X X X X

7 80,6 79,7 74 2828,4 X X X X X X X
7 80,5 79,6 8,4 2837,0 X X X X X X X
8 80,7 79,7 8,4 2828,4 X X X X X X X X
8 80,7 79,6 9,0 2833,6 X X X X X X X X
9 80,8 79,6 10,0 2833,7 X X X X X X X X X

Yikama Oncesi Dikis 54497 - 125,9 Gramaj - 52181 Kalinlik -

Hasari 65,9 Kumas Kopma Mukavemeti + 164,6 igne Numarasi
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Cizelge 7.63. Dort iplik overlok dikisi ile sira ydniine paralel yapilan dikimlerde yikama

sonras1 dikis hasarinin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.

=
2 P I N R O e -1
¥y X w | ®| 2| EE| SE| 2|2 S8 | 2
S5 4 N 5 ® g E| %S % g E|l 23 =T = @A
N = N o S s =| 28 3| = g 3 Z &
7z N a 1o} 2 4 N T =X = 8§ 2
E £3 =) B=) = 3 —QI.D L o=
B = | 2 ale3 .= Sl &
< ! ! o
2
1 80,1 80,0 54,2 3277,8 X
1 73,2 73,0 127,8 3803,7 X
2 83,5 83,2 20,2 2996,4 X X
2 82,8 82,5 27,6 3058,1 X X
3 84,5 84,2 11,2 2909,7 X X X
3 84,4 84,1 12,1 2918,0 X X X
4 85,0 84,7 7,3 2866,4 X X X X
4 85,0 84,6 8,2 28749 X X X X
5 85,4 84,9 5 2841,0 X X X X X
5 85,3 84,8 6,4 2849,7 X X X X X
6 85,6 85,0 5,7 2834,3 X X X X X X
6 85,6 85,0 5,8 2834,9 X X X X X X
7 85,7 85,1 6,1 2828,1 X X X X X X X
7 85,6 85,0 7,0 2836,8 X X X X X X X
8 85,7 85,0 8,0 2836,7 X X X X X X X X
8 85,7 85,0 8,1 2837,2 X X X X X X X X
9 85,7 84,9 10,0 2846,0 X X X X X X X X X

il 10982 - 73277 Kalinlik + 345,3 Kumas Kopma Mukavemeti
Yikama Sonrasi Dikis

Hasar1 - 318,0 Kumas Kopma Uzamasi
+ 76,3 Iplik Egilme Uzunlugu + 66,5 Igne Numarasi

Cizelge 7.64. Dort iplik overlok dikisi ile gubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama

sonras1 dikis hasarinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
E < «© 7
z £z | E 2lsgl | 2| =
& % " =| =| 38| 5z| £| 8¢ Z| 5| 2
22l ¢ 0 2 7 E| 2 8S| ©xE|l E[Sg ©| E| &
yal & > © = S|l S| gf| 8| 2|28 2| 2| =
E a (O] M E S ED = 23 E 2 =
=) Z = Z al=2 & A
=]
1 786 | 785 | 854 | 38620 | X
1 701 | 69,9 [ 182,9 | 45705 X
2 81,8 | 81,6 | 513 | 35748 | X X
2 80,1 | 799 [ 707 | 37387 | X | X
3 832 | 829 | 376 | 34484 | X [ X X
3 832 | 828 | 379 | 34510 | X X X
4 850 | 846 [ 190 [ 32673 | X X X X
4 849 | 845 | 201 | 32778 | X | X X X
5 86,1 | 857 [ 81 3151,6 | X X X X X
5 860 | 856 | 92 31626 | X | X X X X
6 86,6 | 861 | 46 31064 | X | X X X X X
6 86,2 | 856 | 9.8 3158,7 | X X X X | X X
7 86,6 | 860 [ 63 31134 | X | X X X X [ X X
7 86,6 | 860 | 6,5 31157 | X | X X X X X | X
8 86,7 | 860 [ 81 31216 | X | X X X X [ X [ XX
8 86,6 | 860 | 8.2 31227 | X | X X X X | X X | X
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9 [ 867 | 859 ] 100 | 3181,1 | X | X | X | X [ X [ X [ X | X | X

67012 - 252,9 Gramaj - 86795 Kalinlik -
157,3 Kumas Kopma Mukavemeti
+ 516 Kumas Kopma Uzamasi

+ 108,2 igne Numarasi

Yikama Sonrasi Dikis

Hasan - 216,3 Dokiimlilik

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldig1 Cizelge

7.65 incelendiginde, modellerin 0=0,05 O6nem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.65. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarinin regresyon

denklemlerine ait varyans analizi.

Serbestlik Kareler Kareler F Degeri D
Derecesi (df) Toplam Ortalamasi
Regresyon 6 4279181219 713196870 170,82 0,000
« . | Sira Yonit Artik (hata) 155 647130777 4175037
§ $ Toplam 161 4926311996
=8 Regresyon 4 5064221354 1266055339 154,55 0,000
P Cubuk Yonii Artik (hata) 157 1286115626 8191819
Toplam 161 6350336980
Regresyon 5 7368984425 1473796885 182,59 0,000
« = | Stra Yonii Artik (hata) 156 1259146459 8071452
§ § Toplam 161 8628130884
= 5 Regresyon 6 9679986362 1613331060 167,19 0,000
> 2| Cubuk Yoni | Aruk (hata) 155 1495704116 9649704
Toplam 161 11175690478

Yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis hasarinin tahminlenmesi icin

olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve 6nem

dereceleri Cizelge 7.66°da verilmektedir. Cizelge 7.66 incelendiginde, regresyon

denklemlerinde

yer alan tiim bagimsiz degiskenlerin 6nemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 7.66. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarinin regresyon

denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

YIKAMA ONCESI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p
Sabit 16595 3,56 0,000 | Sabit 54497 11,07 | 0,000
Kumag Kopma Mukavemeti 122,2 4,88 0,000 | Gramaj -125,9 -6,10 0,000
Kumag Kopma Uzamasi -439,5 -21,79 | 0,000 | Kalinlik -52181 -4,75 0,000
Dokiimlilik -191,1 -7,84 | 0,000 | Kumas Kopma Mukavemeti -65,9 -2,43 0,016
Iplik Cap1 -8769 -2,04 | 0,043 | igne Numarasi 164,6 5,97 0,000
Igne Numarasi 1414 7,19 | 0,000
Dikis Siklig1 -776 -3,95 | 0,000
YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsayl t p

Sabit 10982 1,53 0,127 | Sabit 67012 9,08 0,000
Kalinlik -73277 -4,84 | 0,000 | Gramaj -252,9 -7,39 0,000
Kumas Kopma Mukavemeti 345,3 9,92 0,000 | Kalinhik -86795 -2,36 0,019
Kumag Kopma Uzamasi -318,0 -4,30 0,000 | Kumas Kopma Mukavemeti -157,3 -4,83 0,000
Iplik Egilme Uzunlugu 76,3 1,95 | 0,053 | Kumas Kopma Uzamasi 516 5,04 0,000
Igne Numarasi 66,5 2,43 0,016 | Dokiimlilik -216,3 -2,59 0,011

igne Numarasi 108,2 3,62 0,000

Secilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama Oncesi ve

yikama sonrasi dikis hasari degerleri ile gercek degerler arasindaki iliskiyi

gosteren grafikler Sekil 7.31°de, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil

7.32 ve 7.33’te yer almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmast

nedeniyle olusturulan modellerin uygun olduklari sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 7.31. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarina ait tahminlenen

ve gercek degerler arasindaki iliski.
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Sekil 7.32. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama dncesi dikis hasariin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iliskin grafikler.
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Sekil 7.33. Dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis hasarimin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligkin grafikler.
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7.3.4 Recme dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarinin

tahminlenmesi

Re¢me dikisi ile farkli yonlerde yapilan dikimlerde yikama oOncesi ve
yikama sonrasi dikis hasarinin tahminlenmesinde kullanilabilecek tiim olasi

modeller Cizelge 7.67, 7.68, 7.69 ve 7.70’te yer almaktadir.

Yikama Oncesi sira yoniine paralel yapilan dikimler i¢in regresyon belirleme
katsayisinin R2=%75,47 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin Rzadj:%74,36
oldugu, C-p degeri ise 7,6 olan yedi bagimsiz degiskenden olusan model; gubuk
yoniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme katsayisinin R?=%76,33
ve diizeltilmis belirleme katsayisinin R%4j=%75,41 oldugu, C-p degeri ise 7,5 olan

alt1 bagimsiz degiskenden olusan model se¢ilmistir.

10 tekrarli yikama sonrasi sira yOniine paralel yapilan dikimler igin
regresyon belirleme katsayisiin R?=%81,62 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin
RZ,4j=%80,66 oldugu, C-p degeri ise 8,1 olan sekiz bagimsiz degiskenden olusan
model; g¢ubuk yoOniine paralel yapilan dikimler igin regresyon belirleme
katsayisinin  R?=%76,39 ve diizeltilmis belirleme katsayisinin RZ%¢j=%75,63
oldugu, C-p degeri ise 5,5 olan bes bagimsiz degiskenden olusan model

sec¢ilmistir.

Belirleme katsayisi ile diizeltilmis belirleme katsayis1 arasindaki farkliligin
cok fazla olmamasi nedeniyle modelleri olusturmak i¢in kullanilan gozlem

sayisinin yeterli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 7.67. Recme dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama dncesi dikis

hasarinin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi regresyon modelleri.

Py % 7 | 2| 58| 53| E| 58| E| g| 2
2 g . o w £ El 2|2 Tl Sg © E| Z
sl x| S| o S |2 | 5| #8| 25 £|Z8 2| 2| 2
2 @ a 0} X E § E o = ig = 2 =
3 22 | f |~ = 8
==

1 [ 599 | 506 | 930 | 31230 X

1 57,0 56,7 1114 32354

2 | 683 | 679 | 422 | 27836 X X

2 | 654 | 650 | 606 | 29099 X X
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3 69,9 69,3 34,3 2722,1 X X X

3 69,3 68,7 38,1 2748,9 X X X

4 72,1 71,4 22,7 2630,2 X X X X

4 70,9 70,2 30,1 2685,3 X X X X

5 73,2 72,4 17,7 2585,2 X X X X X

5 73,0 72,2 18,8 2593,2 X X X X X

6 74,4 73,4 12,6 2537,6 X X X X X X

6 74,0 73,0 14,7 25547 X X X X X X

7 75,5 74,4 7,6 2489,7 X X X X X X X

7 75,3 74,2 8,6 2498,1 X X X X X X X

8 75,7 74,5 8,0 2485,0 X X X X X X X X

8 75,6 74,3 9,0 24935 X X X X X X X X

9 75,7 74,3 10,0 2493,2 X X X X X X X X X
-52965 +321,9 Gramaj - 38271 Kalinlik

Yikama Oncesi Dikis  + 457,9 Kumas Kopma Mukavemeti

Hasari - 1014 Kumas Kopma Uzamas1 - 388 iplik Kopma Mukavemeti

+ 23366 Iplik Cap1 + 174,4 igne Numarasi

Cizelge 7.68. Regme dikisi ile ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama Oncesi

dikis hasarinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
=
.‘% B 2] 25 - z 5
o % f 7| = |gg E|E¢ & 5|z
Sz % S N ) §| Z =3 |23 S| 2|2
] (}‘5 = O S = < = § 2| g é 4 =z
g = o 2 a5 B 23 = @ =
’5‘7 2 Al.=22 5 a
=]
1 656 | 654 | 681 | 29762 | X
1 575 | 572 [ 1211 | 33064 X
2 731 | 727 | 208 | 26402 | X X
2 66,7 | 663 [ 62,6 | 29354 | X X
3 742 | 737 | 153 | 25915 | X X X
3 740 | 735 | 166 | 26012 | X X X
4 750 | 744 [ 122 | 25600 | X X | X X
4 750 | 743 | 12,3 | 25609 [ X X X X
5 756 | 748 | 103 | 25376 | X X | x| X X
5 756 | 748 | 104 | 25384 | X X X [ X X
6 763 | 754 7,5 25072 | X X | x| x| x X
6 76,3 | 754 7,6 25081 | X X X | x| X X
7 765 | 755 8,1 25047 | X X | X XX X X
7 765 | 754 8,3 25056 | X X X | x| X X X
8 76,7 | 755 9,0 25035 | X X X | X xXTX X X
~ A 33564 -144,4 Gramaj - 36,2 Patlama Mukavemeti
Yikama Oncesi Dikis et e L .
Hasar1 +107,7 Dol_<um1uluk - 308.Iuphk Kopma Mukavemeti
+ 16995 Iplik Cap1 + 169,1 Igne Numarasi
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Cizelge 7.69. Regme dikisi ile sira yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrasi dikis

hasarinin tahminlenmesi igin olusturulabilecek bazi regresyon modelleri.

=

2 E=| E 2| =5 2l &
2z % L | = 2| BE| g E| EE| E| 2|3
22l 4 < | 2 o E| E| 2| 2E| E| S| <| E| &
s T & © p S| 5| 28| g3 2| 28| 2| Z2| ¢
g a O 2| £2| £=| E| B3| =| z| 2
;%n 2 Z =} — 20

T_ | 658 | 656 | 124,7 | 46983 X

1| 621 | 61,8 | 1560 | 4951,4 | X

2 753 | 75,0 | 48,2 4005,2 X X

2| 725 | 722 | 71,3 | 42254 | X X

3| 769 | 765 | 36,8 | 3883,9 X |_X X

3| 767 | 76,2 | 39,2 | 3908,0 X | X X
4 783 | 77,7 | 27,8 3782,1 X X X X
4| 780 | 77.4 | 302 | 3807,7 X | X X X

5 793 | 786 | 21,2 3702,6 X X X X X
5 789 | 783 | 24,2 3734,7 X X X X X

6| 803 | 795 | 152 | 36263 X |_X X | X [ X [ X
6 79,7 | 789 | 20,2 3681,5 X X X X X X
7 80,6 | 798 | 141 3604,1 X X X X X X X
7 80,6 | 798 | 14,2 3604,2 X X X X X X X
8| 816|807 81 | 35241 | X | X | X X X | X [ X [ X
8 81,1 ] 80,1 | 12,3 3572,6 X X X X X X X X
9 | 816|805 | 100 | 35843 | X | X | X X | X | X | X | X ][X

-37415 + 350 Gramaj - 128287 Kalinlik
+ 782 Kumas Kopma Mukavemeti

- 901 Kumas Kopma Uzamasi

+ 599 Iplik Kopma Mukavemeti - 30992 Iplik Cap1
+ 1244 1gne Numarasi - 1129 Dikis Siklig1

Yikama Sonrasi Dikis
Hasan

Cizelge 7.70. Recme dikisi ile ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde yikama sonrast

dikis hasarinin tahminlenmesi i¢in olusturulabilecek bazi regresyon

modelleri.
Iy Es| E 2| s=| _| 2| &
B % . | = 2| 28| 23| 2| EE| E| £| 3
S o | gl 2| 22| 2E| B 28| ¢ E|=
2= s o > Sl =| 8| g8 = gl £l z| @
Em =) O] ¥ ES| eS| 2| 23 B gl £
% g2 2 | /| == S| A
M
1 | 662|660 645 | 4821,7 | X
1 | 614|612 959 | 51515 X
2 | 713 | 71,0 | 328 | 44557 | X X
2 | 683|679 | 52,8 | 46863 | X | X
3 | 732 | 72,7 | 22,4 | 43206 | X X X
3 | 730 | 72,4 | 242 | 43421 | X X X
4 | 748 | 742 | 13,8 | 42017 | X X X X
4 | 745 | 739 | 159 | 42287 | X X X X
5 | 764 | 756 | 55 | 40826 | X X X X X
5 | 751 | 743 | 13,7 | 41893 | X X X X X
6 | 76,7 | 758 | 55 | 40690 | X X X X X X
6 | 765 | 755 | 7.1 | 40002 | X | X X X X X
7 | 769 | 758 | 64 | 40681 | X X X X X X | X
7 | 768 | 757 | 7.1 | 40765 | X | X X X X X X
8 | 769 | 757 | 80 | 40757 | X | X X X X X X | X
8 | 769 | 756 | 84 | 40814 | X X X X X X | X | X
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9 [769[756] 100 [ 40891 [ X [ X [ X | X [ X[] X [ X[ X[ X
43087 -294,6 Gramaj - 136,7 Kumas Kopma Mukavemeti
+ 338,0 Kumas Kopma Uzamasi - 436,5 Dokiumlulik
+ 138,5 igne Numarasi

Yikama Sonrasi Dikis
Hasar

Olusturulan denklemlere ait varyans analizi sonuglarinin yer aldigi Cizelge
7.71 incelendiginde, modellerin 0=0,05 Onem seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 7.71. Re¢me dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarinin regresyon

denklemlerine ait varyans analizi.

Serbes_tlik Kareler Kareler F Degeri D
Derecesi (df) Toplami Ortalamasi
= Regresyon 7 2936892420 419556060 67,69 0,000
g | swa voni Artik (hata) 154 954552799 6198395
’2 Toplam 161 3891445219
E Regresyon 6 3141504712 523584119 83,29 0,000
= Cubuk Yoni Artik (hata) 155 974334597 6286030
~ Toplam 161 4115839309
Regresyon 8 8436480451 1054560056 84,91 0,000
< = | Swra Yonii Artik (hata) 153 1900130590 12419154
§ § Toplam 161 10336611040
; 5 Regresyon 5 8412755715 1682551143 100,95 0,000
Cubuk Yont Artik (hata) 156 2600186406 16667862
Toplam 161 11012942121

Yikama oOncesi ve yikama sonrasi dikis hasarinin tahminlenmesi igin
olusturulan denklemlerde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri ve dnem
dereceleri Cizelge 7.72’de verilmektedir. Cizelge 7.72 incelendiginde, regresyon
alan tim bagimsiz degiskenlerin O6nemli oldugu

denklemlerinde yer

goriilmektedir.
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ile dikilen numunelerde

denklemlerinde yer alan bagimsiz degiskenlere ait t degerleri.

dikis hasarmin regresyon

YIKAMA ONCESI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsayl t p
Sabit -52965 -3,05 | 0,003 | Sabit 33564 6,32 0,000
Gramaj 321,9 4,20 0,000 | Gramaj -144.4 -13,93 | 0,000
Kalmlik -38271 -2,65 | 0,009 | Patlama Mukavemeti -36,2 -3,46 0,001
Kumag Kopma Mukavemeti 4579 4,97 0,000 | Dokumlilik 107,7 2,26 0,025
Kumas Kopma Uzamasi -1014 -4,52 0,000 | Iplik Kopma Mukavemeti -308 -2,95 0,004
Iplik Kopma Mukavemeti -388 -3,75 0,000 | Iplik Cap1 16995 2,19 0,030
Iplik Cap1 23366 3,03 0,003 | Igne Numarasi 169,1 7,01 0,000
Igne Numarasi 174,4 7,28 | 0,000
YIKAMA SONRASI
Sira Yonii Cubuk Yonii
Bagimsiz Degisken Katsay1 t p Bagimsiz Degisken Katsay1 t p

Sabit -37415 -1,52 | 0,131 | Sabit 43087 7,14 0,000
Gramaj 350 3,22 0,002 | Gramaj -294,6 -12,92 | 0,000
Kalinlik -128287 -6,28 0,000 | Kumas Kopma Mukavemeti -136,7 -3,21 0,002
Kumas Kopma Mukavemeti 782 6,00 0,000 | Kumas Kopma Uzamasi 338,0 4,09 0,000
Kumag Kopma Uzamasi -901 -2,84 0,005 | Dokiumlilik -436,5 -7,39 0,000
1plik Kopma Mukavemeti 599 4,08 0,000 igne Numarasi 138,5 3,53 0,001
Iplik Cap1 -30992 -2,84 | 0,005

1gne Numarasi 124,4 3,67 0,000

Dikis Siklig1 -1129 -3,33 | 0,001

Secilen regresyon denklemleri kullanilarak tahminlenen yikama oncesi ve

yikama sonrast dikis hasari degerleri ile ger¢ek degerler arasindaki iliskiyi

gosteren grafikler Sekil 7.34°te, hata degerlerinin dagilimina ait grafikler ise Sekil

7.35 ve 7.36°da yer almaktadir. Hata degerlerinin normal dagilisa yakin olmasi

nedeniyle olusturulan modellerin uygun olduklari sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 7.34. Re¢me dikisi ile dikilen numunelerde dikis hasarina ait tahminlenen ve gercek

degerler arasindaki iliski.
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Sekil 7.35. Reg¢me dikisi ile dikilen numunelerde yikama oncesi

dikis hasarinin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iliskin grafikler.
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Sekil 7.36. Re¢me dikisi ile dikilen numunelerde yikama sonrasi dikis hasarinin

tahminlenmesinde hata degerlerinin dagilimina iligkin grafikler.
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8. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Literatiirde dikim kalitesi konusunda yapilan caligmalar incelendiginde,
orme kumaglar kullanilarak gerceklestirilen az sayida calisma oldugu ve bu
caligmalarda genellikle dikim kalitesinin kapsamli bir sekilde ele alinmadigi
gorilmiistiir. Bu nedenle tez ¢alismasi kapsaminda 6rme konfeksiyonu alaninda
calisilmas1 planlanmis, bu alanda belirlenen kumas gruplarinda iyi bir dikim
performansi elde edebilmek i¢in gerekli dikis kosullarmin belirlenmesi ile hazir

giyim isletmelerinde iiretim performansinin arttirilmasi amaglanmaistir.

Bu amag dogrultusunda, 3 farkli gramaj ve 6 farkli hammadde igerigine sahip
9 6rme kumasin tiretimi gergeklestirilmis olup, kumaslarin boyutsal, mekanik ve
dikilebilirlik 6zellikleri kapsamli bir sekilde incelenmistir. Ikinci asamada, farkl
dikim parametreleri (dikis tipi, dikim yonii, dikis ipligi cinsi, igne numarasi ve
dikis siklig1) kullanilarak hazirlanan numunelerin dikis mukavemeti, dikis biizgiisi,
dikis hasar1 ve dikis randimanmi 6zellikleri incelenmistir. Tekrarli yikama islemi
sirasinda kumaslar; yas ve kuru sartlarda termal, mekanik ve fiziksel etkilere maruz
kalabilmekte, dolayisiyla yikama sonrasinda dikilmis triiniin yiizey ozellikleri ile
birlikte baz1 performans 6zellikleri de etkilenebilmektedir. Bu nedenle, numuneler

10 tekrarli yikama islemine tabi tutularak 6l¢timler tekrarlanmastir.

Deneysel  ¢alismalardan  elde edilen  veriler istatistiksel olarak
degerlendirilmis, bu veriler 1s18inda dikim kalitesine etki eden faktorler analiz
edilerek, farkli kumas, dikis ipligi ve dikim parametreleri ile tekrarli yikamanin
dikim kalitesinin bilesenleri lizerindeki etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda,
dikis mukavemeti, dikis biizgiisii ve dikis hasar1 6zelliklerinin, kumas 6zellikleri,
dikis ipligi Ozellikleri ve dikim parametreleri yardimiyla tahminlenmesini
saglayacak denklemler, cok degiskenli dogrusal regresyon analizi yoOntemi

kullanilarak elde edilmistir.

Dikis ipliklerinin 6zellikleri degerlendirildiginde:

Calisma kapsaminda kullanilan ii¢ farkli dikis ipligi cinsi arasinda, en

yiiksek kopma mukavemeti ve kopma uzamasina sahip iplik poliester-poliester
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ozli dikis ipligi, en diisiik kopma mukavemeti ve kopma uzamasina sahip iplik ise

merserize pamuk ipligi olmustur.

Dikis ipliklerinin biikiim sayilar1 karsilastirildiginda, poliester-poliester 6zIi
dikis ipliginin en yiiksek biikiim sayisina sahip oldugu, bunu kesikli poliester ve

merserize pamuk dikis ipliklerinin izledigi goriilmektedir.

Literatiirde yer alan ¢aligmalarda, egilme 6zelliginin dikim kalitesi tizerinde
degerinin yliksek olmasi ipligin sert ve egilmeye karsi direng gdsteren bir yapida
oldugu anlamina gelmektedir. Dikis ipliklerinin egilme uzunlugu degerleri
incelendiginde, en yiiksek degerin poliester-poliester ozlii dikis ipliginde
gbzlendigi, bunu sirastyla merserize pamuk ve kesikli poliester dikis ipliklerinin

izledigi goriilmektedir.

Yikama islemi uygulanmamis numunelerden sokiilen dikis ipliklerinin
caplar1 karsilastirildiginda, en yiiksek capin poliester-poliester 6zlii dikis ipliginde
ol¢iildiigli, bunu sirastyla merserize pamuk ve kesikli poliester dikis ipliklerinin
izledigi goriilmektedir. 10 tekrarli yikama islemine tabi tutulan numunelerden
sokiilen dikis ipliklerinin cap degerleri incelendiginde ise, merserize pamuk dikis
ipliginin ¢apinda yikama etkisiyle yaklasik %64 oraninda artis meydana geldigi
gozlenmistir. Bu durum, dogal liflerin higroskopik karakterli olmalar1 sebebiyle
ortam nemini absorbe ederek lif capimmin ve dolayisiyla da iplik ¢apinin
artmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla en yiiksek ¢ap degerleri merserize
pamuk dikis ipliginde gozlenirken, bunu sirasiyla poliester-poliester ozli ve

kesikli poliester dikis iplikleri izlemistir.

Kumas ozelliklerine ait sonuclar degerlendirildiginde:

Tez calismasit kapsaminda iiretimi gerceklestirilmis olan 9 farkli 6rme
kumagin kalinlik degerleri incelendiginde, pamuk-elastan ve viskon-elastan igeren
kumaglarin daha kalin oldugu ve gramaj artisinin kalinligi arttirdigi tespit

edilmistir. Ayn1 gramaja sahip kumaslar hammadde cinsi ac¢isindan
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karsilastirildiginda ise, pamuk iceren kumaslarin en fazla kalinliga sahip oldugu,

bunlar sirastyla viskon ve poliester iceren kumaslarin izledigi goriilmektedir.

Kumaglarin mekanik 6zelliklerine iliskin yapilan incelemelerde, %100
poliester ve %95 poliester-%5 elastan igeren K2, K5 ve K8 kodlu kumaslarin en
yiiksek patlama mukavemeti degerlerine sahip oldugu, pamuk igceren kumaslarin
ayni agirlikta viskon iceren kumaglara gore daha yiliksek patlama mukavemeti
degerleri verdigi gozlenmistir. Bu sonug, kumaslarin iretildikleri liflerin 6zgiil

mukavemet degerleri ile de paralellik gostermektedir.

Kumaglarin yikama Oncesi ve yikama sonrasi ortalama kopma mukavemeti
degerleri incelendiginde, ¢ubuk yoniinde elde edilen degerlerin sira yoniine gore
daha yiliksek oldugu, her iki yonde de poliester ve poliester-elastan igeren
kumaslarin en yiikksek mukavemet degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Bunun
yani sira, cubuk yoniinde Olciilen kopma mukavemeti degerlerinin yikama
sonrasinda artig gosterdigi, sira yoniinde olgiilen degerlerin ise azaldigi sonucuna

da ulasilmaktadir.

Kumaglarin yikama oncesi ve yikama sonrasi ortalama kopma uzamasi
degerleri incelendiginde ise, sira yoniinden elde edilen degerlerin ¢ubuk yoOniine
gore daha yiiksek oldugu, sira yoniinde poliester ve poliester-elastan igeren
kumaslarin en yiiksek uzama degerlerine sahip oldugu, ¢ubuk yoniinde ise elastan
iceren kumaglarin en yiiksek uzama degerlerine sahip oldugu sonuglarina

ulasilmaktadir.

Patlama mukavemeti ve kopma mukavemetinden elde edilen degerler
arasindaki korelasyon incelendiginde, ¢ok yiiksek bir korelasyon (p=0,977) oldugu

gozlenmistir.

Kumaglarin dokiimliilik degerleri incelendiginde, ayni gramaja sahip
kumaslar kendi i¢lerinde degerlendirildiginde, pamuk igceren kumaslarin en yiiksek
doktimliilik degerine sahip oldugu, bunu sirasiyla poliester ve viskon igeren
kumaslarin izledigi goriilmektedir. Ayrica kumas gramaji arttik¢a, dokiimliiliik

katsayist da artig gostermektedir.
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Kumaglarin igne batig kuvveti degerleri incelendiginde ise hem ¢ubuk hem
de sira yoniinde igne numarasi arttikca igne batis kuvveti degerlerinin arttigi
goriilmektedir. Bu durum, igne numarasi arttik¢a ignenin ¢apinin artmasi ve ¢api
biiyiik olan bir ignenin kumasa temas etmesiyle kumasin daha fazla zorlanmasi ile
ilgilidir. Cubuk yoniinde yapilan testlerde elde edilen igne batis kuvveti
degerlerinin, sira yoniinde ele edilen degerlere gére daha yiiksek oldugu sonucuna
da ulasilmaktadir. Bu durum, birim alanda yer alan sira sayisinin g¢ubuk

sayisindan fazla olmasi ile agiklanabilir.

Kumas cinsinin dikim kalitesi ve performansina etkisi:

Kumas cinsinin dikis mukavemetine etkisi incelendiginde, yikama
oncesinde ve 10 tekrarli yikama sonrasinda K8 kodlu %95 PES-%5 EL igeren
kumasin en yliksek dikis mukavemeti degerine sahip oldugu, bu kumasi sirasiyla
K2 ve K5 kodlu %100 PES igeren kumaslarin izledigi goriilmektedir. En diisiik
dikis mukavemeti ise K4 kodlu %100 CV igeren kumasta gdzlenmistir. En yiiksek
dikis mukavemeti degerlerinin poliester iceren kumaslarda gozlenmesi, poliester
lifinin kopma mukavemeti degerinin pamuk ve viskon liflerine gore daha yiiksek
olmasi ile agiklanabilmektedir. Yikama sonrast pamuk ve viskon igeren
kumasglarin dikis mukavemeti degerleri incelendiginde, pamuk iceren kumaslarin
viskon iceren kumaslara gore daha yliksek mukavemet degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durum, viskon lifinin yas mukavemetinin pamuk lifine gore

daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kumas cinsinin yikama oncesi dikis blizgiisline etkisi incelendiginde, K2
kodlu %100 poliester iceren kumasin en yliksek biizgiiye sahip oldugu, bu kumasi
K5 kodlu %100 poliester iceren kumasin izledigi ve aralarindaki farkin
istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmektedir. Bu durumu, kumas yapisinda
yer alan poliester lifinin diisiik yiik bolgesinde fazla uzama yetenegine sahip
olmasit nedeniyle kumasin boyutsal stabilitesinin azalmasi ile agiklamak
miimkiindiir. Poliester igeren kumaslar, dikim sirasinda baski ayagi altinda
kuvvete maruz kaldiginda sekil degistirmekte, kuvvet kalkinca da eski haline
donmek istemektedir. Bu durum, dikis biizgiisiine neden olmaktadir. En diisiik

dikis blizgiisii degerleri ise K9 kodlu %95 pamuk-%5 elastan igeren kumasta
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gbzlenmistir. Bu kumasi, K6 kodlu %100 pamuk iceren kumas ve K7 kodlu %95

viskon-%S5 elastan igeren kumaslar izlemektedir.

Hammadde cinsleri acisindan karsilastirma yapildiginda, pamuk igeren
kumaslarin en diistik biizgii degerlerini verdigi, bunu sirasiyla viskon ve poliester
iceren kumaslarin izledigi goriilmektedir. Bu durum pamuk lifinin daha sert bir

yaptya sahip olmasi ve daha az uzamasi ile acgiklanabilir.

Ayni hammadden iretilen kumaglar incelendiginde ise, kumas gramaji
arttikca biizgiliniin azaldig1 goriilmektedir. Bu durumu, gramajin artmasi ile kumas
rijitliginin artmasi, dolayisiyla dikimin daha kolay hale gelmesi ile aciklamak

miumkindiir.

Kumas cinsinin yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisi incelendiginde, %100
viskon iceren K1 kodlu kumasin en yiiksek biizgii degerlerini verdigi, bu kumasi
K4 kodlu %100 viskon igeren kumas ile K2 kodlu %100 poliester i¢ceren kumasin
izledigi goriilmektedir. En diisiik blizgii degerleri ise, yikama oncesine oldugu gibi
elastan i¢eren kumaslarda elde edilmistir. K9 kodlu %95 pamuk-%S5 elastan igeren
kumas en az bilizgii degerini verirken, bu kumasi K8 kodlu %95 poliester-%5

elastan ve K7 kodlu %95 viskon-%5 elastan igeren kumaslar izlemistir.

Genel olarak yikama sonrasinda viskon kumaslarin en yiiksek bilizgiiye
sahip oldugunu, bunlar1 poliester iceren kumaslarin izledigini ve en diisiik
biizgiiniin ise pamuk iceren kumaslarda gozlendigini sdylemek miimkiindiir.
Bunun yam sira, yitkama oncesinde oldugu gibi 10 tekrarli yikama sonrasinda da

kumas gramaj1 arttikca dikis biizgiisiinlin azaldig1 goriilmektedir.

Kumas cinsinin yikama oncesi dikis hasarma etkisi incelendiginde, kumas
gramaj1 arttik¢a ortalama igne deligi alanin azaldig1r gozlenmektedir. En az igne
deligi alan1 K9 kodlu %95 pamuk-%S5 elastan igceren kumasta ol¢iilmiistiir. Bu
kumasi, K7 kodlu %95 viskon-%5 elastan iceren kumas izlemektedir. En fazla
ortalama igne deligi alani ise K1 kodlu %100 viskon kumasta gozlenmistir. Bu

durumun, dikim sirasinda ve dikim sonrasinda (kullanim ve yikama) diisiik
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agirliktaki Oorme kumaslarin hasara daha yatkin olmalarindan kaynaklandigi

diistiiniilmektedir.

Viskon igeren kumaslarda Olglilen ortalama igne deligi alaninin pamuk
iceren kumaglara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun, viskon
lifinin kaygan yapis1 nedeniyle hasara daha yatkin olmasi nedeniyle gerceklestigi
diisiiniilmektedir. Ayrica, elastan iceren kumaslarda dikis hasarinin elastan
icermeyen kumaslara gore daha az oldugu goriilmektedir. Bu durumu, ayni iplik
numarasinda iiretilmis olan kumaglarda, elastan ipligi kullanimi ile gramajin
artmas1 ve ayni zamanda kumagin daha fazla hareket serbestligi kazanmasi ile

aciklamak mimkiindiir.

Kumas cinsinin yikama sonras1 dikis hasarina etkisi incelendiginde, yikama
oncesinde oldugu gibi ortalama igne deligi alaninin K9 kodlu %95 pamuk-%5
elastan igeren kumasta en az, K1 kodlu %100 viskon igeren kumasta ise en fazla
oldugu ve kumas gramaji arttikca ortalama igne deligi alanin azaldigi sonuglarina

ulasilmaktadir.

Kumas cinsinin yikama oncesi dikis randimanina etkisi incelendiginde, K7
kodlu %95 viskon-%5 elastan ve K9 kodlu %95 pamuk-%S5 elastan iceren
kumaglarin en yiiksek dikis randimani degerlerine sahip oldugu, aralarindaki
farkin istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmektedir. Elastan ipligi, kumasa
daha esnek bir yap1 kazandirmakta, bu durum kumas esnekligini ve dikis

performansini arttirmaktadir.

En disiik dikis randimani degeri ise K5 kodlu %100 poliester kumasta
hesaplanmistir. En yiiksek kumas mukavemeti degerleri K2, K5 ve K8 kodlu
poliester iceren kumaslarda 6l¢iilmiistiir. Bu kumaslarin dikis randimani degerleri
incelendiginde ise en diisiik randiman degerlerine sahip olduklar1 gériilmektedir.
Bu durum, dikis randimani ve kumas mukavemetinin ters orantili olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kumas mukavemeti ve dikis randimani arasinda ters oranti
bulunmakta, dolayisiyla kumas mukavemeti arttikga, dikis randimani

azalmaktadir.
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Kumaslar gramajlarina gore kendi i¢lerinde karsilastirildiklarinda ise, her
gramaj degerinde poliester kumasin en diisiik dikis randimani degerine sahip

oldugu goriilmektedir.

Kumas cinsinin yikama sonrasi dikis randimanina etkisi incelendiginde, K9
kodlu %95 pamuk-%5 elastan ve K3 kodlu %100 pamuk igeren kumaslarin en
yiikksek dikis randimani degerlerine sahip oldugu, ancak aralarindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir. En diisiik dikis randimani

degeri ise K5 ve K2 kodlu %100 poliester i¢ceren kumaslarda hesaplanmistir.

Dikim yOniiniin dikim kalitesi ve performansina etkisi:

Dikim yoOniiniin dikis mukavemetine etkisi incelendiginde, yikama
oncesinde ve 10 tekrarli yitkama sonrasinda sira yoniine paralel yapilan dikimlerde
elde edilen mukavemet degerlerinin, ¢ubuk yoéniine paralel yapilan dikimlere gore
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Sira yoniine paralel yapilan
dikimlerde, numune test cihazinda gubuk yonii dogrultusunda kuvvete maruz

kalmakta, dolayisiyla bu yonde mukavemet degerleri daha yiiksek ¢ikmaktadir.

Dikim yoniiniin yikama Oncesi dikis biizgiisiine etkisi incelendiginde, sira
yoniine paralel yapilan dikimlerde, ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimlere gore
daha yiiksek biizgii degerleri elde edilmektedir. Sira yoniine paralel yapilan
dikimlerde, kumasin daha fazla esneme oOzelligine sahip oldugu yonde dikim
yapilmakta ve dikim sirasinda kuvvet altinda kumasin sekli degismektedir.
Kuvvet etkisi kalktiginda ise, relaksasyon ¢cekmesi gerceklesmekte ve kumas eski
haline donmek istemektedir. Bu durum dikis biizgiisiine neden olmaktadir. Cubuk
yOniine paralel yapilan dikimlerde ise, daha stabil olan yonde dikim gerceklestigi

icin, bu yonde karsilasilan biizgii degerleri daha az olmaktadir.

Yikama sonrasinda elde edilen biizgii degerleri incelendiginde ise, yikama
oncesinden farkli bir durumun ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. 10 tekrarli yikama
sonrasinda ¢ubuk yoniine paralel yapilan dikimlerin, sira yoniine paralel yapilan
dikimlere gore daha yiiksek biizgii degerleri verdigi gozlenmistir. Bu durumun,

kumasin boyu dogrultusunda ¢ekmesi ve eni dogrultusunda salmasi nedeniyle
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gerceklestigi diistiniilmektedir. Kumasin ¢ubuk yoniinde kisalmasi ile ¢ubuk
yoniine paralel yapilan dikiglerde birim alanda yer alan dikis sayisi artmakta,
kumas yapisi sikisarak biizgliye neden olmaktadir. Sira yoniine paralel yapilan
dikimlerde ise, bu yonde meydana gelen uzama nedeniyle birim alanda yer alan

dikis sayis1 azalmakta ve dikis biizgiisii degerleri de azalis gostermektedir.

Dikim yOniiniin yikama oncesi dikis hasarina etkisi incelendiginde, ¢ubuk
yoniine paralel yapilan dikimlerde oOlglilen ortalama igne deligi alaninin sira
yoniine paralel dikimlere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun,
cubuk yoniine paralel yapilan dikimlerde igne 1sinmasinin daha fazla olmasindan

kaynaklandig diistiniilmektedir.

Dikim yoOniiniin dikis randimanina etkisi incelendiginde, ¢ubuk yoniine
paralel yapilan dikimlerde hesaplanan dikis randimani degerinin, sira yoOniine
paralel yapilan dikimlere gore daha yiiksek oldugu gozlenmektedir. Bu durum,
sira yoniinde kumas mukavemetinin ¢ubuk yoniine gore daha diisiik olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Dikis ipligi cinsinin dikim kalitesi ve performansina etkisi;

Dikis ipligi cinsinin dikis mukavemetine etkisi incelendiginde, yikama
oncesinde ve 10 tekrarli yikama sonrasinda en yiliksek dikis mukavemeti
degerlerinin D2 kodlu poliester-poliester 6zlii dikis ipligi ile elde edildigi, bunu
D1 kodlu kesikli poliester dikis ipliginin izledigi goriilmektedir. Bu iki iplik
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir. En diisiik dikis
mukavemeti ise D3 kodlu merserize pamuk dikis ipligi ile yapilan dikimlerde
gozlenmistir. Bu durum, kesikli poliester ve poliester-poliester 6zlii dikis
ipliklerinin mukavemet degerlerinin, merserize pamuk ipligine gore daha yiiksek

olmasi ile agiklanabilir.

Kumas cinsinin de etkisi goz Oniinde bulundurularak, farkli kumas
cinslerinde dikis ipligi cinsinin dikis mukavemetine etkisi incelendiginde,
literatiirde yer alan bilgilerden farkli bir sonug elde edilmistir. Yikama 6ncesinde

ve 10 tekrarli yikama sonrasinda, K2, K5 ve K8 kodlu poliester iceren



283

kumaglarda, poliester-poliester 06zlii dikis ipligiyle en yiiksek mukavemet
degerlerinin elde edildigi, bunu kesikli poliester dikis ipliginin izledigi
goriilmektedir. Poliester iceren kumaslar poliester-poliester 6zli dikis ipligi ile
dikildiginde, birbirine benzeyen yiizeylerin siirtinmesi sonucu iplik-iplik
stirtlinmesinin arttig1, birbirlerine daha iyi tutunmanin gergeklestigi ve boylelikle

dikis mukavemetinin arttig1 sdylenebilir.

Pamuk ve viskon igeren kumaslarda ise yikama oncesinde kesikli poliester
ipligin, yikama sonrasinda ise merserize pamuk dikis ipliginin en yiiksek dikis
mukavemeti degerlerini verdigi gozlenmistir. Pamuk ve viskon i¢eren kumaslarda
ise yikama dncesinde kumas yapisinda yer alan kesikli elyaflar ile kesikli poliester
dikis ipliginin birbirine daha 1iyi tutunmasi nedeniyle bdyle bir sonucun
gerceklestigi diistiniilmektedir. Yikama sonrasinda ise merserize pamuk ipliginde
meydana gelen ¢ekme nedeniyle dikis bolgesi sikisarak dikis hattindaki siirtiinme

artmakta, dolayisiyla dikis mukavemeti de artis gostermektedir.

Dikis ipligi cinsinin yikama Oncesi dikis biizgiisiine etkisi incelendiginde, en
yiiksek biizglinin D2 kodlu poliester-poliester 6zlii dikis ipligi ile dikilen
numunelerde olustugu, bunu D3 kodlu merserize pamuk dikis ipligi ile dikilen
numunelerin izledigi goriilmektedir. D1 kodlu kesikli poliester dikis ipligi ile
dikilen numuneler ise en diigiik biizgii degerlerine sahiptir. Bu sonucun daha iyi
agiklanabilmesine yardimei olmak i¢in yikama 6ncesi iplik ¢aplari incelendiginde,
0zli ipligin ¢apmin en biiylik oldugu, bunu merserize pamuk ipliginin izledigi
gorilmektedir. Cap1 daha biiyiik olan dikis ipliginin kumasa girmesi ile kumas
yapisinda yer alan ipliklerin hareketleri kisitlanmakta ve deformasyon daha fazla
olmaktadir. Bu durumu, 06zlii ipligin gerilme sonrasi eski boyutlarina geri
gelebilme 0Ozelligi en fazla olan ipliklerden biri olmasi ile agiklamak da
miimkiindiir. Bununla birlikte, 6zlii dikis ipliginin uzama yeteneginin fazla olmasi

da, dikis blizgiisline neden olan bir diger 6nemli faktordiir.

Dikis ipligi cinsinin yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisi incelendiginde,
yikama Oncesinden farkli bir durum ile karsilagilmistir. 10 tekrarli yikama
sonrasinda en yiiksek biizgii degerlerinin D3 kodlu merserize pamuk dikis ipligi

ile dikilen numunelerde olustugu, bunu D2 kodlu poliester-poliester 6zIi iplik ile



284

dikilen numunelerin izledigi goriilmektedir. En diigiik biizgli degerleri ise yikama
oncesinde oldugu gibi D1 kodlu kesikli poliester dikis ipligi ile dikilen
numunelerde goézlenmistir. 10 tekrarli yikama sonras1 c¢ap Olglimleri
incelendiginde, yikama etkisiyle merserize pamuk dikis ipliginin ¢apinin yiiksek
oranda arttig1 goriilmektedir. Ipligin enine kesitinde meydana gelen artisa ragmen,
iplik uzunlugu aynmi kaldigr i¢in iplik ¢ekmekte, bu durumda dikis biizgiisiine

neden olmaktadir.

Literatiirde yer alan g¢alismalarda genellikle dikis ipliginin dikis hasarina
olan etkisi goz ardi edilmekte, hasar tayini i¢in kumaglar ipliksiz olarak
dikilmektedir. Fakat calisma kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde hem
yikama oncesi hem de 10 tekrarli yikama sonrasinda dikis ipligi cinsinin dikis
hasar1 iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Dikis ipliginin dikis
yapisinda bir siire kalmasi sonucunda, iplik kumas yapisinda dikis hattt boyunca
kendine yer edinmektedir. Ipligin sokiilmesi ile birlikte iplik dzelliklerine bagl
olarak, agilan igne deligi capt dolayisiyla da dikis hasar1 degeri degiskenlik

gostermektedir.

Dikis ipligi cinsinin yikama Oncesi dikis hasarina etkisi incelendiginde,
ortalama igne deligi alaninin en fazla D3 kodlu merserize pamuk ipligi ile dikilen
numunelerde 6l¢iildiigii, bunu D2 kodlu poliester-poliester 6zlii ipligin izledigi ve
aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigi goriilmektedir. Kesikli
poliester dikis ipliginde ise, ipligin dis yiizeyinde yer alan tiiyler yatmakta ve
asidirict etki yaratmamaktadir. Dolayisiyla en diisiik igne deligi alan1 D1 kodlu

kesikli poliester dikis ipliginde 6l¢iilmiistir.

Dikis ipligi cinsinin yikama sonrasi dikis hasarina etkisi incelendiginde,
ortalama igne deligi alaninin en fazla D2 kodlu poliester-poliester 6zl dikis ipligi
ile dikilen numunelerde 6lgiildiigli, bunu sirasiyla D3 ve D1 kodlu ipliklerle
dikilen numunelerin izledigi goriilmektedir. Bu durumun, poliester-poliester 6zl

ipligin asindirici 6zelliginden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Dikis ipligi cinsinin yikama Oncesi dikis randimanina etkisi incelendiginde,

en yiikksek dikis randimani degerinin D2 kodlu poliester-poliester 6zlii dikis
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ipliginde gozlendigi, bunu DI kodlu kesikli poliester ipligin izledigi ve
aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmektedir. En diisiik
dikis randimani degeri ise D3 kodlu merserize pamuk ipligi ile yapilan dikimlerde
elde edilmistir. Bu durum, 6zIi ipligin daha yiiksek olan uzayabilirlik ve kopma
mukavemeti degerlerinin dikis randimanimi iyilestirmesi ile iliskilendirilebilir.
Ayrica elde edilen bu sonug, dikis ipligi cinsinin dikis mukavemetine etkisi

sonuglari ile de paralellik gostermektedir.

Dikis ipligi cinsinin yikama sonrasi dikis randimanina etkisinin ise

istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 gézlenmistir.

[8ne numarasinin dikim kalitesi ve performansina etkisi:

Igne numarasinin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemetine
etkisi incelendiginde, en yiiksek dikis mukavemeti degerleri 70 numarali igne ile,
en diisik mukavemet degerleri ise 90 numarali igne ile dikilen numunelerde
gozlenmistir. Bu durum, daha biiyilk ¢apli bir igne kullanildiginda, kumas
ipliginin kopma olasiliginin ve kumasta olusabilecek hasarin artmasina bagh
olarak dikis mukavemetinin azalmasi ile agiklanabilir (Nassif, 2013). Ayrica igne
numarasi arttik¢a, igne batis kuvveti ve dolayisiyla igne sicaklii artmakta, bu
durum ipliklerde 1s11 hasara neden olarak, mukavemetin azalmasi ile

sonuglanabilmektedir (Midha et al., 2010).

Yapilan istatistiksel analizler dogrultusunda, igne numarasinin yikama
oncesi ve yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisinin 6nemli olmadigini sdylemek

mumkindiir.

Igne numarasmin yikama &ncesi ve yikama sonrasi dikis hasarma etkisi
incelendiginde, igne numaras: arttik¢a, ortalama igne deligi alaninin arttigi, en
fazla igne deligi alaninin 90 numara igne ile dikilen numunelerde dl¢iildiigl, bunu
sirastyla 80 ve 70 numara ignelerin takip ettii sonuclarmna ulasilmaktadir. Igne
numarast arttikca, ignenin capi artmakta ve igne kalinlasmaktadir. Dolayisiyla
igne numarast arttikca, ignenin ilmek icerisinde kendine yer acip gegmesi

zorlagsmakta, igne ile kumas arasindaki siirtlinme artmakta ve olusan igne deligi
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alan1 da daha biiyiikk olmaktadir. Bu sonug, igne numarasi arttik¢a, igne batis
kuvvetinin artmast ve dikis mukavemetinin azalmasi bulgular ile de birbirini

desteklemektedir.

Dikis igne numarasinin dikis randimanina etkisi incelendiginde, igne
numarasi arttikga dikis randimanin azaldigi, en yiiksek dikis randimaninin 70
numara igne ile dikilen numunelerde gozlendigi, bunu 80 numara igne ile dikilen
numunelerin izledigi goriilmektedir. 70 ve 80 numara igne ile dikilen numunelerin
degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmadig1 goriilmektedir. En
diisikk dikis randimani degerleri ise 90 numara igne ile dikilen numunelerde
gbzlenmistir. Bu sonug, igne numarasinin dikis mukavemetine etkisinden elde

edilen bulgular ile de paralellik gostermektedir

Dikis sikliginin dikim kalitesi ve performansina etkisi;

Dikis sikligmin yikama Oncesi ve 10 tekrarli yikama sonrasi dikis
mukavemetine etkisi incelendiginde, 5 adim/cm sikliginda yapilan dikiglerde en
yiiksek, 3 adim/cm sikliginda yapilan dikislerde ise en diisiik dikis mukavemeti
degerlerinin elde edildigi gozlenmistir. Dikis sikligimin 3 adim/cm’den 5
adim/cm’e c¢ikarilmasi, yikama oncesi dikis mukavemetinin yaklasik %45, 10
tekrarli yikama sonrasi dikis mukavemetinin ise %37 oraninda artmasini
saglamistir. Dikis sikligindaki artis ile dikis ipligi ve kumas iplikleri arasindaki
sirtliinme ve temas noktalarinin sayist artmakta, daha stabil bir dikis hatti
olusmaktadir. Bunun sonucu olarak, ¢ekme kuvveti daha fazla sayida noktaya
dagilmakta ve kopmaya karsi gosterilen direng daha yiiksek olmaktadir (Midha et
al., 2011; Nassif, 2013; Malek, 2017; Yassen, 2017).

Dikis sikligimin yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis blizgiisiine etkisi
incelendiginde, 3 adim/cm sikliginda yapilan dikislerde en diisiik, 5 adim/cm
sikliginda yapilan dikislerde ise en yliksek dikis biizgilisii degerlerinin elde
edildigi, dikis siklig1 arttikga bilizgliniin arttigi gozlenmistir. Dikis sikliginin 3
adim/cm’den 5 adim/cm’e ¢ikmasi, yikama Oncesi dikis biizglisiinii yaklasik
%16,5, yikama sonras1 dikis bilizglisiinii ise %12 oraninda artirmistir. Bu durumu,

dikis siklig1 arttikga, birim alanda yer alan dikis ipligi miktarinin artmasi ve
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dolayisiyla kumas ipliklerinin daha fazla yer degistirmek zorunda kalarak

bilizgilinilin artmasina neden olmasi ile agiklamak miimkiindiir.

Yapilan istatistiksel analizler dogrultusunda, dikis sikliginin yikama oncesi
ve yikama sonrast dikis hasarma etkisinin Onemli olmadigini sdylemek

mimkindiir.

Dikis sikliginin dikis randimanina etkisi incelendiginde, dikis sikligi arttikca
dikis randimaninin arttig1 ve biitiin degerler arasinda istatistiksel olarak énemli bir
farkin bulundugu goriilmektedir. Dikis sikligmin artmasi, dikis ipligi tiiketim
miktarini arttirmakta, bu da dikisin daha dayanikli hale gelmesini saglamaktadir.
Dolayistyla dikis sikliginin artmasi dikis randimanini arttirmaktadir (Malek et al.,
2017). Bu sonug, dikis sikliginin dikis mukavemetine etkisinden elde edilen

bulgular ile paralellik gostermektedir.

Dikis tipinin dikim kalitesi ve performansina etkisi;

Dikis tipinin dikis mukavemetine etkisi incelendiginde, yilkama oncesinde
ve 10 tekrarli yikama sonrasinda en yiiksek dikis mukavemeti degerlerinin ii¢ ve
dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde gozlendigi, bu dikis tiplerini

sirastyla regme ve ¢ift baski dikislerinin izledigi gozlenmistir.

Dikis tipinin yikama oncesi dikis biizgiisiine etkisi incelendiginde, ti¢ iplik
overlok dikisi ile dikilen numunelerde en yiiksek biizgliniin olustugu, bunu
sirasiyla dort iplik overlok ve regme dikislerinin izledigi, en diisiik bilizgiliniin ise
cift baski dikisi ile dikilen numunelerde gozlendigi goriilmektedir. Bu durum, ¢
ve dort iplik overlok dikislerinde daha yogun mekanik etki olmasi ile
aciklanabilir. Mekanik etkinin fazla olmasi1 kumastaki sikismayr dolayisiyla
blizgliyli arttirmaktadir. Ayn1 zamanda {i¢ ve dort iplik overlok dikisler, kumas
yiizeyinde yer alan iplikler nedeniyle yiiksek hacme sahip oldugundan ve ¢ok
esnek olduklarindan dolay1 biizgli miktar1 artmaktadir. Cift baski dikisinde, 1 cm
dikis i¢in 2,5 cm dikis ipligi tiiketimi ger¢eklesmektedir. Dolayisiyla birim alanda
yer alan dikis ipligi miktar1, diger dikis tiplerine oranla ¢ok daha az oldugu i¢in,
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kumas yapisindaki iplikler daha az yer degistirmekte ve dikis biizgisi

azalmaktadir.

Dikis tipinin yikama sonrasi dikis biizgiisiine etkisi incelendiginde, en
yiiksek biizgiiniin regme dikisi ile dikilen numunelerde gézlendigi, bunu tg iplik
overlok dikisinin izledigi ve aralarindaki farkin istatistiksel agidan Onemli
olmadig1 goézlenmektedir. Yikama oncesinde oldugu gibi, 10 tekrarli yikama
sonrasinda da en digiik biizgi, cift baski dikisi ile dikilen numunelerde
gozlenmistir. Regme dikisi ile dikilen numunelerde en yiiksek biizgiiniin

goriilmesinin, yatirim iplikleri nedeniyle olabilecegi diistintilmektedir.

Dikis tipinin yikama Oncesi dikis hasarma etkisi incelendiginde, ortalama
igne deligi alaninin en fazla dort iplik overlok dikisi ile dikilen numunelerde
ol¢iildiigli, bunu sirastyla regme, c¢ift baski dikisi ve ii¢ iplik overlok dikisi ile

dikilen numunelerin izledigi goriilmektedir.

Dikis tipinin yikama sonrast dikis hasarina etkisi incelendiginde, ortalama
igne deligi alaninin en fazla ¢ift baski dikisi ile dikilen numunelerde 6l¢iildiigi,
bunu sirastyla dort iplik overlok, regcme ve ii¢ iplik overlok dikisi ile dikilen

numunelerin izledigi goriilmektedir.

Dikis tipinin dikis randimanina etkisi incelendiginde, ii¢ ve dort iplik
overlok dikiglerinde en yiiksek dikis randimani degerlerinin elde edildigi ve
aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigi, en diisiik degerin ise cift
baski dikisinde gozlendigi sonuglarina ulagilmaktadir. Dikis randimani, dikilmis
kumas mukavemetinin dikilmemis kumas mukavemetine oran1 oldugu icin, dikis
tipinin dikis mukavemetine etkisiyle paralel sonu¢ gostermesi beklenilen bir

durumdur.

Tekrarli yikamanin dikim kalitesi ve performansina etkisi;

Farkli parametreler kullanilarak dikilen biitlin kumas numuneleri dikkate
almarak sonuglar degerlendirildiginde, ortalama dikis mukavemeti degerinin 10

tekrarli yikama islemine tabi tutulmus numunelerde, yikanmamis numunelere
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gore daha yiiksek ciktigr gozlenmistir. Bu durum, yikama sonrast kumaslarin
¢cekmesi nedeniyle birim alanda yer alan dikis miktarinin artmasi ile agiklanabilir.
Bunun yani sira, tekrarli yikamalar sonucunda kumaglarda meydana gelen ¢ekme
nedeniyle kumasin birim alaninda yer alan ¢ubuk ve sira sayisinin artmasi,
boylelikle kumas yapisinin daha siki hale gelmesinin de dikis mukavemetinin

artist lizerinde etkisi olmasi beklenmektedir.

Farklh kumas cinsleri acisindan 10 tekrarli yikamanin dikis mukavemeti

bulgularina etkisi incelendiginde, K1 ve K4 kodlu %2100 viskon ile K7 kodlu %95

viskon-%5 elastan igeren kumaslarda yikama sonrasi dikis mukavemeti
degerlerinin yikama Oncesi degerlere gore azaldigi gozlenmistir. Bu durumu,
viskon lifinin yas mukavemetinin kuru mukavemetine gore daha diisiik olmasi ile

aciklamak miimkiindiir.

Dikim yonleri acisindan 10 tekrarli yikamanin dikis mukavemeti

bulgularina etkisi incelendiginde ise, sira yoniine paralel yapilan dikimlerde
yikama sonras1 mukavemet degerlerinin artis gosterdigi, cubuk yoniine paralel
yapilan dikimlerde ise azalma oldugu, fakat bu yondeki degisimin istatistiksel

acidan 6nemli olmadig1 gozlenmistir.

Farkl: dikis ipligi cinsleri agisindan 10 tekrarli yikama sonrasinda poliester-

poliester 0Ozlii ve kesikli poliester dikis iplikleri ile dikilen numunelerin
mukavemetlerinin azaldigi, merserize pamuk dikis ipligi ile dikilen numunelerde
ise artig oldugu gozlenmistir. Bu durumu, yikama sonrasinda merserize pamuk
dikis ipliginin capinda meydana gelen biiyilk orandaki artis ile agiklamak
mimkiindiir. Merserize pamuk dikis ipliginin ¢apinin artmas: ile iplik

mukavemeti ve dolayisiyla da dikis mukavemeti degerleri artis gdstermistir.

Farkli dikis tipleri agisindan 10 tekrarli yikamanin dikis mukavemeti

bulgularina etkisi incelendiginde, ¢ift baskir dikisi ve regme dikislerinde yikama
sonrasi dikis mukavemeti degerlerinin yikama 6ncesine gore daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. U¢ ve dort iplik overlok dikisleri ile dikilen numunelerde ise,
yikama sonrasi dikis mukavemetinin yikama Oncesi dikis mukavemetine gore

daha diisiik oldugu, fakat aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig:
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sonucuna ulasiimistir. Ug ve dort iplik overlok dikisleri ile dikilen numunelerin
yikama sonrasinda mukavemet degerlerinde goriilen diistlisiin, baglant1 ipliklerinin
kumasin disinda olmasi ve bu nedenle yikama isleminden daha fazla zarar
gormesi nedeniyle gerceklestigi diisiinlilmektedir. Cift baski dikisi ve regme
dikisinde ise iist ve alt kumas katlar1 arasindaki baglanti kumasin ortasinda

gerceklestigi i¢in yikama isleminden daha az zarar gordiigii sdylenebilir.

10 tekrarli yikama sonrasi hesaplanan dikis biizgiisii degerlerinin, yikama
oncesi hesaplanan dikis biizglisii degerlerine gore daha diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu durum, yikama sonrasi kumasta meydana gelen ¢ekmeye baglh
olarak, kumas kalinliginin artis1 ile agiklanabilir. Kalin kumaslar daha rijit bir
yapiya sahip olmalari nedeniyle daha az biiziilme egilimi gosterdiginden, boyle

bir durumla karsilasildig: diistiniilmektedir.

Ayrica, yikama esnasinda hem kumas hem de dikis ipligi su ve deterjan
varliginda termal, mekanik ve fiziksel etkilere maruz kalmaktadir. Dikis ipligi ve
kumas, ayn1 anda en diisiik enerjili pozisyona ge¢mektedir. Dikis ipliginde
meydana gelen ¢ekmeye bagl olarak, iplik kendine yeni bir pozisyon yaratirken,
kumas da ipligin yeni pozisyonuna gore deforme olmakta, dolayisiyla kumas ve
iplik arasinda bir denge hali olugsmaktadir. Bu nedenle de biizgliniin yikama

sonrasinda azaldig1 diigiiniilmektedir.

10 tekrarli yikama sonrasi olgiilen dikis hasar1 degerlerinin, yikama oncesi
Olciilen degerlere gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonucun,
tekrarlt yikamalar sirasinda meydana gelen mekanik etkiler ile ilgili oldugu
diistintilmektedir. Tekrarli yikamalarin etkisi ile kumas, dikis ipligi ve dikis
bolgesinde asinmalar olmakta, yikama sonrasinda olusan igne deligi alanlar1 ve

dolayisiyla dikis hasar1 miktar1 artmaktadir.

10 tekrarli yikama sonrasi hesaplanan dikis randimani degerlerinin, yikama
oncesi hesaplanan dikis randimani degerlerine gore daha diisiik oldugu, fakat

aralarindaki istatistiksel olarak 6nemli bir farkin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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Sonug olarak; pamuk ve viskon iceren kumaslarin dikimi sirasinda kesikli
poliester veya merserize pamuk dikis iplikleri ile 70 numara dikis ignesi ve 5
adim/cm siklik ayar1 kullanildiginda yikama Oncesinde en yiiksek dikis
mukavemeti degerlerinin elde edildigi, yitkama sonrasinda ise merserize pamuk
dikis ipliginin daha yiiksek sonuclar verdigi gozlenmistir. Poliester iceren
kumaslarda ise diger ayarlar ayn1 kalmak suretiyle poliester-poliester 6zIi dikis
ipligi ile hem yikama Oncesinde hem de yikama sonrasinda en yiiksek dikis

mukavemeti degerinin elde edildigi sonucuna ulasilmistir.

Dikis biizgiisii agisindan sonuglar incelendiginde, kumas cinsinden bagimsiz
olarak yikama dncesinde merserize pamuk veya kesikli poliester dikis iplikleri ile
3 veya 4 adim/cm siklik ayar1 kullanilarak yapilan dikislerde en diisiik biizgii
degerleri gozlenirken, yikama sonrasinda poliester-poliester 6zlii veya kesikli
poliester dikis iplikleriyle dikilen numunelerin daha iyi sonuglar verdigi

gozlenmistir.

Poliester-poliester 6zlii dikis ipliginin asindiriciliginin yiiksek olmasi ve
yikama sonrasinda merserize pamuk dikis ipliginde goriilen cap artis1 sebebiyle,
yikama oncesinde ve yikama sonrasinda kesikli poliester dikis ipligi ile 70 numara
dikis ignesi kullaniminin kumaslarda daha az hasara neden oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Regresyon analizi ile edilen sonuclarin degerlendirilmesi;

Dikim kalitesinin modellenmesi amaciyla gergeklestirilen regresyon
analizlerinde, yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti, dikis bilizgiist
ve dikis hasar1 6zelliklerinin her biri bagimli degisken olarak degerlendirilerek,
her bir bagimli degisken icin ayri regresyon denklemleri olusturulmustur. Ayrica
denklemler olusturulurken farkli dikis tipleri ve farkli dikim yonleri i¢in ayr

denklemler hazirlanmistir.

Coklu regresyon analizi kullanilarak her bir bagimli degiskene ait regresyon

denklemleri Cizelge 8.1°de yer almaktadir.
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Cizelge 8.1. Tahminlenen dikim kalitesi 6zelliklerine ait regresyon denklemleri.

Tahminlenen

Dikim Kalitesi Dikis Tipi D|.I.<|rI1 Regresyon Denklem
P, Yonii Katsayisi
Ozelllgl
. [ 202,9 - 1,556 Gramaj - 340,8 Kalinlik - 0,2902 Kumas Kopma Mukavemeti + 4,922 Kumas Kopma Uzamasi
Gift baski dikisi Stra 7496 | 0741 Iplik Kopma Uzamas1 - 0,290 igne Numaras: + 22,58 Dikis Siklig
. o -62,4 - 0,6424 Gramaj - 0,3500 Kumas Kopma Mukavemeti + 2,280 Kumas Kopma Uzamasi - 0,907 Dokiimliiliik
Cift baski dikisi Gubuk 7561 + 1,015 Iplik Kopma Uzamasi - 0,458 igne Numarasi + 26,37 Dikis Siklig1
- . o -91,6 + 0,2711 Kumas Kopma Mukavemeti + 2,048 Kumas Kopma Uzamas1 + 2,328 Iplik Kopma Uzamas -
?Ea Ug iplik overlok dikisi Sira 70,07 1,014 igne Numaras + 31,63 Dikis Siklig1
o . o 100,9 + 1,465 Gramaj - 870 Kalinlik - 0,405 Kumas Kopma Mukavemeti + 2,210 Kumas Kopma Uzamasi + 1,410 Dokiimliilik
> " y
s Ug iplik overlok dikisi Cubuk 81,78 + 1,513 Iplik Kopma Uzamasi - 0,563 Igne Numarasi + 16,44 Dikis Siklig1
= _ T T _ T
g Dért iplik overlok dikisi Sira 7731 79,3 1,1(?7'Grama! 326,3 Kalinlik + 5,251 Kumas Kopma Uzamasi + 2,803 Iplik Kopma Uzamasi - 0,906 Igne Numarasi
ﬁ + 35,28 Dikis Siklig
= Dért iplik overlok dikisi Cubuk 86,18 ;15,8251%11113125 CSS:‘EE'I;IJ - 426,1 Kalinlik + 2,170 Kumas Kopma Uzamas: + 1,692 Iplik Kopma Uzamast - 0,414 Igne Numarasi
Regme dikis Sira 73,51 }-1272185;3%11]%12 C;‘]ilﬂ'gj - 116,1 Kalinlik + 4,433 Kumas Kopma Uzamas: + 2,104 Iplik Kopma Uzamast - 1,151 Igne Numarasi
2 Regme dikisi Cubuk 75.00 E,Ji 2-901,435 _Gramajv— 274,4 Kalinlik + 1,732 Kumag Kopma Uzamasi + 2,125 Iplik Kopma Uzamasi - 0,968 Igne Numarast
QO , ikis Siklig
] . o 6,65 - 0,4099 Gramaj - 0,00902 Patlama Mukavemeti + 0,8244 Kumas Kopma Uzamas - 0,1723 Dékiimliiliik + 143,2 Iplik Capr -
E Gift baskr dikisi Stra 5,70 | 0,626 iplik Egilme Uzunlugu - 1,604 Dikis Sikhig
= . o -37,80 - 0,3908 Gramaj + 157,5 Kalinlik - 0,0724 Kumas Kopma Mukavemeti + 0,5066 Kumas Kopma Uzamasi -
>~ .
Cift baski dikisi Gubuk 74,05 0,7376 Dékiimliiliik + 0,4301 iplik Kopma Mukavemeti - 1,456 Dikis Siklig1
Ue inlik overlok dikisi Sira 70.66 -15,85 + 0,3193 Gramaj + 0,04539 Patlama Mukavemeti - 0,9150 Kumas Kopma Uzamasi - 0,3083 Dokiimliiliik
1P $ : + 0,970 iplik Kopma Mukavemeti + 5,279 Dikis Siklig1
=
5 o o -53,3 - 0,1427 Gramaj + 147,4 Kalinhk + 0,4122 Kumas Kopma Mukavemeti - 0,5364 Kumas Kopma Uzamasi -
2 Us iplik overlok dikisi Gubuk 7162 | 0.3907 Dokiimlilik + 0,913 iplik Kopma Mukavemeti + 28,1 Iplik Capt + 5,391 Dikis Siklig:
=
@ Dért inlik overlok dikisi Sira 80.39 -10,44 +0,1898 Gramaj - 59,7 Kalnlik + 0,03006 Patlama Mukavemeti - 0,4348 Kumas Kopma Uzamast - 0,3140 Dokiimliilik
E P § ' + 0,4191 Iplik Kopma Uzamas: + 0,7737 Iplik Egilme Uzunlugu + 2,880 Dikis Siklig1
Dért inlik overlok dikisi Cubuk 76.57 7,35 +0,0768 Gramaj - 70,4 Kalinlik + 0,2412 Kumas Kopma Mukavemeti - 0,4246 Kumas Kopma Uzamasi
Ot IPIIK OVEriok iK1y uou : +0,4083 iplik Kopma Uzamas: + 0,6321 iplik Egilme Uzunlugu + 0,0962 igne Numaras: + 3,998 Dikis Skl
Recme dikisi Sira 8132 0,50 - 0,1768 Gramaj + 0,01507 Patlama Mukavemeti + 0,1980 Kumas Kopma Uzamas: - 0,6094 Dokiimliilik
¥ ¥ : +0,6139 iplik Kopma Uzamasi + 0,5581 iplik Egilme Uzunlugu + 1,694 Dikis Siklig:
[ -32,23 - 0,2565 Gramaj + 87,0 Kalmlik + 0,3860 Kumas Kopma Uzamasi - 1,0755 Dokiimliiliik + 0,4775 Iplik Kopma Uzamast
Regme dikisi Cubuk 7144 +0,4700 Iplik Egilme Uzunlugu + 1,039 Dikis Stklig1
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Cift baski dikisi Sira 69,48 33524 - 138,9 Gramaj - 46,23 Patlama Mukavemeti + 428,0 Iplik Kopma Mukavemeti + 190,7 igne Numarasi + 719 Dikis Siklig1
. S 32228 - 288,6 Gramaj + 45571 Kalimlik - 209,8 Kumas Kopma Mukavemeti - 243,4 Dokiimliiliik + 30421 Iplik Cap1
Cift baski dikisi Cubuk 85,74 +148,0 igne Numarasi + 1075 Dikis Stklig1
Ue inlik overlok dikisi Sira 84.74 52982 - 558,7 Gramaj + 264099 Kalinlik - 691,5 Kumas Kopma Mukavemeti - 680,3 Dokiimliiliik -
B 1P $ : 193,3 iplik Kopma Mukavemeti + 28123 iplik Cap1 + 160,3 igne Numaras1 - 310 Dikis Siklig1
o FlR g _ aeq e es g0
s Ug iplik overlok dikisi Cubuk 84.30 30624 +.S~)1,5 Gramaj - 192742 Kalinlhik + 187,3 Patlama Mukavemeti - 447,6 Kumas Kopma Uzamasi - 177,2 Dokiimliiliik
s + 128,3 Igne Numarasi
z e I 16595 + 122,2 Kumas Kopma Mukavemeti - 439,5 Kumas Kopma Uzamast - 191,1 Dékiimliiliik - 8769 Iplik Capi
g Dért iplik overlok dikisi Sira 86,36 + 1414 igne Numarast - 776 Dikis Siklig1
Dért iplik overlok dikisi Cubuk 79,23 54497 - 125,9 Gramaj - 52181 Kalinlik - 65,9 Kumas Kopma Mukavemeti + 164,6 igne Numaras1
Recme dikisi Sira 7436 -52965 + 321,9 Gramaj - 38271 Kalmlik + 457,9 Kumas Kopma Mukavemeti - 1014 Kumas Kopma Uzamast -
¢ s : 388 Iplik Kopma Mukavemeti + 23366 Iplik Cap1 + 174,4 igne Numaras
Recme dikisi Cubuk 75.41 3353:1 Ilg;lei] (131:2;:]5 1— 36,2 Patlama Mukavemeti + 107,7 Dokiimliiliik - 308 Iplik Kopma Mukavemeti + 16995 Iplik Cap1
Cift baski dikisi Sira 73.42 i?zi 1 i]5)1£18S gﬁ?g + 3,929 Kumas Kopma Uzamasi + 1,771 Iplik Kopma Mukavemeti - 1,893 Iplik Kopma Uzamasi
. o -34,5 - 0,4853 Gramaj - 0,2027 Kumas Kopma Mukavemeti + 2,167 Kumas Kopma Uzamasi - 0,989 Dokiimliiliik -
Cift bask dikisi Cubuk 79,54 0,996 Iplik Kopma Uzamasi - 0,359 Igne Numarasi + 17,63 Dikis Siklig
_ R o -98,1 + 0,3652 Kumas Kopma Mukavemeti + 1,732 Kumas Kopma Uzamasi + 1,951 Dékiimliiliik + 0,922 Iplik Kopma Uzamast
E Ug iplik overlok dikisi Sira 74,13 - 1,160 igne Numaras1 + 33,29 Dikis Siklig1
) . . 71,4 + 0,752 Gramaj - 575,0 Kalinlik + 1,849 Kumas Kopma Uzamasi + 1,432 Dokiimliilik + 0,792 Tplik Kopma Uzamasi -
_‘E Ug iplik overlok dikisi Cubuk 84,89 0,551 igne Numarasi + 12,05 Dikis Sikhig
s s 165,9 - 824,9 Kalinlik + 4,226 Kumas Kopma Uzamas1 + 2,869 Dokiimliiliik + 1,859 Iplik Kopma Uzamast -
g 9 - ) ) § Kop ) ) p p
E Dért iplik overlok dikisi Sira 76,60 0,614 Igne Numarasi + 30,68 Dikis Siklig
g = o o 113,0 + 0,928 Gramaj - 757,2 Kalinlik + 1,863 Kumas Kopma Uzamas1 + 1,866 Dokiimliiliik + 0,897 Iplik Kopma Uzamasi -
E . Dort iplik overlok dikisi Gubuk 85,37 0,398 Igne Numarasi + 11,51 Dikis Siklig1
"ﬁ Recme dikisi Sira 7365 124,5 - 0,655 Gramaj - 379,1 Kalinhk + 4,083 Kumas Kopma Uzamas1 + 1,220 Dékiimliiliik + 0,822 Iplik Kopma Uzamasi -
g s ¥ ' 0,803 Igne Numarast + 23,76 Dikis Siklig1
< - — —
; Regme dikisi Cubuk 75.36 S,i 2-'-90é4];i5k$r§$ijg; 270,4 Kalinlik + 1,753 Kumag Kopma Uzamasi + 0,826 Iplik Kopma Uzamasi - 0,782 Igne Numarast
Cift bask dikisi Sira 8181 44,48 - 0,5916 Gramaj + 0,03511 Patlama Mukavemeti - 0,1707 Kumas Kopma Mukavemeti + 1,4279 Kumas Kopma Uzamas -
$ ! 0,5646 Dokiimliliik + 0,2086 Iplik Kopma Mukavemeti - 0,0795 Igne Numarasi - 1,304 Dikis Siklig:
= . o -44,42 - 0,4966 Gramaj + 224,1 Kalinlhik + 0,02655 Patlama Mukavemeti - 0,1918 Kumas Kopma Mukavemeti
% Cift bask dikisi Cubuk 7569 +0,4750 Kumas Kopma Uzamas - 1,2726 Dokiimliiliik - 0,883 Dikis Siklig1
2 Uc inlik overlok dikisi Sira 58.10 39,2 + 0,4990 Gramaj - 168,5 Kalinlik + 0,07253 Patlama Mukavemeti - 0,1811 Kumas Kopma Mukavemeti -
o ¢ 1P s : 0,717 Kumas Kopma Uzamas1 + 0,876 Dékiimliiliik - 0,2301 Iplik Kopma Uzamast + 2,448 Dikis Siklig1
= - -
= . - 38,1 -0,1095 Gramaj + 67,6 Kalinlik + 0,2800 Kumas Kopma Mukavemeti - 0,6876 Kumas Kopma Uzamasi -
2 Ug iplik overlok dikisi Gubuk 48,77 0,5530 Iplik Kopma Uzamasi + 3,887 Dikis Sikhigi
Daort iplik overlok dikisi Sira 45,99 36,52 - 66,50 Kalinlik - 0,2483 Kumas Kopma Uzamasi + 0,7971 Dokiimliiliik - 0,523 Iplik Kopma Mukavemeti
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+0,6367 Iplik Egilme Uzunlugu - 0,1168 Igne Numaras1 + 1,035 Dikis Siklig1

80,37 - 0,1748 Gramaj + 0,0865 Kumas Kopma Mukavemeti - 0,3015 Kumas Kopma Uzamast - 0,6365 Dokiimliilik

Dort iplik overlok dikisi Gubuk 67,31 + 1,569 iplik Kopma Mukavemeti - 1,430 iplik Kopma Uzamast + 1,965 Dikis Siklig1
Reeme dikisi Sira 56.09 121,00 +0,4566 Gramaj - 307,6 Kalinlik - 0,11174 Kumas Kopma Mukavemeti + 0,996 Iplik Kopma Mukavemeti -
¢ 5 : 1,125 iplik Kopma Uzamast + 1,794 Dikis Stklig1
Recme dikisi Cubuk 6274 78,8 — 113,2 Kalinhk — 0,04099 Patlama Mukavemeti + 0,3026 Kumas Kopma Uzamas1 — 0,901 Dékiimliiliik + 2,106 Iplik
¢ s uou ' Kopma Mukavemeti — 1,976 Iplik Kopma Uzamasi + 0,2250 igne Numarasi + 1,468 Dikis Siklig1
Cift baski dikisi Sira 74.47 ;9%1148’};18151‘32251 117233 Kalinlik + 969 Kumas Kopma Mukavemeti - 1725 Kumas Kopma Uzamas: + 18788 Iplik Cap:
. S 32822 - 396,8 Gramaj - 83,3 Patlama Mukavemeti + 605 Kumas Kopma Uzamas: - 170,0 Dokiimliiliik + 46520 iplik Cap:
Cift baski dikisi Gubuk 8599 + 142,2 I3ne Numarasi + 1073 Dikis Sikhig1
Ug iplik overlok dikisi Sira 87.33 86298;)]6)i-k?;)68,1£]1(1?gr1amaj - 157942 Kalmlik + 906,5 Kumas Kopma Uzamasi + 18426 Iplik Cap1 + 52,6 Igne Numarasi -
& e o 58764 - 272,6 Gramaj - 278,1 Kumas Kopma Mukavemeti + 334,9 Kumas Kopma Uzamasi - 483,6 Dokiimliiliik
ki Ug iplik overlok dikisi Gubuk 88,68 +217,0 Iplik Kopma Mukavemeti + 65,5 {gne Numaras
é’" Dért iplik overlok dikisi Sira 84,94 }.05682 -I 732]7\17 Kalinlik + 345,3 Kumas Kopma Mukavemeti - 318,0 Kumas Kopma Uzamasi + 76,3 Iplik Egilme Uzunlugu
= .5 Igne Numarast _ __
Dért iplik overlok dikisi Cubuk 86,10 i7](-35822- i?;fé%\]i:z;r::js; 86795 Kalinlik - 157,3 Kumas Kopma Mukavemeti + 516 Kumas Kopma Uzamas - 216,3 Dokiimliilik
Recme dikisi Sira 80,66 -37415 + 350 Gramaj - 128287 Kalinlik + 782 Kumas Kopma Mukavemeti - 901 Kumas Kopma Uzamas1
¢ s : + 599 Iplik Kopma Mukavemeti - 30992 iplik Capt + 124,4 igne Numaras1 - 1129 Dikis Stklig1
Regme dikisi Cubuk 75,63 43087 - 294,6 Gramaj - 136,7 Kumas Kopma Mukavemeti + 338,0 Kumas Kopma Uzamasi - 436,5 Dokiimliiliik

+ 138,5 Igne Numarasi
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Dikis mukavemeti, dikis biizgiisii ve dikis hasarmin farkl dikis tipleri ve
farkli dikim yonleri i¢in tahminlenmesini saglayan Sekil 8.1’de yer alan regresyon
denklemleri incelendiginde, en diisik R? degerinin %45,99, en yiiksek R?
degerinin ise %88,68 oldugu; en diisiik R? degerlerinin yikama sonrasi dikis

biizgiisiiniin tahminlenmesinde elde edildigi goriilmektedir.

Literatiirde yer alan bilgiler dogrultusunda, O ile 1 arasinda deger alan
R%’nin 0,5 olmas1 uygun kabul edilmesine karsin, 0,7 nin iizerinde olmas tercih
edilmektedir (Abdul Ghani, 2011). Bu bilgiden yola c¢ikilarak, elde edilen
denklemlerin, o6lgiilen ozellikleri biiyiik olgiide agikladigi, denklemlerin

tahminleme giiglerinin yiliksek oldugu sonuglarina varilmaktadir.

Kumas ve dikis ipligine ait farkl fiziksel, boyutsal ve mekanik 6zelliklerin
denklemlere dahil edilmesi sayesinde, elde edilen denklemlerin farkli kumas
cinsleri ve farkli dikis iplikleri kullanilarak yapilacak tahminlemeler icin de etkin

olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak yapilan tez calismasi, kapsami itibari ile konfeksiyon
sektorlindeki dikimhanede gergeklestirilen mevcut klasik tiretim yontemlerinde
hem 1iyilestirmeye hem de yenilik gelistirmeye yoneliktir. Ciinkii konfeksiyon
isletmelerindeki isleyis genellikle, hata ortaya ¢iktiktan sonraki iyilestirmeler
dogrultusundaki faaliyetlerden olusmaktadir. Gergeklestirilen ¢aligmada ise, farkli
kumas ve dikim parametrelerine yonelik optimal sonuglarin Onceden
belirlenmesini saglayan denklemler elde edildigi i¢in, bu anlamda {retimde

yenilik gelistiren bir calismadir.

Hazirlanmis olan bu c¢alismanin, gelecekte benzer konularda calisacak

arastirmacilar i¢in yol gosterici olmas1 umulmaktadir.
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EKLER

Ek1  Deney Plam



EK 1: Deney Plani

Deney
No

Dikis
Tipi
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
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Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301
Tip 301

Dikim
Yonii
Sira
Cubuk
Sira
Cubuk
Sira
Cubuk
Sira
Cubuk
Sira
Cubuk
Sira
Cubuk
Sira
Cubuk
Sira
Cubuk
Sira
Cubuk
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Cubuk
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Cubuk
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Cubuk
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Cubuk
Sira
Cubuk
Sira
Cubuk
Sira

Cubuk

Dikis ipligi Cinsi
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester
Kesikli poliester

Poliester-poliester 6zli
Poliester-poliester 6zlii
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Poliester-poliester 6zlii
Poliester-poliester 6zl
Poliester-poliester 6zlii
Poliester-poliester 6zli
Poliester-poliester 6zli
Poliester-poliester 6zli
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Poliester-poliester 6zli
Poliester-poliester 6zlii
Poliester-poliester 6zli
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Merserize pamuk
Merserize pamuk
Merserize pamuk
Merserize pamuk
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Merserize pamuk
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Merserize pamuk
Merserize pamuk
Merserize pamuk
Merserize pamuk
Merserize pamuk
Merserize pamuk
Merserize pamuk
Merserize pamuk
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Numarasi
70
70
70
70
70
70
80
80
80
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80
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Dikis Sikhigi
(adim/cm)
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Deney  Dikis Dikim il igne Dikis Siklig
No Tipi Yonii Dikis Ipligi Cinsi Numarast  (adim/cm)
1 Tip 504 Sira Kesikli poliester 70 3
2 Tip 504 Cubuk Kesikli poliester 70 3
3 Tip 504 Sira Kesikli poliester 70 4
4 Tip 504 Cubuk Kesikli poliester 70 4
5 Tip 504 Sira Kesikli poliester 70 5
6 Tip 504 Cubuk Kesikli poliester 70 5
7 Tip 504 Sira Kesikli poliester 80 3
8 Tip 504 Cubuk Kesikli poliester 80 3
9 Tip 504 Sira Kesikli poliester 80 4
10 Tip 504 Cubuk Kesikli poliester 80 4
11 Tip 504 Sira Kesikli poliester 80 5
12 Tip 504 Cubuk Kesikli poliester 80 5
13 Tip 504 Sira Kesikli poliester 90 3
14 Tip 504 Cubuk Kesikli poliester 90 3
15 Tip 504 Sira Kesikli poliester 90 4
16 Tip 504 Cubuk Kesikli poliester 90 4
17 Tip 504 Sira Kesikli poliester 90 5
18 Tip 504 Cubuk Kesikli poliester 90 5
19 Tip 504 Sira Poliester-poliester 6zli 70 3
20 Tip 504 Cubuk Poliester-poliester 6zl 70 3
21 Tip 504 Sira Poliester-poliester 6zlii 70 4
22 Tip 504 Cubuk Poliester-poliester 6zl 70 4
23 Tip 504 Sira Poliester-poliester 6zlii 70 5
24 Tip 504 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 70 5
25 Tip 504 Sira Poliester-poliester 6zlii 80 3
26 Tip 504 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 80 3
27 Tip 504 Sira Poliester-poliester 6zlii 80 4
28 Tip 504 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 80 4
29 Tip 504 Sira Poliester-poliester 6zlii 80 5
30 Tip 504 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 80 5
31 Tip 504 Sira Poliester-poliester 6zli 90 3
32 Tip 504 Cubuk Poliester-poliester 6zl 90 3
88 Tip 504 Sira Poliester-poliester 6zlii 90 4
34 Tip 504 Cubuk Poliester-poliester 6zl 90 4
35 Tip 504 Sira Poliester-poliester 6zlii 90 5
36 Tip 504 Cubuk Poliester-poliester 6zl 90 5
37 Tip 504 Sira Merserize pamuk 70 3
38 Tip 504 Cubuk Merserize pamuk 70 3
39 Tip 504 Sira Merserize pamuk 70 4
40 Tip 504 Cubuk Merserize pamuk 70 4
41 Tip 504 Sira Merserize pamuk 70 5
42 Tip 504 Cubuk Merserize pamuk 70 5
43 Tip 504 Sira Merserize pamuk 80 3
44 Tip 504 Cubuk Merserize pamuk 80 3
45 Tip 504 Sira Merserize pamuk 80 4
46 Tip 504 Cubuk Merserize pamuk 80 4
47 Tip 504 Sira Merserize pamuk 80 5
48 Tip 504 Cubuk Merserize pamuk 80 5
49 Tip 504 Sira Merserize pamuk 90 3
50 Tip 504 Cubuk Merserize pamuk 90 3
51 Tip 504 Sira Merserize pamuk 90 4
52 Tip 504 Cubuk Merserize pamuk 90 4
53 Tip 504 Sira Merserize pamuk 90 5
54 Tip 504 Cubuk Merserize pamuk 90 5




Deney  Dikis Dikim i s igne Dikis Siklig
No Tipi Yonii Dikis Ipligi Cinsi Numarast  (adim/cm)
1 Tip 514 Sira Kesikli poliester 70 3
2 Tip 514 Cubuk Kesikli poliester 70 3
3 Tip 514 Sira Kesikli poliester 70 4
4 Tip 514 Cubuk Kesikli poliester 70 4
5 Tip 514 Sira Kesikli poliester 70 5
6 Tip 514 Cubuk Kesikli poliester 70 5
7 Tip 514 Sira Kesikli poliester 80 3
8 Tip 514 Cubuk Kesikli poliester 80 3
9 Tip 514 Sira Kesikli poliester 80 4
10 Tip 514 Cubuk Kesikli poliester 80 4
11 Tip 514 Sira Kesikli poliester 80 5
12 Tip 514 Cubuk Kesikli poliester 80 5
13 Tip 514 Sira Kesikli poliester 90 3
14 Tip 514 Cubuk Kesikli poliester 90 3
15 Tip 514 Sira Kesikli poliester 90 4
16 Tip 514 Cubuk Kesikli poliester 90 4
17 Tip 514 Sira Kesikli poliester ) 5
18 Tip 514 Cubuk Kesikli poliester 90 5
19 Tip 514 Sira Poliester-poliester 6zli 70 3
20 Tip 514 Cubuk Poliester-poliester 6zli 70 3
21 Tip 514 Sira Poliester-poliester 6zlii 70 4
22 Tip 514 Cubuk Poliester-poliester 6zli 70 4
23 Tip 514 Sira Poliester-poliester 6zlii 70 5
24 Tip 514 Cubuk Poliester-poliester 6zli 70 5
25 Tip 514 Sira Poliester-poliester 6zlii 80 3
26 Tip 514 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 80 3
27 Tip 514 Sira Poliester-poliester 6zl 80 4
28 Tip 514 Cubuk Poliester-poliester 6zl 80 4
29 Tip 514 Sira Poliester-poliester 6zli 80 5
30 Tip 514 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 80 5
31 Tip 514 Sira Poliester-poliester 6zli 90 3
32 Tip 514 Cubuk Poliester-poliester 6zli 90 3
33 Tip 514 Sira Poliester-poliester 6zlii 90 4
34 Tip 514 Cubuk Poliester-poliester 6zli 90 4
35 Tip 514 Sira Poliester-poliester 6zlii 90 5
36 Tip 514 Cubuk Poliester-poliester 6zli 90 5
37 Tip 514 Sira Merserize pamuk 70 3
38 Tip 514 Cubuk Merserize pamuk 70 3
39 Tip 514 Sira Merserize pamuk 70 4
40 Tip 514 Cubuk Merserize pamuk 70 4
41 Tip 514 Sira Merserize pamuk 70 5
42 Tip 514 Cubuk Merserize pamuk 70 5
43 Tip 514 Sira Merserize pamuk 80 3
44 Tip 514 Cubuk Merserize pamuk 80 3
45 Tip 514 Sira Merserize pamuk 80 4
46 Tip 514 Cubuk Merserize pamuk 80 4
47 Tip 514 Sira Merserize pamuk 80 5
48 Tip 514 Cubuk Merserize pamuk 80 5
49 Tip 514 Sira Merserize pamuk 90 3
50 Tip 514 Cubuk Merserize pamuk 90 3
51 Tip 514 Sira Merserize pamuk 90 4
52 Tip 514 Cubuk Merserize pamuk 90 4
53 Tip 514 Sira Merserize pamuk 90 5
54 Tip 514 Cubuk Merserize pamuk 90 5




Deney  Dikis Dikim T igne Dikis Siklig
No Tipi Yonii Dikis Ipligi Cinsi Numarast  (adim/cm)
1 Tip 406 Sira Kesikli poliester 70 3
2 Tip 406 Cubuk Kesikli poliester 70 3
3 Tip 406 Sira Kesikli poliester 70 4
4 Tip 406 Cubuk Kesikli poliester 70 4
5 Tip 406 Sira Kesikli poliester 70 5
6 Tip 406 Cubuk Kesikli poliester 70 5
7 Tip 406 Sira Kesikli poliester 80 3
8 Tip 406 Cubuk Kesikli poliester 80 3
9 Tip 406 Sira Kesikli poliester 80 4
10 Tip 406 Cubuk Kesikli poliester 80 4
11 Tip 406 Sira Kesikli poliester 80 5
12 Tip 406 Cubuk Kesikli poliester 80 5
13 Tip 406 Sira Kesikli poliester 90 3
14 Tip 406 Cubuk Kesikli poliester 90 3
15 Tip 406 Sira Kesikli poliester 90 4
16 Tip 406 Cubuk Kesikli poliester 90 4
17 Tip 406 Sira Kesikli poliester 90 5
18 Tip 406 Cubuk Kesikli poliester 90 5
19 Tip 406 Sira Poliester-poliester 6zli 70 3
20 Tip 406 Cubuk Poliester-poliester 6zl 70 3
21 Tip 406 Sira Poliester-poliester 6zlii 70 4
22 Tip 406 Cubuk Poliester-poliester 6zl 70 4
23 Tip 406 Sira Poliester-poliester 6zlii 70 5
24 Tip 406 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 70 5
25 Tip 406 Sira Poliester-poliester 6zlii 80 3
26 Tip 406 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 80 3
27 Tip 406 Sira Poliester-poliester 6zlii 80 4
28 Tip 406 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 80 4
29 Tip 406 Sira Poliester-poliester 6zlii 80 5
30 Tip 406 Cubuk Poliester-poliester 6zlii 80 5
31 Tip 406 Sira Poliester-poliester 6zli 90 3
32 Tip 406 Cubuk Poliester-poliester 6zl 90 3
88 Tip 406 Sira Poliester-poliester 6zlii 90 4
34 Tip 406 Cubuk Poliester-poliester 6zl 90 4
35 Tip 406 Sira Poliester-poliester 6zl 90 5
36 Tip 406 Cubuk Poliester-poliester 6zl 90 5
37 Tip 406 Sira Merserize pamuk 70 3
38 Tip 406 Cubuk Merserize pamuk 70 3
39 Tip 406 Sira Merserize pamuk 70 4
40 Tip 406 Cubuk Merserize pamuk 70 4
41 Tip 406 Sira Merserize pamuk 70 5
42 Tip 406 Cubuk Merserize pamuk 70 5
43 Tip 406 Sira Merserize pamuk 80 3
44 Tip 406 Cubuk Merserize pamuk 80 3
45 Tip 406 Sira Merserize pamuk 80 4
46 Tip 406 Cubuk Merserize pamuk 80 4
47 Tip 406 Sira Merserize pamuk 80 5
48 Tip 406 Cubuk Merserize pamuk 80 5
49 Tip 406 Sira Merserize pamuk 90 3
50 Tip 406 Cubuk Merserize pamuk 90 3
51 Tip 406 Sira Merserize pamuk 90 4
52 Tip 406 Cubuk Merserize pamuk 90 4
53 Tip 406 Sira Merserize pamuk 90 5
54 Tip 406 Cubuk Merserize pamuk 90 5
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