EU FEN BILIMLERI ENSTITUSU

EGE UNIVERSITESI

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI FASULYE (Phaseolus vulgaris L.)
CESITLERI VE POPULASYONLARININ BESIN
MADDESI ICERIGI ILE KIiMi KALITE
KRITERLERININ BELIRLENMESI

Yasemin Cansu CICEK

Tez Damismanm : Dr. Ogr. Uyesi Biilent YAGMUR

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Sunus Tarihi : 08.06.2018

Bornova-iZMiR
2018



EGE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

(YUKSEK LiSANS TEZI)

FARKLI FASULYE (Phaseolus vulgaris L.)
CESITLERIi VE POPULASYONLARININ BESIN
MADDESI iCERIGI iLE KiMi KALITE
KRITERLERININ BELIRLENMESI

Yasemin Cansu CICEK

Tez Damismam : Dr. Ogr. Uyesi Biilent YAGMUR

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Sunus Tarihi : 08.06.2018

Bornova-iZMiR
2018






Yasemin Cansu CICEK tarafindan Yiiksek Lisans Tezi olarak sunulan “Farkli
Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Cesitleri ve Popiilasyonlarinin Besin Maddesi
Icerigi Ile Kimi Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi” baslikli bu ¢alisma EU
Lisanstistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi ile EU Fen Bilimleri Enstitiisii Egitim
ve Ogretim Yonergesi’nin ilgili hiikkiimleri uyarmnca tarafimizdan
degerlendirilerek savunmaya deger bulunmus ve 08.06.2018 tarihinde yapilan tez

savunma sinavinda aday oybirligi/eyeeldugs ile basarili bulunmustur.

Jiiri Uyeleri: Imza

Jiiri Baskam : Dr. Ogr. Uyesi Biilent YAGMUR

Raportir Uye : Dog. Dr. M. Kadri BOZOKALFA |7 (1. o—

d Y o
Uye : Dr. Ogr. Uyesi Ozlem GURBUZ KILIC L .@LCD)ZM/(






EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ETIiK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

Ege Universitesi egitim ve Ogretim Yonetmeligi’nin ilgili hiikiimleri
uyarinca Yiksek Lisans Tezi olarak sundugun “Farkli Fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) Cesitleri ve Popiilasyonlarmin Besin Madde Icerigi Ile Kimi Kalite
Kriterlerinin Belirlenmesi” baglikli bu tezin kendi ¢alismam oldugunu, sundugum
tiim sonug, dokiiman, bilgi ve belgeleri bizzat ve bu tez ¢calismasi kapsaminda elde
ettigimi, bu tez caligmasiyla elde edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara atif
yaptigimi ve bunlar1 kaynaklar listesinde usiile uygun olarak verdigimi, tez
calismasi ve yazimi sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici bir davranigimin
olmadigini, bu tezin herhangi bir bdliimiinii bu iiniversite veya diger bir
tiniversitede baska bir tez ¢aligmasi i¢inde sunmadigimi, bu tezin planlanmasindan
yazimina kadar biitiin safhalarda bilimsel etik kurallarina uygun olarak
davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul

edecegimi beyan ederim.

08.06.2018

Yasemin Cansu CICEK






vii
OZET

FARKLI FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) CESITLERI VE
POPULASYONLARININ BESIiN MADDE iCERIGi iLE KiMi
KALITE KRITERLERININ BELIRLENMESI

CICEK, Yasemin Cansu

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Damgmant: Dr.Ogr.Uyesi Biilent YAGMUR
Haziran 2018, 63 sayfa

Bu calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma,
Uygulama ve Uretim Ciftligi ile Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
Bahgesinde gergeklestirilmistir. Diinya ve Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden elde
edilmis 15 adet sirik 15 adet oturak fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotipi
kullanilmistir. Her bir lokasyonda 30 genotip olmak tizere 2 farkli lokasyonda
calisma yiiriitiilmistiir. Her genotip i¢in bazi fenolojik ve morfolojik 6zellikler ile
makro ve mikro besin elementleri belirlenmistir. Bu aragtirmanin temel amaci
farkli fasulye genotiplerinde besin element iceriklerini belirlemek, besin elementi
yoniinden zengin olan genotiplerin iiretimini ve tiikketimini tesvik etmek, bunun
yaninda beslenme yoniinden herhangi bir sorun var ise bu sorunlarin giderilmesi

konusunda yapilacak ¢aligsmalara yon vermektir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Besin elementi, Kalite kriteri, Cesit, Genotip.






ABSTRACT

DETERMINATION OF QUALITY CRITERIA AND CONTENT OF
NUTRIENTS BY DIFFERENT BEAN (Phaseolus vulgaris L.) OF
VARIETIES AND POPULATIONS

CICEK, Yasemin Cansu

MSc in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Asst. Prof. Biilent YAGMUR
June 2018, 63 pages

This study was carried out at Menemen Research, Application and
Production Farm and the Research and Application Center of the Horticulture
Department of Ege University Faculty of Agriculture. Fifteen seeds for each of
the pole beans and bush beans (Phaseolus vulgaris L.) obtained from different
parts of the world and Turkey were used. A total of 60 beans were cultivated in 2
localities, 30 in each locality. Some phenological and morphological features and
macro and micronutrient elements were determined for each genotype .The aim of
this research is to determine the nutrient content of bean varieties and encourage
the production and consumption of varieties that are rich in nutrients; on the other
hand, if there is any problem related to nutrition, to give direction to the studies to
be done in order to solve these problems.

Keywords: Bean, Nutrient element, Quality criterion, Variety, Genotype.
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1. GIRiS

Fasulye (Phaseolus vulgaris), baklagiller (Fabacea) familyasinin Phaseolus
cinsinden olan, bir yilda yetisen otsu bir bitkidir. Fasulyenin kokeninin ilk kez
giintimiizden yaklasik 7000 yil 6nce Orta Amerika yerlileri Aztec ve Maya’lar
tarafindan kiiltiire alindig1 pek ¢ok arastirmaci tarafindan ileri siiriilmiis ve kabul
edilmistir. 16’1nc1 yiizyilda Ispanyollar tarafindan Avrupa’ya getirildigi bilinen
fasulyenin tarimi yavas yavas cogalmis ve tiim diinyada yetistirilmeye

baslanmugtir.

Fasulye, dik ¢al1 (30-75 cm) bigiminde ya da sarilict (1,2-2 m) 6zellikte iki
ayr1 formu vardir. Sarilici (sirik) fasulyelerde bogum sayis1 daha fazladir ve her
iki formda da govde iistiinde siiliikler bulunmaktadir. Yassi, yuvarlak, diiz ya da
kivrik sekillerde olabilen bakla uzunlugu 5-25 cm arasinda degismektedir.
Baklalar genellikle yesil renkte, bazen mor ve kirmizi lekeleri olabilmektedir.
Tohumlar ise, ¢eside gore yesil, sar1, pembe, kirmizi, kahverengi, mor ya da siyah
renkte kiiremsi, yassi, silindirimsi ya da bobrek bigiminde olabilir. Fasulye kazik
koklere sahiptir. Rhizobium bakterileri tarafindaan havanin serbest azotunu

baglarlar (Cevrim, 2007).

Fasulye sebze, taze dane, kuru dane ve konserve olarak degisik sekillerde
degerlendirilen, lilkemizde ve diinyada sevilerek tiiketilen bir tiirdiir. Taze baklas1
mineraller ve vitaminlerce, kuru danesi ise proteinlerce zengin bir bitkidir
(Balkaya, 1999). Bu nedenle insan beslenmesi ve sagligi i¢in ¢ok onemlidir. 100
gram taze fasulyede ortalama 6-14 g kuru madde, 1-3 g protein, 0,2 g yag, 2-6 ¢
karbonhidrat bulunmaktadir. Ayn1 zamanda fasulye bitkisi A, B;, B, ve C
vitaminlerini icermektedir. Kuru fasulye genotiplerinde ise protein miktart
%26’ya kadar c¢ikmaktadir. Fasulye ayrica igerdigi phasol ve phsolin adli
maddelerin insiilin yapisinda olmas1 nedeniyle, kan sekerini diisiiriici etkisi de
bulunmaktadir (Salk, 2008). Yemeklik baklagillerden olan fasulye kuru ve taze
olarak tiiketilen, yiiksek protein icerigi ile insan beslenmesinde ve bitki atiklariyla
da yem sanayinde kullanilan 6nemli bir kiltiir bitkisidir (Smith and Huyser,
1987). Bunlarin yan sira fasulyenin topraga azot kazandirmasi ile ekim nobetinde

onemli bir rol oynamaktadir.



Insanlar protein ihtiyaglarmin %70 ini bitkisel kokenli kaynaklarla
karsilamaktadir. Bu bitkisel proteinlerin %66 s tahillardan, %18,5 ini
baklagillerden ve %15,5 ini diger bitkisel kaynaklardan elde etmektedir (Evans
and Gridley, 1979; Sechirali, 1988; Kiin vd., 2005). Diinya, niifusun hizla
artmastyla beraber gliniimiiziin en énemli problemleri arasinda aglik ve yetersiz
beslenme yer almaktadir. Diinya niifusunun yaklasik 2/3’i yeterli proteinden
yoksun, tahila dayali olarak beslenmektedir (Ekin-gen, 1992). Tahil proteinlerinin
sinirl1 olmas1 ve hayvansal gidalarin yiiksek fiyatli olusu, protein ihtiyacinin
karsilanmasinda yemeklik dane baklagillerin vazgecilmez bir alternatif olmasina

neden olmustur (Sehirali, 1998).

Fasulye iyi bir protein (globulin protein &20-28), enerji (%32) ve besinsel
lif (%56) kaynagidir. Danesinde yiiksek oranda karbonhidrat, diisiik oranda yag
bulunur ve kolesterol icermemektedir. Bunun yani sira yiiksek oranda diyet lifi
icermektedir (Peksen vd., 2005). Fasulye proteini %69-84 gibi yiiksek bir
sindirilebilirlik derecesine sahiptir (Williams and Nakkoul, 1983). Ayrica insan
viicudu esansiyel aminoasitleri (izoldsin, 16sin, lizin, metionin, treonin, triptofan
ve valin ) sentezleme yetenegine sahip degildir. Bu nedenle aminoasit ihtiyacini
kargilamasi bakiminda taze ve kuru fasulye tiikketimi beslenme agisindan oldukca
onemlidir. Fasulye tliketimi ¢ok olan bdlgelerde koroononer kalp hastaliklarinin

goriilme riski diistiktiir.

Phaseolus tiirlerinin Orta ve Giiney Amerika orijinli olmalarina karsin,
Anadolu’ya girmesinden sonra bu tiire ait genetik kaynaklar llkenin hemen
hemen her yerine yayilmistir. Tiirkiye’nin pek cok bolgede yetistirilen fasulyenin
iilkemizdeki gegmisi 250-300 y1l dncesine dayanmaktadir (Salk vd., 2008). Dogal
seleksiyon ve ciftcilerin uyguladigi yapay seleksiyon baskisi ile bu bolgelerde
zaman igerisinde belirli bir yoreye 6zgii olan ve yine yoreye ait isimlerle anilan

fasulye populasyonlari meydana gelmistir (Ergiin, 2005).

Subtropik ve tropik kusaklarda yayilim gosteren Phaseolus cinsinin ¢ok
sayida tiirli bulunmaktadir. Fakat bunlardan sadece P. acutifolius A. Gray, P.
coccineus L. (ates fasulyesi), P. lunatus L. (Lime fasulyesi), P. polyanthus
Greenman ve P. vulgaris L. tiirleri kiiltiire alinmistir (Salk, 2008). Kiiltiire alinmis



formlar Antartika hari¢ diinyanin hemen hemen her yerinde yetistirilebilmekte,
taze bakla ve tohum olgunlugundan once tam kurumamis baklasi ile kuru

tohumlar tiikketilmektedir (Koutsika-Sotiriou and Traka-Mavrona, 2008).

Fasulye yemeklik tane baklagiller arasinda ekilis alan1 bakimindan diinyada
ilk siray1 almaktadir. FAO (2014) verilerine gore diinya kuru fasulye ekim alani
30139041 ha, iiretimi 25093616 ton ve verimi 8326 kg/ha’dir. Tiirkiye’de ise
fasulyenin ekim alan1 935840da , iiretimi 235000 ton ve verimi 255 kg/da’dir
(TUIK, 2015). Fasulye iilkemizde ekim alan1 bakimidan nohut ve mercimekten
sonra iiciincii sirada yer almaktadir. TUIK (2013) verilerine gore, iilkemizde kisi
basma yillik ortalama kuru fasulye tiiketimi 3,2 kg civarindadir. Bu veriye
bakilarak iilkenin i¢ tiiketimini karsilayabilmek i¢in yillik kuru fasulye iiretiminin
yaklasik 245 bin ton olmasi gerektigi goriilmektedir. Ulkemizde kuru fasulyede
kendine yeterlilik oran1i %80 civarindadir. (TUIK, 2013). Ekim alanlarmin
genisletilmesi ve birim alan veriminin yiikseltilmesi, tiretim miktarinin artmasinda
onemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle yetistiricilik yapilacak olan c¢esidin
yorenin ekolojik kosullarina iyi uyum saglayan yiiksek verimli olmasi ekim

alanlarinin geniglemesi ve birim alanda verimin artmasini saglayacaktir.

Fasulye ekolojik kosullar bakimindan segiciligi en fazla olan yemeklik tane
baklagil tiiriidiir. Bir bolgedeki fasulye yetistiriciligini, verim ve kaliteyi fiziksel
(yagus, sicaklik, giin uzunlugu, topografya, toprak tipi vs.), biyolojik (hastalik ve
zararlilar) ve sosyo-ekonomik faktorler etkilemektedir (Woolley et al., 1991).

Bitkiler, normal biiylime ve gelismelerini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan
makro ve mikro besin elementlerine ihtiya¢ duyarlar. Bu besin elementlerinin
pekcogu insan beslenmesinde biiyiik bir rol oynar. Insan, ihtiya¢ duydugu bu
besin elementlerinin ¢ogunu tahillar ve baklagillerden saglamaktadir. Bu besin
elementlerinin eksiklikleri veya yokluklar1 insanda bazi beslenme bozukluklarina
ve hastaliklara neden olmaktadir. Yapilan g¢alismalar sonucunda, gelismis ve
gelismekte olan lilkelerde en ¢ok rastlanan mineral element eksiklikleri; demir
eksikliginde anemi, kalsiyum eksikliginde osteoporoz oldugu saptanmistir.
1950’11 yillardan beri yapilan istatistiklere gore yaklasik 3 milyon insanda

kalsiyum eksikliginden dolay1r kemik erimesi problemi tespit edilmistir. Yine



istatistiklere gore 2 milyar insanda demir eksikligi problemi goriilmekte iken,
tespit edilmesi zor olmasina ragmen ¢inko eksikligi problemi de yaygin olarak
goriilmektedir. Yapilan bircok arastirmada, fasulye tanesindeki besin
elementlerinin miktarlar1 yoniinden bliyiik varyasyon oldugu ifade edilmistir. Bu
nedenle ililkemizde ticari olarak iiretilen ve tiiketilen fasulye genotiplerindeki

besin element igeriklerinin belirlenmesi biiyiik 6nem arzetmektedir.

Mikro besin elementleri bitki biiyiimesi, farklilasmasi, doéllenmesi ve
sonugta verim ig¢in gerekli olan temel besin maddeleridir. Ancak bunlarin
gereksinim duyulan miktarlart makro besin elementlerine gore ¢ok daha diisiik
diizeydedir. Bitkiler genellikle farkli besin elementlerine ihtiyag duymakla birlikte
biitiin ytliksek bitkiler i¢in bor (B), klor (Cl), bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn),
molibden (Mo), nikel (Ni), selenyum (Se) ve ¢inko (Zn) temel mikro besin
elementleridir. Biitiin organizmalar, depolama hiicre i¢i taginim, bitki igerisinde
besin elementlerinin alinimi1 ve taginimi i¢in her bir mikro elementten uygun
miktarlarda bulunmasini istemektedir. Birgok temel metal iyonlari, biinyesinde
metal barindiran bircok enzimin kofaktorii olarak aktiftirler. Cinko gibi diger
metaller ise protein yapisinin stabil olmasina katkida bulunarak onlarin katalitik
rollerine yardimct olurlar. Bununla birlikte yiiksek konsantrasyonlardaki mikro
elementler hiicre i¢i olumsuz sonuglar doguracak olan reaktif oksijen tiirlerinin
artisina sebep olabilir (Yang et al., 2006). Mikro elementler hiicre igerisinde biitiin
enerji metabolizmasinda, primer ve sekonder metabolizmada, hiicre savunma
mekanizmasinda, gen regiilasyonlarinda, hormonlarin algilanmasinda, sinyal

iletiminde ve hiicre cogalmasi gibi metabolik fonksiyonlarda gorev alirlar.

Ulkemizde son yillarda kuru fasulye tiiketiminin yaninda taze fasulye
tilketiminde de artis goriilmektedir. Bunun nedenleri arasinda hem toplumun
tiketim aligkanliklarinin degismesi hem de taze fasulyenin konserve sanayinde
kullaniminin artmasi vardir. Farkli sekillerde degerlendirilen fasulye genel olarak
iilkemizin her yoresinde yetistirilmekte halkin taze sebze ihtiyacini karsilamada
onemli yer tutmaktadir (Madakbas vd., 2011). Fakat iireticiler yerel genotiplerin
yerine verimleri daha yiiksek ticari genotipler kullanmayi tercih etmislerdir
(Balkaya vd., 1999)



Bu ¢alismanin temel amaci fasulye gesitleri ve genotiplerinin besin maddesi
iceriklerinin belirlenmesi, besin elementi yoniinden zengin olan g¢esit/genotip
iretimini ve tiiketimini tesvik etmek, bunun yaninda yetersiz beslenme yoniinden
karsilagilan sorunlarin  giderilmesi konusunda yapilacak ¢alismalara yon

vermektir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Bu calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma,

Uygulama ve Uretim Ciftligi ile Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama

Bahgesinde gerceklestirilmistir.

2.1.1 Toprak

Arastirmanin ylriitiildiigii deneme alanlarindan alinan toprak érneklerinin

fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 2.1’ de verilmistir.

Cizelge 2.1 Deneme topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Bornova Menemen

Yapilan Analizler Sonug Yorum Sonug Yorum
pH 7,63 Hafif Alkalin 7,68 Hafif Alkalin
Toplam Tuz (%) 0,093 Sorunsuz 0,13 Sorunsuz
Kireg (%) 7,60 Orta Kiregli 5,48 Orat Kiregli
Kum (%) 60,56 55,28
Mil (%) 5,44 27,52
Kil (%) 34,00 17,20
Biinye Kumlu Killi Kumlu

Tin Tin
Organik Madde (%) 1,52 Fakir 1,72 Fakir
Toplam Azot (%) 0,090 Orta 0,056 Orta
Alnabilir Fosfor (ppm) 1,29 Fakir 3.56 Fakir
Almabilir Potasyum (ppm) 557 Yeterli 458 Yeterli
Almabilr Kalsiyum (ppm) 4500 Yeterli 2982 Yeterli
Almabilir Magnezyum (ppm) 74 Fakir 100 Orta
Almabilir Sodyum (ppm) 56,4 Sorunsuz 168 Sorunsuz
Almabilir Demir (ppm) 20,43 Yeterli 7,96 Yeterli
Almabilir Bakir (ppm) 4,99 Yeterli 0,88 Yeterli
Almabilir Cinko (ppm) 0,90 Orta 1,91 Yeterli
Almabilir Mangan (ppm) 14,34 Yeterli 3,41 Yeterli

Denemenin kuruldugu topraklara bakildiginda her iki lokasyonda da toprak
pH’s1 hafif alkalin olarak bulunmustur. Topraklar toplam tuz icerigi agisindan
sorunsuz bulunmusken, orta derecede kiregli olduklar1 ve organik madde
yoniinden fakir olduklar1 belirlenmistir. Bornova lokasyonundaki toprak kumlu
killi tin blinyede, Menemen lokasyonunda ise kumlu tin biinyededir. Yine her iki

lokasyonda azot elementi icerigi bakimindan orta bulunurken, fosfor igerigi



bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir. Her iki lokasyonda da topraklarin
almabilir potasyum igeriginin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. (Cizelge 2.1).

2.1.2 Bitki

Diinya ve Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden elde edilmis 15 adet sirik 15 adet
oturak fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotipi kullanilmistir. Her bir lokasyonda

30 adet fasulye ¢esit/popiilasyonu incelenmistir.

Cizelge 2.2 Yetistirilen genotiplerin yoresel adlari, toplandigi yer, bitki biiylime

sekli ve niteligi

(I)\Ir:)l. Ornek Adi Toplanan Yer BgZEﬁle Niteligi
1 Alacali Ayse Golciik Sirik Popiilasyon
2 Alceli Bozdag Sirik Popiilasyon
3 Cali Fasulye Cine Sirik Popiilasyon
4 Asin Bozdag Sirik Popiilasyon
5 Cal1 Fasulye Cine Sirik Popiilasyon
6 Alman Bozdag Sirik Popiilasyon
7 Fasulye Sirik Tiirkiye Sirik Popiilasyon
8 Fasulye Sirik Tiirkiye Sirik Popiilasyon
9 Fasulye Sirik Tiirkiye Sirik Popiilasyon
10 Ayse Kadin Trabzon Sirik Popiilasyon
11 Helda Vilmorin-Tiirkiye Sirik Yabanci Ticari
12 Emergo 156 Kiengenkerl-Almanya Sirik Yabanci Ticari
13 Solista Marshalls-ingiltere Sirik Yabanci Ticari
14 Ozayse RATEM Sirik Yerli Ticari
15 Alman Ayse Altin Tohum Sirik Yerli Ticari
16 Sarikiz Koy Cesidi Bandirma Oturak Popiilasyon
17 Ayse Kadin Edirne Oturak Popiilasyon
18 Kolsuz Cine Oturak Popiilasyon
19 Gino Tipi Bandirma Oturak Popiilasyon
20 Sarikiz Kirklareli Oturak Popiilasyon
21 Fasulye Taze Izmir Oturak Popiilasyon
22 Fasulye Taze Korkuteli Oturak Popiilasyon
23 Yerli 2 Bursa Oturak Popiilasyon
24 Sarikiz Koy Cesidi Tiirkiye Oturak Popiilasyon
25 Giiz Fasulyesi Koy Cesidi Trabzon Oturak Popiilasyon
26 Purple Teepe 141 Kienpenkert-Almanya Oturak Yabanci Ticari
27 E-Z Pick Johnny Seed-USA Oturak Yabanci Ticari
28 Dellinel 3155 Twinplus-Hollanda Oturak Yabanci Ticari
29 Sarikiz (Ticari) Neobi Tohumculuk Oturak Yerli Ticari
30 40 Giinlik Amerikan Arzuman Tohumculuk Oturak Yerli Ticari
Atlantis (Ticari)




Resim 2.1. Alceli genotipi.

Resim 2.2. Yerli-2 genotipi.

Resim 2.3. Emergo-156 genotipi.



Resim 2.4. Cali fasulye genotipi.

Resim 2.5. Ayse kadin genotipi.

Resim 2.6. Alman genotipi.
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Resim 2.7. Sarikiz fasulye genotipi.

Resim 2.8. Solista genotipi.

Resim 2.9. Purple teepe-141 genaotipi.
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Resim 2.10. Cali fasulye genotipi.

Resim 2.11. Agin genotipi.

Resim 2.12. Kolsuz genotipi.
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Resim 2.13. Alacali Ayse genotipi.

2.2 Yontem
2.2.1 Tarla denemesi

Denemenin yiiriitiilecegi iiretim alanlar1 kis ve ilkbahar aylarinda diizenli
olarak islenmistir. Deneme alani temmuz ay1 i¢cinde sulanmig ve tava geldiginde
stirim ile birlikte toprak analizi sonuglarina gore eksik olan besin maddeleri
uygun bir taban giibresi ile topraga verilmistir. Genotiplerinin tohumlar1 direk
topraga ekileceginden toprak kiiltivator ile iyi bir sekilde islenmis ve tohum
ekimine hazir hale getirilmistir. Fasulye genotipleri bodur (yer) ve sirik olmak
iizere 1ki gruba ayrilmistir. Sirik genotipler ayr1 bodur genotipler ayr1 olmak iizere
fasulye tohumlar1 tavli topraga dikkatli bir sekilde ekilmek iizere deneme
planlanmistir. Fasulye genotiplerinin su ihtiyact damla sulama sistemi ile
verileceginden tohum ekiminden dnce damla sulama sistemleri deneme desenine
uygun olarak deneme ve iiretim alanina yerlestirilmistir. Deneme alani sira arasi
70 cm olacak sekilde 25 cm aralikli damlaticiya sahip damla sulama borulari

cekilmistir.

Denemede yer alan fasulye genotiplerinin tohumlari, Bornova’da 10
Agustos, Menemen’de 12 Agustos tarihlerinde 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 25

bitki olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak planlanmistir.
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Cizelge 2.3 Deneme alani ve deneme desenine ait bilgiler

Deneme Deseni Tesadiif Bloklari
Tekerriir Sayis1 3
Genotip Sayisi 30 adet
Sira Aras1 70 cm
Sira Uzeri 25 cm
Parselde Bulunan Bitki Sayis1 25 adet
Parsel Biiyiikliigii* 4,3750 m*
Deneme Alani Biiyiiligi** 393,75 m*
*Parsel Biiyiikliigii = Sira Aras1 x Sira Uzeri x Parselde Bulunan Bitki Sayisi
* Deneme Alani Biiyiikliigii = Genotip Sayis1 x Tekerriir Sayis1 x Parsel Biiyiikligi

2.2.2 BitKinin yetistirilmesi

Fasulye bitkilerinin ekim sonrast diizenli olarak sulama islemleri
gerceklestirilmistir. Bitkilerde ¢ikis basladikdan sonra Menemen ve Bornova’da
dekara 500 g MAP (Mono Amonyum Fosfat) giibre uygulamasi yapilmistir.
Koklenmeyi arttirmak amactyla her iki lokasyonda da dekara 500 g hiimik asit
bitkilerin 3-4 gergek yapraga ulastigi donemde kok bolgelerine damla sulama
sistemi ile uygulanmis ve capa islemleri diizenli olarak gerceklestirilmistir. Sirik
genotiplerde siirglin uclariin belirmesi ile birlikte askiya alma iglemleri i¢in 2 m
boyunda kestirilen demirler 50 cm ‘si toprak altinda kalacak sekilde sira {izerine 5
m araliklarla ¢akilmistir. Demirlerin ii¢ farkli yerinden agilan deliklerden gegirilen
tellere aski ipleri baglanmis sirik fasulye genotiplerinin siirglin uglart bu aski
iplerine sardirilarak genotiplerin askiya alma islemleri tamamlanmistir. Askiya
alma isleminden sonra her iki lokasyonda da hiimik asit dekara 800 g (2kg/2,5
da) olacak sekilde uygulama yapilmistir. Yetistiricilik siiresince yaprak tesekkiili,
ciceklenme, meyve baglama vb. gelisimi donemlerine uygun capa islemleri
gerceklestirilmistir. Farkli donemlerde olusan hastalik ve zararlilarin stirekli
olarak takibi yapilarak dogru zamanda bitki koruma uygulamalari
gerceklestirlmistir. Denemede yer alan fasulye genotiplerinin farkli donemlerde
ciceklenip bakla olusturdugu gozlenmektedir. Farkli zamanlarda ¢i¢eklenip bakla
olusturan genotiplerin vejetasyon siireleri de farklilik gostermistir. Bu nedenle
genotiplerin dane olusumu kademeli olarak devam etmistir. Deneme alanlari
diizenli olarak takip edilmis, hasat olgunluguna gelen genotiplerin kuru baklalar

diizenli bir sekilde bitki iizerinden toplanmis ve genotip numaralar1 yazili olan
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kese kagitlarina aktarilmistir. Hasat edilmis genotiplerin baklalar1 ayiklanarak

fasulye daneleri elde edilip besin madde analizleri yapilmustir.

2.2.3 Gozlem ve olgiimler (Fenolojik-Morfolojik)

Fenolojik gozlem: iklim faktorlerinin etkisiyle bitki biinyesinde meydana

gelen degisikliklerin ve dolayisiyla vejetasyon devresi icerisindeki belirli ve kritik

doénemlerin tarihleri ile tespit edilmesidir.

flk ciceklenme tarihi: Tohumlarin ekim tarihinden itibaren, bitkilerde ilk

ciceklerin olustugu zaman olarak gézlemlenmistir.

Morfolojik 6zellikler: Morfolojik 6zelliklerin incelenmesinde genellikle

Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi tarafindan gelistirilen gesit
degerlendirme kriterleri esas alinmistir (UPOV, 2002). Degerlendirmeler bakla ve

danede asagidaki 6zellikler incelenerek yapilmistir.

Morfolojik ol¢iimler her bir genotipten rastgele secilmis 10 bakla ile bu
baklalardan cikan rastgele se¢ilmis 10 danede yapilmstir.

Bakla boyu: Cigek sap1 ucundan itibaren metre ile 6l¢iim yapilmigtir.

Bakla eni: Baklanin tam orta kismindan kumpas yardimi ile 6l¢iilmistiir.

Bakla c¢api: Baklanin orta kismindaki kalinlikk kumpas yardimiyla

Olclilmiistiir.

Bakla gaga boyu: Baklanin u¢ kisminda bulunup, uzun, kisa ve orta boyda

olup diiz, yukar1 kivrik ve agas1 kivrik durumda bulunabilir.

Bakla agirligi: Her genotipten rastgele 10 bakla hassas terazi yardimiyla

Olgtilmiistiir.

Bakla kabuk agirligi: Rastgele segilmis 10 baklanin daneleri ayrildiktan

sonra kalan kabugun hassas terazi yardimiyla 6l¢iilmistiir.
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Bakla L: Rengin parlakligini yani i¢indeki beyaz oranimi ifade ader. 0-100

arasinda degisir.

Bakla hue: Hue rengin niteligini (sar1, kirmizi, yesil, mavi,...) ifade eder.

Agisal bir degerdir ve 0°-360° araligini ifade eder.

Bakla kroma: Kroma ise rengin yogunlugunu ifade etmektedir. Yiiksek
doygunluk canli renklere neden olurken, diisiik doygunluk gri tonlarina

yaklasmaya neden olur. 0-100 arasinda degisir.

Baklada dane sayisi: Rastgele segilen 10 baklada baklanin iginden ¢ikan

dane sayilar1 belirlenmistir.

Bin dane agirligi: Fasulyede verimi tahmin etmek amaciyla danelerin 6nce
sayilip sonra tartilmasi esasina dayanir. Bunun igin her genotipten rastgele 100

dane secilerek ol¢tilmiistiir.

Bin dane agirligi = 100 dane agirligi x 10 seklinde hesaplanmistir.

Dane boyu: Kumpas yardimi ile tohumlarin (dane) boylar1 6lgiilmiistiir.

Dane eni: Kumpas yardimi ile tohumlarin (dane) enleri 6l¢iilmistiir.

Dane ¢ap1: Tohumun gobek bagi (hilum) kismindan bir kumpas yardimi ile

Olgtilmiistiir.

Dane irilgi: Irilik degerlendirmesi 100 tohum agirliklar1 esas almarak
yapilmistir. Buna gore 100 tohum agirliklar1 20g’dan daha az olanlar ¢ok kiigiik,
20-30 g arasinda olanlar kiiciik, 30-40 g arasinda olanlar orta, 40-50 g arasinda
olanlar biiylik, 50 g‘dan fazla olanlar ise ¢ok biiyiik olarak tanimlanmigslardir
(UPQV, 2005).
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Cizelge 2.4 Dane iriligi sinir degerleri

Dane iriligi (100 tohum agirliginda)
<20 Cok kiiciik
20-30 Kiigiik
30-40 Orta
40-50 Biiyiik
>50 Cok biiyiik

Dane sekli: 10’ar adet tohumda kumpasla en ve boy 6lgiimleri yapilarak

boy/en oranlar1 belirlenmistir (Sehirali, 1971; Akgin, 1974).

Tohum boy/en orani 1,20-1,50 arasinda olanlar yuvarlak, 1,51-1,70 arasinda
olanlar eliptik, 1,71- 1,85 arasinda olanlar yumurta seklinde, 1,86-2,31 arasinda

olanlar uzun olarak tanimlanmistir.

Cizelge 2.5 Dane sekli sinir degerleri

Dane sekli (boy/en)
1,20-1,50 Yuvarlak
1,51-1,70 Eliptik
1,71-1,85 Yumurta
1,86-2,31 Uzun

2.2.4 Dane orneklerinin analiz yontemleri

Arastirmada hasat sonrasi alinan fasulye dane ornekleri 6nce ¢esme suyu
daha sonra saf su ile yikanip, 65°C “de kurutulduktan sonra 6zel degirmenlerde
ogitiiliip analize hazir hale getirilmistir (Kacar, 1972). Analize hazir hale getirilen

dane 6rneklerinde;

Kuru madde: 65°C‘de kurutululup giitiilen fasulye drneklerinin 105°C “de
etlivde duragan agirliga ulasana degin (2 saatten az olmamak iizere) birakilmasi

sonucu elde edilen tartimlardan hesaplanarak belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Nem: Kuru madde miktar1 belirlenirken elde edilen tartimlardam hesaplama

yolu ile belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).
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Kiil: 105°C “de etiivde duragan agirliga ulasan 6rnegin 500-550°C’de kiil
firninda yakilmasi ve elde edilen kiiliin tartilmasi sonucu hesaplama yolu ile

belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Ham protein: Ham protein miktar1 Kjeldahl yontemiyle saptanan toplam N
degerlerinin 6,25 faktorii ile ¢arpilmasiyla hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergiil,
1978).

Toplam N: Toplam Azot analizi, modifiye edilmis kjeldahl metodu ile
belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Toplam fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve
mangan miktarlari Kacar (1972)’a gore analize hazir hale getirilmis dane
orneklerinde yas yakma yontemi uygulanarak siiziikler elde edilmistir. Bu
stiziiklerde asagida belirtilen metodlar kullanilarak dane Orneklerinin besin

maddesi igerikleri belirlenmistir.

Toplam P: Toplam fosfor Vanada-Molibdo fosforik sari renk yontemine

gore Eppendorf kolorimetresinde (Loot et al., 1956) okunarak belirlenmistir.

Toplam K, Na, ve Ca: Toplam potasyum, sodyum ve kalsiyum miktarlar

Eppendorf flamefotometresinde okunarak belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Toplam Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn: Toplam magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve
mangan miktarlar1 ~ Perkin ~ Emler 2380  Atomik  Absorbsiyon

spektrofotometresinde okunarak (Kacar ve inal, 2008) belirlenmistir.

2.2.5 Analiz sonu¢larinin degerlendirilmesinde uygulanan

istatistiki yontemi

Bornova ve Menemen lokaysonundaki fasulye genotiplerinin danede kuru
madde, nem, kiil, toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn elementlerinin
sonuclarinin istatistiksel analizleri TARIST paket programina gore yapilmistir
(Ac¢ikgoz ve ark., 1994)
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3. SONUC VE TARTISMA

3.1 Fasulye Genotiplerinde Fenolojik Gozlem

Aragtirma materyali fasulye bitkilerinde belirlenen gozlemin yapilabilmesi
icin her genotipten sansa bagli olarak 10 adet bakla se¢ilmistir. Seg¢ilen bu

baklalarda belirlenen gozlemin Bornova ve Menemen lokasyon sonuglarinin

ortalamasi alinarak ¢izelgelerde verilmistir.

3.1.1 ilk ciceklenme zamanlari

Her iki lokasyondaki denemelerde belirlenen ilk ¢igeklenme zamanlar1 giin

sayist olarak Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Fasulye genotiplerinin ilk ¢iceklenme zamani

[k Cigeklenme (giin) [k Cigeklenme (giin)
Ornek No Bornova Menemen

1 42,00 45,00
2 42,00 45,00
3 37,00 40,00
4 40,00 42,00
5 44,00 45,00
6 44,00 45,00
7 42,00 44,00
8 40,00 42,00
9 42,00 45,00
10 43,00 45,00
11 41,00 44,00
12 40,00 43,00
13 37,00 40,00
14 46,00 49,00
15 44,00 47,00
16 41,00 45,00
17 37,00 40,00
18 42,00 45,00
19 31,00 36,00
20 37,00 39,00
21 40,00 43,00
22 38,00 40,00
23 41,00 45,00
24 36,52 38,00
25 40,62 44,00
26 37,00 40,00
27 39,00 41,00
28 42,00 45,00
29 40,00 43,00
30 38,00 42,00
Max 46,00 49,00
Min 31,00 36,00
Ortalama 40,14 42,90
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Her iki lokasyondaki denemelerde belirlenen bitki cikis tarihleri Cizelge

3.1’de verilmistir

Genotipler arasinda ilk c¢igceklenme siirelerine bakildiginda Bornova
lokasyonunda 19 numarali genotip 31,00 giin ile en erken ¢igeklenen genotip
olmustur. 14 numarali genotip ise ilk ciceklenme siiresi 46,00 giin olarak
belirlenmistir. Genotipler arasinda ilk ¢igeklenme siiresi ortalama 40,14 giin
olarak belirlenmistir. Menemen lokasyonunda ise ilk ¢i¢eklenme siiresi en erken
36 giin ile 19 numarali genotipe aitken, 49 giin ile en ge¢ ¢iceklenme siiresi 14
numarali genotip olarak bulunmustur. Genotipler arasinda ortalama ilk

ciceklenme siiresi ise 42,90 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1.).

Farkli fasulye genotiplerinde (56 farkli genotip) yapilan bir ¢alismada ilk
ciceklenme siiresi 25,20-52,25 giin arasinda degistigi bildirilmistir (Akdag ve
Diizdemir, 2001). Arastirmamizda elde edilen sonuglarin bu calismadan elde

edilen sonuglarla uyum igersinde oldugu goriilmektedir.
3.2 Fasulye Genotiplerinde Baklada Yapilan Morfolojik Olgiimler

Bornova ve Menemen lokasyonlarinda yetistirilen fasulye genotiplerinde
taze ve kuru baklada yapilan morfolojik 6l¢limlere (taze ve kuru baklada bakla
boyu, bakla eni, bakla capi, gaga boyu, bakla agirligi, kabuk agirligl) ait sonuglar
Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’de verilmistir.

3.2.1 Bakla boyu

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin taze bakla boyu ortalama
15,67 cm olarak ol¢iilmiistiir. Taze baklada en uzun bakla boyu 22,12 cm ile 24
numarali genotip olurken, en kisa bakla boyu ise 9,48 cm ile 20 numarali
genotipte olglilmustiir (Cizelge 3.2.). Menemen lokasyonunda taze bakla boyu
ortalamasi 15,89 cm olarak dlglilmiistiir. Bu lokasyonda en uzun taze bakla boyu
21,45 cm ile 18 numarali genotip olurken, 10,14 cm ile 20 numarali genotip ise

taze bakla boyu en kisa genotip olarak o6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.3.).
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Fasulye genotiplerinin kuru bakla boyu 6lglimlerine bakildiginda Bornova
lokasyonunda ortalama kuru bakla boy uzunlugu 12,95 cm olarak Sl¢lilmiistiir.
Kuru baklada en uzun bakla boyu 20,03 cm degeri ile 24 numarali genotip
olurken, en kisa bakla boyuna 8,16 cm ile 2 numarali genotip sahiptir (Cizelge
3.2.). Menemen lokasyonunda ise ortalama kuru bakla boyu 13,49 cm olarak
Ol¢lilmiistiir. En uzun bakla boyu 18,73 cm ile 18 numarali genotip olurken, en
kisa bakla boyu ise 8,26 cm ile 4 numarali genotip olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge
3.3).

Fasulye bitkisi ile yapilan birgok ¢alismada; fasulyede ortalama bakla boyu
degerleri 21,8 — 10,84 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Isik, 2012). Carsamba
ovasinda yapilan bir calismada birinci yil bakla boyu 8,9-12,9 cm arasinda
degisirken, ikinci y1l 8,5-13,8 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Madakbas vd.,
2004). Stoilova vd., (2005)’nin yaptig1 bir ¢alismada farkli fasulye genotiplerinde
(30 adet) bakla boyu ortalamasinin 8,90-12,90 cm arasinda degistigi bildirilmistir.
Galvan vd., (2006)’nin yabani fasulye genotipleri ile yaptigi calismada bakla

uzunlugu 5,74-8,84 cm arasinda oldugu bildirilmistir (Erding vd., 2013).
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Cizelge 3.2 Bornova lokasyonunun fasulye genotiplerinde taze ve kuru baklanin

morfolojik dl¢iim degeri

) Taze Bakla Kuru Bakla
Oliln ; k Bakla Bak_la Bakla | Gaga | Bakla Bak_la Bakla | Gaga | Bakla | Kabuk
Boyu Eni Cap1 | Boyu | Boyu Eni Cap1 | Boyu | Agirhigr | Agirhig
(cm) | (mm) | (mm) | (cm) | (cm) | (mm) | (mm) | (cm) 9 9
1 1700 974 | 900 | 0,79 | 1309 | 7,35 | 652 | 0,70 | 2,64 | 0,69
2 1471|1057 | 7,04 | 1,00 | 816 | 7,50 | 6,46 | 0,76 | 115 | 032
3 | 1550|1456 | 830 | 1,21 | 9,90 | 1031 | 656 | 064 | 312 | 0,66
4 | 1050 | 11,99 | 861 | 058 | 853 | 9,15 | 7.54 | 051 | 197 | 037
> |1898 1128|1022 | 078 | 1648 | 10,10 | 878 | 050 | 317 | 0,70
6 11772 968 | 840 | 092 | 1374 | 654 | 825 | 068 | 323 | 095
" 1942|1054 | 821 | 1,40 | 1557 | 9,85 | 818 | 058 | 416 | 096
8 11838 998 | 804 | 072 | 17,99 | 949 | 654 | 064 | 408 | 086
9 118781798 | 11,40 | 075 | 16,50 | 15,62 | 10,23 | 0,66 | 407 | 136
10 | 1265/ 14,18 | 9,72 | 2,00 | 10,92 | 1090 | 856 | 047 | 259 | 0,66
Y 1335 | 11,21 | 937 | 1,90 | 947 | 864 | 7,25 | 0,65 | 221 | 049
12 11504 | 1352 | 950 | 1,52 | 1351 | 1154 | 880 | 1,33 | 403 | 1,07
13 114781237 | 990 | 1,85 | 1353 | 11,09 | 7:85 | 051 | 403 | 087
14 | 1561 | 11,46 | 856 | 0,77 | 1351 | 9,30 | 7,11 | 0,69 | 300 | 0,76
15 11833 992 | 967 | 1,00 | 1563 | 870 | 838 | 037 | 334 | 099
16 | 1480 | 11,22 | 944 | 1,40 | 1026 | 9,86 | 9,38 | 055 | 358 | 0,78
7 | 1500 | 1472 | 970 | 1,20 | 10,06 | 11,87 | 7,37 | 054 | 290 | o052
18 | 1854|1803 | 7,97 | 0,89 | 1536 | 1652 | 6,77 | 043 | 387 | 121
19 1812|1633 7,13 | 092 | 16,25 | 1452 | 6556 | 031 | 354 | 1,30
20| 948 | 1388 | 11,68 | 0,85 | 850 | 6,87 | 868 | 056 | 1,87 | 037
21 | 1019 880 | 926 | 047 | 856 | 656 | 7,65 | 030 | 2,37 | 056
22 | 1975 | 16,62 | 10,02 | 0,83 | 16,58 | 12,35 | 8,09 | 0,69 | 245 | 052
23 1232|1045 | 896 | 1,23 | 9,09 | 697 | 629 | 1,14 | 141 | 025
24 12012 | 1456 | 11,25 | 1,52 | 20,03 | 14,07 | 1085 | 1,26 | 659 | 1,77
25 11320 7558 | 856 | 1,00 | 11,09 | 653 | 7,68 | 057 | 2,04 | 043
26 | 1500 | 14,60 | 956 | 1,00 | 11,65 | 1085 | 7,13 | 0,74 | 1,90 | 082
27 11385 | 12,75 | 11,82 | 1,58 | 11,76 | 11,31 | 895 | 087 | 322 | 089
28 12010 | 12,00 | 890 | 1,02 | 1920 | 1058 | 807 | 067 | 412 | 098
29 11320 | 1325 | 950 | 0,85 | 11,04 | 11,82 | 890 | 051 | 351 | 089
30 | 1256| 756 | 7,25 | 1,36 | 11,74 | 6,61 | 6,85 | 095 | 309 | 071
Max— | 5512 | 18,03 | 11,82 | 2,00 | 20,03 | 16552 | 10,85 | 1,33 | 659 | 1,77
Min 1 948 | 756 | 7,04 | 047 | 816 | 653 | 620 | 030 | 1,15 | 025
Ortalama | 1567 | 1938 | 923 | 1,11 | 12,95 | 1012 | 7,87 | 0,66 | 311 | 0,79
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Cizelge 3.3 Menemen lokasyonun fasulye genotiplerinde taze ve kuru baklanin

morfolojik dl¢tim degerleri

) Taze Bakla Kuru Bakla
Olr\lnoek Bakla Bak_la Bakla | Gaga | Bakla Bak_la Bakla | Gaga | Bakla | Kabuk
Boyu Eni Cap1 | Boyu | Boyu Eni Cap1 | Boyu | Agirhigr | Agirhig
(cm) | (mm) | (mm) | (cm) | (cm) | (mm) | (mm) | (cm) (9) (9)
1 Jaeg0 | 1513|985 | 08y | 1334 | 974 | 688 | 0,74 | 222 | 060
2 1748 |57 |93 1087 | 1354 | 987 | 7,04 | 061 | 280 | 069
3 | 1550 190411230 1 404 11915 | 1228 | 7,81 | 073 | 334 | 0,80
4 | 1072|1228 1004 1 523 | 826 | 973 | 7,21 | 037 | 180 | 043
> 1806|1928 | 1013 1 570 | 1562 | 927 | 7,54 | 054 | 303 | 0,66
6 | 1787|109 | 965 | 154 | 1456 | 907 | 6,06 | 053 | 281 | 059
T 1886|1018 |93 | 517 | 1445 911 | 820 | 068 | 329 | 093
8  11845| %% |95 | 080 | 1812 | 949 | 654 | 073 | 398 | 085
9 | 1024 | 1185|1290 485 | 1770 | 937 | 933 | 0,70 | 388 | 124
10 11065 | 1487|1022 ) 353 | 1092 | 1227 | 7,85 | 047 | 249 | 071
L 11336 [ 179927 | 335 | 949 | 979 | 7,65 | 026 | 2,02 | 0,39
120 | 1457 | 135411065 1 25 | 1016 | 1250 | 7,01 | 1,31 | 304 | o084
13 | 13908 | 1280 | 1272 | 317 | 1230 | 1204 | 7,85 | 055 | 313 | o088
14 14730 | 1178|859 | 987 | 1620 | 10,01 | 560 | 0,66 | 304 | 067
15 149412042931 | 160 | 1719 956 | 7,81 | 043 | 369 | 097
16 | 1460 | 1196|961 | 515 | 1004 | 998 | 916 | 076 | 265 | 066
17 | 1802 | %3 | 1157 | 188 | 16,10 | 12,89 | 829 | 050 | 255 | 056
18 1 0145 | 17861907 | 4 40 | 1873 | 1504 | 6,96 | 033 | 363 | 1,32
19 117651074942 | 148 | 1620 | 1452 | 6,67 | 039 | 306 | 1,08
201 1014 | 271 | 1532 ) 150 | 901 | 653 | 740 | 045 | 1,60 | 043
2L 1100 | 977 |07 405 | 11,05 | 658 | 7,58 | 045 | 2,75 | 059
22 | 1779 | 1653 | 11191 4 o5 | 1065 | 1217 | 959 | 055 | 304 | 081
23 | 1004 | 2077 | 1128 1 455 | 1033 | 7,60 | 7,00 | 1,08 | 1,27 | 029
24 19105 | 1227 | 12871 501 | 1789 | 949 | 842 | 081 | 392 | 1,11
25 | 1959 | 78 |94 | 143 | 1076 | 653 | 769 | 098 | 147 | 030
26 | 1547 | 1330|1212 | 198 | 1250 | 824 | 6,86 | 085 | 228 | 065
20 | 1385 | 1275|1488 | 519 | 1176 | 1131 | 898 | 087 | 322 | 089
28 | 1914 | 12001973 14 41 | 1727 | 1058 | 807 | 059 | 314 | 085
29 | 1344 | 1324|1089 1 4 14 | 1151 [ 12,79 | 850 | 0,62 | 328 | 092
30 1318|909 |98 | 183 | 1007 778 | 7,25 | 084 | 374 | 079
Max | 51 45 | 1786 | 1532 | 353 | 1873 | 1504 | 959 | 1,31 | 398 | 1,32
Min | 1014 | 758 | 859 | 0,70 | 826 | 653 | 560 | 026 | 1,27 | 029
Ortalama | 1589 | 1237 | 10,76 | 1,56 | 13,49 | 10,14 | 7,66 | 0,65 | 287 | 0,75
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3.2.2 Bakla eni

Bornova lokasyonunda taze baklada bakla eni degerleri incelediginde
ortalama olarak 12,38 mm; kuru baklada ise bu deger 10,12 mm olarak
Olciilmiistiir. Taze baklada bakla eni en uzun 18,03 mm degeri ile 18 numarali
genotip olurken, bakla eni en kisa 7,58 mm ile 25 numarali genotip olmustur.
Kuru baklada ise bakla eni uzunlugu en fazla olan 16,52 mm ile 18 numaral
genotip olurken, bakla eni uzunlugu en az olan 6,53 mm ile 25 numarali genotip

olmustur (Cizelge 3.2.).

Menemen lokasyonunda fasulye genotiplerinin taze baklada bakla eni
degerleri ortalama 12,37 mm; kuru baklada ise ortalama 10,14 mm olarak
Olglilmiistiir. Taze baklada bakla eni en uzun 17,86 mm ile 18 numarali genotip
olurken, 7,58 mm ile 25 numarali genotip en kisa bakla eni degerine sahiptir.
Kuru baklada ise bakla eni en uzun 1594 mm ile 18 numarali genotipte
Olciiliirken, 6,53 mm ile 25 numaral1 genotipte en kisa bakla eni degerine sahiptir

(Cizelge 3.3.).

Ordu ekolojik kosullarinda Ozbekmez (2015), tarafindan yapilan bir
calismada bakla eni ortalamalar1 6,55—18,73 mm arasinda belirlenmistir. Farkli
fasulye genotipilerinde (30 adet farkli fasulye genotipinde) yapilan bir ¢alismada
bakla eninin 8,70-13,0 mm arasinda degistigi bildirilmistir (Stoilova et al., 2005).
Farkli 10 yabani fasulye genotipi ile vyiiriitilen bir g¢alismada bakla eni
degerlerinin 6,10-7,40 mm arasinda degistigi belirlenmistir (Galvan et al., 2006).
Giresun Sebinkarahisar ekolojik kosullarinda Atici, (2013) tarafindan yapilan bir
caligmada bakla eni ortalama degerlerinin 0,41-2,10 mm arasinda oldugunu
belirtilmistir. Arastirmamizda belirlenen bakla eni degerleri birgok arastiricinin

bulgulartyla uyum icerisinde oldugu goriilmektedir.

3.2.3 Bakla capr

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin taze baklada bakla gap1
degerleri ortalama olarak 9,23 mm, kuru baklada ise 7,87 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Taze baklada bakla ¢ap1 en biiyiik 11,82 mm ile 27 numarali genotip olurken, 7,04
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mm ile 2 numarali genotip en kiiciik bakla ¢ap1 degerine sahiptir. Kuru baklada ise
en bliylik bakla ¢ap1 degeri 10,85 mm ile 24 numarali genotipte Slgiiliirken, en
kiigiik ¢ap 6,29 mm ile 23 numarali genotipte ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.2.).

Menemen lokasyonunda ise fasulye genotiplerinin taze baklada bakla gap1
degerleri ortalama olarak 10,76 mm; kuru baklada ortalama 7,66 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Taze baklada bakla ¢ap1 en biiyiik 15,32 mm ile 20 numarali genotip
olurken, 8,59 mm ile 14 numaral1 genotip en kii¢iik bakla cap1 degerine sahiptir.
Kuru baklada ise en biiyiik bakla ¢ap1 degeri 9,59 mm ile 22 numaral1 genotipte
Olciiliirken, en kii¢lik cap 5,60 mm ile 14 numarali genotipte Sl¢giilmiistiir (Cizelge
3.3).

3.2.4 Gaga boyu

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin taze baklada gaga boyu degeri
ortalama olarak 1,11 cm, kuru baklada ise 0,66 cm olarak Glgiilmiistiir. En uzun
gaga boyu 2 cm ile 10 numarali genotip olurken, 0,47 cm ile 21 numarali genotip
en kisa gaga boyu degerine sahiptir. Kuru baklada ise gaga boyu en uzun 1,33 cm
ile 12 numarali genotip olurken, 0,30 cm ile 21 numarali genotip gaga boyu en

kisa olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.2.).

Menemen lokasyonunda ise taze baklada ortalama gaga boyu 1,56 cm, kuru
baklada ise 0,65 cm olarak ol¢iilmiistiir. Taze baklada en uzun gaga boyu 3,53 cm
ile 10 numarali genotip olurken, en kisa gaga boyu 0,70 cm ile 5 numaral
genotipte ol¢iilmiistiir. Kuru baklada ise gaga boyu en uzun 1,31 cm ile 12
numarali genotip olurken, 0,26 cm ile 11 numarali genotip en kisa gaga boyu

degerine sahiptir (Cizelge 3.3.).

Farkli fasulye genotiplerinde yapilan bir ¢alisma sonucunda genotiplerde
bakla boyu 6,53-13,41 cm, bakla eni 5,64-14,70 mm, bakla ¢ap1 3,83-9,67 mm ve

[

gaga boyunu 4,80-10,44 mm arasinda degistigi bildirilmistir (Peksen, 2005).
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3.2.5 Bakla agirhg

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin kuru baklada bakla agirligi
degerleri ortalama olarak 3,11 g olarak Ol¢iilmiistiir. Bakla agirlig1 en biiytik 6,59
g ile 24 numaral1 genotip olurken, 1,15 g ile 2 numarali genotip en kiigiik bakla

agirhigi degerine sahiptir (Cizelge 3.2.).

Menemen lokasyonunda ise ortalama kuru bakla agirligi 2,87 g olarak
belirlenmistir. Ayrica 3,98 g ile 8 numarali genotip kuru bakla agirligi en biiyiik,
1,27 g ile 23 numaral1 genotip ise kuru bakla agirlig1 en kiigiik olarak dl¢tilmistiir

(Cizelge 3.3.).

3.2.6 Kabuk Agirhgi

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin kuru baklada kabuk agirlig:
degerleri ortalama olarak 0,79 g olarak 6l¢iilmiistiir. Kabuk agirligi en biiytik 1,77
g ile 24 numaral1 genotip olurken, 0,25 g ile 23 numarali genotip en kiiciik bakla

agirligi olarak olctilmiistiir (Cizelge 3.2.).

Menemen lokasyonunda ise kuru baklada ortalama kabuk agirlig1 0,75 g
olarak belirlenmistir. Kabuk agirligi en biiyiikk 1,32 g ile 18 numarali genotip
olurken, 0,29 g ile 23 numarali genotip en kiiciik kabuk agirligi degerine sahiptir
(Cizelge 3.3.).
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Cizelge 3.4 Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin L, hue ve kroma

degerleri

Ornek Bakla Bakla Bakla Bakla Rengi
No L Hue Kroma
! 32,57 228,45 14,56 Agik yesil
2 3291 | 22081 16,87 Agtk yesil
3 54,76 | 18587 | 34,76 Yesil
4 62,85 | 191,60 | 3350 Agik yesil
° 3801 | 189,10 | 26,80 Yesil
6 44,77 187,94 27,33 Yesil
! 59,05 | 187,31 | 30,95 Yesil
8 49,98 | 184,84 | 28,68 Yesil
° 49,12 | 18517 | 30,08 Yesil
10 71,52 211,68 32,89 Agik yesil
H 5514 | 182,86 | 3117 Yesil
L 5576 | 182,06 | 3158 Yesil
1 56,89 182,78 31,69 Yesil
H 55,29 186,09 | 3437 Yesil
v 5434 | 189,78 | 32,10 Yesil
10 1380 | 12853 | 1444 | Askyesil
L 59,51 18845 | 37,32 Yesil
18 58,35 196,79 36,17 Agik yesil
19 57,97 188,23 35,03 Yesil
20 42,12 185,75 28,57 Yesil
2 34,31 185,03 21,26 Yesil
2 57,42 | 18847 | 3573 Yesil
2 5326 | 18452 | 2759 Yesil
24 58,10 | 19265 | 3562 Agik yesil
2 55,62 182,62 34,23 Yesil
26 60,82 188,19 36,95 Yesil
27 52,00 | 182,74 | 30,39 Yesil
28 58,26 | 19025 | 3352 Yesil
29 56,24 183,25 31,86 Yesil
30 52,23 | 182,56 | 30,58 Yesil
Max 71,52 228.45 37.32 Acik yesil
Min 1380 | 12853 | 1444 Agik yesil
Ortalama 5143 188,15 3022 Acik yesil
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Cizelge 3.5 Menemen lokasyonunda fasulye genotiplerinin L, hue ve kroma

degerleri

Ornek Bakla Bakla Bakla Bakla Rengi
No L Hue Kroma
1 31,87 226,56 11,25 Acik yesil
2 32,65| 21852 1542 | Ackyesil
3 5365 18189 | 3212| Yo
‘ 60,25 | 19056| 3125|  Yesil
° 36,01 | 18752 2358| Yol
6 4207| 18525| 2485| Yol
! 57,65 | 18515 2898 | Yol
8 4756 | 18325| 2652 Yol
° 4752 | 18245| 2875| Yosil
10 67,02 209,65 30,56 Acik yesil
H 51,23 | 18086 | 3047|  Yesll
L 5324 | 18023 | 3058 |  Yesil
1 54,65 | 18045| 3048 |  Yesll
i 52,23 | 187,05| 36,56 Yesil
> 51,23| 18745| 3040|  Yesil
14 1523 | 13021 | 11,02| Askyesil
L 5562 | 18542 | 35026  vosil
18 54,25 | 192,35 | 34,25 | Avkyesil
19 5232 | 18556 | 3415|  Yesl
20 40,12 | 183,56 27,58 Yesil
o1 32,56 | 18254 | 2013 | Vsl
2 5525 | 18742 | 3456  Yosil
2 5142 | 18608 | 2849 |  Yoiil
24 56,23 | 19025| 3356  Yesil
2 5012 | 18014 | 3226|  Yesil
20 57,65| 186,58 | 34,85 Yesil
27 50,20 | 180,75| 28,25 Yesil
28 56,26 | 188,69 | 3112| Yol
29 5421 | 18025| 31.02|  Yesll
30 51,03 | 17958 | 2858 |  Yeill
Max 67,02 | 22656 | 36,56 | Avkyes
Min 1523 | 13021 | 11,02 | Astkyesil
Ortalama 49,05 180,73 2826 Aotk yosil
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3.2.7 Bakla L

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin bakla L degeri en yiiksek
71,52 ile 10 numarali genotip olurken, 13,80 ile 16 numarali genotip en diisiik

bakla L degerine sahiptir (Cizelge 3.4.).

Menemen lokasyonunda ise bakla L degeri en yiiksek 67,02 ile 10 numarali
genotipte olgiiliirken, en disiik bakla L degeri 15,23 ile 16 numarali genotipte
Olclilmiistiir. Genotiplere bakildiginda gozle goriiliir parlaklik orta diizeyde
oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.5.).

3.2.8 Bakla hue

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin bakla hue degeri en yiiksek
228,45° ile 1 numarali genotip olurken, 128,53° ile 16 numarali genotip en diisiik

bakla L degerine sahiptir (Cizelge 3.4.).

Menemen lokasyonunda ise bakla L degeri en yiiksek 226, 56° ile 1
numarali genotipte dlgiiliirken, en diisiik bakla L degeri 130,21° ile 16 numaral
genotipte olglilmiistiir. Genotiplere bakildiginda baklalarin daha ¢ok yesil renge
sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.5.).
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3.2.9 Bakla kroma

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin bakla kroma degerleri en
yiiksek 37,32 ile 17 numarali genotipte 6lgiiliirken, en diisiik bakla kroma degeri
14,44 ile 16 numarali genotipte 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.4.).

Menemen lokasyonunda ise bakla kroma degeri en yiiksek 36,56 ile 14
numarali genotip olurken, 11,02 ile 16 numarali genotip en diisiik bakla kroma
degerine sahiptir (Cizelge 3.5.).

Farkli fasulye genotiplerinde (14) yapilan bir calismada bakla rengi 5
genotipte acik yesil, kalan 9 genotipte ise yesil olarak bildirilmistir (Madakbas
vd., 2004). Yapilan baska bir ¢alismada ise bakla rengi 2 genotipte sar1 ve 123
genotipte yesil olarak beildirilmistir (Erding vd., 2013). Sirik ve bodur olarak
farkli fasulye genotiplerinde yapilan baska bir ¢alismada ise bodur genotiplerde
bakla rengi yesil ve koyu yesil, sirik genotiplerde ise yesil, koyu yesil ve agik
yesil olarak bildirilmistir (Kar vd., 2005).

3.3 Fasulye Genotiplerinde Danede Yapilan Morfolojik Olciimler

Bornova ve Menemen lokasyonlarinda yetistirilen fasulye genotiplerinde
bakladan elde edilen danelerde yapilan morfolojik dl¢iimlere (dane agirligi, dane
iriligi, dane boyu, dane eni, dane sekli, dane ¢api, dane sayis1 ve bin dane agirligi)

ait sanuclar Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7°de verilmistir.
3.3.1 Dane agirhg

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin bir bakladan ¢ikan danelerin
toplam agirlig1 ortalama 2,32 g olarak Olgiilmiistiir. Dane agirligl en fazla 4,82 g
ile 24 numaral1 genotip olurken, 0,84 g ile 2 numarali genotip en az dane agirlig

degerine sahiptir (Cizelge 3.6.).

Menemen lokasyonunda ise dane agirligi ortalama olarak 2,12 ¢
Ol¢iilmiistiir. Dane agirlig1 en fazla 3,14 g ile 8 numaral1 genotip olurken, 0,98 ile

23 numaral1 genotip dane agirligi en az olarak dl¢tilmiistiir (Cizelge 3.7.).
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Samsun’da farkli fasulye genotipleri (6) iizerinde yapilan bir caligmada
ortalama bir dane agirligi 0,43 g olarak bulunmus ve bunun tane verimine katkida
bulundugu bildirilmistir (Peksen vd., 2005).

Cizelge 3.6 Bornova lokasyonuna ait fasulye genotiplerinde danenin morfolojik

Olctim degerleri

> Dane L Dane Dane . | Dane | Dane | Bin Dane
O,r\lng:k Agirligi Dan?gl)r iligi Boyu Eni D(aDnBe /SDeé)l ! Cap1 | Sayist | Agirhigt
(9 (mm) | (mm) (mm) (9)
1 1,95 39 12,68 7,10 1,79 4,93 6,40 304,38
2 0,84 16,8 13,02 7,04 1,85 5,52 2,80 298,57
3 2,45 49 14,20 8,89 1,60 7,13 4,70 522,13
4 1,60 32 12,12 8,23 1,47 6,44 3,80 419,74
5 2,47 49,4 13,99 6,96 2,01 5,24 6,90 357,54
6 2,29 45,8 13,78 6,79 2,03 5,53 7,20 317,36
7 3,21 64,2 17,26 8,33 2,07 6,26 5,50 583,27
8 3,22 64,4 14,97 7,77 1,93 5,47 6,50 495,38
9 2,71 54,2 14,23 7,78 1,83 5,95 6,70 404,18
10 1,92 38,4 11,88 7,70 1,54 6,39 4,50 427,56
11 1,72 34,4 12,29 7,72 1,59 6,69 4,30 399,77
12 2,96 59,2 15,89 8,69 1,83 7,11 4,50 658,22
13 3,17 63,4 15,49 8,77 1,77 6,13 6,00 528,00
14 2,34 46,8 13,51 7,17 1,88 5,47 6,70 348,96
15 2,35 47 15,02 7,55 1,99 5,74 5,90 397,46
16 2,80 56 14,18 9,10 1,56 6,57 4,90 571,22
17 2,38 47,6 12,77 8,64 1,48 6,90 5,20 458,27
18 2,66 53,2 14,67 8,78 1,67 5,62 4,80 553,96
19 2,24 44,8 14,33 8,43 1,70 5,72 4,90 457,14
20 1,50 30 14,06 6,65 2,11 5,75 5,00 300,80
21 1,80 36 12,12 7,89 1,54 6,84 4,90 367,55
22 1,93 38,6 12,99 8,43 1,54 6,66 4,50 428,89
23 1,16 23,2 9,82 6,41 1,53 5,10 5,30 218,68
24 4,82 96,4 18,29 9,83 1,86 7,59 6,20 777,42
25 1,61 32,2 12,22 5,38 2,27 5,29 6,10 263,28
26 1,08 21,6 12,60 5,44 2,32 4,60 5,10 211,76
27 2,32 46,4 11,37 8,95 1,27 7,54 5,00 464,60
28 3,14 62,8 14,70 7,64 1,92 4,88 8,00 392,13
29 2,63 52,6 13,68 8,73 1,57 6,53 5,20 505,00
30 2,37 47,4 17,87 7,80 2,29 6,31 4,40 539,09
4,82 96,4 18,29 9,83 2,32 7,59 8,00 777,42
Max (¢ok biiyiik) (uzun)
Min 16,8 1,27
0,84 (cok kiigtik) 9,82 5,38 | (yuvarlak) | 4,60 2,80 211,76
Ortala
ma 46,4 1,79
2,32 (biiytik) 13,87 7,82 (yumurta) 6,06 5,40 432,41
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Cizelge 3.7 Menemen lokasyonuna ait fasulye genotiplerinde danenin morfolojik

6l¢iim degerleri

Bin
Omek | Dane Dane Dane Dane | Dane Sekli | Dane | Dane Dane
No | Agirhig | Iriligi Boyu Eni (DB/DE) | Cap1 | Sayist | Agirhgt
(9) (9) (mm) | (mm) (mm) ()
1 1,61 32,28 13,85 8,02 1,73 4,76 | 5,20 | 310,38
2 2,11 42,10 12,64 7,43 1,70 513 | 6,90 | 305,07
3 2,54 50,76 14,24 9,22 1,54 6,81 | 5,30 | 478,87
4 1,38 27,50 10,04 7,51 1,34 578 | 4,80 | 286,46
5 2,37 47,34 13,50 6,54 2,06 4,75 | 7,40 | 319,86
6 2,22 44,46 13,66 6,97 1,96 4,75 | 7,50 | 296,40
7 2,36 47,20 17,27 8,36 2,07 567 | 4,30 | 548,84
8 3,14 62,70 14,97 7,77 1,93 547 | 8,10 | 387,03
9 2,64 52,78 14,39 7,16 2,01 573 | 7,30 | 361,50
10 1,78 35,66 11,74 7,36 1,60 6,24 | 4,40 | 405,23
11 1,62 32,46 10,70 7,57 1,41 565 | 5,00 | 324,60
12 2,20 43,90 13,89 8,04 1,73 6,12 | 4,40 | 498,86
13 2,25 44,96 15,19 6,21 2,45 9,27 | 4,60 | 488,69
14 2,37 47,42 13,33 7,18 1,86 49 | 7,70 | 307,92
15 2,72 54,40 14,57 8,54 1,71 6,14 7,20 | 377,78
16 1,99 39,78 14,19 9,48 1,50 6,49 | 450 | 442,00
17 1,99 39,72 13,98 8,06 1,73 511 | 430 | 461,86
18 2,31 46,15 14,70 8,78 1,67 565 | 5,00 | 461,50
19 1,98 39,66 14,52 8,23 1,77 585 | 4,30 | 461,16
20 1,18 23,52 13,97 6,39 2,19 539 | 4,20 | 280,00
21 2,17 43,30 13,38 9,15 1,46 6,55 | 5,10 | 42451
22 2,23 44,68 13,25 9,00 1,47 582 | 490 | 455,92
23 0,98 19,56 9,53 5,70 1,67 4,26 | 5,00 | 195,60
24 2,81 56,14 15,23 7,24 2,10 548 | 6,90 | 406,81
25 1,17 23,36 11,24 4,95 2,27 4,79 5,40 216,30
26 1,63 32,58 13,59 6,39 2,13 5,23 | 5,00 | 325,80
27 2,32 46,46 11,37 8,95 1,27 7,54 | 5,00 | 464,60
28 2,29 45,70 14,70 7,64 1,93 488 | 6,50 | 351,54
29 2,36 47,20 12,96 8,81 1,47 6,44 | 5,00 | 472,00
30 2,95 58,98 16,71 7,76 2,15 595 | 5,60 | 526,61
62,70 2,45
Max | 3,14 (cok 17,27 9,48 (uzun) 9,27 8,10 | 548,84
biiyiik)
19,56 1,27
Min 0,98 | (gok 9,53 | 4,95 | (yuvarlak) 4,26 | 4,20 | 195,60
kiigiik
1,80
Ortala 2,12 | 42,42 1358 | 7,68 (uzun) 5,76 | 5,56 | 388,12
ma (biiyiik)
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3.3.2 Dane iriligi

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin dane iriligi en fazla 96,4 g ile
24 numaral1 genotip olurken, 2 numarali genotip 16,8 g ile en diisiik deger olarak

Olgiilmistiir (Cizelge 3.6.).

Menemen lokasyonunda ise dane iriligi en fazla 62,70 g ile 8 numarali
genotipte olgiiliirken, en disiik dane iriligi 19,56 g ile 23 numarali genotipte

Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.7.).

Bu c¢alismada kullanilann fasulye genotiplerinin dane iriligi o6zelligine
bakildiginda yarisindan fazlasinin biiyiikk ve c¢ok biiyiikk danelere sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3.8.).

Cizelge 3.8 Fasulye genotiplerine ait dane irilikleri

Ornek Dane Iriligi Dane iriligi
No (Bornova) (Menemen)
1 Orta Orta
2 Cok kiigiik Biiyiik
3 Biiyiik Cok biiyiik
4 Orta Kiigiik
5 Biiyiik Biiyiik
6 Biiyiik Biiyiik
7 Cok biiyiik Biiyiik
8 Cok biiytiik Cok biiyiik
9 Cok biiytiik Cok biiyiik
10 Orta Orta
11 Orta Orta
12 Cok biiyiik Biiyiik
13 Cok biiyiik Biiyiik
14 Biiyiik Biiyiik
15 Biiyiik Cok biiyiik
16 Cok biiyiik Orta
17 Biiyiik Orta
18 Cok biiyiik Biiyiik
19 Biiyiik Orta
20 Kii¢iik Kiiclik
21 Orta Biiyiik
22 Orta Biiytik
23 Kiigiik Cok kiigiik
24 Cok biiyiik Cok biiyiik
25 Orta Cok kiiciik
26 Kiigiik Orta
27 Biiyiik Biiyiik
28 Cok biiyiik Biiyiik
29 Cok biiyiik Biiyiik
30 Biiyiik Cok biiyiik




33

3.3.3 Dane boyu

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin dane boyu degerleri ortalama
olarak 13,87 mm uzunlugunda 6lgiilmistiir. Dane boyu en uzun 18,29 mm ile 24
numarali genotip olurken, 9,82 mm ile 23 numarali genotip en kisa dane boyu

degerine sahiptir (Cizelge 3.6.).

Menemen lokasyonunda ise dane boyu en uzun 17,27 mm ile 7 numarali
genotipte Olgiiliirken, en kisa dane boyu 9,53 mm ile 23 numarali genotipte
Ol¢iilmiistiir. Ortalama dane boyu ise 13,58 mm olarak dlgiilmiistiir (Cizelge 3.7.).

3.3.4 Dane eni

Bornova lokasyonuna ait fasulye genotiplerinin dane eni degerleri ortalama
olarak 7,82 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Dane eni en uzun 9,83 mm ile 24 numarali
genotip olurken, 5,38 mm ile 25 numarali genotip dane eni en kisa olarak

olgtilmistiir (Cizelge 3.6.).

Menemen lokasyonunda dane eni degerleri ortalama 7,68 mm
olarakolgiilmiistiir. En uzun dane eni 9,48 mm ile 16 numarali genotipte
Olciiliirken, 4,95 mm ile 25 numarali genotip en kisa dane eni degerine sahiptir

(Cizelge 3.7.).

3.3.5 Dane sekli

Bornova lokasyonuna ait fasulye genotiplerinin dane sekli 2,32 ile 26
numarali genotip en yiiksek olarak olgiiliirken, 1,27 ile 27 numarali genotip dane

sekli degeri en diisiik olarak dl¢tilmiistiir (Cizelge 3.6.).

Menemen lokasyonunda ise dane sekli degeri en yiiksek 2,45 ile 13
numarali genotip olurken, dane sekli degeri en diisiik 1,27 ile 27 numaral1 genotip

olarak Olc¢tlmiistiir (Cizelge 3.7.).



34

Bornova genotiplerinde danelerin sekil 6zelligi incelendiginde daha ¢ok
eliptik ve uzun sekilde oldugu gozlemlenmistir. Menemen genotiplerinde ise dane

sekli daha ¢ok uzun ve yuvarlak oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 3.9.).

Cizelge 3.9 Fasulye genotiplerine ait dane sekli

Ornek Dane Sekli Dane Sekli
No (Bornova) (Menemen)
1 Yumurta Yumurta
2 Yumurta Yumurta
3 Eliptik Eliptik
4 Yuvarlak Yuvarlak
5 Uzun Uzun
6 Uzun Uzun
4 Uzun Uzun
8 Uzun Uzun
9 Yumurta Uzun
10 r il

Eliptik Eliptik
& Eliptik Yuvarlak
12 Yumurta Yumurta
13 Yumurta Uzun
14 Uzun Uzun
15

Uzun Yumurta
16 Eliptik Yuvarlak
17 Yuvarlak Yumurta
18 Eliptik Eliptik
19 Eliptik Yumurta
20 Uzun Uzun
21 .

Eliptik Yuvarlak
22 Eliptik Yuvarlak
23 Eliptik Eliptik
24 Uzun Uzun
25 Uzun Uzun
26 Uzun Uzun
21 Yuvarlak Yuvarlak
28 Uzun Uzun
29 .

Eliptik Yuvarlak
30 Uzun Uzun
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3.3.6 Dane capi

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin dane c¢ap1 degerleri ortalama
6,06 mm olarak olclilmiistiir. Dane ¢ap1 en biiyiikk 7,59 mm ile 24 numarali

genotip olurken, dane ¢ap1 en kiiciik 4,60 mm ile 26 numarali genotip Sl¢lilmiistiir

(Cizelge 3.6.).

Menemen lokasyonunda ise dane c¢ap1 degerleri ortalama 5,76 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Dane ¢ap1 en biiyiik 9,27 mm ile 13 numarali genotipte Olgiiliirken,

en kii¢iik dane ¢ap1 4,26 mm ile 23 numarali genotipte ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.7.).

Fasulye genotiplerinde yapilan bir ¢alismada Sehirali (1971), dane boyunun
8,5-23 mm, dane eninin 5,35-7,78 mm ve dane ¢apinin 4,37-6,25 mm arasinda
degisebilecegini belirlemistir. Yapilan baska bir ¢alismada ise dane boyu, dane eni

ve dane ¢api sirast ile 8,6-15,5 mm, 5,5-7,7 mm ve 4,6-6,7 mm arasinda degistigi

belirlenmistir (Giiveng ve Giingor, 1996).

3.3.7 Bakladaki dane sayisi

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin bakla basina diisen dane
sayis1 ortalama 5,40 adet olarak Ol¢iilmiistiir. Dane sayisi en fazla 8 adet ile 28
numarali genotip olurken, en az dane sayis1 2,80 adet ile 2 numarali genotip

olarak Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.6.).

Menemen lokasyonunda ise bakladaki dane sayisi ortalama 5,56 adet olarak
Ol¢iilmiistiir. Dane sayisi en fazla 8,10 adet ile 8 numarali genotip olurken, 4,20

adet ile 20 numarali genotip en az dane sayisi degerine sahiptir (Cizelge 3.7.).

Cukurova’da yapilan iki yillik bir calismada bodur genotiplerin baklada
dane sayist ortalama 2,3-3,1 adet, sirik formda 3,0-4,0 adet arasinda degistigi
bildirilmistir. Her iki formda da baklada dane sayis1 agisindan genotipler arasinda
onemli bir fark olmadigi bildirilmistir (Anlarsal vd., 1998). Cinsoy ve Yaman,

(1994) fasulyede dane verimini dane sayist ve agirliginin etkiledigini bildirmistir.
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Benzer sekilde, fasulyede tane veriminin bakladaki dane sayisi ile iligkili oldugu

diger aragtirmacilar (Brrocal-Ibarra et al., 2002) tarafindan da bildirilmistir.

Bakladaki dane sayisinin bakla biiylikliigli hakkinda bilgi verecegini
bildiren Ivanov, (1961), dane sayist 5’den az olan baklalarin kiigiik, 5-8 arasinda
olan baklalarin orta ve 8’den fazla olan baklalarin ise biiyiik oldugunu bildirmistir.
Bu bilgiye dayanarak, yapilmig olan bu ¢alismada elde edilen baklalarin kiigiik ve
orta biiyiikliikte oldugu gortilmektedir.

3.3.8 Bin dane agirhgi

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinn bin dane agirligi ortalama
432,41 g olarak olgiilmiistiir. Bin dane agirhigi en fazla 777,42 g ile 24 numarali
genotip olurken, 211,76 g ile 26 numarali genotip agirlik bakimindan en az

degere sahiptir (Cizelge 3.6.).

Menemen lokasyonunda ise bin dane agirligi ortalama 388,12 g olarak
Ol¢iilmiistiir. Bin dane agirhg en fazla 548,84 g ile 7 numarali genotipte
Ol¢iiliirken, en diisiik bin dane agirligi 195,60 g ile 23 numarali genotipte
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.7.).

Giliveng ve Giingor, (1996) yaptiklar1 bir caligmada tescilli fasulye
genotiplerine ait bin dane agirliklarin1 ortalama olarak 209,1-467,6 g oldugunu
bildirmislerdir. Bazi arastirmacilara goére fasulye genotiplerinde bin dane
agirliginin 15-1000 g (Akgin, 1988; Giinay, 1992) veya 200—400 g (Sepetoglu,
1994) arasinda degisebilecegini bildirmislerdir. Ozcan ve Akgiil, (1995) fasulye
genotiplerinde din dane agirliginin ¢evre faktorleri ve yetistirme sartlarina gore
farklilik gosterebilecegini bildirmistir. Bagka bir calismada ise 12 genotip arasinda
bin dane agirlig1 ortalama olarak 437,8 g olarak bulunurken, genotipler arasindaki

farkin ¢ok 6nemli oldugu bildirlmistir (Akbulut vd., 2014).

Fasulyenin tohumlarina gore smiflandirilmasi konusunda yapilan bir
caligmada, bin dane agirligi 150-300 g olan genotipler kiigiik daneli, 300—450 ¢

olanlar orta daneli ve 450-700 g olanlar ise biiyiik daneli olarak gruplandirtlmistir
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(Zade, 1965). Ordu Ili Akkus Ilgesi ekolojik kosullarinda Yilmaz vd., (2011)
tarafindan yapilan bir ¢alismada bin dane agirli§i 256—-690 g olarak bildirilmistir.
Aragtirmamizda elde edilen sonuglarin bu ¢aligmadan elde edilen sonuglarla uyum

icersinde oldugu goriilmektedir.

3.4 Fasulye Genotiplerinde Danenin Kuru Madde, Nem ve Kiil

Icerikleri

Bornova ve Menemen lokasyonlarinda yetistirilen fasulye bitkilerinden
hasad sonrasi alinan Orneklerde yapilan kuru madde (%), nem (%) ve kiil (%)
analiz sonuglarina ait ortalama degerler Cizelge 3.10 ve Cizelge 3.11°de, bu analiz

sonuclarinin istatistiksel degerlendirme verileri ise Cizelge 3.12°de verilmistir.
3.4.1 Kuru madde

Bornova ve Menemen lokayonundaki fasulye genotiplerinin kuru madde
miktar1 ortalama %95,758 olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.11., Cizelge 3.10.).

Fasulye genotipleri arasinda kuru madde miktarlar1 ¢esit, yore ve gesit-yore
interaksiyonu bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Kuru madde miktarlarinin istatistiksel onem sirasina bakildiginda genotipler

arasinda farklilik goriilmemistir (Cizelge 3.12.).

Farkli fasulye genotiplerinde yapilan bir ¢aligmada genotiplerin kuru madde
icerigi %86,92 olarak bildirilmistir (Acar ve Dok, 2007).

3.4.2 Nem igerigi

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin nem igerigi en yiiksek %7,92
ile 30 numarali genotip olurken, %4,12 ile 11 numarali genotip en diisiik nem
igerigi degerine sahiptir (Cizelge 3.10.). Menemen lokasyonundaki genotiplerde
ise nem igerigi en yiliksek %11,55 ile 26 numarali genotip Olciiliirken, en diisiik

nem igerigi %3,3 ile 11 numarali genotipte dl¢lilmiistiir (Cizelge 3.11.).
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Fasulye genotipleri arasinda nem igerigi ¢esit, yore ve g¢esit-yore
interaksiyonu bakimindan %1 diizeyde 6nemli bulunmustur. Fasulye genotipleri
arasinda nem igerigi bakimindan nem diizeyi en yliksek %16,973 ile 10 numarali
genotip olurken, %2,683 ile 11 numarali genotip dnem diizeyi en diisiik nem

icerigi degerine sahiptir (Cizelge 3.12.).

Farkli genotiplerde yapilan bazi caligmalarda danedeki nem igerikleri
%7,89-10,64 (Giiveng ve Giingor, 1996), %11,2—12 (Cemeroglu ve Acar, 1986),
%11 (Peirce, 1987) ve %12 (Shellie-Dessert et al., 1991) olarak bildirilmistir.

Cizelge 3.10 Bornova ornelerinde kuru madde, nem ve kiil degerlerinin ortalama

miktarlart (%)

Ornek No | Kuru Madde Nem Kiil
(%) (%) (%)

1 96,15 3,84 4,73
2 97,29 2,70 5,15
3 97,43 2,56 4,12
4 97,62 2,37 4,46
5 97,83 2,16 4,58
6 96,98 3,01 5,64
7 97,16 2,83 4,48
8 96,82 3,17 4,40
9 96,66 3,33 4,38
10 96,98 3,01 4,83
11 97,31 2,68 4,79
12 96,98 3,01 4,55
13 97,75 2,24 4,98
14 96,54 3,45 4,83
15 96,76 3,23 4,62
16 96,73 3,26 4,75
17 96,94 3,05 4,12
18 96,58 3,41 4,53
19 96,34 3,65 4,21
20 97,13 2,86 4,81
21 96,58 3,41 4,61
22 96,66 3,33 4,27
23 96,95 3,04 461
24 96,75 3,24 4,64
25 96,58 3,41 4,28
26 93,35 6,64 4,34
27 96,68 3,31 4,38
28 97,07 2,92 4,29
29 96,64 3,35 6,34
30 96,25 3,74 7,92
Max 97,83 6,64 7,92
Min 93,35 2,16 412
Ortalama 96,78 3,20 4,75
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Cizelge 3.11 Menemen o&rneklerinde kuru madde, nem ve kiil degerlerinin

ortalama miktar1 (%)

Omek No | Kuru Madde Nem Kl
(%) (%) (%)

. 96,54 345 7,68
2 96,71 3,28 5,56
3 96,26 3,73 9,04
4 96,67 3,32 6,68
5 96,55 3,44 5,98
6 96,66 333 6,11
! 96,51 3,48 5,58
8 73,50 26,49 8,06
9 96,20 3,79 5,04
= 69,07 30,92 4,80
" 97,32 2,67 3,30
12 97,28 271 4,50
13 96,54 345 4,78
14 97,13 2,86 4,80
15 96,66 3,33 5,36
e 97,00 2,99 4,75
17 96,55 3,44 4,68
18 97,25 2,74 4,90
19 96,23 3,76 4,65
20 96,73 3,26 4,49
21 96,55 3,44 3,70
22 96,89 3,10 5,15
23 97,25 274 4,43
24 88,33 11,66 6,84
25 97,02 2,97 9,19
26 97,06 2,93 11,55
27 97,22 2,77 9,38
28 95,89 4,10 9,22
29 96,90 3,09 471
30 92,97 7,02 331
Max 97,32 30,92 11,55
Min 69,07 2,67 3,30
Ortalama 94,58 5,34 5,94
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Cizelge 3.12 Fasulye genotiplerinin kuru madde, nem ve kiil igeriklerinin yoreler

ortalamasina ait istatiksel dnem sirasi

Ornek no Kuru Madde Nem Kiil

1 96,352 a 3,648 cd 6,213 bcde
2 97,003 a 2,997 d 5,358 efghii
3 96,850 a 3,150d 6,583 bcd
4 97,148 a 2,852 d 5,578 defgh
5 97,195 a 2,805d 5,287 efghii
6 96,827 a 3,173 d 5,878 bcdef
7 96,838 a 3,162 d 5,040 fghiij
8 85,165 bc 14,835 ab 6,235 bcde
9 96,435 a 3,565 cd 4,720 ghiij
10 83,027 ¢ 16,973 a 4,822 fghiijj
11 97,317 a 2,683 d 4,052 j
12 97,137 a 2,863 d 4,525 hiij
13 97,150 a 2,850 d 4,882 fghiij
14 96,838 a 3,162 d 4,822 fghiij
15 96,717 a 3,228 d 4,997 fghiijj
16 96,865 a 3,208 d 4,760 ghiij
17 96,750 a 3,135d 4,405 ij
18 96,920 a 3,250 d 4,725 ghiij
19 96,292 a 3,623 cd 4,435 1j
20 96,935 a 3,097 d 4,652 ghiij
21 96,568 a 3,375 cd 4,160 j
22 96,780 a 3,160 d 4,715 ghiij
23 97,103 a 4,382 cd 4,522 hiij
24 92,547 ab 6,005 bced 5,750 cdefg
25 96,810 a 3,185d 6,738 bc
26 95,207 a 4,767 cd 9,420 a
27 96,955 a 3,265d 6,888 b
28 96,487 a 3,347 cd 6,765 bc
29 96,775 a 3,878 cd 5,527 defghi
30 94,617 a 12,432 abc | 5,617 defgh

LSD Cesit (%1) | 7,630 9,125 1,108

LSD Yore (%1) | 1,970 2,356 0,286

LSD A*B (%1) | 10,790 12,904 1,568

3.4.3 Kiil icerigi

Bornova lokasyonundaki genotiplerin kil igerigi en yiiksek %7,92 ile 28 ve
29 numarali genotipler olurken, %4,12 ile 30 numarali genotip en disiik kiil
icerigi olarak olgiilmiistiir (Cizelge 3.10.). Menemen lokasyonundaki genotiplerde
ise kiil igerigi en yiiksek %11,55 ile 26 numarali genotipte Olciiliirken, en diisiik
kiil igerigi %3,3 ile 11 numarali genotipte dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.11.).

kil cesit,

interaksiyonu bakimindan %1 diizeyinde énemli bulunmustur. Fasulye genotipleri

Fasulye genotipleri arasinda icerigi yore ve ¢esit-yore
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arasinda ortalama olarak onem diizeyi en yiiksek kil igerigi %9,420 ile 26
numaralt genotip olurken, 6nem diizeyi en diigiikk kiil igerigi ise %4,052 ile 11

numarali genotipte 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.12.).
3.5 Fasulye Genotiplerinin Ham Protein Icerikleri

Bornova ve Menemen lokasyonlarinda yetistirilen fasulye bitkilerinden
hasad sonrasi alinan orneklerde yapilan ham protein (%) analizi onuglarma ait

ortalama degerler Cizelge 3.13’de verilmistir.

Cizelge 3.13 Fasulye genotiplerinin Bornova ve Menemen lokasyonlarindaki ham

protein igerikleri

Ornek No Bornova Menemen
1 13,43 12,56
2 13,52 11,86
3 14,31 11,11
4 12,73 11,77
5 12,99 10,81
6 12,99 10,68
7 12,99 10,50
8 13,87 11,46
9 13,96 10,11
10 23,19 11,94
11 12,47 12,08
12 14,18 10,89
13 13,21 10,02
14 12,86 10,11
15 13,56 10,28
16 13,13 11,03
17 15,18 11,29
18 12,69 13,83
19 13,83 12,73
20 13,65 11,64
21 12,21 10,94
22 13,87 12,34
23 13,17 11,51
24 14,44 12,69
25 14,61 12,82
26 17,19 11,11
27 13,48 19,69
28 14,35 19,78
29 15,14 22,01
30 14,96 23,71

Max 23,19 23,71
Min 12,21 10,02
Ortalama 14,07 12,78
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Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin ham protein igerigi en
yiikksek %23,19 ile 10 numarali genotip olurken, %12,21 ile 5-6-7 numarali
genotipler en diisiik ham protein igerigine sahip oldugu ol¢iilmiistiir. Menemen
lokasyonundaki fasulye genotiplerinde ise %23,71 ile 30 numarali genotip en
yiiksek ham protein igerigine sahipken, %10,02 ile 13 numarali genotip en diisiik
ham protein igerigine sahip olarak dl¢tilmistiir (Cizelge 3.13.)

3.6 Fasulye Genotiplerinin Makro Besin Elementleri Icerigi

Fasulye genotiplerinin makro besin element miktarlarina ait ortalama
degerleri ve istatistiksel olarak iki yorenin ortalama degerlerinin 6nem sirasi

asagidaki tablolarda sirast ile verilmistir.

Cizelge 3.14 Bornova genotiplerine ait makro besin elementlerinin (N, P, K, Ca,

Mg) ortalama miktarlari

Ormek No N P K Ca Mg
(%) (%) (%) (%) (%)

1 2,149 0,48 1,46 0,16 0,17
2 2,163 0,45 15 0,16 0,13
3 2,289 0,4 1,52 0,10 0,13
4 2,037 0,39 1,53 0,14 0,14
5 2,079 0,46 1,41 0,14 0,15
6 2,079 0,47 1,73 0,21 0,16
7 2,079 0,34 1,45 0,10 0,12
8 2,219 0,34 1,34 0,16 0,12
9 2,233 0,36 1,37 0,17 0,14
10 3,710 0,36 1,49 0,14 0,15
11 1,995 0,42 1,6 0,07 0,13
12 2,268 0,53 1,44 0,08 0,12
13 2,114 0,52 1,38 0,09 0,13
14 2,058 0,44 1,34 0,09 0,12
15 2,170 0,47 1,44 0,10 0,12
16 2,100 0,38 1,25 0,10 0,12
17 2,429 0,46 1,91 0,10 0,15
18 2,030 0,48 1,51 0,08 0,13
19 2,212 0,45 1,69 0,13 0,16
20 2,184 0,42 1,65 0,31 0,16
21 1,953 0,43 1,78 0,16 0,15
22 2,219 0,41 1,58 0,16 0,15
23 2,107 0,44 1,77 0,11 0,15
24 2,310 0,5 1,85 0,20 0,15
25 2,338 0,43 1,88 0,18 0,15
26 2,751 0,55 1,71 0,15 0,14
27 2,156 0,48 1,53 0,14 0,18
28 2,296 0,45 1,51 0,24 0,17
29 2,422 0,44 1,72 0,11 0,17
30 2,394 0,4 1,41 0,12 0,17
Max 3,71 0,55 1,91 0,31 0,18
Min 1,953 0,34 1,25 0,07 0,12
Ortalama 2,251 0,43 1,55 0,14 0,14
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Cizelge 3.15 Menemen genotiplerine ait makro besin elementlerinin (N, P, K, Ca,
Mg) ortalama miktarlari

Ornek No N P K Ca Mg
(%) (%) (%) (%) (%)

1 2,009 0,37 1,62 0,16 0,13
2 1,897 0,47 1,54 0,13 0,13
3 1778 0,46 1,47 0,12 0,13
4 1,883 0,38 1,57 0,13 0,14
5 1.729 0,42 1,12 0,16 0,16
6 1.708 0,49 1,86 0,15 0,16
7 1,68 0,46 1,74 0,11 0,15
8 1,834 0,42 1,73 0,16 0,14
9 1,617 0,38 1,73 0,15 0,16
10 1,011 0,33 1,39 0,15 0,13
11 1,932 0,4 1,76 0,09 0,13
12 1,743 0,49 1,51 0,12 0,12
13 1,603 0,38 1,61 0,1 0,12
- 1,617 0,44 1,63 0,12 0,13
15 1,645 0,36 1,64 0,13 0,13
16 1.764 0,44 1,48 0,13 0,12
17 1,806 0,38 1,47 0,09 0,13
18 2,212 0,45 13 0,09 0,12
19 2,037 0,38 1,57 0,14 0,13
20 1,862 0,32 1,59 0,18 0,13
21 1,75 0,44 1,51 0,15 0,13
22 1,974 0,49 1,63 0,11 0,14
23 1,841 0,45 1,59 0,12 0,13
24 2,03 0,53 1,73 0,19 0,13
25 2,051 0,41 1,65 0,23 0,13
26 1,778 0,46 1,73 0,18 0,13
21 3,15 0,43 1,45 0,16 0,14
28 3,164 0,55 1,65 0,2 0,15
29 3,521 0,45 1,67 0,09 0,13
30 3.794 0,44 1,43 0,1 0,13
Max 3,794 0,55 1,86 0,23 0,16
Min 1,603 0,32 112 0,09 0,12
Ortalama 2,044 0,42 1,57 0,14 0,13
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Cizelge 3.16 Fasulye genotiplerinin makro besin elementlerinin (N, P, K, Ca, Mg)

yoreler ortalamasina ait istatiksel 6nem sirasi

Ornek no P Ca Mg
1 [ 2080 efoh | 0427 defen | 1,540 Mij | 0163 ef | 0148 bede
2 |20 fehi o458 abode | 1,520 ik | 0,147 fgh | 0,130 hiij
3 2033 efght | 0430 defom | 1493 ik | 0110 ijkim | 0,132 ghi
4 [1M960 MK 0387 hij | 1550 ghij | 0135 ghi | 0145 cdef
5 1905 WK 10440 defgh | 1,263 n 0,150 fghi | 0,155 abc
6 1893 Wk | 9478 abc 1,797 a 0185 cde |0,158 ab
7| 1880 Wk 10402 abcde | 1597 efghi | 0105 Kimn | 0135 fah
8 2,025 fghii 0,380 iij 1,537  hiij 0,158 efgh 0,132 ghii
9 1,925 ik | 9370 jj 1,550 ghij | 0162 efg | 0150 abcd
10 2812 be 14547 1440 Kim | 0145 fghi | 0,140 defgh
11 1965 ghifk | 6408 foni | 1,680 bede | 0,080 n 0,127 ijj
12 2,005 ghiij | 57 g 1,477 jkl 0,097 Imn |0120 j
13 1,858 jk 0450 cdefg | 1,493 ijk 0093 Imn | 0,125 iij
14 11840 Kk 0440 defgh | 1483 jkI | 0107 jkimn | 0123 ij
15 1908 Uk 10415 efghi | 1540 mij | 0113 ijkim | 0,127 i
16 | 1932 ik 0413 efghi | 1,363 m | 0015 ik | 0122 i
17 2120 defh | 417 efghi | 1690 bed | 0,098 Imn | 0,140 defgh
18 |2122 defON | o463 abcd | 1,403 Im | 0087 mn | 0127 i
19 2128 08T | 0413 efohi | 1,607 defg | 0,130 1k | 0143 def
202,022 fghi |40 1,620 defgh | 0,243 a 0,142 defg
2l | 1852 Jk 10437 defgh | 1,643 cdef |0.157 feh | 0,138 efgh
22 | 2097 €M | 450 cdefg | 1,603 efghi | 0,133 hij | 0,143 def
28 | 1973 ek o445 defg | 1,680 bede | 0115 ik | 0,143 def
24 12170 def g5y g 1,790 a 095 bed | 0140 defgh
25 | 2195 de 10420 efghi [1,763 ab  [0210 bc | 0,138 efgh
26 12265 d 0,507 ab 1,720 abc | 0,170 def | 0,138 efgh
21 | 2853 ¢ 0455 bcdefg | 1,493 ijk | 0,147 feh | 0160 a
28 2732 ¢ 0,500 abc 1,577 fghi | 0222 ab | 0158 ab
29 | 2970 @ 1447 cdefg | 1,698 bed | 0103 kimn | 0,150 abed
30 3093 a 0422 efghi | 1,477 jkI | 0113 ijkim | 0,147 cde
LSD | 0,163 0,055 0,083 0,027 0,011
Cesit
(%1)
LSD Yére | 0,042 | - 0016 |- 0,003
(%1)
LSD A*B | 0,231 0,077 0.118 0.038 0,015
(%1)
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3.6.1 Azot

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin azot igerigi en yliksek %3,71
ile 10 numarali genotipte dlg¢iiliirken, %1,953 ile 21 numarali genotip azot icerigi
en diisiik olarak olgiilmiistiir (Cizelge 3.14.). Menemen lokasyonundaki fasulye
genotiplerinde ise azot igerigi en yiiksek %3,794 ile 30 numarali genotip olurken,
%1,603 ile 13 numarali genotip en diisiik azot icerigine sahip olarak Ol¢iilmiistiir

(Cizelge 3.15.).

Azot elementi genotipler arasinda cesit, yore ve cesit-yore interaksiyonu
acisindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Istatistiki olarak
genotipler arasinda azot igerigi bakimindan énem diizeyi en yiiksek %3,093 ile 30
numaralt genotip olurken, 6nem diizeyi en diisiik azot icerigi ise %1,840 ile 14

numarali genotip olarak 6l¢tilmistiir (Cizelge 3.16.).

3.6.2 Fosfor

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin fosfor igerigi en yiiksek
%0,55 ile 26 numarali genotip olurken, %0,34 ile 7 ve 8 numarali genotipler en
diisiik fosfor igerigine sahiptirler (Cizelge 3.14.). Menemen lokasyonundaki
fasulye genotiplerinde ise fosfor igerigi en yiikksek %0,55 ile 28 numarali
genotipte olgiiliirken, fosfor igerigi en diisik %0,32 ile 20 numarali genotipte

Olgtilmiistiir (Cizelge 3.15.).

Fasulye genotipleri arasinda fosfor elementi ¢esit ve ¢esit-yore bakimindan
istatistiksel olarak onemli (P<0.01) fark bulunurken yoreler arasindaki fark
onemsiz bulunmustur. Istatistiki olarak genotipler arasinda fosfor igerigi
bakimindan onem diizeyi en yiiksek %0,512 ile 24 numarali genotip olurken,
onem diizeyi en diisiik fosfor degeri ise %0,347 ile 10 numarali genotipte

Olctilmiistiir (Cizelge 3.16.).
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3.6.3 Potasyum

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin potasyum igerigi en yiiksek
%1,91 ile 17 numarali genotip olurken, en diisiik potasyum igerigi %1,25 ile 16
numarali genotipte 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.14.). Menemen lokasyonundaki fasulye
genotiplerinde ise potasyum igerigi en yiiksek %1,86 ile 6 numarali genotipte
Olciiliirken, potasyum igerigi en diisiik %1,12 ile 5 numaral1 genotipte olgiilmiistiir

(Cizelge 3.15.).

Fasulye genotipleri arasinda potasyum elementi g¢esit ve cesit-yore
bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde O©nemli bulunurken, yore
bakimmdan %5 diizeyde onemli bulunmustur. Istatistiki olarak genotipler
arasinda potasyum igerigi bakimindan onem diizeyi en yiiksek %1,797 ile 6
numarali genotip olurken, 6nem diizeyi en diisiik potasyum icerigi %1,267 ile 5

numarali genotip olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.16.).

3.6.4 Kalsiyum

Bornova lokasyonundaki fasulye genotiplerinde kalsiyum igerigi en yiiksek
%0,31 ile 20 numarali genotip olurken, %0,7 ile 11 numarali genotip en diisiik
kalsiyum igerigine sahiptir (Cizelge 3.14.). Menemen lokasyonundaki fasulye
genotiplerinde ise %0,23 ile 25 numarali genotip en yiiksek kalsiyum igerigine
sahip olurken, %0,9 ile 11 numarali genotip en diigiik kalsiyum igerigine sahiptir
(Cizelge 3.15.)

Fasulye genotipleri arasinda kalsiyum elementi c¢esit ve c¢esit-yore
bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyde 6nemli bulunurken, yoreler arasindaki
fark onemsiz bulunmustur. Istatistiki olarak genotipler arasinda kalsiyum igerigi
bakimindan 6nem diizeyi en yliksek 9%0,243 ile 20 numarali genotip olurken,
onem diizeyi en diisiik %0,080 ile 11 numarali genotipte Olciilmiistiir (Cizelge

3.16.).
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3.6.5 Magnezyum

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin magnezyum igerigi en yiiksek
%0,18 ile 27 numarali genotipte Slgiiliirken, en diisiik magnezyum igerigi %0,12
ile 16 numarali genotipte dlglilmiistiir (Cizelge 3.14.). Menemen lokasyonundaki
fasulye genotiplerinde ise magnezyum igerigi en yiikksek %0,16 ile 5 numarali
genotip olurken, %0,12 ile 13 numarali genotip en diisiik magnezyum igerigine
sahiptir (Cizelge 3.15.).

Fasulye genotipleri arasinda magnezyum elementi cesit, yore ve cesit-yore
interaksiyonu bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyde 6nemli bulunmustur.
Istatistiki olarak genotipler arasinda magnezyum igerigi bakimindan énem diizeyi
en ylksek %0,160 ile 27 numarali genotip olurken, 6nem diizeyi en diisiik
magnezyum igerigi %0,120 ile 12 numarali genotip olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge

3.16.).

Farkli fasulye genotiplerinde yapilan bazi ¢alismalarda 100 g danedeki
fosfor igerigi 410-530 mg (Giiveng ve Gilingér, 1996), 535 mg (Sepetoglu, 1994),
400 mg (Gilinay, 1992) ve 425 mg (Mosad ve Shanker, 1991) olarak; potasyum
igerigi, 1030-1410 mg (Giiveng ve Glingoér, 1996), 1196 mg (Peirce, 1987) ve
1350 mg (Giinay, 1992) olarak bildirilmistir.

Kalsiyum igerigine bakildiginda ise Giiveng ve Giingér, (1996) 95-297 mg
arasinda degistigini bildirmislerdir. Yine yapilan diger arastirmalarda ise kalsiyum
miktar1 144 mg (Peirce, 1987), 120-136 mg (Shellie-dessert vd., 1991), 381 mg
(Masood and Shanker, 1991) ve 140 mg (Akgin, 1988) oldugu bildirilmistir.
Magnezyum miktarlar1 ise Giliveng ve Glingdr, (1996) tarafindan 19-232 mg

PR

arasinda degistigi bildirilmistir.
3.7 Fasulye Genotiplerinin Mikro Besin Elementleri I¢cerigi

Fasulye genotiplerinin mikro besin elementleri miktarlarina ait ortalama
degerleri ve istatistiksel olarak iki yorenin ortalama degerlerinin dnem sirasi

asagidaki tablolarda sirasi ile verilmistir.



48

3.7.1 Demir

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin demir igerigi en yiiksek 62,4
ppm ile 18 numarali genotipte dl¢iiliirken, en diisiik demir igerigi 35,7 ppm ile 11
numarali genotipte 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.17.). Menemen lokasyonundaki fasulye
genotiplerinde ise demir igerigi en yiiksek 81,27 ppm ile 14 numarali genotip
olurken, en diisiik demir igerigine 39,99 ppm ile 25 numarali genotip sahiptir

(Cizelge 3.18.).

Fasulye genotipleri arasinda demir elementi ¢esit, yore ve g¢esit-yore
interaksiyonu bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Istatistiki olarak genotipler arasinda demir igerigi bakimindan énem diizeyi en
yiiksek %68,185 ile 14 numarali genotip olurken, 6nem diizeyi en diisiik demir

icerigi %42,687 ile 15 numarali genotip olarak dl¢tilmiistiir (Cizelge 3.19.).
3.7.2 Bakar

Bornova lokasyonundaki fasulye genotiplerinin bakir icerigi en yiiksek 20.6
ppm ile 25 numarali genotipte dl¢tiliirken, 9 ppm ile 9 numarali genotip en diisiik
bakir igerigi olarak Olgilmiistiir (Cizelge 3.17.). Menemen lokasyonundaki
fasulye genotiplerde ise bakir igerigi en yiiksek 23,47 ppm ile 2 numarali genotip
olurken, en diisiik bakir icerigine 10,42 ppm ile 28 numarali genotip sahiptir

(Cizelge 3.18.).

Fasulye genotipleri arasinda bakir elementi ¢esit ve yore bakimindan
istatistiksel olarak %1 diizeyde ©nemli bulunurken g¢esit-yore interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. Istatistiki olarak genotipler arasinda bakir igerigi
bakimindan 6nem diizeyi en yiiksek %19,300 ile 18 numarali genotip olurken,
onem diizeyi en digik bakir icerigi %9,893 ile 28 numarali genotip olarak

Olcililmiistiir (Cizelge 3.19.).
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Cizelge 3.17 Bornova genotiplerine ait mikro besin elementlerinin (Fe, Cu, Zn,

Mn) ortalama miktarlari

Ornek No Fe Cu Zn Mn
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

1 57,8 12,2 335 16,8
2 57,0 11,7 29,2 14,0
3 50,4 13,3 25,8 11,6
4 44,4 12,7 28,1 12,7
S 51,6 9,8 29,1 16,2
6 61,5 10,6 28,2 18,1
7 50,8 9.1 23,2 11,1
8 55,0 10,5 27,0 12,9
9 58,4 9,0 26,7 17,8
10 60,6 11,8 31,8 13,8
11 35,7 12,4 24,0 10,7
12 50,4 13,5 30,5 11,2
13 39,5 10,9 28,8 11,6
14 55,1 15,2 27,2 14,4
15 36,4 11,7 22,6 11,2

16 38,6 11,0 26,0 8,9
17 51,2 17,1 32,2 13,9
18 62,4 17,7 40,8 12,4
19 56,3 13,1 34,6 14,8
20 59,2 11,9 33,5 19,0
21 57,9 12,0 28,1 13,7
22 55,7 10,5 29,3 14,9
23 48,4 13,6 40,1 13,1
24 46,2 13,8 38,9 19,0
25 53,1 20,6 39,0 16,1
26 56,7 13,4 41,9 19,3
27 60,3 17,4 62,1 15,2
28 55,9 9,4 34,9 18,4
29 55,3 14,2 39,5 14,2
30 51,6 12,6 33,1 13,9
Max 62,4 20,6 62,1 19,3

Min 35,7 9 22,6 8,9
Ortalama | g, 4 12,7 323 14,3
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Cizelge 3.18 Menemen genotiplerine ait mikro besin elementlerinin (Fe, Cu, Zn,

Mn) ortalama miktarlari

Ornek No Fe Cu Zn Mn
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1 60,82 13,92 41,50 12,00
2 67,44 23,47 54,16 12,39
3 58,49 20,30 47,28 11,58
4 51,59 12,54 41,98 12,95
5 51,68 13,68 42,38 15,66
6 62,31 11,83 45,40 17,37
7 77,61 21,08 47,63 13,42
8 67,15 16,97 46,90 13,71
9 66,03 14,58 44,07 17,27
10 55,25 14,79 47,32 10,50
11 55,08 12,60 44,28 11,77
12 59,64 19,04 50,17 12,02
13 46,22 13,11 44,42 10,04
14 81,27 16,07 55,67 14,75
15 49,00 13,22 37,02 11,39
16 56,01 17,72 41,85 11,29
17 55,60 16,40 50,58 11,48
18 64,30 20,97 49,57 12,78
19 51,41 17,52 47,86 12,65
20 45,45 10,43 53,97 12,70
21 64,81 19,19 47,44 12,55
22 64,44 16,37 50,13 12,95
23 64,01 15,00 49,61 11,24
24 51,42 20,37 52,81 13,87
25 39,99 13,65 53,06 14,23
26 44,01 19,34 54,44 15,14
27 67,02 13,90 58,77 12,39
28 51,08 10,42 43,68 15,88
29 49,34 19,30 4544 11,41
30 48,47 13,83 38,24 10,97
Max 8127 | 2347 | 5877 | 1737
Min 39,99 10,42 37,02 10,04
Oralama | 57 65 16,05 47,58 12,94




o1

yorelerortalamasina ait istatiksel 6nem sirasi

Cizelge 3.19 Fasulye genotiplerinin mikro besin elementlerinin (Fe, Cu, Zn, Mn)

Ornek no Fe Cu Zn Mn

1 59,277 abcdefg 13,078 bcde 37,498 bedef 14,415 efgh
2 62,217 abcd 17,585 ab 41,682 bede | 13,178 ghiij
3 54,428 bedefghii | 16,802abcd | 36,537 bedef | 11,592 jkim
4 47,995 fghii 12,638 bcde | 35,057 cdef | 12,845 hiijk
5 51,673 cdefeghii | 11,773bcde | 35,757 cdef | 15,913 bede
6 61,888 abcde 11,232 cde 36,782 bcdef 17,737 a
! 64,190ab 15072abcde | 35448 cdef | 12,258 ijkl
8 61,078 abcde 13,718 abcde 36,950 bcdef 13,305 ghii
9 62,217 abcd 11,808 bcde | 35402 cdef | 17,535 ab
L0 57,927 abcdefgh | 13,280 bede 39,562 bedef | 12,168 ijkd
h 45,822 i 12,498 bede 34123def | 11,235 kim
12 55,035 bedefehi | 16,288 abed 40,353 bedef | 11,625 jkim
L 42,842 i 12,005 bede 36,592 bedef | 10,822 Im
3 68,185 a 15,637 abcde | 41,402 bedef | 14,558 efg
> 42,687 i 12,477 bede 20,810 f 11,297 kIm
16 47,290 ghii 14343 abcde | 33,923 ef 10,097 m
14 53,417 bedefghii | 16,732 abed 41,375 bedef | 12,688 tijk
18 63,367 abc 19,300 a 45202 bede | 12,605 1ijk
19 53,837 bedefghii | 15,295 abcde | 41,267 bedef | 13,742 fohui
20 52,327 bedefehii | 11,163 de 43717 bode | 15,852 cde
21 61,370 abcde 15,577 abcde | 37,755 bedef | 13,125 ghiij
22 60,038 abcdef | 13,437 abcde | 39,700 bedef | 13,923 fghi
23 56,188 abcdefghi | 14,300 abcde | 44,872 bede | 12,172 ijki
24 48,845 fahii 17,053 abc 45872bcd | 16,433 abcd
25 46,547 i 17,143 ab 46,063 hc 15,147 def
26 50,338 defghii | 16,387 abcd 48,168 b 17,202 abc
27 64,092 ab 15,668 abcde | 60,417 a 13,758 fehii
28 53,907 bedefehii | 9,893 ¢ 30,288 bedef | 17,155 abe
29 52,338 bedefehti | 16,768 abcd 42472 bede | 12,792 hiijk
30 50,033 efghii 13,213 bede 35652 cdef | 12.453 rijkl

LSD Cesit (%1) | 12,097 5,888 11,806 1,642

LSD Yore (%1) | 3,123 1520 3,048 0,424

[SDA*B (%) | 17107 | = |- 2,323




52

3.7.3 Cinko

Bornova lokasyonundaki fasulye genotiplerinin ¢inko igerigi en yiiksek 62,1
ppm ile 27 numarali genotipte Slgiiliirken, en diisiik ¢inko igerigi 22,6 ppm ile 25
numarali genotipte 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.17.). Menemen lokasyonundaki fasulye
genotiplerinde ise en yiiksek ¢inko igerigi 58,77 ppm ile 27 numarali genotip
olurken, 37,02 ppm ile 15 numarali genotip en diisiikk ¢inko igerigine sahiptir
(Cizelge 3.18.).

Fasulye genotipleri arasinda ¢inko elementi ¢esit ve ydre bakimindan
istatistiksel olarak %1 diizeyde Onemli bulunurken ¢esit-yore interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. Istatiksel olarak genotipler arasinda ¢inko igerigi acisindan
onem diizeyi en yiiksek %60,417 ile 27 numaral1 genotip olurken, 6nem diizeyi en
diisiik c¢inko igerigi %29,810 ile 15 numarali genotip olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge
3.19.).

3.7.4 Mangan

Bornova lokasyonunda fasulye genotiplerinin mangan igerigi en yiiksek
19,3 ppm ile 26 nularali genotip olurken, 8,9 ppm ile 16 numarali genotip en
diisik mangan igerigine sahiptir (Cizelge 3.17.). Menemen lokasyonundaki
fasulye genotiplerinde ise mangan igerigi en yiiksek 17,37 ppm ile 6 numarali
genotip olurken, en diisiik mangan igerigi 10,04 ppm ile 13 numarali genotipte

Olgtilmistiir (Cizelge 3.18.).

Fasulye genotipleri arasinda mangan elementi ¢esit, yore ve cesit-yore
interaksiyonu bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde dnemli bulunmustur.
Istatistiki olarak genotipler arasinda mangan icerigi agisindan 6nem diizeyi en
yiiksek %17,737 ile 6 numarali genotip olurken, 6nem diizeyi en diisiik mangan

icerigi %10,097 ile 16 numarali genotipte dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.19.).

Farkli genotipler lizerinde yapilan ¢aligmalarda 100 g fasulye danesindeki
demir igerigi 10 mg (Akgin, 1988), 9,4 mg (Shellie—Dessert et al., 1991), 6,7 mg
(Sepetoglu, 1994) olarak bildirilmistir. Yine baska bir calismada Giiveng ve



53

Glingdr, (1996) genotipler arasinda demir igeriginin 8§-20,8 mg , mangan

iceriginin ise 14,2 mg arasinda oldugu bildirilmstir.

Daha once yapilan ¢alismalar gostermistir ki fasulye genotipleri arasinda
danede besin elementi miktarlar1 acisindan genetik farkliliklar bulundugu
bildirilmistir (Beebe, et al., 2000, Tryphone and Nichumbi-Msolla, 2010). Beebe
vd., (1998) yaptiklar1 ¢alismada, yabani ve kiiltiir fasulye genotiplerinin fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum demir, bakir, ¢inko ve mangan igerikleri
incelemisler ve yabani genotiplerde bu rakamlarin sirasiyla 6044, 16271, 3207,
2151, 60, 6, 29, 23 ppm oldugunu; kiiltiir genotiplerinde ise bu rakamlarin yine
sirasiyla, 3684, 14782, 1446, 1874, 55, 9, 35, 15 ppm oldugu bildirilmistir.
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4. SONUC

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de insanlarda besin elementi eksikliginden
kaynaklanan hastaliklar ciddi boyutlarda yayginlik gostermekte ve beraberinde
¢ok 6nemli saglik sorunlarini tetiklemektedir. Ozellikle iilkemizdeki problemin bu
denli yogun olmasmin ana nedeni ¢ok diisiikk miktarlarda besin elementlerini
iceren tahil kokenli gidalarin yogun bir bigimde tiiketilmesidir. Bu nedenle
iilkemizde sevilerek tliketilen bitkiler arasinda yer alan fasulye danesinin besin

element iceriginin belirlenmesi bu agidan biiylik 6nem tagimaktadir.

Fasulye, demir (70 mg/kg), kalsiyum (1400 mg/kg) ve ¢inko (33mg/kg) gibi
mineraller agisindan iyi bir besin kaynagidir. insanlarda geleneksel yontemlerle ek
gida alimlari, gida takviyeleri ve gida cesitliligi yontemleri besin elementi
eksikliklerinin ~ giderilmesinde kullanilan ydntemler olmasina ragmen bu
yontemlerin  hicbiri besin maddesi eksikliklerinin giderilmesinde basaril
olamamigtir (White and Broadley, 2005). Gelismekte olan iilkelerde besin
maddesi eksikliklerinin azaltilmasi i¢in acil olarak uzun vadeli kalici ¢oziim
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle Diinya Gida Bilimcileri tarafindan besin
degeri arttirllmig gidalar diger adi ile “biofortification” oOnerilmektedir. Bu
nedenle lilkemizde sevilerek tiiketilen bitkiler arasinda yer alan fasulye tanesinin

besin element iceriginin belirlenmesi bu agidan biiylik 6nem tagimaktadir.

Aragtirma sonuglarina bakildiginda her iki lokasyonda genotipler arasinda
ilk ¢igeklenme tarihi en erken olan Ozayse genotipi oldugu tespit edilmistir.
Yapilan morfolojik ¢aligmalarda ise taze bakla boyu kuru bakla boyu, kuru bakla
capi, kuru bakla agirligi, dane agirligi, kabuk agirligi, dane boyu, dane eni, dane
¢apt ve bin dane agirligr 6zellikleri bakimindan Bornova lokasyonunda Sarikiz
Koy Cesidi adli genotip, Menemen lokasyonunda ise Sirik fasulye genotipi 6n
plana ¢ikmistir. Bunun yani sira dane veriminde 6nemli bir unsur olan bakladaki
dane sayis1 Bornova lokasyonunda en fazla Dellinel 3155 adli yabanci ticari bir
genotipe ait olarak bulunmustur. Menemen lokasyonunda ise Sirik fasulye
genotipi bu 6zellik bakimindan 6ne ¢ikmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda elde

edilen veriler 15181nda Bornova lokasyonunda oturak formda genotipler, Menemen
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lokasyonunda ise sirik formda bulunan genotipler daha 1iyi oldugu

gbzlemlenmistir.

Arastirmanin temel amaci olan bitki besin elementleri sonuglarina
bakildiginda Bornova lokasyonunda azot elemen igerigi bakimindan 40 Giinliik
Amerikan Atlantis adli yerli ticari genotip diger genotiplere gore 6n plana
cikmigtir. Purple Teepe 141 adli yabanci ticari genotipinin fosfor element igerigi
bakimindan en iyi oldugu bulunmustur. Potasyum igerigi en iyi olan ise Ayse
Kadimn adli genotipe aittir. Sarikiz ve E-Z Pick genotipleri ise sirasiyla Ca ve Mg
elementleri bakimindan diger genotiplere gore daha iyi oldugu tespit edilmistir.
Bornova lokasyonunda 6ne ¢ikan genotiplere bakilacak olursa hepsinin biiyiime
sekli bakimindan oturak formda oldugu s6ylenebilir. Menemen lokasyonunda ise
azot elementi en iyi 40 Giinliik Amerikan Atlantis genotipinde, fosfor elementi
Dellinel 3155 genotipinde, potasyum elementi Alman genotipinde, kalsiyum
elementi Giliz Cesidi Koy genotipinde, magnezyum elementi ise Cali Fasulye
genotipine ait olarak tespit edilmistir. One ¢ikan genotipler arasinda Alman ve
Cal1 Fasulye genotipi biiylime sekli bakimindan sirik formda, diger genotipler ise

oturak formda olarak belirlenmistir.

Mikro besin elementlerinde Bornova lokaysonuna bakildiginda demir ve
bakir elementi en iyi Kolsuz adli genotipe aittir. Cinko elementi en iyi E-Z Pick
genotipinde, mangan elementi ise Purple Teepe 141 genotipine ait olarak
bulunmustur. Bu genotiplerin hepsi oturak formda bulunmaktadirlar. Menemen
lokasyonunda ise demir igerigi en iyi Ozayse genotipinde, bakir igerigi Kolsuz
genotipinde, c¢inko igerigi E-Z Pick genotipinde, mangan icerigi ise Alman
genotipine ait bulunmustur. Mikro besin elementleri insan beslenmesi agisindan
olduk¢a oOnemlidir. Yapilan bu ¢alismada da Kolsuz genotipi, yabanci ticari
genotip olan Purple Teepe 141 ve E-Z Pick mikro besin element igerikleri

acisindan 6ne ¢ikmustir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler 1s1ginda iilkemizde ticari ve
popiilasyon olarak fiiretilen fasulye genotiplerinde beslenme ile ilgili sorunlar var
ise bunlarin giderilmesi yoniinde alinacak 6nlemler konusunda bu c¢alisma biiyiik

bir katki saglamasi agisindan 6nemlidir.
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Ek1

Azot Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 0,005 0,003 0,225ns 3,073 4,796
Faktor A 29 20,555 0,709 61,302** 1,697 1,750
Faktor B 1 1,936 1,936 167,487** 3,923 6,858

A*B 29 16,671 0,575 49,720** 1,697 1,750
Hata 118 1,364 0,012
Genel 179 40,532 0,226
Ek 2
Fosfor Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Faktori (%5) (%1)
Tekerriir 2 0,095 0,048 36,717** 3,073 4,796
Faktor A 29 0,302 0,010 8,010** 1,697 1,750
Faktor B 1 0,004 0,004 2,806ns 3,923 6,858

A*B 29 0,189 0,007 5,009** 1,697 1,750
Hata 118 0,153 0,001
Genel 179 0,743 0,004
Ek 3
Potasyum Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 0,001 0,001 0,188ns 3,073 4,796
Faktor A 29 2,740 0,094 31,181** 1,697 1,750
Faktor B 1 0,013 0,013 4,349* 3,923 6,858

A*B 29 1,813 0,063 20,631** 1,697 1,750
Hata 118 0,358 0,003
Genel 179 4,924 0,028
Ek 4
Kalsiyum Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 0,000 0,000 0,227ns 3,073 4,796
Faktor A 29 2,298 0,010 32,178** 1,697 1,750
Faktor B 1 0,000 0,000 0,503ns 3,923 6,858

A*B 29 0,057 0,002 6,140** 1,697 1,750
Hata 118 0,038 0,000
Genel 179 0,393 0,002




Ek 5

Magnezyum Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 0,000 0,000 0,333ns 3,073 4,796
Faktor A 29 0,022 0,001 14,805** 1,697 1,750
Faktor B 1 0,004 0,004 79,498** 3,923 6,858

A*B 29 0,015 0,001 9,913** 1,697 1,750
Hata 118 0,006 0,000
Genel 179 0,047 0,000
Ek 6
Demir Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 146,439 73,219 1,150ns 3,073 4,796
Faktor A 29 8233,816 283,925 4,460** 1,697 1,750
Faktor B 1 1224,926 1224,926 19,243** 3,923 6,858

A*B 29 4724519 162,914 2,559** 1,697 1,750
Hata 118 7511,238 63,655
Genel 179 21840,937 122,016
Ek 7
Bakir Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 66,697 33,349 2,211ns 3,073 4,796
Faktor A 29 931,387 32,117 2 130** 1,697 1,750
Faktor B 1 489,357 489,357 32,449** 3,923 6,858

A*B 29 721,834 24,891 1,651ns 1,697 1,750
Hata 118 1779,516 15,081
Genel 179 3988,792 22,284
Ek 8
Cinko Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Faktori (%5) (%1)
Tekerrlir 2 372,644 186,322 3,073* 3,073 4,796
Faktor A 29 5806,440 200,222 3,302** 1,697 1,750
Faktor B 1 10481,636 | 10481,636 | 172,865** 3,923 6,858
A*B 29 1917,781 66,130 1,091ns 1,697 1,750
Hata 118 7154,920 60,635
Genel 179 25733,421 143,762




Ek 9

Mangan Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 3,855 1,927 1,642ns 3,073 4,796
Faktor A 29 731,540 26,950 22,967** 1,697 1,750
Faktor B 1 90,511 90,511 77,136** 3,923 6,858

A*B 29 195,102 6,728 5,733** 1,697 1,750
Hata 118 138,461 1,173
Genel 179 1209,469 6,757
Ek 10
Kuru Madde Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 5,014 2,507 0,099ns 3,073 4,796
Faktor A 29 1903,416 65,635 2,592** 1,697 1,750
Faktor B 1 205,120 205,120 8,100** 3,923 6,858

A*B 29 1936,990 66,793 2,638** 1,697 1,750
Hata 118 2988,128 25,323
Genel 179 7038,669 39,322
Ek 11
Kiil Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 0,265 0,132 0,248ns 3,073 4,796
Faktor A 29 213,901 7,376 13,800** 1,697 1,750
Faktor B 1 53,181 53,181 99,502** 3,923 6,858

A*B 29 218,086 7,520 14,070** 1,697 1,750
Hata 118 63,068 0,534
Genel 179 548,501 3,064
Ek 12
Nem Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbeslik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Faktorii (%5) (%1)
Tekerriir 2 28,531 14,265 0,39%4ns 3,073 4,796
Faktor A 29 2222,508 76,638 2,116** 1,697 1,750
Faktor B 1 315,033 315,033 8,698** 3,923 6,858

A*B 29 2213,717 76,335 2,108** 1,697 1,750
Hata 118 4273,960 36,220
Genel 179 9053,748 50,580

Faktor A = Cesit, Faktor B = Yore, ns = Onemsiz, * = %5 diizeyinde dnemli, ** = %1 diizeyinde

Onemli
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