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OZET

KUCUK TOHUMLU YONCA KUSKUTU (Cuscuta approximata Bab.)’NUN
CIMLENME FiZYOLOJiSi VE CIKIS OZELLIKLERIi iLE
BAZI BITKILERIN KUCUK TOHUMLU YONCA KUSKUTUNE VE YONCA
(Medicago sativa L.)’YA ALLELOPATIK ETKILERININ BELIRLENMESI

YERGIN OZKAN, Reyyan
Doktora Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez .Danigsmani: Prof. Dr. Isik TEPE
Tez Il. Danigmant: Prof. Dr. Inderjit SINGH
Ocak 2014, 91 sayfa

Bu c¢alisma yonca yetistiriciliginde sorun olan kuglk tohumlu yonca kiskuti
(Cuscuta approximata Bab.)’nun ¢imlenme fizyolojisi, ¢ikis 6zellikleri ve allelopatik
Ozellige sahip bazi kiltar bitkilerinin kigik tohumlu yonca kiskitu ve yonca
(Medicago sativa L.)’nin ¢imlenme ve bazi gelisim parametreleri lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligmalar 2010-2013 yillart arasinda yiiriitiilmiistir.
Laboratuvarda yiiriitiilen ¢aligmalarda kiigiik tohumlu yonca kiiskiitiiniin canlilik orani,
¢imlenme fizyolojisi ve bazi ¢ikis Ozelliklerinin yani sira allelopatik bitkilerden arpa
samani, korunganin toprak Ustl ve toprak alti aksamlarmin % 4, 7, 10 ve 13; seker
pancar1 yapraklari, fasulye samani ve lahana yapraklarinin ise % 1, 3, 5 ve 7
konsatrasyonlarindaki su ekstraktlarinin hedef tohumlarin ¢imlenme ve bazi gelisim
parametreleri iizerine etkileri belirlenmistir. iklim odasindaki calismalarda ise SOz
konusu allelopatik bitkilerin farkli dozlarinin kiiskiitiin ve yoncanin gelisimleri ve bazi
toprak oOzellikleri tizerine etkileri arastirilmistir. Yapilan ¢alismada tohumlarin % 98
oraninda canli oldugu tespit edilmistir. Tohumlarin en yiiksek 30°C, en diisiik 10°C
sicaklikta ¢imlenebildigi ve en uygun ¢imlenme sicakliginin 22°C oldugu belirlenmistir.
Katlama yontemiyle 2+1°C’de bekletilen kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarin
cimlenme oranlar1 sogukta bekletme siiresiyle birlikte artmistir. Buna gore en yuksek

cimlenme yiizdesi % 50.3 ile 133 giin sogukta bekletilen tohumlarda elde edilmistir.



Dormansiyi kirma ¢aligmalarinda, uygulanan giberallik asitin 150 ppm’lik dozunda en
yuksek c¢imlenme oranit elde edilmistir. Ayrica kiiglik tohumlu yonca kuskuti
tohumlarinin en iyi 0.5 cm’de ¢imlenip ¢ikis yapabildigi, toprak yilizeyine yakin ve ¢ok
derinde olan tohumlarin ¢ikis yapamadigi ve bu tohumlarda canliligin diisiik oldugu
saptanmistir. Allelopatik bitkilerin su ekstraktlarinin kiglk tohumlu yonca kuskutl ve
yonca Tlzerine etkileri beraber degerlendirildiginde seker pancarinin % 7°lik ve
lahananin % 3’liik konsantrasyonlarinin etkili oldugu sonucuna varimustir. iklim
odasinda yiiriitiilen ¢alismada ise s6z konusu bitkilerin yonca gelisimini ve toprak
ozelliklerini 6nemli 6lgiide etkilemedigi belirlenmistir. Elde edilen bu bulgularin kiiglik
tohumlu yonca kiiskiitii ile entegre miicadele yontemlerine katki saglayacagi, allelopatik
bitkilerden seker pancari ve lahananin ¢alismada kullanilan konsantrasyon araliklarinin
kiiskiit miicadelesinde timit vadettigi ve tarla caligmalariyla pratige aktarilmasi gerektigi

sOylenebilir.

Anahtar kelimeler: Yonca, Kuskit, Cuscuta approximata, Tohum, Cimlenme,

Allelopati.



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME EMERGENCE CHARACTERISTICS AND
GERMINATION PHYSIOLGY OF SMALL-SEEDED ALFALFA DODDER
(Cuscuta approximata Bab.) WITH ALLEOPATHIC EFFECTS OF
SOME PLANTS ON SMALL-SEEDED ALFALFA DODDER AND ALFALFA
(Medicago sativa L..)

YERGIN OZKAN, Reyyan
PhD thesis, Department Of Plant Protection Science
Ist Supervisor: Prof. Dr. Isik TEPE
IInd Supervisor: Prof. Dr. Inderjit SINGH
January 2014, 91 pages

This study aim to determine the germination physiology and some emergence
characteristics of small-seeded alfalfa dodder (Cuscuta approximata Bab.) which causes
problems in alfalfa fields and the effects of some allelopathic crops on germination and
some growth parameters of small-seeded alfalfa dodder and alfalfa (Medicago sativa
L.). The study was carried out between 2010 and 2013. In studies that was conducted in
laboratory, the vitality rate, germination physiology and some emergence characteristics
of small-seeded alfalfa dodder were determined and some concentrations in water of the
allelopathic plants as 4, 7, 10, 13% of barley straw and above ground and underground
parts of sainfoin and 1, 3, 5, and 7% of sugar beet leaves, bean straw and cabbage leaves
were used to determine of the germination and some growth parameters of target seeds.
The effects of different doses of allelopathic plants on the development of dodder and
alfalfa, and some soil properties were investigated in the climate chambers. The
viability of the dodder was detected 98%. The seeds can be germinated at 30°C as the
highest and 10°C as the lowest temperatures, and optimum germination temperatures of
seeds were found 22°C. The germination ratio of small-seeded alfalfa dodder seeds
increased in parallel with longer holding periods in cold at 2+1°C by using stratification
method. The highest germination percentage was found as 50.3% for the seeds which

were left in cold throughout 133 days. The highest germination ratio was obtained from



the level of 150 ppm giberallic acid application dose in dormancy breaking study.
Moreover, it was determined that the best germinate and emergence was obtained in 0.5
cm depth while the seeds that close up and so deep to the soil surface could not
emergence and had low viability. The effects of water extracts of allelopathic plants on
both small-seeded alfalfa dodder and alfalfa 7% and 3% concentration of sugar beet and
cabbage was concluded to be effective, respectively. However, it was determined that
these plants did not significantly affect on the growth of alfalfa and soil properties in
climate chamber studies. As a result of this study, integrated management of small-
seeded alfalfa dodder will contribute and intensity ranges of sugar beet and cabbage
extracts used in the study can be useful on control of small-seeded alfalfa dodder with

field experiments in practice.

Key words: Alfalfa, Dodder, Cuscuta approximata, Seed, Germination, Allelopathy.



ON SOz

Tarimsal lretimde verim ve kaliteyi artirmak i¢in yabanci otlarla miicadele
edilmesi zorunludur. Miicadele yonteminin segiminde biyolojik ve ekolojik faktorler rol
oynamaktadir. S6z konusu faktorlerin gz Oniinde bulundurulmas: uygulanacak
micadele yonteminde kritik noktalarin saptanmasina ve alternatif mdicadele
yontemlerinin belirlenmesine olanak saglayacaktir. Gerek diinyada gerekse tlkemizde
bu amagclar gozetilerek uzun yillardir yiiriitiilen aragtirma faaliyetlerinde harcanan
kaynak, zaman ve emegin gerektigi bicimde degerlendirilmesini ve sorunlarin
¢O0zumune katki saglamasini iimit ediyor; bu tez ¢alismasindan elde edilen sonuglarin
literatiire ve gelecekte yapilacak diger caligmalara katki saglamasini temenni ediyorum.

Bu ¢alisma siiresince en biiylik problem Van’da 2011 yilinda yasanan deprem
felaketi olmustur. Hem moral hem de fiziksel sartlarimizin etkilendigi bu siirecte Van
terk edilmek zorunda kalinmis, binalara girilememis, laboratuvarlar, iklim odalar ve
caligma ortamlar1 kullanilamamustir. Yaklagik bir yillik siireden sonra, ¢alisma ortamlari
eski haline getirilmis, tez c¢alismasindaki bazi denemeler yeniden kurulmus ve
calismalara kaldiklar1 yerden devam edilmistir.

Yiiksekdgrenim egitimimin ilk yilindan beri danismanim olan, her anlamda
destegini aldigim ve akademik bakis agisin1 kazanmami saglayan ayrica ¢alismamin
sonuca ulagsmasinda karsilasilan giigliiklerin asilmasinda yol gosterici olan Prof. Dr. Isik
TEPE’ye, tezimin ikinci danismanlhigini yiiriiten ve 6zellikle allelopati ¢alismalarina yon
veren Prof. Dr. Inderjit SINGH’e, ¢alismamin planlanmasi ve degerlendirilmesi gibi pek
¢ok konuda bilgi ve Onerileriyle katkida bulunan tez izleme komitesi Uyeleri Prof. Dr.
Peyami BATTAL ve Dog. Dr. flhan KAYA YAGMUR’a ve destegini her zaman
yanimda hissettigim ve katkilar1 ile bana yardimei olan Prof. Dr. Ahmet ULUDAG’a
tesekkiirl bor¢ bilirim. Calismamin baslangicindan beri birgok konuda tecriibesinden
yararlandigim ve kiiskiit bitkilerini teshis eden Prof. Dr. Yildiz NEMLI’ye, fenolik
analizlerin yapilmasi sirasinda yardimlarin1 esirgemeyen Yrd. Do¢. Dr. Emre
BAKKALBASI’na, hormon analiz ¢aligmalarindaki yardimlarindan dolay1 Yrd. Dog.
Dr. M. Emre EREZ’e, her konuda yanimda oldugunu hissettiren sevgili arkadagim Aras.

Gor. Dr. Mustafa USTA’ya ve biitiin mesai arkadaslarima, ¢alismam boyunca bana her



konuda sonsuz destek veren dostlarim, Yrd. Dog. Dr. Gazel SER, Yrd. Dog. Dr. Serhat
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1. GIRIS

Yonca (Medicago sativa L.), baklagiller (Fabaceae) ailesinde yer alan, derin ve
giiclii kok sistemine sahip, ¢ok yillik 6nemli bir yem bitkisidir (Davis, 1978). Anavatani
Asya, Iran, Tiirkmenistan ve gevresidir (Bolton, 1962). Yonca cinsine bagli 60 kadar tiir
vardir (Lesins ve Gillies, 1972). Adi yonca (Medicago sativa L.) ve sar1 ¢i¢ekli yonca
(Medicago falcata L.) tdrlerinin yem bitkisi olarak 6nemi daha fazladir (Ag¢ikgéz,
1991). Adi yonca dogal olarak Giiney ve Orta Avrupa’dan, On Asya ve Japonya’ya
kadar uzanan genis bir alanda yetismektedir. Sar1 ¢igekli yonca ise kuzey bolgeleri
disinda Avrupa, On Asya, Kafkaslar, Sibirya ve Cin’de yabani olarak yetismektedir.
Diinya’da en ¢ok yetistirilen yem bitkisi olan yoncanin Diinya’daki ekilis alan1 yaklasik
32 milyon hektardir, 13 milyon hektar ekim alani ile Kuzey Amerika ilk sirada yer
almaktadir (FAO, 2013).

Yonca sahip oldugu derin kok sistemi sayesinde topragin havalanmasini ve
gevsemesini saglamakta, erozyonun kontrol edilmesine 6nemli katkida bulunarak
dogayr korumaktadir. Bu bitki yem bitkileri igerisinde en yiiksek besin degerine
sahiptir. Besicilikte et ve sut verimini % 30’lara kadar arttirabilmekte ve ayrica silo ve
pelet yemi olarak da kullanilabilmektedir (Manga, 1978). Yalnizca hayvansal degil
bitkisel Gretiminde giivencesi konumunda olan yonca bitkisi dogal olarak topragin besin
elementi ihtiyacim1 karsilamakta ve koklerinde bulunan Rhizobium bakterileri
aracilifiyla havada serbest halde bulunan azotu fikse ederek topraga kazandirmaktadir
(USDA, 2002). Bu bitki bocekler icin de nektar ve polen kaynagidir ve gigekleri bal 6zu
acisindan oldukg¢a zengindir. Bu nedenle yonca an yetistiriciligi ve kaliteli bal iiretimi
acisindan onemli bitkiler igerisinde yer almaktadir (Stanton, 1974; Graham, 1941).

Degisik iklim ve toprak kosullarina adapte olan yonca bitkisi Turkiye’de
neredeyse biitiin yorelerde yetistirilebilmektedir (Erisen, 2005). Yonca’nin yem bitkisi
olarak Anadolu’da yetistirildigine dair en eski kayitlar ise 3300 yil Oncesine aittir
(Hanson ve ark., 1988). Tirkiye’deki ekonomik 6mrii ortalama 7-10 y1l olan yoncanin,
toprak yapisina ve iklim kosullarina bagli olarak, yilda birden fazla bigimi
yapilabilmektedir. Bolgeden bolgeye bigim sayist degismekle beraber Dogu Anadolu



Bolgesi’nde 2-3 bicim, Guney Anadolu Bolgesi’nde ise 8-10 bi¢im yapilabilmektedir
(Anonim, 1999).

Karasal iklim kusaginda bulunan Dogu Anadolu Bdlgesi’nin % 53.4’0 gayir ve
meralardan olusmaktadir. Fakat bu alanlardan ve ekilen yem bitkilerinden elde edilen
kaba yem hayvan varliginin ihtiyacini karsilayamamaktadir. Tiirkiye’de ekilen yonca ve
korunganin % 45’1, hayvan varliginin ise yaklasik % 30’u bu bolgede bulunmaktadir.
Hayvansal iiretimde yem agiginmi karsilamak ve yem bitkileri iiretimini tesvik etmek
amaciyla 2000/467 sayili Bakanlar Kurulu Karanyla “Hayvanciligin Desteklenmesi
Hakkinda Karar” yirirliige konulmustur. Bu kararda gerekce olarak, yem bitkileri
ekiliglerinin artirilarak kaliteli kaba yem ag¢iginin giderilmesi ve yil boyu yesil yem
temini i¢in silaj yapiminin tesvik edilmesi gosterilmistir. Bu karar ile ¢ok yillik yem
bitkileri Uretiminde, ekim yili yatirim giderlerinin % 35’i (nakliye, gibre, ila¢ haric),
isletme i¢in duyulan alet ve ekipmanin % 30’u tesvik olarak 6denmektedir (A¢ikgdz ve
ark., 2005). Cizelge 1.1’de goriildiigii lizere yonca iiretim alanlar1 desteklemelerden
onceki 1999 yilinda kuru ot tiretimi 1.64 milyon ton iken, 2012 yilinda 2.884 milyon
tona ulasmistir. (TUIK, 2013).

Cizelge 1.1. Turkiye’de 1998-2012 yillar1 arasinda yonca uretimi

Yillar Ekilen alan (da) Kuru ot (ton) Tohum (ton)
1998 2.300.000 1.550.000 2.260
1999 2.456.060 1.641.000 1.220
2000 2.508.000 1.540.000 1.900
2001 2.490.000 1.563.000 1.910
2002 2.600.000 1.700.000 2.300
2003 2.900.000 1.800.000 3.200
2004 3.200.000 2.000.000 3.500
2005 3.750.000 2.400.000 2.900
2006 4.440.296 2.820.225 2.714
2007 5.348.965 3.513.945 3.025
2008 5.557.215 3.907.403 2.325
2009 5.692.958 4.037.132 3.270
2010 5.688.107 2.919.287" 4.900
2011 5.585.525 3.019.039 4.260
2012 6.741.832 2.884.082" 1.151

“Yesil ot verilerinden tahmini olarak elde edilmistir.

Devlet tarafindan verilen bu destekten sonra Van’da yonca ekim alanlar1 artis

gostermistir (Cizelge 1.2). Yonca ekim alanlar1 Van’da 2000 yilinda 287 bin dekar,



2005 yilinda 559 bin dekar iken, 2011 yilinda 927 bin dekara ulagmis ve 235 bin ton
kuru ot elde edilmistir (TUIK, 2013).

Cizelge 1.2. Van ili yonca Uretim verileri

Yillar Ekilen alan (da) Kuru ot (ton)
1999 297.820 176.835
2000 287.720 133.661
2001 280.800 122.582
2002 287.450 132.402
2003 371.070 168.986
2004 490.200 215.695
2005 559.040 327.630
2006 807.015 524.180
2007 950.293 569.520
2008 680.499 569.928
2009 825.931 510.877
2010 860.815 182.139"
2011 927.600 235.969"

“Yesil ot verilerinden tahmini olarak elde edilmistir.

Oneminin vurgulanmas1 agisindan ‘yem bitkilerinin kralicesi’ olarak
adlandirilan yonca bitkisi i¢in yer se¢imi, toprak hazirligi, ekimden hasada ve hatta
kurutulmasina kadar olan sirecteki tiim tarimsal islemlerin nasil ve ne zaman yapilmasi
gerektigi biiylik 6nem arz etmektedir.

Hayvansal ve bitkisel Gretim icin bu denli biyuk 6neme sahip olan yonca
bitkisinde ¢ogu zaman bitki koruma sorunlariyla karsi karsiya kalinmaktadir. Sorunlari,
hastalik ve zararlilarin yani sira biiyiik 6lgiide yabanci otlar kapsamaktadir. Coruh ve
Tan (2008) yaptiklar1 ¢alismada, en diisiik yabanci ot yogunlugunun ve en yuksek
verimin alindig siirenin ilk 6 yil oldugunu tespit etmislerdir. Erzurum yoresinde yonca
ekilis alanlarinda yapilan bir ¢aligmada sirasiyla Poa pratensis, P. bulbosa, Bromus
tectorum, Elymus repens ve Carum carvi en yogun tiirler olarak belirlenmistir (Coruh
ve Zengin, 2009). Tepe (1988) tarafindan Van’da ve Cali ve ark. (1993) tarafindan Orta
Anadolu Boélgesi’nde yapilan ¢aligmalarda birgok yabanci ot tiiriiyle beraber Cuscuta
spp.’nin yonca alanlarinda sorun olduklari ifade edilmektedir.

Yonca ¢ok yillik bir bitki oldugu i¢in ilk yil ¢ok yavas gelisir ve yabanci otlarla
rekabet edemez (A¢ikgéz ve ark., 2005). Buna karsin sonraki yillarda hizli gelisim
gostermesi ve bigilerek hasat edilmesi gibi sebeplerden dolayi, genellikle ekonomik
omrii zarfinda yabanci otlar1 i¢cinde barindirmayan ve rekabetle onlar1 bastirabilen bir

kaltar bitkisidir. Ancak verem otu, seytansagi, cinsagi veya kizilot gibi degisik isimlerle



anilan kiiskiit (Cuscuta spp.) bitkisi i¢in bu durum séz konusu degildir. Kiskut,
yoncanin gelismesini engelleyip verimini diisiiren en 6nemli sorunlardan biridir (Uygur,
1991). Yonca ve gayir {i¢ giiliinde parazit olarak yasayan C. campestris’in bu Urtinlerde
% 20 oraninda verim kayb1 meydana getirdigi (Stojanovic ve Mijatovic 1973), Samsun
ilinde c¢ayir meralarda C. paniflora’nin yaygin olarak bulundugu ve bu bitkinin
hayvanlart zehirleyen konvolvulin igerdigi; ayrica yesil ot, kuru ot ve silaj halinde
tehlikeli oldugu bildirilmistir (Ayan ve ark., 2004). Yildirim (2011) tarafindan Van ve
cevresinde yonca ekilis alanlarinda sorun olan kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii (Cuscuta
approximata Bab)’niin yogunlugunu saptamak amaciyla yapilan bir ¢aligmada, 2009
yilinda ilk bigimden 6nce en yogun olarak 51.3 siirgiin/m?, ikinci bi¢im oncesinde 28.4
stirgiin/m?; 2010 yilinda ise ilk ve ikinci bigiminden 6nce en yogun olarak 28.7 ve 5.2
stirglin/m? oldugu; sonug olarak bolgede kiiskiitiin yayginliginin yiiksek oldugu ve
miicadelesinin yapilmasimin gerektigi tespit edilmistir. Van’da ydrattlen bir anket
calismasinda ise ¢iftcilerin kiiskiit zararindan sikayet¢i olmalarina ragmen, nasil
bulastig1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 anlasilmistir (Anag, 2011).

Kiiskiit tek yillik, Cuscutaceae familyasina ait tam parazit bir bitkidir (Davis,
1978; Loffler ve ark., 1997). Parazit olarak yasamasindan dolay: kiiltiir bitkisinin
gelismesinin zayiflamasina, durmasina ve hatta 6liimiine sebep olmaktadir. Bitkilerin
etrafin1 sarmak suretiyle glineslenme, havalanma, gelisme ve biiylime gibi fizyolojik
faaliyetlerine engel olur. Tohumla ve vejetatif (bitki pargasi ile) ¢ogalma
yetenegindedir. Bir kiiskiit bitkisi genellikle 3000 den fazla tohum verir ve tohumlar
toprakta 4-5 yil ¢imlenmeden kalabilir. Uygun ortami bulan tohumlar ¢imlenir, nce
basit bir kok salar ve toprak lizerinde ince bir filiz olusturur; bu filiz herhangi bir bitkiye
temas ettiginde bitki ile kaynasir, emecler meydana getirerek bitkiyi emmeye baslar,
daha sonra kok kaybolur ve kiiskiit gelismesine devam eder. Tutundugu kiiltiir bitkisini
zaylf ve giigsiiz birakarak verim ve kalitenin 6nemli Olclide diismesine sebep olur
(Uygur, 1991). Eger uzantilar topraktan ilk ¢iktiklarinda herhangi bir konukgu bitki ile
temas edip onun iizerine yerlesemezlerse, topragin iizerinde 1-5 hafta canli fakat uykuda
kalirlar ve sonra oliirler. Sarildigi bitkinin bilinyesine Diastas enzimi salgilayarak
oradaki nisastanin par¢alanmasina sebep olur (Kadioglu, 1992). Bu zararlara ek olarak
kiiskiit, hasta bitkilerle saglikli bitkiler arasinda bir kdprii olusturarak bazi viriislerin

saglikli bitkilere tasinmasinda da rol oynar (Cali ve ark., 1993). Jelkmann ve ark. (2010)



tarafindan yapilan bir ¢calismada C. europea’nin ‘Little cherry virus-1’isimli virisu
konukgu bitkiye seri olarak transfer ettigi bildirilmistir.

Gerek Akdeniz florasi i¢inde tiirlerinin bulunusu, gerekse c¢esitli kiiltiir bitkisi
tohumu ile Avrupa ve Asya dis1 kitalardan da bazi tiirlerinin tarim arazilerine tasinmasi
nedeni ile Cuscuta tiirleri genis bir yayilis gostermektedir. Ulkemizde oldugu kadar
birgok iilkede tarim alanlarinda sorun olusturmaktadir. Avrupa Yabanci Ot Komitesi
(EWRC)’nin bildirdigine gore kiiskiit, Avrupa ve Asya’da kultlr bitkilerinde meydana
getirdigi zarar bakimindan canavarotlarindan (Orobanche spp.) sonra ikinci sirayi
almaktadir (Anonim, 1973).

Kiskutler tim diinyaya yayilmis olup 200 civarinda tiirii mevcuttur (Kadioglu,
1992). Yoncada kiskitiin bir¢ok tiiriiniin parazitlik yaptig1 bilinmektedir. Ulkemizde 16
tdrd bulunmakla beraber yonca Uzerinde en ¢ok rastlanan Cuscuta approximata Bab.
(kiiciik tohumlu yonca kiiskiitii) tiiriidiir (Nemli, 1986). Bu tiiriin tohumlar1 yoncanin ilk
bi¢ciminden 6nce olgunlasir ve kapsil iginde 1-4 tohum bulundurur, renkleri saridan
yesilimsi-kahverengiye kadar degisir. Ortalama 1 mm boyunda 0.7 mm eninde olan
tohumlarin bir tarafi belirgin olarak koselidir. Bunun yaninda C. campestris Yuncker
(tarla koskditu) de yoncada sorun olmaktadir. Tarla kiiskiitii biitiin tiirler arasinda en
zararlilarindan birisi olup bir¢ok baklagil ve genis yaprakli kiiltiir bitkilerinde ve yabani
bitkilerde asalak olur ve yasadigi bitkiler arasinda higbir segiciligi yoktur (Kadioglu,
1992).

Tiirler arasinda en yaygin olan1 polifag bir tiir olmasi nedeniyle, C.
campestris’tir. C. campestris tiiriiniin 55 konukgusu belirlenmis olup bunlardan 27’sinin
kiiltiir bitkileri oldugu anlasilmistir. Yonca, pancar, seker pancari, biber, tiitiin, sogan,
patates, domates, havug, asma gibi kiiltiir bitkileriyle birlikte ayn1 zamanda Euphorbia
sp., Convolvulus arvensis, Chenopodium album, Cynodon dactylon, Setaria sp.,
Matricaria sp. gibi bazi yabanci otlar da bu parazitin konukgularidir. C. approximata
tiiri ise yonca bitkisine 6zellesmis bir parazittir. Literatiir bilgilerine gore kiiskiitiin en
zararli oldugu kiiltiir bitkilerinden biri yoncadir. Ulkemizde C. approximata ise
yayginlik derecesi bakimindan ikinci siray1 alir. Bu tiiriin kiiltiir bitkileri arasinda tek bir
konukgusu bulunmaktadir. Yonca yetistiriciliginin en Onemli sorunlarindan birini

olusturmaktadir. Ozellikle tohumluk yonca yetistiriciliginde savasimin en gii¢ oldugu,



bunun yaninda yeni ekilmis yoncada, saman ve kuru ot elde etmek amaciyla
yetistirilende ise ikinci derecede sorun olusturdugu bilinmektedir (Nemli, 1986).

Kiskiit tam parazit bir bitki oldugu igin yoncaya direk zarar vermekte,
gelismesini engelleyip verimini 6nemli dlgiide diistirmektedir. Parazit bir bitki olmas1 ve
tohumlarinin toprakta uzun siire canliligmi siirdirmesi miicadelesini giiglestiren
sebepler arasinda yer almaktadir.

Yapilan arastirmalara gore, kiiskutlin neden oldugu iiriin kayiplari oran1 yaklasik
% 20-57 kadardir. Seker pancari verimini ise 3.5-4 ton/ha kadar azaltmaktadir (Aly,
2007). Kuskut tirleri bazi kiltr bitkilerinde % 100’e varan verim kayiplarina neden
olurken celtik ve borilce gibi kaltlr bitkilerinde zarara neden olmamaktadir.(Cizelge
1.3).



Cizelge 1.3. Bazi kiiskiit tiirleri ve olusturduklart verim kayiplari

Tar Kiiltiir Bitkisi Verim Kaybi Kaynak
Farah ve Al-Abdulsalam,
Daucus carota (havug) % 30-100 2004; Moorthy ve ark., 2004;
Parker ve Riches, 1993
Cuscuta
gronovii Me_ntha (nane) _
Willd. ex Apium graveolens dulce (kereviz) % 50 Parker ve Riches. 1993
Schult. Solanum tuberosum (patates) '
Capsicum annum (biber)
\nlqaeig:r?:)um myrtillus - (yaban o, 54 Bewick ve ark. 1088
Medicago sativa (yonca) % 57 Dawson, 1989
Beta vulgaris var. saccharifera 3.5-4 ton/ha Belyaeva, 1978
(seker pancart)
Seker pancari seker igeriginde ve % 1.3-2.6, -
kok agirhginda % 23-41 Stojsin ve ark., 1991
Guizotia abyssinica (kusyemi) % 85.9
Cuscuta Phaseolus radiatus (fasulye) % 81.6
campestris -
yuncker Sesamum indicum (susam) % 66.8
Glycine max (soya fasulyesi) % 48
Vigna mungo % 27 Mishra ve ark., 2007
Cajanus cajan % 24.8
Arachis hypogaea (yerfistigr) % 17.8
Oryza sativa (geltik)
Vigna unguiculata (borilce) Kayip yok
Cicer arietinum (nohut) % 100 Shyam ve ark., 2007
Capsicum spp. (kirmizi biber) % 60-65
P: radiatus (fasulye) 9% 31-34
Vigna mungo
Guizotia abyssinica % 60-65
Cuscuta spp. Lens culinaris (mercimek) % 87 Mishra, 2009
C. arietinum (nohut) % 86
Solanum lycopersicum (domates) % 72
M. sativa (yonca) % 60-70
Macrotyloma uniflorum Dayanikli Haustorium, 1989
S. lycopersicum (domates) % 25 Elyse, 2006




Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, yonca bitkisinde de yabanci ot miicadelesi,
bir ¢cok hususa dikkat edilmek suretiyle entegre bir sekilde yapilmalidir. Bazi kiiltiirel
Oonlemler, yakma ve kimyasal miicadele bu yontemler arasindadir. Kiiskiit bitkisiyle
miicadelede ise bulasmay1 Onleyici tedbirler, ekim ndbeti, saglikli yonca yetistirmek,
fiziksel micadele (elle yolma, bigme, yakma, derin siriim) ve kimyasal mucadele 6ne
¢ikan kontrol yontemleri arasinda siralanabilir (Tepe, 1988). Bulasik tohumluk bitkinin
yayilmasinda biiylik 6neme sahiptir. Bu yayilma sekli konukcu bitkinin kiiskit tohumu
baglamisken bigilip, bulasik durumdaki tohumlarin pazarlanmasi ile gergceklesmektedir.
Ayrica kiiskiit tohumlart su i¢inde karaya gore daha hizli hareket eder ve bu yiizden su
kenarlar1 ve yagishi bolgelerdeki istilalarda tasinmayi kontrol altinda tutmak oldukca
zordur, kiiskiitiin yayilma yollar1 ¢ok ¢esitli oldugu i¢in uygun miicadele yonteminin
secimi 6nemlidir (Cunningham ve Brown, 2006). Kurt (2011), Van ve cevresinde C.
approximata tohumunun en fazla yonca tohumluguyla bulastigi, ikinci dnemli bulagsma
yolunun ise giftlik giibresi oldugunu belirlemistir.

Kiiskiit vejetatif olarak da iireyebilir, bu nedenle smirli ve dar alanlarda
parazitlenmenin yogun olmadigi durumlarda elle yolma yapilabilmektedir. Yine
populasyonun seyrek oldugu tarlalarda 6bek 6bek yakma popiilasyon azaltilabilir
(Parker ve Riches, 1993). Yapilan ¢aligsmalarda kiiskiitiin sert bir tohum kabuguna sahip
olmas1 nedeniyle solarizasyonun kiiskiitii kontrol etmede herhangi bir etkisinin olmadig:
belirtilmistir (Lanini ve Kogan, 2005).

Minavebe kiiskiit istilasin1 azaltmak i¢in etkili bir yontem olabilmektedir.
Mdinavebede parazitin konukg¢usu olmayan bitkiler, tahillar veya diger dar yaprakl
kiiltiir bitkileri kullanildig: bildirilmektedir (Parker, 1991). Lanini (2004), C. campestris
ile bulasik domates tarlasinda bugday sonras1 misir yetistirmenin kiiskiit istilasini % 90
azalttigini belirlemistir.

Kiiltiirel onlemler arasinda ge¢ dikim kiiskiit miicadelesinde Onerilmektedir.
Dawson (1966) yaptig1 bir ¢aligmada goélgelemenin kiiskiite olan etkisini incelenmistir.
Kiiskiit karanlikta da 1sikta oldugu gibi ortaya c¢ikmistir, ancak fidesi konukcusuna
baglanamamistir. Yoncanin golgesinde kiiskiit normal olarak ortaya ¢ikmis, ancak ¢ikis
% 90 azalmistir ve ¢ikis 7-10 giin gecikmistir. Yonca golgesi altindaki kiiskiit
karakteristik altin rengini alamamis, ¢ok yavas biiyiime gdstermis ve olgunlagmasi 3- 4

hafta gecikmistir. Parazitin tohumu ¢imlendikten sonra 8 giin i¢inde uygun bir konukgu



bulamazsa zayifladig1 ve 6ldiigii belirlenmistir. Kanolada yapilan bir ¢alismada ise 2-3
haftalik ge¢ dikimin, bigme ile birlikte kiiskiitiin popiilasyon yogunlugunu azalttigi
tespit edilmistir (Hashem, 2005).

Yabanci otlarla micadelede biylk bir paya sahip olan kimyasal micadele
kaskt bitkisinde oldukga siirlidir. Kiiskiit tohumlari ¢imlenmeden ve yonca dormant
donemdeyken veya bicimden sonra; topraga atrazin, simazin, chlorpropham veya
propizamid gibi herbisitlerin uygulanmasi etkili sonu¢ vermektedir (Uygur, 1991).
Ancak bu herbisitlerin bazilar1 artik yasaklanmistir. Bunlarin haricinde, kiiskiit
pargalarin1 ve yoncanin dip kismina tutunmus kiiskiitleri 6ldiirmek amaciyla, bigimden
sonra total ve kontakt etkili herhangi bir herbisitle (paraquat, diquat) ilaclama da
yapilabilir. Bu donemde yesil aksami bulunmayan yonca tekrar yeni slrgun
verebilmektedir.

Kiiskiit bitkisine kars1 dayanikli ¢esit belirlenmesi ile ilgili yapilan ¢caligsmalar bitki
ile miicadelede biiyiik onem tasgimaktadir. Kuskit turlerinde ve dayanikli/toleransh
domates bitkileri arasinda farkli etkilesimler Loffler ve ark. (1995) tarafindan
bildirilmistir. Bu ¢alismada, C. reflexa ve 30 domates ¢esidi arasinda uyumsuz etkilesim
tanimlamistir. Bu direncin sebebi, domates hiicrelerinde epidermis, hipodermis ve
kollenkimada genislemeyle beraber nekrotik dokuda gelisen parazitin 6n haustoria
cevresinde ve hiicre duvarinda sertlesme ile parazitin emeglerinin girisini engellemesi
olarak acgiklanmuistir.

Ihl ve Miersch (1996) yaptiklar1 bir dayaniklilik ¢alismasinda 22 domates
¢esidinde ve dort yabani domates tiiriinde, dort klskit tiirline rastlanmistir. Bu
dayanikliligin sebebini, kiiskiitiin 6n emecleri ile domates govdesine temasindan sonra
konuk¢unun hiicre dis1 tabakasinin asir1 duyarl tepkisi islevsiz bir emeg olusturmasi ve
0lii domates hiicrelerinin tabakasi peroksidaz aktivitesindeki artis ile parazitin saldirisini
engellemesiyle agiklamislardir.

Tepe ve ark. (1997), kiiskiitin bazi1 yonca ¢esitlerini parazitleme ve zarar
seviyeleri iizerine yaptiklar bir caligmada, gelisme hiz1 yiiksek olan yonca gesitlerinde
kiiskiitiin zarar seviyesinin daha diisiik, gelisme hiz1 yavas olan ¢esitlerde ise daha fazla
oldugunu bildirmislerdir. Hizli ve giiclii gelisme gosteren cesitlerin ot verimleri
incelendiginde, bu ¢esitlerin kuru ot verimlerinin de digerlerine oranla daha yiiksek

oldugu goriilmistiir. Caligmanin sonucunda, kiiskiite karsi tam bir dayanikliliktan
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bahsedilememistir. Ancak hizli ve giiglii gelisme gosteren bazi yonca gesitlerinde,
kiiskiitlin verdigi zararin daha az oldugu kanisina varilmistir.

Yabanci otlarla ve 6zellikle kiiskiit gibi tam parazit bir bitki ile miicadelenin bu
kadar zor olmasi arastiricilar: alternatif miicadele yontemlerine yonlendirmistir. Cuscuta
tirlerinde biyolojik micadelede bocek ve patojenlerin kullanilanim etkinligini
belirlemek amaci ile ilgili bazi ¢alismalar yapilmistir. Oganyan (1976) Trichothecium
roseum isimli fungusun olusturdugu bir antibiyotik olan trichothecinin C. monogyna’da
govde biiylimesini engelledigini ve bu antibiyotikle muamele edilmis tohumlarin
canliliklarin1 tamamen yitirdiklerini saptamistir (Nemli, 1978).

Cin’de soya fasulyesinde yapilan bir ¢alismada Colletotrichum gloeosporioides’in
konidi suspansiyonunun (Lu-bao No.1) C. chinensis ve C. australis’i dnemli 6lcude
baskiladig1 tespit edilmistir. (Templeton, 1992). Alternaria cuscutacidae C. campestris’
e kars1 basaril1 bir sekilde mikoherbisit olarak kullanildigi Miusov ve Bashaeva (1968)
tarafindan bildirilmistir. Alternaria destruens’in biyoprepratlart kiiskiit tiirlerine karsi
ruhsat almis olmasina ragmen ticari sebeplerden otiirii suan piyasada bulunmamaktadir
(Anonim, 2010).

Pakistan ve Kazakistan’da yapilan ¢alismalarda ise Melanagromyza cuscutae,
Smicronyx spp., kiiskiitiin govdesi lizerinden beslenerek ve yumurta birakarak etkili
oldugu belirtilmistir (Wapshere, 1987).

Yiriitilecek olan bu calisma ile ©Oncelikle laboratuvar kosullarinda kiiskiit
tohumlarmin ¢imlenme fizyolojisi, hangi derinlikten c¢ikis yapabildigi ve var olan
dormansinin hangi kosullarda kirilabildigi belirlenmeye calisilmistir. Caligmanin ikinci
asamasinda ise elde edilen bu temel bilgilerin 15181nda allelopatik 6zellige sahip bazi
bitkilerin kuskit Gzerine olan etkisi arastirilmistir. Elde edilen bu bilgilerin
uygulanabilecek kontrol yonteminin dogru olarak sec¢ilmesine, gelistirilmesine ve
alternatif bir micadele yonteminin belirlenebilmesine katki saglamasi amaglanmustir.
Allelopatik  bitkilerin etkilerinin  belirlenmesi asamasinda kiiskiitle miicadele
yontemlerinin arastirilmasinin yani sira ¢alismanin pratige aktarilmasinda, bu bitkilerin
yoncaya Ve topraga olan bazi etkilerinin belirlenmesi Onemli bir asama olarak
diistiniilmekte, buna bagl olarak verim ve kalitenin artigi, Uretim girdilerinin azaltilmasi

da amaclanmaktadir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

2.1. Cimlenme Fizyolojisi ve Baz1 Cikis Ozellikleri

Tohumlarin ¢imlenme yetenegini 6lgmek i¢in embriyonun canlt olup olmadigini
bilmek gerekir. Bu amacla tohumlara triphenil tetrazolium chloride (TTC) testi
uygulanmaktadir. Testin temeli, embriyonun boyanma durumuna gére tohumun canli
olup olmadigimin belirlenmesine dayanmaktadir (Ozer ve ark., 2001). Benvenuti ve ark.
(2005) tarafindan C. campestris’te yapilan calismada, sabit nem ve sicaklikta 12 yil
bekletilen tohumlara TTC testi uygulanmistir. Canlilik {izerine olumsuz bir etki
gbzlenmemis ancak primer dormansinin kirildigi gézlenmistir. Ayni bitki {izerinde
yapilan bagka bir calismada ise solarizasyon uygulamasinin canlilik tizerine olumsuz bir
etkisi olmadigi sonucuna varilmistir (Haidar ve ark., 1999). Batchvarova ve ark. (1999),
in vitro c¢alismalar1 oncesinde % 1’lik TTC testi sonucu Orobanche ramosa
tohumlarinin % 90 oraninda canli oldugunu bildirmistir. Cuscuta epithymum Uzerinde
yapilan bir calismada tohumlarin % 65 oraninda (Meulebrouck, 2009), 12 yil
laboratuvar kosullarinda (% 60 nem, 20°C) bekletilen C. campestris tohumlarinin ise %
15 oraninda canli oldugu TTC testi ile tespit edilmistir (Benvenuti ve ark., 2005).

Bitkilerde ¢imlenme ve gelisme sicakligi, tiir 6zelligine ve ekolojik sartlara bagh
olarak degismektedir. Sicakligin optimum dereceye kadar artmasi ile genellikle
cimlenmede bir artig goriiliir. Cimlenmenin sabit bir sicaklikta mi1 yoksa degisen
sicakliklarda mi1 en yiiksek oldugu konusunda farkli c¢aligmalar olmasina karsin,
tohumlarin dogal ortamlarinda degisken sicakliklara maruz kaldigr bilinmektedir
(Baskin ve Baskin, 2001).

Dormansiye sahip olan tohumlar belirli bir dinlenme devresi gecirdikten ve
cimlenmeleri i¢in gerekli kosullar saglandiktan sonra ¢imlenebilmektedir. Yabanci ot
tohumlart tiir 6zelliklerine ve ¢evre faktorlerine bagli olarak bu etkenlerden bir veya bir
kacina sahip olabilmektedir. Bunlar tohum kabugunun su ve gazi gegirmemesi,
tohumlarda bulunan kimyasal maddelerin etkisi, embriyonun olgunlasmamis olmasi ve

dis faktorler (sicaklik, 11k gibi) olarak siralanabilir (Giincan, 2006).
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Onemli parazit yabanci otlardan Orobanche ve Striga cinslerinden farkli olarak,
Cuscuta cinsinde ¢imlenmeyi uyarmak igin konukgunun salgilayacagi uyarict maddelere
gerek yoktur (Vail ve ark., 1990; Benvenuti ve ark., 2002). Cuscuta campestris’te
uygun toprak sicakligi 15 ile 38°C arasinda olursa tohumlar ¢imlenir en uygun sicaklik
ise 30°C’dir (Hutchisan ve Ashton, 1979). Ayn tiirde yapilan baska bir ¢alismada 10
dakika slreyle konsantre sulfirik asit ile muamele edilen tohumlarda 1sik ¢imlenme
tizerine etkisiz bulunurken, optimum ¢imlenme sicakligi 30°C olarak tespit edilmistir
(Benvenuti ve ark., 2005). Cuscuta attenuata’ da tohumlar 15, 30, 45 ve 60 dakika sire
ile konsantre silflrik asit ile muamele edilerek 30-33°C’de bekletilmis ve en iyi sonug
30 dakika sure bekleyenlerden (% 84.7) elde edilmistir. Tohum kabugu asindirilarak
farkl1 sicakliklarda bekletilen tohumlarda optimum ¢imlenme sicakligi 25-28°C’de % 94
olarak belirlenmistir (Prather ve Tyrl, 1993). Meulebrouck ve ark. (2008), C.
epithymum’da 8 hafta 5°C’de nemlendirilerek bekletmenin ¢imlenmeyi 6énemli Olcude
arttirdigini  tespit ederken, C. australis tohumlarinin nemli ortamda depolanmasi
dormansisinin artmasina sebep olmustur (Jayasuriya ve ark., 2008). Tingey ve Allred
(1961) tarafindan yapilan g¢alismada, C. approximata tohumlarinda dormansinin
kirilmasinda siilflirik asit veya asindirma islemi yalniz basina etkili olmamistir. Ancak,
bu uygulamalardan sonra 2-3 haftalik donemde 1-7°C’de nemli ortamda sogukta
bekletme dormansiyi ortadan kaldirmistir. Ayrica suya gegirimsiz olan tohum kabuguna
bagli dormansiyi ortadan kaldirmada asit uygulamasi, asindirmaya kiyasla daha iyi
sonug verdigi tespit edilmistir.

Bitki blinyesinde bulunan gesitli organik bilesikler tohum ¢imlenmesini tesvik
edici [giberallik asit (GA3), kinetin, indol asetik asit] veya engelleyici (absisik asit)
olabilir. Potasyum nitrat (KNO3) gibi nitrojen bilesiklerde ¢cimlenmeyi tesvik etmektedir
(Vardar, 1982; Schmidt, 2000). Bu amagla Windrlechner ve Kovach (2000) tarafindan
Cuphea spp. Uzerinde yapilan bir ¢alismada, 1 mM GAj3 ve 20 mM KNOj; farkli
kombinasyonlarda ve yalniz bagina uygulanmis, tohumlar tizerinde sogukta bekletme ve
nem gibi faktorlerle yapilan kombinasyonlarin en etkili oldugu tespit edilmistir.
Arabidopsis spp. iizerinde yapilan bir ¢alismada, embriyo tarafindan fiiretilen absisik
asitin (ABA) cimlenmeyi engelleyici etkisini GA4:7’in ortadan kaldirdigi tespit
edilmistir (Debeaujon ve Koornneef, 2000). Batchvarova ve ark. (1999) tarafindan

yapilan bir ¢alismada, Orobanche ramosa tohumlarina farkli konsantrasyonlarda indol
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asetik asit (IAA), GA; ve kinetin uygulanmus, IAA’in 0.5 mgL™ ve 1 mgL™lik
konsantrasyonlarinin 30 giinliik bekleme siiresi sonrasinda % 80 oraninda ¢imlenme
sagladigi, GA3z’in 20 mgL'1 ve 25 mgL'l’lik konsantrasyonlarinin 18 giin sonunda %
91’lik ¢imlenme sagladigi, kinetin uygulamasinda ise fark olmadig1 gézlenmistir.
Cimlenme ve ¢ikis derinligi de tiire ait bir 6zellik olup toprak sartlarina baglh
bulunmaktadir. Kiiskiit tohumlar1 1-2 mm ¢apinda olduklari i¢in topragin 1-1.5 cm
derinliginden ¢ikis yapabilirler (Lanini ve Kogan, 2005). Cuscuta campestris tzerinde
yapilan bir ¢alismada, 0, 0.5, 1, 2, 4, 6 ve 8 cm toprak derinligine ekilerek 30°C’de 12
saat fotoperiyotta 2 hafta bekletilen tohumlarda en iyi ¢ikis 0.5 cm olarak belirlenmistir

(Benvenuti ve ark., 2005).

2.2. Allelopati

Allelopati terimi ilk kez 1937 yilinda Alman bilim adami Molisch tarafindan
ortaya atilmistir. Giinlimiizde genellikle bir yliksek bitki tiiriiniin (verici) salgiladigi
kimyasallarla diger bitkilerin (alicinin) ¢imlenme, gelisme ve farklilagmasi tlizerindeki
olumsuz veya olumlu etkileri anlaminda kullanmilmaktadir (Ozer ve ark. 2001).
Allelopati, yasayan organizmalarin iirettigi ve ¢evreye saldigi bazi bioaktif molekiiller
ile ayn1 veya farkl tiirlerin gelisme veya biiyiimesi lizerinde direk veya indirek etkileri
olarak da tamimlanabilmektedir (Seigler, 1996). Bu tanimdan da anlasilacagi iizere
allelopati, iki veya daha fazla organizma arasinda karsilikli olarak gerceklesen ve
dogadaki sinurli bir kaynagin paylasimini esas alan rekabetten ayrilmaktadir. Allelopatik
iliskilerde cevreye bitki gelisimini engelleyici bazi maddeler salinirken, rekabette ise
bireyler arasinda biiylime faktorleri igin bir yarisma s6z konusudur. Ancak, allelopati ve
rekabeti tarla kosullarinda agik bir sekilde birbirinden ayirmak olduk¢a zordur ve birbiri
ile iliski halindedir. Ornegin, stresin neden oldugu rekabet allelopatik maddelerin
iiretimini artirabilir. Diger taraftan allelopati ile gelisimi engellenen bitkinin rekabet
kabiliyeti azaltilabilmektedir. Bununla birlikte, baz1 aragtirmacilar allelopatik etki ile
bitkilerin kendi aralarinda var olan nem, 151k, hava, yer, organik ve inorganik besinler
i¢in var olan rekabeti birbirinden ayirmislardir (Ozer ve ark., 2001). Allelopati, Kultiir
bitkisi-kaltlr bitkisi, kdltlr bitkisi-yabanci ot, yabanci ot-kiiltiir bitkisi, yabanci ot-
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yabanci ot, yabanci ot-bocekler, yabanci ot-mikroorganizmalar arasindaki karmasik
iligkilerin bir tirtinlidiir (Camurkdylii ve Demirkan, 1993; Anaya, 1999).

Allelopatik potansiyele sahip kimyasallar, yaprak, sap, rizom, kok, cicek, meyve
ve tohum gibi hemen hemen tiim bitki dokularinda bulunurlar. Bu kimyasallar
bitkilerden buharlasma, kok salgilari, yikanma ve bitki artiklarinin ayrismasi gibi farkli
sekillerde bulunduklar1 ¢evreye birakilmaktadir. Allelokimyasallar, hiicre boliinmesini
engelleyerek (kumarin, bircok alkoloidler), hiicre g¢eperinin yapisin1 bozarak
(phytohormonlar), membran gegirgenligi, 6zel enzimlerin engellenmesi, polen, spor ve
tohumlarin ¢imlenmesi, stoma hareketleri, pigment sentezi, fotosentez, solunum (bir kag
flavonoid), protein sentezi (bir kag¢ fenolik ve alkoloid)’nin engellenmesi seklinde etki
gostermektedirler (Seigler, 1996). Yapilan ¢ok sayida arastirmada yabanci otlarin tarim
tiriinleri lizerinde allelopatik etkiye sahip oldugu ve bu etkide 6nemli sayida kimyasal
bilesigin rol oynadigi bildirilmistir. Allelopatik etkili bu kimyasallar, bitkilerde tohum
¢imlenmesini, besin maddesi alimini, hiicre boliinmesini, uzamayi, fotosentezi, enzim
aktivitesini, protein sentezini ve solunumu engellemekte veya nadir de olsa tesvik
etmektedir (Seigler, 1996; Ozer ve ark., 2001; Erez, 2009). Cizelge 2.1.’de baz1

bilesiklerin farkl bitkilere etkileri verilmistir.

Cizelge 2.1. Allelopatik etkiye sahip baz1 bilesikler ve etki sekilleri (Patterson, 1986)

Bilesik gruplar1 Kimyasal bilesikler Etki sekli

Toksik gazlar Amygdalin, Dhurrin, Linamarin Tohum gimlenmesi ve kok geligsiminin
engellenmesi

Organik asitler ve Malik asit, Sitrik asit, Asetik asit Tohum ¢imlenmesinin engellenmesi

aldehitler

Aromatik asitler Chloragenik, Pocaumanic, Caffeic Tohum ¢imlenmesi ve besin aliniminin

asit, Syringic, Vallik asit engellenmesi

Doymamisg basit Panosorbik asit, Potulin Tohum ¢imlenmesi ve bazi bakterilerin

laktonlar gelisiminin engellenmesi

Kumarinler Kumarin, Esculim, Psoralen Tohum ¢imlenmesi, hiicre bélinmesi ve
solunumun engellenmesi

Kinonlar Juplane Solunumun engellenmesi

Flavonoidler Pholonizin, Flavonoid, Diosmetrin Tohum ¢imlenmesi ve nitrit bakterilerinin
engellenmesi

Tanenler Gallic, Ellogik, Dipallic Tohum ¢imlenmesi ve nitrit bakterilerinin
engellenmesi

Alkoloidler Kokaine, Sitrikinin, Kaffein Tohum ¢imlenmesinin engellenmesi

Terpenoidler ve Camphor, Cineole, Camphene, Doku tahribati ve lezyon olusumu

steroidler Diphantene
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Allelokimyasallar {izerindeki arastirmalar biitiin alanlarda yogun bir sekilde
devam etmektedir. Bu arastirmalar, genetik, fizyoloji, anatomi, morfoloji,
mikrobiyoloji, biyokimya, ekoloji ve zirai micadele gibi bir c¢cok alanda
siirdiiriilmektedir. Bu arastirmalarin neticesinde bir¢cok bitkinin sentezlemis oldugu
kimyasal maddenin etkileri belirlenerek, saflastirilip zirai, farmokolojik ve mikrobial
amagclar gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir. Béylece bu maddelerin dogal olmalar1 ve
kisa siirede bozunmalar1 nedeniyle, sentetik maddelere oranla daha fazla tercih
edilmektedir (Banken ve Stark, 1998; Diilio ve ark., 1999).

Yapilan calismalarda triketon, sinmetilin bialophus, glufosinat, ve dikamba gibi
allelokimyasallarin dogal miicadele i¢in kullanildig1r goriilmektedir. Bu yayinlar
arasinda mikrobiyal orjinli Bialophus’un Japonya’da dogal herbisit olarak sinirh
kullaniminin oldugu, dogal yag asidi olan pelargonik asidin ve misirdan elde edilen
glutenin Amerika’da organik tarim igin kullanildigi bilinmektedir (Prasanta ve ark.,
2003; Duke ve ark., 2000). Bagka bir allelokimyasal olan tentoksinin kloroplast ve
ATPase inhibisyonuna neden oldugu ve toprak aktiviteleri i¢in iyi bir katki maddesi
oldugu bilindiginden organik tarimda kullanilmaktadir (Nimbal ve ark., 1996).

Calisma bitkilerimizden arpa, icerdigi gramin nedeniyle allelopatik 6zellige
sahip olan bir bitkidir (Kocagaligkan, 2006). Yapilan g¢alismalar arpanin Sinapis
alba’nin radikula uzunluguna (Liu ve Lovett, 1993), yoncanin kuru agirligina ve fide
uzamasina (Read ve Jensen, 1988) olumsuz olarak etki etmistir. Oueslati ve ark. (2005)
tarafindan arpanin ototoksik etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada 6zellikle
govdenin radikula uzamasi iizerinde olumsuz etkiye sebep oldugu tespit edilmistir.

Arpanin Setaria viridis’e olan etkinligini arastirmak icin sera ve laboratuvar
kosullarinda yiiriitillen denemelerde, arpanin topraga karistirilmasiyla S. viridis’ in
cimlenme orani, bitki agirlig1 ve uzunlugunda azalma oldugu gézlenmistir. Laboratuvar
denemelerinde ise arpadan elde edilen ekstraklar bu yabanci otun siirgiin ve kokgiik
agirhigini ve uzunlugunu azaltirken, ¢imlenmesini de Oonemli oranda engellemistir
(Ashrafi ve ark., 2008).

Moyer ve Huang (1997) yaptiklart ¢alismada arpa saplarinin Descurainia
sophia, Thlaspi arvense, Bromus tectorum’a kars etkili oldugunu ve bugdayda yabanci

otlarin segici olarak kontrol edilmesinde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
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Fenolik asitler iginde ferulik, vanilik, p-hidroksibenzoik asit, ve metanol 6n
plana cikarken; alkoloidler i¢inde gramin ve hordenin 6nemli allelokimyasallardandir
(Lui ve Lovett, 1993; Er, 2009). Nemli (2006), Poaceae familyasina ait bazi bitkilerin
yabanci otlar iizerine allelopatik etkisini literatiir 15181 altinda ele almistir. Arpada
bulunan 6nemli allelokimyasallar fenolik asitler ve alkoloidlerdir. Bugdayin kok ve
stirglinlerinde tanimlanan allelokimyasallar; phidroksibenzoik, trans-p-kumarik, cis-p-
kumarik, siyringik, vanilik, trans-ferulik, cisferulik asit ve 2,4-dihydroxy-7-methoxy-
1,4-benzoxazin-3-one (DIMBOA)’dir. Bunlar1 genel olarak 3 grupta toplayabiliriz:
fenolik asitler, hidroksamik asit ve kisa zincirli yag asitleri. En dnemlileri ise fenolik
asitler ve hidroksamik asit’dir. Cavdarda bulunan en 6nemli allelokimyasallar fenolik
asitler ve hidroksamik asittir. Fenolik asitler icinde beta-fenil-laktik asit (PLA) ve beta-
hidroksibutirik asit (BHA) onemli allelokimyasallardandir. Fenolik asitler ¢eltik de
bulunan en 6nemli allelokimyasal grubudur. Fenolik asitler icinde 3-hidroksibenzoik
asit, 4-hidroksibenzoik asit, 4-hidroksihidrosinnamik asit, 3,4-dihidroksihidrosinnamik
asit ve 4-hidroksifenilasetik asit 6n plana ¢ikmaktadir

Tamer (2012) arpa, fig ve turp yesil giibrelerinin Cuscuta campestris (L.) Yunck.
ve C. approximata Bab. tiirlerinin tohum ¢imlenmesine olan etkilerini arastirmistir.
Arastirmalar sonucunda en yliksek ¢imlenme orani arpada, en diisiik ¢imlenme ise figde
goriilmiistiir. Arpada ¢imlenme yiizdeleri C. campestris i¢in % 65.25 C. approximata’da
ise % 94.25 olarak belirlenmistir. Diisiik ¢imlenme gosteren figde ise C. campestris’te
¢imlenme orant % 46.25, C. approximata ise % 43.5 olarak saptanmistir. Turpta
¢imlenme orani kontrole yakin ¢ikmig, C. campestris (% 50.5), C. approximata (% 63),
tohum ¢imlenmesine kars1 herhangi bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Yilmaz ve Kadioglu (2009) tarafindan yapilan ¢alismada seker pancari ve tarla
kiiskiitii tohumu ekimi yapilan petrilere tiitiin, pelin, civanper¢emi, kanyas (yaprak-
govde ve rizom) ekstraktlart uygulanmis olup, kiiskiit tohumunun ¢imlenmesini en fazla
tesvik eden bitki ekstrakti olarak kanyas-yaprak-govde ekstrakti belirlenmistir. Kiiskit
tohumlarmin en az c¢imlendigi ekstraktin ise kaynasin rizom ekstrakti oldugu
gorilmistir.

Fabaceae familya dGyelerinde bulunan en 6nemli allelokimyasallar ferulik,
vanilik, hidroksibenzoik, p-kumarik, trans-sinnamik ve kafeik asittir (Er, 2009).
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Farah ve Al-Abdulsalam (2004) tarafindan Fabaceaea familyasina ait 20 kiiltiir
bitkisi tizerinde yiiriitiilen ¢alismada Dolichos lablab, Lens culinaris, Cicer arietinum,
Vicia faba, Medicago sativa, Pisum arvense tiirleri yiiksek oranda duyarl, Trigonella
foenumgraecum, Trifolium alexandrinum, Lupinus termis, Pisum sativum duyarli ve
Lathyrus sativus, Phaseolus vulgaris tiirlerinin ise dayanikli oldugu tespit edilmistir.

Korunga tohum ve yapraklarinin, ceviz ve okaliptiisiin ise yanlizca yapraklarina
ait ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan
calismada, biitiin bitikilerin ve allelopatik kimyasallarin ¢imlenmeyi geciktirici etki
yaptig1, korunganin tohum ekstraktlarinin ¢imlenmeyi geciktirdigi, biiylime hizinda en
yiiksek etkiyi korunganin yaprak ekstraktlarinin yaptigi, biiylime oraninda (allometri)
tohum ekstraktlarinin 6nemli etkisi oldugu tespit edilmistir (Nasr ve Shariati, 2005).
Ayni aragtiricilar tarafindan baska bir caligmada trifolium repensin tohumlar1 s6z
konusu bitkilerin ekstraktlar1 ile kaplanarak peletleme yontemini uygulamis, btikisinin
cimlenme, ¢imlenme ve biiyiime hiz1 lizerine etkisi gdzlemlenmistir. Sonug olarak ceviz
yapraklariin % 100’liik konsantrasyonu hari¢ diger doz ve bitkiler etkili olmamistir
(Nasr ve Shariati, 2006) .

Farah (2007), kavun, pamuk, patlican, seker pancari, patates ve fasulye gibi
farkli kiiltiir bitkilerinin C. campestris’e kars1 dayanikliligi konusunda yaptigi calismada
fasulyenin dokusunda girig yaptigin1 ancak iletim dokularina kadar ulasamadigini tespit
etmistir. Benzer olarak fasulye ekstraktlar1 C. planiflora’nin ¢imlenmesini 6nemli
Olclide inhibe etmis ve igerdigi vinyl grubu bilesiklerin buna sebep oldugu sonucuna
vartlmistir (Zaki ve ark., 1998).

Nemli (1989), yaptig1 testler sonucunda kabak, hiyar, pamuk, bugday, fasulye ve
domatesin C. campestris’e dayanikli bitkiler oldugunu saptamistir. Bitki ekstratlari ile
ilgili denemelerde ise farkli bitki ekstratlariin kiiskiit tohumu c¢imlenmesine etkisi
tizerinde biiyiik farkliliklar olmadigini belirlemistir.

Brassicaceae ailesine ait bitkilerin allelopatik etkilerinin oldugu yabanci otlarin
cimlenmesini ve biiylimesini olumsuz sekilde etkiledigi bir¢ok aragtirmada ortaya
konmustur (Topal, 2002). En yaygin olarak da glucosinolate bilesigi igermektedirler
(Reigosa ve ark., 2006). Bu bilesikler toprakta ayrigsinca yabanci otlara, patojenlere ve
nematodlara toksik etkisi olan isothiocyanate, nitril, epitinitril, iyonik thiosiyanat gibi

kimyasallara ddniismektedir. Izosiyanatlar tohum ¢imlenmesinin en 6nemli
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inhibitorleridir (Fenwick ve ark.,1983; Eberlein ve ark., 1998). Glucosinolat maddesi en
yogun olarak koklerde bulunmaktadir. Ayrica Brassicaceae ailesi bitkileri yapilarinda
bulunan hardal yaglariylada allelopatiye neden olabilmektedirler. Lahana (Brassica
oleracea)’nin Matricaria inodora ve Sonchus asper gibi yabanci otlar1 baskiladig: ifade
edilmektedir (Petersen ve ark., 2001). B. napus’un yapraklarinin topraga
karistirilmasiyla sirken, kirmizikokli horozibigi ve darican gibi miicadelesi zor yabanci
otlar1 bilinen herbisit uygulamalarinda oldugu gibi baski altina almistir (Boydston ve
Hang, 1995).

Siyah hardalin allelopatik etkisi laboratuvar kosullarinda Hordeum spontaneum’a
karsi test edilmistir. Petrilere B. nigra’nin yaprak, kok, ¢icek ve siirgiinlerinden elde
edilen ekstraklar uygulanmistir. Cimlenme % 10-63 arasinda de8isen oranlarda
engellenmistir. Yaprak ckstraklar1 biitiin konsantrasyonlarda yiiksek seviyede inhibe
edici etki gosterirken, siirglin ekstraklar1 en zayif etkiyi gdstermistir (Tawaha ve Turk,
2003).

Ulkemizde en ¢ok bilinen ve pratikte de kullanilabilen allelopatik bitki antep
turpudur (Raphanus sativus L.). Kiiltiir turpunun allelopatik etkisinin, yapisindaki
hardal yagindan kaynaklandigi sanilmaktadir. Farkli bitki gruplar tizerinde yapilan bir
calismada antep turpunun Amaranthus retroflexus’un ¢imlenmesini olumsuz sekilde
etkiledigi belirlenmistir (Iskenderoglu, 1995). Topal, (1996) turp (Raphanus sativus cv.
radicula) ve salgam (Brassica rapa cv. rapa) kok ekstraktlari ile tiyosiyanat iyonlarinin
13 farkli bitki tohumunun ¢imlenmesine ve fide biiylimesine allelopatik etkilerini
aragtirmistir. Ekstraktlar ve tiyosiyanat iyonlari, genelde ¢imlenme iizerinde dnemli bir
etki gostermemis, ancak bazi tiirlerde hem kdk hem de govde biiyiimesini engelledigi
saptanmistir. Yapilan bir ¢alismada yesil giibre olarak kullanilan antep turpunun
arkasindan ekilen pamuk bitkisi igerisindeki kanyas (Sorghum halepense) ¢ikisini
nerdeyse tamamen (% 99.7) durdurdugu saptanmistir (Kayandan ve ark., 2002).

Yapilan caligmalar antep turpu lizerinde yogunlagmakla beraber, ayni aileden
olan beyaz turp, siyah turp, findik turpu ve salgamin da kanyasin kontroliinde antep
turpu kadar etkili oldugu bilinmektedir (Uludag ve ark., 2005). Uremis ve ark. (2005),
bu aileden bazi bitkilerin (beyaz turp, siyah turp, salgam, kanola gibi) kurutulup toz

haline getirilen govdelerinin farkli oranlarda saf su igindeki soliisyonlarinin fener otu
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(Physalis angulata)’nda tohum c¢imlenmesine etkilerini arastirmiglar, beyaz turpun % 8
konsantrasyonun ¢imlenmeyi en yiiksek oranda etkiledigini saptamislardir.

Parazit bir yabanci ot olan canavar otu (Phelipanche ramosa) tohumlarinin
cimlenmesi izerine Demirkan (2005) tarafindan yapilan ¢alismada lahana (B. oleracea),
karnabahar (B.o. var. botrytis)’in kurutulan yapraklart %1, 2, 3 ve 5 oranlarinda topraga
karistirilmis ve 1, 2 ve 3 ay inkubasyona birakilmistir. En diisiik ¢ikigin 1 ay sonunda
karnabahar bitkisinde, 2 ay sonunda lahanada oldugu gozlenmistir.

Uygur ve ark. (1990) tarafindan ylriitiilen baska bir ¢alismada ise antep
turpunun ekstraktlariin Cuscuta spp.’nin de i¢inde oldugu 11 yabanci ot ve bunun yani
sira marul, titiin, fasulye, Trifolium spp. gibi kiiltiir bitkilerinin tohumlarinda
cimlenmeyi engelledigi belirlenmistir.

Seker pancar1 (Beta vulgaris) Chenopodiaceae famiyasina ait fenolik bir bilesik
olan ferulik asit asit icermektedir. Choudhuri ve Basu (1989) tarafindan yapilan
calismada seker pancarinin tohumlarinin su ekstraktlarinin seker pancari, ¢eltik, bugday
ve Brassica juncea tohumlarinda ¢imlenmeyi azalttigi tespit edilmistir. Seker pancari ile
ilgili yapilan bir baska c¢alismada yapraklarinin ekstraksyonu ve topraga
karistirtlmasiyla pamuk bitkisinde ¢imlenme, fide gelisimi ve verim iizerine olumsuz
etki yaptigi, bu olumsuz etkinin azot giibrelemesiyle ortadan kaldirilabilecegi sonucuna
varilmigtir (Kalburtji ve Gagianas, 1997).

Yine ayn1 familyadan olan Atriplex codonocarpa, A. bunburyana, Enchylaena
tomentosa ve Maireana georgei tirleri tizerinde yapilan ¢alismada bitkilerin
yapraklarinin metanol ve su ekstraktlar1 elde edilerek hem kendi tohumlari iizerine hem
de marul tohumlarinin ¢imlenme ve gelismesi {izerine etkisi arastirilmis, sonug olarak
cimlenme iizerine geciktirici, kok ve gdvde gelisimi iizerine duruduruciu etki yaptigi
gdzlemlenmistir. Ancak A. codonocarpa’mmn 6.2 g I konsantrasyonu marul
tohumlarinda goévde gelisimini tesvik edici etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Jefferson
ve Pennacchio, 2003).

Zhang (2008), Salsola collinal, Chenopodium glaucum, C. serotinum, C. album
ve Kochia scoparia’nin herbisit etkisini arastirmak amaciyla yaptigi ¢alismada bu 5
yabanci otun govde ve yaprak ekstraktlart Amaranthus retroflexus’un ¢imlenme ve fide

gelisimini olumsuz yonde etkiledigini tespit etmistir.
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Baz1 yabanci ot ekstraktlarinin C. campestris’e karsi etkinligini belirlemek igin
yapilan ¢alismada 6zellikle fenolik bilesikler igceren bitkiler kiiskiite kars1 etkin olurken,
ayni zamanda yonca yapraklarinda zararlanmalara sebep olmustur. Tarla ve sera
kosullar altinda ilagsiz bitkilerle karsilastirildiginda, kullanilan tiim yabanci otlarin sulu
ekstraktlarinin, kiiskiit iizerinde 6nemli etkinlik gdsterdigini bildirmislerdir. Yapilan bu
calismadaki sonuglarin, tohumluk olarak yetistirilen yoncada, kiiskiit kontrolii i¢in etkili
ve alternatif bir yontem olacagi bildirilmistir (Habib ve Rahman, 1988).

Yoncada yapilan bir ¢alismada, tarla kuskatl (C. campestris)’nin kontrol
edilmesi amaciyla, Sorghum halapense, Phragmitis communis ve Imperata cylindrica
iIsimli yabanci otlarin ekstraktlari kullanilmis, parazit lizerinde yiiksek herbisidal etki
belirlenmistir. Buna ek olarak % 10’luk gazyagi ve makine yag1 yalniz veya yabanci ot
ekstraklar1 ile kombine edildiginde kiiskiit bitkisi {izerine yiiksek oranda oldiiriicii etki
gostermistir. Uygulamalar yonca buytmesi Uzerine ise 45 gun sonra olumlu etki

gostermistir (Al-Juboory ve Al-Mohamadi, 2006).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Ik kez Babington tarafindan tanimlanan, ana vatam1 Akdeniz ve Orta Asya olan
(Yuncker, 1932; Nemli ve ark., 2010) kucuk tohumlu yonca kiskiti (Cuscuta
approximata Bab.)’nlin sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Davis, 1978; Ulug ve ark.,
1993; Se¢men ve ark., 2008):

B6lim (Divisio) : Magnoliophyta (Angiospermae)

Altbolim (Subdivisio) : Spermatophyta

Sinif (Classis) : Magnoliopsida (Dicotyledonae)

Altsinif (Subclassis) . Asteridae

Takim (Ordo) : Solanales

Familya (Familia) : Cuscutaceae

Cins (Genus) : Cuscuta L.

Tur (Species) : Cuscuta approximata Bab.

Ingilizce : Smootseed alfalfa dodder, Small-seeded alfalfa

dodder, Alfalfa dodder.

Yar1 kozmopolit olan familya 1 cins ve 200’den fazla tiir icermektedir. Iliman,
tropik ve subtropik bolgelerde yayilis gostermekte, Kuzey Avrupa gibi serin iklime
sahip alanlarda az sayida cins gorulmektedir. Tek cins olarak Cuscuta cinsini iceren
familya “Flora of Turkey”in 6. cildinde yer almaktadir. Ulkemize yakin fitocografik
floralarda da Cuscutaceae familyasi olarak kabul edilmektedir (Plitmann, 1978). Ancak
Cuscuta cinsi molekiiler sistematik temeline dayamlarak Avrupa, Cin, italya, Israil ve
Afrika gibi floralarda Convolvulaceae familyasina dahil edilmektedir (Anonim, 2012).

Kiiskiit yapraksiz, ince, ipliksi bir sarilici1 govdeye sahiptir. Cigekleri kiigiik olup
kimoz ¢igek durumlarinda toplanir. Ta¢ yapraklar (corolla) birlesik, genellikle bes
pargali ender olarak dort veya li¢ parcalidir. Yumurtalik (ovarium) iki bolmeli (carpel)
olup her bélmede iki tohum taslagi yer alir. Disicik sap1 (stylus) her iki tlrde iki adet
olup, disicik tepesi (stigma) uzundur. Erkek organlar (stamina) ta¢ yaprak tiipiine bagh
olup, tiirlerinin ¢ogunda erkek organlarin altinda “staminal brakte” adi verilen pulsu
yaprake¢iklar bulunur. Meyve, kapsil (capsula) seklinde, tohum g¢enek yapraksiz
(kotiledonsuz) veya iz halinde, embriyolar ise iplik seklindedir (Sekil 3.1) (Nemli,
1978).
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Sekil 3.1. Medicago sativa tzerinde Cuscuta approximata (orijinal).

Calismada kullanilacak olan kiiskiit tohumlari, Van merkezinden yonca ekilis
alanlarindan rasgele segilen bolgelerden 2010 yilinda tohumlarin olgunlastigi dénem
olan Agustos ayinda toplanmistir. Daha sonra laboratuvara getirilen tohumlar bitki
iizerinden ayiklanarak saglikli, ayn1 renk ve biiyiikliikte olanlar segilip kagit torbalar
icinde oda sicakliginda golge bir yerde saklanmistir. Allelopati ¢caligmalarinda Bilensoy
80 tipi sertifikali yonca (Medicago sativa L.) tohumu kullanilmistir (Sekil 3.2). Calisma
Agustos 2010-Ekim 2013 tarihleri arasinda Yiiziincii Y1l tiniversitesi Ziraat Fakiiltesi

Bitki Koruma Bolimi laboratuvar ve iklim odalarinda yiiriitiilmiistiir.

1y O

Sekil 3.2. Kugtik tohumlu yonca kiskiitu ve yonca tohumlari (orijinal).

1 mm
> €

Calismalarda kullanilan biitiin cam malzemeler 200°C’de 2 saat etiivde, plastik
malzemeler 1 atmosfer basing altinda ve 121°C’de 1 saat otoklavda sterilize edilmistir.
Ayrica dormansi kirma c¢aligmalarinda kullanilacak kum 121°C’de otoklavda 1 saat, 2

kez sterilize edilmis ve biitiin denemelerde steril saf su kullanilmistir,
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3.2. Yontem

3.2.1. Kuguk tohumlu yonca kiskiti tohumlarinin toplanmasi

Tohumlarin toplanmas1 amaciyla 2010 yili Haziran ayinda arazi belirlenmis,
bitkinin uygun dénemlerinde 6rnekler alinmis, teshisleri Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nde Prof. Dr. Yildiz NEMLI tarafindan yapilmustir.
Cuscuta approximata Bab. tiiriine ait oldugu belirlenen tohumlar Van ili Ercig
ilgesinden 35° 04' 33.5" K, 43° 16' 28.8" D koordinatli bélgeden, ayn1 yilin Agustos
aymnda yonca ekilis alanlarindan toplanmistir. Daha sonra laboratuvara getirilen
tohumlar bitki {izerinden ayiklanarak saglikli, ayni renk ve biiyiikliikte olanlar binokiiler

yardimuiyla segilip kagit torbalar i¢inde oda sicakliginda gélge bir yerde saklanmistir.

3.2.2. Kiiciik tohumlu yonca kiiskiitiiniin c¢imlenme fizyolojisi ve baz1 ¢ikis

Ozelliklerinin belirlenmesi

3.2.2.1. On ¢alismalar

Oda sicakliginda bir ay bekletilen tohumlar ile calismalar baslamadan oOnce,
cikabilecek problemleri en aza indirmek ve tohumun yapisini daha iyi anlayabilmek
amaciyla cesitli on c¢aligmalar yapilmigtir. Bilindigi {izere, tohumlar dogada toprak
kaynakli patojen olan veya olmayan organizmalara maruz kalmaktadir. Bu sebeple
caligmalarin Oncesinde yiizey dezenfeksiyonu yapilmaktadir. Ancak, bu amacla
kullanilan kimyasallar bazen ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Kiiskiit
tohumlar1 i¢in bdyle bir uygulamaya gerek olup olmadigini anlayabilmek amaciyla,
dogadan toplandiktan sonra herhangi bir islem yapilmayan tohumlar petri kutularia
ekilerek suyla nemlendirilmistir. Sonucta fungal etmenlerden dolay1 ¢iirlimeler meydana
gelmedigi goriildiigiinden yiizey dezenfeksiyonu veya fungisit uygulanmasina gerek

duyulmamustir.
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3.2.2.2. Canhlik testi

Tohumlarin ¢imlenme yetenegini 6lgmek i¢in embriyonun canli olup olmadigini
bilmek gerekir. Bu amagcla hizli ve kolay bir yontem olan “2, 3, 5, triphenil tetrazolium
chloride” (TTC) testi uygulanmaktadir. Canli embriyolarin solunum boyunca serbest
biraktiklar1 hidrojen iyonlar1 ile TTC tuzlar1 birlesir ve sonu¢ olarak canli olan
embriyolar kirmizi veya pembe renge doniisiir. Tohum canliligina Sekil 3.3.’te verilen
yontemde oldugu gibi boyanmayan kisimlarin tohum canlilig1 i¢in kritik bdlge olup
olmadig1 belirlendikten sonra karar verilmektedir. Bu ydntem dormant olan veya
olmayan tohumlar i¢in uygulanabilmekte, dolayisiyla dormant haldeki tohumlarda
boyandigindan tohumlardaki ¢imlenme yetenegi yiizdesi tam olarak saptanabilmektedir.
Ancak katalaz ve laktaz gibi enzim aktivitesine dayali teknikler sadece canli tohumlari

belirlemek amaciyla kullanilabilmektedir (Leveck, 1962; Baskin ve Baskin, 2001).
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1 ve 6. Cimlenebilir. Tohumun tamami boyanmius.

2-5. Cimlenebilir. Kotiledonlar iizerinde boyanmayan bdélge kritik degil.
7. Cimlenebilir. Bir kotiledonun yaris1 boyanmamis.

8. Cimlenemez. Radikulanin en u¢ noktasindan daha fazlas1 boyanmamus.
9. Cimlenemez. Radikulanin iistiinde bir bolge boyanmamius.

10. Cimlenemez. Radikula ve kotiledonlar iizerinde kritik bélge boyanmamas.
11. Cimlenemez. Kotiledonlarin yarisindan fazlas1 boyanmamis.

12. Cimlenemez. Bir kotiledonun tamami boyanmamus.

13. Cimlenemez. Boyanmamig dokular yayilmas.

14. Cimlenemez. Kotiledonlarin merkezinde kii¢iik bir bolge boyanmius.
15. Cimlenemez. Tohumun tamami1 boyanmamis.

Sekil 3.3. Vicia villosa’nin TTC test sonuglari. Koyu renkli bolgeler boyanmis olan
alanlar1 gostermektedir (Leveck, 1962).

Calismada %1’lik TTC soliisyonu i¢in, 1000 ml saf su da 10 g TTC tuzu

¢Oziilmiis ve en 1yi sonucun elde edilebilmesi i¢cin pH 6-7 arasinda ayarlanmistir.
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Hazirlanan soliisyon buzdolabinda ve koyu renkli cam sisede saklanmistir. TTC testi
laboratuvar caligmalar1 Oncesinde oda sicakliginda bekleyen ve hi¢ bir uygulama
yapilmamis tohumlara uygulanmistir. On sekiz saat suda bekletilerek yumusatilan 100
tane tohumun embriyosu binokiiler mikroskop altinda pens yardimiyla cikarilmis
(iskenderoglu ve ark., 1993; Bithell ve ark., 2002) ve embriyolar 30°C’de 6 saat koyu
renkli cam sisede %1°lik TTC soliisyonunda bekletilmistir. Tohumun canlilik oraninin

belirlenmesinde Leveck (1962)’in kullandig1 yontemden yararlanilmistir.

3.2.2.3. Dormansiyi kirma calismalari

Siilfiirik asit ile dormansinin kirilmasi: Kuskut tlrlerinde dormansi sert tohum
kabugundan kaynaklanmaktadir (Lyshede, 1992). Dogada toprak isleme ve
mikroorganizma faaliyeti bu fiziksel dormansi faktoriinii ortadan kaldirir (Benvenuti ve
ark., 2005). Bu 6zellik tohumlart solarizasyona da dayanikli hale getirmektedir (Haidar
ve ark., 1999). Yapilan galismalar C. approximata (Tingey ve Allred, 1961), C.
campestris (Benvenuti ve ark., 2005; Hassar ve Rubin, 2003; Mishra ve ark., 2007), C.
trifolii (Bakos ve ark., 2000), C. attenuata (Prather ve Tyrl, 1993) ve C. epithymum
(Meulebrouck ve ark., 2008) tiirlerinde kabuktan kaynaklanan dormansi oldugunu
gostermistir.

Denemeler tesaduf parselleri deneme desenine gore 6 tekerrlrli (her tekerrirde
50 tohum kullanilmak suretiyle) olarak yiiriitilmustir. Tingey ve Allred (1961)
tarafindan yapilan bir calismada, C. approximata bitkisinin meyve kabugundan
kaynaklanan ¢ok giiclii bir dormansiye sahip oldugu ve bu dormansinin kirilmasinda
stilfurik asit ve sogukta bekletmenin en iyi sonug¢ verdigi ifade edilmistir. Bu sebeple
tohumlar 30 dakika sure ile konsantre slfirrik asit ile muamele edildikten sonra 3 kez
saf sudan geg¢irilmis (Ercis ve ark., 1993; Benvenuti ve ark., 2005), maksimum ve
minimum ¢imlenme sicakliklarini belirlemek amaciyla petri kaplarma konularak
Mennan ve Uygur (1996), Benvenuti ve ark. (2001)’nin kullandiklar1 yonteme gore 5,
10, 15, 20, 25 ve 30°C sabit sicakliklarda ve karanlikta iklim dolaplarinda ¢imlenmeye
birakilmigtir. Denemeler basladigi giinden itibaren 1, 3, 5, 7 ve 14’linci giinlerde
sayimlar yapilmis ve 0.5 cm ¢im borucugu olusturan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmis

ve petri digina alinmigtir (Boz ve ark., 1993; Zoheir ve ark., 2008).
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Tohumlar1 diisiik sicakhikta bekletmenin ¢imlenme iizerine etkisinin
belirlenmesi: Bazi bitki tiirlerinde tohumlarin diisiik sicaklikta bekletilmesi
(vernalizasyon) var olan fizyolojik, morfofizyolojik ve kimyasal dormansinin
kirilmasina yardimci olabilmektedir. Bekletme siiresi ve sicaklik derecesi tiirler arasinda
farklilik gostermektedir. Cok gii¢lii dormansiye sahip olan tohumlar igin sire daha uzun
olmaktadir. Ayrica yapilan c¢alismalarda tohumda var olan ABA konsantrasyonunun
sogukta bekletmeyle azaldig1 sonucuna varilmistir (Baskin ve Baskin, 2001).

Tohumlar Greipsson (2001)’un kullanildigi yonteme benzer olarak, 2+1°C’de
katlama yontemi uygulanarak bekletilmistir. Bu asamada 30 dakika stlfiirik asit ile
muamele edilen ve oda sicakliginda bekletilen olmak {izere iki ayr1 grup tohum
kullanilmistir. Yontemde tohumlar plastik bir kiivet i¢inde bir kat kum, bir kat tohum ve
bir kat daha kumla ortiilecek hazirlanan bir diizenek igerisinde 133 giin bekletilmistir.
Hazirlanan diizenek ilk giin nemlendirilmis daha sona ihtiyaca gore su verilmistir (Sekil
3.4) Ayrica kullanilan kum herhangi bir bulasmay1 6nlemek amaciyla 6nceden 1 saat

siireyle 121°C’de otoklavda steril edilmistir.

Sekil 3.4. Dormansinin kirilmasi i¢in yiiriitiilen soguklanma ¢aligmalari: a) Tohumlarin
icine brrakildigr kum, b) Silftirik asit ile muamele edilmemis (solda) ve
edilmis (sagda) tohumlar, c) Inkiibatore birakilmis kiiskiit tohumlari.

Katlama yontemi uygulanarak 133 gln boyunca 5°C’de bekletilen ve iki ayrn
gruptan olusan tohumlar 7, 14, 21, 28, 35, 49, 63, 77, 91, 105, 119 ve 133’Uncl
giinlerde ¢ikarilarak petri kaplarina ekim yapildiktan sonra 22°C (Tingey ve Allred,
1961) sabit sicaklikta ve karanlikta cimlenmeleri gozlenmek iizere inkiibatore
birakilmistir. Ayrica tohumlarin minimum, maksimum ve optimum ¢imlenme
sicakliklarmin belirlenmesi amaciyla 5 dakika siilfiirik asit uygulanan ve 2+1°C’de

katlama yontemi ile 28 gin bekletilen tohumlar 5, 10, 15, 20, 22, 25 ve 30°C sabit
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sicakliklarda ve karanlikta c¢imlenmeleri gozlenmek {iizere inkiibatore birakilmigtir
(Glincan, 1982).

Denemeler bagladig1 giinden itibaren 1, 3, 5, 7 ve 14’lincii giinlerde sayimlar
yapilmis ve 0.5 cm ¢im borucugu olusturan tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek petri
disina alinmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 6 tekerriirlii (her
tekerriirde 50 tohum kullanilmak suretiyle) olarak ytirtitiilmiistiir.

Giberellik asit (GA3)’in c¢imlenmeye olan etkisi: Calismada tohum
cimlenmesi lizerinde tesvik edici Ozellige sahip oldugu bilinen “giberallik asit”
(GA3)’in 0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300 ppm konsantrasyonlari kullanilmistir.
Hazirlanan soliisyonlardan her petriye 5 ml verilerek nemlendirilmis, ayrica hazirlanan
solisyonlara GAj3’U ¢Ozebilmek icin 150 ml NaOH ¢ozeltisi eklenmistir. Kontrol
petrilerine de diger uygulamalara uygunluk géstermesi agisindan ayn1 miktarda NaOH
eklenmistir (Guncan 1982; Ercis ve ark., 1993; Mennan ve Uygur, 1996). Denemede
kullanilacak olan tohumlar 2 gruba ayrilmis; birinci grubu 2 ay 2 °C sogukta bekletilen,
ikinci grubu ise 5 dk. konsantre stilfiirik asit uygulanmis ve ardindan 2 ay 2°C’de
katlama yontemi ile bekletilmis tohumlar olusturmustur. Tohumlar 22°C (Tingey ve
Allred, 1961)’de c¢imlendirme dolaplarinda ve karanlikta ¢imlenmeye alinmuistir.
Denemeler bagladig giinden itibaren 1, 3, 5, 7 ve 14’lincii giinlerde sayimlar yapilmis
ve 0.5 cm ¢im borucugu olusturan tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek petri disina
alinmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 6 tekerriirlii (her tekerriirde
50 tohum kullanilmak suretiyle) yiiriitiilmiistiir. Cimlenen ve ¢imlenmeyen tohumlarin
GA3, IAA ve ABA yogunluklan yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPCL)
yontemi ile Batman Meslek Yiiksekokulu gida analiz laboratuvarinda analiz
ettirilmistir.

Ortalama ¢imlenme zamanin belirlenmesi: Dormansiyi kirma ¢alismalarinda
belirli gilinlerde sayimlar yapilarak uygulamalarin ¢imlenme siiresi lizerine etkisi
belirlenmigtir. Ortalama ¢imlenme zamani asagidaki formiil ile hesaplanmistir
(Benvenuti ve ark., 2005):

OCZ=> (nxg)/N [1]

OCZ: Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

g: Testin baslangicindan itibaren gecen siire (gin)

n: g glindeki ¢imlenen tohum sayisi
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N: Toplam ¢imlenen tohum sayisini ifade etmektedir.

3.2.2.4. Tohumlarin topraktan cikis ve canl kalma oranlarinin belirlenmesi

Bu asamada tohumun ¢imlenmesi i¢in daha 6nceki ¢alismalardan elde edilen en
ideal sonuglar bir araya getirilmis ve bu yontemlerin uygulandigi tohumlar ¢aligmada
kullanilmistir. Tastan ve ark. (1991)’nin kullandig1 yontemden yararlanilarak icerisinde
har¢ materyali bulunan 12 cm yiiksekliginde PET bardaklar kullanilmis, ¢alisma 6
tekerriirlii olarak ve her saksiya 50 adet dormansisi kirilmis (9 ay 2+1 °C’de bekletilen)
tohum, 0, 0.5, 1, 2, 4 ve 6 cm derinliklerde ekilerek yiiriitiilmiistiir. Saksilardaki
tohumlar, 22°C (Tingey ve Allred, 1961) sicaklikta ve sabit neme sahip iklim odalarinda
karanlikta ¢imlenmeye birakilmigtir. Birer hafta araliklarla gozlemler yapilmais,
tohumlar ¢imlenip siiliik olusturduklarinda sayilarak ortamdan uzaklastirilmistir. Otuz
glinlik bekleme siiresi tamamlandiktan sonra topraklar elenerek igerisinde kalan saglam
tohumlar bir pens ile kontrol edilmis; sertligini koruyan, embriyoda ve tohumun
seklinde herhangi bir deformasyon olmayan tohumlar saglam kabul edilmistir.
Tohumlarin canlilik oraninin belirlenmesinde TTC testi yerine pens yardimiyla kontrol
yontemi kullanilmistir. Ciinkii tohumlarin ayn1 anda tamaminin topraktan ¢ikarilip teste
tabi tutulmasi gerekmektedir. Bunun is giici ve zaman agisindan karsilanmasi zor bir

durum oldugu i¢in bu ¢alisma sonunda TTC testi uygulanmamustir.

3.2.3. Allelopatik 6zellige sahip oldugu diisiiniilen baz1 bitkilerin kiiciik tohumlu
yonca kuskiti (Cuscuta approximata Bab.) ve yonca (Medicago sativa L.)

Uzerine etkilerinin belirlenmesi

3.2.3.1. Allelopatik bitkilerin secilmesi

Cevrelerinde bulunan bitkilerin gelismesini baskilayan veya elemine eden
allelokimyasallarin varligi uzun zamanlardan beri bilinmektedir (Molisch, 1937).
Allelokimyasallar deneysel olarak tanimlansa bile bitki-bitki etkilesimlerini tam olarak
anlamak oldukga giigtiir, ancak bu bitkilerin belirlenmesi i¢in 6n denemelerin yapilmasi

gerekmektedir.
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Allelopati c¢alismalarinda kullanilacak bitkisel materyalin se¢iminde bitkilerin
allelopatik Gzellige sahip olmalarinin yaninda, calismanin yiiriitildiigii bolgede
iiretiliyor olmalar1 da dikkate alinmistir. Diger Oonemli nokta ise kiiskiit bitkisinin
parazitleyemedigi veya fasulye gibi, 6zellikle kiiskiite (C. campestris) kars: allelopatik
etkiye sahip oldugu belirlenmis olan bitkilerdir (Zaki ve ark., 1998). Denemelerde, s6z
konusu kiiltiir bitkilerinin ekonomik agidan degeri diisiik olan kisimlar tercih edilmistir.
Bu amagla calismada arpa samani, fasulye samani, hasat sonrasi tarlada kalan seker
pancar1 yapraklari, hasat sonrasi tarlada birakilan lahana alt yapraklari, korunga samani
(toprak iistii aksami) ve korunga toprak alti aksami kullanilmistir. Oncelikle bu
bitkilerin yogun olarak yetistirildi yerler belirlenmis, 2010 yil1 i¢inde uygun dénemlerde
bu yerlere gidilerek istenilen 6zellikteki bitki materyalleri yeterli miktarda toplanmis ve

laboratuvara getirilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan bitkiler ve 6zellikleri

Bilimsel ad: Turkece adi Kullanilan kism1 Toplandig: yer

Hordeum vulgare L. Arpa Saman 38°33' 09" K, 43°16'53" D
Kampus-Van

Phaseolus vulgaris L. Fasulye Hasat sonrasi kalan govde ve 38° 19' 24" K, 43° 11' 14" D

Beta vulgaris provaryete
altissima Dol.

Seker pancari

Brassica oleracea var.
capitata f. alba L.

Beyaz lahana

Onobrychis viciifolia Korunga
Scop.
Onobrychis viciifolia Korunga

Scop.

yapraklar (saman)

Hasat ddneminde tarlada
kalan yapraklar
Hasat doneminde tarlada

kalan alt yapraklar

Toprak istii aksami (govde
ve yapraklar)

Toprak alt1 aksami

Gevag-Van

39°00' 07" K, 43°19' 23" D
Ercis-Van

39°00' 07" K, 43°19' 23" D
Ercig-Van

38°33'09" K, 43°16'53" D

Kampis-Van

38°33"09"K, 43°16'53" D
Kampus-Van

Araziden toplanan bitkiler laboratuvara bez torbalar icinde getirilerek iki gruba

ayrilmistir. Ilk grup ekstraksiyon islemlerinde kullamlmak {izere toz ve toprak
artiklarin1 uzaklastirmak icin once musluk suyu ile, daha sonra saf su ile yikanmistir.
Laboratuvar ortaminda, serilen kurutma kagitlar1 iizerine birakilan bitki kisimlari
Oueslati (2003)’nin kullandig teknikle golgede kurutulmustur (Sekil 3.5). Bitkilerin alt
kisimlarindaki kurutma kagitlar1 giin asir1 degistirilmis, nem ve kiiflenmeyi 6nlemek
icin bitkiler giinliik alt tist edilmistir. On giin boyunca golgede kurutulan bitkiler bitki

oglitme makinesi (Bosch, AXT25TC) kullanilarak pargalanmig ve sonrasinda
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blenderden gegirilerek daha kiiciik pargalara ayrilmistir. flk énce 1 mm’lik eleklerden
gecirilen bitki kisimlar1 daha sonra 0.5 mm’lik eleklerden gegirilmis ve tim bitki
pargalarinin ayni biiyiiklikte olmasi saglanmistir (Sekil 3.6). Elde edilen bitki
parcaciklari steril cam saklama kaplarina alinarak analizler i¢in kuru ortamda ve oda
sicakliginda muhafaza altina alinmistir (TUrker ve ark., 2008). Diger grup ise saksi
calismalarinda kullanilmak iizere yikanmadan kurutulmus ve kagit keselerde

depolanmustir (Sekil 3.7).

Sekil 3.5. Ekstraksiyon i¢in kullanilacak bitkilerin toplanmasi ve kurutulmasi.
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Sekil 3.7. Saksi ¢alismalarinda kullanilacak bitkilerin hazirlanmasi.

3.2.3.2. Petri ¢calismalari

Cimlenme denemeleri baslamadan 6nce hem kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitii hem
de yonca tohumlarina etki edecek ekstraktlarinin etki yiizdeleri bulunmaya ¢alisilmistir.
Yapilan 6n denemeler sonrasi oldiiriicii (letal) konsantrasyonlara gore caligsma bitkileri
iki gruba ayrilmis, 1. Grubu arpa, korunga iist ve korunga alt, II. Grubu ise seker

pancari, fasulye ve lahana olusturmustur.
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Cimlenme denemesinde, pratikte kullanilabilirliginin olabilmesi igin bitkilerin
su ekstraktlart hazirlanmistir. On denemeler sonucunda elde edilen sonuglara gére 1.
Grubu olusturan arpa, korunga tist ve korunga alt icin % 4, % 7, % 10 ve % 13; II.
Grubu olusturan seker pancari, fasulye ve lahana i¢in % 1, % 3, % 5 ve % 7’lik
konsantrasyonlarin kullanilmasina karar verilmis, bu amagla saf su ekstraktlari 24 saat
boyunca 200 devir (rpm)’de calkalayicida bekletilmistir. Ekstraktlar 4 kat tlbent
bezinden gecirildikten sonra 3500 devir (rpm)’de 5 dakika santrifiij edilmistir. Tim
bitkiler i¢in stok soliisyonlar hazirlanmis ve tiim ekstraktlar saf su ile seyreltilerek
uygun konsantrasyonlara ayarlanmistir (Ashrafi ve ark., 2008). Bu sekilde ekstraktlar
hazirlandiktan sonra ¢imlenme uygulamasina baslanmistir. Uygulamaya gecilmeden
Once taze hazirlanan ekstraktlar +4°C’de saklanmis; tiim ekstraktlarin pH ve osmotik
potansiyel degerleri 6lctilmiistiir.

Calismada tabanina ¢ift kat kurutma kagidi yerlestirilmis 9 cm capli cam petri
kaplar1 kullanilmistir. Yonca ve dormansisi kirtlmis kiiskiit tohumlari tek tek sayilarak
her bir petri kabina 50’ser adet yerlestirilmistir. Uzerlerine hazirlanan su ekstraktlardan
6 ml ilave edilmis kontrol grubu i¢in ayn1 miktarda saf su kullanilmistir. Petri kaplarinin
etraflar1 kontaminasyon ve nem kaybin1 6nlemek i¢in parafilm ile kaplanmistir (Oyun,
2006). Su ekstraktlarinin ¢imlenme uygulamast sogutmali inkiibatérde (SHELLAB)
Tingey ve Allred (1961)’e gore 22°C’de ve karanlikta ¢gimlenmeye alinmig, denemeye
14 giin sonunda sayimlar yapilarak 0.5 cm ¢im borucugu olusturan tohumlar ¢imlenmis
kabul edilmistir. Her uygulama 6 tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur. Cimlenme
denemesi sonucunda her gurubun ¢imlenme yuzdeleri, kok¢uk (radicula) ve slrgun
(plumula) uzunluklart 6l¢iilmiistiir. Cimlenme ile olusan madde miktarlarinin farkini
belirlemek i¢in taze ve kuru agirliklart tartilmistir (Mao ve ark., 2006). Ekstraklarin
tohum cimlenmesini engelleyici veya durdurucu etkilerini tam olarak ortaya koyabilmek
icin tohum ve fideciklere Mallik (2000)’in yOntemine gbore hormon analizleri de
yapilmustir.

Uygulanan bitki ekstraklarinin ¢imlenmeyi tesvik veya engelleyici etkilerinin
degerlendirilmesi asagidaki formiiller ile hesaplanmistir:

Eger T > Cise RI=1-C/T [2]

Eger T <C ise RI=T/C-1 [3]

RI: etki degeri (+1 ile —1 degerleri arasinda degisir)
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T: uygulama sonucu elde edilen deger
C: kontrolden elde edilen deger
Pozitif degerler ¢cimlenmeyi tesvik edici etkiyi, negatif degerler ise ¢imlenmeyi

engelleyici etkiyi gostermektedir (Williamson ve Richardson, 1988).

3.2.3.3. iklim odas1 calismalari

Allelopatik 6zellige sahip kimyasallarin aktivitesinin mikrobiyal faaliyet, 151k ve
sicaklik gibi birgok canli ve cansiz faktor tarafindan etkilendigi bilinmektedir.
Laboratuvar ortaminda yapilan caligmalarda bir¢ok faktdr kontrollii olarak sabit
tutulabilmektedir. Ancak laboratuvar ortaminda elde edilen sonuglarin uygulanabilirligi,
arazide yapilacak olan denemeler ile mumkun olabilmektedir.

Calisma i¢in Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nde bulunan iklim odasi
kullanilmistir. Calismaya baslanmadan 6nce oda ve kullanilacak saksilar steril edilmis,
odanin nemi su buhari, 15181 ise farkli dalga boylarinda 1s1k veren sera aydinlatma
armatirleri (Agrolux ve ALF600) araciligi ile saglanmistir. Nem kontrolii sensorlar, 151k
kontrolii zamanlayicilar kullanilarak ayarlanmistir, sicaklik kontrolii ise klima sistemi
ile saglanmustir. iklim odas sartlar1 nem % 60, 151k 10000-12000 lux, giindiiz 22°C,
gece 18°C sicaklik olacak sekilde ayarlanmistir. Zamanlayicilar ile 14 saat aydinlik, 10
saat karanlik saglanmistir. Iklim odasmin sicaklik, nem, 151k degerleri “RAM DT-8820
Environtment Meter” cihaz ile giinliik olarak kontrol edilmistir.

Denemelerin yiiriitiildiigii saksilarda kullanilan har¢ icin bahge topragi
kullanilmis ve mikrobiyal aktivitenin etkilenmemesi amaciyla sézkonusu toprak
deneme kurulmadan hemen 6nce temin edilmistir. Daha sonra toprak, kum ve ¢iftlik
giibresi karisimindan (1:1:1) olusan saksi harct hazirlanmistir. Calismanin  bu
asamasinda, her 100 g saks1 harcina kurutulan ve bitki degirmeninde pargalanan bitki
kisimlar1 0, 0.5, 1, 2 ve 4 g olacak sekilde saksinin ilk 15 santimetresine homojen olarak
karigtirilmis, saksilarin alt kisimlarindan su ¢ikis1 gozleninceye kadar topraklar musluk
suyu ile sulanmis ve her saksi i¢in yaklagik 500 ml musluk suyu kullanilmistir. (Sekil
3.8).



34

Sekil 3.8. Saks1 denemesinin kurulmasi.

Karigtirillan allelopatik  bitki kisimlarmin saks1 harcinda pargalanmasini
saglamak amaciyla saksilara 30 giin boyunca sadece sulama yapilmis, yonca ve kiiskiit
tohumlar1 ekilmemistir. Saksilara 30. giin 20’ser adet yonca tohumu ekilmis (A¢ikgoz,
1991) ve ardindan 60. giinde yar1 sayidaki saksiya 50’ser adet dormansisi kirilmig
kiiskiit tohumu ekilmistir (Singh ve ark., 2003; Demirkan, 2005). Boylelikle kiskuit
tohumlar1 ¢ikis yaptiginda yonca bitkisinin belirli bir seviyeye ulasmis olmasi
saglanmistir. Kiiskiit tohumu bulastirilmayan saksilarda ise allelopatik bitkilerin yonca
bitkisine etkisi belirlenmeye calisilmistir. Deneme siiresince her saksiya ihtiyacina gore
su verilmistir.

Sakst denemesi sonucunda bitki pargalarinin yonca ve kiigiik tohumlu yonca
kiiskiitiinlin gelisim iizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla yoncada ¢ikis orani, yas ve
kuru agirhigi, bitki boyu, yaprak-sap orani ve dal sayisi; kiiskiit bitkisinde ise ¢ikis ve
parazitleme orani belirlenmistir. Gozlemlere 30 giin boyunca devam edilmistir (Sekil
3.9). Deneme sonunda yonca bitkisinin osmotik potansiyeli dl¢iilmiistiir. Ayrica toprak
analizleri yapilarak pH, azot, fosfor, organik materyal, toplam fenolik ve toplam
cozllebilir tuz degerlerine bakilmistir. Deneme iki seviyeli faktoriyel deneme deseninde

ve dort tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.
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Sekil 3.9. Cimlenen ve ¢ikis yapan yonca bitkileri.

3.2.3.4. Bitkilerin gelisimi iizerine etkilerinin belirlenmesi

3.2.3.4.1. Morfolojik gozlemler

Saksilara uygulanan bitki parcaciklarinin ilk ¢imlenme anindan, uygulamanin
son giiniine kadar kiiskiit ve yonca lizerinde meydana getirdikleri morfolojik farkliliklar
gozlenmistir. Bu amagla yapilan gozlemler asagida siralanmistir:

Cikis oram (%): Belirli sayida ekilen yonca ve kiiskiit tohumlar1 toprak
yiizeyine ¢iktiktan sonra sayimlari yapilarak ¢ikis oranlart hesaplanmustir.

Parazitleme oram1 (%): Yonca kiiskiitiinlin parazitleme oraninin
belirlenmesinde iki parametre kullanilmistir: (i) konukcuya ulasan kiiskiit fideciklerinin
toplam sayisi, (ii) konuk¢uyu parazitleyen kiiskiit fideciklerinin toplam sayisi. Eger
konukgu dokusunda kiiskiit bitkisinin emegleri aracilig1 ile bir penetrasyon séz konusu
ise bu durum basarili bir parazitleme olarak kabul edilmistir (Benvenuti ve ark., 2005).

Bitki boyu (cm): Hasat oOncesi her saksidan rastgele segilen ili¢ yonca
siirglinlinilin toprak yiizeyinden en u¢ noktasina kadar olan kismi Slgiilerek ortalamasi
alinmistir (Celen, 1989).

Ana sapta dal sayis1 (adet): Bicim Oncesi donemde her saksidan alinan ii¢ adet

yonca siirgiiniinde ana sap tizerindeki dal sayis1 belirlenmistir.
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Yaprak-sap orami: Yaprak—sap oranini belirmek i¢in, her saksidan segilen tiger
adet yonca bitkisinin yapraklar1 ve saplar1 ayrilarak tartilmistir (Ozyigit ve Bilgen,
2006).

Yas ve kuru agirhk oranlarimin belirlenmesi (g): Her saksidan iicer yonca
bitkisi olacak sekilde kok, gdvde ve yapraklart bir biitiin olarak alinmistir. Alinan
ornekler hassas terazide tartilarak 60°C’de agirlik degisimi olmayincaya kadar etlivde
bekletilmis, son agirliklar1 belirlenmis, taze ve kuru agirlik oranlar1 yiizde olarak

hesaplanmustir (Vicente ve ark., 2004).

3.2.3.4.2. Osmotik potansiyelin belirlenmesi

Yaprak 6zsuyunun osmotik potansiyelleri buhar basingli osmometre (Wescor
5500, Logan, UT) yardimiyla ol¢iilmiistiir. Yaprak 6zsuyunun osmotik potansiyelinin
6lcimi Hernandez—Sebastia ve ark., (1999)’nin metotlar1 degistirilerek uygulanmus, 1
gram taze yaprak Ornegi (sapsiz) alinmig ve siringaya yerlestirilmistir. Siringayla
sikigtirllarak ¢ikarilan bitki 6z suyunun 10 pl’si osmotik potansiyeli belirlemek icin
kullanilmigtir. Elde edilen degerler negatif degerlerdir ve —MPa olarak ifade

edilmektedir.

3.2.3.5. Hormon ekstraktsiyonu, saflastirma ve analiz islemleri

Ekstraktsiyon ve saflastirma islemleri Kuraishi ve ark. (1991) ile Battal ve
Tileklioglu (2001)’nun yontemlerine gore yapilmistir. Ekstraktsiyon islemleri ii¢ tekrarh
olarak yapilmis, derin dondurucudan c¢ikarilan kiiciik parcalar halindeki ornekler sivi
azot icerisinde bir havan yardimiyla toz haline getirilmistir. Toz haline getirilen 6rnekler
tizerine +4°C’de bekletilen % 80’lik metanol ilave edilmis ve 10 dakika ultra doku
parcalayicida (Jencons) homojenize edilmistir. Numuneler homojenize edildikten sonra,
4°C’de ve karanlikta 24 saat bekletilmistir. Ornekler “Whatman No:1” filtre kagidindan
siiziilmlis ve supernatant alindiktan sonra kalan pargalar tekrar ayni islemlere tabii

tutulmus ve sonra her iki supernatant birlestirilmistir. Birlestirilen supernatantlar tekrar
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0.45 pml’lik PTFE filtrelerinden (Milipore) gecirilmis ve bir evaporator pompasi
yardimiyla 35°C’de kurutulmustur. Kurutulan ekstraktlar 0.1 M’lik KH,PO4 (pH 8)
tamponunda tekrar ¢6zlilmiis, ¢oziinen ekstraktlarda bulunan yag asitlerini ayirmak i¢in
ornekler 1 saat ve 4°C’de 5000 devir (rpm)’de sanrifiij (Hermle) edilmistir (Palni ve
ark., 1983). Supernatant otomatik pipetle tliplerden alimmis ve bir beher igerisine
birakilmistir. Fenolik bilesikleri ve renk maddelerini ayirmak i¢in her 6rnege ait birer
gramlik ¢6ziinmeyen polivinilpolipirilidon (PVPP, Sigma) hazirlanmis ve siipernatantin
bulundugu beher igerisine birakilarak iyice karistirilmistir (Mooney ve Staden, 1984;
Hernandez—Minana, 1991).

PVPP (polivinilpolipirolidon)’nin hazirlanmasi: 1 gram ¢oztiinmeyen PVPP
bir beher igerisine birakilmis, tizerine 0.1 M’lik asetik asit konarak siispansiyon seklinde
tyice karistirildiktan sonra siiziilmiis ve tekrar ii¢ kat hacimdeki asetik asitle yikanip
stiziildiikten sonra kullanilmistir. PVPP ile karistirilan supernatantlar “Whatman no:1”
filtre kdgidindan siiziilerek PVPP’den ayrilmis, ekstrakt alinarak ya hemen kullanilmig
yada daha sonra kullanilmak tizere —20°C de saklanmistir (Cheikh ve Jones, 1994).
Daha 6zel bir ayirma yapabilmek i¢in Sep—Pak C18 (Waters) kartuslar1 kullanilmigtir
(Machackova ve ark.,, 1993; Battal, 2004). Kartuslar kullanilmadan O6nce
sartlandirilmistir.

Sartlandirma islemi: Kartuslar 6nce 2.5 ml % 80’lik metanolden gegirildikten
sonra, 2.5 ml saf suyla yikanmak suretiyle kullanima hazirlanmistir. Siipernatantlar
(dondurulmussa ¢oziinmesi beklendikten sonra) 5 ml’lik siringalarla sartlandirilmig
Sep—-Pak C18 kartuslarndan (1 ml dak™) gecirilmistir. Kartuslar tarafindan adsorbe
edilen hormonlar % 80’lik metanolde (1 g’lik taze Ornekler i¢in 2.5 ml ) ¢oziinmek
suretiyle kiiciik siselere alinmis ve alinan bu numuneler HPLC analizleri igin
kullanilmuistir.

Calismada giberellik asit, indol asetik asit ve absisik asit analizlerinde HPLC
kullanilmistir (Morris ve ark., 1990). HPLC analizleri asagidaki sistemler kullanilarak
yapilmustir.

a) Pompa: Basmci 5000 psi’ye kadar gikabilen (Waters 6000 A) pompa

kullanilmistir.
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b) Dedektor: PU 4020 model (Waters) UV detektorii kullanilmis, dedektoriin
en uygun dalga boyunun ise 254 nm oldugu tespit edilmistir (Featonby—Smith ve Van
Staden, 1984; Banowetz, 1994).

c¢) Kolon: Calismada p Bondapak C18 (Waters; 30 X 0.2 cm) kolon
kullanilmistir (Hernandez—Minana ve ark., 1989; Chen, 1991).

d) Izokratik sistem: Bu sistem, sabit konsantrasyondaki mobil fazin dakikadaki
2 ml akis hiz1 ile beraber maddelerin kolonlardaki alikonma zamanina bagli olarak
birbirlerinden ayrilabilmesi temeline dayanmaktadir (Taylor ve ark., 1990).

e) Kaydedici: (Integrator): Dedektoriin gonderdigi uyartilar “Breze” adh
yazilim kullanilarak bilgisayar ortamina kaydedilmistir.

f) Mobil faz: Calismada % 13’liik asetonitrile (HPLC’ye 6zgii, Merck) tampon
olarak 40 mM trietil amonyum asetat (TEAA) ilave edilmis ve pH’s1 4,98’¢ ayarlanan
mobil faz kullanilmigtir (Chamberlain, 1995). Belli bir miktarda trietilamilin (Merck)
alinarak bir meziir igerisine birakilmis, iizerine trietilamilin miktarindan biraz daha az
olacak sekilde asetik asit yavas yavas ilave edilmistir (Fritz ve ark., 1978). Daha sonra
bu ¢6zelti buzdolabina birakilmis ve soguduktan sonra kullanilmistir.

g) Gazlarin uzaklastirilma islemi: Vakum pompast (Millipore) kullanilarak
pH’s1 ayarlanan mobil fazda olusan gazlar uzaklastirilmistir. Hormon analiz sonuglari
HPLC’de giberrellik asit, indol asetik asit ve absisik asit standartlar1 kullanilarak elde

edilmistir. Veriler mg gr_1 olarak hesaplanmustir.

3.2.4. istatistiksel analizler

Calismada elde edilen verilerin istatistik analizinde SAS 9.2 paket programi
kullanilmistir (SAS, 2010). Normal dagilis gosteren verilerin analizinde varyans analizi
yapilmis ve elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma
testi ile karsilastirilmistir. Normal dagilisa sahip olmayan verilerin analizinde non-
parametrik bir yontem olan “Kruskal-Wallis Testi” uygulanmis ve elde edilen
ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Bonferroni duzeltmeli Dunn’s testi

uygulanmigtir.



4. BUGULAR VE TARTISMA

4.1. Kuguk Tohumlu Yonca Kiskutd (Cuscuta approximata Bab.)’niin Cimlenme

Fizyolojisi ve Baz1 Cikis Ozellikleri

4.1.1. Tohumlarda canhhk

Tohumlar dogadan toplandiktan sonra yapilan TTC testinde % 98 oraninda
canlilik  tespit edilmigtir. Literatiirde kiiglik tohumlu yonca kiiskiiti (C.
approximata)’niin tohumlarindaki canlilik oranin belirlenmesi ile ilgili herhangi bir
bulguya rastlanmamustir. Ancak C. epithymum tohumlari ile ilgili olarak % 0.1°lik
konsantrasyonda TTC testi uygulamasinda tohumlarin % 65 oraninda c¢imlenme
yetenegine sahip oldugu belirlenmistir (Meulebrouck ve ark., 2008). Yapilan bagka bir
calismada ise 12 yil sabit nem ve sicaklikta laboratuvarda bekletilen C. campestris
tohumlarinin TTC testi sonucu % 15 oraninda canli oldugu tespit edilmistir (Benvenuti
ve ark., 2005). Birgok yabanci ot tohumunda canlilik orani yiiksek olmasina ragmen
c¢imlenen tohum miktar1 oldukca disiiktiir. Bunun sebebinin tohumlardaki giiclii
dormansiden kaynaklandigi bilinmektedir (Baskin ve Baskin, 1998). Basarili bir
konukeu parazitligi i¢in ¢gimlenme sonrasi fide gelisimi hayati bir dneme sahip olsa da

tohumun ¢imlenme giicii bulagma i¢in oldukca énemlidir.

4.1.2. Cimlenme sicakliklari

Maksimum ve minimum ¢imlenme sicakliklarini belirlemek amaci ile tohumlar
alt1 farkli sicaklikta ¢imlenmeye alinmistir. Calismada 5 dakika siilfiirik asit ve ardindan
28 gun sureyle 2°C’de katlama yontemi ile dormansisi kirilmig tohumlar kullanilmistir.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda sicaklik dereceleri arasindaki farkliliklar
onemli bulunmus ve her derece farkli bir grupta yer almistir (Cizelge 4.1). Elde edilen
sonuclara gore en yiiksek ¢imlenme sicakligi 30°C (% 36), en diisiikk ¢imlenme sicakligi

10°C (% 80) ve en uygun ¢imlenme sicakligi ise 22°C (% 87) olarak belirlenmistir.
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Cimlenme oranmin 10°C’de yuksek olmasinin tohumun vernalizasyon isteginden
kaynaklandigi diistiniilmektedir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore en ylksek
¢imlenme orami 22°C’de elde edilmis olmakla beraber, veriler polinomiyal model
kullanilarak degerlendirildiginde en yiksek ¢imlenmenin 15-20 °C arasinda oldugu
tahmin edilmektedir (Sekil 4.1). Ayrica ¢gogunlukla serin iklimlerde yayilis gosteren bir
bitki olmasi sebebiyle kuglk tohumlu yonca kiskutlnun yiiksek sicakliklardaki diisiik

¢imlenme oranlarinin da normal oldugu soylenebilir (Sekil 4.2)

Cizelge 4.1. Farkl sicakliklarda kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarinin ¢imlenmesi

o imlenen tohum sayisi
Sicaklik (°C) snra(grtalama (standart s};pma)*
5 0 e
10 29.3 (4.7) abc
15 21.8(2.7) bc
20 19.1(9.5) dc
22 375(3.9) a
25 29.6 (8.1) ab
30 9.8(2.5) de

“ Sonuglar “Kruskal Wallis” yontemi ile analiz edilmistir, aym siitundaki farkli harflere sahip sira
ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.001).

% Cimlenme oram

Polinom. {Cimlenme oram)

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 - p
30 - ¥ =0,0083x%-0,8173x% + 21,031x - 78,779 »
=5 . R?=0,7654

10 -

Cirmlentme orant (%)

10 15 20 25 30
Sicaklik (*C

Sekil 4.1. Kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarinin farkli sicakliklardaki ¢imlenme
oranlart.
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Sekil 4.2. Cimlenme sicakliklarinin belirlenmesi ¢alismalart.

Elde edilen sonuglar Tingey ve Allred (1961) tarafindan C. approximata
iizerinde yapilan bir ¢alisma ile de paralellik gostermektedir. S6z konusu g¢alismada
stilfiirik asit ile asindirilmis tohumlar kullanilmis, en diisiik ¢imlenme sicakligi 10 °C
olarak belirlenmis ve % 1 oraninda ¢imlenme elde edilmistir. En yiiksek ¢imlenme
sicakligr ise 21°C olarak tespit edilmis ve % 2’lik ¢imlenme elde edilmistir. Ayni
caligmada 5 dakika stlfiirik asit ve ardindan 28 giin nemli kosullarda sogukta
bekletilmis tohumlarda 22°C’de % 91 ile en yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. C.
approximata tohumlariyla yiiriitiilen bir bagka ¢alismada 30°C’de birinci yilda % 0.5,
ikinci yilda % 1 oraninda diisiik ¢imlenme oranlari elde edilmistir. S6z konusu
caligmada en uygun ¢imlenme sicaklig1 birinci tekrar i¢in % 34.5 ile 20°C, ikinci tekrar
icin % 36.5 ile 25°C olarak belirlenmistir. En diisiik ¢imlenme sicakliginin ise 10°C
oldugu ifade edilmistir (Tamer, 2012).

Farkli sicakliklarin C. approximata tohumlarinin ortalama ¢imlenme hizina olan
etkisi Sekil 4.3’de goriilmektedir. Sicaklik artisi ¢imlenme hizi {izerine olumlu etki
yapmis ve siireyi kisaltmistir. Ortalama ¢imlenme hizi en diisiik ¢imlenme sicakligi olan
10°C’de 13.5 giin olarak belirlenmis, 30°C’de ise ¢imlenme erken baglamis ve 3 giine
kadar diigmiistiir. Elde edilen sonuglar Tamer (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma ile
benzerlik gostermektedir. S6z konusu ¢alismada ortalama ¢imlenme hizi hesaplanmis;
buna gore 15°C’de ¢cimlenme 5. giinde, 20°C’de ise 3. giinde baglamis, 10°C’de ise yine

benzer olarak ¢imlenme geg¢ baslamis ve 13. giine kadar uzamistir.
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Sekil 4.3. Farkli sicakliklarin kiiclik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarinin ¢imlenme
sliresi Uzerine etkisi.

4.1.3. Dormansiyi kirma ¢calismalar

Siilfiirik asit ile dormansinin kirilmasi: En diisiik ve en yliksek ¢imlenme
sicakliklarini belirlemek amaci ile alti farkli sicaklikta c¢imlenmeye tabi tutulan
tohumlarda hi¢ ¢cimlenme olmadig1 goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore siilfiirik asit
uygulamasinin tohum dormansisini kirmak icin yeterli olmadig1 anlagilmistir. Benzer
sekilde Tingey ve Allred (1961), C. approximata ile yiiriitmiis olduklar1 bir ¢alismada
tohumlarin 20 dakika siireyle siilfiirik asit ile muamele edilmesine ragmen hi¢ ¢imlenme
olmadigint gbzlemlemislerdir. C. europea tohumlarinda da yine benzer sonug¢ elde
edilmis olup 30 dakikalik uygulama ile ¢gimlenme elde edilememistir (Gaertner, 1950).
Bu sonuglarin yani sira C. attenuata’da yapilan bir ¢alismada farkli olarak 15 dakika
stlfiirik asit ile muamele edilen tohumlarda ¢imlenme oram1 % 59 iken 30, 45 ve 60
dakika muamele edilen gruplarda % 84.7 ¢imlenme orani elde edilmistir. Asit diginda
mekanik zararlanmada da ¢imlenme oran1 %80 olmustur (Prather ve Tyrl, 1993).

Meyve kabugunun herhangi bir yontemle (siilfiirik asit, zimparalama vb.)
asindirilmas1 Cuscuta spp. tilirlerinin birgogunda var olan dormansinin kirilmasinda
etkili bir yontem olarak bilinmektedir. Tirler arasindaki farklilik tohum kabugunun
gecirgenligi ve kalinlig1 lizerinde etkili olmakta bu da sonuclar arasinda farkliliga sebep
olmaktadir. Bu durum fiziksel dormansiye sahip ve meyve kabugu gec¢irgen olmayan
tohumlarda ligninlesen ve gecirimsiz olan palizat hiicrelerinin bir veya birkag

tabakasinin bir araya gelmesiyle iliskilendirilmektedir. Ornegin C. pedicellata ve C.
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campestris iki palizat tabakaya sahip olup bunlardan yalnizca igteki tabaka gegirimsizdir
(Lyshede, 1992).

Tohumlar1 diisiik sicaklikta bekletmenin c¢imlenme iizerine etkisinin
belirlenmesi: Yiiriitilen ¢alismada tohumlar (1) 30 dakika siilfiirik asit ile muamele
edilen ve (2) oda sicakliginda bekletilen olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Birinci grubu
olusturan tohumlarda ¢iiriimeler meydana gelmis ve hi¢ ¢imlenme olmamigken, ikinci
grup tohumlarda soguklanma siiresi arttikga ¢imlenme orani artmis ve yaklasik 4.5 ay
nemli kosullarda bekletilen 6rneklerde % 50.3 ile en iyi sonug elde edilmistir. Yapilan
istatistik analizler sonucunda soguklanma siireleri arasindaki fark 6nemli bulunurken,
bekletme sliresi arttikca genel olarak aradaki farkin azaldigi goriilmistiir (Cizelge 4.2 ve
Sekil 4.4). Tingey ve Allred (1961) yaptiklar1 bir ¢alismada, 28 giin nemli ve soguk
kosullarda bekletilen C. approximata tohumlarinda % 10 oraninda ¢imlenme elde
edilirken, 30 dakika siilfiirik asit uygulanan tohumlarda anlamli sonuglar elde
edilemedigini belirtmiglerdir. Calismada elde edilen bu bulgulara gore sadece siilfiirik
asit uygulamasinin dormansinin kirilmasi i¢in yeterli olmadigi anlasilmaktadir. Ghadiri
ve Niazi (2005) ise yaptiklart bir ¢alismada C. attenuata tohumlarinda tam tersi bir
durum s6z konusu oldugunu; 2, 4, 6 ve 8 hafta sogukta bekletilen tohumlarda hig
cimlenme olmadigini, dolayisiyla tohum dormansisinin kirilmasinda soguklamanin
yeterli olmadigini, mutlak suretle tohum kabugunun asindirilmas: gerektigini tespit
etmislerdir. Zaroug (1989) tarafindan C. japonica’da yiiriitiilen ¢alismada, dormansisi
kiritlmamis tohumlarda en yiiksek ¢imlenme oran1 25°C’de % 3 iken, 30 dakika stlfirik
asit ile on uygulama yapilan tohumlarda 15 giinde 5°C’de % 58 ve 2 giinde 30°C’de %

98 olmustur.
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Cizelge 4.2. Farkli soguklama siirelerinin kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarinin
cimlenmesi Uzerine etkisi

Cimlenen tohum sayisi

Soguklanma silresi (gUin) sira ortalama (standart sapma) *

7 0 d
14 957 d
21 15.6 (2.1) dc
28 28.8(9.9) bdc
35 40.5 (14.6) abc
49 46.0 (17.6) ab
63 44,0 (17.2) ab
77 44.0 (12.7) ab
91 46.0 (16.6) ab
105 48.9 (11.6) ab
119 51.6 (12.9) ab
133 59.1(17.5) a

“ Sonuglar “Kruskal Wallis” yontemi ile analiz edilmistir, aym siitundaki farkli harflere sahip sira
ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p < 0.001).

Cunlenme oran (@ a)

T 14 21 28 3% 49 63 77 91 105 119 132

Soduk lanna stirest (i

Sekil 4.4. Kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarinin farkli soguklanma siirelerindeki
¢imlenme oranlari.

Oda sicakliginda depolanan tohumlar farkli soguklanma siirelerinde bekletilmis
daha sonra ¢imlenmeleri gozlenmek tizere 22 dereceye birakilarak 14 giin boyunca takip
edilmistir. Bu gozlem siiresince elde edilen ortalama ¢imlenme zamanlar1 Sekil 4.5’da
verilmistir. Birinci grupta ¢imlenme olmadigi i¢in ¢alismanin bu asamasinda sadece
ikinci grup degerlendirmeye alinmistir. Soguklanma siiresinin 14. giiniinde ¢imlenme
hiz ortalamas1 11.4 giin iken, 21. giinde 8.7 olarak belirlenmistir. Buna gore soguklanma
stiresi arttikga tohumlarin daha kisa siirede ¢imlendigi ve 133. giinde bu siirenin 3 giine
kadar diistiigii gozlenmistir. Elde edilen sonuclar Tamer (2012) tarafindan yapilan
caligmayla da paralellik gostermektedir. S6z konusu caligmada ise 4.5 ay (135 giin)
buzdolabinda bekletilen C. approximata tohumlar1 20 ve 25°C’lerde 3. giinde

¢imlenmeye baslamislardir.
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Sekil 4.5. Kii¢lik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarinda katlama siiresinin ¢imlenme
sliresi Uzerine etkisi.

Giberallik asit (GA3)’in ¢imlenmeye etkisi: Giberallik asit dormansi
kirilmasinda kullanilan en 6nemli biiyiime regiilatorlerinden biridir. Bunun etkisini
arastirmak icin soguk ve siilfiirik asit + soguk uygulanmis tohumlar GA3’in alt1 farkl
konsantrasyonu ile muamele edilmistir. Yiriitilen ¢alismada uygulamalarin
konsantrasyonlar1 arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. En yiiksek ¢imlenme orani her iki
uygulamada da 150 ppm’de elde edilmis olup, bu oran soguk uygulamasinda % 3.6 iken
stlfiirik asit + soguk uygulanmis tohumlarda % 66.3 olarak bulunmustur (Sekil 4.6).
Yapilan kaynak taramalarinda, giberallik asitin kiskut tdrleri Gzerinde ¢imlenmeye
etkisi ile ilgili herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Ancak baska bir parazit bitki olan
canavar otu (Pheliphanche ramosa) iizerinde yapilan bir ¢calismada giberallik asitin 20,
25 ve 30 ppm’lik agar dozlar1 kullanilmis, kontrolde hi¢ ¢imlenme olmazken, 20 ve 25
ppm’lik dozlarda % 91, 30 ppm’de ise % 42 oraninda ¢imlenme oldugu gézlenmistir
(Batchvarova ve ark., 1999).
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Sekil 4.6. Kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarina uygulanan GAj3’in ¢imlenme
orani iizerine etkisi.

Giberallik asitin ¢imlenme hizi {izerine etkisini belirlemek i¢in yapilan
calismada belirli gilinlerde sayimlar yapilmis olup uygulamalar arasindaki farkin
istatistiki agidan 6nemli oldugu (p<0.001) sonucu elde edilmistir. Sadece soguk
uygulanan tohumlarda ortalama c¢imlenme hizi 13.2 giin iken, silfiirik asit
uygulamasinin tohumlar iizerinde 6nemli etki yaparak ortalama ¢imlenme hizini 4.3
giine diislirdiigli tespit edilmistir. Bunun yani sira meyve kabugunun agindirilmasi
cimlenme hiz1 iizerine herhangi bir etki yapmamis, ancak yalnizca soguk uygulamasi

dalgalanmaya sebep olmustur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarina uygulanan GAj3’in ¢imlenme
stiresi Gzerine etkisi.

Giberallik asit (GA3) uygulamasindan sonra siilfiirik asit ile muamele edilen
kiiciik tohumlu yonca kiiskiitiiniin ¢imlenen ve ¢imlenmeyen tohumlarina ait hormon
seviyeleri Cizelge 4.3’de verilmistir. Bu analizler ¢imlenme oranmin diisiik olmasi

sebebiyle soguk uygulanan tohumlara uygulanmamistir. Hormon analiz sonuglarina
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bakildiginda ¢imlenen tohumlarda elde edilen hormon seviyeleri daha 6nce elde edilen
¢imlenme oranlar1 ile paralellik gostermistir (Bkz. Sekil 4.6). Tohumlara disardan
uygulanan GAj; tohumdaki hormon seviyesinde onemli bir degisiklilige sebep
olmamustir. Ayrica ¢imlenen tohumlarda dogal bir sonug¢ olarak indol asetik asit (IAA)
seviyesi yiiksek bulunmustur. Cimlenmeyen tohumlarda ise genellikle GA3z Seviyesi
kontrolden yiiksek olmustur. Bu durum GAj’in tohum tarafindan alindigi, ancak
kullanilmayarak  birikmesinden kaynaklandig1 seklinde acgiklanabilir.  Ayrica
cimlenmeyen tohumlarda absisik asit (ABA) orani da yiiksek bulunmustur. Burada
tohumlarin ~ ¢imlenmemesi, = ABA’nin  ¢imlenmeyi  baskilayict  etkisinden

kaynaklanmaktadir (Kadioglu, 2007).

Cizelge 4.3. Sulfurik asit ile muamele edilen kigik tohumlu yonca kiskiti
tohumlariin bazi hormon seviyeleri (ug gr_l)

Doz (ppm) Cimlenen tohumlardaki Cimlenmeyen tohumlardaki
GA; IAA ABA GA; IAA ABA

Kontrol 15.37 9.48 1.39 16.72 6.18 3.82
50 12.34 5.23 3.12 19.38 2.50 4.98
100 10.81 28.90 2.90 21.38 2.75 5.79
150 16.43 17.31 2.63 11.45 5.68 0.81
200 13.35 15.78 2.35 31.15 4.13 1.06
250 9.65 17.41 1.89 26.20 6.97 2.72
300 12.51 9.48 2.19 12.58 5.67 3.17

4.1.4. Tohumlarin topraktan ¢ikisi ve canli kalma oranlari

Diisiik sicaklikta bekletildikten sonra alti farkli toprak derinligine ekilen
dormansisi kirilmig tohumlarda derinlikler ve canliliklart arasinda farkin 6nemli oldugu
(p<0.001) belirlenmistir. Bu sonuglara gore kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlari en
iyi 0.5 cm de ¢imlenip ¢ikis yapabilirken, bunu sirasiyla 1 ve 2 cm’lik derinlikler
izlemigtir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9). Derinligin artmasiyla ¢ikis giiciinde
onemli olgiide diisiis gozlenmistir; 4 ve 6 cm toprak derinliklerinden kiiskiit tohumlari
cikis  yapamamistir. Yiizeyde bulunan kiiskiit tohumlar1 da benzer sekilde
¢imlenmemistir. Bunun sebebinin  tohumlarin toprak yiizeyinde yeterli nemi
bulamamasindan ve bir¢ok kiiskiit tiirliniin karanlikta ¢imlenebilmesinden (Saeed ve

Zaroug, 1989) kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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Deneme sonrast ¢ikis yapmayan tohumlarin canlilik oranlarina bakildiginda ise
0.5 cm’den sonraki derinlikler ayni grupta yer almistir. Toprak yiizeyine yakin
tohumlarda canliigin diisiik oldugu ve 1 cm’de en yiiksek canlilik oranin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.8). Canlilik oranlar1 tespit edilirken yapilan
gozlemlerde 1 ve 2 cm derinlikte ¢imlenmis ancak toprak yiizeyine ¢ikis yapamamig
siirglinlere rastlanmistir. Bu sonuglar diger kiiskiit tiirleri ile yapilan caligmalarla
benzerlik gostermektedir (Benvenuti ve ark., 2005; Markman, 2006). Kigcuk tohumlu
yonca kiiskiitii tohumlarinin derinden ¢ikis yapamamasinda tohum biiyiikliigiiniin roli
oldugu disiiniilmektedir. Cikis kabiliyeti ile tohum biiytikliigli arasindaki bu iligki diger

kiiglik tohumlu yabanci otlar igin de s6z konusudur (Benvenuti ve ark., 2001).

Cizelge 4.4. Diisiik sicaklikta bekletilen kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarinin
farkli toprak derinliklerinde ¢ikis ve canlilik oranlari

Toprak derinligi Cikis X Canlilik X
(cm) sira ortalama (standart sapma) sira ortalama (standart sapma)
0 0 c 0 b
0.5 30.6(5.3) a 189 (11.5)a
1 275(4.4) ab 27.5(10.5) a
2 242 (4.7) b 24.0(79) a
4 0 c 20.3(3.7) a
6 0 c 16.7 (5.6) ab

“ Sonuglar “Kruskal Wallis” ydntemi ile analiz edilmistir, ayni sttundaki farkli harflere sahip sira
ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p < 0.001).
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Sekil 4.8. Kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlarinin ¢ikis ve canlilik oranlari.
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Sekil 4.9. Cikis yapan kiiglik tohumlu yonca kuskutu strgunleri.

4.2. Allelopatik Ozellige Sahip Oldugu Diisiiniilen Baz1 Bitkilerin Kiiciik Tohumlu
Yonca Kuskitlu (Cuscuta approximata Bab.) ve Yonca (Medicago sativa L.)

Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

4.2.1. Cimlenme Uzerine etkileri

Farkl1 allelopatik bitkilerin kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitli ve yonca tohumlarinin
cimlenmesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla planlanan c¢alismada allelopatik
bitkiler, 6n deneme sonuglarindan yola ¢ikilarak, uygulanacak eksrakt yogunluklarina
gore iki farkli guruba ayrilmistir. Birinci grubunu olusturan arpa ve korunga (toprak alt1
ve toprak tiistli aksami) i¢in yiizde 4, 7, 10 ve 13’liik; ikinci grubunu olusturan seker
pancari, fasulye ve lahana icin ise yiizde 1, 3, 5 ve 7’lik su solventi konsantrasyonlari
hazirlanmis ve tohumlara uygulanmistir. Steril cam petri kaplarinda gergeklestirilen bu
calismada tohumlarin ¢imlenme oranlari, yas, kuru agirliklari, kotiledon ve silirgin
uzunluklart Ol¢lilmiistiir. Kullanilan su solventlerine ait pH ve ozmotik potansiyel

degerleri de ayrica belirlenmistir.
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4.2.1.1. Allelopatik bitki ekstraktlarinin pH ve ozmotik potansiyel degerleri

Uygulama yapilmadan 6nce hazirlanan ekstraktlarin pH ve ozmotik potansiyel
degerleri buhar basingli ozmometre (Wescor 5500, Logan, UT) ile 6lgiilmiis, kontrol
grubu i¢in kullanilan suyun pH’s1 5.5 ve ozmotik potansiyel degeri ise —0.7 MPa olarak
bulunmustur. Yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda ekstraktlarin pH ve ozmotik
potansiyel degerlerindeki degisim énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5). Yonca ve kugik
tohumlu yonca kiiskiitiiniin ¢imlenme ve bazi gelisim parametreleri lizerine pH ve
ozmotik potansiyelin herhangi bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Chon ve ark. (2003)
da bu tip caligmalarda kullanilan konsantrasyonlarin ozmotik potansiyelinin ne kokler

tarafindan su alimini ne de fide gelisimini etkilemedigini ifade etmislerdir.

Cizelge 4.5. Allelopatik bitkilerin su ekstraktlarinin farkli yogunluklarinda pH ve
ozmotik potansiyel degerleri

Bitkiler ve

yogunluklart pH Ozmotik potansiyel (-MPa)

1. gurup bitkiler % 4 %7 % 10 % 13 % 4 %7 % 10 % 13
Arpa 60(0) 6.0(0) 6.4(0.1) 6001 07(0.06) 0.7(0.05 08(0.03) 0.(0.01)
Korunga (iist) 46(0.2) 46(0) 46(0)  46(0) 0.8 (0.06) 0.8(0.05) 0.8(0.01) 0.9(0.01)
Korunga (alt) 65(0) 6.3(0) 63(0) 55(0.4) 07(0) 08(0.01) 08(0.02) 0.9(0.01)
2. gurup bitkiler %1 % 3 %5 %7 %1 % 3 %5 %7
Seker pancari 4.5 (0) 4.5 (0) 4.4 (0) 4.4 (0) 0.7 (0.01) 0.9 (0.05) 0.9 (0.05) 1.1(0.01)
Fasulye 47(0) 46(0) 46(0) 45(0.1) 07(0.05 09(0) 09(0.01) 0.9(0.03)
Lahana 54(01) 53(01) 53(0.1) 52(0) 0.8(0.02) (o.gig)) 0.9(0.05 1.1(0)
Kontrol 5.44 (0.2) 0.7 (0.06)

“Parantez igindeki degerler standart hatayi (+) ifade etmektedir.

4.2.1.2. Bitki ekstraktlarimin kiiciik tohumlu yonca kiiskiitii iizerine etkisi

Allelopatik 6zellige sahip oldugu diisiiniilen bitkilerden 1. gurup olarak ayrilan
arpa ve korunga (toprak {iistii ve toprak alti aksamlar1)’nin farkli konsantrasyonlarinin
kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlar tizerine etkisi degerlendirildiginde istatistiksel
olarak arpa konsantrasyonlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Korunganin

gerek toprak lstli gerekse toprak alti aksamlarinin farkli yogunluktaki ekstraktlarinin
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etkisi ise onemli bulunmustur (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.10). Bu etki korunganin % 7 ve
daha yiiksek yogunluklarinda belirgin olarak ortaya ¢ikmistir; % 7, 10 ve 13 istatistiksel
olarak ayni gurupta yer aldigindan kiiskiit tohumlarinin ¢imlenmesini engellemede
korunga su ekstraktinda % 7’lik konsantrasyonun yeterli oldugu sdylenebilir. Sadece
korunganin alt aksam ekstraktlart kiskiitiin = siirgin - uzunluguna etki etmis,
konsantrasyonun artis1 ile kiiskiitiin siirgiin uzunlugu azalmistir. Tohumun yas agirlig
tizerine korunganin hem {ist hem de alt aksamlarinin etkisi énemli bulunmustur. Hem
yas hemde kuru agirlik degerleri sifir veya sifira ¢ok yakin ¢iktigi i¢in degerlendirme

dis1 tutulmustur.

Cizelge 4.6. Arpa ve korunga (1. gurup) ekstraktlarinin kiigiik tohumlu yonca
kiskatunun tohum ¢imlenmesi Gzerine etkisi

S o
) Bitki ekstraktlarmnim Allelopatik bitkilerin etkisi (%)
Gozlem

yogunluklari (%) Arpa Korunga Korunga
(toprak tist aksami1) (toprak alt1 aksami)
Kontrol 21.8 (9.3) 24.6 (5.0) a 24.9(5.2) a
4 13.6 (7.1) 24.2 (2.6) a 20.2 (9.3) ab
Cimlenme 7 13.8 (6.2) 9.6(8.0)b 13.3(5.5) bc
oram (%)~ 10 10.6 (7.2) 11.3(2.8)b 12.5(5.9) bc
13 17.8 (11.3) 7.8(4.6)b 6.5(4.5) c
p 0s <0.001 <0.001
Kontrol 4.5 4.7 4.7 ab
4 3.9 5.0 3.6 abc
Surgilin 7 6.1 2.6 53a
uzunlugu 10 4.7 2.5 3.3bc
(cm) 13 4.8 2.6 27¢
OSH 0.7 0.7 0.6
p 0s 0s <0.05
Kontrol 0b 0c 0b
4 0.2ab 0.4b 0b
o 7 0b 0.3b 0.1b
Yagagurlk 4 0.3a 0.7a 0 b
© 13 0.4a 0.4 b 0.42
OSH 0.08 0.04 0.04
p <0.01 <0.001 <0.001

* Sonuglar “Kruskal-Wallis” yéntemi ile analiz edilmistir. Veriler sayilarak elde edildigi i¢in bu gbzleme ait sira
ortalamalar ve standart sapma degerleri verilmistir. Parantez icindeki degerler standart sapmayi (+) ifade
etmektedir.

Ayni stitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

OSH: Ortalamalara ait standart hata (SEM); &s: 6nemsiz.
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Sekil 4.10. Arpa ve korunganin kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitiiniin tohum ¢imlenmesi
uzerine etkisi.

Ikinci gurup olarak ayrilan seker pancari, fasulye ve lahananin farkl
konsantrasyonlarinin kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitii tohumlar1 iizerine etkileri istatistiki
acidan onemli bulunmustur. Seker pancari, fasulye ve lahanada bitki ekstraklarindaki
yogunluk artis1 ile ¢imlenme orani azalmistir. Seker pancar1 ve fasulyede yogunluk %
7’ye; lahanada ise % 3’e ulastiginda kiiskiit tohumlarinda ¢imlenme tamamen
baskilanmigtir  (Sekil 4.11 ve Cizelge 4.7). Her 1ig¢ bitkinin de farkh
konsantrasyonlarinin kiiskiitiin siirglin uzunlugu ve yas agirligina etkisi, ¢cimlenme
iizerine olan etkileri ile tamamen paralel bulunmustur (Sekil 4.12). Kuru agirlik

degerleri ise tiim uygulamalarda sifir veya sifira ¢ok yakin ¢iktigi i¢in degerlendirme

dis1 tutulmustur.

0
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Cimlenme orant (%)

Eontrol 1 3 3 7
Konszantrasyonlar (%)

Sekil 4.11. Seker pancari, fasulye ve lahananin kiigiik tohumlu yonca kiiskiitiiniin tohum
cimlenmesi Uzerine etkisi.
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Cizelge 4.7. Seker pancari, fasulye ve lahana (2. gurup) ekstraktlarinin kiigiik tohumlu
yonca kuskuttnun tohum ¢imlenmesi lizerine etkisi

Bitki ekstraktlarimin Allelopatik bitkilerin etkisi (%)

Gozlem

3 0
yogunluklari (%) Seker pancari Fasulye Lahana
Kontrol 275(1.8) a 27.3(2.1) a 275(1.8) a
1 209 (2.7b 20.0(3.3)b 215(1.9)b
Cimlenme 3 148 (2.3) c 158 (6.2) b 0 c
oram (%)~ 5 8.3(5.7) d 9.3(35) ¢ 0 ¢
7 0 d O0c 0 ¢
p <0.001 <0.001 <0.001
Kontrol 49a 4.9 ab 49a
1 3.7a 5.7a 6.1a
Sirglin 3 1.1b 3.3b 0b
uzunlugu 5 0.7b l4c 0b
(cm) 7 0b Oc 0b
OSH 0.5 0.6 0.4
p <0.001 <0.001 <0.001
Kontrol 0.la 0.la 0.1
1 0b 0b 0.1
Yas agirlik g 8 E 8 E 8
© 7 0b 0b 0.1
OSH 0 0 0
p <0.01 <0.01 s

* Sonuglar “Kruskal-Wallis” yontemi ile analiz edilmistir. Veriler sayilarak elde edildigi i¢in bu gozleme ait sira ortalamalar ve
standart sapma degerleri verilmistir. Parantez i¢indeki degerler standart sapmayi (%) ifade etmektedir.

Aynt siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

OSH: Ortalamalara ait standart hata (SEM); ds: dnemsiz.

Sekil 4.12. Lahana ve fasulye ekstrakti uygulanmis kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitii
tohumlari.

Uygulanan bitki ekstraklarimin tohum ¢imlenmesini tesfik edici (stimule edici)
veya engelleyici (inhibe edici) etkilerinin degerlendirilmesi kontrole uygun formulasyon
[3 ve 4] yontemi ile hesaplanmistir. Tiim bitkilere ait konsantrasyonlar kii¢iik tohumlu

yonca kiiskiiti tohumunun c¢imlenmesini engelleyici etki gostermistir. Tohum
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cimlenmesini sirastyla en fazla lahana, seker pancari ve fasulye bitki ekstraktlar

engellemistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Kuguk tohumlu yonca kuskiti tohumlarinda allelopatik bitkilerin
stimulasyon ve inhibisyon oranlari

Allelopatik bitkiler Konsantrasyonlar (%)

1. grup 4 7 10 13
Arpa -0.2 -0.2 -0.2 -0.2
Korunga (Ust aksam) -0.1 -0.6 -0.5 -0.7
Korunga (alt aksam) -0.3 -0.3 -0.4 -0.6

2. grup 1 3 5 7
Seker pancari -0.3 -0.5 -1.0 -1.0
Fasulye -0.4 -0.8 -0.9 -1.0
Lahana -0.2 -1.0 -1.0 -1.0

“Pozitif degerler ¢imlenmeyi tesvik edici etkiyi, negatif degerler ise ¢cimlenmeyi engelleyici etkiyi géstermektedir.

Calismada ayrica allelopatik bitki ekstraktlarinin kiiglik tohumlu yonca kiiskiitii
tohumlariin baz1 hormon seviyeleri iizerine etkileri arastirilmistir. Ancak bu analizler
sirasinda kiiskiit tohumlarinin agirliklarinin az, ekstraksiyon asamalarinin fazla ve bazi
orneklerin tespit edilebilecek en diisiik sinirlarin (detection limit) altinda olmasindan
dolay1 korunganin alt aksami ve lahana 6rneklerinin okumalar1 yapilamamistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda bitki ekstraktlarinin kiiskiit tohumlarindaki giberallik
asit (GA3) ve absisik asit (ABA) seviyelerine etkisi 6nemli, indol asetik asit (IAA)
seviyeleri ise arpa hari¢ énemli bulunmustur. Genel olarak bakildiginda, allelopatik
bitkilerin ekstraktlarinin yogunluklar1 arttikca tohumdaki GAjz; ve IAA seviyeleri
azalmis, ABA seviyesi ise ylikselmistir (Cizelge 4.9). Bu sonuclar daha énce elde edilen
cimlenme oranlar1 ile paralellik gostermekte olup, bitki ekstraktlarinin tohum

cimlenmesini engellediginin bir baska gostergesi olarak kabul edilebilir.
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Cizelge 4.9. Allelopatik bitki ekstraktlar1 uygulanan kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitii
tohumlarinin bazi hormon seviyeleri (ug gr™)

Bitki Konsantrasyonlar (%) GA; IAA ABA
Kontrol 16.0 (0.4) a 7.8 (1.0) 2.6 (0.7)b
4 27(1.1)c 5.1(0.8) 6.4(0.7) a
Arpa 7 6.0(1.1)b 6.1(0.8) 8.2(0.8)a
10 3.7 (0.6) bc 7.6 (0.3) 79(1.0)a
13 22(0.3)c 7.7(0.2) 74(0.7)a
p <0.001 0s <0.01
Kontrol 16.0 (0.4) a 7.8(1.0)a 26 (0.7)b
4 14.7 (1.2) ab 7.4(0.9)a 3.000.6)b
Korunga (Ust 7 13.2 (6.3) be 3.8(0.5)b 4.3(0.7)ab
aksam) 10 159 (0.6) a 3.6(0.3)b 5.7(0.2)a
13 11.5(0.7) c 4.0(0.9) ab 4.1(0.5) ab
p <0.01 <0.01 <0.05
Kontrol 16.0 (0.4) a 7.8(1.0)a 26 (0.7)b
1 159(04)a 8.8(1.1)a 7.1(0.5)a
Seker 3 101 (1.2) b 46(0.8)b 5.8(0.8)a
pancari 5 7.2(0.6)c 4.1(0.6) b 57(0.5)a
7 6.2(0.2)c 47(0.7)b 59(0.8)a
p <0.001 <0.01 <0.01
Kontrol 16.0 (0.4) a 7.8(1.0)a 26 (0.7)c
1 11.4(0.7)b 5.8 (1.0) ab 21(04)c
Fasulye 3 13.1(2.1) ab 3.9(.6)b 3.7(0.7) bc
5 3.6(0.8)c 3.7(9b 6.5(0.7) a
7 42(0.7)c 45(L.0)b 5.1(0) ab
p <0.001 <0.05 <0.001

“Parantez igindeki degerler standart hatay: (+) ifade etmektedir.
Ayni siitundaki farkl harflere sahip ortalamalar arasindaki fark dnemlidir. 6s: dnemsiz.

4.2.1.3. Bitki ekstraktlarimin yonca tohumu iizerine etkisi

Allelopatik 6zellige sahip oldugu diisiintilen bitkilerden 1. gurup olarak ayrilan
arpa ve korunga (toprak istii ve toprak alt1 aksamlar1)’nin farkli konsantrasyonlarinin
yonca tohumlari iizerine etkisi istatistiki agidan degerlendirilmistir. Buna gore tim
bitkilerin konsantrasyonlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Cimlenme
tizerine olan etki; arpanin % 7’°lik, korunganin {ist aksaminin % 4’liik ve korunganin alt
aksaminin % 10’luk konsantrasyonlarinda ortaya ¢ikmistir. Korunganin {ist aksaminin
% 13’liikk yogunlugunda c¢imlenme tamamen baskilanmigtir. Bu sonuglar yonca
tohumunun kotiledon uzunluguna ait degerlerle paralellik gdstermektedir. Yoncanin kok
uzunlugu tizerine korunganin toprak TUstii aksamina dair ekstraktlar etki etmis,

yogunlugun artis1 ile bu etkide artis olmustur. Yas agirlikta ise sadece korunganin {ist
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aksami etkili olmustur. Kuru agirlik degerleri ise tiim uygulamalarda Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.13).

Cizelge 4.10. Arpa ve korunga (1. gurup) ekstraktlarinin yonca tohumunun ¢imlenmesi
uzerine etkisi

Allelopatik bitkilerin etkisi (%)

Bitki ekstraktlarinin

Gozlem - o Korunga Korunga
yogunluklar: (%) Arpa (toprak iist aksami) (toprak alt1 aksami)
Kontrol 23.7(3.8) a 27.5(1.8) a 25.3(3.4) a
4 22.8(6.0)a 21.3(22)b 18.6 (6.0) ab
Cimlenme 7 9.8(4.8)b 14.8(3.5) ¢ 15.7 (7.1) abc
oran1 (%) 10 10.9 (6.8) b 9.9 (3.7)d 11.4 (8.0) be
13 10.3(8.6) b 0 e 6.5(5.9)¢c
p <0.001 <0.001 <0.001
Kontrol 0.2a 0.2a 0.2a
4 0.1b 0.1b 0.1b
Kotiledon 7 0.1b 0.1b 0b
uzunlugu 10 0.3a 0.1b 0.3a
(cm) 13 0.1b 0b 0b
OSH 0.03 0.03 0.03
p <0.001 <0.001 <0.001
Kontrol 7.8 7.8a 7.8
4 7.2 6.4 ab 8.5
Kok 7 6.7 4.8 bc 7.5
uzunlugu 10 7.2 31lc 8.0
(cm) 13 5.8 0d 6.6
OSH 0.7 0.6 0.5
p 0s <0.001 0s
Kontrol 1.2 12a 1.2
4 11 10a 14
Yo agnk 10 3 046 10
© 13 12 0.4b 1.0
OSH 0.1 0.1 0.2
p 0s <0.001 0s
Kontrol 0.04 0.04 0.04
4 0.05 0.05 0.04
- 7 0.04 0.06 0.06
Kuru agirlik 10 0.05 0.04 0.04
© 13 0.05 0.07 0.04
OSH 0 0 0
p 0s 0s 0s

* Sonuglar “Kruskal-Wallis” yontemi ile analiz edilmistir. Veriler sayilarak elde edildigi igin bu gozleme ait sira
ortalamalar ve standart sapma degerleri verilmistir. Parantez ic¢indeki degerler standart sapmayi (+) ifade
etmektedir.

Ayni siitundaki farkl harflere sahip ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

OSH: Ortalamalara ait standart hata (SEM); 6s: 6nemsiz.
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Sekil 4.13. Arpa ve korunganin yonca tohumunun ¢imlenmesi iizerine etkisi.

Ikinci gurup olarak ayrilan seker pancari, fasulye ve lahananin farkl
konsantrasyonlarinin yonca tohumlar1 {izerine etkileri istatistiki acidan Onemli
bulunmustur. Seker pancarinda % 5’lik konsantrasyona kadar ¢imlenme orani azalmis
sonra tekrar yiikselmistir. Fasulye ve lahanada bitki ekstraklarinda ise yogunluk artisi
ile ¢gimlenme oran1 azalmistir. Bu bitkilerde % 3’lik konsantrasyondan sonra ¢imlenme
oranlart azalmaya baslamis, % 5°lik konsantrasyonlarinda ise yonca tohumlarinin
¢imlenmesi tamamen baskilanmistir (Sekil 4.14, Sekil 4.15 ve Cizelge 4.11). Bu
sonuclar lahana ekstraklar1 hari¢ yonca tohumunun kotiledon ve kok uzunluguna ait
degerlerle paralellik gostermektedir. Lahana ekstraktlarinin yonca tohumunun kotiledon
uzunluguna olan etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ayrica, fasulye ekstraktlar1 yas ve kuru

agirlik iizerine etkili bulunmustur.
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Sekil 4.14. Seker pancari, fasulye ve lahananin yonca tohumunun ¢imlenmesi iizerine
etkisi.

Sekil 4.15. Fasulye ve seker pancari ekstrakti uygulanmis yonca tohumlari.
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Cizelge 4.11. Seker pancari, fasulye ve lahana (2. gurup) ekstraktlarinin yonca
tohumunun ¢imlenmesi Uzerine etkisi

Bitki Allelopatik bitkilerin etkisi (%)
Gozlem ekstraktlarinin
yogunluklart (%) Seker pancari Fasulye Lahana
Kontrol 25.3(3.9) a 25.3(3.6) a 255(3.9) a
1 20.5 (6.8) ab 23.8(3.7)a 235(3.2)a
Cimlenme 3 10.8 (8.0) bc 115 (4.7) b 15.5(1.9) b
orant (%) * 5 794.2)c 0 b 0 c
7 13.1 (7.5) bc 0 b 0 c
p <0.001 <0.001 <0.001
Kontrol 0.2a 0.2a 0.2
1 0.3a 0.3a 0.7
Kotiledon 3 01b 0.1b 0.1
uzunlugu 5 0b 0c 0
(cm) 7 0b 0c 0
OSH 0.03 0.02 0.23
p <0.001 <0.001 0s
Kontrol 79a 79a 79a
1 26b 5.7b 70a
Kok 3 05¢c 05c 42b
uzunlugu 5 05¢c 0c 0c
(cm) 7 04c Oc 0c
OSH 0.6 0.6 0.7
p <0.001 <0.001 <0.001
Kontrol 0.8 0.8b 0.8
1 0.7 1.2a 1.0
Yoy agellk y 03 b6 03
) 7 0.4 0.2¢ 0.3
OSH 0.2 0.1 0.2
p 0s <0.001 0s
Kontrol 0.05 0.03b 0.03b
1 0.03 0.03b 0.06 ab
Kuru asirlik 3 0.04 0.03b 0.07a
& 5 0.06 0.082a 0.03b
@ 7 0.06 0.05 ab 0.03b
OSH 0.01 0.01 0.01
P 85 <0.05 <0.05

* Sonuglar “Kruskal-Wallis” yontemi ile analiz edilmistir. Veriler sayilarak elde edildigi i¢in bu gozleme ait sira
ortalamalar ve standart sapma degerleri verilmistir. Parantez icindeki degerler standart sapmayir (+) ifade
etmektedir.

Ayni siitundaki farkl harflere sahip ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

OSH: Ortalamalara ait standart hata (SEM); &s: 6nemsiz.

Yonca tohumlarina uygulanan bitki ekstraklarinin ¢imlenmeyi tesvik edici
(stimule edici) veya engelleyici (inhibe edici) etkilerinin degerlendirilmesi kontrole
uygun formulasyon [3 ve 4] yontemi ile hesaplanmistir. Yonca tohumlarinin
cimlenmesini sirasiyla en fazla fasulye, lahana ve korunganin iist aksamina ait bitki

ekstraktlar1 engellemistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Yonca tohumlarinda allelopatik bitkilerin stimulasyon ve inhibisyon

oranlart’
Allelopatik bitkiler Konsantrasyonlar (%)

4 7 10 13
1. grup Arpa 0 -0.1 0 -0.1
' Korunga (Ust aksam) -0.2 -0.7 -0.9 -1.0
Korunga (alt aksam) 0 -0.1 -0.1 -0.1

1 3 5 7
2. grup Seker pancart 0.1 -0.3 -04 -0.2
' Fasulye 0.1 -1.0 -1.0 -1.0
Lahana 0.1 -0.5 -1.0 -1.0

* Pozitif degerler ¢imlenmeyi tesvik edici etkiyi, negatif degerler ise ¢imlenmeyi engelleyici etkiyi gdstermektedir.

Calismada allelopatik bitki ekstraktlarimin yonca tohumlarinin bazi hormon
seviyeleri tlizerine etkileri de aragtirilmistir. Yapilan istatistik analizler sonucunda bitki
ekstraktlariin yonca tohumlarindaki giberallik asit (GA3) seviyelerine etkisi fasulye ve
lahanada; indol asetik asit (IAA) seviyelerine etkisi korunga (iist aksam), seker pancari
ve lahanada 6énemli bulunurken; absisik asit (ABA) seviyeleri énemsiz bulunmustur.
Ozellikle GA; seviyelerindeki bu farklilik daha 6nce elde edilen ¢imlenme oranlari ile
paralellik gostermekte olup yonca tohumlarinin ¢imlenmesini fasulye ve lahana

ekstraklarinin yiiksek dozlarinin engelledigi goriilmektedir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Allelopatik bitki elfstraktlarl uygulanan yonca tohumlarinin bazi hormon
seviyeleri (ug gr™?)

Bitki Konsantrasyonlar (%) GA; IAA ABA
Kontrol 4.3(0.8) 4.9 (1.0) 1.5(0.9)
4 4.5 (0.4) 3.8(0.5) 0.7 (0.6)
7 3.5(0.1) 3.1(0.6) 1.2 (0.5)
Arpa 10 3.2 (0.3) 5.8 (0.6) 0.4 (0.2)
13 2.7(0.2) 1.7 (0.7) 2.2(0.1)
p 0s 0s 0s
Kontrol 4.3 (0.8) 4.9(1.0)a 1.5(0.9)
4 41(1.2) 3.1(0.2)b 2.0 (0.5)
Korunga (st 7 4.2 (0.7) 2.3(0.6)b 0.4 (0.2)
aksam) 10 3.9(0.4) 2.4(0.3)b 0.6 (0.3)
13 3.2(0.1) 1.9(0.3)b 1.7 (0.2)
p 0s <0.05 0s
Kontrol 4.3(0.8) 4.9 (1.0 1.5(0.9)
4 3.3(0.4) 4.0 (0.7) 1.3(0.5)
Korunga (alt 7 3.1(0.3) 2.7(0.7) 0.4 (0.2)
aksam) 10 3.8 (0.6) 4.0 (0.5) 1.9 (0.3)
13 2.0(0.2) 4.3(0.2) 0.9 (0)
p 0s 0s 0s
Kontrol 4.3 (0.8) 4.9(1.0)a 1.5(0.9)
1 4.1 (0.5) 0.7(©)c 0.6 (0.1)
Seker 3 3.5(0.5) 4.2 (0.6) a 0.4 (0.1)
pancari 5 3.7 (0.8) 1.8 (0.2) bc 1.7 (0.2)
7 3.8(0.7) 3.2(0.7) ab 1.0 (0.7)
p 0s <0.01 0s
Kontrol 4.3(0.8) a 4.9 (1.0 1.5(0.9)
1 47(.0)a 8.0(1.1) 0.7 (0.2)
Fasulve 3 49(0.4)a 2.6 (0.7) 0.7 (0.3)
y 5 2.1(0.4)b 4.2(0.7) 0.4 (0)
7 2.0(0.5) b 4.0 (0.6) 1.6 (0.3)
P <0.01 0s 0s
Kontrol 4.3(0.8) a 4.9(1.0)a 1.5(0.9)
1 49(0.7)a 4.3(0.2) ab 2.4 (0.5)
L ahana 3 3.6(0.3)b 2.9 (0.5) bc 1.1 (0.4)
5 2.8(0.6) b 2.5(0.4) bc 0.8(0.1)
7 25(0.3)b 1.8(04)c 1.4 (0.6)
p <0.001 <0.01 s

* Parantez igindeki degerler standart hatay: (+) ifade etmektedir.
Aymi siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir. 6s: dnemsiz.

Arpa (Hordeum vulgare) gelisme ve ¢imlenmeyi inhibe eden, suda ¢oziinebilen
allelokimyasallar icermektedir. Calismada arpa ekstarktlarinin ¢imlenme ve bazi gelisim
parametreleri {izerine etkisi degerlendirildiginde, kiiskiit tizerinde etkili olmadig1 ancak
yonca lizerinde az da olsa olumsuz etki yaptigr goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarda
arpanin bitkilerde farkli etkilere sahip oldugu goriilmektedir. Arpanin su ekstraktlarinin
bir ¢ok yabanci ot tiiriinde (Bromus tectorum, Descurainia sophia, Thlapsi arvense,

Lactuca sativa, Sinapis alba) tohum ¢imlenmesini azalttigi, radikula ve kotiledon
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uzunlugunu olumsuz etkiledigi gézlenirken (Moyer ve Huang, 1997; Kato—Noguchi ve
ark., 1994; Liu ve Lovett, 1993); tarla ayrigi (Agropyron repens) tohumlarinda
cimlenme ve hipokotil uzamasina kars1 etkisiz oldugu ifade edilmistir (Ashrafi ve ark.,
2009).

Bitkilerde allelopatiye etki eden faktorlerden birisi de allelokimyasalin salindig:
organdir. Calismada korunga bitkisinin toprak alt1 ve toprak {iistii kisimlar1 ayr1 olarak
kullanilmistir. Calisma sonucunda korunganin hem toprak iistii, hem de toprak alti
aksamlar1 kiiskiit ve yonca tohumlarinin ¢imlenmesi ve bazi gelisim parametreleri
tizerinde etkili olmustur. Bununla beraber korunganin toprak tiistii aksaminin % 13’liikk
konsantrasyonu ise yonca tohumunun ¢imlenmesini tamamen durdurmustur. Esfahani
ve Shariati (2006) korunga tohum ekstraktlarinin Coronilla varia tohumlarinin
cimlenmesi lizerinde herhangi bir etkisi olmadigini, kok/gévde oranina ise ters orantili
olarak etki ettigini belirtmislerdir. Astragalus cycluphyluss tohumlarinda ise korunganin
yaprak ekstraktlarinin konsantrasyon artis1 ile beraber ¢cimlenmeye olumsuz etki yaptigi
gozlenmistir (Nasr ve Shariati, 2005). Korunganin bitki ekstraktlarinin her ne kadar
kiiskiit tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde etkili oldugu goriilse de yonca tohumlarina
olan olumsuz etkisi ile baraber degerlendirildiginde, s6z konusu konsantrasyon
araliginin pratikte kullanilabilirliginin olmadig1 sdylenebilir.

Calisma sonucunda seker pancari bitki ekstraktlarinin hem kiiskiit hem de yonca
tohumlarmin ¢imlenmesi ve bazi parametreleri iizerinde etkili oldugu belirlenmistir.
Seker pancar1 ekstraktlarimin % 7 lik yogunlugu kiiclik tohumlu yonca kiiskiitii
tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen baskilarken, ayn1 yogunlukta yonca tohumlar1 %
62 oraninda c¢imlenmistir. Bu etkiler beraber degerlendirildiginde, s6z konusu
konsantrasyonlarin kiiskiit miicadelesinde timit vadettigi goriilmektedir. Benzer sekilde
yapilan bazi ¢alismalarda seker pancarinin tohum ¢imlenmesi iizerinde etkili oldugu
bildirilmigtir. Yapilan bir ¢alismada, seker pancarmin % 10’luk konsantrasyonunun
pamuk bitkisinin ¢imlenme, radikula ve kotiledon uzunlugunda diisiise sebep oldugu,
kotiledon uzunlugunun kék uzunluguna kiyasla daha fazla etkiledigi tespit edilmistir
(Kalburtji ve Gagianas, 1997). Aymi bitki ailesi (Chenopodiaceae) tiyelerinden
Chenopodium album’un % 30 ve 50 konsantarsyonlarinda hazirlanan yaprak ekstraktlar
Cuscuta campestris’in ¢imlenmesini sirastyla % 30 ve % 50 oranlarinda engellemistir
(Jafari ve ark., 2007). Habib ve Abdul-Rahman (1988), yonca tarlasinda kiiskiite (C.
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campestris) karst bazi yabanci otlarin ekstraktlarii kullanmiglardir. Tarla ve sera
kosullar1 altinda ilagsiz bitkilerle karsilastirildiginda, kullanilan tiim yabanci otlarin sulu
ekstraktlarinin kiiskiit tizerinde 6nemli etkinlik gésterdigini belirlemislerdir. Bu amacla
kullanilan Chenopodium murale’nin sulu ekstrati (0.5 g bitki/Iml su) kiiskiitii % 83-96
oraninda kontrol etmistir. Burada kiiskiite etkili olan fitotoksik ajanlarin fenolik
bilesikler oldugu belirlenmistir. Yapilan bu ¢aligmadaki sonuglarin, tohumluk olarak
yetistirilen yoncada kiiskiit kontrolii i¢in etkili ve alternatif bir yontem olacagi da
bildirilmistir.

Yiiriitiilen ¢aligmada denemeye alinan fasulye bitkisi ekstraktlarinin hem kiiskiit
hem de yonca tohumunun g¢imlenmesi ve bazi gelisim parametreleri iizerine olan
etkilerinin ytliksek oldugu belirlenmistir. Fasulye bitki ekstraktlarinin % 7°lik yogunlugu
kiiskiit tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen baskilarken, yonca tohumlarinda bu etki %
5’lik yogunlukta goriilmiistiir. Yapilan bir ¢cok caligma fasulyenin kiiskiit tiirlerine karsi
asir1 duyarlilik (hipersensitif reaksiyon) ile dayanikli oldugunu gostermistir (Tvision,
1979; Nemli, 1989; Farah ve Al-Abdulsalam, 2004; Farah, 2007). Ancak kok salgilari
icin aym1 durum s6z konusu olmayip, C. campestris’te ¢cimlenmeyi 6nemli 6lclde
azaltirken, C. approximata’da artirdigi saptanmigtir (Tamer, 2012). Zaki ve ark. (1998)
tarafindan yiiriitilen bir calismada, fasulyenin % 25’lik metanol ekstraktlar1 elde
edilmis; ekstraktlar bitkilerde uyaric1 etki yaparak Trifolium alexandrinum’da % 95,
Lupinus termis’de % 91 ve mercimekte (Lens culinaris) % 95 oranlarinda ¢imlenme
elde edilmistir. Ancak C. planiflora tohumlarinda ¢imlenmeyi ©nemli Olgiide
engellemistir. Yapilan ince tabaka kromotografisi sonucu fasulyede ¢imlenmeyi
engelleyen aktif bilesigin “vinil” oldugu bulunmustur.

Calismada lahana bitkisi ekstraktlarinin hem kiiskiit hem de yonca tohumunun
cimlenmesi ve bazi gelisim parametreleri iizerine olan etkileri yiiksek bulunmustur.
Lahana bitki ekstraktlarinin % 3’liikk yogunlugu kiiskiit tohumlarinin ¢imlenmesini
tamamen baskilarken, yonca tohumlarini tamamen baskilayan yogunluk % 5 olarak
tespit edilmistir. Bu etkiler beraber degerlendirildiginde, s6z konusu konsantrasyonlarin
kiiskiit miicadelesinde timit vadettigi ve tarla caligmalariyla pratige aktarilmasi gerektigi
sOylenebilir. Brassicaceae ailesine liye bitkilerin yabanci otlarin ¢imlenme, biiyiime ve
gelismelerini olumsuz yonde etkiledigi ¢ok sayida arastirmaci tarafindan kaydedilmistir.

Yonca tohumlarinin ¢imlenme ve gelisme parametreleri iizerinde yapilan bir ¢alismada
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Brassica nigranimn 4, 8, 12 g kg™lik su ekstraktlar kullanilmis; sirasiyla % 70.5, 65.3
ve 59.3 c¢imlenme orani gozlenirken, kontrol grubunda bu oran % 96.5 olmustur.
Hipokotil uzunlugunda ise sadece en yliksek konsantrasyonda diisiise sebep olmustur.
Radikula uzunlugu iizerine herhangi bir etki goriilmezken, kuru agirligin konsantrasyon
artisiyla azaldigi gozlenmistir (Turk ve ark., 2003). Uygur ve ark. (1990) Turkiye’de
allelopati konusunda yapilan ilk caligmalardan birinde, laboratuvar kosullarinda 25
yabanci ot tiiriine ve 32 kiiltiir bitkisine ait tohumlarin ¢imlenmesine Antep turpu
(Raphanus sativus) ekstraktlarinin etkisini belirlemislerdir. Sonug¢ olarak Antep turpu
ekstraktlarinin kiiskiit de dahil olmak iizere 11 yabanci ot tiirii ve dort kiiltiir bitkisine
(marul, tiitiin, fasulye ve tlicgiil) ait tohumlarin ¢imlenmesini tamamen engelledigini
tespit etmislerdir. Hardalgiller (Brassicaceae) ailesine ait bitkilerin allelopatik etkileri,
Ozellikle kiguk tohumlu bitkilerin ¢cimlenmesini yuksek oranlarda engellemekte ve bu
Ozellige sahip yabanci otlarla miicadelede yararli olabilecekleri ifade edilmektedir
(Boydston ve Al-Khatib, 1994; Boydston ve Hang, 1995).

Kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii ve yonca tohumlarinin hormon analiz
sonuclarinda GAj3 seviyesinin konsantrasyon artisi ile azaldigi, ABA seviyelerinin
kiiskiit tohumlarinda konsantarsyon artigi ile arttigi yonca tohumlarinda ise diisiik
oldugu ve ITAA diizeylerinin ise kontrole yakin oldugu belirlenmistir. Sekonder
metabolitler olan allelokimyasallarin genel etkileri hormon biyosentezinde rol alan
onciil madde ve enzimlerin yapilarini etkilemeleridir. Hormon degerlerinde meydana
gelecek degisimlerin tiim bitki metabolizmasini etkileyebilecegi bilinen bir durumdur.
Bircok hormonun sentez yerinin kok bdolgesi oldugu bilinmektedir. Yapilan
allelokimyasal uygulamasiyla en fazla kdk bolgelerinin etkilendigi dogal olarak da bu
bolgeden salgilanan hormonlarin degisimine neden olmasi beklenen bir durumdur

(Wang ve ark., 2003).

4.2.2. Cikis Uzerine etkileri

Iklim odas1 calismalarinda allelopatik bitkilerin topraga karistirilmasinin yonca

ve Kkiglk tohumlu yonca kiskuti (C. approximata)’'niin ¢ikis ve bazi gelisim

parametreleri lizerine etkileri gozlenmistir. Topraga uygulanan s6z konusu allelopatik



65

bitkilerin ve uygulama dozlariin yonca bitkisinin ¢ikisi lizerine olan etkileri istatistiki
acidan Onemsiz bulunmustur. Bununla beraber degerlendirmeye alinan dal sayisi,
yaprak orani, sap orani, bitki boyu, yas ve kuru agirlik degerleri de birkag muamele
hari¢ 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14, Cizelge 4.15 ve Sekil 4.16). Topraga
uygulanan seker pancarinin artan dozlarinin yoncanin bitki boyu Uzerindeki etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur ve bitki boyunu arttirici yonde etki etmistir.
Bilindigi iizere seker pancarinin kurutulmus yapraklari % 24 oraninda seker
icermektedir (Yuksel ve ark., 1998). Bu tesvik edici etkinin pancarin seker iceriginden
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Yapilan bir ¢calismada allelopatik bir bitki oldugu
bilinen tarla ayrnig (Agropyron repens)’nin toraga karistirilan % 0.5, 1 ve 1.5
oranlarindaki siirgiin ve kok kisimlart yoncanin ¢ikisi iizerinde herhangi bir etki
gostermemistir (Touchette ve ark., 1988). Yine bir baska c¢alismada kurutulmus pelin
otu (Artemisia vulgaris)’nun yaprak ve rizomlarinin ti¢giil, bugday, domates ve salatalik
bitkilerinin ¢ikisini 6nemli Sl¢iide azaltirken, yonca iizerine etki etmedigi bulunmustur
(Onen ve Ozer, 1999).

Iklim odasi denemesi sonunda hasat edilen yonca bitkilerinin yaprak
orneklerinden alinan eksudatlarin ozmotik potansiyel degerleri de 6l¢iilmiistiir (Cizelge
4.15). Muammeler ve dozlar arasinda istatistiki agidan fark bulunmamistir. Bu sonuglar
yoncanin ¢ikis ve gelisim parametreleri iizerinde elde edilen degerlerle paralellik
gostermektedir.  Allelokimyasallarin  bitkilerde kimyasal stres kaynagi oldugu
bilinmektedir (Kadioglu, 2007). Calismada kullanilan allelopatik bitkiler ve dozlarinin
yonca i¢in stres kaynagi olmadigi hem ¢ikis ve gelisim parametrelerine hem de osmotik

potansiyel degerlerine ait verilerden anlasilmaktadir.



66

Cizelge 4.14. Saksi denemelerinde kullanilan allelopatik bitkilerin yoncanin ¢ikisi ve
bazi gelisim parametreleri Gzerine etkisi

Allelopatik bitkiler

Gozlem Dozlar
@ Arpa (UI;O ;ukggran) (alﬁogﬁgag;) Seker pancar1  Fasulye Lahana
Kontrol 13.6(5.9) 13.6(4.1) 15.8(3.9) 16.6(4.0) 16.0(4.3) 16.8(4.0)
15 10.0(66)  9.9(6.3)  7.0(29) 95(48 10.3(54)  9.5(6.1)
s o 30 123(47) 96(62) 11.9(35)  9.0(7.1) 105(6.0)  5.9(3.3)
Cikis (%) g9 11.1(68)  7.6(35) 11.0(7.2) 7.8(65) 11.1(56)  8.5(4.8)
120 55(4.1) 11.6(9.2) 69(7.6) 96(46)  46(3.7) 11.9(6.4)
p 0s 0s 0s 0s 0s 0s
Kontrol 6.6 (6.7) 83(46)ab 158(3.9) 185(1.3)a 6.3(4.0) 185(1.3)a
15 14.8(5.0) 125(32)a 7.0(29) 7.8(34)b 11.3(76) 8.1(7.7)ab
Dal savis 30 129(3.2) 143(46)a 11.9(35) 6.4(32)b 103(3.6) 9.8(25) ab
YISt 60 73(49) 128(34)a 11.0(72) 94(6.0)ab 11.0(5.2) 7.4(4.7)b
120 11.0(7.2) 148(.00a 6.9(76) 105(6.1)ab 13.8(8.3) 8.8(3.7)ab
p 0s 0s 0s <0.01 0s <0.05
Kontrol 10.3 (45) 8.9 (3.9) 6.6(23) 54(32) 65(39) 69(27)
15 96(73) 6.4(48) 11369 106(57) 11.8(8.1) 14.3(4.0)
Yaprak 30 106 (4.2)  95(7.1) 58(3.7) 11.3(65) 11.0(46) 10.1(6.2)
orani (%) 60 9.8(6.6) 13.1(6.4) 14.9(2.7) 120(74) 83(61) 12.4(8.0)
120 12.3(8.7) 146(46) 140(7.3) 133(57) 150(47) 8.9(7.1)
p 0s 0s 0s 0s 0s 0s
Kontrol  7.6(6.3) 65(7.3) 58(56) 6.1(48  68(5.0) 55(4.9)
15 12.0(3.9) 11.4(4.6) 96(5.8) 105(3.3) 11.6(7.2) 15.1(4.9)
Sap oram 30 9.1(4.6) 79(4) 79(24) 86(65 11.8(42)  81(55)
(%) 60 11.3(7.9) 124(41) 144(29) 123(76) 7.1(.3) 12.3(6.5)
120 125(7.7) 144(65) 149(7.4) 150(5.0) 153(56) 11.5(4.8)
p 0s 0s 0s 0s 0s 0s

* Sonuclar “Kruskal-Wallis” yontemi ile analiz edilmistir. Veriler sayilarak elde edildigi igin bu gbzleme ait sira
ortalamalar ve standart sapma degerleri verilmistir. Parantez ic¢indeki degerler standart sapmayi (%) ifade
etmektedir.

Aynt siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.6s: dnemsiz.
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Cizelge 4.15. Saks1 denemelerinde kullanilan allelopatik bitkilerin yoncanin diger bazi
gelisim parametreleri ilizerine etkisi

Allelopatik bitkiler

Gozlem (Dc))zlar
g Korunga Korunga Seker
Arpa (Ust aksam) (alt aksam) pancari Fasulye Lahana
Kontrol 31.8 31.8 31.8 318¢c 31.8 31.8
15 40.2 40.4 39.4 35.2bc 433 45.7
Bitki 30 37.3 41.4 38.5 43.8 ab 40.1 40.0
boyu 60 29.4 39.3 43.1 485a 40.0 42.7
(cm) 120 36.3 45.6 41.9 42.9 ab 49.6 44.8
OSH 3.2 4.0 4.7 3.2 5.8 4.0
p 0s 0s 0s <0.01 0s 0s
Kontrol 25ab 2.5 2.5 25b 25 25D
15 3.7a 2.8 4.7 26b 2.4 3.9ab
Ya 30 1.8ab 3.6 35 6.6a 2.8 4.6 a
as 60 09b 3.9 4.9 5.2 ab 25 49a
agirhik (g) 159 1.8 ab 4.7 35 4.3 ab 4.6 3.9ab
OSH 0.6 0.9 0.8 0.8 0.7 0.5
p <0.05 0s 0s <0.01 0s <0.05
Kontrol 0.8 ab 0.8 0.8 0.8¢c 0.8 0.8b
15 12a 0.8 1.5 0.9 bc 0.7 1.1ab
Kuru 30 0.7b 1.1 1.3 1.6ab 1.0 15a
N 60 05b 0.8 1.6 1.7 a 0.9 15a
agirhik (g) 159 0.5b 17 1.1 1.3 ahc 15 15a
OSH 0.2 0.3 0.3 0.2 0.3 0.1
p <0.05 0s 0s <0.05 0s <0.01
Kontrol 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
15 2.4 2.6 2.4 3.2 2.7 2.5
Ozmotik 30 2.4 2.6 3.4 3.1 2.9 35
potansiyel 60 2.6 2.3 3.1 3.1 2.6 2.8
(-MPa) 120 3.4 2.4 2.8 2.5 2.1 2.7
OSH 0.6 0.3 0.7 0.5 0.4 0.4
p 0s 0s 0s 0s 0s 0s

* Ay sittundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark énemlidir.
OSH: Ortalamalara ait standart hata (SEM); &s: 6nemsiz.
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Sekil 4.16. Kullanilan allelopatik bitkilerin yoncanin ¢ikisi tizerine etkileri.
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Iklim odasinda vyiiriitiilen saksi denemelerinde, iki yil iist {iste tekrarlanmis
olmasina ragmen kiiskiit tohumlarinda yeteri kadar ¢ikis olmamis, az sayida ¢ikis yapan
klskt surglnleri ise yoncaya sarilmakla beraber emeg olusturup beslenememistir (Sekil
4.17). Saksilardaki yoncalarin bir yasin1 doldurmamis olmasinin bu duruma sebep
oldugu diisiiniilmektedir, benzer sekilde yurutiilen bir ¢alismada tarla denemelerinde de
ilk yi1l temizlik bigimine kadar herhangi bir kiiskiit bulagikligi (parazitleme)
gorilmemistir (Dawson, 1971). Diger kiiskiit tiirleri birgok tek yillik bitkide zararli
olabilirken, C. approximata sadece ¢ok yillik bir bitki olan yoncada zarar vermektedir
(Nemli, 1986). Calismanin bu asamasinda saglikli veriler elde edilemedigi igin sonuglar
degerlendirmeye alimamamistir. Gelecekte bir yasini ge¢mis yoncalarla veya tarla
denemesi seklinde yiiriitiillecek benzer bir ¢alisma ile bu konuda daha saglikli veriler

elde edilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 4.17. Saks1 denemelerinde ¢ikis yapan kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii siirgiinleri.

Iklim odasinda yiiriitiilen saks1 denemesi sonrasinda allelopatik bitkilerin toprak
iizerindeki etkilerini gérmek amaciyla toprak analizleri de yapilmistir. Oncelikle
denemenin baglangicinda hazirlanan saksi harcinin toprak analizleri yapilmistir (Cizelge
4.16). Toprak numunelerinin, rizosfer topraginin ilk 10 cm’lik kismi ve bitki kok
yapisina yakin bolgelerden alinilmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Ancak calisma
saksida yiiriitiilmiis ve yoncanin koklerinin biitiin saksiyr kaplamis olmasi sebebiyle
bitkiler sOkiildiikten sonra saksidaki toprak bosaltilmis ve pagal haline getirilmistir. Elde

edilen toprak numuneleri hava kurusu yontemi ile kurutulmus ve 2 mm elekden
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gecirildikten sonra analizler ii¢ tekrarli olarak uygulanmistir. Tuz ve pH igerigi Richards
(1954)’1n bildirdigi sekilde, satiirasyon camurunda elektrik gegirgenligi (EC) ve pH
aletleri ile eriyebilir tuz ve pH igerigi dlglilmiistiir. Organik madde, Walkley—Black’in
hizli titrasyon yontemi ile (Piper, 1966); toplam organik azot, Kjeldahl (Kacar, 1994);
aliabilir fosfor, Olsen ekstraksyonu ve sodyum bikarbonat (Olsen ve ark., 1954); suda
cozilebilir toplam fenolik Swain ve Hillis (1959) yontemleri ile belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Saks1 harcinin toprak 6zellikleri

Tuz (uS cm™) pH Organik madde (%) é%rr?]})llsh fosfor ;rpc;)pr:]z;m azot TOp(Ir‘;gl ;gr]lc))“k

62.7 7.6 3.8 62 990 1.00

Deneme sonunda yapilan toprak analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.17°de verilmistir.
Lahana ve korunga bitki pargalari topraktaki tuzlulugun artmasina sebep olurken dozlar
arasinda fark 6nemli bulunmus; arpa, fasulye ve seker pancarinin tuzluluk {izerine
herhangi bir etkisi olmamistir. Bitki besin elementlerinin elverigliligini ve alinimini
etkileyen pH yanlizca seker pancar1 ve korunganin alt aksaminin uygulandig: saksilarda
farkli bulunmustur. Korunganin alt aksamlar1 pH’y1 azaltirken, seker pancar1 pH’y1
arttirmistir.

Allelopatik bitkilerin topragin organik madde ve fosfor diizeylerine etkisi
istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur. Azot igeriginde yalnizca korunga iist
aksamlarimin etkisi 6nemli bulunmus, topraga karistirilan korunga iist aksami dozu
arttikga toplam azot igerigi de artmistir. Toplam fenolik madde diizeyinde ise korunga
alt aksam1 ve lahananin etkisi 6nemsiz bulunurken, diger allelopatik bitkiler fenolik
iceriginin artmasina sebep olmustur.

Deneme oOncesi toprak analiz sonuclari ile deneme sonrasi elde edilen sonuglarin
kontrol guruplari kiyaslandiginda, yoncanin yetisme siiresi boyunca topragin tuz ve pH
iceriginin arttig1, yarayigh fosfor ve toplam azot igeriginin azaldigi, organik madde
iceriginin de beklenildigi gibi degismedigi, toplam fenolik miktarinin ise ¢ok kiiciik
oranda azaldig1 gorilmektedir.

Toprakta bulunan allelokimyasallar yapraklardan, koklerden veya parcalanan
bitki artiklarindan salinabilirler. Bitkilerdeki sekonder metabolitlerin en buyuk

guruplarindan biri olan fenolikler 6zellikle rizosfer bolgesinde bulunurlar. Duragan
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olmayip dinamik bir yapiya sahip olan toprakta bulunan fenolik bilesiklerin organik
maddenin par¢alanmasini, humus olusumunu, mikrobiyal faaliyetlerin degismesini,
azotun mineralizasyonu ve alinabilirligini etkiledigi bilinmektedir. Yapilan ¢alismalar
baklagiller ailesine tiiye bir ¢ok bitkinin salgiladigi fenolik bilesiklerin rizosfer
bolgesinde biriktigi bilinmektedir (Phillips ve ark., 1994; Dakora ve Phillips, 1996).
Inderjit ve Mallik (1997) tarafindan yapilan ¢aligmada arpada bulunan p-
hydroxybenzoic acid ve seker pancarinda bulunan ferulic asitin topraklarda rizosfer

boélgesinde bulunan toplam fenolik miktarini artirdig: tespit edilmistir.
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Cizelge 4.17. Deneme sonrasi saks1 topraklarin bazi 6zellikleri

Allelopatik bitkiler

Gozlem (D())zlar
g Korunga Korunga Seker
Arpa (Ust aksam) (alt aksam) pancari Fasulye Lahana
Kontrol 75.7 75.7 bc 75.7¢C 75.7 75.7 75.7¢C
15 97.0 744 c 101.7 be 116.1 82.7 124.8 ab
Tuz 30 74.5 105.9 be 104.0 be 48.1 96.0 1504 a
S ot 60 82.0 111.4 ab 146.9a 107.0 123.4 1279 ab
(uSem™) 199 72.7 143.3a 121.3ab 125.0 99.3 163.3a
OSH 9.5 11.3 13.0 22.9 14.7 15.2
p 0s <0.001 <0.01 0s 0s <0.05
Kontrol 8.5 8.5 85a 8.5ab 8.5 8.5
15 8.3 8.3 8.4a 8.4 ab 8.3 8.2
30 8.5 8.3 8.4 ab 8.1b 8.4 8.2
pH 60 8.4 8.3 8.1 bc 8.4b 8.2 8.4
120 8.5 8.1 8.0¢c 8.8a 8.5 8.4
OSH 0.1 0.1 0.09 0.1 0.1 0.06
p 0s 0s <0.01 <0.05 0s 0s
Kontrol 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8
15 3.6 3.2 4.7 4.3 3.6 3.7
Organik 30 41 4.0 3.7 3.1 3.8 3.8
madde 60 3.4 4.4 4.6 4.5 4.3 4.3
(%) 120 4.1 4.7 4.5 3.6 3.9 4.6
OSH 0.3 0.4 0.4 0.5 0.3 0.3
p 0s 0s 0s 0s 0s 0s
Kontrol 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8 50.8
15 58.5 41.4 39.6 59.0 44.6 43.3
Fosfor 30 53.6 52.2 46.1 50.9 64.5 43.0
60 43.7 53.4 50.6 60.9 57.4 43.4
(PPm) 15 44.4 66.9 55.9 54.5 53.8 52.7
OSH 10.5 8.1 7.3 6.8 7.0 6.5
p 0s 0s 0s 0s 0s 0s
Kontrol 475.5 475.5ab 475.5 475.5 475.5 475.5
15 574.3 356.9b 708.7 708.7 334.6 349.7
Azot 30 477.5 368.8b 559.5 559.5 360.1 590.6
60 569.6 803.2a 624.3 624.3 637.8 346.5
(Ppm) 120 542.9 720.1a 699.5 699.5 431.3 465.6
OSH 119.8 104.4 97.4 97.4 102.3 103.2
p 0s <0.05 0s 0s 0s 0s
Kontrol 09b 09c 0.9 09b 09b 0.9
15 1.0b 09c 0.9 09b 09b 0.9
Toplam 30 10b 0.9 bc 0.9 10b 0.9ab 11
Fenolik 60 1l2a 1.0ab 0.9 1.0b 10a 0.9
(mg kg™) 120 1.3a 11la 1.0 1.4a 1.0a 1.0
OSH 0.05 0.03 0.03 0.09 0.03 0.04
p <0.001 <0.01 0s <0.05 <0.05 0s

* Aymi siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
OSH: Ortalamalara ait standart hata (SEM); 6s: 6nemsiz.



5. SONUC

Kicuk tohumlu yonca kuskiti (Cuscuta approximata L.) tohumlarinin
cimlenme fizyolojisi ve bazi c¢ikis oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmada tohumlarin % 98 oraninda canli oldugu tespit edilmistir. Tohumlarin en
yiksek 30°C, en disiik 10°C sicaklikta ¢imlenebildigi ve en uygun c¢imlenme
sicakliginin ise 22°C oldugu belirlenmistir. Sicaklik arttik¢a ¢imlenme hizinin kisaldigi
elde edilen bir baska sonugtur. Katlama yontemiyle 2+1°C’de bekletilen ki¢ik tohumlu
yonca Kkuskltl tohumlarin ¢imlenme oranlar1 sogukta bekletme siiresiyle birlikte
artmistir. Buna gore 7 gln sogukta bekletilen tohumlarda hi¢ ¢imlenme olmazken, en
yuksek ¢imlenme orant % 50.3 ile 133 giin sogukta bekletilen tohumlardan elde
edilmistir. Ayrica sogukta bekletme, ¢imlenme hizi iizerine de olumlu etki yaparak bu
siireyi kisaltmigtir. Giberallik asit uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme orani her iki
uygulamada da 150 ppm’de elde edilmis olup bu oran soguk uygulamasinda % 3.6 iken
stlfirik asit + soguk uygulanmis tohumlarda % 66.3 olarak bulunmustur. Ayrica sadece
soguk uygulanan tohumlarda ortalama c¢imlenme hizi 13.2 giin iken, siilfiirik asit
uygulamasinin tohumlar lizerinde 6nemli etki yaparak ortalama ¢imlenme hizini 4.3
giine disiirdiigii tespit edilmistir. Disardan giberallik asit uygulanan ve c¢imlenen
tohumlarda giberallik asit seviyesinde onemli bir degisim gézlenmezken, ¢imlenmeyen
tohumlarda giberallik asitin birikti§i ve absisik asit diizeyinin de yiiksek oldugu
goriilmiistiir. KicUk tohumlu yonca kiiskiiti tohumlarmin ¢ikis derinliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan caligmada, dormansisi kirilmig tohumlarin en iyi 0.5 cm
derinlikten ¢ikis yapabildigi, toprak yiizeyine yakin ve ¢ok derinde olan tohumlarin
¢ikis yapamadigr ve bu tohumlarda canliligin diisiik oldugu saptanmustir.

Calismada kullanilan allelopatik bitkilerden arpa hari¢ digerlerinin su
ekstraktlart kiisklt tohumlarinin ¢imlenmesini olumsuz yonde etkilemistir. Ancak ayni
zamanda tum bitkiler yonca tohumunun da ¢imlenmesi Uzerinde olumsuz etkide
bulunmustur. Elde edilen bu bulgular beraber degerlendirildiginde, seker pancarinin %
7’lik ve lahananin % 3’lUk konsantrasyonlarinin etkili oldugu ve bu sonuglarin pratige

aktarilmak iizere calisilabilir diizeyde bulundugu sonucuna varilmistir. Iklim odasinda
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yiriitillen caligmada allelopatik bitkiler, petri caligmalarindaki kadar net sonuglar
vermemis, yonca gelisimini ve toprak 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkilememistir.

Sonug olarak, kicuk tohumlu yonca kuskiti (C. approximata) tohumlarinin
gucli dormansiye sahip oldugu, tohum kabugunun asindirilmasi ve sogukta
bekletmenin (vernalizasyon) dormansinin kirilmasinda 6nemli etkiye sahip oldugu
goriilmistiir. Buna goOre dogada soguk kis aylarimi takiben ilkbahar aylarinda
dormansinin 6nemli o6l¢lide ortadan kalkarak, ilkbahar yagislarmin da etkisi ile
¢imlenme oraninin arttigi tahmin edilmektedir. Kicuk tohumlu yonca kuskuti belli bir
stire dogada goriilmese bile, hayatta kalmasinin ana stratejisi olan tohum dormansisi
sayesinde toprakta uzun siire canli kalabilmekte, uygun iklim ve toprak kosullarini
buldugunda ise ¢imlenmek suretiyle yasamini1 devam ettirebilmektedir.

Bunun yani1 sira kii¢lik tohumlu yonca kiiskiitii ile entegre miicadele yontemleri
belirlenirken tohumlarin belirli derinliklerden ¢ikis yapamadigi ve canliligini yitirdigi
goz ardi edilmemelidir. Allelopatinin olduk¢a genis ve karmasik bir durum oldugu,
fizyolojik ve ekolojik birgok faktorden etkilendigi bilinmektedir. Allelopatik 6zellige
sahip bitkilerin yoncada kuskiut micadelesinde alternatif bir ydntem olarak
kullanilabilmesi i¢in allelokimyasal maddelerin tayin edilmesi ve aragtirmalarin tarla

asamasinda da devam ettirilmesi gerekmektedir.
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