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OZET

Bu calisma Eskisehir ilinin Cifteler ilgesine bagh Yildizéren koyiinde 2013
yilinda yiriitiilmiistiir. Denemede, Eskisehir ekolojik kosullarinda yetistirilen ketencik
(Camelina sativa (L.) Crantz) bitkisinde, farkli azot (0, 5, 10 ve 15 N kg/da) ve fosfor
dozlarmm (0, 3 ve 6 P,Os kg/da) bitki boyu, bitki bagina yan dal sayisi, bitki basma
tohum verimi, 1000 tohum agirligi, dekardan alinan tohum verimi, yag orani ve yag

verimi iizerine etkileri arastirilmistir.

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede farkli azot dozlarmin tohum verimine, 1000
tohum agirhigina ve yag verimine pozitif bir etkisi oldugu belirlenmistir. Fosfor dozlari
tohum verimi, 1000 tohum agirhg1 ve yag verimi yaninda bitki boyuna da pozitif bir
etki de bulunmustur. Azot x Fosfor interaksiyonunun ise istatistiksel olarak sadece bitki

boyu tizerinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Azot uygulamastyla dekara tohum verimi 71,5 kg’dan 98,9 kg’a ¢ikmis ve en
ekonomik azot dozu 13,71 kg/da olarak bulunmustur. 1000 tohum agirlig1 0,98 g’dan
1,03 g’a, yag verimi 24,8 kg/da’dan 33,5 kg/da’a ¢ikmistir. Fosfor uygulamas ile dekara
tohum verimi 79,3 kg’dan 97,3 kg’a, 1000 tohum agirligr 0,99 g’dan 1,04 g’a, yag
verimi 27,9 kg/da’dan 33,5 kg/da’a, bitki boyu ise 61,7 cm’den 64,7 cm’ye ¢ikmistir.

Denemede ortalama bitki boyu 63,5 cm, bitkide kapsiillii dal sayis1 13,9 adet,
bitki bagina tohum verimi 3,83 g, tohum verimi 87,4 kg/da, 1000 tohum agirlig1 1,01 g,

tohumda yag orani ise % 34,8 ve yag verimi 30,4 kg/da olarak bulunmustur.

Sonug olarak Eskisehir yoresi i¢in ketencik bitkisi ile ilgili yapilan bu ¢aligmada
azot ve fosforun verim ve verim unsurlari lizerine etkisi oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte tilkemizde iizerinde ¢ok fazla arastirma olmayan bu bitki tiirliyle ilgili daha

detayli ¢aligmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ketencik (Camelina sativa (L.) Crantz), azot, fosfor, verim ve

verim unsurlari, yag orani, yag verimi.
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SUMMARY

This research was conducted in Yildizoren village of Cifteler county in 2013. In
the experiment, effect of nitrogen doses (0, 5, 10, and 15 kg N da™) and phosphorus (0,
3, and 6 kg P,0Os da™) on plant height, number of branches per plant, seed yield per
plant, 1000 seed weight, seed yield per decare, seed oil content, and oil yield per decare
of false flax (Camelina sativa (L.) Crantz), grown under Eskisehir ecological

conditions, were studied.

The experimental design was Split Plots in Randomized Complete Blocks with 4
replications. Results have shown a positive effect of nitrogen fertilizer on seed yield,
1000 seed weight, and oil yield. Phosphorus fertilizer positively affected seed yield,
1000 seed weight, oil yield, and plant height. Nitrogen x Phosphorus interaction was
statistically significant only for plant height.

Nitrogen fertilization increased seed yield from 71,5 kg/da to 98,9 kg/da and the
most economical nitrogen dose was found as 13,71 kg/da. 1000 seed weight was
increased from 0,98 g to 1,03 g and oil yield was increased from 24,8 kg/da to 33,5
kg/da by nitrogen fertilization. Phosphorus application increased seed yield from 79,3
kg/da to 97,3 kg/da, 1000 seed weight from 0,99 g to 1,04 g, oil yield from 27,9 kg/da
to 33,5 kg/da and plant height from 61,7 cm to 64,7 cm.

Average values obtained in the experiment were 63,5 cm for plant height, 13,9
for number of branches with capsules per plant, 3,83 g for seed yield per plant, 87,4
kg/da for seed yield per area, 1,01 g for 1000 seed weight, 34,8% for seed oil content,
and 30,4 kg/da for oil yield.

As a conclusion, both nitrogen and phosphorus fertilizations were found to be
effective on yield and yield components. Since there has not been enough

experimentation on this species in our country, more detailed studies are needed.

Key words: False flax (Camelina sativa (L.) Crantz), nitrogen, phosphorus, yield and

yield components, oil concentration, oil yield.
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1. GIRIS

Ketencik (Camelina sativa (L.) Crantz), Brassicaceae familyasinda yer alan ve
tarihte keten igerisinde bir yabanci ot olarak bilinen eski bir bitki tiiriidiir. Yalanci keten
olarak da adlandirilan ketencik bitkisi Akdeniz’den Orta Asya’ya kadar genis bir alanda
dogal olarak yetistigi bilinmektedir (Putnam et al., 1993). Bitkinin orijininin Orta Asya
oldugu kabul edilmektedir (Wysocki and Sirovatka, 2007). Bazi arastirmalara gore ise
Gilineydogu Avrupa ve Giineybat1i Asya’nin yerel bitkisi olan ketencik, 4000 y1l 6nce
keten icerisinden segilerek kiiltiire alinmistir (Frohlich and Rice, 2005). Antik Yunan,
Roma ve Orta Cagda da bir yag bitkisi olarak yetistirilmistir.

1940’1r yillara kadar Dogu Avrupa ve Rusya’da yaygin bir sekilde tarimi
yapildig1 bilinmektedir (Zubr, 1997, Crowley and Frohlich, 1998). Daha sonraki
yillarda erusik asidi sifirlanmis kolza cesitlerinin gelistirilerek iiretime almmasi ile
birlikte ketencik yerini kolzaya birakmistir. Avrupa’da 1940’larda 6nemini kaybederek
unutulmaya baslanan ketencik bitkisi ile ilgili calismalara 1980°li yillarda Almanya’da
tekrar baglanmistir (Vollmann et al., 2005). Yine 1980’11 yillarda Omega-3 (linolenik)
yag asidinin hayvansal kaynaklarin disinda bitkisel kaynaklardan da temin
edilebileceginin ve ketencik yagmin Ozellikle biyodizel yakit1 olarak kullanilmaya
uygun oldugunun anlasilmasiyla birlikte ketencik bitkisi tekrar dikkatleri iizerine
cekmistir (Zubr, 1997; Kurt ve Seyis, 2008). En fazla ekildigi yerler Slovenya,
Ukrayna, Cin, Finlandiya, Almanya, Avusturya ve ABD’dir. Son zamanlarda Polonya
ve Rusya’da da iiretildigi bilinmektedir (Zubr, 1997).

Biiyiime ve gelisme bakimindan Brassicaceae familyasindaki diger bitkilere
benzerlik gostermektedir. Genelde marjinal alanlarda yetistirilen alternatif bir yag
bitkisidir. Olumsuz ¢evre kosullarina kolayca adapte olabilme yetenegi ve triinlerinin
degisik alanlarda kullanilabilirligi sayesinde bitki Onemini artirmaya baglamstir.
Ketencik bitkisi bitki besin elementleri talebi fazla olmayip verimsiz, ¢orak ve tuzlu
topraklarda bile tarimi yapilabilmektedir (Budin et al., 1995; Ryant, 2003). Cok agir,
disik PH’lh ve yabanci otlarin iggaline ugramis topraklar hari¢ her tiirlii topraklarda

yetisebilmektedir (Ryant, 2003). Bitki besin maddelerince zengin topraklarda



gilibreleme yapilmadan yetistirilebilmektedir. Ayrica, bitkinin vejetasyon siiresinin kisa
olmasi da fazla giibre gerektirmemesinde 6nemli bir faktordiir ve ekim 6ncesi yapilan
gilibreleme genellikle yeterli olmaktadir. Bununla birlikte glibreleme ile ketencikte
verim artirilirken yag oraninda azalma oldugu saptanmistir (Solis, et al. 2013;
Agegnehu and Honermeier, 1996). Genelde 8-12 kg/da azot tavsiye edilmekte ve azot
eksikliginde bitki gelismesinde gerileme olmaktadir (Zubr, 1997).

Kurakliga da dayanikli olan ketencik bitkisi ger¢ek yapraklar olusmadan O6nce

(rozet formundayken) eksi 10 derecedeki soguklara dayanabilmektedir (Ryant, 2003).

Son yillarda Avrupa Birliginin en O6nemli stratejik amaglarindan birisi gevre
koruma politikalarmin gelistirilmesidir. Bu amacla, Avrupa Birligi fosil yakitlarin
yerine biyoyakitlar1 6nermektedir (Lebedevas et al., 2010). Bu noktada yag bitkileri
onem kazanmakta ve bu yag bitkileri igerisinde de yeni bir yag bitkisi olan ketencik 6n
plana ¢ikmaktadir (Zubr, 1997; Koncius and Karcauskiene, 2010). Son zamanlarda
ketencigin biyoyakit olarak kullanilabilecegi birgok literatiirde belirtilmektedir
(Cardone et al., 2003; Lebedevas et al., 2010; Koncius and Karcauskiene, 2010).

Ketencik bitkisinde yabanci ot, hastalik ve zararlilarin kontrolii konusunda fazla
arastirma yapilmamustir (Wysocki and Sirovatka, 2007). Ozellikle bitki i¢in tescilli bir
herbisit  bulunmamasi daha genis alanlarda ekilmesini  engellemektedir.
Yayilmamasmin nedenlerinden digerleri ise yag ve kiispesinin pazar durumu ile ilgili
sorunlarm bulunmasidir. Ketencik bitkisinin daha genis alanlarda yetistirilmesi i¢in bu
alanlarda arastrmalarin yapilmast gerekliligi vurgulanmaktadir (Wysocki and

Sirovatka, 2007).

Ketencik bitkisinin kiispesinin glukozinolat oraninin diisiik ve aminoasit
dengesinin uygun olmasi nedeniyle tavuk, domuz ve ruminantlarin rasyonu i¢in 6nemli
bir katki maddesi olma 6zelligine sahiptir (Putnam et al. 1993; Zubr 1997; Schuster and
Friedt 1998; Bonjean and Le Goffic 1999).

Tirkiye’de ketencik bitkisinin iiretimi yapilmamaktadir. Ketencik konusunda
sinirl1 sayida arastrma bulunmaktadir. Ankara kosullarinda yiiriitiilen ¢aliymalarda

ketencikte yag orani % 20,57-38,69 arasinda degistigi bildirilmektedir (Katar ve ark.,



2012a; Katar ve ark., 2012b). Cok degisik toprak ve iklim kosullarinda
yetistirildiginden yag oraninda biiylik varyasyonlar goriilebilmektedir. Ayni1 zamanda
kishk ve yazlik ekilmesi durumuna baglh olarak da tohumda yag orani degismektedir
(Koncius and Karcauskiene, 2010). Yagh tohumlardan elde edilen bitkisel yaglar, yag
asitlerinin kompozisyonuna gore farkl alanlarda kullanilmaktadwr. Bitkisel yaglardan
insan beslenmesinde yararlanildigi gibi farmakolojide, endiistride ve biyoyakit
iretiminde de yararlanilmaktadir. Erusik asit orani yiiksek yaglar sanayide ¢ok farkl
amaglarla basarili bir sekilde kullanilirken yemeklik olarak tercih edilmemektedir.
Linolenik asit oran1 ¢ok yiiksek yaglar, oksidasyon stabilitesinin diisiik olmas1 nedeniyle
yemeklik yag kullaniminda tercih edilmezken, 1yi tutusup yanmasindan dolay1 biyoyakit
olarak tercih edilmektedir (Abromovic et al., 2007; Frohlic and Rice, 2005; Sabzalian et
al. 2008).

Bu ¢alismada, Eskisehir kosullarinda, farkli azot ve fosfor dozlarinin ketencikte
bitki boyu, bitki basina kapsiillii dal sayisi, bitki basma tohum verimi, dekara tohum
verimi, 1000 tohum agirligi, tohumda yag oram1 ve yag verimi lizerine etkisi

incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ketencik bitkisinin yag orani ve yag asitleri kompozisyonu

Diger yaglh tohumlu bitkilerde oldugu gibi ketencikte de birim alanda yag
verimini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri yag oramidir. Tohumdaki yag oram ile
ilgili olarak birgok calisma yapilmistir. Ketencik tohumunda yag orani kiglik ekimlerde
% 45 dolayinda iken, yazlik ekimlerde ise bu oranin % 42 oldugu bildirilmistir (Zubr,
1997).

Katar (2013), Ankara ekolojik kosullarinda 11 farkl ketencik genotipinin yag
orani ve yag kompozisyonuyla ilgili yapmis oldugu iki yillik ¢alismada tohumda yag
oranini her iki yilda farkli bulmustur. Calismada 2010 yilinda ¢esitlerin tohumlarinda
yag oranlar1 % 22,17-28,60 arasinda degisirken 2011 yilinda ise % 24,07-39,77 arasinda
degistigini bildirmistir. Ayn1 arastirmada en yiiksek linolenik asit oranina sahip 287372
nolu genotipin yag endiistrisinde veya biyodizel iiretiminde kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Ketencikle ilgili olarak Almanya’da yapilan caliymalarda degisen cevre
kosullarinin tohum ve yag verimini onemli 6l¢iide etkiledigi belirlenmistir (Seehuber,
1984). Ayni sekilde yag bitkilerinde iklim kosullarinin tohum verimi iizerine etkisinin

yiiksek oldugu belirtilmistir (Diepenbrock et al., 1995).

Ketencik bitkisi, doymus yag asidinin diisiik olmasi nedeniyle yagi yiiksek
kalitede yemeklik yag smifina girmektedir. Bununla birlikte yiiksek oranda c¢oklu
doymamis yag icermesi yagin raf dmriinii azaltmaktadir. Iyot degeri bakimmdan da

kuruyan yaglar smifina girmektedir (Kurt ve Seyis, 2008 ).

Ketencik tohumundaki doymamis yag asidi orami soya, aycigce§i ve kolzadan
daha fazladir. Ayrica, ketencik yagi tipki keten yagi (% 50-55 a-linolenik asit) gibi
yiiksek oranda ¢oklu doymamis yag asitlerini igermektedir (Kurt ve Seyis, 2008). Bu
yag asidi 6zelliklerinden dolay1 ketencik, dnemli bir bitkisel yag kaynagi haline gelecegi

tahmin edilmektedir (Kurt ve Seyis, 2008).



Ketencik yagindaki yag asitlerinin % 90’indan fazlasi doymamis yag asitleridir.
Doymamis yag asitlerinin ise yaklasik % 58’1 c¢oklu doymamis yag asitlerinden
olusmaktadir. Bunlarin da % 35-45’1 linolenik asit, % 15-20’si linoleik asittir. Tekli
doymamis yag asitlerinin oran1 yaklasik orani % 36 olup bunun biiyiik bir kismin1 oleik
asit ve ekosenoik asit olusturmaktadir. Doymus yag asileri orani yaklasik % 6
seviyesindedir (Kurt ve Seyis, 2008; Umarov et al., 1972; Seehuber and Dambroth,
1983; Angelini et al., 1997°den bildirmistir).

Yag asitleriyle ilgili bir caliymanin sonucuna gore ise, ketencik bitkisi ortalama
olarak % 12 civarmmda doymus ve % 77 civarinda da doymamis yag asidi icerdigi rapor
edilmistir (Angelini et al. 1997). Ketencik yaginda % 15,0-20,0 oleik asit, % 18,0-25,0
linoleik asit, % 27,0-35,0 linolenik asit, % 12,0-15,0 ekosenoik asit ve % 0,0-4,0 erusik
asit bulundugu belirlenmistir (Budin et al., 1995). Diger bir caligmaya gore ketencik
tohumunun yaginda linolenik ve linoleik asitlerin toplami % 50°den fazladir ve doymus
yag asitlerinin oran1 % 10 civarindadir (Shukla et al., 2002). Bu g¢alismada ketencik
tohumunun yagmdaki yag asitleri kompozisyonunun su sekilde oldugunu
belirtilmektedir: palmitik asit (C16:0) % 5,1, stearik asit (C18:0) % 3,0; oleik asit
(C18:1) % 18,7; linoleik asit (C18:2) % 16; linolenik asit (C18:3) % 38,1; arasidik asit
(C20:0) % 1,4; ekosenoik asit (C20:1) % 11,6; erusik asit (C22:1) % 2,5 ve digerleri %
3,4. Ketencik bitkisinin yag asitleri kompozisyonunun keten yagina ¢cok benzemekle
birlikte keten yagindan en onemli farki ketencik yaginin % 10 dolayinda ekosenoik asit

icermesidir.

Gilinitimiizde ketencik yag1 daha ¢ok endiistriyel amagl kullanilmaktadir. Ayrica
biyodizel iiretimi i¢in de uygun bir yagdwr. Diger bitkisel yaglarla birlikte boya ve
musamba yapiminda, yesil sabun lretiminde de kullanilmaktadir. Yaginda ve
kiispesinde ekosenoik ve erusik asit ile glukosinolatlar bulundugundan insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilmasi sinirhidir. Bununla birlikte son yillarda ekosenoik asidi
giderilmis genotipleri 1slah edilmistir. Ketencik yaginin yemeklik olarak kullanilmasini
smirlandiran diger 6zelligi ise tokoferol ve benzeri antioksidant icermesine ragmen
yiiksek oranda doymamis yag asitleri igermesidir. Ekosenoik ve linolenik asitler yagin
tadinda istenmeyen bir degisime neden olmaktadir (Makowski, 2003; Akk and Ilumae,
2005).



Ketencik yaginda bulunan a-linolenik asit (18:3) insan beslenmesi ve saglig1 i¢in
biiyiik bir 6neme sahip olmasma karsin, yagm oksidatif stabilitesini olumsuz yonde
etkiledigi i¢cin miimkiin oldugunca % 3’{lin altina diisiiriiliip yagin raf dmrii uzatilmaldir
(Rakow et al., 1987; Pleines and Friedt, 1989). Bununla birlikte yagin igerisindeki trans

yag asitleri orani da azaltilmalidir.

Omega-3 yag asitlerinin bitkisel kaynaklardan temin edilmesi goriislerinin 6n
plana cikmasindan dolayi, son yillarda ketencik bitkisi yeniden Oonem kazanmaya
baslamistir (Kurt ve Seyis, 2008). Sanayilesmis iilke insanlarinda omega-6 (linoleik
asit) ve omega-3 (linolenik asit) oranmin dengesiz oldugu tespit edilmistir. Bu sebepten
bu tilkelerde bazi hastaliklar sanayilesmemis lilkelere kiyasla daha yaygmdir (Kurt ve
Seyis, 2008; Zubr, 1997). Omega-3 bakiminda zengin olmasi nedeniyle ketencik
yaginin diger bitkisel yaglara katilmasi dengesiz beslenmeden ileri gelen hastaliklarin
azaltilmasinda ve beslenme kalitesinin artirilmasinda onemli bir rol oynayacagi

bildirilmektedir (Kurt ve Seyis, 2008).

Rafinasyondan ge¢memis ketencik yagmin raf odmrii 12-24 ay kadardir. Uygun
depolama kosullarinda yagin lezzet ve aromasinda bir degisme olmamaktadir (Crowley
and Frohlich, 1998). Rafine edilmemis ketencik yaginin bozulmasinda 151k, sicakliktan
daha etkilidir (Abramovi¢c and Abram, 2005). Rafinasyondan gecirilmis yaglarin raf
omri ise 6-9 aydir (Sampath, 2009). Dogal antioksidanlar (tokoferoller) kullanilarak

yagin bozulmasini engelleyerek raf 6mrii uzatilmaktadir.

Ozel bir kompozisyona sahip olan ketencik yagi ¢ok cazip gdziikmektedir.
Ketencik yagi, linoleik (omega-6) ve a-linolenik (omega-3) yag asitleri bakimmndan
zengin bir kaynaktir. Bu yag asitleri kandaki LDL-kolesterol seviyesini azalttigi, kalp
ve damar saghgi i¢in faydali oldugu bilinmektedir. Ayrica ketencik yagi E vitamini
icermektedir.  Ketencik yagi geleneksel olarak insan beslenmesinde, kozmetik
sanayinde (0zellikle cilt bakimi {iriinlerinin liretiminde), deterjan elde edilmesinde,
biyodizel {retiminde, mum yapiminda ve tarimsal miicadele ilac1 iiretiminde
kullanilmaktadir (Peredi, 1969; Robinson and Nelson 1975; Korsrud et al., 1978; Sang
and Salisbury, 1987; Robinson, 1987; Zubr, 1997). Ketencik tohumunun yagi

alimdiktan sonra geriye kalan kiispe kisminda bulunan proteindeki amino asitlerin



kompozisyonu biiylikbas hayvan ve Ozellikle kiimes hayvanlarmin beslenmesi igin
uygundur (Fogelfors, 1984). Ketencik tohumu ¢erezlik olarak da kullanilmaktadir.
Ketencik bitkisinin sapindan da fir¢a, paketleme malzemesi ve mal¢ gibi yalitim
malzemesi yapilmaktadir. Yagmm kuruma oOzelliginden dolayr boya ve vernik
iretiminde, sabun ve makine yaglarinin iiretiminde kullanilmaktadir (Ryant, 2003;

Seehuber, 1984; Budin et al., 1995).

Bilindigi gibi kolza ve ketencik gibi bitkilerin yag asitleri kompozisyonunda
bulunan erusik asit insan sagligi i¢cin oldukca zararlidir. Son yillarda sifir erusik asit
ihtiva eden ketencik gesitlerinin 1slah edilerek ketencik bitkisinin bu zarar1 giderilmistir

(Kurt ve Seyis, 2008).
Ketencik yetistirme teknigi

Ketencik bitkisi yazlik ve kislik olarak yetistirilmektedir. Kuraga dayanikli
olup, fazla killi topraklar hari¢ farkli iklim ve toprak yapisina sahip ¢ok degisik
alanlarda yetisebilmektedir.  Yazlik ¢esitlerin yetisme siiresi yaklasik 120 giin
civarindadir. Ketencik tohumunun kiigiik olmasi nedeniyle ekim i¢in toprak hazirliginin
1yl yapilmasi oldukca onemlidir. Ekim 6ncesinde ikileme ile ¢imlenen yabanci otlarin
topraga karistirilmasi, yabanci otlarin kontrolii agisindan olduk¢a onemlidir. Yabanci
otlarin ¢ok yogun oldugu alanlarda, ¢ikis 6ncesi Trifluralin (150 g/da) aktif maddesine
sahip yabanci ot ilaglar1 ile topragin ilaglanmasi, yabanci otlar1 kontrol altina almak i¢in
yeterlidir. Ekim siraya yapilacak ise sira araligi 10-15 cm ve sira iizere 1-2 cm olacak
sekilde ve 1000 tohum agirligina bagh olarak dekara 0,5-0,7 kg tohum atilmalidir.
Bitkinin giibre ihtiyaci ¢ok fazla olmamakla birlikte optimum saf azot (N) ihtiyaci
dekara 10 kg olup, en uygun uygulama zamam kislik ekimlerde erken sonbaharda,
yazlik cesitlerde ise bitkinin 4-6 yaprakli oldugu donemdir. Ekim Oncesi dekara saf 3
kg fosfor (P,0Os) ve saf 5 kg potasyumun (K,O) uygulanmasi yeterlidir. Ketencik
makineli hasada uygun bir bitkidir. Yeni gelistirilen cesitler, tohum doékmeye
dayaniklhidir. Hasat zamani tohumun ihtiva etti§i rutubet orani % 11 civarinda,
depolama agisindan da % 8’den az olmalidir. Ceside, ekolojik kosullara ve yetistirme
teknigi paketinin uygulanmasina bagli olarak degismekle birlikte dekara verim, yazlik

ekimlerde 260 kg ve kislik ekimlerde de 330 kg’a kadar ulasmaktadir (Zubr, 1997).



Ince olarak islenen toprak tesviye edildikten sonra merdane ile sikistiriimalidir.
Yazlik ekimler ilkbaharda ne kadar erken ekilebilirse verim o kadar yiiksek olmaktadir.
Bezelye ile karisik ekildiginde ketencik bezelyeye destek olmaktadir. Yapilan bir
calismanin sonucuna gore ketencik bitkisinin azot ihtiyaci karisik olarak ekilen bezelye
tarafindan karsilanmaktadir (Akk and Ilumae, 2005). Karisik ekimde m*’ye 300 adet
ketencik bitkisi, 60 adet de c¢imlenmis bezelye bitkisi en uygun karisimi meydana
getirmektedir. Bu ekimden 177 kg/da ketencik verimi alinmistir. Bununla birlikte
karisik ekimde bezelyenin protein orani diismektedir (Akk and Ilumae, 2005). Benzer
bir ¢aligmada da ketencik bitkisi tohumlarmin ¢ok kii¢iik olmasindan dolay1 tohumlarin
toprak tizerine serpildikten sonra toprakla temasinin saglanmasi i¢in iizerinden tapan
gecirilmesi Onerilmektedir (Wysocki and Sirovatka, 2007). Diger yaygin olarak
kullanilan yontem ise makine ile ekimdir. Bu sekilde ekimde tohum ayar1 hassas bir

sekilde yapilmalidir (Wysocki and Sirovatka, 2007).

Ketencik bitkisinin ekstrem ¢evre kosullara daha iyi adaptasyon gosterdigi ve
bitki besin elementleri gereksinimleri bakimindan daha kanaatkar bir bitki oldugu
bildirilmektedir (Kurt ve Seyis, 2008). Yabanci otlara kars1 da rekabet¢i olmasi
nedeniyle, ¢ogu zaman yabanci otla miicadelede kimyasal ila¢ kullanilmasini
gerektirmediginden oldukcga cevreci bir bitkidir ve ¢evre dostu yetistirme sistemlerinde

yer almas1 uygundur (Kurt ve Seyis, 2008).

Katar ve ark. (2012a) Ankara ekolojik kosullarinda yapmis oldugu bir ¢alismada

ketencikte en uygun kislik ekim zamanmin Ekim ayinin baslari oldugunu tespit etmistir.

Kishik ketenciklerin agronomik istekleri konusunda daha fazla arastrma
yapilmas1 gereklidir (Wysocki and Sirovatka, 2007). Ketencik, iyi bir alternatif ekim
nobeti bitkisi olmasi nedeniyle ve yag ile kiispesinin ekonomik 6neminin artmasiyla
birlikte agronomik uygulamalariyla ilgili ¢aligmalar yapilmaya baslanmistir (Wysocki
and Sirovatka, 2007).

Bitkinin hasadi, tohumda nem orant % 8 oldugu zaman yapilir. Hasat
zamaninda yapildiginda diger bazi yag bitkilerinde oldugu gibi meyvelerde catlama
olmaz. Saplar hala yesil, fakat tohumlar sarardiginda hasat-harman yapilabilir. Eger

yolunarak hasat edilecekse ge¢ kalmmamali ve tohumlarin dokiilmemesine dikkat



edilmelidir. Hasat edildikten sonra bir siire bekletilip 6yle harman edilmelidir (Wysocki

and Sirovatka, 2007).

Birgok kiiltiir bitkisinde oldugu gibi ketencik bitkisinde de ekim zamani ve birim
alana atilacak tohumluk miktari, verim ve verim komponentlerini 6nemli diizeyde
etkilemektedir.  Ozellikle yazlik ekimlerde ge¢ ekim, tohum ve yag verimini

disiirmektedir (Koncius and Karcauskiene, 2010).

Bitki boyu, verim ve verim unsurlar1 konusunda Ankara ekolojik kosullarinda
2010-2011 ve 2011-2012 iiretim sezonlarinda yapilan bir ¢calismada, ketencik bitkisinde
ortalama bitki boyu 85,29 cm, yan dal sayis1 11,45 adet/bitki, 1000 tohum agirligi 1,240
g, yag oram1 % 31,15, tohum verimi 184,54 kg/da ve yag verimi 63,39 kg/da olarak
bulunmustur (Katar ve ark., 2012a). Aym ¢alismada ketencikte bitki boyu, yan dal
sayisi, tohum ve yag verimi yillara gore farklilik gostermis 2011 yilinda ortalama bitki
boyu 103,41 cm olurken 2012°de 61,17 cm olmustur. Birinci yil bitki basina yan dal
sayis1 9,8; tohum verimi 281,27 kg/da; yag verimi 103,84 kg/da olurken, ikinci yil bu
rakamlar sirasiyla 13,08; 87,81 kg/da ve 22,94 kg/da olmustur.

Ekim zamanina gore verim komponentlerinde farkliliklar oldugu bildirilmistir.
Montana iklim kosullarinda ketencik bitki boyunun 30-90 cm arasinda olabilecegi
bildirilmistir (Mc Vay and Lamb, 2008). Diger baz1 arastirmalarda da ketencikte bitki
boyunun 30-90 cm arasinda degistigi belirtilmektedir (Putnam et al. 1993; Francis and
Warwick 2009).

Ankara ekolojik kosullarinda farkli ekim zamanlarinin (15 Mart, 1 Nisan, 15
Nisan ve 1 Mayis) ketencik bitkisinin verim ve verim unsurlarmin incelendigi 2 yillik
bir aragtirmada yazlik olarak ekilen ketencik bitkisinde bitki boyu, dekara tohum verimi
ve tohumda yag orani bakimindan en yiliksek degerler her iki yilda da 1. ekim
zamanindan almmustir (Katar ve ark., 2012b). En yiiksek 1000 tohum agirhig: ise 2.

ekim zamanindan elde edilmistir.

Ketencik, 1yi bir yesil giibre bitkisidir. Soguga tolerans: yiiksek oldugu i¢in

sonbaharda ekilerek hem topragi erozyona karsi korumakta ve hem de topraga organik
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madde kazandirmak i¢in yesil giibre olarak kullanilmaktadir. Ketencik, siis bitkisi

olarak ¢evre diizenlemesi yapilan (rekreasyon) alanlarda da kullanilmaktadir (Jones and

Valamoti, 2005).

Kok ciirtikliigi hastaliklarin1 azaltmak agisindan ketencik iyi1 bir miinavebe
bitkisidir. Ayrica kazik kokli olan hachgiller (Cruciferae) familyasina ait bitkiler
topragin derinliklerindeki bitki besin maddelerini kullanarak bu besin maddelerini
topragin 10-20 cm derinligine ¢ikarir. Bircok yag bitkisinin hassas oldugu hastalik
etmenlerinden Phyllotreta spp. ve Meligethes spp.‘ye karsi dayanikli olan ketencik
bitkisi ekolojik tarim ve organik tarim i¢in daha uygun bir yag bitkidir (Makowski,
2003). Bununla birlikte kolza icin de tehlikeli olan Sclerotinia sclerotiorum,
Verticillium longisporum ve Plasmodiophora brassicae gibi etmenler ketencik i¢cin de
hastalik olusturabilmektedir.  Ekolojik tarim yapilacaksa uygun bir miinavebe
uygulamasi ile bu hastaliklardan kaginmak miimkiindiir. Ketencik i¢in risk olusturan
diger hastalik etmenleri Peronospora parasitica/camelinae, Botrytis cinera ve
Alternaria brassicae’dir. Organik tarimda ketencik bitkisi uzun yillar ayni tarlada yer

aldiginda hastalik ve zararlilar1 artmaktadir (Akk and Ilumae, 2005).
Ketencik bitkisinin giibre ve su istegi

Brassicaceae’nin diger bitki tiirlerinden hardal ve ketene benzer sekilde toprak
istegi olan ketencik, ayn bitkilere benzer sekilde azota tepki vermektedir (Koncius and

Karcauskiene, 2010).

ABD’de azot, fosfor ve kiikiirt dozlar1 ile ketencikte verim ve yag oranlarindaki
iligkileri arastirmak amaciyla 2 lokasyonda yapilan bir ¢alismada 0, 7.5, 15 ve 30 kg/da
N; 0, 5 ve 10 kg/da P,Os ve 0-4 kg/da S dozlar1 uygulanmistir (Solis, et al. 2013).
Birinci lokasyonda tohum verimi i¢cin N dozu, NxP ve PxS interaksiyonu 6nemli
bulunmus, maksimum verim 15 kg/da N dozundan elde edilmistir. Hesaplanan tahmini
maksimum verim ise 17 kg/da N dozundan elde edilmistir. ikinci lokasyonda da
verimde N dozu 6nemli bulunmustur. Bu denemede maksimum verim 30 kg/da N
dozunda elde edilmisti. N ve P,Os dozu ile yag orani arasinda ise negatif bir

korelasyon bulunmus maksimum yag orani kontrol parsellerinden elde edilmistir.
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Almanya, Estonya, Ingiltere ve ABD’de yapilan c¢alismalarda, ketencikte
verimin bitki tipine, ekim zamanina, ekim sikligina, azot ve kiikiirt giibrelemesine, iklim
kosullarina ve toprak yapisma gore 80-400 kg/da arasinda degistigi bildirilmektedir
(Hohermeier and Aggenehu, 1996; Akk and Ilumae, 2005; Wysocki and Sirovatka,
2007; Koncius and Karcauskiene, 2010).

Almanya’da yapilan diger bir arastirmada yazlik ekimlerde en yiiksek verim
(228 kg/da) tnli topraklarda ve 8-12 kg/da N uygulamasiyla m*’ye 400 tohum ekildigi

zaman almmistir (Agegnehu and Honermeier, 1996).

Bilim adamlar1 az bir girdi ve diisiikk bir azotlu giibrelemeyle yazlik ketencik
bitkisinin yetistirilebilecegini belirtmislerdir (Zubr, 1997; Jackson, 2008: Koncius and
Karcauskiene, 2010). Orta diizeyde verimli olan topraklarda azotlu giibrelemeye gerek
kalmaksizin tatmin edici bir diizeyde verim elde edilebilmektedir (Strasil, 1997:

Koncius and Karcauskiene, 2010).

Bir¢ok arastirma azotlu giibre uygulamalar1 ketencikte tohum verimini 6nemli
diizeyde arttirdigini gostermistir. Szczebiot (2002)’in yaptigi bir calismada dekara 8 kg

azot uygulamasi tohum verimini en yiiksek oranda artirdig1 bildirilmistir.

Bir ¢alisma sonucunda ketencikte verim yOniinde potasyum, fosfor ve kiikiirde
kars1 reaksiyon olmamistir (Lafferty et al., 2009). Bununla birlikte minimum diizeyde
bu besin elementlerin verilmesi onerilmektedir. Azot ile yapilan denemelerde ise belli
bir seviyeye kadar azot tohum verimini artirmakta, belli bir seviyeden sonra ekonomik
olarak bir artig saglamamaktadir (Lafferty et al., 2009). Diger bir caligmada tatmin edici
bir verim alinabilmesi i¢in ekimden dnce 3 kg/da P,Os ve 5 kg/da K,O uygulanmasi
gerektigi bildirilmektedir (Zubr, 1997). Bitkinin kislik veya yazlik olarak ekilmesinde
de giibre ihtiyaci farkli olabilmektedir (Ryant, 2003; Jackson, 2008; Koncius and
Karcauskiene, 2010). Bitkinin ilk gelisme periyodu yavas olmakla birlikte daha sonra
hizla gelismesi yabanci otlara karsi rekabetini giiclendirmektedir (Lafferty et al., 2009).

Ingiltere ve Fransa’da yapilan arastirmalarda yazlik ketenciklerde en uygun azot

miktar1 dekara 10 kg olarak bulunurken m”>’ye atilacak tohum miktar1 olarak da 350



12

tohumun uygun oldugu belirlenmistir. Diger bazi arastirmalarda ise 12-13 kg/da azot

uygulamasi 6nerilmektedir (Pearson et al., 1999; Koncius and Karcauskiene, 2010).

Kanada’da azot dozlariyla ilgili 3 yillik bir ¢alismada, artan N dozlariyla
verimde bir artis saglanirken, tohumdaki protein oram1 da artmig fakat yag orani

digmiistiir (Malhi,.et al., 2014).

Ketencik bitkisinde azot eksikligi oldugu zaman bitkide gelisim geriligi
goriilmekte, yapraklar1 kiiciik kalmakta, yesilimsi-sar1 bir renk almakta ve sonugta bitki
erken olgunlagsmaktadir. Buna bagli olarak da tohum sayisinda ve iriliginde azalma

meydana gelmektedir (Zubr, 1997).

Ketencik bitkisinin marjinal alanlarda yetistirildigi bilinmektedir. Bununla
birlikte sulanan alanlarda ¢ok az aragtirma bulunmaktadir. Arizona’da sulanir alanlarda
yapilan bir denemede sulamayla ketencik veriminin fazla artirilamadigi ortaya ¢ikmistir.
Bu nedenle, ancak biiyiime mevsiminde toprakta suyun kisithi oldugu yerlerde az bir
sulama yapilarak veriminin artirilabilecegi ve bu tiir alanlara Onerilebilecegi
belirtilmektedir (Hunsaker et al., 2013). Fakat diger bir calismaya gore ise yag
bitkilerinde su ve azot eksikligi verim ve kaliteyi sinirlandiran en 6nemli iki faktor
olmakla birlikte ketencikte su daha etkili olmaktadirr (Pan et al., 2011). Aym
arastirmaya gore ketencikte fotosentez orani ve verim komponentlerinin daha ¢ok su

eksikliginden etkilendigi bildirilmektedir.

Litvanya’da ketencik bitkisinin Borowska ¢esidi kullanilarak yapilan ve azot
dozu, ekim zamani ve birim alana atilacak tohum miktariyla ilgili bir calismada dekara
atilan 6 kg N ile verim 38 kg’dan (kontrol parseli) 83 kg’a ¢ikmistir (Ryant, 2003).
Azotun verime etkisi yillara gore de degisiklik gostermistir. 2008 yilinda verim, azotlu
giibrelemeyle 1,1-1,6 kat artarken, 2009°da 1,4-2,2 kat artmistir. Ayni ¢alismada en
uygun ekim normu 800 gr/da olarak bulunmus ve her iki yilda da Nisan ayinda (birinci

ekim zamani) ekimle en yiiksek verime ulagilmistir.

Montana’da yapilan bir ¢alismada topragin 90 cm’lik kisminda bulunan 9-10
kg/da azot ketencik icin yeterli kabul edilmektedir (Mc Vay and Lamb, 2008). Bu

calismanin sonucuna gore her 50 kg verim i¢in 6-7 kg azot kullanilmas1 6nerilmektedir.
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Bu miktar hesaplanirken toprakta bulunan azot miktar1 dikkate almarak eksik olan

miktar giibreleme ile tamamlanmalidir.

Sipalova et al. (2011)’in yaptig1 saks1 denemelerinde azot uygulamasiyla yag
oraninda 6nemli derecede diisme oldugu N ve S giibrelemesiyle palmitik asit, oleik asit
ve arasidik asit degisirken linolenik asit oraninda bir degisiklik olmadigi ortaya

cikmustir.

Ketencik bitkisinde toprak ve ikilim sartlarma gore degismekle birlikte
genellikle maksimum verime ulasmak i¢cin 7,5 kg/da civarinda azot uygulamasinin
gerektigi bildirilmektedir (Crowley and Frohlich, 1998). Fakat bazi arastirmalarda ise
bu rakam 12 kg/da olarak belirtilmektedir (Urbaniak et al., 2008; Koncius and
Karcauskiene, 2010).

Ketencikte verim komponentlerinden bitkide kapstllii dal sayis1 ve bitkide
kapsiil sayis1 artan azot miktarma bagli olarak artmaktadir (Koncius and Karcauskiene,

2010).
Ketencikte genetik varyasyon ve cesitler

ABD’de degisik toprak 6zelliklerine sahip ve yillik yagis1 242 mm ile 1085 mm
arasinda degisen 18 c¢evrede 18 ketencik genotipi ile yapilan genis bir caligmada
ketencikle ilgili onemli sonug¢lar bulunmustur (Guy et al, 2014). Bu arastirmada
genotipin ketencik tariminda olduk¢a 6nemli oldugu bildirilmektedir. Tohum verimi,
verim stabilitesi, tohum irili§i ve yag oran1 genis oranda genotip ve ¢evreden
etkilenmistir. Ilkbahar ekiminde verim, sonbahar ekimine gore daha yiiksek olmustur.
Calena ve Celine ketencik ¢esitleri verim ve adaptasyon agisindan ¢alisilan alanlarda en
yiiksek performansi gostermistir. Yag oraninda, ¢evrenin g¢esitten daha etkili oldugu
bulunmustur. Bulunan bu sonuglar bitki 1slahgilar1 i¢in ketencik genotipleri ve

yetistirilecekleri ¢evre sartlar1 hakkinda 6nemli ip uclar1 vermektedir (Guy et al., 2014).

Yiiksek derecede genetik varyasyonun olmasi ketencik bitkisini diger yag
bitkilerine kars1 daha avantajli bir durumda olmasii saglamaktadir (Plessers et al.,
1962; Putnam et al.,, 1993). Seechuber et al. (1987) yapmus olduklar1 genetik bir

calismada ketencik bitkisinin 6nemli agronomik oOzelliklerinin yiiksek diizeyde bir
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kalitima sahip oldugunu belirlemislerdir. Bu genetik ¢alismada hem tohum veriminin
hem de yag oraninin birlikte artirilabilecegi goriilmektedir. Bununla birlikte bu konuda
farkli sonuclar1 olan ¢aligmalar da bulunmaktadir. Seehuber (1984)’in bildirdigine gore
1000 tohum agirlig1 2 g’a ¢ikarilmistir. Ancak bu durumda tohum verimi ve yag orani
azalmigtir. Tohum iriligi belirli smirlar i¢inde kaldiginda ise yag orani ve tohum verimi

diismemistir (Seehuber, 1984).

Katar (2013), Ankara ekolojik kosullarnda 11 farkli ketencik genotipinin yag
oran1 ve yag kompozisyonuyla ilgili yapmis oldugu iki yillik calismada genotipler
arasinda yag orani ve yag kompozisyonlarinda varyasyon oldugunu tespit etmis ve bu

durumun ¢esit 1slahinda 6nemli oldugunu vurgulamaistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yeri ve ozellikleri

Bu arastirma 2013 yilinda Eskisehir ilinin Cifteler ilgesine bagli Yildizéren
koyiinde bir 6zel firmanimn (NBC TARIM) arastirma tarlasinda yiirtitilmiisttir.

Denemenin kuruldugu tarla 39° 25" 30" Kuzey enlemi ile 31° 08' 04" Dogu

boylaminda bulunmakta ve denizden yiiksekligi 875 metredir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii Eskisehir iline ait uzun yillar ve denemenin kuruldugu
2013 yilina ait iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir. 2013 yili yillik yagis toplami
(283,1 mm) uzun yillar yillik yagis toplami ortalamasmin (374,1) ¢ok altinda kalmastir.
Yazlik ketencik yetistiriciliginde onemli olan Ocak-Temmuz aylarini kapsayan 2013
yilt yagis toplami (176,7 mm) da yine, uzun yillar ortalamasmin (240,2) altinda
seyretmistir. 2013 yilinda, yillik toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasma gore %
24,3 oraninda ve Ocak-Temmuz arasindaki toplam yagis ise % 26,4 oraninda daha
disik olmustur. Ayrica 2013 yili, uzun yillar ortalamasina goére olduk¢a iliman
gecmistir.  Ortalama en diisik ve en yiiksek sicakliklar 2013 yilinda daha yiiksek

olmustur.
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Cizelge 3.1. Eskisehir’de uzun yillar i¢inde ve 2013 yilinda gergeklesen iklim verileri.

ESKISEHIR  Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1960- 41 13 51 102 151 1901 217 214 172 120 62 2.1
Ortalama 2012 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Sicaklik (°C
1eaklk O 013 23 50 7.0 108 182 200 216 224 167 145 78 3.0
OrtalamaEn 1290 3¢ 65 114 168 218 259 289 291 252 195 124 60
. 2012
Yiksek
Sicaklik (°C) 2013 6,2 10,6 14,1 17,6 26,1 28,0 289 30,4 252 23,0 134 7,0
1960-
Ortalama En 37 30 -05 37 78 112 138 13,6 94 53 1,0 -13
_ 2012
Diisiik
Sicaklik °C) 2013 -0,9 02 1,1 44 95 11,8 141 140 78 7,8 3,1 -0,2
Aylik Toplam 12607 405 312 368 434 444 310 132 87 145 30,6 317 484
oY 2012
Yagis Miktar1
(mm) 2013 17,6 36,2 40,1 309 185 313 21 00 50 732 21,6 6,6

Kaynak: Eskisehir Meteoroloji Bolge Midiirliigi.

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii NBC TARIM’a ait Eskisehir ilinin Cifteler Ilgesine

baglh Yildizéren kdylinde bulunan arastirma tarlasinin toprak 6zellikleri, biinyesi tnl

olup, hafif alkali ve tuzsuz topraklardir (Cizelge 3.2). Kire¢ miktar1 orta olup, organik

madde miktar1 az, fosfor ve potasyum miktar1 yeterlidir.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Toprak PH Total . Organik | Bitkilerde Yarayish
. ... | Doymusluk Kireg

Derinligi (isba) (doymus | Tuz (%) Madde | p,Q, K,O

(cm) toprakta) | (dS/m) (%) (kg/da) | (kg/da)

0-30 38-L 7,78 0,092 |5,16 | 1,38 7,01 240

* Analizler, Eskischir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii toprak analiz laboratuarinda yapilmistir
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3.1.4. Arastirmada kullamlan bitki materyali

Yabani formlarmin ¢ok yillik olmasina karsin {iretimi yapilan ketencik ¢esitleri
tek yuliktir (Kurt ve Seyis, 2008). Oregon’da ilkbahar’da ekildiginde 90-100 giinde
olgunlagsmaktadir. Tohumlar 1-2 °C’de ¢imlenmektedir. Ketencik ¢ikistan sonra, ilk
donemde rozet yapraklarmi olusturur. Biiylime noktasi, sapa kalkma donemine kadar
rozet icinde kalmaktadir. Sapa kalkma doneminde bitki hizli bir sekilde uzayarak ¢ok
sayida yan dal olusturmaktadir. Ci¢eklenme doneminde ¢ok sayida kiiciik, solgun sar1
veya yesilimsi sar1 ¢icekler olusturmaktadir. Cicek; 4 adet yesil renkte ¢anak yaprak, 4
adet sar1 ya da sarimsi1 beyaz renkte ta¢ yaprak, 6 adet erkek organ ve 1 adet disi
organdan olusmaktadir. Yapraklar1 5-8 cm uzunlugunda ve mizrak seklindedir.
Kendine dollenen bir bitki olan ketencik bitkisinin ¢iceklenmesi yaklasik 2 hafta
sirmektedir (Kurt ve Seyis, 2008). Meyveler, yaklagik 7-10 mm uzunlugunda ve
armuda benzemekte olup, her kapsiilde 8-16 tohum bulunmaktadir. Kapsiil bicimindeki
meyveleri 0,7-2,5 mm c¢apmda, portakal renginden kahverengine kadar degisen
renktedir (Robinson, 1987; Zubr, 1997). Tohumun uzunlugu genisligine goére daha
fazla olup, sekil olarak bugday tohumunu andirmaktadir. Tohum rengi koyu saridan
acik kahverengine kadar degisir ve parlaktir. 1000 tohum agirlig1 0,8-1,8 g arasinda
degisir. Tohumlar kiiciik kapsiillerin i¢inde dallarmm ug¢ tarafinda olusur. Bitki
yetistirme sartlarma bagh olarak 50-100 cm’ye kadar uzadiktan sonra olgunlagma
zamaninda ligninlesmektedir. Bitki tek govde seklinde biiyiimektedir. Govde yuvarlak
olup, tizeri tiiylii ve genellikle asagidan dallanmaktadir (Kurt ve Seyis, 2008). Bitki, 80-
100 giinde olgunlagmakta ve tohum dokmemektedir (Akk and Ilumae, 2005).

Arastirmada Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimiinden temin edilen ketencik popiilasyonu tohumlar1 materyal olarak

kullanilmstir.

3.1.5. Arastirmada kullanilan giibre materyali

Denemede azot kaynagi olarak Amonyum Nitrat (% 33’liik), fosfor kaynagi
olarak Triple Siiperfosfat kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin planlanmasi, ekimi ve yiiriitiilmesi

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parseller azot (0, 5, 10 ve 15 kg/da) dozlari, alt
parseller ise fosfor (0, 3 ve 6 kg/da) dozlar1 olacak sekilde kurulmustur. Deneme her alt
parselde 4 sira bitki olacak sekilde ve sira uzunlugu 5 metre olacak sekilde sira arasi 30
cm alinarak ekilmistir. Bloklar arasinda 1’er metre genisliginde yol birakilmistir.

Denemede ekim normu 700 g/da olacak sekilde elle ekim yapilmaistir.

Kullanilan fosforun tamami ekimle birlikte verilirken, azotun yarisi ekimle
birlikte, diger yaris1 ise 11 Mayis 2013 tarihinde (sapa kalkma doneminde) verilmistir.
Deneme 5 Mart 2013 tarihinde kurulmus olup iki defa elle yabanci ot miicadelesi
yapilmistir. Zaman zaman gozlemler yapilmigs fakat herhangi bir hastalik
gorilmemistir. Hasat 6 Temmuz 2013 tarihinde bitkiler sarardigi zaman, her alt
parselde kenar tesirleri olan siralar ve parsel u¢larindan 0,5 m birakildiktan sonra orakla

bicilerek yapilmistir.

3.2.2. incelenen ozellikler

Bitki boyu (cm): Bigimden 6nce her parselden tesadiifen belirlenen 10 bitkinin, toprak
yilizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan uzunlugu cm olarak dlciilerek ortalama

bitki boyu belirlenmistir.

Bitki basina yan dal sayis1 (adet/bitki): Bigcimi yapilan her parselden tesadiifen 10

bitki se¢ilmis ve yan dallar1 sayilmis ve ortalamalar1 alimmaistir.

Bitki basina tohum verimi (g/bitki): Her parselden tesadiifen olarak secilen 10
bitkinin tohumu harman edilerek ona boliinmek suretiyle bir bitkinin tohum verimi

hesaplanmigtir.

Tohum verimi (kg/da): Dort sira olarak ekilen parsellerin ortasindaki iki sira hasat
edilip harman edildikten sonra temizlenmis ve tartimi yapilarak dekara verimi

hesaplanmigstir.
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1000 tohum agirhig: (g): 1000 tohum agirli§inin saptanmasi i¢in hasat edilen iirtinden
belli miktarlarda ornekler alinarak 250’serli gruplar sayilmis ve sayilan 250’serli gruplar
4’er kez tekrarlanarak tartilmistir. Bu gruplarimn tarti ortalamalar1 alinmig ve bu ortalama

4 ile ¢arpilarak {irtiniin 1000 tohum agirligi bulunmustur (Sehirali, S., 1989).

Ham yag oram (%): Tohumda ham yag orani Eskisehir Geg¢it Kusagi Tarimsal
Arastrma Enstitlisii laboratuarinda yapilmistir. Buna gore yag oranlari1 soksalet
cithazinda dietil eter ekstraksiyonu ile saptanmistir. Her parselin tohumlarindan 5’er
gram ornek alinmis, bu 6rnekler 6&iitlilmiis sonra 95 °C’de 1 saat kurutulmugtur. Kurutma
isleminden sonra eter ile muamele edilmis, yagi alinmis ve tekrar 95 °C’de 1 saat siireyle

bekletildikten sonra tartilmistir. Kuru numuneler arasi farklar oranlanarak % yag igerikleri

bulunmustur.

Yag verimi (kg/da): Ketencik bitkisinin tohumundan elde edilen yag verimi, dekardan

alinan tohum verimi ile tohumdan alinan yag oraninin ¢arpilmasi suretiyle bulunmustur.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme sonucunda elde edilen veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore varyans analizleri yapilmistir. Sonuglar Jump paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir (Kalayci, 2005). Varyans analizi sonuglarina gore
istatistiki olarak oOnemli ¢ikan her Ozellik F testine gore belirlenmis ve farklilik

gruplandirmalarida LSD yontemi kullanilmistir.

Verim ve verim unsurlar1 arasindaki iliskilerin belirlenmesi i¢in korelasyon

analizi yapilmustir.

Ketencik bitkisinin tohum veriminde ekonomik optimum azot ve fosfor
dozlarmm tespit edilmesinde Kumlay ve ark. (2007)'nin c¢aligmalarinda mukayese
ettikleri iki yontem (“kismi biitge yontemi” ve “regresyon yontemi”) kullanilmastir.
Kismi biitge yonteminde giibreleme maliyetleri ve elde edilen verim esas almarak
hesaplama yapilmistir. Regresyon yonteminde ise regresyondaki b ve c degerleri

bulunduktan sonra asagidaki formiil kullanilmistir:

Eg = (Fg — Fm*b) / 2*Fm*c
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Formiilde Eg: Ekonomik giibre miktari, Fm: Uriiniin birim fiyati, Fg: Giibrenin birim

fiyati, b: Giibrenin dogrusal etkisi, c: Giibrenin quadratik etkisini ifade etmektedir.

Calismada azot kaynagi olarak % 33’liilk amonyum nitratin fiyati: 0,815 TL/kg,
fosfor kaynagi olarak triple siiper fopsfatin (TSP) fiyati: 1,10 TL/kg ve ketencik
tohumunun fiyat1 1,60 TL/kg olarak hesaplanmistir. Giibre fiyatlar1 piyasada giibre
satis1 yapan sirketlerden alinmustir. Ulkemizde pazari bulunmayan ketencik tohumu
fiyat1 ise 1zmir’de ithalat¢1 bir kurulus olan Altinyag Firmasmin yetkilileriyle kisisel

goriisme sonucunda 6grenilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu arastrma, 2013 yili bahar yetistrme doneminde Eskisehir ekolojik
kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarmin ve azot x fosfor interaksiyonunun Eskisehir
Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilen
ketencik popiilasyonunda bitki boyu, bitki bagina yan dal sayisi, bitki basma tohum
verimi, dekara tohum verimi, 1000 tohum agirligi, ya§ oram1 ve dekara yag verimi

iizerine etkisi arastirilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Yapilan istatistiksel analize gore ketencik bitkisinde boy iizerine azotun etkisinin
onemli olmadig1 bulunmustur (Cizelge 4.1). Bununla birlikte dekara 10 ve 15 kg N
uygulamalarinda, 0 ve 5 kg/da N uygulamalarma gore bitki boyu 2-3 c¢cm daha fazla
olmustur (Cizelge 4.2). Fosfor ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).
Dekara 3 kg P,Os uygulamasi bitki boyunu kontrole gore 6nemli seviyede artirmistir.
Dekara 3 kg P,Os‘dan sonraki uygulama ise ilave bir artis saglamamistir. P,Os‘in 0
dozunda ortalama bitki boyu 61,7 cm olurken, 3 ve 6 kg/da dozlarinda sirasiyla 64,1 ve
64,7 cm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Azot x fosfor interaksiyonu % 5
diizeyinde ©nemli bulunmustur(Cizelge 4.1). Interaksiyonun grafigi Sekil 4.1°de
verilmistir. En yiiksek bitki boyu 10 kg/da N ve 3 kg/da P,Os dozundan (66,1 cm) elde
edilirken en diisiik bitki boyu herhangi bir giibre uygulamasmin yapilmadigi kontrol
parsellerinden (58,6 cm) elde edilmisti. Bu denemede N ve P,Os iceren giibre

uygulamasi bitki boyunu 7,5 cm’ye kadar artrmastir.
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Cizelge 4.1. Farkli fosfor ve azot dozlarmmin ketencik bitkisinde bitki boyu (cm)
iizerine olan etkisine ait varyans analizi.

VK SD KT KO F Deg. Prob F
Tekerriir 3 41,248 13,749 0,947 0,457

N 3 56,910 18,970 1,307 0,330
Hata, 9 130,609 14,512

P 2 46,495 23,247 8,237 0,001%**
NxP 6 58,668 9,778 3,464 0,013*
Hata, 24 67,735 2,822

Genel 47 401,667

CV (%) =2,6

Cizelge 4.2. Farkli fosfor ve azot dozlarinin bitki boyu (cm) iizerine olan etkisine ait
ortalama degerler ve gruplar.

N (kg/da)
P,05
(kg/da) 0 5 10 15 Ortalama
0 58,6 b 61,3 b 639b 62,8 b 61,7 B
3 63,7 a 63,2 ab 66,1 a 63,4b 64,1 A
6 63.8a 64,2 a 65,0 a 66,0 a 64,7 A
Ortalama 62,0 62,9 65,0 64,1 63,5

P,0s i¢in LSD (0,01) = 1,22; NxP interaksiyonu i¢in LSD (0,05) = 2,44
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Sekil 4.1. Azot x Fosfor interaksiyonunun bitki boyu (cm) iizerine olan etkisi.

4.2. Bitki Basina Yan Dal Sayisi

Yapilan istatistiksel analizlere gore azot ve fosfor ana etkileri ve azot x fosfor

interaksiyonu ketencikte bitki basina yan dal sayisinda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge

4.3). Denemede bitki basina yan dal sayis1 12,1-15,1 arasinda de§ismis ve ortalama

13,9 olmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Farkli fosfor ve azot dozlarinin ketencik bitkisinde bitki basma yan dal

sayist lizerine olan etkisine ait varyans analizi.

VK SD KT KO F Deg. Prob F
Tekerriir 3 17,545 5,848 1,142 0,383
N 3 7,895 2,631 0,513 0,682
Hata, 9 46,091 5,121

P 2 3,115 1,557 0,822 0,451
NxP 6 23,857 3,976 2,098 0,091
Hata, 24 45,477 1,894

Genel 47 143,981

CV (%) =9,9
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Cizelge 4.4. Farkli fosfor ve azot dozlarmin bitki bagina yan dal sayisi {izerine olan
etkisine ait ortalama degerler ve gruplar.

N (kg/da)
P,05
(kg/da) 0 5 10 15 Ortalama
0 12,1 14,4 13,9 15,1 13,9
3 14,2 14,3 14,1 14,1 14,2
6 14,5 13,1 12,3 14,3 13,5
Ortalama 13,6 14,0 13,4 14,5 13,9

4.3. Bitki Basina Tohum Verimi

Yapilan istatistiksel analizlere gore azot ve fosfor ana etkileri ve azot x fosfor
interaksiyonu ketencikte bitki basina verimde onemli bulunmamistir (Cizelge 4.5).
Giibre uygulamasinin yapilmadigi parsellerde ortalama bitki bagina verim 2,65 g olarak
gerceklesirken en yiliksek bitki verimi (4,38 g/bitki) 15 kg/da N ve 6 kg/da P,Os
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.6). Fakat bu farklilik istatistiki agidan 6nemli

olmamustir.

Cizelge 4.5. Farkli fosfor ve azot dozlarmin ketencik bitkisinde bitki basma tohum
verimi lizerine olan etkisine ait varyans analizi.

VK SD KT KO F Deg. Prob F
Tekerriir 3 9,304 3,101 3,760 0,053
N 3 2,507 0,835 1,013 0,430
Hata, 9 7,421 0,824

P 2 0,674 0,337 0,680 0,515
NxP 6 5,313 0,885 1,787 0,144
Hata, 24 11,889 0,495

Genel 47 37,109

CV (%) = 18,3
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Cizelge 4.6. Farkli fosfor ve azot dozlarinin bitki bagina tohum verimi {izerine olan
etkisine ait ortalama degerler ve gruplar.

N (kg/da)
P,05
(kg/da) 0 5 10 15 Ortalama
0 2,65 4,27 3,73 4,01 3,67
3 3,92 3,79 3,97 4,02 3,93
6 3,99 3,75 3,52 4,38 3,91
Ortalama 3,52 3,94 3,74 4,14 3,83

4.4. Tohum Verimi

Yapilan istatistiksel analize gore ketencik bitkisinde dekara tohum veriminde
azot ve fosfor ana etkileri % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7). Dekara 10
kg’a kadar artan azot dozlar1 tohum verimini artirirken, bunun iizerindeki doz etkili
olmamustir (Cizelge 4.8). Fosforda ise artan doz ile birlikte tohum verimi artmistir. Hig
azot uygulanmayan parsellerde ortalama tohum verimi 71,5 kg/da olurken en yiiksek N
uygulanan parsellerde 98,9 kg/da’a ¢ikmistir. 0, 3 ve 6 kg/da P,Os uygulamalarinda ise
ortalama verimler sirasiyla 79,3 kg/da, 85,7 kg/da ve 97,3 kg/da olmustur. NxP
interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte en diisilk verim hi¢ giibre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinden (63,5 kg/da) elde edilirken, en yiiksek
verim 15 kg/da N ve 6 kg/da P,Os uygulamasindan (118,7 kg/da) elde edilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli fosfor ve azot dozlarmin ketencik bitkisinde dekara tohum verimi
iizerine olan etkisine ait varyans analizi.

VK SD KT KO F Deg. Prob F
Tekerriir 3 113,902 37,967 2,200 0,157
N 3 5510,970 1836,990 106,475 <.001**
Hata, 9 155,274 17,252

P 2 2677,010 1338,510 18,169 <.001**
NxP 6 919,407 153,234 2,080 0,093
Hata, 24 1768,074 73,670

Genel 47 11144,642

CV (%) =9,8

Cizelge 4.8. Farkli fosfor ve azot dozlarmin tohum verimi (kg/da) {izerine olan etkisine
ait ortalama degerler ve gruplar.

N (kg/da)
P,05
(kg/da) 0 5 10 15 Ortalama
0 63,1 80,2 88,5 85,3 79,3 C
3 71,4 84,9 93,8 92,7 85,7B
6 79,8 87,1 103.6 118,7 97,3 A
Ortalama 71,5 C 84,1 B 95,3 A 98,9 A 87,4

N icin LSD (0,01)= 3,83; P,Os icin LSD (0,01) = 6,26

4.5.1000 Tohum Agirhg:

Yapilan istatistiksel analize gore ketencik bitkisinde 1000 tohum agirliginda azot
ve fosfor ana etkileri % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9). NxP
interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur. Hi¢ N kullanilmayan parsellere gére 10 ve 15
kg/da N kullanilmasiyla 1000 tohum agirliginda 0,05 g artis olmustur (Cizelge 4.10).
Hig¢ N kullanilmayan parsellerde ortalama 1000 tohum agirligi 0,98 g olurken en yiiksek
dozda N verilen parsellerde bu deger 1,03 g’a ¢ikmustir. Benzer sekilde P,Os
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kullanilmayan parsellere gore 6 kg/da P,Os kullanilan parsellerde 1000 tohum agirlig

0,99 g’dan 1,04 g’a ¢ikarak 0,05 g’lik bir artis olmustur.

Cizelge 4.9. Farkli fosfor ve azot dozlarmin ketencik bitkisinde 1000 tohum agirligi

iizerine olan etkisine ait varyans analizi.

VK SD KT KO F Deg. Prob F
Tekerriir 3 0,0019 0,0007 0,623 0,617
N 3 0,0222 0,0074 7,057 0,009**
Hata, 9 0,0094 0,0010

P 2 0,0194 0,0097 5,621 0,009**
NxP 6 0,0099 0,0016 0,953 0,476
Hata, 24 0,0414 0,0017

Genel 47 0,1043

CV (%) =4,1

Cizelge 4.10. Farkli fosfor ve azot dozlarinin 1000 tohum agirlig1 iizerine olan etkisine
ait ortalama degerler ve gruplar.

N (kg/da)
P,05
(kg/da) 0 5 10 15 Ortalama
0 0,94 0,97 1,03 1,01 0,99 B
3 1,00 0,99 1,04 1,03 1,01 AB
6 1,01 1,04 1,03 1,06 1,04 A
Ortalama 0,98 B 1,00 B 1,03 A 1,03 A 1,01

N icin LSD(0,01)= 0,29; P,Os icin LSD(0,01)= 0,031

4.6. Ham Yag Orani

Yapilan istatistiksel analizlere gore azot ve fosfor ana etkileri ve azot x fosfor

interaksiyonu ketencikte yag orani ilizerinde Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Ortalama % 34,8 olan ham yag orani deneme materyalinde % 32,6 ile 36,5 arasinda

degismistir (Cizelge 4.12). Ancak ortaya c¢ikan bu degisim istatistiki olarak 6nemli

olmamustir.

Cizelge 4.11. Farkl fosfor ve azot dozlarinin ketencik bitkisinde tohumda yag orani
iizerine olan etkisine ait varyans analizi.

VK SD KT KO F Deg. Prob F
Tekerriir 3 9,829 3,276 1,210 0,360
N 3 18,153 6,051 2,235 0,153
Hata, 9 24,363 2,707

P 2 2,984 1,492 0,466 0,632
NxP 6 28,773 4,795 1,499 0,220
Hata, 24 76,735 3,197

Genel 47 160,838

CV (%) =5,1

Cizelge 4.12. Farkli fosfor ve azot dozlarmin yag oranmi iizerine olan etkisine ait

ortalama degerler ve gruplar.

N (kg/da)
P,05
(kg/da) 0 5 10 15 Ortalama
0 35,1 35,9 35,0 34,8 35,2
3 33,7 36,5 339 34,7 34,7
6 35,6 34,9 35,5 32,6 34,6
Ortalama 34,8 35,8 34,8 34,1 34,8

4.7. Yag Verimi

Yapilan istatistiksel analizlere gore azot ve fosfor ana etkileri ketencikte yag

verimi lizerinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13). Hi¢ N kullanilmayan parsellerde
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yag verimi 24,8 kg/da olurken en yliksek N dozunda 33,5 kg/da’a ¢ikmistir (Cizelge

4.14). Aynm sekilde P,Os kullanilmayan parsellerde yag verimi 27,9 kg/da iken en

yiiksek P,Os dozunda 33,5 kg/da’a ¢ikmistir. Yag veriminde NxP interaksiyon etkisi

onemsiz bulunmustur. En st diizeyde N ve P,Os kullanilmasiyla ise yag verimi 22,3

kg/da’dan 38,7 kg/da’a cikarak kontrol parsellerine goére % 73,5 oraninda bir artig

olmustur.

Cizelge 4.13. Farkli fosfor ve azot dozlarinin ketencik bitkisinde tohumda yag verimi
iizerine olan etkisine ait varyans analizi.

VK SD KT KO F Deg. Prob F
Tekerriir 3 10,293 3,431 0,843 0,504
N 3 578,441 192,814 47,368 <.001**
Hata, 9 36,635 4,071 0,375

P 2 260,606 130,303 12,017 <.001**
NxP 6 75,633 12,606 1,163 0,358
Hata, 24 260,242 10,843

Genel 47 1221,851

CV (%) = 10,8

Cizelge 4.14. Farkli fosfor ve azot dozlarmin yag verimi lizerine olan etkisine ait

ortalama degerler ve gruplar.

N (kg/da)
P,05
(kg/da) 0 5 10 15 Ortalama
0 22.3 28,8 31,0 29,7 27.9B
3 24,0 31,0 31,8 32,2 29,7 B
6 28,3 30,4 36,7 38,7 335 A
Ortalama 24,8 C 30,1 B 332 A 335 A 30,4

N icin LSD(0,01)= 1,86; P,Os i¢in LSD(0,01)= 2,40
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4.8. Verim ve Verim Unsurlar1 Arasindaki iliski

Yapilan korelasyon analizine gore ketencik bitkisinde verim ve bazi verim

unsurlar1 arasinda iligkiler tespit edilmis ve sonuglar1 Cizelge 4.15°de sunulmustur.

Bitki basina yan dal sayisi ile bitki basma tohum verimi arasinda olumlu ve ¢ok
onemli (P<0,01) iliski bulunmustur. Bitki bagina tohum verimi ile bitki boyu, dekara
tohum verimi, 1000 tohum agirligi ve dekara yag verimi arasinda olumlu ve 6nemli
(P<0,05) bir iligki belirlenmistir. Dekara tohum verimi ile bitki basmna tohum verimi
arasinda olumlu ve 6nemli iliski (P<0,05) belirlenirken, dekara tohum verimi ile bitki
boyu, 1000 tohum agirligi ve dekara yag verimi arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligki
(P<0,01) tespit edilmistir. Tohumda yag orani ile 1000 tohum agirlig1 arasinda olumsuz

ve dnemli bir iliski (P<0,05) belirlenmistir.

Dekara yag verimi ile bitki basina tohum verimi arasinda olumlu ve 6nemli iliski
(P<0,05) belirlenirken, dekara yag verimi ile bitki boyu, dekara tohum verimi ve 1000
tohum agithigi arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli (P<0,01) iliski tespit edilmistir. 1000
tohum agirligi ile yag orani arasinda olumsuz ve 6nemli iligki (P<0,05) tespit edilirken
1000 tohum agirligi ile bitki basmna tohum verimi arasinda iliski olumlu ve % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine 1000 tohum agirlig: ile bitki boyu, dekara tohum
verimi ve dekara yag verimi arasinda olumlu ve % 1 diizeyinde oOnemli iligki
belirlenmistir. Bitki boyu ile bitki basma tohum verimi arasinda olumlu ve onemli
(P<0,05) ve bitki boyu ile dekara tohum verimi ve dekara yag verimi arasinda olumlu ve

cok 6nemli (P<0,01) iliski bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Ketencik bitkisinde verim ve verim unsurlari arasindaki korelasyon.

o Bkl Bitki e 1000
Bitki Basma Basma Tohumda
Tohum Tohum -
Boyu Yan Dal Tohum .. - 1« Yagoram
- Verimi Agirhigi
Sayisi Verimi
Bitki Basina
Yan Dal Sayisi 0,239
Bitki Basina

k kk
Tohum Verimi 0,592 sl

Dekara Tohum

.. 0,795%* 0,132 0,548*
Verimi

1000 Tohum

e 0,917** 0,176 0,543* 0,829°%*
Agirhg

Tohumda Yag

-0,451 -0,122 -0,276 -0,430 -0,507*
orant

Dekara Yag

.. 0,769%** 0,111 0,527* 0,982%* 0,791%** -0,252
Verimi

** 06 1 diizeyinde 6nemli; * % 5 diizeyinde 6nemli

4.9. Ketencik Tohum Veriminde Ekonomik Optimum Azot ve Fosfor Dozlarinin
Belirlenmesi

Ketencik bitkisinin tohum veriminde ekonomik optimum azot ve fosfor
dozlarmm hesaplanmasinda kullanilan 1ki yoOntemle alinan sonuglar asagida

aciklanmaktadir.

Kismi biitce metodu ile hesaplama

Ketencik bitkisinde glibrelemeye karsilik elde edilen ortalama tohum verimlerin
kismi biitgesi Cizelge 4.16°da verilmistir. Hem azot hem fosfor dozlar1 arttik¢a toplam
degisen masraflar da artmaktadir. Uygulanan azot dozlar1 arttik¢a ketencikte tohum

verimi artmakla beraber elde edilen briit kar 10 kg/da N dozuna kadar artmakta fakat
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uygulanan en yiiksek doz olan 15 kg/da’da diismektedir (Cizelge 4.17). Fosforda ise en

yiiksek briit kar en yiiksek fosfor dozu kullanildiginda elde edilmektedir.

Cizelge 4.16. Ketencik bitkisinde giibreleme maliyetleri.

AZOT
Kullanilan Azot
A Nitrat Karsilig1 (kg/da) 0 15,15 30,30 45,45
Saf N (kg/da) 0 5 10 15
Degisen Masraflar
Giibre Bedeli (TL) 0 12,35 24,70 37,05
Giibre Uygulama Sayis1 0 2 2 2
Giibre Isciligi (TL) 0 3 3 3
Giibre Firsat Maliyeti (TL) 0 6 6 6
Toplam Degisen Masraflar 0 18,35 30,70 43,05
FOSFOR
Kullanilan Fosfor
TSP Karsilig1 (kg/da) 6,25 12,5
Saf P,Os (kg/da) 3 6
Degisen Masraflar

Giibre Bedeli (TL) 0 6,88 13,75
Giibre Uygulama Sayis1 0 1 1
Giibre Isciligi (TL) 0 3 3
Giibre Firsat Maliyeti (TL) 0 3 3
Toplam Degisen Masraflar (TL) 0 9,88 16,75

Cizelge 4.17. Ketencik bitkisinde giibrelemeye karsilik tohum ve yagdan elde edilen

kar.
AZOT DOZLARI ve TOHUM VERIMINDE BRUT KAR

Azot Dozu (kg/da) 0 5 10 15
Azot I¢in Ortalama Tohum Verimi (kg/da) 71,5 | 84,1 95,3 | 98,9
Azot I¢in Uriin Degeri (TL) 114,4 | 134,56 | 152,48 | 158,24
Azot I¢in Toplam Degisen Masraflar (TL) 0 18,35 | 30,7 | 43,03
Azot i¢in Tohumda Briit Kar (TL) 1144 (116,21 121,78 | 115,21

FOSFOR DOZLARI ve TOHUM VERIMINDE BRUT KAR
Fosfor Dozu (kg/da) 0 3 6
Fosfor I¢in Ortalama Tohum Verimi (kg/da) 79,3 | 85,7 | 97,3




Fosfor I¢in Uriin Degeri (TL)
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126,88 | 137,12 | 155,68

Fosfor I¢in Toplam Degisen Masraflar (TL)

9,88 | 16,76

Fosfor I¢gin Tohumda Briit Kar (TL)

126,88 | 127,24 | 138,92

Regresyon ile hesaplama

Regresyon yontemi kullanildiginda en ekonomik azot dozu 13,71 kg/da olarak

bulunmustur (Cizelge 4.18). Fosfor icin ise en ekonomik doz bulunmasinda kuadratik

regresyonun 0nemsiz ¢ikmasi nedeniyle formiil uygulanamamistir. Bununla birlikte

regresyon formiiliinde b degerinin 2,95 ¢ikmasi her 1 kg fosforlu giibrenin 2.95 kg

tohum artis1 sagladigi varsayildigindan ve 2,95 kg ketencik tohumu 1 kg giibreden

(uygulama masrafi da dahil edildiginde) ¢ok daha fazla deger yaptigindan denemede

kullanilan en yiiksek fosfor dozu en ekonomik olmaktadir.

Cizelge 4.18. Ketencik bitkisinde uygulanan formiile gore elde edilen degerler.

- 2 Ekonomik
Uygulama Regresyon Formiilii R n Giibre Dozu
N i¢in Tohum Verimi -0,106x2 +3,42x + 71,30 | 0,94** | 16 13,71
Formiil
P,0Os icin Tohum Verimi 2,95x+79,0 0,82**| 16 | uygulanamamistir
(Dogrusal Iliski)

** % 1 diizeyinde 6nemli
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5. TARTISMA

Azot ve fosfor dozlarinin ketencikte verim ve bazi verim komponentlerine olan
etkisinin arastirildig1 bu ¢aligmada, dekara tohum verimi, 1000 tohum agirlig1 ve dekara
yag verimi lizerine azot dozlarmin etkisinin 6nemli oldugu, fosfor dozlarinin etkisinin
ise bitki boyu, dekara tohum verim, 1000 tohum agirligi ve dekar yag verimi iizerine
onemli oldugu bulunmustur. Azot x fosfor interaksiyonu ise sadece bitki boyunda

istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Ketencikte uygulanan farkli azot ve fosfor dozlarma gore, bitki boyu 58,58-
66,08 cm, bitki basma yan dal sayis1 12,13-15,08 adet, bitki bagina tohum verimi 2,65-
4,38 g, dekara tohum verimi 63,15-118,73 kg, 1000 tohum agrrlig1 0,94-1,06 g,
tohumda yag orant % 32,58-36,51 ve yag verimi 22,27-38,67 kg/da arasinda
degismistir. Elde edilen ortalamalar bitki boyu 63,49 cm, bitki bagina yan dal sayis1
13,86 adet, bitki basina ortalama tohum verimi 3,83 g, dekara ortalama tohum verimi
87,43 kg, 1000 tohum agirlig1 1,01 g, tohumda ortalama yag oran1 % 34,85 ve dekara

yag verimi 30,40 kg olarak bulunmustur.

5.1. Bitki Boyu

Bu ¢alismada, yapilan istatistiksel analize gore farkli azot dozlar1 uygulamasiyla
ketencik bitkisinde boy degismemistir (Cizelge 4.1). Istatistiksel olarak bitki boyunda
farklilik olmamakla birlikte azotun 10 ve 15 kg/da dozlarinda bitki boyu 2-3 cm daha
fazla olmustur (Cizelge 4.2). Fosforun 3 kg/da dozu istatistiki olarak bitki boyunda artis
saglamistir. 3 ve 6 kg/da P,Os‘in dozlar1 uygulamasiyla bitki boyunda sirasiyla 2,4 ve
3,0 cm artis olmustur. Azot x fosfor interaksiyonu da istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemli etki yapmistir. Bu denemede azot ve fosfor giibrelemesiyle boyda 7,5 cm’ye

kadar artis oldugu tespit edilmistir.

Bitki besin maddelerinin ketencik bitkisinin bitki boyuna olan etkisi lizerine

fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Mc Vay and Lamb (2008) bitki boyunun 30-90 cm
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arasinda degistigini bildirirken benzer sekilde diger bazi arastirmalarda da ketencikte
bitki boyunun 30-90 cm arasinda degistigi belirtilmektedir (Putnam et al. 1993; Francis
and Warwick 2009). Ulkemizde yapilan ¢calismada Katar ve ark. (2012b) iki yilda bitki
boyu arasinda farkli sonuglar almislardir. 1lgili ¢alismada bitki boyu 2011 yilinda
103,41 cm olurken 2012 yilinda ortalama 61,17 cm olmustur. Yine Katar ve ark.
(2012a) yazlik olarak ekilen ketencikte bitki boyunu 2010 yilinda 47,88 cm bulurken
2011 yilinda 71,12 cm olarak belirlemislerdir. Katar ve ark. (2012a ve 2012b) her iki
calismada da 2011 yilinda bitki boyunun daha fazla olmasini ketencik bitkisinin yetisme
donemindeki yagisin bu yilda daha fazla olmasindan ileri geldigini belirtmislerdir.
Eskisehir iklim kosullarinda buldug§umuz sonug ise yukarida belirtilen ¢aligmalarda
2010 ve 2012 yillarinda alinan sonuglara benzerlik gostermis ve bitki boyu 58,58-66,08
cm arasinda degismistir. Ad1 gegen calismalardaki sonuglar ketencik bitkisinin bitki
boyunda, yetisme doneminde alinan yagis miktarmin, uygulanan giibre miktarlarindan

cok daha fazla etkili oldugunu gostermektedir.

5.2. Bitki Basina Yan Dal Sayisi

Yiiriitilen calismada ketencikte bitki basina yan dal sayisi azot ve fosfor
uygulamalariyla degismemistir (Cizelge 4.3). Eskisehir kosullarinda yapilan bu
denemede ketencik bitkisinde bitki basina ortalama yan dal sayis1 13,9 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu denemede giibre uygulamasiyla ketencikte bitki basina
yan dal sayismmm artmamasina karsin verimdeki artis 1000 tohum agirligmin
artmasindan ileri gelmektedir. Diger arastirmalarda diger verim unsurlari da verime etki

etmektedir.

Katar ve ark. (2012b) Ankara ekolojik kosullarinda yaptiklar1 g¢alismada
ketencikte bitki bagina yan dal sayismi yagish bir yil olan 2011°de ortalama 9,8 olarak
tespit ederken kurak bir yil olan 2012°de daha fazla (13,08) olarak bulmuslardir. Bizim
calismamizda almnan sonu¢ 2012 yilinda alinan sonugla benzerlik gostermistir.
Yurtdisinda yapilan bir ¢caligmada ise artan azot miktariyla kapsiillii dal sayisinin arttigi

bulunmustur (Koncius and Karcauskiene, 2010). Bu sonug¢ kapsiillii dal sayisinda
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calismanin yapildig1 yil, ekim sikligi, iklim ve ¢evre sartlarmin etkili oldugunu

gostermektedir.

5.3. Bitki Basina Verim

Yapilan ¢calismada azot ve fosfor dozlarinin etkisi ve azot x fosfor interaksiyonu
ketencikte bitki basmma verimde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.5).
Fakat giibre uygulamasinin yapilmadigi parsellerde ortalama bitki basina verim 2,65 g
olarak gerceklesirken azot ve fosforun diisiik dozlarinda bile bitki bagina verim oldukca
yiiksek oranda artmis ve her iki besin elementinin en yiiksek dozunda bitki basma verim
4,38 g’a cikmistir (Cizelge 4.6). Azot ve fosforun az miktarda kullanilmasiyla saglanan
artis daha sonra azotlu ve fosforlu giibrelerin arttirilmasiyla meydana gelen artistan daha
fazla olmustur. Yapilan korelasyon analizinde ise bitki basina tohum verimi ile bitki
boyu ve 1000 tohum agirlig1 arasinda olumlu bir iligki bulunmustur. Bitki boyu ve 1000
tohum agirlig1 arttikca bitki basina verim de artmistir. Bitki yetistirme sartlarinin
tyilestirilmesi ile birlikte bitki daha 1y1 gelisecek ve bitki basma elde edilen verim daha
yiiksek olacaktir. Bu caligmada yer almamakla birlikte bitki bagmna verimi artiracak
faktorlerden biri de bitki sikligidir.  Gerek tlilkemizde gerekse yurt disinda ketencikte
azot ve fosforun bitki basmma tohum verimine etkisi iizerine pek fazla arastirma
yapilmamistir. Arastirmalar daha cok N ve P,Os’in ketencigin birim alandaki verimine

etkisi lizerine yogunlasmistir.

5.4. Tohum Verimi

Calismada azot ve fosforun ketencik bitkisinde dekara verimi istatistiksel olarak
arttirdig1 belirlenmistir (Cizelge 4.7). Dekara uygulanan azot miktar1 0 kg’dan 15 kg’a
cikarildiginda ketencikte tohum verimi 71,5 kg’dan 98,9 kg’a cikarak % 38,2 artmistir
(Cizelge 4.8). Hig¢ P,Os uygulamasi yapilmamasina gore 6 kg/da P,Os uygulandiginda
verim 79,3 kg/da’dan 97,3 kg/da’a ¢ikmis ve tohum verimi % 22,7 oraninda artmustir.

Her iki bitki besin maddesinin en {ist dozlara ¢ikarilmasiyla verim % 88,1 oraninda
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artmistir. Giibre uygulanmadig1 durumlarda verim 63,1 kg/da olurken, 15 kg/da N ve 6
kg/da P,Os uygulandiginda ise verim 118,7 kg/da’a ¢ikmistir.

Ketencik bitkisinde azot ve fosfor etkisi iizerine birgok calisma yapilmistir.
Calismalarda genellikle ketencik bitkisinin ¢ok fazla bitki besin maddesi istegi olmadigi
vurgulandiktan sonra, Ozellikle azotun verimi artwrdigi belirtilmektedir. ABD’de
yapilan bir ¢alismada iki lokasyonda farkli sonuglar alinmis lokasyonlarin birinde en
yiiksek verim 17 kg/da N uygulandiginda alinirken, diger lokasyonda ise 30 kg/da N
dozundan en yiiksek verim almmustir (Solis, et al. 2013). Calismalarda N eksikliginin
bitkide gelisim geriligine yol actig1 belirtilmistir. Almanya’da yapilan bir ¢calismada
(Agegnehu and Honermeier, 1996) 8-12 kg/da N; Szczebiot (2002)’in yaptig1 bir
calismada 8 kg/da N; Pearson et al., (1999) ve Koncius and Karcauskiene (2010)
yaptig1 bir ¢alismada 12-13 kg/da N; Kanada’da yapilan diger bir ¢calismada ise (Malhi
et al., 2014) 17 kg/da N dozunda maksimum verim alinmistir. Gorildiigi gibi birgok
arastirmada azotun verimi artirdigi ve uygulanan azot miktarmin da genelde 8-15 kg
civarinda olmasi gerektigi bulunmustur. Bizim ¢alisjmamizda da 15 kg N dozunda en
yiiksek verim alinarak bir¢cok calismayla paralellik gostermistir. Bazi calismalarda
(Lafferty et al., 2009; Solis, et al. 2013) P,Os’in ketencik bitkisi veriminde etkili
olmadig1 bildirilmekle birlikte mevcut ¢alismada Eskisehir ekolojik kosullarinda ekimle
birlikte P,Os igeren giibre verilmesinin gerektigi tespit edilmistir. Caligmalarda iklim
ve toprak kosullarma da bagli olarak N ve P,Os verimi farkli oranlarda etki etmektedir.
Bu calisma Eskisehir ekolojik kosullarinda uzun yillar ortalamasindan daha diisiik olan
bir yilda yapilmasi ve deneme kurulan alandaki topragin organik madde bakimindan

fakir olmasi etkili olmustur.

Yapilan korelasyon analizinde ketencikte birim alanda verimi artiran verim
unsurlarinin bitki boyu, bitki basmna tohum verimi ve 1000 tohum agirhigir oldugu
goriilmektedir. Son yillarda yapilan bir ¢calismada da (Guy et al., 2014) tohum iriliginin
verimi artirdig1 belirtilmektedir. Bitki genotipinin yaninda ekim zamaninin da verim de

onemli oldugu belirtilmektedir (Katar ve ark., 2012a)
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5.5.1000 Tohum Agirhg:

Yapilan arastirmalarda ketencikte 1000 tohum agirliginda bitkinin genotipi
yaninda yetistirme sartlar1 ve iklim faktorleri etkili olmaktadir (Volmann and Rajcan,
2009). Katar ve ark., (2012b)’nin yapmis oldugu calismada ise farkli yillarin ve farkli
ekim tarihlerinin ketencik bitkisinde 1000 tohum agirlig1 lizerine bir etkisinin olmadigi
bulunmus ve 1000 tohum agirhiginda ¢evre sartlarindan ¢ok genotipin 6nemli oldugu
sonucuna varilmistir. Bizim yaptigimiz ¢aligmada farkli genotipler bulunmamaktadir.
Ancak kullanilan azot ve fosforun ketencik bitkisinde 1000 tohum agirligini istatistiksel
olarak arttirdig1 belirlenmistir (Cizelge 4.9). Azot kullamilmadiginda 0,98 g olan
ketencik tohumunun 1000 tohum agirligi, 10-15 kg/da N uygulandiginda 1,03 g’a kadar
cikmaktadir (Cizelge 4.10). Yine fosfor miktar1 0’dan 6 kg/da’a ¢ikarildiginda 1000
tohum agirlik 0,99 g’dan 1,04 g’a ¢ikmaktadir. Azot ve fosforun maksimum dozlarinda
ise ketencik tohumu 1000 tohum agirligr 1,06 g olmustur. Calismada azot ve fosfor
maksimum uygulamasiyla ketencikte 1000 tohum agirlig1 % 12,8’e kadar ¢ikarimaistir.
Katar ve ark. (2012b)’nin Ankara kosullarinda yaptig1 iki yillik ¢alismada ketencikte
ortalama 1000 tohum agirlig1 1,24 g olarak bulunmustur. Bizim g¢alismamizda 1000
tohum agirhiginin daha az (1,01 gr.) olmasinin nedeni yilin kurak gitmesidir. Genetik
caligmalarla ketencik tohumunun 1000 tohum agirlig1 2 g’a kadar ¢ikarilmis ancak bu
durumda tohumda yag orani ve yag verimi diismiistiir (Seehuber, 1984). Bu nedenle bu
arastiriciya gore ketencikte 1000 tohum agirligi yag oranmnin fazla diigmedigi belli bir

diizeyde kalmalidir.

Korelasyon analizi, ketencikte 1000 tohum agirliginda bitki boyu ¢ok 6nemli
diizeyde olumlu etki yaparken ve bitki bagina tohum sayisinin da 6nemli ve olumlu etki

yaptigini gostermektedir.

5.6. Ham Yag Oram

Yapilan calismada azot ve fosfor ana etkileri ve azot ve fosfor interaksiyonu
ketencik tohumunda ham yag oranini istatistiksel olarak degistirmemistir (Cizelge 4.11).
Bircgok literatiire gore verim arttik¢a yag orani diigmektedir. Bizim arastirmamizda ham

yag orant % 32,6-36,5 arasinda degismis ve ortalama % 34,8 olarak bulunmustur
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(Cizelge 4.12). Ankara kosullarinda yapilan arastirmada ketencik tohumunda yag orani
% 20,57-39,47 arasinda bulunmus (Katar ve ark., 2012b) ve ketencikte yag oraninin
toprak ve iklim kosullarina gore degistigi belirtilmektedir. Katar (2013)’mn yapmuis
oldugu caligmada 11 farkli genotipte tohumda yag orani iki yilda farkli ¢ikmis ve
cevrenin etkisinin olduk¢a Onemli oldugu bildirilmistir. Yine Seehuber (1984) ve
Diepenbrock et al. (1995) cevre ve iklim kosullarmin ketencikte yag oraninda onemli
oldugunu bildirmislerdir. Zubr, (1997) ise ketencikte calistig1 kosullarda yag oranimni
yiiksek olarak ve ortalama % 42 diizeyinde elde etmistir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada da elde edilen yag oranlar1 6zellikle Ankara
kosullarinda Katar ve ark. (2012b) ve Katar (2013)’m buldugu yag orani sinirlari i¢inde

goriilmektedir.

Arastirmada istatistiksel bir fark olmamakla birlikte en yiiksek verim (118,7
kg/da) alindiginda, yag orani en diisiik (% 32,6) olmus, verim arttikca yag orani
diismiistiir. Ayrica, azot ve fosforun maksimum diizeyde uygulanmasiyla tohum
veriminin % 88,1 oraninda artarken, dekara verimin yag orani ile carpilmasiyla elde

edilen yag veriminin, sadece % 52,2 oraninda artmasi bu ifadeyi desteklemektedir.

5.7. Yag Verimi

Yaptigimiz ¢alismada azot ve fosfor ana etkileri ketencik bitkisinde dekardan
alman yag verimini istatistiksel olarak artwrmistir (Cizelge 4.13). Azot ve fosforun
uygulanan maksimum dozlarinda yag verimi daha yiiksek olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.14). Ketencik bitkisinde yag verimini etkileyen en onemli iki faktor dekara
verim ve tohumdaki yag oranidir (Katar ve ark, 2012a). Ayni1 ¢alismada ekim zamani ve
yillar da dekardan alinan yag verimine etki ettigi bildirilmektedir. Seehuber (1984)
yapmis oldugu calismada da c¢evre kosullar1 ketencikte yag verimine 6dnemli derecede
etki etmistir. Diger bir caligmada yazlik ekimlerde ge¢ ekim yag verimini diisiirmektedir
(Koncius and Karcauskiene, 2010). Bizim ¢aligmamizda, yapilan korelasyon analizine
gore ketencikte yag verimini bitki boyu, 1000 tohum agirligi, bitki basina verim ve

dekara verim olumlu olarak etkilemistir (Cizelge 4.15). Ankara kosullarinda yapilan
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arastrmada ketencik bitkisinde dekardan alman yag verimi yillara gore farklilik
gostermis ve kurak bir yilda dekara tohum verimine paralel olarak yag verimi de daha
disik olmustur (Katar ve ark., 2012a). Yapmis oldugumuz calismada elde edilen
dekara ortalama yag verimi Ankara kosullarinda kurak bir yilda Katar ve ark. (2012a)’1n
buldugu yag verimine benzerlik gostermistir. Katar ve ark. (2012a), 2012 yilinda
ortalama yag verimini 22,94 kg/da olarak tespit ederken bizim c¢alismamizda da bu

miktar 30,4 kg/da bulunmustur.

5.8. Ketencik Tohum Veriminde Ekonomik Optimum Azot ve Fosfor Dozlarimin
Belirlenmesi

Ketencik bitkisinde tohum verimi i¢in gilibrelemeye karsilik elde edilen Kkar,
kismi biitce ve regresyon yontemi ile hesaplanmistir. Her iki yontemle de benzer
sonuglar alinmisg, ancak optimum azot dozu i¢in regresyon yontemi kullanildiginda daha
hassas miktarlar hesaplanabilmistir.  Iki ydntem karsilastirildiginda regresyon
yonteminin daha pratik olmasi yaninda ayrica ara degerlerin de hesaplanabilmesi
nedeniyle daha avantajli goriilmektedir. Kumlay ve ark. (2007) da yaptiklar:
arastirmada regresyon yonteminin daha pratik oldugunu ve ekonomik giibre dozunun
belirlenmesinde kismi biitge metodundan saglikli bir sonug alabilmek i¢in uygulanacak
giibre seviyesinin yeterli sayida olmasi gerektigini bildirmislerdir. Bizim yaptigimiz
calismada uygulanan fosfor dozu sayisinin az olmasi nedeniyle regresyon yonteminde
hesaplama yapilamamistir. Bu yontemden de daha dogru sonu¢ alinabilmesi i¢in doz

sayismin artirilmasi gerekmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Eskisehir kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarinin ve azot x
fosfor interaksiyonunun ketencikte bitki boyu, bitki basma yan dal sayisi, bitki basma
tohum verimi, dekara verim, 1000 tohum agirlig1 ve tohumda yag orani {izerine etkisi

arastirilmistir.

Calismada bitki boyu iizerine istatistiksel olarak fosfor ve azot x fosfor
interaksiyonunun pozitif bir etkisi olurken azotun bir etkisi olmamistir. Bununla
birlikte goreceli olarak azot dozu da boyda bir miktar artisa neden olmustur. Ortalama
bitki boyu 63,5 cm olurken en yiiksek bitki boyu 66,1 cm olmustur. Bitkinin yetisme
sezonunda 2013 yilinda uzun yillar ortalamasimin altinda bir yagis olmas1 bitki boyunun

beklenenden daha kisa olmasina yol agmustir.

Bitki basma yan dal sayis1 ketencikte onemli verim unsurlarindan birisidir.
Kapsiillii dal sayisinin fazla olmasi verimi artirdigi bilinmektedir. Yapilan ¢aligmalar,
yagis ve azotlu glibrenin ketencik bitkisinde yan dal sayisimi arttiran dnemli faktorler
oldugunu gostermistir.  Bununla birlikte bu c¢alismada kullanilan azot ve fosfor
dozlarinin ketencikte bitki basma yan dal sayisina istatistiksel olarak bir etkisinin
olmadig1 bulunmustur. Ortalama bitki bagina yan dal sayis1 ise 13,9 adet olarak tespit

edilmistir.

Bir 6lglim yapilmamakla birlikte giibre uygulanmayan parsellerde kapstillii
dallarin daha kisa ve zayif oldugu goézlenmistir. Bundan sonraki ¢aligmalarda bitki
basina yan dal sayis1 yaninda dallari uzunlugu ve bir daldaki kapsiil sayismin da goz

oniine alinmas1 yararli olacaktir.

Ketencikte verimi etkileyen diger bir unsur da bitki basina alinan tohum
miktaridir. Calismada azot ve fosfor tek basina ve azot ve fosfor interaksiyonu
ketencikte bitki basmna verimde istatistiksel olarak bir etki meydana getirmemistir.
Ancak giibre uygulamasiyla goreceli olarak bir artis goriilmiistiir. Denemede ortalama

bitki bagina verim 3,83 g olarak gergeklesirken en yiiksek azot (15 kg/da) ve en yliksek
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fosfor dozlar1 (6 kg/da) uygulamasinda bitki basina tohum verimi % 14,4 daha fazla
(4,38 g/bitki) olmustur. Bu konu iizerinde daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ bulunmaktadir.

Diger bir¢ok bitkide oldugu gibi ketencikte de en onemli 6zellik birim alandan
alman verimdir. Calismada azot ve fosfor dozlarinin ketencikte dekara tohum verimini
istatistiksel olarak arttirdig1 belirlenmistir. Dekara 15 kg azot kullanildiginda verim %
38,2 oraninda, dekara 6 kg/da fosfor kullanildiginda ise verim % 22,7 oraninda
artmistir. Her iki bitki besin maddesinin en yiiksek dozlarmmm kullanilmasiyla dekara
verim % 88,1 oraninda artmustir. Ketencik bitkisi, fazla toprak ve bitki besin maddesi
istemeyen bitki olmakla birlikte yapilan bu arastirma da belli bir diizeyde azot ve fosfor

kullanilmasi gerektigi tezini desteklemektedir.

Ketencikte 1000 tohum agirligi, verim ve kalite bakimindan énemli bir unsurdur.
Calismada hem azot hem de fosfor istatistiksel olarak 1000 tohum agirligi iizerine
pozitif etki yapmistir. Ortalama 1000 tohum agirligi 1,01 g bulunmus ve en diisiik ve en
yiiksek azot ve fosfor dozlarinda bu miktar sirasiyla 0,94 g ve 1,06 g olmustur. Bu da
% 12,8’lik bir artis demektir.

Ketencik bitkisinde tohum verimi kadar tohumda yag orani ve yag asitleri
kompozisyonu da onemlidir. Ciinkii ketencik tohumundan elde edilen yag, insan
beslenmesi, kozmetik sanayi, biyodizel liretimi, tarimsal miicadele ilaci, boya ve

vernik, sabun ve makine yaglarmin iiretimi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Calismada azot ve fosfor ve azot x fosfor interaksiyonu ketencik tohumunda yag
oranini istatistiksel olarak bir fark olusturmamistir. Denemenin kuruldugu Eskisehir
kosullarinda ketencik tohumunda yag orani % 32,6-36,5 arasinda degismis ve ortalama

% 34,8 olarak bulunmustur.

Ketencikte tohumunda yag orani kadar birim alandan elde edilen yag miktar1 da
onemlidir. Bilindigi gibi bir¢ok bitkide verim arttirilirken kalitenin de diisiiriilmemesi
onemsenmektedir.  Ketencikte de verim artarken yag oranmin fazla diismemesi
istenmektedir. Bu c¢alismada dekardan alinan yag verimi hesaplandiginda, azot ve
fosfor kullanilmadiginda dekardan elde edilen yag verimi 22,15 kg olurken azot ve

fosforun kullanilan en yiiksek dozunda 38,70 kg olmustur.
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Yazlik olarak ketencik bitkisi yetistirilmesinde azotlu ve fosforlu giibre
kullanim1 bitki boyu, tohum ve yag veriminde Onemli oldugu tespit edilmistir.
Arastirmanin sonucuna gore dekara 10-15 kg saf azot ile 6 kg saf fosfor kullanilmas1

Onerilmektedir.

Ketencik, diinyada sinirli alanlarda ekimi yapilan bir bitki tiirti olmakla birlikte
giderek onem kazanmaktadir. Ulkemizde hemen hemen hig iiretimi olmayan bu yag
bitkisinin yagi insan gidasi olmasi yaninda sanayi ve endiistrinin bircok dalinda
kullanilma olanaklarinin bulunmasi nedeniyle oldukc¢a iimit var bir bitkidir. Bu
kullanim alanlarinin genisligi yaninda toprak ve iklim olarak fazla seg¢ici olmayan
ketencik bitkisi, ayn1 zamanda iilkemizde kislik ve yazlik olarak ekilebilme 6zelligine
sahip olmasi bu bitkiyi diger bir¢ok yag bitkisine gore avantajli bir duruma
getirmektedir. Ulkemizde giderek artan yag acigmin giderilmesinde énemli bir bitki
olan ketencik iizerinde daha fazla calisma yapilmasi gerekmektedir.  Yetistirme
teknikleri ¢aligsmalar1 yaninda ¢esit 1slah1 caligmalarinin da yogunlastirilarak bolgemiz
icin en uygun ketencik g¢esitlerinin 1slah edilmesi yag tiretiminin artmasimda 6nemli rol

oynayacaktir.
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