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Cukurova Bélgesinde turuncgillerin verim ve kalitelerinin iyilestirilmesi icin
dogru gubreleme programlarinin olusturulmas: gerekmektedir. Bunun en 6nemli
parametrelerden biri bitki tarafindan kaldirilan besin element dizeyinin
belirlenmesidir. Bu amacla Hatay, Adana ve Mersin’de yetistiriciligi yapilan
Washington Navel portakal cesidinin meyve tarafindan topraktan kaldirilan makro
(N, P, K, Ca ve Mg) ve mikro (Cu, Mn, Fe ve Zn) besin elementi miktarlarinin
saptanmasina yonelik bir calisma gerceklestirilmistir.

Arastirmada, meyve olusum doneminde (Kasim- Aralik 2011) yaprak, toprak
ve meyve Ornekleri alinmistir. Hatay, Adana ve Mersin’de agaclarin verimleri
sirastyla 181- 189 kg, 65- 177 kg ve 105- 135 kg, arasinda degistigi belirlenmistir.
Meyve orneklerinde element konsantrasyonu azot igin % 0.91-1.26 arasinda
degistigi, ortalama % 1.05 oldugu bulunmustur. S6z konusu degerler potasyum igin
% 0.66- 0.91, % 0.78, fosfor igin %0.09-0.16, % 0.11, magnezyum igin % 0.09-0.15,
% 0.11, kalsiyum icin % 0.18-0.21, %0.19 olarak elde edilmistir Bu bulgulara ilave
olarak bir ton yas meyve ile kaldirilan N, P, K, Ca, Mg, Cu, Mn,Fe ve Zn
miktarlarinin sirasiyla 1550, 154.2, 998, 682.8, 137, 0.77, 0.56, 3.28 ve 0.64 gr
oldugu belirlenmistir.

Meyve verimi ve meyve element konsantrasyonlar: Uzerine ciftcilerin
gubreleme aligkanliklarinin ve toprak 6zelliklerinin énemli olabildigi anlasiimistir.

Elde edilen sonuglara gore bir agacin uygun dozda gubrelenmesi icin her bir
cesit icin ve her bolge icin kaldirilan besin element miktarlarinin ayri ayr
belirlenmesi gerekir.,

Anahtar Kelimeler: Cukurova, portakal, meyve, kabuk, kaldirilan besin elementi
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DETERMINATION OF AMOUNT OF PLANT NUTRIENTS REMOVED
BY FRUIT OF ORANGE TREES IN THE CUKUROVA REGION
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The right fertilization programs for improving the yield and quality of citrus
should be established in Cukurova region. One of the most important parameters of
this is determining the level of nutrients removed by the plant. For this purpose, a
study was carried out for determining the amount of macro (N, P, K, Ca and Mg) and
micro (Cu, Mn, Fe and Zn) nutrients removed from the soil by fruit of orange
cultivar Washington Navel farmed in Hatay, Adana and Mersin.

In the study, foliar, soil and fruit samples were taken in fruit formation period
(November-December 2011). The yield of trees was determined to be between 181-
189 kg, 65-177 kg and 105-135 kg in Hatay, Adana and Mersin, respectively. It was
found that element concentration in fruit samples for nitrogen varied from 0.91-
1.26%, with an average of 1.05%. The mentioned values were obtained as 0.66-0.91
%, 0.78 % for potassium, 0.09-00.16 %, 0.11 % for phosphorus, 0.09-0.15 %, 0.11 %
for magnesium, 0.18-0.21 %, 0.19 % for calcium. In addition to this finding, the
amount of N, P, K, Ca, Mg, Cu, Mn, Fe and Zn removed by one ton of fresh fruits
was determined to be 1550, 154.2, 998, 682.8, 137, 0.77, 0.56, 3.28 and 0.64 g,
respectively.

It was understood that farmers fertilizing habits and soil properties may had
the importance on fruit yield and fruit concentration of the elements.

According to the obtained results, amount of the removed nutrients for
fertilizing a tree at the proper dosage must be determined separately for each cultivar
and for each zone.

Key words: Cukurova, orange, fruit, peel, removed nutrient
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1. GIRIS Ebru ERTARGIN

1. GIRIS

Dinya nufusunun 2025 yilinda 8.5 milyar olacagi tahmin edilmistir.
1900°den 1995 yilina kadar, dinya nufusu en az 2 milyar artmis, 5.7 milyara ulastig
gorulmustir (Byrnes ve Bumb, 1998). 1995’ten 2025 yilina kadarki 30 yillik bir
zaman diliminde nifus artis1 (yaklasik 3 milyar) 100 yillik zaman dilimindeki artisa
gore (yaklasik 2 milyar), % 50 daha fazla olacagini ortaya koymaktadir. Bu denli
hizli nufus artistnin en 6nemli sonuglarindan biri, yeterli dizeyde beslenmek igin
dogal besin kaynaklarinin hizla tiiketilmesi olacaktir (Byrnes ve Bumb, 1998; Grusak
ve ark., 1999; Cakmak 2003). Artan nifusun beslenme gereksinimini karsilamak igin
yapilmasi gerekli islemlerden bir tanesi toprak verimliligini ve bitkinin beslenmesini
dengeli bir giibrelemeyle arttirmaktir.

Bu hedefin gerceklestirilmesinde en 6nemli faktorlerden biri bir bitkinin
topraktan kaldirdigi besin element miktarinin bir sonraki bitki igin o topraga tekrar
ilave edilmesidir. Bu da topraktaki besin element butgesinin ciddi bir sekilde
izlenmesiyle olasidir. Topraklara besin element girisinin mineral ve organik giibreler,
atmosferik depozitler, biyolojik azot fiksasyonu gibi biyokimyasal reaksiyonlardan,
buna karsilik besin element kayb1 ise hasat edilen bitkilerle kaldirilan, yikanmayla
uzaklastirilan su ve rlzgar erozyonuyla tasinan ve gaz seklinde atmosfere
karismasiyla gerceklesmektedir (Stoorvogel ve ark.,1993). Topraga besin element
girisinin kaldirilan ve uzaklastirilan element miktarindan fazla oldugunda verim ve
kalite kayiplarinin yaninda uzun dénemde cevre kirliligine yol agmaktadir. Tersi
durumda yani topraga element girisinin kaldirilan ve uzaklastirilandan az olmasi
durumunda ise verim kaybiyla beraber gida gereksinimini karsilayamama durumu
s0z konusu olabilecektir. Her iki durum bitkide bir elementin fazlaligina veya bir
elementin eksikligine neden olacag: icin bu, bitkilerde mineral beslenme bozuklugu
olarak tanimlanmistir (Bergmann, 1992).

insan saghginda oldukga énemli ve ticari olarak ekonomik getirisi ylksek
olan turunggillerin, mineral elementlerce beslenmesinde oldukga sorunlar oldugu bir

cok literatr calismasinda gosterilmistir.  Turuncgillerde mineral beslenme
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bozukluklart Akdeniz bolgesinde 0Ozellikle Cukurova’da yapilan calismalarda
belirlenmistir. Cukurova boélgesinde turuncgil Uretim alanlarinda ciddi diizeyde N
fazlaliginin oldugu, buna karsihik Zn, Mn ve Fe beslenmesinde énemli diizeyde
noksanliklarin oldugu bulunmustur (Torun ve ark., 2005). Benzer sonuglar Tuzcu ve
ark., (1983) tarafindan gercgeklestirilen calismalarda elde edilmistir. Bu da bolgede
beslenmeyle ilgili yeni yaklasimlara gereksinim oldugunu ortaya koymaktadir.

Literatirde bir ¢ok bahce bitkisinin verim ve kalitesini garantiye almanin
6nemli kosullarindan birinin dengeli gubreleme oldugu bildirilmistir. Bu amag igin
toprak oOzelliklerinin yani sira, bitki turd, cesidi, hedeflenen verim ve kiltirel
uygulamalarin 6énemli oldugu vurgulanmistir (El-Jendoubi ve ark., 2013; Jifon ve
2009; Roccuzzo ve ark., 2012) Turuncggillere besin elementlerin fizyolojik ve
agronomik buyume tzerindeki rolleriyle, yapraktaki optimum element dizeyinin ne
olmasi gerektigi ve turuncgil bahcelerinde mevcut element diizeyleriyle ilgili bir cok
bilgi olmasina karsin, metodolojik olarak turunggillerin besin element gereksinimi
tahmini ile ilgili bilgilerin olmadigi, bu durumun glbre kullanim etkinliginde
iyilestirmeleri engelledigi bildirilmistir (Roccuzzo ve ark., 2012). Bir agacin
gereksinim duydugu yillik besin element miktari hem vegatatif hem de genaratif
blylmeyi tamamlayacak diizeyde olmalidir. Bu nedenle her element igin spesifik
optimum olan miktarin her bir ¢esit igin ayri ayri bulunmas: Onerilmistir (EI-
Jendoubi ve ark., 2013).

Bu tir calismalardaki yaklasim, agacin gereksinim duydugu element diizeyi
tim agac organellerinin mineral element analizine dayandirilarak bulunmaktadir.
Diinya’da elma (Cheng ve Raba 2009; Scandellari ve ark. 2010; Kangueehi ve ark.,
2011), armut (El-Jendoubi ve ark., 2013; Krige ve Stassen 2008), avokado (Stassen
ve ark., 1997), ceviz (Weinbaum ve Van Kessel 1998), mango agacinda (Stassen ve
ark., 1997a, b, 1999), bagda (Porro ve ark., 2009) ve kivi (Boyd ve ark., 2010) gibi
bir cok bitki tirtinde bitkilerin kaldirdiklar1 element miktarlari ¢calisilmistir. Bunun
yaninda diinyada portakalda da bir ¢ok calisma gerceklestirilmistir (Roccuzzo ve
ark., 2012; Alva ve Paramasivam, 1998). Bu calismalara karsilik Turkiye’de bu
nitelikte cok az calismanin oldugu bilinmektedir. Ozellikle turuncgil alanlarinda
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yapilmis ¢alisma yok denecek kadar azdir. Ege bolgesinde Barlas (2012) tarafindan
mandarin bahgelerinde meyve ile kaldirilan besin element diizeyleri saptanmustir.
Tirkiye’de o6nemli turuncggil dretim alanlarina sahip Dogu Akdeniz
bolgesinde turuncgillerin topraktan kaldirdiklari besin element miktarint tim agac
veya agacin farkli organelleri bazinda gosterir ¢calisma bulunamamistir. Bu noktadan
hareketle Dogu Akdeniz bolgesinde 10 farkli lokasyonda, Washington navel portakal
bahcelerindeki agaclarin meyve ile topraktan bir yil icerisinde kaldirdig: bitki besin
elementi miktarinin saptanmasint hedefleyen bir c¢alisma gerceklestirilmistir.
Calismada bahcelerin yasinin birbirlerine yakin olmasi (10-15 yas arasi) ve bolgenin
turunggil Gretim alanlarinin toprak 6zelliklerini temsil etmesine 6nem verilmistir. Bu
calismayla dengeli bir gibrelemenin gerceklestirilmesi icin gereksim duyulan temel

parametrelerden bir tanesi belirlenmistir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Turuncgillerin  biayumesi, verimi ve meyve Kkalitesi (zerine bitki besin
elementlerinin belirleyici bir role sahip oldugu bilinmektedir. Hatta bu islevinin
yaninda, bitkilerin hastalik etmenlerine karsi dayanikliliginda da mineral besin
elementlerinin 6nemli roller Ustlendigi bilinmektedir (Marschner, 1995). Bitki
blylmesi ve veriminde beklenen hedeflerin gerceklestirilmesi ancak dengeli bir
beslenme/gubrelemeyle elde edilecegi agiktir. Dengeli gubrelemeyle verimin arttigin
gosterir bircok calisma yapilmistir. Ornegin Yeni Zellanda’da limon agaclarina
yapilan N, P ve K gubrelemesinin verimi arttirdigi belirtilmis ve kontrol
uygulamasindaki meyve verimi goreceli olarak 100 kabul edildiginde, yalnizca P,0s
uygulanmasinda elde edilen verimin 122.6, P,0s+K,0, P,Os+N ve P,05+N+K,0
uygulamalarinda elde edilen verimlerin ise sirasiyla 132.5, 138.3 ve 144.2 oldugu
bildirilmistir (Delfs-Fritz, 1970).

Vale ve ark. (2008), turuncgillerde ana¢ olarak kullanilan Sitrumelo (Citrus
paradisi X Poncirus trifoliata)’ya N, P ve K’ un 3 farkli dozunun etkisini
calismiglardir. Calisma sonunda Sitrumelo anacinin N, P ve K uygulamalarina yanit
verdigi gozlenmistir. Azot uygulamasi sonucunda lineer bir birikim olmasina karsin,
potasyum ve fosfor uygulamalarinda quatredik bir cevabin gézlendigi bildirilmistir.

Kaya (2012), tarafindan 2009-2010 yillarinda '‘Owari Satsuma' mandarini ve
'‘Washington Navel' portakal cesitlerinde Hatay (Erzin) mevkisinde yapilan ¢calismada
sonbaharda yapraktan N uygulamalarinin meyve verim ve kalitesi Uzerine etkileri
cahisilmistir. 'Owari Satsuma' mandarin ve 'Washington Navel' portakal c¢esidinde
uygulama yapilan agaclarda aga¢ basi meyve verimi ve agirliginin kontrol grubuna
gore daha yiksek oldugu bildirilmistir. Ayni1 zamanda her iki turuncgil ¢esidinde de
dustk bidretli uygulamalarda ciceklenme ve SCKM miktar1 Gzerinde olumlu
etkilerinin oldugu bildirilmistir.

Bataglia ve ark. (2005), yapmis olduklar1 calismada ise, turuncgillere iki farkl:
gubreleme programi uygulamislar ve bitki besin elementlerinin  alimin
aragtirmiglardir. Bu amagla Valenciya portakalini kullanmiglar ve ¢alisma sonucunda

Iyi turuncggil fidani Uretiminin fertigasyon veya dogru gibreleme yo6netiminin
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uygulanmast ile elde edilebilecegi belirtilmistir. Yapilan diger calismalarda elde
edilen Griin miktarini arttirmak igin kullanilabilecek uygun stratejilerden biri uygun
gubreleme program: kullanilmas: gerekildigi, butin bu eksiklik ve fazlaliklarin
sonucu meyve veriminin azalmasina sebep olabilecegi bildirilmistir (Bernardi ve
ark., 2000; Ruschl ve ark., 2004).

Bir baska ¢alismada yapraktan besin elementi uygulamalarinin verimi arttirdig:
bulunmustur. Ornegin Yaseen ve ark. (2010), yapmis olduklar1 cahismada farkl
lokasyonlardaki kinnow mandarinlerinin besin elementlerinin yapraktan uygulanmasi
soncunda verime olan etkilerini saptamiglardir. Calismada N, P, K elementlerinin
yapraktan uygulamasi sonucunda kinnow mandarinlerinde meyve Kkalitesinin
yukseldigi gozlenmistir.

Turuncgillerin  verim ve Kkalitesinde tir veya cesitlerin 6nemli oldugu
gosterilmigtir. Ahmedi ve ark. (2007), kinnow mandarininde bitki besin
elementlerinin farkli anaclar Gzerine olan etkisini arastirmiglardir. Calismalarinda 9
farkl egzotik ve yerel anacin zerine asili kinow mandarinlerinin verim ve bitki
besinsel durumunu calismislardir. Calisma sonucunda cesitli anaglarin yaprak
dokularinda N, K ve P' un 6nemli 6lglde farkli ¢iktigi bulunmustur. Maksimum N'
un kaba limonda, minimum N' un ise troyer stranjinda oldugu gozlenmistir ve en
fazla aga¢ basina meyvenin Brezilya turuncunda, aga¢ basina en az meyvenin ise
Carizzo sitranjinda oldugu belirlenmistir.

Cicu Acikalin ve ark. (2008), tarafindan Antalya boélgesinde 18 yasindaki
Marsh Seedles altintop ¢esidinde farkli anag gesitleri kullanilarak yapilan ¢alismada
verim ve kalite agisindan en iyi sonuglar Carizzo sitranjinda oldugu belirlenmistir.

Tuzcu ve ark. (1999), ise farkli turung anaclari ile yaptiklari ¢alismada
anacglarin meyve verim ve Kkalitesinde 6nemli rol oynadigini bildirmislerdir.
Washington Navel portakal cesidinde en yiksek verimi Carrizo sitranji ve
Volkameriana anaclarinda elde etmislerdir. En yiuksek meyve kalitesini ise Troyer ve
Carrizo sitranji  anaclarinda elde etmislerdir. Meyve verimi yiiksek olan
Volkameriana anacinda meyve kalitesini distk olarak bildirmislerdir.

Bitki besin elementleri turunggillerde verimin yan: sira kalite parametrelerini

de etkilemektedir. Mineral elementler iginde 6zellikle N, P ve K diger bitki besin
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elementlerine kiyasla turuncgillerde meyve kalitesini daha cok etkilemektedirler.
Yaprakta N konsantrasyonunun artistyla birlikte belli bir seviyeden sonra meyve
bayikligl, meyve suyunun miktart ve askorbik asit icerigi azalirken, meyve
kabugunun kalinhigi artmaktadir. Sonucta, yaprakta N konsantrasyonunun asiri
miktarda artmas: meyve kalitesinin olumsuz bir sekilde bozulmasina yol agmaktadir.
Meyve Kkalitesini etkileyen bir baska element K’dur. Potasyumun yapraktaki
konsantrasyonunun artistyla meyve blyUkligli ve meyve kabugunun kalinhg:
artarken, meyve suyunun miktar1 hafifce azalmaktadir (Davies ve Albrigo, 1994).
Yine K noksanligi hasattan 6nce dokilen meyve sayisinda artis gorilmesine neden
olup mevcut besin elementleri icerisinde meyve kalitesi Uzerinde etkisi oldukca
buyuktir (Alva ve Tucker, 1999; Quinn ve ark., 1996).

Bhargava ve ark., (1993) ise yaptiklari calismada agac basina 0, 200 ve 400 gr
KO uygulamalarinda elde edilen verimlerin sirasiyla 31.9, 36.2 ve 37.5 kg aga¢™
oldugunu saptamiglardir. Potasyumun ayni ¢calismada verim yaninda meyve iriliginde
de artisa yol actigi belirlenmistir. Bir baska calismada ise, yapraktaki K ve Zn
konsantrasyonuyla meyve iriligi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu ve kuiguk
meyvelerde ise ayni iliskinin negatif oldugu bulunmustur (Rodriguez ve ark., 2005).

Chapman (1949), Smith (1966) ve Embleton ve ark., (1973) tarafindan yapilan
calismalarda, turuncgillerde bitkideki elementler arasindaki interaksiyonlar
gosterilmistir. Bunlar iginde en carpici interaksiyonlarin K, Ca ve Mg arasinda
oldugu ve bitkide bu elementlerden birinin fazlaligi digerinin noksanligina yol agtigi
saptanmastir.

Orta Amerika Belize igin tavsiye edilen portakal agaclarinin biyokdtle dagilimi
kok, govde, dal, yapraklar ve meyvede yapilan ¢alisma sonucu kuru agirhiklar:
sirastyla % 27.7, % 6.3, % 26.1, % 9.6, % 30.3 iken, yas agirliklar1 yine sirasiyla %
17.5, % 3, % 13.0, % 7.2, % 59.3, olarak belirtilmistir. Yine ayn ¢alismada portakal
agacimin meyvesiyle kaldirilan makro elementlerden en fazla sirasiyla K, N, Ca, P,
Mg iken mikro elementler Fe, B, Zn, Mn, Cu’ dir (Koo ve ark. 1958).

Subtropik meyve tirlerinden olan turuncgillerin yapraklarini dokmemeleri
nedeniyle tum yil bitki besin elementlerine ihtiya¢ olmas: kilcal koklerinin topragin
cok derinlere inmeleri, genellikle yapraklarda besin elementi noksanliklarinin
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gorulmelerine neden olmustur. Bu noksanliklar bitkinin farkli aksamlarinda
gortlebilmekte olup ticari agidan da 6zellikle bolgemiz icin 6nemli yere sahip olan
meyve kalitesini etkilemektedir. En yaygin noksanligi olan makro ve mikro besin
elementleri N, P, K giderilebilmesi icin agaclardaki mevcut besin elementleri
saptanarak gerekli besin elementlerinin uygun metodlarla topraga verilmesi
gerekmektedir (Kafa ve Canihos, 2010).

Turuncgillerin topraktan kaldirdiklar: besin elementi miktarinin verime gore
degismesi yaninda bu elementlerin agacin farkli organellerindeki birikimi de farkl
oldugu bildirilmistir. Mattos ve ark., (2003), Floridadaki Swingle Sitrumelo [
Poncirus trifolita (L.) Raf.X Citrus paradisi Macfad.]anacglarina asilanmis 6
yasindaki Hamlin [Citrus sinensis (L.) Osb.] portakal agaclarinda yapilan bir
aragtirmada, agacin toplam kuru agirhginin % 30.3 meyvede, % 30.7 yaprakta, %
26.1 dallarda, % 6.3 aga¢ govdesinde ve % 27.8 kokte oldugu saptanmistir. Burada
yapilan yaprak analizi yorumlarina bakilarak yeni olusan yapraklarin besin
konsantrasyonu oOnerildigi gibi optimal yeterliliktedir. Yasl yapraklarda ve odunsu
dokulardaki Ca konsantrasyonu agacin diger kisimlarinda oldugundan ¢ok daha fazla
oldugu ve mikro elementlerin konsantrasyonu ise lifli koklerde odunsu koklerle
kiyaslandiginda 6nemli 6lgude fazla oldugu bildirilmistir.

Turuncgil agaclarinda en yiiksek miktarda Ca oldugu (273.8 g.agac™) bunu
sirastyla N ve K takip ettigi gorulmistir (234.7 g.aga¢™ve 181.5 g.agac™). Diger
makro besin elementlerinin agacin toplam besin igeriginin yaklagik % 11’ini
olusturdugu belirlenmistir. Ayn1 calismada bir ton meyve basina kaldirilan besin
elementi miktarlar1 da bulunmustur. Elde edilen sonuglara gére bir ton meyveyle
topraktan 1.2 kg N, 1.54 kg K, 0.18 kg P, 0.57 kg Ca, 0.12 kg Mg, 0.09 kg S,
1.63*10° kg B, 0.39*10° kg Cu, 2.1*107 kg Fe, 0.38*10° kg Mn ve 0.4*10° kg Zn
kaldirilmistir (Mattos ve ark., 2003).

Chapman ve Harding (1995) tarafindan yapilan c¢alismada, Zn ve Cu
eksikliginin turuncgillerde K ve P birikimine neden olacagini géstermislerdir.

Del Rivero, (1968)'e gore K fazlahginin Zn noksanligina yol acabilecegi

bildirilmistir. Ote yandan artan Cu konsantrasyonu bazi makro ve mikro besin
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elementlerinin absorpsiyonunun engellenmesine ya da kok gelisimini olumsuz
etkilemesine neden olabilmektedir (Alva ve ark., 1999).

Langthasa ve Bhattacharyya, (1995) ise, Zn uygulamalarinin yapraktaki N
konsantrasyonunu artirdigi saptanmaistir.

Bu sonuglar noksanlik veya toksisite igin bir elementin bitkide tek basina
konsantrasyonunun  verilmesinden  ¢ok,  sonucglarin  diger  elementlerin
konsantrasyonuyla birlikte verilmesini ve degerlendirilmesi geregini de
gostermektedir.

Turunggillerde dengeli beslenme soguk, kuraklik ve tuz toksisitesi gibi stres
faktorlerine karsi bitkinin dayanikliligini da arttirdigi bildirilmistir. Bu konuda
literatlirlerde basta N olmak Uzere K, Cu ve Zn’nun bitkilerin soguk stresine
dayaniklilikta 6nemli roller aldig: ileri strtlmuistir (Marschner, 1995; Cakmak ve
ark., 1995). Ornegin Satsuma mandarinine hasat 6ncesi ve hasat sonrasinda % 0.5’
den % 3.0’e kadar artan dozlarda yapilan tre uygulamasinin mandarin agaglarinin
dustik sicaklik stresine karsi dayanikliligini 6nemli 6lcude arttirmistir. Ayrica Ure
uygulamasiyla, bitkilerin klorofil ve prolin igeriginde énemli artiglar belirlenmis ve
yaprak dokilmesinde azalmalar ortaya c¢ikmistir. S6z konusu olumlu etkilerin
topraktan Ure uygulamasi yapildigi durumlarda daha belirgin oldugu bildirilmistir.
(Kim ve Ko, 1996).

Turuncgillerde bitki besin elementlerinin verim, kalite ve stres faktorlerine
kars1 dayaniklilikta 6nemli rolleri olmasina karsilik s6z konusu bitkilerde yaygin bir
mineral beslenme bozuklugunun oldugu bildirilmistir. Dunyada turuncgillerle
yapilan c¢alismalarda birgok bdlgede mineral element eksikliklerinin  oldugu

belirlenmistir (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Dinyanin farkli ulkelerinde turuncgil Gretim alanlarinin mineral
beslenme durumu

No Tlfrun(;_gll Ek3|kI|g|_GoruIen Besin Kaynak
Bolgesi Elementi
1 | Arjantin N, Cu, Fe, Mg, Zn Aso ve Dantur, 1970
2 | Australya N, P, Cu, Mn, Zn, B Halse, 1963; Duncan, 1969
3 | Brezilya Ca, Mg, P,K,Zn,B Caetano ve ark., 1984; Fidalski ve Auler, 1997
4 | Sili N, Zn, Mn, P, S Veregara ve ark., 1973
5 | Cin Ca, P, Fe, Mn, Zn, Mo Li ve ark., 1998; Yin ve ark, 1998
6 |KostaRika |N,P,K, Ca, Mg, Mn, Zn Bornemisza ve ark., 1985; Alvardo ve ark., 1994;
Araya ve ark., 1994
7 | Misir N, P, Fe, Mn, Zn El-Fouly ve ark., 1984; Salem ve ark., 1995
- Awasthi ve ark., 1984; Dhatt, 1989; Srivastava ve
8 | Hindistan N, P, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ark., 2001; Srivastava ve Singh, 2006
9 |iran Zn, Mn, Cu Rao, 1993
10 | Israil Ca, Mg, Fe, Zn Shaked ve Ashkenazy, 1984; Horesh ve ark., 1986
11 |italya N, K, Mg, Cu Pennisi, 1975
Takatsuji ve Ishihara, 1980; Kozaki, 1981; Wada ve
12 | Japonya N, P, K, Mg, Zn ark., 1981
13 | Kenya ,\N/I’OP’ B, Fe, Zn, Cu, Mn, Kimani, 1984
14 | Kore ;In P, K, Ca, Mg, S, Cu, Kim ve ark., 1969; Moon ve ark., 1980
15 | Fas Fe, Mn, Zn Penkov ve ark., 1979
16 | Nepal B, Mg, Cu, Ca, Zn Gupta ve ark., 1989; Tripathi ve Harding, 2001
17 | Pakistan K, Zn, B Haq Izhar ve ark., 1995
18 | Sierra N, P, K, Ca, Mg, Zn Haque ve Godfrey, 1976
19 ispanya gn P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Majorana, 1960; Helin ve ark., 1988
20 | Thalive Ca, Mg, P, Zn MccCall, 1965
21 | Trinidad Mg, Zn, Mn Weir, 1969; 1971
22 | Turkiye Ca, Mg, Fe, Zn Ercivan, 1974; Saatci ve Mur, 200
23 | ABD N, P, K, Fe, Mg, Zn, Mn, | Koo, 1982; Zhu ve Alva, 1993; Tucker ve ark., 1995;
Cu, B, Mo Zhang ve ark., 1997
24 |Venezuella | N, P, Ca, Mg, Zn Pinto ve Leal, 1974

Turuncgillerde gorilen mineral beslenme bozukluklart Turkiye’de yapilan
calismalarda da ortaya konmustur. Cukurova bolgesinde Adana, icel ve Hatay
illerinde turuncggil bahgelerinin mineral beslenme dizeyini belirlemek igin iki yil
tekrarlamali olarak (2000 ve 2001 yillar1) toplam 1119 yaprak ve 2101 ylzey ve
yuzey alti toprak oOrnegi toplanmistir. Yapilan yaprak analiz sonuglarina gore,
turunggil agaclarinin N beslenme duizeyinin bolge kosullarinda % 20.8’nin “noksan”

ve “dustk”, % 37.5’nin “optimum” ve % 41.7’sinin “yiksek” ve “asirn” oldugu
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belirlenmistir. Tim Ornekler iginde, “optimum” P ve K konsantrasyonuna sahip
orneklerin oram sirasiyla % 70.3 ve % 52.7°dir. Ayn1 deger Adana icin % 59.7, Icel
icin % 50.0 ve Hatay icin yalnizca % 21.0’dir (Torun ve ark., 2005). S6z konusu
calismada yaprak orneklerinde basta Zn olmak Uzere mikro elementlerin genelde
yetersiz oldugu saptanmistir. “Yetersiz” diizeyde Zn’ya sahip 6rneklerin oran1 %
89.7, Mn i¢in ayni degerin % 65.4 ve Fe icin ise % 42 oldugu belirlenmistir. Hemen
hemen bu oranlarin her (g ilde de benzer sekilde dagilim gosterdigi bulunmustur. Bu
elementlerden farkl: olarak, Cu’ la beslenme probleminin Adana ve icel’de olmadig:
buna karsilik Hatay’daki orneklerde ise ciddi bir beslenme probleminin ( % 79.8
oraninda yetersiz beslendigi) oldugu gortlmustir (Torun ve ark., 2005).

Turuncgillerin beslenme problemini etkileyen bazi fiziksel ve kimyasal toprak
Ozellikleri s6z konusudur. Turunggillerde besin elementlerinin alinabilirliginde en
onemli toprak Ozelliklerinden bir tanesi toprak pH'sidir. Bitki biylme ortaminda
toprak pH'sinin degisken olmasi hem besin elementlerinin alimint hem de turuncgil
biyime performansini etkilemektedir. Bir cografyada cesitli toprak tipleri ve buna
bagh degisik toprak pH dizeyleri olacaktir. Bu da ayni bitkinin farkli topraklardaki
performansinin farkl: olmasina yol agacaktir.

Obreza (1973), tarafindan Florida' da yapilan calismada, Hamlin portakal
agaclarinin bulundugu bahge topraklarinda toprak pH's1 4.6-8.0 arasinda degistigi ve
toprak pH'siyla agacin taci veya portakal verimi arasinda bir iliski olmadig:
gosterilmistir. Toprak pH'sinin 4.6'dan dislk oldugu kosullarda aga¢ buyuklugunde
ve veriminde azalma saptanmistir. Buna neden olarak Al ve H iyonlarinin toksisitesi
belirtilmistir.

Shawky ve ark. (1980), yaptiklar1 ¢alismada, farkli toprak pH'larinda Balady
laym, Kleopatra madarini ve turung ¢ogirlerinin performanslari degerlendirilmis ve
blyimedeki azalmanin pH 6, pH 7 ve pH 8'de sirasiyla % 9.8, 25.4 ve 40.1 oldugu
bulunmustur.

Yuda (1985), yaptig1 ¢alismada, Satsuma mandarinin pH 4'teki taci1 pH 5'teki
tacinin yarisi kadar oldugu gorulmus ve bu sonucun disuk pH ve N gibrelemesinden

kaynaklandigi sonucuna varilmstir.
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Yuksek pH, kil ve disuk organik madde gibi toprak faktorlerinin baskin
oldugu, 6zellikle turuncgil Gretim alanlarinda 6zellikle mikro besin elementlerinin
eksiklikleri yapilan calismalarda gorulmektedir. Dogu-Akdeniz'de yapilan bir
calismada, 73 limon bahcgesinden alinan yaprak orneginin Ca, Mg, Na, Cu ve Fe
konsantrasyonlarinin genelde yeterli diizeyde oldugu, buna karsilik N, P, K, Zn ve
Mn konsantrasyonlarinin sirasiyla % 70, % 35, % 82, % 70 ve % 42'sinin yetersiz
oldugu bulunmustur (Guzel ve ark., 1987).

Mineral besin elementlerinin bu denli beslenme sorunu olarak ortaya ¢ikisi
genelde ureticilerin toprak ve bitki analizlerine dayali gubreleme yapmamalarina
baglanmistir. Ancak yaprak analiz sonuglariyla toprak analiz sonuglarinin uyum
gostermedigi  gozlenmistir. Ornegin Ibrikci (1994), Dogu-Akdeniz bélgesinde
yetistirilen mandarinlerin beslenme durumlarin: belirlemek i¢in 25 bahgeden yaprak
ve toprak ornegi almistir. Toplanan yaprak érneklerinin % 36'sinin yeterli dizeyde N'
la beslenmedigi ve % 72' sinin P' la ve % 25' inin K' la yeterli diizeyde beslendigi
bulunmustur. Bahcelerin biyik bir ¢ogunlugunda Ca ve Mg' la yeterli diizeyde
beslendigi  gosterilmistir.  Aymi  ¢alismada farkli  elementlerin  topraktaki
konsatrasyonuyla yapraktaki konsantrasyonu arasinda korelasyon da belirlenmistir.
Ancak sozkonusu korelasyonlarin genelde 6nemsiz veya negatif oldugu bildirilmistir.
Bir baska calismada elementlerin topraktaki ve yapraktaki konsantrasyonlar: ile
yapilan korelasyonlarin sonucunda yalmzca N ve Ca icin pozitif ve 6nemli iliskiler
elde edilmistir. Yapraktaki Ca ile Mg veya K arasinda ise negatif bir iliski
belirlenmistir (Bayram ve ark., 1984).

Ug yih kapsayan (1981-1983) bir calismada, toplanan 1236 yaprak drneginin
% 55" inin N' ¢a, % 52" sinin P’ ca, % 43' Gnin K' ca ve % 76' sinin Mg' ca yeterli
beslendigi saptanmistir (Bayram ve ark., 1984). Mikro besin elementlerinde ise bu
yeterlilik oranlarinin oldukca dusttigl ve 6rneklerin yalnizca % 21" inin Zn' ca yeterli
dizeyde (% 79' unun yetersiz) beslendigi bulunmustur. Ayni oran Mn ve Fe igin
sirastyla % 27 ve % 24 oldugu belirlenmistir.

Dogu-Akdeniz' de yapilan bu calismalarin disinda Tuzcu ve ark. (1981),
tarafindan Bati-Akdeniz'de de (Mugla-Dalaman ile icel-Anamur arasinda) turuncgil

bahgelerinin mineral beslenme stattisunii belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir.

12
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Bu ¢alismada 320 yaprak 6rnegi toplanmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore,
orneklenen bolgeler arasinda mineral beslenme yonunden o6nemli farkliliklarin
oldugu saptanmistir. Dort farkli bolge altinda degerlendirilen sonuclara gore,
bolgelerdeki en dustk ve en yiuksek ortalama N konsantrasyonunun % 2.20 ve %
2.35, P igin bu degerlerin sirasiyla % 0.14 ve % 0.19 ve K igin ayni degerlerin
sirasiyla % 0.88 ve % 1.17 oldugu bulunmustur. Ayni ¢calismada bdlgede yer yer Mg
noksanliginin olduguda bildirilmistir. Bu calismada en yaygin beslenme problemi
olarak Zn ve Mn noksanlig: gosterilmistir.

Turunggillerde beslenmeyi sinirlandiran faktorleri tanimlamak ve buna gore
guibreleme programi olusturmak igin son 50 yilda bir takim morfolojik ve fizyolojik
beslenme parametreleri gelistirilmeye calisiimaktadir. Beslenmede yaprak analizleri
(Robinson 1980; Swietlik 1996b; Srivastava ve Singh 1998; 2003c), toprak analizleri
(Srivastava ve Singh 2001a; 2001b; 2002a; 2002b), meyve analizleri (Gallaschet al.
1984) ve biyokimyasal analizler (Huang ve Tao 1987; Devi ve ark. 1996) gibi
parametreler dikkatli bir sekilde kullanilmaktadir. Bu parametrelerin hi¢ biri tek
basina tam bir bilgi vermemesine Kkarsilik toprak ve yaprak analizlerinin birlikte
kullanilmasi bir dereceye kadar dogru bilgi verebildigi vurgulanmigtir (Srivastava ve
ark., 2000; Srivastava ve Singh 2001b).

Turuncgillerin bir cok biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi tolerans
duzeylerinin farkli oldugunu gosterir ¢cok sayida calisma bulunmaktadir (Deng ve
ark., 2010; McCollum ve ark., 2006; Das 2003; Moya ve ark., 2002; Gottwald ve
ark.,2002; Schubert ve ark., 2001; Syvertsen ve Yelenosky, 1988; Wutscher, 1987;
Syvertsen ve Graham, 1985).

Abiyotik stres faktorlerinden olan Fe eksikligiyle ilgili c¢alismalarda,
turunggillerde Fe noksanhiginin bitkide o6nemli fizyolojik, morfolojik ve
biyokimyasal degisimlere yol agtigini, bu degisimlerde turuncgil cesit, ana¢ veya
diger genetik materyallerin énemli oldugu gortlmistir. Yeni genetik materyallerin
elde edilmesiyle bitkilerin Fe noksanlhigina karsi dayanikliligi veya duyarliliginin
artabildigi ve bunda da fizyolojik parametrelerinin roli oldugu bildirilmistir (Llosa
ve ark., 2009; Castle ve ark., 2009; Ferrazi ve ark., 2007; Dimassi ve ark., 2003;
Chouliaras ve ark., 2004).

13
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Toprak ve bitkideki mineral element iliskilerinin stabil olmamasinda bitkilerin
verim dlzeyine gore topraktan kaldirdiklari besin elementi miktarimn farkh
olmasindan da kaynaklanabilecegi iddia edilmistir. Bu nedenle bitkiler igin
belirlenen optimum degerlerin verime bagli olarak degisebildigi bildirilmistir. Meyve
veriminin 12.9 ton ha™ oldugunda yaprakta bulunmasi gereken optimum degerlerin
N icin % 2.38, P icin % 0.1 P, K icin % 1.58, Fe icin 116 mg kg™, Mn igin 42 mg kg
! Cuicin 10 mg kg™ ve Zn icin 26 mg kg™ oldugu belirlenmistir (Srivastava ve Sing,
2002). Bu calismadaki optimum degerleri turunggillerde Embleton ve ark., (1973)
tarafindan gelistirilen ve literatirde yaygin bir sekilde kabul godren optimum
degerlerle (N igin % 2.4 - 2.6, P igin % 0.12 - 0.16, K i¢in % 0.70 - 1.09, Ca igin %
3.0-5.5, Mg icin % 0.26 - 0.60, Zn icin 25 — 100 mg kg™, Mn i¢in 25 — 200 mg kg™,
Fe icin 60 — 120 mg kg™ ve Cu icin 5 — 16 mg kg™) kiyaslandiginda birbirlerinden
oldukga farkli kritik sinir degerlerinin oldugu gorilmektedir. Bu sonuglar, bolge
kosullarina uygun kritik sinir degerlerinin hem bitki igin hem de toprak icin gerekli
oldugunu gostermektedir.

Turunggil bahcgelerinde toprakta ve bitkide kritik sinir  degerlerinin
belirlenememis olmas: saglikli bir bitki yetistiriciliginin yapilamama nedenleri
arasinda gorilmektedir. Srivastava ve Sing (2002), tarafindan yapilan ¢alismada,
Hindistan’in yari-ihiman bolgelerindeki turunggil bahgelerinde 1997-2000 yillar
arasinda 57 toprak profilinde ylzey (0-15 cm) ve yiizey alt1 (15-30 cm) toprak 6rnegi
alinmistir. Bu Orneklerde gerceklestirilen tim fiziksel ve kimyasal analizlere dayal
olarak turuncgillerin veriminde ylzey alti toprak Ozelliklerinin de etkisi oldugu
ancak yiizey toprak ozelliklerinin meyve verimini daha c¢ok etkiledigi bulunmustur.
Calismada topraktaki CaCOgj icerigindeki artisin meyve verimini arttirdigi buna
karsilik kil igerigindeki artisin ise verimi azalttigi bulunmustur. Ayni calismada
topraktaki kum ve silt fraksiyonlarin meyve verimi (zerine herhangi bir etkisinin
olmadigi saptanmigtir. Meyve verimi topraktaki alinabilir N, P ve Zn
konsantrasyonlariyla pozitif korelasyonlar vermistir. Ornegin toprakta 0-15 cm
derinlikte mineral elementlerin alinabilir konsantrasyonu N’ un 82.4 mg kg™, P’ un

7.6 mg kg™ ve Zn’ nun 0.58 mg kg™ oldugu durumda meyve verimi 4.4 ton ha™ iken
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ayn1 elementlerin konsantrasyonlar: sirastyla 132.8 mg kg™, 17.4 mg kg™ ve 1.10 mg
kg™ oldugu durumda verim 38.2 ton ha™ ulastigi bulunmustur.

Yapraktaki element konsantrasyonu ve topraktaki o elementin alinabilir
konsantrasyonu arasindaki zayif iliskinin nedenlerinden bir tanesi de topraktaki kireg
varhig: oldugu bildirilmistir. Kiregli topraklarda yetistirilen bir cok meyve trd icin
kiregten kaynaklanan klorozun ortaya ¢gikmasi genelde beklenen bir durumdur (Chen
ve Barak, 1982). Toprak cozeltisinde yiksek bikarbonat konsantrasyonu bitkide Fe
noksanligina yol acar. Bikarbonatin topraktaki Fe’ in ¢ozunlrluligind ve bitkideki
fizyolojik aktif Fe konsantrasyonunu azalttigi bulunmustur (Terry ve Zayed, 1995).
Kirecten kaynaklanan klorozun goéruldugu durumlarda yapraktaki total Fe
konsantrasyonu ile kloruzun derecesi arasinda uyumsuzluktan dolay: bu kosullarda
yaprak analizinin her zaman dogru sonu¢ vermeyecegi belirlenmistir (Hamze ve
Nimah, 1982; Mengel ve ark., 1984; Abadia, 1992). Klorozlu yapraktaki Fe
konsantrasyonunun yapraktaki inaktif Fe konsantrasyonundan dolay: genelde yesil
yapraktan daha biyik oldugu bildirilmistir (Morales ve ark., 1992). Bu tiur
durumlarda yaprakta total element analizinden ¢ok bitkinin stoplazmasinda bulunan
fizyolojik aktif element konsantrasyonun (bitkinin aktif kullandig: form)
belirlenmesinin, bitkinin o elementle beslenme durumu hakkinda daha saglikli bilgi
verdigi goOrilmastir. Fizyolojik aktif element konsantrasyonun total element
konsantrasyonunun % 50’den daha fazla olmasi1 durumunda (ideali yaklasik % 65-70
olmal) yaprakta kloroz goruntisunun hafifleyecegi veya olmayacagi bildirilmistir
(Marschner, 1995).

Bir elementin fizyolojik aktivitesi biyokimyasal analizlerle gergeklestirilebilir.
Spesifik enzim aktivitesinin (Bar-Akiva 1971) ve fotosentezle ilgili metabolitlerin
kullanilmasi, biyokimyasal analizlerin bitkilerin beslenme durumunu belirlemede
yaygin bir sekilde kullanilmasina yol agmistir.

Bitkideki besin elementlerinin dengesizliginin veya yetersizliginin, topraktaki
mineral element konsantrasyonunun c¢ok ylksek veya ¢ok disuk olmasiyla her
zaman icin iliskili olmayabilecegi go6sterilmistir. Bitkideki mineral element
yetersizliginin aym1 zamanda topraktaki su fazlahigindan, virus etkisinden,

nematodlardan (Feldman ve ark., 1961; Bester, 1974), mantarlardan (Stolzy ve ark.,
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1974) veya topraginin ¢ok kuru olmasindan kaynaklanabilecegi bilinmektedir. Bu
nedenle, yaprak analizinin yorumunda, yalnizca konsantrasyon degerine bakilarak
degil, ayn1 zamanda toprak ve iklim kosullarinin da dikkate alinmas: gerekmektedir
(Marchal, 1987).

Shishov ve Kapshuk (1984) Rusya’da Tripolitanian ovasinda yaptiklar
calismada, kirmizi kahverengi topraklarin turuncgiller icin uygun oldugunu
gozlemisler ancak bu topraklarin bazi kosullari karsilamalari gerektigini not
etmiglerdir. Bu kosullarin toprak derinliginin 60 c¢cm’ den daha derin, CaCOg3
iceriginin % 8-12’ den daha diisiik, EC 5.0 mmhos.cm™ den daha diisiik ve jips
iceriginin % 30’ dan daha distk olmas: seklinde siralamiglardir. Ko ve Kim (1987),
yuksek verime sahip bahcelerde topraklarin mineral element iceriginin yuksek
oldugu fakat P’ un alinabilirliginin dusik oldugunu belirlemislerdir. Kore’ de
gerceklestirilen soz konusu galismada ortalama degerler olarak topraklarin pH’ si
5.7, organik madde % 8.9 ve degisebilir K, Ca, Mg ve N seviyelerinin sirasiyla 1.4,
6.7, 2.3 ve 0.2 me.100 g oldugu saptanmistir. Satsuma mandarinde daha yiiksek
verimin alindigr (10-12 ton ha™) calismada, topraklarin 31-49 mg 100 g™ degisebilir
K, 52-54 mg.100 g degisebilir Mg ve 197-223 mg.100 g™ degisebilir Ca’ a sahip
oldugu bulunmustur. Ayn1 ¢calismada topraklarda elementlerin konsantrasyonlarinin
birbirine oranlar1 Ca:Mg 2.5-3.0, Mg : K;O 3.0-4.0 ve Ca . K;0 8.0-10.0 seklinde
elde edilmistir (Beridze ve ark., 1987).

Tayvan’ da turunggil Uretimi icin uygun 27 toprak serisi ve 5 blylk toprak
gurubunun oldugu belirlenmistir. Buyik toprak gruplarina gére koyu gri renkli
kolluviyal topraklar tizerine kurulan bahcelerde en ylksek meyve verim (28.1 ton.ha’
1 elde edilirken, sar: renkli topraklar tizerine kurulu bahgelerde en diisiik verim (16.1
ton ha') elde edilmistir (Lay ve Wang, 1997). Toprakta KDK’nin % 50-65" i Ca ve
Mg’ dan kaynaklaniyorsa Valencia portakalina ve kaba limona yapilan Ca ve Mg
uygulamalarina kars1 herhangi bir tepkinin alinmadig: gorilmustir (Aso ve Dantur,
1971). Bu bulgunun tersine, gerceklestirilen bir calismada, toplam KDK’nin % 10’
undan daha fazlasint degisebilir Mg olusturuyorsa Valencia portakalinda ve Rangpur

laym1 anacinda maksimum verim elde edilmistir (Qaggio ve ark., 1992).
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Aso ve Bustos (1981), Arjantin’deki farkli turuncgil dretim alanlarinda
yaptiklar1 calismada degisebilir Mg konsantrasyonu 0.8 me.100 g™’ dan dustikse
gizli Mg noksanliginin gorildigina rapor etmislerdir. Gizli noksanlik ayn1 zamanda
yuksek K (K / Mg > 4.0) veya Ca (Ca / Mg > 7.0) iceriginden de kaynaklanabilir.
Nunez-Moreno ve Valdez-Gascon (1994) yiiksek verimlilige sahip (162 kg.agag™)
bir bahce topraginin dzelliklerini EC’si 1.1 dS m™, suda ¢éziinir Na 6 me L™, suda
cozunir Ca 4 me.L™, suda coézinir Mg 1.2 me.L™ ve degisebilir Na 4.6 me.L™
seklinde belirlemislerdir. Buna karsilik ayni1 ¢aligmada disuk verimlilige sahip (48
kg.agag™) bir bahce topraginin ozelliklerinin ise EC’sinin 3.8 dS.m™, suda ¢6ziniir
Na’ un 12 me.L?, suda ¢dziiniir Ca’un 16 me.L™, suda ¢oziiniir Mg’ un 3.8 me.L™ ve
7.3 me.L™ degisebilir Na oldugu bulunmustur.

Literatur sonuclart genel olarak degerlendirildiginde topraga, iklime ve bitki
tirtne bagh olarak bitkinin topraktan kaldirdig: besin elementi dlzeyinin degistigi,
her bir bolge ve bitki ¢esidi icin kaldirilan besin elementi diizeyinin belirlenmesinin
dengeli ve saglikli bir bitki yetistiriciligi icin zorunluluk oldugu goérilmektedir. Bu
noktadan hareketle tlkemiz ve Ozellikle de Cukurova bolgesi yetistiriciligi icin son
derece Onemli bir meyve grubu olan turuncgillerin, verim ve Kkalitelerinin
yukseltilmesi igin bitkilerin kaldirdiklart besin elementi miktarlarinin belirlenmesi

gerekmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

Bu calisma Adana, Mersin ve Hatay bolgelerinde turunggil Gretim
alanlarindaki  10-15 vyaslarindaki Washington Navel portakal bahcelerinde
gerceklestirilmistir (Cizelge 3.1). Calismada toprak, yaprak ve meyve 6rneklemesi
yapilmistir. Ornekleme yapilan bahgelerin buyuklikleri 10 ile 80 da arasinda
degismektedir. Dikim aralig1 ise genelde 6*4 m olup damla sulama sistemleriyle
sulama yapilmaktadir.

Cizelge 3.1. Toprak, Bitki ve Meyve Orneklerinin Alndigi il, ilge ve
Lokasyonlar

No il iice Lokasyon
1 Hatay Erzin Hosemoglu
2 Hatay Erzin Kdrkuyu
3 Adana Ceyhan Adatepe
4 Adana Yumurtahk Demirtas
5 Adana Seyhan Koyuncu
6 Adana Kozan Isikh
7 Adana imamoglu Tirmil
8 Mersin Toroslar Copurlu
9 Mersin Yenice Camilimanda

10 Mersin Yenice Ozllce

Bahcelerin tamamindaki agaglarin anacini ‘turung' (Citrus aurantium)
olusturmaktadir. Washington Navel portakali Akdeniz bdlgesinde bilinen en eski
gobekli portakal cesididir. Anavatan1 olarak Brezilya'da dogal mutasyon sonucu
ortaya ¢cikmis ve 1945 yilinda Kaliforniya'dan Antalya Narenciye Arastirma
Istasyonuna getirilerek Tirkiye'ye buradan yayilmistir. Genel olarak Kasim sonu-
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Ocak ay: ortalarinda olgunlagmaktadir. Agag taci yuvarlak ve orta buyukluktedir.
Meyveler yuvarlak ve yuvarlaga yakin sekilde olup stil ucunda bir gobek bulunur.
Meyvelerde bazen dollemsiz cekirdekler (apomiktik) gorilse de partenokarp bir
cesittir (Tuzcu, 1990).

Portakal agaclarinin  kurulu oldugu bahcelerden HoOsemoglu, Korkuyu,
Koyuncu, Isikli, Tirmil bahgelerinin topraklari Allviyal buylk toprak grubuna
dahildir. Adatepe bahcesi Koliviyal biyuk toprak grubuna, Demirtas bahcesi
Kahverengi orman topraklart grubuna, Copurlu bahgesi Rendzinalar biyik toprak
grubuna dahil olup Ozliice ve Camilimanda bahgeleri Kirmizi Kahverengi Akdeniz
blyk toprak grubuna dahildir.

3.2. Metod

3.2.1. Calisma Alanlarindan Orneklerin Alinmasi

3.2.1.1. Meyve

Her bahgeden hasat zamani (Kasim-Aralik aylar) 10 farkl agagtan bahgeyi
temsil edecek sekilde her agactan 5-6 kg meyve ornekleri alinmistir. Alinan meyve
ornekleri polietilen torbalarda laboratuvara getirilmistir. Orneklerin bir kisminda
pomolojik 6zellikler, diger bir kisminda ise meyve eti (i¢) ve kabuk kismi birbirinden

ayrilarak besin elementi miktarlari belirlenmistir.

3.2.1.2. Yaprak

Yaprak orneklemesi meyve 6rneklemesi yapildigi durumda agaglarin mineral
beslenme dizeyini saptamak amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada yaprak
ornekleri, denemede yer alan agaclardan meyve &rneklerinin alindigi hasat
zamaninda agacin meyvesiz dallarindan bahar stirgiininiin uclarindan itibaren Ustten

4.ile 6. yaprak ve agaclarin dort bir tarafindan alinarak yapilmastir.
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3.2.1.3. Toprak

Toprak 6rnekleri, meyve ve yaprak orneklerinin alindigi zaman diliminde
bahcelerdeki agaclarin tag iz distiminden bahcgeyi temsil edecek sekilde her bir
bahce icin 3 farkli noktadan alinmistir. Ornekleme yiizey (0-30 cm) ve yiizey alti
(30-60 cm) horizonu olmak Uzere iki farkli derinlikten gerceklestirilmistir. Alinan
toprak ornekleri polietilen torbalarda laboratuvara getirilmistir. Hava kurusu hale
getirilen ve 2 mm' lik elekten elenen toprak ornekleri fiziksel ve kimyasal analizler

icin hazir hale getirilmistir.

3.2.2. Meyve ve Yaprak Orneklerinde Kimyasal Analiz Yontemleri

Laboratuvara getirilen meyve ve yaprak ornekleri seyreltik HCI' li (% 0,1)
sudan gecirilmis ve saf su ile iki kere yikanmigtir. Her bahgeden 10 farkl: agagtan
alinan 10 adet meyve orneklerinin taze agirliklari belirlenmistir. Taze agirhig
belirlenen meyve Orneklerinde meyve eti (i¢c) ve kabuk kismi birbirinden ayrilarak
taze agirhiklari ayr1 ayri alinmistir. Ayrilan bu 6rnekler 70 °C etlivde 6 giin sureyle
sabit agirliga gelene kadar kurutularak kuru agirliklari belirlenmistir. Analizler kuru
madde ilkesine gore yapilmis olup kaldirilan besin elementi miktar: hesabi icin taze
agirhga dondstlrilmustir. Yaprak ornekleri ise 48 saat 70°C' de kurutulmustur.
Kuruyan meyve eti, kabuk ve yaprak ornekleri agat degirmeninde 6gutilerek analize
hazir hale getirilmistir. Analize hazir hale gelen ornekler asagida belirtilen
yontemlere gore analiz edilmistir.

Azot: Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Fosfor, Bakir, Mangan, Demir ve
Cinko: Kuru yakma metoduna gore 0.2 g tartilarak porselen krozelerde 550 “C'de
kil firiminda yakilmis, yanan orneklerin Gzerine 2 ml 1/3'lik HCI ve 18 ml saf su
eklenerek son hacim 20 ml' ye tamamlanip mavi bant filtre kagidindan stzilmustur.
Daha sonra bu Orneklerde atomik absorpsiyon spektrofotometrede (Varian FS 220)
K, Ca, Mg, Cu, Mn, Fe, Zn okumalar1 yapilmistir. P okumasi ise
spektorofotometrede yapilmustir.
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3.2.3. Toprak Orneklerine Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Yoéntemleri

Calismada kullanilan yuzey ve yizey alti derinlikten alinan toprak 6rneklerinde
yapilan fiziksel ve kimyasal analizler ve bu analizlerde kullanilan yontemler asagida
verilmistir.

pH: Saf su ile 1:2.5 oraninda sulandirilmis toprak drneklerinde pH-Metre ile
belirlenmistir (McLean, 1982).

Elektriksel Tletkenlik: Saturasyon ekstraktinda kondaktivimetre ile
belirlenmistir (McLean, 1982).

Tekstur: Bouyoucus (1951) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre
yontemine gore belirlenmistir. Tekstir siniflar1 Soil Survey Manual' a (1951) gore
saptanmustir.

Kire¢ (CaCOg): Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Caglar, 1949).

Organik Madde: Walkley-Black yontemiyle belirlenmistir (Jackson, 1962).

Ahnabilir P: Olsen ve ark. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde toprak
ornekleri 0.5 M NaHCOj3; (pH:8.5) ile ekstrakte edilip elde edilen slzikte
spektrofotometrik olarak belirlenmistir (Kacar, 1995).

Ahnabilir K, Ca ve Mg: Toprak ornekleri IN Amonyum Asetat (pH:7) ile
ekstrakte edildikten sonra elde edilen stziklerde atomik absorpsiyon
spektrofotometre ile belirlenmistir (Carson, 1980).

DTPA’da Ekstrakte Edilebilir Mikro Elementler: Orneklerde alinabilir Zn,
Fe, Mn ve Cu elementlerinin analizleri kiregli topraklar icin gosterilen DTPA-TEA
(pH:7.3) ekstraksiyon ¢ozeltisiyle yapilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

3.2.4. Meyve Orneklerinde Belirlenen Pomolojik Ozellikler
Deneme alanlarindan bahgeyi temsil edecek sekilde segilen agaglardan alinan
meyve Orneklerinde asagida belirtilen pomolojik 6zellikler belirlenmistir.

Meyve Agirhigr (g): Her agactan alinan toplam 10 meyve, terazide tartilarak

ortalama meyve agirligi saptanmistur.
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Meyve En (mm): Her agactan alinan 10 meyveden, meyvenin eksene dik olan
en genis yerinden, bir kumpas yardimiyla 6l¢ilerek belirlenmistir.

Meyve Boy (mm): Her agactan alinan 10 meyveden, canak yapragin Ust
duzeyi ile stil ucu arasindaki ortalama en uzun mesafe, bir kumpas yardimiyla
Olculerek belirlenmistir.

Meyve Sekil indeksi (en/boy): Ortalama meyve genisligi, meyve uzunluguna
oranlanarak belirlenmistir.

Kabuk Kahnhg (mm): En genis captan enine kesilen 10 meyvede, kabuk,
albedo ve flavedoyu birlikte icerecek sekilde bir kumpas yardimiyla olgtlerek
belirlenmistir.

Usare Miktar (%0): Her agactan alinan 10 meyve elektrikli narenciye sikacagi
ile sikilarak meyvelerin toplam agirhgindan posa agirliginin  ¢ikarilmasiyla
hesaplanmistir.

Suda Cozunebilir Toplam Kuru Madde (SCKM) Miktar: (%0): El presiyle
sikilan 10 meyveden elde edilen usareden el refraktometresi yardimiyla 6l¢ilerek

belirlenmistir.

3.25. Bir Ton Yas Meyve Ile Kaldirilan Element Konsantrasyonunun

Hesaplanmasi

Hasat zamaninda 0rnek alinan bahgelerde agaclarin verimi ayri ayri alinmastir.
Ayni agaclardan laboratuvara getirilen meyve 6rneklerinin taze agirliklari, meyve eti
ve kabugu seklinde belirlenmistir. Ornekler daha sonra 70° C' de etiivde
kurutulmuslardir.  Kurutma isleminden sonra ayni Orneklerin  kuru agirhg:
saptanmigtir.  Analizler kuru agirhk Uzerinden gerceklestirilmistir. Analizler
sonucunda elde edilen konsantrasyon degerleri ile agacin taze meyve agirhig
carpilarak aga¢ basina, aga¢ basina elde edilen degerler daha sonra ton basina

dondsturalmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Orneklenen Alanlann Toprak Ozellikleri

Calismada toprak ornekleri yuzey (0-30 cm) ve yizey alt1 (30-60 cm) horizonu
olmak tzere iki farkl: derinlikten alinmistir. Alinan bu toprak drneklerinde belirlenen

bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 4.1' de verilmistir.

Cizelge 4.1. Hatay, Adana ve Mersin' deki Portakal Bahce Topraklarinin Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

; Derinlik EC CaCO; | Organik | Tekstir

: Lokasyon (cm) pH (mmhos.cm™) | (%) | Madde | Sinifi
(%)

. |030 |743| 025 50 | 215 -

Hésemoglu L
30-60 7.37 0.38 4.7 1.34

Hatay SL
.. 0-30 7.87 0.20 11.8 1.15

Korkuyu 3
30-60 8.04 0.10 10.3 1.07

CL

Adatepe 0-30 7.92 0.13 6.4 2.00 =
30-60 7.93 0.07 7.9 1.48

. 030 [7.69|  0.23 212 | 171 -

Demiirtag L
30-60 7.69 0.37 18.0 1.37

SiL

Adana Koyuncu 0-30 7.61 0.25 12.9 1.52 =T
30-60 7.64 0.25 13.1 1.14

030 |770| 0.6 21 | 186 | ©t

Isikh CL
30-60 7.80 0.28 4.0 1.00

0-30 7.56 0.23 0.8 2.01 L

Tirmil CL
30-60 7.31 0.39 1.4 1.08

0-30 7.84 0,22 29.7 2.73 L

Copurlu CL
30-60 7.95 0,19 29.3 1.18

L

Mersin | Camilimanda 0-30 7,52 0.22 16.3 1.02 .
30-60 7,53 0.25 17.7 0.94

. 030 |758| 032 303 | 1.69 -

Ozluce L
30-60 7.82 0.33 34.6 1.28
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Hatay, Adana ve Mersin' deki portakal bahge topraklarimin pH degerinin 7'
den blyuk, organik maddenin genelde % 2' den disuk, kireg icerigi yiksek ve tekstur
stmifinin orta, orta-agir binyeli oldugu goérilmastir. Sonuclarin Eyiipoglu (1999),
tarafindan gerceklestirilen calisma sonuclarina benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Turuncgil alanlarinda belirlenen degerlere gore calisilan topraklar 0.07 ile
0.39 mmhos.cm™ arasinda olup tuzluluk agisindan bitki biiyiimesini olumsuz
etkileyecek tuzluluk problemi bulunmamaktadir.

Bu bulgular disinda topraklarin alinabilir K, P, Ca, Mg (Cizelge 4.2) ve Cu,
Mn, Fe, Zn (Cizelge 4.3) konsantrasyonlar: da bulunmustur.

Elde edilen sonuclara gore 6rnekleme alanlarinin amonyum asetatta ekstrakte
edilebilir K konsantrasyonlari 148-504 mg.kg™ arasinda degistigi bulunmustur.
Sonuglar genelde topraklarin K konsantrasyonunun kritik sinir degerden (>150
mg.kg?) daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Buna karsilik P
konsantrasyonunun kritik sinir degeri 15 mg.kg™ dan (Olsen, 1954) daha diisiik
oldugu go6zlenmistir. Topraklarin Ca ve Mg konsantrasyonunun yiksek oldugu
belirlenmistir. Her dort element icin elde edilen sonuglar Cukurova bdélgesinde
turunggil Gretim alanlarinin beslenme diizeyini belirleyen bir ¢alismada (Cakmak ve
ark., 2003) elde edilen sonuglara benzerlik gosterdigi anlasilmistir.

Toprakta DTPA’ da ekstrakte edilebilir mikro elementlerden kritik
konsantrasyon sinir degerlerinden daha distk degerlere belirgin diizeyde Zn' nun
sahip oldugu gortlmustir. Buna karsilik ¢calisma alanindaki topraklarin Fe, Cu ve Mn
konsantrasyonunun Kkritik simir degerlerinden genelde daha yiksek oldugu
saptanmistir. Bu sonuglar Eyupoglu ve ark., (1995) tarafindan gergeklestirilen
calismada kritik sinir degerine gore alinabilir Zn' un disuk olma durumunun % 49.8,
Fe'in % 25, Cu ve Mn' 1n ise yeter konsantrasyonda oldugunu ortaya koyan c¢alisma

sonuclartyla uyumludur.
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Cizelge 4.2. Hatay, Adana ve Mersin' deki Portakal Bahge Topraklarinin Alinabilir
K, P, Ca, Mg Konsantrasyonlari

i Lokasyon Derinlik K P Ca Mg
(cm) mg.kg™
0-30 504 4.4 3910 2964
Hésemoglu
30-60 376 2.4 4032 2950
Hatay
0-30 176 3.4 6832 3885
Korkuyu
30-60 148 1.7 7256 4074
0-30 401 125 8521 3271
Adatepe
30-60 357 7.3 9382 3490
) 0-30 289 2.1 8239 2776
Demirtag
30-60 240 1.7 8986 2751
0-30 309 3.1 7246 3952
Adana Koyuncu
30-60 227 25 7389 4027
ikl 0-30 204 5.3 6799 3659
1kl
¥ 30-60 173 2.6 7655 3428
0-30 210 8.9 4400 3649
Tirmil
30-60 189 2.8 5841 3477
0-30 258 4.6 7216 2097
Copurlu
30-60 207 3.5 7201 1706
0-30 289 3.2 6716 2083
Mersin Camilimanda
30-60 236 2.2 6849 2194
. 0-30 238 7.8 6559 1564
Ozlice
30-60 177 6.6 6785 1142
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Cizelge 4.3. Hatay, Adana ve Mersin' deki Portakal Bahge Topraklarinin Alinabilir
Cu, Mn, Fe, Zn Konsantrasyonlari

. Derinlik Cu Mn Fe Zn
Il Lokasyon I
(cm) mg.kg’
0-30 1.0 9.4 5.1 0.2
Hésemoglu
30-60 0.6 4.2 5.0 0.2
Hatay
0-30 15 7.1 7.8 0.6
Kdrkuyu
30-60 0.8 8.2 7.1 0.2
0-30 3.2 16.5 8.0 1.1
Adatepe
30-60 2.0 15.3 6.6 0.7
] 0-30 1.2 12.5 4.9 0.3
Demirtas
30-60 1.3 12.6 6.2 0.2
0-30 2.6 12.0 11.7 0.4
Adana Koyuncu
30-60 2.1 10.9 16.2 0.3
0-30 2.2 16.8 9.8 0.3
Isikli
30-60 2.1 16.1 9.1 0.2
0-30 1.8 15.7 8.5 0.4
Tirmil
30-60 14 13.6 7.0 0.1
0-30 1.0 6.8 6.2 0.6
Copurlu
30-60 0.6 6.3 4.3 0.2
0-30 1.2 8.3 5.8 0.4
Mersin Camilimanda
30-60 1.3 8.4 6.0 0.2
. 0-30 14 9.9 5.3 0.8
Ozlice
30-60 0.7 7.1 3.0 0.5

4.2. Cahsma Alanlarindaki Bahcgelerin Yas Meyve Verimi ile Meyvelerin

Pomolojik Ozellikleri
4.2.1. Verim (kg/agag)

Agac basina verim hasat doneminde bahge kosullarinda bir agactaki toplam
meyve miktarinin 6lgtlmesiyle belirlenmistir. Her lokasyondaki ortalama verim 10

farkli agactaki verimin ortalamas: seklinde verilmistir. Ornekleme yapilan Hatay,

Adana ve Mersin’de lokasyonlar arasinda ortalama verim birbirinden farkli elde
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edilmistir. Aga¢ basina taze meyve verimi Hatay’ da 181- 189 kg, Mersin’ de 105-
135 kg, Adana’ da ise 65- 177 kg arasinda degistigi bulunmustur (Sekil 4.1).

(kg)
200
180
150
140
120 -
100 -

PG S P & é:_h— &5‘\}

(%)
SR O S
&:; & P +0=¢. | %a@ f é‘:‘\} @

Sekil 4.1. Hatay, Adana ve Mersin' deki Portakal Bahcelerinin Meyve Verimi

Calisma alanlar1 arasinda aga¢ basina verimin en degisken bolgenin Adana’ ya
ait lokasyonlarda oldugu buna karsilik en az degisim araliginin da Hatay’ da oldugu
gorilmustir. Ayrica en yiksek ortalama verimin Hatay’da, bunu sirasiyla Mersin ve
Adana seklinde oldugu bulunmustur. Hatay’da bahcgelerin  meyve verim
ortalamasinin  yiiksek olmas: olasilikla s6z konusu ildeki bahge topraklarinin
turuncgil yetistiriciligi icin ideal 6zelliklere sahip olmasiyla iliskilidir. Hatay’da
portakal bahgelerindeki topraklarin tinli blinyeye, disuk kirece ve pH degeri 7.5
civarinda oldugu gorulmektedir. Nitekim literattirde de bu 6zelliklerin ideal turuncgil
toprak Ozellikleri oldugu belirtilmistir (Hanlon ve ark., 2012; Mann ve ark., 2012;
Shishov ve Kapshuk,1984).

4.2.2. Meyve Orneklerinde Belirlenen Pomolojik Ozellikler

Calismada kullanilan her agactan alinan 10 adet meyve 6rneginde meyve

agirhgi, meyve eti ve kabuk kismi birbirinden ayrilarak agirliklari, kabuk kalinlig
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her bir meyve 6rneginde belirlenmis olup ortalama degerleri bildirilmistir. Agaci
temsil edecek sekilde alinan 10 adet meyvede meyve sekil indeksi, suda ¢ozinur
kuru madde (SCKM), usare miktar1 belirlenmis ve ortalama degerleri bildirilmistir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Hatay, Adana ve Mersin' deki Portakal Bahcelerinden Alinan Meyve
Orneklerinde Incelenen Bazi1 Pomolojik Ozellikler

Meyve MeE>t/ive Kabuk | Meyve | Meyve | Meyve | Kabuk Usare

Il | Lokasyon |Agian|,ci. | Agia| Boyu | Eni | Sekil |Kalinlg S(%M Miktari
(9) © (9) (mm) | (mm) |Indeksi| (mm) (%)

Hésemoglu 255.7 | 190.1 63.9 | 85.63 | 83.91 | 0.98 6.01 13.53 | 36.64

Hata
’ Kérkuyu 253.2 | 1905 | 61.6 | 80.90 | 81.69 | 1.01 5.53 | 13.88 | 38.62
Adatepe 253.3 | 189.9 | 59.5 | 73.65 | 68.37 | 0.93 541 | 14.70 | 38.59
Demirtag 261.3 | 195.2 | 64.2 | 70.20 | 73.04 | 1.04 6.15 | 13.91 | 48.04
Adana | Koyuncu 259.7 | 189.2 | 68.7 | 77.30 | 75.16 | 0.97 5.65 | 14.20 | 44.44
Isikli 250.7 | 188.0 | 58.5 | 70.70 | 70.35 | 1.00 5.92 | 14.06 | 44.83
Tirmil 161.1 | 1216 | 39.1 | 65.44 | 66.44 | 1.02 4.67 | 14.92 | 46.87
Copurlu 246.2 | 181.7 | 63.3 | 70.63 | 68.64 | 0.97 4.76 | 13.96 | 53.26

Mersin | camilimanda | 196.8 | 137.1 | 58.2 | 73.38 | 72.84 | 0.99 6.75 | 13.31 | 45.11

Ozliice 246.5 | 1825 63.0 | 83.27 | 81.11 | 0.98 6.23 14.26 | 42.83

Genel ort. 2359 1743 54.8 7497 7414 0.99 5.78 14.02  44.04

Calismada kullanilan 10-15 yaslari arasindaki Washington Navel portakal
cesidinin Cizelge 4.4' de goruldigu gibi meyve agirligi 161.1 ile 261.3 g arasinda
degismekte olup, ortalama 235.9 g olarak bulunmustur. Kaya (2012), tarafindan
yapilan calismada 22 yasindaki Washington navel portakal gesidine ait ortalama
meyve agirligi 281.9 g olarak bildirmistir. Tuzcu ve ark. (1999), tarafindan yapilan
diger bir calismada turung Uzerine asili Washington navel portakal cesidine ait
meyve agirhigini 218.6 g olarak bildirmiglerdir. Ayni tlrln farkl cesitlerine ait farkl
meyve boyutlart da mevcuttur. Genel olarak Washington meyve agirhig: diger
cesitlerden daha biylk olarak belirtilmektedir. Yildirim ve ark. (2011), yaptiklart
calismada 29 yasindaki Valencia portakal cesidinin meyve agirligini kontrol
grubunda 127.8 g olarak bildirmislerdir. Yildirim (1996), calismasinda Washington
portakal gesidine ait meyve agirligin1 216.61 g olarak bildirmistir.
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Cizelge 4.4' de goruldugl gibi meyve genisligi 66.44 ile 83.91 mm arasinda
degismekte olup, ortalama 74.14 mm olarak bulunmustur. Tuzcu ve ark. (1999),
yaptiklart calismada turung Gzerine asili Washington Navel portakal cesidine ait
meyve genisligini 75.20 mm olarak bildirilmistir. Kaya (2012), ¢alismasinda meyve
genisligini 75.01 mm olarak bildirmistir. Yildirim (1996), calismasinda Washington
Navel portakal ¢cesidine ait meyve genisligini 74.71 mm olarak bildirmistir.

Orneklemesi gerceklestirilen meyvelerde meyve uzunlugu 65.44 ile 85.63 mm
arasinda degismekte olup, ortalama 74.97 mm olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).
Yildirim (1996), yaptigi ¢calismada Washington Navel ¢esidinde meyve uzunlugunu
76.23 mm olarak bildirmistir. Kaya (2012), ¢alismasinda kontrol grubu 6rneklerinde
meyve uzunlugunu 74.62 mm, Tuzcu ve ark. (1999) ise 74.95 mm olarak
bildirmiglerdir.

Washington Navel meyve orneklerine ait meyve sekil indeksi degerleri 0.93 ile
1.04 arasinda degismekte olup, ortalama 0.99 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).
Kaya (2012), calismasinda Washington Navel portakal cesidinde meyve sekil
indeksini 1.01 olarak bildirirken, Tuzcu ve ark. (1999), 1.005 olarak bildirmislerdir.
Yildirim (1996), calismasinda Washington navel portakal cesidine ait meyve sekil
indeksini 0.982 olarak bildirmistir.

Cizelge 4.4 'de goruldugu gibi meyve orneklerine ait kabuk kalinhigi 4.67 ile
6.75 mm arasinda degismekte olup, ortalama 5.78 mm olarak bulunmustur. Kaya
(2012), calismasinda Washington Navel portakal cesidinde kabuk kalinligint 3.54
mm, Tuzcu ve ark. (1999) kabuk kalinligin1 5.71 mm olarak bildirmislerdir. Yildirim
(1996), calismasinda Washington Navel portakal cesidine ait kabuk kalinligin
ortalama 5.57 mm olarak bildirmistir.

Calisma alanlarindan alinan meyve 6rneklerinin usare miktar1 % 36.64-53.26
arasinda degismekte olup, ortalama % 44.04 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Kaya
(2012), yaptig1 calismada usare miktarin1 %47.14 olarak bildirmistir. Tuzcu ve ark.
(1999), yaptiklar1 ¢alismada usare miktarin1 %40.06 olarak bildirmislerdir. Yildirim
(1996), calismasinda Washington Navel portakal ¢esidine ait usare miktarini % 39.03
olarak bildirmistir.
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Cizelge 4.4' de goruldigt gibi meyvelerin SCKM degerleri % 13.31-14.92
arasinda degismekte olup, ortalama % 14.02 olarak bulunmustur. Kaya (2012),
calismasinda SCKM'n1 % 12.72 olarak bildirmistir. Tuzcu ve ark. (1999),
Washington Navel c¢esidinde yaptiklari calismada SCKM'm1 % 11.89 olarak
bildirirken Yildirim (1996), calismasinda Washington Navel portakal cesidine ait
SCKM’n1 % 11.07 olarak bildirmistir.

4.3. Meyve Eti ve Kabugunda Mineral Besin Elementi Miktarlar:

Farkli lokasyonlardan toplanan Washington Navel portakal meyve
orneklerinde meyve eti ve kabuk kisimlari mineral element icerikleri acisindan ayri
ayr1 analiz edilmistir. Kuru madde yontemine gore drneklerin meyve etinde (Cizelge

4.5) ve kabugunda (Cizelge 4.6) besin elementi konsantrasyonlar: belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Hatay, Adana ve Mersin' deki Portakal Bahgelerinden Alinan
Orneklerin Meyve Etinde Makro ve Mikro Besin Elementi
Konsantrasyonlari

_ N | K| P]|]calmg| cu|[mn]Fe]zn

i Lokasyon
(%) (mg-kg™)

Hatay Hésemoglu 0.93|10.82|0.11]0.19|0.16 | 4.25 |5.13|15.0|4.32

Kdrkuyu 1.04]0.81|0.09|0.18|0.19| 6.26 [4.39]|14.8|3.82

Adatepe 0.91]0.72]0.12|0.180.19| 6.19 |5.24[16.5]4.01

Demirtas 1.0410.80]0.10]|0.18 | 0.18 | 6.26 |6.30|22.5|3.67

Adana | Koyuncu 0.93]10.75]0.10/0.19]0.19| 5.11 |5.19]17.2]3.80

Isikli 1.2110.83|0.16|0.20|0.18|11.20|2.22|32.4|5.07

Tirmil 1.260.69|0.16|0.21|0.20| 5.70 |1.63|24.3|6.01

Copurlu 0.94]10.66|0.10]0.19|0.17 | 456 |1.58|18.5|4.31

Mersin | Camilimanda |1.24|0.91|0.10|0.20|0.16 | 3.45 |1.27|16.3|3.63

Ozliice 0.96]0.80]0.12|0.20]0.19| 4.66 |1.03]21.9]3.38

Genel Ort. 1.06 0.78 0.11 0.19 0.11 5.63 3.28 19.7 4.17

Cizelge 4.5' de goruldugt gibi Washington Navel portakal gesidine ait meyve
eti rneklerinde N igerigi % 0.91-1.26 arasinda degisim gostermekte olup ortalama %
1.05 olarak bulunmustur. S6z konusu degerler K igin % 0.66- 0.91, % 0.78, P igin
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%0.09-0.16, % 0.11, Mg icin % 0.09-0.15, % 0.11, Ca i¢in % 0.18-0.21, %0.19
olarak elde edilmistir (Cizelge 4.5). Mikro elementler icinde en yiksek ortalama
konsantrasyona Fe' in 19.7 mg.kg™ degeri ile sahip oldugu bunu sirasiyla Cu 5.63
mg.kg™?, Zn 4.17 mg.kg™* ve Mn' 1n 3.28 mg.kg™ takip ettigi belirlenmistir.

Meyve eti disinda Orneklerde meyve kabugunda da mineral element analizleri
gerceklestirilmistir. Meyve kabugundaki mineral element konsantrasyon degerleri Ca
disinda diger makro elementler icin meyve etine gore daha disik oldugu
saptanmigtir. Meyve etindeki Ca konsantrasyonu % 0.19 iken s6z konusu deger
meyve kabugunda % 0.86 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6). Bunun olasilikla Ca'
un floem hareketliliginin oldukca distik olmasiyla iligkili oldugu tahmin edilmistir.
Bu tahmini destekleyen baska bir bulgu floem hareketliligi dusik olan mikro
elementlerin kabuktaki konsantrasyon degerinin meyve etinden daha ylksek oldugu
gozlenmistir (Cizelge 4.5, 4.6). (Mattos, 2003; Colakoglu ve ark., 1980).

Cizelge 4.6. Hatay, Adana ve Mersin' deki Portakal Bahcelerinden Alinan Orneklerin
Meyve Kabugunda Makro ve Mikro Besin Elementi Konsantrasyonlari

] N ‘ K | P ‘Ca‘Mg Cu‘Mn‘Fe‘Zn
ll Lokasyon 1
(%) (mg.kg™)

Hatay Hésemoglu 0.97 | 040 | 0.09 | 0.86 | 0.06 | 48 | 50 | 326 4.2

Koérkuyu 0.96 |1 043 |/ 0.08 084|007 | 54 | 48 | 258 | 3.6

Adatepe 1.01 /043|008 088|006 64 | 54 |154 | 3.7

Demirtas 0.98 1041 /0.09|088|0.06| 6.2 | 6.3 |17.7| 3.9

Adana | Koyuncu 0.92 1 0.39|0.08086|0.06| 52 | 47 | 250 4.2

IsiKli 1.15/039[0.09 | 089|006 81 | 69 |419 ]| 49

Tirmil 1.11{0.36|0.08 093|007 76 | 6.3 | 350 | 46

Copurlu 095|044 |0.07]081|006| 41 | 41 |275]| 5.9

Mersin | Camilimanda 0.81]057]0.08/081|007| 29 | 25 |19.2| 34

Ozlice 0.86 | 0.43 |1 0.09 | 0.85|0.06| 55 | 83 | 365 4.0

Genel Ort. 096 043 008 086 006 55 53 272 42
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4.4. Deneme Alanlarina Ait Yaprak Orneklerinin Besin Elementi

Konsantrasyonlar

Hasat doneminde agaclarin mineral beslenme statustini belirlemek igin alinan
yaprak Orneklerinin makro ve mikro element konsantrasyonlari Cizelge 4.7’ de
gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Hatay, Adana ve Mersin' deki Portakal Bahcelerinden Alinan Yaprak
Orneklerinin Makro ve Mikro Element Igerikleri

i Lokasyon N ‘ K ‘ P ‘ Ca ‘ Mg Cu ‘ Mn ‘ Fe ‘ Zn
% mg.kg™

Hatay Hosemoglu 234 1091 | 017 | 545|059 | 59 | 146 | 679 | 13.3
Korkuyu 232 | 137 1021 |39 | 028 | 79 |14.7 | 83.8 | 153

Adatepe 255152 1021 425|015 | 9.0 | 178 | 649 | 12.3
Demirtag 224 1133021 536 |035| 79 | 278|714 | 9.6

Adana | Koyuncu 219 | 124 |1 022 | 479 | 022 | 33.3 | 219 | 719 | 16.7
Isikh 221 | 124 |1 0.27 | 687 | 012 | 21.3 | 21.8 | 784 | 13.2

Tirmil 2.36 | 0.91 | 0.21 | 5.08 | 0.18 | 16.7 | 18.2 | 93.1 | 12.5

Copurlu 235141017 | 520|010 | 95 | 152 | 68.8 | 204

Mersin | Camilimanda | 1.97 | 1.53 | 0.19 | 5.40 | 0.29 | 8.6 | 22.0 | 64.7 | 13.2
Ozliice 189|144 1020|649 022|141 | 153|712 ] 179

Genel Ort. 223 129 020 528 025 133 189 73.6 145

S0z konusu cizelgede hasat donemi yaprak orneklerinde elde edilen veriler
kritik sinir degerlerine gore degerlendirildiginde genel olarak portakal bahgelerinde
bitkilerin Zn ve Mn disinda N, P, K, Ca, Mg, Cu ve Fe bakimindan ciddi bir
beslenme probleminin olmadigi goérilmektedir. Ciddi bir Zn noksanliginin oldugu
tiim 6rneklerde Zn ve Mn igin yeter kritik sinir degeri 25 mg kg™*’dan daha diisik
oldugu belirlenmistir (Embleton ve ark.,1973). Bu sonuclar Torun ve ark. (2005 )
tarafindan Cukurova bélgesinde gerceklestirilen ¢alismada Mn ve Zn icin bulunan
sonuclarla uyumlu ancak ozellikle N ve Fe sonuglariyla uyumsuz oldugu

gozlenmistir.
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4.5. Bir Ton Yas Meyve ile Kaldirilan Besin Elementi Miktarlar:

Hatay, Adana ve Mersin portakal bahcelerinde calismanin gerceklestigi
alanlarda agac¢ basina verim (sayfa 26), meyve eti (sayfa 29) ve kabugundaki (sayfa
30) element konsantrasyonlar: daha oOnceki konu basliklarinda verilmistir. Bu
bilgilerden hareketle her bir 6rnekleme alanindaki meyve agaclari tarafindan
kaldirilan besin elementleri bir ton taze agirlik bazinda meyve eti, meyve kabugu ve
meyvedeki icin ayr1 ayri hesaplanmistir. Hesaplama yontemi materyal ve metod
baslig: altinda daha 6nce sunulmustur. Bu bilgilere gore Hatay, Adana ve mersin de
ornekleme gercgeklestirilen lokasyonlardaki bir ton yas meyve ile kaldirilan makro ve

mikro besin elementleri sirasiyla Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9 da verilmistir.
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Bir ton yas meyveyle topraktan kaldirilan N miktar1 1280-1975 g arasinda
degismekte olup ortalama 1550 g olarak belirlenmistir. Bu degerler K' da 846-1220 g
ortalama 999 g, P' da 127-218 g ortalama 154 g, Ca' da 626-766 g ortalama 683 g,
Mg' da 119-173 g ortalama 137 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8). Mikro
elementlerde ise bu degerler sirasiyla Cu' da 0.51-1.70 g ortalama 0.77 g, Mn 0.29-
0.90 g, ortalama 0.56 g, Fe 2.37-5.66 g ortalama 3.28 g ve Zn' da 0.54-0.91 g
ortalama 0.64 g olarak belirlenmistir(Cizelge 4.9).

Bir ton yas meyveyle kaldirilan sonuglar genel olarak degerlendirildiginde en
dustik ve en yuksek N miktar1 sirastyla Koyuncu ve Tirmil lokasyonlarinda
gorilmastir. Meyveyle kaldirilan N miktarimin yiksek veya dustkligu meyve
etindeki ve kabugundaki N konsantrasyonu ile iliskili oldugu gézlenmistir. Bilindigi
gibi Tirmil” da meyve eti ve kabugundaki N en yiksek buna karsilik Koyuncu daki
meyve eti ve kabugundaki N konsantrasyonu en dusuk lokasyonlardan biridir. Bu
sonuclar meyveyle kaldirilan besin elementlerinin miktarinda meyve eti ve
kabugunun belirleyici bir role sahip oldugunu gostermektedir. Kaldirilan besin
elementlerinin miktar: (zerine aga¢ basina verimin de 6énemli bir parametre oldugu
belirlenmistir. Bir ton yas meyveyle kaldirilan N miktarinda en yuksek ikinci deger
Isikli lokasyonunda elde edilmistir. Isikli, aga¢c basina meyve veriminde en yiiksek
ucuncl lokasyon oldugu bilinmektedir (Sekil 4.1). Isikli ayn1 zamanda bir ton yas
meyveyle kaldirilan K (1092 g) ve P (218 g) miktarlarinda da en 6nde gelen
lokasyonlardan biridir.

Bir ton yas meyveyle kaldirilan besin elementlerinin miktar1 diginda bir ton
meyve eti ve meyve kabuguyla kaldirilan besin elementleri de bulunmustur. Cizelge
4.8, 4.9' da goruldugu gibi meyve eti ve kabukla kaldirilan N, K, P, Ca, Mg ve Cu,
Mn, Fe, Zn igerigi sirasiyla, 1012, 543; 740, 259; 108, 46; 188, 495; 101, 37 ve 0.48,
0.30; 0.27, 0.29; 1.87, 1.41; 0.40, 0.24 g olarak belirlenmistir. Meyve eti ve
kabuguyla kaldirilan besin elementleri miktar1 Uzerine de Oncelikle meyve eti ve
kabugundaki konsantrasyonlarinin, daha sonra aga¢ basina elde edilen meyve
veriminin 6nemli oldugu anlasiimustir.

Cukurova bdolgesinde elde edilen bir ton yas meyveyle kaldirilan ortalama
degerler literatiirdeki elde edilen ortalama degerlere yakin oldugu godzlenmistir.
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Ornegin; Mattos ve ark., (2003), cahismalarinda 6 yasindaki Hamlin portakal
cesidinin bir ton yas meyveyle kaldirdigi N, K, P, Ca, Mg, Cu, Mn, Fe ve Zn
sirastyla 1200, 1540, 180, 570, 120, 0.39, 0.38, 2.1 ve 0.40 g olarak bildirmislerdir.
Izmir’ in farkl bolgelerinden alinmis 15-32 yaslart arasindaki Satsuma mandarinin
bir ton yag meyveyle kaldirdig: besin elementi miktarlar: ise sirasiyla 1404.9, 1911.6,
141.6, 550.9, 127.5, 0.8, 0.51, 2.4 ve 0.80 g olarak bildirilmistir (Barlas, 2012).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Turuncgillerde yaygin gortlen mineral beslenme bozukluklarinin giderilmesi,
verim ve kalite dusUslerinin azalmasi, fazla element kullanimindan kaynakl: cevre
kirliligi duzeyinin distralmesi ve ekonomik bir bitki yetistiriciligi yapmak gibi
kazanimlar ancak dengeli glbreleme/beslenme programi ile saglanabilecektir. Bu
arastirma, Dogu Akdeniz Bdlgesinde Washington Navel portakal cesidine ait bu
yonde yapilmis bir ¢alismanin olmayisi dikkate alinarak yapilmistir. Calismada agac
basina verim, meyve eti ve kabugundaki konsantrasyon degerleri belirlenmistir. Bu
sonuclara gore ayrica bir ton yas meyve ile kaldirilan besin elementi miktar

bulunmustur. Sonuclar asagida 6zetlenmistir.

U Hatay, Adana ve Mersin' deki portakal bahge topraklarinin pH
degerinin 7' den buyik, organik maddenin genelde % 2' den dusik,
kirec icerigi yliksek ve tekstlr simifinin orta, orta-agir binyeli oldugu
gorilmastar.

U Turunggil alanlarinda belirlenen degerlere gore ¢alisilan topraklar 0.07
ile 0.39 mmhos.cm™ arasinda olup tuzluluk agisindan bitki biiyiimesini
olumsuz etkileyecek tuzluluk problemi bulunmamaktadir.

U Turunggil alanlarindan alinan toprak ¢rneklerinde makro elementlerden
alinabilir K, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin mineral beslenme
acisindan yeter konsantrasyonda, P' un ise genel olarak tim bahce
topraklarinda kritik sinir degerin altinda oldugu belirlenmistir.
Orneklerin  mikro elementlerden ahnabilir Cu, Fe ve Mn
konsantarsyonunun tim bahcelerde yeterli oldugu belirlenmistir. Bitin
calisma alanlarinda alinabilir Zn konsantrasyonu kritik sinir degerinin
altinda oldugu belirlenmistir.

U Washington Navel portakal cesidine ait meyve drneklerinde belirlenen
agac basina verim degerleri Hatay' da 181-189 kg iken Mersin'de 105-
135 kg arasi, Adana' da ise 65-177 kg arasinda degismektedir. Agac
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basina verim degerlerine bakildigi zaman en yiksek verimin Hatay
bolgesi agaclarinda oldugu belirlenmistir.

U Deneme alanlarindan alinan meyve érneklerinde meyve agirligr 161.1
ile 261.3 g arasinda degisip ortalama 235.9 g olarak belirlenmistir.
Meyve eti agirligi 121.6 ile 195.2 g arasinda degismekte olup ortalama
174.3 g olarak belirlenmistir. Kabuk agirlig: ise en dustk 39.1 g olup en
yiksek 68.7 g ortalama ise 74.9 g olarak belirlenmistir. Meyve
orneklerinin meyve boyu ve meyve eni sirasiyla ortalama 74.14, 59.8
mm olarak belirlenmistir. Meyve 6rneklerinin ortalama kabuk kalinlig:
5.78 mm, ortalama indeksin 0.99, SCKM' nin ortalama % 14.02 ve
usare miktar: ortalama % 44.04 olarak belirlenmis olup bu degerlerin
bolgeler arasinda ¢ok farklilik géstermedigi saptanmistir.

U Calisma alanlarindan alinan meyve orneklerinin  meyve eti ve
kabugunda besin elementi konsantrasyonlari degerlerinin bdlgeler
arasinda gubrelemeye bagli olarak degistigi buna karsilik Ca ve Mg gibi
zengin topraklarda bu degerlerin daha stabil oldugu gorulmuistur.
Meyve eti ve kabugundaki N igerigi sirasiyla % 1.06 ve 0.96 olarak, P
icerigi % 0.09 ve 0.08 iken,. K icerigi % 0.78 ve 0.43, Ca igerigi % 0.18
ve 0.84, Mg igerigi ise % 0.15 ve 0.07 olarak belirlenmistir. Meyve
orneklerinde N, P, K ve Ca konsantrasyonlarinda bahceler arasinda
belirgin farkhiliklar goézlenmezken Mg konsantrasyonunun Mersin
bolgesinde diger bolgelerin ortalama degerlerine gére az miktarda daha
az oldugu belirlenmistir. Cu icerigi meyve eti ve kabugunda sirasiyla
6.26 ve 5.39 mg.kg™ iken, Mn icerigi 4.39 ve 4.80 mg.kg™ olup, Fe
icerigi 14.76 ve 25.81 mg.kg™ ve Zn icerigi ise 3.82 ve 3.64 mg.kg™
olarak belirlenmistir. Mikro elementlerden Cu ve Mn konsantrasyonu
bolgeler arasinda en az Mersin bolgesinde gorilmekte olup Fe ve Zn
konsantrasyonlart genel olarak benzerlik gostermektedir. Ayrica
orneklerin meyve eti ve kabugunda, yapilan ¢alismalara gore bahgelerin

genelinde K ve Zn konsantrasyonlar: diistik olarak belirlenmistir.
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U Hasat doneminde alinan yaprak orneklerinin N, K, P, Ca, Mg ve Cu,
Mn, Fe, Zn konsantrasyonlarinin ortalama degerleri sirasiyla % 1.29, %
5.28, % 0.25, % 0.20, % 2.23 ve 13.32, 18.85, 73.65 14.47 mg.kg™
olarak belirlenmistir. Elde edilen veriler bahcelerin genelinde kritik
sinir degerlerine gore degerlendirildiginde N, P, K, Ca, Mg, Cu, Mn ve
Fe bakimindan ciddi bir beslenme probleminin olmadigi ancak Zn
konsantrasyonunun kritik sinir degerinin altinda oldugu belirlenmistir.

U Bir ton yas meyve et ve kabugu ile kaldirilan N miktar: sirasiyla 1011.5
ve 542.6 g olup meyvede ise 1552 g olarak belirlenmistir. Meyve eti,
kabuk ve meyvede en yiksek kaldirilan N miktar1 Adana bélgesinin
Tirmil bahgesinde belirlenmistir. Bir ton yas meyve eti ile kaldirilan P
miktar1 107.9 iken, kabuk ile kaldirilan 46.3 g, meyve ile kaldirilan ise
154.2 g olarak belirlenmistir. K miktar1 998.6 g olarak belirlenmistir.
Bunun 739.7g meyve eti ile 258.9 ¢g' 1 kabuk ile kaldirilmigtir. Mg
miktar: ise 137.2 g olarak belirlenmistir. Meyve eti ile kaldirilan 100.6
ve kabuk ile 36.7 g olarak belirlenmistir. Meyve eti, kabuk ve meyve ile
kaldirilan Mg icerigi bolgeler arasinda en dusuk Hatay iline bagh
Hosemoglu bahgesinde belirlenmistir. Ca' da bu deger 188.2 g olup
kabukta 494.7 g olarak belirlenmistir. Meyve ile kaldirilan Ca miktar
ise 682.8 g olarak belirlenmistir. Meyve eti, kabuk ve meyve ile
kaldirilan Ca miktar1 en diisuk olan bolge Hatay olarak belirlenmistir.
Mikro elementlerden bir ton taze meyve ile kaldirilan Cu miktar: ise
0.77 g olarak belirlenmistir. Meyve etinde bu deger 0.47 olup kabukta
0.29 olarak belirlenmistir. Meyve eti, kabuk ve meyve ile kaldirilan Cu
miktar1 en yuksek Adana bolgesinde iken en dislk icerik Mersin
bolgesine bagli Camilimanda bahgesinde saptanmistir. Mn miktar: 0.56
g olarak belirlenmistir. Bu deger meyve etinde 0.27 g olarak kabukta
ise 0.28 g olarak belirlenmistir. Bu degerlerin en dlsugu Mersin
bolgesinde belirlenmistir. Fe miktari meyve etinde 1.87 g iken kabukta
1.41 g olup meyvede 3.28 g olarak belirlenmistir. En ylksek Fe miktar
Adana bélgesinin Isikli bahgesinde belirlenmistir. Zn miktar: ise 0.64 g
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olarak belirlenmistir. Meyve eti ile kaldirilan miktar 0.40 g olup
kabukla kaldirilan miktar ise 0.24 g olarak belirlenmistir.

Turunggillerin biylmesi ve veriminde toprak Ozellikleri, cesit Ozellikleri,
ana¢ ve ciftcinin biling duzeyinin 6nemli oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu noktadan
hareketle asagidaki 6neriler siralanabilir:

@ Glbreleme uygulama dozlar1 ve formlarinin her bir cesit icin ve her
bolge icin ayri ayri belirlenmesi gerekmektedir.

@ Toprakta besin element girdisi ve c¢iktisinin (kaybinin) izlenmesi
onemlidir. Bu bitkinin tim organellerince kaldirilan besin elementi
miktari ile beraber glibrelemede dikkate alinmalidir.

@ Turuncgil bahgelerinin genel olarak orta, hafif bunyeli pH s1 7 civarina

yakin olan alanlarda kurulmasi verim ve kalite agisindan 6nemlidir.
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