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Xii

ONSOZ

Bilimsel ¢aligmalar, diger insansal etkinliklerde oldugu gibi, bir
devamlilk gosterirler. Gegmisten giiniimiize deggin uzaywp gelen bu
- siiregte, devamliligt olusturan her ¢aligmay: incelemek, giincellestirmek
ve degerlendirmek, hem entellektiiel kiiltiirin 6nemli bir 6gesi olan
bilimin gelisimini, gecirdigi asamalan izleyebilmek ve hem de belirli bir
bilim dalinda zaman zaman ortaya ¢ikan ve olaBaniistd bir bagariymis
duygusu uyandiran gelismelerin gergek niteligini ve nedenlerini anlamak
ve gosterebilmek olanagin saglar.

Bu amagla, yukarida belirtilen devamlibi1 saglamada ¢nemli bir
adimu temsil ettiine inandigimiz ve iizerinde higbir ¢aligma yapilmamig
bulunan Takiyiiddin'in Kitabu Nir:Hadakat el-Ebsdr ve Nir Hadikat:el-
Enzdr adli optik yapitini, yukarida belirtilen amaglar dogrultusunda
incelemeyi ve optik biliminin tarihindeki yerini géstermeyi hedefledik.

Calismamin her agamasinda biiyilk bir titizlik ve sabirla
¢aligmalarimu izleyip, denetleyen ve kargilaghfim giglikleri agmamda,
danigmamm saym Prof. Dr. Sevim TEKELInin biyik yardimlari
gordim. |
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GIRIS

Genellikle kaynak yapitlara yonelik aragtirmalar, hem bilimsel bilginin
olusum siirecinin anlagilmasimi saglamast hem de kaultiirel tarih
incelemeleri bakimindan son derece onemlidir. Ozellikle boylesi
calismalar kendi kiiltiirel tarihimiz bakimindan ise tam bir gerekliliktir.
Cunkii bilimsel kaynak yapit incelemeleri agisindan tarihimiz geregince
aydinlatitmamigtir. Oyle ki Osmanh Imparatorlugu'nun, hem siyasi hem
de diger etkinlikler bakimindan en parlak dénemi olan 16. yiizyil dahi
pek ¢ok bilim dallan bakimindan heniiz yeterince aragtiilmamigtir.
Omegin Optik bilimi hakinda béyle bir ¢alisma yapilmig olmadigindan,
bu konu hakkinda bir degerlendirmeye gitmek olanakh degildi. Oysa
Astronomi Tarihi s6zkonusu oldugunda tamamen farkli bir durum ortaya
cikmakta ve bu konuda nelerin yapilabildigi ve nasil bir bilgi diizeyine
ulasildipn hakkinda bir degerlendirme rahathkla yapilabilmektedir.
Cunkii bu konuda bize degerlendirme yapma olanagi taniyacak ¢ok
degerli aragtirmalar yapilmugtir. Optik bilimi a¢isindan ise yaptigimiz bu
¢aligmadan 6nce boyle bir degerlendirmeye gitmek bir yana, Osmanli
Imparatorlugu’nda bu konuda gahsihp gahsiimadigina yonelik her hangi
bir yargida bulunmak dahi olanakli degildi.



Dolayistyle, biigiine kadar higbir ¢aligmanin yapilmadig bu konuyu, en
azindan bir dénemi bakimindan da olsa, aydinlatacak bir g¢aligmanin
yapilmasimin gerekliligi son derece agiktir. Gergekte boylesi bir konuda
.inceleme yapmak bir se¢im olmaktan ¢ok kendi bilim tarihimiz agisindan
bir zorunluluktur.

Iste bu amagla, Takiyiiddin'in "Kitabu Niin Hadakat: el-Ebsar ve Niir'
Hadakat. el-Enzar" adh optik yapitini aragtirma konusu yaptik. Bunun
nedeni de oncelikle bu kitabm bugiine kadar higbir incelemeye konu
edilmemis olmast ve aym zamanda, bilindigi kadariyla bu dénemde,
biuyik olasilikla da Imparatorlupun biitin tarihi boyunca optik
konusunda yazilmig tek kitap olmasidir.

I. Kitabin Niteligi ve Niishalar::

Takiyiddin'in Kitabu Nar. Hadakat. el-Ebsér ve Nur. Hadikat el-
Enzdr adli yapitnmn iki niishasim bulabildik. Bunlardan birisi Istanbul'da
Siileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli 2558 numarada kayith bulunmaktadir.
Bu niisha 72 varaktir. Her varak 27 satirdan olugmaktadir. Uzerinde
"Vakafe Zamanin Sultam1 Gazi Sultan Selim Han ibn Sultan Mustafa
Han 1874", ibaresini tagtyan bir vakif miihrii vardir. Yapitin Girig

bolimiinde bu niishanin el-Kerim ibn el-Kerim ibn el-Kerim Molla



Celebi Efendi Abdilkerim'e sunuldugu belirtilmektedir. Yapit1 istinsah
eden belli degildir.

Kitabin fiziksel nitelikleri ise s6yledir:

Yapit 27.9 x 17 dis ve 18.7 x 8.5 i¢ boyutlarinda olup, &héar!h,
krem rengi orta kalmlikh kagida, olduk¢a okunakh nesih tarzinda
yazilmigtir. Cildi kahverengi sahtiyanz, soguk semse3li, semsesinin igi
bordo deri kaplanmug, tigh, cetvelli, zencirekli ve mikleb*lidir.
Miklebinde salbek vardir. Kapak igleri ise ebrli*lu ve girazeslidir. Cild

sonradan tamir gérmiigtiir.

Metin siyah miirekkeple yazilmig, buna karsiik noktalar, medler,
bolim bagliklar, alt bagliklar, madde baglar, ¢izimler, terimler ve
uyaric1 nitelikteki kelimeler de ise kumizi miirekkep kullanidmigtir.
Yapitin 1a, 23b, 54b ve 72b varaklarin da ise yukarida agiklamasi
verilen vakif mithrii bulunmaktadir.

Diger niisha ise Oxford, Bodleian Kiitiiphanesi'nde Marsh 119
numarada kayitlidir. Bu yazma 25.9 x 17.4 boyutlarinda olup, toplam 83
varaktir. 1. varak a sayfasi 27 satir, b sayfasi ve 2. varak a sayfas1 28
satirdan, diger bitiin sayfalar ise 27 satirdan olugsmugtur. Bu niisha da
oldukga diizgiin, okunakli ve nesih tarzinda yazilmigtir. Girig boliimiinde
bu niishamin III. Murad'a sunuldugu belirtilmistir. Son sayfanin son

! nisastali yumurta siiriilmis kagat.

2 sepilenerek (tabaklanarak) boyanmus ve cilalanmug deri.

3 ¢ild kapaginun ortasindaki oval sils.

4 cild kapaginin sol tarafindaki fazla parga.

3 yardimct bir siisleme olarak kullanilan, héreli (dalgali), motifli boyama.

6 cildin iki ucunda bulunan ve yapraklan muntazam tutan ibrigimden (ipek) Sriillmiig ince serit.



paragrafinda ise Taklyiiddin'in uzun kiinyesi verilmistir. Yine bu kisimda
Takiyliddin'in imzast bulunmaktadir. Bundan dolayt bu niishanin
Takiyiiddin'in kendi otografik niishasi oldugunu diisiinmek dogru olur.
Nitekim Stleymaniye niishasinda bu paragraf bulunmamaktadir. Yine bu
p&agaﬁa kitabin 982/1574'tn baslarinda tamamlandifn belirtilmigtir.
Ayrica bu niishanin bog olan en son varakina ise Muhammed ibn Ebf el-
Hasan el-Hebdegi (Heydigi) adl bir kimse tarafindan kitab1 ¢ven bir
ovgil yazilmugtir. Burada bu 6vgiiniin 983 yilinin miibarek Sevval aymnin
24. ginii yazildifn belirtilmektedir. Bu notta kitabin ¢ok miikemmel
oldugu belirtilmekte ve hatta onu Platon, Aristo ve Euclid gorselerdi
sasirirlard: denilmektedir.

II. Calismanin Yéntemi:

Takiytiddin'in bu yapit1 ii¢ ana kisimdan (mirsad) olugmaktadir.
Birinci kisim (mirsad el-evvel) dogrudan gorme (direct vision), ikinci
kistm (mirsad el-sani) yansima (catoptrics) ve Uglinci kisim (mirsad el-
salis) da lurﬂma (dioptrics) konusuna ayrilmugtir. Takiyiiddin her
kisimda ele aldift konulan biitin yonleriyle ve ayrntih olarak
tartismugtir. Onun sundugu bu agiklamalarin giincelligini ve tarihsel
olarak degerli olup olmadifim ¢ok agik ve net olarak ortaya koyabilmek
ve tam olarak anlagilabilmesini saglayabilmek igin, 6ncelikle tartigilan
konunun ne oldugu, tarihsel siiregte ne gibi asamalardan gegtigi ve



Takiyiddin'in zamaninda hangi noktaya ulagtifiun serimlenmesi bir
genel gereklilik gostermektedir. Zaten boylesi bir ¢aligma da tarihsel bir
caligmadir; ve yontemi de, ister istemez, belgeye dayah bir aragtirma
yontemi olacaktir. Bu tiir bir yontemle ¢aligmanin ise ii¢ agamasi vardir:

1. Arasﬁrmaya konu olusturan yapitin tam metnini olugturmak.
Bunun i¢in yaptigimiz aragtirma sonucu yapitin iki niishasimn oldugunu
bulduk. Siilleymaniye niishasinin Abdiilkerim Efendiye, Oxford
niishasinin ise Sultan III. Murad'a sunulmus oldugunu belirtmistik. Bu
anlamda Siileymaniye niishasmun daha sonra yazilmis oldugunu
diisinmek dogru olur. Ciinkii kadiya sinulan bir kitabin, daha sonra
padisaha sunulmus olmasi dogal ve anlamh gorinmemektedir. Padigaha
sunulmug olmasi dolayistyle Oxford niishasinin daha giivenilir olacagini
varsayarak bu niishayr esas niisha olarak kabul ettik. Zaten
olusturdugumuz kritik metin incelendiginde Oxford niishasinin, her ne
kadar diger niishanin da olduk¢a kusursuz olmasina kargin, daha tam
oldugu gorilecektir. Boylece ¢eviriye esas olugturacak metni
gergeklestirdik.

2. Calismanin ikinci agamasim bu kritik metnin ¢evirisi olusturdu.
Burada olanaklanmiz elverdigi 6lgiide eserin yazldigi doénemin bilimsel
diizeyi ve terminolojisi belirlenerek, metin giivenilir bir bigimde
Tiirkgeye gevrilmigtir.



3. Nihayet bu céviri metne dayanarak yapit bilimsel igerigi
bakimindan degerlendirilmigtir,. Bu agamada ii¢ nokta g6z oOniinde
bulundurulmugtur.

a. yapitin bilimsel igerigi ve dizeyi ait oldugu kultiir gevresi
icerisinde belirlenmistir. |

b. Yapitin yazildizn doénemde bati kiiltir gevresi igerisindeki
diizeyle bag kurularak, farkliig1 gosterilmeye gahigilmistir. Bunun igin
zaman zaman Kepler'in ¢alismalariyla kargilagtrmalar yapilarak hem
kitabin icerigini, hem de o dénemde Osmanli Imparatorlugu'nda yapilan
bilimsel ¢alismalarin niteligini belirlemek olanakh olmusgtur.

c. Aym zamanda yapitta ileri sirillen temel savlarm ¢agdas bilgi
diizeyiyle bagdasan ya da bagdagmayan yonleri belirlenerek bir
degerlendirilmeye gidilmigtir.

Bitiin bunlann agik¢a gergeklestirilebilmesi igin de, amacimiz
kesinlikle bir optik tarihi yazmak olmadig1 halde, her konunun analizini
yapmadan 6nce, 6zl bir kronolojisini yapmak ve bir tarihsel arka-plan
hazirlamak geregini duyduk.

II1. Takiyiiddin'in Yasami ve Yapitlan:

Osmanh Bilim Tarihi'nin en dnemli bilim adamlarindan biri olan
Takiyiiddin, degigik bilim alanlarinda 6nemli yapitlar vermis ve bir



astronom, matematik¢i ve fizik¢i olarak zamammn bilgi diizeyini agmayi

bagarmig bir kimsedir.

1521 yilinda Sam'da dogan Takiyiiddin, Misir ve Sam'da gesitli
bilim adamlarindan hadis, tefsir ve fikih gibi g¢esitli konularda dersler
almis ve sonunda kendisi de miiderris olmustur. Sam'daki Sibiiyye ve
Takaviyye medreselerinde miiderris olan babast Ma'rif Efendi ile
Istanbul'a gelmis, donemin {inli bilginlerinden Civizdde, Ebusudd,
Kutbeddinzdde ve Sa¢h Emirden de dersler alarak bilgisini
derinlegtirmigtir. Daha sonra Misir'a donen Takiyiiddin, Kahire'de
Seyhuniyye ve Sarfitmigiyye medreselerinde miiderrislik yapmugstir.
Sonra yine Istanbul'a gelmis, bu kez Sadrazam Ali Pasa'nin kazaskerleri
tarafindan Edirnekapt Medresesi'ne miiderris tdyin edilmigtir. Ancak
ailesi Misir'da oldugu igin, Takiyliddin bu gorevde pek kalamami§ ve
tekrar Misir'a donmiig, orada miiderrislik ve kadiik gibi degisik
gorevlerde bulunmustur. II. Selim zamaninda Civizdde, arkasindan
Nisancizdde Misir kadisi olunca onlara kadilikta vekalef etmigtir. Sonra
kazasker Abdiilkerim Efendi Misir kadilifina ataninca, onun ve babasi
Kutbeddin'in tegvikiyle, 6zellikle astronomi ve matematik konularinda
yogun ¢aligmaya baglamugtir.

Takiyiiddin kendisinin sOyledifine gore, kazasker Abdiilkerim
Efendi'nin, kendisinin bilimsel kimlik ve kisiliginin olusumunda derin

izleri olmustur. Optik kitabi olan ve bu aragtirmanin konusunu olusturan
Kitabu Nire Hadakat. el-Ebsdr ve Nir. Hadikat! el-Enzdr'in



Siileymaniye'deki niishasiin girisinde Takiyiiddin, Abdiilkerim igin

ovgi dolu sézler sdylemektedir.”

Takiytiddin 1570 yilinda yeniden Istanbul'a gelmigtir. Bir y1l sonra
Miineccimbas1 Mustafa Celebi'nin 6lmesi iizerine, zamanin padisahi II.
Selim tarafindan Miineccimbagilipa getirilmigtir. Bu swralarda Hoca
Saddedin Efendi ile dostluk kurdu. 1574 yilinda Galata Kulesi'nde
gbzlem c¢aligmalarina bagladi. 1577 yilindan itibaren ise III. Murad'in
fermaniyla Tophane sirtlannda bir gézlemevi kurup, goézlemlerini
stirdiirdii. Bu gézlemlerinin sonuglarim Sidre el-Miintehd el-Efkdr adh
kitabinda topladi. Ancak ne yazikki, Turk bilim tarihi agisindan
olaganiistii 6nem tagtyan bu caligmalar donemin bagnaz ¢evrelerince
engellendi. Seyhiilislam Kadizdde'nin "goézlemevleri bulunduklar
iilkeleri felakete siiriikklerler” seklinde fetva vermesi tizerine 1583'de,
Kandilli gézlemevi'nden 6nce Imparatorlugun tarihindeki tek gozlemevi
olan, bu gozlemevi yikilmistir. Bu sanssiz olaydan sonra iki yil daha
¢aligmalarim stirdiiren Takiyiiddin 1580'de Slmiigtiir. Mezarinin nerede
oldugu bilinmemektedir. Astronomi, matematik, mekanik, optik ve tip
konularinda yirmiden fazla yapit vermigtir.

7Hakikatler toplulugunu gizleyen Alemlerin alimlerinin Meliki, gece ve giindiizlerin
baslangiglarinun sahibi, Isldm milletinin Yiice devletinin dayanag, hilm ve vakann Hid'u, ilmin,
yiiceligin ve dvgiiniin Tir'u, hayir sahiplerinin en bityiigii, milletin kutbu ve temeli, devlet gégiiniin
giinesi ve ayl, evail ve evahir ilimlerinin en iyi bileni, bilginlerin bilgini, sonu olmayan deniz (her
denizin bir sahili vardir.), yiice sdzler sByleyen, yiice felekler kubbelerinin zirvesine 6viiniilen
yiiksekligini drten ve yiice deryalara yayan, ahlakinin giizellii goriinen yildizlara kadar uzanan,
nurlarin dogdugu mutluluk ufuklarindan yiikselen, efendiler efendisi, hayirlar kaynag, giizellik ve
ikbal cennetlerinin sahibi, iyiliklerin kaynag Kerim oglu Kerim oglu Kerim veli-i nimetim,
iistadum, Molla Celebi Efendi Abdiilkerim, Kadilar kadisi, Suriye'deki Sam'dan sonra Misir'da
seyhler seyhi [olana] hediye ettim.



Takiyiddin bu degisik konularda gjerg:eklestirdigi yapitlarinda
kiinyesini degisik sekillerde agiklamaktadir. Buna gore;

a) Kitdbu Ma'rifeti Evkdt el-Saldfin sonunda "Muhammed ibn
Zeyneddin Ma‘riif,

b) Serhu el-Risale el-Secdvendiye'de "Takiyiiddin ibn Muhammed
ibn Ahmed el-Sahytini el-Dimagki,

c) El-Mizvele el-Simdliye mukaddemesinde ise Takiyliddin
Muhammed ibn Ma*if el-Hanefi el-Dimegki,

d) Terciimdn el-Etibbdnin mukaddemesinde de Takiytiddin
Muhammed ibn Molla Ma‘riif,

e) Kitabu Nin' Haddkat. el-Ebsdr ve Nur' Hadikat. el-Enzdr adl
optik kitabimin  Siileymaniye'deki niishasiin  mukaddemesinde
Taklyiiddin ibn Ma‘riif,

f) Reyhdne el-Rih fi Resm el-Sd‘dt Alé Mistevd el-Sutuh adh
yapitinin sonunda ise Takiyiiddin Muhammed ibn el-Ma‘rif ibn Ahmed
ibn Muhammed ibn Ahmed ibn Ylisuf ibn el-Emir Nasuriddin
Menkubers ibn el-Emir Nasuhiddin Humartegin Esed el“Arin ve Emir el-
Miicahidin,

g) Optik kitabinin Oxford, Bodleian'deki niishasinda ise kiinyesi
Takiyiiddin Mubhammed ibn 2eyneddin Ma'rif ibn Seyh Sehibeddin
Ahmed ibn Muhammed ibn Muhammed ibn Ahmed ibn Yfsuf ibn
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Ahmed ibn el-Emir Naguriddin Menkubers ibn el-Emir Naguhiddin
Humartegin el-Esed el-Arin, Emir el-Miicahidin olarak yazilmigtir.

Bu son iki yapitta verilen soy zincirinin son halkasi olan
Néasuhuddin  Humartegin, Nireddin Mahmud ibn Zenginin
kumandanlarindandi. Nireddin o6ldikten sonra yerine gegen
Saldhaddin'in hizmetine girmigstir. Humartegin ¢ldiikten sonra Saldhaddin
onun yerine oglu Nasuriddin Menkubers'i atamigtir. Menkubers'in ne
zaman 6ldiigi ise bilinmemektedir. Ancak bu soy zinciri Takiyiiddin'in
Tiirk oldugunu agik¢a gostermektedir.®

Onun bugiine kadar belirlenebilmis yapitlar sunlardir:
1.El-Durru el-Nazim fi teshil el-Takvim

2.El-Turuku el-Seniyye fi el-Aldti el-Rithaniyye
3.El-Kevdkib el-Diirriyye fi Vadf el-Bengdmadti el-Devriyye®
4.Reyhdnetii el-Rith fi Resmi el-Sadt ald Miistevi el-Sutiih
5.Sidretii el-Miintehd el-Efkdr fi Melekit. Feleki el-Devvdr\
6.Bugyet el-Tillab min Iimi el-Hésab

7.Kitabu el-Simdr el-Yénia

8 Unver, Sitheyl, Istanbul Rasathanesi, TTK, Ankara, 1985, ss. 3-9; Tekeli, Sevim, "Nasuriddin,
Takiyiiddin ve Tycho Brahe'nin Rasat Aletlerinin Mukayesesi," A.U. Dil ve Tarih Cografya
Fakiltesi Dergisi, Ankara, 1958, ss. 307-313; Sesen, Ramazan, "Meshur Osmanl Astronomu
Takiyiiddin el-Rasidin Soyu Uzerine," Erdem, 4, 10, 1988, ss. 165-171; Dizer, Muammer,
Takiyaddin, Kultir Bakanlin Yaymnlan, Ankara, 1990, ss. 24-29; Adiwvar, A. Adnan, Osmanl:
Tarklerinde Him, istanbul, 1982, ss. 99-109.

9 Bu yapit, Sevim Tekeli tarafindan 16. Asirda Osmanlilarda Saat ve Takiyitddin'in Mekanik Saat
Konstriksiyonuna Dair En Parlak Yildizlar Adli Yapit: (Ankara, 1966) adh ¢ahgmasinda Tiirkce
ve Ingilizce olarak bir arada yayinlanmstir.

10 By yapitin gesitli kistmlan Sevim Tekeli tarafindan gevrilip incelenmistir.
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8.Ceridetii el-Diirer ve Haridetii el-Fikert!

9.Kitabu el-Niseb el-Miitesdkele

10.Kitdbu Nir Hadakat.el-Ebsdr vé Nir Hadtkat'el-Enzdr?
11.el-Mesdbih el-Muzahhara

12.Recez fi Rub el-Diistilr el-Maruf bi'l-Miiceyyeb

13. Diistidr el-Tercih li Kavaid el-Tastth

14.Risdle el-Tevdrih

15.Risale fi Rubf el-Sikdzi

16.Risdle Semt el-Kible

17.Serhu Kitdb el-Tecnis fi el-Hesdb li el-Secdvendi

18. Tahriru Ukeri Saviziisyis

19.Hiildsa el-Amdl fi Mevékir el-Eyyém ve el-Leyl
20.Kitdbu Mavrifeti Evkati el-Saldt

21.El-Mizvele el-Simdliyye li Fadli Ddiri Ufki Kostantiniyye
22.Terciiman el-Etibbd

23.Teshilu Zici el-Asariyyi el-Sehinsahiyeti el-Sani Aséra fi
Devleti el-Osmaniyyeti el-Murddiyye

11 By yapit A.U. Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Bilim Tarihi Anabilim Dali Aragtirma Gorevlisi
Remzi Demir tarafindan doktora tezi olarak hazirlanmgtir. Bkz. Demir, Remz, "Onaltinci
Yiizyilin Unlii. Astronomu Takiyiiddin'in Desimal Sistemi Trigonometri ve Astronomiye
Uygulamasi, Ankara, 1991, basilmamig doktora tez.

12 [ncelemesini yaptifimiz yapit budur.
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24.El-Ebyatu el-T isa [fi Istihraci el-Tevirih el-Megshiira ve Serhuha
25.Risdle fi el-Tesyir

26.El-Kavlu el-MeFi fi el-Nehdri el- ert

27.Risdle fi Sebebi Taahpuri Gurib el-Sems

28.Riséle fi el-Iptilafi beyne el-Muvakkitin bi Mahriiseti Kdhire fi
Dabti Kavseyni el-Nehdr ve el-Leyl ve Ddiretey el-Fecr ve el-Safak

29.Risdle der Beydn-i Usturldb

30.Risale fi el-Cebr ve el-Mukdbele

IV. Menazir Sozciizii Uzerine

Menazir s0zcigi, manzaralar ya da goriiniisler anlammna
gelmektedir. Bu anlamiyla bugin i¢in kullandigimiz perspektif
s6zcligini karsilamaktadir. Bundan dolayr da, genelde matematik,
Ozellikle de geometrinin sinirlan igerisine girmektedir. Dolayisiyle
menazir yani optik de matematiksel bir bilimdir.

Yunanca gorme sanat1 anlamina gelen optigin bu tiir bir algilanist
gercekte yeni degildir. Ciinkii ¢ok eski dénemlerde yapilan bilim
siniflamalanna baktifimizda benzeri tanimlamalar yapildigini goérebiliriz.

Bilindigi gibi, bilimlerin smiflanmasiyla ilgili en eski g¢aligma
Aristo'ya aittir ve o bilimleri tige ayirmaktadir.
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1) Kuramsal bilimler, matematik, tabiiyat, ilahiyat,
2) Uygulamal bilimler, Ahlak ve siyaset,
3) Sanat ve Edebiyat, siir, hitabet, tartigma,

Aristo'nun bu simflandirmasinda goriildiigi tizere optik kuramsal
bilimler grubunda yer almaktadwr. Bu smiflama daha sonra Aristo
yorumcularinca kuramsal bilimler ve uygulamahl bilimler olmak
lizere ikiye aynlmstir. Ancak Isldm diinyasi'nda 6zellikle el-Kindi'nin
etkisiyle ilahiyat, matematik ve tabiiyat olmak tizere Uglii bir siniflama
yapilmigtir. Fakat asil kokli bir ¢aliyma Fardbi tarafindan
gerceklestirilmigtir.

Farabi'nin konuyla ilgili ¢alismasinm ad: fhsa el-Ulim (ilimlerin
Sayimi)'dur. Fardbi burada bilimleri, dil bilimi, mantik bilimi, talimi
bilimler, ilahiyat ve medeni bilimler olmak tizere, ilk 6nce bes kisma
boler. Daha sonra her bilimin alt dallarim belirtir. Buna gére menéizir
yani optik, talimi bilimlerin bir alt dali olarak siniflanmigtir.

Farabi'ye gore optik bilimi, geometrinin inceledigi gekilleri,
biyiiklikleri, diizeni, konumu, esitlikleri ve diger pek ¢ok durumu
inceler; fakat bunlan mutlak olarak ¢izgi, ylizey ve hacimlerde
bulunmas1 bakimindan inceler.!3

O halde geometrinin bakigi daha geneldir. Geometriyle aym
konulan incelemesine ragmen optigi ayr bir bilim olarak siniflamasin

ise soyle agiklamaktadir:

13 Farabi, llimlerin Sayuni, gev. Ahmet Ates, MEB, Istanbul, 1986, ss. 92-93.



"Geomehzic]e, l\ep l\anqi bir gel(i' [cisim], Juru§, ier»fip [cliizen]
ve lxlgl(a bakimdan belli bie halde bulunmasi lazim quiPLen,
¢oju  zaman kendilerine l)olqlcllﬁl valdf, bunun aksi halde
bulunuelae. Ciinl(ii her lmnqi bir uzaklikta l)ul(llcllc‘jl fal«iirc]e,
qergel(fe cliipfqen olan §el<i"er' daire ge“incje, birbirinden daha
uzak olanlar birbirinden ur’hl(, birbirinden artik olanlar birbirine
e§i’l goriiniir. Bir tfek yiizey iizerine |<onu|mu§ §eq|erin bie
¢ojunun, bazist olgal(, LGZISI daha qiil<se|< goriiniir; iincje

bulunan bie gok §eq|ep, arkada |<a|m|§ qiLi goriintir. Bunlarin
benzerleri [ﬁrneueri] go“up.““

Farabi'nin bu anlatimindan agikga geometri ve optigin konularinin
ortak oldugunu, ancak nesnelerin gorintimlerinde ortaya ¢ikan
degisimler s6z konusu oldugunda optigin isin igine girdigini belittigini
anlamaktayiz. Bagka bir deyisle optik dogrudan dogruya gbérme bilimi
olmaktadir. Farabi'nin su agiklamalan bunu kamtlar niteliktedir:

"Gergekte bulundugundan bagka gériinen seyler ile gergekte

oHuqu qi!ai gize qijrﬁnenlep, bu ilim soqesinde, birbirinden
ogmlmlav. Bu ilim, bistiin bunlaein sel;eplepini, neden Jolaql
ﬁqle oldu“cmm, kesin burhanlar [cJeli”ep] ile qb'sferir. Bu ilim
goziin, hakkinda qanllg yapmamasi, belki [x)“lq'l §eqde,
mildamncla, §e|<|inde, cjuruguncja, ferhl)inc]e ve goziin, hakkinda
qanllg yapmasi miimkiin olan lx1§l<a geqlet’inc]e, gercede erigmesi

igin c|||nocul< *edljirlerin ne olacc(‘jlm l')ildiPiP.uIs

Boylece Farabi'nin agik¢a optik bilimini, bir gérme bilimi olarak
kabul edip, tammladizim goriyoruz. Bu yaklagim bigimi Isldm
diinyasi'nda uzun yillar boyunca etkili olmustur. Aym yaklagimi
Takiyiiddin'de benimsemistir. Bu anlamda katoptrik ve dioptrik
kavramlart sanki bu tiir smiflamanin diginda kaliyormus gibi

14 Fardbi, a. g. y. s. 93.
15 Farabi, a. g. y. ss. 93-94.



gorinmektedir. Oysa gergekte durum boyle degildir ve bu iki kavramin
sinirladigi konularda her optik kitabinin icinde yer almaktadir. Bu
anlamada gérme bilimi de ti¢ kisma aynimis olmaktadir. Iste Takiyiiddin
de bu gelenege uygun olarak, optigi yani gérme bilimini, i¢ bolime
aywrmustir. 1) Dogrudan gérme, 2) yansima aracilhifiyla gérme, ve 3)
kinlma aracilipryla gérme. Bunun anlami sudur: katoptrik her ne kadar
1s18in  aynalarda ugradigi degisimleri inceliyorsa da, gergekte temel
problemi gérme olusturmaktadir. Aym sey dioptrik iginde gegerlidir.
Yani burada da esas olan saydam aracilifiyla olusan g&rmenin
incelenmesidir. Kisacas: optik bir biitiinsellik icerisinde yalmzca gérme
bilimi olarak kabul edilmektedir.



BIRINCI KISIM
YORUM



BIRINCIi BOLUM

TAKIYUDDIN'IN BIRINCI KITABININ
ANALIZI : DOGRUDAN GORME
[DIRECT VISION]



I. TARIHSEL ARKA-PLAN

Isik konusunun sistematik bir bigimde incelendigi, optik biliminin
tarihine yoneldigimizde, konuyla ilgili olarak iki farkli problemin bilim
adamlarmin giindemini belirledigini goriiyoruz. Bunlardan birisi 1518m
kayna@1 ve buna bagh olarak gérmenin olusumu, digeri de 1518In

mahiyeti, 6z nitelii problemidir.

Bununla birlikte, ilk ¢aglarda daha ¢ok birinci problemin, yani
is1gin kaynag ve gérmenin nasil olustufu probleminin incelenmesinin
agirlik kazandigmni, buna karsilik 1518in mahiyetine yonelik ¢aligmalarnn
ise ¢ok sonraki donemlerde, Ozellikle 16. ve 17.yiizyillarda bilim
adamlarmin giindemini yogunlukla isgal ettigini gériiyoruz.

Isigin kaynagna ve dolayisiyla da gérmenin olusumuna yonelik
kuramlarin hemen her tiiriine Antik¢ag'da rastlamak olasidir.'¢ Nitekim
konuyla ilgili olarak, is18in kaynaginmin nesne oldugunu ve gormeye de
nesneden gelen bu i1smn neden oldufunu savunan nesneisin
(intromission), 15131n kaynaginin géz oldufunu ve gérmeye de gézden
¢ikan bu ismnlann yol agtifini savunan gézisin (extramission) ve 151k
kaynaginin saydam bir ortamin ates tarafindan aktiiel (etkin) hale
getirilmesi oldugunu savunan ortamci kurama bu ¢agda rastlamaktay1z.

16 Antikgag'daki kuramlarla ilgili olarak , David C. Lindberg, Theories Vision from Al Kindf to
Kepler, Chicago, 1976, ss. 1-17'e bakilabilir.



Daha sonraki doénemierde, ortamci kuramin nesneigmm  Kuramu
cergevesinde kabul edilmesiyle, optik tarihinin uzun bir dénemi boyunca
bilim adamlan hep ilk iki kuram gergevesinde, yani mesneisin veya
g6zisin kuramu agisindan konuya yaklasmuglardir. Ancak burada dikkat
edilmesi gereken yon, 151gih kaynag probleminin, gergekte gérmenin
nasil olustugu problemini ¢6zmek i¢in ortaya konuldugudur. Bundan
dolay1 da aslinda temel problem gérmenin nasil olustugu problemidir.
Nitekim bu donemden guniimiize gelen belgelerde hep 151k ve gorsel
sirecin  birlikte tartigldigimi  gérmekteyiz. Sadece Antikgag'daki
¢aligmalara g6z atmak bile, bunu anlamak igin yeterlidir.



I 1. ANTIKCAG'DAKI DURUM

I. 1.1. GENEL YAKLASIMLAR

Sistematik bir 151k ve gérme kuramim ilk ortaya koyanlar, bu
donemde Atomcu gelenekten Leuccippos ve Demokritos (M.O. 460)
olmustur. Bunlara gére gorme, gorme nesnesinden o nesnenin kendi
seklini tastyan stirekli bir yayllimim g¢tkmasi ve bunun géze girmesiyle
olur.!” Ancak yukarida da belirtildigi gibi, bu donemde yalnizca
nesneisin kurami vardegildi; ayni zamanda bu kuramin aksini savunan ve
ozellikle Alcmeon'un (M.O. 5.yy) savunuculugunu yaptigl gozisin
kurami da vardi. Alcmeon'a gére goz atestendir. Ciinkil birisi ona
carptifinda, ates ¢ikmaktadir. Gérme de gbzden yayilan 1s1Zin bir nesne
tarafindan yansitilmasiyla olusur.!* Alcmeon'dan baska Empedokles
M.O. 493-433) tarafindan da savunulan ve intraoculer adi verilen bu
kuramin, bu dénemdeki en yetkin gelisimi ise temel bazi farkliliklar
icermesine kargin, Platon tarafindan gergeklestirilmigtir.

17 Lindberg, 1976, 5.2.
18 Lindberg, 1976, ss. 3-4.



Platon®® (M.O. 427-347) da 1sigm gozden ¢iktigim kabul
etmektedir. Ancak, bununla birlikte, o gormenin olusumunu yalmzca bu
isin aracilipryla agiklamaz. Ciinkii degisik diyaloglarinda® Platon bu
konuyu az ¢ok farkh olarak ele almigsa da, o asil 6nemli ve bir biitiin
olusturacak sekilde gorislerini Timaios adli diyalogunda sergilemistir.
Burada sergilenen fikirlere gére, Platon'un iki tiirlii 151k kaynagindan s6z
ettigi anlagiimaktadir. Bunlardan bir tanesi géziin yaydigi, digeri ise
151klt nesnenin yaydig 1siktir. Gérmeyi meydana getiren de, bu iki 1518in
kangimyla olugan bir bagka 1giktir. Platon bu 1518a goriis akintist adini
vermektedir. Bu iki 151810, daha dogrusu atesin birlesmesinden de, dig
ates vasitastyla nesneyle, i¢ ates vasitasiyle de ruhla temas eden bir gesit
cisin meydana gelmektedir. Iste bu cisim nesneye dokunursa, o
nesnenin hareketlerini ruha tagir ve gérme duyumu ortaya ¢ikar.2! Su
halde gérme, i¢ ve dig 1513 olusturdugu, bir g¢esit karisim is1k
araciliftyla olugmaktadir. Bu ise Platon'un hem gézigm hem de
nesneigin kuramlarnin bir tir senteziyle gérmeyi agikladigi anlamina

19 Atina'li taninmus bir ailenin gocugu olarak diinyaya gelen Platon, diigiince tarihinin en 6nemli
filozoflarindan biridir. Cok iyi bir egitim gormigtir. {lk gengliginde hocas: Kratylos'dur. Yirmi
yaginda Socrates ile tamgmustir. Bu onun yasamindaki en &nemli doniim noktasi olmugtur.
Socrates'in 8liimiinden sonra Megara'ya Euclides'in yamina gitmigtir. Tekrar Atina'ya dénmii§ ve
cesitli zamanlarda Giiney Italya ve Sicilya'ya gezilerde bulunmustur. Sicilya'dan ilk déniigiinden
sonra iinlii Akademia'yr kurmugtur. Omriiniin sonuna kadar burada felsefe okutmugtur. Giiniimiize
kadar burada 35 yapiti 13 kadar da mektubu kalmugtir. Bunlann bazlan sunlardir. Kriton,
Protogoras, Lysis, Gorgias, Menon, $6len, Theaitetos, Devlet, Sofist, Timaios ve Yasalar. Bkz.
Macit Gokberk, Felsefe Tarihi, 1980, ss. 57-59.

20 Platon'un 151k, g8z, ve gorme konulanndaki fikirleri igin su diyaloglarina bakilabilir: Theaiteos,
Diyaloglar 2, ¢ev. Macit Gokberk, Remzi Kitabevi, Istanbul, 1986, 5.199, (156 d-e); Devlet, gev. S.
Eyiiboglu, M.A. Cimcoz, Remz Kitabevi, Istanbul, 1986, ss. 194-195, (507c-508d);, Menon,
Diyaloglar 1, gev. Adnan Cemgil, Remzi Kitabevi, Istanbul, 1982, s. 155 (75 b-c).

21 Platon, Timaios, gev. Erol Giiney, Liitfi Ay, MEB, 1989, ss. 54-55 (45 b-¢)



gelmektedir ki, bu nedenle onun kuramumi bilesik kuram adiyla
adlandirmak gerekmektedir.

' Platon'un ortaya koydugu bu kuram rasyonel goriinse de fazla
kabul gormemis ve daha bu dénemde ofrencisi Aristo tarafindan
reddedilmistir. .

Ciinki, Aristo'yaz (M.O. 384-322) gore 151k bir ilinek (araz)'tir.
Saydam nesnenin ugradifi bir dedigmedir. Saydam nesnenin bir
etkinligidir. Potansiyel olan saydam nesneyi edimsellegtiren, yani aktiiel
hale getiren ise atestir. Potansiyel olarak saydam olan bir ortamin aktiiel
olarak saydamlagmast 15181 olusturur. Isik ise gérmenin gerekli sartidir.?

Ancak, Aristo'nun 151k konusundaki fikirleri her zaman bdylesine
acik ve belirgin degildir; aksine gercekte oldukca karigik ve tutarsizdir;
bu nedenle de, bazi arastumacilar* tarafindan muammali olarak
adlandirilmugtir. Bu belirleme yerinde bir belirlemedir. Ciinkii  Aristo,
bir taraftan 15131 yukanda belirtildigi gibi, ortamin bir 6zelligi ya da
nitelik degistirmesi olarak tanimlarken, diger taraftan da, en azindan

22 Selanik yakinlarinda Stageria'da dogmus olan Aristo 19 yasinda Atina'ya gelip Platon'un
Akademia'sina devam etmig ve Platon'un 6liimiine kadar buradan aynimamugtir. Burada ¢ok
basanihh olmus ve Makedonya krali Philip'in ¢agnsi iizerine Assos'a gidip Biiyik Iskenderin
hocaligiu iistlenmigtir. Iskender Asya seferine gikinca o da Atina'ya déniip kendi okulunu Lise'yi
kurmugtur. Iskender oldiikten sonra Atina'da Makedonya'ya karsi kimildanmalar baslayinca
Makedonya sarayiyla yakinhigindan dolay: gii¢ durumda kalmus ve bir kétiilikle karsilagmamak
iginKhalkis'e gitmis ve orada Slmistiir. Giiniimiize pek ¢ok yapiti kalmigtir. Bunlardan bazilan
sunlardir: Organon, Ktagoriler, Analitikler, Metafizik, Fizik, Zooloji, Ruh Ustiine, Nikomakhos
Ahlaki, Politika. Bkz, G6kberk, 1980, ss. 74-75.

B Lindberg, 1976, s.7, Sayili, Aydin, "Ibn Sina'da Istk, Gérme ve Gokkusag," /bn Sina
Dogumunun bininci yili Armagani, T.T K., Ankara, 1984, 5.210.

24 Bkz. Lindberg, D.C., "Alhazen's Theory of Vision and Its Reception in the West", Isis, 58, 1967,
s.321.



gokkusag agiklamasinda ise 1gmlarin  gézden ¢iktifim kabul
etmektedir.?s f

Isig1 gormenin gerekli sarti kabul eden Aristo'ya gore gérme ise,
goze dig nesnelerin formunun etkisi sonucu olugmaktadir. Oyleyse, dis
nesnelerin formunun géze gelmesinde bir aractya gereksinim vardir.
Aristo'ya gbre bu araci ortamdir. Ortam ise, 6zellikle hava, su ve bazi
kat1 nesnelerde bulunan yar1 saydam ya da saydam bir niteliktir. Saydam
ise kendiligiyle degil, fakat bir bagka seyin renginin nedeniyle gériinen
seydir; ancak, saydam hava ya da su mahiyetinde degildir.26 Su halde,
Aristo'ya gore, 151k ve gbérme hep ortama ve ortamin nitelik
degistirmesine bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu da ister istemez,
Aristo'nun, kuraminda biiyikk 6l¢iide ortam analizine yer vermesine
neden olmustur. Cinkii saydam ortam hem nitelik degistirerek 15181
olusturmakta, hem de gz ve bakilan nesne arasindaki boglugu
doldurarak, o nesnenin formunun géze iletilmesini saglamakta ve hem
de tasidig1 151%1n rengini almaktadir. Oyleyse bu ortamin mahiyeti nedir?

Bu sorunun da apagik bir yanitim Aristo'da bulmak olanaksizdir.
Hatta butin agiklamalarina ragmen, ortam s6zcigiinden neyin
kastedildigini kestirmek de olanakh degildir. Oyleki, salt bu nedenden
dolayi, aragtirmacilar onun ortam analiziyle ortaya koydugu kuramin,

19.ytizyllda ortaya atilan eter (esir) kuramma benzer bir kuram

23 Aristo, Meteorology, cev. E.W. Webster, Great Books of the Western World, Chicago, 1952, s.
479, (375a 1-5), (375b 1-15), 5.476, (372a 29-372b); Sayili Aydin, "The Aristotelian Explanation
of the Rainbow", Isis, 30, 1939, ss.73-74-76; Boyer, Carl C., The Rainbow, from Myth to
Mathematics, New Jersey, 1987, ss. 37-54.

26 Aristo, De Anima, ss. 188-191, (418b, 419a 10-419a20); Lindberg, 1976, s.7.



oldufunu ve ortamm da eterel bir ortam ozelligi tasidiZim

savunmusglardir.??

Bu anlatilanlarin 15181 altinda, biiyik oranda ortam analizine
dayanmasi nedeniyle, Aristo'nun kuramini ortamci kuram olarak
adlandirmak gerekmektedir.28,

Yine bu dénemde g6zigin kurami g¢ergevesinde konuya degisik bir
yaklagim da Galen (M.S. 120-200) tarafindan gergeklestirilmistir.
Galen'e gore, gozden bir 151n kuvveti ya da 6zel bir ruh ¢ikmakta ve
algiya neden olmaktadir. Ancak bu algmm olusumu igin havanin araci
roliine gereksini vardir. Yani gézden ¢ikan 151k ya da 6zel ruh havay
gorme algisi meydana getirecek sekilde duyarlilagtiracak ve boylelikle

27 Aristo'da ortaya gikti1 varsayilan bu eter (esir) kurami, gok etkili olmus ve 20.yy'in baslarina
kadar doga felsefesi ve fizikte 6nemli bir rol oynamustir. Bilim adamlanna gére eter,uzay: dolduran
hatta havayt ve kat1 cisimleri bile kaplayan bir maddedir. Bilim tarihine bakildifinda, uzun bir
siire etere cesitli gérevler yiiklenildigi, bu ndenle de bilim adamlannca belki de gereginden fazla
eter kuramlan tretildigi gériilmektedir,

Descartes igin eter, yer ve giines gibi cisimlerin olmadigi bélgeleri dolduran saydam bir maddeydi.
¢iinkil ona gére, maddenin temel 6zelligi yayilimdi ve evrenin de fiziksel olarak varolabilmesi igin
de bir doluluga gerek vardi. Buna karsihk Newton ise eteri birbirinden gok farkli amaglar igin
kullanmuigtir. Omnegin boslukta isimun iletilmesinin agiklanmasinda, ¢ekim yasasinda ve 151k
parcaciklariyla bir etkilesim iginde bulunan bir ortam olarak da optik alaninda kullanmustir.
Newton'un yaklagimuun tam tersi bir gorig ise 19.yy'da ortaya atilan kuramlarda ileri
siriilmiigtiir; ve burada eterin gorevi 15k dalgalanmin yaythmu igin bir ortam -araci-
olugturmaktadur. '

Etere olan bu baglilik bu dénem iginde 8zellikle mekanik goriigiin etkisiyle ortaya ¢ikmustir. Ciinki
bu kavramla (eter) etkilesimin, hareketin ve 6zellikle uzaktan etkilesimin agiklanmasi, mekanik
goriisle celismeden olanakhi hale gelmektedir. Bu kavram, Einstein tarafindan ortadan
kaldinlmgtir.

Eter konusundaki agiklamalar igin su yapitiérd bakilabilir. Coleman, James A., Herkes Igin
gorelilik, cev. Osman Giirel, Ankara, 1987, Shaffner, Kenneth F., Nineteenth Century Aether
Theories, Pergamon Press, 1972, Whittaker, E. T., A History of the Theories of Aether and
Electricity, 1910; Einstein, A & Infeld, L; Fizigin Evrimi, ¢ev. Oner Unalan, Ankara, 1976.

2 Lindberg, 1976, s. 22.



duyarli hale gelen bu ortam da nesnenin izlenimini gbze tasiyacak,

sonugta da gérme olusacaktir.s

Goruldiign tizere, Antikgag'da, 151k ve gérmenin olusumu konusuna
yonelik, birbirinden farkli, gozisin, nesneisin, bilesik ve ortamci
kuramlar olmak tizere, dort ayn kuram ileri siiriilmiigtiir. Ancak burada
dikkatimizi ¢eken ilk sey bu kuramlarin hemen tamaminda matematiksel
boyufun yeterince vurgulanmamig olmasidir. Oysa 151k ve gdrmenin
biiyiik kismi matematikseldir. Buna karsilik, yukanda kuramlarindan
kisaca soz edilen bu bilim adamlanislk ve gbrmenin bu boyutuna dikkat
etmemiglerdir. Iste mat_ematiksel gbérme (en geni§ anlamiyla) kuramini
ya da baska bir deyisle gormenin matematiksel olarak ele alinmasini ilk

gerceklestiren ise Euclid olmugtur.

¥ Lindberg, 1976, s. 10; Sayih, 1984, s. 225.
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I.1.2. GOZISIN KURAMCILARI

a) Euclid: (M.0. 300)

Euclid'in,30 gorsel siirecin 151k ontolojisi ve goérme fizyolojisi gibi
matematige indirgenemeyen 6nemli baz1 konulan harig, gérmeye ve 151k
konusuna yaklagimu tam anlamiyla matematikseldir. Hatta o, herseyi
geometrik olarak ifade etmeye kendini baglamustir. Oyleki, tipki
Elementler'de oldugu gibi, burada da bir ka¢ postuladan dediiktif olarak
optik olaylarin1 agiklamay1 amaglamistir. Bagka bir deyisle, geometride
izledigi yontemin aynisim burada da izlemis ve optigi sistemlestirmeye,
yani geometriklestirmeye ¢alismigtir. Bu da optik problemlerin birer
geometri problemi olarak ele alinabilmesine olanak vermigtir. Euclid'in
optigin geometrik kuramlarini temellendirdigi postulalan yedi tanedir.3!

l) Gézden c'oijrusal olarak gll«m |§|nlar daima birbielerinden

UZGHG§| l’l(]l’.

30 Yunan matematikgisi ve aksiyomatik geometrinin kurucusu. Iskenderive Kraliyet Okulu
matematik 8gretmeni. M.0O. 300'lerde yazdig1 Elementler adli geometri yapiti ikibin yili agkin bir
siire etkin olmugtur.

31 indberg, 1976, s.12; ve Lindberg, David C., "Al Kindi's Critique of Euclid's Theory of Vision,"
Isis, 62, 1971, (469-489), 5.472.



2) Giiz |§m|om iamflndon o|u§fupu|0n §el<il, {epesi qiizcle ve

falx:ml cla qb’Pﬁlen nesnecle o'an l)ir Loniclir.

3) Uszerine qﬁpsel 11N Jii;en nesneler goriiniie, tginin clijgmeclidi

nesneler goriinmez.

4) Mesneler ‘aiiqiil( ag alhnda Lﬁqﬁl( l(iig'dk ag attinda ‘(ﬁgﬁ‘( ve

esit ag alhnda da esil q‘(ipiiniipler.

-

5) Yukardaki gz lgm'amnm qb'rdijq‘ﬁ nesneler qul«mc‘a,

agaq’ldal(i qéz lgmlamnm qb’rdi.ibjii nesneler 0§0§1C|0 goriiniie.

6) Saﬁj tarafta gl‘(an l§ll’||0t‘ln qépdiiijii nesneler saﬁAa, sol tarafta

gl'(an t§mlamn qérdiiqﬁ nesneler solda goriiniir.

7) Daha Lﬁqﬁl( agi albinda  bakilan nesneler daha  net

goriiniieler.32

Bu postulalann ilk g, gorsel siireci, geometrik model igerisinde
tasarlayabilmektedir. Yani iginlar gozden dogrusal olarak ¢ikmakta ve
bunlarin toplami da bir koni olusturmaktadir (sekil 1). Ortaya ¢ikan bu
koni birbirlerine goére aralikh olarak yayilan tek tek ismnlardan
olusmustur.3 Gérme de, gorsel 151 bir nesnenin kesmesi ya da 15min o

nesne lizerine digmesidir. Euclid'in ilk postulada varsaydifi isinlarin

32Vasco Ronchi, postulalarin sayisii 14 olarak vermektedir. Bu fazlalik yalnizca ifade etme
farklilifindan kaynaklanan bir fazlaliktr Bununla birlik o ilave olarak iki postula daha saymstir:
1) Biitiin 1gtnlar ayn1 hizdadir.

2) Nesneler yalnizca belirli agilar kargisinda bulunurlar. Bkz. Vasco Ronchi, The Nature of Light,
trans. V, Barocas, Cambridge, Mass. 1970, s.17.

3 Euclid'in optigi hakkinda aynntili bilgi edinmek igin bkz. Cohen, M.R. ve Drabkin, LE, 4
Source Book in Greek Science, 1966, ss. 258-261; Lindberg, 1976, ss. 12-14; Lindberg, 1971, ss.
469-489; Ronchi, ss. 16-18; Cajori, Florian, 4 History of Physics, New York, 1929, ss. 9-10;
Sayili, 1984, s. 219.



doBrusallig1 ise, geometrik ¢izgiler boyunca bir gérme kuraminin
gelismesine izin vermektedir. Verilen bu basit kural, 151gin yayilmasini,
yansima kanunu da dahil olmak iizere, diizenlemektedir. Ciinkit bu
kosullar altinda gorsel igmlann yayilmini agiklamak i¢in geometrik
diagramh dogrusal ¢izgileri
kullanmak olanakli olur ve
boylece, optik problemler

birer geometri problemine
doniigtir. Geometriklegtirme
sireci, 4., 5. ve 6.

postulalarda tamamlanmgtir.

Nihayet 7. postulada ise Sekill : Euclide gore gozisin konisi
hEuclid gorsel alginin belirginlegsmesindeki, yani netligindeki, farkliliklar
i¢in bir agiklama verir. Aym biiyiikliikteki iki nesneden daha biiyiik agt
altinda bakilani daha net olarak goriiniir.34

Euclid Optik kitabinda, bu yedi postuladan baska, hem geometrik
optik konusunu diizenleyen ve hem de gérmenin olugumunun kosullarin
tanimlayan 58 tane de Onerme vermistir3s Biitlin bunlar gbézéniine
alindiginda, onun ¢ogunlukla perspektif problemlerini inceledigi
anlagiimaktadir. Bagka bir deyisle, o gorsel igmlarin niteligi, gorme
fizyolojisi, v.b. optik problemlerle ugragmamgtir. Ornegin 15 nedir?

sorusuna ve bu sorunun olasi yanitina onda rastlayamamaktayiz. Buna

34 Lindberg, 1976, ss. 12-13.
35 Cohen, and Drabkin, s. 258-261.



kargihk, yukanda da belirtildigi gibi, gérme konusunun geometrik
ifadesi ise ¢ok agik bir sekilde ortaya konulmhstur.

Euclid'in optik konusundaki bu ¢aligmalari, bir ¢ok eksik yoniine
ragmen, daha sonraki donemler igin, hem Antik¢ag'da, hem de Isldm
dinyasinda, baglayict olmustur. Nitekim Antikgag'da optik konusunda
¢alisan ve Euclid'in baslattif1 gelenedi siirdirerek, matematiksel optigi
o6nemli bir diizeye tasiyan Batlamyus'de bu etkiyi ag¢ik¢a goérmek
olanaklidir. Ciinkii Batlamyus, Euclid'in matematiksel gérme analizini
yeniden yapilandirarak, onu fiziksel, fizyolojik, ve hatta psikolojik
unsurlann da igerecek sekilde genisletmistir’¢ ki, zaten yukanda da
belirtildigi gibi, Euclid'in kuramindaki eksik yonlerde bunlardi.

b) Batlamyus (M.S. 150)

Batlamyus'a®” gore de, gorme gozden ¢ikan gorsel akig yoluyla
olmaktadir. O bu yonityle Euclidcidir. Ancak, o aym zamanda, gorsel
yayilimin, Platoncu anlamda fiziksel yorumunu da vererek Euclid'in
kuramindan daha etkili olan bir kuram olugturmay: bagarmgtir.3# Oyleki

36 Lindberg, 1976, s.15.

3TM.S. 150'lerde yagadipy tahmin edilen Batlamyus'un kokeni, dogumu ve 6liimii konusunda
elimizde kesin bilgi bulunmamaktadir. Ancak kendisinin Antik¢ag'in en 6nemli astronomu ve
fizikgisi oldugunu bilmekteyiz. Fizikte akustik ve optik konulannda ¢aligmugtir. Ancak asil iiniinii
astronomideki baganlanpa borgludur. Bu konudaki g¢aligmalanm derledii yapitinin adi
Matematiksel Sentez'dir ve Arapgaya Kitab el-Mecisti adiyla gevrilmigtir. Daha sonra batiya
geserken Almagest adiyla alinmis ve bu adla yayilanmigtir, Bu yapitt XVI. yiizyila kadar
astronomlan etkilemistir. Bkz. Gelisim Hachette, 9, Ptolemaios maddesi, ss. 3361-3362.

38 Lindberg, 1976, 5.15.
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onun iginde, Platon'da oldugu gibi gorsel yayiim dig i1k tarafindan

desteklenmedigi siirece gorme olmaz.

Batlamyus'un temelde Euclid'den aynldig1 ve 6zellikle de gorsel
alanin ve gorillen nesnenin netligiyle ilgili, ok 6nemli bir konu daha
vardir. O da, Euclid'in, daha 6nceden de belirtildigi gibi, kesikli, aralikli
koni tasanmim Batlamyus'un kabul etmemesi ve onun yerine, kesiksiz,
stirekliligi olan bir piramid tasarlamasidir. Ciinkii Batlamyus'a gore,
eger boyle olmasydi, yani isinlar gézden siirekli bir bi¢imde ¢gikmasaydi,
o zaman nesneler bakildiklarinda, bir biitiin olarak goriinmezlerdi.
Gozden stirekli bir bigimde ¢ikan bu gorsel yayilim, karsilagtig
nesneleri algilama yetenegine sahiptir.>

Bundan bagka Batlamyus'un gérsel yayilimin kaynag konusuna
yonelik de onemli ve ayrnintili bir yorumu vardir. Ona goére, gorsel
yayithmin tepesi, baska bir deyisle ¢ikis noktasi, gozin i¢indedir. Bu
yoniiyle sanki Euclid'in basit bir tekrarimi veriyormus gibi géziikkmesine
kargin, gergekte Batlamyus, bu noktada durmaz ve Euclid'i asan bir
belirlemede bulunarak, Euclid'de belirsizlik i¢eren koninin tepesinin
gozdeki konumunu net olarak ortaya koyar: gorsel piramidin tepesi,
corneanin ve aym zamanda goz kiiresinin dairesellifinin (rotation)
merkezinde bulunur.4 Yine Batlamyus'a gore gorsel piramidin
ortasindaki 1smnlar, diger kisimdaki 1gmnlara oranla daha giiclii gorsel
kapasiteye sahiptirler.

39 Lindberg, 1976, 5.16.
40 Lindberg, 1976, 5.17; Ronchi, 5.24.
41 Ronchi, s.24.



Boylece Batlamyus'un ¢aligmalariyla, gérme optigindeki bilgi
birikimi 6nemli bir noktaya ulagmgtir. Ancak gorsel piramid fikri
tutulmamis ve gérme s6z konusu oldugunda daha ¢ok koni géz Oniine
alinmistir. Nitekim kendisinden sonra, gorme konusunda ve bir biitiin
olarak da optik ve diger bilim dallarinda, pek ¢ok ba§anh ¢alismalarnn
sergilendigi, Islam dinyasi'nda hep gorsel koni fikrine dayamlmis ve
gbérme geometrisi bunun {izerine kurulmustur.



1.2. ISLAM DUNYASI

1.2.1. GOZISIN KURAMCILARI

Antik¢ag'da ileri siiriilen bu 151n ya da gérme konileri konusunda
Islim dunyasi'nda da yopun caligmalar yapilmigtir. Ancak burada
dikkati ¢eken ilk yon, dogal olarak, arttk bu donemde yapilan
¢alismalarin hemen tamamen matematiksel olmasidir. Bu dénemde bu
konuda ¢alisanlarin basinda el-Kindi gelmektedir.

a) el- Kindi (801-873):

Ebl Yisuf Yaktb Ibn Ishdk el-Kindi# Antik Yunan optik
calismalarina yoneldiginde, dikkatini Euclid'in optigi ¢ekmis ve bunun
lizerine Onemli ¢aligmalar gergeklestirmistir. Kendisi de gdzigin kurami
taraftaridir, ve bu kurami savunurken daha &nce gelistirilmemis pek ¢ok

42 Arap Kinduh kabilesine mensup olan el-Kindi, Kiife'lidir ve babast da buranin bir siire valiligini
yapmustir. Araplann filozofu olarak bilinir. Dini ilimlerin yaninda felsefe ve matematik egitimi de
gormiigtiir. Daha sonra Bagdat'a gitmis burada yogunlukla felsefe, mantik, fizik, tip ve tabiat tarihi
konulaninda ¢alismug ve 270'e yakin yapit yazmistir. Islam diinyasi'ndaki Megsai felsefe okulunun da
kurucusudur. Bkz. Seyyid Hiiseyin Nasr, /slam’da Bilim ve Medeniyet, ilgili kismu geviren Nabi
Avay, Istanbul, 1991, s. 42.



kamt kullanmigtir. Bilindigi gibi Euclid Optik'inde herhangi bir
dogrulamaya girismeksizin bazi1 temel sa:ymtllar benimsemisti. Bu
saymtilardan biri de 1ginlarin gozden ¢iktigr ve dogrusal yayildigiydi.
Iste el-Kindi, 6zellikle 118in  gézden ¢iktifn ve dogrusal yayildig
fikri tzerinde ‘durarak, bu saymtimn dogrulupunu  gostermeye

¢ahismustir.

Ona gore bir duyu organmnin yapisi onun islevini belirler. Nitekim
kulaklar sesi toplamak i¢in oyuk ve hareketsiz, gbz ise kiiresel ve
hareketli olarak yapilmigtir. Demek ki goz, eger 1sinlar disandan
geliyor olsayd:, tipki kulak gibi, hareketsiz olacak ve yalnizca bu
isilarmn alicis1 olmakla yetinecekti. Yapisi geregi etkin oldufuna gore,
omegin karanliga etki etmektedir, isinlarin gozden ¢iktigim kabul
etmek daha dogrudur. Ote yandan yine eger, gérme duyusal nesnelerin
formunun goéze gelmesiyle olusuyor olsaydi, o zaman g0z Oniine
yanlamasina konulan bir dairenin, bir dogru pargasi seklinde degil, tam
bir daire (sekil 2) olarak algilanmasi gerekirdi. Boyle olmadifina gore
iginlar gézden ¢ikmaktadir.

Gozisin kuramim hakli gostermek igin ileri siirdiigti bu kanatlar,
¢agdas bilgi dizeyi karsisinda yeterince anlamhi gériinmese de,
ozellikle bu sonuncu kamt el-Kindi i¢in ¢ok giivenilir ve onemli bir
kanit olarak goriinmektedir. Ciinkii, ona goére, g6z, en iyi gekilde
yalmzca bakti1 yeri gormektedir. Eger 15 goze nesneden gelseydi,

43 Lindberg, 1971, s. 476, Lindberg, 1976, ss. 22-23. Lindberg, David C., The Science of Optics,
Science in the Middle Ages, The University of Chicago Press, 1978, ss. 344-345.
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yalnizca bakilan yer degil, nesnenin tamami en iyi sekilde goriinecekti.
Cinki bu durumda algt nesneden gelen goriintiisel verilerle
olusmaktadir; ve o nesnenin kendisi olarak algilanabilmesi ig¢in her
yaninda goriintiisel veri gelmelidir, aksi halde o nesneyi kendisi olarak
algiyamayiz.

Goruldaga  gibi, el-
Kindi'nin gézisin kuramim 4 O O Q
savunmak i¢in kullandig
bu akil yiritmeler ve
kamtlamalar ~ DESNEISN ¢y . o Kindrnin gorontiisel veri yorumu
kuraminin savunulmasinda
da aym derecede gegerli gorimiiyor olsalar da, o donem igerisinde Islam
dinyasi'nda Euclid'in gézisgin kuraminin taninmasinda ¢ok &nemli rol

oynamistir.

El-Kindi'nin, Euclid kuramina yaptig1 katkilar yalmizca bu kadarla
kalmamustir. O daha sonra dogrusal yayilim (rectilinear propagation)
fikri tzerinde de durmustur. Bu konuda o6zellikle golgelerden
yararlanmigtir. Ciinkii ona gore, golgeler 151kl ya da isiklandirilmig
nesnelere teget olarak ¢izilen dogrusal gizgilere uygunluk gosterirler; bu
da 1s13in dogrusal yayildiginin kamitidir. Aym sekilde herhangi bir
golgeyi ikiye bolen dogrusal bir qizgi, hem 151kl nesnenin hem de
golgeyi olusturan opak nesnenin merkezinden ge¢mektedir. Bu da
isinlarin dogrusal yayildiginin bir bagka kanitidir,

44 Lindberg, 1976, s. 20.
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El-Kindi'ye gore de gozden gikan iginlar bir koni olugturmaktadir.
Ancak onda Euclid'den farkli olarak bu koni aralikli, kesikli olmayip,
tipk1 Batlamyus'de oldugu gibi, kesiksiz bir konidir. Yine el-Kindi'ye
gore, gormedeki netligi berlirleyen etmen de bu koninin ekseninden
gegen 1ginun, isinlarin en kuvvetlisi olmasi ve bundan dolay: da ortamda

tam degigim saglamasidir.+s

Bu son climle, yani
1sinlarn ortami
etkilemesi, Galen etkisini
gostermesi  bakimindan
ilging* olmakla birlikte,

konini ekseninden gegen

gmin - daha  kuvveth g 3. o Kindiye gore gorme konisi
olmas1 fikri de yine

Batlamyus'nin  diisiinceleri sonucu olusmus etkiyi gOstermesi
bakimindan 6nemlidir. Ote yandan bir Euclidci olmasmna kargmn, el-
Kindi'nin koninin kaynagiyla ilgili gorisleri de Euclidden farklilik
tagimaktadir. Ciinkii ona gore, gorsel 1sinlar goz merkezinden degil,
digbiikey kisminin her noktasindan yani bugiinkii anlaminda cornea'nin
her noktasindan yayilmaktadirlar. Bu durumda da bir tek gorsel koni
degil, gozlemcinin goziiniin ylizeyindeki her noktadan ¢ikan pekg¢ok
koni olacaktir (sekil 3).47

45 Lindberg, 1971, ss. 478-485; Lindberg, 1976, ss. 24-26.
46 Lindberg, 1976, ss. 30-31.
47 Lindberg, 1971, ss. 484-485.
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Biitiin bu ¢abalarina ragmen, el-Kindi sonrast Islam optigi Galenci
ve Aristocu goriisler dogrultusunda gelisim géstenms ve Euclidci optik
Islam dinyasi'nda 6zellikle Aristocu goriisti savunan giigli rakiplerle
kargilagmaktan kurtulamammgtir. Bu  rakiplerin engiiglisit ise Ibn
Sind'dir. Ancak, daha 6nce konuya birbirinden tamamen farkhi olan iki
ayrt yaklasimda bulunan Férabi'den soz etmék, sirecin Islam
diinyasi'ndaki gelisiminin aydinlanmasi bakimindan yararl olacaktir.

b) el-Farabi (872-950):

Ebi Nasr Muhammed ibn Muhammed Ibn Tarhan Ibn Uzluk el-
Farabi'nin® konuya ilk yaklasim: Euclidci bir yaklagimdir. Bu
yaklagimim o Ilimlerin Sayimi (fhsa el-Ulim) adh yapitinde soyle
sergilemektedir:

Bakilan ve qtipiilen her sey, havadan qal\uf q'cizlepimiz ile
bakilan sey arasinda  bulunan saqclom cisimden gegip, o
seye varan |§|“cw vasitas: ile qb'pijliip.... Diiz (mﬁsfaLim) olan
I§IL, qiizclen SIH1§| zaman, qegereL Lesi'inceqe l(cnclup, gz
farafina Jo&jru uzayan |§||<hp.49

48 fslam diinyast'nda el-Kindi'den sonra Megsai felsefesinin en onde gelen ikinci temsilcisi olan el-
Féribi, Maveraiinnehirde Firdb kentinde dofmu§, Omriiniin yansim burada gegirmistir.
Egitiminin ilk dSnemlerinde dini bilimler &grenmis, daha sonra felsefe ve diger bilimlerle
ufrasmstir. Bir siire sonra o zamann bilim merkezi olan Bagdat'a gitmis ve mantik &grenmigtir.
Bu alanda ¢ok basanihi olmus ve sayili mantik otoritelerinden biri haline gelmigtir. Bagdat'ta 20 yil
kaldiktan sonra Halep'e gegmis, Seyfiiddevle'nin sarayina girmis ve Sliinceye kadar orada kalmugtir.
Ilimlerin Simflandinlmast ve Aristo mantig {izerine yazdig1 serhleriyle bityiik bir {ine kavusmus ve
Muallim-i Sani invauni almigtir. Bkz. Nasr, 1991, ss. 45-46.

49 Farabi, thsa el-Ulim, gev. Ahmet Ates, MEB, istanbul, 1989, s. 99. Burada Farabi ayrica 15tk
tirlerini agiklarken her bir 1gik tiiriinde (diiz, donen, akseden, kink) agik¢a 11%1n gézden giktifim
belirtmektedir. Bkz a.g.y. ss. 99-100.



Bununla birlikte o, Erdemli Kent Ahalisinin Diisiinceleri (Arau
Ehli Medinet el-Fadila) adh yapitinde ise bundan ¢ok farkh bir yaklagim
sergilemekte ve bu kez konuyu Aristocu bir bakis agisiyla
irdelemektedir.  Ozet olarak sunlan belirtir:

Girme denilen sey, muayyen bir maddenin igin(]e bulunan b'qle
bie kuwel ve Leqeﬂir) l(i, qijpmeden once cle, onc‘a pofcmsiqel bir

goegii vorclm. Den”ev cle lob'q'eclipler: yani onlap clal\i

qiﬁpi.inmeclen snce bilkuwe qiiriinmelde idiler. Gozdeki gérme
kuwelinin cevl\epinde, l)i”i’il goriinme qe*enic‘ji qo“up. Holdl«]f
halde gozii ve renkleri aqdmlaian Giine§ |§|Zjldm. Bu suretle
géz, ancak Giinegien alcll‘cjl .§|Ha bilfi’il qoriir. Renkler de,

yine bu supeﬂe, ancak o lgll(lo Lilfi'il qijr*iinﬁvler*.so

Bu ifadeler agik¢a Farabi'nin 151k kaynagi olarak nesneyi gordiigii
ve gozin de ancak nesneden yayilan bu 1gikla algﬂayabildigini
savundugunu belirtmektedirler. Nitekim Farabi bu diisiincesinde,
Giinesin gérmeyle olan iligkisini mufarik aklin (maddeden siyrik akal)
heyulani akla (maddesel akil) olan iligkisiyle karsilagtirarak agiklamaya
¢alismistir. Su alinti bunu agikga belirtmektedir:

§imc|i gbz -gorme vasitast olan |§|l<la - bizzal 151Gt ve isi§in
kaqnodt olan Giine§i nasil goriirse ve bilkuwe gériinen §eqlepi
nasil  hilf7il goriirse, l'lequlani akil da - kendisine gore
Giine;in 151G mesabesinde olan seyi - Bqle akleder..51
Boylece Farabi'nin, Aristocu 151k ve gérme kuramini benimsedigis
anlagilmaktadir ki, burada dis 1513a daha etkin bir rol tanmmasiyla

Aristo'nun goriigiiniin daha sarihlestirilmek istendigi de sdylenilebilir.53

30 F4rabi, Medinet el-Fadila, gev. Nafiz Danigman, MEB, Istanbul, 1989, s. 67.
51 F4rabi, Medinet el-Fadila, 5.68.

52 Lindberg, 1976, s. 43; Sayili, 1984, 5. 222.

53 Sayih, 1984, s. 222.



Ancak, Fardbi'nin bu yapitindd tamamiyle Aristo'ya uygunluk
gostermedigini de, yine, belirtmek gerekmektedir. Ciinkii o bu yapitinin
bir bagka yerinde de yine goz 1s1gindan s6z etmektedir.s*

Bununla birlikte Farabi'nin Aristo ve Platon'un gérme kuramlarini
uzlagtirmayr denedifi bir ¢aligmast daha vardwr. Fardbi, Platon ve
Aristoteles'in Goriglerinin Uzlagtinlmasi [Kitabu fi Cem'i Beyne Re'yey
el-Hakimeyn]’s adli bu yapitinde Platon ve Aristoteles'in gesitli
konulardaki goriislerini onii¢ baslik altinda ele alip tartigmistir. Gérme
Olay1 Konusundaki Goriis Ayrihg bashf altinda ise, bu iki
disiiniirin  gorme  hakkindaki  gorisglerini  uzlagtirmaya g¢aligmustir.
Kisaca sunlan belirtir: Aristoteles gormenin goéziin etkilenmesiyle
meydana geldigini, Platon ise go6zden ¢ikan bir seyin gorilene
ulagmasiyla oldugunu savunur. Ancak her ekol digerinin fikrinin yanhs
oldugunu savlamaktadir. Aristoteles¢iler, Platon'un ¢ikma kavramina
kars1 g¢ikarak, ¢ikmanin ancak cisimler i¢in s6z konusu olacagni,
Platoncular da Aristoteles'in 'gorme bir etkilenmedir' savindaki
etkilenme kavrammna karst ¢ikarak, niceliksel bir degisme ve
bagkalasma olmaksizin etkilenmenin olamayacafini ileri stirmiiglerdir.
Boylece problemi ortaya koyduktan sonra, Farabi bu iki diigiiniiriin
kullandipn bu kavramlarla, higbir zaman, gercekte ne etkilenme

54 Burada Farabi sunlan sdylemektedir:"... muhayyilenin [imgelem] bu resimleri miigterek duygu
kuvvetine gegince onlardan miiteesir olan [etkilenen] gérme kuvveti {izerine inikas eder [yansir].
Gorme kuvveti de bu resimleri goriig 1511 ile katedilen aydin havaya aksettirir. Havaya inikas eden
[yansiyan] bu resimler, bu sefer tersine olarak, gézde bulunan gérme kuvveti iizerine yeni bagtan
irtisam [izdiigiim, resmolma) ederler. Bu suretle fa'al [etkin] aklin verdii seyler o insan tarafindan
gﬁrﬁlmﬁs olur.” Medinet el-Fadila, s. 76.

SBu yapit, Mahmut Kaya tarafindan Tiirkge'ye ¢evrilmistir. Bkz., "Eflatun ve Aristoteles'in
Gdriiglerinin Uzlasunlmas:”, Felsefe Arkivi, 24, 1984, ss. 221-255.
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sOzciigiiyle fiziksel bir etkilenmeyi ne de ¢rkma sozciigliyle maddesel
‘anlamda bir c¢ikmay: kastetmediklerini, ancak terim sikintisindan
dolayl, yani uygun terimin olmayisindan dolayr bu terimleri
kullandiklann belirtmektedir. 56

Gergekte, ¢ikma konusu ¢ok tartisilmis ve Isldm diinyasr'nda da
yogun ilgi gormiis bir konudur. Nitekim daha sonra ele alacagimiz
tizere, gozisinlarimn reddedilmesinde Ibn Sind ve Ibn el-Heysem'in en
cok dayandiklann savunma goézden maddesel birseylerin ¢ikamayacagi

savi olmustur.

56 Farabi, 1984, ss. 234-237.
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1.2.2. NESNEISIN KURAMCILARI

a) Ibn Sina (980-1037):

Kismen de olsa, gézisin kuramina karsi Farabi'nin baglattif1 bu
kiprdama, Eb Al el-Hiseyin ibn Abdullah ibn Sind'mn®
caligmalariyla tam bir olgunluga ulagsmigtir. Ancak basarist Aristocu
kuramm hakli ¢gikarmaktan ¢ok, bu kuramin rakiplerine karsi gosterdigi
sert elestirilerle belirginlik kazanmig ve hem Euclidci ve hem de Galenci
kuramlann yanhglamak yoluyla, Aristo'nun kuraminin dogrulugunu
gostermeyi hedeflemigtir. 58

Bilindigi gibi, Euclidci kurama gore gorme, gézden ¢ikan 1gimlann
nesneye ulagmasiyla olugmaktaydi. Ibn Sina'ya gore, eger bu kuram
dogruysa, gozden ¢ikan bu igmmmin maddesel olmasi gerekir; ¢iinki
duyarhilik giicti ancak madde aracilifiyla bir yere gegebilir, tagmnabilir.

57islim diinyast'mun en biiyiik filozof ve bilginidir. Gagdaslan ona Seyhiirreis adini vermiglerdir.
Buhara yakinlanindaki Belh'de dogmustur. Cok iyi bir egitim gormiigtiir. Oyle ki ibn Sini onsekiz
yasina geldiginde, zamaninin biitiin bilimlerini 6rendigini sdylemektedir. Uzun siire gezgin hayati
sirdiirmiis, Rey, Hemedan ve oradan da Isfahan'a gitmis ve her gittigi yerin devlet adamlanindan
ilgi gérmiigtiir. Oliimiine yakin tekrar Hemedan'a dénmiis ve orada 6lmiigtiir. 250 civarinda yapit
yazmustir. En taninmug yapitlan el-Kanun fi't Tib ve Kitab eg-Sifa'dir. Bkz. Nasr, 1991, ss, 47-48,
38 Lindberg, 1976, s. 44; Sayili, 1984, s. 223.

59 Sayili, 1984, s. 223.
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Ibn Sind'ya gore bu durumda Euclidin kurammn su alt segeneklere

aynilmasi gerekir:

1) Go6zden ¢ikan 1smm, tek, homojen ve konik bir madde
olusturur;

'2) Gozden ¢ikan bu madde, gorillen nesne ile iligki kurar fakat
gozle iligkisini Keser.

3) Gozden ¢ikan 1gmlar kisimlardan olugurlar ve bunlar arasinda
kargilikl iligki yoktur. Bu yiizden de yalmzca gorsel nesnenin belirli
noktalanyla iligki igindedir;

4) Yayilan maddesel 1ginimin gorsel nesne ile iligkisi yoktur.¢

Bu segeneklerden birincisi Ibn Sind'ya g(’)re olanak51z ve
sagmadir. Ciinkii, ona gore gbz ¢ok kiigiik olmasina ragmen, bu yoruma
gore, biitlin evreni dolduracak kadar madde gézden ¢ikacak, ¢ok uzak
yildizlara kadar gidecek ve tekrar geri gelecektir. Ustelik bu siireg
gozler agildigr her anda yeniden tekrarlanacaktlr Bu ise olanaksxzdlrr
Ikinci ve dordiincii segenekler ortak bir itiraza ugratilabilecegi igin Ibnzk
Sind, bunlan birlikte ele alir. Ona goére, bu her iki yorumda da igmnlar
g6z ile nesne arasinda baglanti kuramadifi igin gereksiz ve sagmadir.
Euclid'in kendi kuramina en yakin yorum olan {iglincii segenege gelince,
burada da gozlemci yalmzca is;igin degdigi noktalan aiéﬂayacak,
depmedigi noktalar1 ise algilamayacaktir. Aym zamanda bu iginlar,
pargalardan olustufu ve aralarinda da karsilikli iligki bulunmadigina

60 Lindberg, 1976, ss. 44-45; Sayil1, 1984, s. 223.
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gore, demek ki gozlemci nesneyi ancak kismen algilayacak, fakat bityiik
kismmmi gézden kagirmis olacaktir. Su halde bu segenek de yanligtir. s

Boylece, Ibn Sini, Euclidci gézisin kuramim ¢ok ayrmtili bir
sekilde elestirdikten sonra, Galenci gérme kuraminin elegtirisini
yapmaya koyulur. Ona gore, bu kuramin en belirgin 6zelligi, gérmede
s6z konusu olan nesneyi goziin, gézden yayilan 15m araciligiyla degil,
havanin araciligiyla algiladifin ileri strmesidir. Ibn Sind'ya gore, eger,
gbrmenin aracisi hava ise bireysel olan gérme ortak bir olgu durumuna
gelecektir. Yani, bir nesneye bakan kiginin goziinden ¢ikan 15in, nesneye
ulagip onun goéruntistini alip geri donerken, aract olan havaya
dagilacak, hava her tarafi sardifi icin de, etrafta bulunan diger
gozlemcilere de bu goriintiyi ulastiracaktir,. Bu durumda bir
gozlemcinin gérme giicii digerini de etkileyecektir. Soyleki, eger, bakan
kisi gérme giicl zayif bir kisi ise ve yanin-da da gérme gticti kuvvetli bir
kisi varsa, zayif olanin goriisi kuvvetlenecektir. Bu ise olanaksiz bir
seydir. Ciinkli gbrme bireysel bir olgudur. Bu nedenle bu kuram da
sagmadir. Eger burada ileri siiriilen, 1s1min havay1 duyarhilastirmasi ise o
zaman da havadaki degisimler gormeyi etkileyecektir. Ornegin riizgar
havayr savurdugunda gorme de bozulacaktir. Ya da ismn havaya
yaptiZ1 etki eger onun sicaklifinin etkisiyle oluyorsa, tersi durumda,
yani havanin sogumasi durumunda, gérmenin bozulmasi gerekir. Boyle
bir durum s6z konusu olmadigina gore, Galenci goriisii de sagma ve

tutarsiz kabul etmek gerekir. Bu durumda savunulmast gereken, bir tek

6! Lindberg, 1976, ss.45-46; Sayili, 1984, s5.223-224.
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geriye, Aristo'nun kurami kalmaktadir. Boylece aykinn goriisleri
gliriiterek Aristo kuramiu destekleyen Ibn Sind bu konuda ayrica
Arnsto'da karsilagilmayan bazi digiinceleri de tezine eklemektedir.
Gines 1s1Zima ve ates kokenli 1518a ayn bir statli tammasi, 11k
kaynaginin sagtign 151kla, aydinlatilmis nesnenin ya da'edimsellestirilmis
rengin saydam aracithifiyla saldifn 151k arasinda aynm yapmasi bu

farkhiliklardan bir kagidir.

Aynica, gérmeye iliskin olarak Ibn Sind'nin 6zel ve kendine 6zgii
bir gortst daha vardir. S6yleki, Ibn Sind'ya goére, gérme digtan gelen
etki ile, gozde, bir aynadakine benzer bir gériintiiniin olusmasi yoluyla
olur. G6z burada bir aynanin oynadig1 rolii oynar. Dig nesnenin
goriintiisii bu aynada, yani gozde, meydana gelince, Ibn Sind'ya gore,
gorme algist dogmus olmaktadir. Nitekim, aynanmn ruhu olsayd:, Ibn
Sind'nin iddiasmna gore, o da kendinde olusan goritiiyli gorecek,
algilayacakti; ayna da bir ruha sahip olsaydi, o da kendinde bir goriintii
bulundugunun bilincine ulagacakti.s?

Ayrica ibn Sina bu goriigtni 6zel matematiksel bir yaklagimla ele
almig ve gérme konisi hususuna da bu miinasebetle deginmistir. Buna
gore, yakindaki nesnelerin daha biyiik uzaktaki nesnelerin ise daha
kiigiik gorinmesi de, yine geometrik nitelikli bir agiklamayla
belirtilmistir (sekil 4). Ona goére, daha uzaktaki nesnenin daha kigiik
gériinmesinin nedeni, ayna olan goézdeki sivinin kiresel olmasi ve

kiresel olanin da merkeze esit uzaklikta bulunmasidir. Bu nedenle

62 Lindberg, 1976, 5.49; Sayili, 1984, $5.226-227.
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Sekil 4 : Ibn Sind'ya gére gérme geometrisi.

44

uzaklagan nesne daha
kiigik bir yayla
gériineceginden  onun
gorintiisi de  daha
kiigiik bir alan igerisine
diisecek ve dolayisiyle
de uzaktaki bir nesne

yakindakinden daha kiigiik goriinmiis olacaktir.® Burada o6zellikle Ibn
Sind'min gézigin kuramcilarinin da bu olguyu agiklarken yukanda soz
konusu edilen agidan soz etmelerini elestirdigini de belirtmek
gerekmektededir. Ctnkii o, bu elestiriyle gozigin kuramimin ¢ok 6nemli
bir dayanagim daha glritmek istemektededir. Su alinti bunu agikga

gostermektedir:

Hoqref edilecek bir husus gucjur’ Li, gtzisin tezini savunanlar da

bu cglclan sizetmekledirler. Oqso, gorme yelenegi forma clodr’u

qih‘iqinde cJe‘q'iI, form géeme yelenegine c]oqr»u quidinde agi

qamvlldw, [lm agldan s0z efmeqe elvepi§|i Lir’ Jupum

mevcuttu P] 54

Boylece Ibn Sind g6rme konisi kavramimn igerdigi geometrik
olgularla sadece gboze is1gin distan geldigini kabul eden Aristo
kuraminin birbirleriyle tutarl oldugunu ve dolayisiyle de, baslangigta da
belirtildigi gibi, Aristo gorme kurammmn gegerliligini gostermeyi

amagclamugtir.ss

63 Sayil1, 1984, 5.230
64 Sayih, 1984, 5.231.
65 Lindberg, 1976, 5.50; Sayili, 1984, 5.231.
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Goriildiigi tizere, Antikcag'da ortaya atilan ve aym doénem
icerisinde belirli bir diizeye de ulagtirilan, gérme ile ilgili ¢aliymalar
Islim dinyas'nda tam anlamiyla bir degisime uframig ve 1§1ZIn
kaynafina, mahiyetine ve yayilimina yonelik ¢ok koklii ve Qnernli
gelismeler kaydedilmistir. Yukarida galigmalan s6z konusu edilen bilim
adamlaninin  getirdikleri katkilar, aslinda Isldm dinyasi'nda konuya
yapilan topyekiin katkinin son derece sinirh bir kismini olusturmaktadir.
Gormenin matematiksel ve matematiksel olmayan yonlerine asil ¢ifir
acicr katkiyr bu donemde, Sarton'un biitin zamanlarin en biyik

optikgisiss olarak niteledigi, Ibn el-Heysem yapmuigtir.

b) Ibn el-Heysem (965-1039):

Ebi Ali el Hasan ibn el-Hasan Ibn el-Heysem'ins’ optige katkist
gergekten olafanustidiir.s8 Kendisi optik bilimini koékten degistirerek,

konuya getirdigi esasli matematiksel inceleme tavriu olgunun fiziksel

66 Sarton, George, Introduction to the History of Science, cilt 1, Baltimore, 1927, 5.721.

67Basra'li olan ibn el-Heysem, Misliiman fizikgilerin en biiyligiidir. Basra'dayken bilim
alanindaki - gohretini duyan Misir Fatimi hanedamimin ¢agnist iizerine Misir'a gitmigtir. Nil'in
tagmalarint 6nleme plami bagansizlifa ugraymca hikkiimdann gézinden digmiis ve gazabine
ufranmugtir. Bundan sonra matematikle ilgili yazmalan ¢ogaltarak yagamum siirdiirmii ve
Kahire'de 6lmiistir. 200'e yakin yapit yazmustir, Matematik ve astronomi konulanyla da
ugrasmasina ragmen, asil basarisint optikte gdstermigstir. Bu konuda yazdip yapit Kitab el-Menazir
adini tagimaktadir ve 17. yiizyila kadar otorite olmugtur. Bkz. Nasr, 1991, ss. 49-50.

68 fbni'l Heysem'in optigin hemen her konusunda ¢alismalan vardir. Onun bu ¢alismalarim bir
biitiinsellik icinde ele alan pek ¢ok ¢aligma yapilmugtir. Bunlardan bazilan sunlardir: Sabra, A. 1.,
"Tbn al-Haytham," Dictionary of Scientific Biography, 6, New York, 1972, ss. 189-210; Winter, H.
J. J., "The Optical Researches of ibn al-Haitham," Centaurus, 3, 1954, ss. 190-210; Topdemir,
Hiiseyin Gazi, "Ibnii'l Heysem'in Optik Arastirmalan”, Bilim ve Felsefe Metinleri, cilt 1, say1 1,
1992, s5.67-84'¢ bakilabilir.
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boyutunu da igin igine katarak ve son derece 6zenli ve ayrintili deneyler
duzenleyerek, optigi ¢ok iyi isglenmis bir bilim haline getirmeyi
basarmistir. Isigin dogrusal yayilimi, golgelerin ozellikleri, karanhk
oda, gokkusagi ve hilenin olusumu, yansima ve kirilma konulan gibi

pek ¢ok temel optik olguyu a%;tklayabilmek icin deneyler diizenlemistir.

Bilindigi tizere Antik Yunan'da Euclid ve Batlamyus'un
savunuculugunu yaptifn goézisin kuramu etkindi ve bu kuram ibn el-
Heysem oncesi Isldm bilim adamlarmca da benimsenmisti ve
matematiksel inceleme de 6nemli 6lgiide agirhk kazanmigti. Ancak yine
de Batlamyus anlammmda bir geometrik optik incelemesi
gergeklestirilememisti. Hatta bu bilim adamlan daha ¢ok g6z anatomisi,
gérme fizyolojisi ve biiyiik oranda 1518in yayilliminin fiziksel analiziyle
cahsmalarini simirlamiglardi. Gergi bununla birlikte, fiziksel analiz
matematikle desteklenmis ve konu matematiksel olarak da irdelenmigti.
Ancak konunun tam anlamiyla matematiksellesmesi i¢in gereken son
adm atilamamust. Iste Isldm dinyasi’'nda optigin bir bitiin olarak
matematiksellesmesi ise Ibn el-Heysem ile gergeklesmistir. Hatta hem
bu bagansindan, hem de gergeklestirdigi kirilma ¢aligmalarindan dolay1
kendisine ikinci Batlamyus adi verilmigtir.

Ibn el-Heysem, 1518 kaynaf ve gérmenin olugumu konularini
yogunlukla Kitdb el-Mendzir adli bag yapitimuin ilk ¢ kitabinda
sergilemistir. Burada o, dncelikle gézisin kuramina kars1 ¢ikarak, 1518

nesneden geldigi varsayimindan hareket eder. Bunu gostermek i¢in de,

69 Boyer, Carl B., The Rainbow, from Myth to Mathematics, Princeton, New Jersey, 1987, s. 80.

- B s
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gérmenin hem fiziksel hem de nesneden goéze gelen 1sinlar araciliiyla,
matematiksel yorumunu yapmustir. Bunu yaparken de dogal olarak,
gorme 1sinlan hakkinda bir tartigmayla ise baslar. Su alinti1 bunu agikg¢a
gostermektedir:

|§|qm qb’zc]en gll(hﬁjlm varsaqan'am gore, |§||< qﬁzden gll«m ve
soqdam ortamdan qegevel( qtiviinfijqe neden olan nesneye qidep;
ve qorme bu |§1nlap qoluqla olur....... Ben bu l§ln|0l°ll’l goze
l)ivgeq gelirip qeiivmeclic‘jini om§hpmal< isterim. qur’ gorme
sadece bu qo"o o’uqorsa ve goze bir sey geri qelmigovsu, goz
gEremez... EEjer nesneden gize |§|l< omcnlxﬁlqla renk ve 151N
qelmezse, géz © nesneyi alqlioqamaz. Bu nedenle, biitiin
plasn'luap goz ©niine a'mc‘ldm Jo, quclen 1§|‘< glksa Jo, gl‘(muso
cla, goze Eakilan nesneden bir §eq|ep geri qelmezse, gbrme olaql

qepgeHe§emez .70

Bu alint1, 151k kayna@i ne olursa olsun, goze digardan birseyler
gelmedigi siirece gormenin gergeklesemeyecegini belirtmektedir. Bu
a¢iklama Ibn el-Heysem'in kendinden dnce konuya yonelik galigan bilim
adamlarmn kuramlanna oranla ¢ok daha yalin ve o 6lgiide de saglam
bir kanit yakaladigim gostermesi bakimindan énemlidir. Citinkii onun bu
agiklamalarinda agikga, 151k kaynag: ne olursa olsun, digandan 15tk ve
renk géze gelmedigi siirece gérmenin olamayacag savi, ¢ok 6zlii bir
bigimde belirtilmektedir. Su alint1 bunun kanitidir:

Gb’sfer’ildiqi qil’:i, nesnenin durumu ne clursa olsun, bakilan

nesnenin géze ulagon rengi ve 1511, qijzcle l§||< ganm ya da

g|‘<mosm, qDZ fqulndon u'qu'anlr.'”

70 ibn el-Heysem, 1. Kitap, 6. b6liim, 51. ve 52. maddeler, s5.78 -79.
71jbn el-Heysem, 1. Kitap, 6. boliim, 53. madde, 5.79.
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Bu agiklama aslinda su temel sava dayanmaktadir: eger gorme goz
isinlan aracilifiyla oluyorsa, bu iginlann tekrar nesneden goze birgeyler
getirmesi gerekir. Ciinkii nesneden gbze birgeyler gelmiyorsa, gorme
olmaz. Efer goz iginlan nesneye gidip ondan birseyler alip goze geri
geliyorsa, 0 zaman da 1smn nesneden ¢iktifimi kabul etmek daha
akillica olacaktr.

Nitekim Ibn el-Heysem'de Isigin Gorme Uzerine Etkisini
inceledigi dordincii bolimde, 151Zin nesneden geldigini gozden
birgeylerin yaylmadigmu  belirtmektedir. Bu bolimiin  beginci
maddesinde séylé demektedir...... Istk gozde belirli bir etki yapmaktadir.”

Béylece Ibn el-Heysem 1s1gin nesneden geldigini ve gérmeye
de bu 11 neden oldufunu kesinlikle gosterdikten sonra, kendi
kurammin temel dayanagim kuracak ve gbézisin  kuramina da son
verecek belirleyici kanitim g6yle olusturur:

§imdi, qb’zc‘en 1ginin gl“nfjlm savunanlarin goriigiinii gozéniine
alalim ve bu goriigten neyin qon!ug ve neyin Jog‘@‘pu olc‘uqunu
qiisfere'im. Bu demektir l(i, (qani gozigin kuramina qiire,)
gérme qtizc'en nesneye bie qaqt'nmm qifmesiqle o'u;mo“adm. :
Eer Bb’qleqse, o zaman da bu gaqxlum ya maddese“ir, ya da
cleijl' Eﬁep mac‘c‘eselse, ki maddesel olmallclw; gﬁnkii qb"(qﬁzﬁne
l:a“uﬁimtzcja g:lelom cjépme'(feqiz. Bu durumda yer ile qb"(
arasindaki alans bu qu’lllm c‘oHuPuqov ve qtizc‘e bu siiregle
kendisinden Ligbiqeq ‘«thefmiqor demektir Li, bu aguLga
olanaksiz ve sogmac!w. Bu nedenle gtrme, qiﬁzden bakilan
nesneye maddesel bir qaqlllmm qegmesiq'e o|u§mai. Fakat
eger, bu qaqlllm maddesel olmaqun bir qaqullmso, o zaman da

alqlluma o'maz; giin'di a!qt qalmzm maddesel nesnelere aitir.

72 jbn el-Heysem, 1. Kitap, 4. bolm, 5. madde, s. 52
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doguda Kemaliddin el Farisi, batida ise Roger Bacon, John Pecham,

Witelo, Mourolico, della Porta ve Kepler'dir.?

¢) Kemaliiddin el-Farisi (61. 1320):

Kemaliiddin Ebd el-Hasan Muhammed ibn el-Hasan el-Farisi'nin”
konuyla ilgili olarak kaleme aldig1 bagyapitinin adi, ibn el-Heysem'in
Kitab el-Menazir1 izerine yazdigz aynntith bir yorum olan, Tenkih el-
Menazir'dir (Optigin Diizeltilmesi). Bu yapit 1927-28 yillaninda iki cilt
olarak Haydarabad'da yaymlanmigtir. Ancak ne yazik ki yapitdd pek
¢ok basim yanlislan bulunmaktadir. Oyleki sekiller ¢ok biiyilk oranda
birbirine kangtirilmig, bazen de anlatimin ya ¢ok oniine ya da ¢ok
gerisine birakilmigtir. Bu nedenle anlatimlarin sekillere uygunlugunu
bulmak kolay olmamaktadir. Ancak biiyiik zorluguna ragmen, yine de,
Kemaliiddin el-Farisi'nin digtincelerinin ana hatlarim ¢ikarmak miimkiin
olabilmektedir. Bununla birlikte, burada da bir giigliik vardir. Bunun
nedeni, yukanda da belirtildigi tizere, Tenkih el-Menazirm ¢ok biyiik
oranda Ibn el-Heysem'in Kitab el-Menazirmna dayanmasi, ve burada
serimlenen diigiincelerin ne kadanmin Keméliddin el-Farisi'ye ait
oldugunun belirlenmesindeki giigliktir. Cinkii Kemaliiddin el-Farisi,

76 Lindberg, 1976, s.86.

77 Nerede, kag yilinda dogdugu ve yagami hakkinda herhangi bir bilgi s6z konusu olmamakla
birlikte, yalmzca 1320 yilinda 6ldiigii tahmin edilmektedir. Kendisi Iran'li olmasina ragmen
yapitlarim Arapga yazmigtir. Matematikgi, fizik¢i ve astronomdur. Ancak onun da asil ilgisini
optik olugturmaktadir ve ibn el-Heysem'in optigi iizerine (Kitab el-Menézir) kaleme almis oldufu
Tenkih el-Mendzwr adl yapiti onun en bilyiikk yapitidir. Bkz. Sarton, Introduction, 1, 1927, s. 707
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gelenegin etkisiyle olsa gerek, yapitinda kendi diigiinceleriyle Ibn el-
Heysem'inkileri birbirinden ayirdetme yoluna gitmemistir. Sadece dedi
ve diyoruz kelimeleriyle yaptig bir ayinm vardir ki, burada da diyoruz
kelimesiyle serimlenen digiincelerin ne kadarinin kendisine ve ne
kadarimin hocasma, yani Kutbeddin el-Sirazi'ye ait olduguna karar
vermek olanaksizdir. Zira Kemailiiddin el-Farisi bu kitabi hocasinmn
yardimiyla yazip tamamladigim belirtmektedir.

Biitin bu gii¢liiklere ragmen yapiti inceledifimizde su 6nemli
noktalar hemen dikkatimizi gekmektedir.

1) Ibn el-Heysem'den yaklagik 300 yil sonra yagamasina ragmen,
Ibn el-Heysem'in getirdigi temel optik kavramlar ve belirlemeler
Kemadliiddin el-Farisi tarafindan benimsenmis ve ibn el-Heysem'in
baglattiz1 yeni optik gelenek titizlikle korunmugtur.

2) Gokkusaginin olusumu gibi, bazi optik olgulann agiklanmasinda
Kemaliiddin el-Farisi, ibn el-Heysem'den daha bagarihi olmug, onun
atamadig1 son adimlan atabilmigtir.”

3) KemAliiddin el-Farisi bu yapitinde yalmizca Kitab el-Mendzir'da

islenmis konulan1 degil, aym zamanda, Ibn el-Heysem'in ayrn makaleler

78 Gokkugaginin Islim diinyasr'nda dogru olarak agiklanmasimn ilk kez Kutbeddin el-Sirdz'ye ait
oldugu konusunda baz iddialar vardir. (Bkz. Boyer, s.127; Sarton, I, 1927, s. 707.) Ornegin Boyer
~ Kutbeddin'in, Theodoric'in gékkusagi konusunda batida tagidifn anlamu Islam diinyast igin
tagidigim belirtmektedir. Ancak bu iddiasinin hemen ardindan Kutbeddin'in bu agtklamayr nasil
basardifinun kesin bir gekilde bilinmedigini de cklemektedir. Bundan dolayr biz gokkusagimn
dogru agiklanmasini Kemaliiddin el-Farisi'nin yaptif1 kamsindayiz. Bu konu igin bkz. Topdemir,
Hiiseyin Gazi, "Kamal al Din al Firisi's Explanation of the Rainbow", Bilim ve Felsefe Metinleri,
c. 1, s 2, 1992, ss. 103-112; Topdemir, Hiiseyin Gazi, "Kemidliiddin el-Farisi'nin Gokkugag
Agiklamasi”, A. U. Dil ve Tarih Cografyya Fakaltesi Dergisi, 33, say1 1-2, 1990, ss. 477-492,
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halinde ele aldipy konulan da bir butinlik igerisinde Tenkih el-
Menazir'da tartigmugtir.

Bu bilgilerin 1s1ginda konuyu ele aldigimizda, Kemaéliiddin el-
Farisi'nin de 1sik kayna@i olarak nesneyi gordiigii ve gormeye de
nesneden gelen bu 1smlarin yol agtigini kabul ettifini gérmekteyiz. O
kitabmm ilk kisminm tGgiincti bolimiinde, Ibn el-Heysem'den yaptigi
alintiya dayanarak, gozin, kendinden 1sikh ya da isiklandirilmig
nesneden 151k gelmedii siirece higbir seyi algilayamayacagim™ agik¢a
belirtmektedir. Burada dikkatimizi ¢eken ilk sey, onun da onciilerinde
oldugu gibi, nesneleri 151k kaynag (mudi) olanlar ve isiklandiriimis
(munir) olanlar olmak tizere ikiye ayirmis olmasidir. Aslinda bu ayinm
Islim dinyasi'nda 151k konusuna getirilen pek ok yenilikten biridir.
Omegin Ibn Sini konuyu incelerken kendinden 151kli nesneler i¢in mudi
ve bir 151k kaynag tarafindan aydinlatilmig olanlar i¢in de mustanir
terimlerini kullanmigtir. Bunlara karsilik olmak tizere de mudfinin
yaydig1 151k i¢in daw (diya), bunun nesnelerde yarattifn i1k igin de niir
kelimesini kullanmugtir. Bu ayinim geviri yoluyla batiya da gegmig ve 13.
yiizyildan itibaren, bu aymmma karsiik olmak izere getirilen lux ve
lumen sozciikleri yaygin olarak kullanilmaya baslanmig, bu iki s6zciik
arasindaki aynm Kepler zamanma, yani 17. ylizylla kadar devam
etmigtir.80

7% Kemaliiddin el-Frisi, Tenkih el-Mendzir, Haydarabad, 1927, 1. cilt, s.19
80 Sayili, 1984, 5.212,
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Kemaliddin el-Farisi yalnizca nesneleri 151kli olup olmamalarina
gére ayirmak bakimindan onciilerinin izledigi yolu izlemekle kalmamus,
aym zamanda 118 yayilimunin agiklanmasinda da Ibn el-Heysem'in
gorislerini tekrar etmekle yetinmistir. Omegin, Tenkih el-Menézir'in
yine @glincii boliminiin birinci maddesinde, sunlan belirtmektedir:
Kendinden isikli her bir nesnenin gt karsisinda bulunan her bir opak nesnenin fizerinde
pariar®  Aynm1 bolimin ikinci maddesinde ise 1s1Zm yayilmmni
betimlemekte ve wgin yayilimi, ortamin saydam olmas: kosuluyla, dogrusal ¢izgilerde

olurs?2 demektedir.

Goraldigi tizere, Kemaliiddin el-Farisi'nin bu iki maddede ortaya
koydugu disiinceler tamamen Ibn el-Heysem'den yapilmig dogrudan
alint1 olmaktan 6te bir anlam tagimamaktadir.

Kemaliiddin el-Farisi aym bolimiin {igiincti maddesinde ise yine
Ibn el-Heysem'in aynintili olarak tartigh 191k kaynagmin yaydig 1gikla
aydinlanmanin yeginlii arasindaki iligki, yani Fotometri konusunu ele
almigtir.

Ona gore, tipki ibn el-Heysem'de oldugu gibi, kendinden 1g1kl1 her
cisimde, o cisimdeki her par¢ada 151k yayilir. Ancak, cismin biitiniinden
¢ikan yayilim, tek bir pargasindan ¢ikan yayilimdan daha kuvvetli
olur.83 Burada Fotometrinin temel yasasina bir yaklagim olmasina

kargin, bu yasamn tam ifadesi gergeklestirilememistir. Sadece 151k

81 Kemiliddin el-Farisi, s.24.
82 Kemaliiddin el-Farisi, s.24.
83 Kemailiiddin el-Firisi, s. 21.
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kaynagmn yogunlugu dikkate alinmig aydinianmayla uzakhk arasindaki
iliski, tipki Ibn el-Heysem'de oldugu gibi, ele ahmmamustir.

Diger taraftan, kendinden igikli nesnelerin yaydigi 1s18a birincil
151tk adimi veren Kemadliiddin el-Farisi'nin, 1sikla gérme arasindaki
iligkiyi de yine Ibn el-Heysem'in getirdigi yaklasim gergevesinde ele
aldigini, ve nesneden 151k gelmedigi, ya da nesne iizerine 151k diigmedigi
strece, gozle algilanamayacagim belirttigini, bu bolimiin baginda

aciklamistik. O gérmenin kogullarmi ise 6zetle soyle agiklamaktadir.
1. Goz ile nesne arasinda belirli bir mesafe olmazsa, alg1 olmaz.

2. Nesneler 151kl olmadik¢a ya da isiklandiriimadikga

algilanamazlar.

3. Algilanmanin diger bir kogulu da miktara sahip olmaktir. Miktari
olmayan gey algilanamaz. Miktarin algilanmasi da algilayan goéziin algi
kuvvetine bagh olarak degisir.

4. Opak nesneler goriiliir, salt saydam olanlar ise gériinmezler.

5. Parlak renkli nesneler diferlerine gére daha kolay ve ¢abuk
gortiliirler.

Siralanan bu maddelerin dikkatimizi ¢eken ilk yoénii, hemen
tamamimn, aym zamanda gOrmede soz konusu olan perspektif
kurallannm da tammlamakta olmasidir. Bu ise Ibn el-Heysem'in
kendinden sonraki dénemler igin optik biliminin giindemini nasil etkin
bir bigimde belirledigini gostermesi bakimindan ilgingtir. Cinki bu
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konu gok ayrmtili olarak ilk kez Ibn el-Heysem tarafindan iglenmistir.
Ayrica Ibn el-Heysem ¢ok ayrintili ve hemen biitiin optik konularini bir
biitiinsellik igerisinde optik bilimine dahil etmis ve ele aldig fiziksel
incelemeyi, gelistirdifi geometrik kurgulamanin (construction)
yaninda diizenledigi bagarili deneylérle birlestirerek optikte ¢ok basarili
olmus ve pek ¢ok yanhs egilimi, bir daha geri déniilemeyecek sekilde
ortadan kaldirmustir. Oyleki, kendisine kadar gelen donemde siklikla
tartigtlan konu 151310 kaynag ve hedefi meselesiydi; ve bir grup bilim
adami 151k kaynag olarak gozii, diger bir grupta nesneyi gérmekteydi.
Oysa ibn el-Heysem ile birlikte artik 15180 kaynagi ve hedefi problemi
sorun olmaktan ¢ikmig ve 151k kaynaginin nesne oldugu kesinlikle
kamtlanmustir. Nitekim Kemaluddin el-Farisi'de, ibn el-Heysem oncesi
donemdeki tartigmalar yerini, 151Zn fiziksel anlamda mahiyetini
anlamaya yonelik tartismalara birakmis ve bu anlamda mudi ve
mustadi, yani isik sagan nesnenin igiftyla, igiklandinlmig nesnenin
sact1f 151 mahiyetini anlamak 6n plana g¢ikmigtir. Nitekim yukarida
bu kavramlarin g¢eviri yoluyla batiya gectifini ve uzun bir donem
boyunca batii bilim adamlarmin da giindemini belirledigini
vurgulamistik.

Burada tizerinde durulmas: gereken bir konu daha kaldi. O da Ibn
el-Heysem'in batida bu kadar etkili olmasinda optikte saglamis oldugu
basarmin yaninda, batimin ugramis oldugu karanhkta gikmak igin, Isldm
dinyasi'nda baglattifn yofun ¢eviri faaliyetlerinin tam ortasinda
bulunmasinin da bunda ayrica etkili oldugunu da vurgulamak gerekair.



Nitekim bu béliimiin baslangicinda, Kemaliiddin el Farisi'nin, ibn el-
Heysem'in bilgi diizeyini kavramig olmasinin yaninda bazi optik
olgularin agiklanmasinda onun yapamadigim1 da yaptigim belirtmistik.
Omegin butiin ¢abasma ragmen, Ibn el-Heysem gokkusagmnin
olusumunu dogru olarak agiklayamamistir. Kemaéliiddin el-Férisi ise Ibn
el-Heysem'in kavram ve agiklamalarindan hareketle gokkugagini dogru
olarak agiklamay1 basarmustir.®* Ancak bu basarisi yiizyilin bagina kadar
giin 1s18mna g¢ikamamgtir.® Bunun bir nedeni de, iste bu g¢eviri
doneminin gerisinde kalmis olmasidir. Zaten batida Ibn el-Heysem
sonrasi Isldm optigi hakinda gok az gey bilinmektedir. Bunun nedeni de
yine bu doneme ait yapitlarin ¢eviri yoluyla aktarilamamis olmasidir.
Omegin Kemaliiddin el-Farisiden genellikle hep Ibn el-Heysem'in
yorumcusu olarak bahsedilmekte, ancak bagarlarindan ayrintili olarak
s6z edilmemektedir. Buna karsilik Ibn el-Heysem'in en kiigtik risalesi
bile pek ¢ok arastirmaya konu edilmistir. Bundan dolay:r da, hakli
olarak, biitiin optik konularinda olmasa bile pek ¢ok optik konusunda
17.ytizy1la kadar etkili olmustur. Bu etkinin en gok belirginlestigi dal ise

84 Kemiliiddin el-Firisi'nin gokkusagn acgiklamasi, benzer sekilde ve aym dSnemde batida
Theodoric (1250-1311) tarafindan da gergeklestirilmigtir. Bu bagannn altinda yatan neden de yine
ibn el-Heysem'in yapitinin etkisidir. Bkz. Topdemir, 1990, ss. 490-491; Topdemir, 1992, ss. 110-
111

85 Kemaliiddin el-Farisi'nin taninmasinda yardimc: olan ¢alismalardan bazilan sunlardur; Eilhard
Wiedeman, "Uber die Brechung des Lichtes in Kugeln nach ibn al Haitham und Kamal al Din al
Farisi", Sitzungsberichte der Physicalish-Medizinische Sozietat in Erlangen 42, 1910, ss. 15-58.;
Eilhard Wiedeman, "Zur Optik von Kamil al Din", Archiv fir die Geschicte der
Naturwissenschaften und der Technik, 111, 1910-12, ss. 161-177.; Mustafa Nazif, "Kamail al-Din
al-Farisi wa ba'd buhithuhu fi ilm al-Daw", the Egyptian Society for the History of Science
vayinlarindan, yayin no 2, Kahire, 1958, ss. 65-100.; Roshdi Rashed, "Le Modéle de la Sphere
Transparente et Iéxplication de l'arc -en- ciel: ibn al-Haytham, al-FArisi", Revue d'histoire des
Sciences et de leurs applications, 23, 1970, 109-140.
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gorme optigidir. Ciinkii  Keplerin - refinal goriintii  kuramin
dayandirdigz temel kavramlann bir ¢ogunun kaynag Ibn el-Heysem'in
gorme kuramudir. Ornegin bir nokta kaynaktan ¢ikan yaylim gemasi
Kepler'in gérme kuraminin en temel ilkelerinden biridir; ve bu kuramin
temelini olusturan probleme yani nesnedeki bir noktadan ¢ikan
yaylhmin gézde o noktanin kargilifi olan noktaya, bagka bir deyisle
nesne ve gozdeki gorinti noktalarmin bire birlik kargihklilifinin
¢oziimiine yonelik ilk agik anlatim da yine Ibn el-Heysem tarafindan
gergeklestirilmigtir. 86

86 Lindberg, 1976, s. 86.
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1.2.3. MISTIK GORUS

a) Suhreverdi (549-587):

Islam dinyas’'nda goérmeyle ilgili olarak ileri siiriilen kuramlar
yalmzca bu anlatilanlarla smirh degildir. Bunun disinda kaynagim Israk
felsefesinden alan ve konuya tamamiyla mistik bir agidan yaklagan

goriis de vardir. Bu gbriigiin en 6nemli temsilcisi ise Suhreverdi'dir.

Israk (Aydinlanma) felsefesinin kurucusu olan ve Seyh-i Maktuls”
lakabiyla taninan Sehabettin Yahya bin Habes bin Emirek Suhreverdi,s
Israk-i Hikmet admi verdigi felsefesinde her seyi 151k ve karanlik
ilkelerine dayanarak ele almstir.® Oyleki buradaki Israk istidlali
disince ve rasyonalizmi agan, sezgisel bir diiglince anlamina
gelmektedir. %

87 Corbin, Henry, Islam Felsefesi Tarihi, gev. Hiiseyin Hatemi, Istanbul, 1986, s. 203.

88 Seyh-i Maktill invaniyla Islim felsefe ve tasavvuf tarihinde 6nemli bir yer edinmis olan
Suhreverdi, 6grenimini Meraga'da yapmus, Felsefe ve usulii fikih dersleri almstir. Aslen {ran'in
Zencan vilayetine bagh kilgtik bir kasaba olan Suhreverd'lidir. Kendisi Islim diinyasi'nda Hikmet-i
Israkiyye ad1 verilen Platon felsefesinin ikinci temsilcisidir. Bkz. Suhreverdi, Nur Heykelleri, gev.
Saffet Yetkin, MEB, Istanbul, 1986.

89 Nasr, S.H., "Sihabeddin Suhreverdi Maktul®, gev. M. Alper Tugsuz, Islam Dagancesi Tarihi,
Ed. M.M. Serif, Tiirkge Baskinin Editorii, Mustafa Armagan, cilt 1, Istanbul, 1990, (411-435),
s.415.

90 Nasr, a.g.c., s.418.
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Burada agik¢a Aristo'nun goriisi reddedilmekte ve alemin
cevherinin 151k oldugu belirtilmektedir; ve madde de karanliktan veya
151810 yoklugundan bagka bir sey degildir.*!

Suhreverdi, gormeyi de yine bu genel bakis agist altinda ele alir.
Ancak, yalnizca Aristo'nun kurammi reddetmekle kalmayip, aym
zamanda Aristo'nun kuramina Kkargit olan, gozigmn kuramim da
benimsemez. Boéylece Ortagag boyunca genel kabul goren godrme
kuramlarint reddederek bunlarin diginda bir gérme kurami 6nerir.

Hikmet el-Israk adhi esrinin ikinci bolimiinde kendi gérme
kuramim 6nerirken, oncelikle bu iki kuramin elestirisini yapar. Ona
gore, nesnelerin suretlerinin énce goézbebegine, oradan sagduyuya ve
son olarak da ruha ulagmasiyla gérmenin olustugunu savunan Aristocu
kuram, son derece biiyiik nesnelerin suretlerinin gézbebegine nasil etki
ettigini agiklayamamast nedeniyle yanlstir. Ciinkli, gérme ani bir
harekettir ve bu esnada insan mantifin1 kullanmaz. Bundan dolay1 da
¢ok bilyiik nesneler bile gbze kiigiik oranlarda etki ederler ve kisi o

nesnenin gergek boyutunu bilemez. 2

Suhreverdi'ye goére, bu nedenden dolayr optik uzmanlar,
genellikle, gbzden ¢ikan ve tepesi gbzde olan bir 151 konisinin tabaninin
nesneye ulagmasiyla gormenin gergeklestigini belirten diger kurama yani
gbzisin kurammna inanmuglardir. Ancak, Suhreverdi, yukanda da
belirtildigi gibi, bu kurami da reddeder. Ciinkii ona gore, 151k ne bir

91 Nasr, S. H., Islam ve Him, Cev. Ithan Kutluer, istanbul, 1989, 5.138.
%2 Nasr, 1990, 5.424.



ilinek ve ne de bir téz (cevher)dirr. Eger bir ilinek ise taginamaz,
iletilemez. Bu yiizden téz olmahidir. Ancak eger, t6z ise bu durumda da
hareketi ya bizim irademiz ya da kendi dogasina baglt olacaktir. Bizim
irademize bagh olsaydi, yasantilanmiza aykin olarak, biz bir nesneye
baktigimizda, onu gormeyebilirdik. Eger bu 151k kendi dogasmna bagh
olarak hareket edebiliyor ise, bu kez de, belirli bir yonde, drnegin buhar
gibi yukaniya ya da tas gibi asagiya dogru, hareket etmelidir. Bundan
dolay1 da, biz sadece bir yonde (hareket yoniinde) gérmeliydik ki, yine
bu da deneyimlerimize aykiridir.

Kendisinden onceki kuramlara karsi yaptifi ve yukanda genel
hatlanyla belirtilen elestirisinden sonra, Suhreverdi 151k ve gorme

konusunda sunlari soyler:

Isik apagik bir seydir ve bundan dolayr da tamima gerek yoktur. O
varliktir, yoklugu ise yokluktur (karanliktir). Tim gergeklik 151k ve
karanh@gin derecelerinden olusur. Mutlak hakikat Isiklarin Isigidir.
Biitiin evren de asli 15181n degismeyen, her zaman aym olan ve her yeri
aydmnlatan parlaklifinin dereceleridir.®¢ Sadece aydmnlatilmig nesnenin
gorintlisii olabilir. Insan bu nesneyi goérdiigiinde, nefsi onu kaplar ve
onun i1s11 tarafindan aydinlatibr. Nesne karsisinda nefsin bu
aydinlanmas: (Isrdk), goérmedir. Bu yiizden gérme eylemi bile, tiim
bilginin israki (ilimunative) karakterini tagir.%

93 Nasr, 1990, 5.424.
94 Nasr, 1990, 5.425
95 Nasr, 1990, s.424.



62

Bu agiklamalarinda Suhreverdi'nin 151k kaynag: olarak nesneyi de,
gozii de kabul etmedigi anlagilmaktadir. Nitekim Niir Heykelleri adl
yapitinde 1513mn nesnelere bir ilinek oldugu belirtilmektedir.% Bu
nedenle nesneler 151k kaynag olamamaktadirlar. Ciinkii tiim gergeklik
Yiice Isikin -Isiklar Isizi-  aydinlatmasidir” Eger nesneler
kendiliginden 151kl1 olabilselerdi, onlar da Cevher Nur -Soyut Nur-
olacaklardi. Halbuki, her tiir 151k, Feleklerdeki Giines, elementlerdeki
ates, ve hatta insan ruhundaki ilahi 155k da yine bu yiice 151810
aydinlatmalandir.® Bu nedenle ancak yiice 151Zin aydinlatmasiyla
varliklar goriiniir hale gelebilirler.

Tamamiyla mistik bir yaklagimi i¢eren bu anlatimlarm optik bilim
tarihi agisindan fazla deger tagimadiim belirtmek gerekmektedir. Bu
deger tagimama daha g¢ok bilimsellik agisindandir. Ancak bilginin
gelisim siirecinde ve konuya dikkatlerin ¢ekilmesinde 6nemli oldugu da
muhakkaktir. Nitekim, bu donemde Isrdk ekoliiniin yayginlagan
etkisiyle olsa gerek, optik konusuna duyulan ilgide bir canlanma olmug
ve bu donem aragtirmacilarn 6nemli bagarilar elde etmiglerdir.”

96 Syhreverdi, 1986, s.15.
97 Nasr, 1990, 5.426.
98 Nasr, 1990, s5.425-426.
99 Nasr, 1989, s.142.



I.3. BATI DUNYASI

1.3.1. GENEL YAKLASIMLAR

Bati diinyasinda optik ¢aligmalar Islim'da yapilan geviri
faaliyetleriyle ivme kazanirken, ve optik gelenek yeniden olusturuturken,
bir yandan da Antik Yunan'daki yapitlar da, adeta yeniden
kesfediliyordu. Ozellikle 12. yiizyll bir tir yeniden dogus, yeniden

dgrenme ve yeniden kegif donemidir.

Bati kendisini karanlik ¢agdan kurtaracak yeni bir atilim saglamak
amactyla, bilimsel degerlerin yaratldigy ve titizlikle korundugu Islam
diinyasi'na yoneldiginde, diger bilim dallarinda oldufu gibi optikte bu
yonelimden uzakta kalamazdi. Nitekim ister Isldm diinyasi'da yaratilmig
orjinal yapitlar, isterse daha 6ncesine ait olan ancak titizlikle Arapgaya
¢evrilmig ve korunmug olan optik yapitlar bityiik bir hizla Latinceye
¢evrilmistir. Ancak bu geviri etkinligi yalmzca Isldm dinyast'yla sinirh
da degildi; aym zamanda Antik Yunan'daki belli baghi yapitlan da
icerecek bigimde yiirlitilmekteydi. 11. ylizyilda bir kipirdanma halinde
devam eden bu ceviri etkinligi, 12. yizyilda tam anlamiyla batiya
yonelik bir akis halini almg ve 13. yiizyilda tekrar yofunlugunu
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kaybetmistir. Ancak her seye karsin 13. yiizyilin ortalarina dogru Antik
Yunan'da ve Islam diinyasin'da ortaya konulmus optik yapitlarin hemen

timi Avrupa'nin 6nemli kiiltiir merkezlerinde toplanmugt, 100
Toplanan bu yapitlarin ¢ temel niteligi vardi:
1.Matematiksel ya da fiziksel yaklagimi igeren salt optik yapitlar.

2.Goz ve goz hastaliklarim1 ve tibbi metinleri igeren oftalmoloji
yapitlar.

3.Doga felsefesi, meteoroloji ve psikoloji i¢erikli yapitlar.

Bu siniflamaya kisaca goz attigimizda, saf optik igerikli yapitlar
icerisinde dncelikle ¢evrilenlerin sunlar oldugunu gérmekteyiz:

1156 ve 1160 yillan arasinda Batlamyus'un Optik'i; 1187'de Eb{
Abdullah Muhammed ibn Mu'adh'm Optik'i De Crepusculis adiyla
Cremonah Gerard tarafindan Latinceye g¢evrilmigtir. Bu yapit uzun
zaman ibn el-Heysem'in sanilmigtir. Gergekte boyle olmadifn daha sonra
yapilan ¢aligmalarla kanitlanmigtir.1t Bunlardan baska Euclid'in Optik'i
birkag kez ve 1269'da da Iskenderiye'li Heron'un Katoptrik adli
¢aligmasi ve nihayet el-Kindi'nin Optik yapiti De Aspectibus adiyla yine
Cremonal Gerard tarafindan Arapgadan Latinceye ¢evrilmistir.

Bu salt optik nitelikli yapitlann yaminda, Ali ibn Isa'min, Ibn
Rigd'in tip ¢aligmalan ve Ibn Sind'min el-Kanun fi't Tib'i, Galen'in,

100 1 indberg, 1976, 102-103.
101 Bkz Sabra, AL, "The Authorship of the Liber de Crepusculis, an Eleventh Century Work on
Atmospheric Refraction”, Isis, 59, 1968, ss. 77-85.
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Hineyn ibn Ishdk'm ve Razi'nin tip kitaplan da c¢evrilen yapitlar

arasindadir.

Bunlardan bagka doga felsefesini ilgilendiren genel nitelikli émegin
Aristo'nun Meteoroloji ve Ruh Ustiine adh kitaplan, Ibn Sind'min Sifa'si,

Platon'un Timaios adli diyalogu gevrilen galigmalardir. 02

Ancak batt optik geleneginde asil kokli degisime yol agan Ibn el-
Heysem'in Kitab el-Menazi'mm gevirisidir. Bu kitap 12. yiizyilda De
Aspectibus adiyla Latinceye ¢evrilmigtir. Cevireni belli olmayan'%3 bu
cevirinin oldukca etkin oldugu bir gergektir. Ciinkii daha sonra
gérecegimiz gibi bagta Bacon olmak iizere, Pecham ve Witelonun
konuyla ilgili dugtincelerini koklii olarak etkilemistir. Bu yapit yine
1572'de Basel'de, Witelo'nun optik kitabiyla bir arada Opticae
Thesaurus Alhazeni Libri Septem adiyla, Friedrich Risner (61. 1580)
tarafindan Latinceye g¢evrilmistir.2o+ ibn el-Heysem'in bu kitabma olan
ilgi ginimiizde de strmektedir. Oyleki bu kitabm dogrudan gorme
konusunu igeren ilk ¢ kitabmin Ingilizce g¢evirisi de 1989 yilinda
gergeklestirilmigtir.10s

Iste batida 11. yiizyilin sonlarinda ve 12. yiizytlin baglarindaki
geviri etkinligiyle dogmaya baglayan bu degisim hareketinin ortaya
¢ikardigt ilk belirgin gelisme ise Platoncu kuramin yeniden canlandirilma

102 Lindberg, 1976, ss. 209-211.

103 Ronchi, Vasco, The Nature of Light, Trans. V. Barocas, Harvard University Press, 1970, ss. 45-
47.; Sabra, A.L, "Ibn al-Haytham", Dictionary of Scientific Biography, 6, 1972, s. 197. Lindberg,
1976, ss. 209-210,

104 Sabra, 1972, s. 197.; Sarton, I, s. 721.; Winter, s. 191. Sabra, 1972, s. 205.

105 Bkz. Sabra, A1, The Optics of Ibn al-Haytham, London, 1989.



¢abasidir. Oyleki bu ¢aba bu do6nemde ortaya konulan gorme
kuramlaninin hemen tiimiinde kendini gostermektedir.!¢ Bu yo6nde
¢alisan bilim adamlarinin énemlilerinden birisi Conches'li William'dur.

a) Conches'li William (1080-1150)

William'ale? goére, gormenin olugmasi igin {i¢ etmene gereksinim
vardir. 1) dis 151k, 2) i¢ 151k, 3) opak nesne. Eger bunlardan birisi
olmazsa, 6rmegin kor insanda i¢ 151gin olmamasi, karanlhk gecede dig

151g1n olmamast ya da nesnenin saydam olmasi gibi, gorme de olmaz.108

Gorsel stirecin olusumunun ana gizgilerini belirleyen bu agiklamalar
tamamen Platoncu yaklagimin izlerini tagimaktadir. Nitekim William'm,
ruhun nesneleri nasil algiladigina yonelik agiklamalarinda bu etki daha
belirgin bir durum almaktadir. Ona- gére, gozden ¢ikan 151k dis 151kla
kanigir ve opak nesneye ulagir. Ozelligi geregi nesnenin yiizeyine yayilan
151k, onun rengini ve bigimini de alir. Geri dénerken de, aym sekilde, o
nesnenin bigimini ve rengini de ruha tagimig olur.1%® Bu ifadeler tamamen

Platon'un kuramindan alimmugtir. Nitekim Platon i¢in de, gérme, gozden

106 | indberg, 1976, ss. 90-91.

107 12. yiizyilin en énemli bilim adamlarindan birisi kabul edilmektedir. Normandiya, Conches'de
dogmustur. Kral II. Henry'nin 6gretmeni olan William, batida Platonculugun yeniden dogmasinin
da 6ncilliafiinii yapmugtir. Bkz. Lindberg, 1976, s. 91.

1081 indberg, 1976, s. 91

109 Lindberg, 1976, 5.91.
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¢ikan 1sikla disanidan ya da nesneden gelen 1518in kangimiyla olusan
1s1kla olmaktaydi.

Boylece Conches'li William, 12. ylizyllda Platoncu kuramin
yeniden dofusunu saglayan caligmalari temsil ederken, buna karsilik
cagdas: olan Bath'li Adelard'da 12. yiizyil renaissance'min diger bir
boyutunu, yani Isldim diinyasi'ndaki g¢abigmalarin aktanlmas1 ve

6ziimlenmesini temsil ediyordu.

b) Adelard (12. ytizyil)

Butiin Avrupa'yt ve Orta Dogu'yu gezen Adelard® ¢ok sayida
bilimsel yapiti Arap¢adan Latinceye ¢evirmigtir. Kendisi aym zamanda
Doga Problemleri (Questiones Naturales) adim verdigi ansiklopedik bir
yapit da yazmustir.!'t Adelard gorme kuramlanyla ilgili tartigmalanni da
bu yapitinde sergilemistir. Burada cogunlukla Isldm diinyasi'ndaki
kuramlarn tekrar edilmesinin yaninda sunulan yeni bir kuram daha
vardir. Bu kurama gore, beyin ategle aym nitelige sahip, 6zel ince bir
hava lretmektedir. Bu hava optik sinir aracilifiyla yayimakta ve

10 Eyclid'in Elementler'inin Arapca uyarlamasim Latinceye gevirmis ve bu geviri batida yiizyillar
boyunca etkin olmugtur. Fransa'da 8grenim gdrmiistir. 1110-1125 yullan arasinda yaptif: gesitli
yolculuklarla Italya, Kilikya, Suriye, Filistin ve Ispanya'ya gitmistir. Daha sonra tekrar Bath'a
dénmiig ve Kral II. Henry'nin 6gretmenligini yapmustir. Dialog tiirinde De Eodem et Diverso
(Aynlik ve Cegitlilik) iizerine yapitlar yazmugtir. Insan Dogasi, Meteoroloji, Astronomi, Botanik ve
Zooloji konularinda 76 tartigma metninden olugan yapitinin ad1 Questiones Naturales'dir. Bu yapiti
Isldm bilimine dayanmaktadir. Abakiis ve Usturlab'a iliskin ¢aligmalan vardir. Ayrica bir de Zic
yazmugtir. Bkz. Ana Britannica, 1, 1986, Istanbul, s. 89,

11 indberg, 1976, s. 93.
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gbzbebeginden digan ¢ikmaktadir. Bu gorsel ruh olaganisti bir hizla
gorsel nesneye geger ve orada o nesnenin formuyla etkilenmis olur. Geri

donerken de o nesnenin formunu gézlemcinin ruhuna tagir.!12

Islam dinyasi'ndaki ¢aligmalarla karsilagtinldiinda son derece
zayif kaldig1 her bakimdan anlagilan bu ¢alismanin 6énemi batida optik
caligmalarin yeniden kurulmasina yardimci olmasidir. Ancak bati
optiginde yeni bir donemin asil izlerini Robert Grosseteste'de
bulmaktay1z.

112 indberg, 1976, s. 93.



69

1.3.2. MISTIK GORUS

a) Robert Grosseteste (1168-1253)

Grosseteste'nin!!? yapitlarinda Antik Yunan ve Islam diinyasi'nin en
O6nemli {irlinlerinin izleri ¢ok ag¢ik olarak gorilmektedir. Burada asi
énemli olan yan, onun tartigmalarinda ilk defa optikte Isldm diinyast'nda
ve Antik Yunan'da gergeklestirilen baganlann kavramldign ve
dziimsenmeye baglanmildiginin agik¢a gorilmesidir.

Mistik ve metafizik tabanli olmasina karsin, onun optige yaklagimi
gergekten olaganiisti olmustur. Oyleki, gelistirdigi dort farkli isik
analojisiyle yalnizca optigi degil, aym1 zamanda tiim Varhgi agiklamay1
hedeflemistir. Onun bu mistik ve metafizik tabanli dort farkli 151k
analojisi sunlardir:

1) Degismez Platoncu formlann bilgisinin kazamlmasi siireci goz
yoluyla maddesel gérmeye benzer bir sey olarak gergeklesir.

2) Isik ilk maddesel form, ve maddesel diinya da bir ilk 51k

noktasinin kendi kendine yayilmasi sonucudur.

113 Grosseteste, Oxford ve Paris'te okumustur. 1214'de Oxford Universitesi'nde chancellor segilmig
ve 1229-1235 willan arasinda Oxford'da Franciscan incelemeleri okutmamni olmustur. 1235'de
Lincoln piskoposluguna gelmig ve 6liinceye kadar bu gorevini siirdiirmistiir. Bkz. Lindberg, 1976,
5. 95.
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3) Maddesel diinyadaki her tiir nedensellik 15181n yayilimi ile benzer
bir bigimde gergeklesir.

4) Teolojik dogrular ancak, agik secik olarak 151tk meteforlan
kullanilarak agiklanabilir.

Grosseteste'nin ~ bu  analojilerinden  birincisi  igin  Isik
Epistemolojisi, ikincisi i¢in Istk Metafizigi ya da Kozmogonisi,
tigtinctisti igcin Isik Etiolojisi ya da Fizigi, dordiinciisii igin de Isik
Teolojisi kavramlarim kullanmak ve onun kuramim bir biitiin olarak da
Isik Felsefesi ya da Metafizigi diye tammlamak yerinde olur.14 Ciinkii
onun i¢in de, tipki Suhreverdi'de oldugu gibi, 151k ve gérme konusu
mistik, metafizik bir konudur; ve biitiin Ortagag boyunca etkili olan
Augistinci gelenegin derin izlerini tasimaktadir. Yani asil 151k (arketip
151k) Tanr'dir. Duyumlanan g1k ise, bunun taklididir. Bu anlamda diger
biitiin 1g1klarin kaynagi bu asil 151k yani Tanrt'dir.1's Dolayisiyle algilama
da gergekte, yine Suhreverdi'de oldugu gibi, Tanrisal bir aydinlanma
(divine illumination)'dir. Ona gore, bu Tanrisal aydinlanma tinsel bir
isiktir, Giines nasil ki goziin, gozle gorilebilir nesneleri algilamasini
sagliyorsa, tipki bu Tanrsal aydinlanma ya da spirtiiel 151k da akilsal
goziin akilsal nesneleri algilamasim saglar. Bunu o fazlasiyla Platoncu
olan su yaklagimiyla ortaya koyar: Agustine'in de agik¢a belirttigi gibi,
en yiiksek hakikatin 15181 diginda, hi¢bir dogru anlagilamaz. Ancak,
tipki saglam olmayan bedensel gozlerin, Giines 151f1 tarafindan

141 indberg, 1976, s. 95.
115 Lindberg, 1976, ss. 95-96.
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aydinlatilmadifl sirece renkli cisimleri gérememesi gibi, zihnin saglam
olmayan goézleri de dogrulan yalmzca en yiiksek hakikatin 1s18inda

anlarlar.!16

Bagtan sona Platoncu kuramin derin izlerini tagidig1 her bakimdan
anlagilan, 151k kavrammin bu tir kullamm Grosseteste'nin 151k
felsefesinin sadece bir yoniidiir. Kokeni ¢ok daha karanlik olan ikinci bir
yonii de, 15181n maddesel diinyanin yaratiliginda ¢ok temelli bir bigimde

igerildigini savunan 151k kozmogonisi ya da fizigidir.1!7

Burada temele konulan fikir, yukarida da belirtildigi gibi, herseyin
kendisinden ¢iktig1 bir 151k arkesi (arche)'dir. Aslinda bu yaklagimin
kokeni de ¢ok agik olarak Yeni Platoncu goriiste, yani Plotinos'ta
bulunmaktadir.

Plotinos (6. 270)a gore, bitin varlik, kendisi asla
tanimlanamayan, agkin olan Bir'in tagmasi (stidur) sonucu olugmustur.
Bir'den ilk 6nce nous (zeka) tagar, nous'dan ruh ve ruh'dan da bireysel
ruhlar ve sonunda maddi diinya tasar, siidur eder.!1¢ Iste Grosseteste bu
metafizik siidur fikrine, nous'un ve diger ruhlarin siiduru kavramlarim
gozardi eden farkli bir anlam yikler. Oyleki, o dogrudan dogruya
maddesel dinyadan hareket eder ve Tannmn bir ilk 151k noktasi
(primordial point of light) yani maddesel form yarattifimm savunur.
Boylece bu ilk 151k noktasindan, 1gtk hizla bitiin yonlere ve

116 1 indberg, 1976, s. 96.
171 indberg, 1976, s. 96.
118 weber, 1991, ss. 111-115; Lindberg, 1976, s. 96.
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kendiliginden, daha dogrusu kendi dogasi geregi yayilir. Bu yayilim
bitiin varligin dogugunu saglar.112

Boylece biitiin bunlardan, Grosseteste'nin, 1g1k hakkinda ileri
stirdiigii bu metafizik disiincelerle, optigi doga felsefesinin odagi haline
getirmeyi hedefledigi agiga ¢ikmaktadir. Aslinda onun biitiin kurami
151gin  Hristiyanca yorumundan bagka birsey degildir. Bu yoniiyle
bilimsel olarak ¢ok anlamh olmayabilir. Ancak batida optik gelenegin
canlanmasi, daha dogrusu yeniden kurulmasi agisindan ¢ok Onemli
oldugu da muhakkaktir. Ciinkii, yukarida da belirtildigi gibi, ilk defa
batida optik, metafizik anlamda da olsa, bu kadar aynntili olarak
tartisiimaktadir, 120

Batida baslayan bu gelismeler, o6zellikle 13. yiizyilin ikinci
yansmndan itibaren, Ibn el-Heysem'in yogun etkisiyle daha biiyiik bir
ivie kazanmustir. Bu etkinin gériindiigii anahtar kisi de Roger Bacon'dir.
Cinkii Roger Bacon, Ibn el-Heysem'in goriiglerini, Aristo, Augistine,
Grosseteste v.b. aragtirmacilanin goriigleriyle uzlagtirmay: denemigtir. Bu
deneme ise batida matematiksel gelenegin kurulmasmm saglamigtir.12!
Onun bu g¢abasim kendisinden sonra Witelo ve John Pecham
stirdiirmiislerdir. Ancak bu ¢aligmalan serimlemeden 6nce, bu konuda

ozellikle Aristocu goriisiin yeniden canlandinlmasina 6n ayak olan

1191 indberg, 1976, ss. 96-97.

120 L indberg, David C., "Robert Grosseteste and the Revival of Optics in the West", A Source Book
in Medieval Science, ed. Edward Grant, Harvard Universty Press, ss. 384-385.

121 | indberg, 1976, s. 104.
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Bu béliimiin baslangicinda batida opiik gelenek canlamrken ilk
once Platoncu goérisiin giincel hale geldigi ve daha 6nce galigmalan
serimlenen Conches'li William, Bath'h Adelard ve Robert
" Grosseteste'nin bazi farkliliklar igermelerine ragmen, temelde Platoncu
olduklan belirtilmisti. Iste Albertus Magnus ise bu yaklagima karsilik
Aristo'nun kuramum ileri siirmiigtir. Ona gore, Platoncu kuram, daha
dogrusu gozisin kurami gecerli olamaz. Tek gegerli ve dogru kuram
Aristo'nun kuramudir. Tavir olarak Ibn Sind'yla biyikk benzerlik tagiyan
Albert'ln bu kars1 ¢ikisinda temele koydugu argiiman sudur: G6rme
ancak, bir nesnenin saydam ortami etkilemesi ve bu degisimin crystallin
humor'a, oradan optik sinirlere ve en sonunda da ilk duyarh organ olan

sagduyuya gecmesiyle olusur.!2s

Goriildiga gibi bu anlatimlar tamamen Aristocu gérme kuramindan
kaynaklanan anlatimlardir, ve gérmede ortamin niteligine temel 6nem
tammaktadir. Ayrica Albert i¢in, bu kuram: savunmanin bagka hakli
gerekgeleri de vardir. Ciinkii ona gore, tipki ibn Sind'da oldugu gibi,
Aristocu kuramdan bagka diger hi¢bir kuram bir nesnenin goriinmesini
saglayan veya s0z konusu olan piramidi, dolayisiyle gOrmenin
matematiksel agiklamasim yapamaz. Ciinkii gormede s6z konusu olan

bu piramid ortamin degisimi sonucu meydana gelmektedir.126

Albertus Magnus boylece, tipki Ibn Sind'min Isldm dinyast'nda
yaptigimi tekrarlayarak, yani rakip goriisleri g¢uriiterek, Aristo'nun

125 Akdogan, aym yaptt, s. 295.
126 Akdogan, aym yapit, s. 295.
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kuramimn gegerli ve tek dogru kuram oldugunu kamtlamaya galigmigtir.
Bunda basanh da olmugtur. Ciinkii uzun bir stire kabul gérmigtiir.

b) Roger Bacon (1214-1294 )

Kendisi de optigi doga felsefesinin odak noktasi olarak goren
Bacon'in'?” etkilendigi énemli kisilerden biri, Grosseteste olmasina kargin,
stiphesiz ki, Antik Yunan ve Islim optik geleneginin de belirgin izlerini
tasimaktadir. Yukanda da belirtildigi gibi, bu dénem artik Ibn el-Heysem
etkisinin belirgin bir bigimde ortaya ¢ikmaya bagladifi bir dénemdir.
Nitekim Bacon'm temel optik goriglei de Ibn el-Heysem'e
dayanmaktadir.

Bacon'a gére de bir nesnedeki her bir noktadan biitiin yonlere
dogru igmlar ya da suretler yayllmaktadir. Yayilan bu her bir 151n gozdeki

127 Ingiliz filozof ve bilgini. Zengin bir ailenin oglu olan Bacon, aritmetik, geometri, miizik ve
gokbilim dersleri almugtir. Oxford'da okumugtur. Yasamunin 1236'dan 1251'e kadar olan dénemini
Paris'te gegirmigtir. 1251'de Oxford'a déonmiis ve orada ders vermeye baslamistur. Verdigi dersler
Skolastiklerde digmanbk uyandirdifn gerekgesiyle, 1257'de ders vermesi yasaklaninca tekrar
Paris'e donmiistiir. Bacon, bilginin her daltyla (dinbilim, kimya, g6kbilim, matematik, optik,
tannbilim) ilgilenmis, 11511 yanstmasi ve kirilmasi iizerinde ¢aligmus ve gékkusagim agiklayan bir
kuram geligtirmigtir. Ancak en belirgin diigiincesi skolastifin baskisinda kurtulmay1 ve deneye
dayanan bilime 6nem verilmesini savunmasidir. Optikte ozellikle kiiresel saping alamindaki
calismalar kayda degerdir. Baslica yapitlan sunlardir: De Speculis, De Mirabili, Protetate Artis et
Naturea, Metaphysica, De Computo Naturali, Compendium Studi Philosophia. Bkz. Grolier
International Americana, 2, 1993, s. 398.
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her bir noktaya ulagir. Bu iginlar tepesi gozde olan bir piramid
olustururlar, 128

Bitiniiyle  Ibn  el-Heysem'den m
alindig1 goriilen bu agiklamalarda da tipki
Ibn el-Heysem'de oldugu gibi, temel bir
problem ortaya ¢ikmaktadr., O da
nesnedeki her bir noktadan g¢ikan iginlar
gbze ulastifina gore, nesnedeki noktalarla
gbzde ulasilan noktalar arasinda bire bir
uygunlugun nasil saglandipndir. Ibn el-
Heysem bu probleme kirlmaya dayanan

bir ¢oziim bulmustu. Yani gbze gelen
igmlarin timli gérmede sorunlu degildir.
Gormeyi belirleyen dik 15 ve dike yakin S°kil 3 : Bacona gore gorsel piramid.

isinlardir. Iste bu probleme Bacon'mn yaklagim soyledir:

C

Géziin ve cornea’min her bir nokfasina nesnenin timiinden
gll«m pimmic]in tepesi u|a§m. Nesnenin her bir pargasinin sureli
burada I«mgmtg olur. Bununla Lirlil(fe, goziin ya da cornea’nin
bir no“usmo, ornegin qézlael)e?jine qiirsel nesnenin qa'mzca bir
no“osmm sureli cM( olamL qelir; cliﬁep supe“ep ise ayni no“oqa
esit olmoqan ogllar’c‘a eq‘lL olarak qelip|er. Géz havadan daha
yodun olduqunclan, zorunlu olcu’aL, kimlma kanunlar geregi,
biitiin eE‘juL qelenIeP copnea nin qﬁzeqinde kimlielar. Bundan
clolcnp, e‘c‘jll( qelenin sureli zaqlf olur ve benzer gekilde kiedie.
Dik olarak qe'enin sureli ise kuwelli olue. Bu nedenle pop|al< ve
kuwvetli 151Gin zoqlf 1t qizlemesi qil:i, dik qelen surefler de e‘cj||<

128 indberg, 1976, s. 109.
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qelen suvellei qizleplep.129 Béqlece taban: qﬁrsel nesnecle,
fepesi de cornea’nin kavislilik merkezinde yer alan qorsel

pirumid olu§mu§ olur. Gorme de qaqllan bu pimmi(!in

qb’zlemcinin goziine ula§m05|qla orfaya gll«w (sekil 5).130

Tamamyla Ibn el-Heysem'den alindipn agikga anlagilan bu
agiklamalarla Bacon, yalmizca bu konuda degil, aym zamanda diger
aynnti noktalarinda da Ibn el-Heysem'i serimlemeye devam eder.
Ornegin, Ibn el-Heysem'in gormenin gergeklesmesi igin gerekli oldugunu
belirttigi kosullart (gbz ve nesne arasinda mesafe olmasi, 151k, nesnenin
biyiiklugt v.s.) Bacon'da aynen siralamistir. Ancak bunlara zaman ve
goziin saghg kosullanm eklemigtir ki, bu iki kogul da zaten Ibn el-
Heysem tarafindan ¢aligmasinin farkli yerlerinde, gérmenin gerekli
kosullan olarak agiklanmigtir. Bu bakimdan Bacon'mn katkisi yoktur. Ote
yandan o g6z anatomisi bakimmndan da Ibn el-Heysem ve ibn Sind'nin

sunduklarini tekrar etmekle yetinmigtir. 3!

Sonug olarak Bacon'in galismas: ibn el-Heysem'i agamayan, onun
kuraminin ayrintilariyla smirh kalan bir ¢ahigmadir. Ancak her seye
ragmen karsin onun bu ¢alismasi kendisinden sonra siirdiiriilen
¢aligmalar, her ne kadar bu ¢algmalar da Ibn el-Heysem'e
dayanmaktaysa da, tizerinde olduk¢a etkin olmustur. Bu g¢alismay:
yapanlardan biri John Pecham digeri de Witelo'dur.

¢)John Pecham (1220-1292)

129 L indberg, 1976, s. 109. Cevirisi verilen metin Bacon'indur.
130 indberg, 1976, s. 109.
1311 indberg, 1976, ss. 111-112.
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Her ne kadar John Pecham'in'3? diigiincelerinde Bacon'in bir gesit
sentez nitelifi tagiyan kuraminin izleri var ise de, gergekte onun tiim
temel digstnceleri Ibn el-Heysem'e dayanmaktadir. Nitekim onun
basyapiti olan Perspectiva Communis'®® Ibn el-Heysem'in Kitab el-
Mendzirinmn uzun ve ¢ok daha zor anlagihr bir kopyesidir. Zaten
Pecham yapitinde sik sik yazar ya da fizikgi kelimeleriyle tanimladig:
Ibn el-Heysem'den alintilar yapmugtir. Hatta bazi boliimleri kelimesi
kelimesine Kitab el-Menazi’dan aktarilmistir. Omegin, Pecham'in
gorme kuramu, géz anatomisi ve fizyolojisi, algi psikolojisi, kirlma ve
yansimaya bagl olarak gériintii olusumu kurami hemen tamamen ibn el-
Heysem'den alinmustir. Oyleki, bu konulann igleniginde izlenen yolun
ana cizgileri de yine Kitab el-Mendzirda serimlenen yonteme bagh
kalinarak ortaya konulmugtur.134

John Pecham'mn kitabimn birinci boliimii, Kitab el-Menazir'a kosut

olarak Dogrudan Gérme (Direct Vision) konusuna ayrilmistir. Burada

sunulan temel savlar ozetle §0yledir:13s

132 ingiliz ilahiyatgisi olan Pecham, Paris ve Oxford'da egitim g6rmistir. Canterbury
bagpiskoposudur. 1290'da Nicolaus IV'iin 1sran iizerine Ingiltere'de haglh seferlerini savunmustur.
Bashca yapitleri Ruhun Aynasi (Speculum Animae) Ahlak Uzerine Kitap (Liber de Oculo Morali),
Tartiyma Konular: (Questiones Disputatae)'dir. Bunlar onun Ilahiyat konusundaki degerli
yapitleridir. Optik konusundaki yapiti ise Ibn el-Heysem'in Kitab el-Menazirnin 6zeti olan
Perspectiva Communis'dir. Bkz. Meydan Larousse, 15, s. 541.

133 John Pecham'in bu yapit David C. Lindberg tarafindan incelenmistir. Bkz. John Pecham and
the Science of Optics, Perspectiva Communis, The University of Wisconsin Press, 1970. Pecham
ile ilgili yaptifamuz alintilar bu edisyona aittir.

134 pecham, a.g.y. ss. 24-25; Lindberg, 1976, s. 117

135 Bu énermeler Perspectiva Communis'in 1. Boliimiindeki 84 6nermeden segilmistir. Bkz. aym
yapit, ss. 63-155.
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1.Isik ve renk gozii etkiler.
2. Isikli nesneden gelen 1ginlar bir piramid olustururlar.

3.Dar bir araliktan gegen iginlar bir nesnenin tlizerine diistiigiinde,
yuvarlak olarak goriiniirler ve daima o aralifin genisliginden daha biyiik
bir alani1 aydinlatirlar.

4.Isikl1 cismin her bir noktasi ortami yari-kiiresel olarak aydinlatir.

5.Bir gorsel nesnenin 1gmlann ortami birbirine karigmaksizin

aydinlatirlar.

6.Goziin iizerine diigen kuvvetli 15tklar ortamdaki gorsel nesneleri

gizlerler.

7.Yogun 151k zayif igikta gorinmeyen pek c¢ok goérsel nesneyi
goriniir hale getirir.

8.Cisimlerin renkleri, tizerlerine diisen farkli 1giklara gore degisik
gorinir.

9.Bir nesnenin gorsel algis1 o nesne lizerine diigen 15181in, ortamin
ve g6ziin konumuna gore degisir.

10.Birincil 151k 1ginlan ve renk daima ortamdaki degisimlere bagh
olarak, boliinmeksizin dogrusal ¢izgilerde yayilirlar.

11.Gérme goéz tzerine dik olarak disen yayiim ¢izgileri
aractlifiyla olusur.

12.Gorme giicl glacial humor'da bulunur.
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13.Gorsel nesneler yayilan piramid aracilifiyla algilanirlar.
14.Higbir gey 151ksiz goériinmez.

15.G6rme yalmzca saydam ortam aracilifiyla olur.
16.Goziin saglikli olmasi net gérme igin gereklidir.

Pecham'in optik kitabinin birinci béliimiinde sundugu 6nermelerden
secerek aldigimiz yukandaki énermelerden ¢ok agik olarak ortaya gikan

durum sudur:

1. Daha onceden de belirtildigi tizere bu donem artik ibn el-
Heysem'in yogun olarak etkili oldugu bir dénemdir. Nitekim alinan bu
Oonermelerden timii Kitab el-Menazir'dan, ya dogrudan ya da
degistirilerek ahmmustir. Omegin, 151k ve rengin gozii etkiledigi, 151kt
nesnenin her bir noktasindan 11k yayildigi, kuvvetli 1513in gozi
kamastirdig, renklerin tizerlerine diisen 1s18a gore farkli algilanacag v.b.
onermeler tamamen Kitab el-Menazirdan dogrudan alinmigtir. Buna
karsilik, nesneden gelen 1ginlar piramid olusturur, ve 1sikli nesnenin her
bir noktas1 ortami yari-kiiresel olarak aydinlatir gibi bazi1 6nermeleri ise
degistirilmis 6nermelerdir. Aslinda piramid fikri Batlamyus ve Pecham
oncesi diger batili optikgilerce yaygin kabul gérmiis bir fikirdir. Buna
karsilik kiiresel yayhm fikri ise Ibn el-Heysem'de mevcuttur. Ancak
Pecham kiiresel yayilimi yari kiiresel olarak anlasilmasi daha zor bir
ifadeye donistirmiistiir. |

2. Yine bu dénem optiginde incelenen konular ve vanlan sonuglar

da Islam dinyasi'nda gergeklestirilenlerle sinrh kalmugtir. Bagka bir
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deyisle hald, bu donemde optigin gincdemini Isldm dinyasi'nda
sergilenen, gelistirilen ve smirlanan konular olusturmaktadir. Ormegin
Pecham 6ncesi optik ¢aligmalarinda Bacon bir tarafa birakildiginda -ki
onun ¢alismasinin da biiyiikk oranda Ibn el-Heysem'e dayandigi yukanda
gosterilmisti- diger ¢aligmalarin ’hemen tiimii optikte bulunmasi gereken
ayrintidan yoksundu ve islenilen konular, bu konularda getirilen
problemler ve bunlara onerilen ¢oziimler, fikir ve bilimsel yaklagim
olarak daha gok Antik Yunan'a dayaniyordu; ve Platon ile Aristo'nun
goriglerini giincellestirmenin Gtesine gecememisti. Bacon'la baglayan
optige yeni yaklasim siireci ise Isldm optiginin batiya yogun olarak
aktanlmasinin bir sonucudur. Nitekim yukanda kisaca degerlendirilmesi
verilen John Pecham'in Perspectiva Communis adli yapitt bu aktarimin
adeta son noktast gériiniimiindedir. Ciinkii bu yapitle artik optikte, o
zamana kadar optigin konusu kabul edilen hemen hemen bitiin optik
olgular, tipki Islim diinyasi'nda oldugu gibi, 6zellikle de Kitab el-

Menazir'a kosut olarak bir biitiinliik igerisinde incelenmistir.

Ashinda bu donem Kitab el-Menazirin etkisinin en Ust diizeye
ulagtipr bir donemdir. Ciinkii, bu donemde Kitab el-Menazir batilh
aragtirmacilar igin temel kaynak yapit olarak hizmet vermekle kalmamus,
aym zamanda ¢ok yaygmlasan bir yapit niteligini de kazanmigtir.
Yukanda da aynntisiyla anlatildifn gibi, Bacon, Pecham ve asagida
anlatim verilecek olan Witelo'nun yapitlannin temel esin kaynag ibn el-
Heysem'in Kitab el-Mendziridir. Bu etki de gergekte dogal bir etkidir.
Cunkii bat1 diinyasi, bugiin optigin temel problemleri olarak smiflanan
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problemlerinin sistematik olarak incelendifi bir yapitle ilk kez
karsilagmaktadir. Ustelik Kitab el-Mendzir bu niteligini, biiyitk olgtide
sofistike matematiksel tekniklerle de birlestirmig bir yapitdir.13¢ Durum
boyle olunca, ister istemez, bu dénemdeki butlin optik yapitlan, Kitab
el-Menazirdan biyik oranda etkilenmiglerdir. Nitekim Witelo'nun
Perspectiva'sinda da bu etki agik¢a goriilmektedir.

d) Witelo (13. ylizyil )

Bati optiginde, bu yiizyilda baslayan yeni dénemin fi¢iinci adimi
olan Witelo'ya gore de, gbérme gbézden ¢ikan igmnlar aralicihfiyla
olmaz.13” Ashnda Ibn el-Heysem'den almms olmasina karsin,
Witelo'nun bu savi olduk¢a onemlidir. Ciinkii 13. ylizyilda batida

gézisinlarinl savunmayan tek yazar Witelo'dur.

Bilindigi gibi, Ibn el-Heysem'in gorkemli kars1 gikiglaryla gozism
(extramission) kurami ¢iriitiilmiis ve nesneisin (intromission) kuraminin
gegerliligi kanitlanmigti. Ancak, 13. yiizyilda batida Witelo harig, Roger
Bacon ve John Pecham temel pek ¢ok optik problemin ¢6ziimiinde ITbn
el-Heysem'le hemfikir olmalarina kargin, 1518in kaynag ve gérmenin

olusumunu saglayan iginlar konusunda ondan aynlmiglar ve igmlarin

136 Lindberg, 1974, s. 392.
137 Lindberg, 1974, s. 407.



84

gbzden ¢iktifim savunmuslardi’*® Isinlarin  gézden ¢ikmadigim
savunmasi bakimindan Witelo ileri bir adumi temsil etmektedir. Su alint
bunu agik¢a gostermektedir:

ejer |§|n|cm qb’zden glLsaqcll, qiir’sel giig ammllc“]lqla J|§
nesnelerle Lir’egece“i. qup l)b'qleqse o zaman bu |§|nlar ya
maddeseldie ya da Je‘c‘]:l qup maddese'se, o zaman, qoz
q|H|zlam ve qél(giiziinii qb’rdiiijiine gore, qiizc]en gll«m
mocHesel bie seyin, zopunlu olamk, gz ve qb’Lqiiziiniin
goriinen kisrmimin arasini, goziin kendisinden l\igl)iro eksilme
olmaLstzm, Joldupmou qer’eldrdi. Bu ise o|ano|<snzdw ..... Eﬁer’
[Lu |§|n|cmn] maddesel olmaduﬁ: kabul ec]ilir*se, o zaman da bu
|§mlar qb’vsel nesneyi alqtlaqamazlar’. Cﬁnldj, C]Iql ancak
maddesel nesnelerde clur. Bundan Jo'uqn, maddesel gbz, bu
duqumlanamaqan, maddesel olmoqon 151N omallqlqla
clqllaqamazcjn. Ne de qb’rsel nesneyi goziin alqllcqa[)ilmesi igin
bu maddesel olmaqan t§|n'ar goze l)ipgeqlep geri qefire[:ilircli.
Ciinldi géeme ancak géz ve qb'rsel form arasindaki iligld ile
olur. Bundan Jolaql ...... gz |§m|om goemeyi meqclcma

qeh Pmezlep. 139

Gorildiign izere, Witelo'nun yaptifn karsi ¢ikigin biitiin temel
dayanaklar1 kelimesi kelimesine Ibn el-Heysem'den alinmigtir. Bu
bakimdan fazla 6nemli olmamasma karsin, mevcut bilgi dizeyini
koruyabilmis olmasi bakimmndan olduk¢a 6nemlidir. Ote yandan onun bu
calismasinda yalnizca Ibn el-Heysem'in degil, aym zamanda yeni
Platoncu gortisiin izleri de vardir. Omegin ona gore, 151k biitiin duyusal
formlann ilki ve bitiin duyusal nesnelerin de yeterli nedenidir.14 Burada

acikca ortaya ¢ikan durum sudur: ibn el-Heysem'in g6rmenin

138 Roger Bacon igin bkz, Lindberg, 1974, s. 405.; Pecham igin bkz., Perspectiva Communis, s.
127.

139 Lindberg, 1974, s. 407. Cevirisi verilen metin Witelo'nundur.

140 Lindberg, 1970, 5. 119.
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matematiksel ve fizyolojik boyutlanyla ilgili olarak geligtirdigi kurallara,
Witelo, Bacon'dan tirettiZi metafiziksel dayanaklar saglamaya
caligmugtir.

Goruldugi tizere 13. ylizyil batida optik bilimi agisindan bir sentez
donemidir. Cunkii bu yiizyillin tamammna yayilan Roger Bacon, John
Pecham ve Witelo'nun ¢aligmalarinda su ii¢ temel egilim ¢ok agik olarak
kendini gostermektedir: Antik Yunan, Islim ve Hristiyan diigiincesi.
Ozellikle bu tg¢ 6zellidi en iyi sentezleyen Bacon olmugtur. Bu nedenle,
bu donemin karekteristik ¢alismasi olarak Roger Bacon't goéstermek
dogru olur. Bununla birlikte, hem Pecham hem de Witelo yogun olarak
Isldm diinyasr'nda etki almalarna karsin, daima Antik Yunan optiginin
temel 6gelerini de ¢alismalarina katmuglardir. Iste bu nedenle bu yizyila
sentez yiizyil'l denilmigtir.’4! Bu belirleme tamamiyla dogrudur. Ciinkii
bundan sonraki yiizyillarda batida, optiel6. yiizyila kadar bu anlamda
ilave bir gelisme yapilamamigstir. 14. ve 15. yiizyillar boyunca olugan
gorsel kuramin tarihine goz atildiginda, Ortagag'in bu son dénemlerinde,
yalmizca eski kuramlarin yeniden canlandirildigz agik¢a goriilmektedir.
Nitekim bu dénemde konuya ti¢ farkli yaklasim séz konusudur: 1) Ibn
el-Heysem'in Kitab el-Mendzifina ve ona bagh olarak Bacon'iun
olusturdugu senteze dayanan ve bu anlamda matematiksel yaklagim
temsil eden, perspectivist ya da matematiksel kuram; 2) Aristo
kuramimn degisik yorumlanna bagh olarak ortaya ¢ikan yaklagimlar; 3)

1411 indberg, 1970, s. 107.
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Donemin genel yapisina uygun olarak kendini gosteren teolojik
yaklagim. 142

Biitiin bunlardan ortaya ¢ikan genel sonu¢ sudur: Batida, optikte,
ancak Ozellikle gorme optiginde, asil biiyik ¢ikis 16. ytizyilda, Kepler'in
retinal goriintii kuramini olusturmasiyla baglar.

142 indberg, 1970, s. 148.
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II. TAKIYUDDIN'IiN BiRiINCIi KiTABININ
YORUMU : DOGRUDAN GORME
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I1.1. GIRIS BOLUMU

Konuya. bir tiir tarihsel arka-plan hazirlamak amaciyla ve oldukga
ana hatlaryla, gérmenin olusumu, gérme konisi, 151%1n kaynag: ve hedefi
gibi konularin ve bu konularda belirgin bir gekilde ortaya ¢tkan, farkli
goriislerin anlatildifn Giris (Mukaddime) boliimiinde, Takiyiiddin iki
egemen goriis olarak, Aristo'nun temsil ettigi Tabiatcilar ile Platon'un
temsil ettigi Matematikgiler'in (Ta'limciler)!¥ konuya yaklagimlar

izerinde durmaktadir.

Burada dikkati ¢eken ilk sey, Takiyiiddin'in, bu iki gruptan
hangisine bagh olursa olsun, bilim adamlarinin gérmenin, 1510 ya da
géorme Kkonisi adi verilen bir koni aracihifiyla olustugunu kabul
ettiklerini, buna karsilik koninin kaynagi ve hedefi konusunda ise
ayrilifa distiiklerini belirtmesidir. Takiylddin'in burada belirtmek
istedigi, daha 6nce aynntisiyla tartigtifimiz ve konuya yonelik olarak
ortaya ¢iktigini belirttigimiz nesne ve gozigin kuramlandir.!4 Bunlardan

143 Ta'limci sdzciigii, o donemin anlaywsi igerisinde matematige (riyaziyeye) dayanan bilimlerle
ugrasan kigiyi belirtmektedir. Nitekim Féardbi Ta'limi bilimler adi altinda su bilimleri
siralamaktadir; Sayr bilimi, Geometri bilimi, Optik bilimi, Yildizlar bilimi, Musiki bilimi,
Agirliklar bilimi, Tedbirler (hiyel) bilimi. Tbn Riigd'de bu iki bilim arasinda su aynimi yapmaktadir:
Umumiyetle tabiat ilimleri veya Tabiiyat,degismekte olan varbiklan inceledigi halde, ta'lim
ilimleri, varliklardan tecrid edilmis bir halde miktarlan inceler. Bkz. Farabi, {limlerin Sayimi, gev.
Ahmet Ates, MEB, Istanbul, 1989, s.149. Dipnot 42, Yine bu kitabin 92-110 sayfalan aras1 bu
bilimlerin anlatimina ayrilmstir. Ayrica, {lm-i tabiiyat ve Ilm-1 ta'limi terimlernin daha ayrintili
tanumlan igin, el-Tehanevi, Kitabu Kegsaf el-Funun, 1.cild, W.N. Lees Press, Kalkiita, 1862, ss.
16-17'ye bakilabilir.

144 Antikgag'da gdzisin ve nesneigin kuramlanm savunanlar ve kuramlan hakkinda bilgi edinmek
icin bkz., Lindberg, David C., Theories of Vision, from al-Kindf to Kepler, Chicago, 1976, ss.1-17.
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gbzisin kuramu igin 1s1gin kaynagl goéz, hedefi ise nesnedir; nesneigin
kuramu agisindan ise tersi s6z konusudur.

Yine kitabinin giris bolimiinde Takiyiddin, 151 konisi ya da
gorme konisinden soz etmekte ve bazi koni tirleri olduunu
belirtmektedir. Bu belirlemelerine gore koni tiirleri sunlardr:

l) Géz ve nesne arasindaki optami dolduran koni qijzc]en glLan ve
maddesel clan diiz cjot‘jr’ulapclan olugup, ve girme de bu yayinhnin nesneye

cleﬁmesiqle DP[G(JG Gl LGI”.

2) Gz ve nesne arasinda or’faqo gll«:m koni qiizbebe&jinc]en gll(on bir 151N

l(uwefidip, ve alql da bu |§|l< kuwehq'e olugup.

3) Gz ve nesne arasinda olugan koni aradaki orfamda bulunan hava

famfmc]an ansol oloml( meqclano qeiirilir.

4) Séz konusu 1510 konisi q'ézden maddesel olarak gll(on qothlomn
olugfurduﬁu fek bir Jofjpu §e“inc]edir’.

Bu koni tiirlerinin hangi bilim adamlarina ait oldugunu belirlemek
giic olmakla birlikte, tamamen olanaksiz da degildir. Antik¢ag'da ileri
siiriilen gorme kuramlan ve daha sonra Islim dinyasi’'nda konuya
yonelik olarak ortaya konulan gelismeler incelendiginde, birinci tiir
koninin Euclid'in tammladigt koniye benzedigi goriilmektedir. Cunki,
Euclid'in kuramina gore, 151k dogru boyunca yayilmakta ve gérme de
tepesi goziin iginde, tabam da algilanan nesnede olan bir 151n konisi

aractlipryla olugmaktadir.
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Ikinci tip koni ise, Galen'in savundugu g6rme kuramina yakinlagan
bir ifadedir. Cinkii Galen'e gére gozden bir 1510 kuvveti ya da 6zel bir
ruh ¢ikmakta ve algiya neden olmaktaydi. 145

Geriye kalan iki koni tipi de Euclidci ve Galenci koni anlayiglarinin
degisik versiyonlaridir. Bunlardan tgtncisit havanin araciligim kabul
eden ancak bu aracihiin ansal oldugunu sdOyleyerek Galenci koni
anlayigmnin, dérdiinciisii de, gézden ¢ikan yaymtinin maddesel oldugunu
kabul eden ancak Euclid'in aralikh koni fikrini degistiren ve bunun tek
bir dogru seklinde oldugunu belirterek Euclidci koni anlayiginn degisik
bir anlatimim olugturmaktadir.

Bu 6zellikleriyle konuya daha ¢ok girigsel bir not niteligi tasidig
anlagilan bu bolimden sonra Takiyiiddin Dogrudan Goérme, yani
gozlemci ve baktigl nesnenin ayni diizlemde ve karsi kargiya bulunduklan
ve aralarinda herhangi bir engelin bulunmadifi durumda ortaya g¢ikan
gbérme, konusunu ele almigtir. Bu kisim alt1 boliimden olusmaktadir. Bu
boliimlerden birincisi, dogrudan gormenin dzelliklerine, ikincisi 151Z1n
ve yayillimimnin 6zelliklerine, {iglinciisii géz ve 151k arasinda olusan
goreli ozelliklere, dordiinciisit gbziin anatomisine, besincisi gérmenin
ozelliklerine, altincis1 da goz hastaliklari ve gorme kusurlan

konusuna aynlmistir.

145 Lindberg, 1976, s.10; Sayili, 1984, s. 225
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I1.2. BIRINCI BOLUM

DOGRUDAN GORMENIN OZELLIKLERI

Aracisiz gérme diye tammlayabilecegimiz, dogrudan goérme
(direct vision) konusunu inceledigi bu boliimde Takiyiiddin, bu tiir bir
gérmenin olusumunun kogullanm belirlemis ve aym zamanda da,
olgunun gz, 151k, renk, konum, biiyiikliik v.s. gibi nesneye, gbze ve
bulunulan ortama ait temel unsurlarint da tartigmistir. Konunun bir geregi
olarak da problemleri, birer perspektif problemi bi¢iminde ele almigtir.
Bu da ona ister istemez, optik problemleri birer geometri problemi gibi
tasarlayip inceleme olanagini ve kolayligini saglamigtir. Zaten dogrudan
gorme'de, goémmeyi belirleyen etmenler, tamamen perspektife ait
etmenlerdir. Ciinkii nesnenin goriinebilirligini etkileyen etmenler
nesnenin kendisine (151kli olmasi, parlak renkli olmasi gibi), ve uzamsal
durumuna (biytkligi, bulundugu ortamin durumu, karanlik veya
aydmlik olmast gibi), buna karsihk goriinigindeki degigimler ise
tamamen gozlemcinin bakis agisma!4 baghdir. Latince (Perspicere)

...den bakmak!¥’ anlamina gelen Perspektif sozciigu de, gézlemcinin

146 Arapca'da Menazir sézciigii de bakma yeri anlamindadir. |
147 Krylov, N., Lobandyevsky, P., Men, S., Descriptive Geometry, Moscow, 1974, s. 244,
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bakis agismna goére nesnenin goriiniimiinde bir degisim olacagini
belirtmektedir. iste gozlemcinin bakis agisina bagh olarak, nesnenin
goriinimiinde ortaya ¢ikan degisimi gostermenin en kolay ve rahat yolu
da geometrik ¢izimlemedir. Euclid'den beri bilinmekte olan bu yolu
Takiyiiddin de se¢mistir. Onun burada yaptify agiklamalar igerisinde
dzellikle tizerinde durulmas: gerekenler ikinci ve onikinci maddelerde,
151Z1in dogrusal olarak yayildigim ve goéziin de ancak tam kargisini veya
tam karsisindaki bir nesneyi algiladifii ve goéz ile nesne arasinda
yayllan i1ginlarin koni olusturdugunu gostermek igin diizenledigi
deneyleri ve bunlara dayanarak yaptig1 agiklamalaridir. Bunun diginda
bu birinci bélimde, Takiyuddin diger perspektif problemlerinin kural

nitelikli agiklamalarini vermekle yetinmigtir.
Bu agiklamalardan ¢ikarilabilecek sonuglar sunlardir:

1) Gormenin olabilmesi i¢in, gérmeye soz konusu olan nesne ve
goz arasinda belirli bir uzaklik bulunmahlidir. Takiyiiddin bu uzakliga
ortalama uzakhk (bu'd el-mutedil) adm vermistir. Bu kavram ve
belirleme Ibn el-Heysem'e aittir.4¢ Ancak Takiyiiddin nesnenin
goriilebilmesi ya da bagka bir deyisle bakilan nesnenin ne oldugunun net

olarak anlagilabilmesi igin alt smirn veya nesnenin gbze olan

148 fbn el-Heysem, Kitab el-Mendzir, Ingilizceye gev. ALl Sabra, The Optics of ibn al-Haytham,
London, 1989, 1. kitap, 2. béliim, madde 25, s. 12. Burada kullanilan el-Bu'd el-Mutedil terimi,
g6ziin normal olarak bir nesneyi algilayabildigi uzakhktir. Bunun aksine ise yani géziin bir nesneyi
algilayamayaca@: kadar fazla olan uzakliga ise el-Bu'd el-Miisrif ad1 verilir. Ancak Kemaliiddin
el-Farisi bu kavramlara bir de farkli ya da degisken uzaklik anlamina gelen el-Bu'd el-Miitefavit
kavramini eklemigtir. Anlasilan odur ki, Takiyiiddin bu son kavramu Kemaliiddin el-Férisi'den
almugtir. Bkz. Kemaliiddin el-Farisi, Tenkih el-Mendzir, cilt, 1, bSliim 2, s. 19.
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yakinliginin en az bir karis kadar olmasi “gerektigini belirtmektedir;

ancak bn el-Heysem bu tiir bir belirlemede bdlunmamlsnr.

2) Alg, eger nesne ve goz aym dizlemde ve karsi karsiya
bulunuyorlarsa, nesneye ve goziin duyarlihfina iligkin olur. Takiyiiddin
burada, bu belirlemesinden hemen sonra, boyu 60 cm (1 argin), ¢apt da
géz ¢ukurunun biiyiikligii kadar olan silindirik bir boru alip, bir duvar
lizerine de esmerkezli daireler ¢izdikten sonra, bu boruyla hangi
uzaklikta, borunun dairesel i¢ boslugunun duvardaki bir daireyle
cakistigim belirlemektedir. Bir kag¢ noktada farkhilik tagimakla birlikte,
Ibn el-Heysem'den'# alinmig olan bu deneyin kamtlamaya galistif1 sav
sudur: Eer nesne ve gozlemci aym dizlemde ve karst kargiya
bulunuyorsa, goz o nesneyi algilar. Bu durumda goz saglikhysa bir
problemin ¢ikmasi s6z konusu olmaz. Nitekim, Takiyiiddin de bu
kosullar altinda, algimin tamamen g6ziin duyarliligma iligkin oldugunu
belirtmektedir.

Diger taraftan gozlemci ve nesnenin karst karsiya olmalan
kosulunun getirilmesinin nedeni de, goziin yalmzca karsisindaki nesneyi
algilayabildigi, digindakini ise algilayamadifmmn kamtlanabilmesidir.
Nitekim, eger silindirik borunun dairesel i¢ boslugu duvardaki
dairelerden en kiigiigiiyle ortilecek sekilde g¢akistirilirsa, bu dairenin
disinda kalan daireleri gérmek olanakh olmaz, gérme alami yalmizca bu
daireyle smirh kalmis olur. Eger silindirin agzina iki ¢ap geklinde iki
serit tutusturulup, aym sey dairelerin {izerine de yapilsa, sonra da

149 jbn el-Heysem, 1. kitap, béliim 2, 6.-9. maddeler, ss. 7-8.
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silindirin agzindaki ¢aplarla dairelerin tzerindeki gaplar g¢akisacak
konuma getirilse, bu durumda g¢aplann tamamen Ortistiga gorilir.
Demek ki, dogrudan gérme s6z konusu oldufunda, goz ancak ve
yalnizca tam karsinda bulunam algilar, disindakini algilayamaz. Bu da
1i5inlarin dogrusal ya5'11d1g1m gOsteren bir kanittir.

Gergekte ¢ok eski donemlere kadar uzanan iginlarin dogrusal
yaylldign fikri, Euclidin kuramsal agiklamalarimin yaminda, isldm
dinyasi'nda gergek bir degisime ugramigs ve Onemli bir dizeye
ulagtinlmistir.  Ozellikle golgelerden yararlanmak yoluyla iginlarin
dogrusal olarak yayildigim el-Kindi géstermistir.!s0 Bu yaklagim Ibn el-
Heysem tarafindan da benimsenmistir. Nitekim Takiytiddin'in
diizenledigi deney de Ibn el-Heysem'den alinmig bir deneydir. Bu
bakimdan Takiytddin'in agiklamalarim Ibn el-Heysem'den aldig
anlasiimaktadir. Bu yoniiyle orjinal degildir. Ancak konunun daha agik
bir hale getirilmesi ve Isldim dinyasi'nda konuya yonelik olarak
baglatilan seviyeli ¢aligmalarin bir anlamda olsa da siirdiriilmesini
saglamig olmasi bakimindan, 6énem tagidign da bir gergektir. Nitekim,
1604'te Kepler'in Ad Vitellionem Paralipomena adli optik yapiti
yaymlanincaya deggin, Batida da Ibn el-Heysem'in Kitab el-
Menazirindaki bilgiler temeldi ve bu tarihe kadarki bitiin ¢aligmalar bu
bilgilerle simirli kalmigti. Hatta Kepler'in 1518 dogrusal yayilimint
gostermek igin diizenledigi deney de Takiyiiddin'in yukanda agiklamasi
yapilan deneyine benzer bir deneydir. SOyleki, Kepler'de oncelikle bir

1301 indberg, 1976, ss. 18-32.
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karanlik oda altyor ve delikten giren 15181n volunu belirlemek igin 151k
isinlant boyunca uzayan bir ip geriyor. Karsi duvara bir perde
yerlestiriyor ve bu ikisi arasma da bir kitap koyuyor. Ipi gerdiginde,
deligin bir ucundan baslayan ipin diger ucunun da kitabin o kogesinde
son buldugunu goriiyor.!s! Demek ki 1ginlar dogrusal yayilmaktadir. |

Biitiin bunlar géstermektedir ki, bu yiizyilda, Takiyiiddin'in optikte
sahip oldugu bilgi aym yiizyihn sonlarinda batida sahip olunan bilgi
diizeyiyle ayni.

3) Goz yalmzca 1sikli nesneleri algilar. Takiyiiddin'in yalmizca
belirtmekle yetindigi bu kural da yine Ibn el-Heysem tarafindan
gelistirilmis bir kuraldir. Ibn el-Heysem de Kitab el-Mendzirn birinci
kitabinin, ikinci bolimiinde goéz yalmzca kendinden 151kl ya da
isiklandinlmig  nesneleri  algilar's?  demektedir.  Agiklamalarindan
Takilyiiddin'in de bu diisiinceyi benimsedigi anlagilmaktadir.

4) Miktan olan her sey gozle algilamir; ancak alg1 kisiden kisiye
degisir. Takiyiiddin'in gok ozlii bir bigimde ifade etti bu kural da ibn el-
Heysem ve Kemailiiddin el-Farisi tarafindan, Takiyiiddin'in aksine g¢ok
ayrmtih olarak incelenmigtir. Hatta Takiyiiddin tarafindan, gozle
algilanamayacak biyiikliige 6rnek olarak verilen Sivrisinek gozii 6rnegi

de aynen Ibn el-Heysem'den alinmgtir. 153

151 Wolf, A., History of Science, Technology and Philosophy in the 16th and 17th Centuries, cilt 1,
Gloucester, Mass., 1968, s. 246,

152 jbn el-Heysem, 1989, madde 10, s. 8.

153 jbn el-Heysem, 1989, madde 11,s. 9.
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5) Opak nesneler goriniirler, sult saydam  olanlar ise
goriinmezler.

6) Rengi parlak ve 1151 kuvvetli olan nesneler daha kolay

algilanirlar.

7) Aym kosullar altinda bulunan aym renkli iki nesneden daha
biiyiik olan1 daha kolay algilanir.

8) Goze ortalama uzaklikta bulunan bir nesne yavas yavas gézden
uzaklagtinldiginda, once kiigiilmeye bagslar, sonra uzaklasmaya bagh
olarak kiigiilme de artar ve sonun da nesne artik secilemez hale gelir ve

gdzden tamamen kaybolur.

9) Yine gbze ortalama uzaklktaki bir nesne, goéze dogru
yaklastirildiginda, o nesnenin gozdeki algisi da biiylimeye baglar;
yakinlagma devam ettigi siirece algi da bulaniklagma ortaya ¢ikar ve

sonunda tamamen segilemez hale gelir.

Yukanda smraladifimiz 5., 6., ve 7. maddeler tamamen bugiin
algida ya da dikkatte segicilik’¢ adm verdigimiz problemin
kapsamina girmektedirler; ve bu anlamda ti¢iinii birlikte degerlendirmek
daha dogrudur. Parlak, Isikli ve bedensel olarak bilyiik olan nesneler
diger nesnelere oranla daha ¢abuk ve kolay dikkat ¢ekerler. Aym sekilde
opak olan nesne kolaylikla algilanirken tam saydam olan nesne
alglanamaz. Omegin kalem, masa v.s. gibi opak nesneler kolaylikla
algilanirken, ¢evremizi tamamen sardigim bildigimiz havayr gozle

134 Baymur, Feriha, Genel Psikoloji, Dikkat ve Algy, Istanbul, 1978, ss. 121-144,
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algilayamayiz. Tamamen insanin giindelik yasamindaki deneyimlerinden
elde edebilecegi bilgileri igeren bu maddeler de Takiyiiddin'den 6nce Tbn

el-Heysem tarafindan ele almmugtir. 155

8. ve 9. maddeler ise yine bugiin ¢izgisel perspektifiss adi verilen
problemi olugturmaktadirlar; ve bu problemler Euclid tarafindan ele
alinip incelenmisgtir.!s” Takiyiiddin'in 8. maddede sundufu agiklama, bir
nesnenin uzaklagsmaya baglh olarak, 9. maddedeki agiklamas: ise
yakinlagmaya baph olarak ortadan kalkacagim belirtmektedir. Ancak
Takiytiddin bu maddelerde konuyu detaylandiracak ¢izim ve agiklamalar
vermemigtir. Oysa ki ¢izimle bu iki durumu netlegtirmek ¢ok kolaydir.
Nitekim Euclid bunu Optik'inin 3. teoreminde gdstermistir.

Bir nesnenin uzaklagmaya bagli olarak ortadan kalkmasinin nedeni,
tamamen goriiniim agisiyla ilgilidir. Uzaklasan nesnenin gériintim agisi,
uzaklagmaya bagh olarak gittik¢e kiigiiliir (sekil 6). En sonunda da, ag1
tamamen ortadan kalkar ve nesne goriinmez hale gelir. Bu son nokta,
yani nesnenin goriinmeyecegi uzakhk, o nesnenin biyikligiyle
orantitlidir. Nitekim Euclid'de bunu yukanda belirtilen teoreminde her
nesnenin arttk gorinemeyecegi bir uzaklbk vardir; geklinde
belirtmektedir. 158

155 jbn el-Heysem, 1989, madde 12, s. 19.
156 Baymur, s. 133.

157 Cohen & Drabkin, ss. 258-261.

158 Cohen & Drabkin, s. 258.
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Sekil 6 :Uzaklagmayla birlikte gittikge kiiglilen gérme konisi

9. madde ise bunun tersi bir agiklamay1 gerektirmektedir. Yani
nesne goze yaklagtikca bedensel biyikligii de, goériniim agisinin
biylimesine orantili olarak, artacaktir. Gergekte yaklagsma arttik¢a
nesnenin gorintiginiin netligi de artacaktir. Ciinkii goriinim agisimin
biylimesiyle nesnenin tamami da, bedensel olarak bityliyecek ve ne
oldugu agikca ortaya gikacaktir.!'®® Ancak bu biiylime goziin gériiniim
acisini astiginda, yani nesneyle goz birlestiginde artik segilemez ve algist
ortadan kalkar.10 Boylece, gsrsel siirecin gorme fizyolojisini ilgilendiren
konusu, geometri aracihifiyla bir ¢6ziime ulastinlabilmektedir. Ancak,
Takiyiiddin bu iki maddede de aynntiya girmemisgtir.

10) Bu madde tamamen goérme fizyolojisini ilgilendirmektedir.
Belirtmek istedigi de alg1 farkhh@imi yaratan etmenlerden birinin goz
kusurlart oldugudur. Takiyiiddin bu konu igin ayn bir bolim
ayrrdiindan bu maddenin tartisiimasi orada gercgeklestirilmistir. (Bkz
altinct bolim. )

11) Bu maddede ise Takiytiddin, diger bir alg: faktorii olan hareket
faktoriine deginmektedir. Buna gore goziin algilayabilecegi bir hiz simr

159 Cohen & Drabkin, s. 258-259.
160 jbn el-Heysem, 1989, madde 1, s. 6.
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vardir, efer nesne bu simn asan bir hizla hareket ederse, g6z onu
algilayamaz. Ancak boylesine hizla hareket eden bir nesnenin varhgi
diger duyular yardimiyla bilinebilir. Takiyiiddin'in bunu gostermek igin
verdigi 6mek mermidir. Mermi ¢ok hizla hareket ettigi i¢in kendisini
gozle algllamak olanakh degildir; ancak sesinden onun varhgim
kestirmek olanakhidir. Boylece Takiyiiddin'in ses ve hareketi algiya etki
eden iki ayn etmen olarak diigiindiigii ortaya g¢ikmaktadir. Bu da bugiin
icin de gegerli olan bir gortigtiir. 16!

12) Go6z ve nesne c i
arasindaki alanda  yayilan d . / o]
isinlarin - koni  olugturacagini |
belirten bu madde, gorsel » ® a
strecin  geometrik  model -
icerisinde  tasarlanabilecegini orten -

drtillen

belirtmektedir. Yani 1gimnlar
nesneden dogrusal gizgilerde
¢ikmakta ve bunlarin toplami
da bﬁ koni olusturmaktadir. Bu koniye gérme konisi denir ve bu kisim
icin hazirlanan Tarihsel Arka-plan bolimiinde de etraflica belirtildigi
gibi, Takiyiddin oncesi donemde hem Antik¢ag, hem de Islam
dinyasinda cok aynntih olarak incelenmistir. Ancak Takiyiddin'in

Sekil 7 : Takiyiiddin'e gére 1sinlarin nasil koni

olusturduklannin geometrik kaniti.

buradaki yaklasimi konuyu geometrik bir gergevede ve deneysel olarak

161 Baymur, ss. 122-123; Clifford T. Morgan, Psikolojiye Girig, Tiirkge baskin ed. Sirel Karakas,
Alg, cev. Sirel Karakas, Ankara, 1977, s. 275.
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ele almasi bakimindan ilgingtir. Clnki burada goérmeyi olugturan
isinlarin nasil koni olusturdupu geometrik kanitlamayla ancak deneysel
olarak gosterilmektedir.

Bunun i¢in Takiyiiddin bir duvar {zerine gittikge biiyliyen
esmerkezli daireler ¢izmis ve bu dairelerden en kigtigi kadar olan
dairesel bir levha almigtir. Sonra géz, levha ve dairelerin merkezinin
ayn1 dogrultu iizerinde bulundugu bir konum olusturmustur. Bu konum
tizerine levha goze dogru yaklagtinldiginda, mevcut durumdakinden
daha biiyiik bir daireyi ortecektir. Yaklastirilma arttikga ortillen daire de
daha biiyiik bir daire olacaktir. Burada geometrik olarak su iligki ortaya
cikmaktadir: Orttlen dairenin (a) levhaya orani (b), goz ile értillen daire
arasindaki mesafenin (c), goz ile levha arasindaki mesafeye (d) oranina
esittir (sekil 7). Yani a/b = c/d'dir.

Bu orantmin boyle olabilmesi igin ancak 1sinlarin kaynagindan
aynildiktan sonra gittikge birbirlerinden uzaklagmalan gerekir. Bu ise
koni 6zelligidir. Boylece Takiyiiddin Euclid'den beri bilinen bu konuyu
deneysel olarak ele almig ve formiile edebilmistir.



101

11.3. IKINCI BOLUM

ISIK ve YAYILIMININ OZELLIKLERI

Bu boliimde, 151k ve yayiliminin dzellikleri tartigilmigtir. Burada
onsekiz 6zellik s6z konusu edilmigtir.

1) Bu madde 1§51k {izerine felsefi agiklamalan igermektedir. Buna
gore, 151k ne oldugu konusunda fikir birligine ulasiimig bir téz (cevher)
degil, bir ilinektir. Ancak yine de kendisini gériniir kilan bir toz
olmalidir.

Aym sekilde, 151k ne eni ve boyu olmayan bir nokta, ne uzunlugu
olan bir ¢izgi, ne de kalinlig1 olan bir yiizeydir. Ancak optik incelemede
onu bir nokta, bir ¢izgi hatta bir ylizey olarak diisiinebiliriz. Ciinkii optik
bir olguyu bagka tiirlii ¢izimlemek (geometriklestirmek) olanakl
degildir.

Ana gizgileriyle, Ibn el-Heysem'den2 alndign anlagilan
Takiyliddin'in bu agiklamalarindan dikkatimizi ¢ekmesi gereken en
onemli belirlemesi 1518in t6z degil bir ilinek olduunu belirten savidir.

162ibn el-Heysem, Itk Uzerine, ingilizceye gev. M. F. Quraishi, ibn al-Haitham, Karachi,
Pakistan, 1970, ss. 272-279.




102

Burada toz ve ilinek s6zciikleri Gizerinde durmak gerekmektedir. Tz,
bir baska seyle ya da bir bagka seyde degil, kendi kendisiyle, kendi
kendisinde var olan, anlamindadir. Ilinek de bunun karsitii belirtir. 163
Bu anlamda, eger 151k t6z olsaydi herhangi bir maddeye gereksinim
duymadan kendiliginden var olmaliydi. Oysa ki, 151k daima bir nesnenin
varligina gereksinim duymaktadir. Ornegin, mum bir 151k kaynagidir ve
mumun 15181 alevde yanmakta olan sicak karbon zerrelerinden ¢ikar. Bu
zerreler sicakken 151k sacarlar. Bu nedenle alev bir 151k kaynagidir; ve
burada 151k bir ilinek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buna kargihik
Takiyiiddin'in de ¢ok dogru olarak belirledigi gibi, 151k ayni zamanda
kendisini goriiniir kilan bir tozdiir. Ciinkii 151k kendinden 11kl her
nesnede, o nesnenin dogasim belirleyen karakteristiklerinden biridir.
Baska bir deyisle, 1sik o nesnenin, yani kendinden 1s1kl1 nesnenin 6zsel
nitelifini olusturur. Bu nitelik ortadan kalkmadik¢a, o nesnenin 6z
niteligi de degismez. Bu anlamda da 151k bir tozdir.

Yine Takiyiiddin'in dogru olarak belirledigi gibi, 15181 bir ¢izgi ya
da bir noktaya indirgeyemeyiz. Ancak, yayilimi sdz konusu oldugunda
bu indirgemeyi yapmak olanaklidir. Clinkii