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OZET

FiZiK OGRETMEN ADAYLARININ GOLGE VE GORUNTU OLUSUMU

KONULARINDA PEDAGOJIK ALAN BiLGILERI

Bu arastrmada fizik 6gretmen adaylarinin golge ve goriinti olusumu

konularinda pedagojik alan bilgilerinin ortaya konulmasi amaglanmaistir.

Arastirmada 2012-2013 dgretim yilinda bir Devlet Universitesinin Egitim
Fakiiltesi'nde Fizik Ogretmenligi 5. (son) smnifinda 6grenim gdrmekte olan 28
ogretmen aday1, dgretmen adaylar1 i¢inden segilen 5 6gretmen aday1 ve Izmir Ili
simirlarindaki bir ortadgretim okulunun 12. (son) smif fen boliimii 6grencileri ile

caligilmustir.

Caliymanin verileri ortadgretim okulunda 12. Sinif 6grencilerine golge ve
gbriintii olusumu konularinda alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarmak i¢in uygulanan
acik uglu problemler, 6gretmen adaylarmin alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarmak
icin uygulanan ortadgretim ogrencilerine de uygulanmig agik uglu problemler,
Ogretmen adaylarinin bu problemler dogrultusunda ortaya c¢ikacak alternatif

kavramlarla ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in uygulanan ii¢ a¢ik ucglu soru,
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Ogretmen adaylarinin golge ve goriintii olusumu konusu dahilinde hazirladiklar: ders
planlar1 ve konu anlatim notlari, ders planlar1 ve konu anlatim notlarini
derinlestirmek adina yapilan goriismeler, 6gretmen adaylarmin kavram yanilgilarinda
Ogretmenin rolii ve nitelikli 6gretmende bulunmasi gereken &zellikler hakkinda
gorislerini ortaya ¢ikarmak i¢in uygulanan agik u¢lu sorular ve 6gretmen adaylariin

ogretmenlik uygulamasi sirasinda yapilan gézlemler yoluyla toplanmistir.

Calismadan elde edilen verilere gore Ogretmen adaylar1 ile ortadgretim
ogrencileri golge ve gorintii olusumu konusunda benzer alternatif kavramlara
sahiptir. Ogretmen adaylarmimn konu anlatim dosyalari, ders planlar1 ve dgretmenlik
uygulamalar1 sirasmmda konu anlatimlari; 6gretmen adaylarinin pedagojik alan
bilgilerinin, 6zellikle alternatif kavramlarin tespiti, degerlendirmesi ve giderilmesi
acisindan yeterli olmadigin1 gostermistir. Yanilgilari tespit etmeye yonelik genelde
bir ¢alismaya yer verilmemis, gidermeye yonelik "deney yapilmali" gibi genel

ifadelerle onerilerde yer verilmistir.

Ogretmen adaylarinin ders planlari, fizik 6gretim programini kullandiklarmi
fakat sadece kazanimlar bdliimiinii kullandiklarmi gdstermistir. Ogretmen adaylar1
konu anlatimlarinda ¢ogunlukla diiz anlatim yOntemini kullandiklari; 6gretim
stratejisi, yontem ve teknik bilgilerinin yeterli olmadigi; ozellikle alternatif

kavramlarla ilgili 6nerilerinden goriilmektedir.

Calismada elde edilen sonuglar dogrultusunda, pedagojik alan bilgisi ile ilgili;
daha biylik gruplara, farkli konular iizerine Ogretmen adaylari ile caligmalar
yapilabilir. Yine pedagojik alan bilgisi yeterligi goz Oniinde bulundurularak

Ogretmen egitimi programlar1 lizerine g¢aligmalar yapilabilir. Elde edilen veriler
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1s181inda 6gretmen adaylarmin alan bilgilerinin ne kadar yeterli olursa olsun, alternatif
kavramlara yonelik bilgilerindeki, 6§retim programi bilgilerindeki ve strateji, yontem
ve teknik bilgilerindeki eksiklikler konunun 6gretiminde sikintilara ve eksikliklere
yol actigi goriilmiistiir. Bu nedenle 6gretmen egitim programlarinda, Ogretmen
adaylarinin bu yonlerden gelisimini saglayacak teorik ve uygulamali ¢alismalara yer

verilmesi nitelikli 6gretmen egitimi agisindan yararl olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Golge ve Goriintii Olusumu, Pedagojik Alan Bilgisi, Ogretmen
Aday1, Alternatif Kavramlar, Strateji Yontem ve Teknik Bilgisi, Ogretim Programi

Bilgisi.
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ABSTRACT

PRE-SERVICE PHYSICS TECHERS' PEDAGOGICAL CONTENT
KNOWLEDGE ON THE TOPICS OF SHADOW AND IMAGE

FORMATION

The purpose of this study is to invastigate pre-service physics teachers'

pedagogical content knowledge on the topics of shadow and image formation.

28 fifth grade pre-service physics teachers and five of them chosen among
them enrolled in department of Physics Education at one of the State Universities'
Faculty of Education in the academic year of 2012-2013 were the participants of the

study.

Data of this research was gathered by open-ended problems which were
applied to discover the alternative concepts about shadow and image formation in
12th grade students of High School, by three open-ended questions which were
applied to discover pre-service teachers’ ideas about the alternative concepts that will

appear in parrallel with these three pre-mentioned problems. Data was also gathered
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by interviews about lesson plans and lesson preparation notes which they had
prepared about the topics of shadow and image formation and by interviews which
aimed to detail these lesson plans and lesson preparation notes. Also, some open
ended questions were applied to discover pre-service teachers’ ideas about teacher’s
role in misconceptions and qualities of a qualified teacher. Lastly, data was collected

by observations made by pre-service teachers during their trainee education.

According to the data gathered from the research, pre-service teachers and
high school students have the same alternative concepts about shadow and image
formation. Pre-service teachers’ lesson prepation notes, lesson plans and their
application during pre-service teachers’ trainee education show us that pre-service
teachers’ pedagogical content knowledge is insufficient especially on discovering,
evaluating and overcoming the alternative concepts.It was observed that pre-service
teachers generally did not make any work about discovering misconceptions.Pre-
service teachers mostly suggested “application of experiments” to overcome those
misconceptions. Pre-service teachers’ lesson plans show that they use Physical
Education Curriculum but only the parts which includes gains. It is observed from
pre-service teachers’suggestions for overcoming misconceptions that they are
insufficent from the aspect of teaching method knowledge.lt is also observed from
their lesson preparation notes and lesson plans that they mostly use narration

technique.

Basing on the results gathered from this research,it is possible to work on
larger groups of pre-service teachers on different topics about pedegogical content
knowledge. Also, it is possible to work on teacher training programs by considering

competence of pedagogical content knowledge, basing on the data gathered, no
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matter how competent the pre-service teachers are on the topic of content knowledge,
lack of knowledge of alternative concepts, teaching method knowledge and
knowledge of educational curriculum cause to problems in teaching the topic. For
this reason, it will be useful to train up qualified teachers if theorical and

applicational works which will improve teachers from such aspects are given place .

Keywords: Shadow and Image Formation, Pedagogical Content Knowledge, Pre-
service Teacher, Alternative Concepts, Teaching Method Knowledge, Knowledge of

Educational Curriculum



BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Son yillarda, cagin gelisimi ve bu gelisim dogrultusunda toplumlarin
ihtiyaclarinin artmasi, egitim alaninda da tiim diinyada, egitimi ve egitimcilerin
yeterliligini daha fazla 6nemli hale getirdi.

Ulkemiz de bu gelisim ve degisime ayak uydurabilmek admna, Milli Egitim
Bakanligi (MEB), Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) ve Diinya Bankasi ortak
calismalari ile, egitimin daha ¢agdas hale getirilmesi ve kalitenin arttirilmasi adina
bir dizi ¢alismalara yakin gegmiste yer vermistir.

Ornegin 1994-1997 yillar1 arasmda YOK ve Diinya Bankas1’nin katkilariyla
Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi cercevesinde yerli
ve yabanct uzmanlarin rehberliginde Egitim Fakiilteleri 6gretim elemanlariin
katkilartyla panel ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalarin bir sonucu olarak
Ogretmenlerde bulunmasi gereken yeterlilikler su sekilde kategorilere ayrilmistir

(YOK/Diinya Bankas1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi, 1997);

1.0 ALAN BILGISI
1.1 Alanma iligkin temel bilgileri (kavram, olgu, ilke, genelleme, yasa,
model, kuram vb.) ve bu bilgileri ele alma yollarmi (isle yolu, teknik,
yontem vb.) anlama

1.2 Gerekli oldukga alanindaki bilgilerini daha iist diizelere ¢ikarma.



1.3 Konu alani ile ilgili 6gretim programlar1 (miifredat) iizerinde bilgi sahibi
olma.
2.0 OGRETME-OGRENME SURECINI YONETME
2.1 Plan yapma ve ders hazirhigi
2.2 Ogretim yontemlerinden yararlanma
2.3 Tletisim kurma
2.4 Sinif yonetimi ve 6grencilerle iligkiler
2.5 Ogrencilerin 6grenmelerini degerlendirme ve kayit tutma
3.0 OGRENCI KiSILIK (REHBERLIK) HIZMETLERI
4.0 KiSISEL VE MESLEKI OZELLIKLER

Ulkemizde bu ve buna benzer calismalar, MEB, YOK, Diinya Bankas,
Ogretmen Yetistirme ve Egitimi Genel Miidiirliigii (OYEGM) ve Egitimi Arastirma
ve Gelistirme Dairesi Baskanligi (EARGED) tarafindan son yillarda hiz kazanmis ve
daha nitelikli 6gretmen yetistirebilmek i¢cin 6gretmen yeterliligini saglama adina
raporlar sunmuslardir. Ozellikle yeni fizik 6gretim programinmn ortaya ¢ikarilmasi
stireci boyunca 6gretmen yeterligine yonelik caligmalar, daha 6nce de belirtilen ilgili
kurumlarca yuriitiilmiistiir.

Yine 2011 yilinmn basinda, “Ogretmen Yetistirme ve Egitimi Genel
Miidiirligii”niin bakanliga sundugu; “Temel Egitime Destek Programi” (TEDP) ve
Ortadgretim Projesi (OOP) kapsaminda hazirlanan rapor ile Ortadgretim
Ogretmenleri Ozel Alan Yeterlikleri tanimlanmus; fizik egitiminde dgretmen yeterligi
temel olarak ii¢ grupta toplanmistir. Bunlar:

A. Alan Bilgisi: Bu yeterlik alani, 6gretim programinin 6n gordiigi bilgileri ve
buna ilave olarak bilmesi gereken kavramlari, kanunlar1 ve teorileri, fizigin
diger bilim dallart ile iligkisini, doga olaylarin1 ve teknolojik araclarin ¢caligsma
ilkelerini kapsar.

B. Alan Egitimi Bilgisi: Bu yeterlik alani, 6gretim programmni izleme ve
degerlendirebilme, uygun olan 6grenme ve 6gretim yaklagimlarini segebilme,
materyal hazirlayabilme ve kullanabilme, o6grenme zorluklarini analiz
edebilme becerilerini kapsar

B.1 Fizik 6gretim programini izleyebilme ve degerlendirme



B.2 Fizik dersinde ogrencilerin 6grenme ve Ogretime aktif katilimini
saglayacak ortamlar1 olusturabilme
B.3 Fizik dersine uygun olan 6grenme ve 6gretme yaklagimlarini segebilme
B.4 Fizik egitimi ile ilgili materyal segcebilme
B.5 Fizik egitimi ile ilgili materyal kullanabilme
B.6 Fizik konulart ile ilgili 6grenme zorluklarini analiz edebilme
B.7 Fizik 6gretimini degerlendirme
B.8 Fizik araglarini degerlendirmek i¢in 6lgme araglar1 olusturabilme
C. Fizik Okur Yazarhg Bilgisi: Bu yeterlik alani; problem ¢6zme becerileri ve
laboratuar kullanimini, fizigin teknoloji, toplum ve gevre ile etkilesimini,
bilisim ve iletisim becerileri ile mesleki gelisimini de i¢ine alan tutum ve
degerleri kapsar.
C.1 Fizikle ilgili problem ¢6zme becerilerini gelistirebilme
C.2 Fizikle ilgili laboratuar kullanim becerilerini gelistirebilme
C.3 Fizik bilgisinin dogasin1 analiz edebilme
C.4 Fizik bilgisinin elde edilis seklini analiz edebilme
C.5 Teknolojinin dogasi ve fizikle iligkisini analiz edebilme
C.6 Fizik ve teknolojinin, toplum ve ¢evre ile iligskisini analiz edebilme
C.7 Fizik ile ilgili iletisim becerilerini gelistirebilme
C.8 Fizik ile ilgili bilisim becerilerini gelistirebilme
C.9 Cevresine kars1 olumlu tutum gelistirebilme
C.10 Kendine kars1 olumlu tutum gelistirebilme

C.11 Kisisel ve mesleki gelisimi saglayabilme (hayat boyu 6grenme)

Diinya genelinde yapilan ¢alismalar tilkemize gore daha erken baslamistir
ve yurt dis1 egitim literatiirii incelendiginde Ogretmen yeterliligi, 6zellikle 1986
yilindan itibaren “pedagojik alan bilgisi (PAB)” (pedagogical content knowledge)
kavrami ile arastirilmaya baglanmistir. Bu cahsmalarin onderligini Lee S.
Shulman’in 1986 yihinda yayimlanan “Those Who Understand: Knowledge
Growth in Teaching” ve 1987°de yayimlanan “Knowledge and Teaching:
Foundations Of The New Reform” c¢alismalari yapmistir. Lee S. Shulman

1986°da egitim literatiirline girmis ve Oncii olmus calismasinda, pedagojik alan



bilgisini bir konuyu daha anlasilir hale getirmek i¢in, konu hakkinda en kullanisgl
gosterimlerin, en gilicli benzetimlerin, resimlerin, agiklamalarm ve gosterilerin
kullanilmasi; bir anlamda konuyu daha anlasilir hale getirmek i¢in konuyu sunma ve
formiile etme yollar1 olarak tanimlamgtir .

Shulman (1987) 6gretmenligin temel bilgilerini kategorilendirmis ve PAB’1

ogretmenligin temel bilgileri arasinda saymistir.

1. Konu alan bilgisi

2. Genel pedagojik bilgisi: Sinif yonetiminin ilke ve stratejilerini igerir.

3. Program bilgisi: Ogretmenin alaniyla ilgili ortaya konmus o&gretim
programinin bdliimleri, amaci, kullanimu ile ilgili bilgisidir.

4. Pedagojik alan bilgisi: Alan, program ve pedagoji bilgilerinin
birlesiminden olusan, bir konunun 6grenciye aktarimimin her yoniiyle
inceleyen bilgidir.

5. Ogrenenlerin ve o6grenenlerin o6zelliklerinin bilgisi: Ogrencilerin
pedagojik acidan her yoniyle; fiziksel gelisimlerine, zihinsel ve
psikolojik gelisimlerine, kavramsal algilayislarina, nasil daha iyi ve
rahat Ogrendiklerine, zorlandiklari, yanlis Ogrendikleri ve yanilgiya
diisebilecekleri durum ve kavramlara yonelik bilgidir.

6. Ogretim ve egitim sistemi bilgisi : Okulun ve smifin yapisi, sosyo-
kiiltiirel yapisi, okulun idare edilmesi ve finanse edilmesi, egitim
teknolojileri gibi faktorlerin bilgisini igerir.

7. Egitimin amacg, sonu¢ ve degerleri ile tarihi ve felsefi temelleri
bilgisi: Egitimin genel amagclari, egitimin sonuglari, tarihsel gelisimi,
vizyonu, felsefi temelleri, toplumsal ve kiiltiirel etkileri gibi 6zelliklerini
igerir.

Yakin zamanda, Abell’in 2008’de yayimlanan g¢alismasinda, Shulman’in

(1986, 1987) kazandirdig1 pedagojik alan bilgisi kavrami hakkinda 20 y1l gegmesine
ragmen, Ozellikle fen alaninda hala tam olarak bilgi sahibi olunmadigm,
aragtirtlmadigini ve fen Ogretmen egitiminde tartigmasiz hala ¢ok Onemli ve
kullanigh oldugunu belirtmistir.

Tiim bu tanimlarm ve giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalarin 15181nda; son

yillarda yapilan c¢aligmalar ve ilk arastrmalar birlikte degerlendirildiginde PAB;



Ogretmenlerin bir konunun anlatimi sirasinda; konunun 6nemli kavramlarmi, alt
kavramlarmi, yanlig anlasilan ya da hatali kavramlarmi géz oniinde bulundurarak,
program dahilinde gerekli yontem, teknik ve stratejileri planlayarak ya da olusturarak
ogrencilere, kalict olacak sekilde; aktarabilme yetenegi bilgisi olarak tanimlanabilir.
Bunun yani sira 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarmi tespit etmek ve
ortadan kaldirmak, ¢agdas anlayis1 kazandirmak admna 6gretmenlerinin sahip oldugu
pedagojik alan bilgisi 6nem kazanmaktadir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde, PAB’m 0Ogretmen yeterlilikleri
cercevesinde yer alan en genis bilgi tlirii oldugu ve 68retmen egitimi agisindan en
gelistirilebilir ve incelenebilir bilgi tiirii oldugu goriilmektedir. Bu kadar dnemli bir
bilgi tirii olmasina ragmen, iilkemizde Ogretmen yeterliligine yonelik yapilan
calismalarda; daha dnce belirtilen iki calismada da oldugu gibi (YOK/Diinya Bankas1
Milli Egitimi Gelistirme Projesi, 1997; MEB, 2011a) ; PAB’m icerdigi yeterlilikler
sayilip; 6gretmenlerin sahip olmas1 gereken bilgiler arasinda PAB sayilmamaktadir.
Bununla birlikte yeni fizik 6gretim programinda PAB’dan kisa bir sekilde
bahsedilmistir. Dolayisiyla iilkemizde PAB’a yonelik yapilacak caligmalar 6nem
kazanmaktadir.

Nitelikli bir fen egitimi i¢in, 6gretmenler de bazi yeterliklere sahip olmall,
bilgi birikimlerini uygun bir sekilde aktarmaya hazir olmalidirlar. 2007 yilinda
baslayan fizik 6gretim programi yenilenme siireci ile, 6gretmenlerin yontem, teknik
ve strateji kullanma bilgi ve becerileri onem kazanmistir. Bu siiregte, egitim
fakiiltelerinin 6nemli sorumluluklar tistlenmesi beklenir.

Yeni diizenlenen ve 2011-2012 6gretim yilinda ilk defa uygulanan 12. Smif
fizik 6gretim programinda (MEB, 2011c) ve bir yil 6nce uygulanmaya baslanmis
ancak 2011-2012 o6gretim yili i¢in yeniden diizenlenen 11. Smif fizik Ggretim
programinda (MEB, 2011b); arastirmanin konusu olan gdlge ve goriintli olusumuna

yonelik yer alan kazanimlara baktigimizda;

Aydinlanma ile ilgili olarak;
a. Isigin dogrusal yolla ii¢ boyutta yayildigin1 gosteren deney yapar
Isigin yansimasiyla ilgili olarak;

a. Diiz aynada goriintii olusumunu ¢izerek gosterir



b. Diiz aynada goriis alanina etki eden faktorleri kesfeder.

c. Kiiresel aynalarda cismin farkli konumlar1 i¢in goriintiiniin nasil olustugunu
gosteren deney yapar.

d. Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ¢izerek agiklar.

e. Kiiresel aynalarda olusan goriintiiniin konumunu ve boyunu hesaplar.

f. Birden fazla ayna tiirii kullanarak fonksiyonel bir optik alet tasarlar ve yapar.

Isigin kirllmasiyla ilgili olarak;

a. Ozel isinlarm kirilmasmi deneyerek gosterir.

b. Cismin farkli konumlari i¢in goriintiiniin nasil olustugunu gosteren deney
yapar.

C. Goriintii olusumunu ¢izerek gosterir.

d. Olusan gériintiiniin konumunu ve boyunu hesaplar.

Kazanmmlarina yer verilmistir. Bu kazanimlarla ilgili olarak, literatiirde yer
alan bir ¢cok ¢aligma vardir ve bu ¢caligmalarda kazanimlara yonelik bir ¢ok kavram
yanilgisi ortaya ¢ikarilmistir. Ancak golge ve goriintii olusumuna yonelik PAB’1n
incelenmesine yonelik caligmaya rastlanmamistir.

Bu arastirma ile fizik 6gretmen adaylarinin, golge ve goriintii olusumu

konularindaki pedagojik alan bilgilerinin durumu tespit edilmeye ¢alisilmistir.

1.2. Amag ve Onem

Fen 6gretiminin amaclarindan biri 6grenciye giinliik hayatta gerceklesen
olaylari, birbiriyle olan iliskilerini kavratmak ise 6gretmenin de derslerde anlatilan
konularla bu olaylar1 iligkilendirerek, uygun yontem ve teknikle birlikte, yanilgi,
yanliglik ve eksik 6grenmelere neden olmadan 6grenciye konular1 anlatmasi gerekir.
Ogrenci, soyut bir yapiya sahip fizik konularinda gegen bagmtilari, olgular
ezberleyerek ve gerekli yerlerde ezbere dayali bir sekilde bunlar1 kullanarak
Ogretimini tamamlamaktadir. Yapilan bir ¢ok calisma farkli yontem, teknik ve
strateji kullanimi; geleneksel Ogretim yontemlerine gore daha etkili ve kalict
olmaktadir. Geleneksel yontemleri kullanan Ogretmenler, hem var olan yanls
kavramlar1 diizeltememekte, hem de yeni yanlis kavramlarin meydana gelmesine

neden olabilmektedirler.



Fizik Ogretiminde temel amag¢, kazandirilmak istenen bilgilerin
ezberletilerek kazandirilmasi degil; 6grencilerin kavramlari birbirleriyle ve dogayla
iliskilendirme, giinlik yasamla bagdastirma siiresince rehberlik ederek, Ogretim
yontem, teknik ve stratejileri gelistirmektir ve bdylece uygun O6gretim ortamini
olusturabilmektir.

Bununla birlikte “Ogrencinin égrenme ortamina getirdigi kavramsal yapmin
bireyin 6grenmesine etki eden en Onemli faktorlerden biri oldugu bilinmektedir.
Ayrica bu kavramsal yapmin bireyin ozelliklerinden, deneyimlerinden, ¢evresinden,
ogretmenlerinden ve ders kitaplarindan kaynaklanan eksik ve yanlis bilgiler ile
kavram yanilgilar1 da igerebildigi tespit edilmistir. Ozellikle kavram yanilgilarinin
giderilmesinin ¢ok kolay olmadig1 ve kavram yanilgilariin 6grenmenin 6niindeki en
biliyiik engellerden biri oldugu olgusu artik cogu arastirmaci tarafindan kabul
gormektedir” (MEB, 2011Db).

Son yillarda, 6zellikle 2007°den itibaren uygulanmaya baslanan yeni fizik
ogretim program ile; fizik Ogretimi dogrudan aktarim yoluyla degil, bilginin
yapilandirilmasi ile 6grencinin yapilandirma siirecine aktif olarak katilimi saglanarak
gergeklestirilmesi hedeflenmektedir.

Bu bakimdan, arastirmanin genel amaci, Fizik Dersi Ogretim Programi’nda
yer alan yeni yaklasimlarin, yapilandirmaci egitim dogrultusunda uygulanmasi
gereken farkli yontemlerin, yapay olarak olusturacagimiz sinif ortamindaki
yansimalarindan haberdar olabilmek adina; fizik 6gretmen adaylarinin goélge ve
goriintli olusumu konularina yonelik pedagojik alan bilgilerini arastirmaktir.

Egitimde kaliteyi arttirmak ve ¢agdas bir anlayisla egitimi diizenlemek
amaciyla 2007 yilinda uygulamaya konulan fizik 6gretim programu ile, kavramsal
anlamaya ve yanilgilara 6nem veren, problem ¢ozme, kesfetme ve kesfettigini
yorumlama gibi konularda 6greneni aktif hale getiren bir fizik egitimi yliriitme siireci
hedeflenmistir.

Buna gore, geleneksel sistemde oldugu gibi 6grenen 6grenecegi kavramin
tanimiyla dogrudan karsilagsmayacak, Ogretmenin rehberligi dogrultusunda,
ogretmenin gelistirecegi uygulayacag: strateji, yontem ve tekniklerle kavrami tanima
siirecine kendisi katkida bulunmasi, tam anlamay1 gerceklestirmesi ve giinliik

yasamda kullanim yerlerini bilmesi gerekecektir. Dolayisiyla yeni programin etkili



ve nitelikli bir bicimde wuygulanabilmesi icin, en Onemli faktorlerden biri
ogretmenlerdir. Shulman (1986) c¢alismasinda, PAB’nin konularin 6grenimini
zorlagtiran etkenler konusunu da igerdigini, Ozellikle Ogrencilerin  Onceki
Ogrenimlerinde sahip olduklar1 kavramlarla ilgili yanilgilara sahip olmalar1
durumunda, ogretmenlerin; Ggrencilerin dgrenmelerini verimli hale getirebilmek
icin; strateji bilgisine ihtiya¢ duyacaklarini belirtmistir. Bu dogrultuda ¢aligmanin da
konusu olan golge ve goriintii olusumuna yonelik alan yazindan 6rnekler incelenmis,
bu orneklere ek olarak var oldugu diisiiniilen kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak
amaciyla bir uygulama yapilmasi planlanmistir. Uygulama yapilmadan 6nce alan
yazinda incelenen arastirmalar; Goldberg & McDermott, 1987; Palacios et al., 1989;
Saxena, 1991; Galili & Hazan, 2000; Epik ve diger., 2002; Kocakiilah, 2006; Aydin,
2007; Blizak et al., 2009; Coban ve Kaya Sengoren (2009), Anil ve Kiigiik6zer, 2010;
Yiiriimezoglu ve Oguz-Unver (2010) calismalaridir.

Alan1 hakkinda yeterli birikime sahip bir Ogretmen, Yeteri kadar
karsisindakine aktarma bilgi ve becerisine sahip olmayabilir. Bu nedenle pedagojik
alan bilgisinin arastirilmasi gerekmektedir. Calismamizda da 6gretmen adaylarinin
yeni program c¢ercevesinde, egitim siirecinde uygulanmasi ve kullanilmasi istenen
anlayls ve yaklasimlara yonelik yeterliliklerine de yer verildigi i¢in Onem
kazanmaktadir. Ciinkii ne kadar iyi program yapilirsa yapilsin, uygulayacak olan
o0gretmenlerin uygulama yeterlilikleri olmadan higbir ige yaramayacaktir.

Pedagojik alan bilgisine sahip 6gretmenler, 6grencilerin hangi kavramlarda
zorlanacaklarmi, zorlandiklar1 kavramlarin kaynagmi ve sahip olduklar1 ortak yanlis
kavramalarm ne oldugunu ortaya ¢ikarabilir ve ortadan kaldirmak ya da yanilgilara
sahip olmalarin1 engelleyebilmek i¢in gerekli stratejiler gelistirebilir. Pedagojik alan
bilgisine sahip olmayanlar ise 6grenmenin oniindeki engellerin kaldirilmasinda etkili
olamaz, etkili 0grenme ortamlarini olusturamaz ve basarmin diismesine neden
olurlar. Egitimde basarinin diismesi, devletin egitime harcadig1 katkiyr bosa
cikaracaktir. Bu calisma ile, genellikle 6grencilerin korkulu dersi olan fizik dersinde,
golge ve goriintii olusumu konularma yonelik, dgretmen adaylarinin sahip oldugu
pedagojik alan bilgileri tespit edilmeye calisilacaktir. Boylece hem 0Ogretmen
yetistiren egitim fakiiltelerinin konu alanina yonelik hem de 6gretmenlik becerilerine

yonelik verilen egitimin uygunluguna dair degerlendirmelerde bulunulacak hem de



yeni programa uygun olarak kullanilan yontemlerin PAB baglaminda incelemesini
saglayacaktir. Son yillarda 6gretmen yeterliliklerine 6nem verilmis ve ¢alismalar
hizlanmigken, PAB’a yonelik caligmalara daha fazla yer verilerek, 6gretmenlerin
sahip olmasi gereken bilgiler arasinda yer verilmeye baslanmasi bu g¢aligmalarin
niteligini arttiracak, kapsamini daha belirgin hale getirecektir.

Aydmn ve Boz'un (2012) Tiirkiye'de fen egitimcileri tarafindan 2011 yili
Mart ayma kadar yapilan caligmalarin taramasina yonelik yapilan ve "Tirkiye'de fen
O0gretmen egitimi alaninda gergeklestirilen PAB ¢alismalarinin genel 6zellikleri
nelerdir?" ve "Alan yazinda yer alan PAB ¢alismalarindan ¢ikarilan 6nemli sonuglar
nelerdir?" sorularina cevap aradiklari1 caligmalarinda, iilkemizde yapilan ¢alismalarin
nicel ve nitel olarak eksikligine ve fizik alaninda yapilan calismalarin yokluguna
dikkat ¢ekilmistir. Arastirmacilar yaptiklari alan yazin taramasi sonucunda 2011 yili
Mart ayma kadar fizik alaninda sadece bir ¢alismaya rastladiklarini ve bu ¢aligmanin
da konuya 6zel olmayip genel bir calisma oldugunu belirtmislerdir.

PAB baglaminda, fen alanindaki caligmalara 6zellikle fen ve teknoloji,
kimya ve biyoloji alanlarinda rastlanmakla birlikte, 6zellikle lilkemizde fizikte konu
bazinda 6rneklerine ancak 2011 yilinin sonunda rastlanmaktadir. Bunun nedeni fizik
egitim programinin diizenlenmelerinin ve uygulamalarinin yeni yeni baglamis olmas1
olabilir. Konuya 6zel bir yapiya sahip olmasi nedeniyle; PAB'n konu bazinda
calisiimast daha yararli olmaktadir (van Driel ve diger., 1998). Bu calismanin
iilkemizde PAB baglaminda yapilacak fizik egitimi calismalarina 6rnek olacagi

diistiniilmektedir.

1.3. Problem Ciimlesi

Fizik oOgretmen adaylarmm golge ve gorintii olusumu konularindaki

pedagojik alan bilgilerinin durumu nedir?
1.4. Alt Problemler

. Fizik 6gretmen adaylarmnin gélge ve goriintii olusumu konularinda alternatif

kavramlara yonelik pedagojik alan bilgilerinin durumu nedir?
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. Fizik 6gretmen adaylarmin golge ve goriintii olusumu konularinda 6gretim

programu bilgilerinin durumu nedir?

. Fizik 6gretmen adaylarmin golge ve goriintii olusumu konularinda 6gretim

stratejisi, yontem ve teknik bilgilerinin durumu nedir?

. Fizik 6gretmen adaylarinin; nitelikli bir 6gretmenin sahip olmasi gereken

ozelliklere iligskin goriisleri nelerdir?

. Fizik 6gretmen adaylarinin; kavram yanilgilar: ile ilgili 6gretmenin roliine

dair goriisleri nelerdir?
1.5. Sayiltilar

. Ogretmen adaylar1 gergek smif ortamida dersi sunacak gibi konu anlatimina
hazirlanmis ve konu anlatim dosyalarmi olusturmuglardir.

. Ogretmen adaylar1 kendilerine ydneltilen sorulari, veri toplama araclarmda
karsilagtiklar1 sorular1 samimiyetle cevaplamiglardir.

. Ogretmen adaylar1 hazirlamalar1 istenilen veri toplama araglarini, anlatmalari

istenilen konulari igtenlikle hazirlamis, dogal davranmislardir.

1.6. Simmirhhiklar

. Calisma secilen 6rneklemdeki bes kisi ile sinirlanmastir.
. Calisma 2012-2013 6gretim yil1 ile sinirlanmastir.
. Calismanin  konulari, gdlge ve goriintii olusumu dahilinde 6gretim

programinda yer alan kazanimlara gére sinirlanmaistir.

1.7. Tamumlar
Ogretmen Aday:: Egitim fakiiltesi son smif §grencisi

Pedagojik Alan Bilgisi: Bir konuyu daha anlasilir hale getirmek i¢in, konu hakkinda

en kullanigh gosterimlerin, en gii¢lii benzetimlerin, resimlerin, aciklamalarin ve
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gosterilerin kullanilmasi; bir anlamda konuyu daha anlagilir hale getirmek igin

konuyu sunma ve formiile etme yollarini iceren bilgi. (Shulman, 1986)

Alternatif Kavram: Fiziksel ve sosyal ¢evreden etkilenen bireyin, yeni karsilastigi
kavram, model, diisiince ve bilgileri dnceki deneyimleri ile yeniden yorumlayarak ve
aciklayarak olusturdugu; bilimsel bilgilerle ¢elisen, degisime direncgli ve dogruluguna
birey tarafindan inanilmig kavram, model, diisiince ya da bilgilerdir (Hewson and

Hewson; 1984, Atwood and Atwood; 1996, Aydin ve Usak; 2003, Wenning; 2008)
1.8. Kisaltmalar

PAB: Pedagojik Alan Bilgisi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

0OSS: Ogrenci Se¢gme Smavi

YOK: Yiiksekdgretim Kurumu

OYEGM: Ogretmen Yetistirme ve Egitim Genel Miidiirliigii

EARGED: Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi

TEDP: Temel Egitime Destek Programi
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

2.1. Pedagojik Alan Bilgisi

Shulman, (1986, 1987) caligmalar1 ile pedagojik alan bilgisi kavramini
ortaya atmig ve bu calismalar 1s181nda giiniimiize kadar gerek 6zel bir konu iizerinde,
gerekse O0gretmen egitimi ve {iniversite diizeyinde fen ve matematik alanlar egitimi
tizerine bir ¢ok ¢aligma yapilmistir. Shulman (1986) da dgretmenlerin sahip olmasi
gereken bilgi olarak “konu alan bilgisi, miifredat (igerik) bilgisi ve pedagoji bilgisi”
bilgilerini dnermistir. Pedagojik alan bilgisini de temel bilgi olarak ele almis ve bu
bilgileri igeren ayr1 bir bilgi olarak ele almistir.

Grossman (1990) “Bir Ogretmen Yaratmak (The Making of a Teacher)” adli
kitabinda 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgiler lizerine bir model olusturmus ve
bu modelde “PAB’1 birbiriyle faydali bir sekilde iliskileri olan konu alan bilgisi,
genel pedagojik bilgi ve baglam bilgisi alanlarmin merkezinde bulunan bir modelle
aciklamustir.” (akt: Unat , 2011).

Magnusson et al. (1999); Grossman (1990) ve Tamir (1988) in ¢alismalarini
inceleyip; pedagojik alan bilgisini, fen egitimi igin bes bilesenle
kavramsallastirmistir;

a) Fen 6gretimine uyum

b) Fen 6gretim programi konusunda bilgi ve inaniglar

¢) Ogrencilerin belirli fen konularmi anlamalarina iliskin bilgi ve inanislar

d) Degerlendirme konusunda bilgi ve inaniglar

e) Fen 6gretiminde dgretim stratejilerine iligkin bilgi ve inaniglardir.
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Halim & Meerah (2002) on iki fen bilimleri 6gretmen adayi ile yaptigi
calisma ile Malezyali fen bilimleri O6gretmenlerinin secilmis fizik kavramlarina
yonelik pedagojik alan bilgilerini arastirmiglardir. Bu c¢alisma ile PAB’in iki
bilesenini arastirmiglardir. Bunlardan biri 6grencilerin konular1 anlama, kavram ve
kavram yanilgis1 bilgileri; ikincisi de konuya 0zel 6gretim igin stratejilerin ve
gosterimlerin bilgisidir. Arastirma igin katilimcilara anket uygulamislardir ve
anketlere bagl olarak goriismeler yapmiglardir.

Sarkim (2004) “Ortadgretim Fizik Ogretmenlerinin Pedagojik Alan
Bilgilerinin Arastirilmasi: Bir Durum Calismasi” adli, fizik 6gretmenlerinin
pedagojik alan bilgilerinin dogasmi arastirmayr amacladiklar1 ¢alismasinda, fen
bilimleri egitiminin iceriginin, PAB’1n bir grup bileseni ile olustugunu belirtmis;
bunlarin: a) konularin 6gretimindeki bilgi ve inanislar; b) fen 6gretim programina
iliskin bilgi ve inaniglar; c)ogretim stratejilerine iliskin bilgi ve inanislar;
d)ogrencilerin feni anlamalarma iliskin bilgi; €) 6grenimin degerlendirilmesine
iligkin bilgi oldugunu ifade etmistir. Calismasini1 aymi {iniversitelerden mezun olan
ikisi deneyimli, en az on yillik; ikisi yeni baslayan toplam dort fizik 6gretmeni ile
yuriitmiistiir. Yar1 yapilandirilmis gozlem ve goriismeler yoluyla katilimcilardan
PAB’a yonelik veriler toplamistir. PAB’a ait saydiklar1 bilesenler iizerinden verileri
yorumlamig ve bu bilesenleri yeteri kadar saglamayan O&gretmenlerin PAB
yeterliklerinin diisiik oldugunu belirtmistir.

Park & Oliver (2008) pedagojik alan bilgisinin kavramsal yapisinin tekrar
diisiiniilmesi ve bilesenlerine ayrilarak aralarindaki iliskinin agiklanmasi amaciyla
fen egitimi lizerine bir ¢calisma yapmistir. PAB’1 6grenme ortaminda sosyal, kiiltlirel
ve igeriksel smirliliklar ¢ercevesinde, Ogrencilerin 6zel bir konu alanini
anlayabilmelerinde yardimci olacak; dgretim stratejileri, gosterim ve degerlendirme
kullanimina yonelik Ogretmenlerin alg1 ve kararlar1 olarak tanmmlamiglardir.
Calismalarmi ii¢ deneyimli kimya 6gretmeni ile yiiriitmiislerdir.

Aragtirmacilar pedagojik alan bilgisini alt1 bilesenli bir model olarak ortaya
cikarmiglardir. Bunlar, (a) fen miifredat bilgisi, (b) 6grencinin feni anlamasi ve
kavramasi ile ilgili bilgi, (c) fen 6grenimini degerlendirme bilgisi, (d) fen 6gretimi

icin Ogretim stratejileri bilgisi, (e) fen 6gretimine yaklasim (fen 6greniminin amaglari



14

ile ilgili inanclar, 0gretimde karar verme, bilimin dogasi ile ilgili inanglar), (f)
ogretmenlik 6z-yeterlik algisidir.

Shulman’in goriisleri ve yaptigi arastirmalar rehberliginde, Abell (2008)
pedagojik alan bilgisi diisiincesinin gegen 20 yilda nasil degistigini ve gelistigini
aragtirmistir. Abell (2008) inceledigi ¢alismalarin; 6gretmenlerin PAB’ni uzun bir
slirec sonunda Ogretmen yetistirme programlarindan, tecriibeli kisilerin
deneyimlerinden ve kendi kisisel gelisimlerinden 6grendiklerini varsaydiklarmni
belirtmistir. Ayrica bu ¢aligmalarin; PAB’nin bilgiden ayr1 bir kategori olmadigini
vurguladiklarini fakat Shulman’m adlandirdigi gibi “6zel olarak 6gretmenden
kaynakli pedagoji ve igerigin 6zel bir karisim1” oldugunu vurgulamistir.

Abell’in ¢alismasinda, Shulman’in (1986, 1987) kazandirdigi pedagojik alan
bilgisi kavrami hakkinda 20 yil gegmesine ragmen, 6zellikle fen alaninda hala tam
olarak bilgi sahibi olunmadigmi, arastirilmadigmi ve fen O6gretmen egitiminde
tartigmasiz hala ¢ok 6nemli ve kullanish oldugunu belirtmistir.

Appleton (2008) fen bilimleri egitiminde PAB’in gelistirilmesine yonelik
yaptig1 ¢aligsmasini, on yildan fazla deneyimi olan iki fen bilgisi 6gretmeni ile
gergeklestirmistir. Arastirmacinin ¢alismadaki roli katilimli gézlem yoluyla, sinifta
bir danisman gibi; sinifta 6gretmenlere yardimda bulunmaktir. Veriler 6gretmenlerle
ses kayitlar1 ile yapilan goriismelerle, 68retmenlerin ders notlariyla, ders plani
dosyalar1 ile ve video kayitlari ile toplanmistir. Arastirma sonunda arastirmaci fen
bilimleri egitiminde danigman roliinii iistlenen birinin olmasmin énemli olabilecegini
ve kritik bir gérevde bulunacagini ifade etmistir. Calismanim diger sonuglar1 da yine
danigmanin roliine, gerekliligine ve literatiirde benzer ¢alismalarla karsilagtirilmasina
yonelik ifadelerle belirtilmistir.

Etkina (2010) calismasi ile bir ortadgretim fizik egitimi programinda
pedagojik uygulamalarin akademik acidan tanimlanmasina yonelik bir arastirma
yiirlitmiistiir. Bu dogrultuda ii¢ unsur; fizik alan bilgisi, pedagoji bilgisi ve fizigin
nasil Ogretilecegine yonelik pedagojik alan bilgisi dikkate alinmistir. Aragtirmaci
aragtirmanin temel amaci olarak; fizik 0gretmeni yetistirme programinda olasi
miifredat, organizasyon ve bireysel Ozellikler hakkinda bilgi yapis1 gelistirmek

oldugunu ifade etmistir.
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Ulkemizde pedagojik alan bilgisinin arastirilmasina ve incelenmesine
yonelik c¢alismalara 6rnekler verdigimizde; fen ve matematik egitimi alanlarinda
caligmalara rastlanmaktadir. Fizik egitimi alaninda ise 2011°in sonunda
rastlanmaktadir.

Fen bilimleri egitiminde 6rnek olarak, bir ¢ok tez calismasina da O6rnek
olmus c¢aligmalardan biri olan Canbazoglu (2008)'nun “Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinm Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesine iliskin Pedagojik Alan Bilgilerinin
Degerlendirilmesi” yiiksek lisans tezi Ornek verilebilir. Katilimcilarint Gazi
Universitesi'nde Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’nde son smifta okuyan 5
O0gretmen adaymnin olusturdugu ¢alismanin yontemi nitel arastirma yontemlerinden
durum calismas1 desenidir. Arastirmanin verileri; ayn1 zamanda 6rneklem se¢iminde
de kullanilan alan bilgisi smavi, yar1 yapilandirilmis goriisme, yapilandirilmamis
dogal gozlem ve dokiiman analizi yoluyla toplanmistir. Arastirmact analiz
asamasinda betimsel analiz, igerik analizi ve siirekli karsilagtirma tekniklerini birlikte
kullanmistir. Elde ettikleri bulgular1 PAB’1n bilesenleri agisindan degerlendirerek bu
dogrultuda sonuglar ¢ikarildigi goriilmektedir.

Fen bilimleri egitiminde yapilan bir diger tez caligmasi olarak Mihladiz
(2010)’m doktora calismasi 6rnek verilebilir. Bu c¢alisma fen bilgisi 68retmen
adaylarmm bilimin dogas1 konusundaki pedagojik alan bilgilerini arastirmak
amaciyla yapilmistir. Arastirmanm katilimcilarmi 2009-2010 6gretim yilinda Gazi
Universitesi 1lkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda
O0grenim goren 89 Ogretmen adayr arasindan 5 O6gretmen adayr olusturmaktadir.
Arastirmanin veri topla stirecinde, 6rneklem se¢ciminde de kullanilan alan bilgisinin
degerlendirilmesine yonelik anketler, yar1 yapilandirilmis goriisme, katihimli gézlem
ve dokiiman analizi yontemleri kullanilmistir. Ayrica internet ortaminda “Fen-
ogretmeniyiz” adli online bir grup aracilifiyla adaylarin goriislerini ifade
edebilecekleri, diger adaylarla paylasabilecekleri ve tartisabilecekleri bir ortam
olusturulmustur. Bu tez calismasinda da bulgular PAB’in alt bilesenleri
dogrultusunda degerlendirilmis ve bu dogrultuda sonuglar ortaya konmustur.

Fizik egitiminde PAB’1n incelenmesine yonelik hem yiiksek lisans hem de
doktora diizeyinde yapilan caligmalar oldukc¢a yetersizdir. Hatta bu dogrultuda

yapilan ilk caligmalar 2011’in sonunda karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan biri Unat'in
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(2011) yiiksek lisans ¢aligmasidir. Bir grup son smif fizik 6gretmen adayi ile yapilan
calismada fizik Ogretmen adaylarinin yildizlardan yildizsilara tinitesine iliskin
pedagojik alan bilgilerinin degerlendirmesi amaglanmistir. Arastirmaci arastirma
verilerini, 0rneklem se¢iminde de kullandig1 alan bilgisi anketi, yar1 yapilandirilmis
goriisme ve dokiiman analizi teknikleri ile toplamistir. Ayrica arastirmaci kavram
haritasini da ¢aligmanin veri toplama araglar1 arasinda kullanmistir. Arastirmaci diger
tez caligmalarinda oldugu gibi bulgulari PAB’in alt bilesenleri dogrultusunda
degerlendirdigi ve sonuglar ¢ikardigir goriilmektedir. Bu g¢alisma fizik egitiminde
pedagojik alan bilgisi tizerine tilkemizde yapilan birkag tez galismasindan biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir diger tez calismasi, Bah¢ivan'm (2012) fizik 6gretmenlerinin elektrik
konusuna yonelik pedagojik alan bilgisini 6lgmeyi amacladigi doktora ¢aligmasidir.
Aragtirmacilar  Tirkiye'nin  farkli  yerlerinden fizik Ogretmenlerine  kendi
gelistirdikleri, pedagojik alan bilgisi dlgme aracini uygulayarak verilerini elde
etmiglerdir. Calisma sonucunda bir¢ok fizik 6gretmeninin Ogrencilerin kavram
yanilgilarina yonelik PAB'larmin yetersiz oldugunu ve konu anlatimlarini, 6gretim
stratejisi olarak daha ¢ok, dogrudan anlatim ile gergeklestirdiklerine ulagsmiglardir.

Calismamizin ele alinmamis bir konu {izerine olmasi ve ortadgretim fizik
programinin dort yillik uygulamasinin tamamlanmasi ile ayn1 zamana denk gelmesi
nedeniyle literatiirde 6rnek ¢alismalardan olacag: diistiniilmektedir. Bununla birlikte
optik gibi, fizik egitiminde alternatif kavramlara sik rastlanilan bir konuda, 6gretmen

adaylarmm PAB'larinin arastirilmasi 6nemli ve gereklidir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Fizik 6gretmen adaylarinin golge ve goriintii olusumu konularina yonelik
pedagojik alan bilgilerini degerlendirmek amaciyla yapilan bu ¢alisma nitel arastirma
yontemi ile yapilmistir. Nitel arastirma; gergekci ve biitlinciil bir ¢er¢evede, algilarin
ve olaylarmm dogal ortaminda ortaya konuldugu, veri toplama teknikleri gozlem,
goriisme ve dokiiman analizi gibi yontemler olan, bir siire¢ olarak tanimlanmistir
(Yildirim ve Simsek, 2003). Ekiz (2004) ¢alismasinda nitel aragtirma i¢in yapilan en
kapsamli tanimin Denzin & Lincoln (1998) tarafindan yapilan tanim oldugunu
belirtmistir ve bu tanima gore nitel arastirma “arastirilacak konu ya da konulari,
dogal ortaminda incelemeleri, arastirilan insanlarm getirmis oldugu anlamlar
acisindan olguyu anlamlastirma ve yorumlama g¢abasin igerisinde olmalaridir” olarak
tanimlanir.

Bu tanimlar 1s518inda 6gretmenlerin nitelikleri, kuram, egitim modellerinin
durumu, Ogretim programlarmin  durumu gibi konular1 arastran egitim
arastrmalarinda nitel yontemin kullanilmasi uygun oldugu goriilmektedir. Bu
arastirmada elde edilen bulgular da yalnizca ¢alisma grubundaki 6gretmen adaylari
icin gecerli olmaktadir.

Arastirmanin deseni, nitel arastirma desenlerinden durum (6rnek olay)
calismasidir. Durum caligmasinin secilmesinin temel sebebi, diger arastirma
yontemlerinden farkli olarak; ‘neden’ ve ‘nicin’ sorularin1 temel alarak,

aragtirmacilar tarafindan kontrol edilemeyen olgu veya olaym derinlemesine
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incelenebilmesini saglayan bir arasgtrma yontemi olmasidir (Yidirim ve Simsek,
2003).

Durum caligmasi desenleri dort grupta toplanabilir. (Yildirim ve Simsek,
2003)

a. Biitiinciil tek durum deseni

b. i¢ice gegmis tek durum deseni

c. Biitiinciil ¢oklu durum deseni

d. I¢ice gegmis ¢oklu durum deseni.

Bu 6rnek olay calismasmda“durum” fizik 6gretmen adaylarinin pedagojik

alan bilgileridir. Bu dogrultuda kendine 6zgii bu durumun g¢aligilmasi icin biitiinciil

tek durum deseni uygulanmistir (Yildirim ve Simsek, 2003)
3.2. Orneklem

Arastirmanin yonteminin nitel arastirma modeli olmas1 nedeniyle genelleme
kaygis1 giidiilmez (Yildirnm ve Simsek, 2003), bu yiizden de arastirmanin evreni
bulunmamaktadir.

Calisma icin, bir devlet liniversitesinin fizik 6 gretmenligi son sif 6grencileri
ve son simif Ogrencilerinden, olasilik temelli olmayan O6rnekleme tekniklerinden;
zengin igerige sahip durumlarin derinlemesine incelenmesini saglayan amagli
ornekleme teknigi ile (Patton, 1987; akt: Yildirim ve Simsek, 2003) ¢alisma grubu
olusturulmustur. Arastirmanin birinci, dérdiincli ve besinci alt problemleri ile tigtincii
alt problemin bir boliimiine ait veriler son smifta okuyan fizik 6gretmen adaylar1
yardimiyla toplanmistir. ikinci ve iigiincii alt problemlerin verileri son smif §gretmen
adaylar1 arasindan segilen 5 dgretmen adayr yardimiyla toplanmistir. S6z konusu 5
Ogretmen adayi; konu hakkindaki bilgileri ve PAB'a yonelik durumlar1 agik uglu
problemler yoluyla degerlendirilerek, not ortalamalarina bakilarak ve 6zel 6gretim
yontemleri gibi alan egitimi derslerindeki basarilar1 gbz Oniinde bulundurularak;
amacli 6rnekleme yontemlerinden maksimum g¢esitlilik 6rneklemesi yoluyla son smif
Ogretmen adaylar1 arasindan se¢ilmistir. Yine diger alt problemlerin derinlemesine
incelenmesi adma elde edilen veriler de bu bes Ogretmen adayr yardimiyla
toplanmistir. Amagli 6rnekleme yontemlerinden maksimum g¢esitlilik 6rneklemesinin

secilmesindeki amag; goreli olarak kiiciik bir grup olusturarak hem durumu
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derinlemesine inceleyebilmek hem de farkl yapidaki katilimcilar arasinda durumun

karsilastirilabilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2003).

3.3. Veri toplama Araclan

Bu arastirma icin O0gretmen adayr pedagojik alan bilgileri derinlemesine
incelemek amaciyla, arastirmanin basinda olusturulan alt problemler de dikkate
almarak ac¢ik ug¢lu sorularla birlikte gozlem, goriigme ve dokiiman analizi
yontemleriyle veri ¢esitlemesi (data triangulation) yontemi kullanilarak veri toplama
yoluna gidilmistir. Veri g¢esitlemesi yOntemi arastrmanin i¢ gegerliligi ve
giivenilirligini arttiran bir yontem olmas1 (Yildirim ve Simsek, 2003) sebebiyle veri
toplama siirecinde bu yontemler kullanilmistir..

3.3.1. Lise Ogrencilerinin Alternatif Kavramlarina Yonelik Acik Uclu Sorular:
ilk agik uglu sorular, gélge ve goriintii olusumu konularinda literatiirdeki alternatif
kavramlara ek olacak alternatif kavramlarini kontrol etmek amaciyla, yeni fizik
o0gretim programi dogrultusunda hazirlanarak bir ortadgretim okulunda uygulanan
problemlerdir (ekte verilmistir). Bu sorular orta o6gretim fizik dersi dalgalar
iinitesindeki golge ve goriintli olusumuna yonelik kazanimlara, literatiir arastirmasina
ve uzman goriisiine basvurularak hazirlandi, boylece igerik gecerliligi saglanmistir.
Bununla birlikte agik uglu sorularda gegerlik ve giivenirligi saglamak adma sorular
smirlandirildi, genel sorular sorulmadi, sorular agik ve anlasilir bir dille yazildi,
sorular birbirinden bagimsiz olacak sekilde olusturuldu, belli kazanimlara gore
(Tablo 1’de belirtildigi gibi) hazirlandi, ifade ve yazima dikkat edildi. Bu baglamda
yeni orta 6gretim fizik programinda gdlge ve goriintii olusumu ile ilgili belirtilmis

olan;

Aydinlanma ile ilgili olarak;
a. Isigin dogrusal yolla ii¢ boyutta yayildigini gosteren deney yapar
Is1gm yansimasiyla ilgili olarak;
a. Diiz aynada goriintii olusumunu ¢izerek gosterir
b. Diiz aynada goriis alanina etki eden faktorleri kesfeder.
c. Kiiresel aynalarda cismin farkli konumlar1 i¢in goriintiiniin nasil olustugunu

gosteren deney yapar
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d. Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ¢izerek agiklar
e. Kiiresel aynalarda olusan goriintiiniin konumunu ve boyunu hesaplar

f. Birden fazla ayna tiirii kullanarak fonksiyonel bir optik alet tasarlar ve yapar.

Is1gin kirilmasiyla ilgili olarak;
a. Ozel 1smlarm kirilmasmni deneyerek gosterir.
b. Cismin farkli konumlari i¢in goriintliniin nasil olustugunu gosteren deney
yapar.
C. Goriintii olusumunu ¢izerek gosterir.
d. Olusan goriintiiniin konumunu ve boyunu hesaplar.
kazanimlar1 dogrultusunda agik u¢lu problemler hazirlanmistir. (Belirtke tablosu bir

sonraki sayfadadir).
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Tablo 1
Birinci Agik Uclu Sorularin Hazirlanmasinda Temel Alinan Kazanimlar

(Belirtke Tablosu)

SORULAR 1.12.13.|4.]5.|6.|7.

KAZANIMLAR

Is1igm dogrusal yolla {i¢ boyutta yayildigini gosteren X
deney yapar

Diiz aynada goriintii olusumunu ¢izerek gosterir X X| XX

Diiz aynada goriis alanina etki eden faktorleri kesfeder. X| XX

Kiiresel aynalarda cismin farkli konumlari i¢in X X

goriintiinlin nasil olustugunu gosteren deney yapar

Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ¢izerek agiklar X X

Kiiresel aynalarda olugan goriintiiniin konumunu ve X

boyunu hesaplar

Birden fazla ayna tiirii kullanarak fonksiyonel bir optik X

alet tasarlar ve yapar.

Ozel 1sinlarin kirilmasmi deneyerek gosterir. X

Cismin farkl konumlari i¢in gériintiiniin nasil X

olustugunu gdsteren deney yapar.

Goriintli olusumunu ¢izerek gosterir. X

Olusan goriintiiniin konumunu ve boyunu hesaplar X
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Konu ile ilgili ders islenisini yakin zamanda gerceklestirmeleri nedeniyle
ortadgretim son simnif dgrencilerine uygulanmasi diisiiniilerek, izmir ili sinirlar1
icerisindeki bir devlet lisesinde son sinifta fizik dersi almig 6grencilere, hazirlanan
problemler uygulanmistir. BOylece literatiirdeki alternatif kavramlara ek olarak;
ortadgretim Ogrencilerinin hem var olan, hem de konuyu goérdiikten hemen sonra
olusan alternatif kavramlar1 incelenmistir. Bu sorulardan elde edilecek verilerin
degerlendirilmesi, biri uzman olmak tizere iki kisi tarafindan yapilmis; ikili kodlama
ve bu kodlamalar aras1 uyum katsayilarina bakilarak giivenirlik saglanistir. Uyum

katsayis1 0.86'dir. Goriis ayriliklar1 i¢in gerekli diizenlemeler yapilmaistir.

3.3.2. Ogretmen Adaylarimin Alternatif Kavramlarma ve Alternatif
Kavramlara iliskin Bilgilerine Yonelik Acik Uclu Sorular: Bu sorular ortadgretim
ogrencilerine sorulan acgik ug¢lu problemlerden ve 6gretmen adaymin bu
problemlerden ortaya ¢ikacak alternatif kavramlarla ilgili diisiincelerini ortaya
¢ikaran agik uglu sorulardan olusmaktadir ve son smifta okuyan tiim Ogretmen
adaylarma uygulanmistir. Bdylece Ogretmen adaylarmin hem konuya yonelik
alternatif kavramlar1 tespit edilecek, hem de konu alan bilgilerinin durumu
degerlendirilebilecektir.

Olusturulan problemler literatiir arastrmast ve uzman gorisleri ile
desteklenerek igerik gecerligi saglanmistir. Problemlere ag¢ik uglu sorularin da
eklenmesiyle uzun bir veri toplama araci olacagi diisiiniilerek, 6grencilerin saglikli
cevap vermeleri amaciyla sorula 6gretmen adaylar1 rastgele iki gruba ayrilarak ve
problemler iki gruba ayrilarak (bkz. EK-2 Sorular A ve Sorular B) uygulanmigtir

Bu sorularin uygulanmasindaki amag¢ Ogretmen adaylarinin alternatif
kavramlar1 ve bunlarin kaynaklar1 ile ilgili bilgilerini ve giderilmesine yonelik
fikirleri arastirmaktu.

Bu sorulardan elde edilecek verilerin degerlendirilmesi biri uzman olmak
iizere iki kisi tarafindan yapilmis; ikili kodlama ve bu kodlamalar arasi uyum
katsayilarina bakilarak giivenirlik saglamasi yapilmistir. Uyum katsayis1 0.84'tiir ve

goriis ayriliklari i¢in gerekli diizenlemeler yapilmistir.
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Ayrica 6gretmen adaylarmin cevaplarinin tam olarak ortaya konabilmesi i¢in,
verilen cevaplar diger veri toplama araclarindaki benzer bdliimlerde verilen
cevaplarla karsilastirilmis veya dogrulanmaistir.

Bu baglamda, olusturulan sorular, Fizik Ogretmenligi son smnif grencilerine
(6gretmen adaylarina) uygulanmis ve degerlendirmeleri yapilarak, bu grup i¢inden
calismamizin Orneklemini olusturacak bes Ogretmen adaymin se¢iminde etken
faktorlerinden biri olusmustur.

3.3.3. Gozlem Formu: Orneklem se¢imi sonrasinda 6gretmen adaylarmin konuya
yonelik pedagojik alan bilgilerini kullanacaklar1 yer olan smif ortaminda incelemek
admna; son simif Ogretmen adaylar1 iginden secilen bes Ogretmen adaymnin,
ogretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda yaptiklart konu anlatimlarini yari
yapilandirilmig gozlem ile gozlemlemek amaciyla olusturulan gdzlem formlaridir. Bu
form uzman gorislerine basvurularak diizenlenmis boylece igerik gegerliligi
saglanmistir. Yapilan gdzlem Ogretmen adaylarmin konuya hakimiyetini, smifa
hakimiyetini, ders plan1 ve alternatif hazirliklarmi, 6gretim materyal ve arag-
gerecglerini kullanimlarini, 6grencilerle iletisimlerini, kullandiklar1 strateji, yontem ve
teknikleri gozlemek adma yapilmis, golge ve goriintii olusumu konular1 dahilinde
gozlenmemistir. Bunun nedeni okuldaki konu anlatim diizeninin devami olarak
calismamiz dahilinde olmayan konular1 anlatmiglardir. Ayrica gozlemler iki farkl
uzman tarafindan yapilarak boylece iki degerlendirme formu elde edilmis, glivenirlik
icin bu formlar karsilastirilarak uyum katsayisma bakilmistir. ki gdzlemci arasinda
0.78 lik uyum katsayis1 olusmustur.

3.3.4. Ogretmen Adaylariin, Bir Ogretmenin Sahip Olmasi Gerekenlere iliskin
Goriislerine Yonelik Acik Uglu Sorular: Ogretmen adaylarinm; nitelikli bir
Ogretmenin sahip olmasi1 gereken Ozellikler, bu 0Ozelliklerden ne kadarma sahip
olduklart ile ilgili goriislerini, 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerine iliskin
gorlislerini ve kavram yanilgilarint giderilmesinde Ogretmenin roliiyle ilgili
diisiincelerini ortaya ¢ikarmak icin, son simif 6gretmen adaylarinin tiimiine agik uclu
sorular yoneltilmistir. Elde edilen cevaplar biri uzman olmak iizere, iki farkl kisi
tarafindan degerlendirilmis, ikili kodlama yapilarak ve kodlamalar arasi uyum
katsayis1 hesaplanarak giivenilirlik saglanmistir. S6z konusu uyum katsayis1 0,87

olarak ortaya ¢ikmustir.



24

3.3.5. Ogretmen Aday1 Ders Planlar1 ve Konu Anlatim Dosyalarn: Ogretmen
adaylarinin 6zellikle miifredat bilgisini analiz etmek agisindan ders anlatimlarina
hem hazirlik i¢in hem konu anlatimlarini bir diizene koymalar1 i¢in hazirladiklar1
ders planlar1 ve konu anlatim dosyalar1 kullanilmistir. Son smif 6gretmen adaylari
arasindan segilen bes Ogretmen adayma golge ve goriintii olusumu konulari
dahilinde, ilgili kazanimlar dogrultusunda konular1 dagitilmis; bu baglamda ders
plam1 hazirlamalar1 ve planla paralel olarak smifta anlatir gibi konuyu anlatacak
sekilde konu anlatim dosyalar1 hazirlamalar1 istenmistir. Bu planlar ve konu anlatim
dosyalar1; ortadgretim fizik programinda konuya yonelik kazanimlar, literatiir
arastirmas1 ve uzman goriisleri dogrultusunda igerik analizi ile analiz edilmistir.
Boylece igerik gecerligi saglanmistir. Ayrica degerlendirmenin giivenirligi icin
degerlendirmeler biri uzman olmak ftzere, iki farkli kisi tarafindan yapilarak
degerlendirmeler aras1 uyum katsayisina da bakilmistir. S6z konusu uyum katsayisi
0.80 olarak hesaplanmuistir.

Konu anlatim dosyalar1 ve ders planlari ile, 6gretmen adaylarinin hem alan
bilgisi hem Ogretim programi bilgisi hem de yanilgillara yonelik bilgileri
incelenmistir.

3.3.6. Goriisme Formu: Ogretmen adaylarinin golge ve goriintii olusumu konularina
yonelik pedagojik alan bilgilerinin arastirildigi agik uglu sorulardan, ders planlar1 ve
konu anlatim dosyalarindan ortaya ¢ikan verilerin daha kapsamli hale getirilmesi ve
¢ikarilamamis verilerin elde edilebilmesi adna paralel olarak hazirlanan goriisme
formlar1 yardimiyla 6rneklem c¢ergevesinde segilen bes 6gretmen adayi ile goriisme
yapilmistir. Bu asamada gorlisme tiirlerinden, goriismenin akisina gore alt sorular
yardimiyla birbiri ile iliskili farkli sorular sorulmasma olanak veren, goriisiilen
kisinin yanitlarma daha fazla aciklik getirebilmesi i¢in goriismeciye miidahale sansi
tantyan yar1 yapilandirilmig goriigme tiirti (Ttrniikld, 2000) uygulanmigtir. Goriisme
formlar1 acik uclu sorular, ders planlar1 ve konu anlatim dosyalar1 ile ortaya
cikarilamamig verileri elde etmeye yonelik olusturulmus, aynt zamanda uzman

goriisleri de alimmustir. Boylece igerik gecerliliginin saglanmistir.
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3.4. Veri Coziimleme Teknikleri

Acik uglu sorular ve goriigmelerden elde edilen verilerin analizinde nitel
veri analiz tekniklerinden igerik analizi ve betimsel analiz yapilmistir. Igerik
analizinin sec¢ilmesindeki amag; okuyucu nedeniyle ortaya ¢ikacak 6znel faktorlere
(bilgi, sezgi, deger gibi...) karsi, okumaya nesnel ilkeler getiren (Bilgin, 2006) bir
analiz teknigi olmasidir. Betimsel analizin se¢ilmesindeki amag; elde edilen
bulgularm mantikli ve anlasilir halde betimlemelerle yorumlanip, neden-sonug
iliskisi ile irdelenerek diizenli bir sekilde sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2003).
Gozlem formlari, ders planlar1 ve konu anlatim dosyalar1 betimsel analiz ile; agik
uglu problem ve sorular igerik analizi ile incelenmistir.

Ogretmen adaylarmin ders planlar1 ve konu anlatim dosyalar1 ile gdzlem
formlar1 programa uyum, teknik ve stratejilere yer verme, siire kullanimi, kavram
yanilgilarma yonelik bilgi, alan bilgisi gibi faktorler dogrultusunda betimsel analiz
ile analiz edilmistir. Birinci ve ikinci agik uglu sorularda yer verilen problemler
yanilgilar dogrultusunda; ikinci ag¢ik u¢lu sorularda yer verilen problemlere iligkin alt
sorular kavram yanilgilarina yonelik bilgi, program bilgisi, yontem, teknik ve strateji
bilgisi dogrultusunda; {i¢iincli agik uglu sorular 6gretmenin sahip olmasi gereken
bilgi tiirleri ve alternatif kavramlara yonelik bilgi dogrultusunda igerik analizi ile

analiz edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, onceki boliimde belirtilen arastirma yontemi ve veri toplama
araclar1 ile toplanan verilerin, arastirmanin her bir alt problemi ile ilgili istatistiksel

analiz bulgulara ve bulgulara iliskin yorumlara yer verilmistir.

4.1. Ogretmen Adaylarinda Var Olan Alternatif Kavramlarla ilgili Bulgular

4.1.1. Ogretmen Adaylarnn A Grubuna Uygulanan 1.1 Problemine iliskin
Bulgular

Ogretmen adaylarina optik gretiminde sikhikla yer verilen noktasal 151k
kaynagi, engel ve perdeden olusan bir sistemde olusacak golgeyi sordugumuzda;
genel olarak basarili olduklar1 goriildii. Sadece bir 6gretmen aday1 problemin cevabi

icin yaptig1 ¢cizimde sistemde hem yar1 gélge hem tam gélge olusturmustur.

Tablo 2
Ogretmen Adaylarina A Grubuna Uygulanan 1.1 Problemi Ile ilgili Alternatif
Kavramlar
Alternatif Kavramlar f

Noktasal 151k kaynag1 ile hem yar1 gélge hem tam gdlge olusur | 1

4.1.2 Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.2 ve B Grubuna Sorulan 1.1
Problemi ile ilgili Bulgular

Ogretmen adaylarinin gélge olusumu konusunda bilgilerini biraz daha detayli

incelemek adina onlara uzun ince 151k kaynagi, engel ve perdeden olusan sistemde
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olusacak golgeyi ¢izmelerini istedik. Bu dogrultuda hazirladigimiz problemi hem A
grubuna hem B grubuna yonelttik. Ogretmen adaylarmin ¢izimleri bazi alternatif

kavramlara sahip olduklarini gosterdi.

Tablo 3
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.2 ve B Grubuna Uygulanan 1.1

Problemi ile Tlgili Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f
Isik kaynagindan ¢ikan 151k 1sinlar1 sadece kaynagin ucundan ¢ikar 13
Her noktada bir 151k 151m1 ¢ikar 8
Cismin boyutlarindan (sinirlarindan) ¢izilen 1smlarin tam gdlge olusturdugunu 6
gosterme
Isik sadece birbirine paralel dogrular boyunca yayilir 4
Belirli bolgelerde gdlgeler olusur, gdlgeler arasi bosluklar olusur 2
Cismin boyutlarina (smirlara) gore sadece paralel 1sinlar ¢izme 1

[Ik iki alternatif kavramm, yapilan c¢alismalar sonucunda orta Ogretim
ogrencilerinde de var oldugu goriilmektedir, dolayisiyla bu alternatif kavramlar
O0gretmen adaylarmin orta 6gretim ve hatta daha onceki fizik 6grenimlerinden edinip
devam ettirdikleri alternatif kavramlardir.

Tablo 3 ile gosterilen 3. alternatif kavrama baktigimizda, Ogretmen
adaylarmin sorudaki gibi uzun ince bir 151k kaynagi ile daha Once sorularda
karsilasmamalar1; sistemin alisildik sistemlerin  disinda olmasi ile sistemi
yorumlayamadiklar1 ve daha c¢ok rastlanan noktasal ve kiiresel 1sik kaynakli
sistemlerde oldugu gibi O0gretmen adaylarinda tam golgenin mutlak olusmasi
gerektigi diisiincesine yol agmaistir.

Ogretmen adaylarinmn gizimleri, 1513 yayilmasi konusunda aligkanliklarina
bagli olarak hareket ettikleri ve 6zellikle 151k kaynaginin her noktasindan her yone

yayilabilecegini gosterme konusunda sikintilar yasadiklarmi gostermektedir.
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4.1.3. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.2 Problemine iliskin
Bulgular

Calisma grubumuzun B grubundan yine alisgilmadik ve optik 6gretiminde
nadir goriilen uzun ince 151k kaynagi, saydam engel ve perdeden olusan sistemde
olusacak gdlgeyi cizmelerini istedik. Ogretmen adaylarinmn verdikleri yamitlardan

elde edilen hatali cevaplar asagida tablo ile gosterilmistir.

Tablo 4
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.2 Problemi ile ilgili Alternatif

Kavramlar

Alternatif Kavramlar

Hic golge olusmaz

Engelin uc¢larindan gonderilen 1sinlarin arasinda kalan bolgede tam gdlge olusur

Cisimden kiigiik bir gdlge olusur

RN or] =k

Dairesel tam golge olusur

Ogretmen adaylarinin ¢izimlerinde hatalar olduguna, engelin iiggen seklinde
olmasina ragmen dairesel bir tam golge olusacagini gosteren c¢izimlere rastladik.
Tablodan goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin bir kism1 golge olugsmayacagini ifade
ettiklerini gdrdiik. Ogretmen adaylarmin bu drnekte de bilgilerini birlestiremedigine

anlasilmaktadir.

4.1.4. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 2. Probleme iliskin Bulgular

Optik 6gretiminde onemli konulardan biri kiiresel aynalar konusu oldugu ve
bu konuda optik 6grenimi sirasinda bir¢ok yanilginin ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Bu
dogrultuda gerek Ogretmen adaylarmin konu hakkindaki gerek konuyu aktarma
anlamindaki  bilgilerinin arastirilmasinin 6nemli oldugu diisiincesiyle 6gretmen
adaylarina bazi problemler yonelttik.

Ogretmen adaylarina bir ¢ukur ayna ve gukur aynanin &niinde asal eksene
paralel olacak sekilde merkezle odak noktasi arasma yerlestirilen bir cismin
goriintiisiiniin  son durumunu sorduk.  Ogretmen adaylarinin bazi alternatif

kavramlar1 oldugu ortaya ¢ikt1.
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Tablo 5
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 2. Problemle Tlgili Alternatif

Kavramlar

Alternatif Kavramlar f

SN

Cisim merkezdeki ucunun goriintiisii merkezde olacak sekilde, cisme paralel ve
zit yonde goriintii olugur

Cismin bir noktasinin goriintiisii i¢in tek 6zel 11 kullanimi

Cisimden ¢izilen 6zel 15 dogrultusunda goriintii olusur

Goriintiiniin bir ucu 1g1nlarla olusturularak, geri kalani 1sinlardan bagimsiz ¢izme

WwWww

Isin diyagramlarmin ¢iziminde yanhishklar

Birinci yanilgiya baktigimizda; oOgretmen adaylarinda ortaya cikan bu
yanilgmin, lise 6grenimlerinde de siirekli karsilastiklari, cukur aynada goriintii
olusumunun 6gretiminde genellikle cismin bir ucunun asal eksen lizerinde oldugu
orneklerin kullanimindan kaynaklandigini, 6gretmen adaylarmin konu anlatimlarinda
da bu tiir 6rnekler kullandiklar1 i¢in dogru yorum yapamadiklarini soyleyebiliriz.

Tablodaki diger yanilgilara baktigimizda 1s1in kavraminin ve 151n diyagramlari

ile goriintii olusturma konusunun tam anlasilmadigini agikca gostermektedir.

4.1.5. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.1 ve 3.3 Problemlerine
fliskin Bulgular

Optik 6gretiminde 6nemli bir yeri olan konulardan biri de diiz aynada goriintii
olusumu konusudur. Bir¢ok arastrma Ogrencilerin ¢esitli nedenlerden dolayr bu
konuda alternatif kavramlara sahip oldugunu gdstermistir. Calismamizda yeteri kadar
Ornegine rastlanmamuis, farkl bir 6rnek olarak gosterebilecegimiz bir problemle diiz
aynada goOriintii sayis1 ile ilgili 0gretmen adaylarmin  bilgilerini arastirmayi
amacladik.

Bu dogrultuda, ilk asamada ¢aligma grubumuzun B grubuna Kare seklindeki
bir diiz aynay1 bir kalem yardimiyla 4 esit parcaya boliip karsisina gectigimizde
olusacak goriintii sayismi  sorduk. Ogretmen adaylar1 goriintii sayismin
degismeyecegini ve goriintli sayisinin 1 olacagmi ifade ettiler.

Ikinci asamada yine B grubuna kalem boldiigiimiiz parcalari; aralarinda 2'ser
cm olacak sekilde; birbirinden ayirirsak olusacak goriintii sayisinin ne olacagini

sorduk. Problemde aynalarm ayirdiktan sonra ayni diizlemde oldugunu,
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degismedigini belirtmek adina aynalar1 gizerek gosterdik. Bu durumda 6gretmen
adaylarnin bir kismi dogru yaniti verirken, bir kismmin probleme verdikleri
yanitlardan ve bu yanitlara gosterdikleri nedenlerden bazi alternatif kavramlar

ortaya ¢ikt1.

Tablo 6
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.3 Problemi ile Tlgili Alternatif
Kavramlar
Alternatif Kavramlar f
Parga sayisi kadar goriintii sayisi olur 8

Tablodan da anlasildigi gibi 6gretmen adaylarinin bir kisminin  goriintii

sayisinin parca sayisi kadar olacagi diisiincesine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

4.1.6. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.1 ve 2.3 Problemlerine
fliskin Bulgular

Diizlem aynada goriintii sayist konusunun bir baska boyutunu ortaya
¢ikarmak i¢in ¢alisma grubumuzun A grubuna iki asamali problem uyguladik.

IIk asamada pargalara ayrilmis aynanmn bir parcasmi biraz 6ne aldigimizda
olugsacak goriintii sayisini sorduk. Problemin dogru anlagilmasi adina sistemin
kuruldugu bir fotografi ekledik. Ogretmen adaylarmin bir kism1 dogru yanit verdigi
goriildii. Fakat dogru yanit veren 68retmen adaylarinin bir kismimin emin olmadigini
ifade ettigi ve Ogretmen adaylarinin bir kismin yanitlarindan ve yanitlarina

gosterdikleri nedenlerden bazi alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Tablo 7
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.1 Problemi ile ilgili Alternatif
Kavramlar

Alternatif Kavramlar f
Goriintii sayisi iki olur 3
Goriintii sayisi, cisimden aynanin pargalarina 15mnin gidip gitmemesine gore 1
degisir
Parca sayis1 kadar goriintii olusur 1
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Ogretmen adaylarmin bir kisminm sistemde 2 goriintii olusacagini, 1
gorlintiiniin ayrilan pargada 1 gorintliniin diger tiim pargalarda olusacagini
diistindiigli goriildii. Bir 6gretmen aday1 bu sistemde de parca sayis1 kadar goriintii
sayist olacagini diisiindiigli; bir 6gretmen adayinin da sitemde olusan goriintii sayis1
olarak 2 goriintii olusacagini ifade etmesinin yaninda goriintii sayisinin cisimden
aynalarin pargalarina 1smin gidip gitmemesine gore degisecegini diisiindigi
gorilmiistiir.

Ikinci asamada parcalara ayrilmis aynmm bir parcasinin digerlerine ag1
yapacak sekilde yerlestirildiginde goriintii sayisinin ne olacagi 6gretmen adaylarina
soruldu. Problemin desteklenmesi adina sistemin olusturulmus halini gésteren bir
fotograf probleme eklenmistir. Probleme ac¢1 kavrami eklenince dogru yanitlar veren
ogretmen adayr sayisinin arttigr goriilmiistiir. Ogretmen adaymm cogu gdriintii
sayismin 2 olacagini belirtmis ve bunlardan bir kismi olusan ac1 nedeniyle goriintii
sayisinin boyle olacagmi ifade etmislerdir. Bir 6gretmen aday1 goriintii sayisinin 1
olacagini fakat emin olmadigmni belirtmistir. Ogretmen adaylarinin geri kalaninin
verdigi yanitlar ve yanitlar hakkinda ifade edilenlerden 6gretmen adaylarmin bir

kacmin alternatif kavramlara sahip oldugu goériilmiistiir.

Tablo 8
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.3 Problemi ile flgili Alternatif
Kavramlar
Alternatif Kavramlar f
Goriintii sayis1 1’°dir 2
Parca sayis1 kadar goriintii sayis1 vardir 1

Optik Ogretiminde ve Olgme asamasinda goriintli sayisinin bulunmasina
yonelik 6rnek genelde; aralarinda ag¢1 olusacak sekilde kesisen iki ayna ve aralarma
yerlestirilen bir cisimden olusan sistem Ornekleridir. Bir ¢ok fizik ders kitabinda ve
sorularda bu ornege rastlamak miimkiindiir. Ogretmen adaylar1 bu aligkanligin
devami olarak aynalarin birbirinden ayrilmasiyla goriintii sayisimin degisecegini

diistinmektedirler.
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4.1.7. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.1 Problemine Iliskin
Bulgular

Ogretmen adaylardan birden fazla optik araglarla olusturulmus sistemlerde
olusacak goriintiiniin ve goriintiilerin durumunu, bu dogrultuda olusturdugumuz
problemlere yanit olacak sekilde, ¢izmelerini ve aciklamalarini istedik. ilk olarak
ayni asal eksende olacak sekilde bir ince kenarlt mercek ve ¢ukur ayna ile, yine ayni
asal eksende yerlestirilmis cisimden olusturulmus sistemde olusacak son goriintiiniin
durumunu ve 6zelliklerini sorduk.

Ogretmen adaylarinmn bir kismi probleme yanit verememislerdir. Cizim
yaparak soruya yanit verenlerin hemen hemen hepsinin 15 diyagramlarinin
¢iziminde hatali oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin ¢izim yapmadan
goriintiinlin nerede ve ne durumda olusacagini gosterdiklerine de rastlanmastir.

Ogretmen adaymnm verdigi yamitlardan ortaya cikan alternatif kavramlar

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 9
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.1. Problemi Ile ilgili Alternatif

Kavramlar

Alternatif Kavramlar

Cizim yapmadan; olusan biitiin goriintiiler diizdiir

Cizim yapmadan; sanal goriintii cismin tersidir

NN =k

Optik aletin arkasindaki goriintii i¢in, hesaplamalarda goriintli uzakligi (-) negatif
alinir

4.1.8. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.2 Problemine iliskin

Bulgular

Ogretmen adaylarina, ayni asal eksende olacak sekilde bir tiimsek ayna bir
cukur ayna ve cisimden olusan sistemde olusacak goriintiiyli sorduk. Bu soruya
verilen cevaplara baktigimizda 6gretmen adaylarinin ¢ogunun yanit veremedigini ya
da kayda deger yanitlar veremediklerini gordiik. Ogretmen adaylar1 da lise

ogrencilerinde oldugu gibi, aynalarla ilgili yansima kurallarin1 ve goriintii olusumuna
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yonelik kurallart bilmelerine ragmen, bilgilerini birlestiremedikleri ve dogru
yorumlamalar1 yapamadiklari i¢in bagarili olamamiglardir..

Bir 6gretmen adaymin 1sin diyagramlarini ¢izmeden sistemde olusacak
goriintiileri gdsterdigi ve hesaplamalar yaptig1 goriilmiistiir. Ogretmen adayi tiimsek

aynada olusacak goriintliyli aynanin arkasinda gostermistir.

4.1.9. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 4. Probleme iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarindan; ¢oklu optik sistem yardimiyla gériintii olusumunu ve
goriintiinlin 6zelliklerini gosterecekleri; ayni asal eksen iizerine yerlestirilmis kalin
kenarli mercek, cukur ayna ve cisimden olusan sistemde olusacak goriintiiniin
incelenecegi bir problemi yamitlamalarini istedik. Ogretmen adaylarmnm 151
diyagramlarint dogru kullanamadiklarma, 1s1n diyagramlarmi kullanmadan goriintii
olusturduklarina rastlanmistir.

Probleme verilen yanitlardan ortaya ¢ikan alternatif kavramlar asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 10
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 4. Problemle ile lgili Alternatif
Kavramlar
Alternatif Kavramlar f
Cizim yapmadan; hesaplamalarda eger gériintiiniin uzakligi sonucu (-) negatif 2

c¢ikarsa goriintii optik aletin diger tarafinda yer alir

Cizim yapmadan; raksak mercegin odagindaki cismin goriintiisii sonsuzda olusur | 1

Cizim yapmadan; ¢ukur aynada sonsuzdan gelen cismin goriintiisii aynanin 1
odaginda olusur

Goriintii, cismin bir noktasindan sadece tek 1s1k 1s1n1 ile olusturulabilir 2
Mercegin arkasindan gelen 151k 151n1 mercekten etkilenmeden (kirilmadan) 1
mercegi gecer

Goriintii, herhangi iki 151k 151nmin kesisimi ile olusturulabilir 1

Probleme yanit veren Ogretmen adaylarinm, optik aletlerin birlikte
kullanilmasi ile yanit vermekte zorlandiklari, ¢izim yapmadan goriintii olusturduklar1
ve yanilgilara diistiikleri goriilmiistiir.

Tablodaki dordiincii sirada yer alan yanilgiy:r inceledigimizde, oldukga sik

rastlanan bir yanilgi oldugunu gorebiliriz ve bu yanilginin da dgretmen adaylarinin
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onceki Ogrenim hayatlarmdan beri siirdiirdiikleri yanilgilardan biri oldugunu

sOylemek yanlis olmayacaktir.

4.1.10. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 4. ve B Grubuna Uygulanan
5. Probleme iliskin Bulgular

Diizlem aynada goriintii olusumuna yonelik arastrmamizi derinlestirmek
adina gozlemcinin durumuna gore goriintiiniin yerini sorguladigimiz bir problemi
O0gretmen adaylarina yonelttik. Problem; bir diizlem aynanin Oniine dik olarak
yerlestirilen bir vazonun aynadaki goriintiisiine bakan ve daha uzaktan bakan iki
gbdzlemciye gore goriintliniin yerinin nasil degisecegini sormaktadir. Problemi hem A
grubuna hem B grubuna uyguladik..

Ogretmen adaylarinm biiyiik bir kismi goriintiiniin yerinin gézlemciye gore
degismeyecegini belirtmislerdir. Gorilintiiniin yerinin degismeyecegini ifade eden
O0gretmen adaylarindan birkagi, problemde sormamamiza ragmen gOrintiiniin
boyutunun degisecegini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinm  bir kismi1 gdzlemcinin aynaya olan uzakligma gore
goriintlinlin yerinin degisecegini belirtmislerdir.

Probleme verilen yanitlardan ortaya c¢ikan alternatif kavramlar tabloda

verilmistir.

Tablo 11
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 4. ve B Grubuna Uygulanan
Problemle ile Tlgili Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar
Gozlemcinin yerine gore goriintiiniin yeri degigmez ama biiyiikliigii degisir
Uzaktan bakan daha asagida, yakindan bakan daha yukarida goriir
Yakindan bakan biiyiik, uzaktan bakan kiigiik goriir
Yerleri farkli goriintir
Birinde yakinlasir, digerinde uzaklagir

R[N w| =

Ogretmen adaylar1 goriintiiniin yerinin degismeyecegini belirtseler de,

biiytikliigiiniin gézlemciye bagh olabilecegini diisiinmektedirler.
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4.1.11. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 5. Probleme iliskin Bulgular

Diiz aynada goriintiiniin yerinin uzaktan ve yakindan bakan gozlemcilere gore
degiskenligi hakkinda 6gretmen adaylarinin diisiincelerini arastirdiktan sonra;
Ogretmen adaylarina, aynaya ayni uzakliktan yan yana bakan gdzlemcilerle
gorilintiiniin yerinin degiskenligi hakkinda ne diisiindiiklerini sorduk. Bu dogrultuda,
masa iizerinde bir diizlem aynanm Oniin yerlestirilen bir topun goriintiisiiniin yerinin,
aynaya ayni uzaklikta yan yana duran iki gozlemciye gore nasil degisecegini
sorgulayan problemi A grubu 6gretmen adaylarina uyguladik. Problemin daha
anlasilir olmasi adina sistemi anlatan bir ¢izime de problemde yer verdik.

Bir 6gretmen aday1 probleme yanit vermemesine ragmen, problemin agiklama
kisminda goriintiiniin yerinin degismeyeceginin Ogrencilerde bir yanmilgi olarak
gordiigiinii ifade etmistir. Ogretmen adaylarmm bir kismi problemin yanit1 olarak
goriintlinlin yerinin degismeyecegini ¢izimle ve yorumlariyla ifade etmislerdir. Bir

kismi1 da goriintiilerin gozlemcilerle ters dogrultuda olacaklarmi ifade etmislerdir.

Tablo 12
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 5. Problemle Ile ilgili Alternatif
Kavramlar
Alternatif Kavramlar f
Gozlemciler goriintiiyii, cisimle olan dogrultularinda, ¢aprazda goriirler 6

4.1.12. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 6. Probleme iliskin Bulgular

Giinliik hayatta da sik¢a karsilastigimiz bir durumu problem olarak 6gretmen
adaylarina uyguladik. Problemimiz bir diizlem ayna, beyaz oyuncak otobiis ve siyah
oyuncak otobiisten olusmaktadir. Beyaz oyuncak otobiisiin goriintiisiinii aynada
gbren gozlemciye gore, beyaz oyuncak otobiis siyah oyuncak otobiisle degistirilirse
goriintiiniin gézlemlenme durumunu sorguladigimiz problemimizi daha anlasilir hale
getirmek i¢in sistemi anlatan ¢izimlerle problemi destekledik.

Ogretmen adaylarmin gogunlugu problemin yanit1 olarak; gdzlemcinin cismin
rengine bagl olmaksizin goriintiiyli gorebilecegini ifade etmislerdir.

Bir 6gretmen adayir goriintiiniin goriilebilecegini ve goriilebilirligin renge

baglt olmadigini belirttikten sonra, goriilebilirligin cismin saydam veya mat
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olusunun belirleyecegini ifade etmistir. Bir 6gretmen adayr da mutlak siyah bir
cismin 1181 yansitmayacagi gerekcesiyle gOrintliniin  gozlemci tarafindan

goriilemeyecegini ifade etmistir.

Tablo 13
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 6. Problemle ile ilgili Alternatif
Kavramlar
Alternatif Kavramlar f
5181 yansitmayan cismin (siyah cisim) goriintiisii olmaz 1
Aynada olusan goriintiiyii, cismin saydam veya mat olmasi1 belirler 1

4.2. Ogretmen Adaylarimin Alternatif Kavramlarla ile Tlgili Bilgilerine Iliskin
Bulgular

4.2.1. Ogretmen Adaylarina Alternatif Kavramlarim Ortaya Cikarmak I¢in
Yoneltilen Problemlerin Alt Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde 6gretmen adaylarina, alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarmak i¢in
yoneltilen problemlerin devami olarak, bu problemler dogrultusunda ortadgretim
ogrencilerinde olusacak yanilgilara, bu yanilgilarmn kaynaklar1 ve giderilmesine

yonelik goriislerine yer verilmistir.

4.2.1.1. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.1 Problemine Yonelik

Goriisler

Ogretmen adaylarmin yonelttigimiz soru dogrultusunda, ogrencilerde olusacak
yanilgilara yonelik goriislerine baktigimizda genellikle; noktasal 11k kaynaginin "kiiresel
151k kaynagi gibi goriilecegi" ve "sadece tek ve diiz 151k yayacagi" gibi noktasal 151k kaynagi
ile ilgili yanilgilara sahip olacaklarini, gdlgenin seklinin karistirilacagl, "goélgenin
olugsmayacagmin" diistiniilecegi yanilgilarina sahip olacaklarim ifade etmislerdir. Tablo 14'te

Ogretmen adaylarinin goriislerine yer verilmistir.
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Tablo 14
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.1. Problemi Ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilar: f

Isik kaynagi ile ilgili yanilgilar 6
Cizilen golgenin sekli ile ilgili yanilgilar 3)
Golge olusumu ile ilgili yanilgilar 4
Engelle ilgili yanilgilar 2

Ogretmen adaylarina soruya yonelik yamlgilarla ile ilgili gériislerinin sonrasinda bu
yanilgilarin  kaynaklarmin neler olabilecegini sordugumuzda; c¢ogunlukla yanilgi
kaynaklarinin "sistemi 3 boyutlu diisiinemeyecekleri" , "temel bilgi eksiklikleri ve
yanligliklar1" olacagi gibi goriislerini belirtmislerdir, bunlarin yaninda "durumun ¢izimlerle

nn

anlatilmas1" "soruyu dikkatli okumamak" gibi ifadelere yer vermislerdir.

Tablo 15
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilg1 Kaynaklar1
Bilgi eksikligi, 6grenme eksiklik ve yanligliklar1 ;
Gegmis 6grenmelerle ilgili nedenler 2
Is1gin dogasi ile ilgili nedenler 2
Sistemle ilgili nedenler 3
Bireysel nedenler 3

Ogretmen adaylarina, 6grencilerin sahip olduklar1 bu yanilgilar1 gidermek
icin neler yapilmasi gerektigini sorduk ve bir¢cogu "deney yaparak ogretim" gibi ifadelerle
konunun gorsel yollarla anlatilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bunun yaninda soru iizerinde
baz1 degisiklik yapilabilecegini ve bazi yerlere dikkat cekilmesi gerektigini yazmislar;
konunun bazi boliimleri i¢in "iyi anlatilmali" ifadeleriyle yanilgilar1 giderme yollarmi

belirtmislerdir. Tablo 16'da goriislere yer verilmistir.
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Tablo 16
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.1. Problemi Ile Ortaya

Cikabilecek Yanilgilarin Giderilmesine Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1

Deney ve uygulama ¢aligmalariyla, gorsel materyalle

Soru ile ilgili degisiklik ve diizenlemeler

| W|©O|—h

Konunun anlatimu ile ilgili yapilacaklar

4.2.1.2. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.2 Problemine Yonelik
Goriisler

A Grubu 1.2 sorusu dogrultusunda o6gretmen adaylar1 biiyiik bir kismu,
ogrencilerin tam ve yar1 golge olusturma asamasinda ve golgenin olusmayacagina
dair yanilgilara diisecegini, "tam ve yar1 golge olusumuna yonelik yanilgilar olabilir"
ve "sadece tam golge olusacagi yanilgisi olusabilir" ifadeleriyle belirtmigler.

Bunun yaninda bir kisim 6gretmen adayi; "isin diyagramlarmin ¢izimine
yonelik yanilgilar olusabilir" gibi ifadelerle, 151k kaynagindan sadece ug
noktalarindan 15in ¢ikacaginin disiiniilecegini belirterek; 6grencilerin  golgeyi
olustururken kullanacaklar1 1sin diyagramlarinin ¢iziminde yanilgilara diiseceklerini

ifade etmigler. Tablo 17'de goriislere yer verilmistir.

Tablo 17
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.2. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilar: f
Tam ve yar1 golge olusturma ile ilgili yanilgilar 10
Isin diyagramlarinin ¢izimiyle ilgili yanilgilar 8

Ogretmen adaylar1 dgrencinin yanilgilara diismesini saglayan en biiyiik etkenlerden
birinin 151k kaynagmin seklinin oldugunu, "flaman 151k kaynagmin nasil 151k
yaydiginim bilinmemesi" ifadesi ile belirtmisler. Bunun yaninda 6grencilerin golgeyi

olustururken yaptiklar:1 hatalarin, konu hakkida bilgi eksikliklerinin sistemi {i¢
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boyutta diisiinememelerinin yanilgilarinin kaynaklar1 oldugunu ifade etmislerdir.

Tablo 18'de goriisler yer almaktadir.

Tablo 18
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.2. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yamilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilg1 Kaynaklari

Isik kaynagina bagl kaynaklar

Bilgi eksikligi, ¢izim hatalar1 ve sistemi yorumlayamama

Gec¢misteki 6grenim ve 6gretim yanligliklar:

WO D=

Bireysel nedenler

Ogretmen adaylarinmn biiyiik cogunlugunun "deney yapilmali ve yaptirilmal"
ifadeleriyle konunun uygulamali olarak ve gorsellestirilerek yanilgilarin
giderilebilecegini 6nermislerdir. Bunun yaninda yanilginin kaynaklar1 boliimiinde de
belirtilmis olan 151k kaynagmin bilinmemesi diislincesi dogrultusunda, 151k kaynagi
hakkinda yeterli bilgilendirme yapilmasi gerektigini; 6gretim sirasinda farkli soru
tirleri ile ve giinliik hayatla iliskilendirilerek yanilgilarin  giderilebilecegi

belirtilmistir. Tablo 19'da goriislere yer verilmistir.

Tablo 19
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 1.2. Problemi ile Ortaya

Cikabilecek Yanilgilarin Giderilmesine Yonelik Goriisler

Yanilg1 Giderme Yollari f
Deney ve uygulama calismalariyla, gorsel materyallerle 12
Konunun anlatiminda yapilacaklar 4

4.2.1.3. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.1 Problemine Yonelik
Goriisler

Ogretmen adaylarinin cevaplarina baktigimizda, A grubundaki 6gretmen

adaylarinin cevaplarina paralel olarak 151k kaynaginin noktasal olarak algilanmasi ve

bu alg1 sonucu yapilanlarla 6grencilerin yanilgiya diiseceklerini ifade etmislerdir.
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Ogretmen adaylarinin ¢ogu 6grencilerin, tam ve yar1 golge olusturulmasina
yonelik yanilgilara, 151k kaynagiyla ve 1sm diyagramlarmin ¢izimiyle ilgili
yanilgilara diiseceklerini diisiinmektedirler. Bir kismi da 1sik kaynagmin sekli,
perdenin boyu ve engelin sekline bagli olarak sistemle ilgili yanilgilara diiseceklerini

ifade etmiglerdir. Tablo 20'de goriislere yer verilmistir.

Tablo 20
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yamilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilari

Golge olusumu ile ilgili yanilgilar

Isik kaynagi ile ilgili yanilgilar

Ism diyagramlarinin ¢izimiyle ilgili yanilgilar

N |O1]| =

Sistemle ilgili yanilgilar

Yanilgilarin  kaynaklarma yonelik goriislere bakildiginda; 6gretmen
adaylarmm bir kismi yanilgilar1 151k kaynagina, 6zellikle de sekline baglamaktadir.
Bunu iki 6gretmen aday1 "kaynagin sekli", iki 6gretmen aday1 da 151k kaynaginin
noktasal 151k kaynagi olarak ele alinmasiyla ilgili ifadeleriyle anlatmaktadirlar.

Dort 6gretmen adayr yanilgilarin bilgi eksikliginden kaynaklandigmi, iki
O0gretmen aday1 perdenin boyu ve yerinden, bir 6gretmen aday1 ¢izim hatalarindan
kaynaklandigini ifade etmektedirler.

Alt1 0gretmen adayr Og8retim kaynakli yanilgilar olusacagini, Ogretmen
adaylarmim dordii de yanilgilarin konsantrasyon eksikligi gibi bireysel etkenlerden

kaynaklanacagini belirtmislerdir. Tablo 21'de goriislere yer verilmistir.

Tablo 21
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilg1 Kaynaklar1 f

Isik kaynag1 nedeniyle 4

Bilgi eksikligi, ¢izim hatalar1 ve sistemin yorumlanamamasi nedeniyle 8
Ogrenim ve dgretim yanlisliklar 6

Bireysel etkenler 4
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Ogretmen adaylarmin bircogu deneylerle yanilgilarin giderilebilecegini
belirtmislerdir. Baz1 6gretmen adaylar1 tanimlamalar, konu hakkinda ve 151k kaynagi
bilgilendirmelerin yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bunlarin “"engelin rengi
degistirilmeli, sorunun seklinin olusacak cevaba gore boyutlandirilmasi gerekir"
ifadeleri ile soru tiizerinde yapilacaklarla yanilgilarin giderilebilecegini belirten

Ogretmen adaylar1 da goriilmektedir. Tablo 22'de goriislere yer verilmistir.

Tablo 22
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilar1 Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f

Deney ve uygulama calismalariyla, gorsel materyallerle 10
Ogretim sirasinda yapilacaklar 5

Soruyla ilgili yapilacaklar 3

4.2.1.4. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.2. Problemine Yonelik

Goriisler

Tablo 23
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.2. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yamlgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilar: f

Saydam engele baglh yanilgilar

Engelin ve golgenin sekline bagl yanilgilar

Ism diyagramlari ile ilgili yanilgilar

R[N (N|©

Sorunun ve sistemin yorumlanamamasina yonelik yanilgilar

Ogretmen adaylarmin ¢ogu engelin saydam olmasma bagli yanilgilar
olusacagmi diisiinmektedirler. Bes 6gretmen adayr "engelin saydamligi géz ardi
edilebilir" ifadesiyle, iki d6gretmen adayi saydam cismin golgesinin olusabilecegi

yanilgis1 olusur" ifadesiyle ve iki 6gretmen adayr da " engelin saydamlig1 6grenci
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icin yamlg1 olabilir" ifadesiyle bu diisiinceyi belirtmektedirler. Ogretmen adaylarmin
yine 6nemli bir kismi 6grencilerin, engelin sekline bagl olarak gdlgenin seklindeki
durumla ilgili yanilgiya diiseceklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu ifadeler iginde,
"licgen seklinde bir goriintli olugsmayacagini diisiinebilir" agiklamas1 gdlgeyi goriintii

'

olarak ele almasi1 bakimindan, " cisim yuvarlak olsaydi goriintii de dairesel olurdu,
ancak cisim 6rnegin cubuk olursa goriintii dairesel olmaz seklinde yanilgt olusabilir"
ifadesi de tiim cisimlerin golgesinin dairesel olmasi gerektigi diislincesini
barindirmas1 nedeniyle dikkat cekici ifadeler olarak goriilebilir. Bunlarin yaninda
daha Onceki sorularda oldugu gibi 151k kaynaginin noktasal olarak diisiiniilmesi
yanilgisina diislilecegini belirten ifadelere de rastlanmistir. Yukarida Tablo 23'te

gorlislere yer verilmistir.

Tablo 24
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.2. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yamlgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilgilarm Kaynaklar1 f

Bilgi eksikligi 5

Ogrenme ve 6gretim eksiklik ve hatalar1 5
Soruyla ilgili kaynaklar 2
Bireysel nedenler 3

Ogretmen adaylar1 yamilgilarin &grencilerin bilgi eksiklikleri, saydam ve
saydam olmayan cisimlerle ilgili yetersiz bilgileri nedeniyle olustugunu; ogretim
sirasinda yapilan hatalar ve Ogrencilerin 6grenmelerindeki eksiklikler nedeniyle
olusabilecegini; sorunun dikkat edilmesi gereken yerlerin vurgulanmamasi ve soruyu
olusturan parcgalarin sekilleri nedeniyle 6grencilerin yanilgiya diiseceklerini ve ¢izim
hatalar1, dikkat eksikligi, golgenin dairesel olup olmayacagmin diisiiniilmesi,
sorunun okunmadan cevaplanmasi gibi bireysel etkenlerin yanilgiya yol

acabilecegini belirtmiglerdir. Tablo 24'te goriisler yer almaktadir.
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Tablo 25
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 1.2. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilar1 Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1

Deney ve uygulama ¢aligmalariyla, gorsel materyallerle

Konunun aktarimina yonelik neriler

NN —h

Soruyla ilgili bilgilendirmelerle

Ogretmen adaylarmm bir kismi1 bu soruya yonelik yanilgilarin giderilmesi
icin Ogrencilere deneyler ve etkinlikler yardimiyla gozlem yaptirabilecekleri
planlamalar yapilmas1 gerektigini diisiinmektedirler. Bununla birlikte bazi
bilgilendirmelerle, ¢izimler kullanarak anlatimla, orneklerle anlatimi destekleyerek,
bazi 6nemli kavramlarin (saydam ve saydam olmayan cisim gibi) 6zelliklerinin
anlatimiyla yanilgilarin giderilebilecegini ifade etmislerdir. iki 6gretmen aday: da
soru ile ilgili baz1 yerlere dikkat ¢ekerek yanilgilarin giderilecegini ifade etmislerdir.
Adaylardan biri bu dogrultuda "her sorunun dikkatli okunmasi i¢in uyarilar
yapilmali", bir digeri de "soru yaziminda saydam engel vurgulanmali" ifadelerine yer

verdigi goriilmiistiir. Tablo 25'te goriislere yer verilmistir.

4.2.1.5. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 2. Probleme Yonelik

Goriisler

Tablo 26
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 2. Problem Ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilara Yonelik Gortisler

Ogrenci Yanilgilar: f

Aynalarin karistirilmasi ile ilgili yanilgilar 3
Goriintiiniin olusturulmasi ile ilgili yanilgilar 10
Isin ¢izimi ile ilgili yanilgilar 3

Tablodan da goriildigii gibi iic Ogretmen adayr Ogrencilerin, aynalarin

karistirilabilecegi  yanilgisinda  olacagmi  diislinmektedirler. Bu  6gretmen
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adaylarindan ikisi cukur aynanm diiz ayna ile, biri de tiimsek ayna ile
karistirilacagini diistinmektedir.

Ogretmen adaylarinm bir kismi grencilerin goriintii olusturulmas: ile ilgili
yanilgiya diiseceklerini diisiinmektedirler. Bu 0gretmen adaylarindan dordii ¢ukur
aynanin 0zel durumlarini; mercekteki ve odaktaki cismin goriintiisii gibi...;
ogrencilerin bilemeyeceklerini ya da eksik bilgiyle yanlis yapacaklarini ifade ettikleri
goriilmiistlir. Yine bu gruptaki 6gretmen adaylarinin geri kalani goriintiiniin sekli ve
boyu gibi ozelliklerinde yanilgiya diiseceklerini veya sistemi
yorumlayamayacaklarini agiklamaktadirlar. Bir 6gretmen adaymin agiklamasinda yer
verdigi " noktalar1 ayr1 ayr1 ele almak yerine cismi bir biitiin olarak alabilir" ifadesi
dikkat cekmektedir.

Yine bir grup 6gretmen adayi da goriintiiniin olusturulmasinda kullanilacak

1s1n diyagramlarmin ¢iziminde dgrencilerin yanilgiya diiseceklerini belirtmislerdir.

Tablo 27
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 2. Problem Ile Ortaya Cikabilecek

Yamlgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilgilarm Kaynaklar1 f

Sisteme ve sistemi olusturan parcalarla ilgili kaynaklar 6

Bilgi eksikligi, 6grenme eksiklik ve yanlisliklari ile ilgili nedenler 8
Ogretime bagli kaynaklar 1

Ogretmen adaylarmm bir kism1 soruyu olusturan ayna cisim gibi pargalara
bagli yanilgilar olusabilecegini ifade etmislerdir. Yanilgilarin kaynaklari olarak 6zel
ismlarin karigtirilmasi, "AB dogru parcasinin nokta gibi algilanmamasi, alisildik
sistemlerin disinda olmasi, cismin sekli ve ayna" gibi ifadelere yer verdikleri
gorilmiistiir.

Bunlarin yaninda 6 6gretmen aday1 yanilgilarin kaynagi olarak bilgi eksikligi
oldugunu belirtmislerdir. Bir 6gretmen adayr da dersin iyi anlatilmamasma bagl

yanilgilar olusacagini ifade etmistir.
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Tablo 28
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 2. Problem ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilar1 Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1

Deney ve uygulama ¢aligmalariyla, gorsel materyallerle

Ogretim sirasinda yapilacaklarla

Soru ile ilgili yapilacaklar ile

RNjo~| =

Bireysel ¢aligmalar yoluyla

Ogretmen adaylarmin altis1 yanilgilarin deney yaptirilarak giderilebilecegini,
bir ogretmen adayr da simiilasyon gosterimi ile yanilgilarin giderilebilecegini
belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinim ikisi "dgrencilere konu iyice dgretilmelidir, goriintiiniin
gercek veya sanal oldugunu gormeleri saglanarak" ifadeleriyle yanilgilar1 giderme
yollarina yonelik goriislerini ifade etmislerdir.

Bir 6gretmen aday1 soruya yonelik "6grenciye 6dnce A noktasinin sonra B
noktasinin goriintlisii buldurulur, daha sonra noktalarin birlestirilmesi séylenir"
ifadesiyle, dogru c¢izimin nasil yapilacagmin anlatilarak  yanilgilarin
giderilebilecegini belirtmistir. Bununla birlikte 3 6gretmen aday1 da ¢esitli 6rneklerle

ve soru ¢oziimleriyle yanilgilarm giderilebilecegini ifade etmistir.

4.2.1.6. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.1 Problemine Yonelik

Goriisler

Tablo 29
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilar: f
Goriintii sayisi ile ilgili yanilgilar 8
Ayna ile ilgili yanilgilar 5

Sekiz Ogretmen adayr Ogrencilerin goriintli sayist ile ilgili yanilgiya

diisecegini ifade etmislerdir. Bunlardan altist 6grencilerin dort goriintii olusacagi
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diistincesinde olacaklarini, ikisi de gorlintii sayismin artacagi diisiincesinde
olacaklarini belirtmislerdir.
Bes Ogretmen adayr da ogrencilerin, aynanm dort parcaya ayrildigini

diisiinerek yanilgiya diiseceklerini ifade etmislerdir.

Tablo 30
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilgilarin Kaynaklar1

Ayna ile ilgili nedenler

Ogrenciye bagl kaynaklar

N|I©O | =

Bilgi ve konu eksikligi

Ogretmen adaylar1 aynanmn parcalara ayrilmasi ile parcalarin goriintiide
yaratacaglr etkiyle ilgili disilincelerin Ogrencileri yanilgiya diisilirecegini
belirtmislerdir. Ug 6gretmen aday1 aynanm dort farkli ayna gibi diisiiniilmesi ile
ogrencilerin yanilgiya diiseceklerini, iki 6gretmen aday1 aynalar arasi aciy1 yanlis
diisiinerek yanilgiya diiseceklerini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarnm bir kismu da yamlgilarm &grencilerin  bireysel
nedenlerden yanilgiya diiseceginden sz etmektedirler. Bu durumu "sorunun dikkatli
okunmamasi, anlagilmamasi, dikkat eksikligi, hayal edememe" gibi ifadelerle
acikladiklar1 goriilmiistiir. Bu kategoriye alinan bir 6gretmen adayr goriisi

"0grencilerin hayat tecriibelerinin olmamasi" olarak dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 31
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilan Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f

Deney ve uygulama caligmalariyla, gorsel materyallerle

Soruyla ilgili yapilacaklar

N[N OO

Ogretim sirasinda yapilacaklar
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Ogretmen adaylarmin sekizi deney ve gozlem yoluyla yanilgilarin
giderilebilecegini 6nermislerdir. Bu 6gretmen adaylarindan ti¢li bir ayna ile sistem
gerceklestirilerek 6grencilerin gdzlem yapmasini saglanmanimn yanilgilart gidermede
yararli olabilecegini, ili¢ Ogretmen adayr da deney diizenegi ile yanilgilarin
giderilebilecegini ifade etmislerdir.

ki 6gretmen adayr sorunun Ogrenci i¢in daha anlasilir hale getirilmesi
gerektigini belirtmiglerdir.

Ogretmen adaylarindan birinin, "6grenciye fizik bilgisi ile yasam tecriibesini
ne zaman bagdastiracagi 1yi ogretilmelidir" ifadesi yanilgilar1 gidermeye yonelik

goriisler arasinda dikkat ¢ekmektedir.

4.2.1.7. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.3. Problemine Yonelik

Goriisler

Tablo 32
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.3. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yamlgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilari

Goriintii sayist ile ilgili yanilgilar

Aynanin durumu ile ilgili yanilgilar

NN O] =

Sorunun ve sistemin yorumlanmasi ile ilgili yanilgilar

Ogretmen adaylarindan iigii gdzlemcinin dort farkli aynaya baktigini
diisiinerek dort goriintii olusacag: diisiincesinde olacaklarmni ifade etmislerdir. Ug
Ogretmen adayr da Ogrencilerin tek gOriintii olusur diisiincesi ile yanilgiya
diiseceklerini belirtmistir. Bu durumun nedeni olarak bir O0gretmen adayi
g6zlemcinin ortada durmasina baglamistir. Diger iki 6gretmen adayindan biri aynalar
ayrilsa da bir biitiin olacag1 i¢in goriintiiniin bir olacagi ve biri de tek cisim olmas1
nedeniyle tek goriintii olacag1 diislinceleri ile 6grencilerin yanilgiya diiseceklerini

ifade etmislerdir. Bu iki goriis yanilgi olarak ele alinmas1 dikkat cekmektedir.
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iki 6gretmen adayi, Ogrencilerin bir onceki sistemdeki gibi ayrilmadan
boliinmiis ayna ile bu sistemi karistirarak yanilgiya diiseceklerini belirtmistir.

iki 6gretmen aday1, "canlandirma yapamaz" ve " Arada mesafe olunca ne
degisecegini diistinemez" ifadeleri ile sistemin yorumlanamamasi nedeniyle

yanilgiya diiseceklerini ifade etmislerdir.

Tablo 33
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.3. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yamigilarin Kaynaklarina Yoénelik Goriisler

Yanilgilarin Kaynaklari f

Bilgi eksikligi ve konunun anlagilmamasi

Ayna ile ilgili kaynaklar

Ogrenci odakh kaynaklar

RlW(h|on

Ogretim ile ilgili kaynaklar

Ogretmen adaylarindan ii¢ii bilgi eksikligi nedeniyle, bir 6gretmen adayi
diizlem aynada goriintii olusumu konusunun anlasilmamis olmasi nedeniyle ve bir
O0gretmen aday1 da optik sistemlerde ag1 kavraminin anlagilmamis olmasi nedeniyle
yanilgilar olusacagini ifade etmiglerdir.

Bir kisim 6gretmen aday1 da, aynalarin diiz ayna olmasi, paralel olmalari, 4
aynadan olusan sistemin puzzle gibi diisliniilmesi, daha 6nce karsilasilan sistemlere
benzememesi nedenleriyle 6grencilerin yanilgiya diiseceklerini belirtmistir.

Ug 6gretmen aday1 yanilgilar1 dgrencilerin bireysel becerilerine bagl oldugu
goriislinii savunmaktadirlar. Bir 6gretmen aday1 ezberlenmis 6zelliklerin farkli soru

tipine uyarlanamamasinin yanilgiya neden olacagini ifade etmistir.

Tablo 34
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 3.3. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilan Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f

Deney ve uygulama ¢aligmalariyla, gérsel materyallerle

Konu 6gretiminde yapilacaklar

=B |©

Soruyla yonelik oneriler
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Ogretmen adaylarmin ¢ogu konu ve sdz konusu sistemle ilgili deneyler ve
uygulamalar yapilarak yanilgilarin giderilebilecegini belirtmistir.

Bunun yanmda 6gretmen adaylarmin bir kismi, konunun 6gretimi sirasinda
somutlastirarak, ger¢ek ve sanal goriintli 6gretilerek, daha ¢ok ornekle ve goriintii
olusumunun agamalar1 6gretilerek yanilgilarin giderilebilecegini dnermektedir.

Bir 6gretmen aday1 da sorunun cevaplanmasi aninda 6grencinin digiinerek

cevap vermesi saglanarak yanilgilarin giderilebilecegini ifade etmistir.

4.2.1.8. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.1. Problemine Yonelik

Goriisler

Tablo 35
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.1. Problemi Ile Ortaya
Cikabilecek Yamilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilari f

Goriintii sayist ile ilgili yanilgilar 6

Ogretmen adaylarinin 2.1 sorusu dogrultusunda sisteme gore goriintii
sorusunun ne olabilecegi ile ilgili 6grencilerde olusabilecek yanilgilara iliskin
"aynanin bir parg¢asmin one gelmesiyle goriintii sayisinin degisecegini dislniir"
ifadesine yer vermislerdir.

Bunun yaninda goriintii sayisi ile ilgili 6grencilerde olusabilecek yanilgilar
olarak, "0ne ¢ikarilan parcada bir, diger {i¢ parcada bir goriintli olusacagini diisiiniir",
"sonsuz goriintli olusacagmi diisiinebilir" , "her parcada ayr1 goriintii olusacagini
diisiiniir", "dlizlem aynanin tamaminda sadece bir goriintii olusur diisiincesi"”
ifadelerini belirtmislerdir.

Bir 6gretmen adayr da Ogrencilerde olusabilecek yanilgi olarak "cismin

boyunun bilinmemesi" goriigiinii belirttigi gorilmiistiir.
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Tablo 36
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yamilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilg1 Kaynaklari

Bilgi eksikligi, 6grenme eksiklik ve yanlighklari

Soru ve sistemle ilgili nedenler

NN O —h

Bireysel nedenler

Ogretmen adaylarmin bir kismmin, bu soruyla ilgili olusabilecek yanilgilarin
ogrencilerin; goriintli kavrami ve goriintiiniin 6zellikleri ile ilgili, diiz aynalarda
goriintii olusumu 1ile 1ilgili; kisacas1 konuyla ilgili bilgi eksikligi ve yetersizliginden
kaynaklanacagmi ifade ettikleri goriilmiistiir. Bunun yaninda sistemin ve bireysel

etkilerin yanilgilara yol acabilecegini belirten 6gretmen adaylar1 da bulunmaktadir.

Tablo 37
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilar1 Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f
Deney ve uygulama ¢alismalariyla, gorsel materyallerle 9
Konu anlatiminda yapilacaklar 4

Tablodan da gorildiigii gibi 6gretmen adaylarmin ¢ogunlugu, yanilgilarin
giderilme yontemi olarak sistem {izerinde deney ve uygulama yaptirma Onerisini
sunmuglardir. Bunun yaninda bazi 6gretmen adaylar1 da diiz anlatim yoluyla
konunun ya da bazi kavramlarin ve sorunun pekistirilerek aciklanmasi ile

yanilgilarin giderilebilecegini belirtmislerdir.
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4.2.1.9. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.3. Problemine Yonelik

Goriisler

Tablo 38
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.3. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yamilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilari

Goriintii sayist ile ilgili yamilgilar

Goriintiiniin degismeyecegi ile ilgili yanilgilar

NN D=

Sistemin dogru yorumlanamamast ile ilgili yanilgilar

Ogretmen adaylarmin 2.3 sorusu dogrultusunda o6grencilerde olusacak
yanilgilarla ilgili goriislerine baktigimizda; goriintii sayisi ile ilgili yanitlardan ikisi
dikkat cekmektedir. Bunlardan biri bir 6gretmen adaymin " egimli parcada bir, diger
ii¢c par¢ada bir goriintii olusacagini diisiintir" ifadesi, digeri de yine bir §gretmen
adaymm belirttigi "egimli parcanin goriintii sayisinit degistirecegini  diistintir"
ifadesidir. Ogretmen adaylar1 bu iki ifadeyi dgrencilerde olusacak yamilgilar olarak
belirtmislerdir.

Bunun yaninda bazi 6gretmen adaylari, 6grencilerin degisiklik olmayacagi
konusunda yanilgiya sahip olacagini, sistemin dogru yorumlanamayacagini

belirttikleri ifadelere yer vermislerdir.

Tablo 39
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.3. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilarin Kaynaklarima Yonelik Goriisler

Yanilg1 Kaynaklari

Bilgi eksikligi, 6grenme eksiklik ve yanlisliklar:

Sorunun ve sistemin yanlis yorumlanmasi ya da yorumlanamamasi

WIN[PA|=h

Bireysel nedenler

Ogretmen adaylar1 yanilgilarin kaynaklar1 olarak konuya iliskin bilgi
eksiklikleri ya da 6grenme eksikliklerini, sorunun yanlis yorumlanmasi ya da
yorumlanmamasimi ve Ogrencilerin soruyla daha once karsilasilmamis olmasini

gostermislerdir.
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iki dgretmen aday1 da yanilgilara dgrencilerin hayal giiciindeki yetersizligin

neden olacagini ifade etmislerdir.

Tablo 40
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 2.3. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilar1 Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1

Deney ve uygulama ¢alismalariyla, gorsel materyallerle

Diiz anlatim yoluyla

(N0 =—h

Kisisel gelisim yoluyla

2.3 problemine yanit veren 6gretmen adaylarin ¢ogu, Ogrencilere sistemi
uygulatarak ve gostererek yanilgilarmin giderilebilecegini ifade etmislerdir. Bunun
yaninda yanilgilara yonelik anlatim ve goriintii sayis1 kavramina yonelik etkili bir
anlatimla yanilgilarin giderilebilecegini belirten ifadelere de rastlanmistir. Bir
O0gretmen aday1 da kitap okuma gibi zihinsel aktivitelerle yanilgilarin giderilebilecegi

Onerisini sunmustur.

4.2.1.10. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.1. Problemine Yonelik

Goriisler

Tablo 41
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.1. Problemi Ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilar:

Sanal ve gercek goriintii ile ilgili yanilgilar

Sistemin yorumlanamamasi ile ilgili yanilgilar

Cizimle ilgili yanilgilar
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Goriintii olusumu ile ilgili yanilgilar

Ogretmen adaylar1 3.1 sorusu dogrultusunda &grencilerin sanal ve gercek
goriintli ayrim1 yapamayacaklarini ya da sanal goriintiiyli diistinemeyeceklerini ifade
etmislerdir. Bunun yanida, dgrencilerin sistemi canlandiramayacaklarini, ii¢ boyutlu

n_n

olarak diisiinemeyeceklerini, hesaplamalar sirasinda ve "+" isaretlerin
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kullannrminda  sikmtilar  yasayacaklarmi ve sistemi yerlestirme sikintilari
yasayacaklarini soruyla ilgili yanilgilar olarak belirtmislerdir. Tablodan da gorildigi
gibi bir kisim 6gretmen aday1 yanilgi olarak ¢izim yanilgilari olusacagini, ¢ukur ayna
ve ince kenarli mercegin Ozelliklerinin bilinmemesi nedeniyle ¢izim hatalar1

yapacaklarini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Tablo 42
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilg1 Kaynaklar1 f

Bilgi eksikligi, 6grenme eksiklik ve yetersizligi

Cizimler nedeniyle

Konunun 6gretimi ile ilgili nedenler
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Bireysel nedenler

Ogretmen adaylarinin  konu hakkinda bilgi eksikliklerinin, konunun
anlasilamamasinin ve bilgi eksikliklerinin ve hatali ¢izimlerin yanilgilara yol
acabilecegini diisiinmektedir. Yine bir kismi konu tekrarlarinin yapilmamasi ve
ogretimin deney gibi uygulama ve gorsel dgelerle desteklenmemesinin yanilgilara
neden olacagini; bir kismi da Ogrencilerin  ¢izim hatalarmin, konuyu
gozlemleyememelerinin ve soruyu anlayamamalarmin yanilgilara neden olacagini

belirtmektedirler.

Tablo 43
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.1. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yanilgilann Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f

Deney ve uygulama caligmalari, gdrsel materyallerle 7
Konu tekrari ve farkli soru 6rnekleri yoluyla 5
Cizim yoluyla 2

Ogretmen adaylarinin gogunlugu konunun gorsel arag ve uygulamalarla

anlatiminin yanilgilar1 giderecegini belirtmislerdir. Bu dogrultuda "konu deneylerle
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anlatilmali" ifadesine siklikla rastlanmis; bir O6gretmen adayr da simiilasyon
kullanilmas1 6nerisine yer vermistir.

Bunun yaninda konunun zaman zaman tekrari ya da konunun bazi
boliimlerinin  tekrarmnin, konunun Orneklerle pekistirilmesinin  yanilgilarin
giderilmesinde yararli olacagini ifade etmislerdir. Bir 6gretmen adayinin yanilgilarin
giderilmesi i¢in belirttigi "optik sistemlerin daha iyi 0gretilmesi gerekir" ifadesi

dikkat cekmektedir.

4.2.1.11. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.2. Problemine Yonelik

Goriisler

Tablo 44
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.2. Problemi ile Ortaya
Cikabilecek Yamilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilari f

Goriintii olusumu 1ile ilgili yanilgilar 6
Cizimle ilgili yanilgilar 2
Sistemin yorumlanmasi ile ilgili yanilgilar 2

Tablo 44'te de goriildigli gibi 6gretmen adaylarinin biliyiikk bir bolimii,
Ogrencilerin goriintiiyii olusturma asamasinda yanilgilara sahip olacagini belirtmistir.
Bu durumu goriintliniin yerinin tayin edilememesine yonelik ve goriintiiniin yerinin
tayin edilememesi nedeniyle goriintliniin olugsmayacagmin diisiiniilmesine yonelik
ifadeleriyle ve sanal goriintiiniin olusumuyla tiimsek aynada 1smn diyagramlariyla
goriintli olusumuyla ilgili yanilgiya diiseceklerine yonelik ifadeleriyle ortaya
koymuslardir. Goriintii olusumunun yanmnda "¢izim yanliglar1" ifadesiyle ¢izimle
ilgili yanilgilara olusabilecegini, sistemin dogru yorumlanmadigina yonelik

yanilgilar olusabilecegini ifade ettikleri goriilmiistiir.
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Tablo 45
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.2. Problemi Ile Ortaya
Cikabilecek Yamilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilgilarin Kaynaklar1

Bilgi eksikligi, 6grenme eksiklik ve yanlgliklari

Soru ve sorunun cevaplanmasi ile ilgili nedenler

Bireysel nedenler

NN N OT —h

Konunun 6gretimi ile ilgili nedenler

Ogretmen adaylarmin bir kismi; dgrencilerin yetersiz veya eksik égrenimleri
nedeniyle yanilgiya diiseceklerini ifade etmislerdir. Bunun yaninda "sorunun
anlasilamamasi, ¢izim hatalari, dikkat eksikligi ve sistemin canlandirilamamasi" gibi
ifadelerle yanilgi kaynaklari belirtilmistir. ki 6gretmen adayr da, yamlgilarin
kaynaklarmi tekrar yapilmamasina ve deneyle 6gretimin desteklenmemesine yonelik

ifadeleriyle 6gretim yontemleri nedeniyle yanilgilar olusacagini 6ne stirmiistiir.

Tablo 46
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 3.2. Problemi ile Ortaya

Cikabilecek Yamilgilarin Giderilmesine Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f

Deney ve uygulama ¢alismalariyla, gorsel materyallerle 5
Konu anlatimi ve soru ¢oziimii ¢galigmalariyla 6
Olgme - degerlendirme calismalariyla 1

Ogretmen adaylarinin bir kismi deneysel ve uygulamaya yonelik ¢aligmalarla
yanilgilarin giderilebilecegi Onerilerini; dort Ogretmen adayr "smifta deney
yapilmali" ve bir Ogretmen adayr da "Ogrencilere c¢izdirilmeli" ifadeleriyle
gostermislerdir. Bunun yaninda konunun tekrar anlatimi ve soru c¢oziimleriyle
yanilgilarin giderilebilecegi diislincelerine sahip olduklar1 tablodan da goriilmektedir.
Bir 6gretmen adaymin "belli araliklarla smmav yapilmali" Onerisine rastlanmustur,
ogretmen aday1 6lgme - degerlendirme caligmalariyla yanilgilarin giderilebilecegine

yonelik oneride bulundugu goriilmektedir.
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4.2.1.12. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 4. Probleme Yonelik

Goriisler

Tablo 47
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 4. Problemle ile Ortaya Cikabilecek
Yanilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilari

Cizimle ilgili yanilgilar

Sanal ve gercek goriintii ile ilgili yanilgilar

Sistemle ilgili yanilgilar

Ogrenciye bagli yanilgilar
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Merceklerin ve aynalarin karistirilmasi

Ug dgretmen adayr dgrencilerin daha ¢dziimiin basinda sistemin ¢iziminde
yanilgiya diiseceklerini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarmin bir kismi "cisimlerin ve goriintiilerin aynaya olan
uzaklhiginda yanilgiya diisebilir, sistemi tek bir sistem gibi degil de, iki ayr1 sistem
gibi alabilir, ¢coklu optik sistemlerde aletler arasindaki gecisleri yapamiyor olabilir,
raksak mercekle, ¢ukur ayna bilesik sorular1 anlamada sorun yasayabilir, mercegin
yeri ve 1raksak olmasinin ne gibi Ozellikleri kapsadigi konusunda yanilabilir"
ifadeleriyle yanilgiya diiseceklerini belirtmislerdir.

Bunlarm  yaninda  bir  Ogretmen  adayi,  Ogrencilerin  sistemi
canlandiramayacagini, iki Ogretmen adayr kalin kenarli mercekte yapilan
hesaplamalarda kullanilan (-) isareti unutabileceklerini, bir 6gretmen adayi da
yakmsak mercekle wraksak mercegin karistirilarak yanilgiya diisebileceklerini ifade

etmistir.

Tablo 48
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 4. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilgilarin Kaynaklar1 f

Bilgi eksikligi ve 6grenme eksiklik ve yanligliklari 8

Soru ile ilgili kaynaklar

Sorunun dogru yorumlanamamasi 2
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Bu soruya goriis bildiren 6gretmen adaylarindan besi olusacak yanilgilarin
kaynag1 olarak bilgi eksikligi ifadesine yer verdikleri goriilmiistiir. Bunun yaninda
"formiillerin kullanimimin kavranamamasini, goriintii sonsuzda olusur kavraminin
somutlagtirilamamasi ve mercek Ozelliklerinin bilinmemesi" ifadeleri yanilgilarin
kaynag1 olarak gosterilmistir.

Bir 6gretmen aday1 yanilgilari soru yazimima, bir 6gretmen aday1 6grencinin
odak noktasini belirleyememesine, bir 6gretmen adayr da sorunun biitiin olarak

goriilememesine baglamaktadir.

Tablo 49
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 4. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilar1 Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f

Deney ve uygulama ¢aligsmalariyla, gérsel materyallerle

Konunun 6gretimi sirasinda yapilacaklar

Ornek soru ve problemlerle
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Soruyla ilgili yapilacaklar

Dort 6gretmen adayr 4. Soruyla ilgili olusabilecek yanilgilarin deneysel,
uygulamalt ve gorsel Ogretimler yoluyla giderilebilecegini belirtmiglerdir. Bu
calismalarin Ogrencilerin sistemi kurmasi ve denemesiyle, gorsel materyallerin
gosterimiyle yapilabilecegini ifade etmislerdir.

Baz1 6gretmen adaylar1 gerekli konu anlatimlariyla, konuyla ilgili ve ¢oklu
optik sistemlerle ilgili daha ¢ok soru ve problem ¢6ziimii ¢alismalariyla yanilgilarin
giderilebilecegini ifade etmistir.

Iki 6gretmen aday1 dogrudan sdz konusu soruyla ilgili &neriler getirmislerdir.
Ogretmen adaylarindan biri soru yazimmin diizeltilmesi gerektigini, bir dgretmen
aday1 da sorunun ¢0ziimii asamasinda sistemin iki pargaya ayrilip tek tek ele

alinmasi gerektigini ifade etmislerdir.
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4.2.1.13. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 4. Probleme Yonelik

Goriisler

Tablo 50
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 4. Problemle ile Ortaya Cikabilecek
Yanilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilari

Vazonun goriintiisiiniin boyu ile ilgili yanilgilar

Vazonun ve goriintiisiiniin hareketiyle ilgili yanilgilar
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Sorunun ve sistemin yorumlanamamast ile ilgili yanilgilar

Ogretmen adaylar1 6grencilerin, vazonun goriintiisiiniin  bilyiikliigiiniin
degismeyecegi, bliylik veya kii¢iik olacag: diisiincesi, gozlemci uzaklastik¢a vazonun
kii¢iik gorilintiiniin biiyiik goziikecegi diislinceleri ile yanilgiya diiseceklerini ifade
etmislerdir.

Bu goriislerin  yaninda, ogrencilerin vazonun ve goriintiiniin yeri ve
hareketiyle ilgili yanilgilara sahip olacag1 gériislerine rastlanmistir. Ogretmen
adaylar1 bu gorisli, "vazonun hareket ettigini diisiinebilir, goriintiiniin hareketli
olacagini diisiinebilir, goriintlinlin sabit olacagini diisiinebilir, goriintiiniin yerinin
degisecegini diisiinebilir, uzaktan bakan uzakta, yakindan bakan daha yakinda goriir
yanilgisi olugabilir" ifadeleriyle destekledikleri goriilmiistiir.

Uc 6gretmen adayr da sistemin diisiiniilmesinde zorlanilacagmi ve sekil

cizememe yanilgilarmin olusacagini belirtmislerdir.

Tablo 51
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 4. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilgilarin Kaynaklar1 f

Bilgi eksikligi, 6grenme eksiklik ve yanlighklari 7
Konunun §gretiminden kaynaklanan nedenler 2
Sistemden kaynaklanan nedenler 2
Bireysel nedenler 2
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Ogretmen adaylar1 yanilgilarin  kaynaklar1 olarak, konunun yeterince
anlasilamamasi, bilgi eksikligi ve yetersizligi goriislerine yer verdikleri goriilmistiir.
Bunun yaninda "konu anlatiminin deneylerle desteklenmemesi, konularmn hizli ve
yiizeysel incelenmesi, vazonun sekli, sistemin yorumlanamamasi" gibi nedenlerin de
yanilgilara yol agacagmi ifade etmislerdir. Bir 6gretmen adaymnin yanilgilarin

kaynagi olarak, " bakan goziin 6zellikleri" ifadesini kullanmasi dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 52
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 4. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilar1 Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f

Deneysel ve uygulamali caligmalarla, gorsel materyallerle 9
Konunun c¢esitli yollarla anlatimiyla 5

Bireysel ¢coziimlerle 1

Ogretmen adaylarinin ¢ogu séz konusu yanilgilarm deneysel calismalarla
giderilecegini ifade etmislerdir. Bu kategorideki Ogretmen adaylarindan bir
O0gretmen adayi, model kullannomiyla bilgilerin somutlastirilarak yanilgilarin
giderilecegine dair goriis belirtmistir.

Ogretmen adaylarmn bir kism1 konunun belirli kisimlarmin, érnegin diizlem
aynanin, goriintiiniin yerinin ayna ve cisim degismedik¢e degismeyeceginin, ¢izimler
kullanilarak, formiil yoluyla verilen bilgilerin iyice anlatilmasiyla yanilgilarin
giderilecegini ifade etmislerdir. Bir 6gretmen aday1 da sorularin dikkatli okunmasi ve

anlasilmasinin gerekliligini belirtmistir.
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4.2.1.14. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 5. Probleme Yonelik

Goriisler

Tablo 53
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 5. Problemle ile Ortaya Cikabilecek
Yanilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilari f

Goriintiiniin yeri ile ilgili yanilgilar

Goriintiiniin biiytikligi ile 1lgili yanilgilar

Sistemin yorumlanamamasi ile ilgili yanilgilar
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Cisim ve gozlemci ile ilgili yanilgilar

Ogretmen adaylarindan dordii, sisteme gore gozlemcinin yeri degisince
goriintiiniin de yerinin degisecegi diisiincesiyle 6grencilerin yanilgiya diiseceklerini
ifade etmistir. Bu 6gretmen adaylarindan biri bu durumu "uzak olan daha uzakta
goriir diye diisiinebilir" ifadesiyle, diger ii¢ O0gretmen adayr genel ifadelerle
aciklamiglardir.

Bir 6gretmen adayini sisteme goére gozlemcinin yeri degistikce, 6grencilerde
goriintiinlin boyunun degisecegi yanilgisi olusacagini ifade etmistir.

Bunlarim yaninda Ogretmen adaylarindan bazilar1 gozlemcinin aynaya
uzakliginin, vazonun seklinin ve tiim sistemin yorumlanamayacagini belirtmislerdir.
Bir 6gretmen aday1 da cisim ve gézlemci arasindaki farkin anlagilamayacagini, bir

O0gretmen aday1 da yanilgi olusmayacagini ifade etmistir.

Tablo 54
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 5. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilgilarin Kaynaklar1 f

Bilgi eksikligi 4

Soruyla ilgili kaynaklar 4
Bireysel nedenler 4
Konunun anlatmmu ile ilgili kaynaklar 1
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Tablodan da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin dordii yanilgilarr bilgi
eksikligine baglamaktadirlar. Bir diger dort 6gretmen aday1 da yanilgilarin soruyla
ilgili nedenlerden olustugunu belirtmistir. Bu 6gretmen adaylarindan biri yanilgilarin
cizimdeki hatalardan, ikisi gézlemcinin konumu dolayisiyla, bir 6gretmen aday1 da
sorunun netliginden kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Bunlarin yaninda bes 6gretmen adayi, dikkat eksikligi, diiz mantik diisiinme,
cevresel etmenler, goriintiiniin de gdzlemciye gore hareket ettiginin diisiiniilmesi gibi
nedenlerle 6grenci kaynakli olacagini belirtmislerdir.

Tablonun sonunda yer alan bir 6gretmen adayr da dersin i1yi anlatilmamasi

nedeniyle yanilgilar olusacagni ifade etmistir.

Tablo 55
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 5. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilar1 Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1

Deney ve uygulama ¢alismalariyla, gorsel materyallerle

Konu anlatimi sirasinda yapilacaklar

Soruyla ilgili yapilacaklar
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Bireysel gelisim calismalariyla

Ogretmen adaylarindan yedisi, sdz konusu sistemin ya da benzer sistemlerin
kurularak 6grencilerin deneyerek ve gozlemleyerek Ogrenecegi ¢alismalarla
yanilgilarin giderilebilecegini onermektedir.

Iki dgretmen aday1 konu anlatimiyla yanilgilarin giderilecegini belirtmistir.
Ogretmen adaylarindan biri konunun tekrar gdzden gegirilmesini onermis, biri de
diizlem aynada goriintii sartlarinin iyice 6gretilmesi gerektigi ifadesine yer vermistir.

Ug 6gretmen aday1 "soru net olabilir, ¢izimle anlatilmali, gergek hayatta bu
tiir durumlarin gézlemlenebilecegi anlatilmali” ifadeleriyle, soru yoluyla yanilgilarin
giderilebilecegini ifade etmislerdir.

'

Bunlarin yaninda bir 6gretmen adaymin yer verdigi " yaratici diislinme ve
yaratic1 problem analiz edebilme yetenegi kiiclik yaslarda kazandirilarak" ifadesi

dikkat ¢cekmektedir.
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4.2.1.15. Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 5. Probleme Yonelik

Goriisler

Tablo 56
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 5. Problemle ile Ortaya Cikabilecek
Yanilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilari f
Topun goriintiisiiniin yeri ile ilgili yanilgilar 9
Isik kaynag ile yanilgilar 1

Ogretmen adaylarmin bir kismi gdzlemcinin topu farkli yerde gorecegini
diistinerek, bir kismi ayni1 yerde gorecegini diisiinerek oOgrencilerin yanilgiya
diiseceklerini ifade etmislerdir. Bir Ogretmen adayr da yanilgi bolimiinde "is1k
kaynagi ile karistirabilir" ifadesini yazmistir.

Ogretmen adaylarmin iki gozlemci i¢in de topun aymi yerde olacagi

diisiincesini yanilgi olarak ele almalar1 dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 57
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 5. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yamlgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilg1 Kaynaklar1

Bilgi eksikligi, 6grenme eksiklik ve yanligliklar1

Problem ve problemde verilen sistemle ilgili nedenler

Sorunun ve sistemin yorumlanamamasi nedeniyle
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Bireysel nedenler

Tablodan da goriilecegi gibi Ogretmen adaylarmmin bir kismi olusacak
yanilgilarin nedenleri olarak, konuyla ilgili bilgi eksikligini ve yetersizligini
gormektedir. Bir kismi problemin yapist ve problemde kullanilan sistemden
kaynaklanacagimi ifade etmistir. Bu " diizlem aynanmn goriintilyii her agidan ayni
yansittig1 diisiincesi”, " ¢izimi anlayamama", " kendini géremeyecegi icin topu
goremeyecegini  disiiniilebilir", "gdzde canlandiramama", "goézlemci verilen

sorularin fazla olmamasi; genelde kaynak, engel, ayna sorularmm kullaniimas1"
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ifadelerinde goriilmektedir. Bir 6gretmen aday1 da olusan ya da olusacak yanilgilari

ogrencilerin dikkat eksikligine baglamaktadir.

Tablo 58
Ogretmen Adaylar1 A Grubuna Uygulanan 5. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilar Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f
Deneysel ve uygulamali ¢aligmalarla, gorsel materyallerle 8
Konu igeriginin anlatimi sirasinda yapilacaklar 5

Ogretmen adaylarinin ¢ogu yamlgilarm giderilmesi igin etkinlik ve deney
yapilmasini 6nermistir. Bir kismi da diizlem aynanin, diizlem ayna yasalarinimn iyi bir
sekilde anlatilmasi1 gerektigini; "teorik olarak anlatilmali" ifadesiyle ve ¢izim yoluyla

dersin anlatimini yanilgilarin giderilme yollar1 olarak belirtmislerdir.

4.2.1.16. Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 6. Probleme Yonelik

Goriisler

Tablo 59
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 6. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yamilgilara Yonelik Goriisler

Ogrenci Yanilgilar

Siyah cismin goriintiisiiniin olusumu ile ilgili yanilgilar 11
Sistemle ilgili yanilgilar 4
Renk olarak siyahla ilgili yanilgilar 3

Ogretmen adaylarinin  ¢ogu, Ogrencilerin siyah cismin goriintiisiiniin
olusmayacagima dair yanilgiya diiseceklerini belirtmislerdir. Bu 6gretmen
adaylarindan biri, Ogrencilerin siyah renk 15181 sogurdugu siyah cismin
goriilemeyecegi diisiincesinde olacagmi agiklamistir.

Iki 6gretmen aday1 goriintiiniin degisecegi yanilgismin ortaya ¢ikacagmi, dort
Ogretmen aday1 da sistemle ilgili yanilgilar olugacagmi ifade etmistir. Sistemle ilgili

yanilgilar olusacagini belirten Ogretmen adaylari; aynalar arasinda karigiklik
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olusacagi diisiincesi ile, diizlem aynada goriintii 6zelliklerinin karistirilmasi ile,
beyaz otobiisiin seffaf olarak algilanacag: diisiincesi ile, 1sinlarin gonderilemeyecegi
diisiincesi ile bu durumu ifade etmislerdir.

Uc 6gretmen aday1 dgrencilerin siyahla ilgili yamlgilara diisecegini, "siyah
cisim 15181 yansitabilir, yansimanin renk ile alakali oldugunu diistinebilirler, siyah

151k olmadigmi diisiinerek karistirirlar” ifadeleriyle belirtmislerdir.

Tablo 60
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 6. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilarin Kaynaklarina Yonelik Goriisler

Yanilgilarin Kaynaklari f

Bilgi eksikligi, 6grenim eksiklik ve yanlisliklari

Konunun 6gretimi ile ilgili kaynaklar

Kavramlarin ve konularin karigtirilmasi

Bireysel nedenler

NO|W~O®

Renkle ilgili nedenler

Ogretmen adaylarinin bazilarinm yanilgilarin bilgi eksikligi, renk kavraminin
bilinmemesi, yanlis O0grenme ve deney yapmadan oOgrenme gibi nedenlerle
olusabilecegini ifade ettikleri goériilmiistiir.

Ug dgretmen aday1 deney ve uygulama yapmadan gretimin yanilgilara neden
olacagindan s6z etmektedir. Yine ii¢ 08retmen adayr "goOrlntii olusumu ile 151n
yansima ve sogrulmasiyla ilgili konular1 karistiriyor olabilir, renk spektrumlar1 ve
optik sistemler arasindaki baglantilar1 kuramamalar1 olabilir, diizlem ayna yerine
filtreler konusu ile karistirilmis olabilir" ifadeleriyle konularn ve kavramlarin
karistirilmasi sonucu yanilgilarin olusacagini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinn bir kisnmu olusacak yanilgilarm bireysel, 6grenci
kaynakli oldugunu agiklamaktadir. Ornegin iki 6gretmen aday1, dgrencilerin yasamla
ilgili tecriibeleri ve yagsamla konunun iligkilendirilememesi nedeniyle yanilgilarin
olusabilecegini ifade etmistir. Bunun yaninda dikkat eksikligi, alistrma eksikligi,
sahip olunan bilgiden siiphe etmek, soruyu yanlis anlamak gibi ifadelerle yanilgilar

bireysel nedenlere baglandig1 da gdriilmiistiir.
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Bir 6gretmen aday1 saydam ve saydam olmayan cisimlerin aynada olusan
goriintiilerinin renkle ilgisi oldugu diistincesinin 6grencilerde yanilgiya yol agacagini
ifade etmistir.

Soruya verilen yanitlardan bir tanesi dikkat c¢ekici bir yanit olarak kabul
edilebilir: 6gretmen adayr yanilgilarin nedeni olarak siyah ve beyazin zit renkler

olmasina baglamaktadir.

Tablo 61
Ogretmen Adaylar1 B Grubuna Uygulanan 6. Problemle ile Ortaya Cikabilecek

Yanilgilar1 Gidermeye Yonelik Goriisler

Yanilgilar1 Giderme Yollar1 f

Deney ve uygulama ¢aligsmalariyla, gérsel materyallerle 19
Konu anlatimi ve soru ¢oziimiiyle 3

Hazir bulunusluk diizeyi yeterli hale getirilerek 1

Ogretmen adaylarinm biilyiik ¢ogunlugu yanilgilarin deneysel, uygulamali
calismalar ve gorsel materyallerle giderilebilecegini Onermektedirler. On iki
O0gretmen adayr bunun deney yoluyla, iic O08retmen adayi etkinliklerle olmasi
gerektigine dair dogrudan ifadelere yer vermistir.

Iki dgretmen aday: filtre ile ayna arasindaki farkin anlatilmasi ve alistirma
¢Oziilmesi ile yanilgilarin giderilebilecegini ifade etmistir.

Bir 6gretmen adayr hazir bulunusluk diizeyinin yeterli hale getirilmesi

gerektigini belirtmistir.

4.2.2. Alternatif Kavramlarin Giderilmesinde Ogretmenin Rolii Hakkinda
Ogretmen Adaylarinin Goriisleri

Ogretmen adaylarina, "Sorular C" ana baglig1 altinda, nitelikli bir gretmenin
sahip olmast gereken ozellikler ve bilgiler hakkindaki ve 6zel bir alan olarak
alternatif kavramlarla ilgili becerilenin neler olmasi gerektigi konusunda goriislerini
ortaya c¢ikarmak adma ii¢ agik uglu soru ve bu sorularin biri hakkinda iki alt soru
yonelttik. Sorulardan birincisi "Kavram yanilgilarini(soruyu sorarken kavram
yanilgist dsye sorduk, veri toplama aracini vereceksek bunu degistirmeyim mi?)

tespit etmede ve gidermede 0gretmenin rolii nedir? Ne tiir caligmalar yapabilir? ",
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ikincisi "Bir konunun anlatiminda, 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirleri
nelerdir?" sorusuydu ve bu soruyla baglantili alt sorular olarak "hangilerine sahip
oldugunuzu disiiniiyorsunuz?" ve "Hangilerine okulda deneyimle sahip olacaginizi
diistiniiyorsunuz?" sorularmi yonelttik, ligiincii olarak ta "Nitelikli bir 6gretmenin
sahip olmas1 gereken oOzellikler nelerdir?" sorusuna Ogretmen adaylarinin cevap
vermelerini istedik.

Bu boliimde ilk soruya yonelik 6gretmen aday1 goriisleri Tablo 62 ve Tablo
63 olarak ve arastirmamizin ¢alisma grubunu olusturan bes Ogretmen adaymin
gorislerine iliskin bulgular yer almaktadir.

Ogretmen adaylari, ¢alismanm basinda alternatif kavramlarmin tespiti icin
uygulanan problemlerin degerlendirilmesi ve analizi sirasinda verilen numaralarla

belirtilmistir.

4.2.2.1. Ogretmen Adaylarimn ""Sorular C" Sorularinn 1. Sorusuna Verilen

Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

Tablo 62
Ogretmen Adaylarmin, Kavram Yamlgilarim Tespit Etmede Ogretmenin

Roliine liskin Gériisleri

Kategori CEVAPLAR f
Tespit Etmeye | Konuyla ve kavramla ilgili 6grencilerin bilgilerini ya 11

Yonelik da 6grenimin gergeklesip gergeklesmedigine dair

Goriisler degerlendirme ile tespit edilebilir

Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyi lgiilmeli 7
Kavram testleri, kavramlara yonelik degerlendirmeler, 6

acik uglu sorular ve verilen cevaplarin nedenlerine

yonelik sorular

Diger 6
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Tablo 63
Ogretmen Adaylarinin, Kavram Yanilgilarim Gidermede Ogretmenin Roliine
fliskin Gériisleri
Kategori CEVAPLAR f
Gidermeye Ogretmenin yanilginin dogrusunu gostermede rehber 6
Yonelik Gortisler olmal1 ve 6grenci aktif olmali
Deneysel, gorsel, uygulamali ¢aligmalar yapilmali 11
Uygun yontem ve teknikler se¢ilmeli 4
Konu ya da kavram tekrarlanarak pekistirilmesi 2
gerekir
Kavram haritasi, kavram ag1 gibi 6gretim 2
materyalleri ya da yanilgiya yonelik araclar
kullanilmal
Yanilgilar 6nce saptanip sonra tek tek ele alinmali ya 3
da 6grenciler uyarilmali
Diger 7

Tablo 62 ve Tablo 63'te goriildiigii gibi; 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu,
kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik o6gretmenin dogruyu dogrudan vermek
yerine rehber roliinde olmasi gerektigi, 6zel 6gretim yontem ve tekniklerinden
yararlanilmasi gerektigi, deneysel ve gorsel uygulamalara anlatimlarinda yer vermesi
gerektigine dair goriisler bildirmislerdir.

Yanilgilarm tespitine yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerine baktigimizda,
cesitli testler, agik uclu sorular gibi 6lgme yontemleriyle ya da 6grencilere verilen
Odevlerle 6grencilerin degerlendirilmesi sirasinda tespit edilebilecegine; konunun
anlatimindan 6nce 6grencilerin on bilgilerinin degerlendirilmesi sirasinda tespit
edilebilecegine; kavramlara yonelik sorular, agik uglu sorular ve bu sorulara verilen
yanitlarin nedenlerine yonelik sorular, kavram karikatiirii ve kavram ag1 gibi kavram
yanilgilar1 ile 1ilgili 6gretim materyallerinin kullanimi ile yanilgilarin tespit

edilebilecegine dair goriisler bildirmislerdir.

Aragtirmamizin ¢aliyma grubunu olusturan bes 6gretmen adaymin bu sorulara
verdikleri yanitlar dogrultusunda goriislerine baktigimizda; 1 soruya genel olarak
kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in &gretmenin deneysel caligmalar yapmasi
gerektigine yonelik goriis bildirmislerdir. Ogretmen adaylar1 yamlgilarin 6gretmen

tarafindan tespiti i¢in sorularin kullanilmas1 gerektigi goriisiinii ifade etmislerdir.
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Ogretmen adaylarmin verdigi yanitlari tek tek inceledigimizde;

6 ve 15 numarali 0gretmen adayr yanilgilarin tespit edilmesini "Kavram
yanilgisinin tespit edilmesi i¢in on test uygulanabilir® seklinde ve giderilmesini
"Yanilg: tespit edilince etkinlikle, deneyle ve gorsel materyalle giderilebilir" seklinde
ifade etmislerdir.

13 numarali 6gretmen aday1 yanilgilarmn tespit edilmesine yonelik "Ogretmen
once tahtaya yanilgi iceren bir soru ve yan tarafina dogru anlasilan bir soru
yvazmali ve d&grencilerin yorumlayarak ¢ozmelerini istemeli. Daha sonra soruyu
kendi ¢ozmeli" cevabim ve giderilmesine yonelik "Bu konuyla ilgili deney diizenegi
kurmali" cevabini yazmustir.

23 numarali 6gretmen aday1 yanilgilarm tespit edilmesine yOnelik goriis
bildirmezken, giderilmesine yonelik "Ogretmen kavramlar: anlatirken sik sik tekrar
etmeli, onemli yerleri vurgulamali” ve "Ogrencilerden arastirma yapmasini isteyip,
arastirmalarint ~ siifta  sunmalarint  isteyebilir, boylece kendi yanlislarini
ogrenebilirler” goriis bildirmistir.

27 numaral 6gretmen aday1 yanilgilarin tespit edilmesi noktasinda "Kavram
yanigilarinmin tespiti icin ¢eldirici secenekler iceren testler, ac¢ik uglu sorular
sorulabilir" ve "Ogrenciden verdigi testlere ve acik uclu sorulara verdigi yanitlarin
nedenlerini ayrintili olarak agiklamast istenmeli” gorisiinii yazmis; tespit edilen
yanilgilarin giderilmesi konusunda " k. yanilgilarinin giderilmesinde deneylerin rolii
biiyiiktiir. Ogrenci inandigi bilginin yanhs oldugunu kendisi yaparak goriirse yeni
bilgiyi ogrenmesi daha kolay olacaktir' ve "Dersin basinda kavram yanilgilarini
tespit eden bir ogretmen bu yanilgilari giderecek sekilde ve yeni yanilgilar

olusturmayacak sekilde dersini planlamalidir" seklinde ifade etmistir.



69

4.3. Ogretmen Adaylariin Ogretim Program Bilgileri ile Strateji, Yontem ve

Teknik Bilgilerine liskin Bulgular

4.3.1. Ogretmen Adaylarinin Ders Planlarina iliskin Bulgular

4.3.1.1 13 Numarah Ogretmen Adaymin Ders Planlarina iliskin Bulgular

13 numarali 6gretmen adaymin planmi genel olarak inceledigimizde; konular
ve ders saati sayis1 boliimlerinin yaninda, 68renci kazanimlari/hedef ve davranislar,
iinite kavramlar1 ve sembolleri davramig Oriintiisii, giivenlik 6nlemleri, 6grenme-
O0gretme yontem ve teknikleri, kullanilan arag ve geregler, Ggrenme-08retme
etkinlikleri ve 6zet bagliklarindan olustugu goriilmektedir.

Ogretmen adaymin konunun anlatimina yonelik ayrintili bir ders plani
hazirladigi goriilmiistiir. Ornegin 6grenci kazanimlarmin yaninda; 6grenme ve
ogretme etkinlikleri bashigr altinda; g¢esitli alanlara yonelik; mantiksal ve
matematiksel alan, sozel ve dilsel alan, gorsel ve uzaysal alan... gibi; kazanimlara yer
verdigi goriilmiistiir.

Ogretmen adaymin "dgrenci kazanimlari/ hedef ve davranislar” basligi altinda
ifade ettiklerine bakildiginda yer verdigi kazanimlarin kaynagmim 6gretim programi
olmadig1 anlagilmaktadir. Fakat goriisme sirasinda 6gretmen adaymma programdan
yararlanip yararlanmadigi soruldugunda programdan kazanimlar konusunda, hangi
konular1 anlatacagini belirleme agisindan yararlandigini ifade etmistir.

Daha sonra goriisme sirasinda Ogretmen adayma, ders planinda yer alan
kazanimlarla programda yer alan kazanimlarin bir kismimnin farkli oldugu ve
programdakilerden fazla ifadeye yer verildigi hatirlatilip baska kaynaklarin var miydi
diye sordugumuzda; baska hocalarin kaynaklarindan yararlandigimi ve programin
ozellikle smava hazirlik islevini (0ss gibi smavlar kastediliyor) yerine getirmedigini
belirtmistir.

Ogretmen aday1 bunlarm yaninda,kazanimlar dogrultusunda hazirlanmis ders
kitabinin da 6ss gibi smavlara hazirlik yoniinden yeterli olmadigini ifade etmistir.
Yani Ogretmen adayr programin kazanimlarmi incelemis degerlendirmis fakat

kullanim konusunda yeterli bulmamaktadir.
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Ders planmnm kullanilacak arag-gerecler bolimii 6§retmen i¢in ayr1 6grenci i¢in ayr1
ifade edilmistir ve akilli tahta gibi modiil gibi gliniimiiz 6gretiminde kullanilan
unsurlara yer verilmistir.

Ogretim yontem teknikleri olarak "anlatim, problem ¢dzme, deney ve
gozlem" belirlenmistir. "Deney ve gozlem" yontem olarak belirlenmesine ragmen,
yapilacak deneyle ilgili bir yonergeye ya da igerigi ile ilgili, amactyla ilgili bir
bilgilendirmeye yer verilmemistir.

Ogretmen aday1 6l¢me degerlendirme asamasimni deney ve dgrencilerin deney
sonucunda olusturacagi raporlarla gergeklestirmeyi planlamaktadir. Ayrica bu
asamada degerlendirmeyi hem grup hem bireysel degerlendirme olarak yapilacagi

ifade edilmistir.

4.3.1.2 23 Numarah Ogretmen Adaymin Ders Planlarina iliskin Bulgular

Ogretmen adaymin hazirladigi plam inceledigimizde; konu, Onerilen siire
temel bdliimlerin yaninda, 6grenci kazanimlarv/hedef ve davranislari, {inite
kavramlar1 ve sembolleri/davranig Oriintiisii, glivenlik onlemleri, 6grenme-0gretme
yontem ve teknikleri, kullanilan egitim teknolojileri arag-gerecler ve kaynakea,
o0gretme-ogrenme etkinlikleri, 6zet, 6lgme-degerlendirme, dersin diger derslerle olan
iligkisi ve planin uygulanmasina iliskin ac¢iklamalar basliklarindan olusmaktadir.

Ogrenci kazanimlarvhedef ve davranislari; hedef ayri, davranislar problem
¢Ozme becerileri ve tutum ve degerler olarak ayr1 ifade edilmistir.

Ogretmen aday1 ders planini hazirlarken, fizik 6gretim programmda oldugu
gibi; golge olusumu konusunu 11. smif konusu olarak, kiiresel aynalar ve
merceklerle ilgili konularmi 12. smif konusu olarak iki plan hazirladigi goriildii.
Fakat golge olusumu konusunun yer aldig1 "2.2. Isigin dogrusal yolla ii¢ boyutta
yvayildigint gosteren deney yapar" kazanimina yer vermedigi goriilmektedir. Golge
ve yar1 gdlge olusumu konularinin bu kazanim dogrultusunda verilecegi, kazanimin
aciklamalar1 kisminda ifade edilmistir ancak plan hazirlarken bunun dikkate
alinmadig1 anlasilmaktadir. Ogretmen adayma goriisme swrasmda "konunun
hazirlanmasinda programdan yararlandin  m1" sorusu soruldugunda "evet
yararlandim" cevabimi vermis ve devaminda "nasil yararlandin" diye soruldugunda

"orada ilk bas hedeflere baktim, bu konunun hedefleri ne, 6grencilerin ne 6grenmesi
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'

gerekiyor..." yanitini vermis bunun disinda programda konuya ait formiiller
boliimiinii ve programm 6nerdigi yontemleri inceledigini ifade etmistir. Ogretmen
aday1 ile yapilan goriismenin verilerine gore de programin agiklamalar kismini
incelemedigi goriilmiistiir.

Kiiresel aynalar ve merceklerle ilgili konularina ait kazanimlari fizik 6gretim
programina uygun olarak belirttigi goriilmistiir.

Ogretmen aday1 konuda yer alan ve programin da yer verdigi kavramlara, "iinite
kavramlar1" basghigi altinda yer verdigi goriilmiistiir.

Ogretmen adaymm ders plam incelendiginde, ele alacagi konulara ait
kavramlarin yanlis anlasilmasi ya da alternatif kavramlarla ilgili bir planlamaya
rastlanmadi. Ogretmen adayina yapilan goriisme sirasinda "bir konuyu anlatmadan
once yanilgilarla ilgili bir ¢galisma yapar misin" sorusu soruldugunda "evet yaparim"
cevabint vermis ve bunu "mesela kiitleyle agirligi karistiriyor ogrenciler belki o
konuyu anlatirken hani kiitlenin ilk bas onlarda ne uyandirdigimi sonra agirlik
hakkinda ne diisiindiiklerini hani 6grenip, onlarin diisiincelerine gére, belki de hig
yanilgilart yoksa o tiir ders islerim, yanilgilart varsa belki daha fazla kavramlar

n

tizerinde durup ders iglerim..." seklinde ifade etmistir. Daha sonra yanilgilar
hakkinda derse gitmeden mi calisma yaptig1 yoksa yanilgilar1 ders agsamasinda mi
kontrol etmeyi tercih ettigi soruldugunda "ders asamasinda yaparim, evet dersin
icerisinde 6grencilerle beraber..." cevabini vermistir. Ogretmen aday1 ders anlatimi
oncesinde, yanilgilarla ilgili bir calisma yaparim dese de aslinda bir ¢alisma
yapmadigi anlagilmaktadir. Yine goriisme srrasinda, soruyu biraz daha
derinlestirerek, yanilgilarla ilgili programdan ne kadar yararlandigin1 ortaya
¢ikarmak i¢in goélge olusumu konusuyla ilgili programdaki etkinligi fark edip
etmedigini sordugumuzda "evet gordiim, hatta kitapta da aymi etkinlik vardi"
cevabini vermis ve konuyla ilgili ders kitabinda yer alan, dalgalar {initesi 6. etkinligi
(MEB, FiZIK 11, 2011) agiklamistir. Bahsedilen etkinlige fizik dgretim programinda
yer verilmemistir. Ogretmen adaymin bu yanitindan sonra programda, golge
olusumu konusunu da kapsayan 11. Sinif fizik 6gretim programi dalgalar tinitesi 2.2
kazanimina yonelik hazirlanmig, kavram yanilgilarmni ortaya ¢ikarmaya yonelik
etkinligin dikkatini c¢ekip ¢ekmedigini sordugumuzda "o hi¢ dikkatimi ¢ekmedi"

cevabini vermis, yanilgilarla ilgili bilgi almak, yanilgilardan haberdar olmak ig¢in
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programdan yararlanmadigini, yanilgilarin ders asamasinda ortaya ¢ikacagini
diisiindiigiinii ifade etmistir.

Ogretmen adayr konu anlatimini hazirladig: kagitlarda yer alan ve goriisme
sirasinda da ifade ettigi etkinlikler ile ilgili planda hi¢ bir bilgiye yer vermedigi
gorilmistir.

Ogretmen aday1 cesitli zeka yapilarini gore (gorsel-uzaysal, dogaci, sozel-
dilsel,...) konu hakkinda neler yapilacagint "6gretme-6grenme etkinlikleri" bashigi
altinda ifade etmistir.

Ders sirasinda kullanilacak arag-gereg, etkinlik malzemelerini 6grenci igin ve
Ogretmen i¢in ayr1 iki bashik altinda olmak tizere ifade ettigi goriildii.

Ogretmen adayi, ders planinin 6nemli asamalarindan biri olan dlgme ve
degerlendirme bdliimiinii; bireysel O0grenme etkinliklerine ve grupla 6grenme
etkinliklerine yonelik, 6grenme gii¢liigii olan ve ileri diizeyde 6grenme hizinda olan

ogrenciler i¢in ayr1 ayr1 planlamalar yaptig1 goriildii.

4.3.1.3 27 Numarah Ogretmen Adaymin Ders Planlarina iliskin Bulgular

Ogretmen adaymin hazirladig1 plana genel olarak baktigimizda konular ve
stirenin yaninda; 6grenci kazanimlari, linite kavram ve sembolleri, 6grenme-6gretme
yontem ve teknikleri, kullanilan arag-geregler ve kaynakcga,0gretme-o6grenme
etkinlikleri, 6l¢cme degerlendirme basliklarindan olustugu goriilmektedir.

Kazanmmlar boliimiinde yer verilen kazanimlari, fizik 6gretim programinda
yer alan kazanimlarla karsilastirdigimizda; o6gretmen adaymin programa sadik
kaldig1 goriilmektedir. Sadece 6gretmen adaymin konularindan biri olan ve dgretim
programinda "kiiresel aynalarda cismin farkli konumlar: igin goriintiiniin nasil
olustugunu gosteren deney yapar" ifadesi ile belirtilen kazanima yer verilmemistir.

Planda yer verilen kavramlarda yine programda iinitenin en basinda verilen
ogrenilecek bilimsel kavramlar ve konular boliimiinde yer almaktadir. Fakat kiiresel
aynalar ve merceklerde siklikla kullanilan ve programda da yer alan formiillere
planda yer verilmemistir.

Ogretmen aday1 hazirladigi planda 6grenme-6gretme yontem ve teknikleri

basligr altinda diiz anlatim, soru-cevap, ayrilip birlesme (jigsaw) olarak ifade ettigi
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yontem ve teknikleri belirtmistir. Bu asamada programda dalgalar {initesinde yer
alan, 6gretmen adayinin konular1 dahilindeki "1.3 kiiresel aynalarda cismin farkl
konumlart i¢in goriintiiniin nasil olustugunu gosteren deney yapar"  kazanimi
dogrultusunda bir deney planlamasi yapilmadigi goriillmektedir. Ayrica kullanilacak
tekniklerin Ogretimin hangi asamasinda ve nasil kullanilacagina dair bir bilgiye
rastlanmamistir. Bu dogrultuda 6gretmen aday1 ile yapilan goriisme sirasinda, 1.3
kazaniminda deney yapilmasina yOnlendirmesine ragmen neden deney yapmayi
tercih etmedigini ortaya ¢ikarmak adina, 6gretmen adayma konunun hazirlanmasinda
programdan yaralanip yaralanmadigi sorulmustur. Ve &gretmen adayir Once;
programdan kazanimlar konusunda yararlandigini belirtmistir. Daha sonra programin
deneye yonlendirmesine ragmen neden deney yapmayi tercih etmedigi sorulunca;
dogrudan kitaptan ya da baska bir kaynaktan deney almak istemedigini ve kazanima
uygun bir deney tasarlayamadigimni hatta bu konuda eksikligi oldugunu ifade etmistir.

Planin 6grenme-6gretme etkinlikleri bolimiinde; o6grencilerin dikkatinin
cekilmesi ve gilidiillenmesi adina neler yapilacagna, ders siiresince Ogrenciye
verilecek konular hakkinda 6grenci bilgilendirmesi icin bahsedileceklere  dair
ifadelere yer verilmistir.

Ogretmen adayi, dgrencilerin yamlgiya diistiigii ya da yanhs anladig1 bir cok
kavrama sahip konularla ilgili plan hazirlamasina ragmen, planda bunlarla ilgili bir
boliime yer vermemistir. Daha dnceki asamalarda, 6rnegin kazanimlarda programdan
yararlanmasina ragmen, planinda programdan yer verdigi kazanimlara yonelik
aciklamalar boliimiinde dikkat ¢ekilen yanilgilarla ilgili herhangi bir ¢calismaya yer
vermemistir. Ayrica programin disinda da yanilgilara ve yanlis anlamalara yonelik
ortaya ¢ikarici ya da giderici bir dnlem almadig1 gériilmektedir. Ogretmen aday: ile
yapilan goriismede konunun hazirlik asamasinda alternatif kavramlar1 inceleyip
incelenmedigi soruldugunda, inceleme yerine kendi 6greniminde hangi yanilgilar
olustugunu diisiinerek yanilgilara dikkat etmeye calistigini belirtmistir.

Ogretmen aday1 alternatif kavramlara yer vermemis fakat goriismede
konunun hazirlanmasinda dikkate aldigin1 soylemistir.

Yine goriisme sirasinda, 0gretmen adayma bir ders dncesinde yanilgilarla
ilgili bir caliyma yapar misin sorusuna, yapilmasi gerektigini ve bunun i¢in daha

once yapilan ¢aligmalar1 ve kendi deneyimlerini kaynak olarak alabilecegini ifade
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etmistir. Programdan yararlanip yararlanmadigini anlayabilmek i¢in "baska kaynak
kullanilabilir mi" sorusuna "bilmiyorum" cevabin1 vermistir.

Planin 6l¢gme degerlendirme bdliimiinde bireysel katilima ve grupla yapilacak
calismalara gore degerlendirme yapilacag: ifade edilmistir. Ogretmen aday1 arag-
gerecler boliimiinde belirttigi calisma yapraklar1 ile Ogrencilere uygulamaya
diisiindiigli sorulari, 0gretme-6grenme yontem ve tekniklerinde belirttigi ayrilip-
birlesme (jigsaw) yontemiyle uygulayip, performanslarina gore degerlendirme

yapilacagin agiklamistir.

4.3.1.4 6 Numaral Ogretmen Adaymn Ders Planlarina iliskin Bulgular

Ogretmen adayinin ders planini genel olarak inceledigimizde; konu, dnerilen
stire gibi temel boliimlerin yaninda; 68renci kazanimlari, kullanilan arag ve gerecler,
kullanilan 6gretim yontemleri basliklarindan olugmaktadir.

Ogretmen konu anlatimi igin hazirladig1 planinda gdlge olusumu konusuna,
fizik 6gretim programinda 11. Sinif konusu olmasina diger konular1 da 12. Smif
konusu olmasina ragmen, diger konulardan ayirrmadan yer vermistir. Ogretmen
aday1 ile yapilan goriisme sirasinda konu anlatimini ve ders planini hazirlarken
O0gretim programindan yararlandin mi1 sorusuna yararlandim cevabini vermistir.
Ardindan "anlattigin konular hangi siniflarin konularyydi?"” sorusuna "on bir ve on
iki, haywr on birde golge , mercekler on iki" cevabmi vererek konularin fizik 6gretim
programina gore hangi smifta yer aldiginin farkinda oldugunu ifade etmis fakat
sadece konular1 bir biitliin olarak anlatmak i¢in planda ve anlatimda ayirmadigini
sOylemistir.

Ogretmen aday1; programda belirtilmesine ragmen, &grencilerin dnceki
O0grenmelerini hatirlatmak i¢in 7. smif fen ve teknoloji dersi 1sik iinitesinden
hatirlatmalara yer vermemistir.

Ogretmen aday1 planinda konuda yer alan kavramlara ve formiillere yer
vermedigi goriilmiistiir.

Ogretmen aday1 hazirladig1 ders planinda 6grencilerin yanlis anlayacag ya da
yanilgiya diisecegi kavramlara yer vermedigi goriilmiistiir. Yapilan goriisme

sirasinda da programda yanilgilarla ilgili boliimler oldugunu ifade etmis ancak
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"golge olusumuna yonelik programda bir etkinlik var, gélge olusumu konusunda
olusabilecek ve var olabilecek yanilgilar: ¢ikarmaya yonelik ii¢ asamalr sorulardan
olusan bir etkinlik, bu etkinligi inceledin mi?" sorusuna "hayr, etkinligi gormedim"
yanitint vermistir.

Ogretmen adayma goriisme sirasinda yamilgilarla ilgili asagidaki diyalog
gegmistir.

- Bu konularla ilgili hangi yanilgilar olusabilir?

-Anlattigim konularda, sey dersanede ¢alistigimdan biliyorum ben

ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarini;, mesela en yogun olusan

gortintiintin  gortintiisti yanilgist oluyor ogrencide diizlem aynada ya da

golgede alanlarin degisiminde bir kavram yanilgist oluyor.

Ogretmen adayr  ogrencilerin  yanilgilarimi  deneyimlerinde  nasil
belirlediginden bahsetmemistir.

Ogretmen aday1 hazirladig1 planda kullanacagi dgretim yontemlerini; diiz
anlatim, probleme dayali 6gretim, bilgisayar destekli 6gretim, gosterip yaptirma
olarak belirtmistir. Bu yontemleri konunun hangi asamasinda ve nasil uygulayacagi
ile ilgili bilgiye yer vermemistir. Yapilan goriisme sirasinda "konunun anlatiminda
sectigin yontem ve teknikleri secerken neye dikkat ettin? Niye sectin” diye

sordugumuzda su yanitlar1 vermistir:

S: simdi once bir yontem... etkinlikler ne yapilabilir onu karar verip sonra bu
yontem bununla uygun olabilir... Mesela bilgisayar egitimi destekli... seyde
hani merceklerle ilgili ¢ok giizel animasyonlar var onlart gostererek
ogrencinin gostererek hafizada kalmast daha uygun olur diye onu segtim.
Baska diiz anlatim var bir de probleme ¢ozmeye dayali var, problem ¢ézmeye
dayali normal hani égrencinin karsilasabilecegi tarzda sorular normal
matematiksel islemlerle o yiizden problem ¢ozmeye dayali. Bagska

hatirlamiyorum zaten.

Ogretmen aday1 goriigme sirasinda planma yazdigi bir yontemi (gosterip

yaptirma) unutmus, "baska bir yontem ve teknigi, baska bir duruma gore kullanir
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miydin bu konular i¢in"  diye sordugumuzda, "gosterip yaptirma yéntemini
secerdim” yanitin1 vermistir. Ogretmen aday1 goriisme sirasinda sectigi yontemleri
neden sectigini belirtmistir. Bilgisayar destekli 6gretimi mercekleri anlatirken
kullanacagmi ifade etmistir. Fakat konunun anlatimindan 6nce ya da sonra
kullanimindan yani yontemlerin kullanimina ydnelik bir plandan bahsetmemistir.

Ogretmen aday1 planinda arag-gerecler boliimiinde golge deney diizenegini
yazmis fakat planinda deneyle ilgili bilgilendirmeye yer vermemistir. Yine ayni
bolimde yer verdigi "diiz ayna", "mercekler" ve "akilli tahta simiilasyonlar1"
araclarin1 6gretimin hangi bolimiinde nasil kullanacagina yonelik bir agiklama
yapmadig1 goriilmiistiir.

Ogretmen aday1 ders planinda yasamla iliskilendirme yapmamus, 8grencilerin
ogrendiklerini kullanacaklar1 yerlerle ilgili bir ¢calismaya yer vermemistir. Ayrica
Ogretimin Onemli asamalarindan biri olan &lgme-degerlendirme boliimiine yer

vermemistir.

4.3.1.5 15 Numarah Ogretmen Adaymmn Ders Planlarina iliskin Bulgular

Ogretmen adaymin ders planini genel olarak inceledigimizde; konunun
Oriintiisii, 6gretmenin adi, siire gibi temel boliimlerle birlikte; 6grenme-08retme
strateji ve yOntemleri, hedefler, giris boliimii, gelistirme bolimii, sonu¢ boliimii
basliklarindan olusmaktadir. Giris bolimii, dikkat ¢cekme, giidiileme ve derse gegis
asamalarindan olusturulmus ve sonug¢ boliimii; son 6zet, tekrar glidiileme ve kapanis
boliimlerinden olusturulmustur.

Ogretmen aday1 ders planmi hazirlarken, programda agiklamalar boliimiinde
belirtmesine ragmen, fen ve teknoloji dersi programinda yer alan ilgili iinitelerden
ogrencilerin hazir bulunusluklarini ¢ikarmay1 ya da hatirlatmalar yapmay1 planina
koymadigina rastlanmistir.

Cagdas egitim sisteminin gelisimiyle birlikte kullanilmaya baslanan
"kazanim" kavrami yerine, klasik sistemde kullanilan "hedef" kavraminin
kullanildigina rastlanmaigtir.

Ele almman kazanimlara baktigimizda programdan yararlanildigr fakat

programdaki bazi kazammlarm degistirilerek aktarildigi goriilmektedir. Ornegin
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programda yer alan "3.1. Ozel isinlarin kirilmasim deneyerek gosterir" kazanimi
yerine "Merceklerde isinlarin kirilmasint ¢izerek agiklar"; "3.2. Cismin farkl
konumlart igin goriintiiniin nasil olustugunu gosteren deney yapar." kazanimi yerine
"Cismin farkli konumlart i¢in goriintii olusumunu ¢izerek ag¢iklar" ifadelerinin
kullanildig1r goriilmistiir. Yapilan goriisme sirasinda, "programda konunun bazi
kistmlari deney yapmaya yonlendirmis, sen neden kazanimlar dogrultusunda deney
yapmayt se¢medin?" sorusuna "o kadar kisith ders saatinde de biitiin o kazanimlari
deneylerle vermek ¢ok zor olur, onu tercih edemezdim eger Milli Egitimde
ogretmenlik yapsaydim. Ama siire yeterli olursa, hepsini tek tek, biz nasil bu
laborutavarlarda ders yaptik, laboratuvarlarda deney yaptik, o sekilde olsa tabi
daha giizel olur" cevabmi vererek programi desteklemis fakat siire nedeniyle
kazanimlarin bazi kisimlarinin uygulanamayabilecegini vurgulamastir.

Yeni fizik 6gretim programi dogrultusunda kazanimlara yonelik ifade edilen
aciklamalara planda rastlanmamuistir.

Ders planinda 6grencilerin sahip oldugu ya da sahip olabilecegi alternatif
kavramlardan, zorlandiklar1 ya da yanlis anladiklar1 kavramlardan bahsedilmedigi
goriilmiistiir. Ogretmen adayi ile yapilan gdriisme sirasinda "bir konuyu anlatmadan
once ozel olarak kavram yamilgilar: ile ilgili bir ¢alisma yapar misin?" SOrusu
yoneltildiginde "hani internetten arastirmam ama ben de lisedeyken en ¢ok nerelere
takiliyorsam ogrencilere oralarda daha fazla vurgu yapiyorum, hatta ben de
buralarda ¢ok takilirdim diye belirtiyorum... internete hi¢ bu konunun kavram
yanilgisi diye yazmadim ama su an yazmaya karar verdim” cevabini vererek
alternatif kavramlar konusunda kendi 6grencilik deneyimlerinden yararlandigini,
interneti  kullanmadigmi ve bunun hata oldugunu belirtmis; fakat yanilgilar
konusunda fizik 6gretim programmin kullanabilecegine deginmemistir.

Planda, ders sirasinda kullanilacak yontem, teknik ve stratejiler basligi altinda

"soru-cevap yontemi, diiz anlatim " ifadeleriyle klasik bir anlatim planlamasina
rastlanmugtir. Ogrencinin bu yontem dogrultusunda, ilgilerini ¢ekecek sorularla derse
odaklanmalarmi saglayarak derse giris yapilabilecegi planlanmistir. Gelistirme
boliimii baghigi altinda konunun anlatimi1 ve sonu¢ boliimiinde konunun 6neminin

vurgulanmasi planlandig1 goriilmektedir.
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Ogretmen aday1 hazirladigi planla, klasik ders anlatimi ile konuyu anlatmaya
yonelik ifadelere yer verdigi goriilmekte, fizik 6gretim programindan yeterince
yararlanmadigi; konunun anlatimi icin sectigi yontem, teknik ve stratejiler,
programda kazanim ifadesi yer almasina ragmen hedef ifadesini kullanmasi,
programda konu ile ilgili yanilgilara yer verilebilecegini ifade etmemis olmasi ile
programin kazanimlara yonelik agiklamalar boliimii altinda yaptigi uyarilara hi¢ yer
vermemis olmasi gibi bulgularla; goriilmektedir.

Bunun yaninda 6gretmen aday:r hazirladigi planda, konularin anlatis sirasi,
ayrilacak siire, konunun ana hatlar1 verilmesi gereken 6nemli noktalar, deginilmesi
gereken yardimci noktalar gibi ders sirasinda O6gretmene yardimei, Onemli ve
anlatimm devamliligini saglayacak boliimlere yer vermedigi goriilmiistiir.

Ders planinda, Ogretim siirecinin O6nemli asamalarindan biri olan

degerlendirme ile ilgili bir ifadeye de rastlanmamustir.

4.3.2. Ogretmen Adaylarinin Konu Anlatimlarina iliskin Bulgular

Bu boliimde 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 ders planlarina paralel ve
onun devami olarak, goélge ve goriintii olusumu kapsaminda hazirladiklar1 konu
anlatim dosyalarina; ve 6gretmenlik uygulamasi dersi ile bir ortaggretim okulunda

yaptiklar1 konu anlatimlarinin gézlemlerine iligkin bulgular yer almaktadir.

4.3.2.1 13 Numarah Ogretmen Adaymin Konu Anlatimlarina iliskin Bulgular

Ogretmen aday1 hazirladigi plan dogrultusunda kiiresel aynalarda gdriintii
olusumu, kiiresel aynalarda goriintiiniin konumu ve boyunun hesaplanmasi,
merceklerde goriintii olusumu, merceklerde olusan goriintiiniin konumunun ve
boyunun hesaplanmasi ve ¢oklu optik sistemler konularini anlatmustir.

Konu anlatimlarinin biiyiikk ¢ogunlugu, etkilesimli tahtada diiz anlatim
yontemiyle yapilmasi planlanmis. Ogretmen adaymna goriisme sirasinda konu
anlatimi i¢in segtigi yontemleri neden tercih ettigini sordugumuzda; konunun diiz
anlatimla iyi anlatilabilecegini, siirenin kullanimi a¢isindan uygun olacagini, merkezi

smavlar agisindan problem ¢oziilerek dgrencilere yararli olabilecegini ifade etmistir.



79

Bunun yaninda deney ve gozlem yaptirilarak, yaparak ve yasayarak Ogrenmeye
olanak saglanabilecegini belirtmistir.

Kiiresel aynalarin ne oldugu, nasil olusturulabilecegi ile baslanmig
ogrencilerinde kiiresel ayna olusturmasi istenmis. Daha sonra kiiresel aynalarin odak
merkez gibi kavramlar1 anlatilmis ve farkli renkteki iginlarin ayni sekilde kiiresel
aynalarda yansidigina, asal eksene paralel gelen 1smin neden odaktan gecerek
yansidigina, odaktan gelen 1smin da neden asal eksene paralel olarak yansidigina
dikkat g¢ekilmistir. Bu noktada 6gretmen adayi bu gibi 6zel durumlarm aynanin
normalinin bulunarak yansima kanunlarinin kullanimiyla ortaya c¢iktigini ve
boylelikle ezberden ¢ok uygulama yoluyla tespit edilebilecegini ifade etmistir. Bu
durumu goriisme sirasinda da; ezberden uzaklastirmak, ezbere 6grenmeyi engellemek
adina normalin  nasil kullanilacagint  géstermek istedim diyerek, 06zellikle
vurgulamistir. Ayrica bu tiir vurgulamalari, kavram yanilgilar1 i¢in kullandigimi da
yine goriisme srasmda belirtmistir. Daha sonra 6zel 1sinlar kullanilarak cukur
aynada cismin farkli konumlar1 goériintii olusumu ¢izilmis, tlimsek aynada cismin
yerinin durumuna gore goriintlinlin durumu ¢izilmis ve ¢izilen goriintiilerin
ozellikleri belirtilmis. Kiiresel aynalar konusu bitirilirken goriintiiniin yerinin ve
boyunun hesaplanmasina yonelik bagintilar yazilmistir.

Ogretmen aday1 mercekler konusunun anlatimina, ince kenarli mercegin ve
kalm kenarli mercegin nasil olustu§unu belirttikten sonra goriintii ¢iziminde
aynalarla arasindaki farki ve benzerligi ifade ederek baslamistir. Bu noktada
mercekle ilgili bir deney yapilmasi planlanmustir. Ince kenarli mercek ve mum
yardimiyla ince kenarli mercekte goriintii olusumunun gozlenmesi planlanmis ve
kalin kenarli mercek i¢cin ayni gbzlemlerin yapilmasi ve hem ince kenarli hem de
kalin kenarli mercekte yapilan gozlemler sonrasi Ogrencilerden gordiiklerini
¢izmeleri istenmistir. Ogretmen adayma yaptigimiz goriisme sirasinda bu deneyi
neden yaptigmni sorduk; "demeyle yaptigi seyleri yorumlayabiliyor mu, kavram
yvanilgist var mi, bu yamlgilar giderilebiliyor mu diye gormek istedim™ cevabini
vermistir. Ogretmen aday1r yine goriisme sirasinda kuramsal temelle ilgili
aciklamalara az yer vermesinin nedeni olarak Ogrencileri arastrmaya yoneltmek

oldugunu ifade etmistir.
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Ogretmen adaymnin goriismede sorulan sanal ve gercek goriintii ayrimimi
deneyle nasil yaptirirsin sorusuna; "uzantisint géremeyeceksin derim, ismnlar bir
yerde kesisecek derim" gibi ifadelerle deney swrasinda ogrencinin zihninde
canlandirmasimi saglayarak anlatacagini belirtmistir. Sonrasinda bunlarin ¢izimini
yaptiracak misin sorusuna da, "evet ¢izimini yaptiririm" cevabini vermistir.

Ogretmen aday1 anlatiminin sonunda birden c¢ok optik aragtan olusan
sistemlerde goriintli olusumunu ve 151g1n izleyecegi yollar1 gdsteren drneklere yer
vermistir. Verilen Orneklerde c¢izimlerin yaninda goriintiiniin yeri ve boyunun
hesaplanmasi islemlerinin 6grencilerle birlikte yapilmasi planlanmastir.

Konu anlatimi bittikten sonra hem yapilan c¢aligmalar yardimiyla deney
gruplarinin degerlendirilmesi, hem O6grencilerin birbirini degerlendirmesi; verilen
Odevler sonunda 6grencilerin tek tek degerlendirilmesi ile hem bireysel hem grup
degerlendirmesinin yapilmasi hedeflenmistir.

Ogretmen adaymnm konu anlatimmda goriintii olusumu igin cismin asal
eksene dik oldugu ornek se¢ilmis, 6grencilerden bu durumun disinda olabilecek
durumlar i¢cin goriintliniin nasil olusturulacagina dair sorularin gelmesi durumunda
yapilmasi gerekenlere dair bir ifadeye yer verilmemistir. Goriintii olusumu anlatirken
cisimden ¢izilecek iki 1 yardimiyla goriintiiniin olusturulacagi belirtilmis ancak,
coklu optik sistemli 6rneklerde noktasal cisim tercih edilmis dolayisiyla tek 1sin
¢izimi ile goriintii olusumu anlatilmistir. Goriintiiniin 6zellikleri verilirken, gergek ve
sanal gorilintiiniin ayrimi konusunda gdziin rolii ile ilgili bilgiye yer verilmemistir.

Konu anlatimin1 genel olarak inceledigimizde, konunun c¢ogunlugu diiz
anlatim yoluyla anlatilmis; 6grencilerin akilli tahtada anlatilan kisimlari kendilerine
dagitilan dosyalardan takip ederek ve kendilere ayrilan yerlerde cizimler yaparak
islemler yaparak katilimi planlanmistir. Ogretmen aday1 konu anlatimi sirasinda
genel olarak 6grencilerin ezberden ¢ok nasil ortaya ¢iktigini anlayarak 6grenmelerini
saglayacak bir yol izledigi dikkat ¢cekmektedir (6rnegin 6zel 1ginlarm ezberlenmesi
yerine merkezden aynaya ¢izilen normal yardimiyla yanstyan 1gmin ¢izimi). Yapilan
anlatimlarm desteklenmesi ve konunun gorsellestirilmesi i¢in deney uygulamasina
yer verilmistir. Hem 6grencilerin birbirini degerlendirecegi hem de Ogrencilerin

cesitli yollarla degerlendirilecegi bir 6lgme-degerlendirme plant yapilmistir. Konu
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anlatiminda Ogrencilerin yanilgilarina, yanlis anlamalarma yonelik bir bolim

ayrilmamustir.

Ogretmen adaymin dgretmenlik uygulamasi dersinde uygulama okulunda
yaptig1 konu anlatimini inceledigimizde asagidaki bulgulara ulastik:

Ogretmen aday1 uygulama okulundaki ders anlatimini diiz anlatim yontemiyle
yapmustir.Derse yasamdan Orneklerle baslamistir. Konu hakimiyeti iyi ve kendine
giiveni yerinde bir sekilde dersi anlatmis ama riske girmemistir. Denklemlerin
ispatlar1 yerine dogrudan verilmesi tercih edilmistir. Coziilen problemler verilen
denklemlerin uygulanmasina yonelik yapilmistir. Problemler 6grencilere caligma
yapragi seklinde dagitilmistir. Konu anlatimi sirasinda akilli tahta kullanilamamastir.
Ogrencilerin sorular1 birebir sessiz konusmalar seklinde yanitlanmis bu da smifin
diizenini bozmustur. Ogretmen adayr dersinde herhangi bir gorsel materyale
bagvurmamistir. Ogretmen adayr ders programma sadik kalmis kazammlar:
vurgulamig, fakat alternatif kavramlar1 ortaya cikarmaya yonelik bir girisimde

bulunmamustir.

4.3.2.2 23 Numarah Ogretmen Adaymm Konu Anlatimlarina iliskin Bulgular

Ogretmen adaymm konu anlatim dosyalarmi inceledigimizde; Oncelikle
kiiresel aynalarda gorlintiiniin ve boyunun hesaplanmasi daha sonra merceklerde
goriintii olusumu c¢izerek gosterilmesi ve gorintiiniin boyunun ve uzunlugunun
hesaplanmasi, en sonda da golge olusumu konularini ele aldigi goriilmektedir.

Konunun geneli diiz anlatim yoluyla, tahtada cizimler yapilarak ve zaman
zaman soru-cevap yoluyla 6grencilerin de dahil edilerek, gélge olusumu konusunda
da bir etkinlikle anlatimin desteklenerek yiiriitiilmesi planlanmistir. Ogretmen
adayma diiz anlatimi neden tercih ettigini yaptigimiz gorliisme sirasinda
sordugumuzda; ogrencilerin ilk olarak diiz anlatimla daha rahat anlayacaklarini
diislindiigiinii, daha sonra diger yontemlerin uygulanabilecegini, simiilasyon
kullanilabilecegini ifade etmistir.

Ogretmen aday: ilk olarak cukur aynada ve tiimsek aynada goriintiiniin

boyunun ve konumunun hesaplanmasi i¢in kullanilan denklemleri bilesenleri
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cizimler Tlstiinde gostererek anlatmistir. Anlatim swrasinda denklemlerin
bilesenlerinde farklilik gdsterecek isaretlerin hangi durumda farklilik gosterecegi
vurgulanmustir. Cukur ayna i¢in 6zel durumlarda goriintiiniin yeri, boyu ve sanal ya
da gercek olmasi gibi 6zellikler bir tablo yardimiyla ifade edilmistir. Bu noktada
Ogretmen aday1 gercek ve sanal goriintiiniin tanimini yaparak 6grencilerin kafasinda
olusacak yanilgilar1 6nlemeyi hedefledigini ifade etmistir. Ayna ve mercek konular1
anlatildiktan sonra Ogrencileri de dahil ederek oOrnek ¢6zliimii yapilmasinin
planlandig1 belirtilmistir.

Golge olusumu konusuna golgenin ne oldugu, 15k kaynaginin boyuna ve
sayisina gore golgenin degiskenligi, tam ve yar1 golgenin nasil ¢izilecegi 6grencilere
sorularak baslanmis ve alinan cevaplardan sonra sorularin cevaplarinin agiklanarak
ogrencilere not aldirilacag: belirtilmistir. Ogretmen adayina gériisme sirasmda konu
anlatimina neden sorularla basladig1 sorulmustur; 6gretmen aday1 da konu hakkinda
ne kadar bilgileri oldugunu 6grenmek icin boyle bir yol izledigini belirtmistir.

Tam ve yar1 golgenin olusumu noktasal 151k kaynagi, engel ve perdeden
olusan sistemde ayr1 ayr1 ¢izimle gosterilmistir. Bu noktada tam ve yar1 golge i¢in
ogrencilerden 6rnek vermeleri istenmis ve cevap olarak ay ve giines tutulmalar1 olay1
verilmistir. Konunun sonunda da olaym gorsel olarak sunulmasi amaciyla, 1s1k
kaynaginin mum oldugu ve engelin giinliik hayatta kullanilan cisimlerden olustugu
sistemlerde go6lge olusumunun 6grencilere gosterilmesi planlanmistir. Bu noktadan
yola ¢ikarak ogretmen adayina goriisme sirasinda "programda kavram yanilgilari ile
ilgili olan boliimlere bakar misin, programda golgeyle ilgili yanilgilara yonelik bir
calisma vardi dikkatini ¢ekti mi?" sorusunu yonelttigimizde; 6gretmen adayi pek
fazla incelemedigini, s6z konusu calismay1 da gormedigini ifade etmistir. Bunun
nedeni olarak ta, yine yanilgilarmm ders asamasinda ortaya c¢ikacagi fikrini
belirtmistir.

Ogretmen aday1 kiiresel aynalarda gériintiiniin; cismin uglarinin goriintiisiiniin
olusturularak, bu goriintiilerin birlestirilmesi ile bulunacagi agiklanmig fakat hemen
ardindan goriintiiniin boyunun ve yerinin hesaplanmasi i¢in ¢izilen 6rnekte goriintii
dogrudan yerlestirilmistir. Ayrica konunun diger boliimlerinde ve mercekler
konusunun anlatiminda da bu agiklamay1 kanitlayacak sistemlerin kullanilmadigy;

cismin bir ucunun asal eksen iizerinde oldugu sistemlerde, cismin asal eksen
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lizerinde olamayan u¢ noktasinin goriintiisiiniin bulunarak, golgenin olusturuldugu
goriilmektedir. Ogrencilerden bu agiklama sonrasinda gelebilecek "neden asal eksen
iizerindeki noktanin goriintiisiinii olugturmuyoruz" sorusuna ya da "cisim asal eksen
iizerinde degilse goriintliyli nasil olustururuz" sorusuna karsi bir onlem almadigi
gorilmiistir.

Ogretmen aday1 sanal ve gercek goriintii ile ilgili dgrencilerde yanilgi
olusmamas1 amaciyla yaptig1 agiklamada, sanal goriintliniin goriilebilecegini, gercek
goriintlinlin perde tizerine disiiriilerek gorilebilecegini ifade etmistir. Fakat
ogrencilerde olusabilecek "gercek goriintliyli biz géremiyor muyuz?" kargasasina
zemin hazirlayarak buna karsi bir 6nlem almadig1 goriilmiistiir.

Yapilan goriismede 6gretmen adayma konu anlatimi sirasinda, gercek ve
sanal gorilintiiniin anlatimi i¢in kullandig1 yontem disinda baska bir yolla anlatilip
anlatilamayacagi soruldugunda; 6gretmen adayr kullandigi yontemi bir kitaptan
dogrudan aldigmni, 1smlarin kesigsmesini Ogrencilerin yeterince anlamayacagini
dolayisiyla kullandig1 yontemin yeterli olmadigmni ifade etmistir. Goriintiiniin arkada
ya da onde oldugunu gosteren bir sistemin kullanildig1 deneyle sanal ve gercek
goriintiinlin anlatilabilecegini belirtmistir.

Golge olusumu konusunun anlatimi sirasinda sadece kiiresel 151k kaynagi
kullanilmasi tercih edilmis, ¢cogu zaman kullanilan noktasal 151k kaynagi drnegine
rastlanmamistir. Ayrica bu 1sik kaynaklarmin disinda farkli geometrik cisimlerin
golgelerinin ¢izimle olusturulmasina 6rnek verilmemis, bu tiir 6rneklere etkinlik
sirasinda yer verilmesi planlanmistir. Ogretmen aday1 tam golge ve yar1 gdlgenin
aktarilmasida sadece yar1 golgeden olusan bir sistemin olup olmayacagina dair bir
ornek belirtmemis ya da bir agiklamada bulunmamustir.

Ogretmen adaymnm konu anlatimi ¢ogunlukla klasik sistemlerle ve siklikla
goriildiigli gibi snav sistemlerine yonelik oldugu, zaman zaman Ogrencilerin
anlatima dahil edilmek istendigi, gilinliik yasamdan orneklerle; hem problemlerde
hem etkinlikle; konularin desteklenmesinin amaglandig1 goriilmektedir. Ogretmen
aday1 genelde, Ogrencilerde olusabilecek ve var olan yanilgilara karsi bir 6nlem
almamis bunun yaninda olusabilecek yanilgilara karsi onlem almayi1 planladig:
ifadelerde yeni kargasalar olusturabilecegi dikkat ¢ekmektedir. Ogretmen aday1

gorligme sirasinda da konu anlatimindan Once yanilgilarla ilgili bir g¢alisma
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yapmadigmi ifade etmistir. Bunun iizerine genel olarak herhangi bir konuyu
anlatmadan oOnce yanilgilarla ilgili calisma yapar misin diye sordugumuzda,
yapacagini sOylemis fakat yaptigi calismalarm ders sirasinda yanilgilari ortaya

cikarmaya yonelik olacagi dikkat cekmektedir.

Ogretmen adaymin dgretmenlik uygulamasi dersinde uygulama okulunda
yaptig1 konu anlatimina iliskin bulgular asagida sunulmustur.

Ogretmen aday1 uygulama okulundaki ders anlatimi diiz anlatim ydntemiyle
yapmustir. Dersinde simiilasyon kullanmis ama kullanim amacini net bir sekilde ifade
etmedigi i¢in 6gretici bir degeri kalmamustir.. Ogrenci sorular1 gecistirilmis ya da
dikkate almmadig i¢in soru i¢indeki alternatif kavramlar1 fark edilmemistir. Ogrenci
soru sormaya tesvik edilmemistir. Ogretmen aday1 konu anlatimi sirasida diizgiin
soru kuramamistir. Ornegin girisimde ne oluyor? Dalgaboyu tek olunca ne olur, ¢ift
olunca ne olur? Konu anlatimi sirasinda akilli tahta ¢ok etkili kullanilamamustir.
Ogretmen aday1 ders programina sadik kalmis, kazanimlar1 vurgulamis, fakat

alternatif kavramlari ortaya ¢ikarmaya yonelik bir girisimde bulunmamustir.

4.3.2.3 27 Numarah Ogretmen Adaymmin Konu Anlatimlarina iliskin Bulgular

Ogretmen aday1 hazirladig1 plan dogrultusunda; diiz aynada gériintii olusumu,
kiirsel aynalarda goriintii olusumunun ¢izerek aciklanmasi, kiiresel aynalarda cismin
farkli konumlar1 i¢in goriintii olusumu, merceklerde goriintii olusumu konularini
srastyla ele almastir.

Diizlem aynalarda goriintii olusumu konusu diiz anlatim yoluyla, zaman
zaman soru-cevaplarla 6grencilerin de katilimi saglanarak anlatilmistir. Goriisme
sirasinda secilen yontemleri segcme nedenini sorduk; 6gretmen adayi deneyin de iyi
bir yontem oldugunu ancak bir smnav gercegi nedeniyle klasik diiz anlatimin etkili
olabilecegini ifade etmistir. Yansima kanunlar1 verilerek 151¢m ayna ile durumu
verilmig, daha sonra noktasal ve noktasal olmayan iki cismin goriintii olusumu
¢izimlerle anlatilmistir. Ogretmen aday1 bir cismin goriintiisiiniin , cismin uglarinin
gorilintiisiiniin bulunup birlestirilmesiyle olusturulacagini1 belirtmis ve asal eksen

lizerinde olmayan ucunun goriintiisiinii 151n diyagramlariyla, diger ucunu ise noktasal
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cismin goriintiistiniin  bulundugu gibi bulunacagini ifade etmistir. Olusturulan
gorlintiiniin boyunun ve aynaya gore uzakliginin durumu Ogrencilere sorulan
sorulardan elde edilen yanitlara gore ortaya koyulmasi planlanmistir. Bu asamada
verilen ornekler yardimiyla sanal ve gercek goriintii kavramlar1 agiklanmig, nasil
gbzlemlenecegi ve nasil ayirt edilecegi ifade edilmistir. Daha sonra goriintiiniin hizi,
gorlintli sayis1 ve goriis alan1 kavramlar1 6rneklerle agiklanmis ve kiiresel aynalar
konusuna gecilmistir.

Kiiresel aynalarda 6zel durumlar i¢in 151n diyagramlar1 yardimiyla goriintiiler
olusturulmus ve her durum i¢in goriintii 6zellikleri verilmistir. Goriintii ¢izimlerinde
ogrencilerin katilim1 da saglanarak yapilacagi belirtilmis, kiiresel aynalarla ilgili
ogrencilerden giinliik hayatta karsilastigi Orneklerden bahsetmeleri istenmistir.
Kiiresel aynalar konusunun son bolimiinde de goriintiiniin yerinin ve boyunun
hesaplandigr bagmtilar verilmis ve ayrilip-birlesme (jigsaw) yoOntemiyle onceden
hazirlanmig 4 soru iizerinde bir ¢alisma yapilacagi ifade edilmistir.

Ogretmen adayi, mercekler konusuna gercek goriintii ve sanal goriintii
kavramlarmin merceklerde nasil olustugu ile baslayarak daha sonra 6zel durumlar
icin goriintli ¢izimlerini gostermis ve olusan goriintiiniin 6zelliklerini belirtmistir.
Daha sonra cismin mercege gore degisimiyle goriintiiniin degisimini agiklamayi
planlamis ve mercekler i¢cin bagmtilara yer verdigi goriilmektedir.

Ogretmen aday1 diiz aynada cismin gdriintiisiiniin olusturulmas1 igin ug
noktalarmim goriintiisiiniin bulunarak birlestirilmesi ile olustugunu ifade etmis ve bir
ucu asal eksen iizerinde olan cisim i¢in bu ac¢iklamay1 ¢izimlerle géstermistir. Fakat
bu oOrnekle, asal eksen ilizerinde olmayan ve her iki ucunun gorintiisiiniin de
cizimlerle bulunmasi gereken bir durumu agiklamamis ve bu dogrultuda
Ogrencilerden gelecek bir soruya ya da Ogrencilerin kafasinda olusabilecek
yanilgilara dnlem almamuistir.

Sanal ve gercek goriintiiniin agiklanmasinda ger¢ek goriintiiniin perde iizerine
diistirilerek goriilebilecegi agiklamasi yaptiktan sonra, goriintiiniin gézlenmesinde
gdzlin roliiniin ve gergek goriintliyii nasil gozlemledigimizin aciklamasina yer
verilmedigini gordiik. Ayrica merceklerde de sanal ve gercek goriintiiniin goz
mercegin bir tarmdayken ikisinin de gorlip goremeyecegine dair bir soru ele

alinmadig1 dikkat gekmektedir. Ornegin; bir gdz -ince kenarli mercek- odak ile
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mercek arasinda bir cisim ve odak ile merkez arasinda bir cisimden olusan sistemde,
cisimlerin ikisinin de gorilintiisiiniin gozlemlenip gozlemlenemeyecegine dair bir
soruyla ilgili bir duruma yer verilmemistir.

Ogretmen adaymin diiz aynada goriis alanmi anlatirken kullandig1 1sinlar1
gbzden ¢iktigimi gosterir sekilde ¢izmesi dikkat ¢ekmektedir.

Ogretmen aday1 orneklerinde g¢oklu optik sistemlerin olustugu ornekler
kullanmig fakat sadece 1smlarin izledigi yolu ele almistir, cisimlerin sistemde
olusacak goriintiilerini ele almayi tercih etmedigini gordiik.

Konu anlatim dosyasina genel olarak baktigimizda; deneysel calismaya c¢ok
elverisli bir konu olmasma ragmen, deneysel bir calismaya yer verilmemistir.
Yapilan goriisme sirasinda 6gretmen adayina kazanimlarda belirtilen deneyleri bile
yapmadig1 hatirlatilmis, bir deney diizenegini kendi hazirlayamadigi icin tercih
etmedigini belirtmistir. Ayrica merkezi smavlara hazirlama kaygisiyla zamandan
kayip olacagimi diisiindiiglinii ifade etmistir. 6grencilerin konuya katilimlarmnin
saglanabilmesi i¢in sik sik sorular yoneltilmistir, 6grencilerin konunun 6grenimi
sirasinda ve gecmiglerinden gelen yanilgilariyla ilgili bir ¢alismaya ya da ifade
rastlanmamistir ve bunun yaninda konu anlatiminin bazi boliimleri 6grencilerde
yanilg1 olusturmaya miisait oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adayma yamilgilarla ilgili
bir calisma yapip konu anlatiminda dikkate alir misin diye sordugumuzda, daha 6nce
karsisina ¢ikan, kendi deneyimleri ile aklinda kalan yanilgilara dikkat ettigini
belirtmistir. Daha 6nceki 6gretmen adaylarinda oldugu gibi konu genellikle sinav
sistemleri dogrultusunda anlatilmistir. Yine goriisme sirasinda da segtigi yontemin

nedeni olarak da smav gergegini sunmustur.

Ogretmen adaymm 6gretmenlik uygulamasi dersinde uygulama okulunda
yaptig1 konu anlatimina iligkin bulgular asagida sunulmustur.

Ogrenci soru sormaya tesvik edilmemistir. Ogretmen adaymin konu anlatimi
sirasinda diizgiin soru kuramamustir: "girisimde ne oluyor? Dalgaboyu tek olunca ne
olur ¢ift olunca ne olur? 6rnegin “Diren¢ devrede nedir? “Elektrik akimini neden
ogreniyoruz?”, "Akim devrede ne yapar?" gibi genel sorular sorarak amacina

ulagamamustir.
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Ogretmen aday1 uygulama okulunda kirmim konusunu anlatirken konuya
dogrudan kirmimin tanimimi yazdirarak baglamigtir. Konuyu oOnceki konularla
iliskilendirmemis ya da konuya yonelik 6rnekler vermemistir. Tek yarikta kirinim
deneyi tahtaya c¢izilmis ve formiiller yazilmustir. Ogretmen adayr bu sirada
ogrenciyle etkilesim kurmamis, tahtaya cizdiklerini ve yazdiklarin sesli bir sekilde
aciklamamistir. Bu durum smif igindeki giiriiltiiniin giderek artmasina neden
olmustur. Tiim c¢izimlerini yaptiktan sonra 6grencilere soru sormus ama dgrenciler
cizim lizerinde neyin nereyi gosterdigini tam olarak anlamadiklari i¢in yanit
verememislerdir.Ogretmen adayr kirmimi anlatabilmek igin herhangi bir materyal
kullanmamis iki 1s1nin iist {iste binmesi yardimiyla kirmimi anlatmaya calismistir.
Ogretmen adaymm sordugu sorular yazdigi formiillerin dogrudan uygulanmasma
yonelik basit sorular olmustur.Ogretmen adayr kirmimm kosullarinm girisim
kosullarmin tam tersi oldugunu soyleyerek farkinda olmadan bir yanilg:
yaratmustir.Ogretmen adayr herhangi bir deney ya da simiilasyon yapmadan
ogrencilere bu deneyin sonuglaryla ilgili soru sormustur. Ornegin “Sagaklarmn
parlaklig1 yukar1 ya da asagi dogru nasil degisir?”’ sonra da tahtaya siddet dagiliminin

grafigini ¢izmis fakat eksenleri adlandirmamais ve grafigi agiklamamuistir.

4.3.2.4 6 Numarah Ogretmen Adaymmin Konu Anlatimlarina iliskin Bulgular

Ogretmen adaymin konu anlatim raporunu inceledigimizde; golge
olusumuyla konu anlatimina baslayarak, daha sonra diiz aynada goriintii olusumu,
merceklerde 6zel 1sinlar, merceklerde cismin farkli konumlar1 i¢in goriintii olusumu
strastyla konular1 verdigini gordiik.

Diiz anlatim yoluyla gélge olusumu; gélge olusumunun 151¢1n dogrusal yolla
yaytlimmin bir 6rnegi oldugu temel alinarak golgenin degiskenlik gosterecegi
durumlar, engel cismin 151k gecirgenligine gore cesitleri, farkli kaynaklarda olusacak
gblge, olusan golgenin boyutunun hesabi, giines ve ay tutulmasi olaylar1 ile
anlatilmistir. Ogretmen adayina goriisme sirasinda kullandigi konu anlatim yontem
ve teknikleri neden segtigini ve baska yontemle anlatilip anlatilamayacagini sorduk;
etkinlik diizeyinde diisiinerek se¢imi yaptigmni ve alternatif bir yontem olarak

"gdsterip yaptirma ydntemi” onerisini sunmustur. Ogretmen aday1 golge ile ilgili
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calisma yapragi ve degerlendirme testi ile degerlendirme yapmay1 planladigini ifade
etmistir.

Ogretmen aday1 gdlge olusumu 6rnegini verirken cisimden biiyiik kaynakli
bir sistemi gostermis, bunu giines ve ay tutulmasi i¢in uyarlamis ancak, gdlgenin
diisecegi ylizeyin ya da perdenin yerine gore golgenin nasil degiseceginden
bahsetmemistir.

Ogretmen adayinin ¢izimlerine baktigimizda, sadece tam gdlge olusacagini
gostermistir. Sadece yar1 gélgenin olusabilecegi bir 6rnege rastlanmamastir.

Golgenin degisim durumlarmi verilirken, sadece 151k kaynagina bagli olan
etkenlere yer verildigi dikkat ¢ekmektedir. Ogretmen aday1 gdlgenin, engele veya
gblgenin yansiyacagi ylizeye bagl olarak degiseceginden s6z etmemistir.

Daha ¢ok 15181n dogrusal yolla yayilmasiyla alakali olarak verilen igne deligi
diizenegi ve fotograf ve kamerada goriinti olusumu Ornegine; 6gretmen adayinin
gblge olusumu konusunda yer verdigi goOriilmiistiir. Bununla birlikte radyometre
tanitimina yer verilecegi de ifade edilmistir.

Ogretmen adayinin gdlge olusumu ile ilgili grencilerde olusacak yanilgilara
ve karisikliklara yonelik tedbirler almay: tercih etmedigi goriilmiistiir. Ornegin
golgesi olusturulacak cisimler her seferinde kiiresel cisimler olarak gosterilmis, farkl
bir geometrik cisimde nasil bir gdlge olusacagina konu anlatiminda yer
verilmemistir. Ya da 151k kaynaklarinin seklinin kiiresel olmadigi durumlarda
olusacak golgenin farkliliklarndan bahsedilmedigi goriilmiistiir. Olusturulan
golgelerin her seferinde dairesel oldugu dikkat ¢ekmektedir, farkli sekillerde golge
olusup olusmayacagi veya neye bagli olarak olusacagma yer verilmedigi
gorilmiistiir.

Diiz aynada goriintii olusumu, merceklerde 6zel 1sinlar ve merceklerde cismin
farkli konumlar1 i¢in goriintii olusumu konular1 da diiz anlatim yoluyla verilmesi
planlanmistir. Diiz aynada cisimlerin ve aynalarm durumlarina gére farkli 6rneklerle
goriintiiniin nasil olusturulacag cizilerek anlatilmis, diiz aynada olusan goriintiiniin
ozellikleri verilmis, diizlem aynada neden sanal goriintii olustugu agiklanmaya
calisilmustir.

Ogretmen adaymmn diizlem aynada goriintii olusumunda goriintiiniin

gorilintlisii kavramin1 68rencilerin kafasini karistirdigi kavram olarak ifade etmesi
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dikkat ¢ekmektedir. Bu dogrultuda drneklerle bir aynada cismin goriintiisiiniin ve
goriintiiniin goriintiisliniin nasil olusturacagini géstermeye c¢alismistir.

Diizlem aynada olugan goriintiiniin 6zelliklerinden biri olarak sag-sol ve on-
arka terslenmesi oldugu ifade edilmistir. Ancak 6gretmen adaynin yaptigi ¢izimle
aslinda sag-sol terlenmesinin diizlem aynada gergeklesmedigi, sadece On-arka
terlenmesinin gerceklestigi goriilmustiir.

Ogretmen aday1 merceklerde dzel 1sinlar gizerek anlatmayi tercih ettigi, daha
sonra birden fazla mercekten olusan sistemler yoluyla 15181n izleyecegi yolu
orneklerle Ogrencilere konunun kavratilacagini ifade ettigi goriilmiistiir. Bu
asamadan sonra bilgisayar yardimiyla ¢esitli animasyonlarla 6grencilere 1sinin
izleyecegi yolun hem kendi cizimleriyle, hem gosterilerek aktarilabilecegi
planlanmistir. Merceklerde goriintii olusumu konusu anlatilirken, 6zel durumlarin
ciziminden Once goriintlinlin yerinin ve boyutunun hesaplama yontemleri verilmis,
daha sonra 6zel durumlar ve bir 6rnekle birden ¢ok merceklerden olusan sistemde
goriintli olusumu gosterilmistir. Gorilintiisii olusturulacak cismin farkli bir sekilde yer
aldig1 durumlar i¢in olusabilecek goriintiiye yonelik bir soruya karsi bir anlatima yer
verilmemistir. Ogretmen adaymm goriintiiyii olustururken c¢izimlerinde 151
diyagramlarim1 kullandigina rastlanmamistir. Coklu optik sistemin kullanildig:
ornekte de sadece bir 151n ile goriintii olusturmasi ve bir 6zel 151n yardimiyla son
goriintliniin ters olusturmas1 dikkat c¢ekmektedir. Ayrica ¢izimleri yapmadan
goriintlinlin yerinin ve boyunun hesaplanmasi yontemlerini vermesine ragmen,
goriintii olugtururken bu hesaplamalar1 hi¢ kullanmadig1 goriilmiistiir.

Ogretmen adayinin konu anlatimina genel olarak baktigimizda, dzel 1sinlarm
goriintii olusumu sirasinda kullanmayi tercih etmedigini, goriintii olusumunda tek
151 kullandigmi ya da hi¢ 1s1n kullanmadan goriintii olusturdugunu, konu anlatimi
sirasinda 0grencilerin yanilgiya diisecegi ve yanlis anlayabilecegi yerler gibi 6nem
verilmesi gereken yerleri belli etmedigi ve onlem almadigi, bunun yaninda konu
anlatiminda da yanilgilar yer aldigi (tek isinla goriintii olusturma,diiz aynada sag-sol
terslenmesi...), konu anlatimmin agirlikli olarak smavlara yonelik hazirlandigy,
ogrencilerin bu klasik durumlarm diginda olabilecek durumlarla ilgili sorabilecekleri
sorulara kars1 dnlem almadig1 goriilmektedir. Ogretmen adayina goriisme sirasinda

"programdan yararlandin m1?" sorusuna, yararlandigini ifade etmis, "programdaki
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yanilgilar dikkatini ¢ekti mi?" sorusuna "evet gordim" seklinde cevap vermis; fakat
yine bu sorular dogrultusunda "Kaynaklarin nelerdi?" sorusuna "internet" cevabini
vermistir. Ogretmen aday1 yine goriisme sirasinda dersanede calistigini ve bu
durumun konu anlatimina etkiledigini ifade etmistir. Ayrica planinda yer vermesine
ragmen gosterip-yaptirma, probleme dayali 6gretim gibi yontem ve tekniklerden
yararlandigina rastlanmamistir, konu anlatiminin herhangi bir bolimiiniin bunlara
uyarlanarak anlatilacagina yer verilmemistir. Goriisme sirasinda simiilasyon
kullanimi planladig1 hatirlatildiginda; 6gretmen aday1 diiz anlatim yerine daha akilda

kalic1, gorsellestirilebilir oldugu i¢in tercih ettigini ifade etmistir.

Ogretmen adaymm 6gretmenlik uygulamasi1 dersinde uygulama okulunda
yaptig1 konu anlatimina iligkin bulgular asagida sunulmustur.

Ogretmen aday1r konu anlatimina tahtaya cizecegi sekilleri dgrencilere
dagitarak baslad1.Ogretmen aday1 dnceki derste yapilanlar1 hatirlatt1 ve bu derste ne
yapacagindan bahsetti.Ogretmen aday1 akilli tahtay1 kullanma konusunda basarisizlik
yasad1 daha sonra vazgegerek normal tahtay1 kullanmaya devam etti.Ogretmen aday1
konuyu 0&grencilere verdigi c¢izimler iizerinden anlatti.Bu c¢izimler {izerinde
ogrencilere notlar aldird1.Girisim deneyi tizerinde yapilan degisikliklerle desendeki
degisimlerin nasil olacagi sorular1 6grencilere yonlendirildi.Genelde smif igi
tartigmaya meydan vermeden sorularin yanitlari 6gretmen adayi tarafindan
yanitland1.Oysaki konu tartisilarak grenilmeye olduk¢a miisaitti. Ogretmen aday1
siirekli notlarina bakarak duraksamalar yapti. Ogrencilerin soru sormasi igin uygun
ortamlar olusturulmadi ve 6grenciye yonlendirilen sorularin yanitlar1 6grenciye firsat

verilmeden 6gretmen adayi tarafindan yanitlandi.

4.3.2.5 15 Numarah Ogretmen Adaymmin Konu Anlatimlarina iliskin Bulgular

Ogretmen adayinmn konu anlatim notlarmi inceledigimizde; kiiresel aynalar
icin de mercekler i¢in de biitlin 6zel durumlarda goriintii iki 6zel 1sinla olusturularak,
olusan goriintiiniin ger¢ek ya da zahiri olusu, ters ya da diiz olusu, yeri, boyu gibi
ozellikleri belirtilmistir. Baz1 durumlarda 6grencilerin akillarinda yer etmeleri igin

kolay akilda kalir ifade olarak belirtildigi goriilmiistiir. Ornegin; "cukur aynada cisim
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3f te iken goriintii 1,5 f te olusurken boyu da ayni sekilde h den yariya inerek h/2
olur" seklinde ifadelerle akilda daha kolay yer alacag ifade edilmistir.

Ogretmen aday1 konu anlatimmm genelinde diiz anlatim yolunu sectigi
gozlenmistir. Bu durum gorlisme sirasinda 6gretmen adayma soruldugunda basta,
yazarak anlattig1 icin bu yontemi tercih ettigini belirtmis, daha sonra zaten 12. Sinif
olmalar1 sebebiyle diiz anlatim segecegini ifade etmistir. Yine goriisme sirasinda
programda anlattigi konu dahilindeki bir kazanimin deneye yonlendirdigi ama
kendisinin tercih etmedigi hatirlatilmis, basta yine kagitta anlattigi icin boyle
yaptigini soyleyip, daha sonra "derste deney yapar miydin" sorusu gelince "zaman
nedeniyle, yapmazdim" cevabini vermistir.

Ogretmen adayinin goriintii olusumu konusunu anlatirken, sadece cisimden
0zel 1sinlar gondererek (iki 6zel 1s1nla) ve 6zel durumlar i¢in goriintiiniin olusumunu
gostermistir. Ogretmen aday1, konu anlatimida 6grencilerin "bu cisim ya aynaya dik
duruyorsa ne olacak?" tarzi sorularina yonelik bir anlatima yer vermedigi
goriilmiistiir. Goriintiilerin  yerlerinin  belirlenmesinde de 6zel durumlar igin
belirtildigi gibi ve hesaplamadan dogrudan ¢izerek géstermistir.

Ogretmen adayr goriintii olusumunda cismin yerinin degisimine gore
goriintiideki degisime 6rnek verirken, gézlemciye gore goriintiiniin durumu hakkinda
bilgi vermedigi ya da 6grencilerin goriisiinii almay1 planlamadigi goriilmiistiir.

Gorilintiiniin -~ arkada veya oOnde oldugu durumlarda gOriintiiniin
gozlemlenmesine yonelik bir agiklamaya yer vermedigi goriilmiistiir. Dogrudan
arkada veya onde oldugu c¢izilmis ve 6zel durumlara bagl olarak olusan 6zelliklere
yer verilmistir.

Merceklerde olusan goriintiiniin nasil gdézlemlenecegine, ya da goziin
goriintiiniin gézlemlenmesindeki roliine yer verilmemistir. Merceklerde goriintiiniin
onde ya da arkada oldugunda hangi farklar gzlemleneceginden bahsedilmedigi de
gorilmiistiir.

Ogretmen aday1 ¢oklu optik sistemler konusunu, optik araglari tek tek
acikladig1 i¢in, tekrar agiklamaya gerek duymadigini, konuyu soru iizerinde pratik
yaptirarak verecegini belirtmis ve bu dogrultuda bir diiz ayna ile ince kenarli
mercekten olusan soruyla konuyu smirlandirmigtir. Ogretmen adaymin sorunun

¢Oziimii i¢in ifadelerine baktigimizda; soruda goriintliniin 151n ¢izimi ile degil, 6zel
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durumlarin yardimiyla dogrudan son goriintiiniin yerinin ve ters olusunun tespit
edildigine rastlanmustir.

Ogretmen adaymm konu anlatiminda genel olarak &grencilerin en Snemli
referans kaynaklarindan biri olan sinav sistemine yonelik bir anlatim tercih ettigini;
Ogrencilerin sonuca ulagsmasmdan ¢ok dogrudan sonucun Ogrenciye verildigi bir
yontemi tercih ettigini; Ogrencilerin kafasinda karigikliklara yol acgabilecek
durumlara yer vermedigini ve yer vermeyi planlamadigimni; optik gibi uygulamanin
yeterince yer aldigi bir konuyu aktarmasina ragmen uygulama ¢alismasina yer
vermeyl tercih etmedigini; Ogrencilerde olusabilecek yanilgilara, alternatif
kavramlara 6dnlem olacak bir ¢galigma yapmadigimmi ve 6grencilerden doniitler almay1
ve degerlendirmeler yapmay tercih etmedigi ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adaymin
diger 6gretmen adaylarinda oldugu gibi, optik konularina yonelik strateji gelistirme,
farkli yontemleri uyarlama deneyim ve becerileri eksik oldugu konu anlatiminda da,
goriismelerden anlasilmaktadir. Ornegin, goriisme sirasinda dgretmen adayma gergek
ve sanal goriintli ayrimimin aynalarda nasil anlatilabilecegini sordugumuzda,
goriintlinlin perdeye diisiiriilme durumundan belki anlatabilecegini ifade etmistir,
ancak bu durumu konu anlatimma uyarladigma rastlanmamistir. Ogretmen adaymin
ders plan1 da anlatimindaki bu durumlar1 desteklemektedir. Ogretmen adaymnm konu
anlatimina yonelik goriisme sirasinda verdigi cevaplarda yanilgilarla ilgili genellikle
yanlis yerin ya da dogru yerin tekrarlanmasi gerektigini, yanilgilarla ilgili ¢alisma
yapmadigini kendi deneyimlerinden ve lise 6greniminden yararlandigini ifade
etmistir. Ogretmen adaymnm goriisme sirasmda "bundan sonra yamilgilarla ilgili

calisma yapacagim" demesi dikkat c¢ekicidir.

Ogretmen adaymin dgretmenlik uygulamasi dersinde uygulama okulunda
yaptig1 konu anlatimina iligkin bulgular asagida sunulmustur.

Ogretmen adayr derse basladiginda konudan ve alt basliklarmin neler
oldugundan bahsetmistir. Tahtaya konu baslhigni yazarak baslamistir.tahtaya yazi
yazarken ogrencilerle konusmaya devam etmistir. Ogretmen adayr ogrencilere
konuyla ilgili dogrudan soru yoneltmistir “kirmim deyince akliniza ne geliyor?”

3

Buna yanit alamaymca “ girisim deyince ne gelmisti? seklinde onceki dersi

hatirlatmaya yonelik bir soru sorulmustur.Ogretmen adayr konusunu irdeleyerek
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anlatmaya ¢aligmig fakat dogru sorular se¢emediginden Gtiirii 6grenciyi derse etkin
bir sekilde dahil etmeyi basaramamustir. Ogretmen aday1 “ tek yarik nasil davranir? ,
kirinim burada nasil olur? , 151k tanecik modelinde olsaydi nasil desen olurdu? gibi
basarisiz  sorular kurmustur. Ogretmen adaymm 6grenciye sorular sormasi gayet
olumlu bir durumdur fakat sorulan sorularm daha nitelikli olmasi gerekir. Ogretmen
adaymin konusu deney ve modele olduk¢a uygun olmasina ragmen 6gretmen aday1
klasik bir sekilde tahtay1 kullanmay1 tercih ederek her seyi tahtaya ¢izmeye ¢alismis
ama bu da sekil i¢inde kargasa yaratnustir. Ogretmen aday1 dgrencilerin sorularini

anlayana kadar dinlemis ve 6zenle yanit vermeye calismistir.

4.4. Ogretmenin Sahip Olmas1 Gereken Bilgi Tiirleri ve Nitelikli Ogretmenin
Ozellikleri Hakkinda Ogretmen Aday1 Goriislerine Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarina, "Sorular C" ana bashig1 altinda, bir §gretmenin sahip
olmasi1 gereken 6zellikler, nitelikler ve bilgiler hakkindaki ve 6zel bir alan olarak
alternatif kavramlarla ilgili becerilenin neler olmasi gerektigi konusunda goriislerini
ortaya ¢ikarmak adina ii¢ acik ucglu soru ve bu sorularin biri hakkinda iki alt soru
yonelttik. Sorulardan birincisi "Kavram yanilgilarini tespit etmede ve gidermede
Ogretmenin rolii nedir? Ne tiir calismalar yapabilir? ", ikincisi "Bir konunun
anlatiminda, 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirleri nelerdir?" sorusuydu ve
bu soruyla baglantili alt sorular olarak "hangilerine sahip oldugunuzu
diisiiniyorsunuz?" ve "Hangilerine okulda deneyimle sahip olacaginizi
diisiiniiyorsunuz?" sorularmi yonelttik, tigiincii olarak ta "Nitelikli bir 6gretmenin
sahip olmas1 gereken 6zellikler nelerdir?" sorusuna 6gretmen adaylarmin cevap
vermelerini istedik.

Bu boliimde ikinci ve tigiincii sorulara yonelik 6gretmen aday1 goriisleri
Tablo 64, Tablo 65, Tablo 66 ve Tablo 67 olarak yer almakta; arastirmamizin
calisma grubunu olusturan bes 6gretmen adaymnin goriislerine iliskin bulgular yer
almaktadir.

Ogretmen adaylari, calismanin basinda alternatif kavramlarmin tespiti igin
uygulanan problemlerin degerlendirilmesi ve analizi sirasinda verilen numaralarla

belirtilmistir.
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4.4.1 Ogretmenin Sahip Olmas1 Gereken Bilgi Tiirlerine iliskin Ogretmen

Adaylarinin Goriisleri

Tablo 64

Ogretmenin Sahip Olmasi Gereken Bilgi Tiirlerine liskin Ogretmen Adaylan
Goriisleri

Kategoriler f

Alan ve Konuyla {lgili Cevaplar 29

Bilginin Aktarimi; Yontem ve Teknik Ile Ilgili Cevaplar 16

Alternatif Kavramlar ve Miifredatla ilgili Cevaplar 3

Pedagoji Bilgisi Ile Ilgili Cevaplar 5

Diger 15

Arastirmamizin ¢aligma grubunu olusturan bes 6gretmen adayinin bu sorulara
verdikleri yanitlar dogrultusunda gorislerine baktigimizda; 6gretmen adaylarina
yonelttigimiz ikinci soru dogrultusunda 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi
tiirlerinin neler oldugunu sorduk ve verdikleri cevaplar dogrultusunda; alan ve
konuyla ilgili cevaplar, bilginin aktarim yolu ve yontem ve teknik ile ilgili cevaplar,
alternatif kavramlar ve miifredatla ilgili cevaplar, pedagoji bilgisi ile ilgili cevaplar,
diger basliklarindan olusan; 5 kategori olusturduk.

Ogretmen adaylarina konu anlatimmda 6gretmenin sahip olmas1 gereken bilgi
tirlerinin neler olmas1 gerektigine dair gortslerini sorduk. Tablo 64'te verilen
cevaplarin kategorilere gore dagilimi goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmn biiyiik cogunlugu, bir dgretmenin alan ve konuyla ilgili
bilgi birikimine sahip olmasi gerektigini belirtmislerdir. Bunu g¢ogunlukla "alan
bilgisi, akademik bilgi, konuyla ilgili bilgi ve teorik bilgi" ifadeleriyle ifade ettikleri
gorilmiistiir.

Ogretmen adaylarinmn ¢ogunlukla verdigi diger bir kategori bilginin aktarima,
yontem ve teknik ile ilgili cevaplaridir. Bu noktada, "teknik bilgi, bilgisini 6grenciye
aktarabilmelidir, deneysel bilgi" ifadelerine yer verdikleri goriilmiistiir.

Bunlarin yaninda diger kategorisi altinda yer alan "genel kiiltiir, mesleki bilgi,

ogretmen yeterlilikleri" ifadeleri dikkat ¢cekmektedir.
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Ogretmen adaylarmin yanitlari tek tek incelendiginde;

6 numarali 6gretmen aday1 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerini
"akademik bilgi ve mesleki bilgi" olarak ifade etmistir. Ogretmen aday: alternatif
kavramlar, miifredat ve pedagoji bilgisi lizerine goriis belirtmemistir.

13 numarali 6gretmen aday1 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerini
"teorik bilgi, deneysel bilgi,mesleki alan bilgisi" olarak ifade etmistir. Ogretmen
adayi alternatif kavramlar, miifredat ve pedagoji bilgisi ile ilgili goriis belirtmemistir.

15 numarali 6gretmen aday1 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerini
"akademik bilgi ve mesleki bilgi" olarak ifade etmistir ve alternatif kavramlar,
miifredat ve pedagoji bilgisi lizerine goriis belirtmemistir.

23 numarali 6gretmen aday1 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerini
"alan bilgisi, bilimsel bilgi, giindelik bilgi, teknik bilgi, sanat bilgisi" olarak ifade
etmistir ve yine bu dgretmen aday1 da alternatif kavramlar, miifredat ve pedagoji
bilgisi lizerine goriis belirtmemistir.

27 numarali 68retmen aday1 68retmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirleri ile
ilgili "alan bilgisi, konuyu anlatabilecek so6zel beceri, yaratict olmali" goriislerini
belirtmis, alternatif kavram, miifredat ve pedagoji bilgisi tizerine goriis ifade

etmemistir.

4.4.2 Ogretmen Adaylarimin Sahip Olduklan Bilgi Tiirlerine iliskin Goriisleri

Tablo 65

Ogretmen Adaylarimin Sahip Olduklan Bilgi Tiirlerine iliskin Gériisleri
Kategoriler f
Alan ve Konuyla Ilgili Cevaplar 18
Bilginin Aktarimi; Yontem ve Teknik Ile Ilgili Cevaplar 4
Alternatif Kavramlar ve Miifredatla Ilgili Cevaplar 0
Pedagoji Bilgisi Ile Ilgili Cevaplar 3
Diger 10




96

Ogretmen adaylarina sordugumuz 2. soru dogrultusunda, goriis bildirdikleri
bilgi tiirlerinden hangilerine sahip olduklarina dair goriislerini sorduk. Tablo 65'te
verilen yanitlarin kategorilere gore dagilimi goriilmektedir.

Ogretmen adaylar1 genellikle alan ve konuyla ilgili birikime sahip olduklarini
belirtmislerdir. Bunu g¢ogunlukla "alan bilgisi ve tamamlanmamis alan bilgisi"
ifadeleriyle olmak iizere, bunun yaninda "akademik bilgi, tamamlanmamis akademik
bilgi ve alanla ilgili giincel bilgiler" ifadeleriyle belirtmislerdir.

Tablodan da goriildigli gibi soruya verilen yanitlardan elde edilen bulgular
arasinda dikkat c¢ekici olan noktalardan biri; Ogretmen adaylarinin alternatif

kavramlar ve miifredatla ilgili cevap vermemis olmalaridir.

Ogretmen adaylarinin yanitlari tek tek incelendiginde;

6 numarali 6gretmen adayr tamamlanmamis mesleki ve akademik bilgiye
sahip oldugunu ifade etmistir. Ogretmen adayr ydntem ve teknik veya bilginin
aktarimima, pedagoji bilgisine, alternatif kavramlara ve miifredat bilgisine dair
herhangi bir bilgi tiirtinde birikimi oldugunu ifade etmemistir.

13 numarali 6gretmen aday1 sahip oldugu bilgi tiirlerine yonelik bir ifade
belirtmemistir.

15 numarali 6gretmen aday1 sahip oldugu bilgi tiirleri olarak mesleki bilgi ve
tamamlanmamig akademik bilgiye sahip oldugunu yazmstir.

23 numarali 6gretmen aday1 sahip oldugu bilgi tiirleri ile ilgili herhangi bir
goriis bildirmemistir.

27 numarali 6gretmen aday1 sahip oldugu bilgi tiirlerine yonelik bir goriis

bildirmezken sahip olduklarini da bilmedigini ifade etmistir.
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4.4.3 Ogretmen Adaylarinin Deneyimle Sahip Olabilecekleri Bilgi Tiirlerine

fliskin Gériisleri
Tablo 66
Ogretmen Adaylarinin Deneyimle Sahip Olabilecekleri Bilgi Tiirlerine iliskin
Goriisleri
Kategoriler f
Alan ve Konuyla Ilgili Cevaplar 10
Bilginin Aktarimi; Yontem ve Teknik Ile Tlgili Cevaplar 11
Alternatif Kavramlar ve Miifredatla Ilgili Cevaplar 1
Pedagoji Bilgisi Ile Ilgili Cevaplar 12
Diger 10

Bu soruya yonelik olarak diger sorularda oldugu gibi yiiksek frekans gosteren
cevaplar bulunmamaktadir. Alan ve konuyla ilgili verdikleri cevaplara bakildiginda 3
O0gretmen adaymnin "alan bilgisi" ve 3 Ogretmen adaymm "akademik bilgi"
ifadelerini; bilginin aktarimi, yontem ve teknikle ilgili verdikleri cevaplara
bakildiginda 4 oOgretmen adaymin "bilgiyi Ogrencilere aktarabilme" ifadesini
yazdiklar1 goriilmiistiir. Pedagoji bilgisine yonelik cevaplar1 inceledigimizde 3
O0gretmen adaymimn oOgrencilerle "etkili iletisim becerisi bilgisi" ifadesini ve 2
O0gretmen adaymm "smif yonetimi" ifadesini kullandigr gorilmiistiir. Diger
kategorisini olusturan yanitlar arasinda en yiiksek frekansli olanlari, 3 O8retmen
adaymm yazdig1 "mesleki bilgi" ve 3 Ogretmen adaymin yazdigi "Ogretmen
yeterlikleri" ifadeleridir.

Bir Onceki tabloya paralel olarak; bu soruya verilen cevaplarda alternatif
kavramlar ve miifredatla ilgili sadece 1 Ogretmen adaymim "6grenci yanilgilarini

kestirebilme" ifadesine rastlanmistir.

Ogretmen adaylarmin yanitlari tek tek incelendiginde;
6 numarali ogretmen adayi okullarda deneyim kazandik¢a akademik ve

mesleki bilgiye sahip olacagini ifade etmistir. Ogretmen aday1 bu soruda da ydéntem
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ve teknik veya bilginin aktarimi, pedagoji bilgisi, alternatif kavramlar ve miifredat
bilgisi ile ilgili bir goriis bildirmemistir.

13 numarali 6gretmen adayr sahip oldugu alternatif kavramlara yer
vermemisken, okullarda deneyimle kazanacagi bilgi tiirleri ile ilgili soruya, yontem-
teknik bilgisine sahip olacagini ve yeterli hizmet i¢i egitim ile konu alan bilgisini
gelisecegini belirtmistir.

15 numarali 68retmen adayir kazanacagi deneyim sayesinde akademik ve
mesleki bilgiye sahip olacagmi belirtmistir. Bu soruda da yontem ve teknik veya
bilginin aktarimi, pedagoji bilgisi, alternatif kavramlar ve miifredat bilgisi ile ilgili
bir goriis bildirmemistir.

23 numarali 6gretmen aday1 kazanacagi deneyimle herhangi bir bilgi tiiriine
sahip olacagini ifade etmemis ancak 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerinin
hepsine sahip olacagini yazmstir.

27 numarali 6gretmen adayi, 23 numarali 68retmen adayma benzer olarak
herhangi bir bilgi tiirline sahip olacagini ifade etmemis ancak &gretmenin sahip

olmasi gereken bilgi tiirlerinin bir¢oguna sahip olacagini belirtmistir.

4.4.4 Nitelikli Ogretmenin Sahip Olmasi Gereken Ozelliklere Iliskin Ogretmen

Aday1 Goriisleri
Tablo 67
Nitelikli Ogretmenin Sahip Olmasi Gereken Ozelliklere Iliskin Ogretmen Aday:
Goriisleri
Kategoriler f
Alan ve Konuyla Ilgili Cevaplar 22
Bilginin Aktarimi; Yontem ve Teknik Ile Ilgili Cevaplar 24
Alternatif Kavramlar ve Miifredatla Ilgili Cevaplar 0
Smif Yonetimi ve Ogrencilerle Iletisimle Ilgili Cevaplar 45
Teknolojiye ve Gelisime Agiklikla Ilgili Cevaplar 13
Kisisel Ozelliklerle Ilgili Cevaplar 22
Diger 14
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Tablodan da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugu
nitelikli bir 6gretmenin, smif yonetiminde etkili ve dgrencilerle iletisimde basarili
olmas1 gerektigi konusunda goriis bildirdikleri ve goriis bildirenlerin ¢ogu birden
fazla ifade kullandiklar1 goriilmiistiir. Siklikla yer verilen ifadelere baktigimizda;
"iletisim becerileri ve insan iligkileri gelismis, smif kontroliinii elinde tutabilmeli,
sabirli ve hosgoriilii olmali, empati kurabilmeli" ifadelerine rastlanmstir.

Ogretmen adaylarmn biiyiik bir ¢ogunlugu nitelikli bir dgretmenin iyi bir
alan bilgisine sahip olmas1 gerektigine belirtmiglerdir.

Bilginin aktarimi, yontem ve teknik ile ilgili verilen yanitlara baktigimizda,
genellikle "bilgiyi aktarabilme, teknoloji ile arasi iyi olmali, aktif Ogrenmeyi
uygulayabilecek bir rehber olmali, bireysel farkliliklara uygun ders isleyen"
ifadelerine rastlanmuistir.

Ogretmen adaylari, nitelikli bir 6gretmenin teknolojik gelismelere ayak
uydurabilmesi ve kisisel gelisime ac¢ik olmas1 gerektigini cogunlukla "yeniliklere ve

gelisime acik olmali, kendini gelistirmeyi bilen" ifadeleriyle belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinmn yanitlari tek tek incelendiginde;

6 numarali Ogretmen adayir nitelikli bir Ogretmende olmasi gereken
ozellikleri, "lletisim becerileri ve insan iliskileri gelismis, teknoloji ile arasi iyi,
mesleki bilgiye sahip, empati kurabilen, sabirli ve hosgoriilii, Iyi bir akademik
bilgiye sahip olmali" ifadeleriyle belirtmistir.

13 numarali 6gretmen aday1 nitelikli 6gretmenin Ozelliklerini, "Konu alani
bilgisi yeterli, insan iligkileri kuvvetli, oOgrencilere hayati boyunca yardimci
olabilecek farkli yontem ve teknikleri kullanmali, ogretimin yaninda egitimle de
ilgilenecek biri olmali" ifadeleriyle tanimlamistir.

15 numarali 6gretmen aday1 nitelikli bir 6gretmenin 6zelliklerini su sekilde
ifade etmistir; "iyi bir akademik bilgiye sahip, teknoloji ile arast iyi olmali, mesleki
bilgiye sahip, viicut dilinden anlamasi gerekir, empati kurabilmeli, sabirli ve

hosgoriilii olmali ."
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23 numarali 6gretmen adayi; "farkli yontemler kullanma, sinif kontroliinii
elinde tutabilme, iletisim becerileri ve insan iliskileri gelismis olma, yeniliklere ve
gelisime actk olma" 6zelliklerini nitelikli 6gretmenin 6zellikleri olarak ifade etmistir.

27 numarali 6gretmen adaymnin nitelikli bir 6gretmenin 6zellikleri i¢in bir ¢ok
ozellik yazdigini gordiikk bunlar; "bilgi eksikligi olmamali, farklt yontemler
kullanmali, aktif 6grenmeyi uygulayabilecek bir rehber olmali, tutarli olmali,
sorumluluk sahibi olmali, égrencilere rehber olma, swif kontroliinii elinde
tutabilmeli, adil olmali, dersine zamaninda gelmeli, davranislari, giyimi ve diizeniyle
ornek olmali, ogrencilere ismi ile hitap etmeli, ogrencileri iyi gozlemlemelli,
gerektiginde birebir ilgilenmeli, ogrencilere saygili davranmali, onlara deger
verdigini belli etmeli, diizgiin, akici ve vurgulu konusmasi ile 6rnek olmali” olarak

belirtilmistir.

4.5. Lise Ogrencilerinin Golge ve Goriintii Olusumu Konularinda Alternatif

Kavramlarina iliskin Bulgular

4.5.1. 1.a Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

Lise 6grencilerine optik 6grenimlerinde siklikla karsilara ¢ikan noktasal 151k
kaynagi, kiiresel engel ve perde ile kurulmus bir sistemde olusacak golgeyi sorduk.
Ogrencilerin verdikleri cevaplarda herhangi bir alternatif kavrama rastlanmamis ve

dogru ¢izimlerle dogru cevaplar verdikleri goriilmiistiir.

4.5.2. 1.b Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere, 1.a probleminde noktasal 151k kaynagmnin yerine, uzun ince bir
151k kaynagi; flaman 151k kaynagi; konuldugunda sistemde nasil bir golge olusacagmi
cizerek anlatmalarmi istedik. Ogrencilerden elde edilen alternatif kavramlar

asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 68
Lise Ogrencilerinin 1.b Problemine Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan
Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f | N

Engelin sinirlarindan ¢izilen 1sinlarla tek bir golge (bir yar1 golge yadabir | 4 | 24
tam golge bolgesi) olusturma

Isik kaynagi lizerindeki her noktadan bir 11k 1s1n1 ¢ikar 12

Golgeyi bolgeler halinde olusturma

Isik kaynaginin sadece uglarinin 151k yaydig1 diisiincesi

3

7

Isik sadece birbirine paralel dogrular boyunca yayilir 3
Iki yar1 gdlgenin kesisimi tam gdlgeyi olusturur 3

Lise dgrencilerinin verdikleri yanitlar1 inceledigimizde 6grencilerin ¢ogunun
15 diyagramlarmi c¢izimine yonelik, bir kismmin da gdlge olusumu ile ilgili
alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Tablodan da goriildiigii gibi;
ogrencilerin ¢cogu yaptiklar1 ¢izimlerde 151k kaynagindan ¢ikan 1smlar1 ¢izerken bir
noktadan sadece bir 1s1n ciktigini gdsteren c¢izimlere yer vermislerdir. Ayrica
tablodaki 3. ve 4. alternatif kavramlar gdstermektedir ki, 6grenciler flaman 1s1k
kaynag1 gibi uzun bir kaynakla karsilastiklarinda, kaynak boyunca 151g1n siirekliligi
dikkate alinmamaktadir. Tablodaki son alternatif kavram o&grencilerin golge
olusumuyla 1ilgili zorlandiklar1 ya da yanlis Ogrenimlere sahip olduklarini

gostermektedir.

4.5.3. 1.c Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Ogrencilere, 1.b probleminde kiiresel engel yerine; saydam iiggen prizma
seklinde engel konuldugunda sistemde nasil bir golge olusacagmi ¢izerek
anlatmalarmi istedik. Ogrencilerden elde edilen alternatif kavramlar asagidaki
tabloda sunulmustur.
Tablo 69
Lise Ogrencilerinin 1.c Problemine Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f N

Golge olusmaz 15 24
Golge ve goriintii kavramlarinin karistirilmasi 2
Golge sadece kaynagin sekline baglidir 4
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Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu hi¢ goélge olugsmayacagini ¢izimleriyle gosterip ifade
etmislerdir. Iki &grenci golge yerine goriintii kavrammi kullanarak, karistirdig
goriilmiistiir. Ogrencilerin 1.b ve 1.c problemlerine cevap olarak yaptiklar1 ¢izimler
incelendiginde bir kismi golgenin seklinin sadece kaynagin sekline, biiyiik bir

cogunlugunun da sadece engelin sekline bagl oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir.

4.5.4. 2. Probleme Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Ogrencilere, bir ¢ukur ayna ve ¢ukur aynanin oniine asal eksene paralel
olacak sekilde bir cisim kondugunda, sistemde nasil bir goriintii olusacagini ¢izerek
anlatmalarmni istedik. Ogrencilerden elde edilen alternatif kavramlar asagidaki
tabloda sunulmustur.
Tablo 70
Lise Ogrencilerinin 2. Probleme Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f| N

w

Tek 151 kullanimi 24

Merkezdeki noktanin goriintiisiinii merkezde gosterip, geri kalani cisimle zit | 9
yonde, asag1 yonde yonelterek ¢izme

Merkezdeki noktanin goriintiisiinii merkezde gosterip, geri kalani asal eksene | 3
paralel olarak cisimle zit yonde ¢izme

Gorlintiiyii 6zel 151 dogrultusunda ¢izme 1

Ogrencilerin cogunun verdikleri cevaplardan; ¢izim yapmadan ya da dogru bir ¢izim
yapmadan; cismin merkezdeki  kismmin goriintiisiinii gdsterip, geri kalani
tamamlamaya gittikleri goriilmiistiir. Bu durum Tablo 70'te 2. ve 3. alternatif

kavramlarda goriilmektedir.

4.5.5. 3.1 ve 3.2 Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Lise dgrencilerine bir aynay1 kalemle dort pargaya bdldiigiimiizde oniindeki
bir cismin goriintii sayist ne olur diye ve verdikleri yanitlarm nedenini sordugumuzda

asagidaki tablodaki alternatif kavramlara ulastik;
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Tablo 71
Lise Ogrencilerinin 3.1. Problemine Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f| N
Parcalara ayrilmis bir aynada, parca sayisi kadar goriintii sayisi olacagini 1|24
diistinme

Ogrencilerin  biiyiik c¢ogunlugunun probleme dogru yamt verdikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin cevaplarma baktigimizda goriintii sayismin bir olacagmni,
goriintiiniin boliinecegini ifade etmislerdir. Tablodan da goriildiigii gibi sadece bir

Ogrenci aynada olusturulan parga sayis1 kadar goriintii sayisi olacagini belirtmistir.

4.5.6. 3.3 ve 3.4 Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Ogrencilere; ayn1 diizlem iizerinde olmak {izere, dort pargaya bdliinen
aynanin, her bir parcasi kesilerek aralarinda 2 cm olacak sekilde ayrildiginda,
(sistemi sekille anlattik) oniindeki bir cismin goriintli sayis1 ne olur diye ve verdikleri
yanitlarin nedenini sordugumuzda asagidaki tablodaki alternatif kavramlar ortaya

cikmustir.

Tablo 72
Lise Ogrencilerinin 3.3. Problemine Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f | N
Pargalara ayrilmis bir aynada, par¢a sayis1 kadar goriintii sayisi olacagmi | 15 | 24
diistinme

Ogrenciler 3.1 durumda dogru yanitlar verirken aynalar birbirinden
ayrildiginda alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir. Aynalar ayni
diizlem tizerinde olsa da goriintii sayisinin parga sayisina bagli oldugunu diisiincesine

sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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4.5.7. 3.5 ve 3.6 Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Ogrencilere, 3.3 probleminde belirtildigi gibi ayrilan parcalardan birini
digerlerine paralel olacak sekilde biraz 6ne aldigimizda, (sistemi sekille anlattik)
aynalarin oniindeki bir cismin goriintii sayis1 ne olur diye ve verdikleri yanitlarin

nedenini sordugumuzda asagidaki tablodaki alternatif kavramlar ortaya ¢ikmustir.

Tablo 73
Lise Ogrencilerinin 3.5. Problemine Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f | N
Pargalara ayrilmis bir aynada parga sayis1 kadar goriintii sayis1 olacagini 4 |24
diistinme
Paralel de olsa, aynadan ayrilan parcanin goriintii sayisini degistirecegi 12
diistincesi

Ogrencilerin bir kismi aynanin parga sayis1 kadar goriintii sayist olacagmni,
diger problemlerde oldugu gibi burada da belirtmektedirler. Ogrencilerin bir
kismmin cevabr dikkat ¢cekmektedir, 11 Ogretmen aday1r One alinan parcada bir
goriintii, diger pargalarda toplam bir goriintli olusacagmi diisiinmektedirler. Diger
problemlerde parca sayis1 kadar goriintii sayis1 olacagini ifade eden bazi 6grencilerin
bu problemde 6ne alinan par¢anin disindaki diger parcalarda goriintii sayisinin bir
olacagini, One alman pargada bir goriintii olacagmi ifade etmeleri dikkat

¢cekmektedir.

4.5.8. 3.7 ve 3.8 Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Ogrencilere, 3.3 probleminde belirtildigi gibi ayrilan pargalardan birini
digerlerine ac1 yapacak sekilde yerlestirdigimizde, (sistemi sekille anlattik) aynalarin
oniindeki bir cismin goriintii sayis1 ne olur diye ve verdikleri yanitlarin nedenini

sordugumuzda asagidaki tablodaki alternatif kavramlar ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 74
Lise Ogrencilerinin 3.7. Problemine Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f N
Pargalara ayrilmis bir aynada, parca 5 24
sayis1 kadar goriintii sayisi olacagini

diistinme
Aynanin bir pargasi1 digerlerine gore ac1 4

yapacak sekilde yerlestirilse de goriintii
say1s1 degismez, bir goriintii olusur.

Acmin derecesine bagli olmadan, iki 13
farkli sistem gibi iki goriintli sayis1 ortaya
¢ikar diisiincesi

Ogrencilerin bir kism1 aynanin ayrilip agili bir sekilde konulmus seklini
dikkate almaksizin goriintli sayismin aynanin parg¢a sayist kadar olacagmi ifade
etmislerdir. Bir kism1 da gdriintii sayisinin degismeyecegini bir goriintii olusacagini
ifade etmistir. Tabloda da goriildiigii gibi probleme cevap olarak, ¢gogunlukla aynanin
diger aynalarla yaptig1 aciy1r dikkate almadan goriinti sayisinin iki olacagini
disiindiikleri goriilmiistiir. Bu da 6grencilerin sistemi kismen, agiya bagli olarak
degisecegini yorumladiklarin1 fakat a¢min degerine gore degisebilecegini

yorumlayamadiklarini gostermistir.

4.5.9. 4.1 Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin, coklu optik araglarin bir arada kullanildig1 sistemlerde goriintii
olusumunun nasil olacagi, goriintlinlin yerinin ve Ozelliklerinin nasil olacagi
konusunda bilgilerini degerlendirme amaciyla onlara 3 ¢oklu optik sistem problemi
yonelttik. Bu dogrultuda 4.1 problemi ile (Bkz. EK-1), bir yakinsak mercek ve bir
cukur aynadan olusan sistemde goriintii olusumunu sorduk, ortaya c¢ikan alternatif

kavramlar Tablo 75'te sunulmustur.
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Tablo 75
Lise Ogrencilerinin 4.1 Problemine Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f| N
Tek 1s1nla goriintli olusturma 4124
Aynanin arkasinda olusan bir goriintiiniin, tekrar goriintiisiiniin olmayacagr | 1
diistincesi
Is1g1n asal ekseni kestigi yerde goriintii olusturma 2
Cisimden gelen 1sinlar optik araca rastlamadan goriintii olusturur diisiincesi | 1
Goriintii ayna arkasinda olusunca 6zellikleri degismez 2

Probleme 6grencilerin yaptig1 ¢izimleri inceledigimizde, 6grencilerin tek 1smla
goriintli olusturduklari, c¢izdikleri 1sinlarin asal ekseni kestigi noktada goriintii
olusturduklari, cisimden gelen 1sinlarla optik araca rastlamadan goriinti
olusturduklar1 goriilmiistiir. Ayrica probleme yaptiklar1 yorumlarda ve 6zelliklerini
ifade ettikleri alt sorularda, goriintii aynanin arkasinda olusuyorsa tekrar
goriintiisiinliin olusmayacagini, ve yine goriintii aynanin arkasinda olursa goriintii
Ozelliklerinin degismeyecegini ifade etmislerdir. Fakat goriintii 6zelliklerinin
degismeyecegini ifade eden iki Og8rencinin de, goriintiiniin cisme gore iki kat

uzunlugunda olacagmi belirtmeleri dikkat cekmektedir.

4.5.10. 4.2 Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

4.1 probleminin devami olarak bir raksak mercek ve cukur aynadan olusan
bir ¢oklu optik sistemli problem yonelttigimizde, 6grencilerin ¢ogunun probleme
cevap vermedikleri goriilmiistiir. Cevap veren 6g8rencilerin ¢izim ve yorumlarmndan

asagidaki tabloda yer alan alternatif kavramlar ortaya ¢ikmistir.

Tablo 76
Lise Ogrencilerinin 4.2 Problemine Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f| N

N

Tek 1s1nla goriintli olusturma 24

Sanal goriintii i¢in hesaplamalarda kullanilan (-) isareti dogru kullanamama | 1
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Ogrencilerin ¢ogu olusacak goriintilyii cizememis, son goriintiiniin yerini
hesaplayamamuistir. Cevap veren  Ogrencilerin  bazilarinin  ¢izimleri
anlasilmamaktadir. Uzerinde yorum yapilabilecek cevaplarin ikisinde yine tek 1smnla
goriintii olusturduklarina rastlanmigtir. Bir 68renci hesaplamalar sirasinda kullandigi
(-) isareti dogru kullanamamis, dolayisiyla sanal ve gercek goriintii ayrimini

yapamamistir.

4.5.11. 4.3 Problemine Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

4.1 ve 4.2 problemlerinin devami olarak bir tiimsek ayna ve bir gukur
aynadan olusan bir ¢oklu optik sistemli problem yonelttigimizde, bu problemde de
ogrencilerin ¢ogunun probleme cevap vermediklerine rastladik. Cevap veren
ogrencilerin ¢izim ve yorumlarindan asagidaki tabloda yer alan alternatif kavramlar

ortaya ¢ikmustir.

Tablo 77
Lise Ogrencilerinin 4.3 Problemine Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f| N

N

Tek 1smla goriintii olusturma 24

Aynanin arkasinda olusan bir goriintiiniin, tekrar goriintiisiiniin olmayacag1 | 2
diistincesi

Ogrencilerin bu problemde de tek 1smla goriintii olusturmaya calistiklar1 ve aynanin
arkasinda olusan goriintiiniin tekrar bir goriintli olusturmayacagi diisiincesine sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Buna bagl olarak 6grencilerin bazilarinin sanal goriintii ve

gercek goriintii kavramlarinda sikintilar yasadiklari goriilmektedir.

4.5.12. 5. Probleme Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
Ogrencilere, bir diizlem aynanin dniindeki cisme yakindan ve uzaktan bakan
gozlemcilere gore cismin goriintlisiiniin yerinin nasil degisecegini, verdikleri
cevaplarin nedenini sorduk ve sekil ¢izerek gostermelerini istedik. Diizlem aynada
gozlemcinin yerine goOre gOriintiiniin degisip degismeyecegine dair alternatif
kavramlarin yaninda goriintiiniin biiyiikliik kiigiikliiglinlin degisimine dair alternatif

kavramlar ortaya ¢ikt1. Bunlar asagidaki tabloda gdsterilmistir.
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Tablo 78
Lise Ogrencilerinin 5. Probleme Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar

Aynaya yakin olan gézlemci vazonun goriintiisiinii daha uzakta goriir 24

Aynaya yakin olan gozlemci vazonun goriintiisiinii daha yakinda goriir

Gozlemcinin baktig1 yere gore degisir

R ro| =

Ayn1 goriintiiyli gormeleri i¢in ayni dogrultuda olmalar1 gerekir

[EY
o

Yakindan bakan gézlemci goriintiiyii daha biiyiik gortir

Ogrencilerin verdikleri cevaplari inceledigimizde, gdzlemcinin yerine gore
goriintlinlin yerini degisecegini ifade eden 7 6grenciye rastlanmistir. 10 68renci de

goriintiiniin biiyilikliigiiniin gozlemcinin yerine gore degisecegini ifade etmistir.

4.5.13. 6. Probleme Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

Lise 6grencilerine, renklere gore goriintii olusumunun degisip degismeyecegi
hakkinda bilgilerini ortaya ¢ikarmak adina, beyaz bir cisim ile ayna ve gézlemciden
olusan sistemde; beyaz cisim, siyah cisimle degistirilirse gozlemcinin cismin
goriintiisiinii goriip géremeyecegini ve verdikleri yanitlarin nedenini sorduk. Ortaya
c¢ikan alternatif kavramlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 79
Lise Ogrencilerinin 6. Probleme Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar

Siyah cisimler aynada goriilmezler 24

Cismin bulundugu zemine bagl olarak goriilebilirligi degisir

R ININ|=—h

Aynaya nereden bakildigina bagli olarak degisir

Ogrencilerin gogunlugunun dogru cevaplar verdigi; bazi 6grencilerin

alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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4.5.14. 7. Probleme Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

Optik konularmni gérmiis, goriintii olusumu konusunda bilgi sahibi oldugunu
kabul ettigimiz 6grencilerin, gézlemcinin yerine gdére goriintliniin yeri konusundaki
bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in yoOnelttigimiz problemde; yan yana oturan iki
gozlemci, gozlemcilerin karsisinda bir diizlem ayna aynanin Oniindeki bir topun
gorilintiisiinlin yerini sorduk. Bu problemde 5. problemden farkli olarak gozlemcilerin
aynaya uzakliklarinin ayni ancak topu yani cismin gozlemcilerin arasinda oldugunu
belirttik. Problem dogrultusunda Tablo 80'de goriilen alternatif kavramlar ortaya

cikmustir.

Tablo 80

Lise Ogrencilerinin 7. Probleme Verdikleri Cevaplardan Ortaya Cikan

Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar f| N
Her gozlemci goriintiiyli kendi hizasinda goriir 2|24
Gozlemciler goriintiiyii, cisimle olan dogrultular1 tizerinde (¢aprazda) 8
goriirler
Gozlemcilerden biri goriintiiyli kendi hizasinda goriir, digeri de ilk 1
gbdzlemcinin gordigl yerde, caprazinda goriir

Ogrencilerin bir c¢ogunun bakis agisina gore goriintiiniin yerinin degisecegi
diisiincesine sahip olduklar1 goriilmektedir. Tabloda 2. swrada yer alan alternatif
kavrama baktigimizda, ogrencilerin ¢ogunun goriintiiyli cisimle beraber goriilmesi

gerektigi diisiincesi ile, ¢aprazlarinda goreceklerini ifade etmislerdir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, calismadan elde edilen ve bir 6nceki boliimde sunulmus olan

bulgulara ait sonuglara, bu sonuglarin olasi nedenlerine ve 6nerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Bu boliimde alt problemler dogrultusunda 6l¢me araglarindan elde edilen

verilerden elde edilen sonuglara ve bu sonuglarin degerlendirmesine yer verilmistir.

5.1.1 Fizik Ogretmen Adaylarinin Gélge ve Goriintii Olusumu Konularinda
Alternatif Kavramlara Yonelik Pedagojik Alan Bilgilerinin Durumuna Y énelik

Sonugclar

Calismamizin bulgularindan ulastigimiz genel sonug¢ asagida siralanmistir;

Bulgular, 6gretmen adaylarinin iiniversite dgrenimlerinin sonunda bile lise
Ogrenimlerinden devam ettirdikleri yanilgilar1 oldugunu gostermistir.

Ogretmen adaylarinin bir kismu fizik 6gretim programimnda da yer almis ve bir
kismi bir ¢ok arastirma da ortaya ¢ikmis yanilgilardan bile haberdar degiller.

Ogretmen adaylarinin farkinda olduklar1 yanmilgilara yonelik stratejiler
gelistirme konusunda, yanilgiya 6zel ¢aligmalar konusunda yetersiz olduklari; genel
olarak her yanilgi i¢in "deney yapilmali", "soru ¢oziilmeli" gibi cevaplarin ¢ok
olmasindan anlagilmaktadir. Yanilg: i¢in yapilan deneyin nasil bir deney olacag,

nasil bir yontem izlenecegine yonelik bulguya rastlanmamustir.
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Ogretmen adaylar1 yanilgilarin kaynaklar1 soruldugunda genel olarak
Ogrencilerin bilgi birikimine ve bilgiyi kullanma becerilerine yonelik gorisler
bildirmiglerdir; bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin; siklikla tizerinde calisilan bir
alan olmasma ragmen "kavram yanilgilar1”, "alternatif kavramlar” gibi alanlar
iizerine aragtirma yapmadiklarini ve yeterli bilgiye sahip olmadiklarini sdyleyebiliriz.

Ogretmen adaylarinn problemlere verdikleri yanitlarm1 ve problemler
yonelik goriislerini inceledigimizde agikg¢a goriilmektedir ki; {ilkemizde var olan
smav gercegi, 0gretmen adaylarini hem 6grencilik hayatlarinda hem 6gretmenlik
hayatlarinda optik konusu ile ilgili hazirlanmis sorulara pratik cevap verme istegi ile
yanilgilara itmektedir.

Ogretmen adaylar1 &gretim siireglerinde; 6grenime engel teskil eden ve
giderilmesi zor olan; yanilgilarla ilgili etkili caligmalar yapmamaktadirlar, yanilgilari
gidermeye yonelik yontem ve teknik gelistirmemektedirler. Genel olarak kendi
ogrenimlerinden yola ¢ikarak yanilgilara yonelik goriisler bildirmislerdir.

Ogretmen adaylarmm konu anlatim dosyalarmdan ve goriismelerden elde
edilen sonuglar gostermistir ki; 6gretmen adaylar1 6zellikle kavram yanilgisina yol
acabilecek 151k kaynaginin yaydigi 151¢in gosterimine, bir optik aracin 6niinde duran
bir cismin goriintlisiniin olusturulmasina, birden fazla optik aracin kullanildigi
sistemde goriintii olusumuna iliskin faktorleri goz oniinde bulundurmamis, konu
anlatimlarinda yanilgr olusmamasmma ve O&grencilerin daha rahat, daha kalici
ogrenmelerine yonelik onlemler almamislardir. Ogretmen adaylar1 daha ¢ok
"merkezi smavlar" gerg¢egine yonelik konu anlatimlarmi sekillendirdiklerini hem
konu anlatim dosyalar1 ve ders planlarindan gostermisler, hem de goriismeler
sirasinda dile getirmislerdir.

Epik ve diger. (2002), egitim fakiiltesi fizik ve fen bilgisi 6gretmenligi
Ogrencilerinin 151k, goriintii olusumu ve goriintliiniin gozlemi konular1 hakkmda
yaptiklart ¢aligmada, arastrmamiz sonucunda ¢ikan yanilgilara benzer yanilgilara
rastlamis ve bunun baslica nedeninin fen egitimi sirasinda kazanilan aligkanliklar
oldugunu ileri siirmiiglerdir. Buna ek olarak 151 diyagramlarina yonelik sorularin
¢coziimiinde kullanilan gdsterimlerin yanilgiya yol actigini ve 151k kaynagindan ¢ikan
isinlarm  tlim dogrultularda yayilacagmin sembolik gosteriminin daha yararli

olabilecegini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 bu ve buna benzer calismalardan
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haberdar olmadiklari, ve konu anlatimlarmi 6grencilerin daha iyi ve daha rahat
ogrenmelerine yonelik gosterimleri, stratejileri, yontem ve teknikleri kullanmaya
istekli olmadiklari; daha ¢ok "merkezi sinavlara" yonelik konu anlatimlar1 yapmay1
tercih ettikleri i¢in 6gretimleri yanilgiya yol agmaya oldukga elverislidir.

Kara ve diger. (2003) gore; lise 6grencilerinin 151k ve optikle ilgili anlamakta
giicliik cektikleri kavramlarmn tespiti ve sebeplerine yonelik yaptiklari ¢alismada
ogrencilerin yoruma dayal1 sorular1 yorumlayamamasi, belirli soru kaliplari iizerinde
durmalar1 ve bu sorulara 6gretmenlerini yonlendirmeleri, sorulari pratik yollardan
cozmeye yOnlenerek yorum becerilerini gelistirmemeleri gibi nedenlerle yanilgiya
diismektedirler.

Ogretmen adaylar, lise dénemlerinden kalan bu aliskanliklarmi devam
ettirmeleri; yanilgilar1 ortaya ¢gikarmaya ve ¢6zmeye yonelik ¢aligmalar yapmamalar1
nedeniyle lise 6grenimlerinden kalan yanlis bilgilerini devam ettirmektedirler ve
alisik olmadiklar1 sorular karsilarina ¢iktiginda yorum yapamamaktadirlar.

Kocakiilah (2006) calismasinda goriintii olusumuna yonelik hem fizik
O0gretmen adaylarina hem lise son smif 6grencilerine uyguladigi sorularin bulgularina
gore her iki gurupta ortak yanilgilar oldugunu belirlemistir. Calismamizda hem lise
ogrencilerinden elde dilen veriler hem fizik 6gretmen adaylarindan elde edilen
veriler de, dgretmen adaylar1 ve 6grencilerin benzer yanilgilara sahip olduklarini
gostermektedir.

Dolayisiyla 6gretmen adaylarmin yanilgilarinin temel kaynaginin lisans
oncesi fizik 6grenimlerinden kaynaklandigmi gostermektedir. Ogretmen adaylari
lisans 6grenimleri boyunca yanilgilarini ortaya ¢ikarmamis ya da yanilgilarla ilgili
calismalar ve uygulamalar yapmadiklari i¢in bu yanilgilari, konunun dgretimine de
tasimaktadirlar.

Ogretmen adaylarmin goriintii olusumu konusunda, 1s1n kavrami ve 15m
diyagramlarinin ¢izimine yonelik zorluklar c¢ektikleri ve eksiklikleri oldugu
goriilmektedir. Bu durumun olast etkenlerinin; yukarida belirtilen ¢aligmalarinda
destekledigi gibi; onceki 6grenimlerinden kalma aligkanliklar oldugunu ve bunlarin
lisans Ogreniminde diizeltilmedigini soyleyebiliriz. Kaya Sengoren (2014) optik
problemlerinde, ogrencilerin 151 diyagramlarmi kullanimmi da inceledigi

calismasinda; 6gretmen adaylarmin goriintli olusturma asamasinda 15in kullanmadan
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gorlintii olusturmaya c¢alistiklarini ve bu durumun alternatif fikirlere yol actigini,
ayrica 151 diyagramlarini kullanan 6gretmen adaylarinin kullanmayanlara gore daha
basarili oldugunu belirtmistir. Ismn diyagramlarinin = kullanimi  6grencilerin
goriintiiniin yerini bulma konusunda, goriintiiniin 6zelliklerini belirleme agisindan ve
gorilintiiniin yerini bulma agisindan 6nemli oldugu goriilmektedir. Benzer sonuglari,

Kaya Sengoren (2014) caligmasinin sonucu olarak ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin "kavram yanilgilarinin tespitinde ve giderilmesinde
ogretmenin rolii nedir?"” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edildikten sonra ortaya
¢ikan sonuglar:

Ogretmen adaylarinmn verdikleri yanitlar, bazi 6gretmen adaylarmnin kavram
yanilgilari ortaya ¢ikarmaya yonelik bilgileri oldugunu géstermektedir. Bu durum
ogretmen adaylarnm; "ac¢ik u¢lu sorular sorulabilir ve nedenlerini ayrintilt olarak
actklamasi istenmeli”, "Kavram yanilgisimin tespit edilmesi i¢in on test
uygulanabilir", "Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyi 6lciilmeli”, "Kavram testleri,
kavramlara yonelik degerlendirmeler yapilabilir”; seklindeki ifadelerinden
goriilmektedir. Bu bilgiye sahip olmalarma ragmen konu anlatim dosyalari, ders
planlar1 ve goriismeler sonucunda elde edilen bulgular gostermektedir ki bu
bilgilerini konu anlatimlarinda kullanim oranlar1 ¢ok diisiik kalmaktadir.

Fakat yanilgilarin giderilmesinde, yanilgilar1 ortaya c¢ikarma konusunda
oldugu kadar bilgi sahibi olduklarin1 sdyleyemeyiz. Ogretmen adaylar1 bir ¢ogu
"vanilgilar once saptanip sonra tek tek ele alinmali ya da ogrenciler uyarilmal”,
"ogretmenin yanilginin dogrusunu gostermede rehber olmali ve d&grenci aktif
olmali", "deneysel, gérsel, uygulamali ¢alismalar yapiimali”, "Uygun yontem ve
teknikler secilmeli"” gibi cevaplarla, yapilan ¢alismalarda yanilgilarin giderilmesinde
kullanilacak yontemlerden yeterince haberdar olmadiklari goriilmiistiir. Sadece iki
ogretmen adayi literatiirde de siklikla rastlanan kavram yanilgilarimi giderme yolu
olan "kavram haritast ve kavram agi kullaniimali” dnerisini sunmustur.

Bu iki durum 6gretmen adaylarinin yanilgilar1 ortaya ¢ikarabilecek durumda
olduklarmi ama ortaya ¢ikardiklarinda 6nlem alma konusunda yeterli bilgi sahibi

olmadiklarmi ve etkili bir ¢6ziim gelistiremediklerini gdstermektedir.
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5.1.2 Fizik Ogretmen Adaylarinin Gélge ve Goriintii Olusumu Konularinda

Ogretim Program Bilgilerinin Durumuna Yénelik Sonuclar

Ogretmen adaylarmin konu anlatim dosyalari, ders planlari, konu anlatimari ve
goriismeler gostermistir ki; bir konunun anlatiminda o©nce fizik Ogretim
programindan yeterince yararlanmamaktadirlar. Programin kazanimlar kismini
inceleyip, diger kisimlarimi goz ardi etmektedirler. Gorlismeler sirasinda bu durumu
kendileri beyan etmektedirler ve bu durumu programin "sinav gergegine" uymadigini
sOyleyerek aciklamaktadirlar. Ayrica bir konunun 6gretimi i¢in program tarafindan
ayrilan siirenin yetersizliginin programin uygulanmasmda engel teskil ettigini
belirtmektedirler.

Ogretmen adaylari, dzellikle kazanimlarin aktarilmasinda yol gdsterici olan
ve dikkat edilmesi gereken yerlere, konunun smif diizeyinde smirlandirilmasi
gereken yerlere rehberlik eden, agiklamalar kismini yeteri kadar incelemedikleri

sonucu ortaya ¢ikmistir.

5.1.3. Fizik Ogretmen Adaylarinin Gélge ve Goriintii Olusumu Konularinda

Ogretim Stratejisi, Yontem ve Teknik bilgilerinin Durumuna iliskin Sonuclar

Ogretmen adaylar, elde edilen bulgulara gére genel olarak diiz anlatim
yontemi ile konu anlatmaktadirlar. Bu durumu ders planlari, konu anlatim dosyalari,
O0gretmenlik uygulamasinda konu anlatim uygulamalar1 ve  goriismeler
gostermektedir. Dolayisiyla 2007 itibariyle ortaya c¢ikan yeni fizik Ogretim
programinin misyonuna ve vizyonuna yoOnelik strateji, yontem ve teknikler
gelistirememektedirler.

Ogretmen adaylarmin alternatif kavramlar1 ortaya ¢ikarmaya yonelik
uygulanan problemlerin alt sorusu olarak yanilgiy1 gidermeye yonelik ortaya
koyduklar1 onerilere dikkat edildiginde, yanilgiya ya da konuya 06zel olarak bir
caligma yapmadiklari ya da nermedikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 siklikla
"deney yapilmali" gibi genel Oneriler ortaya koyduklari; bir konunun dgretiminde
etkili gosterimleri, sunumlar1 kisacas1 konuya veya alternatif kavrama yonelik

planlar1 olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarina alternatif kavramlara iliskin
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problemlerin alt sorular1 olarak yoneltilmesinin yaninda, yanilgilarin giderilmesinde
Ogretmenin rolii sorulmus ve goriismeler sirasinda, golge ve goriinti olusumu
konusunda, ortaya ¢ikmis bazi yanilgilara yonelik alabilecekleri dnlemler ya da
giderilmesine yonelik uygulama onerileri sorulmus; konuya 6zel yanlis anlagilan,
anlagilmayan veya yanilgiya diislilebilecek durumlara karsi strateji, yontem ve teknik

gelistirme konusunda yeterli bilgileri olmadig1 goriilmiistiir.

5.1.4. Fizik Ogretmen Adaylariin Ogretmenin Sahip Olmasi Gereken ve Kendi
Sahip Olduklan Bilgi Tiirlerine Yonelik Goriislerine iliskin Sonuclar

Ogretmen adaylarinin ¢ogu bir 6gretmenin dncelikle alaninda yeterli olmasi
daha sonra bu bilgiyi aktarabilme yetisine sahip olmasi gerektigine inanmaktalar.
"Alaninda i1yi olmahdir" diyen Ogretmen adaylarmin, "iyi aktarabilen" olmalidir
diyenlerden fazla olmasi, 6gretmenin konuda ya da genel olarak alanin tiimiinde
mutlak yeterli olmasi gerektigine inandiklarmi géstermektedir. Bu iki yeterligin ortak
gorils olmasmm beklenen bir sonu¢ oldugunu, sdyleyebiliriz. Iyi bir dgretmen hem
alanina hakim hem de bildiklerini 6grencilerine aktarabilme bilgi ve becerisine sahip
olmalidir. Ancak bunun yaninda alaninda hazirlanmig 6gretim programi hakkinda,
ogrencilerde sikca karsilagilan ve ortaya c¢ikabilecek 6grenme zorluklari,
yanlisliklari, yanilgilar1 gibi alanlarda bilgi sahibi olmasi ve 0Ogretime
uygulayabilmesi; pedagojik agidan 6grencileri tanima, degerlendirme ve onlara gére
planlama yapabilme, aktaracagi konuyu 6grencilerin diizeylerine gore uyarlayabilme
bilgi ve becerilerine sahip olmas1 gerekli ve dnemlidir. Ogretmen adaylarmnin alan
bilgisi ve bilgiyi aktarabilmeye yoOnelik bilgilerin disinda belirttikleri goriisler
oldukca azdir. Bir ka¢ 6gretmen aday1 6gretmenin alternatif kavramlara yonelik ve
miifredata (6gretim programina) yonelik bilgi sahibi olmasi gerektigini ifade etmistir;
bununla birlikte 6gretmen adaylarinmn bir kismi bir 6gretmenin genel kiiltiiriiniin
gelismis olmas1 gerektigini ifade ederek, sadece konuya ve anlatimma yonelik degil
ogretimin diginda Ogrencilerin gelisimi i¢in ya da en azmdan Ogretmenin Ornek
olmasi agisindan yeterli olmasi gerektigini diistindiiklerini soyleyebiliriz.

Ogretmen adaylarmin bahsettikleri bu bilgi tiirlerinden sadece alan bilgisine

sahip olduklar1 disiincesinde olduklarmi gordiik. Alan bilgisine yonelik; bir
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Ogretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirleri sorusunda (bkz Tablo 64) 29 goriis
ortaya ¢ikmisken, kendilerinin sahip oldugu bilgiler sorusunda (Tablo 65) 18 goriis
ortaya ¢ikmistir. Bilginin ya da konunun aktarimina ya da anlatimina yonelik sahip
olunan bilgi kategorisinde 16 goriisten 4 goriise inmesi dikkat g¢ekmektedir.
Ogretmen adaylar1 yeterli alan bilgisine sahip olduklarmi diisiinseler de, sahip
olduklar1 bilgiyi aktarabilme konusunda ya da konunun anlatiminda yeterli
olduklarmi1  diisiinmemektedirler. Hatta "tamamlanmamis akademik bilgi,
tamamlanmamig alan bilgisi" ifadeleriyle, alan bilgisine sahip oldugunu diisiinen
Ogretmen adaylarmin iginde, tam olarak yeterli olmadigmi diisiinen Ogretmen
adaylar1 bulunmaktadir. Calismamizin derinlemesine inceleme adina secilmis bes
ogretmen adaymin, sahip olduklar1 bilgi tiirlerine dair goriislerine baktigimizda;
O0gretmen adaylarinin belirttikleri  bilgi tiirleri acisindan  kendilerini  yeterli
gormedikleri ya da sahip olduklarini bilmedikleri ortaya ¢ikmistir.

Ogretmen adaylarma sordugumuz, "bu bilgi tiirlerinden hangisini ya da
hangilerini 6gretmenlik deneyimi ile kazanacaginizi diisiinliyorsunuz?" sorusu ile;
Alan bilgisiyle ilgili kategoride goriis frekansinda azalma; bilginin aktarimi ve konu
anlatim ile ilgili ve pedagoji bilgisi ile ilgili kategoride artis oldugu goriilmiistiir
(bkz Tablo 66). Ogretmen adaylar1 bildiklerini 6grenciye aktarabilme konusunda ve
konunun anlatimi konusunda bilgi ve becerilerinde artis olacagini diisiinmektedirler.
Ayrica daha once "Ogretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerinde" oldukca az
goriis ¢ikmasina ragmen; deneyimle birlikte "etkili iletisim becerisi bilgisi", "smif
yonetimi bilgisi" gibi goriislerle pedagoji bilgilerinin gelisecegini disiindiikleri
goriilmektedir. Sadece bir 6gretmen "6grenci yanilgilarmi kestirebilme" bilgisine
deneyimle sahip olacagni belirtmesi dikkat cekici bir sonu¢ olarak karsimiza
¢cikmustir.

Ogretmen adaylar1 ne sahip olduklar1 bilgi tiirlerinde ne de deneyimle sahip
olacaklar1 bilgi tiirlerinde; Ogrencilerin zorlandiklari, yanlisa diistiikleri ya da
yanilgiya sahip olduklari konulara yonelik bilgiye ve bunlarin giderilmesi,
diizenlenmesi ve onlenmesine iliskin bilgiye yer vermemelerini bu alanlara yonelik
Ogretmenin bilge ve becerisi olmasi gerektigini bilmemelerine baglayabiliriz. Bu
sonuca Ogretmenin sahip olmasi1 gereken bilgi tiirleri agisindan belirttikleri

goriislerden ulasmak miimkiindiir.
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Tablo 64'te goriildiigii gibi smif yonetimi, 6grenci ile iletisim, onlarin fiziksel
ve sosyal gelisimini kestirme ve ona gore planlama yapma gibi pedagoji bilgisine
yonelik olduk¢a az goOriis ortaya c¢ikmisken; deneyimle sahip olacaklar1 bilgi
tiirlerinde pedagoji bilgisine iligkin; Ozellikle sinif yonetimi ve Ogrenci ile etkili
iletisim" gibi; goriisler ortaya ¢ikmasi da yine dikkat g¢ekici bir sonu¢ olarak

kargimiza ¢ikmaktadir.

5.1.5. Fizik Ogretmen Adaylarinin Nitelikli Bir Ogretmenin Sahip Olmasi
Gereken Ozelliklere Yonelik Goriislerine fliskin Sonuclar

Tablo 67'ye gore dgretmen adaylar1 nitelikli 6gretmeni; basta smif yonetimi
1yi, O0grencilerle iletisimi giiclii, yeterli alan bilgisine sahip ve sahip oldugu alan
bilgisini Ogrencilerine uygun bir sekilde aktarabilen, karakterli, yeniliklere ve
gelisime acik, teknolojiyi i1yi kullanabilen, kendini gelistirebilen 6gretmen olarak
tanimlamaktadirlar. Ogretmen adaylarinin neredeyse hepsi nitelikli &gretmenin
ogrencileri ile iyi iletisim kurmasi, bireysel farkliliklar1 gézetmesi, 6grenciye rehber
olmas1 gerektigi konusunda birden fazla goriis belirtmislerdir. Bunlarin yaninda
"sabirli ve hosgoriilii olmali, empati kurabilmeli" gibi kisisel 6zellikleri agisindan
tanimlamalara da rastlanmustir.

Ogretmen adaylarinin saydig1 dzellikler literatiirde PAB agisindan 6gretmen
yeterliklerini incelemis caligmalara uymaktadir ancak iki temel konuda program ve
yanilg1 bilgisi agisindan 6gretmen adaylarinin goriislerine rastlanmamistir. Bu
bakimdan O6gretmen adaylarmin goriislerinin; kuramsal yonden degil de, cevresel
etkenler, sosyal etkenler, kendi Ogrencilik deneyimleri gibi etkenlerle bu

tanimlamalar1 yaptigini syleyebiliriz.

5.2 Oneriler

Asagida yaptigimiz ¢aligmanin sonuglari ve incelenen literatiir dogrultusunda
sundugumuz Onerilere yer verilmistir.

Yapilan arastrmalar 6gretmen adaylarmin ve ogrencilerin 151k kavramu,
gorlintii olusumu kavrami ve golge olusumu kavramlarinda sikintilar g¢ektigini

gostermistir. Ayrica caliymamizin bulgulart da 6gretmen adaylarmm birinci alt
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problemde belirtilen alternatif kavramlara yonelik alan bilgilerinin yetersizligini
ortaya koymustur. Dolayistyla 6gretmen adaylariin gegmis 6grenimlerinden gelen
ve Universite 6grenimlerinde devam eden yanilgilar1 hakkinda farkindalik yaratmak
Ogretmen adaylarinin gelisiminde faydali olacaktir. Buna yonelik dncelikle 6gretmen
adaylarinin var olan yanilgilar1 &grenmeye, arastirmaya tesvik edilmesi ve
yonlendirilmesi gerekmektedir.

Calismamizin bulgulari, 6gretmen adaylarmin 6gretim programini yeterince
bilmemelerinin yaninda, sadece bazi bolimleri kullanip bazi boliimlerini dikkate
almadiklarin1  gdstermistir. Ogretmen adaylarma konu anlatimlarini programla
birlikte uyarlamalarinin ve rehber olarak kullanmalarmin katkilarin1 kazandiracak
calismalar yapilabilir.

Gilintimiizde; 6gretmen yeterliginde pedagojik alan bilgisine verilen 6nem
dogrultusunda, 6gretmen yetistirme programlarmin; optik gibi kavram yanilgilarina
fazlaca rastlanan alanlarda etkili olabilecek uygulamalar ve dersler igermesi
gerekmektedir.  Yanilgilarm  ortaya ¢ikarilmasina  yonelik, kaynaklarmin
saptanmasina yonelik ve giderilmesine yonelik bilgiye sahip 6gretmenler yetistirmek
icin gerekli teorik ve uygulamali dersler diizenlenmesi gerekmektedir. Calismamizin
tiglincii alt problemi dogrultusunda ortaya ¢ikan bulgular gostermistir ki, 6gretmen
adaylar1 bir ka¢ Ogretim strateji, yontem ve tekniginden bagka yollari
kullanmamaktadirlar. Ogretmen adaylarina bir konunun aktarimmm etkili olmasimni
saglayacak ve ogrencilerin daha rahat 6grenmesini saglayacak yontem ve teknikleri,
konu bazinda uyarlamalarin1 gdzlemleyebilecekleri ve uygulayabilecekleri
calismalar yapilmalidir.

Ortadgretim Ogretmen yetistirme programlarina bakildiginda; ornegin fizik
Ogretmenligi boliimlerinde kuantum fizigi, ¢ekirdek fizigi gibi alan bilgisi derslerinin
derinlemesine ele almmasma ragmen; Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve
algilamalarma yonelik, 6grencilerde var olan ve olusabilecek yanilgilar: tespit edip
gidermeye yonelik ve alan egitimine yonelik derslere yeterince yer verilmedigi
goriilmektedir. Bu dogrultuda ogretmen yetistirme programlarmin gdzden
gecirilmesi ve iyilestirilmesi 6nemli ve gereklidir.

Bir yandan gelecegin Ogretmenlerinin egitiminin iyilestirilmesi gerekirken;

hem gelecegin 6gretmen adaylarmi yetistirecek olmalar1 hem de dogayr daha dogru
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O0grenen bireyleri yetistirmeye c¢alisan Ogretmenlerin de hizmet igi egitimler gibi
uygulamalara tabi tutulmasi gerekir.

Literatiir incelemelerinde PAB baglammda fen alanlarina yonelik
calismalarin olduke¢a az oldugu goriilmektedir. PAB'in konu bazinda incelemelerinin
daha yararli olacagi goz Oniinde bulundurularak, fizikte diger konularda da
caligmalarin yapilmasi yararli olacaktir.

Ayrica yapilacak calismalarin hem Ogretmenlerin hem 6gretmen adaylari
iizerinde bir arada yapilarak karsilastirmalarinin yapilmasi; dahast Ogretmen
adaylarini yetistiren 6gretim gorevlileri ilizerinde de yapilmasi, PAB alanindaki

gelismelere olumlu bir derinlik katacaktir.
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Lise Ogrencilerine Uygulanan A¢ik Uglu Sorular (1)

1)

noktasal kiiresel engel
151k kaynag

Sorular

\E[de

\

Sekil 1.a Noktasal stk kaynagi, saydam olmayan kiiresel engel ve perdeden olusan sistem

flaman
151k kaynag kiiresel engel

\erde

\

Sekil 1.b Flaman 151k kaynagi, saydam olmayan kiiresel bir engel ve perdeden olugan sistem

1.1) Yandaki
sekilde  gorildigi
gibi noktasal bir 151k
kaynagmm  Oniine
kiiresel saydam
olmayan bir engel
yerlestiriliyor.
Engelin perdede
olusan  golgesinin
durumunu  ¢izerek
gosteriniz.

1.2)Yandaki sekilde
gorildigi gibi
flaman 151k
kaynagmin  Oniine
kiiresel saydam
olmayan bir engel
yerlestiriliyor.
Engelin perdede
olusan  golgesinin
durumunu  ¢izerek
gosteriniz.



flaman
151k kaynag

Sekil 1.c Flaman stk kaynagi, saydam iicgensel engel ve perdeden olusan

sistem

licgensel
saydam engel

perde
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1.3) Yandaki
sekilde
gorildigi gibi
flaman 151k
kaynagmin oniine
ticgensel saydam
bir engel
yerlestiriliyor.
Engelin perdede
olusan golgesinin
durumunu ¢izerek
gosteriniz.

2) Asagidaki sekilde oldugu gibi, bir gukur aynanin 6niindeki AB cisminin aynadaki

goriintiisiinii ¢iziniz ve nedenini agiklaymiz.

T

-_1\":.

Sekil 2 Bir ¢cukur ayna ve oniine yerlegtirilen AB cisminden olusan sistem

3.1) Kare seklindeki bir diizlem aynayi, bir kalemle 4 esit parca olacak sekilde
boldiigiiniizde ve diizlem aynanin karsisina gectiginizde, gordiigiiniiz goriintii sayisi

nedir?

A)1 B)2 C)4

3.2) Soru 3.1°e verdiginiz yanitin nedenini yaziniz.
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Duvar

3.3) Soru 3.1°de kalem yardimiyla 4 esit pargaya
boldiiglimiiz aynayi, bir keski yardimiyla birbirinden

ay1r1p, parcalari aralarinda 2 cm olacak bigimde,

sekil 3.a' da goriildiigii gibi, bir duvara yapistirdigimizi
diistindiigiinlizde; tekrar sistemin karsisina gectiginizde,
gordiigliniiz goriintii sayist nedir?

A1 B2 C)4

Sekil 3.a dort esit parcaya ayrilmig
diizlem aynamn duvara (parcalar
arasinda 2cm aralik olacak bicimde)
yapistirdmaus hali

3.4) Soru 3.3’te verdiginiz yanitin nedenini yaziniz.

3.5) Aynanin bir pargasini fotograftaki gibi biraz 6ne
alip, aynanin 6niine gegtigimizde gordiigiimiiz goriintii
sayis1 nedir?

A)l1 B)2 C)4

3.6) Soru 3.5’te verdiginiz yanitin nedenini yaziniz

Sekil 3.b. Dort parcaya boliinmiis aynanin
bir parcasinin bir miktar éne getirildigini
gosteren fotograf

3.7) Aynann bir pargasini fotograftaki gibi duvarla
arasinda ag1 yapacak sekilde egimli hale getirdigimizi
ve aynanin karsisina gectiginizi diislindiigliniizde, olusan
goriintii sayis1 nedir?

A)1 B)2 C)4

3.8) Soru 3.7°de verdiginiz yanitin nedenini yaziniz

Sekil 3.c Aynamin bir parcasimin duvarla act
yapacak sekilde egimli hale getirildigi
durumu gosteren fotograf
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4.1) Odak uzakligi 10 cm olan yakinsak bir mercek, odak uzakligi 10 cm olan ¢ukur
aynanin sag tarafina ayni asal eksen lizerinde ve aralarinda 20 cm olacak sekilde
yerlestirilmistir. Mercegin 30 cm sag tarafina bir cisim koydugumuzda;

a) Aynada olusan ilk goriintiiniin 6zellikleri nelerdir?

b) Sistemde olusan son gériintiiniin 6zellikleri nelerdir?

4.2) Odak uzakligi (-4) cm olan bir wraksak mercek ile ayni asal eksen iizerinde 3 cm
saginda odakuzaklig1 3 cm olan bir ¢ukur aynali sistemde, mercegin 4 cm soluna bir
cisim konuyor. Son goriintiiniin mercege olan uzakligini bulunuz.

4.3) Odak uzakliklar1 12 cm olan bir ¢ukur bir tiimsek ayna ayni asal eksende ve
aralarinda 12 cm olacak sekilde yerlestirilmistir. iki ayna arasma bir mum
koydugumuzda; ilk yansimay1 ¢ukur ayna ile gerceklestirecek sekilde, cukur ayna da
olusan ikinci goriintiiniin ¢ukur anaya olan uzakligini bulunuz.
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5) Bir vazo bir diizlem aynanin 6niine dik olacak sekilde yerlestiriliyor ve vazonun
diizlem aynadaki goriintiisii; hem yakindan bakan hem de uzaktan bakan bir
gozlemci tarafindan gézlemleniyor. Sizce yakindan ve uzaktan bakan bu gozlemciler
icin vazonun aynadaki goriintiisiiniin yeri nasil degisir? Yanitinizin nedenini

belirtiniz, sekil ¢izerek gosteriniz.

Ayna

7 _

Sekil 6.a Masanin iizerinde bir beyaz otobiis ve aynada
olugan sistem ve bu sistemi gézlemleyen gozlemci

Sekil 6.b Masanin iizerinde siyah otobiis ve ayna ile
olusturulacak sistemi gozlemlemeye hazir gézlemci

Gozlemci sekil 6.a’aki masanin {lizerindeki oyuncak beyaz otobiisiin goriintiistinii
diizlem aynada gorebilmektedir. Oyuncak beyaz otobiis yerine sekil 6.b’de oyuncak

siyah bir otobiisle yerlestirdigimizde;.

6.1) Gozlemci siyah otobiisiin gorintiisiinii aynada gorebilir mi?

6.2) Soru 6.1°de verdiginiz yanitmizin nedenini yaziniz, gerekli ¢izimleri sekil 6.b

iizerinde gosteriniz.
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7) Asagidaki sekilde goriildiigii gibi bir diizlem ayna ve bir top, bir masanin iistiine

yerlestirilmistir. Iki gdzlemci yan yana aynaya bakacak bigimde masaya

oturtulmustur. Topun, aynanin, gozlemcilerin yerleri sematik olarak sekilde asagida

gosterilmistir. Her iki gdozlemci i¢in topun goriintiisiiniin durumunu ¢izerek ve

nedenini ag¢iklayarak anlatiniz.

£yna

. mavi top
1. gbzlemci

4

~
ﬁ 2. gozlemci
L




EK-2

130

Ogretmen Adaylarina Uygulanan Acik Uclu Sorular (2)

A Grubu
Sorular A
1)
perde
noktasal kiiresel engel
151k kaynag
. .

Sekil 1.a Noktasal 15tk kaynagi, saydam olmayan kiiresel engel ve perdeden
olusan sistem

Bu soruyla ilgili ogrenci yanilgilari neler olabilir?
Bu yanilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?

1.1) Yandaki
sekilde  gorildigi
gibi noktasal bir 151k
kaynagmm  Oniine
kiiresel saydam
olmayan bir engel
yerlestiriliyor.
Engelin perdede
olusan  golgesinin
durumunu  ¢izerek
gosteriniz.
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perde 12) Yandaki
sekilde  gortldigi
s gibi flaman 151k

151k kayna kiiresel engel o A~
kaynaginin  Oniine

kiiresel saydam

olmayan bir engel
' yerlestiriliyor.

Engelin perdede
olusan  godlgesinin

durumunu  ¢izerek
gosteriniz.

Sekil 1.b Flaman i1k kaynagi, saydam olmayan kiiresel bir engel ve perdeden
olusan sistem

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilar: neler olabilir?
Bu yanilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?

2.1) Aynanin bir pargasini fotograftaki gibi biraz 6ne
alip, aynanin oniine gegtigimizde gordiiglimiiz goriintii
sayist nedir?

B)l1 B)2 C)4

2.2) Soru 3.5’te verdiginiz yanitin nedenini yaziniz

Bu soruyla ilgili ogrenci yanilgilari neler olabilir?

Bu yanilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Sekil 3.b. Dort parcaya boliinmiis aynanin

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz? bir par¢asimin bir miktar one getirildigini
gosteren fotograf
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2.3) Aynann bir pargasini fotograftaki gibi duvarla
arasinda ag1 yapacak sekilde egimli hale getirdigimizi
ve aynanin karsisia gectiginizi diisiindiigiiniizde, olusan
goriintii sayist nedir?

Byl B)2 C)4

2.4) Soru 3.7°de verdiginiz yanitin nedenini yaziniz

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilari neler olabilir?
Sekil 3.c Aynamin bir parcasinin duvarla act

- apacak sekilde egimli hale getirildigi
Bu yanilgilarin kaynaklar: neler olabilir? ‘yl,f;,,mu gﬁste,e,,‘;,,mgmf 8 &

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?

3.1) Odak uzakhigi 10 cm olan yakinsak bir mercek, odak uzakligi 10 cm olan ¢ukur
aynanin sag tarafina ayni asal eksen lizerinde ve aralarinda 20 cm olacak sekilde
yerlestirilmistir. Mercegin 30 cm sag tarafina bir cisim koydugumuzda;

a) Aynada olusan ilk goriintiiniin 6zellikleri nelerdir?

b) Sistemde olusan son goriintiiniin 6zellikleri nelerdir?

Bu soruyla ilgili ogrenci yanilgilari neler olabilir?
Bu yanilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanmilgilar: nasil giderirdiniz?

3.2) Odak uzakliklar1 12 cm olan bir gukur bir tiimsek ayna ayni asal eksende ve
aralarinda 12 cm olacak sekilde yerlestirilmistir. Iki ayna arasina bir mum
koydugumuzda; ilk yansimay1 ¢ukur ayna ile gerceklestirecek sekilde, cukur ayna da
Olusan ikinci goriintiiniin ¢ukur anaya olan uzaklhigini bulunuz.

Bu soruyla ilgili ogrenci yanilgilari neler olabilir?

Bu yanilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?
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4) Bir vazo bir diizlem aynanim 6niine dik olacak sekilde yerlestiriliyor ve vazonun
diizlem aynadaki goriintiisii; hem yakindan bakan hem de uzaktan bakan bir
gozlemci tarafindan gézlemleniyor. Sizce yakindan ve uzaktan bakan bu gozlemciler
icin vazonun aynadaki goriintiistiniin yeri nasil degisir? Yanitinizin nedenini
belirtiniz, sekil ¢izerek gosteriniz.

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilari neler olabilir?

Bu yanilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?

5) Asagidaki sekilde goriildiigii gibi bir diizlem ayna ve bir top, bir masanin iistiine
yerlestirilmistir. Iki gdzlemci yan yana aynaya bakacak bigimde masaya
oturtulmustur. Topun, aynanin, gbzlemcilerin yerleri sematik olarak sekilde asagida
gosterilmistir. Her iki gozlemci i¢in topun goriintiisiiniin durumunu ¢izerek ve
nedenini agiklayarak anlatiniz.

Ayna

. mavi top /
1. gozlemci

- -
ﬁ @ 2. gozlemci
] ; ] ;

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilari neler olabilir?
Bu yanilgilarin kaynaklari neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?



flaman
151k kaynag kiiresel engel

B Grubu

Sorular B

\E[de

/

Sekil 1.b Flaman i1k kaynagi, saydam olmayan kiiresel bir engel ve

perdeden olusan sistem

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilar: neler olabilir?

Bu yanilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?

flaman

151k kaynagi ficgensel

saydam engel

|

perde

Sekil 1.c Flaman isik kaynag, saydam ii¢gensel engel ve perdeden olusan

sistem

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilar: neler olabilir?

Bu yanilgilarin kaynaklari neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?

134

1.1) Yandaki sekilde
gorildiigli gibi flaman
151k kaynagmimn Oniine
kiiresel saydam
olmayan bir  engel
yerlestiriliyor. Engelin
perdede olusan
gblgesinin  durumunu
cizerek gosteriniz.

1.2) Yandaki sekilde
goriildiigli gibi flaman
151k kaynaginin 6niine
licgensel saydam bir
engel yerlestiriliyor.
Engelin perdede olusan
golgesinin durumunu
cizerek gosteriniz.
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2) Asagidaki sekilde oldugu gibi, bir gukur aynanin 6niindeki AB cisminin aynadaki
gorilintiisiinii ¢iziniz ve nedenini agiklayniz.

Sekil 2 Bir cukur ayna ve oniine yerlestirilen AB cisminden olugan sistem

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilari neler olabilir?
Bu yanmilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?

3.1) Kare seklindeki bir diizlem aynayi, bir kalemle 4 esit par¢a olacak sekilde
boldiigiinlizde ve diizlem aynanin karsisina gectiginizde, gordiigiiniiz goriintii sayisi
nedir?

A)1 B)2 C)4

3.2) Soru 3.1°e verdiginiz yanitin nedenini yaziniz.

Bu soruyla ilgili ogrenci yanilgilari neler olabilir?
Bu yanilgilarin kaynaklari neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?



3.3) Soru 3.1°de kalem yardimiyla 4 esit pargaya
boldiiglimiiz aynayi, bir keski yardimiyla birbirinden
ay1r1p, parcalari aralarinda 2 cm olacak bigimde,

sekil 3.a'da goriildiigl gibi, bir duvara yapistirdigimizi
diistindiigiinlizde; tekrar sistemin karsisina gectiginizde,
gordiigliniiz goriintli sayist nedir?

A)1l B)2 C)4

3.4) Soru 3.3’te verdiginiz yanitin nedenini yaziniz.

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilart neler olabilir?

Bu yanmilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?
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Duvar

Sekil 3.a dort esit parcaya ayrilmis diizlem
aynamn duvara (parcalar arasinda 2cm
aralik olacak bigcimde) yapistirimus hali

4) Odak uzakligi (-4) cm olan bir raksak mercek ile ayn1 asal eksen iizerinde 3 cm
saginda odak uzakligi 3 cm olan bir ¢ukur aynali sistemde, mercegin 4 cm soluna bir
cisim konuyor. Son goriintiiniin mercege olan uzakligini bulunuz.

Bu soruyla ilgili ogrenci yanilgilari neler olabilir?
Bu yanmilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?




137

5) Bir vazo bir diizlem aynanin 6niine dik olacak sekilde yerlestiriliyor ve vazonun
diizlem aynadaki goriintiisii; hem yakindan bakan hem de uzaktan bakan bir
gozlemci tarafindan gozlemleniyor. Sizce yakindan ve uzaktan bakan bu gézlemciler
icin vazonun aynadaki goriintiistiniin yeri nasil degisir? Yanitinizin nedenini
belirtiniz, sekil ¢izerek gosteriniz.

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilari neler olabilir?
Bu yanilgilarin kaynaklar: neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?

Ayna

{a {C

Sekil 6.a Masanin iizerinde bir beyaz Sekil 6.b Masanin iizerinde siyah
otobiis ve aynada olugan sistem ve bu otobiis ve ayna ile olusturulacak sistemi
sistemi gozlemleven gozlemci gozlemlemeve hazur gézlemci

Gozlemci sekil 6.a’aki masanin iizerindeki oyuncak beyaz otobiisiin goriintiisiinii
diizlem aynada gorebilmektedir. Oyuncak beyaz otobiis yerine sekil 6.b’de oyuncak
siyah bir otobiisle yerlestirdigimizde;.

6.1) Gozlemci siyah otobiisiin gorintiisiinii aynada gorebilir mi?

6.2) Soru 6.1°de verdiginiz yanitmizin nedenini yaziniz, gerekli ¢izimleri sekil 6.b
iizerinde gosteriniz.

Bu soruyla ilgili 6grenci yanilgilari neler olabilir?
Bu yanilgilarin kaynaklari neler olabilir?

Bu yanilgilar: nasil giderirdiniz?
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EK-3

Ogretmen Adaylarina Uygulanan Acik Uclu Sorular (3)

SORULARC

1) Kavram yanilgilarini tespit etmede ve gidermede 6gretmenin rolii nedir? Ne
tiir galismalar yapabilir?

2) Bir konunun anlatiminda, 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi tiirleri
nelerdir?

a) Hangilerine sahip oldugunuzu diisiiniiyorsunuz?
b) Hangilerine okulda deneyimle sahip olacaginizi diisiiniiyorsunuz?

3) Nitelikli bir 6gretmenin sahip olmasi gereken 6zellikler nelerdir?



139

EK-4

Goriisme Formlar

6 Numarah Ogretmen Adayi i¢cin Hazirlanan Gériisme Formu

. Konu anlatiminda kullandigm yontem ve teknikleri segerken nelere dikkat
ettin?
a. Duruma gore baska bir yontem ve teknik seger miydin?

. Konunun hazirlanmasinda programdan yararlandin mi1? Nasil?
a. Anlattigin konular hangi sniflarin konular1? Planda neden ayirmadin?

. Anlattigin konular dahilinde 6grencilerde hangi kavram yanilgilar1 olusabilir?
a. Bu yanilgilar nasil giderilebilir?

. Konu anlatimindan 6nce yanilgilarla ilgili bir calisma yapar misin?
Golge olusumu ile ilgili olarak bazi yanilgilar ortaya ¢ikarilmis, 6rnegin

- Kaynagin bir noktasindan tek 1s1n ¢ikarilarak ¢izim yapilmasi,

- Kaynagin sadece uclarindan 1sinlar ¢ikar yanilgisi

- Ornegin sekilde gordiigiin gibi kiiresel bir 151k kaynagmin &niine bir top
kondugunda, cismin seklinde iki yuvarlagin kesisimi ¢izilmis ve tam golge
gosterilmis.

- Is1g1n sadece birbirine paralel dogrular boyunca yayilir

- Belirli bolgelerde gdlge olusturma ve golgeler aras1 bosluk birakma gibi
yanilgilar olustugu goriilmiis, bu yanilgilarla daha once hi¢ karsilagtin m1? Bu
yanilgilar1 gidermek i¢in neler yapardin?



6.

10.

11.

12.
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Programda golge olusumuna yonelik bir etkinlik 6nerilmis, dikkatini ¢ekti
mi? kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik ti¢ agamali sorulardan
olusan bir etkinlik ve sorulara verilen cevaplara gore ortaya ¢ikacak bazi
yanilgilar1 vermis, tablo halinde asagidaki gibi sunulmus, bunu daha 6nce hig
fark etmis miydin? Programda bazi1 yerlerde kavram yanilgilarina ye verilmis,
daha 6nce gormiis miiydiin?

Kavram Yanilgilan

Isik kaynagi olarak daha biiyiik ampul
kullanildiginda cisimlerin golgesi
daha net olur.

Golge sadece 151k sagmayan cisme
aittir ve daima o cisim gibi goriiniir.
Bir 151k kaynagi ve saydam olmayan
bir cisim beraber olsalar dahi golge
olusmaz.

Ders planinda ele aldigin kazanimlara baktigimizda programa gore daha
farkli kazanim ifadelerine yer vermissin.(6gretmen adaymin ders plani tekrar
gosterilir) Bunlar1 nasil belirledin? Kaynagm neydi?

Golgenin, 151k kaynaginin cinsine, boyutuna ve sayisina gore degisecegini
vurgulamigsin; 6rnegin ince uzun bir 151k kaynagi kullansaydin, 6grencilerin
o0grenme durumunda ne gibi degisiklikler olurdu?

Saydam, saydam olmayan ve yar1 saydam cisim ayrimini yapmissin, peki
saydam bir cismin golgesini olusturmalarini isteseydin 6grencilerden,
ogrencilerden nasil yanitlar alirdin? Saydam bir cismin golgesini nasil
anlatirdin?

Golge ile ilgili caligma yapragi uygulamay1 planlamigsin, ¢alisma
yapraklarmi ne amagla kullandin? Bu ¢alisma yapragindaki sorularla neyi
degerlendirmeyi amacliyorsun? Ne tiir sorular sormay1 planliyorsun?

Igne deligi diizenegi ile ilgili bilgi vermissin, neden bu bilgiyi vermeyi tercih
ettin?

Golgenin nasil olustugunu anlatmak i¢in, "kaynaga tegetler ¢izerek golge
olusturulur" ifadesiyle vurgulamissin, bu ifadeyi neden vurgulamak istedin?



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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"Diizlem aynada yansiyan 11k 1sinlar1 higbir zaman kesismez" ifadesini
neden vurgulamak istedin?

Konunun anlatimindan sonra animasyonla 6grencilerden 1s1n ¢izimlerine
yonelik uygulama yapmayi planlamigsin, bu uygulamayla neyi amagladin?

Merceklerde cismin farkli konumlari i¢in goriintii olusumu konusu i¢in,

a. Program kazanimda "Cismin farkh konumlar i¢in goriintiiniin nasil
olustugunu gosteren deney yapar" seklinde ifade etmis, sen neden deney
yapmay1 tercih etmedin?

b. Cizimlerini 6zel konumlar ve 6zel 1sinlar kullanarak yapmigsin, neden
sadece 6zel konumlar1 gostermeyi tercih ettin? ve neden sadece 6zel 1smlar?
c. Mercek bagmtilarini vermissin fakat hesaplama 6rnegi vermemissin, neden
bir 6rnek iizerinde hesaplamay1 gostermeyi tercih etmedin?

Programda diiz aynaya yonelik baz1 yanilgilara yer verilmis, konu
anlatiminda bunlar1 g6z 6niinde buldurdun mu? Ya da bu yanilgilar1 inceledin
mi?

Merceklerde sik karsilagilan yanilgilardan biri kiiresel aynalarla
karistirilmasi, bunun olugsmamasi ya da giderilmesi i¢in ne yapilabilir?

Mercekleri 6rnekler lizerinden anlatirken, genel olarak iki mercekli sistemler
kullanmay1 tercih etmenin sebebi nedir?

Merceklerde yine siklikla tek 6zel 1s1n kullanilarak goriintii olusturuldugu
tespit edilmis, bu yanilgiya yonelik nasil bir calisma planlardin ve yapardin?

Diiz aynalarda gozden 151n ¢ikarilarak ¢izim yapilmasi siklikla rastlanmakta,
bunun kaynagi nedir?



142

13 Numarah Ogretmen Aday: Icin Hazirlanan Gériisme Formu

1. Konu anlatiminda kullandigin yontem ve teknikleri neden segtigini aciklayabilir
misin?

b. Duruma gore bagka bir yontem ve teknik secer miydin?

c. Baska hangi yontem ve teknikler bu konunun anlatimi i¢in uygun olur?
neden?

2. Ders planinda kullanilan arag¢ ve gerecler boliimiinde;

a. Ogrencilerin kullanacagi arag ve gereglerde" modiil" yazmissm; modiil nedir? nasil
kullanilir? ders iglenisindeki yeri nedir?

b. Ogretmenin kullanacag arag ve gereclerde de akilli tahtaya yer vermissin, akill
tahta ne amagla kullanilir? 6gretimde yarar1 nedir? 6gretim siirecinin hangi
asamasinda kullanilir?

3. Konunun hazirlanmasinda programdan yararlandin mi? Nasil?

4. Ders planinda konunun anlatimi i¢in ele aldigi kazanimlara baktigimizda
programa gore daha farkli belirtilmis ifadelere rastliyoruz. Bu kazanimlari neye gore
belirledin? kaynagin neydi?

5. Kiiresel aynalarda 151n diyagramlari ile gelen ve yansiyan 111 anlatirken, dnce
cukur aynanin merkezden normalinin ¢izip daha sonra gelen 15min yaptigi agiyla ayni
acida yansiyacak sekilde yansiyan 1smin ¢izilebilecegini ve 6zel 1inlarinda buradan
cikarilabilecegini belirtmissin, neden boyle bir yol se¢tin? neden 6zel 1ginlar1
dogrudan vermedin?

6. Tiimsek aynada gelen ve yansiyan 1smni1 anlatirken "gelen 15 aynanin arkasindaki
odaga dogru yonelse de arka tarafa gegmedi" diye belirtmissin, bu vurgulamay1
neden yapmak istedin?
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7. Bir konuyu anlatmadan dnce konuya iliskin yanilgilarla ilgili bir ¢aliyma yapar
misin?

Eger calisma yapiyorsan
- Neler yaparsin?

- Neyi ya da neleri kaynak olarak kullanirsin?

8. Anlattigi konular dahilinde 6grencilerde hangi kavram yanilgilar1 olusabilir?

a. Bu yanilgilarin olugsmamasi i¢in neler yapilabilir?

b. Bu yanilgilar nasil giderilebilir?

Boyle bir soruyla karsilasirsan, érnegin
A B Ogrencilerinden gelirse; hangi kavram
1 yanilgilari olusabilir? bunlari nasil giderirsin
9. F M
ve bu soruyu nasil anlatirsin?

u

1___\- Bu yanilgilarin olusma sebebi sence ne
olabilir?

10. Kiiresel aynalarda en ¢ok karsilasilan yanilgilardan biri tek 6zel 151 kullanimi
oldugu goriilmiis, boyle bir yanilgiy1 6grencilerinde olustugunu ya da var oldugunu
goriirsen ne yapardin? ya da bu yanilgiin 6grencilerinde olusmamasi i¢in konuyu
anlatmadan hazirlik yaparken ne yapardin?

11. Konu anlatiminda bir deney yapmayi planlamigsin,

a. Deneyde cismi yakinsak mercek ile odak noktasi arasinda bir yere kondugunda
"olusan goriintiiyli kagit iizerine diisiirebilir miyiz?" diye sormussun, bu soruyu
sorarken neyi amacladin?

b. Deneyde yakinsak mercekte olusan goriintiiniin diiz mii ters mi oldugunu
sormugsun, bunu sorarken neyi amagladin?

c. Deneyin amaci olarak "Yakmsak mercegin verdigi gercek ve sanal goriintiileri
sekil ve uzaklik yoniinden incelemek" ifadesini belirtmigsin, deneyin yapilisi
asamasinda hi¢ sanal ve gergek goriintli kavramlarini kullanmamigsin,bu
kavramlardan hi¢ bahsetmemissin, kullanmama nedenin nedir?

d. Deneyde konuyla ilgili agiklama kismina olduk¢a az yer vermissin, bu tercihinin
nedeni nedir?
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12. Merceklerle ilgili en ¢ok karsilasilan yanilgilardan biri de, merceklerle aynalarin
karistirilmasi. boyle bir yanilgiyla karsilagirsan ne yapardin, bunu gidermek i¢in nasil
bir yol izlerdin?

13. Sanal ve gergek goriintii ile ilgili olarak "goriintli diiz ise gergek, ters ise sanaldir"
yanilgisina siklikla rastlanmaktadir. Boyle bir yanilgiya nasil 6nlem almabilir?

14.Konuyu deneyle anlatmaya karar verdiginde sanal veya gergek ayrimini 6grenciye
nasil yaptirirdin?

15. Coklu optik sistemlerde en ¢ok dikkat edecegin yer ne olurdu?

a. Sanal gorintiiniin cisim gibi davranmas ile ilgili nasil bir agiklama yapardin?
b. Coklu optik sistemleri anlatirken asagidaki gibi bir soru sordugunda boyle bir
yanit alirsan ilk olarak, islemlere bakmadan nasil degerlendirirdin?

16. Konunun dahilinde pogramda "Kiiresel aynalarda olusan goriintiiniin
konumunu ve boyunu hesaplar®, "Olusan goriintiiniin konumunu ve boyunu
hesaplar ** kazanimlarina yer verilmis, konuyu anlatirken ayna bagntilarina yer
vermigsin ancak drnek gostermemissin, problemler ¢dzmemissin, neden goriintiiniin
boyu ile ilgili uygulama yapmay1 tercih etmedin?

17. Bu hesaplamalarda nelere dikkat ederdin?
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15 Numarah Ogretmen Aday: icin Hazirlanan Gériisme Formu

1. Konu anlatiminda kullandigm yontem ve teknikleri neden sectigini sdyleyebilir
misin?

a. Duruma gore baska bir yontem ve teknik seger miydin?
2. Konunun hazirlanmasinda programdan yararlandin mi1? Nasil?

a. Programda kazanimlarda deney ile anlatilmasina yonlendirmis, sen neden
kazanimlar dogrultusunda deney yapmay1 segmedin?

3. Anlattigin konular dahilinde 6grencilerde hangi kavram yanilgilar1 olusabilir?
a. Bu yanilgilari olugsmamasi i¢in neler yapilabilir?

b. Bu yanilgilar nasil giderilebilir?

Boyle bir soruyla karsilasirsan,
A B ornegin 6grencilerinden gelirse;

i hangi kavram yanilgilari olusabilir?
3 F M bunlari nasil giderirsin ve bu
= soruyu nasil anlatirsin?
=
=

5. Literatiire baktiginda goriintli olusumu i¢in 151 diyagramlari kullanilirken, tek
0zel 151 kullanimina rastlanmis. Yani az 6nceki soru ve benzer sorularda, goriintiiyii
olustururken tek 6zel 151n kullanarak goriintii olusturulmaya ¢aligilmis. Bunun i¢in ne
yapardin? Yanilgi olusmamasi i¢in nasil bir yol izlerdin? Yanilgmnin olustugunu fark
ettiginde nasil bir yol izlersin?

6. GOriintii olusumunu 151n diyagramlarmni kullanarak gosterirken sadece 6zel 1ginlar1
kullanmissin, neden 6zel 1smlar1 kullandin ve neden 6zel 1sinlarin disinda bir 1s1n
kullanmadin?

7. Az dnce gosterdigim ¢ukur aynali sistem gibi sistemlerde, cismin merkezde gibi
algilanmasi, 6zel 1sinlarin dogrultusunda gdriintiiniin olugmasi gibi yanilgilarla
karsilasirsa ne yapardin?

8. Bir konuyu anlatmadan dnce konuya iliskin yanilgilarla ilgili bir ¢aliyma yapar
misim?

9. Konu anlatiminda gercek ve sanal goriintiiyli agiklamigsin, ve ayrimin yapilmasi
icin 151 diyagramlarmdan yararlanmigsin, "cisimden gelen 1sinlarin uzantilari
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kesisirse sanal, kendileri kesigirse gercek goriintii olusur " diye belirtmigsin, bunun
disinda bir yontemle aciklanabilir miydi?

10. Programa baktigimizda kiiresel aynalar ve mercekler i¢in goriintii olusumuna
yonelik;

a. Kiiresel aynalarda ve diiz aynada da gergek ve sanal goriintii i¢in; "goriintli diiz ise
gercek, ters ise sanal" yanilgisii kaldirmak i¢in ya da konu anlatimi sirasinda
bu yanilginin hi¢ olusmamasi i¢in ne yapardin?

11. Merceklerde goriintii olusumunu anlatirken deneyle gostermek istesen nasil bir
yol izlerdin, konuyu nasil anlatirdin? Ornegin ekran kullanarak mi anlatirdin?

12. Ikili optik sistemleri anlatirken, neden kiiresel aynalar1 kullanmadm?

13. Ornegin kalin kenarli mercek ve ¢ukur aynali bir sistemde ayna ile mercek
arasindaki goriintliyli anlatirken, kalin kenarli mercekten olugan sanal goriintiiniin
aynadaki goriintiisiinii anlatirken nasil bir yol izlerdin?

14. Yine daha 6nce size yonelttigimiz sorulardan biri asagida goriilmekte, bu
sistemde yine asagidaki gibi bir cevapla karsilasirsan bu cevabi nasil
degerlendirirsin?
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23 Numarah Ogretmen Aday: icin Hazirlanan Gériisme Formu

1. Konu anlatiminda kullandigm yontem ve teknikleri neden sectigini sdyleyebilir
misin?

a. Duruma gore baska bir yontem ve teknik secer miydin?

b. Bagka hangi yontem ve teknikler bu konunun anlatimi i¢in uygun olur? neden?

2. Konunun hazirlanmasinda programdan yararlandim mi? Nasil?
3. Anlattigin konular dahilinde 6grencilerde hangi kavram yanilgilar1 olusabilir?

a. Bu yanilgilari olugsmamasi i¢in neler yapilabilir?
b. Bu yanilgilar nasil giderilebilir?

4. Bir konuyu anlatmadan 6nce konuya iliskin yanilgilarla ilgili bir ¢calisma yapar
misin? Neler yaparsin? Neyi ya da neleri kaynak olarak kullanirsin?

5. programda golge olusumuna yonelik bir etkinlik 6nerilmis, dikkatini ¢ekti mi?
Programda kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik {ic asamali
sorulardan olusan bir etkinlik ve sorulara verilen cevaplara gore ortaya ¢ikacak bazi

yanilgilar1 vermis bu dikkatini ¢ekti mi?

Programda kavram yanilgilari ile ilgili béliimleri inceler misin?

Programda az 6nce belirttigim {i¢ asamali sorulardan bazi yanilgilar ortaya
cikmis;

Kavram Yanilgilari

Isik kaynagi olarak daha biiylik ampul
kullanildiginda cisimlerin golgesi
daha net olur.

Golge sadece 151k sagmayan cisme
aittir ve daima o cisim gibi goriinir.
Bir 151k kaynagi ve saydam olmayan
bir cisim beraber olsalar dahi gdlge
olugmaz.

Bu yanilgilarla daha 6nce karsilasmig miydin? Bu yanilgilar1 gidermeye
yonelik neler yapilabilir?
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6. Golge olusumunu anlatirken bazi sorularla baglamigsin;

a. "Golge nedir?" sorusunu sorarken neyi amacgladin? neden bu soruyu tercih
ettin?

b. "Isik kaynagmin boyutuna ve sayisina gore olusan gélgenin durumunda
degisiklikler olabilir mi?" sorusunu sorarken neyi amagladin? bu soruyu neden
sectin?

c. " Tam golge ve yar1 gblgeyi tahtada cizebilir misin? neden bu soruyu segtin?

7. Golge olusumunun ¢izimle anlatirken kullandigin sekilde, kaynak noktasal 151k
kaynag1 mryd1 yoksa noktasal olmayan 151k kaynagi miydi? (Ogretmen adaymin
konu anlatim dosyasinda ¢izdigi sekil tekrar gosterilir)

(noktasal degilse)
a. Neden noktasal 151k kaynagini kullanmadin?

b. Noktasal 151k kaynag1 kullansaydin baska kaynaklar ile hangi farkliliklar olurdu?
ogrencilerde hangi yanilgilar olusurdu? bunlar1 nasil giderirdin?

c. Ince uzun bir 151k kaynagi kullansaydin? drencilerde olusan yamlgilar neler
olabilirdi, bunlar1 nasil diizeltirdin?

(noktasalsa)
a. Bagka kaynaklar da kullanilabilir miydi?

b. Bagka kaynaklar kullansaydin noktasal 151k kaynagi ile hangi farkliliklar olurdu?
ogrencilerde hangi yanilgilar olusurdu? bunlar1 nasil giderirdin?

c. Ince uzun bir 151k kaynagi kullansaydm? Ogrencilerde olusan yanilgilar neler
olabilirdi, bunlar1 nasil diizeltirdin?

8. Noktasal 151k kaynagi1 olmayan kaynaklarla gdlge olusumu gosterilirken;
- kaynagin bir noktasindan tek 151 ¢ikarilarak ¢izim yapilmasi,

- kaynagin sadece uglarindan 1ginlar ¢ikar yanilgisi ortaya ¢ikmakta
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- Ornegin sekilde gordiigiin gibi kiiresel bir 151k kaynagmin dniine bir top
kondugunda, cismin seklinde iki yuvarlagin kesisimi ¢izilmis ve tam golge
gosterilmis.

- 15181n sadece birbirine paralel dogrular boyunca yayilir yanilgisi bunlar1 gidermek
icin neler yapardmn?

9. Konularindan biri kiiresel aynalarda olusan goriintiiniin konumunu ve boyunu
hesaplamaydi, iki 6rnekle goriintiiniin konumuna ydnelik bilgi vermissin ancak boyu
ile ilgili 6rnek ¢d6zmemissin, neden boyuna yonelik 6rnek ¢6zmeyi tercih etmedin?
Bu sorular1 se¢iminin nedeni nedir?

10. Gorlintiiniin sanal veya ger¢cek olma durumunun ayrimindan, "cisimden ¢izilen
1s1nin aynadan yansimasi ya da mercekten kirilmasi sonrasinda 1smin kendisi
kesigiyorsa gercek, uzantisi kesisiyorsa sanal goriintii olusur " diye bahsetmissin,
baska bir yol izlenebilir miydi? Sanal ve gergek goriintii arasindaki farki nasil
anlatirdin?

11. "Goriintii diiz ise gergek, diiz ise sanaldir" yanilgisinin genelde var oldugunu
biliyor muydun? Bu yanilgiy1 kaldirmak i¢in ya da konu anlatimi sirasinda bu
yanilginin hi¢ olugsmamasi i¢in ne yapardin?

12. Merceklerle ilgili bir soru yonelttin, mercegin 6niinde bir cisim var ve goriintiisii
olusturulacak, eger asagidaki sekildeki gibi bir yanit alirsan nasil degerlendirirsin?

13. merceklerle ilgili en ¢ok karsilagilan yanilgilardan biri de, merceklerle aynalarin
karistirilmasi. Boyle bir yanilgiyla karsilagirsan ne yapardin, bunu gidermek i¢in
nasil bir yol izlerdin?
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14. Bir de bir cismin goriintiisiinii ¢izerken, cismin bir tarafi asal eksende olacak
sekilde ve cismin sadece {ist noktasindan 1sin ¢izerek gosterim kullaniliyor. sence bu
yanilginin olusmasinm nedeni ne? Boyle bir yanilgiyla karsilasirsan bunu gidermek
icin ne yapardin? Ornegin asal eksene paralel bir cismin goriintiisii ile ilgili
gosterimle karsilastin mi?

15. merceklerde goriintiiniin olusumunu anlatirken, sekildeki gibi 6zel 1ginlar1
kullanmigsin ve cisimlerin 6zel konumlarini kullanmissin, cismin herhangi bir yerde
oldugu durumda goriintli olusumunu nasil anlatirdin?
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27 Numarah Ogretmen Aday1 icin Hazirlanan Gériisme Formu

1. Konu anlatiminda kullandigm yontem ve teknikleri neden sectigini sdyleyebilir
misin?
a. Duruma gore baska bir yontem ve teknik seger miydin?

2. Konunun hazirlanmasinda programdan yararlandin mi1? Nasil?

a. Programda kazanimlarda deney ile anlatilmasina yonlendirmis kiiresel
aynalarda cismi farkli konumlari i¢in goriintii olusumu konusu var, sen neden
kazanimlar dogrultusunda deney yapmay1 segcmedin?

3. a. Konuyu anlatmadan 6nce, hazirlik asamasinda kavram yanilgilarii inceledin
mi?

b. Senin konularin dahilinde hangi yanilgilarin olusacagmi gordiin?
4. Sanal ve gercek goriintii ile ilgili yanilgilar1 gidermede nasil bir yol izlersin?

5. Goriintliniin sanal veya gergek olma durumunun ayrimindan, "cisimden ¢izilen
1s11n aynadan yansimasi ya da mercekten kirilmasi sonrasinda 1gmnin kendisi
kesigiyorsa gercek, uzantisi kesisiyorsa sanal goriintii olusur " diye bahsetmissin, bu
durum bagka bir sekilde anlatilabilir miydi?

6. Programa baktigimizda kiiresel aynalar ve mercekler i¢cin goriintii olusumuna
yonelik;

"Kiiresel aynalarda cismin farkh konumlari icin goriintiiniin nasil
olustugunu gosteren deney yapar" , '"Cismin farkh konumlan icin goriintiiniin
nasil olustugunu gosteren deney yapar' kazanimlarimi goriiyoruz, bu kazanimlar
dogrultusunda konuyu islersen, yani deney ile islersen, sanal ve gergek
goriintiliyii nasil fark ettirirsin?

7. - Boyle bir sistemi 6grencilerine
7 e yonelttiginde hangi kavram
3 5 N yanilgilari olusabilir? bunlari nasil
EN giderirsin ve bu soruyu nasil
= anlatirsin?

8. Literatiire baktiginda gdriintli olusumu i¢in 151 diyagramlar1 kullanilirken, tek
0zel 151n kullanimina rastlanmis. Yani az 0nceki soru ve benzer sorularda, goriintiiyii
olustururken tek 6zel 151n kullanarak goriintli olusturulmaya calisilmis. Bunun i¢in ne
yapardin? Yanilgi olugsmamasi i¢in nasil bir yol izlerdin? Yanilgmin olustugunu fark
ettiginde nasil bir yol izlersin?
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9. Bir de goriintii olusumunu 151n diyagramlarini kullanarak gosterirken sadece 6zel
isinlar1 kullanmissin, 6zel 1ginlarin disinda farkli yonlerden gelen isinlarla konu
anlatilabilir mi? Sen neden 6zel 1ginlar1 kullanmay1 tercih ettin?

10. Kiiresel aynalarla merceklerin karistirilmasi da siklikla karsilasilan yanilgilardan,
bunun olugsmamasi ve giderilmesi i¢in ne yapilabilir?

11. 7. Sorudaki gibi bir sekilde cismin merkezde algilanmasi yanilgisi tespit edilmis,
bunun i¢in ne yapilabilir?

12. Bir konuyu anlatmadan 6nce konuya iliskin yanilgilarla ilgili bir ¢aligma yapar
misin?

13. Diiz aynada goriintii olusumu konusunda, 6grencilerde "gdzden 151n ¢ikmast"”
yanilgisinin olustugu saptanmis, bu yanilgi nerde olusabilir? olugsmamasi ya da
giderilmesi i¢in ne yapilabilir?

14. Program baktigimizda diiz aynada goriis alanina etki eden faktorler kazanimina
yonelik;

“Bir cismin goriintiisiiniin yeri ve biiylikligli, gézlemcinin konumuna baglidir”,
“Bir cismin goriintiisiinii gérmek i¢in cisim, diiz aynanin tam 6niindeki alanin i¢ine
konulmalidir”

“Diiz aynada goriintii, gbzlemci ve cisim arasindaki goriis dogrultusu boyunca
aynanin arkasinda olusur.”

“Goriintii diiz aynanin tizerinde olusur”

“Aynaya bakmasak da goriintii aynada olusur daha sonra baktigimizda goriintiiden
gelen 1smlar goriintiiyli gormemize yarar” yanilgilarina dikkat ¢ekilmis, bu
yanilgilar programda dikkatini ¢cekti mi? Bu yanilgilara yonelik nasil 6nlem
alinabilir?

15. Daha once yonelttigimiz, ¢oklu optik sistemle ilgili asagidaki gibi bir soruya
sekilde gibi bir cevap geldiginde, nasil degerlendirirsin?

Yy

16. Yine daha dnce de yonelttigimiz, bir diizlemin dniinde duran bir vazonun
goriintiisiine uzaktan ve yakinda bakan gdézlemcilerin goriintiilerin yeri konusunda
ogrencilerin goriiglerini alsan, ne tiir yanilgilara diisecektir?
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EK-5

Gozlem Formu

Derse Giris

1. Ogretmen aday1 anlatacag1 konuyla ilgili plan hazirlamis m1? Hazirlamissa, plani
acik, anlasilir ve diizenli mi?

2. Ogretmen aday1 konunun anlatimi sirasinda kullanacagi materyalleri hazir olarak
getirmis mi? (konuyla ilgili soru dokiimanlari, basit deney diizenekleri igin
malzemeler, deney yonergesini gosteren belgeler...)

3. Anlatacagi konuya uygun materyal, arag-gere¢ se¢imi uygun mu?

4. Teknolojiden yararlaniyor mu? Yararlaniyorsa nasil?

5. Konuya giris yapmadan smifin durumuyla ilgili kontrol yapt1 m1? yaptiysa nasil
bir yol izledi?

6. Ogrencilerin derse ilgisini ve konuya dikkatini nasil ¢ekti?

7. Derse baslarken nasil bir giris yapt1?

Ders Siireci

A. Miifredat bilgisi

A.1. Daha 6nceki siniflardan; 6, 7 ve 8. Sinif fen ve teknoloji derslerinden; konuyla
ilgili 6grencilerin 6n bilgilerini nasil ortaya ¢ikardi ve hatirlatt1?

A. 2 Daha 6nceki siniflardan; 6grencinin orta 6gretimde daha 6nce bitirdigi smiflarda
gordiigii fizik derslerinden 6n bilgilerini nasil ortaya ¢ikardi ve hatirlatt1?

A. 2. Konuya ait hangi kazanimlar1 ele aldi?
A. 3. Konuyu 6gretim programinda yer alan kazanimlara uygun anlatt: n1?

A. 4. Kazanimlara uygun deney, etkinlik ve uygulamalar1 yapti mi1? Yaptiysa
hangilerini yapt1?

A. 5. Kazanimlar dogrultusunda uygun degerlendirme yontemleri uyguladi mi?
Uyguladiysa hangi yontemleri kulland1?

A.6. Programda konuya ait hangi kavram yanilgilarmi ele ald1?

A.7. Konunun anlatiminda hangi yontem ve teknikleri secti?
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A.8. Programda belirtilen uygulama 6rneklerinden hangilerini kulland1?
A.9. Diger iinite ve konularla nasil baglant1 kurdu?

B. Swunif Yonetimi

B. 1. Ogrencilere demokratik bir 6grenme ortami saglayabildi mi? Sagladiysa bunun
icin nasil bir yol izledi?

B. 2. Ogretmen adayinin 6grencilere kars1 tutumunu nasil degerlendirirsiniz?
Demokratik mi? Otoriter mi? Fazla serbest mi?

B. 3. Ogrencilerin derse kars1 ilgi ve giidiisiinii taze tutmay1 basarabildi mi?
B. 4. ilgi ve giidiiyii saglayabilmek i¢in ne tiir onlemler ald1?

B. 5. Ogrencilerden gelen kesinti ve engellemelere karsi nasil bir kontrol yontemi
uyguladi?

B. 6 Ogrencileri motive edici ve katilimini arttiric1 doniitler verebildi mi? genel
olarak bunu yapabilmek i¢in nasil bir yol izledi?

B. 7. Ders siiresini uygun kullanabildi mi?

B. 8. Ders sirasinda yaptig1 uygulama, etkinlik ve deney gibi asamalara zaman
dagilimini uygun gerceklestirdi mi?

B. 9. Sestonunu uygun kullanabildi mi?
B. 10. Beden dilini uygun kullanabildi mi?
B. 11. Dersin sonunda konuyu nasil bagladi1?

B. 12. Dersin sonunda, 6grencilerin bir sonraki derse gelmeden konuyu
tekrarlamalar1 ve gelecek ders islenecek konuya hazirlikli gelmeleri i¢in ¢aligmalar,
odevler verildi mi?



155

EK-6

Ogretmen Adaylan Ile Yapilan Uygulamalar Icin izin Belgesi
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EK-7

Lise Ogrencileri ile Yapilan Uygulamanin izin Belgeleri-1
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Lisede Yapilan Uygulama izin Belgeleri-2
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Lisede Yapilan Uygulama izin Belgeleri-3




