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Yasadigimiz ¢evrede meydana gelen sorunlar toplum yasamimin tiim alanlarim
etkilemektedir. Bu sorunlarin ¢oziilebilmesi, bilingli bireylerin varligi ile saglanir. Cevre ile
ilgili bilimsel goriise uygun kavramaya sahip olunmasi ve yanlig kavram olusumuna neden
olan kaynaklarin tespit edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Arastirmada, lise ve iliniversite 6grencilerinin ozon tabakasi, sera etkisi ve asit yagmurlari ile
ilgili yanlis kavramalar1 tespit edilmis ve medyanin (internet tabanli) yanlis kavrama
olusumundaki etkisini belirlenmistir.

Arastirma, nicel ve nitel arastirma yaklagimlari ile ytiriitiilmistiir. Nicel aragtirmada; durum
tespiti yapmak icin betimsel tarama yontemi kullanilmistir. Betimsel taramada, cevre
konularin1 igeren bir 6l¢gme aracit kullanilmistir. Calismanin nicel verileri, Ankara’da
bulunan bir devlet iiniversitesinin Kimya Ogretmenligi béliimiinde 6grenim géren 6gretmen
adaylar1 (95) ile Cankir’’ da bulunan dort devlet lisesinin 9. smif 6grencilerinin (363)
katilm1 ile gerceklestirilmistir. Nitel arastirmada ise dokiiman analizi yOnteminden
yararlanilmistir.  “Google” arama motoruna, “sera etkisi”, “ozon tabakas1” ve “asit
yagmurlar1” ifadelerinin teker teker yazilmasiyla ulasilabilen yaklasik ilk yerel 200 internet
sitesi belirlenmistir. Bu sitelerde konuyu igeren metin incelenerek edilerek yanlis kavramaya
neden olabilecek ciimleler tespit edilmistir. Ayrica, bu sitelerde dolayli olarak yanlis
kavrama olusturabilecek bazi sozciikler ya da s6z dbekleri de taranmustir.

Sonug olarak hem lise hem de iiniversite 6grencilerinde farkli 6grenim diizeyinde olmalarina
ragmen benzer yanlis kavramalarin mevcut oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, d6grencilerde yanlis kavrama meydana gelmesinin en biiyilik nedeni onlarin genelleme
yapma egiliminde olmalaridir. Bir¢ok farkli bilgi ve kiiltiire sahip insanin bilgi paylasiminda
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bulundugu web ortami ise yanlis kavrama ve genelleme olusumuna c¢ok elverigli bir
ortamdir.

Teknolojinin gelisimi ile bilgiye ulasim ¢ok daha kolay olmaktadir. Herkesi ilgilendiren
cevre ile ilgili bilgilerin medya; 6zellikle internet tabanli medya aracilig1 ile paylagiminda
cok dikkatli olunmalidir. Bu nedenle, ¢evre ve medya okuryazarhiginin ogrencilere
kazandirilmasi 6nemlidir.

Bilim Kodu
Anahtar Kelimeler : Sera Etkisi, Ozon Tabakasi, Asit Yagmurlari, Yanlis Kavrama,

Internet, Lise Ogrencileri, Universite Ogrencileri
Sayfa Adedi : 123
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ABSTRACT

The problems occur in the environment we live in affect all areas of community life. This
problem can be solved with the existence of conscious individuals. It is significant to have
accurate information about the environment and realize the sources causing misinformation.

In this study, the students’ misconceptions about the ozone layer, the greenhouse effect and
acid rain was revealed and the influence of media (internet-based) on the formation of this
misconception was determined.

The research was carried out quantitative and qualitative research approaches. In quantitative
research; to determine the situation descriptive scanning method was used. In descriptive
survey, the data of the study were collected by using a questionnaire developed by Selvi
(2007), which contains environmental issues (ozone layer, the greenhouse effect, acid rain).
The participants of the study were 95 teacher candidates enrolled in the Chemistry Teaching
department of a state university in Ankara and 363 9th grade students who enrolled in four
different state high schools in Cankiri. In qualitative research the analysis of the documents
was utilized. The first 200 approximate local web sites which can be reached by writing
phrases of “greenhouse effect”, “ozone layer” and “acid rain” one by one at "Google" search
engine has been identified. In these sites; sentences that may lead to misconceptions have
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been identified by investigating the texts relevant to the subject. In addition, in these sites,
some of the words or phrases that may indirectly create misconceptions are also scanned.

As a result, similar misconceptions have been identified in both high school and university
students although they are at different learning levels. 51.6 percent of the statements that
students have as misconceptions are found on the internet sites. The percentage of the
statements directly or indirectly causing students to have misconceptions that were found on
the internet sites is 64.5. According to the results of the research; the biggest reason of the
students’ misconceptions is that they tend to generalize. Internet, where many people having
different knowledge and culture share information, is a suitable environment to cause
misconceptions and generalizations.

Due to the development of technology, access to information is much easier. Environmental
information which interests everyone should be shared carefully in the media; especially
through the internet-based media. Therefore, environment and media literacy to taught to the
students are important.
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BOLUM |

1.1.Giris

1.1.1. Problem durumu

Dogada yasayan canlilar birbirleri ve ¢evre ile siirekli etkilesim halindedirler. Cevre, belli
bir yasam ortaminda etkisini siirdiiren fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorler biitiintidiir

(Ozkaya ve Usak, 2009).

Cevrenin en dnemli eleman: hi¢ kuskusuz insandir. Insan, cevre ile uyumunu siirdiiriirken
hep kendi ihtiyaclarini1 6n planda tutmustur. Insanin dogaya verdigi zarar baslangigta sinirl
bir seviyedeyken; sanayilesme, teknolojik gelismeler ve diinya niifusunun artmasi dogaya
olan tahribat1 en lst seviyeye tasimistir. Bu tehlikeli gelismenin seyircisi durumundaki

insanlik, eger dnlem alinmazsa varligini korumakta zorlanacaktir.

Diinya niifusunun hizla artmasina paralel olarak, insan ihtiyaclar1 ve kullanilan madde ve
malzemeler de hizla artmaktadir. Tarim alanlar1 yerlesim yerlerine doniistiiriilmekte veya
sanayi tesislerine terk edilmekte, bu nedenle giderek tarimsal alanlar da azalmaktadir. Daha
kiigiik alanlardan daha fazla iirlin almakla ilgili bilimsel calismalar etkin bir sekilde
stirdiiriilmesine ve bu gayretlerin oldukca basarili olmasina ragmen, kiiresel 1sinma gibi
olumsuz gelismeler bu caligmalar1 zorlastirmaktadir. Kiiresel 1sinmanin Tiirkiye ve diinya
acisindan dneminin degerlendirildigi bir bilimsel ¢alismada, “Tarim Ulkesi” olarak belirtilen
Tiirkiye’nin, tedbir alinmazsa tarim iirlinlerinin biiyliik boliimiinii ithal etmeye mecbur
kalacagi belirtilmistir. Hizla yaklasan kiiresel felaket, tedbirler alinmazsa; bagta su sikintisi

olmak tizere bir¢cok alanda iilke ekonomimizi zarara ugratacaktir (Anbar ve Alper, 2007).

1980’lere kadar gevre, ¢ok fazla endise duyulmayan genel konulardan biri iken daha
sonralar1 ciddiyeti anlagilmaya baslanan hava kirliligi ve bunun insan saglig tizerindeki
etkileri medyada popiiler konulardan biri olmaya baslamistir. Iskandinavya'da yok olan

ormanlar, asit yagmurlarinin meydana gelmesine sebep olan yerle sinirli kalmayip daha uzak
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yerlere ulasabilecegi konusunda kamuoyunun dikkatini ¢ekmistir. Sonrasinda ozon
tabakasindaki incelme ve cilt kanserindeki artis arasindaki baglantinin kesfedilmesi halkin
daha fazla endiselenmesine neden olmustur. Gilinimiizde ise gengler bile ¢evre
biitiinliigiiniin ¢esitli yollarla tehdit edildiginin farkina varmaya baslamiglardir (Hillman,
Stanisstreet ve Boyes, 1996).

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle 6grencilerin arastirma kaynaklarina ulagsmalar1 ¢ok daha
kolay olmaktadir. Yeterince uygun diizenlenmemis, bilgi yanlishigi olan bu kaynaklarin
kullanim1 da yanlis kavramalari beraberinde getirmektedir. Cevre kimyasi konulari ve alt
kavramlariin bilimsel olarak kabul goren iceriklerinden farkli olarak siirekli glindemde
olmasi, insanlarm yanls zihinsel modellere sahip olmalarina neden olmaktadir. Ornegin,
Isvigre halki iizerinde yapilan bir calismada insanlarin; sera gazlarmin etkisi ve karbon
dioksit hakkindaki bilgisi, iklim degisikligi, sebepleri ve iklim degisikliginin beklenen
sonuclart ile ilgili bilgileri ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Sonuglardan birinde, kisilerin
CO:2 hakkindaki bilgi seviyesi Onceki ¢aligmalara oranla artmasina ragmen hala cesitli
kavram yanlisliklarina sahip olduklari goriilmiistiir (Siegrist, Tobler ve Visschers, 2012).
Yunanistan’da bir ilkdgretim okulundaki 6gretmenlerin giincel ¢evre Sorunlarini anlama
diizeylerini arastirmak amaciyla asit yagmurlari, ozon tabakasinin incelmesi ve sera gazi
etkisi olmak iizere li¢ ¢cevre konusu ele alinmistir. Sonug olarak dgretmenlerin bu ii¢ konu
ile ilgili cok sayida yanlis kavramalarinin oldugu saptanmistir (Michail, Stamou, ve Stamou,
2006).

Kiiresel bir problem olan ¢evre ile ilgili sorunlarin ¢oziilebilmesi i¢in dncelikle dgrenciler
ve halk tarafindan yanls kavranan konular ve kavramlar tespit edilmelidir. Onemli gevre
kimyas1 konularindan biri olan ozon tabakasi ile ilgili literatiirde pek ¢ok yanlis kavramaya
rastlanmistir. Aragtirmalardan birinde ilkdgretim 6gretmen adaylarina ozon tabakasi ile ilgili
ifadeler igeren bir anket uygulanmustir. Ogretmen adaylarinin; “ozon tabakasini cesitli
gazlarin olusturdugu, ozon tabakasindaki incelmenin artmasi ile su kirliliginin de artacagi”
gibi yanlis kavramalara sahip olduklar1 goriilmiistiir (Topsakal ve Kara, 2009). Bir bagka
caligmada ise lise Ogrencilerinin ozon tabakasi ile ilgili anlamalari arastirilmis ve
ogrencilerin ozon tabakasindaki incelmenin sebep ve sonuglarini yanlis kavradiklari

gdzlemlenmistir (Pekel ve Ozay, 2005).



Bilimdeki ilerlemeler bilgiye ulasmayir daha da kolaylastirmistir. Giiniimiizde bilgiye
ulasmanin en kolay yolu medyadan ge¢mektedir. Ozellikle her konuda basvurabilecegimiz
e-bilgi diinyas: tiim insanlhigr kusatmis vaziyettedir. Ancak her degisimin insanliga
diisiiniildigii kadar biiyiik yararlar sagladigi sdylenemez. Basili yaymn caginda eserlerin
defalarca gozden gegirilmesinin, onlara giiven ve deger katiyor olmasina ragmen; Kitap,
gazete ve dergilerde ¢ok fazla yanlis kavramalara rastlanmaktadir. internet ortaminda hizla
ve kolayca paylasilan bilgilerin yanlis kavramaya neden olmasi sasirtici olmayacaktir.
Ozellikle de ‘gevre’gibi genel konularda yanlis kavramaya neden olabilecek ifadeler birgok

insana hatali bilginin aktarimina da yol agabilecektir.

Avustralya’da cilt kanseri vakalarmin c¢ok sik goriilmesi nedeniyle ozon tabakasi ve cilt
kanseri iliskisinin Ogrenciler tarafindan nasil kavrandiginin incelendigi bir ¢alismada,
ogrencilerin ozon tabakasi konusunda ¢ok sayida yanlis kavramasinin oldugu saptanmustir.
Ayni ¢alismada paylasilan Avustralya Istatistik Kurumu tarafindan yapilan anketin sonuglari
dikkat ¢ekicidir. Bu ankete katilan katilimcilarin %85°i ¢evre ile ilgili konulardaki bilgilerini
gazete, televizyon ve radyodan edindiklerini belirtmislerdir. Bu nedenle kiiresel 1sinma, ozon
tabakasi gibi konularda sahip olduklari karigikliklarin ve yanlis kavramalarin medya
kaynakli olabilecegi diigiiniilmektedir. Yine aym ¢alismada medyanin roliini
degerlendirmek icin 1993-1999 yili gazetelerinden ‘ozon’kelimesini igceren makaleler
derlenmis ve cevre konularindaki genel yazilarda; “biiyiiyen ozon deligi Avustralya’ya
yaklastyor... 0zon tabakasindaki delik Avustralya’ya hareket ediyor” gibi yanlis kavrama

igeren ciimlelere rastlanmistir (Cordero, 2000).

Tiirkiye de internet kullanimu ile ilgili yapilan bir arastirmada, 2009- 2010 egitim 6gretim
yilinda ilkégretim ikinci kademe Ogrencilerinin internetten yararlanma durumlari sinif
diizeylerine gore belirlenmistir. Sinif seviyesi yiikseldikge (6. siniftan 8. sinifa dogru) giinliik
bilgisayar kullanma oranin da arttig1 ortaya ¢ikmistir (Bayir ve Numanoglu, 2012). Bir bagka
caligmada; 6gretmen adaylariin bilgi okuryazarlik diizeyleri ile internetten neden ve ne
aralikla yararlandiklar1 arastirilmigtir. Sonucglara gore bilgi okuryazarlik diizeyleri ile

interneti kullanma sikliklar1 paralellik gostermektedir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005).

Internette mevcut olan bilgilerin ne derece giivenilir oldugu tartismaya agik bir konudur.
Bilginin hizla paylasimi, yanlis kavramlarinda ¢abuk yayilmasina neden olmaktadir.

Literatiir aragtirmalarina gore; 6grencilerin yanls kavramalar1 genellikle aile, 6gretmen, ders
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kitaplar1 gibi dogrudan 6grenme ortami veya medya kaynakli olmaktadir. Ornegin, ozon
tabakasinin incelmesinin kiiresel 1sinmaya katki sagladigi pek ¢ok internet sitesinde yer
almaktadir. Komiire dayali enerji {iiretiminin asit yagmurlarina neden oldugu, ozon
tabakasini zayiflattigi, atmosferde sera gazlarini artirdigi ve dolaysiyla kiiresel 1sinmaya
neden oldugu dogrudur. Ancak, ozon da bir sera gazi oldugundan, atmosferdeki ozon
derisimi artarsa kiiresel 1sinma da artar. Ozon gazinin atmosferdeki derisiminin ¢ok az
olmasi nedeniyle bu etki 6nemsizdir. Bu nedenle, internet ortamindaki pek c¢ok sitede yer
alan “ozon tabakasimin incelmesi kiiresel iklim degisikliklerine yol a¢ryor” gibi ifadeler
bilimsel goriise uygun degildir. “Ozon tabakasinin incelmesi kiiresel isinmayi artirir” yanlis

kavramasi 6grencilerde sikc¢a goriilmektedir ve en muhtemel kaynagi da medyadir (Baykal,

2010).

1.1.1.1. Problem ciimlesi

Yukarida verilen kisa bilgilerin 1sinda bu ¢alismanin problem cilimlesi asagidaki sekilde
diizenlenmistir: Lise 9. sinif ve tiniversite kimya 6gretmenligi 6grencilerinin, 6nemli gevre
konularindan olan ozon tabakasi, sera etkisi ve asit yagmurlar ile ilgili yanlis kavramalari
nelerdir? Benzer yanlis bilgiler internet tabanli medyada da mevcut mudur? Ogrencilerde

tespit edilen yanls kavramalara internet tabanli medyanin (ITM) etkisi var midir?

1.1.2. Arastirmanin amaci

Toplum bilimcilerine gore ¢evre en genel anlamiyla, insanlarin bir arada yagamasi sonucuyla
olusan, toplumu dolayli veya dolaysiz olarak etkileyen sartlar biitiiniidiir. Bu sartlarin
bozulmast durumunda “gevre sorunlari” ile karsi karsiya kalinmaktadir. Cevre sorunlari ise
toplum yasaminin tiim alanlarini etkilemektedir. Insanlar ¢evre sorunlarina kars1 yeterince
duyarhlik gostermezlerse sorunlarin ¢oziilemeyecegi asikardir. Bunu basarmak igin de
duyarli bireylerin yetismesi gerekir. Bu nedenle ¢alismanin birincil amaci, 6énemli ¢evre
konularindan olan ozon tabakasi, sera etkisi ve asit yagmurlari ile ilgili yanlis kavramalar
ortaya ¢ikarmaktir. Cevre kimyasi ile ilgili dogru bilgilerin elde edilmesi ¢6ziime saglanacak
olumlu katkiy1 da beraberinde getirir. Tiim insanlara hitap edecek bir bilgi ancak medya
sayesinde iletilmektedir. Son yillarda yapilan arastirmalara gore, lilkemizde evlerin biiyiik

bir cogunlugunda internet baglantis1 bulunmaktadir ve internet kullanicisi sayisi da giderek
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artmaktadir (“Genisbant Hizmetleri,” 2012). Ogrencilerin vakitlerinin ¢cogunu internette

gecirdikleri, ddevlerini internetten arastirdiklari, bilgiyi en kisa yoldan edinmek igin

internete bagvurduklar1 bilinmektedir. Bu dogrultuda arastirmanin diger bir amaci da

ogrencilerin sahip olduklar1 yanls kavramalara ITM’nin etkisinin olup olmadigim ortaya

koymaktir.
1.1.2.1. Alt amaclar

1. Universite dgrencilerinin ozon tabakasi ile ilgili sahip olduklar1 yanlis kavramalar
nelerdir?

2. Lise 6grencilerinin ozon tabakas ile ilgili sahip olduklari yanlis kavramalar nelerdir?

3. Lise ve tliniversite dgrencilerinin ozon tabakast konusunda sahip olduklar1 yanls
kavramalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Universite 6grencilerinin sera etkisi ile ilgili sahip olduklari yanls kavramalar
nelerdir?

5. Lise 6grencilerinin sera etkisi ile ilgili sahip olduklar1 yanlig kavramalar nelerdir?

6. Lise ve iiniversite 6grencilerinin sera etkisi ile ilgili sahip olduklar1 yanlis kavramalar
arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Universite 6grencilerinin asit yagmurlari ile ilgili sahip olduklar1 yanls kavramalar
nelerdir?

8. Lise Ogrencilerinin asit yagmurlart ile ilgili sahip olduklari yanlis kavramalar
nelerdir?

9. Lise ve Universite 6grencilerinin asit yagmurlari ile ilgili sahip olduklar1 yanlig
kavramalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

10. internet tabanli medyanin, {iniversite &grencilerinin sahip olduklar1 yanlis
kavramalar {izerine etkisi var midir?

11. internet tabanli medyanin, lise dgrencilerinin sahip olduklar1 yanhs kavramalar

tizerine etkisi var midir?

1.1.3. Arastirmanin énemi

Genel olarak literatiirde ¢cevre kimyasi ile ilgili belirli konularin ele alindig1 yanlis kavranan

kisimlarin tespit edildigi goriilmektedir (Akbas, Uzung6z ve Gengtiirk, 2010; Akgoltekin ve
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Cakmak, 2012; Arsal, 2010; Cordero, 2000; Khalid, 2000). Ancak bu yanlis kavramalarin
nedenleri tizerine, yanlis kavramalarinin neler oldugu konusundaki kadar yogun bir ¢alisma
mevcut degildir. Bu aragtirmanin ilk basamaginda g¢evre kimyasi konularindan, ozon
tabakasi, sera etkisi ve asit yagmurlart ele alinip, lise (9. Smif) ve farkli siiflardaki
tiniversite dgrencilerinin yanlis kavramalar1 tespit edilmistir. Bu ¢alismanin bulgulariyla
daha oOnceki calismalarda tespit edilmis yanlis kavramalar karsilastirilarak 6nceki
caligmalarin bulgular1 desteklenmis veya bazi yeni yanlis kavramalar belirlenerek yeni

yapilacak ¢alismalara 151k tutulmus olacaktir.

Bu ¢alismanin literatiirdeki benzer igerikli ¢alismalardan en 6nemli farki, ¢evrenin ti¢ 6nemli
kavrami olan ozon tabakasi, sera etkisi ve asit yagmurlar1 konularindaki 6grencilerin yanlis
kavramalarmin tespitine ilave olarak, 6grencilerin bu konulardaki ana bilgi kaynagi oldugu
diisiiniilen ITM’da da benzer yanls kavramalarin veya yanlis kavramaya neden olabilecek
ifadelerin tespiti ve boylece ITM’nin yanlis kavramalar iizerindeki etkilerinin

belirlenmesidir.

1.1.4. Sayiltilar

Katilimcilarin ankette yer alan ifadelere samimiyetle cevap verdikleri ve kontrol edilemeyen
ozelliklerinin esit oldugu varsayilmigtir. Anahtar kelimelerle tarama yapildiginda ilk

belirlenen 200 internet sitesinin, tim internet tabanli medyay1 temsil ettigi farzedilmistir.

1.1.5. Simirhiliklar

Aragtirmanin ilk basamaginda anket kullanildigi i¢in bazi sinirlamalar s6z konusudur. Anket
sorularinin cevaplanmasi sirasinda cevaplayicinin genel havasi, ankette yer alan sorulara
olan ilgisi, sorular1 cevaplama orani ve sorularin anlasilabilirligi anket kalitesi tizerinde etkili
olmustur. Uygulama esnasinda hassas davranarak bu smirliliklar en aza indirgenmeye

calisilmstir. Ilaveten,

1. Arastirmanin kapsadigi konular, ¢evre konulari ve sorunlari i¢inde o0zon

tabakasinin incelmesi, sera etkisi ve asit yagmurlari ile sinirhidir.

2. Aragtirma {iniversite biinyesinde; Ankara Ili’nde bulunan bir iiniversitenin kimya
ogretmenligi boliimii 6grencileri ile sinirhidir.
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3. Arastirma lise biinyesinde, Cankir1 Ili'nde bulunan dért lisenin 9. Smif
ogrencileri ile sinirlidir.

4. Arastirma medya olarak ITM ile smirlidir.

5. ITM’ deki ulasilabilen web siteleri her bir konu igin, yaklasik ilk 200 tane ile

sinirlidir.
1.1.6. Tanimlar

Ozon Tabakasi: Atmosferin, stratosfer tabakasinda bulunan, ozon gazindan (O3) olusan ve
zararli UV (ultraviyole) isinlarin gezegenimize ulagmasini engelleme iglevini goren gaz

tabakasidir (O’Neill, 1998).

Sera Etkisi: Atmosferde bulunan sera gazlari diinyamiza gelen giines isinlarina karsi
gecirgen iken geri salinan uzun dalga boylu 1sinlara karsi ¢ok az gecirgendir. Bu nedenle
yerkiiredeki 1s1l denge diizenlenir. Bu dogal siire¢, dogal sera etkisidir (Yalgin, 2010). insan
kaynakli sera gazlariin atmosferde birikerek bu dogal siireci degistirmeleri ise antropojenik

sera etkisi olarak tanimlanir.

Kiiresel Isinma: Kiiresel 1sinma; kimyasal maddelerin ve fosil yakitlarin asir1 miktarda
kullanilmast sonucu dogadaki dengenin bozulmasi, kiiresel olarak atmosfer sicakliginin

giderek artmasi, iklimde degisme ve buzullarda erime goriilmesidir (Onay, 2007).

Asit Yagmurlari: Yagmur suyu; atmosfere salinan kiikiirt dioksit ve azot oksitlerin asitlere
donligmesi veya organik asitlerin dogal emisyonlar1 nedeniyle daha asidik hale gelir.
Antropojenik emisyonlar sonucu yagmur suyunun pH degeri 3,5 - 5,0 arasindadir (Menz ve
Seip, 2004). Bu asidik olusumunun yagmur ve kar gibi ¢esitli formlarda yeryiiziine diismesi

asit yagmurlar1 olarak tanimlanir.

Yanhs kavrama: Bir kavramin, kabul edilen bilimsel anlamindan c¢ok daha farkh

anlamlarda kullanilmasidir (Taber, 2014).

Medya: Her gesit yazili, sozlii, basili gorsel metin ve imgeyi iceren genis bir Kitle iletisim

araclar1 toplulugudur. Televizyon, internet, gazete, radyo en temel kitle iletisim araglaridir.

Internet: Diinya ¢apinda, bilgisayarlar arasinda bag kuran fiziksel agdir (Chaffey, 2004).






BOLUM II

2.1. Tigili Arastirmalar

Giliniimiizde kimya konulariyla ilgili 6grencilerin sahip olduklart yanlis kavramalari
inceleyen ¢ok sayida calisma mevcuttur. Bu calismalarda, genellikle kimyanin degisik
konularinda 6grencilerin yanlis kavramalari tespit edilmis, sebepleri arastirilmig, derslerin
islenisinde kullanilan yontemlerin, yararlanilan kaynaklarin yanlis kavramaya olan etkisi
incelenmistir (Tezcan ve Salmaz, 2005; Koray, Ayaz ve Koksal, 2007; Celik, 2013).
Kimyanin bazi temel konularinda 6grencilerin sahip oldugu yanlis kavramalarin tespitine
yonelik literatiir derlemesi arastirmalar1 da yapilmistir (Canpolat, Pinarbasi, Bayrakgeken ve
Geban, 2004). Kimyanin hemen hemen her konusuyla ilgili farkli iilkelerde farkli
seviyelerden dgrencilerin ¢ok sayida yanlis kavramalarinin oldugu gériilmiistiir. Ornegin,
hem lise hem de tiniversite kimyasi programlarinda yer alan radyoaktivite ile ilgili kavramlar
iizerine yapilan bir ¢alismada, 6grencilerin yarisindan fazlasinin bu kavramlarin hemen
hepsiyle ilgili yanlhis kavramalarmin oldugu tespit edilmistir (Kilig ve Yalgin, 2005).
Uzerinde en ¢ok calisilan konulardan biri ise kimyasal dengedir. Cok uzun yillardir
ogrencilerin bu konudaki yanlis kavramalarinin neler oldugu, nerelerden kaynaklandig: ve
nasil giderilebilecegiyle ilgili ¢alismalar devam etmesine ragmen, hemen her {ilke
ogrencilerinde benzer yanls kavramalara rastlanmaktadir (Albalushi ve Ambusaidi, 2012;

Paiva ve Fonseca, 2006).

Ogrenciler gevre kimyas1 konular ile ilgili egitim hayatlar1 boyunca birtakim bilgiler
edinirler. Miifredatta ise ¢evre kimyasi konularindan ozon tabakasi, sera etkisi, kiiresel
iIsinma ve asit yagmurlar1 kapsanmakta ve Ozellikle hava, su, toprak kirliligine
deginilmekte, kirlenmenin sonuglar1 ve kirlenmeyi 6nlemek i¢in alinmasi gereken dnlemler
iizerinde durulmaktadir. Bu kavramlarin yanlis 6grenilmesi, dogru anlasilamamasi ¢evreye

verilmesi gereken 6nemin de azalmasina neden olabilir.



Akpmar, Sever ve Unlii (2011); 2000-2010 yillar1 arasinda ¢evre konularindan sera etkisi
ve kiiresel 1sinma ile ilgili egitim alaninda yapilmis olan ¢alismalarin sonuglarini
derlemislerdir. Bu sonuglarda kiiresel 1sinma ve sera etkisi konularinda ciddi yanlis

kavramalarin var oldugunu gézlemlemislerdir.

Cevre lizerine yapilan arastirmalardan birinde 9. smif Ogrencilerinin atmosferle ilgili
kavramlar1 anlama diizeyleri ve yanlis kavramalar1 belirlemek amaciyla; kisa cevapli ve agik
uclu anket sorulari hazirlanmis, anketler rastgele secilen 100 6grenciye uygulanmistir.
Sonugta dgrencilerin atmosfer ve uzay kavramlarin1 ayni anlamda kullandiklari, uzay ve
atmosferin fonksiyonlarini1 karistirdiklari belirlenmistir. Atmosferin diinya tizerindeki

etkisinin 6grenciler tarafindan anlaml olarak 6grenilemedigi tespit edilmistir (Akbas vd.,

2010).

Yanlis kavramalar ile ilgili bir diger ¢alismada, kimya ve biyoloji boliimlerinde son sinifta
okuyan Ogretmen adaylarina sera etkisi ile ilgili 36 maddelik bir anket uygulanmistir.
Ogretmen adaylarinin yanitlari dikkate alindiginda; onlarin diinyanin sicakliginin artmast ile
daha fazla sel meydana gelmesi, mevsimlerde degisiklik olmasi, diinyada ¢6llesme olmasi
gibi kavramlar arasinda dogru iliski kurduklar tespit edilmistir. Ancak daha fazla deprem
meydana gelmesi seklinde bir yanlis kavramaya sahip olduklar1 belirlenmistir (Celikler ve
Kara, 2011). Baska bir ¢alismada ise yine, Boyes vd. (1993) tarafindan gelistirilen bir diger
anket 30 biyoloji 6gretmen adayma uygulanmistir. Sonugta Ogretmen adaylarinin, asit
yagmrlarinin nedenleri ve madde dongiisii gibi temel ¢evrebilimle ilgili olaylar1 anlamada
cok bilingli olmadiklari, sera etkisi ve kiiresel 1sinmanin en biiyiik sorumlusunun fosil

yakitlar ve CO iiretimi oldugunu belirttikleri tespit edilmistir (Oztas, 2014).

Bozkurt ve Canslingli (2002) tarafindan 6grencilerin kiiresel ¢evre problemlerinden sera
etkisi ile ilgili yanlis kavramalarini arastirmak amaci ile hazirlanan anket, ilkogretim 6. ve
7. sinif dgrencilerine uygulanmigtir. Ogrencilerin, kloroflorokarbon (CFC) gazlarmin, sera
etkisini artiran nedenlerden biri olmadig1 ve niikleer atiklarin neden oldugu kirlenmenin, sera
etkisini arttirdigini diisiinmeleri gibi yanlis kavramalara sahip olduklari goriilmiistiir. Ayrica
hazirlanan ankette yer alan ifadelerin kapsadigi konular miifredatta bulunmadigr icin
ogrencilerin bu konular1 informal kaynaklardan edindikleri sonucuna varilmistir (Bozkurt ve
Cansiingti, 2002). Bir diger calismada {i¢ 6nemli ¢evresel konu; sera etkisi, ozon tabakasi ve

asit yagmurlart ile ilgili ilkogretim Ogrencilerinin (6. 7. ve 8. smif) bilgi diizeyleri
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arastirllmistir. Ogrencilerin ii¢ ¢evre konusunda da belirgin bilgi eksikliklerinin oldugu

goriilmiistiir (Bozkurt, Aydin, Yaman, Usak ve Gezer, 2005).

Boyes vd. (1993) kiiresel 1sinmanin sebep ve sonuglart ile ilgili tiniversite 6grencilerinin
goriiglerini almak icin bir anket uygulamiglardir. Anket sonucunda, 6grencilerin ozon
tabakasindaki incelmenin kiiresel 1sitnmayi arttirdigini diistindiikleri ortaya ¢ikmistir. Boyes
vd. (1993) ve (1994) Ingiltere’deki 11-16 yaslarindaki &grencilere uyguladiklar:
caligmalarda da Ogrencilerde sera etkisi arttikca daha fazla deprem ve besin zehirlenmesi
meydana gelecegi gibi yanlis kavramalar oldugunu bulmuslardir. Ayni ¢alismay1
Yunanistan’da da uyguladiklarinda Ingiltere’dekine benzer sonugclar elde etmislerdir. Lise
ogrencileri, ozon tabakasinin, zararli ultraviyole isinlardan korudugunu dogru olarak
kavramiglarken bazi 6grenciler ozon tabakasinin diinya sicakligini muhafaza etmeye veya

asit yagmurlarindan korumaya yardim ettigini diistinmuslerdir.

Ingiltere’de yapilan bir calismada 13 yasindaki dgrencilerin yagmur ormanlarr hakkindaki
diisiinceleri belirlenmek istenmistir. Ogrencilerin bilyiik cogunlugunun kiiresel 1s1nmay1

azaltmak i¢in yagmur ormanlarina ihtiya¢ oldugunu bildikleri goriilmiistiir (Dove, 2012).

Ikonomidis, Papanastasiou, Melas ve Avgoloupis (2012), Yunanistan’daki ilkogretim
ogretmen adaylarinin insan kaynakli sera etkisinin sebepleri, sonuglart ve ¢dziim yollar
hakkindaki fikirlerini 6grenmek istemisler ve 265 6gretmen adayina anket uygulamislar ve
ozellikle sera etkisi ile ozon tabakasinin incelmesi arasinda yanlis baglanti kurulmasi
nedeniyle meydana gelen yanlis kavramalar tespit etmislerdir. Atina’da hizmet 6ncesi
ilkdgretim oOgretmenlerinin hava kirligi sorununu anlamalar1 i¢in c¢agdas teknolojik
ekipmanlarla donatilmis bir laboratuar olusturulmustur. ‘Hava Kirliligi Kursu’ olarak
isimlendirilen kurs, egitim yazilimlar1 ve deneysel ¢alismalar kullanilarak stirdiirilmistiir.

Sonugta hala bazi yanlis kavramalarin devam ettigi tespit edilmistir (Mandrikas vd., 2013).

Tiirk Ogrencilerin kiiresel 1sinma hakkindaki fikirlerini 6grenmek amaciyla yapilan bir
caligmada Ogrencilerin kiiresel 1sinma ile niikleer santrallerden gelen radyoaktif sizintinin
baglantili oldugunu diisiindiikleri ve ozon tabakasinin delinmesi ile kiiresel 1sinmanin neden

ve sonuglarimi karistirdiklart goriilmistiir (Kiling, Stanisstreet, ve Boyes, 2008).

Ortadgretim Ogrencilerinin, ¢evre problemleri ile trafik arasindaki iliski hakkinda ne

diistindiiklerini ortaya koymak i¢in yapilan bir ¢aligmada pek c¢ok yanlis kavramaya

11



rastlanmistir. Ornegin, dgrencilerin birgogu araglarin ozon tabakasima zarar verdigini ve

cevreye kloroflorokarbon gazlari yaydigini diisiinmektedirler (Dargin ve Dargin, 2009).

[Ikdgretim 8. sinif grencilerinin sera etkisi ile ilgili yanls kavramalarmnin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir calismada 6grencilerin ifadelerinde “sera etkisi artarsa, daha ¢ok insan
yiyeceklerden zehirlenecektir, daha ¢ok sel olayr goriilecektir, daha ¢ok insan cilt kanserine

yvakalanacaktir” gibi yanlis kavramalara rastlanmistir (Akg¢oltekin ve Cakmak, 2012).

Bagka bir arastirmada, ilkogretim Ogretmen adaylarinin sera etkisi ile ilgili yanlis
kavramalar1 belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonunda, hem fen bilgisi hem de sinif
bilgilerinde ¢ok sayida yanlis kavramaya rastlanmistir. Ogretmen adaylarinin sera etkisinin
diinyaya daha fazla giines 1s1ninin gelmesi ile artacagi, asit yagmurlarinin artmasi ve tarimda
fazla hormon kullanilmasinin sera etkisini arttiracagi gibi yanlis kavramalara sahip olduklari

belirlenmistir (Arsal, 2010).

Avci ve Dargin (2009)’1n, 8. sinif 6grencileri ile gerceklestirdikleri calismanin sonuglari
incelendiginde, 6grencilerin gevre konusu ve kavramlart hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklart ve bu konular1 birbirine karistirdiklar1 tespit edilmistir. Ogrenciler, 0zon
tabakasinin deformasyonu ile kiiresel 1sinma arasinda paralel bir iliski oldugunu

diistinmektelerdir.

Yazdanparast vd. (2013) tarafindan lise 6grencileri ile yapilan ¢alismada sera etkisini tam
ve dogru olarak aciklayabilen 6grenci oraninin yalnizca %35 oldugu, 6grencilerin yarisinin
bu soruya cevap vermedikleri ve kiiresel 1sinma olgusu hakkinda bilgi sahibi olmadiklari
belirtilmistir. Ayrica o6grencilerin ozon tabakasinin incelmesi ile kiiresel 1sinmay1
karistirdiklari tespit edilmistir. Bir diger ¢alismada uygulanan agik uglu anketlerin sonuglari,
ogretmen adaylariin atmosferik siireglerle ilgili bilgilerinin eksik oldugunu, sera gazlarinin

sera etkisine sebep olma mekanizmalarini anlamadiklarini gdstermistir (Ratinen, 2013).

Papadimitriou (2004) ilkogretim dgretmen adaylarinin kiiresel 1sinma, ozon tabakasi ve sera
etkisi ile ilgili anlamalarin1 arastirmistir. Ogrencilere sorulan acik uglu sorularda onlarin
iklim degisiminin siirmekte olduguna inandiklari, ozon tabakasi, asit yagmurlar1 ve kirliligin
iklim degisikligine vesile oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir. Ogrencilere iklim degisikligi
ile ilgili endiselerini hakli ¢ikaracak gerekgeler sunulmustur. Ogrencilerin cogunlugu yaz

aylarindaki sicaklik artigin1 belirtmislerdir. iklim degisiminin sebepleri soruldugunda ise
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%69,76’s1 ozon deligini, %51,16’s1 ise sera etkisini sebep gdstermislerdir. Ogrencilerin
biliyiik ¢ogunlugunun ozon tabakasini ‘ozon deligi’ olarak belirtmeleri 6nemli bir yanlis
kavramadir. Iklim degisikliginin nasil hafifletilecegi sorusuna ise dgrenciler; ortak eylemler
yapilmasi, insanlarin biling ve sorumlulugunun artirilmasi ve ¢evre dostu Triinleri
kullanmalar1 gibi 6neriler getirmislerdir. Ozon tabakasinin delinmesi ve sera etkisi ile ilgili
yanlis kavramalardan biri ise; 6grencilerin ozon tabakasinin birgok bilesikten meydana
geldigini diisiinmeleridir. Papadimitriou (2004)’ya gore Ogrencilerin sera etkisi ve ozon
tabakasi ile ilgili yanlis kavramalarinin diizeltilebilmesi ve farkliliklarin karsilastirilmasi igin
iki konu birlikte sunulabilir. Ayrica internet kullanimi bu konularin G6grenilmesinde

ogrencilere katkida bulunabilir.

Khalid (2003) tarafindan sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmuru konularini
kapsayan bir anket 6gretmen adaylarina sunulmus ve birgok yanlis kavrama tespit edilmistir.
Ornegin ozon tabakasinda gecen “tabaka” kelimesi 6gretmen adaylarinda yanlis kavrama
olusumuna neden olabilmektedir. Ogretmen adaylari, aslinda bir gaz olan ozonu diinyanin
etrafin1 kaplayan ince bir tabaka gibi diisiinebilirler. Ayrica ayni ¢alismada, medyanin,
ogrencilerin 6grenmesinde etkili oldugu belirtilmistir. Ornegin karbon dioksit medya
tarafindan kotii bir gaz olarak gosterilmekte ve hem yazili hem de elektronik medyada en

cok vurgulanan sera gazi konumundadir.

Ogrencilerin giinliik yasam1 ve medya (televizyon, radyo, internet vb.) gibi faktdrler yanlis
kavrama olusumunda olas1 kaynaklar1 arasinda sayilabilir (Kahraman, Yalg¢m, Ozkan, ve
Aggiil, 2008). Ogrencilerin kiiresel 1stnma ile ilgili goriisleri ve kiiresel 1stnmanin azaltilmasi

yoniindeki isteklikleri 6nemli bir aragtirma konusudur (Boyes, Skamp ve Stanisstreet, 2009).
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BOLUM 11l

3.1. Cevre ile Tlgili Temel Kavramlar

3.1.1. Cevre ve insan

Cevre; dogal, beseri ve ekonomik ¢evre olmak iizere ii¢c boliimde incelenir. Bu boliimler
arasinda ¢ok yakin bir iligki vardir ve birbirlerini etkilemektedirler. Yeryiizii sekilleri, iklim,
toprak ve bitki ortiisiinii olusturan; dogal c¢evredir. Beseri ¢evre; insanin yasaminit devam
ettirdigi niifus ve yerlesme gibi 6zellikleri kapsayan cevre tiiriidiir. Tarim, hayvancilik,
ormancilik, sanayi, ticaret, turizm, ulasim gibi ¢ok cesitli insan faaliyetlerinin yapildig

ortamlar ise ekonomik cevreyi olusturur (Ozey, 2009).

Doganin temel fiziksel unsurlari olan hava, su ve toprak lizerinde olumsuz etkilerin olugsmasi
ile gevre kirliligi meydana gelmektedir. Canli yagsamini olumsuz etkileyen, cansiz 6gelere de
yapisal zararlar veren ve niteliklerini bozan yabanci maddelerin hava, su ve topraga yogun

bir sekilde karismasi olayina gevre kirliligi denilmektedir (Ozey, 2009).

1. Hava kirliligi: Dogal ya da antropojenik hava kirliligi kiiglikten biiyiige tlim yasam
sistemleri lizerinde etkisi olan zararli maddelerin kati formlar1 ya da bazi gazlar
olarak tanimlanir (Uygur, 2008). Atmosferdeki Kirleticilerin (toz, duman, gaz, koku
ve saf olmayan su buhari) canlilara ya da cansiz materyallere zarar verecek oranda
yiikselmesi hava kirliliginin nedenidir. Sonugta, 6liime neden olan solunum yolu

hastaliklarinin birgogu hava Kirliligi sebebiyle olusmaktadir.

2. Su Kkirliligi: Zararli maddelerin, suya, niteligini 6l¢iilebilecek oranda bozmalarini
saglayacak miktarda karigmast sonucu olusur. Baslica kaynaklari; endiistri
kuruluslari, tarimsal sanayi atik sulari, termik santraller, niikleer santrallerden ¢ikan
sicak sular, konutlar, giibreler vb. dir. Su kirlenmesi ile deniz hayvanlarinin yasam
ortamlari bozulur (Hill, 2010).
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3. Toprak Kkirliligi: Topragin verim giiciinii diisiirecek, uygun toprak o6zelliklerini
bozacak her tiirlii teknik ve ekolojik olaylar sonucu meydana gelir. Hava ve sulari
kirleten maddeler ayn1 zamanda topraga gecerek onu da kirletir. Toprak, tarim i¢in
elverissiz hale gelir (Hill, 2010).

4. Niikleer Kkirlilik: Radyoaktif kirlilik olusturan radyoaktif madde artiklari, niikleer
enerji santralleri, niikleer silah tireten fabrikalar nedeniyle olusur (Hill, 2010).

5. Giiriiltii kirliligi: Insanlarda saglik bakimindan gecici ya da kalic1 zarar meydana
getiren seslerdir. Ulagim araglar1 ve sanayi kuruluslari buna 6rnek olarak gosterilir

(Hill, 2010).

Cevre, merkezinde insanin bulundugu, karalar, sular ve atmosferin olusturdugu bir biitiindiir.
Cevreyi olusturan unsurlar, birbirleriyle siki bir etkilesim igindedirler. Bu unsurlarin
herhangi birinden kaynaklanan bir etki, diger ¢evre elemanlarmi da 6nemli Olglide
etkilemektedir. Ornegin, topraga birakilan zararli bir madde, toprak suyunda ¢oziinerek su
kiiresine, buharlasma veya spreyleme yoluyla da atmosfere gecebilmektedir. Hi¢ tarim
yapilmamasina ve sanayi tesisleri olmamasina ragmen kutuplardaki buzullarda DDT ve Pb
(kursun) bulunmasi bunun en belirgin gostergesidir. Temel bilim dallarindan biri olan kimya,
kimyasal maddeler ve kimyasal teknolojiler nedeniyle cevre ile yakindan ilgilidir ve
cevreciler tarafindan da ¢evrenin “kotli adami” olarak tanimlanmaktadir (Manahan, 2010).
Cevre sorunlar ile ilgili ilk 6liim vakalar1 Ingiltere ve Japonya'da meydana gelmistir.
Londra'da 1952 yilinda 6ldiiriicii madde iceren sisten, 4000°den fazla kisinin yasami son
bulmustur. 1953-56 yillar1 arasinda Japonya'da yiiksek oranda civa igeren baliklar1 yiyen 41
balik¢1 yakalandiklart Minamata hastaligi sonucu hayatini kaybetmistir (Ozey, 2009).

Her yil diinyada 100 hayvan ve bitki tiirliniin nesli tiikenmekte, saglik kosullarinin
yetersizligi ve aglik yiiziinden 13,5 milyon ¢ocuk hayatin1 kaybetmektedir. Diinya
niifusunun yarisindan fazlasi, saglikli icme suyunun bulunmadig: iilkelerde yasamaktadir.
Tropikal ormanlar yok olmakta, ¢llesme artmaktadir. Ornegin 2001 yilinda, 15 giin i¢inde
diinyamizda, tarima elverisgli 200 000 hektarlik alan ¢6le doniismiistiir. 500 000 hektardan
daha fazla tropikal orman yok olmustur. Buna ragmen Diinya niifusu 3 milyondan fazla
artmistir (Ozey, 2009).
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“Diinya bugiine kadar nasil geldiyse, bundan sonra da aynen devam eder”, konunun
onemini kavramayan ve farkinda olmayan insanlar arasinda yaygin bir inanistir. Cevrecilere
gore Diinya artik kendini yenileyemez hale gelmistir ve acilen 6nlemler alinmaya baslanmasi
gerekmektedir (“IPCC”, 2013). Onlem almas1 beklenen toplumlari bireylerinin bu konunun
farkinda olmasi ve ¢evreye karsi duyarli olmasi beklenir. Ulkemizde cevresel
farkindaliklarin arastirildigi calismalarda; tiniversite 6grencilerinin bile c¢evreye yonelik
konulara duyarsiz kalmayip belirli bir farkindalik olusturduklarinin belirlenmesine ragmen,
cevreyi korumak igin aldiklar kisisel onlemlerde zayif kaldiklar1 gériilmiistiir (Diiren, Omiir

ve Tung, 2012).

Cevrede mevcut her tiirlii olumsuzlugu diizeltmek ya da meydana gelebilecek her tiirlii
felaketi 6nleyebilmek, saglikli ve temiz bir ortamda yasayabilmek i¢in egitimli ve bilingli
bir nesil gerekmektedir. Bir Afrika atasozi olan, "bu diinya bize atalarimizdan miras
kalmads, biz onu torunlarimizdan édiing aldik" durumu 6zetlemektedir. Bu dogrultuda ¢evre
egitimi tiim diinyada zorunlu bir hal almis bulunmakta, her bireyin ¢evre sorunlarinin

onlenmesinde aktif rol almasi saglanmaya c¢alisilmaktadir.
3.1.2. Atmosferin yapisi

Atmosfer yeryiiziinden baglar, dis uzaya dogru uzanir. Bir¢ok gaz karigimindan olusmustur.
Net bir bitig sinir1 yoktur, ancak yerkiireden uzaklastik¢a birim hacimdeki gaz molekiilleri

azalir ve atmosfer seyrelir (Tiirkes, 2010).

Havadaki fiziksel ve fotokimyasal siirecler arasindaki etkilesimler sonucunda ortaya ¢ikan
sicaklik/yogunluk iliskisine bagli olarak atmosfer tabakalasir (Sekil 1). Bu tabakalarin
sicakligi, karigimi olusturan gazlarin cinsi ve derisimleri ile karigimlarin fiziksel 6zellikleri

arasinda farkliliklar meydana gelir (Sekil 2).
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Sekil 1: Sicaklik Profiline Gore Atmosferin Katmanlari

3.1.2.1. Sicaklik profiline gore atmosferin katmanlari

3.1.2.1.1. Troposfer

Hava hareketlerinin devamli oldugu, atmosferin deniz seviyesinden itibaren 10-16 km
(kilometre)’lik alt bolimiidiir (Manahan, 2010). Troposfer, havanin geriye dondiigii bolge
anlamina gelir. Atmosferin en hareketli ve en algakta bulunan katmanidir. Bu katmanda
sicaklik, yiikseklik arttikca azalir ve yiizey 1sinmasi goriiliir. Dolayisiyla hava olaylarinin
cogu (nerdeyse tiim bulutlar, yagislar, firtinalar) burada olusur. Bu yiizden troposfer hava
olaylarinin kiiresi olarak da adlandirilir (Tiirkes, 2010).Troposfer ile stratosfer arasindaki
gecis bolgesine tropopoz denir. Kalinligi mevsimlere gore degismekle birlikte 1-1,5 km’dir.
Yiiksekligi ise ekvatorda 18 km, kutuplarda ise 6 km kadardir. Bu farkliligin nedeni;
Kutuplardaki algak hava hareketliligi nedeniyle yerdeki sicakligin yukarilara taginmamasi

ve ekvatordaki havanin yerden 1sinarak, dikey yiikselmesidir (Akman, 1999).
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Sekil 2: Atmosferin ana katmanlari, sicakliklar1 ve temel 6zellikleri (6l¢ekli degildir)
(Manahan, 2010).

Troposferi olusturan gazlar 3 boliimde toplanir:

1. Havada her zaman bulunan orani degismeyen gazlar; hacim oranlarina gore %78,07
azot, %20,95 oksijen ve %0,96 asal gazlardir. 16 km’ye kadar troposferi olusturan
gazlarin biiyiik bir boliimiiniin oran1 degismez.

2. Havada her zaman bulunan ancak orani azalip ¢ogalan gazlar CO> ve su buharidir.

3. Havada her zaman bulunmayan gazlar; ozon ve tozlardir.
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4. Eser miktarda amonyak (NHz), iyot (I), kiikiirt diokit (SOz), azot oksitler (N20, NO2,
NO) bulunur (Erol, 2004).

3.1.2.1.2. Stratosfer

Troposferin iizerindeki atmosfer katidir. Stratosfer, troposferdeki giiclii hareketler ve
sicaklik degisimlerinden olduk¢a az etkilenir. Mevsimlere gore degismekle birlikte

genellikle kutuplar tizerindeki stratosfer sicakligi ortalama -50°C, ekvator iizerinde ise daha

diisiik -80°C dir (Erol, 2004)

Stratosferde, sicak olan hava soguk olan havaya gore daha yiiksek konumda yer aldigindan
troposferden farkli olarak hava akimlar1 ve havanin karigmasi daha azdir. Stratosferde hava
olaylar1 sona erdikten sonra bile pek ¢ok parcacik kalir. Bu uzun siiren korunum ve saklama
zamani nedeniyle stratosfer, bazi atmosferik kirleticilerin deposu olarak davranir (Kadioglu,

2001).

Stratosferin 10 ila 50 km’ler arasi; ozon tabakasi olarak adlandirilir. Bu ozon katmani; gaz
molekiillerinin UV 1sinlar etkisi ile degisime ugradig: boliimdiir. Burada oksijen ozon haline

gecerek UV 1sinlari icin siizgeg gdrevi gorr.

3.1.2.1.3. Mezosfer

Atmosferin liclincii katmanidir. Kutuplarda, gokyiiziinde goriilen i1siklar olarak bilinen
aeronlarin gozlendigi iyonosferin alt kismindaki tabakadir. Troposferde olugu gibi sicaklik
yiikseklikle azalir (Kadioglu, 2001). Mezopoz diizeyinde yaklasik 80 km’de sicaklik -90 ila
-100 derece civarindadir. Mezosfer gok taslarinin bolgesidir. Uzaydan gelen kaya ve toz
parcaciklari saatte 100 km hizla atmosfere gelir. Mezosferle temas ettiklerinde kor haline
gelecek kadar 1smirlar (Tiirkes, 2010).

3.1.2.1.4. Termosfer

Atmosferin toplam kiitlesinin kiigiik bir boliimiinde yer alir ve gaz birikimi agisindan en
seyrek katmanidir. Sicaklik, molekiillerin ortalama hareket hizidir. Buradaki gazlar ¢ok

yiiksek hizla hareket ettikleri igin sicaklik da ¢ok yiiksektir (Tiirkes, 2010). 500 km’nin
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iizerinde molekiiller aras1 mesafenin ¢ok olmasi nedeniyle sicakligi tarif etmek zordur

(Kadioglu, 2001).

3.1.2.2. Bilesimlerine gore atmosferin katmanlari
3.1.2.2.1. Homosfer

Atmosferdeki, azot (N2), oksijen (Oz), argon (Ar), neon (Ne), COz ve helyum (He) gazlarinin
oranlar1 80 km’ye kadar hemen hemen hi¢ degismez. Yalnizca su buhari oran1 degiskenlik

gosterir. Bu homojen dagilim kiiresi; homosfer olarak adlandirilir (Tiirkes, 2010).
3.1.2.2.2. Heterosfer

Atmosferin 80 km’den daha yiiksek boliimleri homojen degildir. Heterosferdeki gazlar
burada agirlilarina gore siralanir. Burada egemen olan molekiillerden agirligi en fazla olan
N2 en alt katmanda yer alir. Sonrasinda O, tiglincii olarak He gelir. En hafif gaz olan hidrojen

(H) ise en iist katmani olusturur (Ttrkes, 2010).
3.1.2.2.3. Iyonosfer

Ust homosfer ve alt-orta heterosfere karsilik gelen elektrik yiiklii katmandir. Yerden yaklasik
80 km sonra baglayip 400 km’ye kadar uzanir. Burada molekiil halinde oksijen, azot gibi
gazlar bulunmaz. Bu gazlar yiiksek enerjili, kisa dalga boylu giines 1sinlarini absorpladiklari
i¢in iyonlasmis haldedirler (Tiirkes, 2010). Iyonlar dzelliklerine gére D, E, F1, F2 gibi
harflerle gosterilen katmanlar olusturur. Giinesten aldiklar1 enerji nedeniyle sicakliklari
fazladir. Ancak ¢ok seyrek olduklarindan bu sicaklik dnemsizdir. Ayrica iyonosfer radyo

dalgalarin1 yansitir (Akman, 1999).
3.1.2.2.4. Ekzosfer

Iyonosferin iizerinde yer ¢ekiminin ¢ok ¢ok azaldigi katmandir. Ust smir1 bilinmemekle

birlikte 10 000 km civarinda olabilecegi tahmin edilmektedir (Akman, 1999).

21



3.1.3. Sera etkisi ve 6nemi

Sera etkisi ile ilgili ilk tanimlama 1827°de Fransiz bilim adami Jean-Baptiste Fourier
tarafindan yapilmistir. Fourier’e gore giinesten gelen 1sinin bir kisminin atmosfer tarafindan
muhafaza edilmesi sera etkisi olarak adlandirilir (Onay, 2007). Atmosferdeki bu 1sinmanin
hangi katmandan kaynaklandigi ise John Tyndall tarafindan bulunmustur. Tyndall,
deneylerinde, yapay bir gokyiizii olusturup, i¢inden kizilétesi 1s1n gegirmistir. Olusturdugu
gokyliziinlin temiz olmasi i¢in katisik maddeleri havadan ayirmis ve havada yalnizca azot
ve oksijen kalmasini saglamistir. Ancak kizilotesi 1sinlarin hi¢ bir engelle karsilasmadan
gegmesi, beklemedigi bir durum olmustur. Olusturdugu gokyliziine ¢aresizce, bir miktar
yabanct madde (CHg4, su buhari, COz2) ekleyerek deneyini tekrarlamistir. Kizil6tesi 1sinlar ile
gokyliziiniin karardigim1 gozlemlemis, oksijen ve azotun sahip olmadigi 6zellikleri

barindiran sera gazlarini kesfetmistir (Walker ve King, 2010).

Diinya’nin 1s1 dengesini saglayan sera gazlarinin atmosferdeki miktarlarinin artmasi, kiiresel
isinmanin da artmasma neden olmaktadir. Atmosferdeki insan kaynakli sera gazi
birikimindeki artig sanayi devrimi ile bas géstermis ve giiniimiize kadar da devam etmistir
(Tiirkes, 2010). Sekil 3 ve Sekil 4’te ¢esitlerine ve kaynaklarina gore sera gazlari emisyonlari
verilmistir (IPCC; 2007).

Azot oksit; 8 F-gazlar; 1

Karbon dioksit
(ormanlar,
biyokiitle vb); 17

m Karbon dioksit (fosil yakitlardan) m Karbon dioksit (ormanlar, biyokiitle vb)
= Metan Azot oksit

Sekil 3: Cesitlerine gore sera gazi emisyonlari
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Sanayi

H Tarim

= Ormanlar

® Atiklar ve atik sular

Sekil 4: Kaynaklarina gére sera gazi emisyonlari

Sera etkisine neden olan gazlarin basinda su buhar1 gelir ve Diinya atmosferinin
yasanabilecek bir sicakliga kadar 1sinmasina neden olur. Diger sera gazlari CO2 (karbon
dioksit), HFC’ler (hidroflorokarbonlar), PFC’ler (perflorokarbonlar), CHs (metan), N.O
(diazot monoksit), SFe (kiikiirt hekzafloriir)’dir ve bunlarin i¢inde atmosferdeki derisiminin
daha fazla olmasi, atmosferin ayn1 zamanda dogal bir bileseni olmasi ve antropojenik
faaliyetler sonucu atmosferdeki derisiminin giderek artmasi nedeniyle en énemlisi CO2’dir.
Atmosferdeki su buharinin miktar1 insan aktiviteleriyle ilgili degildir ve dogal olaylar
neticesinde (su dongiisii) atmosferde su buhari bulunur (insan aktivitelerinin etkisi ihmal
edilecek kadar azdir). Diger sera gazlar1 dogrudan insan aktiviteleriyle ilgilidir ve bu nedenle

kiiresel 1sinma konularindan s6z edildiginde genellikle sadece CO> konusulur.

3.1.3.1. Sera gazlan

3.1.3.1.1. Su buhari

Havadaki su buhar1 miktar1 (H20) 6nemli derecede degiskendir. Su buhar1 orani, atmosfer
boyunca yiikseldikce azalir, hava sicakligi arttik¢a artar. Glines 1sinlarinin absorbsiyonu esas
olarak buna baglidir ve diger gazlara oranla su buhar1 6 kat daha fazla absorbsiyon yapar.

Bu nedenle troposfer kismindaki nem ve bulutluluk ¢ok énemlidir (Akman, 1999).
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Insan faaliyetlerinin etkisi olmaksizin atmosferde dogal olarak ¢ok fazla su buhar1 vardir ve
atmosferdeki bu su buhari lizerinde diger sera gazlar1 da ilave etkiye sahiptir. Daha sicak
havada nehirler, denizler, goller daha ¢ok 1sinir ve daha ¢ok su buharlasir. Buna ilaveten
havaya daha fazla CO2(g) ilave edilirse hava biraz daha isinir ve biraz daha su buharlasir.
Bu olusan yeni su buhar1 tek basina bir sera gazi islevi gorerek havayr daha fazla 1sitir ve
etki iki katina ¢ikmis olur. Bu durum pozitif geri besleme olarak bilinir (Walker ve King,
2010).

Nemli tropikal iklimlerde hava i¢inde %2-3 kadar su buhar1 bulunabilir. Bu miktar orta
enlemlerde %1, kutuplarda ise %0,25’e kadar diiser. Su buharmin biiyliik bir kismi

atmosferin 3-4 km’lik boliimiinde toplanmistir. Su buharimnin etkileri,

a) Yagislarin meydana gelmesi,

b) Atmosferde i1sinin absorblanmasi,

€) Isinin uzaya dogru aktarilmasinin yavaglamasi,

d) Hava iginde bakterilerin yasayabilecegi ortamin olusmast,

e) Cildimizin ve bogazimizin kurumasini engellemesi,

f) Suyun buharlasip yogunlagsmasiyla hava olaylarinin baslatilmasina neden

olan enerjinin saglanmasi seklinde siralanabilir (Erol, 2004).

Sicaklik artmasiyla su buhar1 miktar1 artacak, dolayisiyla bulutlanma oraninda artiglar
gortilecektir. Bunun sonucunda daha fazla yagmur yagacak ve seller meydana gelecektir.
Bugiin diinyanin degisik bolgelerinde yasanan seller, kasirgalar ve normal olmayan hava

hareketleri kiiresel 1sinmanin sonuglaridir.

3.1.3.1.2. Karbon dioksit

Karbon (C), bir¢ok madde ile kimyasal bag olusturabilen, hem dogal hem de bilesik halinde
bol miktarda bulunan 6nemli bir elementtir. Diinyada serbest kalan antropojenik karbonun
licte biri okyanuslar tarafindan absorblanir. Ormanlar ise fotosentez sayesinde karbon

dongiisiine katki saglar.

Yerkiirenin her yerinde bulunan CO: insan faaliyetlerinin dogrudan etkisi ile olusan en
onemli sera gazidir. Atmosferdeki baglica CO; tliretim ve tliketim kaynaklar1 sunlardir:

a) Petrol kdmiir, dogal gaz gibi fosil yakitlarin yanmasi
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b) Organik maddelerin ayrismast
¢) Biokiitle yakilmasi

d) Cimento tiretimi

e) Bitki solunumu

f) Ormansizlasma

g) Okyanuslardaki biyolojik ve fizikokimyasal siire¢ler (Tiirkes, 2010).

Iklim sistemi ile ilgili gdzlemler dogrudan ya da uydu vb. araglarla uzaktan yapilan
Olgtimlere dayanir. Kapsamli ve sistematik 6lgtimler yapilmaya 1950°lerde baslamistir. Bu
tarihten itibaren iklim sisteminde binlerce yildir gdriilmemis bir 1sinma s6z konusudur.
Atmosfer ve okyanuslar 1sinmis, deniz seviyesi yiikselmistir. Sanayi devriminden bu yana

CO2 emisyonu %40 oraninda atmistir (Sekil 4).

400

380

360

340

— ppm CO>

320t

300 . . . S . p
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Sekil 5: Atmosferik karbon dioksit (“IPCC”, 2013)

CO2’in atmosferdeki oraninda ¢ok biiyiik degisiklikler olmamasina ragmen (%0,033) iklim
kosullarinda 6nemli derecede etkilidir. Ciinkii yansiyan kizilétesi (IR) 1sinlar1 absorbe eder

ve atmosferin kiiresel olarak 1sinmasinin artmasina neden olur (Akman, 1999).

3.1.3.1.3. Metan

Metan oksijensiz kosullarda ayrisma ya da ¢lirlime yoluyla aciga ¢ikar. Birikimi her yil

yaklagik olarak %1 oraninda artmaktadir. Atmosferdeki baslica metan kaynaklart sunlardir:
1. Celtik tarlalar
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Okyanuslardaki biyolojik ve fizikokimyasal siiregler (Tiirkes, 2010).

Atmosferdeki metan miktar1 1750°den bu yana %151 artmistir. Bunun temel sebebi 6zellikle
piring liretimi ve evcil besi hayvanlarinin sayisindaki artigla beraber fosil yakit kullanimidir

(Kaya, 2007).

Metan gazinin yarisi, bazi bolgelerde biiyiikk miktarlarda bulunan Kkarpit (termite)
kiitlelerinden a¢i8a ¢ikmaktadir. Diinyadaki metan emisyonlarin1 %10 oraninda azaltmak,

metan gazi nedeniyle olusan sera etkisini yok edebilecektir (Ozey, 2009).
3.1.3.1.4. Diazot monoksit

Atmosferde meydana gelen baslica azot doniisiim olaylar1 asagidaki gibidir (Brohi ve
Karaman, 1995):

a) Azotun ozonu par¢alamasi:
N2+03 - N0 +0O2
b) N2O 'nun Fotolizi: Olusan N20, 151k enerjisi yardimiyla tekrar N2 ya da NO’
ya ayrisabilir.
N2O +hy - N2+0O
N,O +hy - NO+N
¢) NO nun ozonla tepkimesi: Olusan NO, I mol Os'iin kullanilmas ile tekrar
N20’ye doniisebilir.
NO+0s — NO, + O (yiksek enerji)
d) NO’nun Yiikseltgenmesi: NO, NO2’ye yiikseltgenebilir.
2NO+02 — 2NO2
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Diazot monoksit saliniminin yaklagik tigte biri, tarima acik alanlar, biiylik bas hayvan

yemleri ve kimya sanayi gibi insan faaliyetleri nedeniyle olusmaktadir (Tuna, 2007).

Ozon kaybinin %70’ine nitrifikasyon ve diger olaylarla agiga c¢ikan azot gazlar1 neden
olmaktadir. Meydana gelen azot gazlari atmosferde ugradiklart doniisiim olaylarina bagh
olarak ozon tabakasmi etkilemektedir. Ozon tabakasinda bulunan azot oksit (NO) ve azot
dioksit (NO2) gazlar1 atmosferde yer alan N>O’nun ayrismast sonucu dogal olarak

olusmaktadir (Brohi ve Karaman, 1995).

Yapilan arastirmalarda, ozon derisimindeki yaklasik %5°lik bir azalmanm, UV-1sin
siddetinde %10’luk bir artisa neden olacagi belirtilmistir (Aksoy ve Karakas, 1990).

3.1.3.1.5. Kloroflorokarbonlar

Sera gazlarindan olan CFC’lerin asil 6nemi stratosferdeki ozon tabakasinin incelmesine
neden olmalarindan kaynaklanir. Kimyasal aktivitelerinin olmamas: ve kararli yapilari
nedeniyle yaygin olarak kullanilan CFC’lerin tiimii insan kaynaklidir. Bu endiistriyel

kaynaklar sunlardir:

Piiskiirtiiciiler
Sogutucular
Kopiik sikicilar

Coziciiler

o B~ w D

Yangin sondiirticiiler v.b. (Tiirkes, 2010).

CFC'ler en 6nemli sera gazlar1 olmalarina ragmen 1987 Montreal Protokolii ile kullanimlari

kisitlanmis oldugu i¢in artik ciddi bir tehdit olusturmamaktadirlar.

3.1.3.1.6. Ozon

Stratosferde ozonun olustugu iki tepkime,

O2+hv - O+0 (A<242.4nm)

O0+02+M — O2+M (enerji-soguran N> veya O) fotoayrigsma ile
bozunur.
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Os+hv — 02+0 (A<325nm)

Ozon tabakasinda giinde yaklasik olarak 350 000 ton ozon olusur ve pargalanir (Manahan,
2010).

Havadaki oksijen (O2), UV 1sinlarin etkisiyle allotropu olan ozona (O3) doniisiir. Simsek ve
yildirimli havalarda hissedilen hafif sarimsak kokusu ozon gazidir. Ozon havanin yeryiiziine
yakin kisimlarinda ¢ok az bulunur 1 m® havada 8 mm? ozon mevcuttur. Yasam icin gerekli

olan stratosferde bulunan ozondur (Erol, 2004).
3.1.3.1.7. Aerosoller

Aerosoller kiiresel iklim dengesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Aerosol gruplari; siilfatlar,
organik karbon, siyah karbon, nitratlar, mineral toz ve deniz tuzunu kapsar ve ¢ogunlukla
kompleks karisimlar olusturma egilimi ile bir araya gelirler. Aerosollerin biiylik cogunlugu
giines 151811 yansitmalarina ragmen, bazilar1 da onu emer. Aerosoliin 151k tizerindeki etkisi,
ilk olarak bilesimine ve rengine baghdir. Parlak renkli ya da saydam partikiiller 1s181 yansitir
ve tekrar uzaya gonderirken, koyu renkli aerosoller 15181 6nemli miktarda absorplar. Saf
stilfatlar ve nitratlar neredeyse karsilagtiklar1 tiim radyasyonu yansitirken, bunun aksine

siyah karbon radyasyonu kolayca absorplar.
3.1.3.2. Kiiresel 1sinma olgusu

Her gecen yil sera gazlarinin atmosferdeki miktarinin artmasi (6rnegin, CO; artis1 yaklagik
2 ppm/y1l°dir) Diinya’nin sicakligiin giderek yiikselmesine neden olmaktadir. Bu olay tiim
atmosferi etkilediginden, “kiiresel 1sinma” olarak adlandirilmaktadir. Kiiresel 1sinmayla
ilgili ilk tespit 1896 yilinda Isvegli kimyaci Svante Arrhenius tarafindan yapilmustir.
Baslangigta g6z ardi edilen bu bulgu, ancak diinyamizi tehdit etmeye basladiginda 6nem

kazanmustir.

Iklim degisikligi, kiiresel 1smmanm sonucu oldugu diisiiniilen sel-kasirgalarla, CO;
emisyonunun azaltilabilmesi i¢in miktar1 giderek artirilan karbon vergileriyle ve kiiresel
1sinmaya karst uygulanan eylemler nedeniyle verilmeye layik goriilen Nobel Barig Odiilii

gibi aktiviteler sonucu giinliik yasami gitgide etkisi altina almaktadir (Niebert, 2014). Bu

28



konu medyada giincel olarak yer almasina ragmen, insanlar bununla ilgili genellikle eksik

ve yanlis bilgilere sahiptir (Rickinson, 2001).

1200 asir dnce iklim sartlart normal seyrinde devam etmekte iken 1000 asir boyunca sular
stirekli buharlagmistir. Buharlagan su kutup bolgelerine tasinip kar seklinde yeryliziine
ulagsmustir. Biriken karlarin biiyiik buzullara dontismesi ile “major buzul ¢agi” olarak
adlandirilan déneme girilmistir. Bu dev buzullardaki erime 180 asir 6nce goriilen kiiresel
isinma ile baglamistir (Yasar ve Yildiz, 2009). Simdilerde ise buzullar kiiresel dlgekte
kiiciilme devam etmektedir (“IPCC”, 2013). NASA’nin belirli periyotlarda yaptig1 6l¢iimler
Gronland buz ortiistiniin kiiiildiigiint gostermektedir. Arastirmacilar Himalayalar’in orta ve
bat1 kesimlerindeki buzullarin 2035°e kadar yok olacagina inanmaktadirlar. Bir diger 6rnek
ise iklimin sogutucu sistemini olusturan Antarktika’dir. Diinyadaki temiz sularin %70’ini
iceren ve yaklasik %98’i buzlarla kapli olan Antarktika, bugiin diinyanin en soguk
bolgesidir. Bu soguklugun nedeni ise kitayr kaplayan buz tabakasinin giinesten gelen
1isinlarin %80-85’ini geri yansitiyor olmasidir. Buzullar eridik¢e deniz suyu miktari artmakta
ve deniz suyu buzullara gore daha ¢ok giines 151 absorpladigindan buzullarin giines
1sinlarini yansitma etkisi azalmakta ve daha fazla giines 15181 yerytiziine ulagmaktadir (Onay,
2007). Kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan bu durum ayni zamanda kiiresel 1sinmay1 da

tetiklemektedir.

Tastyict bant ad1 verilen bir okyanus akinti sistemi ile kitalar birbirleri ile 1s1 ve su aligverisi
yapmaktadir. Son yillarda, Antarktika kiyilarinin buz hacminde azalis gbzlenmektedir.
Kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan bu degisim diinya iklim dengesi agisindan ¢ok

tehlikelidir (Onay, 2007).

Atmosferdeki degeri normalin ¢ok lizerine ¢ikan sera gazlari yeryliziinden yansiyan ve
1sinmaya neden olan mordtesi 1sinlar1 daha fazla absorplarlar. Bu da kiiresel 1sinmay1
beraberinde getirir. Atmosferdeki CO2 derisiminin artmasinin ana nedeni enerji iiretimi ve
1sinma amaciyla fosil yakitlarin kullanilmasidir. Kiiresel 1sinmanin sebebinin %50’si bu
gazdir. Sogutucular, spreyler nedeniyle olusan CFC’ler ¢ok kararli bir yapiya sahiptir.
Reaksiyona girme egilimi diisliktiir. Atmosfere saliman bu gaz stratosferi gecmeye
basladiginda yiiksek enerjili 151nlarla karsilasir. Bilesigi meydana getiren baglar koptugunda

klor, flor ve karbon elementleri olusur. Bu tabakada mevcut olan oksijen ile birlesirler ve
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1sinlart absorplama kapasitesi yiiksek bilesikler meydana getirirler. Kiiresel 1sinmada

CFC’ler %22’lik etkiyle dogrudan olusan CO2’den sonraki en zararl gazlardir.

Metan gaz1 oksijensiz ortamda metanojenler olarak bilinen bakteriler tarafindan
iiretilmektedir ve kiiresel 1sinmaya %14’liik bir etkide bulunur. Daha ¢ok eksoz gazlarindan
olusan NOx (azot oksitler)’ler ise %8’lik bir paya sahiptir. Ozonun olusumunu saglayan
oksijenin bu gazlar1 olusturmada kullanilmasi ozon tabakasinin da incelmesine neden

olmaktadir.

Glinlimiizde insanoglu ihtiyag duydugu enerjinin biiylik kismini fosil yakitlardan
karsilamaktadir. Enerji kaynaklarinin dagilimi genel olarak, %74 fosil yakit (petrol, komiir,
dogalgaz), %6 niikleer enerji ve kalan %20°lik kisim ise yenilenebilir enerji (hidroelektrik,
biokiitle, glines ve riizgar) kaynaklaridir (Kadioglu, 2001). Yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanilmadig: taktirde, sinirli fosil yakitlarin da bir giin tikkenecegi unutulmamalidir. Ayrica
CO. salinimini bilyiikk oranda azaltan ormanlarin tahrip edilmesi engellenmelidir. Atik
yonetimi konusunda devlet ve halk bilingli hareket etmelidir. Geri doniisiim sayesinde

atiklar, yakit elde edinimi gibi farkli alanlarda kullanilabilecektir.

3.1.4. Ozon tabakasi ve 6nemi

Ozon gaz1 atmosferde bulundugu yere gore yasamin dostu veya diismanidir. Yeryiiziinden
15 km ytikseklige kadar olan ve troposfer olarak adlandirilan atmosferin en alt katmanindaki
ozon (troposferik ozon) tiim canlilar i¢in zararlidir. Bunun yani sira diinya atmosferindeki
ozonun %90’ min bulundugu 15-50 km arasindaki stratosfer katmanindaki ozon (stratosferik
ozon) tlim canlilar i¢in biiylik 6nem tasir. Giinesten kaynaklanan, canlilar i¢in zararl
mordtesi 1smlarin bilyiikk bir bolimiinii absorplayarak yeryiiziine yiiksek miktarda 1sin
gelmesini engeller (Kadioglu, 2001). Ayrica atmosfere giren meteorlart pargalayip dagitir
(Ozey, 2009).

Canlilarin yagadig1 atmosferdeki ozon derisiminin artmasi canli yagami acisindan oldukca
zararli olmasma ragmen, atmosferin bir {list katmaninda ozonun azalmasi da zararhdir.
Atmosferin yeryiiziine yakin kisimlarinda ozon yok denecek kadar azdir. Atmosferin
stratosfer olarak adlandirilan katmaninda ozon yaklasik 40. km’ye kadar artarak derisimi 0,2

ppm (milyonda bir birim)’e ulasmakta ve tekrar 80.km’ye kadar azalarak sifira diismektedir.
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Sekil 6: Ozonun atmosferdeki diisey dagilimi (Ersoy ve Sanver, 1994).

UV 1sinlar enerjileri ve etkileri agisindan ii¢ kisimda incelenir. 315-400 nm (nanometre)’ye
kadar olan mordtesi 1sinlar UV-A olarak bilinir. Zararli olduklari s6ylenemez. Ozon tabakasi
tarafindan tutulmadan yeryiiziine ulasirlar. 315-280 nm aras1 dalga boyuna sahip olan 1ginlar
ise UV-B dir. Cilt kanseri, katarakt gibi rahatsizliklara sebebiyet verirler. 280 nm’den daha
kisa dalga boylu UV-C isinlan yiiksek enerjili olduklarindan ¢ok zararhidirlar ve ozon
tabakasi tarafindan diinyamiza ulagmalar1 engellenir. Ozon tabakasinin incelmesi sonucu, bu
zararli 151nlar yeterince absorplanamaz, yeryliziine ulasir; insanlar ve diger canlilar lizerinde

zararl etkilere neden olur.

3.1.4.1. Ozonun olusumu ve parcalanmasi

Ozonun hem olugmast hem de yikimi stratosferde gergeklesir. Giinesten gelen ultraviyole
(UV) 1sinlarin etkisiyle oksijen molekiilii oksijen radikallerine ayrilmakta ve bu radikaller
de atmosferdeki oksijen molekiilleriyle tepkimeye girerek ozonu olusturmaktadir. Olusan
ozon molekiilleri giinesten gelen UV 1sinlar1 absorplayarak oksijen molekiilii ve oksijen
radikaline ayrigmakta, olusan oksijen radikali tekrar oksijen molekiilleriyle ozonu meydana

getirmektedir. Bu agidan dogal bir denge s6z konusudur.
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Atmosferin iist katmanlarinda yeterince oksijen olmadigi ve alt katmanlarina da yiiksek

enerjili 1smmlar ulasamadigindan,

ozon atmosferin sadece belirli

bir bdlgesinde

bulunabilmektedir. Ozon tabakasi sinirlidir ve bir katman olarak kalir. Yer ¢ekiminin etkisi

altindadir. Diflizyon hizi molekiil kiitlesi ile orantili olmasina ragmen ozon homojen

dagilmamistir. 40 km civarinda maksimumdur ve sonrasinda azalmaya baslar.

3.1.4.2. Ozon tabakasimin incelmesinin nedenleri ve alinabilecek

tedbirler

Mordtesi 1sinimla olan etkilesmeler ya da molekiiler carpismalar sonucu meydana gelen

dogal nedenler ve insanlarin neden oldugu emisyonlar ozon tabakasinin incelmesine neden

olur (Kadioglu, 2001).

Tablo 1: Ozonu Pargalayan Baslica Kimyasal Bilesikler (MGM)

.o o 3 ..
Ismi Formiilii Kullanim Yeri Yiizde (%)  Omri
Pay1 (Y1l)
Halon-1301 CBrFs Yangin sondiiriiciiler 4 110
Metil kloroform CH3CCl3 Coziciiler 5 8
Karbon tetrakloriir CCla Coziiciiler 8 67
CFC-113 C2ClsF3 Coziiciiler 12 90
CEC-11 CCILF Aevrosoller, koptikler, 26 7
sogutucular
CEC-12 CCLLE, Aerosoller, kopiikler, 45 111

sogutucular, klimalar
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Bilim adamlari, Antarktika'da yapmis olduklar1 ¢alismalarda buradaki ozon tabakasinda
onemli bir seyrelme tespit etmislerdir. Baslangigta, Antarktika'ya 6zgiin dogal atmosferik
olaylarin buna neden olabilecegi diisiiniilmistiir. Ciinkii Antarktika'da atmosfer biiyiik bir
hizla (yaklasik 100 km/saat) burgac bigiminde donmektedir. Buna "kutup burgact" adi
verilmistir. Antarktika'da kis aylarinda asagilardan stratosfere dogru yiikselen hava akimlari
olusmakta ve yerylizline yakin katmanlarda (troposferde) ozon derisimi cok diisiik
olmaktadir. Dolayisiyla stratosferdeki ozon derisiminde bir seyrelme meydana gelmektedir.
Kis mevsiminin sonuyla birlikte bu burga¢ kaybolmakta ve burgacin kenarlarinda toplanmis
olan hava merkeze dogru yayilmaktadir. Sonugcta ozon derisimi eski seviyesine donmektedir.
Ancak Kuzey Kutbu’nda da benzer bir seyrelme oldugu farkedilince, bunun baska bir nedeni
olmasi gerektigine karar verilmis ve ozon tabakasindaki bu seyrelmeye stratosferde biriken
bazi gazlarin neden oldugu tespit edilmistir. CFC denilen ve giinliik hayatta spreyler,
deodorantlar, trag kopiikleri, yangin sondiirticiiler, bocek oldiiriiciiler gibi pek ¢ok degisik
alanlarda yaygin olarak kullanilan bu dayanikli bilesikler, bozulmadan stratosfere kadar
ulagmaktadir. Daha sonra CFC’ler atmosferik olaylar sonucunda kutuplara dogru yayilmakta
ve burada ozonla reaksiyona girerek onun konsantrasyonunu diistirmektedir. Stratosferdeki
ortamda ozon en reaktif maddelerden biridir. Ciinkii molekiiliinde bulundurdugu 3 oksijen

atomundan birinin ayrilmasi kolayca gergeklesmektedir (Ersoy ve Sanver, 1994).
CClz2F2 + hv — CCIF; + CI
Cl+ 03— CIO + 02
CIO+0—Cl+02

Klormonoksit (CIO), serbest halde bulunan oksijen atomu (O) ile reaksiyona girmekte ve

klor (Cl) atomun tekrar serbest kalmaktadir. Bu reaksiyon siirekli tekrarlanmaktadir (Nott,

Dick, Tomczyk ve Larry, 1992).

Hidrofloroklorokarbonlar (HCFC) klor atomu igerdigi i¢in ozon tabakasi ile reaksiyona
girerler. Ancak HCFC’lerin yapisinda hidrojen bulundugu i¢in kimyasal kararliliklar1 ¢ok
zayiftir. HCFC’ler atmosfere dogru yiikselirken yapilarindaki hidrojen havadaki su
molekiilleri ile reaksiyona girerek yapilar: bozulur. CFC grubu sogutucu akiskanlarin yerine
ayn Ozellikleri gosteren fakat ozon tabakasi lizerinde higbir olumsuz etkisi olmayan HFC

ve HCFC sogutucu akiskanlarinin ve karisimlardan olusan diger alternatif sogutucu
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akiskanlarin kullanilmas1 6nerilmektedir (Koyun, Koyun ve Acar, 2005 ve Onat, Imal, Inan,
2004).

3.1.5. Asit yagmurlar

Asit yagmurlari; kar, yagmur, sis gibi dogada asidik Ozellik gdsteren her tiirli yagis
bicimidir. Cesitli yanma olaylar1 sonucu olusan (6zellikle fosil yakitlarin yakilmasi ve
motorlu araglardaki yanma olaylar1) azot ve kiikiirt oksitleri havaya karigir. Bu gazlar
atmosferdeki su buhari ile birleserek siilfiirik asit, nitrik asit gibi kuvvetli asitleri olusturur.

Bunlar dogrudan veya yagislarla yeryiiziine inerler.

Volkanlar, planktonlar, ¢lirimiis bitkiler gibi dogal kaynaklar kiikiirt dioksit yayarlar.
Giliniimiizde en yiiksek orandaki kiikiirt dioksit, komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi
ile olusur. Kiikiirt dioksit atmosfere yiikseldiginde siilfat iyonlarina doniisiir. Amonyak ve
ozonun Katalitik etkisi ile bulutlarda yiikseltgenme reaksiyonu sonucu hidrojen atomlari ile
stlfiirik asit olusur. Olusan siilfiirik asit ve kiikiirt dioksitin siilfiirik aside doniismeyerek
atmosferde serbest kalan onemli bir kismi diinyaya geri doner. Azot oksitler de asit
yagmurlariin 6nemli nedenlerindendir. Bu kirleticilerin temel kaynag: ise egzoz gazlari ve
enerji santralleridir. Azot oksitler de tipki kiikiirt dioksit gibi atmosferde yiikselerek
bulutlarda, nitrik asit haline doniisiir. Bu reaksiyonlar demir, mangan, amonyak ve hidrojen

peroksitin bulundugu yiiksek kirlilik igeren bulutlarda olusur (Ozey, 2009).

Asit yagmurlar1 gliniimiizde gelismis iilkelerde meydana geliyor olsa da tiim diinyay tehdit

etmektedir; ¢linkii kirlilige neden olan tanecikler, riizgarlarla binlerce km uzaga tasinabilir.

Atmosferdeki asiditenin yaklasik yarisi gazlar ve kuru partikiiller seklinde diinyaya geri
doner. Kuru c¢okelti ad1 verilen bu kirlilik riizgarla bitkiler, agaclar, binalar iizerine taginir

(Ozey, 2008).

Higbir yabanci madde ile kirlenmemis atmosferdeki yagislar bile, atmosferde bulunan CO-
nedeniyle asidik 6zelliktedir (normal yagmur suyunun pH’1, bu nedenle yaklagik 5,6 dir).
Asit yagmurlari, yagislarin pH degerini bunun da altina diisiiriirler. Ornegin, Pensilvanya’da

yapilan ¢alismalarda pH degeri 2,70 olan yagislar saptanmistir (Khalid, 2000).
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3.1.5.1. Asit yagmurlarimn etkileri ve asit yagmurlarindan korunmak

icin alinabilecek onlemler

Asit yagmurlart insan saglhigina etki eden, anitlarin, topragin, géllerin ve dogal dengenin
bozulmasina yol acan tipik bir ¢evre kirliligidir (Spanos ve digerleri, 2002). Siilfiirik asit
olarak diinyaya diisen yagmurlar topraktaki besinlerin yikanarak uzaklagmasina neden olur.
Serbest kalan alliminyum agagclarin kokleri tarafindan tutulur. Kalsiyum, magnezyum gibi
hayati elementler agaglar tarafindan alinamayarak, onlarin 6lmesine neden olur. Siilfiirik
asite doniismeyen kiikiirt dioksit, atmosferden topraga geri doner. Bu gaz agag yapraklarinda
sindirimi ve fotosentez olayini engeller. Ayrica kiikiirt dioksit, amonyak ve ozon gibi gazlar
soguk bolgelerde yasayan agaglarin soguga dayanikliligini azaltmaktadir. Asit yagislari
sonucu agaglarin yiizeyinde, azot oksitleri ile kiikiirt dioksitin olusturdugu amonyum stilfat
topraga ulastiginda, siilfiirik ve nitrik asitle reaksiyona girer ve agaclarda istenmeyen zararl
mantar ve bocek tiirlerinin biiylimesini neden olur. Asit yagislarnin bilesenlerinden olan
azot dioksit haricindeki diger azot oksitler asit yagmurlar1 agisindan ¢ok 6nemli bir bilesikler
olmamalarina ragmen, agaclarin biliylimesine neden olur. Sonbaharin sonlarinda agaglarda
meydana gelen bu biiylime onlarin kisa hazirlandiklar1 bir ddonemde meydana gelir ve kisin
agaclardaki direnci azaltir (Ozey, 2009). Asit yagmurlar1 genel olarak; nehir ve gdllerin
asitlesmesine, bitkilerden ve topraktan besinlerin ayrigma oranina, binalarda korozyona ve

organizmanin metabolizmasina etki eder (Kelly vd., 1989).

Havada yogun olarak bulunan kirleticilerin olusturdugu asit pusu giines 1sinlarinin geligini
ve geri doniislinii engeller. Bu etki 6rnegin kutuplarda likenlerin biiylimesini olumsuz
etkileyerek ren geyiklerinin beslenmesini engellemektedir. Bir diger etki ise asit partikiillerin
binalar ve heykeller lizerine ¢okmesinin yapilarda asinmaya sebep olmasidir. Kiregtasi ve
mermerin asitle reaksiyona girmesi sonucu yiizeylerinde ufalanmalar ve kararmalar olusur
(Ozey, 2009).

Sulara karisan asit yagislarinin etkisi ise ¢ok biiyiiktiir. Suda, balik ve bitki 6liimlerine neden
olur. Sucul canlilar i¢in iginde yasadiklart suyun pH degeri ¢ok 6nemlidir ve bu canlilarin
tiremeleri pH’a kars1 duyarlidir. Sekil 8°de, bazi sucul canlilarin yasayabildikleri pH sinirlari
gosterilmistir (“lakescientist”,2013). Dolayisiyla bu baliklar yiyen, suyu igen, bu bitkilerden

elde edilen gidalar tiiketen insanoglu i¢in de zararli olabilir (Menz ve Seip, 2004).
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Asittoleranst  pH=65  pH=60 pH=55 pH=50 pH=4,5 pH=4,0

Alabalik
Levrek (deniz)

Levrek (tatli su)

Kurbaga

Semender

Istiridye

Kerevit

Salyangoz

Su sinegi

Sekil 8: Bazi sucul canlilarin yasayabildikleri pH sinirlari

Ilkbaharda karlarin erimesi ile beraber gollere ulasan asidik Kirleticiler aniden goliin pH
seviyesinde keskin bir degisime sebep olur ki buna ilkbahar asit soku denir. Ilkbahar
mevsimi balik ve boceklerin tiremeleri i¢in oldukga hassas bir donem oldugundan meydana

gelen ani pH degisimi yavrularda ciddi degisimlere sebebiyet verir (Ozey, 2009).

Asit yagmurlar1 olusumunu 6nleyecek tedbirlerin basinda fabrikalarin ve termik santrallerin
bacalarma uygun aritma sistemleri takilmasi gelmektedir. Ozellikle kiikiirt giderme
iinitesinin kurulmasiyla SOz gazinin %95°1 tutulabilmekte, bazik karakterli madde igeren
cozelti i¢inden gecirilen SO2’yi katt maddelere doniistiirebilmektedir. Bu kiikiirtlii kati
maddeler kimya ya da giibre sanayisinde kullanilabilir. Kimyasal islemlerle SO2’yi, alg1

tasina doniistiiriilebilir ve bu taslar briket yapiminda yer alabilir (Kant ve Kiziloglu, 2003).

Fosil yakitlarin yerine alternatif enerji kaynaklart kullanim1 asit yagmurlarinin olusumunu
azaltir. Ozellikle kiikiirdii az kalorifer yakitlarmin kullanilmas1 énemli avantajlar saglar.
Isinmada kiikiirt icermeyen dogal gazin kullanimi1 yayginlastirilmalidir. Dogal gaz, gaz
olmasi nedeniyle havaya kolayca karisir ve yiiksek bir yanma verimine sahiptir. Ekonomiktir

Ve enerji tasarrufu saglar. Ayrica araglarin bakimlari zamaninda yapilmasi da énemlidir.

Medya (tv, radyo, internet, gazete..) araciligi ile halk bilin¢lendirilmelidir. Devlet tarafindan

koruyucu tedbirler alinmali, ¢evre korumayi tesvik edici kampanyalar diizenlenmelidir.
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3.2. Kavramsal Bilgi Diizeyi ve Yanhs Kavramalar

Ogrenme, davranista ya da davranis kapasitesinde meydana gelen bir degisimdir. Bilgi,
beceri, inang, tutum, davranis kazanimi ya da degisimi, strateji gibi kavramlar1 kapsar.
Insanlar  farkli  bir sey yapabilecek kapasiteye geldiklerinde  Ogrenirler.

Gozlemleyebildigimiz ise 6grenme degil, sonuglaridir (Schunk, 2011).

Ogrenme, bireysel ve c¢evresel faktorlerin etkisi altindadir. Yas, bilissel ve duyussal
ozellikler bireysel faktorlerdir. Ogrenmenin gergeklestigi ortamlar ise ¢evresel faktorlerdir.
Bu ortamlar 6grencinin 6grenme ihtiyaglarini karsilayacak fiziksel oOzelliklere sahip

olmalidir (Barut, Sar ve Ozmen, 2007).

Kavramlar, bilgilerin orgiitsel bigimde zihnimizde yapilandirilmasina yardimci olan, benzer
durumlari, fikirleri, insanlar1 gruplandirmak i¢in yapilan bir siniflandirma seklidir. Bireyi
diisiinmeye yonlendirir ve kompleks bilgileri anlagilir birimlere doniistiiriir. Kavramlar arasi
diizgiin iligkiler kurulmasi, bilimsel ilkeleri dogurur ve dogru 6grenmeyi beraberinde getirir.
Aralarinda benzerlik ya da farklilik bulunan varliklar ya da diistinceler gruplandirilmamis

olsa idi biiyiik bir karmasa ortaya ¢ikar 6§renme zorlagirdi.

Tiirk Dil Kurumu (TDK) ise kavrami; nesnelerin veya olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan

ve bir ortak ad altinda toplayan genel tasarim olarak tanimlamaktadir.

Kavramlar, somut nesneleri ve soyut diisiinceleri igerirler. Kavram edinme dort asamal1 bir
stirecten olusur. Bunlardan ilki olan somut asamada benzer nesne tanimlanip digerlerinden
ayirt edilebilir. Bir sonraki kimlik asamasinda birey ayni nesneyi farkli bigimlerde de gorse
tanyabilir. Ugiinciisii smiflandirict asamadir. Bu asama birey, drnek ve drnek olmayan
durumlart ayirtedene kadar siirer. Son asama olan soyut asamada ise bireyin nesneyi
benzerlerinden ayirt etmesi, onu tiim 6zellikleri ile tanimas1 ve kavrama yeni bir tanim

vermesi gibi siiregleri igerir (Klausmeier’den aktaran Schunk, 2011).

Kavram ogretme siirecinde ise Oncelikle kavram isimlendirilir, tanimlanir. Ardindan
kavramla iligkili ve iliskisiz 6zellikler verilir. Son olarak da 6rnek ve ornek olmayan
durumlar sunulur (Schunk, 2011). Ogrenci bilgiyi, karsilastig: drnek olaylarda kullanabilirse

onu kavradigi kabul edilir.

Ogrencinin gegmis deneyimleri ve kazanmis oldugu bilgiler de yeni grenenecegi bilgilerin

sekillenmesinde oldukga etkilidir. Ausubel, D. P. (1968), Ogrenmeyi etkileyen en dnemli
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faktoriin 6grencinin mevcut bilgi birikimi oldugunu ve bunun ortaya ¢ikarilip 6gretimin ona

gore planlamasi gerektigini vurgulamaktadir.
Turgut vd. (1997), kavramlari ii¢ sinifa ayirmislardir:

a. Algilanan Kavramlar: Insanlarin duyu organlari araciligiyla dis diinya ile etkilesimi
sonucu edinmis oldugu izlenimlerden olusur.

b. Betimlemeli Kavramlar: Insan, dis diinyadaki olaylarla dogrudan dogruya etkilesime
girerek, varliklarin ve olaylarin gozlenebilir 6zelliklerini anlamlandirmaya galisir.

c. Kuramsal Kavramlar: Zihinsel siire¢ler sonucu elde edilen kavramlardir. Kuramlarin

aciklanabilmesi i¢in olusturulan ya da kuramlardan olusan kavramlardir.

Yanlis inang ve tutumlar sonucu yanlis kavramalar ortaya ¢ikmaktadir. Yanlhs kavramalar,
bilimsel gergeklere aykiri, anlamli 6grenmeyi engelleyici bilgi topluluklaridir. Taylor ve

Kowalski (2004)’ye gore ise, bilinen tanimlara ters inaniglardir.

Yanlis kavrama, hata veya bilgi eksikliginden dolay1 verilen yanlis cevaplar degildir.
Ogrenci hatalarmin dogrulugundan emin oldugunu sdyliiyor ve bunu nedenleri ile birlikte

ifade ediyor ise kavram yanilgisina sahip oldugu kabul edilmektedir (Tashdere, 2014).

Birgok arastirmaya gore yanlis kavramalar bilgi eksikliginden olusan bir bosluk gibi baslayip
farkli faktorlerin etkisiyle birlikte devam etmektedir. Eger bu bosluk tam ve dogru bir sekilde
doldurulamaz ya da doldurulan bilgi yapilandirilamazsa, dgrenciler rastgele deneyimleri
sonucunda bu bosluklart doldurmaya baglamakta dolayisiyla da yanlis kavramalar meydana
gelmektedir. Olusan bu yanlis kavramlar1 dogrular ile degistirmek zor bir hal almaktadir
(Urey, Sahin, Sahin 2011). Ogrencide olusmus yanlis kavramay: degistirmek uzun bir siirece
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle bilgi ilk 6gretildigi anda alinan tedbirler ile yanlis

kavrama olusumunu engellemek gerekmektedir.

Yanlis kavramalar; kavram yanilgilari, alternatif kavramlar ve 6n kavramlar gibi isimlerle
de kullanilmaktadir (Altinytiziik, 2008; Eryilmaz, 1992; Khalid, 1999; Kumlu, 2013 ve
Seger, 2008).

Ozellikle 6grencilerin yeni 6grendikleri ile sahip olduklari kavramlar arasinda tutarsizlik
olmasi, 0Ogrencilere kazandirilacak fen kavramlarinin anlamli ve kalici olmasia engel
olabilir. Bu da, dgrencilerin sahip oldugu kavramlari ortaya ¢ikarmak ve bu kavramlarin

dogrulugunu tespit etmek ile iliskilidir (Yagbasan ve Giilgicek 2003).
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Fisher (1985)’e gore yanlis kavramalarin bazi ortak 6zellikleri vardir; ¢ogu kiside yanlis
kavrama bulunabilir, ve bu yanlis inanislar beraberinde alternatif inanislar da getirirler.
Bunlarin ¢ogu en azindan geleneksel metotlarla ortadan kaldirilamayacak kadar 1srarcidirlar

ve bazilar1 bireyin ¢ok eski gegmisinde yasadigi deneyimlere dayanmaktadir.

Kavramsal degisimin gerceklesmesi i¢in 6grencilerdeki mevcut yanlis kavramalarin tespit
edilmesi ve onlarin neden bu yanilgiya sahip olduklarinin, bilinmesi gerektigini diisiinen
Costu, Ayas, ve Unal (2007), “kaynama” konusu iizerine yapmis olduklar1 ¢alismada su
sonuca varmislardir: Kavram yanilgisinin nedenleri, bilgi eksikligi, somutlagtirma amagl
deneylerin yapilmamasi, 6gretmenlerin konulari sunus bigimleri, 6grencilerin Onceki
deneyimleri ve diisiinceleri, ders kitaplar1 ve yanlis iliskilendirmelerde bulunmadir. Sonug
olarak Ogretmenlerin konu anlatimi esnasinda yanilgilara neden olacak ifade ve
modellemeden kaginmasi, 6gretim esnasinda farkli 6rnekler tizerinde durularak 6grencilerin
gereginden az veya fazla genelleme yapmasini engelleme ve 6grencilerin 6nceki deneyimleri
ortaya ¢ikarilarak bu deneyimlerdeki yanligliklart vurgulanarak konunun sunumunun

yapilmasi gerektigini 6nermislerdir.

Ogrencilerin hayatlarinin her asamasinda karsilarina ¢ikan gevre ile ilgili unsurlar1 yanlis
kavramalari, bilingsiz bireyler meydana getirebilir. Yanls kavramalar, yeni kavramlarin
ogrenilmesinde de zorluk ¢ikarirlar. Ogrenme ortaminda ve giinliik yasamda 6grenciler
ozellikle kiiresel 1sinma, asit yagmurlar1 ve ozon tabakasi konusunda ¢ok fazla bilgi ile
karsilagmakta ve bu bilgileri  bilimsel dogrulardan ¢ok farkli  sekillerde
anlamlandirmaktadirlar. Ornegin, ozon tabakasi igin birka¢ milimetreden birkag yiiz bin

km’ye kadar kalinliginin olabilecegini diistinmektedirler.

Bal, 2004 yilinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina uyguladigi anket sonucunda 6grencilerde,
sera etkisi arttiginda insanlarin yiyeceklerden zehirlenecegi gibi yanls kavramalarin mevcut

oldugunu gérmiistiir.

Ocal, Kisoglub, Alash, ve Giirbiiz (2011); ilkdgretim 6gretmen adaylarmin kiiresel 1s1nma
ve cevre egitimi ile ilgili goriislerini belirlemeyi amaglamislardir. sonug olarak katilimcilarin
kiiresel 1sinma ile ilgili yanlis kavramalarinin oldugunu tespit etmislerdir. Ogrencilerin ¢evre
sorunlart ve kiiresel 1sinma konularmi birbirine karistirdiklari, sera etkisinin diinyay:
yasanabilir kildigin1 gozardu ettikleri goriilmiistiir. Cogu 68renci, artan kiiresel 1sinmanin cilt

kanserine ve asit yagmurlarina neden oldugunu, kiiresel 1sinmanin depremin habercisi
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oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica O0gretmen adaylar1 bu konu ile ilgili eristikleri bilgi

kaynaklarinin televizyon, radyo ve internet oldugunu ifade etmislerdir.

Yanlis kavramlar1 saptamak ve gidermek i¢in kullanilan birgok Ogretim teknigi vardir.
Kavram haritalari, zihin haritalari, kavramsal karikatiir ve anlam ¢oziimleme tablolar

bunlardan birkagidir.

Driver, Guesne ve Tibergihen (1998), 6gretimin daha etkili bir bigimde yliriitiilmesini
saglamak ve Ogretilecek konuya iliskin yanlis kavramalart ortadan kaldirmak amaciyla

asagida belirtilen sartlarin uygulanmasi gerekmektedir:

i.  Ogrencilerin bir konu ile ilgili sahip olduklar1 bilgileri ortaya cikaracak firsatlar
saglanmalidir. Ogrencilerin sahip oldugu ya da olabilecegi yanls kavramlar
Ogretmen tarafindan yapilan bir 6n degerlendirme ile ortaya ¢ikarilir. Bu tespiti
yapabilmek i¢in 6grencilerin agik uglu sorular sorarak detayli cevaplar vermeleri
gerekmektedir. Daha sonra soru-yanit tekniginden yararlanilabilir. Degerlendirme
sonucunda dogru cevaplar vermis Ogrencilerde de yanlis kavranmis konular

olabilecegi unutulmamalidir. Genel 6gretim plani buna gére yapilmalidir.

ii.  Ogrencinin konu ile ilgili bilgileri belirlendiginde 6grenci, sahip oldugu bilgilerin

hatal1 oldugunu gosteren sasirtici durumlarla kars1 karsiya getirilmelidir.

iii.  Ogrencilerin konuya ait celiskili ve ilgisiz diisiincelerini gérmeleri i¢in akran
tartisma ve sokratik sorgulama ortamlar1 olusturularak birbirlerini etkilemeleri

saglanir.

iv.  Ogrencilere, agiklamalar1 ve ipuglarmi degerlendirerek fikirlerini kendilerinin
yapilandirabilecegi, dogrunun yalnizca kendileri tarafindan bulunabilecegi

sezdirilir.

v.  Ogrencilerin kazandiklarini genel durumlarda kullanabilmeleri gerekmektedir.
Ancak genellemelerin sinirlarini bilmeleri 6nem arz etmektedir (Alint1: Baysen,

Giineyli ve Baysen, 2012).

Bilgin ve Geban (2001), 6grencilerin kimyasal denge ile ilgili sahip olduklari yanlis
kavramalarmin geleneksel yontemlerle yapilan anlatimlardan kaynaklanabildigini
gostermiglerdir. Bunu onlemek igin yararlanilan analojiler dgrencilerin etkinliklere aktif
olarak katilmalarini saglayacaktir.
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3.3. internet

Internet ve bir internet hizmeti olan web, kullanilmaya baslandig1 giinden itibaren oldukca
hizl1 bir gelisim gdstermistir. Artan kullanici sayisi, internete erigimin ucuz ve kolay olmast,
internetin hizl1 ve iicretsiz paylasim o6zellikleri, web servislerinin artmasi, sosyal aglarin
yayginlasmasi ve bir¢ok islemin web ortamindan gergeklestirilebilmesi interneti

vazgecilmez bir iletisim arac1 yapmistir (Comert, 2012).

Internet, milyonlarca bilgisayar1 birbirine baglayan bir iletisim agi iken, Web ise

goriintiilenebilir sayfalarin linkler araciligiyla birbirlerine baglandigi agdir (Akgay, 2009).

Internet 6nceleri Unix temelli bilgi alisverisi igin Amerikan Savunma Bakanligi (Depertment
of Defence) ile Ulusal Bilim Vakfi bilgisayarlar1 arasinda kurulmus olan bir ag iken
sonrasinda ARPANET (Advanced Research Project Agency) adli bir akademik aga
dontigmistiir. Daha sonra gelistirilen tarayici arayiizler (browser) sayesinde HTML
(HyperText Markup Language) adli web sayfasi yazilim dili ve bu dille yazilmis sayfalar,
insanlarin tarafindan rahatlikla okunabilmistir. internetteki en énemli gelismeyi ise ticari
faaliyetler saglamistir. Ancak internet gereksiz bilgilerle doldurulmakta, aranilan dogru ve

istenilen bilgilerin bulunmasinin zorlastig1 bilinmektedir (Ergiin ve Ergiin, 2008).

Genigbant; geleneksel elektronik haberlesme sebekelerinden yeni nesil sebekelere
gecilmesiyle birlikte daha ytliksek bant genislikleri lizerinden veri aktarimi ile ortaya ¢ikan
bir terimdir (“Genigbant Hizmetleri,” 2012).Tiirkiye bilisim derneginin 2012 degerlendirme
raporuna gore 2012 yil1 ikinci ¢eyrek sonu itibariyle genisbant internet abonesi sayist 18,3
milyonu gecmis bulunmaktadir. Internet’e erisen ev orani, yiizde 47,2’ye ulasmistir

(“Bilisim”, 2012).

Tiirkiye de internet kullanimi her gegen giin artmaktadir. 2013 yilinda 16-74 yas grubundaki
bireylerde bilgisayar ve Internet kullanim oranlar1 sirasiyla %49.9 ve %48,9’dur (Sekil 9)
Bilgisayar ve Internet kullanim oranlarmin en yiiksek oldugu yas grubu 16-24’tiir. internete
erisim imkan1 olan hane oran1 %49,1’e yiikselmis bulunmaktadir (TUIK, 2013). 21.yiizyilda

internetin bagli olmadig1 okul ve ev kalmayacaktir (Ergiin ve Ergiin, 2008).
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Sekil 9: Tiirkiye’de internet kullanimina iliskin temel gostergeler (TUIK, 2013).

Son zamanlarda yapilan bir¢ok aragtirmada internet kullaniminin artis1 vurgulanmaktadir.
Hatta Yalcinalp ve Askar (2003) tarafindan yapilan bir caligmada, uygun kosullar
saglandiginda o6grenclerin, interneti kiitiiphane ve diger kaynaklara tercih ettiklerini

gbzlemlemislerdir.

Ogrencilerin, grenme amaciyla, Internet’i acik uclu bilgi arama ve etkilesim ortami olarak
kullanmalarinin ne kadar 6nemli oldugu bir¢ok ¢alismada gosterilmistir. (Yalgmalp ve

Askar, 2003).
3.3.1. Internette gecerli olan kurulus kodlar

Internete bagl kurulus kodlari, hitap ettikleri kesimlere ve fonksiyonlarma gore degisik

gruplara ayrilmaktadir.

v' COM (Commercial): Bu alan ticari kuruluslar i¢in tasarlanmistir (IANA).

v" EDU (Education) Bu alan {iniversite, lise, kolej gibi egitim amagli kurumlar i¢in
olusturulmustur (IANA).

v NET (Network): Bu alan internet servis saglayicilar1 gibi servis sunucular i¢in

tasarlanmistir (IANA).
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v" ORG (Organization): Bu alan ticari olmayan yani kar amaci glitmeyen kuruluslar
icin tasarlanmistir, devlet kurumu disindaki bazi kuruluslar buradan kayit olmaktadir
(IANA).

v" GOV (Goverment): Bu alan hiikiimete bagli kuruluslar i¢in olusturulmustur (IANA).

v' GEN (Generation): Ozel bir belge gerektirmeyen siteler. Kisisel ve kurumsal

bagvurular i¢in olusturulmustur.

Internet kullaniciya farkli yollarla hizmet vermektedir; forum weblog vb. sekilde. Ornegin;
forum; iiye olan kullanicilarin bu ortama sorularini, mesajlarini, duyurularini birakarak ilgili
konularda tartigma imkani buldugu internet olanagidir. Genelde soru cevap seklindeki

iletisime kurulur, her tiirlii bilgi paylasimi1 mevcuttur (Karakuzu ve Karaman, 2006; Yilmaz,
2012).

Weblog kisaca blog; web tarafindan saglanan, goriis yorum paylagiminin yapilmasina imkan

veren kisisel giinliiklerdir (Cohen & Krishnamurthy, 2006).

Arama motorlari ise bir veri tabanina bagl olarak calisan ve kendi veri tabanina bakarak
arama sonuglarini bildiren sitelerdir. Gereksinim duyulan bilgileri, internetteki kaynaklardan
toparlayarak smiflandirip kullaniciya sunar. Bilgi kaynaklarini tarayarak igeriklerini
indeksleyen programlardir. indekslerin olusumu secilen bazi anahtar sdzciiklerden

yararlanilarak gerceklestirilir (Yilmaz, 2012).
3.3.2. internet adreslerinin olusumu

Internet, genis bir ag oldugundan bu aga baglanan her bilgisayarm bilinen bir adresi
bulunmaktadir. Alan adlari, kullanicilarin internette dolagsmalarin1 kolaylastirir. Bu ise iki
bilesenin yardimi ile yerine getirilebilmektedir. Alan ismi (domain name) ve buna karsi
gelen Internet Protokol numarasidir (IP). Ornegin; http://www.gazi.edu.tr internet

adresinde kullanilan terimlerin anlam1 asagidaki gibidir:

v' http: //, HTML (Hyper Text Markup Language)
v www, WWW ( World Wide Web)
v’ gazi, internet hostunun i¢inde bulundugu alt agin ismidir. Genelde adresin asil

anlamini ifade eder ve firma, kurulus veya kurulusun 6zlestigi ad1 gosterir.
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v’ edu, kurulus kodu , adresin faaliyet alaninin belirtir.

v’ tr, cografi kod adresin bulundugu tilkeyi gosterir (Y1lmaz, 2012).
3.3.3. Internet ve egitim

Bilgi toplumlarini olusturan insanlarin en kiymetli 6grenme ortanu internettir. Ozellikle son
yillarda internetin uzaktan egitimde kullanimi Ogrenmeyi ¢ok daha verimli hale
getirebilmektedir. Sinirlarin ortadan kaldirilmasi ile birgok kiiltiirden insanin deneyimlerini

sanal siniflarda paylagmasi saglanabilmektedir (Barut, Sar ve Ozmen, 2007).

Internet yoluyla egitim 6zellikle de yiiksek grenim de hizla yayginlasmaktadir. Boylelikle

ogrenciler;

a) Uzaktan egitim gorebilecekler,

b) Kendi yerleskelerinde agilmamis derslere katilabilecekler,

c) Diinyanin farkli yerlerinden uzman ya da Ogrencilerle bir araya
gelebilecekler,

d) Is basvurusu esnasinda ilgililerle goriisme yapma olanag elde

edebileceklerdir (Barut vd., 2007).

Cevre konulart ile ilgili bilgilerin ¢ogu medyadan elde edilmektedir (Sachsman, 1995).
Cevre ile ilgili sorunlarin halka duyurulmasi ya da ¢evre sorunlart ile ilgili bilgi paylagimi
noktasinda medyaya ok biiyiik bir goérev diismektedir. Ozellikle giiniimiizde bu misyonu
yiiklenen birim internet tabanli medyadir (ITM). Ogrenciler tarafindan internet {izerinden
yapilan arastirmalar esnasinda, bilginin kaynaginin kim oldugu onlar i¢in 6nem arz
etmemektedir. Ozellikle amatdr kullanicilar tarafindan paylasilan bilgi ya da haberler yanlis
kavramaya sevk edebilecek niteliktedir. Benzer konularin i¢i i¢e anlatilmasi, farkliliklarina

deginilmemesi de genelleme nedeniyle yanlis kavramaya neden olmaktadir.

Medyadan 6grenmek tek yonliidiir ve cocuklar 6grendiklerini yanlis yorumlayabilir. Clinkii
bu fikirleri akranlarina ya da biiyiiklerine karsi sinamalar icin pek firsatlar1 yoktur. Bu
yiizden medya okul temelli egitimle birlikte kullanilirsa 6grencilerin cevre ile ilgili bilgi
seviyeleri artar ve yanlis kavramalar 6nlenebilir (Hillman vd., 1996). Basinda ve medyada

sera gazlar1 ve kiiresel 1sinmanin etkileri biiylik oranda yer almaktadir. Kiiresel 1sinmanin
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bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar1 igermesi anlasilmasin gii¢clestirmekte ve kolayca

yanlis kavramalara yol acabilmektedir (Oztas, 2014).
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BOLUM IV

4.1. Yontem

4.1.1. Arastirma modeli

Arastirma verileri nicel ve nitel verilerden olugmaktadir. Arastirmanin ilk basamaginda nicel
veriler elde edilmistir. Bu amacgla Ankara’da bir devlet liniversitesinde Fen ve Matematik
Alanlar Egitimi Kimya Ogretmenligi boliimiinde 6grenim géren dgretmen adaylart ile
Cankir1 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh dort devlet lisesinin 9. siif grencileri {izerinde
betimsel bir tarama gergeklestirilmistir. Betimsel tarama; ge¢miste baslayan ya da bugiine
kadar devam eden olaylar1 var olan haliyle tanimlamay1 amaglayan arastirma modelidir
(Karasar, 2013). Bu yontem yoluyla kimya 6gretmenligi adaylarmin ve lise 6grencilerinin

cevre kimyasi konularindaki yanlis kavramalar1 belirlenmistir.

Arastirmanin ikinci basamaginda ise nitel veriler elde edilmistir. Mevcut durumdaki kayit
ve belgeleri inceleyerek veri toplamaya belgesel tarama denir. Dokiiman metodu, kitaplik
arastirmasi gibi tanimlamalar1 da vardir (Karasar, 2013). Calisilmasi amaglanan olgu ya da
olgular ile ilgili varolan bilgi igeren materyallerin analizini kapsayan bu model genellikle
dokiiman analizi olarak bilinir. Dokiiman analizi 6rneklem sayisinin fazla olusu nedeniyle
avantajli bir yontemdir. Bu baglamda; internette bulunan popiiler sitelerdeki ¢cevre kimyasi
konularinda gegen ciimleler analiz edilerek yanlis kavramaya neden olabilecek kisimlar

tespit edilmistir.
4.1.2. Evren ve é6rneklem

Arastirma sonuglarinin genellenmek istendigi elemanlar topluluguna evren denir. Genel ve
caligma evreni olarak iki kisimda incelenir. Soyut olan genel evrenin aksine ¢alisma evreni

somut ve ulagilabilen evrendir (Karasar, 2013). Nicel arastirmanin ¢alisma evrenini;
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iilkemizde bulunan iiniversitelerin egitim fakiiltesi kimya 6gretmenligi 1., 2., 3., 4. ve 5.
siifta 6grenim goren 6gretmen adaylar ile lilkemizde bulunan liselerin 9. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Orneklemini ise 2012-2013 Egitim Ogretim y1l1 Ankara ili’nde bulunan bir
devlet iiniversitesinin orta ogretim fen ve matematik alanlari egitimi bolimi, kimya
Ogretmenligi anabilim dalinda 6grenim goren 1. 2. 3. 4. ve 5. smif 6grencileri ile Cankir
ilinde, Milli Egitim Bakanligina bagli amagh 6rnekleme yontemi ile se¢ilmis dort lisenin 9.
simif Ogrencileri olusturmaktadir. Her 6grenim diizeyindeki devlet okullarinda 6grenim
goren 9. Sinif Ogrencilerinden tesadiifi Ornekleme yontemi ile secilmis Ogrenciler

arastirmaya dahil edilmeye calisilmigtir.

Calismanin 6rneklemi olusturulurken kimya 6gretmenligi 6grencileri; hem g¢evre kimyasi
konularmin kimya konularindan bagimsiz diisiiniillememesi hem de liniversite egitimlerinin
belli bir boliimiinde c¢evre kimyast dersi almis ya da alacak olmalari nedeniyle tercih
edilmistir. Lise diizeyinde ise 9. Siif 6grencilerinin arastirmaya dahil edilmesinin sebebi;
biyoloji, kimya ve cografya derslerinde ¢evre kimyasi konularini 9. sinifta 6grenmeleridir.
Ayrica ¢evre kimyasi konulari her egitim seviyesindeki 6grenciye hitap ettiginden lise ve

iiniversite 6grencilerinin yanlis kavramalar karsilastirilabilmistir.

Nitel arastirmada ise “Google” arama motorunda, sera etkisi, ozon tabakasi ve asit

yagmurlari ifadelerinin taranmasi ile ulagilabilen yaklasik ilk yerel 200 site incelenmistir.

Google arama motoru kullanilarak;
v' Sera etkisi ile ilgili ulasilabilecek 400 000 siteden ilk 200’ii arastirma kapsamina
alinmis bunlarin i¢inden de 157’si incelemeye deger bulunmustur.
v" Ozon tabakast ile ilgili ulasilabilecek 132 000 siteden ilk 219’u arastirma kapsamina
alinmis bunlarin i¢inden de 190’1 incelemeye deger bulunmustur.
v Asit yagmurlari ile ilgili ulasilabilecek 51 900 siteden ilk 200’#i arastirma kapsamina

alinmis bunlarin i¢inden de 150’si incelemeye deger bulunmustur.

4.1.3. Ol¢me araclan

Arastirmada kullanilacak Olgme aracina karar vermek igin Oncelikle literatiir taramasi
yapilmis ve ¢evre kimyasi konularin1 (ozon tabakasi, sera etkisi, asit yagmurlar1) kapsayan,
tiniversite ve lise 6grencilerine uygun bir anket arastirilmis ve Selvi (2007)’nin hazirladigi

anketlerden ii¢ tanesi 0lgcme araci olarak belirlenmistir. Bu 6lgme araci, sera etkisi, ozon
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tabakas1 ve asit yagmurlart olmak tizere ii¢ boliimden olusmaktadir. Ankette yer alan
bilimsel dogruluklar1 acisindan rastgele yerlestirilmis ifadeler, 5°1i Likert tipi
derecelendirmeye gore cevaplanmistir. Ogrencilerin cevap verdigi secenekler “kesinlikle
dogru”, “dogru olabilir”, “bilmiyorum”, “yanlis olabilir” ve “kesinlikle yanlig”

seceneklerinden biridir.
4.1.2.1. Olgiim giivenirligi

Literatiirden yaralanilarak belirlenecek O6l¢gme araci, likert tipi bir anket formunda
oldugundan degerlendirilmesi, SPSS (Statistical Package for Social Sciences) 15.0 analiz
programu ile yapilmistir. SPSS analiz programinda veri degerlendirilmesi sirasinda dgrenci
cevaplar1 1-2-3-4-5 olarak kodlanmig 6lgme aracinin gilivenirligi icin testin i¢ tutarligini
belirleyen Cronbach alpha tekniginden yararlanilmistir. Universite ogrencileri igin
belirlenen cronbach alpha degeri; sera etkisi i¢in 0=0,684, ozon tabakas1 i¢in a=0,748 ve asit
yagmurlari igin 0=0,702 olarak bulunmustur. Lise 6grencileri i¢in belirlenen cronbach alpha
degeri ise; sera etkisi i¢in 0=0,775, ozon tabakasi i¢in 0=0,871, ve asit yagmurlari igin

0=0,788 olarak bulunmustur.
4.1.2.2. Ol¢iim yorumlarinin ve kullanimlarinin gecerligi

Bilimsel agidan uygunlugu ve gecerligi kabul gormiis olan bir dlgme araci kullanilmigtir.
Kapsam gecerligi, testin davranig evrenini temsil etme derecesidir. Testte yer alan sorularin
hedeflenen davranislar1 olgiip 6lgmedigi 6nem tasir (Karip, 2008). Kapsam gecerliginin
belirlenmesinde ise; arastirmanin gergeklestirildigi liselerdeki kimya, biyoloji ve cografya
ogretmenlerinden ve bir devlet {iniversitesindeki Kimya Ogretmenligi Anabilim Dalinda

gorev yapan uzman egitimcilerden goriis alinmistir.
4.1.4. Verilerin toplanmasi

Nicel arastirma olan betimsel taramadaki verileri toplamak i¢in kullanilacak anket; devlet
liniversitesinden 95 kimya Ogretmeni adayma ve Cankirt ilinden 363 lise (9. Smuf )

ogrencisine 2012-2013 bahar doneminde uygulanmaistir.
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Nitel arastirma modelinde kullanilacak dokiiman analizi icin ITM olarak; ComScore’un
verilerinden alinan bilgiye gore en ¢ok tercih edilen arama motoru olan “Google”
kullanilmistir. Karakter olarak “ozon tabakasi, sera etkisi ve asit yagmurlar1” kelimeleriyle

arama yapilmistir.
4.1.5. Verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi
4.1.5.1. Nicel verilerin analizi

Nicel veriler SPSS 15.0 programi ile analiz edilmistir Bu arasgtirmada, toplanan nicel
verilerin analizinde Oncelikle 6grencilerin her bir anket sorusu i¢in verdikleri cevaplarin
ogrenim diizeylerine gore ylizde ve frekans dagilimlari belirlenmistir. Veriler yorumlarken
katilimcilarin, en az %15’inin yanhs cevaplandirdigi ifadelerde yanlis kavramaya sahip

olduklar1 kabul edilmistir.

Ayrica tiniversite ve lise 6grencilerinin yanlis kavramaya sahip oldugu anket maddelerinin
her biri i¢in vermis olduklar1 cevaplar arasinda istatistiksel olarak farklilik olup olmadigimni
belirlemek amaciyla Ki-kare (¥2) analizi yapilmistir. Anlamli olmayan %2 sonuglari iki
gruptaki 6grencilerin bilgilerinin benzer oldugunu gostermektedir. Ki-kare testi i¢in 2x2°1lik
tablo olusturmak tizere anket ifadeleri 2 farkl grup ve 2 farkl kategori olarak kodlanmistir.
Gruplar olusturulurken, lise 6grencileri 1. grup, tiniversite 6grencileri ise 2. grup olarak
kodlanmistir. Benzer sekilde kategoriler olusturulurken de “kesinlikle dogru” ve “dogru

olabilir” ifadeleri birlestirilerek 1. kategori; “bilmiyorum”, “yanlis olabilir” ve“kesinlikle

yanlis” ifadeleri de 2. kategori olarak kodlanmustir.

Ogrencilerin kesinlik tasiyan ifadeleri (kesinlikle dogru/yanlis) isaretlemekten kaginmakta
ve daha az kesinlik tagiyan ifadeleri (dogru/yanlis olabilir) isaretlemeyi tercih etmektelerdir
(Groves ve Pugh, 2002).

4.1.5.2.Nitel verilerin analizi

Nitel arastirmalar i¢in onemli bir bilgi kaynagi olan dokiimanlar, arastirmaciya ihtiyaci olan
verileri gbzlem ve goriisme yapmadan elde etme imkani vererek katilimer tepkiselligine yol

agmaz.
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Belgesel taramalar amaglarina gore genel tarama ve igerik analizi olarak iki kisimda

incelenir: (Karasar, 2013).

Nitel verilerin analizi esnasinda gergeklestirilen genel tarama, asagida verilen asamalardan

olusmaktadir:

v
v

Arastirmanin ITM ayagini olusturacak arama motoruna Karar verildi.

Arastirma amaci dogrultusunda oncelikle “sera etkisi” anahtar s6z Obegi arama
motoruna yazilarak karsimiza ¢ikan en popiiler (ortalama ilk 200) siteler belirlendi.
Buradaki konu ile ilgili yazili metinler incelendi ve belgeler tarandi. Ayn1 islemler
“ozon tabakas1” ve “asit yagmurlar1” ifadeleri icin de gerceklestirildi.

Incelemeye deger site sayisi, bazi sitelerde karsilasilan ulasim imkani vb. sorunlar
nedeniyle daha sinirl tutuldu.

Zaman kisitlamasini ortadan kaldiran dokiiman analizi yontemi kullanilmasina
ragmen, ticari vb. nedenlerle sitelerin popiilaritesi ve siralanisinin siklikla degisiyor
olmasi da goz Oniine alindigindan, dokiiman inceleme siiresi 1,5 ay ile kisith tutuldu.
Her bir site, arastirmaci tarafindan bir¢ok kez incelenerek hata olasiligi asgari diizeye
indirildi.

Dogrudan ya da dolayli olarak yanlis kavramaya sebebiyet verebilecek veya

ogrencilerin yanlis kavramalarini igeren her climle kayit altina alindi.

Ikinci olarak, belgesel tarama sonucu elde edilmis nitel veriler arastirma amaci

dogrultusunda igerik analiz birimi ile ¢dziimlendi. Icerik analizi igin, verilerin kodlanmast,

temalarin bulunmasi, kodlarin-temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmas1 ve

yorumlanmasi asamalarindan gecildi. Bu asamada;

v

v

Bazi1 yanlis kavramalar 6grencilerde mevcut olmasina ragmen, internet sitelerinde bu
yanlis kavramlara neden olabilecek ifadelerin dogrudan belirlenememesi arastirmaya
yeni bir boyut kazandirdi. Ogrencilerde biyiik &lgiide genelleme yapma
aligkanligimin varolmasi internet sitelerinde bazi genel ifadelerin de taranarak
arastirmaya dahil edilmesine neden oldu.

Genel olarak taranacak ifadeler icin kategoriler gelistirildi. (6rnegin UV kategorisi;
151, sicaklik, UV 1sinlar, giines 1sinlar1 terimlerini kapsamaktadir.)

Gelistirilen bu kategoriler ayni sitelerde tarandi.
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v Dabha sonra elde edilen bulgular tablolastirildi.

v" Universite ve lise dgrencilerinde goriilen yanlis kavramalar ilk olarak dogrudan
sitelerde bulunan ifadeler ile eslestirildi.

v' Daha sonra ise internet sitelerinden elde edilen genel ifadelerin siklig1 ile 6grencilerin

sahip oldugu yanlis kavramalar karsilagtirildi.
4.2. Bulgular

Arastirma bulgulari, konularin sirasina goére; Sera Etkisi, Ozon Tabakasi ve Asit Yagmurlari
boliimlerinden olusmaktadir. Her bir baglik altinda o konu ile ilgili bulgular tablo ya da
sekiller halinde belirtilmistir. Oncelikle anketlerin, daha sonra internet sitelerinin analiz

sonugclar1 sunulmustur.

Boliimler ile ilgili bulgular verilmeden oOnce; lise ve liniversite dgrencilerinin; “gevre
kimyas1 konulart ile ilgili sahip oldugunuz bilgileri nereden edindiniz” sorusuna verdikleri

cevaplar, birinci tercihten son tercihe dogru Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Lise ve Universite Ogrencilerinin Kullandiklar1 Arastirma Kaynaklari

Secenckler Lise Universite

f % f %
Medya (Internet tabanli) 114 31 36 38
Okul / 6gretmen 129 36 21 22
Kitap 26 7 8 8
Aile 39 11 18 19
Arkadas 55 15 12 13
Toplam 363 100 95 100

Lise ogrencilerinin, ¢evre kimyast konulart ile ilgili bir arastirma yaptig1 sirada en fazla
yararlandig1 kaynak okul veya 6gretmenlerdir. Buna en yakin segenek ikinci olarak medya
(Internet tabanli)’dir. Universite Ogrencilerinde ise medya birincil kaynak olarak
kullanilmaktadir. Bu sonug tiniversite 6grencilerinin bagimsiz ¢aligma aliskanligini daha iyi

kazanmis olduklarimi diistindiirmektedir. Her iki 6grenim seviyesindeki 6grenci grubunda da
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kitap seceneginin en az oranda tercih edilmis olmasi, kitap okuma aligkanligini eksikliginin
sonucu olarak agiklanabilir. Ancak, Yazdanparast vd. (2013) tarafindan hava kirliliginin asiri
bi¢imde artis gosterdigi Tahran’da yapilan bir ¢alismanin sonucuna gore ise; sera etkisi ile
ilgili 6grencilerin en yaygin kullandiklar bilgi kaynaklari sirast ile okul, televizyon, internet,
gazete ve dergiler ve radyodur. Aym ifade Ikonomidis vd. (2012) tarafindan Yunan
ilkogretim O0gretmen adaylarina yoneltildiginde oranlar en yiiksek olandan diisiik olana

dogru sirasi ile okul, kitap, televizyon, basin, internet ve radyodur.

4.2.1. Cevre kimyasi konulari ile ilgili yanhs kavramalar

Her bir ¢evre kimya konusu icin katilimci cevaplart ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Lise ve
tiniversite 6grencilerine ait bulgular ayri tablolar halinde verilmistir. Ayn1 zamanda bu
tablolarda yanlis kavramanin smir degeri %15 olarak kabul edilmis olup &grencilerin
%15’inden fazlasiin yanlis olarak cevaplandirdigi ifadeler, “ogrencilerde yanlis kavrama

mevcuttur’” olarak alinmastir.

Yanlis kavramalar hesaplanirken “kesinlikle dogru” ve “dogru olabilir” kategorileri beraber,
“kesinlikle yanlis” ve “yanlis olabilir” kategorileri beraber degerlendirilmistir. Toplam
frekans ve ylizde dagilimlariin belirtildigi tablolarda, anlasilabilirligi kolaylagtirmak i¢in
yanlis kavrama oldugu tespit edilen ifadelerdeki yiizde ve frekans dagilimlar1 bu sekilde

birlestirilmis olarak verilmistir.

4.2.1.1 Sera etkisi ile ilgili ifadeler

Sera etkisi ile ilgili anket ifadeleri ile lise ve {iniversite 0grencilerinin vermis olduklari
cevaplarm toplam frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 3’te gosterilmektedir. Ayrica yapilan
ki-kare hesaplamalar1 da bu tabloda gosterilmis olup, bu degerler arasinda anlamli fark olan,
yanlis kavrama tespit edilmis olan ifadeler koyu punto ile belirtilmistir. 13 tane ortak olan
yanlis kavramalarin sadece 1 tanesinde 6grenim diizeyine gore farklilik gbzlenmistir. Bu
farklilik lise 6grencileri lehinedir (y2=6,320, p<0,05; Tablo 3). Bunun diginda kalan yanlis
kavarama maddelerinde lise ve liniversite 6grencileri arasinda istatistiksel olarak bir farklilik

belirlenememistir.
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Lise ve tiniversite 6grencilerinin ¢evre kimyasi ile ilgili yanlis kavramalarini belirlemek igin
uygulanan bu anketin sera etkisi ile ilgili sorulara lise 6grencilerinin verdikleri cevaplarin
betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 4 ve iniversite 6grencilerinin verdikleri cevaplarin
betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 5°te gosterilmistir. Sera etkisi ile ilgili lise ve tiniversite
ogrencilerine yoneltilen 23 ifadenin 13 tanesinde yanlis kavrama tespit edilmis ve lise ve
tiniversite 6grencilerinin ayn1 yanlis kavramalara sahip olduklar1 goriilmistiir. Bu tablolarda
da ifadelerin dogru olarak kabul edildigi segenekler italik ve koyu olarak gosterilmistir.
Ogrencilere sera etkisi ile ilgili yoneltilen 23 anket maddesinin her birine 1°den 23’e kadar

S1, S2, ... S23 olmak tizere kod verilmistir.
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Tablo 3: “Sera Etkisi” Ile Ilgili Katilimcilarin Yanlis Cevap Verdikleri Ifadelerin Toplam Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Lise Universite
Sera etkisi ile ilgili ifadeler Ogrencileri Ogrencileri X2 p
f % f %

S1 Sera etkisi yeryiiziindeki yasam icin gereklidir.* 179 49,3 50 52,6 0,2322 >0,05
S2  Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri nedeniyle olusur. 266 73,3 65 68,4 0,8864 >0,05
S3 Karbondioksit atmosferde en ¢ok bulunan sera gazidir. 50 13,7 10 10,6 - -
S4  Ozon tabakasindaki delikler sera etKisini artirir. 257 70,8 72 75,8 05472 >0,05
S5 Asit yagmurlari sera etkisini artirir. 253 69,7 71 14,7 0,7919 >0,05
S6 Niikleer enerjiden kaynaklanan radyoaktif atiklar sera etkisini artirir. 248 68,3 72 758 24364 >0,05
S7  Suni giibrelerden kaynaklanan gazlar sera etkisini artirir. 20 5,5 6 6,3 - -
S8 Nehir ve akarsulara bosaltilan ¢opler sera etkisini artirir. 250 68,9 78 82,1 6,3203 <0,05
S9 CFC (Kloroflorokarbon)’lerin kullanimi sera etkisini artirir. 32 8,8 3 3,2 - -
S10 Fosil yakitlarin kullanilmasi sera etkisini artirir. 28 1,7 6 6,4 - -
S11 Sera etkisi artarsa, diilnyanin ortalama sicakligi artacaktir. 19 53 1 1,1 - -
S12 Sera etkisi artarsa, daha ¢ok yagmur yagacaktir. 127 35 32 33,7 0,0293 >0,05
S13 Sera etkisi artarsa, daha fazla insan cilt kanseri olacaktir. 255 70,3 24 77,9 2,2175 >0,05
S14 Sera etkisi artarsa, diinyada ¢6llesme olacaktir. 26 7,2 4 4,3 - -
S15 Sera etkisi artarsa, deniz seviyesi yiikselecektir. 76 20,9 21 22,1 11,1349 >0,05
S16 Sera etkisi, kursunsuz benzin kullanilarak azaltilabilir. 149 41 38 40 0,0419 >0,05
317 Szl;ﬁ;rti)%ii ;’iizgér, giines gibi alternatif enerjilerden saglamak, sera etkisini 26 7.2 6 6.4 i i
S18 Nesli tehlikede olan bitki ve hayvanlari koruyarak sera etkisi azaltilabilir. 189 52,1 40 421 2,4283 >0,05
S19 Pestisitlerin kullaniminin durdurulmasi sera etkisini azaltabilir. 142 39,1 37 38,9 0,0078 >0,05
S20 Atik maddeleri yakmak yerine gommek sera etkisini azaltabilir. 194 53,4 53 55,7 0,3031 >0,05
S21 Daha ¢ok agag dikilerek sera etkisi azaltilabilir. 17 4,7 4 4,3 - -
S22 Kagitlarin daha ¢ok geri doniisiimii saglanarak, sera etkisi azaltilabilir. 25 6,9 5 5,3 - -
S23 Elektrik tasarrufu yapilarak sera etkisi azaltilabilir. 35 9,6 5 9,6 - -

* Yanlis kavrama oldugu tespit edilen ifadeler koyu punto ile belirtilmistir.
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Tablo 4: “Sera Etkisi” Ile Ilgili Lise Ogrencilerinin Verdikleri Ifadelerin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Soru Kesinlikle dogru Dogru olabilir Bilmiyorum Yanlhs olabilir Kesinlikle yanhs
f % f % f % f % f %
S1 58 16,0 69 19,0 54 14,9 47 12,9 132 36,4
S2 126 34,7 140 38,6 60 16,5 26 7,2 11 3
S3 118 32,5 113 31,1 80 22 23 6,3 27 7,4
S4 163 44,9 94 25,9 82 22,6 8 2,2 10 2,8
S5 138 38 115 31,7 81 22,3 18 5 9 2,5
S6 150 41,3 98 27 99 27,3 12 3,3 4 1,1
S7 129 35,5 127 35 86 23,7 12 3,3 8 2,2
S8 139 38,3 111 30,6 83 22,9 22 6,1 7 1,9
S9 122 33,6 102 28,1 105 28,9 21 5,8 11 3
S10 148 40,8 119 32,8 66 18,2 20 55 8 2,2
S11 182 50,1 87 24 70 19,3 14 3,9 5 1,4
S12 61 16,8 66 18,2 105 28,9 62 17,1 69 19
S13 157 43,3 98 27 83 22,9 13 3,6 8 2,2
S14 173 47,7 91 25,1 71 19,6 10 2,8 16 4.4
S15 86 23,7 80 22 118 32,5 33 91 43 11,8
S16 57 15,7 92 25,3 164 45,2 28 7,7 21 5,8
S17 171 47,1 97 26,7 68 18,7 13 3,6 13 3,6
S18 87 24 102 28,1 111 30,6 45 12,4 18 5
S19 78 21,5 64 17,6 191 52,6 15 4,1 12 3,3
S20 89 24,5 105 28,9 98 27 36 9,9 34 9,4
S21 179 49,3 104 28,7 61 16,8 9 2,5 8 2,2
S22 159 43,8 100 27,5 77 21,2 17 4,7 8 2,2
S23 135 37,2 111 30,6 81 22,3 20 55 15 4,1

* Dogru yanitlar italik ve koyu punto ile belirtilmistir.



LS

Tablo 5: “Sera Etkisi” ile ilgili Universite Ogrencilerinin Verdikleri Ifadelerin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Soru Kesinlikle dogru Dogru olabilir Bilmiyorum Yanlhs olabilir Kesinlikle yanhs
f % f % f % f % f %
S1 15 15,8 16 16,8 14 14,7 17 17,9 33 34,7
S2 25 26,3 40 42,1 8 8,4 11 11,6 11 11,6
S3 26 27,4 41 43,2 18 18,9 7 7,4 3 3,2
S4 29 30,5 43 45,3 11 11,6 5 53 7 7,4
S5 27 28,4 44 46,3 13 13,7 9 9,5 2 2,1
S6 25 26,3 47 49,5 14 14,7 2 2,1 6 6,3
S7 28 29,5 53 55,8 8 8,4 6 6,3 0 0
S8 31 32,6 47 49,5 11 11,6 4 4,2 2 2,1
S9 32 33,7 39 41,1 21 22,1 3 3,2 0 0
S10 28 29,5 50 52,6 10 10,5 5 5,3 1 1,1
S11 52 54,7 34 35,8 8 8,4 1 1,1 0 0
S12 11 11,6 21 22,1 32 33,7 18 18,9 12 12,6
S13 39 41,1 35 36,8 15 15,8 3 3,2 2 2,1
S14 40 42,1 37 38,9 14 14,7 3 3,2 1 1,1
S15 20 21,1 18 18,9 36 37,9 8 8,4 13 13,7
S16 7 7,4 31 32,6 47 49,5 9 9,5 1 1,1
S17 36 37,9 39 41,1 14 14,7 3 3,2 3 3,2
S18 10 10,5 30 31,6 30 31,6 14 14,7 9 9,5
S19 12 12,6 25 26,3 53 55,8 3 3,2 2 2,1
S20 16 16,8 37 38,9 26 27,4 10 10,5 5 5,3
S21 50 52,6 36 37,9 5 5,3 3 3,2 1 1,1
S22 45 47,4 32 33,7 13 13,7 4 4,2 1 1,1
S23 32 33,7 41 43,2 17 17,9 3 3,2 2 2,1

* Dogru yanitlar italik ve koyu punto ile belirtilmistir.



4.2.1.2. Sera etkisi ile ilgili incelenen internet siteleri

Bu kisimda arastirmaya dahil olan internet sitelerinin frekans ve yiizde degerleri
belirtilmektedir. Incelenen internet siteleri, site adresinin faaliyet alanma gére (6rnegin com;

ticari kuruluslar) kodlanmustir (Sekil 10).

Site Tiiri

i com (%65,6) wedu (%5,7) M gen (%2,5) ugov (%4,5)
i net (%8,3) u org (%9,6) | diger (%3.,8)

Sekil 10: Sera etkisi ile ilgili incelenen internet sitelerinin dagilim orani

Incelenen siteler arasinda uzantis1 “com” olanlarin yiiksek oranda, “gen” olanlarin ise en az
oranda oldugu goriilmektedir. Tablo 6’da incelenen sitelerde yanlis kavrama goriilme sikligi
belirtilmektedir. Buna gore incelenen sitelerin %80,3’1 sera etkisi ile ilgili yanlis kavramaya

sebep olabilecek ifadeler icermektedir.

Tablo 6: Sera Etkisi ile ilgili Incelenen Internet Sitelerinde Yanlis Kavrama Gériilme Siklig

Yanhs kavrama icerir Icermez Toplam
f 126 31 157
% 80,3 19,7 100
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4.2.1.3. Sera etkisi ile ilgili internet sitelerinden elde edilen yanhs

kavramalar

Sera etkisi ile ilgili internet siteleri incelendiginde bazi yanlis kavramalar tespit edilmistir. Ayni

ifadeler bir¢ok sitede ayni sekilde yazilmis oldugundan genellikle yanlig kavramalar birbirine

benzer niteliktedir. Bulunan yanlis kavramalar numaralar ile belirtilmis olup tartismalar

boliimiinde bu numaralar referans alinarak agiklama yapilmustir.

Tablo 7: Sera Etkisi ile Ilgili Internet Sitelerinden Elde Edilen Yanlis Kavramalara iliskin

Bulgular*

“...COg, havada en ¢ok 1s1 tutma 6zelligi olan gazdir...”

“...Sera gazlar ozellikle kutup iizerindeki ozon tabakalarinin delinmesine etkilidir...”

“...Sera gazlarinin oranlari arttik¢a diinyay1 saran Ozon Tabakasi’nda delik a¢ilmasina
neden olmuslardir. Ozon Tabakasi’ndaki bu deligin biiytimesi de iklim degisikliklerine
neden olmaktadir. Iste kiiresel 1sinma da boylece boyutlar kazanmaktadir...”

“...0zon tabakasimnin incelmesi “Kiiresel Isinma”y1 dolayli yoldan arttirmaktadir. Bu
dogal etkiyi arttiran karbondioksit, metan, su buhari, azotoksit ve kloroflorokarbonlar
sera gazlar1 olarak adlandirilmaktadir. Ozon tabakasinin incelmesi de bagka bir
etkendir...”

“.sera etkisi; endiistriyel iiretim sonucunda kanbondioksit vb. gibi gazlarin
atmosferdeki oraninin artmasiyla (ozon tabakasinin delinmesi, bunun sonucunda da )
havanin asir1 1sinmasi...”

“..Yeryliziiniin ¢evresini saran atmosferde giderek yogun bir katman olusturan karbon
gazlari, giines 151811 diinyaya gegirirken 1s1y1 disar1 birakmayarak diinyanin 1sinmasina
neden olur. Bu duruma “Sera Etkisi” denir...”

“...sera etkisi atmosferdeki CO2 seviyesindeki artiglarin sonucu olarak diinyay1 terk
etmesi gereken giines 1smlarinin biiyiik bir kisminn atmosferde emilmesine verilen
addir...”

“...Asir1 ve diizensiz bir sekilde fosil yakitlarinin kullanimi ile atmosferde artan CO’in
yagmurlarinin yagmasina ve diinyanin asir1 1sinmasina denir. ...”

.. Kirlilik sera etkisini arttirir...”

10

“..Sera etkisi atmosferde bulunan gazlara zarar vermektedir. Insanlarin niikleer
santrallere kars1 ¢ikma sebebi bundandir...”

11

“...Atmosferde mevcut olan sera gazlar1 birikiminde, insan faaliyetleri sonucu ortaya
c¢ikan artiglar, kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Ozon tabakasinin incelmesi de diger
bir nedendir...”

12

“...sera etkisinin olusumunda ozon tabakasinin delinmesi de bir baska etkendir...”

*fadeler, internet sitelerinden alindig1 sekliyle verilmis, yazim hatalar diizeltilmemistir.
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4.2.1.4. Sera etkisi ile ilgili internet sitelerinde taranan yanhs kavram

olusturabilecek ifadeler

Internet siteleri incelenirken dgrencilerde dolayli olarak yanlis kavrama olusumuna sebep
olabilecek bazi terimler de taramaya dahil edilmistir. Taranan terimler kategorize edilerek,
frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 8’de gdsterilmistir. Anketten yanlis kavrama tespit edilen

ifadeler ile paralellik tasiyan ifadeler koyu punto ile belirtilmistir.

Tablo 8: Sera Etkisi ile Ilgili Internet Sitelerinden Elde Edilen Yanlis Kavrama Olusturabilecek
Ifadelerin Frekans ve Yiizde Dagilimi

No SERA ETKi§i f %
Sitelerde Taranan Ifadeler yok var toplam yok var toplam
1 Ozon 90 67 157 57,3 427 100
2 Ozon Tabakasi 123 34 157 78,3 217 100
3 Asit Yagmurlari/Yagislar 141 16 157 89,8 10,2 100
4  Sera Etkisinin Yeryiiziindeki Onemi 94 63 157 59,9 40,1 100
5 Karbondioksit 18 139 157 115 885 100
6 Kirlilik ve Diger Cevre Sorunlari 107 50 157 68,2 31,8 100
7 Kloroflorokarbonlar 74 83 157 471 52,9 100

4.2.1.5. Ozon tabakasi ile ilgili ifadeler

Tablo 9’da ozon tabakasi ile ilgili anket ifadeleri ile lise ve {liniversite 6grencilerinin vermis
olduklari cevaplarm toplam frekans ve ylizde dagilimlar1 gosterilmektedir. Ayrica yapilan Ki-
kare hesaplamalar1 da bu tabloda gosterilmis olup, bu degerler arasinda anlamli fark olan ve
yanlig kavrama tespit edilmis olan ifadeler koyu punto ile belirtilmistir. 10 tane ortak olan
yanlis kavramalarin 7 tanesinde 6grenim diizeyine gore farklilik gézlenmistir. Bu farklilik {i¢
soruda lise 0grencileri lehine, dort soruda ise liniversite 6grencileri lehindir. Bunun disinda
kalan yanlis kavarama maddelerinde lise ve {iniversite 6grencileri arasinda istatistiksel olarak

bir farklilik belirlenememistir.

Cevre kimyasi ile ilgili yanlis kavramalarini belirlemek i¢in uygulanan anketin ozon tabakasi

ile ilgili sorulara lise 6grencilerinin verdikleri cevaplarin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 10
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ve tniversite 6grencilerinin verdikleri cevaplarin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 11’de
verilmistir. Bu tablolarda da ifadelerin dogru olarak kabul edildigi se¢enckler italik ve koyu
olarak gosterilmistir. Ozon tabakasi ile ilgili 6grencilere yoneltilen 21 ifadenin 10 tanesinde
yanlis kavrama ve lise ve {liniversite dgrencilerinin ayni yanlis kavramalara sahip olduklar
goriilmiistiir. Ogrencilere ozon tabakasi ile ilgili yoneltilen 21 anket maddesinin her biri O1,

02, ... 021 olarak kodlanmustir.
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Tablo 9: “Ozon Tabakas1” ile ilgili Universite ve Lise Ogrencilerinin Yanlis Cevap Verdikleri Ifadeler ve Bu ifadelerin Toplam Frekans ve

Yiizde Dagilimlar
Lise Universite
Ozon Tabakas ile ilgili ifadeler Ogrencileri Ogrencileri X2 p
f % f %
Ol  Ozon tabakasi, diinyay: sicak tutar.* 179 49.3 30 31,6 9,6265 <0,05
02  Ozon tabakasi, diinyay1 giinesten gelen UV 1sinlardan korur. 35 6,9 1 1,1 - -
O3  Stratosferik ozon yeryiiziindeki yagsam i¢in hayati 6neme sahiptir. 17 4,7 0 0 - -
04  Troposferik ozon insan saglig1 acisindan zararlidir. 52 14,3 11 11,6 - -
O5  Ozon tabakasi cesitli gazlardan olusur. 286 78,7 79 83,2 0,6532 >0,05
O6  Ozonun insanlara yarari solumak icin oksijen saglamasidir. 190 52,3 35 36,8 7,9114  <0,05
O7  Ozon tabakasi, diinyay: asit yagmurlarindan korur. 214 58,9 45 47,3 48498  <0,05
08  CFC’ler atmosferde ozonun tahribatina sebep olur. 21 5,8 1 1,1 - -
09  Otomobillerden kaynaklanan emisyonlar ozon tabakasinin tahribatina neden olur. 269 74,1 89 93,7 15,8453 <0,05
010 Ozon tabakasinin incelmesinin sebeplerinden biri artan sera etkisidir. 263 72,5 76 80 1,8048  >0,05
011 Evlerde kullanilan bazi esyalar ozon tabakasinda tahribata sebep olur. 31 8,5 4 4.2 - -
012 Yanardag faaliyetleri ozon tabakasinin incelmesine neden olur. 33 9,1 4 4,2 - -
013 Baz pestisitlerin kullanimi ozon tabakasinin incelmesine neden olur. 24 6,6 3 3,2 - -
014 Yapay giibrelerden ¢gikan gazlar ozon tabakasinin incelmesine neden olur. 28 7,8 2 2,1 - -
015 Ozon tabakasindaki delikler, giinesten diinyaya ulasan sicakhigin daha fazla 251 69,2 83 87.4 11,5432 <0,05
olmasina neden olur.
016 Ozon tabakasindaki incelmenin artmasi, daha fazla insanin cilt kanseri olmasina sebep olur 31 8,6 0 0 - -
017 Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla insan goz problemleri ile 33 9.1 1 11 i i
karsilasacaktir.
018 1(()Zon tabakasindaki incelme artarsa, daha ¢ok insan mikroorganizmalardan hastalik 28 7.7 5 5.3 i )
apacaktir,
019 Ozon tabakasindaki delik nedeniyle, hava atmosferden uzaya kacacaktir. 173 47,7 18 20 24,4593  <0,05
020 Ozon tabal.(asmdaki incelme artarsa, diinyanin buz kiitlelerinin boyutlar: 247 68 81 85,2 10,3585 <0,05
kiiciilecektir.
021 Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla su kirliligi olacaktir. 194 53,5 520 548 0,0218 =>0,0

* Yanlis kavrama oldugu tespit edilen ifadeler koyu punto ile belirtilmistir.
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Tablo 10: “Ozon Tabakas1” ile ilgili Lise Ogrencilerinin Verdikleri ifadelerin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Soru Kesinlikle dogru Dogru olabilir Bilmiyorum Yanhs olabilir Kesinlikle yanhs
f % f % f % f % f %
01 86 23,7 93 25,6 94 25,9 43 11,8 40 11
02 199 54,8 79 21,8 57 15,7 15 4,1 10 2,8
O3 126 34,7 106 29,2 110 30,3 13 3,6 4 1,1
o4 59 16,3 70 19,3 178 49 23 6,3 29 8
05 206 56,7 80 22 48 13,2 18 5 8 2,2
06 100 27,5 90 24,8 97 26,7 34 94 37 10,2
o7 113 31,1 101 27,8 96 26,4 27 7,4 20 55
o8 88 24,2 97 26,7 151 41,6 15 4,1 6 1,7
09 162 44,6 107 29,5 73 20,1 14 39 3 0,8
010 169 46,6 94 25,9 65 17,9 20 55 11 3
011 151 41,6 97 26,7 81 22,3 24 6,6 7 1,9
012 84 23,1 110 30,3 133 36,6 20 55 13 3,6
013 98 27 91 25,1 147 40,5 16 4.4 8 2,2
014 130 35,8 118 32,5 82 22,6 18 5 10 2,8
015 180 49,6 71 19,6 76 20,9 22 6,1 9 2,5
016 167 46 97 26,7 63 17,4 21 5,8 10 2,8
017 147 40,5 89 24,5 91 25,1 25 6,9 8 2,2
018 116 32 114 31,4 100 27,5 19 5,2 9 2,5
019 75 20,7 98 27 126 34,7 29 8 31 8,5
020 162 44,6 85 23,4 84 23,1 20 55 9 2,5
021 90 24,8 104 28,7 119 32,8 32 8,8 15 4,1

* Dogru yanitlar italik ve koyu punto ile belirtilmistir.
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Tablo 11: “Ozon Tabakas1” ile ilgili Universite Ogrencilerinin Verdikleri Ifadelerin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Soru Kesinlikle dogru Dogru olabilir Bilmiyorum Yanhs olabilir Kesinlikle yanhs
f % f % f % f % f %
01 6 6,3 24 25,3 22 23,2 33 34,7 8 8,4
02 72 75,8 21 22,1 1 1,1 1 1,1 0 0
03 46 48,4 27 28,4 20 21,1 0 0 0 0
04 10 10,5 16 16,8 58 61,1 8 8,4 3 3,2
05 53 55,8 26 27,4 3 3,2 4 4,2 9 9,5
06 4 4,2 31 32,6 27 28,4 17 17,9 16 16,8
o7 16 16,8 29 30,5 27 28,4 15 15,8 8 8,4
08 43 45,3 23 24,2 28 29,5 1 1,1 0 0
09 48 50,5 41 43,2 5 53 1 1,1 0 0
010 44 46,3 32 33,7 10 10,5 6 6,3 3 3,2
011 46 48,4 30 31,6 15 15,8 4 4,2 0 0
012 19 20 32 33,7 40 42,1 4 4,2 0 0
013 23 24,2 29 30,5 40 42,1 3 3,2 0 0
014 28 29,5 49 51,6 16 16,8 2 2,1 0 0
015 53 55,8 30 31,6 6 6,3 4 4,2 2 2,1
016 67 70,5 24 25,3 4 4,2 0 0 0 0
017 54 56,8 32 33,7 8 8,4 1 1,1 0 0
018 37 38,9 28 29,5 24 25,3 3 3,2 2 2,1
019 3 3,2 16 16,8 38 40 17 17,9 21 22,1
020 46 48,4 35 36,8 12 12,6 1 1,1 1 1,1
021 22 23,2 30 31,6 38 40 3 3,2 2 2,1

* Dogru yanitlar italik ve koyu punto ile belirtilmistir.



4.2.1.6. Ozon tabakasu ile ilgili incelenen internet siteleri

Bu kisimda aragtirmaya dahil olan internet sitelerinin frekans ve yiizde degerleri
belirtilmektedir. Incelenen internet siteleri, site adresinin faaliyet alanina gore (8rnegin com;

ticari kuruluslar) kodlanmistir (Sekil 11).

Site Tiirii

i com (%58,9) wedu (%1,6) Mgen (% 0,5)  wgov (%7,9)
Hnet (%16,3) worg (%13,2) ®diger (%1,6)

Sekil 11: Ozon tabakasi ile ilgili internet sitelerinin dagilim orani
Ozon tabakas1 konusu ile ilgili incelenen siteler arasinda uzantist “com” olanlarin yiiksek
oranda, “gen” olanlarin ise en az oranda oldugu goriilmektedir. Tablo 12’de incelenen

sitelerde yanlis kavrama goriilme siklig1 belirtilmektedir. Buna gore incelenen sitelerin %

37,9°u ozon tabakasi ile ilgili yanlis kavramaya sebep olabilecek ifadeler icermektedir.

Tablo 12: Ozon Tabakasi ile Ilgili Internet Sitelerinde Yanls Kavrama Gériilme Siklig

Yanhs kavrama icerir Icermez toplam
f 72 118 190
% 37,9 62,1 100
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4.2.1.7. Ozon tabakasi ile ilgili internet sitelerinden elde edilen yanhs

kavramalar

Ozon tabakasi ile ilgili internet siteleri incelendiginde bazi yanlis kavramalar tespit
edilmigtir. Bulunan yanlis kavramalar numaralar ile belirtilmis olup tartismalar bolimiinde

bu numaralar referans alinarak agiklama yapilmistir.

Tablo 13: Ozon Tabakasi ile Ilgili internet Sitelerinden Elde Edilen Yanlis Kavramalara
[liskin Bulgular*

“...0zondaki incelmenin tehlikeli boyutlara ulasmasi halinde olabilecegi zararlar
1  bugiin de hissedilebilen asagidaki sekilde Ozetlenebilir.... Atmosferin sera etkisi
artacagindan kiiresel sicaklikta artis goriilebilir...”
“...0zon tabakasi ve kiiresel 1sinma arasinda da onemli bir iligki vardir. Kiiresel

2 1sinmadaki artig ozon tabakasinin kendini yenileme stirecini de azaltiyor...”
3 “...0zon tabakasi, giinesten gelen zararli 1ginlar1 emerken, 1s1y1 da yukarida tutarak
diinyanin asir1 1sinmasini dnleyen dnemli bir iglev goriiyor...”
“...0zon tilkenmesi yukar1 atmosferde yani stratosferde sogumaya neden olur. Bunun
4 yanisia atmosferdeki karbondioksid ve sera gazlari, diinyanin 1sisin1 asagi

atmosferde tutarak stratosferdeki sogumaya dolayli olarak katkida bulunabilir ve
Arktik ozon deliginin olusumunu hizlandirabilir...”
“...Atmosferin en iist tabakalarinda bulunan ozon gazi ise (O3), zehirli ve ¢ok kotii
kokulu bir gazdir. Soldugumuz havadaki ozon konsantrasyonu 0.4 ppm.’in {istline
5 ¢iktig1 zaman canli organizmalarin iizerinde zehirleyici etki olusur. G6z yasarmasi,
akciger rahatsizliklar1 bunlar arasindadir. Ayrica asit yagmurlarinin olugmasina etki
ederek ormanlara ve esyalara zarar verir...”
“...Uzmanlar ozon tabakasinin incelmesi ya da delinmesinin deri kanserlerinde artiga

6 ve kiiresel 1sinmaya yol agacagi uyarisinda bulunuyorlar...
“...0zon tabakasi azicik delinince ne oldu? Giines, bu delilen araliktan diinyaya
7 zararli 1sinlarmi salmaya basladi.Bu tehlikeli etkinin sonuglar1 neler? Siddetli

firtinalar, sel baskinlari, afetler, hemen ardindan biiyiik kurakliklara yerini birakiyor.
Insan sagligi, dogal denge tarumar oldu; olmakta devam ediyor...”
8  “...Ozonun bitkiler {izerinde zararli bir etkisi goriilmemistir...”
“Ozon tabakasimin diger adi ozonosfer olarak bilinirken, diinyamizda
makinelesmenin gelismesi insan giiclinden daha ¢ok onlarin ¢alismasiyla birlikte giin
9 gectikce ozon tabakasina zarar vermektedir. Bizleri giines isinlarindan uzaydan
gelebilecek olan herhangi tehditlere kars1 korumasi ve oksijenimizin diinya disina
¢ikmasi 6nlemektedir...”
“...0zon tabakasindaki deligin kiiclilmesi, kiiresel 1sinmay1 daha da hizlandiriyor.
Atmosferdeki ozon tabakasi, ona zarar veren CFC tipi gazlarin kullanilmasiyla gecen
10 yiizyilda delinmisti. Bu tilir gazlarin kullaniminin yasaklanmasinin ardindan,delik
hizla kiiciilmeye bagladi. Ancak; deligin yakinda tamamen kapanacak olmast,iyi
haber degil...”
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Tablo 13. (devam). Ozon Tabakasi ile ilgili Internet Sitelerinden Elde Edilen Yanlis
Kavramalara iliskin Bulgular*

“..ozon tabakasinin deligini kapatma caligmalari, bir diger cevresel sorunun
gidisatiz1 siddetlendirebilecek gibi goriiniiyor: kiiresel iklim degisikligi.Uzerinde
11 durulan bir diger konu da, sera gazlarinin etkisi. Ozon tabakasindaki delik olmasaydi
Diinya yiizeyinde ¢ok daha fazla sera gazinin hapsolacagini bunun sonucunda da
yiizey 1si1sinin ¢ok daha fazla yiikselebilecegi sdyleniyor...”
“...ozon tabakasi diinyamizi, giinesten gelen zararli UV 1sinlarindan korumakta. Ne
var ki sera gazlan yiiziinden bu koruyucu tabaka iyice inceldi...”
“...sera gazlari yeryiiziiniin sicakliginda belirgin artmalara neden oluyor. Bu artiglar
13 yiliziinden atmosferde dogal siiregte yararli olarak goriilen sera etkisi, ozon
deliklerinin olugsmasi ve kiiresel 1sinma tehlikesini getirmistir...”
“...Gelecekte de beklenen tiim bu anormal hava olaylar1 genelde bazi terimlerle
aciklanmaya baslanmistir. Genelde es anlamli kullanilan bu terimler sunlardir;
"Kiiresel Issnma" -. "Iklim Degisikligi" - "Ozon Seyrelmesi" - "Ozon Delinmesi" -
"Sera Etkisi" gibi...”
“...Atmosferde dogal siirecte yararli olarak goriilen sera etkisi, ozon deliklerinin
olugmas1 ve kiiresel 1sinma tehlikesini getirmistir...”
“...atmosferde ¢esitli insan kaynakli nedenlerle miktar1 artan bu gazlar (sera gazlari)
yeryliziiniin sicakliginda belirgin artmalara neden oluyor. Bu artislar yiiziinden
Atmosferde dogal siirecte yararli olarak goriilen sera etkisi, ozon deliklerinin
olugmasi ve kiiresel 1sinma tehlikesini getirmistir...”
“..Montreal Protokoliinii kabul ettigini hatirlatti. Montreal Protokoliiyle, ¢evre
alaninda Uluslararast isbirliginin en basarili orneklerinden birinin sergilendigini
anlatan yetkililer, bu yil itibariyle ozon tabakasina zarar veren maddelerin diinya
genelinde ylizde 95 oraninda azaltildigini, bdylece gelecek kusaklar i¢in ozon
tabakasinin korunmasinda ¢ok 6nemli yol alindigini bildirdi. Yetkililer, bu basarinin
ayn1 zamanda kiiresel 1sinmaya neden olan gazlarin miktarinda da biiyiik azaltim
saglayarak kiiresel iklim sisteminin korunmasina 6nemli katkida bulunacagin
anlatt1...”
«...0zon Tabakasmin Incelmesinin ( Delinmesinin ) Sonuglar1 Atmosferin sera etkisi
artacagindan diinya genelinde kiiresel sicaklikta artig goriilebilir...”
“...Tabakada bulunan delik i¢inden gecen ultraviyole 1sinlari, hem deniz yagamini
tehdit ediyor, hem de kiiresel 1sinmada aktif rol oynuyorlar...”

12

14

15

16

17

18

19

*[fadeler, internet sitelerinden alindig1 sekliyle verilmis, yazim hatalar1 diizeltilmemistir.

4.2.1.8. Ozon tabakasi ile ilgili internet sitelerinde taranan yanhs

kavrama olusturabilecek ifadeler

Internet siteleri incelenirken 6grencilerde dolayl olarak yanlis kavrama olusumuna sebep
olabilecek bazi terimler de taramaya dahil edilmistir. Taranan terimler kategorize edilerek,
frekans ve yiizde dagilimlart Tablo 14’te gosterilmistir. Anketten yanls kavrama tespit

edilen ifadeler ile paralellik tasiyan bulgular koyu olarak belirtilmistir.
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Tablo 14: Ozon Tabakast ile Ilgili Internet Sitelerinden Elde Edilen Yanls Kavrama
Olusturabilecek Ifadelerin Frekans ve Yiizde Dagilimi

No OZON TABAKASI f %
Sitelerde Taranan Ifadeler yok var toplam yok var toplam
1 Sera etkisi/kiiresel 1Isitnma 155 35 190 816 184 100
2 Kirlilik su kirliligi, ozon kirliligi 159 31 190 87,7 16,3 100
3 Asit yagmurlari/yagislari 182 8 190 958 4,2 100
4 Oz?n inc-elmesinin anlami (ozon 158 32 100 832 168 100
delinmesinden farki)

5 Troposferik ozon 155 35 190 81,6 184 100
6 Stratosferdeki ozon 110 80 190 57,9 42,1 100
7 Hastaliklar 110 80 190 579 421 100
8 UV isinlar, giines, 1s1, sicakhk 49 141 190 25,8 742 100
9 Ozonun oksijenden olusumu 113 77 190 59,5 40,5 100
10 Kloroflorokarbonlar veya gazlar 74 116 190 389 61,1 100
11 Evlerde kullanilan egyalar 119 71 190 62,6 37,4 100

4.2.1.9. Asit yagmurlari ile ilgili ifadeler

Tablo 15°te asit yagmurlar ile ilgili anket ifadeleri ile lise ve tiniversite 6grencilerinin vermis
olduklar1 cevaplarin toplam frekans ve ylizde dagilimlar1 gosterilmektedir. Ayrica yapilan
ki-kare hesaplamalari da bu tabloda gosterilmis olup, bu degerler arasinda anlamli fark olan,
yanlis kavrama tespit edilmis olan ifadeler koyu punto ile belirtilmistir. 12 ifadenin 9’unda
yanlis kavrama tespit edilmistir. 9 tane ortak olan yanlis kavramalarin 2 tanesinde 6grenim
diizeyine gore lise 6grencileri lehine, bir tanesinde liniversite 6grencileri lehine bir farklilik
gozlenmistir. Bunun disinda kalan yanlis kavrama maddelerinde lise ve iiniversite

ogrencileri arasinda istatistiksel olarak bir farklilik belirlenememistir.

Tablo 16°da lise ogrencilerinin, Tablo 17°de ise iiniversite dgrencilerinin, anketin asit
yagmurlari ile ilgili boliimiindeki cevaplarinin frekans ve ylizde dagilimlar1 verilmistir. Bu
tablolarda da ifadelerin dogru olarak kabul edildigi secenekler italik ve koyu olarak

gosterilmistir.

Anketin diger boliimlerinde oldugu gibi asit yagmurlari ile ilgili 6grencilere yoneltilen 12

anket maddesinin her birine 1’den 12’ye kadar Al, A2, ... A12 olmak {izere kod verilmistir.
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Tablo 15: “Asit Yagmurlar1” ile ilgili Universite ve Lise Ogrencilerinin Yanlis Cevap Verdikleri Ifadeler ve Bu Ifadelerin Toplam Frekans ve
Yiizde Dagilimlar

69

Lise Universite
Asit Yagmurlar ile ilgili ifadeler Ogrencileri Ogrencileri NG

f % f % P
Al  Bazi komiirlerin yakilmasi asit yagmurlariin olusumuna sebep olur. 14 3,9 0 0 - -
A2 Asit yagmuru artan sera etkisinin bir sonucudur.* 283 78 80 84,2 1,7885 >0,05
A3 Asit yagmuru bazi tag binalar1 digerlerinden daha fazla tahrip eder. 22 6,1 4 4,2 - -
A4 Asit yagmuru agaglarn tahrip eder. 19 5,3 0 0 - -
A5  Asit yagmuru insan etkisi olmadan dogada kendiliginden olusabilir. 91 251 30 31,6 0,2917 >0,05
A6  Asit yagmuru yumusak kayalari digerlerinden daha fazla tahrip eder. 348 68,3 80 84,3 8,9634 <0,05
A7  Daha cok agac dikilerek asit yagmuru olusumu azaltilabilir. 229 631 71 74,7 45235 <0,05
A8 Asit yagmurlari cevreyi kirleterek insanlara mikroplardan hastahk 253 697 62 65,2 0,6549 >0,05

bulasmasina neden olur.

A9  Asit yagmurlari koylerden ¢ok sehirlerde goriiliir. 214 59 57 60 0,0244  >0,05
Al10 Yildirimh firtinalar asit yagmurlarina sebep olur. 65 179 22 23,1 3,8152  >0,05
All Ozon tabakasinin incelmesi asit yagmurlarina sebep olur. 236 65 54 56,8 2.1648 >0,05
Al2 Niikleer enerji kullanimi asit yagmurlarim artirir. 264 72,7 58 61,1 52868 <0,05

* Yanlis kavrama oldugu tespit edilen ifadeler koyu punto ile belirtilmistir.



0.

Tablo 16: “Asit Yagmurlar1” ile Ilgili Lise Ogrencilerinin Verdikleri Ifadelerin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Soru Kesinlikle dogru Dogru olabilir Bilmiyorum Yanhs olabilir Kesinlikle yanhs
f % f % f % f % f %
Al 153 42,1 133 36,6 61 16,8 5 1,4 9 2,5
A2 160 441 123 33,9 70 19,3 7 1,9 3 0,8
A3 178 49 94 25,9 68 18,7 14 3,9 8 2,2
A4 230 63,4 64 17,6 50 13,8 13 3,6 6 1,7
A5 63 17,4 78 21,5 129 35,5 57 15,7 34 9,4
A6 158 43,5 90 24,8 90 24,8 17 4,7 6 1,7
A7 130 35,8 99 27,3 96 26,4 23 6,3 15 4,1
A8 148 40,8 105 28,9 78 21,5 17 4,7 12 3,3
A9 112 30,9 102 28,1 103 28,4 23 6,3 22 6,1
A10 60 16,5 62 17,1 176 48,5 45 12,4 20 55
All 122 33,6 114 314 103 28,4 15 4,1 9 2,5
Al2 153 42,1 111 30,6 72 19,8 15 4,1 10 2,8

* Dogru yanitlar italik ve koyu punto ile belirtilmistir.



T.

Tablo 17: “Asit Yagmurlar1” ile ilgili Universite Ogrencilerinin Verdikleri Ifadelerin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Soru Kesinlikle dogru Dogru olabilir Bilmiyorum Yanhs olabilir Kesinlikle yanhs
f % f % f % f % f %
Al 39 41,1 42 44,2 14 14,7 0 0 0 0
A2 35 36,8 45 47,4 10 10,5 2 2,1 3 3,2
A3 42 44,2 36 37,9 13 13,7 4 4,2 0 0
A4 59 62,1 30 31,6 6 6,3 0 0 0 0
A5 13 13,7 27 28,4 25 26,3 20 21,1 10 10,5
A6 41 43,2 39 41,1 14 14,7 1 11 0 0
A7 35 36,8 36 37,9 19 20 3 3,2 2 2,1
A8 25 26,3 37 38,9 22 23,2 7 7,4 3 3,2
A9 32 33,7 25 26,3 23 24,2 8 8,4 7 7,4
Al0 6 6,3 16 16,8 51 53,7 14 14,7 8 8,4
All 17 17,9 37 38,9 28 29,5 8 8,4 5 5,3
Al2 26 27,4 32 33,7 28 29,5 4 4,2 5 53

* Dogru yanitlar italik ve koyu punto ile belirtilmistir.



4.2.1.10. Asit yagmurlari ile ilgili incelenen internet siteleri

Bu kisimda arastirmaya dahil olan internet sitelerinin frekans ve yiizde degerleri
belirtilmektedir. Incelenen internet siteleri, site adresinin faaliyet alanina gore (6rnegin com;

ticari kuruluslar) kodlanmistir (Sekil 12)

Tablo 18’de incelenen sitelerde yanlis kavrama goriilme sikligi belirtilmektedir.

Site Tiiri

mcom (%59,3) wmedu (%4,7)  wmgen (%0,7)  ugov (%2,7)
Enet (%18,7) worg (%10,7) wmdiger (%3,3)

Sekil 12: Asit yagmurlari ile ilgili incelenen internet sitelerinin dagilim oram

Arastirmaya dahil edilen diger ¢cevre kimyasi konularinda oldugu gibi asit yagmurlari konusu
ile ilgili incelenen siteler arasinda uzantisi “com” olanlarin yiiksek oranda, “gen” olanlarin
ise en az oranda oldugu goriilmektedir. Tablo 18’de incelenen sitelerde yanlis kavrama
goriilme siklig1 belirtilmektedir. Buna gore incelenen sitelerin %43,0°1 ozon tabakasi ile

ilgili yanlis kavramaya sebep olabilecek ifadeler icermektedir.
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Tablo 18: Asit Yagmurlan ile ilgili incelenen Internet Sitelerinde Yanlis Kavrama
Gorililme Siklig

Yanhs kavrama Icerir Icermez toplam
f 64 85 149
% 43,0 57,0 100

4.2.1.11. Asit yagmurlari ile ilgili internet sitelerinden elde edilen yanhs

kavramalar

Asit yagmurlar ile ilgili internet siteleri incelendiginde bazi yanlis kavramalar tespit
edilmistir. Ayn1 ifadeler birgok sitede ayni sekilde yazilmis oldugundan genellikle yanlis
kavramalar birbirine benzer niteliktedir. Bulunan yanlis kavramalar numaralar ile belirtilmis
olup daha sonrasinda tartigmalar boliimiinde bu numaralar referans alinarak agiklama

yapilacaktir.

Tablo 19: Asit Yagmurlar Ile Ilgili Internet Sitelerinden Elde Edilen Yanls Kavramalara
Mliskin Bulgular*
1. “..Asit yagmuruna neden olan sebeblerden en Onemlisi parfim ve
deodorantlardir.”
2. “...Asit Yagmurlarinin Etkisini En Aza Indirmek Igin Almabilecek énlemler; yesil
alanlar yayginlagtirilmadir. ...”
3. “..Asit Yagmurlarina Karsi Alinan/Alinabilecek Tedbirler Nelerdir? Sanayi
bolgelerinin sehir merkezlerinin disinda tutulmast, ...”
4. “..[Fazla etkisi olmasa da yanardaglar da havaya zehirli gazlar salarak asit
yagmurlarina neden olmaktadir. ...”
5. “..Asit yagmurlarimin zararli etkilerinden korunmak icin; kisin yapraklarini
dokmeyen bitkiler tercih edilmelidir. ...”
6. “..Kutup buzlarmin katmanlarmni incelenmesi asit yagmurlarinin seviyesinin
arttigin1 kanithyor. ...”

“...Asit Yagmurlarinin Olusturdugu Diger Zararlar:Hava:Ozan tabakasi incelir. ...”

*“...Parfiim ve deodorantlar da asit yagmurlarinin olusumunu tetiklemektedir. ...”

9. “...Bu tiir yagmurlar bitkilere ve agaglara etki ediyor, fakat insan sagligina tehdit
unsuru olusturmuyor. ...”

10. “...Asit yagmurlarindan korunmak i¢in ¢evremizi yesillendirmeli, su
kaynaklarimizi kirletmemeli. ...”

11.“...20 ila 28 mayis tarihleri arasinda yagmur yagarsa altinda kalmayiniz, normal
yagmur olarak yagacaktir ama igindeki asit orani yiiksek oldugundan ilerde cilt
kanser1 yapma olasilig1 %90°dir. Nasa nin agiklamasidir. ...”

12. “...Asit yagmurlarmin dogaya etkileri: Ozon katmanindaki delige kosut olarak
sera etkisi dene bir olay daha yasaniyor. ...”

~

©o
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Tablo 19. (devam). Asit Yagmurlar: ile Ilgili internet Sitelerinden Elde Edilen Yanlis

Kavramalara iliskin Bulgular*

13. “...Asit yagmurlarinin olusma sebebi_insanoglunun yaptig1 sanayi faaliyetleridir.

2

14. “...Baglica insanoglu tarafindan {iretilen azot ve kiikiirt oksitlerinin havada
sogurulmasi sebebiyle asitli hale gelen yagmur suyu. pH degeri 7.0’1n altinda olan

yagislar. ...”

15. “...20 yillik uzun bir aragtirmanin ardindan asit yagmurlarinin ormanlar1 kimyasal
acidan besledigi ve agaglar1 bollastirdig ortaya ¢ikti. ...”

*[fadeler, internet sitelerinden alindig1 sekliyle verilmis, yazim hatalar diizeltilmemistir.

4.2.1.12. Asit yagmurlari ile ilgili internet sitelerinde taranan yanhs

kavrama olusturabilecek ifadeler

Asit yagmurlart ile ilgili internet siteleri incelenirken, 6grencilerde dolayli olarak yanlis

kavrama olusumuna sebep olabilecek bazi ifadeler kategorize edilerek, frekans ve yiizde

dagilimlar1 Tablo 20°de gosterilmistir. Anketten yanlis kavrama tespit edilen ifadeler ile

paralellik tasiyan bulgular koyu olarak belirtilmistir.

Tablo 20: Asit Yagmurlar ile Ilgili Internet Sitelerinden Elde Edilen Yanls Kavrama
Olusturabilecek Ifadelerin Frekans ve Yiizde Dagilimi

No ASIT YA(“}MUR.LARI f %
Sitelerde Taranan Ifadeler yok wvar toplam yok var toplam

1 Sera Etkisi/Gazlari- Kiiresel Isinma 130 20 150 86,7 13,3 100
2 Ozon Tabakasi-Ozon Katmam 132 18 150 88,0 12,0 100
3 ﬁiﬁ;ﬁgﬁg:?gﬁ?ﬂgﬁfada 103 47 150 687 313 100
4 Asit Yagmurlarimin Etki Ettigi Yapilar 116 34 150 77,3 22,7 100
5 Agaclar 88 62 150 58,7 413 100
6 Hastahklar/Insan Saghg 74 76 150 49,3 50,7 100
7 Asit Yagmurlarinin Tasinma Yollan 90 60 150 60 40 100
8 Orman, Bitki, Yaprak 36 114 150 240 76,0 100
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BOLUM V

5.1. Tartismalar

Lise ve tniversite Ogrencilerinin ¢evre kimyasi konularindaki yanlis kavramalarini
belirlemek ve bu kavramalara ITM’nin etkisini ortaya koymak icin yapilan bu ¢aligmanin
sonuglarina gore; hem lise hem de iiniversite 6grencilerinde ¢evre kimyasi konulari ile ilgili
bir¢ok yanlis kavrama bulunmaktadir ve bunlar ortaktir. Ayrica 6grencilerin sahip olduklari

bu yanlis kavramalara neden olabilecek ifadelere ITM’de rastlanilmustir.

Bu kisimda, bulgulardaki her bir bolim kendi bashig igerisinde tartisilacak ve sonuglar

yorumlanacaktir.
5.1.1. Sera etKkisi ile ilgili bulgularin yorumlanmasi

Genel olarak lise 6grencilerinin %33,6’s1 ve tiniversite 6grencilerinin %34,7’s1 bu konu ile
ilgili yanlis kavramalara sahiptir. Soru maddeleri ayr1 ayr1 incelenecek olursa, sera etkisi ile
ilgili 6grencilere yoneltilen 23 maddenin ortak 13 tanesinde yanlis kavrama tespit edilmistir.
Ogrencilerin bu konu ile ilgili yanlis kavramalar1 ve ITM nin buna neden olup olmadig: her

bir yanlis kavrama i¢in asagida tartigilmistir.

Sera etkisi gibi giincel bir ¢evre sorunu ile ilgili, 6grencilerde yanlis kavrama tespit
edilmesine ragmen bu ifadeler genelde internet sitelerinde dogrudan bulunmamaktadir.
Ogrencilerde yanlis kavrama olusmasinin en biiyiik nedeni, onlarin ¢evre kimyas1 konularin

birbirine karistirtyor ve genelleme yapiyor olmalar: seklinde yorumlanabilir.

1. “Sera etkisi yeryiiziindeki yasam i¢in gereklidir” anketin ilk maddesi olup dogru bir

ifadedir. Bu ifadede, lise 6grencilerinin %49,3’1, tiniversite 6grencilerinin %52,6’s1 yanlis
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kavramaya sahiptir. Ogrencilerin cevaplarmin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik yoktur. (x2=0,232, p>0,05). Sonu¢ olarak, hem {iniversite hem de lise
ogrencilerinin yaklagik yarisi sera etkisinin yeryiiziindeki yasam i¢in gereksiz oldugunu
diisinmektedirler. Benzer sekilde, Selvi (2007) ¢alismasinda biyoloji 6gretmen adaylarinin

%57,2’sinde ayn1 yanlis kavramayi tespit etmistir.

Glinesten diinyaya gelen goriiniir dalga boylu 1sinlarin diinyadan uzun dalga boylu 1sinlar
halinde geri yansimasi esnasinda, bu isinlar sera gazlari tarafindan tutulur. Normal
kosullarda bu olay sonucu diinyamiz dogal olarak 1sinir ve yasanabilir bir yer haline gelir.
Her ne kadar internet sitelerinde 6grencileri bu yanlis kavramaya sevk edebilecek ifadeler
bulunmasa da, internet sitelerinin ¢ogunda sera etkisinin Oneminden ¢ok zarari
vurgulandigindan 6grenciler sera etkisinin yeryiiziindeki dnemini yanlis kavramis olabilir.
Internet sitelerinin  yaklasik %60’mnda sera etkisinin yeryiiziindeki ©neminden

bahsedilmemistir (Tablo 8).

2. Anketin 2. maddesi olan “Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri nedeniyle olusur” ifadesi
yanlistir ancak lise ve liniversite 6grencilerinin biiylik ¢ogunlugu tarafindan dogru olarak
kabul edilmistir. Lise 6grencilerinin %73,3’ii bu maddeyi yanlis cevaplandirmis iken,
iiniversite Ogrencileri arasinda bu oran %68,4’tlir. Lise ve iiniversite O6grencilerinin
cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (x2=0,886,
p>0,05). Benzer sekilde Khalid (2000) ve Selvi (2007) yapmis olduklar1 g¢aligmalarda
ogretmen adaylarmin biiyiikk ¢ogunlugunun bu yanlis kavramaya sahip olduklarini
belirtmislerdir. Cimer, Cimer ve Ursava (2011), gerceklestirdikleri calismada 6gretmen
adaylari, sera etkisinin dogal bir siirecten ziyade tamamen antropojenik oldugunu

belirtmislerdir.

Ozellikle sanayi devrimi ile bas gdsteren insan faaliyetleri, sera etkisinin kontrolsiiz sekilde
artmasina yol agmistir. incelemeler neticesinde goriilmiistiir ki; bircok internet sitesi sera
etkisine insanoglunun yapmis oldugu katkiy1 vurgulamakta, diger faktorler genellikle g6z
ard1 edilmektedir. Birgok 6grenci, dogal sera etkisi ile fosil yakitlarin insanlar tarafindan

yakilmasi ile olusan antropojenik etkiyi ayirt edememektedir. Diger bir deyisle, 6grenciler
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sera etkisi kavrami ile sadece mevcut ¢evre sorunlari arasinda baglanti kurmaktadir

(Jakobsson, Mikaitalo, ve Siljo, 2009).

3. “Ozon tabakasindaki delikler sera etkisini artirir” yanhs bir ifadedir ve anketin 4.
maddesidir. Lise ogrencilerinin %70,8’i bu ifadeyi yanlis cevaplandirmis, iiniversite
ogrencileri arasinda bu oran %75,8’dir. Cevaplarin dagilimi arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik yoktur (y2=0,547, p>0,05). Demirkaya, (2008) ilkogretim okulu
ogretmenlerinin kiiresel 1sitnmay1 nasil tanimladiklarini inceledigi arastirmasinda, "kiiresel
1sinma ozon tabakasindaki deligin giderek biiylimesidir" ifadesinin 6gretmenlerin kullandig
yaygin tanimlardan biri oldugunu tespit etmistir. Boyes ve Stanisstreet (1992), Boyes ve
Stanisstreet (1993), Boyes ve Stanisstreet (1997), Rye, Rubba ve Wiesenmayer (1997),
Khalid (2000), Jeffries, Stanisstreet ve Boyes (2001), Khalid (2003), Daniel, Stanisstreet ve
Boyes (2004), Yazdanparast vd. (2013) yapmis olduklar1 ¢alismalarda Ogrencilerin

yarisindan ¢ogunun bu madde ile ilgili yanlis kavramaya sahip oldugunu gostermislerdir.

Ozon tabakasinin incelmesiyle kiiresel 1sinmanin dogrudan bir ilgisi yoktur. Aslinda ozon
gaz1 da uzun dalga boylu mordtesi 1sinlar1 absorpladigindan, ozon da bir sera gazidir. Yani,
atmosferdeki ozon derisimi artarsa —ozon tabakasi kalinlasirsa- sera etkisi de artar ve
dolaysiyla kiiresel 1sinma da artar. Ancak, genellikle 6gretmenler tarafindan, kullanilan
kaynaklar ve internet sitelerinde bu durum yeterince aciklanmadigindan; genellikle sera
etkisi artiran faktorler ozon tabakasinin da incelmesine neden oldugundan, 6rnegin fosil
yakitlarin ¢ok yogun bir sekilde kullanilmasi, sanki ozon tabakasi incelirse sera etkisi artar
seklinde anlagilmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin ozon tabakasinin incelmesi ve kiiresel
1sinma konularimi karistirmalart sasirtict degildir (Ratinen, 2013). Ancak, Ozon tabakasi,
ozon molekiillerinden olusan bir gaz tabakasidir. Somut bir sekilde delikler igermez. Bu
nedenle, mevcut olmayan bu deliklerin sera etkisine yol agmasi beklenemez. Ozon
tabakasinda bir incelme olmasi da sera etkisini artirmaz. Ancak ozon tabakasi inceldigi i¢in
diinyaya, cilt kanseri gibi hastaliklara neden olan, siddeti daha fazla olan giines 1sinlar1 girer.
Ustelik bir sera gazi olan ozon miktarmin azaliyor olmasi sera etkisini artirmaz tam tersi

azaltici etki yapabilir.
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Internette bu yanlis kavramaya neden olabilecek ciimleler mevcuttur Tablo 7°de belirtilen 2,
3, 4,5, 11, 12 ve 13 numaral ciimleler buna 6rnektir. Ilaveten, ozon ya da ozon tabakasi
terimlerinin sera etkisi ile ilgili internet sitelerinde yer almasi bu yanlis kavramaya sebep

olmus olabilir (Tablo 8).

4. “Asit yagmurlar: sera etkisini artirny” bir diger yanhs ifade olup anketin 5. maddesidir.
Lise Ogrencileri arasinda bu ifadenin yanlis cevaplanma orani %69,7 iken {iniversite
ogrencileri arasinda %74,7°dir. Farkli 6grenim diizeyindeki Ogrencilerin cevaplarinin
dagilimi1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik yoktur (y2=0,792, p>0,05). Boyes
ve Stanisstreet (1992), Boyes ve Stanisstreet (1993), Groves ve Pugh (1999), Jeffries vd.
(2001) ve Papadimitriou (2004) ilkégretim 6gretmen adaylari ve 6grencilerinin biiyiik bir
cogunlugunun bu yanilgiya sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Bir diger calisma da
ogrenciler (%59,2) asit yagmurlarinin sebeplerinden birinin kiiresel 1sinma oldugunu

belirtmislerdir (Yazdanparast vd. 2013).

Asit yagmurlari 6zellikle, komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan
kiikiirt dioksit ve azot oksitlerin c¢esitli tepkimeler sonucu asitlere doniistiikten sonra
yagislarla beraber diinyaya gelmesidir. Sera etkisinden ¢ok daha farkli nedenlerle meydana
gelip, cok daha farkli sonuclar dogurmaktadir. Ogrencilerin, cevre sorunlarini bir arada

algilanmas1 nedeniyle bu olaylari iliskilendirdikleri sOylenebilir.

Sera etkisi ile ilgili internet sitelerinde, dgrencileri bahsedilen yanlhs kavramaya sevk
edebilecek ifadeler olmamasina ragmen bu sitelerde asit yagmurlari/yagislari terimlerinin
(diisiik oranda da olsa) yer aldig goriilmiistiir (Tablo 8). internet sitelerinin bu terimleri

icermesinin dgrencileri dolayli olarak yanlis kavramaya sevk edebilecegi diisiiniilmektedir.

5. “Niikleer enerji tesislerinden kaynaklanan radyoaktif atiklar sera etkisini artirir” yanls
ifadesi lise 6grencileri tarafindan %68,3 {liniversite d6grencileri tarafindan %75,8 oraninda
yanlis cevaplandirilmistir. Lise ve iiniversite 6grencilerinin cevaplarinin dagilimi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (y2=2,436, p>0,05). Dar¢in vd. (2006),
[Ikogretim 6. 7. ve 8. simf dgrencilerinin sera etkisi hakkindaki bilgi diizeylerini ve kavram
yanilgilarin tespit etmek icin anket uygulamislardir. Ogrencilerin sadece %29,8’i; niikleer
gii¢ santrallerinin sebep oldugu radyoaktif kirlilik, sera etkisini daha da artiracaktir ifadesini
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kabul etmeyerek dogru bilgiye sahip olduklarini gdstermislerken, %40,4’ti bilmiyorum

secenegini igsaretlemislerdir.

6. Anketin 8. ifadesi; “nehir ve akarsulara bosaltilan ¢opler sera etkisini artirir” yanlhs bir
ifadedir. Lise Ogrencilerinin %68,9’u bu ifadeyi yanlis cevaplandirmis iken, {iniversite
ogrencileri arasinda bu oran %82,1°dir. Lise ve iniversite 6grencilerinin cevaplarinin
dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir. (y2=6,320, p<0,05). Bu ifade

icin tiniversite 6grencilerinde yanlis kavrama goriilme orani daha yiiksektir.

Coplerde organik materyallerin ¢iiriimesi sonucu olusan metan, sera gazidir. Cop depolama
alanlar1 doldurulup kapatildiktan sonra bile 20 ile 30 y1l boyunca gaz iiretirler. Ancak nehir
ve akarsulara bosaltilan ¢opler sera etkisine degil, ¢evre kirliligine neden olur. Bu yanlis
kavramanin sebebi, 6grencilerin ¢evreye zarar veren her olayi birbirleri ile iligkilendirme
egiliminde olmalar1 olabilir. “Akarsulara ¢op bosaltmak kotiidiir — sera etkisinin artmasi da
kotiidiir; o halde bosaltilan ¢opler sera etkisini artirirlar” seklinde bir baglanti, 6grencilerin
bu anlamalarinin temel nedenidir seklinde diisiiniilebilir. Benzer sekilde Bal (2004) fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer kirlenmenin sera etkisini arttiracagi seklinde bir yanlis

kavramaya sahip olduklarini tespit etmistir.

7. “Sera etkisi artarsa, daha ¢ok yagmur yagacaktir” anketin 12. maddesidir. Lise
ogrencileri arasinda yanlis kavramaya sahip olma oran1 %35 iken {iniversite 6grencilerinde
bu oran %33,7’dir. Cevaplarin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmamaktadir (y2=0,0293, p>0,05).

Ogrenciler, bu yanlis kavramayla ilgili olarak sera etkisi artarsa havalar 1smacak, daha ¢ok
su buharlasacak ve daha ¢ok yagmur yagacak seklinde diisiiniiyor olabilirler. Halbuki sicak
hava daha fazla nem tutar, dolayisiyla daha az yagis olur. Ya da 6grenciler bu olay1 da asit
yagmurlan ile iligskilendiriyor olabilirler. Bu iki ¢evre olayr birbirinden ayri siireclerde

gelisip ayr1 sonuglar dogurmaktadir.

8. “Sera etkisi artarsa, daha fazla insan cilt kanseri olacaktir” yanhs ifadesi anketin 13.
maddesidir. Lise 6grencilerinde bu ifadenin yanlis cevaplanma orani %70,3 olup, iiniversite
ogrencilerinde bu oran %77,9°dur. Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik bulunmamuistir (y2=2,217, p>0,05).
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Jeffries vd. (2001); tiniversite 1. simf 6grencilerinin, giines 1sinlarindaki artisin kiiresel
1sinmaya sebep oldugunu bunun ise ozon tabakasinda meydana gelen incelme ile ilgili
oldugunu, dolayisiyla cilt kanserinde artis olacagini diisiindiiklerini tespit edilmistir. Dargin,
Bozkurt, Hamalosmanoglu ve Kose (2006) tarafindan yapilan arastirmada ise, 6grencilerin
ozon tabakasindaki incelme ile sera etkisinin artacagi, sera etkisinin artmasi ile cilt kanserine
yakalanan ve kalp krizinden 6len insan sayisinda artis olacagi seklinde yanlis kavramalara
sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayn1 ifade Yunan 6gretmen adaylarina yoneltildiginde ise

yanlig kavrama oraninin %76 oldugu tespit edilmistir (Ikonomidis vd., 2012).

Ozon tabakasmin incelmesiyle birlikte siddetli UV 1sinlarinin diinyaya gelmesi sonucu
insanoglu cilt kanseri gibi ¢esitli hastaliklardan muzdarip olmaktadir. Ancak bu olayin sera

etkisi ile ilgisi yoktur.

Internet siteleri bu yanlis kavramaya neden olacak bircok ifade igermektedir. Tablo 7’deki
2,3,4,5,11, 12 ve 13 numarali ifadeler buna 6rnektir. Ozon ya da ozon tabakasi terimlerinin
sera etkisi ile ilgili internet sitelerinde yer almasi da bu yanlis kavramanin dolayli olarak

nedenlerinden biri olabilir (Tablo 8).

9. “Sera etkisi artarsa, deniz seviyesi yiikselecektir” dogru bir ifadedir. Ancak lise
ogrencilerinin %20,9’u, liniversite dgrencilerinin %22,1°1 bu ifade ile ilgili yanlis kavramaya
sahiptir. Cevaplarin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur
(x2=1,135, p>0,05). Benzer sonu¢ %?21,1 oraninda Selvi (2007) tarafindan G6gretmen

adaylarina uygulanan anket sonuglarinda mevcuttur.

10. Bir diger yanhs ifade olan “sera etkisi, kursunsuz benzin kullanilarak azaltilabilir’
ifadesinde lise Ogrencileri %41, tiniversite ogrencileri %40 oraninda yanlis kavramaya
sahiptir. Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur (¥2=0,042, p>0,05). Bu bulgulara benzer olarak Selvi (2007), 6gretmen adaylarimin
%47,3 linlin, Dar¢gin vd. (2006) ise ilkdgretim Ogrencilerinin %?25,7’sinin yanlis cevap
verdigini tespit etmislerdir. Boyes ve Stanisstreet (1992) {iniversite 1. Sinif 6grencilerinin
kiiresel 1sinma ile ilgili algilarimi arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, ogrencilerin yaklasik
yarisinin kursunsuz benzin kullaniminin sera etkisinin azaltilmasina yardim edecegini
diistindiiklerini tespit etmigler. Ayni ifadeyi bir y1l sonraki ¢aligsmalarinda, 11-16 yas grubu
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ogrencilerine yonelttiklerinde bu 6grencilerin de aymi1 yanlis kavramaya sahip olduklarini

goérmiiglerdir.

11. “Nesli tehlikede olan bitki ve hayvanlari koruyarak sera etkisi azaltilabilir” bir diger
yanlis ifadedir. Lise 6grencilerinin %52,1’inde, tiniversite 6grencilerinin ise %42,1’inde
yanlis kavrama tespit edilmistir. Cevaplarin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik yoktur (¥2=, p>0,05). Dar¢in vd. (2006) ayn1 ifadeyi 0grencilere yonelttiginde,
onlarin %37’sinin dogru cevap, %27,3 linlin yanlis cevap verdigi, %35,7’sinin ise bir fikri
olmadig belirlenmistir. Selvi (2007) ise ¢aligmasinda, 6gretmen adaylarinin %20,4 , Groves
ve Pugh (1999) %80, Ikonomidis vd. (2012) ise %31 oraninda bu maddeye yanlis cevap

verdiklerini belirtmislerdir.

12. Anketin 19. ifadesi “pestisitlerin kullaniminin durdurulmas: sera etkisini azaltabilir”
yanlig bir ifadedir. Lise dgrencilerinin %39,1’i, iiniversite dgrencilerinin ise %38,9’u bu
yanlis kavramaya sahiptir. Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak
anlamlt bir farklilik yoktur. (¥2=0,008, p>0,05). Lise dgrencilerinde bu yanlis kavramanin

goriilme oran1 daha yiiksektir.

Pestisitlerin kullanimi igerdigi metil bromiir gibi maddeler nedeniyle ozon tabakasina zarar

vermektedir. Ancak pestisitlerin kullaniminin azaltilmasi ile sera etkisi azaltilamaz.

Internet sitelerinde ozon tabakas: ile ilgili yanlis ifadelerin yer aliyor olmasi bu yanlis
kavramaya neden olmus olabilir. Tablo 7°de verilen 2, 3, 4, 5, 11, 12 ve 13 numarali ifadeler
buna 6rnektir. Ayrica Tablo 8’e gore sera etkisi ile ilgili internet sitelerinde ozon ya da ozon

tabakasi terimlerinin yer almasi da bu yanlig kavramanin nedenlerinden biri olabilir.

13. “Atik maddeleri yakmak yerine gommek sera etkisini azaltabilir” yanlis bir ifadedir. Lise
ogrencileri arasinda bu ifadeyi yanlis cevaplama orani %53,4 iken, liniversite 6grencilerinde
%55,7°dir. Lise ve liniversite 6grencilerinin cevaplarmin dagilimi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur (¥2=0,303, p>0,05). Bu oran Selvi (2007) tarafindan

yapilan ¢alismada bu oran %70,4 olarak belirlenmistir.
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Sonug olarak; lise ve liniversite 6grencilerinin sera etkisi ile ilgili sahip olduklar1 13
tane yanlis kavramanin sadece 1 tanesinde farkli diizeydeki ogrenciler arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik oldugu belirlenmistir. Tiim sonuglar dikkate
alindiginda, lise ve iiniversite 6grencilerinin sera etkisi hakkindaki kavramalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (¥2=1,091, p>0,05; Tablo 3).

Ogrenciler bu konuda bir¢ok yanlis kavramaya sahip olsalar da bazi ifadeleri dogru
yanitlamuslardir. Ornegin, “suni giibrelerden kaynaklanan gazlar sera etkisini
artirr... CFC (Kloroflorokarbon) 'lerin kullanimi sera etkisini artirwr... sera etkisi
artarsa, diinyanin ortalama sicakligi artacaktir” ifadeleri ile ilgili 6grenciler dogru
bilgiye sahiptir. Anketin ii¢lincii maddesi olan “karbon dioksit atmosferde en ¢ok
bulunan sera gazidir” ifadesinde de yanlis kavrama goriilmemistir. Ogrenciler
genellikle sera etkisi denildiginde ilk olarak CO2’yi hatirlamaktadirlar. Bunun nedeni
olarak da medya gosterilebilir. Incelenen pek c¢ok sitede fosil yakitlardan
kaynaklanan COz’den bahsedilmektedir. Dolayisiyla “sera etkisi tamamen insan
faaliyetleri nedeniyle olusur” ifadesinde yanlis kavrama goriilmesi bu ifadedeki
yarginin yiiksek oranda dogru cevaplanmasi ile uyumludur. Ornegin sera etkisinin
anlatildigr popiiler bir internet sitesinde gecen ilk ciimle; “atmosferdeki
karbondioksitin sera gazi etkisindeki yeri nedir” ile baslamaktadir. Benzer sekilde,
“elektrigi riizgdr, giines gibi alternatif enerjilerden saglamak, sera etkisini
azaltabilir... daha ¢ok agag dikilerek sera etkisi azaltilabilir... kdgitlarin daha ¢ok
geri doniisiimii saglanarak, sera etkisi azaltilabilir... elektrik tasarrufu yapilarak
sera etkisi azaltilabilir... fosil yakitlarin kullanilmasi sera etkisini artirir ” ifadeleri

de bu yargi ile paralellik gostermektedir.

5.1.2. Ozon tabakasi ile ilgili bulgularin yorumlanmasi

Genel olarak lise 6grencilerinin %33,2’si ve liniversite dgrencilerinin %31,1°1 bu konu ile

ilgili yanlis kavramalara sahiptir. Soru maddeleri ayr1 ayr1 incelenecek olursa, ozon tabakasi

ile ilgili 6grencilere yoneltilen 21 maddenin 10 tanesinde her iki 6grenim seviyesinde de

ortak yanlis kavramalar goriilmiistiir.
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Ogrencilerin bu konu ile ilgili yanlis kavramalar1 ve ITM’nin bu yanlis kavramalara neden

olup olmadig1 her bir yanlis kavrama i¢in asagida tartisilmistir.

1. “Ozon tabakasi, diinyayr sicak tutar” ifadesi, anket maddelerinin ilki olup lise
ogrencilerinin  %49,3’1, Universite Ogrencilerinin %31,6’s1, bu ifadeyle 1ilgili yanlis
kavramaya sahiptir. Lise ve {iniversite Ogrencilerinin cevaplarmin dagilimi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (%2=9,626, p<0,05). Lise 6grencilerinin daha

yiiksek oranda yanlis kavramaya sahip olduklari goriilmektedir.

Diinya’nin daha sicak olmasi sera etkisi ve dolaysiyla kiiresel 1sinmayla ilgilidir. “Ozon
tabakasinin delinmesinin sera etkisini artiracagi” kavramasi ise lise 6grencilerinde %70,8 ve
iiniversite ogrencilerinde de %75,8 oraninda yaygin oldugu belirlenmistir. Bu iki bulgu
birbiriyle uyum halinde degildir. Bu sonu¢ da 6grencilerin bilgilerinin tutarli olmadigini

gostermektedir.

Boyes, Stanisstreet ve Papantoniou, (1999) 11-16 yas araligindaki dgrencilere ayni ifadeyi
yonelttiklerinde %35’inin, Selvi (2007) ise ayni ifadeyi biyoloji Ogretmen adaylarina
yonelttiginde %42,7’sinin bu konu ile ilgili yanlis cevaplara sahip olduklarini gérmiislerdir.
Boyes ve Chambers (1995) ve Pekel ve Ozay (2005)’1n ¢alismalarinda bu oran daha diisiiktiir
(sirastyla, %20 ve %16).

Yeryiiziinden yansiyan uzun dalga boylu 1sinlarin bir kismini absorblamalariyla sera etkisine
neden olan gazlarin, atmosferdeki derisimlerinin giderek artmasi halinde-diinyanin ortalama
sicakligi da artmakta, bu durum kiiresel 1sinma olarak adlandirilmaktadir. Ozon da
yeryliziinde 1s1l dengenin siirdiiriilmesine ¢ok az da olsa katk1 saglar, ancak ana islevi zararli

mordtesi 1s1inlart tutarak yerytiziine gereginden fazla 151n gelmesini engellemektir.

Internet sitelerinde “ozon tabakasi, diinyay1 sicak tutar” maddesi igin yanlis kavramaya
neden olabilecek ifadelere rastlanmistir. Ornegin, Tablo 13’te verilen 1, 2, 7 ve 10-19
numarali ifadeler dogrudan ya da dolayli olarak buna neden olabilir. Ogrenciler, ozon
tabakasinin sicaklik ile olan baglantisin1 diinyayr sicak tutmak olarak algilayip kiiresel

1sinma ile bagdastirip genelleme yapma egiliminde olabilirler.
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Internet sitelerinde bu yanlis kavramaya dolayli olarak neden olabilecek terimlere de
rastlanmistir. Incelenen sitelerde UV 1sinlari, giines, 1s1 veya sicaklik kavramlarmin goriilme
sikli1 %74,2°dir (Tablo 14). Ogrenciler sitelerden ozon tabakasi ile ilgili bilgi edinirken bu
terimleri de okumaktadir. Bu da bir genelleme olusumuna yol agmakta dolayli olarak yanlis
kavramaya neden olabilmektedir. Ogrenciler kiiresel 1sinmanin dogurdugu sonuglar ile ozon

tabakasinin gorevini birbirine karistirmaktadir.

2. Anketin 5. maddesi olan; “ozon tabakasi ¢esitli gazlardan olusur” yanlis bir ifade
olmasina ragmen, hem lise hem de {iniversite 6grencileri tarafindan dogru olarak kabul
edilmistir. Lise dgrencileri arasinda bu oran %78,7 iken iiniversite dgrencileri arasinda %
83,2’dir. Lise ve tiniversite 6grencilerinin cevaplarin dagilimi arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik yoktur (x2=0,653, p>0,05). iki &grenci grubu da yiiksek oranda yanlis
kavramaya sahiptir. Bu sonug¢ Ogrencilerin, ozon tabakasinin igerigini bilmediklerini
gostermektedir. Benzer sekilde, Selvi (2007)’nin ¢alismasinda bu ifade ile ilgili 63rencilerde

yanlis kavrama goriilme oran1 % 65,8dir.

Ozon tabakast ozon molekiillerinden olusmaktadir. Glinesten gelen ultraviyole (UV)
isinlarin etkisiyle oncelikle oksijen molekiilii oksijen radikallerine ayrilmakta, sonrasinda

atmosferdeki oksijen molekiilleriyle bu radikaller reaksiyona girerek ozonu olusturmaktadir.

Internet sitelerinde bu yanlis kavramaya dogrudan sebep olabilecek ifadeye
rastlanilmamistir. Ancak; dolayli olarak neden olabilecek terimlere bulunmaktadir. Ozon
tabakast ile ilgili sitelerde kloroflorokarbonlar veya diger gazlar ile ilgili terimlerin goriilme
sikligr %61,1’dir. Bu sonug¢ Ogrencilerde yanlis kavrama olusumunu kolaylastirabilen

ifadelerin internette oldukga genis yer tuttugunu gostermektedir (Tablo 14).

3. “Ozonun insanlara yarari solumak i¢in oksijen saglamasidy” ifadesi, anketin 6. maddesi
olup 6grenciler tarafindan dogru bir ifade olarak kabul edilmistir. Lise 6grencilerinin %
52,31, tniversite Ogrencilerinin %36,8’1 bu ifade ile ilgili yanls kavramaya sahiptir.
Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.
(x2=7,911, p<0,05). Lise 6grencilerinde yanlis kavrama goriilme oran1 daha yiiksektir. Selvi
(2007) ise calismasinda Ogretmen adaylarinin %30,9unun yanlis cevap verdigini tespit
etmistir.
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Ozon tabakas1 diinyamizin disinda stratosfer tabakasinda yer almaktadir. Burada gilinesten
gelen ultraviyole (UV) 1smlarin etkisiyle oksijen molekiilii oksijen radikallerine ayrilmakta
ve bu radikaller de atmosferdeki oksijen molekiilleriyle tepkimeye girerek 0zonu

olusturmaktadir.

Ogrencilerin sahip oldugu bu yanlis kavramaya internet sitelerindeki bazi ifadelerde neden
olmus olabilir. Ornegin, Tablo 13°te yer alan 9 numaral ifade bunu destekler niteliktedir.
Ayrica ozonun oksijenin allotropu olmasi ve olusumunda yer almasi; solumak i¢in oksijen
sagladig1 yoniinde genelleme yapilmasina ve kavram yanilgisina neden olabilir. Incelenen
sitelerin %49,5’inde ozonun oksijenden olustugunun vurgulanmasi da bunu destekler

niteliktedir (Tablo 14).

4. Yanlis bir ifade olan “0zon tabakasi, diinyayr asit yagmurlarindan korur”, anketin 7.
maddesidir. Lise Ogrencileri arasinda bu ifadeyi yanlis cevaplama orani %58,9 iken,
iiniversite 6grencilerinde %47,3’diir. Lise ve tiniversite dgrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (32=4,850, p<0,05). Yanlis kavrama

goriilme orani lise 6grencilerinde daha ytiksektir.

Benzer sekilde, Boyes ve Chambers (1995), 495 ilkogretim 6gretmen adayinin ozon tabakasi
ile ilgili bilgi diizeylerini 6grenmek i¢in uyguladiklar1 ¢aligmada katilimcilarin dogru
bilgilere sahip olduklarini ancak ozon tabakasinin diinyay1 asit yagmurlarindan korudugunu

diisindiiklerini tespit etmislerdir.

Ozon gazlar asit yagmurlari olugturmaz. Asit yagmurlarinin olusumunda etkili olan; gesitli
yanma olaylar1 sonucu olusan azot ve kiikiirt oksitlerin havaya karisip su buharn ile

birlesmeleriyle ortaya ¢ikan siilfiirik asit, nitrik asit gibi kuvvetli asitlerdir.

Incelenen sitelerde dgrencileri yanlis kavramaya sevk edebilecek ifadelere rastlanmustir.
Tablo 13’te bulunan 5. ifade buna 6rnek verilebilir. “...Atmosferin en iist tabakalarinda
bulunan ozon gazi ise (03), zehirli ve ¢ok kétii kokulu bir gazdir. Soldugumuz havadaki ozon
konsantrasyonu 0.4 ppm.’in iistiine ¢iktig1 zaman canli organizmalarin iizerinde zehirleyici
etki olusur. Go6z yasarmasi, akciger rahatsizliklart bunlar arasindadir. Ayrica asit

yagmurlarinin olusmasina etki ederek ormanlara ve esyalara zarar verir...” Bu ifadeden
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ogrencilerin ¢evreye zarar veren her olayr birbiri ile iliskilendirme egiliminde oldugu

goriilmektedir.

5. “Otomobillerden kaynaklanan emisyonlar ozon tabakasimin tahribatina neden olur”
ifadesi 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu tarafindan dogru bir ifadeymis gibi kabul edilmistir.
Universite dgrencilerinin tamamina yakini (%93,7) bu ifade ile ilgili yanlis kavramaya sahip
iken, lise 6grencilerinde bu oran %74,1’e diismektedir. Lise ve tiniversite dgrencilerinin
cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (y%2=15,845,
p<0,05). Universite dgrencilerinde yanlis kavrama goriilme orani daha yiiksektir. Bu oranimn

iiniversite 6grencilerinde daha fazla olmasinin nedenini agiklamak ¢ok zordur.

Boyes vd. (1999) calismalarinda 6grencilerin %80,0’den fazlasinin otomobillerden ve
fabrikalardan ¢ikan dumanlarin ozon tabakasina zarar verdigini diislindiiklerini tespit
etmislerdir. Darcin (2010), 6gretmen adaylarinin, arabalar ve cevre hakkinda bilgi
diizeylerini belirlemeyi amagladigi ¢alismasinda, onlarin, arabalardan ¢ikan egzoz gazlarinin
ozon tabakasina zarar verdigini ve biiylik ¢ogunlugunun da bundan sorumlu olan gazin
karbon monoksit (CO) oldugunu diisiindiiklerini ortaya koymustur. Ogrencilerde benzer
yanlis kavramayi tespit eden Dove (1996), 6grencilerin %50’sinin buna neden olan gazin

CO2 oldugunu diisiindiiklerini belirtmistir.

Arag¢ emisyonlari ozon tabakasinin incelmesine neden olmaz. Tablo 13°te verilen 1, 2, 7 ve

10-19 numarali maddeler dogrudan ya da dolayli olarak bu yanlis kavramaya sebep olabilir.

6. “Ozon tabakasinin incelmesinin sebeplerinden biri artan sera etkisidir” ifadesi anketin
10. maddesidir. Lise ogrencilerinin %72,5°i bu ifadeyi yanlis cevaplandirmis iken,
liniversite Ogrencileri arasinda bu oran %80,0°dir. Lise ve {iniversite Ogrencilerinin
cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur. (y2=1,805,
p>0,05). Her iki gruptaki Ogrencilerin ¢ok biiyilk bir kisminin bu ifadeyi yanlis

cevaplandirmalari, ¢evre konular birbirleri ile karistirdiklarini agikca ortaya koymaktadir.

Pekel, Kaya ve Demir (2007) fen lisesi 6grencilerinin hicbirinin kiiresel 1sinmanin ozon
tabakasindaki incelmenin bir sonucu olmadigini bilemediklerini tespit etmislerdir. Aver ve
Darcin (2009)'1n “kiiresel 1sinma artarsa ozon tabakasi daha ¢ok zarar gorecektir” seklinde

8. smif dgrencilerine yoneltmis olduklar1 ifadeyi 6grencilerin yaklagik dortte ticli yanlis
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cevaplamiglardir. Boyes ve Chambers (1995) ise 6gretmen adaylarinin neredeyse yarisinin
bu yanlis kavramaya sahip oldugunu tespit etmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin tamami
ozon tabakasinin incelmesinin kiiresel 1sinmanin ana nedeni oldugu izlenimindedir (Cimer,
Cimer ve Ursava 2011). Baska bir ¢alismada ise 6grencilerin %68,8’1 ozon tabaksinin
incelmesinin kiiresel 1sinmanin sebeplerinden biri oldugunu belirtmislerdir (Yazdanparast

vd., 2013).

Tablo 13’te verilen 1,2,7 ve 10-19 numarali maddeler bu yanlis kavramaya neden olabilecek
niteliktedir. Anket sonuglari incelendiginde, dgrencilerin ozon tabakasi, sera etkisi ve
kiiresel 1sinma olaylarini birbirine karistirdiklar: diisiiniilebilir. Sitelerde ¢evre olaylarinin i¢
ice anlatilmasinin yani sira sera etkisi ve kiiresel 1sinma terimlerinin goriilme sikligi ise

%18,4 olup bu goz ardi edilemeyecek bir sonugtur (Tablo 14).

7. “Ozon tabakasindaki delikler, giinesten diinyaya ulagan sicakligin daha fazla olmasina
neden olur” seklinde olan ifade, 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu tarafindan dogru olarak
kabul edilmistir. Lise 6grencileri arasinda bu ifadeyi yanlis cevaplama oran1 %69,2 iken,
tiniversite 6grencilerinde %87,4°tiir. Lise ve liniversite 6grencilerinin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. (y2=11,543, p<0,05). Universite
ogrencilerinde yanlis kavrama goriilme orani daha yiiksektir. Muhtemelen O6grenciler
“atmosferde bir delik varsa, daha fazla 1sin yeryliziine ulasir ve Diinya daha fazla 1sinir”
seklinde diisiinmiis olabilirler. Ancak {liniversite 6grencilerinde bu oranin anlaml sekilde

fazla olmasinin nedenini agiklamak miimkiin olamamustir.

Benzer sekilde, Selvi (2007), biyoloji 6gretmen adaylarinin %92.7°sinin, Summers, Kruger,
Childs ve Mant (2001) ise 6gretmen adaylarinin %49’unun, 6gretmenlerin ise %88’inin bu

yanlis kavramaya sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Ozon deligi ifadesi, 6grencilerde bir delik, bir hasar ya da kirilma olarak diisiiniilmektedir.
Stratosferik bolgede ozon devamli bir yapim ve yikim siirecindedir. Bazi bolgelerde ozon
molekiillerinin derisimi azalirken bazi1 bolgelerde artar. Ozon incelmesi ya da delinmesinden

kastedilen bu gaz molekiillerinin miktarindaki azalmadir (Khalid, 2003).

Internet sitelerinden elde edilen Tablo 13’te yer alan, 6,7,9,10,11,13 ve 16 numarali

maddeler bu yanls kavramaya neden olabilir. incelenen sitelerde ozon tabakasindaki
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incelmenin delik olarak nitelendirildigi goriilmiistiir. Neredeyse hi¢ bir internet sitesinde
arktik ozon deliginden bahsedilmemistir. Ustelik ozon tabakasindaki incelmenin delinmeden

farkin1 agiklayan site sayis1 yalnizca %16,8°dir (Tablo 14).

8. “Ozon tabakasindaki delik nedeniyle, hava atmosferden uzaya kagacaktir” ifadesini
ogrencilerin dogru olarak kabul etmeleri, onlarin ozon tabakasin1 delinebilecek,
yirtilabilecek, Ortii ya da zar gibi anlamalarindan kaynaklanmaktadir. Lise dgrencilerinin %
47,7’si, tiniversite dgrencilerinin ise %20,0’si bu yanlis kavramaya sahiptir. Ogrencilerin
cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir. (y2=24,459,

p<0,05). Lise 6grencilerinde yanlis kavrama goriilme orani daha yiiksektir.

Boyes vd., (1999), Yunanistan’da 11-16 yas grubundaki 6grencilerin yaklasik dortte birinin
bu yanlis kavramaya sahip olduklarini, benzer sekilde Ingiltere'de bu oranm %40 oldugunu

belirtmektedir.

Ozon tabakasi zararlt UV 1ginlarin diinyamiza girmesini engelleyen koruyucu bir katmandir.
Ancak gaz molekiillerinden olustugu i¢in somut bir sekilde zar ya da kati bir tabaka gibi
diisiiniilemez. Internet sitelerinde bu yanilgiya sevk edecek ifadeler siklikla mevcuttur.
Tablo 13’te yer alan 6, 7, 9, 10, 11, 13 ve 16 numaral ifadeler 6rnek olarak verilebilir.
Internet sitelerinin biiyiik bir cogunlugu ozon tabakasindaki incelmeyi, delik olarak ifade
etmislerdir. Ozon tabakasinda meydana gelen incelmenin delinmeden farkini aciklayan site
orani yalnizca %16,8°dir. Bu da yanlis kavrama olusumunun en biiyiik sebeplerindendir

(Tablo 14).

9. “Ozon tabakasindaki incelme artarsa, diinyamn buz kiitlelerinin boyutlar: kiiciilecektir”
ifadesinin 0grenciler tarafindan dogru kabul edilmesi kiiresel 1stnmanin sonuglari ile ozon
tabakas1 arasinda kurulan yanlis iligkinin sonucudur. Lise 6grencilerinin %68,0’1, tiniversite
ogrencilerinin 85,2’si bu ifade ile ilgili yanlis kavramaya sahiptir. Ogrencilerin cevaplarinin
dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir. (%2=10,358, p<0,05).

Universite dgrencilerinde yanlis kavrama goriilme oran1 daha yiiksektir.

Celikler ve Aksan (2011), ilkokul ogretmen adaylarmin ozon tabakasi hakkindaki
kavramalarimi belirledikleri ¢alismada, katilimcilarin yarisindan ¢ogunun bu ifade ile ilgili

yanlis kavramaya sahip olduklarimi tespit etmislerdir. Pekel (2005) tarafindan ayni soru
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stajyer 6gretmenlere yoneltilmis ve kiiresel 1sinmanin, ozon tabakasinin incelmesinin bir
sonucu olmadigini bilen herhangi bir 6gretmen adayinin olmadig: belirlenmistir. Groves ve
Pugh (2002), Pekel vd. (2007) ve Selvi (2007)’de ¢alismalarinda benzer sonuglari tespit

etmislerdir.

Tablo 13’te yeralan 1, 2, 7 ve 10-19 numarali maddeler 6grencilerin bu yanlis kavramalarini
destekler niteliktedir. Ozon tabakas: ile ilgili internet sitelerinde ¢evre olaylarinin birlikte
veriliyor olmasina ilaveten, sera etkisi ve kiiresel 1sinma terimlerinin goriilme siklig1 %

18,4’tiir (Tablo 14).

10. Anketin son maddesi olan “0zon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla su kirliligi
olacaktir” ifadesinin 6grenciler tarafindan dogru kabul edilmesi, onlarin ¢evreye zarar veren
olaylar1 bagdastirtyor olmasindan kaynaklanabilir. Lise 6grencilerinin %53,5’i bu ifadeyi
yanlig cevaplandirmis iken, {niversite dgrencileri arasinda bu oran % 54,8°dir. Lise ve
iiniversite 6grencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

yoktur (%2=0,022, p>0,05).

Lise ve iiniversite 6grencilerinin yaklasik yarist bu konuda yanlhs kavramaya sahip iken,
Celikler ve Aksan (2011)’1n ¢alismasinda ilkokul 6gretmen adaylarinin yaklasik dortte tigli
bu ifadeyi yanlis cevaplamislardir. Pekel vd. (2007) ¢alismasinda ise 6grencilerin ozon
tabakasindaki incelmenin artmasiyla kirlenen sularin, icilmesinin tehlikeli olacagim

belirttiklerini tespit etmislerdir.

Sonug olarak; lise ve iiniversite 6grencilerinin ozon tabakasi ile ilgili sahip olduklari
10 tane yanlis kavramanin sadece 3 tanesinde farkli diizeydeki 6grenciler arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik olmadig: belirlenmistir. Ogrenim diizeylerine gdre
farkliligin bulundugu 7 tane anket maddesi dikkate alinarak hangi diizey lehine fark
oldugunu belirlemek i¢in yapilan istatistik sonuglarina gore igin lise ve {iniversite
ogrencilerinin ozon tabakas1 hakkindaki kavramalari arasinda lise 6grencileri lehine
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmaktadir (32=8.667, p<0,05). Ayrica, bu 10
maddenin 9 tanesiyle ilgili ITM’de de yanls kavramaya sevk edebilecek ifadeler
bulunmaktadir (Tablo 7).
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Ogrencilerin; “stratosferik ozon yeryiiziindeki yasam icin hayati éneme sahiptir...
troposferik ozon insan saghgi agisindan zararlidir” ifadelerini dogru yanitlamalari
stratosferik ozon ve troposferik ozon kavramlar1 arasindaki farki bildiklerini
gostermektedir. Ozellikle incelenen internet sitelerinde stratosferdeki ozondan
bahsedilmistir ve bu oran %42,1°dir. Ayn1 zamanda ozon tabakasi ile ilgili incelenen
internet sitelerinde hastaliklardan bahsedilme orani da %42,1°dir. Bu durum, “ozon
tabakasindaki incelmenin artmasi, daha fazla insamin cilt kanseri olmasina sebep
olur... ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla insan géz problemleri ile
karsilasacaktir... ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha c¢ok insan
mikroorganizmalardan hastalik kapacaktir” ifadelerinin biiyiikk ¢ogunlukla dogru
cevaplanmis olmasi ile paralellik gostermektedir. Ogrenciler ozon tabakasinin sebep
ve sonuglarini zaman zaman sera etkisi ve asit yagmurlari ile katistirtyor olsa da ozon
tabakasinin genel islevini ve CFC’lerin zararini dogru bilmektelerdir. “Ozon
tabakasi, diinyay: giinesten gelen UV isinlardan korur... CFC ler atmosferde ozonun
tahribatina sebep olur... evlerde kullanilan bazi esyalar ozon tabakasinda tahribata
sebep olur... bazi pestisitlerin kullanimi ozon tabakasinin incelmesine neden olur...”
ifadelerini ve ozon tabakasinin incelmesinin sebepleri ile ilgili “yanardag faaliyetleri
0zon tabakasimin incelmesine neden olur... yapay giibrelerden ¢ikan gazlar ozon
tabakasinin  incelmesine neden olur” ifadelerini biiyiik oranda dogru

yanitlamiglardir.

5.1.3. Asit yagmurlari ile ilgili bulgularin yorumlanmasi

Genel olarak lise dgrencilerinin %39,0°1 ve iiniversite dgrencilerinin %41,1°1 bu konu ile

ilgili yanlis kavramalara sahiptir. Soru maddeleri ayr1 ayr1 incelenecek olursa asit yagmurlari

ile ilgili 6grencilere yoneltilen 12 maddenin 9 tanesinde her iki 6grenim seviyesinde de ortak

yanlis kavramalar goriilmiistiir.

Ogrencilerin bu konu ile ilgili yanls kavramalart ve ITM” nin bu yanhs kavramalara neden

olup olmadig1 her bir yanlis kavrama i¢in asagida tartisilmistir.
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1. “Asit yagmuru artan sera etkisinin bir sonucudur”; anketin 2 numarali maddesi olup asit
yagmurlar1 kategorisinde Ogrenciler tarafindan en yiliksek oranda yanlis cevap verilen
ifadedir. Lise 6grencilerinin %781, liniversite dgrencilerinin %84,2°si bu ifade ile ilgili
yanlis kavramaya sahiptir. Lise ve iiniversite 6grencilerinin cevaplariin dagilimi arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir (y2=1,788, p>0,05).

Glinesten diinyamiza gelen 1ginlar geri yansidiklar: esnada sera gazlari tarafindan tutulur.
Bunun sonucu olarak gezegenimiz isinir. Kiiresel i1sinma olarak bilinen bu olay asit
yagmurlarinin olusumuna etki etmez. Selvi (2007) nin ¢aligmasi, biyoloji Ogretmen
adaylarinin %87,5’inin bu yanlis kavramaya sahip olduklarini gostermektedir. Bir diger
caligma da ise 0gretmen adaylarinin %44’ sera etkisinin asit yagmurlari ile iliskili oldugunu

belirtmislerdir (Ratinen, 2011).

Internet sitelerindeki taramalar sonucu bu yanlis kavramaya neden olabilecek ifadelere
rastlanmistir. Tablo 19°da verilen 6 ve 12 ve numarali ciimleler dogrudan ya da dolayli
olarak buna neden olabilir.

Internette bu yanlis kavramaya dolayl1 olarak neden olabilecek terimlere de rastlanmustir.
Tablo 20°de belirtildigi lizere incelenen asit yagmurlari anahtar kelimesi ile yapilan
aramalarda “Sera Etkisi/Gazlari-Kiiresel Isinma” kavramlarina, degerlendirilen sitelerin %
13,3’linde rastlanmistir. Bu oranin, c¢ok yiiksek olmamakla birlikte, konunun yanlis
kavranilmasini kolaylastirabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerde ¢evre sorunlarini birbiri

ile bagdastirma egiliminin olmasi bu ifadeyi yanlis kavramalarina neden olmus olabilir.

2. “Asit yagmuru insan etkisi olmadan dogada kendiliginden olugabilir” Anketin 5. maddesi
olup dogru bir ifadedir. Lise 6grencilerinde bu ifadenin yanlis cevaplanma orani %25,1 olup,
{iniversite dgrencilerinde bu oran %31,6°dir. Ogrencilerin cevaplarmin dagilimi arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir (%2=0,292, p>0,05).

Benzer sekilde, Khalid (2003), 6gretmen adaylarimin %18’sinin bu ifadeyi yanlis
yanitladigini belirtmistir. Selvi (2007)’ise bu oran %52,6’dur.

Atmosferdeki kiikiirt; volkanik patlamalar, deniz aerosolleri gibi kaynaklardan; azot oksitler

ise topraktaki mikroorganizma faaliyetleri, simsekler ya da atmosferik amonyagin
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yiikseltgenmesi sonucu dogal olarak olusabilmektedir. Insan kaynakli olarak olusuma ise

fosil yakitlarin kullanimi 6rnek verilebilir.

Yanlis kavramaya neden olabilecek ifadelere internet siteleri tizerindeki incelemelerde de
rastlanilmistir.  Asit yagmurlart ile ilgili sitelerin ¢ogunda fosil yakitlardan, ekzos
dumanindan bahsedilmekte, insan etkisinin ©Onemine dikkat ¢ekilmekte, dogada
kendiliginden olusabilecegine dair bir izlenim verilmemektedir. Ayrica, Tablo 19°da verilen,
4 ve 13 numarali ifadelerde dogrudan ya da dolayli olarak bu yanlis kavramaya neden
olabilir. Bu ifadelerden birinde yanardaglarin etkisi 6nemsiz olarak belirtilmis, bir digerinde

ise tek nedenin insanoglu oldugu vurgulanmistir.

Ayrica incelenen internet sitelerinde, asit yagmurlarinin dogada kendiliginden olusumu ile
ilgili bilgi veren site sayisi yalnizca %31,3’dir. Sitelerin %68,7’si buna deginmemis olmasi,

ogrencilerde yanlig kavrama olusumunun en biiyiik nedeni olarak belirtilebilir (Tablo 20).

3. Anketin 6. maddesi olan “asit yagmuru yumusak kayalar: digerlerinden daha fazla tahrip
eder”, yanlig bir ifade olmakla birlikte, dogru bir ifade olan 3. maddeyle (asit yagmuru baz1
tas binalar1 digerlerinden daha fazla tahrip eder) benzer niteliktedir. Lise 6grencileri arasinda
bu ifadenin yanlis cevaplanma orani %68,3, iiniversite Ogrencilerinde ise %84,3’tiir.
Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir
(x2=8,963, p<0,05). Universite grencileri arasinda bu sorunun yanlis cevaplanma orani daha

yiiksektir.

Dove (1996), Khalid (2000) ve (Selvi, 2007) ’nin ¢alismalarinda da bu ifade ile ilgili yanlis

kavramalara rastlanilmistir.

Asit yagmurlar1 pH degisimine hassas her yapiy1 etkiler. Insan yapimu {iriinler zamanla
deformasyona ugramakta asit yagmurlart ise bunu hizlandirmaktadir. Ancak bu
deformasyon farkli yapilarda farkli derecelerde olmaktadir. Eflatun (1994), granit bazl
taglar ve kum tasinin asidik bilesiklere karsi direngli; kirectasi, mermer ve kalkerli kum

taginin ise hassas yapida oldugunu belirtmektedir.

Tablo 20°de goriildiigii gibi internet sitelerinde, asit yagmurlarinin etki ettigi yapilardan

bahsedilme oran1 yalnizca %22,7°dir. Bu da internet sitelerinden yararlanan 6grencilerin bu
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konuda bilgi almalarim1 zorlastirmakta ve bilgi eksikligi, bilgi yanlisligi olarak geri

donebilmektedir.

4. Anketin 7. maddesi “daha ¢ok agag dikilerek asit yagmuru olusumu azaltilabilir” yanlis
bir ifadedir. Lise 6grencilerinin %63,1°1 bu ifadeyi yanlis cevaplandirirken {iniversite
ogrencilerinde bu oran % 74,7°dir. Cevaplarin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik vardir (y2=4,523, p<0,05). Universite dgrencileri, lise 6grencilerinden daha

yiiksek oranda bu soruyu yanlis cevaplandirmislardir.

Asit yagmurlar1 agaglara zarar vermektedir. Ancak daha ¢ok agag¢ dikmek asit yagmurlarinin
olusumu karsisinda alinabilecek tedbirlerden biri degildir. Sadece asit yagmurlar1 sonucu

meydana gelen agag tahribatinin telafisine katkida bulunur.

Tablo 19°’da goriildigi gibi; 6zellikle internet sitelerinin birgogunda asit yagmurlarinin
etkisini en aza indirmek i¢in alinabilecek onlemlerde, yesil alanlarin yayginlastirilmasi ya
da ¢evremizin yesillendirilmesi gerektiginden bahsedilmektedir. Bir diger yanlis kavrama,
asit yagmurlarinin zararlh etkilerinden korunmak i¢in; kisin yapraklarint doskmeyen bitkilerin
tercih edilmesi gerektigi ile ilgilidir. Halbuki bu ifadenin tam tersi dogru olup, yaprak doken
bitkiler yetistirilmesi durumunda zarar gormiis olan yapraklar dokiiliip agacin kendisini bir
sonraki doneme yenilenmesi saglanabilir.

Tablo 20’de belirtildigi sekliyle; incelenen sitelerde siirekli agaglardan (sitelerin % 41,3°1)
ya da daha yiiksek oranda orman, bitki veya yaprak (% 76,0) terimlerinden bahsediliyor

olmas1 da bu konularda dolayl olarak yanlis kavrama olusumunu saglayabilir.

5. Anketin 8. Maddesi olan “asit yagmurlari ¢evreyi kirleterek insanlara mikroplardan
hastalik bulagmasina neden olur” yanls ifadesi, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu tarafindan
dogru bir ifade olarak algilanmistir. Lise 6grencileri arasinda yanlis kavrama goriilme orant
%69,7 iken tiiniversite Ogrencilerinde bu oran %65,2’dir. Cevaplarin dagilimi arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (y2= 0,655 p>0,05).

Asit yagmurlarinin insan saglhigi iizerinde dogrudan ya da dolayli bir¢ok etkisi vardir.
Ozellikle en biiyiik kaynagi olan SO,’ler solunum sistemi basta olmak iizere viicutta birgok
problem meydana getirir. Dolayl1 olarak ise, igme sularini kirleterek ya da topraga karisip

civa ve alliminyum gibi toksik metallerin serbest kalmasina yol agarak canli yasamini tehdit
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etmektedir. Ancak c¢evreyi kirletip mikroplardan insanlara hastalik bulasmasina neden

oldugu sdylenemez.

Internette bunu destekleyecek bir ifade bulunmamakla birlikte “asit yagmurlarindan
korunmak icin su kaynaklarimizi kirletmemeliyiz” gibi ifadeler mevcuttur. Ancak asit
yagmurlarindan bahseden internet sitelerinde yer alan bazi terimler, 6grencileri dolayh
olarak yanlis kavramaya sevk edebilir. Bu sitelerin yaklasik yarisinda “hastaliklar/insan
saglig1” gibi terimler bulunmaktadir. Bu durum, 6grencilerin asit yagmurlar1 ve hastaliklari

dolayli bir bigimde bagdastirmasina neden olmus olabilir (Tablo 20).

6. “Asit yagmurlar: kdylerden ¢ok sehirlerde goriiliir” ifadesi anketin 9. maddesidir ve yanlis
bir ifadedir. Ogrencilerin asit yagmurlarmin hava yolu ile tasinmasi konusunda yanlis
kavramaya sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Lise dgrencilerinin %59’u bu ifadeyi
yanlis cevaplandirmis iken, iiniversite 6grencileri arasinda bu oran %60’dir. Hemen hemen
ayn1 oranda yanlis kavramaya sahip olan lise ve {iniversite Ogrencilerinin cevaplarinin

dagilimi1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (y%2=0,024, p>0,05).

Bu ifade, Marinopoulos ve Stavridou (2002) tarafindan 11-12 yas araligindaki 6grencilere
yoneltildiginde %75, Selvi (2007) tarafindan 6gretmen adaylarina yonelttiginde ise %80

oraninda yanlis cevap verildigi goriilmustiir.

Sinir1 olmayan asit yagmurlart riizgar vb. etmenlerle kiiresel ¢evreye yayilabilmektedir.

Yalnizca kaynak tilkeyi degil ayn1 zamanda cevre iilkeleri de tahrip edebilmektedir.

Ogrencilerde yanls kavrama olusmasina neden olabilecek bir¢ok ifade internet sitelerinde
yer almaktadir. Tablo 19°da gosterildigi lizere asit yagmurlarina karsi alinabilecek tedbirlere
ornek olarak sanayi bolgelerinin sehir merkezlerinin disinda tutulmasini veren internet
siteleri mevcuttur. Ayni zamanda asit yagmurlarinin taginma yollarindan bahseden internet

sitesi sayist da yalnizca %40’dir (Tablo 20).

7. Anketin 10. maddesi olan “yildiriml firtinalar asit yagmurlarina sebep olur” ifadesi
ogrencilerin asit yagmurunun olusum nedenleri ile ilgili bilgilerinin dogrulugunu smayan
dogru bir ifadedir. Ogrencilerin ¢ogunda kavram yanilgis1 gériilmezken lise dgrencileri

arasinda bu ifadenin yanlis cevaplanma oram1 %17,9, lniversite O6grencilerinde ise
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%23,1°dir. Ogrencilerin cevaplarmin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik yoktur (32=3,815, p>0,05).

Selvi (2007) ise bu bulgulara paralel olarak 6gretmen adaylarinin %19,8’inin ifadeyi yanlis

cevaplandirdigini belirtmektedir.

Internet sitelerinde yapilan taramalarda bu ifade ilgili kavram yanilgis1 olusturabilecek bir

ifadeye rastlanmamustir.

8. Anketin 11. maddesi “0zon tabakasinin incelmesi asit yagmurlarina sebep olur” yanlig
bir ifade olmakla birlikte hem {iiniversite hem de lise Ogrencilerinin yarisindan ¢ogu
tarafindan yanlig cevaplandirilmistir. Lise 6grencilerinin %65’1, tiniversite 6grencilerinin %
56,8’i bu ifadeyle ilgili yanls kavramaya sahiptir. Ogrencilerin cevaplarmin dagilimi

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (y2=2,165, p>0,05).

Bu ifadenin 6grenciler tarafindan daha yiiksek oranda (%75,6) yanlis cevaplandirildigi bir

sonucu, Selvi (2007) calismasinda ortaya ¢ikarmistir.

Bu yanlis kavrama ile ilgili olarak internet sitelerinden elde edilmis bir¢ok yanlis kavrama
mevcuttur (Tablo 19). Ornegin, asit yagmurlarinin nedenleri olarak parfiim ve

deodorantlardan bahsedilmistir.

Ayrica internet sitelerinde uydurma haberler de mevcuttur. Ornegin, bir gazete haberinde,
“...20 1la 28 Mayis tarihleri arasinda yagmur yagarsa altinda kalmayiniz, normal yagmur
olarak yagacaktir ama i¢indeki asit orami yliksek oldugundan ilerde cilt kanseri yapma
olasilig1 %90’dir. NASA nin aciklamasidir ” ifadesi mevcuttur.

Ayrica, asit yagmurunun dogaya etkileri baslig altinda (yliksek olmayan oranlarda) ozon
tabakas1 (%12,0) ve sera etkisinden (%13,3) bahseden internet siteleri de mevcuttur (Tablo
20).

9. “Niikleer enerji kullanimi asit yagmurlarini artirtr’anketin son maddesi olup yanlis bir
ifadedir. Lise 6grencilerinin %72,7’si, tiniversite 6grencilerinin %61,1°1 bu ifadeyle ilgili
yanls kavramaya sahiptir. Ogrencilerin cevaplarmin dagilimi arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik vardir (¥2=5.2868, p<0,05). Bu ifade i¢in lise dgrencilerinde yanlis

kavrama gorlilme oran1 daha yiiksektir.
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Fosil yakitlar olarak bilinen maddelerin biiyiik bir yiizdesi karbon ve hidrojenden olusur.
Ayn1 zamanda, iceriginde kiikiirt, yanmayan maddeler ve radyoaktif maddeler de bulunur.
Dolayisiyla, fosil yakitlar yandiginda CO2, SOz, radyoaktif maddeler ve kiil ortaya ¢ikar.
CO, gazi, sera etkisine; SOz gazi ise asit yagmurlarina neden olur. Niikleer enerji
kullaniminin yararlar1 ya da meydana getirdigi zararlar tartismaya agik bir konudur. Ancak
niikleer enerji kullanimu, fosil yakit kullanimini azaltacagi i¢in asit yagmurlarinin azalmasina

neden olur.

Bu ifade ile ilgili internet sitelerinde dogrudan yada dolayli olarak yanlis kavramaya
rastlanilmamis olmasi, 6grencilerin ¢evreye zarar veren olaylari birbiri ile ortiistiirdiiklerini

distindiirmektedir.

Sonu¢ olarak; lise ve iiniversite 0grencilerinin asit yagmurlart ile ilgili sahip
olduklar1 8 tane yanlis kavramanin sadece 2 tanesinde farkli diizeydeki 6grenciler
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik oldugu belirlenmistir. Tiim sonuclar dikkate
alindiginda, lise ve iiniversite 6grencilerinin sera etkisi hakkindaki kavramalari
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur (x2=3,833, p>0,05). Ancak, bu 8
maddeyle ilgili ITM’de yanlis kavramaya dolayli olarak sevk edebilecek ifadeler de
bulunmaktadir.

Ogrenciler genel olarak asit yagmurlarinin agaglara ve binalara zarar verdigini ve
olusum nedenlerinden bazilarin1 dogru yanitlamislardir. Ornegin, “bazi komiirlerin
vakilmast asit yagmurlarinin olusumuna sebep olur... asit yagmuru bazi tag binalar

digerlerinden daha fazla tahrip eder... asit yagmuru agacglari tahrip eder...’

ifadelerinde yanlis kavrama tespit edilmemesi bu yargi ile uyumludur.
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BOLUM VI

6.1. Sonuclar

Ogrencilerin dgrenim seviyeleri ilerledikce, yani bilgi birikimleri arttikga, daha onceki
yillarda Ogrendikleri konular hakkindaki yanlis kavramalarinin azalmasi beklenir. Bu
caligmanin 6nemli bulgularindan biri, lise ve {liniversite 6grencilerinin ozon tabakasi, sera
etkisi ve asit yagmurlar1 ile 1ilgili sahip olduklart yanlis kavramalar Dbirlikte
degerlendirildiginde, farkli 6grenim diizeyinde katilimcilar olmalarina ragmen, 6grencilerin
genellikle ayni yanlis kavramalara sahip olduklarinin tespitidir. “Ozon tabakasinin diinyay1
daha sicak tutacagi (%49,3’ten %31,6’ya), “ozonun insanlar i¢in gerekli oksijeni sagladig:”
(%52,3’ten  %36,8’¢), “ozon tabakasinin diinyayr asit yagmurlarindan korudugu”
(%58,9’dan %47,3’e), “otomobil emisyonlarinin ozon tabakasini tahrip ettigi” (%93,7’den
%74,1°e), “ozon tabakasinin delinmesinin havanin uzaya ka¢masina neden olacag1”
(%47,7°den %20,0’a) konularindaki yanlis kavramalarin lise 6grencilerinden iiniversite
ogrencilerine dogru azalmis olmasi egitimin ve bilgi birikiminin bir sonucu olarak
degerlendirilebilir. Her iki gruptaki 6grencilerin yanlis kavrama oranlari arasindaki fark
istatistiki acidan zaman zaman anlamli olsa da, {iniversite 6grencileri arasindaki yanlis

kavrama oranlar1 da oldukga yiiksektir.

Diger taraftan, “akarsulara bosaltilan ¢oplerin sera etkisini artiracagi” (%68,9’dan %82,1°¢),
“ozon tabakasindaki delinmenin giinesten yeryliziine daha fazla 1s1 transferine neden
olacag1” (%69,2°den %87,4’¢), “ozon tabakasinin incelmesinin buz kiitlelerinin daha fazla
erimesine neden olacagi” (%68’den %85,2’ye), “asit yagmurlarinin yumusak kayalar1 daha
fazla tahrip edecegi” (%68,3’ten %84,3°¢) ve “ormanlik alanlarin artirilmasinin asit

yagmurlarinin olusumunu azaltacagl” (%63,2’den %74,7’ye) konularindaki yanlig
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kavramalarin liseden {niversiteye dogru artmis olmasi yukaridaki agiklamay1

desteklememektedir.

Bu sonucun iki nedeni olabilir. Ya 6grencilerin bilgi kaynaklarinda da bu kavramlari
konusunda benzer yanlis kavramalar vardir ve 6grenciler bu kaynaklara eristikce yanlis
kavramalar1 artmaktadir. Veya, daha fazla bilgi sahibi olduk¢a kavramlari ve kavramlar arasi
iliskileri karistirmaktadirlar. Ogrencilerin tiim cevaplari birlikte degerlendirildiginde, her iki

durumun da dogru olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin 6nemli bilgi kaynaklarindan olan internet sitelerinde Ogrencileri yanlis
kavramalara sevk edebilecek dogrudan veya dolayli bir¢ok ifadelenin oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin yanlis kavramalari ile incelenen internet sitelerindeki bilgi yanlisliklar1 veya
yanlis kavramaya sevk edebilecek ifadeler arasinda bir uyum oldugu da belirlenmistir.
Ogrencilerin yanlis kavramaya sahip oldugu ifadeler ile internette dogrudan buna neden
olabilecek ifadelerin bulunma orant %51,6; dogrudan ya da dolayli olarak buna neden
olabilecek ifadelerin bulunma oran1 %64,5’tir. Internet sitelerindeki dolayli ynlendirmeler,
genel olarak konu ile ilgisiz bircok cevre kimyasi kavraminin yersiz kullanimi sonucu
olmaktadir. Internet sitelerindeki dolayli ifadelerin yanls kavramalara neden olmalarinin
sebebi O0grencilerin genelleme yapma egilimleri sonucu konuyu yanlis kavramalar olabilir.
Ornegin, herhangi bir internet sitesinden yararlanan bir 6grenci ilgili kavramlarin yaninda
gereksiz yere yer alan diger kavramlar1 da okuyunca o kavramlar arasinda yanlis iliskiler
kurabilmekte ya da ilgili kavramla ilgili asir1 genelleme yaparak konuyu yanlis

kavrayabilmektedir.

Literatiir verileri incelendiginde, benzer yanlis kavramalarin farkli oranlarda diger
caligmalarda da tespit edildigi goriilmektedir. Yanlis kavrama oranlarimin farkliligi,
caligmanin yapildig1 bir lilkede bolge farliliklarina ve iilke farkliliklarina gore yaklasik
olarak benzerlik gostermektedir. Ornegin, “sera etkisinin herhangi bir sekilde daha fazla
artmasi halinde diinyanin daha ¢ok 1sinacagi ve iklimlerin degisecegi” kavramasi iilkelere
gore %97-%98 (Boyes, 1992; Jeffries, 2001); %82-%96 (Groves, 1999; Khalid, 2001;
Khalid, 2003; Cordero, 2002); %43,0-51,16 ve %87 (Papadimitriou, 2004; Michail, 2007);
%49.8-46,1 ve %96 (Dar¢in, 2006; Kiling, 2008); %41,4-61.4 (Boon, 2010); %80 (Cordero,
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2008) ve %16 (Punter, 2011) seklinde degisiklik gostermektedir. ifadenin ¢ok acik ve yaygin
olarak kullanilmasina ragmen iilkeler arasindaki oranlar %16 - %98 arasinda degismektedir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarin bulgulari da %46,1 ila %96 arasinda degismektedir.

Bu bulgular, bilgi kaynaklar: ile ilgili 6nemli sorunlar olabilecegini ortaya koymaktadir.
Ogrenciler, kullandiklar1 kaynaklardaki bilgileri olumlu-olumsuz, yararli-yararsiz veya
zararl seklinde siniflandirarak asir1 genellemeler yapabilir ve bunun sonucu bazi yanlis
anlamalar ¢ikarabilir. Ornegin, “ozon tabakasmin incelmesi sera etkisi artirir ve dolayisiyla
ozon tabakasi incelir veya delinirse Diinya daha fazla 1sinir” gézoniine alalim. Bu diislinceyi
destekleyen literatirde de bazi caligmalar mevcuttur. Hillman vd. (1996), &gretmen
adaylarinin, ara¢ emisyonlar1 ve c¢evre sorunlari arasindaki iliskiler ile ilgili fikirlerini
ogrenmek tizere gerceklestirdikleri ¢alismada, tespit ettikleri yanlis kavramalar sonucunda,
katilimcilarin diisiincelerini genellestirmis olabildikleri sonucuna ulagsmiglardir. Meadows
ve Wiesenmayer (1999), 6grencilerin, iki 6nemli ¢cevre sorunu olan kiiresel 1sinma ile ozon
tabakasindaki incelmeyi bir araya getirme egiliminde olduklarini géstermislerdir. Pekel vd.
(2007) 6grencilerin bir duruma uygun 6lgiiyii her duruma uygulayarak hataya diistiiklerini
belirtmislerdir. Boyes ve Stanisstreet (1993), 6grencilerin genel olarak ¢evreyi koruyucu
tutumlarinin  tiim ¢evre sorunlarinin ¢6ziimiine katkida bulunacagmi diistindiiklerini

gormiislerdir.

Lise ve iiniversite Ogrencileri arasinda calisilan kavramlar acisindan onemli kavrama
farkliliklarin olmamasi ve hatta bazi konularda iiniversite 6grencilerinin daha fazla yanlis
kavramaya sahip olmasinin nedeni, kullandiklar1 bilgi kaynaklari olabilir. Lise ve tiniversite
ogrencileri ¢evre kimyast ile ilgili bilgileri ayn1 kaynaklardan farkli oranlarda edindiklerini
ifade etmektedirler. Lise O0grencileri i¢in en 6nemi kaynak okul/6gretmen (%29,8) iken,
iiniversite Ogrencilerinin bu konudaki temel kaynagi biiyiikk bir farkla medya (%37,9)
olmaktadir. Lise Ogrencileri de Onemli oranda kaynak olarak medyayr (%26,2)

kullanmaktadirlar.

Bu bulgularin 15181nda medya degerlendirildiginde; 6grencilerin kavramalari ile genel olarak
medyada yer alan ifadeler arasinda da biiylik benzerlikler goriilmektedir. Bu ¢alismada

incelenen internet sitelerindeki:
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Sera gazlarinin ozon tabakasini delecegi
Ozon tabakasinin incelmesinin kiiresel 1sinmay1 artiracagi

Karbon dioksitin asit yagmurlarina neden oldugu

N N NN

Niikleer gii¢ santrallerinin sera etkisine neden olan gazlar1 yaydigi (bu nedenle

niikleer santrallerin kurulmasina insanlarin kars1 ¢iktig)

<

Ozon tabakasindaki delinmenin sera etkisini artiracagi

<

Kiiresel 1sinmanin ozon tabakasinin kendini yenilemesinin engellemesine neden
oldugu

Parfiim ve deodorantlarin asit yagmurlarina neden oldugu

Yesil alanlar1 artirmanin asit yagmurlarini 6nleyecegi

Buzullarin kii¢lilmesinin asit yagmurlarinin arttigini gostermesi

Asit yagmurlarinin ozon tabakasini tahrip ettigi

NN NN

Asit yagmurlarinin ormanlari kimyasal agidan besledigi

gibi yer alan bir seri yanlis ve birbiriyle tutarsiz ifadelerin aynen lise ve iiniversite 6grencileri

tarafindan kavrandigi tespit edilmistir.

Ozon tabakasinin incelmesi sera etkisini ve asit yagmurlarini artirmaz. Sera etkisi artarsa asit
yagmurlar1 ve ozon tabakasinin incelmesi artmaz. Asit yagmurlarindaki artis kiiresel
1sinmay1 artirmaz ve ozon tabakasindaki deligi biiyiitmez. Medya kaynaklarinin ve bu
kaynaklar1 kullanan 0&grencilerin yanlis anlamaya neden olmasinin ana nedeni, bu
kavramlarin bilimsel olarak kabul gérmiis sekli ve nedenlerinin ortak olmasidir. Ornegin,
atmosferdeki karbon dioksitin suda ¢oziinmesi neticesi yagmur sulari asidik olur. Ancak
karbon dioksit nedeniyle asidik hale gecen yagislara asit yagmurlari denmez. Bu nedenle
yagmur sularinin pH’1 yaklasik 5,6 civarindadir ve bunun altindaki pH degerlerine sahip olan
yagislar asit yagmurlar1 olarak kabul edilmektedir. Sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi
veya delinmesi ve asit yagmurlar1 birbirinin nedeni degildir. Biri digerine neden olmaz.

Ancak fosil yakitlarin kullanilmasi bu ti¢ etkiye de neden olur.

Cevre kimyas1 konularmin temelde birbiri ile baglantili oldugu bilinmektedir. Ornegin ozon
tabakasinin incelmesi ve sera etkisi arasinda yanlis bir baglanti kurulmasi sasirtic degildir.

Ciinkii ikisi de insanlar i¢in risk tastmaktadir. Ikisinde de atmosferik gazlar ve giines 1sinlar
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rol oynamaktadir ve ikisine de antropojenik emisyonlar katkida bulunur. Ayrica 6grencilerde
1yi seyler sera etkisinin iyilestirilmesine yardim ederken, kotii seyler ilerlemesine neden olur

anlayisi da hakimdir (Ikonomidis vd., 2012).

6.2. Oneriler

Teknolojideki gelismeler bilgiye ulagimi kolay hale getirmistir. Gereksinim duyulan bilgiler,
her tirli bilgi paylasiminin  yapildigi internet sitelerinden, internet {izerinden
karsilanmaktadir. Her tiirlii kullanicinin paylagimda bulanabildigi boylesine fazla ve gesitte
bilginin barindig1 bir ortamda hatal1 bilgilerin bulunma olasilig1 yiiksektir. Biiyiik cogunlugu
denetimden gecmeyen, web sitelerindeki giivenirligi diisiik bilgiler, yediden yetmise herkes
tarafindan kullanilmaktadir. Bunun oniine gecebilmek igin bilgi okuryazarliginin
gelistirilmesi ve 6grencilerin ulastiklar bilgi kaynaklarindaki bilgilerin hangilerinin bilimsel

bilgi oldugunu segebilir hale gelebilmeleri gerekmektedir.

Ntoulas, Cho, ve Olston (2004) tarafindan yapilan bir arastirma sonucu, internete her hafta
yaklagik olarak 320 000 sayfa eklendigini ancak bunlarin sadece %62’sinin yeni bilgiler
icermekte iken, digerlerinin baska sayfalardaki bilgileri kopya ettigini gostermektedir
(Ergiin ve Ergiin, 2008). Bu ¢alisma esnasinda, incelenen sitelerde bu oranin daha da arttig1
ve aym bilgilerin bir¢ok sitede ¢ogu kez degisiklige ugramadan kullanildigi sonucuna
ulagilmistir.  Bu acgiklamalarin 15181inda, bulgular degerlendirildiginde, bu konuda

yapilabilecek ¢aligsmalar hakkinda asagidaki 6neriler sunulabilir:

e Cevre egitimi tiim 6grenim seviyelerindeki okullarda yayginlastiriimalidir. Uzerinde
yasadigimiz Diinya’nin yasanabilir halde devam edebilmesi buna baghdir.

e Ogrencilerin yararlanmas1 beklenen internet siteleri bilimsel gergeklerle ortiisen,
dogru ve tutarhh bilgiler tasimalidir. Ticari amacgli olusturulmus sitelerde yanlis
kavramalarin sik olarak goriilmesi nedeniyle, 6zellikle bu siteler giindeme alinmalidir.
e Ogretmen adaylarmin yanhs kavramaya sahip olmalar1 gelecekte dgrencilerinin de
bu konuda aym yanlis kavramalara sahip olabilecegini diisiindiirmektedir. Ogretim
etkinlikleri 6zellikle internet lizerinden uygulanacak programlarda bunu onleyecek

sekilde diizenlenmelidir.
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e Sera etkisi, asit yagmurlar1 ve kiiresel 1sinma soyut kavramlar igermeleri nedeniyle
yanlis kavrama olusumunu kolaylastirirlar. Cevre egitimi verilirken animasyon gibi
gorsel materyallerden yararlanilmalidir. Ozellikle teknolojinin hayatimizda biiyiik 5nem
arz ettigi su gilinlerde, bilgisayar ve internetin dogru kullanimina dikkat edilmelidir.

e Ogrencilerin yan1 sira toplumun, dzellikle de medya aracilig1 ile ¢evre konular1 ve
sorunlar ile ilgili farkindalig1 artirilmalidir.

e Resmi internet siteleri kurulmali ve bu sitelere erisim kolaylastirilmalidir.

e (evre sorunlart (kiiresel 1sinma, asit yagmurlar1 gibi) kiiresel oldugundan,
uluslararasi boyutta egitim paketleri hazirlanmali ve her iilke ¢ocuklarinin bunlardan

yararlanmasi saglanmalidir.

Ogrencilerin ¢evre kimyasi konularini birbiri ile bagdastirmalari ve genelleme yapmalari,

internetin ise bu yanlis kavramalarin olusumuna firsat veren bir yapida olmasi yanlis

kavrama olusumunun en 6nemli nedenlerindendir. Gengler, glinimiizde meydana gelmis

cevre sorunlarinin sorumlular1 olmamalarina ragmen bundan en ¢ok etkilenecek gruptur. Bu

nedenle hedef Kkitlesi olan geng¢ nesle ¢evre konularinda dogru bilgiler kazandirilmasi

atilacak en biiyilik adimdir.

Yukarida bahsedilenlere ilaveten, bu arastirmanin daha ileri boyutlara taginabilmesi adina,

e Yanlis kavramaya sebep olan internet siteleri, sitelerin faaliyet alanlarina gére; hangi
tiir site hangi yanlis kavramalara sebep oluyor seklinde kategorize edilebilir.

e Internet sitelerinde yer alan yazili metinlerin yanisira, gorseller, videolar,
animasyonlar vb. incelenerek yanlis kavramalar tespit edilebilir.

e Anket sonras1 6grencilerle miilakat yapilarak bulgular desteklenebilir.

e Internet siteleri incelenerek yanlis kavramalar tespit edilip bu yanlis kavramalarla

ortiisen yeni anket sorular1 olusturulabilir.
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EK-1: Arastirma Anketi

ANKET FORMU

Degerli Arkadaslar

Cevre Kimyas1 Konularindaki Yanlis Kavramalar ve internet Tabanli Medya ile
ilgili yliksek lisans tez ¢aligmasi igin goriislerinize bagvurulacaktir. Katkilarinizdan

dolay1 tesekkiir ederim.

Lutfen sorular1 bos birakmayiniz.

£

=
-

X}/’
S —

1. Isminiz

2.Cinsiyetiniz [ Bayan O Bay

01 a2

3. Simifiniz 03 04

a5

015-20 020-25

4, Akademik not ortalamaniz 02,530 003,035

0O 3,54,0

SERA ETKISI iLE iLGIiLi iFADELER

Kesinlikle Dogru

Bilmiyorum
'Yanhs Olabilir

Dogru olabilir

Kesinlikle Yanhs

Sera etkisi yeryliziindeki yasam i¢in gereklidir.

Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri nedeniyle olusur.

Karbondioksit atmosferde en ¢ok bulunan sera gazidir.

Ozon tabakasindaki delikler sera etkisini artirir.

Asit yagmurlar sera etkisini artirir.

Niikleer enerjiden kaynaklanan radyoaktif atiklar sera etkisini

Suni giibrelerden kaynaklanan gazlar sera etkisini artirir.

Nehir ve akarsulara bosaltilan ¢copler sera etkisini artirir.

OO |N[O || WIN |-

CFC (Kloroflorokarbon)’lerin kullanimi sera etkisini artirir.

=
o

Fosil yakitlarin kullanilmasi sera etkisini artirir.

[
[

Sera etkisi artarsa, diinyanin ortalama sicaklif1 artacaktir.

=
N

Sera etkisi artarsa, daha ¢cok yagmur yagacaktir.

[EY
w

Sera etkisi artarsa, daha fazla insan cilt kanseri olacaktir.

[EEN
N

Sera etkisi artarsa, diinyada ¢ollesme olacaktir.

[EY
a1

Sera etkisi artarsa, deniz seviyesi ylikselecektir.

=
»

Sera etkisi, kursunsuz benzin kullanilarak azaltilabilir.

o
\]

Elektrigi riizgar, giines gibi alternatif enerjilerden saglamak, sera

etkisini azaltabilir.
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18 | Nesli tehlikede olan bitki ve hayvanlari koruyarak sera etkisi
19| Pestisitlerin kullaniminin durdurulmasi sera etkisini azaltabilir.
20 | Atk maddeleri yakmak yerine gdbmmek sera etkisini azaltabilir.
21 | Daha ¢ok agag dikilerek sera etkisi azaltilabilir.
22 | Kagitlarin daha ¢ok geri doniisiimii saglanarak, sera etkisi
23 | Elektrik tasarrufu yapilarak sera etkisi azaltilabilir.
£ =z
gz _|E| 3
L Rl E|E|I g™
OZON TABAKASI ILE ILGILI IFADELER ﬁ S| 2 3 ﬁ
= 2| S| =l =
M| alm| =]

Ozon tabakasi, diinyay1 sicak tutar.

Ozon tabakasi, diinyay1 gilinesten gelen UV 1sinlardan korur.

Stratosferik ozon yeryiiziindeki yasam i¢in hayati neme sahiptir.

Troposferik ozon insan saglig1 agisindan zararlidir.

Ozon tabakasi ¢esitli gazlardan olusur.

Ozonun insanlara yarar1 solumak i¢in oksijen saglamasidir.

Ozon tabakasi, diinyay1 asit yagmurlarindan korur.

CFC’ler atmosferde ozonun tahribatina sebep olur.

O |ONOOOIBWIN|EF

Otomobillerden kaynaklanan emisyonlar ozon tabakasinin tahribatina
neden olur.

Ozon tabakasinin incelmesinin sebeplerinden biri artan sera etkisidir.

A
(N

Evlerde kullanilan bazi esyalar ozon tabakasinda tahribata sebep olur.

=
N

Yanardag faaliyetleri ozon tabakasinin incelmesine neden olur.

[EY
w

Bazi pestisitlerin kullanimi ozon tabakasinin incelmesine neden olur.

H
o

Yapay giibrelerden ¢ikan gazlar ozon tabakasinin incelmesine neden
olur.

15

Ozon tabakasindaki delikler, glinesten diinyaya ulasan sicakligin daha
fazla olmasina neden olur.

16

Ozon tabakasindaki incelmenin artmasi, daha fazla insanin cilt kanseri
olmasina sebep olur.

17

Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla insan géz problemleri
ile karsilagacaktir.

18

Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha ¢ok insan
mikroorganizmalardan hastalik kapacaktir.

19

Ozon tabakasindaki delik nedeniyle, hava atmosferden uzaya
kacacaktir.

20

Ozon tabakasindaki incelme artarsa, diinyanin buz kiitlelerinin
boyutlar1 kii¢iilecektir.

21

Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla su kirliligi olacaktir.
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ASIT YAGMURLARI iLE iLGiLi iFADELER

Kesinlikle Dogru

Dogru olabilir

Bilmiyorum

Yanhs Olabilir

Kesinlikle Yanhs

Bazi komiirlerin yakilmasi asit yagmurlarinin olusumuna sebep
olur.

Asit yagmuru artan sera etkisinin bir sonucudur.

Asit yagmuru bazi tas binalar1 digerlerinden daha fazla tahrip eder.

Asit yagmuru agaclari tahrip eder.

Asit yagmuru insan etkisi olmadan dogada kendiliginden olusabilir.

Asit yagmuru yumusak kayalar1 digerlerinden daha fazla tahrip
eder.

Daha ¢ok aga¢ dikilerek asit yagmuru olusumu azaltilabilir.

Asit yagmurlari ¢evreyi kirleterek insanlara mikroplardan hastalik
bulagmasina neden olur.

Asit yagmurlari kdylerden ¢ok sehirlerde goriiliir.

Yildirimli firtinalar asit yagmurlarina sebep olur.

Ozon tabakasinin incelmesi asit yagmurlarina sebep olur.

NS
BIEIBlo| o [N o g~ w|d] -

Niikleer enerji kullanimi asit yagmurlarini artirir.

Cevre kimyasi konulari ile ilgili sahip oldugunuz bilgileri nereden edindiniz?

(En ¢ok yararlandiginiz kaynagi 1, en az yararlandiginiz kaynagi ise 5 olarak isaretleyerek,

secenekleri 1 den 5’e kadar siralayiniz)

Medya / (internet tabanl)

Ogretmen / Okul

Kitap

Aile

Arkadas
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EK-2: incelenen internet Siteleri

http://tr.wikigedia.prq/v_viki/Ozonosfer
http://ozontabakasi.nedir.com/
http://www.mgm.gov.tr/arastirma/ozon-ve-uv.aspx )
http://www.meteor.gov.tr/FILES/arastirma/ozonuv/ozonveozontabakasi.pdf
http://iklim.cob.gov.tr/iklim/AnaSayfa/montrealptotokolu.aspx?sflang=tr .
http://www.yildiz.edu.tr/~oscg/AlanegitimindeBitirmeProjeleri/Ozon Tabakasi.pdf
http://www.turkcebilgi.org/cografya/genel-cografya/ozon-tabakasinin-incelmesi-32521.html
http://biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index.php?kategori_id=11&soru id=628
http://www.samanyoluhaber.com/bilgi/soru/Ozon-Tabakasi-Nedir 14283/
http://www.greenpeace.org/turkey/tr/news/ozon-tabakasindaki-delik-buyuyor-041011/
http://www.haber7.com/uzay/haber/731468-0zon-tabakasinda-rekor-asinma .
http://www.haber7.com/dunya/haber/604267-o0zon-tabakasinin-delinmesini-onlemede-buyuk-basari
http://www.haber7.com/saglik/haber/1062916-cilt-kanserine-karsi-egrelti-otu-ozu
http://www.haber7.com/uzay/haber/1026721-ozon-kasifi-oldu . .
http://emlak.haber7.com/emlak-gundemi/haber/992394-bakanliktan-ozon-tabakasina-onlem .
http://ekonomi.haber7.com/ekonomi/haber/861437-o0zon-tabakasi-incelten-madde-ihraci-yasalandi
http://WWW.haber?.com/teknoIO%Ihaber/855599-ozon-tabaka5|-|ncel|y0r-d|yen_—rowland-oldu
http://www.haber7.com/uzay/haber/790738-o0zon-tabakasinda-gorulmemis-delik
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-268&Bilgi=0zon-tabakas%C4%B1
http://www.yesilbilgi.org/tohum/ozon-tabakasinin-delinmesi-ne-demektir.aspx _ .
http://www.bilimania.com/doga-ve-cevre/33-doga-ve-cevre/3214-ozon-tabakasinda-rekor-delik
http://ozon-tabakasm|n-goreV|-ve-0nem|.bu_ned|r.or]g/ . . .
http://fwmail.net/genel-kultur/ozon-tabakasi-atmosferin-hangi-katmaninda-bulunur/
http://www.eokul-meb.com/ozon-tabakasinin-delinmesinin-yarattigi-tehlikeler-56319/
http://www.sabah.com.tr/ozon-tabakasi o . . . o .
http://cografyaderskonulari.blogcu.com/ozon-tabakasinin-delinmesi-ne-demektir-ozon-tabaksinin-delinmes/4181678
http://www.semplastik.com.tr/pdf/ozon.pdf o
http://bilimveteknoloji.org/evren-ve-yaratl/806-zehirli-ozon-tabakas-canl-yaamn-nasl-koruyor-.html
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2012/03/20120327-10.htm
http://www.fenodevi.com/81-astronomi/749-zeh-rl-ozon-tabakas-canl-yasam-n-koruyor.html
http://www.airozon.com/ozon-03/ozonun-ozellikleri.htm
http://tuhafbilc |Ier.bIogsgot.com/2010/07/o_zon-tabakas-nasl-olustu.html
http://www.bolbilgi.net/konu/ozon-tabakasina-zarar-veren-maddeler.277/
http://www.ekonomi.gov.tr/index.cfm?sayfa=mevzuat&icerik=760BF049-19DB-2C7D-3D3B438F20BBAE39
http://cevaplar.mynet.com/soru-cevap/ozon-tabakasinin-son-durumu-nedir/137895
http://otim.cevreorman.gov.tr/ o
http://www.zaman.com.tr/gundem_ozon-tabakasi-kasifi-oldu_2089799.html
http://www.biyolojisitesi.net/tum%?20uniteler/bilincli_birey/ozon_Kkirliligi.html
http://www.ttgv.org.tr/tr/otim-giderilmesi-projesi o
http://ilgiliforum.com/ozon-tabakasi-nedir-ozon-tabakasi-delinirse-ne-olur-t73587.0.html . .
http://panelsistem.com.tr/tr/cevre-ve-orman-bakanligi-panel-sistemi-uluslararasi-ozon-tabakasi-koruma-odulune-layik-gordu/
http://arsiv.ntvmsnbc.com/news/179405.asp .
http://www.ufoloji.net/ufo-forum/3911/0zon-tabakas-yile-meye-ba-lad
http://help.madmoo.com/tr_TR/nemexia-329-194.html
http://www.ansiklopedim.info/?p=5063 !
http://www.acikbilim.com/2011/11/guncel/venusun-de-ozon-tabakasi-var.html o
http://www.frmtr.com/garip-olaylar/4327518-0zon-tabakasi-2-milyon-kilometrekare-delindi.html
http://umitdergisi.com/tr/2011/11/0zon-tabakasi-nasil-deliniyor/ )
htgpl)gmebcgche. Oﬁ IelIJsercontent.com/search?qzcache:ISMVGIYRJIMJ:Web.sakarya.edu.tr/~ssoy|u/dersIer/havaolcum/OZON.ppt+&cd
= =tr&ct=clnk&gl=tr
http://cevrevesehir.com/ozon-tabakasi-kurtaricisini-kaybetti/ .
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/14ac55a4f27472c_ek.pdf?dergi=218
http://www.trthaber.com/haber/cevre/ozon-tabakasi-korunacak-75500.html o
http://emlakkulisi.com/uluslararasi-ozon-tabakasinin-korunmasi-gunu-etkinlikleri-gerceklestirildi/199320
http://forum.memurlar.net/konu/1844120/ . o
http://www.yasambu.com/forum/egitim-ogretim/52840-ozon-tabakasi-neden-deliniyor.html
http://www.soruyusormak.com/detay.asp?1d=228
http://www.dewelli.com.tr/ozon.html . o
http://www.formacil.net/nedir-ne-demektir/308494-0zon-tabakasi-ne-ise-yarar.html
http://www.alemdarharita.com.tr/haber-222-o0zon-tabakasi-nedir.ntml
http://haberustam.com/tag/ozon-tabakasina-zarar-veren-gazlar/ _
http://kuranmucizeleri.com/index.php/gunes-dogarken-kutuplarda-ozon-tabakasi/
http://www.nedirnedemek.com/ozon-tabakas%C4%B1-nedir-ozon-tabakas%C4%B1-ne-demek
http://www.teknoloji-haber.net/teknoloji/ozon-tabakasi-korkutuyor.htmi
http://www.bbc.co.uk/turkce/haberler/2011/04/110405 ozone depletion.shtml . o
ritztp:(/j/%/vww.unldo.org/flIeadmln/user_medla/UNIDO_WorIdWlde Offices/lUNIDO_Offices/Turkey/UNIDO_OzonGunu_BilgiNotu_1209
p

http://www.cografyamiz.com/ozon-tabakasi.html

http://kuranmucizesi.com/ozon-tabakasi/ _

http://www.eskisohbet.com/ozon-tabakasina-zarar-veren-maddeler.html
http://harunyahya.org/tr/Kuran-Mucizeleri/102535/0zon-tabakasi

http://www.lskld.orgktrlozonftabakasmm korunmasi_gunu.html
http://gizlenenataturk.wordpress.com/tag/ozon-tabakasinin-yirtilmasi/ _ _
http://www.yaratnI|sde||IIer|.com/P/aratll|sm-apa0|k-de||||er| kuran-mucizeleri/506-gunes-dogarken-kutuplarda-ozon-tabakasi-.html
http://www.cevre.org.tr/Tcm/Sozlesmeler/Ozon%20Tabakasi%20Viyana.htm o
http://www.cumhuriyet.com.tr/haber/3597/0Ozon_tabakasinin_korunmasi_gunu_etkinlikleri.html

http://ozon-tabakasi.nedir.org/

http://www.uted.org/dergi/2004/subat/subat_3.htm .
http://kuranmucizesi.com/gunes-dogarken-kutuplarda-ozon-tabakasi/

http://www.siberkedi.com/ozon-tabakasini-onarmak

http://www.fizikist.com/icerik-venus-un-de-ozon-tabakasi-var-1270.html

http://www.ilkadimdergisi.net/node/1602 . . . . .
http://www4.cnnturk.com/2009/bilim.teknoloji/kuresel.isinma/02/28/0zon.tabakasi.pes.etti.turumuz.tehlikede/515704.0/index.html
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Ozonosfer
http://ozontabakasi.nedir.com/
http://www.mgm.gov.tr/arastirma/ozon-ve-uv.aspx
http://www.meteor.gov.tr/FILES/arastirma/ozonuv/ozonveozontabakasi.pdf
http://iklim.cob.gov.tr/iklim/AnaSayfa/montrealptotokolu.aspx?sflang=tr
http://www.yildiz.edu.tr/~oscg/AlanegitimindeBitirmeProjeleri/OzonTabakasi.pdf
http://www.turkcebilgi.org/cografya/genel-cografya/ozon-tabakasinin-incelmesi-32521.html
http://biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index.php?kategori_id=11&soru_id=628
http://www.samanyoluhaber.com/bilgi/soru/Ozon-Tabakasi-Nedir_14283/
http://www.greenpeace.org/turkey/tr/news/ozon-tabakasindaki-delik-buyuyor-041011/
http://www.haber7.com/uzay/haber/731468-ozon-tabakasinda-rekor-asinma
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