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OZET

Tiirk halkinin beslenmesinde ana gida maddesini teskil eden ekmegin hammaddesi
olan bugdayn kalitesi birgok faktore bagh olarak degismektedir. Bugdayda kaliteyi etkileyen
unsurlar ¢evresel ve kalitsal olarak 2 kisma ayrilmaktadir. Ayn1 yorede yetistirilen degisik
bugday c¢esidinin kalite oOzellikleri arasinda ve farkli yorelerde yetistirilen ayni1 bugday

cesidinin kalite 6zellikleri arasinda farkliliklar goriilmektedir.

Bu calismada; Afyonkarahisar Ilinde yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugday
cesitlerinin kalite 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak, kalite envanteri olusturmak ve ildeki
mevcut un sanayisine kalite altyapisi olusturmak amaciyla kalite bolgelerinin belirlenmesine
calistlmistir. Arastirma materyali olarak, Afyonkarahisar Ilinde 2010-2011 sezonunda
yetistirilen, farkli kdy ve beldelerden toplanmis Gerek79, Kate A-1, Bayraktar, Bezostajal
cesitlerine ait 81 ekmeklik ve C1252, Kiziltan, Mirzabey c¢esitlerine ait 108 makarnalik
bugday ornegi kullanilmistir. Ekmeklik bugdayda standart g¢esit olarak Bezostajal, Sonmez
2001, Miifitbey, Nacibey, Gerek79, izgi 2001 ve Altay 2000, makarnahik bugdaylarda
standart ¢esit olarak Kunduru 1149, Kiziltan, Yelken 2000, Dumlupmar ve C1252
kullanilmigtir. Kalitelerini belirlemek amaciyla fiziksel ve tekno-kimyasal analizler

yapilmistir.

Bir yillik ve sadece o yilin kosullarinin etkisi altinda olusan 6zelliklerin degerleri
kullanilarak yapilan bu g¢aligmanmn sonucuna gore Afyonkarahisar yoresi i¢in ekmeklik
bugdaylarda kalite agisindan Bezostajal, Sonmez01 ve Miifitbey cesitlerinin; makarnalik
bugdaylardan ise Kundurull149, Dumlupmar ve Yelken 2000 cesitlerinin kaliteli cesit

yetistirilmesi agisindan uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ekmekli ve makarnalik bugday, Bugday kalitesi, bugday,
sedimentasyon, protein.
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SUMMARY

Quality of wheat, which is raw of bread and main nourishment of Turkish people
varies with many factors. The factors affecting wheat quality are divided into two sections,
hereditary and environmental ones.. There are differences between quality characteristics of
different wheat varieties grown in same region. When same variety is grown in different

regions, quality traits vary as well.

The aim of this study was to determine quality characteristics of bread and durum
wheat varieties grown in Afyon; to create quality inventory in districts of Afyon province. 81
bread wheat samples (Gerek79, KateAl, Bayraktar, Bezostajal cultivars) and 108 durum
wheat samples (C1252, Kiziltan91, Mirzabey cultivars) gathered from different villages and
towns of Afyon province in 2010-2011 growing season were used as experiment material. In
bread wheat experiments, the standard varieties were Bezostajal, Sonmez 2001, Miifitbey,
Nacibey, Gerek79, Izgi 2001 and Altay 2000. The standard varieties of the durum wheat
experiments were Kunduru 1149, Kiziltan 91, Yelken 2000, Dumlupinar and C1252. Quality

characteristics were determined using physical and techno-chemical analysis.
So, our results revealed that Bezostajal, Sonmez01 ve Miifitbey cultivars as bread

wheat; Kundurul 149, Dumlupmar ve Yelken 2000 cultivars as durum wheat are suggested for

quality cultivar production.

Keywords: Bread and durum wheat, wheat quality, wheat, sedimentation, protein.
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1.GiRiS

Gramineae familyasi olarak bilinen tahillar icerisinde yer alan bugdayin diinya
iizerindeki gecmisi gok eskilere dayanmakta ve kiiltiire almmasi M.O. 10000-15000
yillarma kadar uzanmaktadir. Bugday bitkisi diinyada insanlar tarfindan ilk kiiltiire

alinan bitkidir (Langer ve Hill, 1991).

Bugday, 6zel ekolojik istekleri az, tarimi1 kolay ve makineye dayali olusu, tagima
ve depolanmasinin kolayligi, ucuz ve kaliteli bir besin kaynagi olusu nedeniyle, 7
milyar1 asan diinya niifusunun beslenmesinde en c¢ok payr olan, ekim ve iiretim
bakimindan ilk sirada yer alan, stratejik dneme sahip bir bitkidir. Bugday, 6z olusturma
yetenegine sahip tek tahildir. Ekmegin yani1 sira bulgur, makarna, biskiivi ve kahvaltilik
tahil driinleri gibi cgesitli iirtinlere islenebilmektedir. Bu nedenlerle, olduk¢a genis

alanlara yayilma gostermistir.

Uygun ve ucuz beslenme degeri, liretim, tasima, depolanma ve islenmesindeki
kolayliklar ile genis adaptasyon yetenegi sayesinde, bir¢ok iilkenin temel besini
durumundadir (Kiin, 1988). Diinya’da 1974-76 yillarinda, bugday ekim alani 227,3 mil.
ha, tiretimi 383,3 mil. ton ve verimi 168,6 kg/da iken (Kiin, 1988), giinimiiz diinya
tariminda bugday, 217,974 mil. ha’lik ekim alani, 650.881 milyon tonluk iiretime ve
291 kg/da verime sahiptir (Anonim a, 2010). Rakamlardan da goriildiigii gibi son 38
yilda diinya bugday iiretiminde saglanan %359’luk artig, birim alandan elde edilen
verimin artmasindan kaynaklanmaktadir. Ulkemizde ise, 1960’11 yillarda bugday ekim
alan1 7,8 mil. ha, tiretimi 8,5 mil. ton ve verimi 107,9 kg/da iken (Kiin, 1988),
glinlimiizde ekim alan1 yaklasik 8,0 mil. ha, tiretimi 19,7 mil. ton ve verimi ise 244
kg/da civarinda seyretmektedir (Anonim b, 2012).Ulkemizde bugday veriminin
artmasinda ozellikle 1960’11 yillardan bu yana, giibreleme, 1yi tohumluk, bitki koruma
gibi ileri yetistirme yontemlerine daha ¢cok onem verilmesi yaninda, yeni ekim alanlar1

acilmasinin da etkisi biiyiik olmustur.



Bugday iiretiminin en fazla oldugu bolge I¢ Anadolu Bolgesi' dir. Bu bdlge
Tiirkiye bugday iiretiminin yaklasik 1/3"linii saglar. Ekmeklik bugday ekim alani 12 098
941 da, iiretim 2 674 357 ton verim 221 kg/da dir. Durum bugday1 ekim alan1 603 674
da, tiretim 141 080 ton, verim 234 kd/da dir (Anonim b, 2012). Diger taraftan,
Afyonkarahisar ilinde, 5 362 680 dekarlik toplam ekim alani igerisinde tahillar, 3 011
900 da ile %56,16’lik bir paya sahiptir. Bugday ise 1 672 361 da ekim alani ile
%30,87’lik bir paya sahiptir. Ekmeklik bugday ekim alani 1 216 916 da, iiretim 293 202
ton verim 241 kg/da dir. Durum bugday1 ekim alan1 455 445 da, tiretim 111 803 ton,
verim 245 kd/da dir (Anonim b, 2012). Afyonkarahisar ilimizde elde edilen verim hem
ekmeklik bugdayda, hem de durum bugdayinda Tiirkiye ortalamasima yakindir.

Diinyada insanlarm sagladiklar1 giinliik kalorinin %50’ sinden fazlas1 tahillardan
ve tlim tahillar igerisinde %20’°si ise bugdaydan karsilanmaktadir (Akkaya, 1994).
Ulkemizde de giinliik kalorinin tahminen %65-70 ‘inin tahil iiriinlerinden saglandig,
bulgur, makarna, biskiivi ve diger unlu mamiiller ¢ikarildiktan sonra tahildan yapilan
yiyeceklerin yaklasik %80 inin ekmek oldugu ve iilkemizde kisi basmna gilinliik ekmek
tiikketiminin 400-450 g dolaylarinda bulundugu bildirilmektedir (Ozkaya, 1992).

Kisi basma yilda yaklasik 228,7 kg bugday tiiketimi olan iilkemizde, %2,5
dolaymdaki niifus artuis hizi géz 6niine alinirsa, bu niifus artigina paralel olarak, gida
iiretiminin de ayn1 oranda arttirilmasi gerektigi cok daha net goriilebilir (Akkaya, 1994).
Ancak, diinyada ve iilkemizde mevcut tarim alanlarinin genisletilerek iiretimin
arttirilmasi gliniimiizde artik miimkiin degildir. Bu nedenle, ¢alismalar daha ¢ok birim

alandan elde edilen verimi arttirabilme konusunda yogunlagmaktadir.

Ulkemizde ekmeklik ve makarnalik bugdayda uzun yillar sabirla ve dzverili
olarak yiriitilen 1slah caligmalar1 sonucunda yiiksek verimli, hastalik ve stres
kosullarina dayanikli, stabil cesitler gelistirilerek birim alandan alinan verim Onemli
Olciide artirilmistir. Yine son yillarda yiiksek kaliteli ¢esit gelistirilerek, bu konuda

duyulan yiiksek kaliteli ¢esit gereksiniminin giderilmesi konusunda 6nemli hamleler



yapilmasma ragmen, yiiksek kaliteli cesit sikintis1 hala devam etmetedir. Su anda
Tirkiye’ de oldugu gibi Afyonkarahisar’da da bugday tiretiminde karsilagilan en 6nemli
sorun gerek ekmeklik ve gerekse makarnalik bugdayda kaliteli tohumluk tiretimi
sorunudur. Sertifikali tohumluk kullanilmamasi, topraktaki makro ve mikro besin
elementlerinin durumu, sulama, gilibreleme, miicadele uygulamalar1 gibi iiretim

tekniklerinde yapilan hatalar da kalitenin diismesine neden olmaktadir.

Tahil isleme sanayinde {iriin kalitesini etkileyen faktorlerin basinda hammadde
gelmektedir. Bugday kalitesi kullanim amacina, kullanan kisi ve kuruluslara gore farkl
anlam ifade etmektedir. Uretici, degirmenci, firincy, tiiketici bugday1 kullanan zincirin
birer halkasidir. Bu halkalarin her biri icin kalite degisik anlam tagimakta olup, ekmek,
makarna, biskiivi iiretimi i¢in kullanilan bugdayin kalite 6zellikleri birbirinden farklidir

(Pena 2012).

Bugdayda verim ve kalite, ekolojiden ve uygulanan iiretim tekniklerinden
oldukca fazla etkilenebilmektedir. Ayni ilde olsa bile birbirinden farkli ekolojik ydreler
bulunabildigi gibi, ayni ekolojilerde yer almalarina karsilik kiiltiirel islemleri geleneksel
olarak farkli uygulayan yoreler de bulunmaktadir. Ekolojik kosullarda yil iginde ve
yillar arasinda goriilebilen degisiklikler veya iireticilerin ekonomik giiciinde olabilen
degisimelere bagli olarak da iiretim tekniklerinde 6nemli degisiklikler olabilmektedir.
Bazi bugday iiretim alanlarinda verim ve 6zellikle kalitede onemli diisiisler meydana
getiren ve ticari degerini azaltan zararlilarin etkileri de bulunmaktadir (Gé¢men, 1991).
Biitiin bu farkliliklar birim alandan alman iirlin miktarmi1 ve ayni zamanda {riin
kalitesini de etkilemektedir. Bugdaylarin fiyatlandirilmasinda kalite degerleri One
cikmis olup, borsalarda yapilan satislar i¢cin belirli kalite degerleri dikkate alinmaya
baslamistir. 2011 yilma kadar TMO sadece fiziksel kalite analizlerine dayanarak
fiyatlandirma yaparken, 2011 yilindan itibaren proteine dayali fiyatlandirma yaparak,
alim yapmaya baslamistir. Yiiksek proteinli bugday ile, diisiik proteinli bugday
arasindaki fiyat farki, %20 ye kadar c¢ikarken, bu oran borsa alimlarinda %30’u

bulunmaktadir (Anonim d, 2012).



Afyonkarahisar ili’nde bugday Kkalitesinin artirilmasma ydnelik yapilacak
calismalardan en 6nemlisinden birisi de yiiksek vasifli sertifikali tohumluk kullaniminin
arttirilmasidir. Sertifikali tohumluk kullanimi konusunda {ireticilerin biling diizeyini
arttirilmasi1 ve sertifikali tohumluk kullaniminin 6zendirilmesi i¢in Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan 2004 yilinda baslatilan desteklerin artirilarak devam
etmesi, sertifikali tohumluk kullanim oranmi arttiracaktir. Bugday kalitesinin
artirilmasinda diger bir faktdr ise dogru giibrelemedir. ilde iireticilere teknigine uygun
giibre kullanim1 konusunda bilin¢lendirmeye yonelik yeterli egitim ve yayimm hizmeti
verilmesi, c¢iftgilerin giibre uygulamalarini analiz sonuglarina goére yapmalarmin
ozendirilmesi bugday kalitesinin arttirilmasi konusunda fayda saglayacaktir. ilde kaliteli
dretimin artirilmast i¢in tarimsal miicadele ilaclarinin uygun ve zamaninda
kullanilabilmesi, yabanci ot miicadelesinin zamaninda yapilmast bakiminda c¢iftci
egitimlerine onem verilmesi gerekmektedir. Bu konuda Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig: 11 ve lIlge teskilatlarinin Ziraat Odalar: ile yakin isbirligine girmeleri nem
tasimaktadir. Ayrica hastalik ve zararlhlara dayanikli ¢esit seciminde de fayda

saglayacaktir.

Bu ¢aligmada, 2010-2011 iiretim sezonunda, Afyonkarahisar ilinde yetisen, ¢ift¢i
kosullarindan elde edilmis, Gerek79, Kate A-1, Bayraktar, Bezostajal cesitlerine ait 81
ekmeklik ve C1252, Kiziltan, Mirzabey cesitlerine ait 108 makarnalik bugday 6rneginin
fiziksel ve tekno-kimyasal analizleri yapilmistir. Arastirilan bu 6zelliklere dayanilarak
Afyonkarahisar Ilinde yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugday ¢esitlerinin kalite
ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olunarak, kalite envanteri olusturulmasi ve ildeki

mevcut un sanayine kalite altyapisi olusturulmasi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Gerek cografi ozellikleri, gerek iklim Ozellikleri itibariyle ¢ok zengin bir
tarimsal {iriin ¢esitliligine sahip olan iilkemizde, agirlikli tarimsal {riinii tahillar
olusturmaktadir. Toplam tarla bitkileri ekim alani i¢inde yiizde 40 ile en ¢ok ekimi
yapilan bugday, Tiirkiye Tarim Havzalar1 Destekleme Modeli'nde de tiim havzalarda
desteklenmesi hedeflenerek onemini gostermistir. Ulkemiz, kurak yillar harici yilda
yaklagik 20 milyon ton bugday iiretimi ile kendine yeterli iilkeler arasindadir. Bugday
iretimimizde kalite yillara gore degismekle birlikte, ne yazik ki istenilen standarda
ulagamamustir. Son 20 yil igerisinde lilkemize giren 30 milyon ton ithal bugdayn en
biiyiik nedeni kaliteli bugdaya olan ihtiyacimizdir. Bugday kalitesi hem ¢ift¢iler, hem de
sanayiciler i¢in 6nemlidir. Bunun i¢in {ireticilerimizin kaliteli iiretim yapmasini tesvik

edecek uygulamalarin ve desteklerin olusturulmasi gerekmektedir.

Sclehuber ve ark. (1967), ekmeklik bugday kalite kriterlerinin yildan yila 6nemli
Olciilerde etkilendigini; bir bugday cesidi kalitesinin ayni tarlada bile farkli olabildigini;

iklim, toprak ve cesit faktorlerinin bu farkliliga neden oldugunu ifade etmiglerdir.

Kleese ve ark. (1968), makarnalik bugdaylarda, agronomik karakterler ve tane
veriminin istatistiksel analizleri lizerine yaptiklr1 arastirmada, farkli bugday cesitlerinin
protein ve mineral iceriklerinin farkli oldugunu, bu farkliliklarin hem kalitsal hem de

cevresel nedenlerle ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir.

Ktattak (1972), sert, kirmizi, yazlik, bugdayda, kalitenin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 ¢alismada, kalitede goriilen farkliliklara un proteini ve kiil miktarmin etkili

oldugunu belirtmistir.

Menger (1973), makarnalik bugday cesitlerinde kaliteyi etkileyen camsilik ve
donmeli tane orani ile bunlarin 1000 tane agirlig1 arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla

yaptig1 c¢alismada 1000 tane agirligi arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yaptigi



calismada, 1000 tane agirliginin, donmeli tane orani arttikgca yiikseldigini, camsilik

oranlarinin, aynt makarnalik bugday 6eneklerinde de farkli oldugunu belirtmistir.

Egorow ve Kastel’'tseva (1975), tanenin fizikokimyasal Ozelliklerinin, tane
hacmiyle iligkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada, kiiciik boyutlu tanelere
sahip bugdaylarda kiil, seliilloz ve protein miktarlarinin, biiyiik tanelilere oranla daha

fazla oldugunu agiklamistir.

Johnston (1980), baz1 makarnalik bugday ¢esitlerinde irmik ve kaliteye etkisi
iizerine yaptig1 calismada, irmik rengi, bitki boyu, ekimden basaklanmaya kadar olan
siire ve protein orant yoniinden, erken generasyonlarda seleksiyon yapmanin uygun

oldugunu belirtmistir.

Matsuo ve Dexter (1980), bazi makarnalik bugday cesitlerinin fiziksel
karekterleri ve irmik verimi arasindaki iliskiyi tespit etmek amacitla yaptiklari
arastrmada, donmeli tanelerin irmik verimi ve protein oranini azalttigini, bunun
yaninda irmik alt1 ununda artisa neden oldugunu belirlemistir. Hektolitre agirligi ve
1000 tane agirhiginin Oncelikle tiretim yilmin etkisi altinda oldugunu, bu nedenle

gelisme sirasindaki kosullarin tane saglamligini kontrol ettigini bildirmislerdir.

Bushuk (1982), tek bir bugday cesidinde, protein orant %8 ile %20 arasinda
oldugunda, protein orani ile ekmek hacmi arasindaki iligkinin dogrusal olacagini ifade
etmigtir. Protein oraninin oncelikle ¢evre ve kalitimin etkisi altinda oldugunu belirtdis
ve en Oonemli cevresel faktorlerin toprak verimliligi yagis miktari, dagilimi ve zamani,
sicaklik ve hastaliklar oldugunu ifade etmistir. Protein orani ¢evreden biiyiik oranda
etkilenmesine ragmen protein kalitesinin kalitsal bir karekter oldugunu vurgulamais, asirt
yagis ve erken don olaylar1 gibi cevresel faktorlerin protein oranit yaninda protein

kalitesinide etkileyebilecegini bildirmistir.

Dikerman ve ark. (1982), sert, kirmizi, kishk bugdaylarda protein ve mineral

iceriklerinin belirlemek amaciyla yaptiklari rastrmada, protein ve kiil oran1 arasinda



onemli bir iligki bulunmadigmi, bugday kalitesini belirlemede protein oraninin énemli

bir kriter oldugunu bildirmislerdir.

Elgun ve ark. (1987), Erzurum’da, tahil iirtinlerinde kalite kontrolii amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada, kullandiklar1 tiim ¢esitler i¢in yas gluten igeriginin %36,7- 46,2 ve
kuru gluten iceriginin %8,2-13,9 arasinda degistigini bildirmislerdir. Tane iriligi
konusunda ise, iri tanelerin 2,5 mm elek iistii oraninin %75’den fazla olmasi1 gerektigini
vurgulamiglardir. Yas gluten miktarinin %27 nin iizerinde olmasinin gluten oraninin

yiiksek oldugunu gosterdigini bildirmislerdir.

At (1987), iilkesel serin iklim tahillar arastirma projesince kurulan tahil uyum
denemesinden Bolal 2973, Kira¢ 99, Bezostajal, Haymana 79, Gerek79, Lancer
cesitlerinin farkli bolgelerdeki kalite sonuglarinin stabilite analizini yapmustir. Ekmeklik
bugdaylarda hektolitre agirligi 77-79,2, protein oram %13,3-14,5 arasinda degismistir.
Protein orani yoniinden en stabil 6zellik gosteren cesitler Bezostajal ve Lancer
olmustur.Gerek hektolitre agirligi, gerekse protein orani i¢in en stabil ¢esit olarak
Bezostajal’1 saptamustir. Bu ¢esidin hem verim hem de kalite agisindan farkli yorelerde

yetistirilmeye uygun oldugunu belirlemistir.

Altan (1988), tanedeki protein oranmin bir bugdaym hangi amacla
kullanilabilecegi konusunda fikir verebilecegini, ekmek yapimminda kullanilacak
bugdaylarda protein miktarmnin %10-12, makarnaliklarda %1 3, biskiivi i¢in %38,5-10,5,
pasta yapimu i¢in ise %9-9,5 oraninda bulunmasi gerektigini bildirmistir. Bugdayin kiil
iceriginin tanenin her tarafinda yeknesak olarak dagilimadigini, kiil bakimindan tanenin
en zengin kismmin kabuk ve en zayif kisminin ise endosperm oldugunu sdylemistir.
Tim tanedeki miktarinin ise %1,5-2,5 kadar oldugunu agiklamistir. 2.5 mm elek {istii
oranlarmin, degirmencilik bakimindan 6nemli oldugunu, un veriminin ya da enerji
sarfinin belirlenmesinde bir 6l¢ii oldugunu kabul etmistir. 2.8, 2,5, 2,2 mm’lik eleklerde
elendigi zaman birbirini izleyen iki elek iiztlinlin tiim kiitlenin %75’ inden az olmamasi

gerektigini bildirmistir. Tanede camsilik ve unsuluk ¢esite 6zgii bir 6zellik oldugunu, bu



kriterlerin yetisme kosullarina bagl olarakta degisebilecegini bildirmistir. Ayrica camsi

tanelerin gluten igerigi ve kalitelerinin de yiiksek oldugunu vurgulamistir.

Ma ve ark. (1989) Cin’de 30 ekmeklik bugday c¢esidinde 18 o6zelligin ekmek
yapim kalitesi tizerinde etkisini arastrmislardir. Protein oran1 ve kompozisyonunun
ekmek kalitesini belirlemede 6nemli bir kalite kriteri oldugunu, ¢esitlerin tane protein
oranlarmin %13 ile %14, yas gluten oranlarinin ise %34 ile %40 arasinda degistigini

bulmuslardir.

Ozkaya (1986), 1000 tane agirhginin tane yogunlugu ve tane biiyiikliigiine bagl
olan bir faktor oldugunu; ir1 ve yogun tanelerde endosperm oraninin yiiksek olmasi
nedeniyle un verimlerinin de yiliksek oldugunu bildirmislerdir. Ekmeklik bugdaylarin
1000 tane agirligi1 20-32g arasinda degistigini ve cesit, iklim ve toprak kosullarina bagl

olarak degisim gosterdigini ifade etmislerdir.

Ozkaya ve Kahveci (1990), hektolitre agirhig yiiksek olan bugdaylarm su azlig
nedeniyle tanedeki nisastanin siki bir sekilde aralarinda hava kabarcigi kalmayacak
sekilde toplandigini, yiiksek hektolitre agirliginin bugdayda nisasta miktarmin fazla

oldugunu gosterdigini ve bu bugdaylarin fazla un verdiklerini bildirmislerdir.

Altan (1990), baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerinde, 6z ve serbest asitlik tayini
amaciyla yaptig1 calismada, 6ziin miktar ve Ozelliklerinin un kalitesinin belirlemede
kullanilan temel bir 6l¢ii oldugunu agiklamistir. Ayrica ekmek kalitesini belirlemede

0ziin miktar1 kadar protein miktrinin da 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Caglar (1990), baz1 ekmeklik bugday ¢esit ve hatlarinda verim, bitki ve tane
protein iligkilerinin incelenmesi amaciyla yaptig1 arastirmada, Tane protein orani
yoniinden denemeye alinan kiglik ekmeklik bugday cesitleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01) oldugunu tespit etmistir. Kullanilan g¢esit ve
hatlar i¢im tane protein oranmin %11,15 ile %13,85 arasinda degistigini ve ortalama

%12,26 oldugunu ifade etmistir.



Howes ve ark. (1991), makarnalik ve ekmeklik bugdaylarda farkli protein alt
iinitelerinin  bulundugunu, bu {initelerin protein kalitesinde ©6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Tetraploid ve hegzaploid bugdaylarm kalitelerinin belirlenmesinde
proteinin miktarmin be proteini meydana getiren bilesenlerin Onemli kalite

kriterlerinden oldugunu bildirmislerdir.

Gallegos ve ark. (1991), farkli ekmeklik bugday cesitlerinde fiziksel ve kimyasal
testlerle protein kalitesi ve igerigini belirlemeye c¢alismiglardir. Yapilan ¢aligmalar
sonucunda, protein iceriginin %10,5 ile %13,3 arasinda degistigini, gluten igeriginin ise

protein igerigi ile 6nemli dlgtide iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Aydm ve ark. (1993), Kunduru 1149, Cakmak-79 ve Kiziltan makarnalik bugday
cesitlerinde fiziksel ve kimyasal Ozellikleri incelenmislerdir. Elde ettikleri bulgulara
gore, analiz ettikleri materyalde hektolitre agirhigi %73,5-79,1 kg/hl arasinda degismis,
ortalama 76,5 kg/hl olmustur. 1000 tane agirhigi, 29,4-53,7 g arasinda de§ismis ve
ortalama deger 38,2 g ¢ikmistir. Camsilik orant %52-99 arasinda, 2,5 mm elek {istii
yilizdesi ise %56,4-98,0 arasinda degismis ve ortalama degerler camsilik oraninda
%84,2, 2,5 mm elek {istii yiizdesinde ise %79,4 olarak bulmuslardir. Oeneklerin protein
oranlar1 %8,1-13,6 arasinda degisim gostermistir. Arastiricilar, hektolitre agirligi, 1000
tane agirhigi, 2,5 mm elek iistii miktar1 ve camsilik oraninin cesitlere ve cevre
kosullarina goére degistigini, protein oranmin ise sadece c¢evre kosullarindan
etkilendigini belirlemislerdir. Incelenen tiim kalite kriterlerinden cesitXcevre

interaksiyonunun 6nemli oldugunu gozlemislerdir.

Unsal (1993), ekmeklik bugday cesitlerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
inceledikleri caligmada, hektolitre agirligi, 1000 tane agirhigi ve 2,5 mm elek distii
miktar1 arasindaki iliskinin hektolitre agirligi ile olan iliskiden daha fazla oldugunu, bu
ii¢ kriterle tanedeki protein orani arasinda ise r°= -0,263 ve r’>= -0,840 arasinda degisen
negatif bir korelasyon bulundugunu tespit etmislerdir. Arastirici, ¢esitte tane iriligi

arttikca protein oraninin azaldigini, protein oranlarinin Panda ve Gemini 6rnekleri i¢in
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sirasiyla, %12 ve %13, Gemini ¢esiti i¢in yas gluten igerigini %34, kuru gluten
iceriginin %10, Panda ¢esidinin ise yas ve kuru gluten iceriklerinin sirastyla , %39,5 ile

%11,5 oldugunu bulmuslardir.

Ozkaya ve Ozkaya (1993), Triticum durum bugdaylarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin diger tahillarda oldugu gibi ¢esit ve cevreye bagh olarak degistigini
bildirmistir. Bununla birlikte, ayn1 sartlarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarm gluten
miktarlariin daha fazla oldugunu ifade ermistir. Kiil oarant miktarinin, makarnalik
bugdaylarda, ekmeklik bugdaylara kiyasla %25-50 oraninda daha fazla oldugunu ifade
etmiglerdir. Kiil oran1 miktarinin, makarnalik bugdaylarda, ekmeklik bugdaylara kiyasla
%25-50 oraninda daha fazla oldugunu bildirmislerdir. lyi bir {iriin i¢in bugday protein
iceriginin en az %]11°den fazla olmasi gerektigini ve bu oranin altina diistiigiinde

makarna kalitesinin bozuldugunu ifade etmistir.

Ozkaya ve Ozkaya (1993), Makarnalik bugdaydan elde edilen iiriinler igin temel
kalite kriterlerinden birisinin parlak sar1 renk oldugu, makarnalik bugday kalite
degerlendirmesinde sar1 pigmentin (karetenoid) kalite indeksi olarak kabul edilmesinin
ve 1slah programlarinda yiiksek pigment miktarmin seleksiyon kriteri olarak

kullanilmasmin gerekliligi bir¢ok aragtirmaci tarafindan ifade edilmistir.

Kocgak ve Aydn (1993), Orta Anadolu i¢in gelistirilen beyaz renkli, tane yapisi
sert, 1000 tane agirligi yliksek bir ekmeklik bugday cesit adaymin (BDME-157 =
Dagdas 94) farkli lokasyonlardaki kalite Ozelliklerini ve Bezostajal, Kirag 66 ve
Gerek79 unlar1 ile karistirarak elde edilen pacallarinin ekmek ve biskiivi olma
ozeliklerini arastirmislardir. Cesit adaymda hektolitre agirliginin 76,4-80,6 kg arasinda
ve ortalama 8,9 kg oldugunu, 1000 tane agirliginin 29,9-43,6 g arasinda ve ortalama
38,7 g oldugunu, protein miktarmin %9,5-14,5 arasimda ve ortalama %12,1
bulundugunu, sedimentasyon degerinin ise 14,7-32 ml arasinda degisip, ortalama 26,7
ml oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, sedimentasyon degerindeki bu artigin
proteindeki artisa paralel olmadigini, protein miktar1 diisiik olan 6rneklerin ekmek i¢inin

sert, gozeneklerinin iri ve diizensiz oldugunu, bu ¢esit adaymin Kira¢ 66 ile 1yi pagal
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olusturdugunu ve bu ¢esidin sert tane ve sert hamur yapisindan dolay1 biskiivi yapimina

uygun olmadigini belirtmislerdir.

Caglar ve Atken (1994), baz1 kiglik ekmeklik bugday c¢esit ve hatlarinda verim,
bitki ve tane protein iligkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 caliymada, olgunlasma
donemindeki toplam bitki azotunun, protein oraninda artisa neden oldugunu

bildirmislerdir.

Iskender ve ark. (1994) endospermde protein yerine nisasta birikiminin 1000
tane agirligmin artmasma, buna karsilik protein oranmin diisiik olmasina neden
oldugunu, protein oraninin fazla olmasmin ise yas ve kuru gluten oranlarinin fazla

olmasinin bir gostergesi oldugunu ifade etmislerdir.

Hoseney (1994), makarna iiretiminde kullanilan irmigin sar1 renkli pigment
iceriginin makarna renginde oldukg¢a belirleyici oldugunu; makarnalik bugdaylarin
pigment igeriklerinin ¢eside (genotip) ve yetistirilme sartlarma (cevre) bagl olarak
genellikle 4-8 ppm arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica makarnanin pisme
ozellikleri onemli bir kalite kriteri oldugunu ifade etmis; makarna pisirilirken
dagilmamali, yapigmamalii suya ge¢en kuru madde miktar1 diisiik ancak agirlik ve
hacim artis1 yiiksek olmali, 1sirildiginda ise hissedilebilir sertlikte al dente tabir edilen
sertlikte olmalidir diye belirtmistir. Pigsme kalitesi yiliksek Omakarna tretimi igin
bugdayin protein miktar1 yiiksek (>%13), ayni zamanda gluten proteinlerinin
vizkoelastik ve kohezif 6zellikleri (gluten kuvveti) optimum diizeyde olmas1 gerektigini

ifade etmistir.

Slade and Levine (1994), laktik asitin gluten kalitesinin indikatorii oldugunu ve
fonksiyonel proteinler (glutenin) ile ilgili bilgiler sagladigini belirtmislerdir.Solvent
Tutma Kapasitesi testleri ile vizkozitenin kaynaginin protein 6zelliklerinden (Solvent
Tutma Kapasitesi-laktik asit gibi) kaynaklanip kaynaklanmadigi hakkinda bilgiler

saglamis olunacagini belirtmislerdir.
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Steve ve ark. (1995), kishk yumusak bugday cesitlerinde hektolitre agirligmin,
kalite kriterlerine etkisini arastirmak amaciyla 1987-88 ve 1988-89 {iriin doneminde
yaptiklar1 caligmada, hektolitre agirligmin protein igerigi ile olumlu ve dnemli (r>=0.54,

P<0.05) bir iligski oldugunu bildirmislerdir.

Bespolava ve Kerimov (1996), kislik ekmeklik bugday cesitlerinde yiiksek
protein iceriginin 1slah1 konulu arastirmalarinda, tane protein igeriginin %10,2 ile %16,8
arasinda degistigini ve bu degisimin genotipe ve ekim sartlarma bagli oldugunu
bildirmislerdir. Protein igeriginin, vejetatif period esnasindaki uygun nitrojen miktarina

bagli oldugunu bildirmislerdir.

Kinac1 (1997), yaptig1 ¢alismada Orta Anadolu’da tiretim ve ticareti yaygin olan
Bezostajal, Atay 85, BDME-9 (Kinac1 97) ve BDME 94-1°1 sulu kosullarda, Gerek79,
Giin 91 ve Dagdas 94’ kuru kosullarda Konya merkez, Cumra, Beysehir, Obruk ve
Ermenek’te denemis ve kalite analizleri yapmustir. Cesitli lokasyonlarda yapilan
denemelerde, protein igeriklerinin degistigi, suluda protein igerigi yoniinden Bezostajal,
Atay 85, kuru da ise Giin 91 c¢esidinin ilk siralarda yer aldigini, sedimentasyon degeri
yoniinden Bezostajal ve BDME 9’un (Kinac1 97) birbirini izledigi, proteini yiiksek olan
cesitlerin sedimentasyon degerlerinin de yiiksek oldugu, siine zararmin kaliteyi
etkiledigi belirlenmistir. Kinaci, bir yore veya bolgede 1yi performans gdsteren cesidin,
digerlerinde de ayni performansa sahip olmasinin beklenmemesi gerektigini, kuru
kosullarda Dagdas 94 ve Giin 91’in, sulu kosullarda BDME-9 (Kinac1 97) ve BDME
94’iin Orta Anadolu’da aranan verim ve kalite Ozelliklerini saglayabilecek yapida

oldugunu ve hizla bu ¢esitlerin yaygmlastirilmasimin yararli olacagini belirtmistir.

Aydemir ve ark. (2001), 1963 yilindan 2001 yilna kadar tescil edilen 85
ekmeklik bugday cesidinin verim ve kalite degerlendirmesini yapmislar, bu ¢esitlerde
hektolitre agirhiginin 74-85 kg/hl, bin tane agirhigmnin 28-46 g, protein oranmin %9-16

arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Baser ve ark. (2001), Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme
alaninda 1998-99 ve 1999-2000 yetistirme donemlerinde 7 ekmeklik bugday cesidi ve
20 ileri ekmeklik bugday hatt1 kullanarak yaptiklar1 denemede, bitki boyu, 1000 tane
agirhigr ve hektolitre agirhigi bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklilik bulmuglar, denemeye alinan ekmeklik bugday cesit ve hatlarmi da bitki
boyunun 83-109,67 cm arasinda degistigini, bugday cesitlerinin hektolitre agirliginin
3,42 -80,42 kg, ileri hatlarin ise 75,83- 81,57 kg arasinda degistigini, en yiiksek 1000
tane agirhiginin 49 gr olarak bir hattan elde edildigini bildirmislerdir.

Guttueri ve ark. (2001), Solvent tutma kapasitesi testlerinin yumusak bugday
driinlerinin (Triticum aestivum L.) kalitesinin belirlenmesinde kullanilabilirligini
belirtmis, solvent tutma kapasitesi testleri ile pentozan miktar1 ve alveograf
parametrelerinin birbirleriyle iliskili oldugunu ve bunun da yumusak bugday (Triticum

aestivum L.) kalitesi i¢in 6nemli goriindiigiinii ifade etmislerdir.

Unal (2002), gida endiistrisi ve beslenmede dnemli bir yeri olan unlu mamullerin
hammaddesini olusturan bugdayda, kalitenin belirlenmesinin hem ekonomik bakimdan
hem de iriin nitelikleri acisindan gerekli oldugunu, kalite saptamadaki en kolay o6l¢ii
biriminin 100 It bugdaym kg cinsinden agirligini gdsteren hektolitre agirligi oldugunu,
hektolitre agirligma tane dolgunlugu, yogunlugu, sekli, biiytikliiii, homojenligi ve
icindeki yabanci madde oraninm etki yaptigini belirtmistir. Arastirici, 1000 tane
agrrhiginin ¢eside, iklim ve toprak kosullarina gore degistigini, tanelerin sekli ve
biiyiikliigiiniin ise degirmencilikte un verimini belirlemeye yaradigini, bunu belirlemek
icin elek analizlerinin yapildigini ifade etmistir. Unal, protein igeriginin ¢evre kosullar:
ve tiretim teknigine bagli olarak degistigini, bugday unu ve kirmasinda bulunan glutenin
fermantasyon sirasinda maya tarafindan iiretilen CO2’1 tuttugunu ve ekmeklik hacminin
buna bagli olarak olustugunu, gluten degerinin kirmada 23’iin, unda ise 28’in {istiinde
olmasinin 1yi oldugunu, ekmeklik unlarda istenilen gluten indeks degerlerinin ise 60-90
olmas1 gerektigini, ekmeklik unlarda 25 ml ve {lizerindeki sedimentasyon degerlerinin

1yi olarak kabul edilebilecegini belirtmistir.
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Karaduman (2002), Eskisehir’de yiirtittiigii calismada, kuru ve sulu kosullarda
15’er adet olmak {izere, toplam 30 ekmeklik bugday ¢esit ve cesit adaymin fiziksel
analizlerini yapmis ve unlarda kimyasal 6zellikleri belirlemistir. Arastirici kontrol ¢esidi
olarak Bezostajal ve Gerek79 kullanmis ve kuru kosullarda 1000 tane agirligmin 24-34
g, hektolitre agirhgmm 78,5-83,1 kg arasinda degistigi, sulu kosullarda ise bu
ozelliklerde artis oldugunu belirlemistir Bezostajal ¢esidi sulu kosullarda 36 g 1000
tane agirligi ve 83,1 kg hektolitre agirlig1 vererek, hatlardan daha yiiksek degere sahip
olmustur. Arastirici, kullanilan hat ve cesitlerin protein miktarlarmin %9,6- 14,2
arasinda degistigini, sulu kosullarda yetistirilen hatlarin protein miktarinin kuru sartlara
gore daha diisiik oldugunu, buna karsilik sulama sonucu tanede nisasta birikiminin

arttigin bildirmistir.

Bettge ve ark. (2002), Solvent Tutma Kapasitesi testlerinin Alkali Su Tutma
Kapasitesine ilave ve kapsamli bilgiler sagladigini ve proses ve pisirme 6zelliklerinin
hizli bir sekilde ortaya koyacak unun kimyasal yapisi hakkinda bir bakis agisi
olusmasma yardim ettigini belirtmisler, bu bilgilerin 1slah programlarinda bugday

hakkinda degerlendirme yapmada katki saglayacagini ifade etmislerdir.

Menderis (2006), Bugdayda protein miktar1 kalitsal bir 6zellik olmakla birlikte
yetistirme sartlarinin etkisi daha baskin oldugunu, tanenin protein oraninin g¢esitten
ziyade toprak, iklim ve giibre uygulamalarindan daha fazla etkilendigi ve protein

oraninin %6-25 oraninda degistigi bildirmistir.

Kinac1 ve ark. (2006), Ulkemizde gelistirilen ekmeklik bugday cesitleri iizerinde
3 il siire ile yaptiklar1 ¢alismalarda Eskisehir Merkez ve Hamidiye lokasyonlarinda
kuru ve sulu kosullarda yetistirilen cesitlerin ekmeklik kalitesini arastrmuglardir.
Orneklerde 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi, Zeleny sedimentasyon testi, yas 6z,
gluten indeks ve farinograf analizleri yapilmistir. 1000 tane agirligi genelde sert
bugdaylarda yiiksek bulunmustur. gerek kuru ve gerekse sulu sartlarda cesitlerin kalite
diizeyleri genel olarak iyidir. Sonucta; kuru sartlar i¢cin gelistirilen gesitlerin kuruda,

sulu sartlar icin gelistirilenlerin sulanarak yetistirildiklerinde kalite 6zelliklerinin 1yi
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oldugu goriilmiistir.  Eskisehir’de  verim ve  kalite  ozellikleri  birlikte
degerlendirildiginde kuru kosullarda Gerek79, Kutluk94, Dagdas94 ve Siizen97; suluda
ise Bezostajal, Giin91, Sultan95 ve Kinaci197’nin yetistirilmesi tavsiye edilmistir. Diger
yandan Harmankaya99, Yildiz98, Aytin98 ve Ikizce96 cesitlerinin de yeni cesitler

icinde iyi kalite 6zelliklerine sahip olduklar1 belirlenmistir.

Aydogan ve arkadaslar1 (2007), 2005-2006 yetistirme déneminde Konya, igeri
Cumra ve Obruk lokasyonlarinda 36 ekmeklik bugday genotipini kullanarak yaptiklar
calismada; tane veriminin 154.58-258.43 kg/da, 1000 tane agwrhiginin 24.13-36.60 g,
kuru gluten degerinin %9,58-13,90, mini-SDS sedimentasyon degerinin 9,50-13,75 ml,
protein oraninin %11,88-15,43 ve protein veriminin 20,07-33,17 kg/da arasinda
degistigini belirlemislerdir. Protein orani, kuru gluten orani ve mini-SDS sedimentasyon
ile tane verimi ise 1000 tane agirlig1 ve protein verimi ile olumlu; protein orani, 1000
tane agirlig1 ve tane verimi ile mini SDS sedimentasyon degeri ise tane verimi ile
negatif iliski gosterdigini vurgulamislardir. 3 lokasyon ortalamasi olarak Karahan-99
%13,62, Gerek79 %12,75, Bezostajal %12,97 protein oranit gosterdigini, Karahan-
99°da 28,87 g, Gerek79°da 27,89 g, Bezostajal’de ise 30,10 g ortalama 1000 tane

agirhiginin saptandigini bildirmislerdir.

Pasha ve arkadaslar1 (2009), Farkli protein miktar1 tayin yontemleri olmakla
birlikte NIR spektroskopisi protein miktarinin belirlenmesinde hizli diisiik maliyetli,
materyal miktarmin az ve sayisinin ¢ok oldugu durumlarda olduk¢a verimli bir sekilde

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Duyvejonck ve arkadaslar1 (2011), Solvent tutma kapasitesi (STK) testlerini
orijinal olarak Kuzey Amerikan ekmeklilk bugdaylarmin un fonksiyonunu tahmin
etmek icin dizayn etmislerdir. Bu testler STK-su, STK-sodyum karbonat, STK-
sakkaroz, STK-laktik asittir. Bu testlerin Avrupa bugdaylarinda kullaniminin
arastirildigr bir ¢alismada 19 adet ticari Avrupa bugday unu kullanilmistir. STK-su
degerleri %56-66, STK-sodyum karbonat degerleri %74-88, STK-sakkaroz degerleri
%90-102 ve STK-laktik asit degerleri %106-147 arasinda degismistir.
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Pena (2012), Yiiksek pisme kaliteli makarna iiretimi i¢in protein igerigi yiiksek
(>%13) ve ayn1 zamanda gluten proteinlerinin vizkoelastik ve kohezif 6zellikleri (gluten
kuvveti) optimum diizeyde olan bugdaylarin tercih edilmesi gerektigini ve protein
miktarmin makarnalik bugdayda pisme sirasinda koagiile olarak nisastayr tutmakta ,
suya gecen nisasta miktar1 azalmakta ve yapigkan makarna eldesini 6nlemekte oldugunu
ifade etmistir. Ayrica SDS (sodium dodosil siilfat) sedimentasyon degerinin protein

miktarminin yaninda, protein kalitesi hakkinda bilgiler sagladigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme y1h ve yeri

Bu arastirmada, Afyonkarahisar Ilinde 2010-2011 yili iiretim sezonunda
yetistirilen, farkli koy ve beldelerden toplanmis ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitleri kullanilmistir. Materyal, Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Kalite ve

Teknoloji Laboratuari'nda analiz edilmistir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2010-2011 vejetasyon yili ve uzun yillara (2000-2011)
ait, Eskisehir Meteoroloji Bolge Midiirliiglinden alman veriler Cizelge 3.1 ‘de
verilmistir. Bolgenin iklimi tipik karasal iklimdir, yagis miktar1 aylara gore diizensiz
dagilmaktadir. Bolgenin gece-giindiiz sicaklik farki yiiksektir. Cizelge 3.1 ‘de
goriilecegi iizere, yetisme donemi icinde toplam 436,5 mm yagis diismiistiir. Bu yagis
miktar1 uzun yillar ortalamasina gore (435,9 mm) yiiksek olarak belirlenmistir. Ekimin
yapildigt Ekim aymda toplam yagis 88,6 mm olmus, bu miktar uzun yillar
ortalamasindan (46,1 mm) cok yiiksek bir deger gostermistir. Cesitlerin basaklandiklar1
ve taneye besin maddelerinin yogun olarak tasindigir Nisan ve Mayis aylarinda alinan
yagis miktarlarinin, tane verimine etkileri dnemlidir. Nisan ay1 uzun yillar ortalamasi
55,3 mm olurken, deneme yilinin ayni aymda bu deger 124,2 mm olmustur. Mayis
aymda diisen 92,0 mm yagis ise uzun yillar yagis ortalamasmin (45,3 mm) g¢ok
istiindedir. Yetistirme donemi igerisinde ortalama sicaklik 10,7 °C olurken; bu degerin,
uzun yillar ortalama sicaklik degerinden (10,2°C) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Yetistirme donemi igerisinde ortalama nem %60,0 olurken; bu deger, uzun yillar

ortalama nem degerinden (%64,5) biraz daha diisiiktiir.
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Cizelge 3.1. Deneme yerinin yetistirme donemi ve uzun yillar (2000-2011)
ortalamalarina ait (Afyonkarahisar)

Yillar Ekim Kasim Arahlk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Top/Ort

Toplam yagis (mm)
2010-
2011 88.6 9,7 57,8 42,4 33,3 45,1 124,2 92 32 0 436,5
2000-
2011 46,1 33,4 52,8 44,2 45,5 41,4 55,3 45,3 26,5 9,9 435,9
Ortalama Sicaklik (° C)
2010-
2011 12,2 12,3 6,9 1,8 1,7 6 9,5 13,8 18,6 24,6 10,7
2000-
2011 12,6 7,2 2,6 0,6 1,9 6,6 10,7 15,6 20,1 23,7 10,2
Ortalama Nem (%)
2010-
2011 66,9 55,4 72,2 78,7 74,5 69 66,4 67,3 59,2 44 60
2000-

2011 63,2 68,6 75,5 76,5 73,2 64,6 63,3 58,1 53,9 48,3 64,5

3.1.3 Afyonkarahisar iline ait 6zellikler

Afyonkarahisar 14570 km? olan yiizolciimii ile biliylik bir bolimi Ege
Bolgesinin i¢ bat1 olarak adlandirilan kesiminde bulunur. Yine Afyonkarahisar merkez
dahil 16 ilge, 19 Merkeze bagl belde, 78 ilgelere bagli olmak iizere beldeleriyle 490
koyliik olan bir il merkezidir. Afyonkarahisarda iklim yazlar1 sicak ve kurak, baharlari
ik ve yagish, kislar1 soguk ve kar yagish olarak tanimlanmaktadir. 1015 metre rakima
sahip olan ilde ortalama sicaklik yiiksekte kurulu Afyonkarahisar kentinin yillik
ortalama 1sis1 11,2 derecedir. Baharlarin yagmur, kislarin kar yagishh gectigi

Afyonkarahisar ilinin yillik yagis ortalamas1 461 mm.'dir.

Afyonkarahisar ilinin yiizolgiimii 1.423.000 hektardwr. Bu alanin 687.750,5
hektarim1  kiiltiire elverisli arazi, 735.249,5 hektarim1 kiiltiire elverigsiz arazi
olusturmaktadir. 215.558 hektar1 cayir ve mera, 206.860,5 hektar1 ormanlik ve fundalik,
312.831 hektar1 da tarim dis1 arazilerdir. Islenen arazilerin %68'inde kuru tarmm,
%32'sinde sulu tarim yapilmaktadir. Toplam alanin %48’ ni kiiltiire elverisli arazi, %52’
sini kiiltiire elverigli olmayan arazi teskil etmektedir. Sulu tarim arazisi 174.487 hektar

alan, kuru tarim arazisi 513.263,5 hektar alandur.
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Kiziloren

Ewvciler

Afyonkarahisar ilinde ge¢im kaynagi genel olarak tarim ve hayvanciliga dayanur.
Tarimm, oncelikle daglar arasinda yer tutan ovalarda bahge tarimi tipindedir. Mevsimlik
sebze iiretimi ile birlikte meyve iiretimi de bliylik oranda yapilmaktadir. Sulu tarimin
yapildig1 yerlerde sebze iiretimi hakimdir. Diger yandan iklim sartlarina ve toprak
ozelliklerine gore tahil iiretimi de ¢cok miktarda yapilmaktadir. Bunun yaninda hashas,

sekerpancari, patates, ay¢icegi gibi endiistri bitkileri de yetistirilir.
3.1.4 Arastirma materyali

Bu arastrma kapsaminda, 2010-2011 yili iiretim doneminde Afyonkarahisar
[li'me baghh kdy ve beldelerde yapilan kislik ekmeklik ve makarnalik bugday
iiretimlerinden elde edilen ve Afyonkarahisar Gida Tarim ve Hayvancilik i1 Miidiirliigii
tarafindan ciftci tarlalarindan toplanarak, Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Kalite ve Teknoloji Laboratuari’na getirilen Gerek79, KateAl, Bayraktar, Bezostajal
cesitlerine ait 81 ekmeklik ve C1252, Kiziltan, Mirzabey ¢esitlerine ait 108 makarnalik
bugday 6rneginde kalite analizleri yapilmistir. Denemede ekmeklik bugdayda standart
cesit olarak kuru kosullarda, 2010-2011 yili tiretim déoneminde Gegit Kusagi Tarimsal
Arastrma Enstitiisi merkez lokasyonunda yetistirilen Bezostajal, Sonmez 2001,
Miifitbey, Nacibey, Gerek79, izgi 2001 ve Altay 2000, makarnalik bugdaylarda standart
cesit olarak Kunduru 1149, Kiziltan, Yelken 2000, Dumlupinar ve C1252 kullanilmastir.

Bugday cesitlerinin 6zellikleri asagidaki ¢izelgede verilmektedir.
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Cizelge 3.2. Denemede Kullanilan Ekmeklik ve Makarnalik Bugday Cesitlerinin
Ozellikleri

Tescil Eden
Cesit Kurulus ve Cesit Ozellikleri

Tescil yili

Basak tipi kahverengi ve kil¢ikli, beyaz yumusak tanelidir. 1000

Gerek79 TARM tane agirhigr 32-38 g, hektolitre agirhigr 79-82 kg, protein %11-

13, C-SDS 10-13 ml, stabilite 2.5-5 dak., gelisme siiresi 1.5-3

(Ekmeklik) 2004 dak. ve yumusama derecesi 150-200 BU olup ekmeklik kalitesi

ortadir.

Basak tipi beyaz ve kilgiksiz, kirmizi sert tanelidir. 1000 tane

Bezostajal GKTAEM | agirligr 38-44g, hektolitre agirligi 80-84kg/hl, protein %12-15,

(Ekmeklik) 1968 C-SDS >16ml, stabilite 8-10dak, gelisme siiresi 4-6dak. ve
yumusama derecesi 70-100bu olup ekmeklik kalitesi yliksektir.
Tanesi kirmizi renkli, yar1 sert ve orta irilikte olup ekmeklik
kalitesi orta degerdedir. 1000 tane agirligi 33-38g, hektolitre

KateAl agirlign 76-80kg/hl’dir.  Protein orami %11-13, un verimi %60-
TTAE - 1988 . ) | ) .

(Ekmeklik) 70, gecikmeli sedimentasyon 35-45ml, absorbsiyon orani %55-
60, gluten %30-40, gluten indeksi %40-50 ve enerji degeri 150-
180 arasindadir.

Bayraktar

Beyaz basakli, kilgikli, beyaz ve yari sert taneli, 1000 tane
(Ekmeklik) | TARM- 2000 | agirhigr 32-34 g, hektolitre agirhigr 78-80 kg/hl, protein orani
%11-14 olup ekmeklik kalitesi ortadir.




Cizelge 3.2. nin devami

21

Sénmez Basak tipi iri beyaz ve kil¢iksiz, tane goriiniimii kirmizi sert, 1000
2001 GKTAEM | tane agirligr 38-44 g, hektolitre agirligi 80-84kg/hl, protein %12-
2001 14, C-SDS 14-16ml, stabilite 5-10 dakika, gelisme siiresi 3-6
(Ekmeklik) dakika, yumusama derecesi 120-150bu’ dur.
Basak tipi beyaz ve kilgikli, tane goriiniimii beyaz sert, 1000 tane
Mufitbey GKTAEM | agirhign 38-44g, hektolitre agirhgr 74-80kg/hl, protein %12-14,
(Ekmeklik) 2006 enerji degeri 250-350, C-SDS 12-15ml ve yumusama derecesi 80-
120’ dir.
Nacibey GKTAEM Basak tipi beyaz ve kilgikli, tane rengi kirmizidir. 1000 tane
agirhigr 28-40 g, hektolitre agirlign 78-80 kg/hl, protein %10-17,
(Ekmeklik) 2008 C-SDS 9-12 ml dir.
‘ Basak tipi beyaz ve kilgikli, tane goriiniimii beyaz yumusak, 1000
1zgi 2001 BDTAE | tane agirlign 36-42 g, hektolitre agirlign 79-82 kg/hl, protein %11-
(Ekmeklik) 2002 13, C-SDS 10-13 ml olup ekmeklik kalitesi Gerek79’a
benzemektedir.
Altay 2000 Basak tipi acik kahverengi ve kil¢ikli, tane goriiniimii beyaz orta
TTAE sert, 1000 tane agirlign 38-42 g, hektolitre agirligr 75-78 kg/hl,
(Ekmeklik) 2005 protein %11-13, C-SDS 12-16 ml, stabilite 4-8 dak., gelisme
stiresi 2-3.5 dak. ve yumusama derecesi 120-150 BU olup
ekmeklik kalitesi Gerek79’dan daha iyidir.
Basak o0zelligi kahverengi ve kilgikli, tane goriiniimii amber
1252 TARM kirmizis1 ve camsidir. 1000 tane agirligi 38-42 g, hektolitre
(Makarnalik) 1991 agirhigr 81-84 kg/hl, protein %13-15, sedimentasyon degeri 15-21
ml ve camsilik oran1 %70-90 olup makarnalik kalitesi iyidir.
Basak o0zelligi kahverengi ve kilgikli, tane goriiniimii amber
Kiziltan TARM kirmizis1 ve camsidir. 1000 tane agirligi 37-42 g, hektolitre
(Makarnalik) 1991 agirhigr 75-80 kg/hl, protein %13-17, sedimentasyon degeri 15-20
ml ve camsilik oran1 %70-100 olup makarnalik kalitesi iyidir.
Kunduru Basak ozelligi kahverengi kavuzlu ve kilcikli, tane goriinimii
1149 GKTAEM amber kirmizis1 ve camsidir. 1000 tane agirligi 44-50 g, hektolitre
1967 agirhgr 81-84 kg, protein %13-15, C-SDS 8-11 ml ve karoten
(Makarnalik) miktar1 7-9 ppm. olup makarnalik kalitesi iyidir.
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Mirzabey TARM Kahverengi kavuzlu ve beyaz kilgikli, tane goriiniimii amber
2000 kirmizis1 ve camsidir. 1000 tane agirhigi 38-42 g, hektolitre
(Makarnalik) agirhigi 77-80 kg/hl, protein %14 olup makarnalik kalitesi iyidir.
Basak 6zelligi beyaz, tane goriiniimii amber kirmizis1 ve camsidir.
1000 dane agirligr 40-46 g, hektolitre agirligi 81-84 kg, protein
Yelken 2000 GKTAEM girhg g g 'g g p
2000 %12.5-14.5, C-SDS <8 ml ve karoten miktar1 7-9 ppm. olup
(Makarnalik) makarnalik kalitesi Kunduru-1149 ve Altintas-95’ten daha
diisiiktiir.
Basak 6zelligi beyaz, tane goriiniimii amber kirmizisi ve camsidir.
Dumlupinar . . S .
GKTAEM | 1000 tane agirlig1 40-46 g, hektolitre agirhgr 81-84 kg, protein
2 0 - - < i - I
(Makarnalik) 006 %12,5-14,5, C-SDS <8 ml ve karoten miktar1 7-9 ppm olup,
makarnalik kalitesi Kunduru 1149 ve Altintas 95' ten diisiiktiir.
3.2. Yontem

3.2.1. incelenen ozellikler

Deneme augmented deneme desenine gore kurulmus ve yiiriitiilmiis olup,

ekmeklik bugdayda bolgeden toplanan 81 bugday Ornegine ilaveten, 7 standart

kullanilmis ve deneme 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Aym sekilde makarnalik

bugdayda da bolgeden temin edilen 108 bugday oOrnegine ilaveten, 5 standart

kullanilmis ve deneme 4 tekerriirlii olarak yuriitiilmiistiir.
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3.2.1.1. 1000 tane agirhg:

1000 tane agirligr: 500 adet tane sayilmis, agirligi dlgiilerek ve bulunan deger 2
ile carpilmis orneklerin 1000 tane agirliklar: belirlenmistir. (Uludz, 1965).

3.2.1.2. Hektolitre agirhg:

250 mililitrelik 6zel hektolitre kaplar1 hektolitre agirligmi belirlemek ig¢in
kullanilmustir. Ozel 6l¢ii silindiri, doldurma borusu ve bigak yardimiyla &lgiilen 250
ml’lik hacmin agirligi 400 ile c¢arpilarak hektolitre agirligi hesaplanmistir. (Uludz,
1965).

3.2.1.3. Sedimentasyon degeri (C-SDS)

CIMMYT tarafindan modifiye edilmis analiz yontemine gore yapilmistir. (Pena,
1990). 1 gram kirma 6rnegi 30 ml’lik tiiplere tartilmis, izerine 6 ml CMB (Comassie
Brillant Blue) ilave edilip vortekste karigtirildiktan sonra 5 dakika diiz bir zeminde
bekletilmistir. Uzerine 19 ml SDS (%3’liik) + (ve) laktik asit ¢ozeltisi ilave edilip
calkalama diizeneginde 2 dakika g¢alkalandiktan sonra diiz bir zemine koyulmus ve 14

dakika sonra tiipteki ¢okme seviyesi okunmustur (Pena, 1990).
3.2.1.4. Tane protein orani

Tane ornekleri degirmende ogiitiilerek elde edilen kirmalarda protein miktari,
NIR Spektroskopi Cihazi kullanilarak belirlenmistir.  FOSS NIRS 6500 Spektroskopi
Cihazi, protein miktar1 analizi i¢in ICC- Standart No. 105/1’e gore Kjeltec cihazi ile
belirlenen toplam azotun 5,7 faktorii ile ¢arpilmasiyla elde edilen sonuglara gore kalibre

edilmistir (Anonim, 1960).
3.2.1.5. Yas gluten miktan

ICC No: 155’¢ (Anonim, 1994) gore tayin edilen sonuclara gore kalibre
edilmis NIRS 6500 spektroskopi cihazi ile unda belirlenmistir.
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3.2.1.6 Solvent tutma kapasitesi-saf su

Tane Ornekleri degirmende Ggiitiilerek elde edilen unda AACC Method 56-

11°e gore solvent tutma kapasitesi (saf su) belirlenmistir (Anonymous 2000).
3.2.1.7 Solvent tutma kapasitesi-laktik asit

Tane Ornekleri degirmende Ggiitiilerek elde edilen unda AACC Method 56-

11’e gore solvent tutma kapasitesi (laktik asit) belirlenmistir (Anonymous 2000).
3.2.1.8 Karotenoid pigment miktar

Degirmende 0,5 mm biiyiikligiinde o6giitiillen irmik oOrneklerinde B-karoten
doymus n-butil alkol ile ekstrakte edilmistir. Pigment ekstraktinin santrifiij edilmesi ile
elde edilen berrak ekstraktlarda spektrofotometrede 440 nm de absorbans okunmustur.
Okunan absorbans degerleri kullanilarak ppm olarak karoten miktar1 bulunmustur.

(Karaduman vd., 2008).
3.2.2 Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi

Deneme augmented deneme desenine gore kurulmus ve yiiriitiilmiis olup,
ekmeklik bugdayda bolgeden toplanan 81 bugday Ornegine ilaveten, 7 standart
kullanilmis ve deneme 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Aym1 sekilde makarnalik
bugdayda da bolgeden temin edilen 108 bugday oOrnegine ilaveten, 5 standart
kullanilmis ve deneme 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Incelenen karakterlere ait
istatistiki hesaplamalar SAS ve MINITAB-16 paket istatistik programlar1 kullanilarak
analiz edilmistir. (Acikgoz vd., 1994)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada; Afyonkarahisar il ve ilcelerine ait, degisik belde ve kdylerden
temin edilen ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin kalite analizleri yapilarak ayri
basliklar halinde incelenmistir. Incelenen konular yoniinden ekmeklik ve makarnalik
bugday ¢esitlerinin birbirinden olan farkliliklar1 bunun yani sira ilgelerin farkliliklar
incelenmis ve bu konulara ait deneme sonuclarmnin analizi yapilarak sonuglar
aciklanmig olup, arastirma sonuclar1 ekmeklik ve makarnalik bugday cesitleri i¢in ayr1

ayr1 incelenmistir.
4.1. Ekmeklik Bugday Analizleri
4.1.1. 1000 tane agirhg

Aragtirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday c¢esitleri ve denek olarak
kullanilan gesitlere ait 1000 tane agirligma iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans

analizi Cizelge 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ve denek ¢esitlerin 1000
tane agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 18,86 2,65ns
Cesitler 7 69,24 9.68**
Hata 14 7,15
Genel 23 28.41
D.K (%): 12,30

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi 1000 tane agirlig1 yoniinden ¢esitler arasindaki
farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma bolgesinden toplanan

orneklerin ve denek cesitlerin ortalama 1000 tane agirliklar: ¢izelge 4.2. de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday 6rneklerinin ve denek
cesitlerin 1000 tane agirligina ait ortalama degerleri (g)

Cesitler 1000 Tane Cesitler 1000 Tane
Ag.(gr) Ag.(gr)
1-Merkez-Cikrik-Bezostajal 39,20 D-I | 45-Cay-Kadikdy-Bezostajal 42,70 B-G
2-Merkez-Beyyazi-Bezostajal 40,30 C-I | 46-Cay-Armutlu-Bezostajal 41,50 C-H
3-Merkez-Bayramgazi-Gerek79 33,30 I-M | 47-Cay-Maltepe-Bezostajal 37,40 F-K
4-Dazkir1-Kiziléren-Bayraktar 30,50 L-N | 48-Cay-Karamik-Bezostajal 40,60 C-1
5-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 36,60 G-K | 49-Cay-Merkez-Bezostajal 47,70 A-C
6-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 42,40 E-J | 50-Cay-Kiligyaka-Bezostajal 43,30 A-F
7-Dazkiri-Yiregil-Gerek79 45,80 A-D | 51-Cay-Pazaragac-Bezostajal 44,30 A-E
8-Dazkiri-Arikdy-Gerek79 42,40 B-G | 52-Cay-Karaoren-Bezostajal 39,80 D-I
9-Dazkiri-Hisaralan-Gerek 79 35,60 H-M | 53-Cay-Deveresi-Bezostajal 41,20 C-H
10-Dazkiri-Kizloren-Bayraktar 24,70 N 54-Iscehisar-Akikpmar-Bezostajal | 41,40 C-H
11-Dazkiri-Arikdy-Gerek79 44,80 A-E | 55-Iscehisar-Merkez-Bezostajal 44,00 A-E
12-Bolvadin-Ortakarabag-Bezostajal | 39,60 D-I | 56-Sinanpasa-Nuh-Bezostajal 41,30 C-H
13-Bolvadin-Biiyiikkarabag-Gerek79 | 45,00 A-D | 57-Sinanpasa-Tasoluk-Bezostajal | 49,50 A
14-Bolvadin-Dipevler-Bezostajal 41,30 C-H | 58-Sandikli-Merkez-Bezostajal 43,60 A-F
15-Bolvadin-Derekarabag-Bezostajal | 36,50 G-L | 59-Sandikli-Merkez-Gerek 36,40 G-L
16-Bolvadin-Topludere-Bezostajal 44,40 A-E | 60-Sandikli-Koghisar-Bezostajal 39,80 D-I
17-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 39,70 D-I | 61-Sandikli-Koghisar-Bezostajal 37,30 F-K
18-Emirdag-Suvermez-Gerek79 36,60 G-L | 62-Sandikli-Orenkaya-Bezostajal | 40,40 C-1
19-Emirdag-Davulga-Bezostajal 41,80 C-H | 63-Sandikli-Koghisar-Bezostajal 38,60 E-J
20-Emirdag-Elhan-Bezostajal 36,10 G-L | 64-Sandikli-Merkez-Gerek 42,30 B-G
21-Emirdag-Yenikdy-Bezostajal 42,30 B-G | 65-Sandikli-Akharim-Gerek 46,20 A-C
22-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 39,60 D-I | 66-Sandikli-Merkez-Bezostajal 37,30 F-K
23-Emirdag-Bademli-Gerek79 3440 I-M | 67-Sandikli-Yavaslar-Gerek 44,2 0 A-E
24-Emirdag-Veysel-Bezostajal 38,50 E-J | 68-Sandikli-Merkez-Gerek 40,20 C-I
25-Emirdag-Salihler-Gerek79 38,50 E-J | 69-Sandikli-Merkez-Bezostajal 44,50 A-E
26-Emirdag-Karakuyu-Gerek79 32,90 J-M | 70-Sandikli-Orenkdy-Bezostajal 39,30 D-I
27-Emirdag-Karakuyu-Bezostajal 38,70 E-J | 71-Sandikli-Orenkdy-Bezostajal 47,40 A-C
28-Emirdag-Akoren-Bayraktar 31,50 K-M | 72-Evciler-Gokgek-Bayraktar 47,50 A-C
29-Sultandagi-Uckuyu-Bezostajal 41,30 C-H | 73-Evciler-Barakli-Bayraktar 40,00 C-I
30-Sultandagi-Karapimar-Gerek79 32,00 J-M | 74-Evciler-Akyarma-Bayraktar 48,30 AB
31-Sultandagi-Yesilciftlik-Bezostajal | 39,30 D-I | 75-Evciler-Kérkuyu-Bayraktar 45,50 A-D
32-Sultandagi-Y .karabag-Bezostajal 37,20 F-K | 76-Evciler-Altmova-Bayraktar 43,30 A-F
33-Hocalar-Kozluca-Bezostajal 41,10 C-H | 77-Evciler-Madenler-Bayraktar 42,20 B-G
34-Sultandagi-Karapinar-Bezostajal 33,10 I-M | 78-Evciler-Bostanci-Bayraktar 48,20 AB
35-Bayat-Mallica-Gerek79 43,30 A-F | 79-Dinar-Belespinar-Bayraktar 36,20 H-M
36-Bayat-Kuzoren-Gerek79 32,20 J-M | 80-Dinar-Esrefli-Bayraktar 39,00 D-1
37-Bayat-Derbent-Gerek79 40,80 C-I 81-ThsaniyeKadimiirsel-Gerek 32,20 J-M
38-Batay-Imralli-Gerek79 39,00 D-I | 82-Bezostajal 49,60 AB
39-Bayat-Muretkoprii-Gerek 79 34,60 I-M | 83-S6nmez01 46,70 A-D
40-Bayat-Asagicaybelen-Bezostajal 43,40 A-F | 84-Miifitbey 48,60 AB
41-Cay-Deresinek-Bezostajal 48,30 AB | 85-Nacibey 44,50 A-F
42-Cay-Orhaniye-Bezostajal 37,30 F-K | 86-Gerek79 38,30 E-J
43-Cay-Cumhuriyet-Bezostajal 37,50 F-K | 87-Izgi01l 38,10 F-K
44-Cay-Akkonak-Bezostajal 37,40 F-K | 88-Altay2000 38,10 LN
A.O.F: 0,48 89-KateAl 38,20 E-J
Ortalama 40,49
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1000 tane agirlig1 yoniinden 6rnekler arasi farklilik %1 diizeyinde 6nemli olarak
belirlenmis olup; Sinanpasa-Tasoluk Bezostajal Ornegi (49,50 g), Dazkiri-Yiiregil
Gerek79 oOrnegi (45,80 g), Dazkiri-Arikdy Gerek79 ornegi (44,89 g), Bayat-Mallica
Gerek79 ornegi (43,39 g), Bayat-Asagicaybelen Bezostajal 6rnegi (43,49 g), Bolvadin-
Biiyiikkarabag Gerek79 6rnegi (45,09 g), Bolvadin-Topludere Bezostajal 6rnegi (44,49
g), Cay-Kiligyaka Bezostajal 6rnegi (43,39 g), Cay-Derasinek Bezostajal 6rnegi (48,3
g), Iscehisar-Merkez Bezostajal 6rnegi (44,0 g), Sandikli-Merkez Bezostajal Ornegi
(44,50 g), Sandikli-Akharim Gerek79 ornegi (46,20 g), Sandikli-Merkez Bezostajal
(44,50 g), Sandikli-Orenkdy Bezostajal drnegi (47,40 g), Evciler-Gokcek Bayraktar
ornegi (47,50 g), Evciler-Akyarma Bayraktar ornegi (48,30 g), Evciler-Koérkuyu
Bayraktar ornegi (45,50 g), Evciler-Altmova Bayraktar 06rnegi (43,30 g), Evciler-
Bostanc1 Bayraktar 6rnegi (48,20 g), denek olarak kullanilan Bezostajal ¢esidi (49,60
g) ve Sonmez 2001 cesidi (46,70 g) en fazla 1000 tane agirligni verirken; en diisiik
1000 tane agirligr Dazkiri-Kiziloren Bayraktar drneginden (24,70 g) elde edilmistir.
Ayrica arastirma bolgesinden toplanan 6rneklerin parametrik bir gosterge olan normal

dagilima uygun dagilis gosterdikleri Sekil 4.1. de ortaya konmustur.

18 - Ortalama 40,49
St.Sp. 5,210
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Sekil 4.1. Arastirma bolgesinden elde edilen ekmeklik bugday 6rneklerinin normal
dagilim grafigi
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Denemede bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin 1000 tane agirlig:

yoniinden il¢e ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.3. ve Sekil 4.2. de verilmistir.

Cizelge 4.3. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday 6rneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama 1000 tane agirliklar1 (g)

iiceler 1000 Tane | ilceler 1000 Tane | Cesitler 1000 Tane
Agirhg (g) Agirhg (g) Agirhg (g)

Merkez 37,60 Cay 41,50 Bezostajal 40,90
Dazkin 37,90 Sinanpasa 42,70 Gerek79 38,80
Bolvadin 41,40 Sandiklh 45,40 Bayraktar 39,70
Emirdag 37,60 Evciler 41,30 Miifitbey 48.60
Sultandag 38,20 Dinar 45,00 Nacibey 44,50
Hocalar 33,10 ihsaniye 37,60 izgiOl 38,10
Bayat 38,90 Iscehisar 32,20 Altay2000 38,10
Ortalama 40,50+5,20 KateAl 38.20
Sonmez01 46,70

Ortalama | 41,60+4,10
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Sekil 4.2. Arastirma bdlgesinden toplanan ekmeklik bugday oOrneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama 1000 tane agirliklar1 (g)

Gerek Cizelge 4.3 ve gerekse Sekil 4.2. de goriildiigii iizere en fazla 1000 tane
agirhigr Sandikhi (45,40 g) ve Dinar (45,00 g) ilcelerinden; cesit bazinda Miifitbey
(48,60 g) ve Nacibey (44,50 g) ¢esitlerinden elde edilmistir. En az 1000 tane agirhigi
Iscehisar (32,20 g) ilgesinden ve gesit bazinda izgi01 (38,10 g) ve Altay2000 (38,10 g)

cesitlerinden elde edilmistir. Bunun yani sira 1000 tane agirligi ile protein orani, yas
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gluten miktar1 solvent tutma kapasitesi (laktik asit) arasinda olumlu ve énemli (p< 0,05)

bir iliski belirlenmistir (Cizelge 4.22).
4.1.2. Hektolitre agirhg:

Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday c¢esitleri ve denek olarak
kullanilan gesitlere ait hektolitre agirli§ina iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans

analizi Cizelge 4.4. de verilmistir.

Cizelge 4.4. Bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ve denek c¢esitlerin
hektolitre agirligina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 194,21 3,59ns
Cesitler 7 237,12 4,39%*
Hata 14 54,06

Genel 23 138,89

D.K (%): 16,08

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi hektolitre agirligi yoniinden gesitler arasindaki
farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma bolgesinden toplanan

orneklerin ve denek cesitlerin ortalama hektolitre agirliklar1 Cizelge 4.5. de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday 6rneklerinin ve denek
cesitlerin hektolitre agirhigina ait ortalama degerleri (kg/hl)

Cesitler Hektolitre Ag. Cesitler Hektolitre Ag.
1-Merkez-Cikrik-Bezostajal 74,53 EF 45-Cay-Kadikdy-Bezostajal 112,51 AB
2-Merkez-Beyyazi-Bezostajal 74,21 EF 46-Cay-Armutlu-Bezostajal 112,12 AB
3-Merkez-Bayramgazi-Gerek79 73,52 F 47-Cay-Maltepe-Bezostajal 110,02 AB
4-Dazkiri1-Kiziloren-Bayraktar 69,02 F 48-Cay-Karamik-Bezostajal 110,20 AB
5-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 70,52 F 49-Cay-Merkez-Bezostajal 115,40 A
6-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 72,41 F 50-Cay-Kili¢yaka-Bezostajal 114,20 A
7-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 74,33 EF 51-Cay-Pazaragac-Bezostajal 113,04 A
8-Dazkir1-Arikdy-Gerek79 70,61 F 52-Cay-Karadren-Bezostajal 114,61 AB
9-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 69,65 F 53-Cay-Deveresi-Bezostajal 112,52 AB

10-Dazkir1-Kizléren-Bayraktar 69,25 F 54-Iscehisar-A.pmnar-Bezostajal 111,01 AB

11-Dazkiri-Arikdy-Gerek79 71,81 F 55-Iscehisar-Merkez-Bezostajal 113,21 A

12-Bolvadin-O.bag-Bezotastaja 76,30 EF 56-Sinanpasa-Nuh-Bezostajal 112,44 AB

13-Bolvadin-B.karabag-Gerek79 72,20 F 57-Sinanpasa-T.oluk-Bezostajal 113,64 A

14-Bolvadin-Dipevler-Bezostajal 75,70 EF 58-Sandikli-Merkez-Bezostajal 114,85 A

15-Bolvadin-Dkarabag-Bezostajal | 75,00 EF 59-Sandikli-Merkez-Gerek79 113,31 A

16-Bolvadin-T.dere-Bezostajal 112,01 AB 60-Sandikli-Kochisar-Bezostajal | 112,81 AB

17-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 112,02 AB 61-Sandikli-Kochisar-Bezostajal | 112,92 A

18-Emirdag-Suvermez-Gerek79 112,01 AB 62-Sandikl1-O.kaya-Bezostajal 113,21 A

19-Emirdag-Davulga-Bezostajal 113,22 A 63-Sandikli-Kochisar-Bezostajal | 114,01 A

20-Emirdag-Elhan-Bezostajal 112,94 A 64-Sandikli-Merkez Gerek79 112,50 AB

21-Emirdag-Yenikdy-Bezostajal 113,64 A 65-Sandikli-Akharim-Gerek79 112,30 AB

22-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 114,01 A 66-Sandikli-Merkez-Bezostajal 111,22 A-C

23-Emirdag-Bademli-Gerek79 110,02 AB 67-Sandikli-Yavaslar-Gerek79 113,64 A

24-Emirdag-Veysel-Bezostajal 112,00 AB 68-Sandikli-Merkez-Gerek79 112,44 A-C

25-Emirdag-Salihler-Gerek79 112,00 AB 69-Sandikli-Merkez-Bezostajal 113,05 A

26-Emirdag-Karakuyu-Gerek79 108,41 A-C 70-Sandikli-Orenkdy-Bezostajal | 111,34 C-E

27-Emirdag-Karakuyu-Bezostajal | 113,21 A 71-Sandikli-Orenkdy-Bezostajal | 114,01 A

28-Emirdag-Akoren-Bayraktar 110,82 AB 72-Evciler-Gokcek-Bayraktar 109,73 AB

29-Sultandagi-Uckuyu-Bezostajal | 112,84 AB 73-Evciler-Barakli-Bayraktar 110,05 AB
30-Sultandagi-Karapmar-Gerek79 | 104,43 A-C 74-Evciler-Akyarma-Bayraktar 109,60 AB

31-Sultandagi-Y ciftlik-Bezostajal | 113,61 A 75-Evciler-Koérkuyu-Bayraktar 109,25 A-C

32-Sultandagi-Ykarabag-Bezostaja | 113,60 A 76-Evciler-Altinova-Bayraktar 110,00 AB

33-Hocalar-Kozluca-Bezostajal 112,02 AB 77-Evciler-Madenler-Bayraktar 110,02 AB
34-Sultandagi-K.pinar-Bezostajal | 112,04 AB 78-Evciler-Bostanci-Bayraktar 110,02 AB

35-Bayat-Mallica-Gerek79 109,34 A-C 79-Dinar-Belespinar-Bayraktar 113,52 A

36-Bayat-Kuzoren-Gerek79 110,82 AB 80-Dinar-Esrefli-Bayraktar 112,71 AB

37-Bayat-Derbent-Gerek79 108,81 A-C 81-ThsaniyeKadimiirsel-Gerek79 | 111,11 AB

38-Bayat-Imralli-Gerek79 108,45 A-C 82-Bezostajal 101,50 A-C

39-Bayat-Muretkoprii-Gerek 79 111,96 AB 83-Sonmez01 95,00 B-D

40-Bayat-A.caybelen-Bezostajal 112,93 A 84-Miifitbey 104,66 A-C

41-Cay-Deresinek-Bezostajal 111,01 AB 85-Nacibey 91,71 C-E

42-Cay-Orhaniye-Bezostajal 112,02 AB 86-Gerek79 83,62 D-F

43-Cay-Cumhuriyet-Bezostajal 110,81 AB 87-1zgi01 82,33 D-F

44-Cay-Akkonak-Bezostajal 111,72 AB 88-Altay2000 82,80 D-F

A.O.F: 1,69 89-KateAl 84,30 C-F

Ortalama 107,40
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Hektolitre agirligi yoniinden 6rnekler arasi farklilik %1 diizeyinde 6nemli olarak
belirlenmis olup; Emirdag-Davulga Bezostajal 6rnegi (113,22 kg/hl), Emirdag-Elhan
Bezostajal 6rnegi (112,94 kg/hl), Emirdag-Yenikdy Bezostajal 6rnegi (113,64 kg/hl),
Emirdag-Esrefli Bezostajal 6rnegi (114,01 kg/hl), Emirdag-Karakuyu Bezostajal
ornegi (113,21 kg/hl), Sultandagi-Yesilciftlik Bezostajal o6rnegi (113,61 kg/hl),
Sultandagi-Yenikarabag Bezostajal oOrnegi (113,60 kg/hl), Bayat-Asagicaybelen
Bezostajal 6rnegi (112,93 kg/hl), Cay-Merkez Bezostajal 6rnegi (115,40 kg/hl), Cay-
Kilickaya Bezostajal 6rnegi (114,20 kg/hl), Cay-Pazaaga¢ Bezostajal 6rnegi (113,04
kg/hl), Iscehisar-Merkez-Bezostajal ~&rnegi (113,21  kg/hl)  Sinanpasa-Tasoluk
Bezostajal ornegi (113,64 kg/hl), Sandikli-Merkez Bezostajal 6rnegi (114,85 kg/hl),
Sandikli-Merkez Gerek79 ornegi (113,31 kg/hl), Sandikli-Kochisar Bezostajal 6rnegi
(112,81 kg/hl), Sandikli-Kogchisar Bezostajal drnegi (112,92 kg/hl), Sandikli-Orenkaya
Bezostajal 6rnegi (113,21 kg/hl), Sandikli-Kochisar Bezostajal 6rnegi (114,01 kg/hl),
Sandikli-Yavaglar Gerek79 ornegi (113,64 kg/hl), Sandikli-Merkez Bezostajal Ornegi
(113,05 kg/hl), Sandikhi-Orenkdy Bezostajal drnegi (114,01 kg/hl), Dinar-Belespinar
Bayraktar ornegi (113,52 kg/hl) en fazla hektolitre agirligimi verirken; en diisiik
hektolitre agirhigi Merkez-Bayramgazi Gerek79 (73,50 kg/hl), Dazkiri-Kiziléren
Bayraktar (69,02 kg/hl), Dazkiri-Yiregil Gerek79 (70,52 kg/hl), Dazkiri-Hisaralan
Gerek79 (72,41 kg/hl), Dazkiri-Arikdy Gerek79 ornegi (70,61 kg/hl), Dazkiri-
Hisaralan-Gerek79 (69,65 kg/hl), Dazkiri-Kiziloren Bayraktar (69,25 kg/hl), Dazkiri-
Arikdy Gerek79 (71,81 kg/hl), Bolvadin-Biiylikkarabag Gerek79 (72,20 kg/hl)
orneklerinden elde edilmistir. Ayrica arastirma bdlgesinden toplanan Orneklerin
parametrik bir gosterge olan normal dagilima uygun dagilis gosterdikleri Sekil 4.3. de

ortaya konmustur.
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Sekil 4.3. Arastirma bolgesinden elde edilen ekmeklik bugday 6rneklerinin normal
dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin sedimentasyon

degeri yoniinden il¢e ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.6. ve Sekil 4.4. da verilmistir.

Cizelge 4.6. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday 6rneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama hektolitre agirligi (kg/hl)

iiceler Hektolitre iiceler Hektolitre | Cesitler Hektolitre
Ag. (kg/hl) Ag. (kg/hl) Ag. (kg/hl)
Merkez 74,10 Cay 112,32 Bezostajal 116,82
Dazkin 70,90 Sinanpasa 113,01 Gerek79 103,63
Bolvadin 82,20 Sandikh 111,31 Bavyraktar 110,81
Emirdag 112,00 Evciler 109,84 Miifitbey 104,66
Sultandag 111,30 Dinar 112,76 Nacibey 91,71
Hocalar 112,05 | ihsaniye 111,13 | izgi01 82,33
Bayat 110,34 Iscehisar 112,10 Altay2000 82,80
Ortalama | 103,91+15,40 KateAl 84,30
Sonmez01 95,00
Ortalama 96,93+12,73
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Sekil 4.4. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama hektolitre agirligi (kg/hl)

Gerek Cizelge 4.6 ve gerekse Sekil 4.4. de goriildiigii lizere en fazla hektolitre
agirhigr Sinanpasa (113.01 kg/hl) ve Dinar (112,76 kg/hl) ilgelerinden; ¢esit bazinda
Bezostajal (116,82 kg/hl) ve Bayraktar (110,81 kg/hl) ¢esitlerinden elde edilmistir. En
az hektolitre agirhgi Dazkir1 (70,90 kg/hl) ilgesinden ve cesit bazinda 1zgi01 (82,30
kg/hl) ve Altay2000 (82,35 kg/hl)gesitlerinden elde edilmistir. Bunun yani sira
hektolitre agirlig: ile protein orani, yas gluten miktar: ve sedimentasyon degeri arasinda

olumlu ve 6nemli (p< 0,05) bir iligki belirlenmistir (Cizelge 4.22).

4.1.3. Sedimentasyon degeri

Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday cesitleri ve denek olarak
kullanilan cesitlere ait sedimentasyon degerlerine iliskin elde edilen verilerle yapilan

varyans analizi Cizelge 4.7. de verilmistir.

Cizelge 4.7. Bolgeden toplanan ekmeklik bugday oOrneklerinin ve denek cesitlerin
sedimentasyon degerlerine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0,34 0,05ns
Cesitler 7 30,64 4,47%
Hata 14 6,85

Genel 23 13,52

D.K (%): 17,12

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi sedimentasyon degeri yoniinden ¢esitler

arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma bdlgesinden
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toplanan orneklerin ve denek cesitlerin ortalama sedimentasyon degerleri ¢izelge 4.8. de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday 6rneklerinin ve denek
cesitlerin sedimentasyon degerlerine ait ortalama degerleri (ml)

Cegsitler C-SDS ( Cegsitler C-SDS (ml)
1-Merkez-Cikrik-Bezostajal 8,00 H-N | 45-Cay-Kadikoy-Bezostajal 8,00 H-N
2-Merkez-Beyyazi-Bezostajal 9,00 F-N | 46-Cay-Armutlu-Bezostajal 11,00 D-M
3-Merkez-Bayramgazi-Gerek79 7,50 I-N 47-Cay-Maltepe-Bezostajal 12,00 C-K
4-Dazkiri-Kiziléren-Bayraktar 10,0 D-N | 48-Cay-Karamik-Bezostajal 14,00 B-H
5-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 8,00 H-N | 49-Cay-Merkez-Bezostajal 21,00 A
6-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 5,00 M-R | 50-Cay-Kiligyaka-Bezostajal 11,00 D-M
7-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 5,50 L-N | 51-Cay-Pazaragac-Bezostajal 11,00 D-M
8-Dazkir1-Arikoy-Gerek79 7,00 I-N | 52-Cay-Karadren-Bezostajal 7,00 I-N
9-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 8,00 H-N | 53-Cay-Deveresi-Bezostajal 12,00 C-K

10-Dazkiri-Kizldren-Bayraktar 10,00 D-N | 54-iscehisar-Akikpinar- 11,00 D-M

11-Dazkiri-Arikoy-Gerek 79 6,00 K-N | 55-Iscehisar-Merkez-Bezostajal 6,50 I-N

12-Bolvadin-Ortakarabag-Bezostajal | 17,50 A-C | 56-Sinanpasa-Nuh-Bezostajal 11,00 D-M

13-Bolvadin-Biiyiikkarabag-Gerek79 | 5,00 M-R | 57-Sinanpasa-Tasoluk-Bezostajal | 11,50 C-L

14-Bolvadin-Dipevler-Bezostajal 12,00 C-K | 58-Sandikli-Merkez-Bezostajal 21,00 A

15-Bolvadin-Derekarabag-Bezostajal 8,50 G-N | 59-Sandikli-Merkez-Gerek79 9,00 F-N

16-Bolvadin-Topludere-Bezostajal 15,50 A-E | 60-Sandikli-Koghisar-Bezostajal | 15,00 A-F

17-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 19,00 AB 61-Sandikli-Kochisar-Bezostajal | 18,00 A-C

18-Emirdag-Suvermez-Gerek79 10,00 D-N | 62-Sandikli-Orenkaya-Bezostajal | 21,00 A

19-Emirdag-Davulga-Bezostajal 14,00 B-H | 63-Sandikli-Koghisar-Bezostajal | 12,00 C-K

20-Emirdag-Elhan-Bezostajal 11,50 C-L | 64-Sandikli-MerkezGerek79 10,00 D-N

21-Emirdag-Yenikdy-Bezostajal 10,00 D-N | 65-Sandikli-Akharim-Gerek79 9,00 F-N

22-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 14,00 B-H | 66-Sandikli-Merkez-Bezostajal 11,00 D-M

23-Emirdag-Bademli-Gerek79 11,00 D-M | 67-Sandikli-Yavaslar-Gerek79 7,50 I-N

24-Emirdag-Veysel-Bezostajal 12,50 C-J 68-Sandikli-Merkez-Gerek79 9,00 F-N

25-Emirdag-Salihler-Gerek79 8,00 H-N | 69-Sandikli-Merkez-Bezostajal 13,00 B-I

26-Emirdag-Karakuyu-Gerek79 7,00 I-N | 70-Sandikli-Orenkéy-Bezostajal 12,00 C-K

27-Emirdag-Karakuyu-Bezostajal 8,00 H-N | 71-Sandikli-Orenkdy-Bezostajal 11,00 D-M

28-Emirdag-Akoren-Bayraktar 14,00 B-H | 72-Evciler-Goke¢ek-Bayraktar 7,00 I-N

29-Sultandagi-Uckuyu-Bezostajal 21,00 A 73-Evciler-Barakli-Bayraktar 7,00 I-N

30-Sultandagi-Karapinar-Gerek79 6,00 K-N | 74-Evciler-Akyarma-Bayraktar 8,00 H-N

31-Sultandagi-Yesilciftlik-Bezostajal | 11,00 D-M | 75-Evciler-Koérkuyu-Bayraktar 6,00 K-N

32-Sultandagi-Yenikarabag- 12,00 C-K | 76-Evciler-Altinova-Bayraktar 6,00 K-N

33-Hocalar-Kozluca-Bezostajal 10,00 D-N | 77-Evciler-Madenler-Bayraktar 5,50 L-N

34-Sultandagi-Karapinar-Bezostajal 11,00 D-M | 78-Evciler-Bostanci-Bayraktar 6,00 K-N

35- Bayat-Mallica-Gerek79 6,50 I-N 79-Dinar-Belespinar-Bayraktar 9,00 F-N

36-Bayat-Kuzoren-Gerek79 9,50 E-N | 80-Dinar-Esrefli-Bayraktar 10,00 D-N

37-Bayat-Derbent-Gerek79 4,00 N 81-ThsaniyeKadimiirsel-Gerek79 | 7,50 I-N

38-Batay-Imralli-Gerek79 6,50 I-N | 82-Bezostajal 1620 A-D

39-Bayat-Muretkoprii-Gerek79 14,50 B-G | 83-S6nmez01 13,00 K-N

40-Bayat-Asagicaybelen-Bezostajal 11,00 D-M | 84-Miifitbey 9,70 E-N

41-Cay-Deresinek-Bezostajal 7,00 I-N 85-Nacibey 11,30 C-M

42-Cay-Orhaniye-Bezostajal 13,00 B-I 86-Gerek79 7,90 H-N

43-Cay-Cumhuriyet-Bezostajal 12,00 C-K | 87-Izgi01 6,30 J-N

44-Cay-Akkonak-Bezostajal 10,00 D-N | 88-Altay2000 9,50 E-N

A.O.F: 0,37 89-KateAl 7,80  H-N

Ortalama 10,40
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Sedimentasyon degeri yoniinden 6rnekler arasi farklilik %1 diizeyinde onemli
olarak belirlenmis olup; Bolvadin-Ortakarabag-Bezostajal 6rnegi (17,50 ml), Bolvadin-
Topludere Bezortayal 6rnegi (15,50 ml), Emirdag-Esrefli Bezostajal 6rnegi (19,00 ml),
Sultandagi-Uckuyu Bezostajal ornegi (21,00 ml), Cay-Merkez Bezostajal &rnegi
(21,00 ml), Sandikli-Merkez Bezostajal o6rnegi (21,00 ml), Sandikli-Kochisar
Bezostajalornegi (18,00 ml), Sandikli-Koghisar Bezostajal 6rnegi (15,00 ml), Sandikli-
OrenkayaBezostaja 6rnegi (21,00 ml) ve denek olarak kullanilan Bezostajal ¢esidi
(16,20) en fazla sedimentasyon degerini verirken; en diisilk sedimentasyon degeri
Bayat-Derbent Gerek79 oOrneginden (4,00 ml) elde edilmistir. Ayrica arastirma
bolgesinden toplanan orneklerin parametrik bir gdsterge olan normal dagilima uygun

dagilis gosterdikleri Sekil 4.5. de ortaya konmustur.
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Sekil 4.5. Arastirma bolgesinden elde edilen ekmeklik bugday orneklerinin normal
dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan ekmeklik bugday oOrneklerinin sedimentasyon

degeri yoniinden il¢e ve c¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.9. ve Sekil 4.6. da verilmistir
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Cizelge 4.9. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday 6rneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama sedimentasyon degerleri (ml)

ilceler C-SDS(ml) | Iigeler C-SDS( ml) | Cesitler C-SDS( ml)
Merkez 8,20 Cay 11,50 Bezostajal 14.30
Dazkir1 7,41 Sinanpasa 8,80 Gerek79 7,80
Bolvadin 11,73 Sandikh 11,22 Bayraktar 8,11
Emirdag 11,60 Evciler 12.74 Miifitbey 9,74
Sultandag 12,02 Dinar 6,56 Nacibey 11,35
Hocalar 11,02 Thsaniye 9,51 | Izgi01l 6,32
Bayat 8,75 Iscehisar 7,51 | Altay2000 9,53
Ortalama 9,90+2,00 KateAl 7,81
Sonmez01 13,0
Ortalama 9,70+2,60
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Sekil 4.6. Arastirma bdolgesinden toplanan ekmeklik bugday oOrneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama sedimentasyon degerleri (ml)

Gerek Cizelge 4.9 ve gerekse Sekil 4.6. da goriildigi ilizere en fazla
sedimentasyon degeri Evciler (12,74 ml) ve Sultandag (12,02 ml) il¢elerinden; cesit
bazinda Bezostajal (14,30 ml) c¢esitinden elde edilmistir. En az sedimentasyon degeri
Dinar (6,56 ml) ilgesinden ve ¢esit bazinda izgi01 (6,32 ml) gesitinden elde edilmistir.
Bunun yani sira sedimentasyon degeri ile hektolitre agirligi, protein orani, yas gluten
miktari, solvent tutma kapasitesi (saf su ve laktik asit) arasinda olumlu ve Gnemli

(p<0,05) bir iliski belirlenmistir (Cizelge 4.22).
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4.1.4. Protein miktari

Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday c¢esitleri ve denek olarak
kullanilan gesitlere ait protein miktarlarma iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans

analizi Cizelge 4.10. da verilmistir.

Cizelge 4.10. Bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ve denek cesitlerin
protein miktarlarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag1 | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1,73 0,94ns
Cesitler 7 9,01 4,91%*
Hata 14 1,83

Genel 23 4,01

D.K (%): 14,46

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi protein miktar1 yoniinden cesitler arasindaki
farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma bolgesinden toplanan

orneklerin ve denek cesitlerin ortalama protein miktarlari ¢izelge 4.11. de verilmistir.

Cizelge 4.11. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ve denek
cesitlerin protein miktarlarina ait ortalama degerleri (%)

Cesitler Protein M. | Cesitler Protein M.
1-Merkez-Cikrik-Bezostajal 10,03 C-1 45-Cay-Kadikdy-Bezostajal 10,80 C-I
2-Merkez-Beyyazi-Bezostajal 10,34 C-I 46-Cay-Armutlu-Bezostajal 11,10 C-H
3-Merkez-Bayramgazi-Gerek79 10,70 C-I 47-Cay-Maltepe-Bezostajal 11,72 B-H
4-Dazkir1-Kiziloren-Bayraktar 11,00 C-1 48-Cay-Karamik-Bezostajal 11,02 C-1
5-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 10,91 C-I 49-Cay-Merkez-Bezostajal 15,03 A
6-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 10,65 C-I 50-Cay-Kiligyaka-Bezostajal 11,64 B-H
7-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 9,42 D-I 51-Cay-Pazaragac-Bezostajal 11,04 C-1
8-Dazkiri-Arikoy-Gerek79 10,62 C-1 52-Cay-Karaoren-Bezostajal 10,06 C-1
9-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 10,01 C-1 53-Cay-Deveresi-Bezostajal 14,48 AB

10-Dazkiri1-Kizléren-Bayraktar 10,90 C-1 54-Iscehisar-Akikpinar- 11,41 B-H

11-Dazkiri-Arikdy-Gerek79 11,02 C-I 55-Iscehisar-Merkez-Bezostajal 10,75 C-1

12-Bolvadin-Ortakarabag-Bezostajal | 12,03 A-G 56-Sinanpasa-Nuh-Bezostajal 10,12 C-1

13-Bolvadin-Biiyiikkarabag-Gerek79 | 10,06 C-1 57-Sinanpasa-Tasoluk-Bezostajal | 11,72 B-H

14-Bolvadin-Dipevler-Bezostajal 11,51 B-H 58-Sandikli-Merkez-Bezostajal 12,04 A-G

15-Bolvadin-Derekarabag-Bezostajal | 11,30 B-H 59-Sandikli-Merkez-Gerek79 10,85 C-I

16-Bolvadin-Topludere-Bezostajal 11,70 B-H 60-Sandikli-Koghisar-Bezostajal | 12,00 A-G

17-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 12,83 A-C 61-Sandikli-Kochisar-Bezostajal 11,04 C-1

18-Emirdag-Suvermez-Gerek79 11,22 B-H 62-Sandikli-Orenkaya-Bezostajal | 12,34 A-E

19-Emirdag-Davulga-Bezostajal 11,14 C-H 63-Sandikli-Kochisar-Bezostajal | 12,21 A-E

20-Emirdag-Elhan-Bezostajal 11,76 B-H 64-Sandikli-MerkezGerek79 9,60 C-1

21-Emirdag-YenikOy-Bezostajal 10,81 C-1 65-Sandikli-Akharim-Gerek79 12,16 A-F
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22-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 12,24 A-E | 66-Sandikli-Merkez-Bezostajal 11,26 B-H
23-Emirdag-Bademli-Gerek79 11,20 B-H | 67-Sandikli-Yavaslar-Gerek79 10,20 C-1
24-Emirdag-Veysel-Bezostajal 11,6 B-H 68-Sandikli-Merkez-Gerek79 10,10 C-1
25-Emirdag-Salihler-Gerek79 10,91 C-I | 69-Sandikli-Merkez-Bezostajal 11,71 B-H
26-Emirdag-Karakuyu-Gerek79 9,99 C-I | 70-Sandikli-Orenkoy-Bezostajal | 12,91 A-C
27-Emirdag-Karakuyu-Bezostajal 9,36 D-I | 71-Sandikli-Orenkdy-Bezostajal | 9,10 E-I
28-Emirdag-Akoren-Bayraktar 10,07 C-I | 72-Evciler-Gokgek-Bayraktar 11,06 C-I
29-Sultandagi-Uckuyu-Bezostajal 11,11 C-H | 73-Evciler-Barakli-Bayraktar 10,03 C-1
30-Sultandagi-Karapinar-Gerek79 9,88 C-I | 74-Evciler-Akyarma-Bayraktar 10,02 C-1
31-Sultandagi-Yesilciftlik-Bezostajal 10,32 C-I | 75-Evciler-Korkuyu-Bayraktar 9,38 D-I
32-Sultandagi-Yenikarabag-Bezostajal | 11,21 B-H | 76-Evciler-Altinova-Bayraktar 9,34 D-I
33-Hocalar-Kozluca-Bezostajal 9,91 C-I | 77-Evciler-Madenler-Bayraktar 9,52 D-I
34-Sultandagi-Karapinar-Bezostajal 10,85 C-1 | 78-Evciler-Bostanci-Bayraktar 9,22 D-I
35- Bayat-Mallica-Gerek79 9,79 C-I | 79-Dinar-Belespinar-Bayraktar 10,49 C-I
36-Bayat-Kuzoren-Gerek79 9,10 E-I 80-Dinar-Esrefli-Bayraktar 11,07 C-1
37-Bayat-Derbent-Gerek79 9,20 D-I | 81-ThsaniyeKadimiirsel-Gerek79 | 9,60 C-I
38-Batay-Imralli-Gerek79 8,90 F-I | 82-Bezostajal 12,30 A-D
39-Bayat-Muretkoprii-Gerek79 9,41 D-I | 83-Sénmez01 10,61 C-I
40-Bayat-Asagicaybelen-Bezostajal 10,27 C-I | 84-Miifitbey 10,51 C-I
41-Cay-Deresinek-Bezostajal 11,09 C-I | 85-Nacibey 8,70 G-I
42-Cay-Orhaniye-Bezostajal 10,50 C-I | 86-Gerek79 7,79 1-1
43-Cay-Cumbhuriyet-Bezostajal 11,20 B-H | 87-izgi01 8,44 H-1
44-Cay-Akkonak-Bezostajal 10,60 C-I | 88-Altay2000 8,48 H-1
A.O.F: 0,15 89-KateAl 733 1
Ortalama 10.44

Protein miktar1 yoniinden Ornekler arasi farklilik %1 diizeyinde onemli olarak

belirlenmis olup; Bolvadin-Ortakarabag-Bezostajal ornegi (%12,03), Emirdag-Esrefli

Bezostajal ornegi (%12,83), Emirdag-Esrefli Bezostajal 6rnegi (%12,24), Cay-Merkez

Bezostajal 6rnegi(%15,03), Cay-Deveresi Bezostajal 6rnegi (%14,48) Sandikli-Merkez
Bezostajal ornegi (%12,04), Sandikli-Kochisar Bezostajal 6rnegi (%12,0), Sandikli-
Orenkaya Bezostajal drnegi (%12,34), Sandikli-Koghisar Bezostajal drnegi (%12,21),
Sandikli-Akharim Bezostajal 6rnegi (%12,16), Sandikli-Orenkdy Bezostajal ornegi

(%12,91) ve denek olarak kullanilan Bezostajal c¢esidi (%12,30) en fazla protein

miktarmi verirken; en diisiik protein miktar1 Bayat-Imrali Gerek79 6rneginden (%8,90)

ve denek olarak kullanilan KateAl ¢esidinden (%7,33) elde edilmistir. Ayrica arastirma

bolgesinden toplanan orneklerin parametrik bir gdsterge olan normal dagilima uygun

dagilis gosterdikleri Sekil 4.7. de ortaya konmustur.
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Sekil 4.7. Arastirma bolgesinden elde edilen ekmeklik bugday orneklerinin normal

dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin protein miktarlar:

yoniinden il¢e ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.12. ve Sekil 4.8. de verilmistir.

Cizelge 4.12. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama protein miktarlar1 (%)

iiceler Protein iiceler Protein Cesitler Protein
Oram (%) Oram (%) Oram (%)
Merkez 10,34 Cay 11.53 Bezostajal 12.40
Dazkin 10,63 Sinanpasa 11,10 Gerek79 8,18
Bolvadin 11,31 Sandikh 10,91 Bayraktar 8,71
Emirdag 11,12 Evciler 11,22 Miifitbey 10,50
Sultandag 10,50 Dinar 9,85 Nacibey 8,73
Hocalar 10,80 Thsaniye 10,73 | izgi01 8,44
Bayat 9,44 Iscehisar 9,69 | Altay2000 8,48
Ortalama 10,44+1,60 KateAl 7,33
Sonmez01 10,61
Ortalama 9,12+1,63
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Sekil 4.8. Arastirma bdolgesinden toplanan ekmeklik bugday oOrneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama protein miktarlar1 (%)

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.8. de goriildiigii lizere en fazla protein miktar1 Cay
(%11,53) ve Bolvadin (%11,31) ilcelerinden; cesit bazinda Bezostajal (%12,40)
cesidinden elde edilmistir. En az protein miktar1 Bayat (%9,44) ilgesinden ve ¢esit
bazinda KateAl (%7,33) cesitinden elde edilmistir. Bunun yan1 sira protein miktari ile
1000 tane agirligi, hektolitre agirligi, sedimentasyon degeri, yas gluten miktari, solvent
tutma kapasitesi (saf su ve laktik asit) arasinda olumlu ve 6nemli (p<0,05) bir iliski

belirlenmistir (Cizelge 4.22).

4.1.5. Yas gluten miktar

Aragtirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday cesitleri ve denek olarak
kullanilan ¢esitlere ait yas gluten miktarlarina iliskin elde edilen verilerle yapilan

varyans analizi Cizelge 4.13. de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ve denek cesitlerin yas
gluten miktarlarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 2,84 0,88ns
Cesitler 7 27,89 8,63%*
Hata 14 3,23

Genel 23 10,70

D.K (%): 12,83

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi yas gluten miktar1 yOniinden g¢esitler

arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma bdlgesinden
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toplanan orneklerin ve denek cesitlerin ortalama yas gluten miktarlar1 cizelge 4.14. de

verilmistir.

Cizelge 4.14. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday 6rneklerinin ve denek
cesitlerin yas gluten miktarlarina ait ortalama degerleri (%)

Cegsitler Yas Gt Cegsitler Yas Glt (%)
1-Merkez-Cikrik-Bezostajal 22,41 K-Z 45-Cay-Kadikdy-Bezostajal 23,20 1-Y
2-Merkez-Beyyazi-Bezostajal 23,71 H-Y 46-Cay-Armutlu-Bezostajal 24,62 F-S
3-Merkez-Bayramgazi-Gerek79 20,54 S-Z 47-Cay-Maltepe-Bezostajal 24,71 E-S
4-Dazkiri-Kiziléren-Bayraktar 25,22 E-P 48-Cay-Karamik-Bezostajal 22,16 L-Z
5-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 25,00 E-R 49-Cay-Merkez-Bezostajal 3295 A
6-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 22,80J-Z 50-Cay-Kili¢yaka-Bezostajal 26,73 C-K
7-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 20,15 T-Z 51-Cay-Pazaragac-Bezostajal 24,70 E-S
8-Dazkir1-Arikoy-Gerek79 19,98 U-Z 52-Cay-Karadren-Bezostajal 20,02 U-Z
9-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 19,97 U-Z 53-Cay-Deveresi-Bezostajal 20,07 U-Z

10-Dazkir1-Kizléren-Bayraktar 24,26 G-U 54-Iscehisar-Akikpinar- 26,77 C-K

11-Dazkiri-Arikoy-Gerek 79 23,61 H-Y 55-Iscehisar-Merkez-Bezostajal | 24,10 G-U

12-Bolvadin-Ortakarabag-Bezostajal | 26,91 C-J 56-Sinanpasa-Nuh-Bezostajal 21,35 M-Z

13-Bolvadin-Biiyiikkarabag-Gerek79 | 20,62 S-Z 57-Sinanpasa-Tasoluk-Bezostajal | 26,04 C-L

14-Bolvadin-Dipevler-Bezostajal 25,90 D-L 58-Sandikli-Merkez-Bezostajal 27,21 B-1

15-Bolvadin-Derekarabag-Bezostajal | 24,30 F-U 59-Sandikli-Merkez-Gerek79 25,52 E-N

16-Bolvadin-Topludere-Bezostajal 26,34 C-L 60-Sandikli-Koghisar-Bezostajal | 30,36 A-C

17-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 30,82 A-C 61-Sandikli-Kochisar-Bezostajal | 24,10 G-U

18-Emirdag-Suvermez-Gerek79 25,61 E-M 62-Sandikli-Orenkaya-Bezostajal | 28,61 A-F

19-Emirdag-Davulga-Bezostajal 25,81 E-L 63-Sandikli-Koghisar-Bezostajal | 29,00 A-E

20-Emirdag-Elhan-Bezostajal 27,20 B-1 64-Sandikli-MerkezGerek79 20,60 S-Z

21-Emirdag-Yenikdy-Bezostajal 22,90 I-V 65-Sandikli-Akharim-Gerek79 25,31 E-O

22-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 28,23 B-G 66-Sandikli-Merkez-Bezostajal 24,30 F-U

23-Emirdag-Bademli-Gerek79 25,44 E-O 67-Sandikli-Yavaslar-Gerek79 23,82 H-Y

24-Emirdag-Veysel-Bezostajal 27,64 B-1 68-Sandikli-Merkez-Gerek79 22,03 L-Z

25-Emirdag-Salihler-Gerek79 25,92 D-L 69-Sandikli-Merkez-Bezostajal 27,04 C-]

26-Emirdag-Karakuyu-Gerek79 23,40 1-Y 70-Sandikli-Orenkdy-Bezostajal | 31,54 AB

27-Emirdag-Karakuyu-Bezostajal 21,23 N-Z 71-Sandikli-Orenkdy-Bezostajal 27,95 B-H

28-Emirdag-Akoren-Bayraktar 22,11 L-Z 72-Evciler-Gokcek-Bayraktar 24,23 G-U

29-Sultandagi-Uckuyu-Bezostajal 26,39 C-L 73-Evciler-Barakli-Bayraktar 20,73 R-Z

30-Sultandagi-Karapinar-Gerek79 23,551-Y 74-Evciler-Akyarma-Bayraktar 20,56 S-Z

31-Sultandagi-Yesilciftlik-Bezostajal | 24,15 G-U 75-Evciler-Koérkuyu-Bayraktar 19,26 V-Z

32-Sultandagi-Yenikarabag- 25,90 D-L 76-Evciler-Altinova-Bayraktar 18,76 YZ

33-Hocalar-Kozluca-Bezostajal 21,01 0-Z 77-Evciler-Madenler-Bayraktar 19,20 V-Z

34-Sultandagi-Karapinar-Bezostajal 22,33 L-Z 78-Evciler-Bostanci-Bayraktar 18,51 Z

35- Bayat-Mallica-Gerek79 20,82 R-Z 79-Dinar-Belespinar-Bayraktar 24,33 F-U

36-Bayat-Kuzoren-Gerek79 22,4 K-Z 80-Dinar-Esrefli-Bayraktar 23,62 H-Y

37-Bayat-Derbent-Gerek79 21,1 0-Z 81-Thsaniye-Kadimiirsel-Gerek79 | 23,10 I-Y

38-Batay-Imralli-Gerek79 20,3 S-Z 82-Bezostajal 29,70 A-D

39-Bayat-Muretkdprii-Gerek79 2221L-Z 83-Sénmez01 26,71 B-1

40-Bayat-Asagicaybelen-Bezostajal | 24,2 G-U 84-Miifitbey 24,80 E-O

41-Cay-Deresinek-Bezostajal 23,31-Y 85-Nacibey 23,94 F-T

42-Cay-Orhaniye-Bezostajal 23,21-Y 86-Gerek79 20,41 P-Z

43-Cay-Cumhuriyet-Bezostajal 24,8 E-S 87-1zgi01 22,22 J-7

44-Cay-Akkonak-Bezostajal 22,71-7Z 88-Altay2000 22,5317

A.O.F: 0,30 89-KateAl 21,551L-Z

Ortalama 24,01
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Yas gluten miktar1 yoniinden ornekler arasi farklhilik %1 diizeyinde onemli
olarak belirlenmis olup; Emirdag-Esrefli Bezostajal 6rnegi (%30,82), Cay-Merkez-
Bezostajal (%32,95), Sandikli-Kochisar-Bezostajal 6rnegi (%30,3), Sandikli-Koghisar
Bezostajal 6rnedi (%29,0), Sandikli-Orenkaya Bezostajal 6rnegi (%28,60), Sandikli-
Orenkdy Bezostajal ornegi (%31,54) ve denek olarak kullanilan Bezostajal ¢esidi
(%29,70) en fazla yas gluten miktarimi1 verirken; en diisiik gluten miktar1 Evciler-
Bostanci Bayraktar orneginden (%18,51) ve denek olarak kullanilan Gerek79
cesidinden (%20,41) elde edilmistir. Ayrica arastirma bolgesinden toplanan 6rneklerin
parametrik bir gosterge olan normal dagilima uygun dagilis gosterdikleri Sekil 4.9. da

ortaya konmustur.

18 Ortalama 24,01
St.Sp. 3,199
16
14
12 4
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Frekans

T T T T T
18 21 24 27 30
Yas Gluten Miktar: (% )

Sekil 4.9. Arastirma bolgesinden elde edilen ekmeklik bugday 6rneklerinin normal
dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin protein miktarlar:

yoniinden il¢e ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.15. ve Sekil 4.10. da verilmistir.
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Cizelge 4.15. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama yas gluten miktarlar1 (%)

Ticeler Yas Glut. Ticeler Yas Glut. Cesitler Yas Glut.
Mikt.(%) Mikt.(%) Mikt.(%)
Merkez 22,20 Cay 24,13 Bezostajal 26,82
Dazkin 22,60 Sinanpasa 25,43 Gerek79 20,80
Bolvadin 24,87 Sandikh 23,78 Bayraktar 19,72
Emirdag 25,53 Evciler 26,26 Miifitbey 24,80
Sultandag 24,21 Dinar 20,11 Nacibey 23,90
Hocalar 22,32 Thsaniye 24,00 izgi01 20,22
Bayat 21,84 Iscehisar 23,12 | Altay2000 20,53
Ortalama 24,01+3,20 KateAl 21,55
Sonmez01 26,71
Ortalama | 22,88+2,81
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Sekil 4.10. Arastirma bdlgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama yas gluten miktarlar1 (%)

Gerek Cizelge 4.15. ve gerekse Sekil 4.10. da goriildiigl lizere en fazla yas

gluten miktar1 Evciler (%26,26) ve Emirdag (%25,53) ilgelerinden; ¢esit bazinda

Bezostajal (9%26,82) ve Sonmez01 (%26,71) cesitlerinden elde edilmistir. En az yas

gluten miktar1 Dinar (%20,11) ilgesinden ve c¢esit bazinda Bayraktar (%19,72)

cesidinden elde edilmistir. Bunun yani sira yas gluten miktar: ile 1000 tane agirligi,

hektolitre agirligi, sedimentasyon degeri, protein miktari, solvent tutma kapasitesi (saf
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su ve laktik asit) arasinda olumlu ve 6nemli (p<0,05) bir iliski belirlenmistir (Cizelge

4.22).

4.1.6. Solvent tutma kapasitesi (saf su)

Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday c¢esitleri ve denek olarak
kullanilan ¢esitlere ait solvent tutma kapasitesi (saf su) iliskin elde edilen verilerle

yapilan varyans analizi Cizelge 4.16. de verilmistir.

Cizelge 4.16. Bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ve denek cesitlerin
solvent tutma kapasitesine (saf su) ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 2,12 0,34ns
Cesitler 7 173,23 7,96%**
Hata 14 43,49

Genel 23 218,85

D.K (%): 6,98

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi solvent tutma kapasitesi (saf su) yoniinden
cesitler arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma
bolgesinden toplanan orneklerin ve denek c¢esitlerin ortalama solvent tutma kapasiteleri

(saf su) ¢izelge 4.17. de verilmistir.

Cizelge 4.17. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday 6rneklerinin ve denek

cesitlerin solvent tutma kapasitesine (saf su) ait ortalama degerleri (%)

Cegsitler SRC saf su | Cesitler SRC saf su
1-Merkez-Cikrik-Bezostajal 59,60 V-6 45-Cay-Kadikdy-Bezostajal 67,62 F-M
2-Merkez-Beyyazi-Bezostajal 66,61 G-O 46-Cay-Armutlu-Bezostajal 64,72 J-U
3-Merkez-Bayramgazi-Gerek79 65,33 1-S 47-Cay-Maltepe-Bezostajal 65,61 H-S
4-Dazkiri-Kiziléren-Bayraktar 57,236-¢ 48-Cay-Karamik-Bezostajal 73,65 B-C
5-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 64,22 J-U 49-Cay-Merkez-Bezostajal 63,52 M-Y
6-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 58,46 a- 50-Cay-Kiligyaka-Bezostajal 72,88 B-D
7-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 63,14 O-Y 51-Cay-Pazaragac-Bezostajal 64,13 K-U
8-Dazkir1-Arikoy-Gerek79 64,64 1-U 52-Cay-Karadren-Bezostajal 60,92 T- 6
9-Dazkiri-Hisaralan-Gerek 79 66,08 G-R 53-Cay-Deveresi-Bezostajal 63,62 L-V

10-Dazkir1-Kizléren-Bayraktar 70,06 C-G 54-Iscehisar-Akikpinar- 61,42 S-5

11-Dazkir1-Arikoy-Gerek79 69,84 C-H | 55-Iscehisar-Merkez-Bezostajal | 65,24 I-S

12-Bolvadin-Ortakarabag-Bezostajal | 69,71 C-I 56-Sinanpasa-Nuh-Bezostajal 63,24 N-Y

13-Bolvadin-Biiyiikkarabag-Gerek79 | 60,41 U- & 57-Sinanpasa-Tasoluk-Bezostajal | 68,41 E-J

14-Bolvadin-Dipevler-Bezostajal 65,51 1-S 58-Sandikli-Merkez-Bezostajal 63,31 N-Y

15-Bolvadin-Derekarabag-Bezostajal | 64,32 J-U 59-Sandikli-Merkez-Gerek79 59,40 V- ¢

16-Bolvadin-Topludere-Bezostajal 64,14 K-U 60-Sandikli-Kochisar-Bezostajal | 69,00 D-1

17-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 61-Sandikli-Kochisar-Bezostajal | 48,76 1

68,20 E-K
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18-Emirdag-Suvermez-Gerek79 65,32 1-S 62-Sandikli-Orenkaya-Bezostajal | 69,72 C-I
19-Emirdag-Davulga-Bezostajal 65,81 G-S 63-Sandikli-Kochisar-Bezostajal | 64,82 I-U
20-Emirdag-Elhan-Bezostajal 70,02 C-G 64-Sandikli-MerkezGerek79 66,62 G-O
21-Emirdag-Yenikdy-Bezostajal 79,60 A 65-Sandikli-Akharim-Gerek79 63,12 O-Y
22-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 67,71 F-M | 66-Sandikli-Merkez-Bezostajal 71,60 B-F
23-Emirdag-Bademli-Gerek79 68,13 E-K 67-Sandikli-Yavaslar-Gerek79 64,40 S-U
24-Emirdag-Veysel-Bezostajal 72,21 B-E 68-Sandikli-Merkez-Gerek79 62,63 O- a
25-Emirdag-Salihler-Gerek79 64,44 J-U 69-Sandikli-Merkez-Bezostajal 65,61 H-S
26-Emirdag-Karakuyu-Gerek79 62,22 R-B 70-Sandikli-Orenkdy-Bezostajal 67,81 F-L
27-Emirdag-Karakuyu-Bezostajal 66,66 G-O | 71-Sandikli-Orenk&y-Bezostajal | 58,80 Z- ¢
28-Emirdag-Akoren-Bayraktar 65,37 1-S 72-Evciler-Gokg¢ek-Bayraktar 62,87 O-Z
29-Sultandagi-Uckuyu-Bezostajal 65,34 1-S 73-Evciler-Barakli-Bayraktar 66,05 G-R
30-Sultandagi-Karapinar-Gerek79 57,47 C-§ 74-Evciler-Akyarma-Bayraktar 59,35Y-¢
31-Sultandagi-Yesil¢iftlik-Bezostajal 62,43 O-a | 75-Evciler-Korkuyu-Bayraktar 66,53 G-P
32-Sultandagi-Yenikarabag-Bezostajal | 63,22 N-Y | 76-Evciler-Altinova-Bayraktar 64,93 I-U
33-Hocalar-Kozluca-Bezostajal 59,41 V-¢ 77-Evciler-Madenler-Bayraktar 63,50 M-
34-Sultandagi-Karapinar-Bezostajal 69,02 D-I 78-Evciler-Bostanci-Bayraktar 62,30 P- B
35- Bayat-Mallica-Gerek79 59,87 V-6 79-Dinar-Belespinar-Bayraktar 54,726 -C
36-Bayat-Kuzoren-Gerek79 58,15B-C 80-Dinar-Esrefli-Bayraktar 55,30y -¢
37-Bayat-Derbent-Gerek79 58,63 Z- ¢ | 81-lhsaniyeKadimiirsel-Gerek79 | 65,11 I-T
38-Batay-Imralli-Gerek79 60,80 U- 6 82-Bezostajal 68,53 E-K
39-Bayat-Muretkoprii-Gerek79 67,00 G-O 83-Sonmez01 66,74 G-R
40-Bayat-Asagicaybelen-Bezostajal 61,60 S-vy 84-Miifitbey 65,12 1-U
41-Cay-Deresinek-Bezostajal 75,21 B 85-Nacibey 64,92 1-U
42-Cay-Orhaniye-Bezostajal 74,04 BC 86-Gerek79 59.90 V-¢
43-Cay-Cumhuriyet-Bezostajal 67,43 F-N 87-1zgi01 63,21 O-Z
44-Cay-Akkonak-Bezostajal 66,13 G-R 88-Altay2000 64,73 J-U
A.O.F: 0,44 89-KateAl 60,76 U-D
Ortalama 64,61

Solvent tutma kapasitesi (saf su) yoniinden 6rnekler arasi farklilik %1 diizeyinde

onemli olarak belirlenmis olup; Emirdag-Yenikdy-Bezostajal 6rnegi (%79,60), en fazla

solvent tutma kapasitesini (saf su) verirken Sandikli-Kochisar-Bezostajal orneginden

(%48,76) ve denek olarak kullanilan Gerek79 cesidinden (%59,90) en diisiik degerler

elde edilmistir. Ayrica arastirma bolgesinden toplanan Orneklerin parametrik bir

gosterge olan normal dagilima uygun dagilis gosterdikleri Sekil 4.11. de ortaya

konmustur.
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Sekil 4.11. Arastirma bolgesinden elde edilen ekmeklik bugday 6rneklerinin normal
dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin solvent tutma

kapasitesi (saf su) yoniinden ilge ve cesit ortalamalar1 Cizelge 4.18. ve Sekil 4.12. da

verilmistir.

Cizelge 4.18. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama solvent tutma kapasitesi-saf su (%)

iiceler Solvent iiceler Solvent Cesitler Solvent
Tutma Tutma Tutma
Kapasitesi. Kapasitesi. Kapasitesi.
(%) (Saf Su) (%) (Saf Su) (%) (Saf Su)
Merkez 63,80 Cay 67,62 Bezostajal 67,40
Dazkin 64,22 Sinanpasa 65,85 Gerek79 61,67
Bolvadin 64,81 Sandikh 64,03 Bayraktar 62,30
Emirdag 68,00 Evciler 63,65 Miifitbey 65,12
Sultandag 61,51 Dinar 55,00 Nacibey 64,90
Hocalar 69,04 Thsaniye 65,16 | izgi01 63,21
Bayat 61,00 Iscehisar 63,31 Altay2000 64,73
Ortalama | 64,60+4,91 KateAl 60,76
Sonmez01 66,74
Ortalama 64,19+2.3

1
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Sekil 4.12. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama solvent tutma kapasitesi-saf su (%)

Gerek Cizelge 4.18. ve gerekse Sekil 4.12. de goriildiigl iizere en fazla solvent
tutma kapasitesi (saf su) Hocalar (9%69,04) ve Emirdag (%68,00) ilcelerinden; cesit
bazinda Bezostajal (%67,40) ve Sonmez01 (%66,74) ¢esidinden elde edilmistir. En az
solvent tutma kapasitesi (saf su) Dinar (%55,00) ilgesinden ve gesit bazinda KateAl
(%60,76) cesidinden elde edilmistir. Bunun yani sira solvent tutma kapasitesi (saf su)
ile, sedimentasyon degeri, protein miktari,yas gluten miktari, solvent tutma kapasitesi

(laktik asit) arasinda olumlu ve 6nemli (p<0,05) bir iliski belirlenmistir (Cizelge 4.22).

4.1.7. Solvent tutma kapasitesi ( laktik asit)

Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday cesitleri ve denek olarak
kullanilan gesitlere ait solvent tutma kapasitesi (laktik asit) iligkin elde edilen verilerle

yapilan varyans analizi Cizelge 4.19. de verilmistir.

Cizelge 4.19. Bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ve denek c¢esitlerin
solvent tutma kapasitesine (laktik asit) ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 16.98 3.74ns
Cesitler 7 726.28 14.46**
Hata 14 50.22

Genel 23 253.09

D.K (%): 16,96

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi solvent tutma kapasitesi (laktik asit) yoniinden

cesitler arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma
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bolgesinden toplanan orneklerin ve denek c¢esitlerin ortalama solvent tutma kapasiteleri

(laktik asit) cizelge 4.20. de verilmistir.

Cizelge 4.20. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ve denek
cesitlerin solvent tutma kapasitesine-laktik asit ait ortalama degerleri (%)

Cesitler SRC Lak. Ast | Cesitler SRC Lak. Ast
1-Merkez-Cikrik-Bezostajal 86,4 K-U 45-Cay-Kadikdy-Bezostajal 95,20 G-S
2-Merkez-Beyyazi-Bezostajal 91,7 H-T 46-Cay-Armutlu-Bezostajal 98,40 D-N
3-Merkez-Bayramgazi-Gerek79 92,41 H-T 47-Cay-Maltepe-Bezostajal 107,20 B-H
4-Dazkiri-Kiziléren-Bayraktar 94,61 H-S 48-Cay-Karamik-Bezostajal 97,46 F-O
5-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 98,32 D-N 49-Cay-Merkez-Bezostajal 116,25 A-C
6-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 84,43 K-a 50-Cay-Kili¢yaka-Bezostajal 106,69 B-I
7-Dazkiri-Yiiregil-Gerek79 74,15 U-vy 51-Cay-Pazaragac-Bezostajal 95,87 G-S
8-Dazkir1-Arikdy-Gerek79 89,43 1I-U 52-Cay-Karadren-Bezostajal 76,02 T-y
9-Dazkiri-Hisaralan-Gerek79 68,22 7-8 53-Cay-Deveresi-Bezostajal 51,45 vy
10-Dazkiri-Kizldren-Bayraktar 79,45 P-y 54-Iscehisar-A.pmar-Bezostajal | 79,24 R-y
11-Dazkiri-Arikdy-Gerek79 79,07 S-vy 55-Iscehisar-Merkez-Bezostajal | 96,51 G-P
12-Bolvadin-O.karabag-Bezostajal | 114,20 A-F 56-Sinanpasa-Nuh-Bezostajal 79,61 O-y
13-Bolvadin-B.karabag-Gerek79 66,81 B-0 57-Sinanpasa-T.oluk-Bezostajal | 106,91 B-H
14-Bolvadin-Dipevler-Bezostajal 96,82 G-O 58-Sandikli-Merkez-Bezostajal | 112,40 A-G
15-Bolvadin-D.karabag-Bezostajal | 92,02 H-T 59-Sandikli-Merkez-Gerek79 122,00 AB
16-Bolvadin-Topludere-Bezostajal | 122,52 AB 60-Sandikli-K hisar-Bezostajal | 118,63 A-C
17-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 116,23 A-C 61-Sandikli-K.hisar-Bezostajal 105,22 B-J
18-Emirdag-Suvermez-Gerek79 97,80 E-O 62-Sandikli-O.kaya-Bezostajal 114,84 A-E
19-Emirdag-Davulga-Bezostajal 84,43 K-a 63-Sandikli-K hisar-Bezostajal | 127,35 A
20-Emirdag-Elhan-Bezostajal 82,43 M-y 64-Sandikli-MerkezGerek79 81,66 N-vy
21-Emirdag-Yenikdy-Bezostajal 85,02 K-Z 65-Sandikli-Akharim-Gerek79 98,27 D-N
22-Emirdag-Esrefli-Bezostajal 120,81 AB 66-Sandikli-Merkez-Bezostajal | 83,51 L-fB
23-Emirdag-Bademli-Gerek79 96,43 G-R 67-Sandikli-Yavaslar-Gerek79 81,41 N-vy
24-Emirdag-Veysel-Bezostajal 100,83 C-K 68-Sandikli-Merkez-Gerek79 88,22 J-U
25-Emirdag-Salihler-Gerek79 98,01 E-N 69-Sandikli-Merkez-Bezostajal | 92,03 H-T
26-Emirdag-Karakuyu-Gerek79 78,04 S-vy 70-Sandikli-O.kdy-Bezostajal 120,20 AB
27-Emirdag-Karakuyu-Bezostajal | 85,67 K-Y 71-Sandikli-O.kdy-Bezostajal 106,01 B-1
28-Emirdag-Akoren-Bayraktar 95,25 G-S 72-Evciler-Gokcek-Bayraktar 95,12 H-S
29-Sultandagi-Uckuyu-Bezostajal 92,24 H-T 73-Evciler-Barakli-Bayraktar 79,04 S-vy
30-Sultandagi-Karapinar-Gerek79 100,43 C-L 74-Evciler-Akyarma-Bayraktar | 76,35 T-vy
31-Sultandagi-Y.ciftlik-Bezostajal | 108,43 B-H 75-Evciler-Koérkuyu-Bayraktar 70,46 U-y
32-Sultandagi-Y.karabag-Bezostaja | 101,22 C-K 76-Evciler-Altinova-Bayraktar 67,27 a.-0
33-Hocalar-Kozluca-Bezostajal 7891 S-vy 77-Evciler-Madenler-Bayraktar | 69,16 V-vy
34-Sultandagi-K.pinar-Bezostajal 101,40 C-K 78-Evciler-Bostanci-Bayraktar 81,28 N-vy
35- Bayat-Mallica-Gerek79 6891 Y-y 79-Dinar-Belespinar-Bayraktar | 95,82 G-S
36-Bayat-Kuzoren-Gerek79 85,61 K-Y 80-Dinar-Esrefli-Bayraktar 89,22 I-U
37-Bayat-Derbent-Gerek79 67,0 B-96 81-ThsaniyeKadimiirsel- 95,30 G-S
38-Batay-Imralli-Gerek79 65,6 y-6 82-Bezostajal 119,30 AB
39-Bayat-Muretkoprii-Gerek79 80,6 O-vy 83-Sonmez01 115,60 A-C
40-Bayat-A.¢aybelen-Bezostajal 84,6 K-Z 84-Miifitbey 114,40 A-D
41-Cay-Deresinek-Bezostajal 100,3C-L 85-Nacibey 98,50 C-M
42-Cay-Orhaniye-Bezostajal 86,3 K-V 86-Gerek79 84,75 K-Y
43-Cay-Cumhuriyet-Bezostajal 92,0 H-T 87-1zgi01 86,65 K-U
44-Cay-Akkonak-Bezostajal 83,4 L-B 88-Altay2000 90,25 H-U
A.O.F: 1,54 89-KateAl 80,75 N-vy
Ortalama 93,47
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Solvent tutma kapasitesi (laktik asit) yoniinden Ornekler arasi farklilik %1
diizeyinde Onemli olarak belirlenmis olup; Sandikli-Kochisar-Bezostajal 6rnegi
(%127,35), Bolvadin-Topludere-Bezostajal (%122,52), Emirdag-Esrefli-Bezostajal
(%120,81),  Sandikli-Merkez-Gerek79  (%122,00),  Sandikli-Orenkdy-Bezostajal
(120,20), 6rnegi ve denek olarak kullanilan Bezostajal (%119,30) en fazla degeri
verirken; en disliik solvent tutma kapasitesi Cay-Deveresi-Bezostajal (%51,45)
orneginden elde edilmistir. Ayrica arastirma bolgesinden toplanan 6rneklerin parametrik
bir gosterge olan normal dagilima uygun dagilis gosterdikleri Sekil 4.13. de ortaya

konmustur.

16 Ortalama 93,39
St.Sp. 16,48
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Sekil 4.13. Arastirma bdlgesinden elde edilen ekmeklik bugday érneklerinin normal
dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan ekmeklik bugday oOrneklerinin solvent tutma
kapasitesi (laktik asit) yoniinden ilge ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.21. ve Sekil 4.14.

de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama solvent tutma kapasitesi-laktik asit (%)

iiceler Solvent iiceler Solvent Cesitler Solvent
Tutma Tutma Tutma
Kapasitesi Kapasitesi Kapasitesi
(%) (Laktik (%) (Laktik (%) (Laktik
Asit) Asit) Asit)
Merkez 90,22 Cay 92,88 Bezostajal 108.40
Dazkir1 83,47 Sinanpasa 93,39 Gerek79 85,13
Bolvadin 98.45 Sandikh 103,77 Bayraktar 82,75
Emirdag 95,19 Evciler 76,91 Miifitbey 114,40
Sultandag 96,22 Dinar 92,50 Nacibey 98,50
Hocalar 101,40 ihsaniye 95,33 izgiOl 80,65
Bayat 75,44 | Iscehisar 87,92 Altay2000 90,25
Ortalama | 93,48+16,50 KateAl 80,75
Sonmez01 115,60
Ortalama 95,1+14,8
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Sekil 4.14. Arastirma bolgesinden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama solvent tutma kapasitesi (laktik asit) (%)

Gerek Cizelge 4.21. ve gerekse Sekil 4.14. de goriildiigl iizere en fazla solvent
tutma kapasitesi (laktik asit) Hocalar (%101,40) ve Sandikli (%103,77) ilcelerinden;
cesit bazinda Miifitbey (%114,40) ve Sonmez01 (%115,60) cesidinden elde edilmistir.
En az solvent tutma kapasitesi (laktik asit) Bayat (%75,44) ilgesinden ve ¢esit bazinda
KateAl (%80,75), 1zgi01 (%80,65) cesitlerinden elde edilmistir. Bunun yani sira
solvent tutma kapasitesi (laktik asit) ile, sedimentasyon degeri, protein miktari,yas
gluten miktari, solvent tutma kapasitesi ( laktik asit) arasinda olumlu ve 6nemli

(p<0,05) bir iliski belirlenmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Denemede yer alan cesitlerde incelenen 6zelliklerin ikili iliskilerine ait
korelasyon katsayilar1 ve 6nemlilik seviyeleri.

BTA HL SDM PO YGM STKS
HL 0,120 6.d
SDM 0,079 6.d | 0,289**
PO 0,178* 0,423** | 0,574**
YGM 0,177* 0,243** | 0,667** | 0,648**
STKS 0,106 6.d | 0,106 6.d | 0,267** | 0,327** | 0,278**
STLK 0,182%* 0,132 6.d | 0,5969** | 0,437** | 0,771** |0,212*

*:0,05, **: 0,01 diizeyinde 6nemlidir, 6.d: 6nemli degil

BTA: 1000 Tane Agirhigi, HL: Hektolitre, SDM: Sedimentasyon Degeri, PO: Tanenin Protein Orani,
YGM: Yas Gluten Miktari, STKS: Solvent Tutma Kapasitesi-Saf Su, STKL: Solvent Tutma Kapasitesi-
Laktik Asit

4.1.8 flcelerin ekmeklik bugday cesitlerinin kalitesi acisindan cluster analizi

Calismada ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi ilgelerin kalite bakimimdan

olusturduklar1 dendrogram Sekil 4.15°de verilmistir.
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Sekil 4.15. Calismada ekmeklik bugday ¢esitlerinin yetistirildigi ilgelerin kalite
bakimimdan dendrogramu.
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Sekil 4.16. Calismada ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi ilgelerin kalite
bakimidan benzerlik haritasi.

Sekil 4.15 ve Sekil4.16 da goriilecegi gibi Merkez, Dazkiri, Bolvadin ilgeleri bir
gruba girerken, Emirdag, Ihsaniye, Sultandag, Cay, Sinanpasa, Iscehisar, Hocalar,
Sandikli ve Dinar diger bir grubu olustururken, Bayat ve Evciler ise farkli basina bir
grubu olusturmustur. Yapilan ¢calismalarda kalite 6zelliklerinin hektolitre agirligi ve un
verimi ile tane ve unda protein miktarmin kalitsal faktorlerden; 6giitme ve ekmeklik

kalitesinin gevre faktorlerinden etkilendigini belirtmislerdir (Finney ve ark., 1987).
4.2. Makarnahk Bugday Analizleri
4.2.1. 1000 tane agirhg:

Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday ¢esitleri ve denek olarak
kullanilan gesitlere ait 1000 tane agirligina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans

analizi Cizelge 4.23. de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Bolgeden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ve denek cesitlerin

1000 tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 14,44 0,72ns
Cesitler 4 318,17 11,97**
Hata 12 79,56
Genel 19 412,19
D.K (%): 10.52

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi 1000 tane agirlig1 yoniinden g¢esitler arasindaki

farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma bolgesinden toplanan

orneklerin ve denek cesitlerin ortalama 1000 tane agirliklar: ¢izelge 4.24. de verilmistir.

Cizelge 4.24. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin ve denek
cesitlerin 1000 tane agirhigina ait ortalama degerleri (g)

Cesitler 1000 Tane Cesitler 1000 Tane
Ag.(gr) Ag.(gr)
1-Merkez-Susuz-C1252 41,20 S-=n 57-Sinanpasa-Ahmetpasa-C1252 39,90 Z-n
2-Merkez-Kozluca-C1252 47,30 C-O 58-Sinanpasa-Boyali-C1252 42,30 L-0
3-Merkez-Cayirbag-C1252 45,50 C-O 59-Sinanpasa-Cobandzii-C1252 38,50 T-n
4-Merkez-Gebeceler-C1252 37,90 6-n 60-Sinanpasa-Bulca-Kiziltan 43,70 F-p
5-Merkez-ihsaniye-Kiziltan 39,70 0. -7 61-Sinanpasa-Balmahmut-C1252 | 39,20 v -
6-Merkez-Koprili-C1252 40,10 T-=n 62-Sinanpasa-Saraycik-C1252 43,80 F-6
7-Merkez-Gebeceler-C1252 3440 o 63-Sinanpasa-Kilingarslan-C1252 | 44,30 C-S
8-Dazkiri-Akarca-C1252 39,60 T-n 64-Sinanpasa-Serban-C1252 38,10y -
9-Dazkiri-Akarca-C1252 41,30 S-7 65-Sinanpasa-Garipge-C1252 46,10 E-U
10-Dazkiri-Hasandede-C1252 39,90 U-n 66-Sinanpasa-Tozlar-Kiziltan 3930 Y-n
11-Dazkiri-Bozan-C1252 44,10 D-T 67-Sinanpasa-Giiney-C1252 37,50 o-mt
12-Dazkiri-Bozan-C1252 43,20 G- 0 68-Sinanpasa-Ayvali-C1252 41,50 M-0
13-Dazkiri-Hasandede-C1252 42,40 N- 0 69-Sinanpasa-B.Ovasi-C1252 40,20 V-7
14-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 39,00 o -o 70-Sinanpasa-Akg¢asar-C1252 42,10 M-0
15-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 39,90 O-A 71-Sinanpasa-Igdehisar-C1252 38,80 S-m
16-Bolvadin-Merkez-Mirzabey 53,80 A-C 72-Sinanpasa-Yildirim-Kiziltamn | 43,30 F-6
17-Bolvadin-Digli-C1252 47,10 C-R 73-Sinanpasa-K.Hiiyiik-C1252 39,20y -0
18-Bolvadin-Ozburun-Mirzabey 44,30 F- a. 74-Sinanpasa-Bagkimse-C1252 38,00 &-»
19-Bolvadin-Kurucaova-Kiziltan | 43,20 F-Y 75-Sinanpasa-Caliglar-C1252 37,90 V-n
20-Bolvadin-Hamidiye-Mirzabey | 47,00 C-N 76-Sinanpasa-Merkez-C1252 46,30 C-P
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21-Bolvadin-Karayaka-C1252 48,90 C-K 77-Sinanpasa-Karacaéren-C1252 42,10 O-p
22-Bolvadin-Kutlu-Mirzabey 55,20 A 78-Sinanpasa-Akdegirmen-C1252 | 45,50 E-U
23-Bolvadin-Anitkaya-Kiziltan 43,10 F-a 79-Sinanpasa-Tinaztepe-C1252 36,30 Lo
24-Emirdag-Yavuz-Kiziltan 38,90 V- 80-Sinanpasa-Elvanpasa-Kiziltan 54,10 AB
25-Emirdag-Davulga-Kiziltan 47,70 C-O 81-Sinanpasa-Y oriikmezari-C1252 | 39,50 a-o
26-Hocalar-Yesilhisar-C1252 39,90 U-nt 82-Sinanpasa-Kimnik-C1252 51,40 A-C
27-Hocalar-Akcader-C1252 41,10 I-¢ 83-Sinanpasa-Tokuslar-C 1252 38,20 U-n
28-Hocalar-Merkez-C1252 3230 o 84-Sandikli-Yavaglar-C1252 41,50 M-0
29-Hocalar-Devlethan-C1252 40,40 U-nt 85-Dinar-Yiiksel-C1252 44,70 F-y
30-Sultandag-Cukurcak-Mirzabey | 48,80 C-I 86-Dinar-Yesilhiiyiik-C1252 36,00 p-o
31-Bayat-Akpinar-Kiziltan 44,20 C-S 87-Dinar-Genyali-C1252 40,60 L-0
32-Bayat-Yukarigaybelen-Kiziltan | 42,00 K-0 88-Dinar-Belpinar-Kiziltan 39,10 V-
33-Cay-Cayirpmar-C1252 34,10K 89-Dinar-Cakici-C1252 35,80 nk
34-Cay-Pinarkaya-C1252 48,50 C-I 90-Dinar-Yaka-C1252 44,30 F- a
35-Cay-Bulanik-C1252 47,60 B-G 91-Dinar-Yiksel-C1252 36,00 - ®
36-Cay-Inli-C1252 39,80 S-n 92-Dinar-Siitla¢-Kiziltan 38,20 B- ®
37-Cay-Eber-C1252 38,30 n-o 93-Dinar-Doganli-C1252 44,20 H-¢
38-Cay-Cayiryaz1-C1252 41,10 P-p 94-Dinar-Merkez-C1252 42,50 K-6
39-Cay-Kogbeyli—C1252 47,20 C-1 95-Dinar-Kizilli-C1252 44,60 C-S
40-Cay-Aydogmus-C1252 43,10 H-5 96-Dinar-Merkez-Kiziltan 46,10 C-R
41-Cay-Yesilyurt-C1252 43,70 1-C 97-Thsaniye-Karacaahmet-C1252 37,80 6-0
42-Cay-Gocen-Kiziltan 39,200 -7 98-Thsaniye-Yaylabagi-Kiziltan 39,60 V-
43-Iscehisar-Calislar-Kiziltan 49,20 A-E 99-Thsaniye-G.Akéren-C1252 43,50 F-V
44-[scehisar-Bahcecik-Kiziltan 46,90 C-N 100-Thsaniye-Karacaahmet-C1252 | 42,10 K-0
45-Iscehisar-Seydiler-Kiziltan 45,50 F-Z 101-Thsaniye-Bozhiiyiik-Kiziltan 39,800 -7
46-Iscehisar-Konari-C 1252 40,00 T-p 102-Thsaniye-Beykdy-Kiziltan 47,30 C-O
47-Iscehisar-Cevizli-C1252 39,10 R-p 103-Thsaniye-Bozhiiyiik-Kiziltan 46,20 C-L
48-Iscehisar-Calislar-C1252 40,80 O-p 104-Thsaniye-Kaythan-Kiziltan 49,70 A-F
49-Iscehisar-Doganlar-Kiziltan 47,10 C-R 105-Thsaniye-Osmankdy-Kiziltan | 40,00 V- &
50-Iscehisar-Karaagag-Kiziltan 47,40 C-N 106-Thsaniye-K.ahmet-Kiziltan 38,90 o -
51-Sinanpasa-Cayhisar-C1252 42,50 F-p 107-Thsaniye-K.ahmet-Kiziltan 42,10 F- o
52-Sinanpasa-Akoren-C1252 43,00 H-C 108-Thsaniye-K.ahmet-Kiziltan 42,90 H-
53-Sinanpasa-Gezler-C1252 42,20 O-p 109-Kunduru1149 50,90 A-D
54-Sinanpasa-Kirka-Kiziltan 3930 Y-« 110-Yelken2000 45,60 C-S
55-Sinanpasa-Egice-C1252 46,10 C-M 111-Dumlupinar 46,30 C-P
56-Sinanpasa-Kayadibi-C1252 38,60 -7 112-Kiziltan 39,10 V-«
A.O.F: 0,39 113-KateAl 48,80 B-H
Ortalama 42,95
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1000 tane agirlig1 yoniinden 6rnekler arasi farklilik %1 diizeyinde 6nemli olarak
belirlenmis olup; Bolvadin-Merkez Mirzabey Ornegi (53,80 g), Bolvadin-Kutlu
Mirzabey 6rnegi (55,20 g), Iscehisar-Calislar Kiziltan ornegi (49,20 g), Sinanpasa-
Elvanpasa Kiziltan drnegi (54,10 g), Sinanpasa-Kinik C1252 6rnegi (51,40 g), Ihsaniye-
Kayihan Kiziltan 6rnegi (49,70 g), denek olarak kullanilan Kundurul149 ¢esidi (50,90
g) en fazla 1000 tane agirhigini verirken; en diisiik 1000 tane agirlig1 Hocalar-Merkez
C1252 o6rneginden (32,30 g) elde edilmistir. Ayrica arastrma bdlgesinden toplanan
orneklerin parametrik bir gosterge olan normal dagilima uygun dagilis gosterdikleri

Sekil 4.17. de ortaya konmustur.
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Sekil 4.17. Arastirma bolgesinden elde edilen makarnalik bugday 6rneklerinin normal
dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin 1000 tane agirlig:

yoniinden il¢e ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.25. ve Sekil 4.18. de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama 1000 tane agirliklar1 (g)

iiceler 1000 Tane | lceler 1000 Tane | Cesitler 1000 Tane
Ag. (gr) Ag. (gr) Ag. (gr)
Merkez 42,00 Cay 42,30 Kundurul149 50,90
Dazkin 41,20 Sinanpasa 41,90 Yelken2000 45,60
Bolvadin 47,80 Sandikh 41,50 Dumlupinar 46,30
Emirdag 43,30 Dinar 41,00 Kiziltan 42,00
Sultandag 48.80 Thsaniye 42,50 | KateAl 48.80
Hocalar 38,40 | Iscehisar 32,20 | C1252 42,30
Bayat 43,1 Mirzabey 50,00
Ortalama 42,00+4,00 Ortalama 46,60+3,50
50

@ 45

g

o 354

|

] / :

30~

— o ™ —_ o — !

S 222 8 8 wE Ry e sy 8y 8 z=3 g

£ 8383 38X EEESsEss222BS5Y =

AT fxa 58 Eg 585 EEEE NS EE

— vl .
s S = mzaﬂgooi":’z g2 = =
.= Jaa) = = £ N mz — :Q (@]
n n ,;qé < n

flgeler Cesitler

Sekil 4.18. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama 1000 tane agirliklar1 (g)

Gerek Cizelge 4.25 ve gerekse Sekil 4.18. da goriildiigii iizere en fazla 1000

tane agirligi bolvadin (47,80 g) ve Sultandag (48,80 g) ilgelerinden; cesit bazinda
Kundurul149 (50,90 g) ve Mirzabey (50,00 g) cesitlerinden elde edilmistir. En az 1000

tane agirlig1 iscehisar (32,20 g) ilcesinden ve gesit bazinda Kiziltan (42,00 g) ¢esitinden

elde edilmistir. Bunun yani sira 1000 tane agirligi ile protein orani arasinda olumlu ve

onemli (p<0,05) bir iligki belirlenmistir (Cizelge 4.38).
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Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday cesitleri ve denek olarak

kullanilan gesitlere ait hektolitre agirligina iligskin elde edilen verilerle yapilan varyans

analizi Cizelge 4.26. de verilmistir.

Cizelge 4.26. Bolgeden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ve denek cesitlerin
hektolitre agirligma ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 16,60 1,04ns
Cesitler 4 28,37 1,78ns
Hata 12 15,97

Genel 19 18,68

D.K (%): 8,61

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi hektolitre agirligi yoniinden gesitler arasindaki

farkliliklar %1 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur. Yine arastirma bolgesinden toplanan

orneklerin ve denek cesitlerin ortalama hektolitre agirliklari ¢izelge 4.27. de verilmistir.

Cizelge 4.27. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin ve denek

cesitlerin hektolitre agirhigina ait ortalama degerleri (kg/hl)

Cesitler Hektolitre Ag. Cesitler Hektolitre Ag.
(kg/hl) (kg/hl)
1-Merkez-Susuz-C1252 81,80 L 57-Sinanpasa-Ahmetpasa-C1252 | 119,02 A-F
2-Merkez-Kozluca-C1252 82,51 L 58-Sinanpasa-Boyali-C1252 120,42 A-F
3-Merkez-Cayirbag-C1252 84,12 L 59-Sinanpasa-Cobandzii-C1252 118,28 A-1
4-Merkez-Gebeceler-C1252 79,92 L 60-Sinanpasa-Bulca-Kiziltan 117,42 A-F
5-Merkez-Ihsaniye-Kiziltan 78,63 L 61-Sinanpasa-Balmahmut-C1252 | 118,61 A-F
6-Merkez-Koprili-C1252 82,64 L 62-Sinanpasa-Saraycik-C1252 118,21 A-I
7-Merkez-Gebeceler-C1252 79,45 L 63-Sinanpasa-Kilimgarslan-C1252 | 117,03 B-1
8-Dazkiri-Akarca-C1252 80,94 L 64-Sinanpasa-Serban-C1252 117,46 A-F
9-Dazkiri-Akarca-C1252 79,47 L 65-Sinanpasa-Garipge-C1252 117,49 A-1
10-Dazkiri-Hasandede-C1252 118,41 A-I 66-Sinanpasa-Tozlar-Kiziltan 119,82 A-F
11-Dazkiri-Bozan-C1252 117,86 A-1 67-Sinanpasa-Giiney-C1252 116,63 C-J
12-Dazkiri-Bozan-C1252 117,82 A-F 68-Sinanpasa-Ayvali-C1252 117,81 A-F
13-Dazkiri-Hasandede-C1252 119,40 A-F 69-Sinanpasa-B.Ovasi-C1252 121,43 A-C
14-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 119,81 A-F 70-Sinanpasa-Akg¢asar-C1252 121,65 A-E
15-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 119,47 A-1 71-Sinanpasa-Igdehisar-C1252 118,23 A-1
16-Bolvadin-Merkez-Mirzabey 119,18 A-E 72-Sinanpasa-Yildirim-Kiziltamn | 118,20 A-F
17-Bolvadin-Digli-C1252 73-Sinanpasa-K. Hilyiik-C1252
120,63 A-D 114,60 A-1
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18-Bolvadin-Ozburun-Mirzabey 117,42 A-1 74-Sinanpasa-Baskimse-C1252 | 116,24 A-I
19-Bolvadin-Kurucaova-Kiziltan 116,62 C-J 75-Sinanpasa-Caliglar-C1252 117,43 A-1
20-Bolvadin-Hamidiye-Mirzabey 117,41 A-F 76-Sinanpasa-Merkez-C1252 119,43 A-E
21-Bolvadin-Karayaka-C1252 119,00 A-F 77-Sinanpasa-K.6ren-C1252 117,62 A-H
22-Bolvadin-Kutlu-Mirzabey 119,09 A-H 78-S.pasa-A.degirmen-C1252 118,24 A-1
23-Bolvadin-Anitkaya-Kiziltan 119,02 A-1 79-Sinanpasa-Tinaztepe-C1252 | 117,45 A-I
24-Emirdag-Yavuz-Kiziltan 121,80 A 80-Sinanpasa-E.pasa-Kiziltan 121,15 AB
25-Emirdag-Davulga-Kiziltan 118,60 A-F 81-Sinanpasa-Y.mezar1-C1252 119,84 A-E
26-Hocalar-Yesilhisar-C1252 119,01 A-H 82-Sinanpasa-Kimik-C1252 119,46 A-G
27-Hocalar-Ak¢ader-C1252 118,65 A-I 83-Sinanpasa-Tokuslar-C1252 117,41 A-I
28-Hocalar-Merkez-1252 119,02 A-E 84-Sandikli-Yavaglar-C1252 119,22 A-E
29-Hocalar-Devlethan-C1252 119,01 A-F 85-Dinar-Yiiksel-C1252 117,09 A-1
30-Sultandag-Cukurcak-Mirzabey | 114,46 C-J 86-Dinar-Yesilhiiyiik-C1252 113,80 D-K
31-Bayat-Akpinar-Kiziltan 119,49 A-1 87-Dinar-Genyali-C1252 112,01 I-K
32-Bayat-Yukarigaybelen-Kiziltan | 119,43 A-E 88-Dinar-Belpinar-Kiziltan 114,21 A-1
33-Cay-Cayirpmar-C1252 111,00 F-K 89-Dinar-Cakici-C1252 105,01 JK
34-Cay-Pinarkaya-C1252 118,22 A-1 90-Dinar-Yaka-C1252 118,22 A-1
35-Cay-Bulanik-C1252 120,20 A-I 91-Dinar-Yiiksel-C1252 115,02 E-K
36-Cay-Inli-C1252 117,48 A-F 92-Dinar-Siitlag-Kiziltan 114,20 A-I
37-Cay-Eber-C1252 111,05 F-K 93-Dinar-Doganli-C1252 118,20 A-F
38-Cay-Cayiryazi1-C1252 118,65 A-1 94-Dinar-Merkez-C1252 117,09 A-I
39-Cay-Kogbeyli—C1252 119,44 A-1 95-Dinar-Kizilli-C1252 118,66 A-I
40-Cay-Aydogmus-C1252 120,61 A-C 96-Dinar-Merkez-Kiziltan 118,26 A-F
41-Cay-Yesilyurt-C1252 120,68 A-D 97-Thsaniye-K.ahmet-C1252 107,07 I-K
42-Cay-Gocen-Kiziltan 117,41 A-1 98-Ihsaniye-Yaylabagi-Kiziltan | 114,04 D-K
43-Iscehisar-Calislar-Kiziltan 120,29 A-1 99-Thsaniye-G.Akéren-C1252 116,04 C-J
44-[scehisar-Bahcecik-Kiziltan 119.,4 A-E 100-Thsaniye-K.ahmet-C1252 120,03 A-D
45-Iscehisar-Seydiler-Kiziltan 120,4 A-E 101-Ihsaniye-B.hiiyiik-Kiziltan | 114,01 B-I
46-Iscehisar-Konar1-C1252 119,4 A-G 102-Thsaniye-Beykdy-Kiziltan 105,01 K
47-Iscehisar-Cevizli-C1252 119,0 A-I 103-Thsaniye-B.hiiyiik-Kiziltan 108,05 JK
48-Iscehisar-Calislar-C1252 118,8 A-E 104-Thsaniye-Kaythan-Kiziltan 116,05 A-I
49-Iscehisar-Doganlar-Kiziltan 118,2 A-F 105-Thsaniye-O.kdy-Kiziltan 115,08 A-1
50-Iscehisar-Karaagag-Kiziltan 119,41 A-G 106-Thsaniye-K.ahmet-Kiziltan 119,03 A-H
51-Sinanpasa-Cayhisar-C1252 119,40 A-1 107-Thsaniye-K.ahmet-Kiziltan 112,62 G-K
52-Sinanpasa-Akoren-C1252 114,66 A-I 108-Thsaniye-K.ahmet-Kiziltan 119,97 A-D
53-Sinanpasa-Gezler-C1252 118,20 A-F 109-Kunduru1149 114,70 B-1
54-Sinanpasa-Kirka-Kiziltan 120,22 A-F 110-Yelken2000 115,70 A-I
55-Sinanpasa-Egice-C1252 115,83 D-K 111-Dumlupinar 110,01 H-K
56-Sinanpasa-Kayadibi-C1252 117,80 A-F 112-Kiziltan 115,02 B-1
A.O.F: 0,87 113-KateAl 117,05 A-1
Ortalama 114,43
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Hektolitre agirligi yoniinden oOrnekler arasi farklilik %1 diizeyinde Onemsiz
olarak belirlenmis olup; Emirdag-Yavuz-Kiziltan 6rnegi (121,80 kg/hl) en fazla
hektolitre agirligmi verirken; en diisiik hektolitre agirligi Merkez-Susuz C1252 (81,80
kg/hl), Merkez-Kozluca C1252 (82,51 kg/hl), Merkez-Cayirbag C1252 (84,12 kg/hl),
Merkez-Gebeceler C1252 (79,92 kg/hl), Merkez-lhsaniye Kiziltan (78,63 kg/hl),
Merkez-Kopriilii C1252 (82,64 kg/hl), Merkez-Gebeceler C1252 (79,45 kg/hl), Dazkir1-
Akarca C1252 (79,47 kg/hl) 6rneklerinden elde edilmistir. Ayrica arastirma bolgesinden
toplanan Orneklerin parametrik bir gosterge olan normal dagilima uygun dagilis

gosterdikleri Sekil 4.19. de ortaya konmustur.
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Sekil 4.19. Arastirma bdlgesinden elde edilen makarnalik bugday orneklerinin normal
dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan makarnalik bugday orneklerinin sedimentasyon

degeri yoniinden il¢e ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.28. ve Sekil 4.20. da verilmistir.
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Cizelge 4.28. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama hektolitre agirligi (kg/hl)

iiceler Hektolitre | flceler Hektolitre | Cesitler Hektolitre Ag.
Ag. (kg/hl) Ag. (kg/hl) (kg/hl)
Merkez 81,60 Cay 117,41 Kundurul149 114,70
Dazkin 109,11 Sinanpasa 118,45 Yelken2000 115,70
Bolvadin 118,50 Sandikh 119,22 Dumlupinar 110,01
Emirdag 120,24 Dinar 115,17 Kiziltan 91,32
Sultandag 114,41 ihsaniye 113,90 KateAl 117,05
Hocalar 118,90 | iscehisar 118,84 | C1252 119,43
Bayat 119,43 Mirzabey 117,50
Ortalama | 114,26+10,3 Ortalama 108,73+13,30
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Sekil 4.20. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama hektolitre agirligi (kg/hl)

Gerek Cizelge 4.28. ve gerekse Sekil 4.20. de goriildigl iizere en fazla
hektolitre agirligi Emirdag (120,24 kg/hl) ilgesinden; g¢esit bazinda C1252 (119,43
kg/hl) ¢esidinden elde edilmistir. En az hektolitre agirhigi Merkez (81,60 kg/hl)
ilcesinden ve c¢esit bazinda Kiziltan (91,32 kg/hl) c¢esidinden elde edilmistir. Bunun
yani sira hektolitre agirligi ile karotenoid pigment miktar1 olumsuz ve 6nemli (p<0,05)

bir iliski belirlenmistir (Cizelge 4.38).
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Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday cesitleri ve denek olarak

kullanilan ¢esitlere ait sedimentasyon degerlerine iliskin elde edilen verilerle yapilan

varyans analizi Cizelge 4.29. da verilmistir.

Cizelge 4.29. Bolgeden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ve denek ¢esitlerin
sedimentasyon degerlerine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,19 3,27ns
Cesitler 4 0,32 5,57**
Hata 12 0,05

Genel 19 0,17

D.K (%): 17,08

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi sedimentasyon degeri yOniinden c¢esitler

arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma bdlgesinden

toplanan orneklerin ve denek ¢esitlerin ortalama sedimentasyon degerleri ¢izelge 4.30.

de verilmistir.

Cizelge 4.30. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin ve denek
cesitlerin sedimentasyon degerlerine ait ortalama degerleri (ml)

Cesitler C-SDS (ml) Cesitler C-SDS(ml)
1-Merkez-Susuz-C1252 5,50 H-I 57-Sinanpasa-Ahmetpasa-C1252 4,00 0
2-Merkez-Kozluca-C1252 5.00 I-K 58-Sinanpasa-Boyali-C1252 5,00 I-K
3-Merkez-Cayirbag-C1252 5,00 G-I 59-Sinanpasa-Cobandzii-C1252 8,00 A
4-Merkez-Gebeceler-C1252 5,50 H-1 60-Sinanpasa-Bulca-Kiziltan 5,00 I-M
5-Merkez-ihsaniye-Kiziltan 4,00 0 61-Sinanpasa-Balmahmut-C1252 8,00 B
6-Merkez-Koprili-C1252 5,00 I-K 62-Sinanpasa-Saraycik-C1252 4,50 K-N
7-Merkez-Gebeceler-C1252 5,50 E-G 63-Sinanpasa-Kilingarslan-C1252 | 5,00 G-I
8-Dazkiri-Akarca-C1252 6,00 F-H 64-Sinanpasa-Serban-C1252 5,00 I-M
9-Dazkiri-Akarca-C1252 6,00 F-H 65-Sinanpasa-Garipge-C1252 5,00 I-M

10-Dazkiri-Hasandede-C1252 4,50 K-N 66-Sinanpasa-Tozlar-Kiziltan 4,50 K-N

11-Dazkiri-Bozan-C1252 5,00 G-1 67-Sinanpasa-Giiney-C1252 5,00 G-1

12-Dazkiri-Bozan-C1252 5,00 I-M 68-Sinanpasa-Ayvali-C1252 4,00 0

13-Dazkiri-Hasandede-C1252 5,50 H-I 69-Sinanpasa-Baghan Ovasi- 6,00 F-H

14-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 6,00 E-G 70-Sinanpasa-Akg¢asar-C1252 5,00 I-K

15-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 5,50 E-G 71-Sinanpasa-Igdehisar-C1252 5,00 G-I

16-Bolvadin-Merkez-Mirzabey 3,00 0 72-Sinanpasa-Yildirim-Kiziltamn 5,50 H-I
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18-Bolvadin-Ozburun-Mirzabey 4,50 K-N 74-Sinanpasa-Bagkimse-C1252 6,00 E-G
19-Bolvadin-Kurucaova-Kiziltan 4,50 I-K 75-Sinanpasa-Caliglar-C1252 4,50 I-K
20-Bolvadin-Hamidiye-Mirzabey 4,000 76-Sinanpasa-Merkez-C1252 4,50 M-O
21-Bolvadin-Karayaka-C1252 5,00 I-M 77-Sinanpasa-Karacaéren-C1252 4,00 0
22-Bolvadin-Kutlu-Mirzabey 3,000 78-Sinanpasa-Akdegirmen-C1252 | 4,50 K-N
23-Bolvadin-Anitkaya-Kiziltan 6,50 CC 79-Sinanpasa-Tinaztepe-C1252 6,00 C-E
24-Emirdag-Yavuz-Kiziltan 7,00 CD 80-Sinanpasa-Elvanpasa-Kiziltan 6,50 D-F
25-Emirdag-Davulga-Kiziltan 5,00 I-M 81-Sinanpasa-Y oriikmezari-C1252 | 6,00 F-H
26-Hocalar-Yesilhisar-C1252 5,00 I-K 82-Sinanpasa-Kinik-C1252 5,00 I-K
27-Hocalar-Ak¢ader-C1252 6,00 C-E 83-Sinanpasa-Tokuslar-C1252 6,00 C-E
28-Hocalar-Merkez-1252 4,50 M-O 84-Sandikli-Yavaglar-C1252 4,00 0
29-Hocalar-Devlethan-C1252 5,50 H-1 85-Dinar-Yiiksel-C1252 4,50 M-O
30-Sultandag-Cukurcak-Mirzabey | 4,00 NO 86-Dinar-Yesilhiiyiik-C1252 5,00 I-K
31-Bayat-Akpinar-Kiziltan 5,50 E-G 87-Dinar-Genyali-C1252 5,00 G-I
32-Bayat-Yukaricaybelen-Kiziltan | 5,50 H-I 88-Dinar-Belpinar-Kiziltan 4,50 M-O
33-Cay-Cayirpmar-C1252 5,50 H-1 89-Dinar-Cakici-C1252 7,00 CD
34-Cay-Pinarkaya-C1252 5,00 I-K 90-Dinar-Yaka-C1252 5,00 I-K
35-Cay-Bulanik-C1252 6,50 CC 91-Dinar-Yiiksel-C1252 5,00 G-1
36-Cay-Inli-C1252 5,00 I-M 92-Dinar-Siitla¢-Kiziltan 4,00 0
37-Cay-Eber-C1252 4,00 0 93-Dinar-Doganli-C1252 5,00 I-M
38-Cay-Cayiryazi1-C1252 5,50 G-1 94-Dinar-Merkez-C1252 5,00 I-K
39-Cay-Kogbeyli—C1252 6,00 C-E 95-Dinar-Kizilli-C1252 4,50 I-K
40-Cay-Aydogmus-C1252 5,00 I-M 96-Dinar-Merkez-Kiziltan 7,00 CD
41-Cay-Yesilyurt-C1252 4,50 M-O 97-Thsaniye-Karacaahmet-C1252 6,00 F-H
42-Cay-Gocen-Kiziltan 6,00 E-G 98-Thsaniye-Yaylabagi-Kiziltan 4,50 K-N
43-Iscehisar-Calislar-Kiziltan 6,50 CC 99-1hsaniye-G.Akéren-C1252 5,00 G-1
44-1scehisar-Bahgecik-Kiziltan 6,00 F-H 100-Ihsaniye-Karacaahmet-C1252 5,00 i-M
45-Iscehisar-Seydiler-Kiziltan 7,00 CD 101-Thsaniye-Bozhiiyiik-Kiziltan 4,00 O
46-Iscehisar-Konari-C1252 4,50 K-N 102-Ihsaniye-Beykdy-Kiziltan 5,50 G-1
47-Iscehisar-Cevizli-C1252 7,00 BC 103-Thsaniye-Bozhiiyiik-Kiziltan 4,00 K-N
48-Iscehisar-Calilar-C1252 6,50 D-F 104-Thsaniye-Kayihan-Kiziltan 5,00 i-M
49-Iscehisar-Doganlar-Kiziltan 5,00 I-M 105-Thsaniye-Osmankdy-Kiziltan 5,00 i-M
50-Iscehisar-Karaagag-Kiziltan 6,00 E-G 106-Thsaniye-K.ahmet-Kiziltan 6,00 E-G
51-Sinanpasa-Cayhisar-C1252 7,00 BC 107-Thsaniye-K.ahmet-Kiziltan 5,00 G-1
52-Sinanpasa-Akoren-C1252 5,50 H-1 108-Thsaniye-K.caahmet-Kiziltan 4,00 O
53-Sinanpasa-Gezler-C1252 5,00 I-M 109-Kunduru1 149 4,6 0J-M
54-Sinanpasa-Kirka-Kiziltan 5,00 I-K 110-Yelken2000 4,40 L-N
55-Sinanpasa-Egice-C1252 4,50 I-K 111-Dumlupinar 480 1-L
56-Sinanpasa-Kayadibi-C1252 5,50 H-1 112-Kiziltan 4,60 J-M
A.O.F: 0,08 113-KateAl 5,00 I-J
Ortalama 5,14
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Sedimentasyon degeri yoniinden 6rnekler arasi farklilik %1 diizeyinde 6nemli
olarak belirlenmis olup; Sinanpasa-Cobanozii 1252 ornegi (8,00 ml) en fazla
sedimentasyon degerini verirken; en diisiik sedimentasyon degeri Bolvadin-Kutlu
Mirzabey (3,00 ml) ve Bolvadin-Merkez Mirzabey (3,00 ml) 6rneginden elde edilmistir.
Ayrica arastirma bolgesinden toplanan Orneklerin parametrik bir gosterge olan normal

dagilima uygun dagilis gosterdikleri Sekil 4.21. da ortaya konmustur.
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Sekil 4.21. Arastirma bolgesinden elde edilen makarnalik bugday orneklerinin
normal dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan makarnalik bugday orneklerinin sedimentasyon

degeri yoniinden il¢e ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.31. ve Sekil 4.22. da verilmistir.

Cizelge 4.31. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama sedimentasyon degerleri (ml)

iiceler C-SDS iiceler C-SDS Cesitler C-SDS (ml)
(ml) (ml)
Merkez 5,00 Cay 5,30 Kundurul149 4,60
Dazkin 5,40 Sinanpasa 5,50 Yelken2000 4,40
Bolvadin 4,50 Sandikh 4,00 Dumlupinar 4,80
Emirdag 6,00 Dinar 5,10 Kiziltan 5,00
Sultandag 4,00 | Ihsaniye 4,90 | KateAl 5,00
Hocalar 5,30 Iscehisar 5,30 C1252 5.40
Bayat 5,50 Mirzabey 3,70
Ortalama | 5,10+0,60 Ortalama 4,70+0,50
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Sekil 4.22. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama sedimentasyon degerleri (ml)

Gerek Cizelge 4.31. ve gerekse Sekil 4.22. de goriildiigli iizere en fazla
sedimentasyon degeri Emirdag (6,00 ml) ilgesinden; ¢esit bazinda C1252 (5,40 ml)
cesidinden elde edilmistir. En az sedimentasyon degeri Sultandag (4,00 ml) ve Sandikli
(4,00 ml) ilcelerinden ve ¢esit bazinda Mirzabey (3,70 ml) ¢esidinden elde edilmistir.
Bunun yani sira sedimentasyon degeri ile 1000 tane agirlig1 ve karotenoid pigment

miktar1 arasinda olumsuz ve dnemli (p<0,05) bir iliski belirlenmistir (Cizelge 4.38).

4.1.4. Protein miktari

Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday cesitleri ve denek olarak
kullanilan gesitlere ait protein miktarlarma iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans

analizi Cizelge 4.32. da verilmistir.

Cizelge 4.32. Bolgeden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ve denek cesitlerin
protein miktarlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,66 2,50ns
Cesitler 4 3,28 12,40%*
Hata 12 0,26

Genel 19 0,96

D.K (%): 8,69




65

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi protein miktar1 yoniinden cesitler arasindaki

farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma bolgesinden toplanan

orneklerin ve denek c¢esitlerin ortalama protein miktarlar1 Cizelge 4.33. de verilmistir.

Cizelge 4.33. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin ve denek
cesitlerin protein miktarlarina ait ortalama degerleri (%)

Cesitler Protein Mikta| Cesitler Protein Miktar
1-Merkez-Susuz-C1252 12,11 F-S 57-Sinanpasa-Ahmetpasa-C1252 12,3 E-O
2-Merkez-Kozluca-C1252 12,10 H-S 58-Sinanpasa-Boyali-C1252 11,5 M-V
3-Merkez-Cayirbag-C1252 12,60 C-J 59-Sinanpasa-Cobandzii-C1252 12,7 C-1
4-Merkez-Gebeceler-C1252 11,83 R-V 60-Sinanpasa-Bulca-Kiziltan 11,50-V
5-Merkez-ihsaniye-Kiziltan 12,22 E-P 61-Sinanpasa-Balmahmut-C1252 12,6 C-K
6-Merkez-Kopriili-C1252 12,06 G-T 62-Sinanpasa-Saraycik-C1252 11,5 M-V
7-Merkez-Gebeceler-C 1252 12,29 E-O 63-Sinanpasa-Kilincarslan-C1252 11,71-U
8-Dazkiri-Akarca-C1252 12,35 J-V 64-Sinanpasa-Serban-C1252 11,6 T-V
9-Dazkiri-Akarca-C1252 12,47 D-N 65-Sinanpasa-Garipge-C1252 12,2 E-P

10-Dazkiri-Hasandede-C1252 11,35 0-V 66-Sinanpasa-Tozlar-Kiziltan 11,6 K-V

11-Dazkiri-Bozan-C1252 11,58 J-V 67-Sinanpasa-Giiney-C1252 12,0 G-S

12-Dazkiri-Bozan-C1252 11,22 O-V 68-Sinanpasa-Ayvali-C1252 11,6 T-V

13-Dazkiri-Hasandede-C1252 11,93 G-T 69-Sinanpasa-Bashan Ovas1-C1252 | 12,7 C-I

14-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 12,34 E-P 70-Sinanpasa-Akg¢asar-C1252 12,1 H-S

15-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 12,10 E-R 71-Sinanpasa-Igdehisar-C1252 12,6 C-J

16-Bolvadin-Merkez-Mirzabey 12,50 1-U 72-Sinanpasa- Y1ldirim-Kiziltan 11,4U0-V

17-Bolvadin-Digli-C1252 12,22 E-P 73-Sinanpasa-K.Hiiyiik-C1252 12,5 D-M

18-Bolvadin-Ozburun-Mirzabey 12,42 E-O 74-Sinanpasa-Bagkimse-C1252 12,6 D-M

19-Bolvadin-Kurucaova-Kiziltan 11,33 N-V 75-Sinanpasa-Caliglar-C1252 11,20-V

20-Bolvadin-Hamidiye-Mirzabey 12,23 L-V 76-Sinanpasa-Merkez-C1252 12,51-U

21-Bolvadin-Karayaka-C1252 12,32 E-O 77-Sinanpasa-Karacaéren-C1252 11,5K-V

22-Bolvadin-Kutlu-Mirzabey 12,08 G-T 78-Sinanpasa-Akdegirmen-C1252 11,63 K-V

23-Bolvadin-Anitkaya-Kiziltan 13,11 C-G 79-Sinanpasa-Tinaztepe-C1252 11,92 G-T

24-Emirdag-Yavuz-Kiziltan 12,50 1-U 80-Sinanpasa-Elvanpasa-Kiziltan 12,62 H-U

25-Emirdag-Davulga-Kiziltan 12,40 D-N 81-Sinanpasa-Y oriikmezari-C1252 12,33 E-O

26-Hocalar-Yesilhisar-C1252 12,76 C-K 82-Sinanpasa-Kinik-C1252 11,80 I-U

27-Hocalar-Ak¢ader-C1252 13,75 BC 83-Sinanpasa-Tokuslar-C1252 14,80 AB

28-Hocalar-Merkez-1252 11,94 O-V 84-Sandikli-Yavaglar-C1252 12,51 1-U

29-Hocalar-Devlethan-C1252 12,63 C-K 85-Dinar-Yiiksel-C1252 11,22 O-V

30-Sultandag-Cukurcak-Mirzabey | 11,23 P-V 86-Dinar-Yesilhiiyiik-C1252 13,33 C-F

31-Bayat-Akpar-Kiziltan 11,62 1-U 87-Dinar-Genyali-C1252 11,82 H-U

32-Bayat-Yukaricaybelen-Kiziltan | 12,44 I-U 88-Dinar-Belpinar-Kiziltan 11,20V

33-Cay-Cayirpmar-C1252 12,31 E-O 89-Dinar-Cakici-C1252 13,20 C-F

34-Cay-Pinarkaya-C1252 90-Dinar-Yaka-C1252

11,90 H-U 12,50 D-N
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35-Cay-Bulanik-C1252 13,40 C-D 91-Dinar-Yiiksel-C1252 13,67 CC
36-Cay-Inli-C1252 11,26 O-V 92-Dinar-Siitlag-Kiziltan 11,21V
37-Cay-Eber-C1252 15,05 A 93-Dinar-Doganli-C1252 12,12 F-S
38-Cay-Cayiryazi1-C1252 12,44 E-O 94-Dinar-Merkez-C1252 13,63 C-D
39-Cay-Kogbeyli—C1252 12,55 C-L 95-Dinar-Kizilli-C1252 12,44 D-N
40-Cay-Aydogmus-C1252 11,85 R-V 96-Dinar-Merkez-Kiziltan 12,14 N-V
41-Cay-Yesilyurt-C1252 12,00 H-S 97-Thsaniye-Karacaahmet-C1252 12,90 C-H
42-Cay-Gocen-Kiziltan 13,31 C-F 98-Ihsaniye-Yaylabagi-Kiziltan 11,88 1-U
43-Iscehisar-Calislar-Kiziltan 12,89 C-1 99-Thsaniye-G.Akéren-C1252 11,81 H-U
44-[scehisar-Bahcecik-Kiziltan | 12,31 J-V 100-Thsaniye-Karacaahmet-C1252 11,62 T-V
45-Iscehisar-Seydiler-Kiziltan | 12,72 C-I 101-Thsaniye-Bozhiiyiik-Kiziltan 11,01V
46-Iscehisar-Konar1-C1252 11,30 O-V 102-Thsaniye-Beykdy-Kiziltan 11,90 H-U
47-Iscehisar-Cevizli-C1252 12,80 C-1 103-Thsaniye-Bozhiiyiik-Kiziltan 11,90 G-T
48-Iscehisar-Calislar-C1252 12,75 G-T 104-Thsaniye-Kaythan-Kiziltan 11,84 R-V
49-Iscehisar-Doganlar-Kiziltan | 11,25 O-V 105-Thsaniye-Osmankdy-Kiziltan 12,53 D-M
50-Iscehisar-Karaagac-Kiziltan | 12,60 D-M 106-Thsaniye-Karacaahmet-Kiziltan | 12,72 C-K
51-Sinanpasa-Cayhisar-C1252 | 12,60 C-J 107-Thsaniye-Karacaahmet-Kiziltan | 12,00 G-S
52-Sinanpasa-Akoren-C1252 11,71 S-V 108-Thsaniye-Karacaahmet-Kiziltan | 12,20 L-V
53-Sinanpasa-Gezler-C1252 12,02 H-S 109-Kunduru1149 15,31 A
54-Sinanpasa-Kirka-Kiziltan 12,35 E-P 110-Yelken2000 1391 C
55-Sinanpasa-Egice-C1252 11,44 L-V 111-Dumlupinar 15,43 A
56-Sinanpasa-Kayadibi-C1252 | 12,14 N-V 112-Kiziltan 13,94 C
A.O.F: 0,09 113-KateAl 13,46 C-E
Ortalama 12,54

Protein miktar1 yoniinden Ornekler arasi farklilik %1 diizeyinde onemli olarak

belirlenmis olup; Cay-Eber C1252 6rnegi (%15,05), Sinanpasa-Tokuslar C1252 6rnegi
(%14,80), denek olarak kullanilan Kundurul149 ¢esidi (%15,31) ve Dumlupinar ¢esidi

(%15,43)

en fazla protein miktarmi verirken; en diisiik protein miktar: Ihsaniye-

Bozhiiyiik-Kiziltan 6rneginden (%11,01) elde edilmistir. Ayrica aragtrma bdlgesinden

toplanan Orneklerin parametrik bir gosterge olan normal dagilima uygun dagilis

gosterdikleri Sekil 4.23. de ortaya konmustur.
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Sekil 4.23. Arastirma bolgesinden elde edilen makarnalik bugday drneklerinin normal
dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan ekmeklik bugday orneklerinin protein miktarlar:

yoniinden il¢e ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.34. ve Sekil 4.24. de verilmistir.

Cizelge 4.34. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama protein miktarlar1 (%)

iiceler Protein iiceler Protein Cesitler Protein
Mikt. (%) Mikt. (%) Mikt. (%)
Merkez 12,12 Cay 12,66 Kundurul149 15,31
Dazkin 11,91 Sinanpasa 12,11 Yelken2000 13,91
Bolvadin 12,25 Sandikh 12,50 Dumlupinar 15.43
Emirdag 12,51 Dinar 12,34 Kiziltan 12,24
Sultandag 11,22 | ihsaniye 12,06 | KateAl 13,46
Hocalar 12,70 | iscehisar 12,54 | C1252 12,31
Bayat 12,03 Mirzabey 12,12
Ortalama | 12,21+0,40 Ortalama 13,51+1,41
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Sekil 4.24. Arastirma bdlgesinden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama protein miktarlar1 (%)

Gerek Cizelge 4.34 ve gerekse Sekil 4.24. de goriildiigii lizere en fazla protein
miktar1 Hocalar (%12,70) ilgesinden; ¢esit bazinda Dumlupmar (%15,43) ¢esidinden
elde edilmistir. En az protein miktar1 Sultandag (%11,22) ilgesinden ve ¢esit bazinda
Mirzabey (%12,12) cesidinden elde edilmistir. Bunun yani sira protein miktari ile 1000

tane agirligi arasinda olumlu ve 6nemli (p<0,05) bir iliski belirlenmistir (Cizelge 4.38).

4.1.5. Karotenoid pigment miktar

Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday cesitleri ve denek olarak
kullanilan cesitlere ait karotenoid pigment miktarlarina iliskin elde edilen verilerle

yapilan varyans analizi Cizelge 4.35. de verilmistir.

Cizelge 4.35. Bolgeden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ve denek ¢esitlerin
karotenoid pigment miktarlarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,31 1,76ns
Cesitler 4 0,56 2,98ns
Hata 12 0,18

Genel 19 10,70

D.K (%): 17,28
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Cizelgeden de goriilebilecegi gibi karotenoid pigment miktar1 yoniinden ¢esitler

arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yine arastirma bdlgesinden

toplanan orneklerin ve denek cesitlerin ortalama karotenoid pigment miktarlar1 ¢izelge

4.36. de verilmistir.

Cizelge 4.36. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin ve denek
cesitlerin karotenoid pigment miktarlarina ait ortalama degerleri (ppm)

Cesitler Karotenoid Cesitler Karotenoid
Pigment Mikt Pigment Mikt.
1-Merkez-Susuz-C1252 6,51 F-N 57-Sinanpasa-Ahmetpasa-C1252 | 6,11 H-T
2-Merkez-Kozluca-C1252 6,33 I-U 58-Sinanpasa-Boyali-C1252 5,03Z-6
3-Merkez-Cayirbag-C1252 5,93 V-n 59-Sinanpasa-Cobandzii-C1252 4,35 A1t
4-Merkez-Gebeceler-C1252 6,52 |-U 60-Sinanpasa-Bulca-Kiziltan 5,10 B-6
5-Merkez-lhsaniye-Kiziltan 8,23 AB 61-Sinanpasa-Balmahmut-C1252 | 4,30 §-0
6-Merkez-Koprili-C1252 5,20 V-n 62-Sinanpasa-Saraycik-C1252 5,64 S-y
7-Merkez-Gebeceler-C1252 7,00 I-U 63-Sinanpasa-Kilingarslan-C1252 | 4,55 6-xit
8-Dazkiri-Akarca-C1252 7,58 D- 64-Sinanpasa-Serban-C1252 7,04 G-O
9-Dazkiri-Akarca-C1252 7,54 B-E 65-Sinanpasa-Garipge-C1252 5,24 P-3
10-Dazkiri-Hasandede-C1252 5,81 O-a 66-Sinanpasa-Tozlar-Kiziltan 5,21 V-n
11-Dazkiri-Bozan-C1252 5,24 g-\ 67-Sinanpasa-Giiney-C1252 5,70 Z-6
12-Dazkiri-Bozan-C1252 5,02 y-0 68-Sinanpasa-Ayvali-C1252 7,82 C-G
13-Dazkiri-Hasandede-C1252 5,63 M-Z 69-Sinanpasa-B.Ovasi-C1252 5,41 P-p
14-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 3,86 B-1 70-Sinanpasa-Akg¢asar-C1252 5,00 Z-6
15-Dazkir1 Yukariyenice-C1252 3,67 T 71-Sinanpasa-Igdehisar-C1252 7,55 F-M
16-Bolvadin-Merkez-Mirzabey 6,33 K-Y 72-Sinanpasa-Yildirim-Kiziltan 7,04 G-O
17-Bolvadin-Digli-C1252 5,50 O-a 73-Sinanpasa-K.Hiiyiik-C1252 7,56 B-E
18-Bolvadin-Ozburun-Mirzabey 7,08 E-J 74-Sinanpasa-Bagkimse-C1252 5,79 P-
19-Bolvadin-Kurucaova-Kiziltan | 6,06 U-C 75-Sinanpasa-Caliglar-C1252 7,03 I-U
20-Bolvadin-Hamidiye-Mirzabey | 7,03 G-O 76-Sinanpasa-Merkez-C1252 5,51 V-n
21-Bolvadin-Karayaka-C1252 5,84 J-V 77-Sinanpagsa-Karacaéren-C1252 | 7,08 C-H
22-Bolvadin-Kutlu-Mirzabey 6,81 F-N 78-Sinanpasa-A.degirmen-C1252 | 5,91 N-Z
23-Bolvadin-Anitkaya-Kiziltan 5,51 B-6 79-Sinanpasa-Tinaztepe-C1252 5,11 A
24-Emirdag-Yavuz-Kiziltan 9,30 A 80-Sinanpasa-Elvanpasa-Kiziltan | 4,70 Z-A
25-Emirdag-Davulga-Kiziltan 6,03 I-U 81-Sinanpasa-Y.mezar1-C1252 6,32 G-P
26-Hocalar-Yesilhisar-C1252 5,64 S-y 82-Sinanpasa-Kinik-C1252 5,14Y-0
27-Hocalar-Ak¢ader-C1252 6,02 U-C 83-Sinanpasa-Tokuslar-C1252 4,55 B-1t
28-Hocalar-Merkez-1252 8,96 AB 84-Sandikli-Yavaglar-C1252 6,33 K-Y
29-Hocalar-Devlethan-C1252 5,6 M-Z 85-Dinar-Yiiksel-C1252 5,71 K-Y
30-Sultandag-Cukurcak-Mirzabey 86-Dinar-Yesilhiiyiik-C1252
6,30 I-U 6,50 H-S
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Cizelge 4.36. nin devami

31-Bayat-Akpinar-Kiziltan 7,67 E-K 87-Dinar-Genyali-C1252 6,34 R-y
32-Bayat-Yukarigaybelen- 7,68 C-H 88-Dinar-Belpmar-Kiziltan 8,00 B-F
33-Cay-Cayirpmar-C1252 7,00 C-H 89-Dinar-Cakic1-C1252 5,12 U-¢
34-Cay-Pinarkaya-C1252 5,92 N-Z 90-Dinar-Yaka-C1252 7,81 B-E
35-Cay-Bulanik-C1252 5,3 B-6 91-Dinar-Yiiksel-C1252 5,98 V-n
36-Cay-Inli-C1252 5,13 B-6 92-Dinar-Siitlag-Kiziltan 8,88 AB

37-Cay-Eber-C1252 8,06 A-C 93-Dinar-Doganli-C1252 5,00 U-C
38-Cay-Cayiryazi-C1252 7,05 E-J 94-Dinar-Merkez-C1252 6,81 F-N
39-Cay-Kogbeyli—C1252 5,65 a-6 95-Dinar-Kizilli-C1252 5,04 n-A
40-Cay-Aydogmus-C1252 5,78 U-¢ 96-Dinar-Merkez-Kiziltan 6,13 O-a
41-Cay-Yesilyurt-C1252 5,70 K-Y 97-Thsaniye-Karacaahmet-C1252 7,52 B-E
42-Cay-Gocen-Kiziltan 8,43 A-C 98-Thsaniye-Yaylabagi-Kiziltan 8,22 A-C
43-Iscehisar-Calislar-Kiziltan 6,55 O-a 99-Thsaniye-G.Akéren-C1252 5,11 C-A

44-Iscehisar-Bahgecik-Kiziltan 5,88 T-6 100-Thsaniye-Karacaahmet-C1252 7,08G-O
45-Iscehisar-Seydiler-Kiziltan | 6,80 E- 101-Thsaniye-Bozhiiyiik-Kiziltan 7,55 B-E
46-Iscehisar-Konari-C 1252 8,12 A-D 102-Thsaniye-Beykdy-Kiziltan 7,04 E-J
47-Iscehisar-Cevizli-C1252 6,04 U-C 103-Thsaniye-Bozhiiyiik-Kiziltan 6,76 K-V
48-Iscehisar-Calislar-C1252 5,66 U-C 104-Thsaniye-Kaythan-Kiziltan 4,52 B-A

49-Iscehisar-Doganlar-Kiziltan | 5,91 |-U 105-Thsaniye-Osmankdy-Kiziltan 7,08 C-H
50-Iscehisar-Karaagac-Kiziltan | 6,02 L-Y 106-Thsaniye-Karacaahmet-Kiziltan | 7,80 B-E
51-Sinanpasa-Cayhisar-C1252 | 5 63 a-8 107-Thsaniye-Karacaahmet-Kiziltan | 6,55 O-a
52-Sinanpasa-Akoéren-C1252 7,80 C-G 108-Ihsaniye-Karacaahmet-Kiziltan | 5,00 y-8

53-Sinanpasa-Gezler-C1252 5,37 S-y 109-Kundurul149 6,76 H-S
54-Sinanpasa-Kirka-Kiziltan 5,75 P-B 110-Yelken2000 6,71 H-R
55-Sinanpasa-Egice-C1252 6,02 U-C 111-Dumlupinar 6,10 M-Z
56-Sinanpasa-Kayadibi-C1252 | 6,09 P-B 112-Kiziltan 7,10 E-L
A.O.F: 0,09 113-KateAl 6,92 G-O

Ortalama 6,29

Karotenoid pigment miktar1 yoniinden ornekler arasi farklilik %1 diizeyinde
onemli olarak belirlenmis olup; Merkez-ihsaniye Kiziltan 6rnegi (8,23 ppm), Emirdag-
Yavuz-Kiziltan 6rnegi (9,30 ppm), Hocalar-Merkez 1252 6rnegi (8,96 ppm), Cay-Eber
C1252 6rnegi (8,06 ppm), Cay-Gocen Kiziltan 6rnegi (8,43 ppm), Iscehisar-Konari-
C1252 érnegi (8,12 ppm), Dinar-Siitlag Kiziltan 6rnegi (8,88 ppm), Thsaniye-Yaylabag:
Kiziltan 6rnegi ile en fazla karotenoid pigment miktarmi verirken; en diisiik karotenoid
pigment miktar1 Dazkiri-Yukariyenice C1252 6rneginden (3,67 ppm) elde edilmistir.
Ayrica arastirma bolgesinden toplanan orneklerin parametrik bir gosterge olan normal

dagilima uygun dagilis gosterdikleri Sekil 4.25. de ortaya konmustur.
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St.Sp. 1,155

Sekil 4.25. Arastirma bolgesinden elde edilen makarnalik bugday drneklerinin normal
dagilim grafigi

Denemede bolgeden toplanan makarnalik bugday orneklerinin karotenoid

pigment miktarlar1 yoniinden il¢e ve ¢esit ortalamalar1 Cizelge 4.37. ve Sekil 4.26. da

verilmistir.

Cizelge 4.37. Arastirma bolgesinden toplanan makarnalik bugday 6rneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama karotenoid pigment miktarlar1 (ppm)

iiceler Karotenoid | Ilgeler Karotenoid | Cesitler Karotenoid
Pigment Pigment Pigment
Mikt. Mikt. Mikt.
(ppm) (ppm) (ppm)
Merkez 6,41 Cay 6,40 Kundurul149 6,76
Dazkin 5,62 Sinanpasa 6,00 Yelken2000 6,71
Bolvadin 6,34 Sandikh 6,35 Dumlupinar 6,10
Emirdag 7,75 Dinar 6,42 Kiziltan 6,70
Sultandag 6,36 Thsaniye 6,76 | KateAl 6.92
Hocalar 6,50 Iscehisar 5,55 | C1252 5,91
Bayat 7,61 Mirzabey 6,73
Ortalama 6,40+0,60 Ortalama 6,51+0,40
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Dceler Cesitler

Sekil 4.26. Arastirma bdlgesinden toplanan makarnalik bugday orneklerinin ilgeler ve
cesitler bazinda ortalama karotenoid pigment miktarlar1 (ppm)

Gerek Cizelge 4.37. ve gerekse Sekil 4.26. da goriildigl ilizere en fazla
karotenoid pigment miktar1 Emirdag (7,75 ppm) il¢elesinden; g¢esit bazinda KateAl
(6,92 ppm) cesidinden elde edilmistir. En az karotenoid pigment miktar Iscehisar (5,55
ppm) ilgesinden ve ¢esit bazinda C1252 (5,91 ppm) cesidinden elde edilmistir. Bunun
yan1 sira karotenoid pigment miktar1 ile 1000 tane agirligi, hektolitre agirhgi,
sedimentasyon degeri arasinda olumsuz ve onemli (p<0,05) bir iliski belirlenmistir

(Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Denemede yer alan cesitlerde incelenen 6zelliklerin ikili iligkilerine ait
korelasyon katsayilar1 ve 6nemlilik seviyeleri.

BTA HL KPM SDM
HL 0,148 6.d
KPM -0,178* -0,181*
SDM -0,197* 0,006 6.d -0,258%%*
PO 0,178* -0,033 6.d 0.0656.d 0.0746.d

*: 0,05, **: 0,01 diizeyinde onemlidir, 6.d: onemli degil, BTA: 1000 Tane Agirligi, HL: Hektolitre, KPM: Karatenoid Pigment
Miktarr, SDM: Sedimentasyon Degeri, PO: Tanenin Protein Orani



73

4.1.6 flcelerin makarnahk bugday cesitlerinin kalitesi acisindan cluster analizi

Calismada makarnalik bugday cesitlerinin  yetistirildigi ilgelerin  kalite

bakimindan olusturduklar1 dendrogram Sekil 4.27°de verilmistir.
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Sekil 4.27. Calismada makarnalik bugday cesitlerinin yetistirildigi il¢elerin kalite
bakimimdan dendrogramu.
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Sekil 4.28. Calismada makarnalik bugday cesitlerinin yetistirildigi il¢elerin kalite
bakimindan benzerlik haritasi.

Sekil 4.27 ve Sekil 4.28 de goriilecegi gibi Bayat, Emirdag, Cay, Dinar,
Sinanpasa, Sandikli ilgeleri bir grubu, Dazkiri, Iscehisar, Thsaniye diger bir grubu,
Bolvadin, Sultandag farkli bir grubu olusturmus, Hocalar ve Merkez ilgeleri ise tek
baslarina farkli gruba girmislerdir. Yapilan ¢alismalarda kalite 6zelliklerinin hektolitre
agirligi ve un verimi ile, tane ve unda protein miktarinin kalitsal faktorlerden; 6giitme
ve makarnalik kalitesinin ¢evre faktorlerinden etkilendigini belirtmislerdir (Finney ve

ark., 1987).
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5. TARTISMA

5.1. 1000 Tane Agirhg:

1000 tane agirligi verime tek basma etkili olan bir unsur olmayip, kirag sartlarda
verimle beraber kaliteyi belirleyici bir unsur oldugu belirtilmektedir (Atl, 1987;
Akman vd., 1999; Dokuyucu vd., 1999). Bununla beraber Ath (1986), kaliteli bir
bugdayda 1000 tane agrrliginin 35 g ’dan fazla olmasi gerektigini belirtmistir. 1000
tane agirhigr verimi etkileyen oOzelliklerden biridir (Gengtan ve Saglam, 1987).
Bagaklanma sonrasi ¢evre kosullarini i1yi degerlendiren ¢esitlerin 1000 tane agirliklar:
daha fazladir (Korkut ve Unay, 1987; Korkut vd., 1993). Bu 6zellik ¢ok sayida genle
idare edilen kantitatif bir 6zelliktir (Ciftci ve Yagdi, 2007) ve cesitlerin performanslarini
genetik yapmin yaninda yetistirildikleri ¢evre kosullarida etkilemektedir (Mut vd.,
2005). Olumsuz cevre sartlar1 altinda azalan fotosentez miktar1 1000 tane agirligini

disiirebilir (Olugbemi et al., 1976).

Calismada elde edilen sonuclara gore, ekmeklik bugday cesitlerinin 1000 tane
agirliklar1 24,7 g ile 49,60 g arasinda; makarnalik ¢esitlerde 32,3 g ile 55,2 g arasinda
degismistir. 1000 tane agirlig1 genotip faktoriine bagl oldugu i¢in ¢esitler arasinda
farklilik mevcuttur (Akman vd., 1999; Dokuyucu vd., 1999; Aydmn vd., 2005).
Incelenen cesitlerde en yiiksek 1000 tane agirligi Mirzabey makarnalik bugday
cesidinde, en diisiik 1000 tane agirlig1 ise Bayraktar ekmeklik bugday c¢esidinde tespit

edilmistir.

5.2. Hektolitre Agirhg:

Hektolitre agirligi, birim hacimdeki tanelerin agirligi olup, 6nemli bir kalite
parametresidir (Schular et al., 1994). Ekmeklik bugdaylarda un randimanini etkileyen
hektolitre agirligi g¢evre sartlary, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve zararlilar gibi
faktorlere baghdir (Sade vd., 1999). Hektolitre agirligmin yiiksek olmasi tanelerin siki
yapili, protein orani yiiksek, kabuk yiizeyi az, un veriminin yiiksek olmasiyla iligkilidir

(Yiriir, 1998). Dolayisiyla tanelerin sekli, yogunlugu, biiyiikligii ve homojenligi
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hektolitre agirhiginm belirlenmesinde énemli olan dzelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci,
1990). Dokuyucu vd., (1999), tane verimi ile hektolitre agirli§1 arasinda olumlu ve

onemli bir iliski oldugunu belirlemislerdir.

Hektolitre agirligi, calismada incelenen bugday c¢esitlerine gore degisim
gostermis olup, makarnalik ve ekmeklik bugday cesitleri icerisinde en yiiksek hektolitre
agirhigi 115,4 kg/hl ile Bezostajal ¢esidinde, en diisiik hektolitre agirligi ise 69,0 kg/hl
ile Bayraktar ¢esidinde tespit edilmistir.

5.3. Sedimentasyon Degeri

Sedimentasyon degeri, tanede bulunan proteinin kalitesini belirleyen ve kalitim
derecesi yiiksek bir kalite kriteridir. Bugdayin ekmeklik ve makarnalik degeri hakkinda
bilgi verir ve yliksek olmasi istenir (Kogak vd., 1992). Ekmeklik bugdayda mini SDS
sedimentasyon degerleri, zayif (10 ml ve alt1) orta kuvvetli (10-12 ml) ve kuvvetli (13
ml ve lizeri) olarak degerlendirilmektedir. Makarnalik bugdayda ise zayif (12 ml ve altr)
orta kuvvetli (12-14 ml) ve kuvvetli (14 ml ve iizeri) olarak degerlendirilmektedir.
(Pena et al.,, 1990). Sedimentasyon degerlerindeki farkliliklar, cesitlerin genetik
ozelliklerinden kaynaklanmakta yetistiricilik etkisi ¢cok az bulunmaktadir (Balkan,
2006). Onemli bir kalite parametresi olan sedimentasyon degerinin diisiik ¢ikmasini
bazi1 arastiricilar tane dolum donemindeki yiiksek sicakliklarm (>30 °C) gliadin

miktari artirmasi ile agiklamaktadirlar (Panozzo ve Eagles, 2000).

Sedimentasyon degeri, calismada incelenen ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerine gore degisim gostermis olup, en yiiksek sedimentasyon degeri 17,5 ml ile
Bezostajal c¢esidinde bulunmustur. En diisiik sedimentasyon degeri 3.7 ml ile Mirzabey

cesidinde tespit edilmistir.
5.4. Protein Oram

Bugdayda en O6nemli kalite unsurlarindan biri de tanedeki protein oranidir.
Protein orani; gesit, yetistirme yerinin iklim ozellikleri, 6zellikle déllenmeden sonra
taneye protein tasmiminin basladigi siit olum doneminin siiresine bagli olarak degisim

gostermektedir. Yiiksek tane verimi ve iyi bir ekmeklik kalite 6zelligi biiylik 6l¢iide
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hava kosullarindan etkilenmektedir. Ayrica ¢esidin genetik potansiyeli ve topraktaki
azot miktar1 ile bu faktorlerin interaksiyonlar1 da kalite iizerine etki etmektedir (Rao et
al.,, 1993; Garrido-Lestache et al., 2005). Tane dolum donemi sirasinda Once taneye
protein birikimi ardindan nigasta birikimi gerceklesmektedir (Sowers et al., 1994).
Havalarin serin ge¢mesi tane dolum doneminin uzamasia ve taneye karbonhidrat
transferinin artmasina ve buna bagli olarak daha yiiksek 1000 tane agirliklarinin
meydana gelmesine neden olmaktadwr. Tane dolum donemi sirasinda sicakliklarin
artmas1 bu donemin hizla kisalmasina ve taneye daha az karbonhidrat birikmesine neden
olacagi i¢cin tanedeki protein oraninin artmasina yol agmaktadir. Tahil ¢esitlerinde
genel olarak tane verimi ve tane protein orani arasinda negatif iliski bulunmaktadir. Bu
negatif iligki bugiine kadar yapilan ¢ok sayida ¢alisma ile ortaya konulmustur (Kibite ve
Eva, 1984; Heitholt et al., 1990; Noaman et al., 1990; Debacke et al., 1996; Feil ve
Fossati 1997; Toklu vd., 1999; Trethowan et al., 2001; Fowler 2003; Guarda et al.,
2004). Nitekim, bizim ¢alismamiz sonucunda da benzer bir durum ortaya ¢ikmis olup,
tane verimi ve tane protein orani arasinda (r = -0.275**) negatif ve cok Onemli

korelasyon tespit edilmistir.

Tane protein orani, g¢alismada incelenen ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerine gore degisim gostermis olup, en yiiksek tane protein oran1 %15,4 ile
Dumlupmar c¢esidinde belirlenmistir. En diisiik tane protein oran1 %7.4 ile Kate Al
cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Benzer caligmalarda, genotipler arasinda
protein orant bakimindan farklar bulunmus, Samsun ve Amasya kosullarinda tane
protein oraninin, ¢aligmada incelenen genotiplerde %11.2 oldugu, verim bakimimdan
one ¢ikan genotiplerde protein oranmin diisilk bulundugu da bildirilmistir (Aydm vd.,
2005; Mut vd., 2007). Mut vd., (2007), iizerinde c¢alistiklar1 genotiplerde protein

oranlarmin %15.3 ’e kadar ¢iktigini belirlemislerdir.

Budak vd., (1997), Kahramanmaras kosullarinda tane protein oranini %10.5-
12.2 arasindaki degerlerde, Topal vd., (1997) Konya bdlgesinde %16.0 degerinde,
Tosun vd., (1997), Ege bolgesinde %9.1-15.0 arasinda degisen miktarlarda
olciimlemislerdir. Aydm ili kosullarinda yapilan calismalarda Oncan vd., (2005),
protein oranini, Gonen-98 ¢esidinde %12.9, Cumhuriyet-75 ¢esidinde %11.8, Golia
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cesidinde %]11.7 olarak belirlemis, Erkul (2006), ise inceledigi ekmeklik bugday
cesitlerinde protein oranmin 9%10.4-13.3 arasinda yer alan degerleri tasidigini

bildirmistir.
5.5. Yas Gluten Miktar

Bugdaylarda dort g¢esit protein vardir. Gluten olusturan proteinler gliadin ve
glutenindir. Toplam un proteininin %80’ini olustururlar. Gluten olusturmayan proteinler
ise globulin ve albumin’dir. Gluten bugday proteinlerinden gliadin ve gluteninin su
alarak sismek suretiyle meydana getirdigi elastik bir maddedir. Diger tahillardan elde
edilemez, sadece bugdayda bulunur. Hamurda yogurma sirasinda ag gibi bir yapi
olusturan gluten, fermantasyon sirasinda maya tarafindan iiretilen karbondioksit gazimnin

tutulmasi ve biiyiik hacimli ekmek olusmasini saglar.

Bugdaylarda yas 6z miktarlari; bugday ¢esidine, yetisme sartlarina ve olum
devrelerindeki hava sartlarina gore degisiklikler gosterir. Azotlu madde miktarini artiran

tabiat ve toprak sartlar1 gluten miktarini da artirir.

Sert tanelerin gluten miktar1 fazla, kalitesi 1yidir. Glutenin elastikiyeti proteolitik
enzimler tarafindan Onemli diizeyde etkilenir. Asir1 uzama gosteren ve elastikiyet
ozelliginde olmayan glutenin, siine boceginden zarar gormiis olma ihtimali yiiksektir.
Gluten elastikiyetini gluten proteinlerinin yapisindaki siilfidril (SH) baglar ile disiilfid
(SS) baglar1 arasindaki oran da etkilemektedir. Eger SH miktar1 fazla ise glutenin uzama

kabiliyeti yiiksek ve hamur yapiskan bir karakterde olacaktir (Pena 2012).

Yas gluten testi ticari olarak Avrupa, Asya ve Orta Dogu ilkelerinde
degirmenler, bugday ve un analizi yapan laboratuvarlar tarafindan yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yas 6z (gluten) miktar1 el ile veya gluten yikama cihazi ile bugday
kirmasindan veya undan yikanarak elde edilir ve sonu¢ % olarak belirtilir. Bugdaylarda

yas 0z miktarinin fazla olmasi istenir.

Calismada yas gluten miktar1 en cok %30,8 ile Bezostajal ¢esidinde, en diistik
%18,5 ile Bayraktar ¢esidinde bulunmustur. Calismamizdaki bulgular Geng ve ark.
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(1994) i destekler niteliktedir. Ma (1989) ¢esitlerin yas gluten miktarlarmmm %35-40

arasinda degistigini bildimistir.
5.6. Solvent Tutma Kapasitesi (Saf Su)

Solvent tutma kapasitesi (STK) testi santrifiij sonrasi unun tuttugu solvent
miktarii 6lgmek i¢in kullanilir. Ekmeklik unlar i¢in istenilen STK-saf su > %351 olarak
kabul edilir. Solvent tutma kapasitesi analizleri ile farinograf ve miksograf analizleri
arasinda yiiksek iliski bulunmustur (Ram et al., 2005). Solvent tutma kapasitesi-saf su
testlerinin ekmeklik bugday flriinlerinin su absorsiyon kapasitesinin belirlenmesinde
kullanilabilirligi pek ¢ok arastirmaci tarafindan dogrulanmistir (Guttieri et al., 2001,
2004; Bettge et al., 2002; Ram and Sing, 2004). Calismada Solvet Tutma Kapasitesi- saf
su %79,1 ile Emirdag-Yenikdy de yetistirilen Bezostajal ¢esidinde ve en diisiik %48,7

ile Cay-Deveresi de yetistirilen yine Bezostajal ¢esidinde elde edilmistir.
5.7. Solvent Tutma Kapasitesi (Laktik Asit)

Solvent tutma kapasitesi (STK) testi santrifiij sonrasi unun tuttugu solvent
miktarim1 6lgmek i¢in kullanilir. Ekmeklik unlar i¢in istenilen STK-laktik asit > %87
olarak kabul edilir ve kuvvetli gluten yapisinin gostergesidir. Calismada Solvent Tutma
Kapasitesi-laktik asit en yliksek (%127.3), en fazla Sandikli-Kochisar-Bezostajal
ornegi  (%127,3), Bolvadin-Topludere-Bezostajal  (%122,2), Emirdag-Esrefli-
Bezostajal  (%120,8), Sandikli-Merkez-Gerek79  (%122,0), Sandikli-Orenkdy-
Bezostajal (120,2), 6rnegi ve denek olarak kullanilan Bezostajal (%119,3) en fazla
degeri verirken; en diisiik solvent tutma kapasitesi Cay-Deveresi-Bezostajal (%51,4)

den elde edilmistir.
5.8 Karotenoid Pigment Miktar

Makarnalik bugdaydan elde edilen iiriinler i¢in temel kalite kriterlerinden
birisinin parlak sar1 renk oldugu, makarnalik bugday kalite degerlendirmesinde sari
pigmentin (karetenoid) kalite indeksi olarak kabul edilmesinin ve islah programlarinda
yiiksek pigment miktarmin seleksiyon kriteri olarak kullanilmasinin gerekliligi birgok

arastirmaci tarafindan ifade edilmistir (Ozkaya ve Ozkaya, 1993; Laignelet, 1983;
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Irvine ve Anderson, 1953; Grignac,1970; Williams ve ark., 1986; Johnston ve ark.,
1980; Borelli ve ark. 1999, Dalcam, 1993). Makarnada arzulanan bu parlak sar1 renk
lutein, ksantofil, karoten v.b. grup pigmentler tarafindan meydana getirilmekte olup
irmikte sar1 renk maddesi icerisinde karoten %1 kadar bulunmaktadir (Laignelet, 1983;

Dalgam, 1993).

Makarnalik bugdayda pB-karoten pigment miktarinin daha c¢ok cesitle ilgili
kalitsal bir karakter olmakla beraber ¢evre sartlarindan da etkilendigi onceki yapilan
calismalarda bildirilmistir (Braaten ve ark, 1962; Matsuo, 1982; Ozkaya ve Ozkaya,
1993; Borelli ve ark. 1998). Cesidin irmik pigmenti ve irmik lipoksidaz enzim
aktivitesinin makarna rengi lizerine etkisinin ¢evre sartlar1 etkisinden daha fazla oldugu

belirlenmistir (Irvine ve Anderson, 1953).

Bu yiizden tahil teknologlar1 ve makarnalik bugday islahgilart hizli ve dogru bir
sekilde irmik ve makarna rengini belirleyecek teknikler {izerinde ¢alismislar ve yapilan
calismalarda 3 temel makarna rengini tahminleme ve belirleme yontemi gelistirmislerdir

(Johnston ve ark.,1980). Bunlar
a)Standart 6rneklerle gozle kiyaslama ile,
b)Kimyasal pigment ekstraksiyonu ile,
c)Isigm optik 6zellikleri degerlendirilerek yapilan 6l¢iimlerdir.

Calisgmada irmik rengi kimyasal pigmet ekstraksiyonu ile belirlenmistir.
Makarnalik bugdayda karotenoid pigmen miktar1 degerleri, diisiik (4 ppm ve alt1) orta
(4-6 ppm) ve yliksek (6 ppm ve iizeri) olarak degerlendirilmektedir. Caligsmada;
Merkez-ihsaniye Kiziltan drnegi (8,2 ppm), Emirdag-Yavuz-Kiziltan 6rnegi (9,3 ppm),
Hocalar-Merkez 1252 6rnegi (8,9 ppm), Cay-Eber C1252 6rnegi (8,0 ppm), Cay-Gocen
Kiziltan &rnegi (8,0 ppm), Iscehisar-Konari-C1252 &rnegi (8,1 ppm), Dinar-Siitlag
Kiziltan 6rnegi (8,8 ppm), Ihsaniye-Yaylabagi Kiziltan drnegi ile en fazla karotenoid
pigment miktarimi verirken; en diisiik karotenoid pigment miktar1 Dazkir1 Yukariyenice

(1252 o6rneginden (3,6 ppm) elde edilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma, Afyonkarahisar Ilinde 2010-2011 sezonunda yetistirilen, farkl
yorelerden toplanmis Gerek79, Kate A-1, Bayraktar, Bezostajal cesitlerine ait 81
ekmeklik ve C1252, Kiziltan91, Mirzabey ¢esitlerine ait 108 makarnalik bugday 6rnegi
kullanilarak yiiriitiilmistiir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde ortaya ¢ikan

sonuglar bu boliimde 6zetlenmistir.

1000 tane agirligi un ve irmik verimini belirleyen en 6nemli unsurlardan biridir.
Ekmeklik bugdaylarda, 1000 tane agirligi yoniinden en iyi durumda olan ¢esitlerin
Miifitbey (48,6 g), Sonmez (46,7 g) ve Nacibey (44.5 g) oldugu bulunmustur. Sandikl
(45,4 g), Dinar (45,0 g), Sinanpasa (42,7 g) ve Cay (41,5 g) ise en yliksek 1000 tane
agirhig1 ortalamalarina sahip ilgelerdir. Makarnalik bugdaylarda; 1000 tane agirligi
yoniinden en iyi durumda olan c¢esitler Kundurul149 (50,9 g), Kate Al (48,8 g),
Mirzabey (50,0 g), Dumlupinar (46,3 g) cesitleridir. Sultandag (48,8 g) ve Bolvadin
(47,8 g) ilgelerinden en yiiksek 1000 tane agirhig1 ortalamalar1 elde edilmistir.

Hektolitre degerin artmasiyla birlikte un ve irmik veriminin artmasi s6z konusu
oldugundan, 6nemli bir kalite Olciitiidiir. Caligmada ekmeklik bugdaylarda Bezostajal
(116,3 kg/hl) ve Bayraktar (110,8 kg/hl) cesilerinin en yiiksek hektolitre agirhigi
ortalamasina sahip oldugu, ilcelerden ise Dinar (112,7 kg/hl), Sinanpasa (113,0 kg/hl),
Emirdag (112,0 kg/hl), Hocalar (112,0 kg/hl) en yiiksek hektolitre agirlig1 ortalamalari
elde edilmistir. Makarnalik bugdaylarda; hektolitre agirlig1 ortalamasi yoniinden en iyi
durumda olan ¢esitler Kundurul149 (114.7 kg/hl), Kate A1 (117,0 kg/hl), Mirzabey
(117 kg/hl), Yelken2000 (115,7 kg/hl) ¢esitleridir. Emirdag (120,2 kg/hl), Bayat (119.,4
kg/hl), Sandikli (119,2 kg/hl), Hocalar (118,9 kg/hl), Iscehisar (118,8 kg/hl), Bolvadin
(118,5 kg/hl), Sinanpasa (118,4 kg/hl) en yiiksek hektolitre ortalamasma sahip

ilgelerdir.

Sedimentasyon degeri bugdaym ekmeklik kalitesi hakkinda bilgi veren bir kalite
degeridir. Bugdayin sedimentasyon degerini; ve ekmegin kabarma kapasitesini ve
protein kalitesini gostermektedir. Calismada ekmeklik bugdaylarda, Bezostajal (14,3

ml) ve S6nmez01 (13,0 ml) ¢esilerinin en yiiksek sedimentasyon degeri ortalamasina
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sahip oldugu, il¢elerden ise Evciler (12,7 ml), Sultandag (12,0 ml), Emirdag (11,6 ml),
Bolvadin (11,7 ml) den en yliksek sedimentasyon degeri ortalamalar1 elde edilmistir.
Makarnalik bugdaylarda; C1252 (5,4 ml), Kiziltan (5,0 ml) ve KateAl (5,0 ml)
cesilerinin en yiiksek sedimentasyon degeri ortalamasma sahip oldugu, ilgelerden ise
Emirdag (6,0 ml), Bayat (5,5 ml), Sinanpasa (5,5 ml) den en yliksek sedimentasyon

degeri ortalamalari elde edilmistir.

Protein orant bugdaym kalitesi belirlemede kullanilan en o6nemli kalite
unsurudur. Protein orani; cesitlerin genotipine ve iiretimin yapildig: iklim sartlarina,
yetistirme teknigine bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Protein orani ortalamasi en
yiiksek ekmeklik cesitlerin; Bezostajal (%12,4), Miifitbey (%10,5), S6nmez01 (%10,6)
oldugu belirlenmistir. Cay (%11,5), Bolvadin (%11,3), Evciler (%11,2), Sinanpasa
(%11,5), Emirdag (%]11,5) ilgeleri ise ekmeklik bugdayda en yiiksek protein
ortalamasina sahiptir. Makarnalik bugdayda protein orani ortalamasi en yiiksek cesitler
Kunduru (%15,3), Dumlupmnar (%15,4) cesitleridir. Ilcelerden ise Emirdag (%12,5),
Hocalar (%12,7), Cay (%12,6), (Sandikli %12,5) den en yiiksek protein orani

ortalamalar1 elde edilmistir.

Solvent tutma kapasitesi (saf su) testleri ekmeklik bugday {iriinlerinin su
absorsiyon kapasitesinin belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Calismada en yiiksek
solvent tutma kapasitesi (saf su) ne sahip ¢esitler Bezostajal (%67,4) ve S6nmez01
(%66,7) dir. Ilgelerden ise en yiiksek degerler Hocalar (%69,0) ve Emirdag (%68,0)

ilcelerinden elde edilmistir.

Solvent tutma kapasitesi (laktik asit) testleri ekmeklik bugdayda kuvvetli gluten
yapisimin belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Calismada en yiliksek solvent tutma
kapasitesi (laktik asit) ne sahip gesitler Miifitbey (%114,4), Bezostajal (%108,4) ve
Sénmez01 (%115,6) dir. Ilcelerden ise en yiiksek degerler Hocalar (%101,4) ve
Sandikl1 (%103,7) il¢elerinden elde edilmistir.

Makarnalik bugdaydan elde edilen iiriinler i¢in temel kalite kriterlerinden birisi
parlak sar1 renktir ve makarnalik bugday kalite degerlendirmesinde sar1 pigment

(karetenoid) kalite indeksi olarak kabul edilir. Calismada en yiiksek karotenoid pigment



83

miktarina sahip cesit KateAl (6,9 ppm) dir. Ilgelerden ise en yiiksek degerler Bayat
(7,6 ppm) ve Emirdag (7,7 ppm) ilgelerinden elde edilmistir.

Veriler, incelenen o6zellikler lizerinde ¢esitlerin genetik yapilar1 kadar ¢evrenin
de 6nemli etkileri oldugu kanisii vermistir. Ayni ¢evrede yetistirilen, ayni ¢esitlerin,
ayn1 ozellikler bakimindan 6nemli farkliliklar gostermesi, az da olsa bir yorenin degisik
alanlarinda goriilebilecek iklim ve toprak kosullarindaki farkliliklardan ileri gelebilir,
ancak uygulanan tarim tekniklerinin farkliligimin da onemli etki yapabildigi gdzardi
edilemez. Ozellikle yetistiricinin kontrol edebildigi kiiltiirel uygulamalarm etkisiyle
biiyiik olgtide degisebilen kalite 6zelliklerinde goriilen genis degiskenlik bu kaniyi

giiclendirmektedir.

Bir yillik ve sadece o yilin kosullarinin etkisi altinda olusan 6zelliklerin degerleri
kullanilarak yapilan bu ¢alismanin sonucuna gore Afyonkarahisar yoresi i¢in ekmeklik
bugdaylarda kalite acisindan Bezostajal, Sonmez0l ve Miifitbey cesitlerinin;
makarnalik bugdaylardan ise Kundurul149, Dumlupinar ve Yelken 2000 cesitlerinin

kaliteli ¢esit yetistirilmesi agisindan uygun olacaktir.
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