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OZET

iZMIR iLi SELCUK VE MENDERES BOLGESI SATSUMA MANDARINA
ALANLARINDA KULLANILAN BAZI PESTiSITLERIN KALINTI
ANALIZLERI

Okay Demiral
Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Hasan Sungur CIVELEK
Agutos 2013, 80 sayfa

21 milyon ton olan diinya mandarina iiretiminin %73’i Asya kitasindan (15 milyon ton)
kargilanmaktadir. Diinya mandarina iliretiminde ilk sirada yer alan Cin, diinya mandarina
ihracatinda da %37°lik pay ile ilk sirada sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise, diinya mandarina
ihracatinda 2. sirada yer alirken (330 bin ton), 2009 yilinda 4 bin ton mandarina ithal

etmistir.

Mandarina ¢esitleri arasinda Satsuma mandarini Tiirkiye'de tiretimi en ¢ok yapilan ve iilke
ekonomisi acisindan 6nemli bir dis satim iiriiniidiir. Uretimi 6zellikle Ege Bolgesi’nde
yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesi’nde anag olarak turuncun kullanilmasi ve topraklarmn kiregli
olmasi nedeniyle meyve kalitesi diismekte ve bu nedenle yetistiriciligi yayginlik
kazanamamaktadir. Bu nedenle bu ¢aligma satsuma mandarina iiretiminin Tiirkiye’de en

fazla yapildigi izmir ilinde gergeklestirilmistir.

Bu calisma ile Izmir bélgesinde satsuma diretim alanlarinda kullanilan pestisitler ve
kullamlan pestisitlerin etken maddelerinin yasakli olup olmadigi ya da kalinti miktarmin
istenilen diizeyde olup olmadigini saptamak amacglanmistir. Bu amagla bolgede en fazla
iiretimin yapildigi Menderes ve Selguk ilgelerinde on farkli lokasyonda behgeler secilmistir.
Bu bahgelerden Ekim ayi itibariyle haftalik periyotlarda analiz i¢in numuneler alimis olup;
yapilan analizler sonuncu elde edilen bulgularda AB nezninde yasakli ila¢ bulunamamustir.
Ayrica kullanilan pestisitlerin kalintt miktarlar1 Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve Avrupa Birligi
(AB) Maksimum Kalintt Limitleri (MRLs) degerlerinin ¢ok ¢ok altinda oldugu

gbzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, Kalint1, Izmir, Mandarin, Satsuma



ABSTRACT

OF THE RESIDUAL ANALYSIS IN iZMIiR PROVINCE SELCUK AND
MENDERES SATSUMA MANDARINA AREAS USED

Okay DEMIRAL
Master of Science (M.Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Hasan Sungur CIVELEK
August 2013, 80 pages

The produced of mandarin is 21 million tone in the world and 73% of that produced from
Asia (15 million tons). China is ranked first in the world production of mandarin. Also
China is ranked first exports of mandarin in the world with a share of 37%. Turkey is in the
second place in the exports of mandarin with 330 million tone. 4 billion tone mandarin were

imported from Turkey in 2009.

Satsuma mandarin is the in production most popular variety according to other varieties in
Turkey and it is the product of an important external sale for Turkey's economy. It's
production is done in Aegean Region mostly. In the Mediterranean region the use of turung
as a rootstock and land be lime, thus quality of fruit decreases because of that the cultivation
of mandarin has not found a wide area. Based on that fact, this study was done in Izmir

where the produced of satsuma mandarin has the highest level in Turkey.

The aimed to determine with this study is pesticides which are used in the production of
mandarin, their active substances are banned or not and the pesticide residues are in desired
levels or not in the izmir region. For this purpose, ten different gardens were selected in
Menderes and Selcuk the have high production level of mandarin. As of October, samples
were taken weekly periods for analysis from these gardens. According to the analysis on
mandarins, there is no evidence about banned drugs and also the level of pesticide residues
are so much low than the value of Turkish Food Codex (TGK) and European Union (AB)
Maximum Residue Limits (MRLs)

Keywords: Pesticide, Residue, Izmir, Mandarin, Satsuma



ONSOZ

Hayatin her alaninda oldugu gibi tez ¢alismamda da tecriibelerinden, bilgilerinden
yararlandigim, maddi manevi her konuda destegini esirgemeyen danismanim, Saymn
Prof. Dr. Hasan Sungur CIVELEK e sonsuz tesekkiirler ederim.

Bu ¢alismanin maddi olanag igin destekte bulunan Mugla Sitk1 Kogman Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne (BAP) sonsuz tesekkiirler ederim.

Numunelere ait analizlerin yapiminda, enstrumental analiz konusunda bilgi ve
tecriibesini benimle paylasan Pia Ozel Gida Kontrol Laboratuvar1 Miidiirii, Sayin
Uzman Biyolog Emrah GORMEZ e ictenlikle tesekkiir ederim.

Ayrica numunelerin analizlerini yaptigim Pia Ozel Gida Kontrol Laboratuvar: ve
calisanlarina tesekkiirii borg bilirim.
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1. GIRIS

1.1. Amac¢ ve Kapsam

Turunggiller diinyada en fazla yetistirilen ve tiiketilen meyve grubudur.
Turuncggillerin kdkeni Giineydogu Asya’dir. Fakat modern anlamda turunggil tarimi
19. ylizyilda ABD’de baslamistir. Satsuma mandarini; 1878 yilinda General Van
Valkenberg tarafindan Japonya’dan ABD’ye gotiiriilmiis ve kiiltiire alinmistir. 1900
yilmin ilk yarisinda da Japonya'dan Batum’a ve sonraki birka¢ yil icerisinde de
Tirkiye’ye getirilmistir (Rize). Bu bolgede tarim arazilerinin darlig1 nedeni ile fazla
bir yayilma gdsterememesine karsin Ege Bolgesi’nde ekolojisine uygun alanlar
bularak yayilmistir. Turuncu, sar1 renklerde olan mandarina, etli ve sulu bir yapiya
sahiptir. Mandarinin diger turunggil tiirlerine gore soguklara daha direngli olmasi
genis bir adaptasyon yetenegi saglamistir. Mandarina ¢ol iklimi, semitropik ve
subtropik iklimlerde yetistirilebilmektedir. Ancak bazi ¢esitler kaliteli {iriin i¢in belli
iklimleri istemektedir. Satsuma, Nova, Kinnow, Fremond, Klausellina, Robinson,
Okitsu, Ankor, Clemantin, Fortune, Yerli, Lee, Fairchild Marisol, Minneola, Ortanik,

Kara gibi ¢esitleri vardir (Anonim, 2010).

Mandarin gesitleri arasinda Satsuma mandarini Tiirkiye'de iiretimi en ¢ok yapilan ve
iilke ekonomisi acisindan 6nemli bir dig satim iriinii olup, iiretimi 6zellikle Ege
Bolgesi’nde yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesi’nde anag olarak turuncun kullanilmasi
ve topraklarin kiregli olmasi nedeniyle meyve kalitesi diismekte ve bu nedenle
yetistiriciligi yayginlhk kazanamamaktadir (Anonim, 2010). Bu nedenle bu ¢alisma
satsuma mandarina {iretiminin Tiirkiye’de en fazla yapildigi Izmir ilinde

gerceklestirilmistir.

Yirmibir milyon ton olan diinya mandarina iiretiminin %73’ Asya kitasindan
(Yaklasik 15 milyon ton) karsilanmaktadir. Diinya mandarina liretiminde en 6nemli
iretici tilkeler Cin, AB {ilkeleri, Japonya, Tiirkiye ve Giiney Kore’ dir. Cin 13 milyon
ton iiretim miktariyla diinya mandarina iiretiminde ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye
ise, diinya mandarina iretim miktar1 bakimindan 4. swrada yer alarak, diinya

mandarina Uretiminin %4 inii karsilamaktadir. Diinya mandarina iiretiminde ilk



sirada yer alan Cin, diinya mandarina ihracatinda da %37°lik pay ile ilk sirada yer
alirken, ithalatta 11.swrada yer almaktadir. Rusya %29’luk pay ile diinya mandarina
ithalatinda ilk sirada yer almaktadwr. Tiirkiye ise, diinya mandarina ihracatinda 2.
sirada yer alirken (330 bin ton), 2009 yilinda 4 bin ton mandarina ithal etmistir
(Anonim, 2012). Bu anlamda satsuma mandarinadan elde edilen gelir, milli

ekonomimizde ciddi bir yer tutmaktadir.

Mandarina iiretiminde ugkurutan hastaligi, cesitli viriis hastaliklari, cilicelesme
hastaligi, gbzeneklesme hastaligi, palamutlasma veya yediverenlesme hastaligi gibi
bircok 6nemli hastaliklar s6z konusudur. Hastaliklarin yami swa kirmizi ve sari
kabuklu bitler, unlu bitler, yaprak bitleri, yaprak pireleri, harnup giivesi, beyaz
sinekler, torbali kosnil, yildiz kosnili, Akdeniz meyve sinegi, pas bdciisii, turunggil
tomurcuk akar1 gibi bir ¢cok zararliya kars1 da dnlem alinmasi zorunludur (Akgiin,

2006).

Uretim siirecinde karsilasilan bu zararlilar ve hastalik etmenleri, meyve kalitesini ve
miktarin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bunlara kars1 miicadele de ¢esitli pestisitler
kullanilmaktadir. Kullanilan kimyasallarin yanlis ya da doza uygun olmayan sekilde
kullanim1 sonucu kalint1 miktar1 ciddi boyutlara ulagsmaktadir. Gidalardaki pestisit
kalintilar1 insan ve ¢evre saglig1 agisindan ciddi risk olusturmakta ve bununla beraber
yurt disma ihracat1 yapilan {irtinler pestisit kalintilar1 nedeniyle geri gonderilerek
ekonomik olarak da zararlara neden olmaktadir. Bu ¢alisma ile izmir bolgesinde
satsuma iiretim alanlarinda kullanilan pestisitler ve kullanilan pestisitlerin etken
maddelerinin yasakli olup olmadig1 ya da kalint1 miktarmin istenilen diizeyde olup

olmadigini saptamak amaglanmstir.

Diinya niifusunun hizla artmasima bagl olarak gida maddesi ihtiyaci da giin gectikce
artmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanabilmesi i¢in birim alandan daha fazla verim
almmasi ve tirtinlerin korunmasi gerekmektedir. Tarim {iriinlerinin arzu edilen miktar
ve kalitede tretilebilmesi, bu iirlinlerin hastalik ve zararlilardan korunmasiyla

miumkiindiir.

Tarimsal {iretimi artirmak amaciyla, tarim iriinleri zararhlarmma karsi tarimmsal
savasim yontemleri uygulamak kac¢milmaz olmustur. Tarimsal savasim degisik
yontemler icermektedir. Bu yOntemlerden birisi de tarim ilaglarmin (pestisit)

kullanildig1 kimyasal savasimdir. Her ne kadar kimyasal savagim tarimsal savasimda



bir yontem ise de, tiim savasim yontemleri igerisinde en fazla kullanilanidir. Ciinkii
kimyasal savasim yiiksek etkinlige sahiptir, hizli sonu¢ verir, bilin¢li ve kontrollii
kullanildiginda ekonomiktir ve {riinii toksin salgilayan organizmalardan da
koruyabilir. Ancak, pestisitlerin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanim1 sonucu zararl
organizmalarda dayaniklilik olusturabilme riskleri ve kalmtilar1 yoluyla insan

sagligina ve ¢evreye olumsuz etkileri olabilmektedir (Delen vd., 2005).

Pestisitler ile bunlarin kimyasal ve biyolojik degisim iirlinleri (metabolit) sadece
biyosit etkileri bakimmdan degil, ayn1 zamanda toplam ekosistem ic¢indeki hedef ve
etkileri bakimindan da ilgi ¢ekmektedir. Insanlara, hayvanlara ve bitkilere cesitli
derecelerde zarar1 dokunabilecek 10.000 'den fazla bocek, 600 yabanci ot, 1.500 'den
fazla bitki hastalig1 ve 1500 tiir nematod bilinmektedir (Haktanir ve Arcak, 1998). ik
caglardan giliniimiize kadar insanlar bu zararlilarla c¢esitli yollarla miicadele
etmiglerdir. Tarim alaninda ise Kkiiltiirel Onlemler, mekanik Onlemler siklikla
denenmistir. Ancak etkinlik olarak kimyasal savasim tiim bu dnlemlerin oniinde yer

aldigindan en yaygin kullanilan miicadele ¢esididir.

Kimyasal savasimda doz artirimi giintimiizde siklikla kullanilmaktadir. Zirai ilaglarin
dozunda ve zamaninda kullanilmamasi insan ve ¢gevre sagligini olumsuz etkileyecek
sonuglara yol agmaktadir. Insanlarin pestisitlerden dogrudan zarar gdrmesi, kazalar
hari¢ tutuldugu takdirde iiretim, nakliye, depolama, kullanma ve pestisit kalintilarmi
iceren besin maddelerinin tiiketimi kademelerinde ortaya ¢ikmaktadir. Pestisitlerden
kullanma sirasinda buharlasma 06zelliginde olanlar solunumla, digerleri de deri
yoluyla biinyeye girmektedirler. Arazi uygulamalari, kapali yerlerde yapilanlara
nazaran insanlara daha az tehlikeli olmaktadir. Pestisitlerin sulandirilarak
siispansiyon halinde uygulanmasi solunum yoluyla meydana gelen tehlikeyi
azaltmaktadir. Toz uygulamalarinim olusturacagi solunum zehirlenmelerine karsi sivi
formiilasyon avantajli ise de uygulamalar esnasinda deri yoluyla biinyeye girme

tehlikesi daha fazla olmaktadir (Haktanir ve Arcak,1998).

Sumasanduram ve Coats (1991) gore, methamidophos, -chlorpyriphos-ethyl,
parathion-methyl, diclorvos ve endosulfan gibi insektisitler zehirliler grubuna
girmekte ve yer alti sularma bulasma riski olan pestisitlerdir. Parathion-methy,
diclorvos, carbaryl ise soludugumuz havay1 kirletme potansiyelindedir. Ayrica

Parathion-methy ve diclorvos insanlarda kanser yapici 6zellikleri vardir.



Ureticilerin {iriinii garantiye almak gerekgesiyle, insektisitleri ekonomik zarar esigini
g6z Onilinde bulundurmadan rutin olarak belirli zaman araliklarinda uygulamasi
(6rnegin haftada bir vb.) veya bitkinin fenolojik donemlerine gore rastgele
kullanmasi, bekleme siirelerine ve tavsiye edilen dozlara uymamasi sonucunda,
iriinde bu insektisitlerin kalmtilarmin olusmasma neden olmaktadir (Anonim,
1998a). Bu kalintilarda insan ve g¢evre saghgmi ciddi sekilde tehdit etmektedir. Bu
sebeplerden dolay1 gidalardaki pestisit kalint1 ¢aligmalarinin 6nemi ve sayisi oldukga

artmistir.

Aktif maddelerin ¢evre ve insan sagligi acgisindan toksik, mutajenik, kanserojenik,
teratojenik olmasindan dolay1 bunlarin biraktig1 kalint1 diizeylerinin 6l¢iilmesi biitiin
diinyada oldugu gibi iilkemizde de 6nemli bir konu olmustur. Basta AB olmak {izere,
tim gelismis tilkelerde tiiketilecek tarim iiriinleri ¢evre ve saglik acisindan siirekli
denetlenmektedir. Bu denetimlerde sivil toplum Orgiitlerinin de paymnin ve baskisinin
olmas1 konuyu daha da ciddi hale sokmustur. Bunun i¢in de, 6rnegin AB Ulkeleri
Perakendecileri Tarim Uriinleri Calisma Grubu, Iyi Tarim Uygulamalar1 Protokolii
(EUREPGAP)’nii 1 Ocak 2004’te yiriirlige koymuslardir. Bu protokol ile AB
perakendecileri, raflarina koyduklar1 iriinlerin miisterilerine zararli olmayacagina
dair garanti ve giivence vermektedirler. EUREPGAP Sertifikasi, yabanci
perakendecilerin {ireticinin Uriiniinii satin almasi acgisindan bir garantidir (Anonim,

2004b).

1.1.1. Pestisit ve pestisitlerin siniflandirilmasi

‘Pest’ kavramu; iirlinlere, insanlara ve hayvanlara zarar veren canlilar1 ifade eder
(bocekler, fareler, istenmeyen bitkiler, bakteri, viriis gibi ¢esitli mikroorganizmalar).
Insanlara, ¢evreye, sagliga ve/veya iiriinlere zarar veren ‘Pest’ olarak tanimlanan
organizmalar1 engelleyen, uzaklastiran, hafifleten ve/veya imha eden kimyasal ve
biyolojik maddelere de pestisit denir. Pestisit kelimesi Latince kokenli olup

pest=zararh cide=06ldiiriicii anlamina gelir (Anonim, 2007a).

Pestisitler; tarimsal {irtinlerin yetistiriciligi, depolanmasi, tasinmasi, dagitimi
sirasinda veya gidalarin, zirai iirtinlerin islenmesi sirasinda istenmeyen zararlilar1 ve
tiirlerini onlemek, yok etmek ve kontrol etmek i¢in kullanilan kimyasal maddelerdir.

Bu terim, bitki gelisimini diizenleyiciler ve hasat zamanindan Once veya sonra



depolama ve tasima sirasindaki bozulmadan korumak icin kullanilan maddeleri de
kapsamaktadir. Pestisit kalintilari; bir gida, zirai {iriin veya hayvan yeminde pestisit
kullannm1 sonucu kalan herhangi bir madde veya maddeler grubudur. Bu terim,
pestisitlerin doniisiim {rlinleri, metabolitleri, reaksiyon triinleri ve toksikolojik
onemi olabilen safsizliklar gibi tiim pestisit tiirevlerini igcerir. Bu kimyasal degisme

veya parcalanma iirlinleri de son kalint1 olarak ifade edilir (Tatl, 2006).
Pestisitler genellikle;

* Kullanildiklar1 zararh gruplarina gore

* Kimyasal yapilarina

* Toksisitesine

* Formiilasyon sekline

* Kullanma teknigine

» {lacin fiziki haline

* Etki sekline

* Zararlinin biyolojik donemine

» Kontrol ettigi zararlinin bulundugu yere ve konuk¢unun durumuna bagli olarak

siniflandiriimaktadir (Oztiirk, 1990; Anonim, 2007a).

MRL (Maksimum kalint1 seviyesi) ; tiiketim {irtinleri biinyesinde tarim uygulamalar1

sonucu bulunmasini izin verilen maksimum kalint1 miktaridir.

ADI (Giinliik alinabilecek miktar) ; Insan sagligma zarar vermeyecek kg. basma

vicuda aliabilecek maksimum kalint1 miktaridir.

Pestisit deyimi, Insektisit (Bocek oldiiriicii), Herbisit (Yabanci Ot &ldiiriicii),
Fungusit (Mantar oldiiriicii), Rodentisit (Kemirgen oldiiriicii) vb. sekilde
smiflandirilan kimyasal maddelerin tiimiinii kapsamaktadir. Pestisitler ayrica etkili

madde yapilarina gore simiflandirilmaktadir.



1.1.2. Etkili madde gruplarina gore pestisitler

1.1.2.1. Insektisitler

Boceklere karsi kullanilirlar.

* Klorlanmis Hidrokarbonlar (Organik Klorlular)
* Organik Fosforlular

» Karbamathilar

* Sentetik Pyretroidler

« Benzoil Ureler

* Bakteriler

* Digerleri

1.1.2.2. Akarisitler

Akarlara kars1 kullanilirlar.

* Halojen ve Oksijenliler

* Amin ve Hidrazin Tiirevleri
* Dinitrofenol Esterler

» Kiikiirtliiler

* Organik Kalaylilar

* Digerleri

1.1.2.3. Kis miicadele ilaglari ve yazlik yaglar

Kis1 omca lizerinde geciren zararl organizmalara karsi kullanilirlar.

1.1.2.4. Nemasitler, fumigantlar

Nematod adi verilen toprak alt1 zararlilarma kars1 kullanilirlar.



1.1.2.5. Rodentisitler ve molluskisitler

Kemirgenlere kars1 kullanilirlar.

1.1.2.6. Fungisitler:

Mantarlara kars1 kullanilirlar.
 Koruyucu fungisitler

* Sistemik fungisitler

1.1.2.7. Herbisitler

Yabani otlara kars1 kullanilirlar.
* Fenoksi Bilesikler
 Karbamatlar

« Ure Bilesikleri

« Siilfonil Ureler

* Anilinler

» Amidler ve Anilidler

* Benzoik Asitler

* Pikolinik Asitler

* Organik Halojen Asitler
* Diazinler

* Triazinler

* Benzonitriller

* Siklohekzonlar

« Imidazolinonlar

* Triazoller

* Okzadiozoller



* Amino Fosfonatlar

* Digerleri

1.1.2.8. Zirai miicadelede kullanilan diger maddeler

* Demirli Bilesikler
» Bocek Cezbedicileri (Anonim, 1995b).

Pestisitler icerisinde en fazla kullanilanlari; herbisitler, insektisitler ve fungusitlerdir.

1.1.3. Pestisitlerin insan saghgi ve cevreye etkileri

1.1.3.1. Pestisit kullaniminin gevreye etkileri

Uriin kaybma neden olan zararli, hastalk ve yabanci otlara karsi yapilan
ilaglamalarda atilan ilacin %0.015-%6.0’s1 hedef aliman canli {izerine ulagsmakta ve
yeterli etki alinmakta, geri kalan %94-99.9’luk kisim ise agroekosistemde hedef
olmayan organizmalara ve topraga ulagsmakta ya da ¢evredeki dogal ekosistemlere,
siriiklenme ve akimti yoluyla karigsmakta ve kimyasal kirletici olarak dogada

kalmaktadir (Y1ldiz ve vb., 2005).

Bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de kontrolsiiz ve bilingsizce kullanim
sonucunda su, hava ve toprak ortaminda giderek artan miktarlarda pestisit kirlenmesi
goriilmektedir. Pestisit kaynakli kirlenmenin en 6nemli kismi, tarimsal alanlarda

ortaya ¢ikmaktadir.

Pestisit kalintilarinin en 6nemli kaynagi gidalardir. Bu konudaki ilk ¢aligmada 1960
yilinda FAO ve WHO “Pestisit Kalintilar1 Kodeks Komitesi’ni kurmuglar ve bu
komitenin ¢aligmalar1 sonucu konu ile ilgili tanimlamalar yapilmis, bilimsel
arastirma verilerine dayanilarak gidalarda bulunmasina izin verilen maksimum
kalmt1 degerleri saptanmustir. Ulkemizde de tarimsal iiriinlerde kullanilan
pestisitlerin gidalarda bulunmasi miisaade edilebilir maksimum miktarlar1 iiriin ve

ilag bazinda belirlenmistir (Yiicel, 2005).

Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Organizasyonu (EPPO), 1993 yilinda bitki koruma

ilaglarnmn c¢evresel risklerinin degerlendirilmesinde cansiz ¢evrenin bulagmasi



(toprak, yeralt1 sular1, ylizey sulari) ve organizmalara olan etkisine (bal arisi, toprak

solucani, baliklar) dikkat ¢ekmistir (Anonim, 1993).

Bir pestisitin c¢evredeki hareketlerini onun kimyasal yapisi, fiziksel ozellikleri,
formiilasyon tipi, uygulama sekli, iklim ve tarimsal kosullar gibi faktorler
etkilemektedir. Pestisitlerin piiskiirtillerek uygulanmasi sirasinda bir kismi
evaporasyon ve dagilma nedeniyle kaybolurken, diger kismi bitki iizerinde ve toprak
ylizeyinde kalmaktadir. Havaya karigan pestisit riizgarlarla tasinabilir; yagmur, sis
veya kar yagisiyla tekrar yeryiiziine donebilir. Bu yolla hedef olmayan diger
organizma ve bitkilere ulasan pestisit, bunlarda kalint1 ve toksisiteye neden olabilir

(Ytcel, 2005).

Pestisitlerin bilingsizce miikerrer defalarca kullanilmasi {ic ana soruna neden
olmaktadir. Bunlarda birincisi bazi hastalik etkeni organizmalarm (6zellikle
bocekler) zamanla kendilerini etkileyen kimyasal maddelere karsi direngli hale
gelmeleridir. Bu durum zararlilarla miicadele de yiiksek dozlarmn kullanilmasini ya da
zararlilarin diren¢ kazandiklar1 kimyasal maddeler yerine farkli etken maddelerin
gelistirilmesini gerektirir. ikincisi, baz1 pestisitlerin kolaylikla biyolojik- ayrismaya
ugramayip, uygulandiklar1 ve tasidiklar1 ¢evrede hedef disi organizmalara etki
ederler. Bu durum iiglincii bir sorun olusturur. Toprak fauna ve florasinda bulunan
diger canlilarda bu etkiden zarar gorebilir. Problem bu kimyasal maddelerin
organizmalarin dokularina istirak ederek, besin zincirinde ki diger canlilarda giderek
artan konsantrasyonlarda birikmesiyle ortaya cikar. Kuslar ve baliklar, ikincil ve
ticiinciil tiiketici varliklar, bu tiir kimyasal maddeleri biinyelerinde konsantre etme

egilimindedirler (Haktanir ve Arcak, 1998).

Topraklardaki zengin fauna ve bilesimi i¢inde 6zellikle toprak mikroorganizmalari,
toprak ekosisteminde ¢esitli mineral maddelerin sirkiilasyonunu regiile ederek toprak
verimliliginin devamin1 saglamaktadirlar. Bu regililasyon dengesi, pestisitlerle
organizma aktivitelerinin, populasyon veya tiirsel bilesimlerinin etkilenmesi yoluyla
bozuldugu taktirde toprak verimliligi de degisebilir. Zirai miicadele ilaglarmin
topraktaki bazi onemli mikrobiyal aktiviteye etkisi yaninda, bu ilaglarin toplam
mikroorganizma sayisi lizerinden ifade edilen genel etkileri de s6z konusudur. ziraii
ilaglardan cogu populasyonu olusturan organizma gruplarindan bir veya daha
fazlasin1 Onleyici veya uyarict etkiye sahip olabilmekte ve bu da toplam sayiy1

etkileyebilmektedir (Haktanir ve Arcak, 1998; Ozbek ve vd., 2001).



1.1.3.2. Pestisit kullanimimin insan saghg iizerine etkileri

Pestisitler viicuda alindiklarinda bir kismi enzimler etkisiyle bozunarak viicuttan
atilmaktadir. Diger bir kismu ise de viicutta birikim yaparak toksisite

gostermektedirler (Gtircan, 2001).

Pestisitlerin insan viicuduna niifuzu deri, solunum ve sindirim yollar1 ile
gergceklesmektedir. Zehirlenme olay1 akut (tek seferden yiiksek dozdan) ya da kronik
(birikim sonucu uzun siirede) olabilmektedir. Kronik zehirlenme sonucu akciger

hastaliklari, beyinde hasar ve kanser gibi hastaliklar gériilmektedir.

Pestisitlerin kullanimmin getirdigi cevresel sorunlari ve insan saghigi {izerindeki
olumsuz etkilerini yapilan ¢aligmalar ile belirtmekle konunun 6nemini kavramak

acisindan oldukg¢a 6nemlidir (Delen vd., 2005).

Sumasanduram ve Coats (1991)’1n bildirdigine gore, methamidophos, chlorpyriphos-
ethyl, parathion-methyl, diclorvos ve endosulfan gibi insektisitler zehirliler grubuna
girmekte ve yer alt1 sularma bulasma riski olan pestisitlerdir. Parathion-methy,
diclorvos, carbaryl ise soludugumuz havay1 kirletme potansiyelindedir. Ayrica
Parathion-methy ve diclorvos insanlarda kanser yapict 6zellikleri vardir. Parathion-
methy, chlorpyriphos-ethyl ve endosulfan insanlarin endokrin (i¢ salgi bezlerini)
etkileme ozelligindedirler (Bucker vd., 1998; Colborn, 1998; Delen vd., 2005).
Methamidophos’un kromozomlar iizerine etkisinin de olabilecegi belirtilmektedir

(Karabay, 2000; Delen vd., 2005).

Insektisitlerin aksine fungusitlerin akut toksisite yoniinden ciddi bir tehlikeleri
bulunmamalarina ragmen kronik toksisite yoniinden oldukc¢a onemlidir. Ozellikle
dithiocarbamate grubu olan fungusitlerden mancozeb, propineb, thiram ve maneb
saglik ve cevre acisindan ciddi riskler tasimaktadirlar. Bu pestisitler insanlarda
kanser yapici risklerinin bulunmasinin yani sira endokrin sistemi ve sinir sistemi
iizerinde olumsuz etkileri vardir. Ayrica teratojenik (dogum kusuru olusturma)
etkileri de olan fungusitlerdendir (FAO, 1993; Bucker vd., 1998; Colborn, 1998;
Karabay, 2000; Delen vd., 2005) .

Herbisitlerde fungusitler gibi akut toksisitelerine oranla kronik toksisiteleri dnemli
pestisitlerdir (Anonim, 1987; Delen vd., 2005). Ulkemizde en cok tiiketilen

herbisitlerden biri 2,4 D’dir. Bu etkili maddenin sentezlenmesi asamasinda
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dioksinlerle bulasma riski bulunmaktadir. Bilindigi gibi dioksinlerin hem c¢ok
zehirlilik etkisi hem de kanser yapicilik etkisi bulunmaktadir (Delen ve vd., 2005;
Anonim, 1995a; Blair, 2002). Bu nedenle bircok iilke tiiketilecek 2,4 D’li
preparatlarin dioksinden arindirilmis olmasi kosulu getirmiglerdir (Ware, 1994;
Delen ve vd., 2005). Ancak tlilkemizde boyle bir kosul yoktur. Bu nedenle tiiketilen
2,4 D’li preparatlarin dioksinle kirlenmis olabilece8i siiphesi ortaya c¢ikmaktadir
(Alp6z ve vd., 2001; Delen ve vd., 2005).

1.1.4. Ulkemizde pestisit kullanimi

Ulkemizde pestisit kullanimina II. Diinya savasindan sonra baslanmustir. Ozel ihtisas
komisyonunun 8. Kalkinma planinda yer alan raporuna goére her yil yeni zirai
miicadele ilaglarinin kullanima verildigi iilkemizde yilda ortalama 35.000 ton tarim

ilac1 kullanilmaktadir (Kutlu, 2006).

Tirkiye’de pestisit kullanimi 1960’11 yillardan sonra hizla artmakta olup, 2000
yilindaki ilag tiiketiminin %42.4’tinli insektisitler, %22.4’{inii herbisitler, %19.0’1m1
fungusitler, %2.7’sini akarisitler, %8.1’ini yaglar ve %4’inii diger pestisitler
olusturmaktadir. 2000 yilinda toplam tarim ilaglarinin %20.4> i pamukta, %19.1°1
hububatta (¢eltik harig), %16.6’s1 sebzede, %13.0°’1 meyvede, %7.9’u bagda, %7.0’1
narenciyede, %3.1°1 tiitlinde, %2.6’s1 baklagillerde, %1.1°1 ay¢iceginde ve %6.5°1 ise
diger triinlerde kullanilmistir (Delen ve vd., 2005).

Ulkelere gore kullanilan pestisit tiirleri cografi kosullara gore degisiklik
gostermektedir. Insanlar1 kimyasal kaltilarin zararh etkilerinden korumak icin gida
maddelerinin iiretimden tiiketime kadar gecirdigi her sathada pestisitlerin kontrol
altina alinmas1 gerekmektedir. Tiiketicinin risk altinda olup olmadig1 alinabilecek

giinliik miktar ile gida tiiketme aligkanliklarina baglhdir (Giircan, 2001).

Tirkiye’de yilla gore pestisit kullanim1 Cizelge 1.1.’de verilmistir.
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Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Pestisit Tiiketimi (Anonim, 2011b).

Yillar Tiiketim (kg-L) * Birim alana tiiketim (g/ha)
1978 8 396 506
1983 12 146 708
1989 10 875 571
1993 12 566 663
1997 13 083 703
2000 12 458 683
2004 13 146 726
2006 18 258 1047
2007 18 944 1118
2008 20 032 1209
2009 15412 950
2010 20 121 1234
2011** 26 770 1703

*Bakir Stilfat ve Toz Kiikiirt hari¢
** 27 Ekim 2011 ‘e kadar

Cizelge 1.1.°de goriildiigii gibi, 1978’da 8.396 kg veya L olan tiikketim, 2011°de
26.770 kg veya L’ye ulasmistir. 33 yillik siirede, ekonomik duruma, hastalik ve
zararlilarin epidemi yapmasma gore, tiiketim bazi inisler ve ¢ikislar gostermekle
birlikte, tiikketimde %?218’lik bliyiik bir artis olmustur. Bu da, ortalama % 6,6’lik
yillik artig1 gostermektedir.

Ulkemizdeki pestisit kullanimimdaki bu artisa bagh olarak son 8 yilda Tiirkiye’den
A.B iilkelerine gonderilen bitkisel iiriin partilerinde pestisit kalintis1 nedeniyle uygun

bulunmayan parti sayilar1 Cizelge 1.2.” de verilmistir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’den A.B iilkelerine gonderilen bitkisel iiriin partilerinden uygun
bulunmayanlarin sayisi (Anonim, 2011).

Yillar Toplam uygun Pestisit nedeniyle uygun

bulunmayan parti sayisi bulunmayan parti sayisi
2004 182 16
2005 202 34
2006 252 27
2007 294 32
2008 309 60
2009 280 29
2010 256 50
2011%* 234 97

*27 Ekim 2011 ‘e kadar
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Cizelge 1.1. ve Cizelge 1.2. birlikte incelendiginde; yillik pestisit kullanimindaki
dalgalanmaya, o yillarda ihtacat edilen iirlinlerde pestisit kalintis1 nedeniyle uygun
bulunmayan parti sayilar1 paralellik gostermektedir. Ozellikle 2011 yilinda
iilkemizden ihrac¢ edilen iirlinlerde pestisit kalintis1 nedeniyle uygun bulunmayan

parti sayilar1 pik yapmis durumdadir.

Tirkiye’de ki bu duruma kars1 Avrupa Birligi tilkelerinde 2008-2011 yillar1 arasinda
pestisit kalintis1 nedeniyle uygun bulunmayan parti sayilar1 Cizelge 1.3.°de

verilmektedir.

Cizelge 1.3. AB iilkelerine iiriin ihrac¢ eden iilkelerin gonderdikleri iiriinlerden 2008, 2009 , 2010
ve 2011 yillarinda uygun bulunmayanlarin sayilari ve tiiketim miktarlar1 (Anonim, 2011).

Ulke Pestisit Pestisitler nedeniyle uygun bulunmayan parti sayisi*
tiiketimi 2008 yil 2009 yil 2010 yil 2011+
(kg e.m./ha)
Hollanda 13.8 10 (170) 13 (172) 11 (150) 11 (162)
Yunanistan 13.5 1(21) 1(19) 4 (21) 4 (22)
Italya 9.3 12 (107) 4 (107) 8 (132) 9 (104)
Irlanda 8.0 -(13) -(11) - (25) 0(14)
Ingiltere 6.4 2 (60) 3(82) 3 (86) 0(73)
Fransa 5.6 4(112) 2 (125) 3 (125) 2 (103)
Almanya 2.6 7 (169) 2 (207) 7 (209) 7 (175)
Ispanya 2.3 10 (119) 6 (105) 7 (147) 12 (113)
Belgika 1.2 3(52) 5(105) 4 (68) 2 (54)
Tiirkiye 1.2 60 (309) 29(280) 50 (256) 97(234)

*Parantez igindeki degerler toplam (pestisit kalintisi+ toksin kalintist + sudan boyalari, kiif, bocek gibi
diger) uygun bulunmayan parti sayisidir.
** 27 Ekim 2011 ‘e kadar

Bu sonuglar1 irdeledigimizde; Hollanda ve Yunanistan AB’nin en yogun, Belgika ve
Tirkiye ise en az pestisit tiiketen lilkelerdir. Bu degerler, Tiirkiye’nin A.B iilkelerinin
coguna gore oldukca az pestisit tiikettigini gostermektedir. Fakat {ilkemizde hektar
basma daha az pestisit tiiketilmesine karsm, pestisit kalintis1 nedeniyle uygun
bulunmayan parti sayilar1t AB iilkelerinin degerlerine gore ¢ok biiyiik bir farklilik ve
fazlalik gostermektedir. Bir iilkede tiiketilen pestisitlerin saglik, ¢evre gibi kriterler
acisindan nitelikleri, toplam pestisit tliketimine oranla daha ciddi bir konudur.
Ulkemiz pestisit tiiketimi bu agidan degerlendirildiginde, oldukca carpici sonuglar

ortaya ¢cikmaktadir.
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1999-2002 yillarinda Tiirkiye’de en cok tiiketilen bes insektisit ve bu insektisitlerin

oral (agizdan) LD50 (poptilasyonun yarisinda 6liim meydana getiren doz) degerleri

Cizelge 1.4.’de goriilmektedir.

Cizelge 1. 4. 1999-2002°de Tiirkiye’de en yogun tiiketilmis insektisitler, Akut Oral LD50

degerleri ve insektisit tiiketimindeki paylar1 (Delen ve vd., 2005)

. . LD degerleri | Yillara gore insektisit tiiketimindeki paylar: (%)
Insektisit 50
(mg/kg)*
1999 2000 2001 2002

Methamidophos 13 19,35 17,24 12,99 14,52
Chlorpyrifos-ethyl 135 13,72 14,09 31,94 12,76
Parathion-methyl 9 10,95 12,97 9,81 10,96
Dichlorvos (DDVP) 25 7,72 10,22 8,91 8,08
Endosiilfan 18 7,20 - 6,14 -
Carbaryl 307 - 5,80 - -
Azinphos-methyl 5 - - - 7,08
TOPLAM 58,94 60,32 69,79 53,40

Konuya parasal acidan bakildiginda da, iilkemizde ilag kullanimi polikiiltiir tarimin
yapildig1 Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yogunlasmaktadir. Ulkemizdeki yillik pestisit
tiikketiminin % 40’1 Adana, Mersin ve Antalya illerinde yogunlasmaktadir. Izmir ve
yoresi de bu degerlere ilave edildigi zaman bu oran % 65’1 agsmaktadir (Delen ve vd.,

2005; Dag ve vd., 2000).

1.2. Kaynak Ozetleri

1.2.1. Ulkemizde yapilan ¢cahismalar

Ulkemizde pestisit kalintilariyla ilgili ¢alismalar 1959 yilinda Ankara Zirai Miicadele
Ilag ve Aletleri Enstitii Kalint1 Analiz Laboratuari’nm kurulmasiyla baglamistir ve ilk

calisma Otac1 ve Giivener (1959) tarafindan yapilmastir.

Literatiir arastirmalar1 sonucunda Tiirkiye’de gida iirtinlerindeki pestisit kalintilar1

iizerinde bugiline kadar yaklasitk 90 calisma yaymlandigi goriilmektedir. Bu
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calismalardan 8’1 1959-1969 yillar1 arasinda, 30°u 1970-1979 yillar1 arasinda, 17’s1
1980-1989 yillar1 arasinda, 26’s1 1990-1999 yillar1 arasinda gergeklesmistir. 2000-
2003 yillar1 arasinda ise 9 ¢alisma yapilmistir (Durmusoglu, 2004).

Oden vd. (1959), mikrobioassay yolu ile kirazlarda DDT tayini {izerine bir ¢alisma
yapmistir. Bu amacgla DDT ile ilaglanmis kirazlardan aliman Ornekler ekstrakte
edilmis ve standartlarin eklenmesiyle bir seri soliisyon hazirlanmistir. Bu soliisyonlar
icine daha sonra Drosophila melonogaster (Meig.) (Dipt.: Drosophilidae) konulacak
kavanozlara uygulanmistir. D. melonogaster’in 6lim oranlarina dayanarak

orneklerdeki DDT kalint1 miktarlar1 tayin edilmistir.

Kaya (1960), metil bromid ile fiimige edilen antep fistiklarinda kalint1 analizi
calismas1 yapmustir. Elde edilen sonuclara gore tespit edilen kalint1 miktarlarinin

Amerika Birlesik Devletleri tolerans degerlerini agsmadig1 belirtilmektedir.

Giivener vd. (1965), ekonomik Oneme sahip meyvelerden elmada ilag kalintilari
iizerine ¢alismalar yapmislardir. Arastirma sonucunda ilaglamadan 20 giin sonra
elmalarin tam olgunluga erismedigi ve bulunan kalint:1 miktarlarinin toleransin
altinda oldugu, dolayisiyla da uygulama dozu ve zamanlarmin iilkemiz sartlarina

uygun oldugu belirtilmistir.

Giivener ve Glinay (1967), 1965 ve 1966 yillar1 arasinda kirazlarda Kiraz sinegi
(Rhagolethis cerasi L.) (Dipt.: Tephritidae) ve portakallarda Akdeniz meyve sinegi
(Ceratitis capitata (Wied.)) (Dipt.: Tephritidae) miicadelesinde kullanilan Rogor
ilaciin kalint1 miktarmin insan sagligmma zararli seviyede bulunup bulunmadigini
tespit etmek icin calismiglardir. Sonug¢ olarak kirazlarda bu ilacin, 14 giin olarak
belirlenen bekleme siiresine uyulmasi halinde kullanilabilecegi belirtilmistir. Ancak
mandarinlerin i¢ kisminda ve kabuklarinda toleransin ¢ok {istiinde kalinti
bulundugunu bu nedenle de Rogor uygulamasmin C. capitata miicadelesinde

kullanilmamas1 uygun goriilmiistiir.

Otac1 vd. (1971a), seftalide kullanilan imidan’in bekleme siiresini tespit etmek icin
ilacin kalintilarin1 arastrmiglardir. Bulunan degerlerin toleransin altinda oldugu

tespit edilmis ve bu nedenle ilacin seftalide kalint1 birakmadig1 sonucuna varilmastir.

Otac1 vd. (1971b), 1969 ve 1970 yillarinda Istanbul’da ¢esitli pazarlardan ve
manavlardan alinan ve Adana’dan getirilen bazi sebzelerde parathion’un kalmnti

analizlerini yapmuslardir. Bulunan degerlerin toleransin altinda oldugu ve bu
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diizeydeki kalintmin da ani zehirlenmeye neden olmayacagi bildirilmistir. Giivener
(1972), Cay kosnili (Chloroulvinaria floccifera (Westw.)) (Hom.: Coccidae)’ne karsi
ilaclanan caylarda DDT, -carbaryl, lebaycid ve parathion bilesimli ilaglarin
kalintilarin1 arastirmiglardir. Sonuglara gére DDT ve lebaycid tolerans degerlerini
asmustir. Carbaryl kalintisina ise ya hi¢ rastlanmamis ya da tolerans degerlerinin

altinda bulunmustur.

Giivener ve Iz (1972), tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada zeytinde Zeytin sinegi
(Dacus oleae Gmel.) (Dipt.: Tephritidae)’ne karsi kullanilan phosphamidon ve
methidathion igerikli ilaglarin kalintilarim1 arastirmislardir. Sonuglara gore Zeytin
sinegine karsi hasattan 20 giin oncesine kadarki ilaglamalarda phosphamidon’un

giivenle uygulanabilecegi belirtilmistir.

Otact (1972), 1969-1971 yillarinda Marmara bdolgesinde Salkim giivesi (Lobesia
botrana (Den.-Schiff)) (Lep.: Tortricidae)’ne karst kullanilan ilaglardan carbaryl,
gusathion, ethyl ve methyl parathion ve DDT’nin kalint1 analizlerini yapmuistir.
Sonuglara gére DDT’nin ¢ok fazla kalint1 birakmasindan dolay1 kullanilmamasi,
carbaryl, gusathion ve parathion’lu ilaglarin belirtilen doz ve tekerriirde

uygulanabilecegi belirtilmistir.

Otaci vd. (1972), Marmara Bolgesi seftalilerinde Dogu meyve giivesi (Cydia molesta
(Busck)) (Lep.: Tortricidae) ve Seftali filiz giivesi (4narsia lineatella Zell) (Lep.:
Gelechiidae)’ne kars1 kullanilan imidian’in kalint1 analizlerini yapmis ve toleransin

altinda degerler bulmuslardir.

Giivener vd. (1973), ise karalahanada, Lahana kelebegi (Pieris brassicae L.) (Lep.:
Pieridae)’ye kars1 kullanilan ilaglarm kalint1 miktarlarimi saptamislardir. Dichlorvos
kalintis1 ilaglamadan 2 giin sonra, bromophos, carbaryl ve malathion kalintilar1 ise
ilaglamadan 7 giin sonra tolerans degerlerinin altinda bulunmustur. Hasata yakin

zamanda dichlorvos bilesimli ilaglarin kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Otac1 (1973), 1971 yilinda Ege Bdlgesi’'nde, 1972 yilinda ise hem Ege hem de
Marmara Bolgesi’nde kirazlarda Kiraz sinegi’ne karst kullanilan lebaycid’in kalmnti
analizlerini yapmistir. Sonuglara gore Ege bdlgesinde ilacin kara kirazlarda verilen
dozda kullanilabilecegi, Marmara bolgesinde kara bodur cinsi kirazlarda ise fazla

kalint1 biraktig1 i¢in kullanilamayacagi belirtilmistir.
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Otac1 vd. (1973), Marmara Bolgesi’nde seftali zararlilarina karsi kullanilan ilaglardan
gusathion’un kalint1 analizlerini yapmislardir. 1968-1969 yillarinda Bursa ve
civarindan alman Orneklerde gusathion kalintisinin saglifa zararli bir diizeyde

olmadig: belirtilmistir.

Otac1 (1974), tarafindan yapilan calisma da ise 1971-1973 yillar1 arasinda Ege ve
Gliney Anadolu Bolgelerinde Salkim giivesi’ne karsi kullanilan parathion ve carbaryl
icerikli 1ilaglarin analizleri yapilmustir. Calismada Ege Bolgesi’nde Sultani
cekirdeksiz iiztimlerde, Giiney Anadolu Bolgesi’nde ise Dimiski tliziimlerinde
uygulanan parathion, gusathion, carbaryl ve methyl parathion kalintilar1 saptanmistir.
Sonuglar Almanya ve pestisit kalint1 kodeks komitesi toleranslariyla
karsilastirildiginda carbaryl igerikli ilaglar hari¢ diger ilaglarin verilen doz ve
tekerriirlerinde her iki bolgede analizi yapilan liziim cesitlerinde kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

Yigit (1975), tarafindan yapilan arastrma Tirkiye’deki meyve suyu sanayii ve
ithracati icin 6nemli olan seftali sular1 6rnek olarak se¢ilmistir. Bu caligmada diinyada
ve ililkemizde kullanimi giderek artan organik fosforlu ilaglarin kalintilar:
arastirilmigtir.  Arastirmada  uygulanan pestisitler ve onlarin  metabolitleri
incelenmistir. Sonug¢ olarak meyve sularinda parathion, malathion, malaoxon ve
trichlorfon kalintilarinin saptandigi ancak tespit edilen degerlerin toleranslarin ¢ok
altinda bulundugu bildirilmektedir. Meyve sularinin iglenmis triinler oldugu ve bu
nedenle kalint1 miktarmin islenmemis gidalara nazaran daha az tespit edildigi

belirtilmistir.

Gtivener vd., (1977), 1973-1977 yillar1 arasinda satisa sunulan sebze, meyve bitkisel
yag ve ve unlu gidalar gibi iriinlerden yapilan ¢alisma sonucu 372 Ornekte
klorlandirilmis  hidrokarbonlu ve organik fosforlu insektisit kalintilarini
arastirmislardir. Arastirma bulgularma gore bu Orneklerin 16 tanesinde aldrin ve
dieldrin miktarlar1 toleranslarin iizerinde bulunmustur. Yapilan calisma sonucu
orneklerin % 5,6’sinda DDT kalintis1 Almanya toleranslarin1 asmaktadir. Bazi
orneklerde malathion, diazinon, dimethoat, parathion ve methyl parathion kalintisina
rastlanmig ancak miktarlar1 toleransin altinda olmustur. Arastiricilar bu bulgulara
dayanarak klorlandirilmis hidrokarbonlu bilesiklerin kalintilar1 yoniinden endise
verici bir durum bulundugunu ve bu bilesiklerin kullaniminin tamamen

yasaklanmasini tavsiye etmektedirler.
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Yigit (1977), tarafindan Marmara Bolgesi’'nde bir¢ok meyve ve sebzede pestisit
kalintilar1 arastirilmistir. Yapilan arastirma kapsamindaki Orneklerin %83’linde
cesitli ilag kalintilarina rastlanmistir. Analize alinan meyve ve sebze Orneklerinin
ortalama % 4’iinde, % 10-16 arasinda degisen miktarlarda tolerans tstii kalinti
hesaplanmistir. Tespit edilen etkili maddelerden bazilar1 DDT, endosiilfan, parathion,

lindane ve aldrin’dir.

Altay vd. (1978), Salkim giivesi’nin biyolojisini aydinlatmak ve ilaglama zamanini
ile ilaglama sayisini tayin etmek amaci ile 1969-1973 yillarinda 4 ayr1 bolgede 9 ayr1
bagda ¢alismalar yapmislardir. Bu ¢aligmanin bir kisminda da ¢iceklenme devresinde

atilan ilaglarin bekleme siireleri tespit edilmistir.

Giivener vd. (1978a), tarafindan 1976 yilinda vyiiriitilen bir ¢alismada Zeytin
sinegi’ne karst Dimecron ULV yem piiskiirtme teknigi ile uygulanmig ve hem
ilaglamalardan sonra ve hasattan hemen once alinan hem de hasattan sonra salamura
yapilan zeytin 6rneklerinde phosphamidon kalintilar1 arastirilmistir. Saptanan kalinti

miktarlar1 diisiik diizeyde bulunmustur.

Giivener ve Day1 (1980), 1977-1979 yillar1 arasinda ytriittiikleri calisma ile methyl
bromid ile fiimige edilmis hububat, bakliyat, kurutulmus meyveler ve patateste
bromiir kalintilar1 arastirmiglardir. Sonug olarak iirtinlerin tekrarli flimigasyonundan

kacinilmasi ve havalandirmaya dikkat edilmesi 6nerilmistir.

Gtivener vd. (1980), triazophos’un zeytinlerdeki kalint1 miktari tizerine bir arastirma
yapmiglardir. Analiz sonuglarina gore hasattan iki ay Oncesine kadar ve bir
aplikasyon yaparak kullanilmasi tavsiye edilmistir. Boylece zeytinlerde kalacak

kalint1 miktarinin tolerans degerinin altinda olacagi belirtilmistir.

Giivener vd. (1981), 1978 yilinda methamidophos ve primiphos methyl’in bekleme
siirelerini  belirleyebilmek icin baz1 sebzelerde kalinti analizleri yapmislardir.
Sonuglara gére methamidophos’un bekleme siiresinin salatalik, biber ve domates gibi
sebzelerde 2-3 giin, fasulyede ise bir hafta, primiphos methyl’in bekleme siiresinin
ise salataliklarda 3 giin, domatesde 5 giin, fasulye ve biberde bir hafta oldugu tespit

edilmistir.

Giivener vd. (1982), tarafindan yapilan bir ¢alismada ise Zeytin sinegi’ne karsi kismi
dal ve kaplama ilaglamalarda farkli dozlarda Lebaycid uygulanmustir. [laglamalardan

sonra alinan zeytin Ornekleri ile bu zeytinlerden elde edilen yag Orneklerinde
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fenthion kalintilar: tespit edilerek toleranslar ile kiyaslanmustir. Ilaglamadan 50 giin
sonra hasat edilen zeytinlerin meyve kisminda ve yagda bulunan kalint1 miktar1
toleransin altinda bulunmustur. Ilaglamadan 40 giin sonra hasat edilen zeytinlerin
yaginda ise toleransi bir miktar asan fenthion kalintis1 tespit edilmistir. Sonug olarak
Lebaycid % 50 EM’in % 0,1’lik dozunun Zeytin sinegine karsi tavsiye edilmesinde

bir sakinca olmadig1 belirtilmistir.

Giivener vd. (1984), izmir ve Adana illerinden alman bazi sebze ve meyve
numunelerinde ilag kalintilarin1 arastirmiglardir. Genel olarak kalintiya hig
rastlanmamis yada tolerans degerlerinin altinda bulunmustur. Hisil ve Tufan (1984),
elma, erik, seftali gibi meyveler ve biber, domates, bamya gibi sebzelerdeki bazi
pestisit kalintilarini tespit etmek i¢cin ¢alismislardir. Sonug olarak arastirilan meyve
ve sebzelerde 10 gesit pestisit kalintis1 6zlenmistir. Bunlar; BHC, diazinon, methyl
parathion, heptachlor, malathion, parathion, chloranil, DDT, endosilfan, ve
carbophenthion’dur. Arastirilan orneklerde iiretimi ve kullanimi yasaklanmis olan
BHC, DDT, aldrin, heptachlor, dieldrin, chlordane gibi klorlandirilmis hidrokarbonlu
pestisitlerin kalmtilar1 tespit edilmistir. Bu durumu, s6z konusu ilaglarin toprakta ¢ok
kalict olduklar1 ve belki de bu ilaglarin {ireticilerin elinde halen bulundugu seklinde

aciklamiglardir.

Kiiciikkalip¢t vd. (1984), incirlerde Kanli balsira (Ceroplastes rusci (L.)) (Hom.:
Coccidae)'ya kars1 yapilan ilaglamalardan sonra kalintilar1 arastirmislardir. Bekleme
stireleri methidathion i¢in 35 giin, methyl parathion i¢in 21 giin olarak bildirilmistir.

Triazophosun bekleme siiresinin ¢ok uzun oldugundan uygulamaya verilmemistir.

S6kmen (1984), Marmara Bolgesi’'nde Fasulye tohum bdcegi (Acanthoscelides
obtectus (Say.)) (Col.: Bruchidae)ne kars1 kullanilan fenthion’lu ve methyl
azinphos’lu ilaglarin kalint1 durumlar1 {izerine bir 6n ¢alisma yapmistir. Caligmada
gusathion ve lebaycid kalintis1 bulunmamas, ilaglarin bitkinin kabuklarinda kaldig1 ve

kuru fasulyenin biinyesine gegmedigi sonucuna varilmaistir.

Gtivener vd. (1986), yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda toplam 152 6rnek tlizerinde (23
adet elma, 25 adet narenciye, 12 adet seftali, 21 adet kiraz, 14 adet {iztim, 16 adet
domates, 13 adet hiyar, 10 adet patlican, 14 adet biber ve 4 adet taze fasulye)
parathion-methyl, azinphos-methyl, chlorpyriphos-methyl, chlopyriphosethyl,

cypermethrin, deltamethrin, diclorvos, dimethoate, diazinon, endosulfan,
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dithiocarbamate, fenthion, fenitrathion, formothion, malathion, methidathion,
bromopropylate, pirimiphos-methyl, triazophos, bromophos, methamidophos ve
organik bakir kalmti analizleri yapilmis ve iki adet domates Orneginde
methamidophos, bir adet biber 6rneginde methidathion ve bir adet iiziim 6rneginde

parathion-methyl kalintisinin toleransin {izerinde oldugunu kaydetmislerdir.

Tufan (1984), tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, 1981-1982 yillarinda Izmir
Santral Halinden temin edilen 19 meyve ve 35 sebze orneginde insektisit kalintilari
arastirilmistir.  Analiz  sonucu Orneklerde BHC, dieldrin, heptachlor gibi
klorlandirilmis hidrokarbonlu ve malathion, parathion, diazinon gibi organik fosforlu
insektisit kalintilar1 tespit edilmistir. Bulunan kalinti miktarlarinin ¢esitli iilkelerin

tolerans degerlerinden diisiik oldugu ifade edilmistir.

Giivener vd. (1992), tarafindan yapilan bir diger calismada 1982 ve 1986 yillarinda
Spiral, Kok-ur ve Turun¢gil nematodlarina kars1 fenamiphos etkili maddeli ilaglarin
uygulandig1 sahadan muz, mandarin ve limon Ornekleri, isazophos etkili maddeli
ilaglarin uygulandigi sahadan ise limon ve muz Ornekleri alinip kalintilar1 tespit
edilmistir. Muzlarda tespit edilen fenamiphos miktar: tolerans degerlerinin altinda
bulunurken mandarin ve limonlarda fenamiphos kalintisina rastlanmamistir.
Isazophos etkili maddeli ilaglarla ilaglanmis sahadan alinan muzlarda hi¢ kalinti
bulunmamais, limonlarda da ¢ok diisiik miktarda ya da hi¢ kalintiya rastlanmadigi
bildirilmistir.

Gokcay vd. (1995), cekirdeksiz iiziim c¢esidinde sofralik ve kurutmalik amagl
Gibberellik asit (GA3) uygulamalar1 ve kalnti aragtirmalari yapmiglardir. Etkin
bulunan doz ve zamanda yapilan uygulamalardan alinan yas ve kuru iiziim
orneklerindeki GA3 kalint1 degerleri, Tiirkiye, ABD ve Italya'nin belirledigi tolerans
degerlerinin altinda bulunmustur. Kocamaz ve Kiigiikkalip¢1 (1995), misirda Misir
kocan kurdu (Sesamia nonagriodes Lef., S. cretica Led.) (Lep.: Noctuidae)'na kars1
kullanilan Furadan 5G (carbofuran)'min kalinti  durumu iizerine arastrmalar
yapmuslardir. Ilaglanmis olan nmusirin yesil aksam ve tanesindeki carbofuran ve 3-OH
kalint1 miktarlar1 kodex 1986 listelerinin ve EPA'min belirttigi degerlerin altinda

bulunmustur.

Gozek vd. (1996), gida maddelerinde pestisit kalintilarmin arastirilmasit konulu

Uluslararast Atom Enerjisi Ajanst (IAEA)’nin destekledigi teknik yardim projesi
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kapsaminda, patates, domates ve misirda chlorpyriphos; kavun ve havugta trifluralin;
domates ve zeytinde dimethoate; pamukta aldicarb kalintilar1 14C-etiketli pestisit

kullanarak belirlemislerdir.

Aysal vd. (1998), tarafindan domates yetistiriciliginde Yesilkurt, Yaprakbitleri,
Bozkurt ve Danaburnuna kars1 yaygmn olarak kullanilan organik fosforlu
insektisitlerden biri olan chlorpyrifos’un domates ve domates {iriinlerindeki
kalintis1 belirlemek i¢in denemeler yapilmistir. Domates bitkisinde en yiiksek
kalintiya yapraklarda rastlandigi goriilmektedir. Domates ve domates {iriinlerindeki
toplam kalint1 miktarlarna bakildigi zaman ise sal¢ada erken sezonda kalinti

miktarmin en yiiksek oldugu belirtilmektedir.

Burcak vd. (1998), tarafindan sera domateslerinde bazi fungisitlerin kalint1 diizeyleri
arastirilmistir. Calismada, oOrtiialti domateslerinde 6nemli kayiplara neden olan
domatesde kursuni kiif ve erken yaniklik hastaliklarma karsi kullanilan metiram
kompleks, iprodione ve vinclozoline’ in kalint1 seyrini belirlemek amaciyla kalinti
analizleri yapi1lmis ve son ilaglama ile hasat arasindaki siireleri tespit etmeye yonelik
parcalanma seyirleri ortaya konmustur. Sonu¢ olarak metiram kompleks etkili
maddeli bir preparat, iprodione etkili maddeli bir preparat ve vinclozoline etkili
maddeli bir preparat talimatlarinda Onerildigi sekilde sera domateslerinde
uygulanmis ve bulunan kalmt1 miktarlar1 iilkesel kalint1 limitlerimizle kiyaslanarak,
son ilaglama ile hasat arasindaki stirenin metiram kompleks i¢in 8 giin, iprodione i¢in

6 giin ve vinclizolin i¢in ise 1 gilin olmasi gerektigi saptanmustir.

Biiyiikkurvay ve Karaca (1998), Karadeniz Bdlgesi’nde kiraz ve visnelerde Yaprak
lekesi hastaligina karsit kullanilan ilaglarin bekleme siirelerini arastirmislardir.
Yapilan calisma sonucu kalint1 miktarlar1 tolerans degerleri ile karsilastirildiginda
kiraz ve visnelerde benomyl i¢cin 7 gilin, captan i¢in 14 giin, yine visnelerde
carbendazim icin 14 giin bekleme siiresinin birakilmasi gerektigi sonucuna
varilmistir. Ancak thiram i¢in 14 giin sonrasinda alinan 6rneklerdeki kalint1 miktar1
tolerans degerine ¢ok yakin oldugu, dolayisiyla bu konuda bir kaniya gidilmedigi
bildirilmistir.

Biiyiikkurvay vd. (1998), domates ve hiyarlarda ethylenebis ve ethylenethiourea
kalintilarmi arastirmiglardir. Yapilan ¢alisma sonucu bulunan kalint1 miktarlar

toleranslar1 ile kiyaslandiginda; mancozeb’li ilag uygulanan domateslerde 5. giinde,
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maneb’li ila¢ kullanilanlarda 2. gilinde ayrica mancozeb ve maneb’li hiyarlarda ise
sirasiyla 3. ve 5. giinde EBDC kalintilarinin tolerans degerine diistiigii belirtilmistir.
Ancak asil riski bu ilaglarin doniisiim tUriinii olan ETU teskil ettiginden bu ilaglarla
yapilan arastirmalarda ETU kalint1 miktarinin g6z 6niinde bulundurulmasinin uygun

olacagi bildirilmektedir.

Kaya (1998), tarafindan 1996-1997 yillar1 arasinda Manisa ve izmir’de Salkim
giivesi ile kimyasal savasta kullanilan farkli iki ilaglama aleti etkinlik ve kalinti
yoniinden karsilastirilmistir. Salkim giivesine karsi kullanilan parathion-methyl’in
pllverizatdor ve atomizorle uygulanmasi sonucu ilacin bitki tizerinde dagilimi ve
biyolojik etkinligi yanisira ilacin kalinti durumu, uygulama sirasinda iscilere ve
topraga bulasmasi gibi durumlar incelenmistir. Sonug¢ olarak, piilverizator
uygulamalarinda bitkide tutunan ila¢ miktariin fazla oldugu fakat zararliya biyolojik
etkinlik ydniinden bir fark olmadig: bildirilmistir. Is¢i ve topraga ila¢ bulasmalar
pilverizatorle yapilan uygulamada daha fazla bulunmustur. Parathion-methyl
uygulamasi sonucunda yas liztimlerde kalinti diizeyi piilverizator icin 10 giinde,
atomizor i¢in 2 gilinde toleransin altina inmigstir. Hem piilverizatér hem de atomizor
uygulamalarindan elde edilen kuru iizim 6rneklerinde kalint1 seviyesi, 6rnekleme

giinlerinin hi¢ birinde insan sagligini tehdit edecek diizeye ulagmamustir.

Kaya ve Altindisli (1998), tarafindan 1995-1996 yillar1 arasinda bag gelisiminin zirai
miicadele ve kalint1 agisindan incelenmesi tizerine bir arastirma yapilmistir. Yuvarlak
cekirdeksiz {iziim ¢esidinde gergeklestirilen bu calismada bagcilar tarafindan ¢ok
kullanilan parathion-methyl igerikli bir preparat kullanilmustir. Ilacin uygulama
zamanlar1 tahmin uyar1 sistemine gore saptanmistir. Bagin bu ilaglama déonemindeki
yiiksekligi, sira tizeri genisligi, ortalama yaprak sayisi ve yaprak alani, tane boyu ve
tane agirhigi tespit edilmistir. Bag gelisiminin ilaglama normuna olan etkileri,
meyvelerin gelisimiyle kalint1 miktarinda olabilecek azalislar ve kullanilan ilacin
toleransin altina diistiigii siire ortaya konmustur. Yapilan ¢aligma ile kalint1 analizleri
son ilaglamadan sonra farkli giinlerde alinmis 6rneklerde arastirilmis ve 10. glinde

kalintmin tolerans degerinin alta diistiigli saptanmistir.

Sener (1998), tarafindan 1994-1996 yillar1 arasinda, seralarda yetistirilen domates ve
hiyarda kullanilan dithiocarbamatlh ila¢ kalintilar1 arastirilmistir. Analizler sonucu
bulunan degerlere gore domateslerde tavsiyelere uygun ilaglama yapildiginda kalmt1

miktarlarinin toleranslarin altinda olacagi belirtilmistir. Yapilan g¢alisma sonucu
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hiyarlarda ise kalint1 degerlerinin tolerans sinirmin altina diisebilmesi i¢in bekleme
siiresinin yedi glin olmasi1 gerektigi tespit edilmistir. Arastirict asil riskin, bu ilaglarin

parcalanma lriinlerinden kaynaklandigini belirtmektedir.

Kaya wvd. (1999), tarafindan yapilan ¢alismada Adana’da oOrtii alt1 hiyar
yetistiriciliginde kullanilan bazi fungisitlerin kalintilar1 arastirilmistir. Bu ¢alismada
ortii altinda yetistirilen hiyarlarda yogun olarak kullanilan metalaxyl ve procymidone
etkili maddeli ilaglarin kalintilarinin arastirilmasi: ve bekleme siiresinin saptanmasi

amaclanmstir.

Az sayida da olsa, yapilan analizlerde kimi endise verici bulgulara da rastlanmistir.
Ornegin Ozgiin et al. (1997) yaptiklar1 calismada toplam 203 adet &rnekten
hicbirinde organik fosforlu ve karbamatli pestisit kalintisina rastlamazken, 26
ornekte, tamami yillarca Once yasaklanmis olan klorlandirilmis hidrokarbonlu
insektisitlerin kalintilarina rastlanilmigtir. Ayni sekilde Durmusoglu (2003), 32 cilek
orneginin 21’inde dichlorvos kalintilarmi toleranslar iizeri diizeylerde oldugunu
gostermistir. Bu yiiksek kalmti, bazi 6rneklerde 10-77 kat tolerans listii degerlere

kadar ulasmustir.

1.2.2 Yurtdisinda yapilan ¢ahsmalar

Uziimlerden sarap yapimiyla pestisit kalntilarmin degisimi arastirilmistir. Yapilan
calisma sonucunda chlorpyriphos-methyl, parathion-methyl ve quinalphos % 80
oraninda, methidathion orta derecede azalmis ve fenthionda hi¢ azalma

gozlenmemistir (Cabras vd., 1995).

Kuzey dogu Ispanya’da toplam diyet 6rneklerinde OC pestisit kalntilarmmn analizleri
yapilmistir. OC bilesiklerin zirai ve hayvan iretiminde kullanimi1 gidalarin
kontamine olmasina yol agmaktadir. Yapilan arastrmada 281 ornek 1991-1994
yillar1 arasinda 5 farkli hazir yemek iireten firmadan saglanmstir. Orneklerde, aldrin,
dieldrin, endrin, heptaklor gibi OC pestisit kalintilar1 analiz edilmistir. Analizler,
GC/ECD’de gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda arasgtirmasi yapilan 21 OC
pestisitin yaglh gidalarda daha fazla kalint1 brraktig1 goriilmiistiir (Lazaro vd.,1996).

Bitertanol, diazinon, iprodione, phosalone ve procymidone’un kayisilarin giineste ve

firinda kurutulmalar1 sirasindaki durumlar1 incelenmistir. Uygulamalardan sonra
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diazinon’un bir hafta sonra tamamen bozulup yok oldugu bununla beraber diger
pestisitlerin hasat 6ncesi MRL degerlerinin %50 altinda kalint1 bulundurdugu
saptanmistir. Glineste kurutma veya firinda kurutma iriindeki kalint1 miktarmi
konsantrasyon sebebiyle 4-6 katmna ¢ikarir. Bununla beraber, pestisit kalintilari
miktar1 kuru iirinlerde yas triinlere gore daha diisiiktiir. Ayrica glineste kurutulan

iirinlerde kalint1 miktar1 daha azdir (Cabras vd.,1998).

Cabras ve Conte (2001), Italya’da iiziimler iizerine yapilan calismada 84’ii fungusit,
88’1 insektisit ve 29’u herbisitten olusan toplam 201 pestisit tespit etmislerdir. Son
olarak sarapta, yapilan ¢alisma sonucu 16 fungusit ve 5 insektisitin maksimum
kalmt1 limitleri (MRL) belirlenmistir. italya’da Saglik Bakanlig: tarafindan yapilan
manav ve hipermarketlerde satilan meyve ve sebzelerde yaptig1 kalint1 incelemeleri
neticesinde 1996 yilinda % 1,0; 1997 yilinda % 0,9; 1998 yilinda % 1,8; 1999 yilinda
ise % 1,9 kalint1 seviyeleri tespit edilmistir. Bunun iizerine Ulusal Kalint1 Izleme
Programmnin bir pargast olarak Tarim Bakanligi gozlemlenen diizensizlikleri
belirlemek ve gerekli 6nlemleri almak i¢in kalint1 incelemeleri yapmistir. Tarladan
direkt olarak toplanan, 1996 yilinda 481 adet, 1998 yilinda 1195 adet ve 1999 yilinda
1949 adet iiziim numunelerinde kalint1 incelemesi yapilmistir. 1996 yilinda % 7,9;
1998 yilinda % 6,5; 1999 yilinda ise % 2,5 oranlarinda numunelerde kalint1 tespit
edilmistir. 259 sarap numunesinde ise kalt1 bulunamamistir. Ayrica 1998 ve 1999
yillarinda yapilan farkli enstitiilerdeki yapilan calismalarda toplam 846 {iziim
numunesi ve 190 sarap numunesi analize alinmis, tiziim numunesinde, 1998 yilinda
% 6,1 ve 1999 yilinda % 2,1 oraninda kalint1 tespit edilmis ve sarap numunelerinde

kalint1 tespit edilememistir.

1997 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalint1 izleme
programi ¢er¢evesinde iiye iilkeler mandarina 1037 numune, bezelye 1354 numune,
muz 1193 numune, taze fasulye 779 numune ve patates 1658 numune olmak iizere
toplam 6021 numunede pestisit kalintis1 aragtirmistir. Calismalar sonugunda toplam
ornegin % 61’°ini kalint1 tespit edilemeyen 6rnek miktari, % 36’sin11t MRLs degerinde
veya altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve % 5,5’ini ulusal ve uluslar arasi
MRL degerinin iizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anon.,

1999).

1999 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit kalint1 izleme

programi cercevesinde liye lilkeler karnabahar 942 numune, biber 1730 numune,
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bugday unu 1159 numune, kavun 876 numune olmak iizere toplam 4707 numunede
pestisit kalintis1 arastirmistir. Yapilan ¢aligmalar sonugunda toplam 6rnegin %64 linii
kalint1 tespit edilemeyen Ornek miktary, % 32’sini MRLs degerinde veya altinda
kalint1 tespit edilen Ornek miktar1 ve % 4,3’linli ulusal ve uluslar aras1 MRL

degerinin lizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anon., 2001).

Dogheim vd. (2001), tarafindan 6 ilden ve 8 yerel marketten en ¢ok tiiketilen sebze
ve meyvelerden toplanan 1579 6rnek organik fosforlu, organik nitrojen bilesikler ve
baz1 sentetik peritroidler igeren 53 farkli pestisit kalintilar1 yoniinden incelenmistir.
Ayrica kullanimi yillar 6nce yasaklanmis olan organik klorlu pestisitler yoniinden de
incelenmistir. Analiz edilen 1579 Ornegin 510 adedinde sadece dithiocarbamate
kalint1 analizi yapilmistir. Sonug¢ olarak, analize alinan tiim 6rnegin % 76,1’ inde
tespit edilebilir kalint1 olmadigi, kalint1 tespit edilen 6rneklerin ise % 2,59’unda ise
MRL (Maximum Residue Limiti)’yi astig1 bildirilmistir. Her bir liriinden incelemeye
alman numunelerde, % 0’dan % 96’ya degisen oranlarda bulasikli 6rnek bulundugu
ve her bir iirliniin 6rnegindeki en yliksek ihlal ylizdesi % 12,5 olarak tespit edilmistir.
Meyve ve sebzelerde ihlal edici pestisit olarak chlorpyriphos, carbaryl, dimethoate,
bromopropylate, profenofos kalintilarmin bulundugu ve dithiocarbamate kalintisi
icin incelen 510 6rnegin % 9,4’linde (bir liziim ve bir seftali ile temsil edilen) kalint1
dithiocarbamate kalintis1 tespit edilmis ve bu oran kalmti tespit edilen 6rneklerin

tiimiintin % 0,39 kismini teskil ettigi belirtilmistir.

Otteneder ve Majerus (2005), Almanya, Liiksemburg ve Ahr bdlgesinden hasat
edilen 82 adet iizlim ve bunlardan elde edilen saraplardaki pestisit kalint1 diizeyleri
incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda tiziim orneklerinde toplam 22 aktif madde
tespit edilmis, saraplarda ise pyrimethanil, metalaxyl, azoxystrobin, cyprodinil ve

fenhexamid aktif maddeleri tespit edilmistir.
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2. MALZEME VE YONTEM

2.1. Malzeme

Tez galismasimnin materyalleri, 2012 yil1 igerisinde Izmir bdlgesinde en fazla {iretimin
yapildig1 iki farkl ilgeden (Selcuk ve Menderes), her ilcede 5’er tane olmak iizere
toplamda 10 farkli lokasyonda secilen satsuma mandarina behgelerinden
toplanmistir. Belirlenen bahgelerden alman 6rneklerde, komsu bahgeler ile etkilesim
olabilme ihtimali g6z 6niinde bulundurularak, bahg¢e sinirlar1 ve bahge i¢inden olacak

sekilde 5’er tekerriirlii olarak alinmistir.

Alman ornekler Pia Ozel Gida Kontrol Laboratuvarinda analiz edilmistir.
Laboratuvara ait pestisit listesi ve bu pestisitlerin gerikazanim (recovery), teshis
limitleri (LOD) ve dogrulama limitleri (LOQ) Cizelge 2.1.’de belirtilmistir.
Calisilacak pestisitler Pia Ozel Gida Kontrol Laboratuvarinin listesinin tiimiinii
kapsamaktadir. Mevcut listedeki pestisitler; toksisite durumlarina, bolgesel ve ulusal

kullanimlarina, kalint1 seviyelerindeki hassasiyet durumlarma gore secilmistir.

Cizelge 2.1. Pia gida kontrol laboratuvar:1 LOD ve LOQ degerleri

PESTISIT LOQ VE LOD CIZELGESI

Pestisit LC-MSMS LC-MSMS LOD GC-MSMS GC-MSMS
LOQ (ppb) (ppb) LOQ (ppb) LOD(ppb)

2,4 D acid 5 4 - -
2.4DDT - - 6 3
2-Phenlyphenol - - 7 3
4.4 DDD - - 5 3
4.4 DDE - - 5 4
4.4DDT - - 13 9
Acephate 5 3 - -
Acetamiprid 5 4 -
Alachlor 6 4 5 3
Aldicarb sulfone 6 4 - -
Aldicarb sulfoxide 5 3 - -
Aldicarb 10 7 - -
Aldrin - - 6 4
Amitraz 5 3 - -
Atrazine 5 3 5 4
Azinphos-methyl 5 3 7 4
Azoxystrobin 4 3 -

Bifenthrin - - 5 3
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Cizelge 2.1, @™

Pestisit

PESTISIT LOQ VE LOD CIZELGESI

LC-MSMS
LOQ (ppb)

LC-MSMSLOD  GC-MSMS

(ppb)

LOQ (ppb)

GC-MSMS
LOD(ppb)

Bitertanol
Bioresmethrin
Boscalid
Bromphos ethy
Bromphos meth
Bromoproylate
Bupirimate
Buprofezin
Butocarboxim
Captan
Carbaryl
Carbendazim
Carbofuran
Carbofuran-3-
hidroxy
Carbosulfan
Chinomethionat
Chlorfenapyr
Chlorfenvinphos
Chlorfluazuron
Chlorofentezine
Chloropyrifos

Chloropyrifos met

Chlorprophoam
Chlorpyrifos
Chlorthalonil
Chlothianidin
Chlozalinate
Cycloate
Cyfluthrin
Cyhexatin
Cymoxanil
Cypermethrin
Cyproconazole
Cyprodinil
Deltamethrin
Demeton-s-met-
sulfoxide
Diazinon
Diclofluanid
Diclorvos
Dicofol
Dicrotophos
Dimethoate
Dimethomorph
Diniconazole
Dinobuton
Dinocap
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Cizelge 2.1, @™

Pestisit

PESTISIT LOQ VE LOD CIZELGESI

LC-MSMS
LOQ (ppb)

LC-MSMSLOD  GC-MSMS

(ppb)

LOQ (ppb)

GC-MSMS
LOD(ppb)

Dithianon
Dieldrin

Difenoconazole

Endosulfan sulphate
Endrin
Endrin aldehyde

Epoxicanazole
Ethion
Ethirimol
Ethiofencarb
Ethofumesate
Etoxazole
Etrimfos
Famoxadone
Fenamidone
Fenamiphos
Fenarimol
Fenazaquin
Fenbutatin oxide
Fenchlorphos
Fenhexamid
Fenitrathion
Fenobucarb
Fenoxycarb
Fenpropathrin
Fenproxymate
Fenthion
Fenvalerate
Fludioxanil
Flufenoxuron
Flusilazole
Folpet
Formathion
Formetonate
Furathiocarb
Hekzaconazole
Hexythiazox
Imazalil
Imidacloprid
Indoxacarb
Toxynil
Iprodione
Iprovalicarb
Isoaldrin
Kreoxim methyl
L-cyhalothrin
Lufenuron
Malaoxan
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Cizelge 2.1, @™

Pestisit

PESTISIT LOQ VE LOD CIZELGESI

LC-MSMS
LOQ (ppb)

LC-MSMSLOD  GC-MSMS

(ppb)

LOQ (ppb)

GC-MSMS
LOD(ppb)

Malathion
Metalaxyl
Metalaxyl- methyl
Metalochlor
Methamidophos
Methidathion
Methiocarb sulfone
Methiocarb sulfoxide
Methiocarb
Methomyl
Methoxychlor
Methoxyfenazoid
Metrafone
Metribuzin
Mevinphos
Mirex
Monocrotophos
Monolinuron
Myclobutanil
Omethoate
Oxadixyl
Oxamyl
Oxyfluorfen
Paraoxon ethyl
Parathion ethy
Parathion met
Pencanazole
Pendimethalin
Permethrin
Phosalone
Phenthoate
Phosmet
Pirimiphos ethyl
Pirimiphos-met
Pirimicarb
Proazophos
Procymidone
Profenofos
Promecarb
Propamocarb
Propargite
Propicanazole
Propoxur
Propyzamide
Proquinozid

P IV RN NV RV L N =) TV, BTN - B RS IV, SV o NV o

N D»n !

AN N A~ O NN

[o TN B N BN o =

W A A 90~ DLW RAET BN

A U VO R

W

~ b~

bW WL R

B R N e I B

6

eI e Y, BTV B e e N T T e N BV, IRV RV, R e e e Y e )

[o)}

3

A AP W, LW R W R WA WW, W W W R

N

29



Cizelge 2.1, @™

Pestisit

PESTISIT LOQ VE LOD CIZELGESI

LC-MSMS
LOQ (ppb)

LC-MSMSLOD  GC-MSMS

(ppb)

LOQ (ppb)

GC-MSMS
LOD(ppb)

Prothiophos
Pyraclostrobin
Pyrethrins
Pyridaben
Pyridapenthion
Pyrifenox
Pyrimethanil
Pyriproxyfen
Quinalphos
Quinoxyfen
Quintozene
Resmethrin
Simazine
Spinosad
Spirodiclofen
Spiroxamine
Spirotetramat
Tau-fluvalinate
Tebuconazole
Tebufenpyrad
Tecnazene
Terbutryn
Tetraconazole
Tetradifon
Thiabenazole
Thiacloprid
Thiamethoxam
Thiobencarb

Thiophanete methyl

Tolclofos met
Tolyfluanid
Triadimefon
Triadimenol
Tri-allate
Triclorfon
Trifloxstrobin
Triflumizole
Trifluralin
Vinclozolin
Zoxamide

o endosulfan
o hch

B endosulfan
B hch

vy hch

6 hch
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2.1.1. GC-MSMS Geri kazanim listesi

Cizelge 2.2. GC/MSMS Geri kazanim degerleri

Bulunan Ortalama(X) EN 15662:2008’e SANCO 2009/10684 e

Aktif Madde Adr % Recovery n=90 gore % recovery gore % recovery
2,4 DDT 90,24 98 >70-120
4,4 DDD 76,65 97 >70-120
4,4 DDE 85,5 78-108 >70-120
A-Endosulfan 91,45 96 >70-120
Alachlor 94,16 - >70-120
Atrazine 90,53 - >70-120
B-Endosulfan 91,68 96-106 >70-120
Bifenthrin 85,802 93-105 >70-120
Bitertenol 94,78 86-102 >70-120
Boscalid 91,49 66 >70-120
Bromophos Ethyl 87,17 90-101 >70-120
Bromopropylate 91,75 72-103 >70-120
Carbofuran 88,27 - >70-120
Chlorfenvinphos 90,48 80-148 >70-120
Chlorphenapyr 85,43 97 >70-120
Chlorpropham 98,16 91-100 >70-120
Chlorpyrifos 93,67 101-123 >70-120
Chlozalinate 87,01 91-149 >70-120
Cypermethrin 86,46 100-130 >70-120
Cyprocanozole 90,9 76 >70-120
Cyprodinil 89,48 84-112 >70-120
Diazinon 100,01 94-110 >70-120
Diclorvos 96,69 86-111 >70-120
Dicofol 97,41 82-102 >70-120
Dimethoate 91,32 90 >70-120
Diniconazole 91,32 96-114 >70-120
Etrimfos 95,14 95-110 >70-120
Fenabucarb 96,98 - >70-120
Fenarimol 93 96-105 >70-120
Fenazaquin 93,92 90-102 >70-120
Fenchlorphos 91,53 101-114 >70-120
Fenhexamid 95,26 91 >70-120
Fenitrathion 94,8 89-110 >70-120
Fenpropatrin 84,71 81-115 >70-120
Fenthion 91,03 88-103 >70-120
Fludioxonil 90,39 80-103 >70-120
Heptachlor-E-Ep 96,66 - >70-120
Kresoxim Methyl 90,26 90-96 >70-120
Lambda-Cyhalothrin 78,63 105-126 >70-120
Malathion 88,77 92-120 >70-120
Monolinuron 94,84 - >70-120
Myclobutanil 92,18 95 >70-120
Oxyfluorfen 87,89 - >70-120
Pencanozole 90,69 98 >70-120
Pendimethanil 87,22 90-129 >70-120
Permethrin 90,19 93-119 >70-120
Phasolone 80,25 86-148 >70-120
Pirimicarb 88,54 92-97 >70-120
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Cizelge 2.2, 4™

Aktif Madde Ady Bulunan Orialama(X) % EN 15662:2008’¢ SAN"CO 2009/10684 e
Recovery n=90 gore % recovery gore % recovery
Pirimiphos-Ethyl 92,28 - >70-120
Propymidone 88,56 - >70-120
Profenofos 85,79 93 >70-120
Promecarb 95,71 - >70-120
Propargite 88,66 101 >70-120
Propoxur 93,96 98 >70-120
Pyrimethanil 90,04 98-99 >70-120
Quinalphos 91,17 93-115 >70-120
Quinoxyfen 88,65 91-115 >70-120
Simazine 93 99-102 >70-120
Tau-Fluvalinate 79,79 105-136 >70-120
Tebucanozole 91,99 99 >70-120
Terbutryn 90,9 98 >70-120
Tetradifon 93,91 94-110 >70-120
Thiobencarb 90,02 - >70-120
Tolclofos Methyl 95,77 98-112 >70-120
Triflumizole 87,14 95-108 >70-120
Vinclozolin 93,44 89-116 >70-120
2.1.2. LC-MSMS Geri kazanim listesi
Cizelge 2.3. LC/MSMS Geri kazanim degerleri
. Bulunan EN 2009/10684 &
Aktif Madde Adi Ortalama(X) % 15662:2008’¢ “ o
Recoveryn=90 gore % recovery gore %
recovery
Acephate 79,67 97-113 >70-120
Acetamiprid 95,93 63-102 >70-120
Alachlor 89,43 - >70-120
Aldicarb 92,83 85-118 >70-120
Aldicarb Sulfone 93,58 49-95 >70-120
Aldicarb Sulfoxide 88,68 73-85 >70-120
Atrazine 90,59 - >70-120
Azinphos Methyl 100,65 87-102 >70-120
Azoxystrobin 99,3 78-103 >70-120
Bitertenol 91,43 86-102 >70-120
Boscalid 85,48 93-96 >70-120
Bupirimate 92,09 90-96 >70-120
Buprofezin 90,23 94-100 >70-120
Butocarboxim 99,6 95-103 >70-120
Carbaryl 94,13 97-103 >70-120
Carbendazim(Benomyl) 90,76 69-90 >70-120
Carbofuran 95,7 82-108 >70-120
Carbofuran 3 Hidroxy 90,9 - >70-120
Chlorfentezine 86,87 95-107 >70-120
Chlorfenvinphos 91,8 92-100 >70-120
Chlorfluazuron 96,5 - >70-120
Chlorpropham 95,55 82-107 >70-120
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Cizelge 2.3. @™

Aktif Madde Ady ~ Dulunan Ortalama(X) %~ EN 15662:2008’ 2009/51%16\1332 gore
Recovery n=90 gore % recovery o recover
° y
Clothianidin 93,94 78-102 >70-120
Cycloate 87,14 - >70-120
Cymoxanil 102,82 58-100 >70-120
Cyprocanozole 89,69 76-99 >70-120
Demeton-S-Methyl
Sulfoxide ’ 88,72 69-114 >70-120
Diazinon 91,064 89-99 >70-120
Diclofluanid 91,3 11-109 >70-120
Diclorvos 95,8 - >70-120
Dicrotophos 91,2 70-90 >70-120
Difenaconazole 95,14 81-103 >70-120
Dimethoate 94,495 78-98 >70-120
Dimethomorph 96,22 76-103 >70-120
Dinocap 94,59 - >70-120
Epoxiconazole 91,347 91-98 >70-120
Ethiofencarb 93,59 84-93 >70-120
Ethion 83,21 99-102 >70-120
Ethirimol 90,58 - >70-120
Ethomfumasate 96,18 90-98 >70-120
Etoxazole 83,49 - >70-120
Etrimfos 90,88 - >70-120
Famoxadone 93,16 94-99 >70-120
Fenamidone 92,12 - >70-120
Methidathion 92,54 90-99 >70-120
Methiocarb 88,72 89-103 >70-120
Methiocarb Sulfone 99,51 - >70-120
Methiocarb Sulfoxide 90,72 - >70-120
Methomyl 94,11 87-99 >70-120
Methoxyfenozoid 91,82 95-104 >70-120
Metolachlor 93,07 92-104 >70-120
Metrubuzin 95,08 90-111 >70-120
Mevinphos 92,41 97-102 >70-120
Monocrotophos 90,88 86-92 >70-120
Monolinuron 95,79 76-103 >70-120
Myclobutanil 93,46 95-97 >70-120
Omethoate 84,39 77-90 >70-120
Oxadixyl 91,91 90-101 >70-120
Paraoxon-Etyhl 80,12 - >70-120
Phasolone 87,45 80-92 >70-120
Phentoate 86,66 - >70-120
Phosmet 97,69 73-91 >70-120
Phosphamidone 98,465 - >70-120
Pirimicarb 88 92-98 >70-120
Pirimiphos-Methyl 85,55 89-97 >70-120
Profenofos 79,98 89-98 >70-120
Promecarb 86,016 97-102 >70-120
Propargite 94,08 89-103 >70-120
Propiconazole 94,76 95-104 >70-120
Propoxur 89,744 96-105 >70-120
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Cizelge 2.3. @™

Bulunan EN SANCO
Aktif Madde Ad1 Ortalama(X) % 15662:2008°¢ 2009/10684 ¢
Recovery n=90 gore % recovery gore % recovery

Prothiophos 79,09 88-99 >70-120
Pyraclostrobin 87,63 86-94 >70-120
Pyrazophos 86,26 91-105 >70-120
Pyrethrins 101,04 - >70-120
Pyridaben 78,35 97-108 >70-120
Pyridapenthion 93,68 100-110 >70-120
Pyrifenox 90,2 91-96 >70-120
Pyrimethanil 89,16 86-101 >70-120
Pyriproxyfen 90,64 81-104 >70-120
Quinalphos 90,79 93-97 >70-120
Quinoxyfen 94,22 95-102 >70-120
Simazine 94,576 86-100 >70-120
Spinosad 91,551 97-111 >70-120
Spirotetramat 89,68 - >70-120
Tebucanozole 88,11 93-99 >70-120
Terbutryn 87,04 93-99 >70-120
Tetraconazole 90,45 91-105 >70-120
Thiabendazole 86,3 53-110 >70-120
Thiacloprid 93,14 79-102 >70-120
Thiamethoxam 100,8 67-97 >70-120
Thiophanate Methyl 97,84 91-97 >70-120
Tolclofos Methyl 86,31 83-100 >70-120
Tolyfluanid 93,07 75 >70-120
Triadimefon 91,66 92-107 >70-120
Triadimenol 91,46 92-102 >70-120
Triclorfon 96,94 - >70-120
Trifloxystrobin 92,86 88-100 >70-120
Triflumizole 85,37 90-97 >70-120
Zoxamide 92,82 - >70-120

2.1.3. Mandarin numulerinin toplanmasi

Bu ¢alismada Satsuma mandarin materyalleri Izmir’in Mendere ve Selguk ilgelerinde
belirlenmis olan 10 farkli lokasyonda bulunan Satsuma bahgeleriden almmastir.
Numunelerin alim tarihleri ve iireticiler ¢izelgelerde yer almaktadir. Ornekleme
islemlerine Satsuma hasat zaman1 olan Ekim ay1 itibariyle baslanmis olup Aralik ay1
sonuna kadar devam edilmistir. Ureticilerin ele alman bdlgeleri temsil edebilmesi
acisindan, ireticiler farkli lokasyonlardan se¢ilmistir. Her bah¢ede bahgeyi temsilen
5 adet, 2’ser kg ornek alimmistir. Alinan 6rneklerde komsu bahgeler ile etkilesim

olabilme ihtimali g6z onilinde bulundurularak, érnekler bahge sinirlar1 ve bahgenin
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icinden olacak sekilde 5’er tekerriirlii olarak alinmistir. Bahgelerin 4 kenarindan
alman 6rnekler diger bahgelerle olan kontakt etkiyi temsil etmektedir. 5. Numune ise
bah¢enin i¢ kisimlarindan homojen bir bigimde alinmistir. Aliman numuneler
QueCHeRs metoduna gore ekstrakte edilmistir. Elde edilen ekstraktlar kromatogrofik
cthazlardan, LC/MS-MS ve GC/MS-MS ile analiz edilmislerdir.

2.2. Yontem

2.2.1. Numunelerin ekstraksiyona hazirlanmas1 (Homojenizasyon)

Her bahgeden toplamda 10’ar kg alinan Ornekler laboratuara getirildikten sonra
analiz yapilana kadar derin dondurucuda (-20°C) de muhafaza edilmistir. Analize
baslanacagi zaman numuneler RETSCH GM200 marka 6giitiiciilerde kuru buz ile
partikiil boyutu <250pum olacak sekilde homojenize edilmistir. Tiim numuneler i¢in
ayni igslem uygunlandiktan sonra homojenize edilmis Ornekler tartim icin tartim

birimine gotiiriilmiistiir.

2.2.2 Numunelerin ekstraksiyonu

Yag icermeyen yas sebze ve meyvelerde pestisitlerin ekstraksiyonu icin EN 15662 :
2009 QuEChERS metodu kullanilmistir. Bitkisel kokenli gidalarda en yaygin olarak
kullanilan bu metodla birgok pestisitin ekstraksiyonunu yapmak miimkiindiir. Bu
metoda gore; homojenize edilmis 6rnekten 50ml’lik santriftij tiipli icerisine 10gr
tartilmigtir. 10ml Asetonitril ve 100ul ISTD (internal standart) eklenip 1 dakika
calkalanmistir. Tiip igerisine 4g MgSO4 (Susuz) 1gr NaCl 1gr Na3Citrate dihydrate
0.5gr Na2HCitrate sesquihydrate tuzlari eklenip 1 dakika calkalanmistir. 3000rpm de
5 dk santrifiij edildikten sonra list fazin 8ml alimmistir. Yeni tiip igerisindeki
cozeltiye 1.2 gr MgSO4 ve 0.2 gr PSA (Primer Seconder Amin) eklenip 30 sn
calkalanmistir. Santriflij islemi 3000rpm 5 dk yapildiktan sonra iist faz alinip 0.2pm
capinda PTFE (PoliFenilTetraEtilen) filtreden gecirilerek 1ml viale alinmistir.
Uzerine 10ul %5°lik Asetonitril’de formik asit ¢ozeltisi eklenip autosampler’a
konulmus ve cihaz calistirilmistir. Uygulanan metod asagida sematik halde

verilmistir. Coklu pestisit analizinin ekstraksiyonunda kullanilan bu metodun yani
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sira tekli analizler i¢in farkli metodlar da mevcuttur. Ancak metod tarafindan
istenilen kromatografik sartlar Pia Ozel Gida Kontrol Laboratuvari tarafindan

karsilanamadig1 i¢in Dithiocarbamate grubu pestisitler analiz edilememistir.
QUECHERS metodu ekstraksiyon akis semasi

Homojenize edilmis numuneden yaklasik 10 gr 50 ml santrifiij tiipline tart ve kaydet
_l’_
10 mL Asetonitril ve 100ul ISTD ekle
1 dk Calkala
4 g MgSOy; 1gr NaCl,
0.5 g Sodium citrate dibasic sesquihyrade;
1.0 gr tri-Natriumcitrate-dihydrade

(narenciye, thlamur, kus liziimii i¢gin 600 uL. SN NaOH ekle bogiirtlen i¢in 200
plLdaha ekle)

J

1 dk ¢alkala

J

Santrifiij (3000 rpm-5 dk)
Ust fazin 8 mL sini al

(Wax ve yag iceren Ornekler i¢in en az yaklasik1 saat derin dondurucuda

bekletilmelidir.)

J

1.2 g MgSOq, ; 0.2 gr PSA

J

1 dk ¢alkala
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Santrifiij (3000 rpm-5 dk)

J

Ust Fazdan 1 ml Al 0.2um PTFE filtreden siiz

J

Iml Viale al, 10p1 %35 Asetonitrilde formik Asit Ekle

J

Enjeksiyon
GC-MS/MS

LC-MS/MS
2.2.3. Kromatografik sartlar

2.2.3.1. GC/MSMS kromatografik sartlari

Kolon: Agilent HP-5 MS UI (Kapiller Kolon 15m X 0,250mm X 0,25um)

Front Injector PTV (Programmed Temperature Vaporization) Injection

Injection Volume: 2ul X 5
Injection Speed: 100pul/min
Inlet Temperature: 70 °C

Rate (°C/min)  Value (°C) Hold Time (min) Run Time (min)

Initial 0 70 0,75 0,75
Rampl 720 300 0 19,033
Constant Column Pressure: 18,123 psi

Column Oven
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Coolant: On
Enable Coolant at: 200 °C

Coolant Timeout: 30 min

Rate (°C/min)  Value (°C) Hold Time (min) ~ Run Time (min)

Initial 70 1 1
Ramp1 50 150 0 2,6
Ramp2 6 200 0 10,933
Ramp3 16 280 3,1 19,033

Cizelge 2.4. GC/MSMS iyon listesi

Compound Name PreCur MS1 Product MS2 Dwell CE
2,4 DDD 237 Wide 165 Wide 5 20
2,4 DDD 235 Wide 165 Wide 5 20
2,4 DDE 248 Wide 176 Wide 5 30
2,4 DDE 246 Wide 176 Wide 5 30
2,4 DDT 237 Wide 165 Wide 5 20
2,4 DDT 235 Wide 165 Wide 5 20
4,4 DDD 237 Wide 165 Wide 5 20
4,4 DDD 235 Wide 165 Wide 5 20
4,4 DDE 248 Wide 176 Wide 5 30
4,4 DDE 246 Wide 176 Wide 5 30
4,4 DDT 237 Wide 165 Wide 15 20
4,4 DDT 235 Wide 165 Wide 15 20
Alachlor 188,1 Wide 160,1 Wide 15 10
Alachlor 160,5 Wide 130 Wide 15 30
Aldrin 298 Wide 263 Wide 15 8

Aldrin 263 Wide 193 Wide 15 30
Atrazine 200,1 Wide 122,1 Wide 7 10
Atrazine 200,1 Wide 94,1 Wide 7 20
Azinphos-methyl 160,5 Wide 132,1 Wide 10 5

Azinphos-methyl 160,5 Wide 77,1 Wide 10 20
Bifenthrin 181 Wide 165 Wide 10 25
Bifenthrin 166 Wide 165 Wide 10 16
Boscalid (Nicobifen) 140 Wide 112 Wide 10 10
Boscalid (Nicobifen) 140 Wide 76 Wide 10 25
Bromophos 330,9 Wide 3159 Wide 5 16
Bromophos 329 Wide 314 Wide 5 16
Bromophos-ethyl 359 Wide 303 Wide 5 14
Bromophos-ethyl 358,7 Wide 331 Wide 5 4

Bromopropylate 341 Wide 185 Wide 10 20
Bromopropylate 341 Wide 183 Wide 10 20
Captafol 150,9 Wide 78,9 Wide 5 20
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Cizelge 2.4, 4™

Compound Name PreCur MS1 Product MS2 Dwell CE
Captan 79 Wide 77 Wide 5 10
Captan 79 Wide 51 Wide 5 25
Carbaryl 144 Wide 116 Wide 15 15
Carbaryl 144 Wide 114 Wide 15 30
Carbofuran 164 Wide 149 Wide 7 10
Carbofuran 149 Wide 103 Wide 7 16
Chinomethionat 234 Wide 206 Wide 5 10
Chinomethionat 206 Wide 148 Wide 5 15
Chlorfenapyr 247 Wide 227 Wide 5 15
Chlorfenapyr 247 Wide 200 Wide 5 25
Chlorfenvinphos 267 Wide 159 Wide 5 20
Chlorfenvinphos 267 Wide 81 Wide 5 40
Chlorothalonil 266,8 Wide 232 Wide 7 30
Chlorothalonil 265,9 Wide 230,9 Wide 7 20
Chlorpropham 213 Wide 171 Wide 20 5

Chlorpropham 213 Wide 127 Wide 20 5

Chlorpyrifos 314 Wide 286 Wide 15 5

Chlorpyrifos 313,8 Wide 258 Wide 15 14
Chlorpyrifos Methyl 288 Wide 273 Wide 15 15
Chlorpyrifos Methyl 286 Wide 271 Wide 15 16
Chlozolinate 330,8 Wide 259,1 Wide 5 5

Chlozolinate 188,1 Wide 147,1 Wide 5 15
Cycloate 154 Wide 83,2 Wide 20 5

Cycloate 154 Wide 71,9 Wide 20 5

Cyfluthrin I 163 Wide 127 Wide 10 5

Cyfluthrin I 163 Wide 91 Wide 10 15
Cypermethrin(sum) 181,1 Wide 152,1 Wide 10 25
Cypermethrin(sum) 162.,9 Wide 127 Wide 10 5

Cyproconazole 222 Wide 125 Wide 5 18
Cyproconazole 139 Wide 111 Wide 5 14
Cyprodinil 225 Wide 224 Wide 5 10
Cyprodinil 224 Wide 208 Wide 5 20
Deltamethrin 253 Wide 93 Wide 30 20
Deltamethrin 181 Wide 152 Wide 30 25
Diazinon 179,2 Wide 179,2 Wide 7 5

Diazinon 179,1 Wide 137,2 Wide 7 20
Dichlofluanid 224 Wide 123 Wide 15 8

Dichlofluanid 167 Wide 124,1 Wide 15 5

Dichlorvos 185 Wide 109 Wide 50 15
Dichlorvos 185 Wide 93 Wide 50 15
Dicofol 253 Wide 141 Wide 10 15
Dicofol 251 Wide 139 Wide 10 15
Dieldrin 262,8 Wide 193 Wide 5 30
Dieldrin 262,8 Wide 191 Wide 5 30
Dimethoate 125 Wide 78,9 Wide 7 5

Dimethoate 125 Wide 47 Wide 7 20
Diniconazole 270 Wide 234 Wide 5 15
Diniconazole 268 Wide 232 Wide 5 10
Dinobuton 211 Wide 117,1 Wide 5 15
Dinobuton 211 Wide 89,1 Wide 5 30
Dinobuton 211 Wide 117,1 Wide 5 15
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Cizelge 2.4, 4™

Compound Name PreCur MS1 Product MS2 Dwell CE
Dinobuton 211 Wide 89,1 Wide 5 30
Endosulfan alpha 241 Wide 206 Wide 5 15
Endosulfan alpha 238,8 Wide 204 Wide 5 15
Endosulfan beta 241 Wide 206 Wide 5 15
Endosulfan beta 195 Wide 159 Wide 5 5

Endosulfan sulfate 387 Wide 253 Wide 15 5

Endosulfan sulfate 271,9 Wide 236,9 Wide 15 20
Endrin 3449 Wide 280,9 Wide 5 10
Endrin 281 Wide 245 Wide 5 20
Esfenvalerate 125 Wide 99,2 Wide 30 25
Esfenvalerate 125 Wide 89,1 Wide 30 25
Ethiofencarb 168,1 Wide 107,2 Wide 7 5

Ethiofencarb 107,1 Wide 77,1 Wide 7 15
Etrimfos 292 Wide 181 Wide 7 6

Etrimfos 181 Wide 153 Wide 7 8

Fenarimol 219 Wide 107 Wide 10 10
Fenarimol 139 Wide 111 Wide 10 15
Fenazaquin 160 Wide 145,2 Wide 10 5

Fenazaquin 145 Wide 91,1 Wide 10 25
Fenchlorphos 287 Wide 272 Wide 15 12
Fenchlorphos 285 Wide 270 Wide 15 12
Fenhexamid 301 Wide 97 Wide 10 12
Fenhexamid 177 Wide 113 Wide 10 12
Fenhexamid 301 Wide 97 Wide 10 12
Fenhexamid 177 Wide 113 Wide 10 12
Fenitrothion 277,1 Wide 124,9 Wide 15 15
Fenitrothion 276,8 Wide 125 Wide 15 15
Fenpropathrin 265 Wide 210 Wide 10 15
Fenpropathrin 181 Wide 152 Wide 10 26
Fenthion 278 Wide 169 Wide 15 18
Fenthion 278 Wide 109 Wide 15 22
Fenvalerate 225 Wide 119 Wide 30 15
Fenvalerate 167 Wide 125 Wide 30 10
Fludioxonil 248 Wide 154 Wide 5 25
Fludioxonil 248 Wide 127 Wide 5 30
Fluopyram 223 Wide 196 Wide 5 20
Fluopyram 173 Wide 145 Wide 5 18
Flutriafol 219 Wide 123,1 Wide 5 12
Flutriafol 219 Wide 95 Wide 5 20
Folpet 147 Wide 103,1 Wide 5 5

Folpet 147 Wide 76 Wide 5 25
HCH alpha 219 Wide 183 Wide 20 10
HCH alpha 181 Wide 145 Wide 20 15
HCH beta 219 Wide 183 Wide 7 10
HCH beta 181 Wide 145 Wide 7 15
HCH delta 219 Wide 183 Wide 7 10
HCH delta 181 Wide 145 Wide 7 15
HCH gama(Lindan) 219 Wide 183 Wide 7 10
HCH gama(Lindan) 181 Wide 145 Wide 7 15
Heptachlor 274 Wide 239 Wide 15 20
Heptachlor 271,9 Wide 236,8 Wide 15 25
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Cizelge 2.4, 4™

Compound Name PreCur MS1 Product MS2 Dwell CE
Heptachlor E Epoxide 353 Wide 263 Wide 5 15
Heptachlor E Epoxide 3529 Wide 262,8 Wide 5 25
Hexabromobenzene 286 Wide 251 Wide 20 20
Hexabromobenzene 284 Wide 249 Wide 20 20
Hexachlorobenzene 283,9 Wide 248,8 Wide 20 25
Hexachlorobenzene 283,9 Wide 213,9 Wide 20 35
Imazalil 217 Wide 175 Wide 5 4

Imazalil 2149 Wide 173 Wide 5 4

Kresoxim-methyl 206 Wide 131 Wide 5 10
Kresoxim-methyl 206 Wide 116 Wide 5 5

L-Cyhalothrin 197 Wide 161 Wide 10 10
L-Cyhalothrin 181,1 Wide 152,1 Wide 10 30
Malathion 173,1 Wide 99 Wide 15 15
Malathion 158 Wide 125 Wide 15 8

Methoxychlor 227 Wide 212 Wide 10 16
Methoxychlor 227 Wide 169 Wide 10 28
Mirex 272 Wide 237 Wide 10 20
Mirex 271,9 Wide 235 Wide 10 25
Monolinuron 214 Wide 61 Wide 7 5

Monolinuron 126 Wide 98,9 Wide 7 15
Myclobutanil 179 Wide 152 Wide 5 6

Myclobutanil 179 Wide 125 Wide 5 14
Oxyfluorfen 361 Wide 300 Wide 5 12
Oxyfluorfen 252,05 Wide 196 Wide 5 20
Parathion ethyl 278 Wide 125,1 Wide 15 20
Parathion ethyl 278 Wide 109 Wide 15 20
Parathion methyl 263 Wide 246 Wide 15 2

Parathion methyl 263 Wide 109,1 Wide 15 15
Penconazole 248 Wide 192 Wide 5 15
Penconazole 248 Wide 157 Wide 5 25
Pendimethalin 252,1 Wide 208 Wide 5 2

Pendimethalin 252,1 Wide 161,2 Wide 5 20
Pentachloroaniline 265 Wide 194 Wide 7 24
Pentachloroaniline 265 Wide 158 Wide 7 40
Permethrin I 183,1 Wide 168,1 Wide 10 15
Permethrin I 183,1 Wide 153,1 Wide 10 15
Permethrin 11 183,1 Wide 168,1 Wide 10 15
Permethrin 11 183,1 Wide 153,1 Wide 10 15
Phosalone 182 Wide 138 Wide 10 5

Phosalone 182 Wide 111 Wide 10 15
Pirimicarb 238 Wide 166 Wide 7 10
Pirimicarb 166 Wide 96 Wide 7 15
Pirimiphos-ethyl 318 Wide 166 Wide 5 12
Pirimiphos-ethyl 304 Wide 168 Wide 5 10
Pirimiphos-methyl 333 Wide 318 Wide 5 14
Pirimiphos-methyl 305 Wide 290 Wide 5 10
Prochloraz 310 Wide 70 Wide 10 14
Prochloraz 180 Wide 138 Wide 10 10
Procymidone 283 Wide 255 Wide 5 10
Procymidone 283 Wide 96 Wide 5 10
Profenofos 337 Wide 267 Wide 5 16
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Cizelge 2.4, 4™

Compound Name PreCur MS1 Product MS2 Dwell CE
Profenofos 208 Wide 63,1 Wide 5 38
Promecarb 150 Wide 135 Wide 20 8

Promecarb 135 Wide 115 Wide 20 10
Propargite 135,1 Wide 107,1 Wide 15 15
Propargite 135,1 Wide 77,1 Wide 15 25
Pyrethrin I 123 Wide 81 Wide 5 15
Pyrethrin I 123 Wide 43 Wide 5 15
Pyrimethanil 199 Wide 198 Wide 7 25
Pyrimethanil 198 Wide 118 Wide 7 25
Quinalphos 157 Wide 129 Wide 5 15
Quinalphos 146,1 Wide 91,1 Wide 5 30
Quinoxyfen 307 Wide 272 Wide 15 5

Quinoxyfen 237 Wide 208 Wide 15 32
Quintozene 295 Wide 237 Wide 7 20
Quintozene 249 Wide 214 Wide 7 20
Resmethrine I 171 Wide 143 Wide 15 4

Resmethrine I 123,1 Wide 81,1 Wide 15 8

Simazine 201 Wide 186 Wide 7 2

Simazine 201 Wide 173 Wide 7 2

Spirodiclofen 311,8 Wide 259,1 Wide 10 10
Spirodiclofen 277 Wide 195 Wide 10 6

Spiromesifen 272 Wide 254 Wide 10 4

Spiromesifen 272 Wide 209 Wide 10 14
Tau-Fluvalinate 250 Wide 200 Wide 30 22
Tau-Fluvalinate 250 Wide 55,2 Wide 30 18
Tebuconazole 252 Wide 127 Wide 15 25
Tebuconazole 250 Wide 125 Wide 15 25
Tebufenpyrad 333 Wide 171 Wide 10 20
Tebufenpyrad 276 Wide 171 Wide 10 15
Terbutryne 241 Wide 185 Wide 15 4

Terbutryne 185 Wide 170,1 Wide 15 5

Tetradifon 355,7 Wide 159 Wide 10 10
Tetradifon 353,7 Wide 159 Wide 10 10
Thiobencarb 99,6 Wide 44,1 Wide 15 12
Thiobencarb 71,7 Wide 44,1 Wide 15 6

Tolclofos-methyl 265 Wide 250 Wide 15 15
Tolclofos-methyl 265 Wide 220 Wide 15 25
Tolylfluanid 238 Wide 137 Wide 5 8

Tolylfluanid 137 Wide 91 Wide 5 18
Tri-allate 269,9 Wide 186 Wide 7 20
Tri-allate 267,9 Wide 184 Wide 7 20
Trichlorfon 145 Wide 109 Wide 50 8

Trichlorfon 109 Wide 79,1 Wide 50 5

Trifloxystrobin 131 Wide 116,1 Wide 15 15
Trifloxystrobin 116 Wide 89,1 Wide 15 20
Triflumizole 287 Wide 218 Wide 5 15
Triflumizole 206 Wide 179,2 Wide 5 10
Trifluralin 306 Wide 264 Wide 20 10
Trifluralin 263,9 Wide 160,1 Wide 20 15
Triphenyl phosphate 326,1 Wide 233 Wide 15 10
Triphenyl phosphate 326 Wide 169 Wide 15 30
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Cizelge 2.4, 4™

Compound Name PreCur MS1 Product MS2 Dwell CE
Vinclozolin 212 Wide 172 Wide 15 15
Vinclozolin 212 Wide 145 Wide 15 15

2.2.3.2.  LC/MSMS kromatografik sartlart

Kolon firini sicakhgi: 40 °C
Mixer : 250 pl statik mixer
Solvent A : 5 mM amonyum formate % 0,01 lik formik asitte (saf su ile) hazirlanmis

Solvent B : Metanol

Cizelge 2.5. LC pompa programi

Akis Hiz1 (ml/dakika) Zaman %A %B
0,6 0 70 30
0,6 0.5 70 30
0,6 8 5 95
0,6 11 5 95
0,6 11,1 70 30
0,6 15 70 30

injeksiyon hacmi: 2 ul

MS Parametreleri:

Gas Temp (°C): 300
Gas Flow (I/min): 15

Nebulizer (psi): 200
SheathGasHeater (°C): 400
SheathGasFlow (I/min): 10

Capillary (V): 1260
VCharging (V): 400
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Cizelge 2.6. LC/MSMS iyon listesi

Prec Prod Frag CE Cell Bet Ret .
Cpd Name lon  Ion (V) (V) Acc Time Window Polarity
(V) (min)
24D 221 163 90 15 4,56 0,6 Negative
24D 219 160,9 70 6 4,56 0,6 Negative
24D 219 1252 70 24 4,56 0,6 Negative

4BromoNMethylCarbamate
4BromoNMethylCarbamate

Abamectin
Acephate
Acephate
Acetamiprid
Acetamiprid
Alachlor
Alachlor
Aldicarb
Aldicarb
Aldicarb
Aldicarb sulfone
Aldicarb sulfone
Aldicarb sulfoxide
Aldicarb sulfoxide
Ametoctradin
Ametoctradin
Amitraz
Amitraz
Atrazine
Atrazine
Azinphos Methyl
Azinphos Methyl
Azoxystrobin
Azoxystrobin
Bioresmetrin
Bioresmetrin
Bitertanol
Bitertanol
Boscalid
Boscalid
Bupirimate
Bupirimate
Buprofezin
Buprofezin
Butocarboxim
Butocarboxim
Carbaryl
Carbaryl
Carbendazim
Carbendazim
Carbofuran
Carbofuran

258 201,1 120 4 6,1 0,6 Positive
201 1222 150 10 6,1 0,6 Positive
895 751,3 190 44 8,85 0,6 Positive
184 143 90 4 1,1 1 Positive
184 95 90 20 1,1 1 Positive

223 126 102 10
223 56,1 102 6
270 238,1 102 2
270 162,1 102 10
116 89 60 5
116 70 60 5
116 61 60 5
223 148 80 5

5

5

5

2,81 0,6 Positive
2,81 0,6 Positive

6,7 0,6 Positive

6,7 0,6 Positive
3,62 0,6 Positive
3,62 0,6 Positive
3,62 0,6 Positive

1,3 0,8 Positive
223 76 80 1,3 0,8 Positive
207 132,1 80 1,2 1 Positive
207 89 80 1,2 1 Positive

276 149 150 32
276 123 150 38
294 163,1 86 12
294 122,1 86 35
216 174,1 120 15
216 132 120 20
318 131,860 6
318 124,77 60 12
404 372,1 120 10
404 344,1 120 15
339 1709 100 8
339 1429 100 20
338 99 80 10
338 70 80 15
343 307,1 160 12
343 271 160 28
317 210,1 130 14
317 166,1 130 14
306 201,1 120 10
306 116,1 120 15
213 156 78 4
213 75,1 78 8
202 145,1 70 4
202 127,1 70 28
192 160 102 10
192 132 102 22
222 165,1 90 6
222 123,1 90 18

10,89 0,6 Positive
10,89 0,6 Positive
8,55 0,6 Positive
8,55 0,6 Positive
5,2 0,6 Positive
5,2 0,6 Positive
5,65 0,6 Positive
5,65 0,6 Positive
5,95 0,6 Positive
5,95 0,6 Positive
8,8 0,6 Positive
8,8 0,6 Positive
7,35 0,6 Positive
7,35 0,6 Positive
6,15 0,6 Positive
6,15 0,6 Positive
6.9 0,6 Positive
6.9 0,6 Positive
8 0,6 Positive

8 0,6 Positive
3,55 0,6 Positive
3,55 0,6 Positive
4,7 0,6 Positive
4,7 0,6 Positive
2,77 0,6 Positive
2,77 0,6 Positive
4,4 0,6 Positive
4,4 0,6 Positive
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Cizelge 2.6. ™™

Prec Prod Frag CE Cell Bet Ret .
Cpd Name on Ton (V) (V) Acc Time Window Polarity
(V) (min)
Carbofuran-3-hydroxy 255 220,1 70 5 7 2,67 0,6 Positive
Carbofuran-3-hydroxy 255 163,1 70 15 7 2,67 0,6 Positive
Carbosulfan 381 160 105 5 7 8,91 0,6 Positive
Carbosulfan 381 118 105 5 7 8,91 0,6 Positive
Chinomethionate 235 2069 90 10 7 7,71 0,6 Positive
Chinomethionate 235 162,9 90 26 7 7,71 0,6 Positive
Chlorantranilipole 482 204 100 6 7 17,84 0,6 Negative
Chlorantranilipole 482 202 100 4 7 784 0,6 Negative
Chlorfenvinphos 359 155,1 120 10 7 7,2 0,6 Positive
Chlorfenvinphos 359 127 120 15 7 7,2 0,6 Positive
Chlorfluazuron 540 3829 110 18 7 8,33 0,6 Positive
Chlorfluazuron 540 158 110 16 7 8,33 0,6 Positive
Chlorpropham 214 171,L8 60 2 7 6,2 0,6 Positive
Chlorpropham 214 153,8 60 12 7 6,2 0,6 Positive
Chlorpyrifos Methyl 322 2899 100 10 7 17,36 0,6 Positive
Chlorpyrifos Methyl 322 125 100 16 7 17,36 0,6 Positive
Chlorpyriphos 350 198 100 20 7 8,1 0,6 Positive
Chlorpyriphos 350 97 100 20 7 8,1 0,6 Positive
Clofentezine 303 138 88 2 7 125 0,6 Positive
Clofentezine 303 102 88 22 7 17,25 0,6 Positive
Clothianidin 250 169,1 80 5 7 2,31 0,6 Positive
Clothianidin 250 132,1 80 5 7 2,31 0,6 Positive
Cycloate 216 154,1 120 10 7 7,6 0,6 Positive
Cycloate 216 83 120 15 7 7,6 0,6 Positive
Cymoxanil 199 127,8 60 2 7 3,1 0,6 Positive
Cymoxanil 199 110,8 60 14 7 3,1 0,6 Positive
Cyproconazole 292 125 120 34 7 6,28 0,6 Positive
Cyproconazole 292 70,1 120 16 7 6,28 0,6 Positive
Cyprodinil 226 108,1 150 24 7 7,05 0,6 Positive
Cyprodinil 226 93,1 150 38 7 7,05 0,6 Positive
Demeton-S-Methyl-Sulfoxide 247 168,9 84 6 7 1,55 1 Positive
Demeton-S-Methyl-Sulfoxide 247 108,9 &4 22 7 1,55 1 Positive
Diazinon 305 169 160 20 7 17,15 0,6 Positive
Diazinon 305 153,1 160 20 7 17,15 0,6 Positive
Dichlorvos 221 108,9 120 12 7 4,25 0,6 Positive
Dichlorvos 221 78,8 120 28 7 4,25 0,6 Positive
Diclofluanid 333 224 100 9 7 6,43 0,6 Positive
Diclofluanid 333 123 74 26 7 643 0,6 Positive
Dicrotophos 238 127 90 15 7 2,14 0,6 Positive
Dicrotophos 238 112,1 90 5 7 2,14 0,6 Positive
Difenoconazole 406 337 160 15 7 17,54 0,6 Positive
Difenoconazole 406 251 160 20 7 7,54 0,6 Positive
Dimethoate 230 199 80 5 7 2,68 0,6 Positive
Dimethoate 230 171 &80 10 7 2,68 0,6 Positive
Dimethomorph 388 301 160 18 7 6,29 0,8 Positive
Dimethomorph 388 165 160 33 7 6,29 0,8 Positive
Dinocap 295 209 160 24 7 8 1 Negative
Dinocap 295 193 160 24 7 8 1 Negative
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Cizelge 2.6. ™™

Prec Prod Frag CE Cell Bet Ret .
Cpd Name on Ton (V) (V) Acc Time Window Polarity
(V) (min)
Dithianon 296 263,9 100 10 7 6,18 0,6 Negative
Dithianon 296 237,9 100 10 7 6,18 0,6 Negative
Dodine 228 60,1 150 22 7 7,5 0,6 Positive
Dodine 228 572 140 24 7 7,5 0,6 Positive
Dodine 228 432 140 30 7 7,5 0,6 Positive
Endosulfan Sulfate 421 97 110 20 7 17,15 0,6 Negative
Endosulfan Sulfate 421 80 110 48 7 17,15 0,6 Negative
Epoxiconazole 330 141 115 13 7 6,75 0,6 Positive
Epoxiconazole 330 121 115 18 7 6,75 0,6 Positive
Ethiofencarb 226 164,1 80 5 7 4,84 0,6 Positive
Ethiofencarb 226 107,1 80 5 7 4,84 0,6 Positive
Ethion 385 199 80 5 7 7,98 0,6 Positive
Ethion 385 171 80 15 7 7,98 0,6 Positive
Ethirimol 210 140 122 18 7 4,97 0,6 Positive
Ethirimol 210 98 122 26 7 497 0,6 Positive
Ethofumasate 287 259,1 130 2 7 5,9 0,6 Positive
Ethofumasate 287 121,1 130 12 7 5,9 0,6 Positive
Etoxazole 360 141 155 28 7 8,3 0,6 Positive
Etoxazole 360 113 155 50 7 8,3 0,6 Positive
Etrimfos 293 265 120 15 7 7,1 0,6 Positive
Etrimfos 293 125 120 20 7 7,1 0,6 Positive
Famoxadone 392 331,1 80 2 7 7,07 0,6 Positive
Famoxadone 392 238,1 80 14 7 7,07 0,6 Positive
Fenamidone 312 236,1 120 4 7 6 0,6 Positive
Fenamidone 312 92,1 120 20 7 6 0,6 Positive
Fenamiphos 304 234 120 15 7 6,85 0,6 Positive
Fenamiphos 304 217 120 20 7 6,85 0,6 Positive
Fenazaquin 307 161,1 104 12 7 8,86 0,6 Positive
Fenazaquin 307 57,1 104 24 7 8,86 0,6 Positive
Fenbutatin Oxide 519 351 210 34 7 9,54 0,6 Positive
Fenbutatin Oxide 519 91 210 35 7 9,54 0,6 Positive
Fenhexamid 302 97 126 18 7 6,55 0,6 Positive
Fenhexamid 302 55,1 126 35 7 6,55 0,6 Positive
Fenitrothion 278 135,99 90 2 7 5,99 0,6 Positive
Fenitrothion 278 1249 90 14 7 599 0,6 Positive
Fenoxycarb 302 116 86 4 7 6,85 0,6 Positive
Fenoxycarb 302 88 86 16 7 6,85 0,6 Positive
Fenpropathrin 350 125,1 84 6 7 8,31 0,6 Positive
Fenpropathrin 350 552 84 6 7 8,31 0,6 Positive
Fenproxymate 422 366,1 132 10 7 8,55 0,6 Positive
Fenproxymate 422 134,9 132 30 7 8,55 0,6 Positive
Fention 279 230,9 130 8 7 6,2 1 Positive
Fention 279 216 130 20 7 6,2 1 Positive
Fludioxanil 247 180 140 26 7 6,05 0,6 Negative
Fludioxanil 247 126 140 28 7 6,05 0,6 Negative
Flufenoxuron 489 158 100 10 7 8,2 0,6 Positive
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Cizelge 2.6. ™™

Prec Prod Frag CE Cell Bet Ret .
Cpd Name on Ton (V) (V) Acc Time Window Polarity
(V) (min)
Flufenoxuron 489 141 100 15 7 8,2 0,6 Positive
Flusilazole 316 247 122 12 7 6,85 0,6 Positive
Flusilazole 316 165 122 28 7 6,85 0,6 Positive
Formetanate 222 165 88 10 7 1,6 1 Positive
Formetanate 222 46,1 88 26 7 1,6 1 Positive
Formotion 258 199 80 5 7 3,71 0,6 Positive
Formotion 258 125 80 5 7 3,71 0,6 Positive
Furathiocarb 383 252 110 6 7 7,9 0,6 Positive
Furathiocarb 383 195 110 14 7 7,9 0,6 Positive
Guazatine 115 69,1 90 14 7 094 1 Positive
Guazatine 115 43,1 9 10 7 094 1 Positive
GuazatineMetabolitel 187 170,1 160 10 7 0,84 1,2 Positive
GuazatineMetabolitel 187 69 160 20 7 0,84 1,2 Positive
GuazatineMetabolite2 187 170,1 160 10 7 0,84 2 Positive
GuazatineMetabolite2 187 69 160 20 7 0,84 2 Positive
Hexaconazole 314 1589 100 32 7 7,25 0,6 Positive
Hexythiazox 353 228 120 10 7 8,09 0,6 Positive
Hexythiazox 353 168,1 120 20 7 8,09 0,6 Positive
Imazalil 297 159 100 30 7 5,6 2 Positive
Imazalil 297 41,1 100 35 7 5,6 2 Positive
Imidacloprid 256 209 100 10 7 2,3 0,8 Positive
Imidacloprid 256 175 100 15 7 2,3 0,8 Positive
Indoxacarb 528 203 120 36 7 7,5 0,6 Positive
Indoxacarb 528 150 120 16 7 7,5 0,6 Positive
Toxynil 370 2149 130 28 7 5,1 1 Negative
Toxynil 370 1269 130 30 7 5,1 1 Negative
Iprodione 330 245 90 10 7 6,71 0,6 Positive
Iprodione 330 56,1 90 45 7 6,71 0,6 Positive
Iprovalicarb 321 203,1 80 5 7 6,55 0,6 Positive
Iprovalicarb 321 119,1 80 20 7 6,55 0,6 Positive
Kresoxim Methyl 314 267 8 0 7 695 0,6 Positive
Kresoxim Methyl 314 222,1 80 6 7 6,95 0,6 Positive
Lufenuron 511 158 110 6 7 7,88 0,6 Negative
Lufenuron 511 141 110 45 7 17,88 0,6 Negative
Malaoxon 315 127 80 10 7 4.5 0,6 Positive
Malaoxon 315 99 80 20 7 4,5 0,6 Positive
Malathion 331 127 80 5 7 6,2 0,6 Positive
Malathion 331 99 80 10 7 6,2 0,6 Positive
Metalaxyl 280 160,1 102 10 7 5,5 0,6 Positive
Metalaxyl M 280 220,1 80 10 7 544 0,6 Positive
Metalaxyl M 280 1922 80 14 7 544 0,6 Positive
Methamidofos 142 1249 70 10 7 1 1 Positive
Methamidofos 142 939 70 10 7 1 1 Positive
Methidathion 303 145 80 5 7 5,5 0,6 Positive
Methidathion 303 85 80 10 7 5,5 0,6 Positive
Methiocarb 226 169,1 80 5 7 6 0,6 Positive
Methiocarb 226 121,1 80 10 7 6 0,6 Positive
Methiocarb Sulfone 258 201,1 110 5 7 2,9 0,6 Positive
Methiocarb Sulfone 258 122 110 15 7 2,9 0,6 Positive
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Cizelge 2.6. ™™

Prec Prod Frag CE Cell Bet Ret .
Cpd Name on Ion (V) (V) Acc Time Window Polarity
(V) (min)
Methiocarb Sulfoxide 242 185 90 6 7 2,55 0,6 Positive
Methiocarb Sulfoxide 242 122 90 12 7 2,55 0,6 Positive
Methomyl 163 106 70 5 7 1,65 0,8 Positive
Methomyl 163 88 70 5 7 1,65 0,8 Positive
Methoxifenozide 369 313 90 O 7 6,35 0,6 Positive
Methoxifenozide 369 149,1 90 15 7 6,35 0,6 Positive
Metolachlor 284 252 110 8 7 6,8 0,6 Positive
Metolachlor 284 176,1 110 24 7 6,8 0,6 Positive
Metrafenone 409 2269 12 12 7 1735 0,6 Positive
Metrafenone 409 209 100 6 7 135 0,6 Positive
Metribuzin 215 187,1 120 15 7 4724 0,6 Positive
Metribuzin 215 131 120 20 7 4724 0,6 Positive
Metriflumizone 505 302 120 10 7 7,79 0,6 Negative
Metriflumizone 505 285 100 46 7 7,79 0,6 Negative
Mevinphos 225 193 68 O 7 2,69 0,6 Positive
Mevinphos 225 127 68 12 7 2,69 0,6 Positive
Monocrotophos 224 127 50 8 7 1,8 0,6 Positive
Monocrotophos 224 58 50 28 7 1,8 0,6 Positive
Monolinuron 215 148 120 10 7 4,76 0,6 Positive
Monolinuron 215 126 120 15 7 4,76 0,6 Positive
Myclobutanyl 289 125 124 35 7 6,35 0,6 Positive
Myclobutanyl 280 70 124 16 7 6,35 0,6 Positive
Novaluron 493 158,1 100 14 7 7,51 0,6 Positive
Novaluron 493 141,2 100 55 7 17,51 0,6 Positive
Omethaote 214 1829 70 2 7 1,16 1 Positive
Omethaote 214 1249 70 18 7 1,16 1 Positive
Oxadixyl 279 219,1 110 4 7 3,9 0,8 Positive
Oxadixyl 279 133,1 110 18 7 3,9 0,8 Positive
Oxamyl 237 90 60 4 7 1,4 0,8 Positive
Oxamyl 237 72,1 60 4 7 1,4 0,8 Positive
Paraoxon-ethyl 276 220 120 10 7 5,2 0,6 Positive
Paraoxon-ethyl 276 174 120 25 7 5,2 0,6 Positive
Penconazole 284 158,9 110 28 7 7,1 0,6 Positive
Penconazole 284 70,1 110 12 7 7,1 0,6 Positive
Pendimethalin 282 212 80 4 7 8,15 0,6 Positive
Pendimethalin 282 194,1 80 14 7 8,15 0,6 Positive
Phenthoate 321 247 80 5 7 6,9 0,6 Positive
Phenthoate 321 163,1 80 10 7 6,9 0,6 Positive
Phosalone 368 182 90 6 7 125 0,6 Positive
Phosalone 368 111 90 26 7 7,25 0,6 Positive
Phosmet 318 160 80 2 7 5,65 0,6 Positive
Phosmet 318 133 80 10 7 5,65 0,6 Positive
Phosphamidon 300 174,1 100 8 7 3,99 0,6 Positive
Phosphamidon 300 127 100 16 7 3,99 0,6 Positive
Pirimicarb 239 182,1 8 12 7 501 0,6 Positive
Pirimicarb 239 72 8 20 7 5,01 0,6 Positive
Pirimiphos-ethyl 334 198 120 20 7 795 0,6 Positive
Pirimiphos-ethyl 334 182,1 120 25 7 795 0,6 Positive
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Cizelge 2.6. ™™

Cpd Name Prec Prod Frag CE Cell Bet Ret .
fon Ton (V) (v) e TIMe g dow oty
(V) (min)
Pirimiphos-methyl 306 164,1 120 20 7 7,35 0,6 Positive
Pirimiphos-methyl 306 108,1 120 30 7 7,35 0,6 Positive
Prochloraz 376 308 80 10 7 7,4 0,6 Positive
Prochloraz 376 70 80 24 7 7,4 0,6 Positive
Profenofos 373 3449 120 10 7 7,85 0,6 Positive
Profenofos 373 302,9 120 15 7 7,85 0,6 Positive
Promecarb 208 151,1 68 O 7 6,15 0,6 Positive
Promecarb 208 109,1 68 12 7 6,15 0,6 Positive
PromecarbD7 196 151 90 10 7 1,22 0,6 Positive
PromecarbD7 196 102,9 90 16 7 1,22 0,6 Positive
Propamocarb 189 102 88 14 7 1,27 1 Positive
Propamocarb 189 74 8 26 7 1,27 1 Positive
Propargite 368 231,1 100 2 7 8,3 0,6 Positive
Propargite 368 175,1 100 10 7 8,3 0,6 Positive
Propicanozole 342 1589 90 15 7 7,25 0,6 Positive
Propicanozole 342 69 90 9 7 125 0,6 Positive
Propoxur 210 111 68 8 7 4,27 0,6 Positive
Propoxur 210 65 68 35 7 427 0,6 Positive
Propyzamide 256 190 120 10 7 6,16 1 Positive
Propyzamide 256 173 120 20 7 6,16 1 Negative
Propyzamide 254 144,7 100 12 7 6,16 1 Negative
Proquinazide 373 330,8 90 6 7 8,57 0,6 Positive
Proquinazide 373 2888 90 20 7 8,57 0,6 Positive
Prothiofos 345 2689 100 5 7 8,61 0,6 Positive
Prothiofos 345 240,8 100 15 7 8,61 0,6 Positive
Pymetrozine 218 105 150 16 7 1,66 0,6 Positive
Pymetrozine 218 79 150 50 7 1,66 0,6 Positive
Pymetrozine 218 78 150 49 7 1,66 0,6 Positive
Pyraclostrobin 388 194,1 120 10 7 7,3 0,6 Positive
Pyraclostrobin 388 163 120 20 7 7,3 0,6 Positive
Pyrazophos 374 222,1 120 20 7 7,35 0,6 Positive
Pyrazophos 374 194,1 120 30 7 7,35 0,6 Positive
Pyrethrins 329 161 80 2 7 8,37 0,6 Positive
Pyrethrins 329 133 80 10 7 8,37 0,6 Positive
Pyridaben 365 309,1 80 10 7 8,7 0,6 Positive
Pyridaben 365 147 80 20 7 8,7 0,6 Positive
Pyridaphention 341 205 120 9 7 6,45 0,6 Positive
Pyridaphention 341 189,1 120 12 7 6,45 0,6 Positive
Pyrifenox 295 93 112 22 7 6,9 0,6 Positive
Pyrifenox 295 91,9 112 35 7 6,9 0,6 Positive
Pyrimethanil 200 183 120 25 7 581 0,6 Positive
Pyrimethanil 200 107,1 120 25 7 581 0,6 Positive
Pyriproxyfen 322 96 102 6 7 8,05 0,6 Positive
Pyriproxyfen 322 78 102 35 7 8,05 0,6 Positive
Quinalphos 299 2429 100 11 7 6,95 0,6 Positive
Quinalphos 299 97 100 31 7 6,95 0,6 Positive
Quinoxyfen 308 196,8 120 32 7 8,2 0,6 Positive
Quinoxyfen 308 161,8 120 42 7 8,2 0,6 Positive
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Cizelge 2.6. ™™

Cell Ret
Cpd Name I;Zic Plt;d 121{';1)g (C\f) Acc Time Wiljlfitow Polarity
(V) (min)
Resmetrin 339 171 88 6 7 8,8 0,6 Positive
Resmetrin 339 143 88 22 7 8,8 0,6 Positive
Simazine 202 68 110 35 7 435 0,6 Positive
Simazine 202 43 110 35 7 435 0,6 Positive
Spinosad 733 142,1 140 35 7 7,8 0,6 Positive
Spinosad 733 98 140 55 7 7,8 0,6 Positive
Spirotetramate 374 302,1 110 10 7 6,62 0,8 Positive
Spirotetramate 374 216 110 30 7 6,62 0,8 Positive
Spiroxamine 299 144,1 104 16 7 6,34 0,7 Positive
Spiroxamine 299 100 104 32 7 6,34 0,7 Positive
Tebuconazole 308 125 130 42 7 7,1 0,6 Positive
Tebuconazole 308 70,1 130 18 7 7,1 0,6 Positive
Teflubenzuron 379 359 70 2 7 7,81 0,6 Negative
Teflubenzuron 379 339 80 2 7 7,81 0,6 Negative
Terbutryn 242 186,1 120 15 7 6,7 0,6 Positive
Terbutryn 242 71 120 20 7 6,7 0,6 Positive
Tetraconazole 372 1589 140 35 7 6,55 0,6 Positive
Tetraconazole 372 70 140 20 7 6,55 0,6 Positive
Thiabendazole 202 175 120 30 7 3,55 1,2 Positive
Thiabendazole 202 131,1 120 40 7 3,55 1,2 Positive
Thiacloprid 253 126 104 16 7 3,3 0,6 Positive
Thiacloprid 253 90 104 35 7 33 0,6 Positive
Thiamethoxam 292 211 70 2 7 1,7 0,8 Positive
Thiamethoxam 292 181 70 10 7 1,7 0,8 Positive
Thiobencarb 258 125,1 100 25 7 17,35 0,6 Positive
Thiobencarb 258 100,1 100 5 7 135 0,6 Positive
Thiophonate Methyl 343 311 110 4 7 425 0,6 Positive
Thiophonate Methyl 343 151 110 16 7 425 0,6 Positive
Tolclofos Methyl 301 2689 115 12 7 7,25 0,6 Positive
Tolclofos Methyl 301 125 115 12 7 7,25 0,6 Positive
Tolyfluanid 364 2379 70 2 7 7 0,6 Positive
Tolyfluanid 364 1369 70 20 7 7 0,6 Positive
Triadimefon 294 197 102 6 7 6,4 0,6 Positive
Triadimefon 294 69,1 102 10 7 6,4 0,6 Positive
Triadimenol 296 227,1 80 5 7 6,45 0,6 Positive
Triadimenol 296 99,1 90 10 7 645 0,6 Positive
Triadimenol 296 70,1 90 6 7 6,45 0,6 Positive
Tri-Allate 304 1429 100 10 7 7,99 0,6 Positive
Tri-Allate 304 8 100 10 7 7,99 0,6 Positive
Trichlorfon 257 220,8 110 4 7 2,67 0,8 Positive
Trichlorfon 257 108,9 110 14 7 267 0,8 Positive
Trifloxystrobin 409 18 100 16 7 7,52 0,6 Positive
Trifloxystrobin 409 145 100 35 7 752 0,6 Positive
Triflumizole 346 278,1 80 5 7 7,7 0,6 Positive
Triflumizole 346 73 80 10 7 7,7 0,6 Positive
Triphenylphosphate 327 2149 160 26 7 725 0,7 Positive
Triphenylphosphate 327 77 160 46 7 725 0,7 Positive
Zoxamide 338 188,8 108 18 7 7,15 0,6 Positive
Zoxamide 338 186,8 108 18 7 7,15 0,6 Positive
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3. BULGULAR VE iRDELEME

3.1. Numunelerdeki Pestisit Kalint1 Diizeyleri

On farkli lokasyondan ve on farkli miistahsilden alinan numunelerin analiz sonuglar1
cizelgelerde verilmistir. Numunelerdeki kalintilarin zamana bagli olarak degisim

grafikleri de ¢izelgelerde yer almaktadir.

3.1.1. Menderes bolgesi ekim ay1 kalint1 analizi sonug¢lar

Cizelge 3.1. 1. Bahce ekim ay1 kalinti1 analizi sonuglari (mg/kg)

Ali ORDUKAYA
07.10.2012 14.10.2012 21.10.2012 28.10.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Pirimicarb 0,107 - < 0,005 0,087 3,000
Pyriproxyfen 0,035 0,031 0,033 0,035 0,600
Fenbutatin 0,005 - - - 5,000
Oxide

Pyrimethanil - - - - 10,000

Cizelge 3.2. 2. Bahce ekim ay1 kalinti1 analizi sonuglari (mg/kg)
Asim CEVIZCI
07.10.2012 14.10.2012 21.10.2012 | 28.10.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Pirimicarb - 0,015 < 0,005 - 3,000
Pyriproxyfen - 0,013 0,022 0,060 0,600
Spirotetramat 0,007 - 0,014 - 1,000
Fenbutatin - - 0,009 - 5,000
Oxide

Pyrimethanil - - - - 10,000
Pyridaben - - - - 0,500
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Cizelge 3.3. 3. Bahce ekim ay1 kalinti1 analizi sonuglari (mg/kg)

Hasan CEVIZCI
07.10.2012 | 14.10.2012 | 21.10.2012 28.10.2012
Aktif Madde Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Fenbutatin 0,011 0,016 0,007 0,011 5,000
oxide
Pyriproxyfen 0,038 0,017 - 0,015 0,600
Etoxazole - - < 0,005 - 0,100
Pyrimethanil - - - 0,033 10,000
Cizelge 3.4. 4. Bahce ekim ay1 kalinti1 analizi sonuglari (mg/kg)
Nihat YALCIN
07.10.2012 14.10.2012 21.10.2012 28.10.2012
Aktif Madde Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pirimicarb - 0,012 0,010 - 3,000
Spirotetramat 0,020 0,007 - - 1,000
Fenbutatin - - - < 0,005 5,000
Oxide
Pyriproxyfen 0,010 - - - 0,600
Cizelge 3.5. 5. Bahce ekim ay1 kalinti1 analizi sonuglari (mg/kg)
Mustafa URKMEZ
07.10.2012 | 14.10.2012 | 21.10.2012 28.10.2012
Aktif Madde Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Imidacloprid - 0,012 0,005 < 0,005 1,000
Pyriproxyfen 0,026 0,091 0,007 - 0,600
Fenbutatin oxide 0,048 0,181 0,017 0,019 5,000
Pirimicarb < 0,005 - - - 3,000
Spirotetramat - - - - 1,000
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3.1.2. Selcuk bolgesi ekim ay1 analiz sonuclan

Cizelge 3.6. 6. Bahce ekim ay1 kalinti1 analizi sonuglari (mg/kg)

Mehmet Ali KARA
06.10.2012 13.10.2012 | 20.10.2012 | 27.10.2012
Aktif Madde Ad1 Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg]
Spinosyn A < 0,005 - - - 0,300
Spinosyn D < 0,005 - - - 0,300
Pyriproxyfen 0,045 0,031 0,016 0,014 6,000
Etoxazole 0,014 0,007 < 0,005 < 0,005 0,100
Fenbutatin oxide 0,097 - 0,007 5,000
Cizelge 3.7. 7. Bahge ekim ay1 kalinti analizi sonuclar1 (mg/kg)
Ozden KABAKCI
06.10.2012 13.10.2012 20.10.2012 27.10.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Carbendazim - < 0,005 - - 0,700
Pyriproxyfen 0,012 0,026 0,018 0,040 0,600
Fenbutatin - 0,005 - 0,005 5,000
Oxide
Spirotetramat - 0,017 - 1,000
Pirimicarb - - - 0,114 3,000
Pyrimethanil - - - - 10,000
Cizelge 3.8. 8. Bahce ekim ay1 kalinti1 analizi sonuglari (mg/kg)
Murat UYSAL
06.10.2012 | 13.10.2012 20.10.2012 | 27.10.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pyriproxyfen 0,025 0,041 0,026 0,020 0,600
Spirotetramat - 0,018 0,017 - 1,000
Fenbutatin 0,008 < 0,005 < 0,005 0,017 5,000
Oxide
Pyrimethanil - - - - 10,000
Etoxazole < 0,005 - - - 0,100
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Cizelge 3.9. 9. Bahce ekim ay1 kalinti1 analizi sonuglari (mg/kg)

Siileyman SELVI
06.10.2012 13.10.2012 20.10.2012 27.10.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Pyriproxyfen 0,027 0,043 0,017 0,012 0,600
Etoxazole < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,100
Fenbutatin - - - - 5,000
Oxide

Cizelge 3.10. 10. Bahce ekim ay1 kalinti analizi sonuclar1 (mg/kg)

Mustafa TEYFIK
06.10.2012 13.10.2012 | 20.10.2012 | 27.10.2012
Aktif Madde Ad1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 MRL
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pyriproxyfen 0,006 0,012 0,027 0,023 0,600
Fenbutatin Oxide 0,007 0,007 - - 0,500
Pyridaben - - - 0,005 0,500

3.1.3. Menderes bolgesi kasim ay1 analiz sonuclar

Cizelge 3.11. 1. Bah¢e kasim ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Ali ORDUKAYA
04.11.2012 11.11.2012 18.11.2012 25.11.2012

Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Pirimicarb 0,068 0,107 0,083 0,133 3,000

Pyriproxyfen 0,033 0,035 0,031 0,009 0,600

Fenbutatin < 0,005 0,005 < 0,005 0,006 5,000

Oxide

Pyrimethanil - - - - 10,000
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Cizelge 3.12. 2. Bah¢e kasim ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Asim CEVIZCI
04.11.2012 11.11.2012 | 18.11.2012 | 25.11.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pirimicarb - - - - 3,000
Pyriproxyfen 0,011 - - 0,600
Spirotetramat < 0,005 - - - 1,000
Fenbutatin - - - < 0,005 5,000
Oxide
Pyrimethanil - - - 0,041 10,000
Pyridaben - - - - 0,500
Cizelge 3.13. 3. Bahce kasim ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)
Hasan CEVIZCI
04.11.2012 11.11.2012 18.11.2012 | 25.11.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Fenbutatin 0,008 0,008 0,009 0,006 5,000
oxide
Pyriproxyfen 0,009 0,009 0,012 0,015 0,600
Etoxazole - - - - 0,100
Pyrimethanil 0,015 0,005 0,005 < 0,005 10,000
Cizelge 3.14. 4. Bahce kasim ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)
Nihat YALCIN
04.11.2012 11.11.2012 18.11.2012 25.11.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pirimicarb < 0,005 < 0,005 < 0,005 - 3,000
Spirotetramat - - - - 1,000
Fenbutatin - - - - 5,000
Oxide
Pyriproxyfen - 0,009 0,005 < 0,005 0,600
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Cizelge 3.15.

5. Bahge kasim ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Mustafa URKMEZ
04.11.2012 11.11.2012 18.11.2012 25.11.2012
Aktif Madde Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 MRL
Adr [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Imidacloprid - - - - 1,000
Pyriproxyfen 0,017 0,026 0,022 0,015 0,600
Fenbutatin 0,028 0,081 0,055 0,013 5,000
oxide
Pirimicarb - - - - 3,000
Spirotetramat - 0,076 0,025 0,018 1,000
3.1.4. Selcuk bolgesi kasim ay1 analiz sonuclari
Cizelge 3.16. 6. Bahce kasim ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)
Mehmet Ali KARA
03.11.2012 10.11.2012 | 17.11.2012 | 24.11.2012
Aktif Madde Ad1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 MRL
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg]
Spinosyn A - - 0,300
Spinosyn D - - 0,300
Pyriproxyfen 0,012 0,012 0,006 0,009 6,000
Etoxazole - < 0,005 0,100
Fenbutatin oxide < 0,005 0,005 - - 5,000
Pyridaben - < 0,005 0,500
Pyrimethanil 0,027 - - 10,000
Pirimicarb 0,007 - 3,000
Cizelge 3.17. 7. Bahce kasim ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)
Ozden KABAKCI
03.11.2012 10.11.2012 17.11.2012 24.11.2012
Aktif Madde Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 MRL
Adr [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Carbendazim - - - - 0,700
Pyriproxyfen 0,007 0,006 0,013 0,015 0,600
Fenbutatin Oxide - 0,005 0,005 < 0,005 5,000
Spirotetramat - - - - 1,000
Pirimicarb - - - - 3,000
Pyrimethanil 0,006 - - - 10,000
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Cizelge 3.18. 8. Bahce kasim ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Murat UYSAL
03.11.2012 10.11.2012 17.11.2012 24.11.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pyriproxyfen 0,011 0,014 0,029 0,024 0,600
Spirotetramat - - - - 1,000
Fenbutatin 0,019 0,014 0,017 0,014 5,000
Oxide
Pyrimethanil 0,043 0,025 0,020 0,008 10,000
Etoxazole - - - - 0,100
Cizelge 3.19. 9. Bahce kasim ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)
Siileyman SELVI
03.11.2012 10.11.2012 17.11.2012 24.11.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pyriproxyfen 0,009 0,013 0,007 0,009 0,600
Etoxazole < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,100
Fenbutatin - < 0,005 - - 5,000
Oxide
Cizelge 3.20. 10. Bahce kasim ay1 kalinti1 analizi sonuglari (mg/kg)
Mustafa TEYFIK
03.11.2012 10.11.2012 17.11.2012 24.11.2012
Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pyriproxyfen 0,096 0,062 0,034 0,018 0,600
Fenbutatin - 0,008 < 0,005 < 0,005 0,500
Oxide
Pyridaben - - 0,008 < 0,005 0,500
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3.1.5. Menderes bolgesi aralik ay1 analiz sonuclan

Cizelge 3.21. 1. Bahge aralik ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Ali ORDUKAYA
02.12.2012 09.12.2012 16.12.2012 23.12.2012

Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pirimicarb 0,064 0,138 0,065 0,017 3,000
Pyriproxyfen 0,039 0,057 0,023 < 0,005 0,600
Fenbutatin < 0,005 0,006 < 0,005 - 5,000
Oxide

Pyrimethanil - 0,017 0,007 - 10,000

Cizelge 3.22. 2. Bahge aralik ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Asim CEVIZCi
02.12.2012 09.12.2012 16.12.2012 23.12.2012

Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL

Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pirimicarb - - 0,005 - 3,000
Pyriproxyfen - - 0,026 0,006 0,600
Spirotetramat - - - - 1,000
Fenbutatin < 0,005 - 0,005 - 5,000
Oxide
Pyrimethanil 0,015 - - 10,000
Pyridaben - - 0,005 < 0,005 0,500

Cizelge 3.23. 3. Bahge aralik ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)
Hasan CEVIZCi
02.12.2012 09.12.2012 16.12.2012 23.12.2012

Aktif Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Madde Ad1 [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Fenbutatin 0,005 < 0,005 0,012 0,005 5,000
oxide
Pyriproxyfen 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 0,600
Etoxazole - - - - 0,100
Pyrimethanil - - - - 10,000
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Cizelge 3.24. 4. Bahge aralik ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Nihat YALCIN
02.12.2012 | 09.12.2012 | 16.12.2012 | 23.12.2012
Aktif Madde Ad1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 MRL
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pirimicarb < 0,005 0,007 0,005 < 0,005 3,000
Spirotetramat - - - - 1,000
Fenbutatin Oxide - - - - 5,000
Pyriproxyfen 0,023 0,015 0,005 - 0,600

Cizelge 3.25. 5. Bahge aralik ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Mustafa URKMEZ
02.12.2012 09.12.2012 | 16.12.2012 | 23.12.2012

Aktif Madde Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
Adi [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Imidacloprid - - - - 1,000
Pyriproxyfen 0,007 < 0,005 < 0,005 - 0,600
Fenbutatin 0,012 0,010 0,008 < 0,005 5,000
oxide

Pirimicarb - - - - 3,000
Spirotetramat 0,007 0,005 < 0,005 - 1,000

3.1.6. Selcuk bolgesi aralik ay1 analiz sonuclan

Cizelge 3.26. 6. Bahce aralik ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Mehmet Ali KARA
01.12.2012 | 08.12.2012 | 15.12.2012 | 22.12.2012

Aktif Madde Ad1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 MRL
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Spinosyn A - - - - 0,300

Spinosyn D - - - - 0,300

Pyriproxyfen 0,007 0,009 < 0,005 < 0,005 6,000

Etoxazole - - 0,100

Fenbutatin oxide 0,008 0,005 < 0,005 < 0,005 5,000

Pyridaben - - - - 0,500
Pyrimethanil - - - - 10,000

Pirimicarb - - - - 3,000
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Cizelge 3.27. 7. Bahge aralik ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)

Ozden KABAKCI
01.12.2012 08.12.2012 15.12.2012 22.12.2012
Aktif Madde Ad1 Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Carbendazim - - - - 0,700
Pyriproxyfen < 0,005 < 0,005 0,007 0,006 0,600
Fenbutatin Oxide < 0,005 0,005 - - 5,000
Spirotetramat - - - 1,000
Pirimicarb - - - - 3,000
Pyrimethanil - - - - 10,000
Cizelge 3.28. 8. Bahce aralik ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)
Murat UYSAL
01.12.2012 08.12.2012 15.12.2012 22.12.2012
Aktif Madde Ad1 Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pyriproxyfen < 0,005 0,020 0,014 0,029 0,600
Spirotetramat - - - - 1,000
Fenbutatin Oxide < 0,005 < 0,005 0,044 0,017 5,000
Pyrimethanil - 0,043 0,025 - 10,000
Etoxazole - - - - 0,100
Cizelge 3.29. 9. Bahce aralik ay1 kalint1 analizi sonuclar1 (mg/kg)
Siileyman SELVI
01.12.2012 | 08.12.2012 15.12.2012 22.12.2012
Aktif Madde Ad1 Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pyriproxyfen 0,009 0,008 <0,005 - 0,600
Etoxazole < 0,005 0,007 0,005 < 0,005 0,100
Fenbutatin Oxide - - - - 5,000
Cizelge 3.30. 10. Bahce aralik ay1 kalint1 analizi sonuglari (mg/kg)
Mustafa TEYFIK
01.12.2012 08.12.2012 15.12.2012 | 22.12.2012
Aktif Madde Ad1 Miktari Miktari Miktari Miktari MRL
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Pyriproxyfen 0,012 0,009 0,005 < 0,005 0,600
Fenbutatin Oxide - - - - 0,500
Pyridaben < 0,005 - - - 0,500
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3.2. Uretici Bazinda Numunelerin Analiz Sonuclarimin Degisim Grafikleri
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Sekil 3.2. 2. Bahceye ait kalintilarin degisimi grafigi
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Hasan Cevizci Kalinti Degisim Grafigi

—— Aktif Madde Adi

—l— Fenbutatin oxide

op
.
~
%D —de— Pyriproxyfen
E = Etoxazole
= = Pyrimethanil
=
Sekil 3.3. 3. Bahceye ait kalintilarin degisimi grafigi
Nihat Yalcin Kalinti Degisim Grafigi
0,025
0,020 —@— Pirimicarb
—de— Spirotetramat
[=Ys)
< 0,015 Fenbutatin
Qo Oxide
£
0,010 -
S
i
= /\
= 0,005
0,000
P GPr e PSP 2 IR GRS ST . P . P 0 G 4. g
Y LAY NV SV SV Y AV oY A
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
B P ~- - - Q- - ©- s -
A2 J ~ N ~ NY 53 ~5 v )
Ornekleme Tarihleri
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Sekil 3.5. 5. Bahcgeye ait kalintilarin degisimi grafigi
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Mehmet Ali Kara Kahinti Degisim Grafigi
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Sekil 3.8. 8. Bahceye ait kalintilarin degisimi grafigi
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Sileyman Selvi Kalinti Degisim Grafigi
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Sekil 3.9. 9. Bahgeye ait kalintilarin degisimi grafigi
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Sekil 3.10. 10. Bahgeye ait kalintilarin degisimi grafigi

3.3. Numunelerdeki Kalinti1 Diizeylerinin Degerlendirilmesi

Numunelerdeki kalnti sonuglar1 Avrupa Birligi komisyonu tarafindan sikga
giincellenen MRL degerleri temel alinarak degerlendirilmistir. Hasat oncesi veriler
g6z Oniinde bulunduruldugunda her bir iiretici i¢in pestisit kalint1 miktarlar1 miisaade

edilen degerin (MRL) ¢ok ¢ok altinda bulunmaktadir.
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Bolgede tiretimi yapilan satsuma mandarininin biiylik cogunlugu ihracat iiriintidiir ve
numunelerin alindig1 bahgeler de dahil olmak {izere bolgede bulunan satsuma
bahgeleri genel olarak entegre miicadele bahgeleri konumundadir. Rusya ve Avrupa
pazarlarma ihracati yiiksek olan satsumanin ihracatci firmalar tarafindan analize tabi
tutulmas:1 ve kurumlarin istedikleri gibi minimum kalint1 ile yetistirilmesi bolgeyi
bilinglendirmede ciddi ivme kazandirmistir. Kalinti ¢ikan iiriinlerin ihracatinin
engellenmesi ve ekonomik degerinin diismesi nedeniyle {ireticiler daha bilingli
davranmak zorunda birakilmistir. Ayrica Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan laboratuarlara gonderilen resmi yazi ile birlikte bu tiir kalintili numune
sahiplerinin il veya ilge tarim miidiirliiklerine bildirilmeleri istenmistir. Bdylece

yanlis ve biling¢siz uygulamanin 6niine ge¢ilmesi hedeflenmistir.

Taga ve Daglioglu (2007), yapmis olduklar1 calismada kullandiklar1 numunelerin
tamamini Izmir ilinden temin etmislerdir. Analiz yapilan narenciye iiriinlerinin
%12.73’tinde kalint1 gériilmemis, % 82,73’tinde TGK ve AB MRLs’in altinda kalint1
ve % 4,54’lnde ise TGK ve AB MRLs’in lizerinde kalint1 tespit edilmistir. Bu
sonuglara bakarak tilkemizde yetistirilen narenciye iiriinlerinin kalinti sorununun
boyutlarint tam olarak yansitmak ve kesin yargilarda bulunmak dogal olarak
miimkiin degildir. Ancak bu ¢aligma da, izmir’de yetistirilen narenciye iiriinlerindeki

kalint1 problemine 151k tutmus ve verileri ortaya koymustur.

Ulkemizde ilag kullanimi polikiiltiir tarrmin yapildig1 Ege ve Akdeniz Bolgelerinde
yogunlasmaktadir. Ulkemizdeki yillik pestisit tiiketiminin % 40’1 Adana, Mersin ve
Antalya illerinde yogunlagsmaktadir. izmir ve yodresi de bu degerlere ilave edildigi
zaman bu oran % 65°i asmaktadir (Dag vd., 2000; Delen vd., 2005). Ulkemizde
entansif tarim yapilan bu bolgelerdeki pestisit kullaniminin iilke ortalamasinin ¢ok
iizerinde oldugu ve tiiketimin AB iilkelerindeki kullanilan pestisit diizeyine ulastig:

sOylenebilir.

Yogun pestisit tiiketilen Ege ve Akdeniz Bdlgelerinin beslenmemizde biiyiik yeri
olan sebze ve meyvelerin entansif bigimde yetistirildigi alanlar olmasi ve yurt digina
yapilan narenciye (mandarina, portakal ve limon) ihracatimizin Ege ve Akdeniz
Bolgesinden gergeklestigi gbz Oniine alininca, bu bdlgede yetisen tarimsal tirlinlerde
pestisit kalint1 diizeylerinin arastirilmas:t olduk¢a Onem kazanmustir. Ozellikle
Rusya’nin iilkemizle yapmis oldugu yas meyve ve sebze ihracati anlagmasi

neticesinde ihrag ettigimiz lriinlerin bu bolgelerimizde yetistigi dikkate alininca tilke
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ekonomisi ve insan saglig1 acisindan pestisit kalint1 miktarlarinin hesaplanmasi ve

raporlanmasi 6nem kazanmustur.

Ihracat swrasinda pestisit kalintis1 nedeniyle geri gonderilen iiriinler, nemli
ekonomik kayiplarin yani swra i¢ piyasaya siirlilerek tliketiminin yapilmasi ¢iddi
saglik problemlerine neden olmaktadir. Gidalardaki pestisit kalintilar1 insan
viicudunda birikerek kronik rahatsizliklara neden olmaktadir. Kronik zehirlenmeler
neticesinde akgiger hastaliklari, beyinde hasar ve kanser gibi ¢esitli hastaliklar
meydana gelmektedir. Ulkemizde kanser hastalarinm oranlarmm giderek artmasi
bunun en onemli gostergesidir. Bu nedenle gida iirtinlerinin iiretimden tiiketime

kadar gecirdigi her sathada kontrol edilmesi giderek 6nemini arttrmaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu c¢alismada Izmir bolgesinde iiretici bazinda satsuma mandarina
yetistiriciliginde karsilasilan zararhlarla karsi kullanilan pestisitler ve uygulamalar
sonrasinda meyve lizerindeki kalint1 miktar1 arastirilmistir. Calisma i¢in secilen on
iireticinin yaptig1 uygulamalar g6z oniline alindiginda farkli bolgelerde dahi olsalar
yaptiklar1 uygulamalar benzerlik gostermektedir. Bu on iiretici de GLOBALGAP’ in
gerekliliklerini yerine getirmekte ve dolayisiyla GLOBALGAP sertifikasina
sahiplerdir. Ancak bu bolgedeki tireticilerin tamaminin ayni biling ile hareket ettigini
tam olarak sOyleyebilmek ve kesin yargilarda bulunmak dogal olarak miimkiin
degildir. Ancak bu ¢alisma da, Izmir’de yetistirilen ve iilkemiz ekonomisinde énemli
bir yere sahip olan satsuma mandarina iiriinlerindeki kalint1 problemine 151k tutmus

ve verileri ortaya koymustur.

Hasat doneminde haftalik periyodlarda alinan numuneler iizerinde yapilan analizler
neticesinde tespit edilen kimyasallarin kalmti risk degerleri, Avrupa Birligi
komisyonu tarafindan sikc¢a giincellenen MRL degerleri dikkate alinarak yapilmistir.
Bu dogrultuda tespit edilen kimyasallarin miktarlar1 kabul edilebilir maksimum
kalint1 miktar1 olan MRL degerlerinin ¢ok ¢ok altindadir. Bu sonuclarin nedenleri
bircok faktore bagli olabilmektedir. Temel faktor olarak, thracatci firmalarin iiriinleri
kalint1 analizlerine tabi tutmasi gdsterilebilir. Yapilan analizler neticesinde, kalint1
tespit edilen iirtinlerin ihracatmin engellenmesi ve buna bagli olarak ekonomik
degerinin diismesi iireticilerin bilinglenmesinde 6nemli rol almaktadir. Buna ek
olarak Tarmm, Gida ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan laboratuarlara gonderilen
resmi yazi ile birlikte bu tiir kalintili numune sahiplerinin il veya ilgce tarim
miidiirliklerine  bildirilmeleri istenmistir. Bu c¢aligmalar {ireticileri koseye
sikistirmakta ve bilinglenmede 6nemli rol oynamaktadir. Bir diger 6nemli faktor ise
tarim {iriinlerinin tiretiminde karsilasilan zararlilar ve hastalik etmenlerinin epidemisi
yillara gore degisiklik gostermektedir. Dolayisiyla herhangi bir zararl veya hastalik
etmeni bir bolgede epidemi yaptiginda driinler iizerindeki kalinti miktar:
artabilmektedir. Ureticilerden alman bilgilere gére, calismanin yapildigi 2012 yilinda

bolgede herhangi bir zararli ya da hastalik etmeninin epidemi yapmadigi tespit
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edilmistir. Bilingsiz ve gelisi glizel uygulamalar neticesinde ortaya ¢ikan gidalardaki
pestisit kalintilar1 bahsi gegen bu faktorlere baglh olarak bolge ve yillara degisiklik
gosterebilmektedir. Yapilan bu caligmanin sonuglarida bu bilgileri destekler
niteliktedir. Dolayisiyla bu sonuglara bakarak iilkemizde yetistirilen narenciye
iirtinlerinin kalint1 sorununun boyutlarini tam olarak yansitmak ve kesin yargilarda
bulunmak dogal olarak miimkiin degildir. Ancak bu ¢alisma da, izmir’de yetistirilen

narenciye Uriinlerindeki kalint1 problemine 151k tutacak veriler ortaya koymustur.

Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan calismalara baktigimiz zaman tarmmsal iiretimde
pestisitlerin kullanimi1 olduk¢a fazladir. Bunun pek ¢ok nedeni vardir. Ozellikle
niifusun beslenme ihtiyacini karsilamak ve tarimsal iiretimi arttirmak amaciyla, tarim
irlinlerini zararli bdcekler, patojen organizmalar ve yabanci otlardan korumak,
kalitesini ve verimi arttirmak bu nedenlerin kisaca 6zetidir. Tiim bunlar géz 6niine
alindiginda iireticiler hasat donemine kadar pestisit kullanimina devam etmektedirler.
Bu nedenle uygulanan pestisitin, bekleme siiresine uyulmadigi ihtimali kuvvet ve
muhtemeldir. Tarimmsal {irlinlerde konunun daha kapsamli arastirmalarla
irdelenmesinin ve siirekli rutin analizlerle gelismis iilkelerde oldugu gibi kontrol

altinda tutulmasinin gerekli oldugu ve yararl olacagi diisiiniilmektedir.
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EKLER

Ek A. 1998 yiinda AB kalinti izleme program cercevesinde portakal (1592
adet) Orneklerinde aranan pestisitler ve MRL’ ye gore degerlendirilmesi

(Anonim, 1998b; Anonim, 2000a)

Aranan Pestisit Toplam | Kalintisiz Kalintilh MRL'in MRL
Numune Ornek Ornek Uzerinde (mg/kg)
Sayisi Sayisi Kahntilh Ornek
Sayisi

Acephate 1326 1326 0 0 1
Benomyl Grubu 1060 1015 45 0 5
Chlorpyrifos 1469 1176 293 4 0.3
Chlorpyrifos-Methyl 1431 1406 25 2 0.5
Deltamethrin 1369 1369 0 0 0.05
Diazinon 1474 1453 21 0 1
Endosulfan 1489 1466 23 0 0.5
Imazalil 1240 529 711 0 5
Iprodione 1444 1442 2 2 0.02
Lambda-Cyhalothrin 998 998 0 0 0.1
Maneb Grubu 495 475 20 0 5
Mecarbam 1245 1230 15 0 0.05
Metalaxyl 1355 1293 62 0 0.5
Methamidophos 1355 1354 1 0 0.2
Methidathion 1492 1182 310 1 2
Permethrin 1342 1341 1 0 0.05
Pirimiphos-Methyl 1446 1405 41 0 1
Thiabendazole 1342 934 408 4 6
Triazophos 1235 1235 0 0 0.02
Vinclozolin 1489 1488 1 1 0.05
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Ek B. 1997 yihinda AB kalnt: izleme program cercevesinde mandarina (1037
adet) Orneklerinde aranan pestisitler ve  MRL’ ye gore degerlendirilmesi
(Anonymous, 1998b; Anonymous, 1999a)

Aranan Toplam Kalintisiz _ Kalintih MRL'in MRL
Pestisit Numune Ornek Ornek Sayisi Uzerinde (mg/kg)
Sayisi Kahntilh Ornek
Sayisi

Acephate 880 878 2 0 1
Benomyl grubu 576 531 45 0 5
Chlorothalonil 958 957 1 1 0.01
Chlorpyriphos 1005 771 234 10 0.3
DDT 876 876 0 0 0.05
Diazinon 957 939 18 0 0.05
Endosulfan 962 948 0 0 1
Ipradione 934 932 2 2 0.02
Metalaxyl 853 836 17 0 0.5
Methamidophos 883 882 1 0 0.02
Methidathion 993 657 336 0 0.2
Thiabendazole 944 602 342 4 6
Triazophos 859 858 1 0 0.02
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