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ONSOZ

Her bilimde oldugu gibi cografyada da yapilan tiim ¢alismalarin amaci insana
ve mekana yararli olan bilgileri sunmaktir. Cografya, mekansal iliskiler iizerinde
yogunlasan canli bir bilimdir dahdir. Cografyanin 6nemli bir dali olan niifus
cografyasi, niifusun cografi dagilisini ve buna neden olan fiziki ve beseri 6zelliklerini
sebep sonug iliskisi icerisinde incelemektedir.

Giliniimiizde niifus cografyasi ve bu alanda yapilan CBS arastirmalar giderek
onem kazanmaktadir. Tirkiye’nin yedi bolgesinden biri olan Marmara Bolgesi,
ekonomik potansiyeli bakimindan son derece zengin bir sahaya sahiptir. Bu nedenle
bolge, Istanbul basta olmak iizere 6nemli oranda go¢ almaktadir. Bu 6zelligine karsmn
Marmara Bolgesi’nde bugiine kadar mekansal istatiksel analizler yapilmamistir. Bu
caligma, bu konudaki eksikligi gidermek ve Tirkiye’nin niifus cografyasi
ozelliklerini ortaya koymaya yonelik ¢alismalarin bir halkasini olusturmak amaciyla
hazirlanmstir.
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SIMGE LIiSTESI

XiveY; . A noktasinin koordinati

X, veY, : B noktasiin koordinati

D : Aile B noktalar1 arasindaki uzaklig
Xve¥ : Ortalama merkezin koordinati

Pi . i noktasina ait lokasyonun niifusu
Xiveyi : 1 noktasinin koordinat degerleri

Sx : X ekseni

Sv 1Y ekseni

0 : Elips oryentasyonu

X : X koordinatlar1 ortalamast

y .Y koordinatlar1 ortalamasi

n : Gozlem say1s1

So : Standart mesafe

(=) : Yogunluk degeri (x, y)

n - Meydana gelen vaka sayist

d; : Noktalar arasindaki mesafe ve lokasyon (X, y)
h : Bant genisligi

K *Yogunluk fonksiyonu
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Cografya, insan ile dogal ortam arasindaki etkilesimleri neden, sonu¢ ve dagilis
prensipleri ¢ercevesinde sentez halinde aciklamaya calisan bir bilim dalidir.
Cografyanin inceleme alanina giren en onemli konulardan birisi ise niifustur.
Giliniimiizde cografya biliminde ve oOzellikle niifus arastirmalarinda, CBS gibi
mekansal teknolojilerden; 6nemli bir veri kaynagi olma ile analiz ve sorgulama
yapabilme gibi imkanlar saglamasi nedeniyle yaygin olarak faydalanilmaktadir.

Bu c¢alismada, Tirkiye’nin en fazla niifusa sahip bolgesi olan Marmara
Bolgesi’nde CBS tabanli bir niifus arastirmasi yiiriitiilmiistiir. Marmara Bolgesi, ayni
zamanda Tiirkiye’nin en ¢ok goc¢ alan bolgesidir. Bu nedenle, bolgede mekansal
istatiksel niifus ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Marmara
Bolgesi’ndeki niifusun mekansal dagilimimi gesitli donemlere bagl olarak tespit
etmek ve bu dagilimi cesitli mekansal analiz yontemleri kullanarak analiz etmektir.
Bu amagla, calismada ¢esitli mekansal analiz yontemleri kullanilacak ve niifusa bagh
sorunlarin ¢ézlimiine katki saglanmaya calisilacaktir.

Bu calismada, niifusun dagilisin1 belirlemeye yonelik bazi yontemler CBS
yardimiyla belirlenmeye caligilmistir. Kullanilan yontemler; merkez obje, ortalama
merkez, standart sapma elipsi ve ¢ekirdek kestirimli yogunluk analizidir. Arastirma
sonucunda niifusun genel itibariyle Istanbul ilgelerinde yogunlastign ve Marmara
Denizi ¢evresinde dogu bat1 yonlii bir dagilim gerceklestigi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler:

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Niifus Cografyasi, Mekansal Istatiksel Analiz,
Mekansal Analiz, Marmara Bolgesi
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SPATIAL ANALYSIS OF POPULATION DATA BETWEEN
1965-2010 IN MARMARA REGION
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Geography is a branch of social science which accounts interactions between
human beings and the natural environment in synthesis within the frame of the
principles of reason, result and distribution. Population is among the fields of study
within the main branches of Geography. Today, in the science of geography and
especially in researches on population, spatial technologies such as GIS is commonly
employed on account of their capabilities like being a significant source of data and
conducting analysis and query.

In this study, a GIS based population research was conducted in Marmara Region,
which has the highest population density in Turkey. Marmara Region is also the
region that allows most immigration. Hence, spatial statistical population studies are
required in the region. The aim of this study is to designate spatial population
dispersion of Marmara Region according to various periods and analyze these
dispersions by employing methods of spatial analysis. Therefore, various spatial
analyses will be employed in the study and there will be attempts to contribute to the
solutions of population related problems.

In this study, some methods aiming at designating the dispersion of population
have been set down through GIS. The methods which were employed in the study are
central feature, mean center, standard deviational ellipse, hot spot and kernel density.
The study found out that the population is generally intensified in Istanbul and its
vicinity and there is an east-west directional dispersion around the Marmara Sea.

Key words: Geographic Information Systems (GIS), Population Geography, Spatial
Statistical Analysis, Spatial Analysis, Marmara Region
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1. BOLUM: GIRiS
1.1. PROBLEM

Icinde bulundugumuz 21. yiizyilda niifusun hizli artmasi etkisiyle sehirlesme az
gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin Onemli giindemlerinden biri olmustur
(Tungdilek ve Tiimertekin, 1959: 69; Keles, 1984: 11; Avci, 1993: 255).
Sehirlesmenin giindemde oldugu {ilkelerden birisi de Tiirkiye’dir. Tiirkiye niifusu, ilk
saymmin yapildigi 1927 yilindan (13.648.270) son sayimin yapildigr 2012 yilina
kadar (75.627.384) siirekli artmustir. Bu artis, Ikinci Diinya Savasi’na rastlayan
donemler hari¢ diger sayim devrelerinde siirekli % 2’nin {izerinde gerceklesmistir
(Doganay, 1997: 155; izbirak, 1984: 284). Bu nedenle, Tiirkiye’de niifus bu artisin

yaninda siiratle degisen dinamik bir demografik 6zellik gdstermektedir.

Tiirkiye’de niifus dinamizminin en énemli iki nedeni yiiksek dogurganlik orani ve
goclerdir (Kasnakoglu, 1993: 470). Tiirkiye’de en ¢ok goc alan bdlge Marmara
Bolgesi’dir. Marmara Bolgesi’nde tiim bu siirecten en fazla etkilenen kent ise
Istanbul’dur. Marmara Bolgesi’nde 1965 yilinda 5.697.775 olan niifus, 2010 yilinda
21.887.360 kisi olmustur. Buna gore, son 45 yilda niifusta % 284 oraninda bir artis

olmustur.

Bu nedenle, Marmara Bolgesi’nde niifusa bagl ¢ok c¢esitli problemler yasanmaktadir.
Bu problemlerin tespiti ve ¢Ozlimii i¢in niifusun mekansal dagilimini inceleyen

calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, Marmara Bolgesi’ndeki niifusun mekansal dagilimini ¢esitli
donemlere bagli olarak tespit etmek ve bu dagilimi ¢esitli mekansal analiz yontemleri
kullanarak analiz etmektir. Bu amagcla, ¢caligmada cesitli mekansal analiz yontemleri

kullanilacak ve niifusa bagli sorunlarin ¢6ziimiine katki saglanmaya ¢aligilacaktir.



1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Calisma, ozellikle igerdigi CBS tabanli istatistiksel yontemler agisindan énemli bir
ornek  oOzelligi  gostermektedir. Kullanilan  yontemler, Tiirkiye’nin  farkh

bolgelerindeki benzer ¢alismalara 6rnek teskil ederek yol gosterici olabilecektir.

Ayrica, c¢alisma icerdigi veriler ve sonuglar agisindan Marmara Bdlgesi’ndeki
niifusun dagiliminin ve hareketlerinin daha iyi anlasilmasi adina 6nemli bir kaynak

teskil edecektir.

1.4. SINIRLILIKLAR

Calismanin verileri TUIK sitesinde yaymlanan resmi veriler ile sinirhdir. Ayrica, ilge
siirlarinin bir boliimii arastirmacinin temin ettigi 2010 yili idari smirlarina dayali
olarak cizilmis ve 1965, 1985 ve 2000 yillarina uygulanmistir. Bu nedenle, 2010 y1l1

oncesi ilge sinirlar1 tahmini 6zellik géstermektedir.



2. BOLUM: NUFUS COGRAFYASI VE NUFUS ANALIiZLERINDE CBS
KULLANIMI

2.1. NUFUS VE NUFUS COGRAFYASI

Cografya, dogal ortami ve dogal ortamla insan arasindaki iliskileri inceleyen bir
bilim dalidir. Dogal ortamin incelenmesi fiziki cografyanin dogal ortamla insan
arasindaki iligkilerin arastirilmasi beseri ve ekonomik cografyanin konusu
icerisindedir. Beseri ve ekonomik cografya; niifus (insan sayisinin) yaninda,
yerlesme ve ekonomik faaliyetleriyle ilgilenir. Niifus dagiliminda iki durum son
derece onemlidir. Bunlardan biri, insanin dogal ya da fiziki ortam1 nasil igleyerek
degistirdigi; ikincisi ise fiziki ortamin insan faaliyetlerinin ve yerlesmesini nasil
etkiledigidir. Buna gore cografyanin niifus ve yerlesmeyi inceleyen dalina beseri

cografya denir (Atalay, 2011: 1).

Bilindigi gibi, insan ve dogal g¢evre cografyanin iki temel unsurunu olusturur. Bu iki
eleman1 kars1 karsiya getiren, aralarindaki iliskileri inceleyen, dogal ¢evrenin insan
tizerindeki etkisi ve insanin dogal cevre iizerindeki karsi etkisini aydinlatmaya
calisan ve bu 6zelliginden dolay1, konuya yakin diger bilimlerden ayrilarak orijinallik
kazanan beseri cografyada, herhangi bir mekan {initesinde yasayan insanlarin
sayilari, dagilislar, hareketleri ve nitelikleri birincil derecede 6neme sahip konulardir
(Tanoglu, 1969: 33). Bu baglamda niifus konusu, insanla ilgili diger tiim cografi
olaylarin temelinde yatan ve bu olaylara 151k tutan belirleyici bir unsur olarak, beseri
cografyada ele alinmasi gereken ilk konuyu meydana getirmektedir (Akbulak, 2006:
150).

Niifusta hareket kabiliyeti de, niifusun yogunlugu, dagilisi, cinsiyet yapist ve yasi,
bagimli ya da aktif olma orani arasinda niifusu 6zel ve oncelikli kilmaktadir. Bir
yerde niifusun ¢ok ya da az olusu, mekana seyrek ya da yogun dagilisi, kadin-erkek

niifusun birbirine oranla ¢ok ya da az olusu gibi 6zellikler, o yerin beseri ve dogal

3



cografi ozellikleri ile yakindan ilgilidir. Demograflar ve sosyologlar tarafindan da
incelenen niifus konusu ilgi ve etkilesim nedeniyle, tiim alt 6zellikleri ile beraber
beseri cografyanin arastirma ve inceleme konusunu olusturmaktadir (Zaman ve

Coskun, 2008: 263).

Trewartha’ya (1969) gore cografyacinin niifusu incelemesindeki amag yeryiiziindeki
insan Ortlisinde var olan bolgesel farkliliklardir. Ancak, cografya niifusun
incelemesini ¢esitli yonlerden yapar. Beseri cografyada, niifusun gelismesi ve ¢esitli
Ozelliklerinin dagilis1t yaninda, niifus miktar1 ve Ozelliklerinin (demografik,
ekonomik, toplumsal) mekansal bicimlenisinin agiklanmasi amaciyla mekansal
analizine de gidilirken, gocler, niifusun yarattig1 cesitli sorunlar ve bunlarin
¢oziimiine iliskin onerilere yer verilir (Barret,1992; Hornby ve Jones, 1993; Gould ve
Findlay, 1994; Rogerson ve Plane, 1994; Peters ve Larkin, 2005).

Bu amagla yapilan 6nemli calismalardan biri niifus sayimlaridir. Niifus sayimlart;
tarthin ¢ok eski donemlerinden bu yana diinyanin degisik bolgelerinde, ¢esitli
amaglar i¢in ve ¢esitli yontemler kullanilarak uygulanmaktadir. Eski donemlerde
halkin arasindaki, askere alinacak ve vergi verecek kisilerin tespitini amaglayan
niifus sayimlari, binlerce yil bu amacin ve basit yontemlerin disina ¢ikamamistir
(Kose, 2010: 4). Ancak, giliniimiizde niifus sayimlar1 pek ¢ok demografik analizin

yapilmasi amaci ile yapilmaktadir.

Tiirkiye’de bilimsel anlamda ki niifus sayimlari Cumhuriyet devrinde baslar. Ilk
periyodik niifus saymmi 1927 yilinda, ikinci genel sayim ise 1935’te yapilmis daha
sonra, sonu 0 ve 5 ile biten yillar (Ekim aymnin son haftasi) genel niifus sayim yili
olarak kabul edilmistir. Yasaya gore 1990 sayimi sonrasinda, O ile biten yillarda, yani
on yilda bir yapilmasi kararlagtirillmistir (Bom, 2007: 40). Ancak, 2005 yilindan
sonra niifus sayimlart her yil diizenli olarak bilgisayar ortaminda yapilmaya

baslanmuistir.

Gegmiste oldugu gibi yasadigimiz ylizyilda da bir iilkenin, kalkinmasi ya da refahim
artirmasi i¢in o lilkenin “niifus 6zelliklerinin” bilinmesi gerekli olan bir olgudur.
Niifusun 6zellikleri ile kastedilen ise, “niifus gelisimi, (dogumlar, dliimler ve gogler

sonucu meydana gelen artis ve azalislar), niifus dagilist (dagilis, hem yatay hem de
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dikeyde, yani yiikseltiye gére olmak lizere iki tiirlii ele alinabilir), niifus hareketleri
(gogler, tilke smirlarini esas alarak i¢ gogler ve dis gogler olarak ikiye ayrilabilir),
nilifusun cinsiyet ve yas ozellikleri, egitim durumu, niifusun dini ve etnik 6zellikleri,
konusulan dile gore niifus, bagimli niifus, niifusun medeni durumu, niifusun
ekonomik ozellikleri, hane halki vb.” konularidir (Glimiisgii, 2002: 144). Dolayisiyla
her hangi bir zaman ve cografyada yasamis ya da yasamakta olan toplumun siyasi,
sosyal ve iktisadi yapisinin ortaya konulabilmesi icin bolgenin niifus yapisinin

bilinmesi gerekmektedir (Unal, 1992: 89).

Niifus sayimlarinin amaci, kapsami ve teknigi 20. yiizyillda biliyik bir degisim
gecirmigtir. Bilimsel yontemlerle diinyada ilk niifus sayimlar, 20. ylizyil
Avrupa’sinin farkl iilkelerinde yapilmis, oradan da zaman icerisinde diinyanin ¢esitli
tilkelerine yayilmistir. Bilimsel yontemlerle yapilan bu sayimlarda devletin degil
halkin onceligi gozetilerek, sayim sonucu elde edilen istatistiki veriler, halkin
ithtiyaglarini karsilamaya yonelik olarak politikalar iiretilmesinin temel dayanagin

olusturmustur (Kdése, 2010).

Niifus, insan ve doga arasindaki iliskiden dolay1r devamli hareket halinde ve
degisken olan bir olgudur. Bu agidan niifusun dagilisi, sikligi, artis1 veya azalmasi
oncelikle sahanin  morfolojisine, iklimine, hidrografyasimna, dogal bitki
ortiisiine,topraklarina ve yer alt1 kaynaklarina baghdir (Elibiiyiik, 1990: 25). Insanin
bir birey olarak varligm siirdiirebilmesi i¢in fiziki ortama ayak uydurmasi
gerekmektedir. Bu ise insanin bilgi diizeyi, beceri ve yetenekleri kapsaminda zaman
icerisinde gelisir.  Insan, dogal ortamla karsilikli etkilesimine bagli olarak
birbirinden farkli yerlesmeler, niifus yogunluklari, ulasim aglart ve degisik
ekonomik etkinlikler olusturur. Bu etkilesim sonucunda insan topluluklarinin
olusturduklar1 hayat tarzlarina ve yasam kosullarina bakarak tarimci, hayvanci,

ormanci, sanayici gibi tasniflere ayirmak miimkiindiir (Elibiyiik, 2000: 34,35).

Niifus (Ing. ve Fr. Population, Alm. Bevolkerung), diinya, kita, iilke, bdlge, idari
tinite (il, ilce, bucak gibi) veya bir yerlesme (koy, kasaba, sehir) gibi sinirlar1 kesin
olarak belirlenmis bir alanda, belli bir zaman diliminde yasayan insanlarin sayisina
denilmektedir. Baska bir deyisle niifus, belirli bir zamanda, sinirlart ¢izilmis bir

yerde yasayan insan toplulugudur. Niifus belli bir bolgede, belirli bir zamanda
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yasayan bireylerin olusturdugu toplam sayidir (Uner, 1972: 11; Small ve Witherick,
1990: 176).

Niifus ilmi olarak ifade edilen demografi kelimesi, ilk olarak 1855 yilinda Achille
Guillard tarafindan kullanilmig olup, demografiyi “niifusun miktarini, cinsiyet
durumunu, fikrfi ve umumi hareket ve terakkiyatini tetkik eden bir ilim” olarak

aciklamistir (Cillov, 1960).

Niifus, her an degisen, dinamik bir olaydir. Bir yandan dogumlar, diger taraftan
Olumler gerceklesmekte, gogler yasanmakta ve insanlarin nitelikleri zamanla
degismekte, hepsinden Onemlisi niifusun miktar1 ve niteliklerinin dagilisinda
degisiklikler s6z konusu olmaktadir (Ozgiir, 2011: 5). Cevreden daha iyi
yararlanmak, c¢evreyi daha kolay anlamak, c¢evreyi ve ¢esitli konularda daha iyi
analiz yapabilmek icin bir bdlgenin niifus yapisinin 1yi bilinmesi gerekmektedir.
Niifus ile ilgili calismalar ¢ok eski zamanlardan beri yapilmaktadir. Niifusun detayh
sekilde bilinmesi karsilastirmalar ve tahminler yapmak agisindan biiyiik 6nem tasir

(Emiroglu, 1988: 28, 34, 35).

Diinya tizerindeki farkli yore, sehir, bolge ve iilkedeki niifus siirekli sabit kalmayip
aksine 6liim, dogum ve gogler vb. etkilere bagli olarak degisken bir 6zellik gosterir.
Bu yiizden insanlarin diinya {izerindeki dagilis semalari da her zaman degismeye
maruz kalabilir. Bundan dolay1 niifusun dagilisin1 ve bu dagilisi etkileyen etmenleri
belirleyip incelemek biiyiik bir dnem tasimaktadir. Bir bolgedeki niifus yapisini
inceleyen bir cografya arastirmasinda sosyoloji, tarih, demografya gibi bilimlerden
faydalanilmas1 gerekir. Bu sekilde konuyla ilgili dogru ve net bilgi toplanabilir.
Bilindigi lizere bir yerlesme yerinin niifusu sosyal, ekonomik ve diger faktorlere

bagl olarak her niifus sayimi devresinde artip veya azalmaktadir (Karatay, 2003: 12).

Niifus cografyasi, niifusun cografi dagilisi ve bu dagilisla ortaya cikan farkl
yogunluklar ile buna neden olan yer sekilleri, iklim, toprak, su, dogal bitki ortiisii
sartlar1 ve yer alt1 servetlerinin dagilisi; ayn1 zamanda dogal ortami degistirerek ve
faydalanan insanin, ulastig: kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik seviye sayesinde ortaya
cikardig1 yeni durumlar arasinda bagi incelemektedir. Niifusun net go¢ ve dogal artis

oranlarinda karsilagilan farkliliklarin zaman boyutunda incelenmesi, niifusun g¢evre
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ve kaynaklarla iliskisi ve niifusun yer degistirmesi ve kentlesme siireclerini
toplumlarin ve iilkelerin gelismelerini icerecek sekilde ele almak niifus cografyasinin

inceledigi konulardan bazilaridir (Ozgiir, 2011: 7).

Niifus cografyasi arastirmalarinda, niifus sayimlari ve bunlarin sonuglarini sergileyen
niifus istatistiklerinin, ¢ok biiyiik bilimsel 6nemi vardir. Ciinkii bu veriler olmaksizin
nifusun anakaralara, iilkeler ve yerlesme yerlerine gore dagilis durumu ve
nedenlerini agiklamak olanaksizdir. Zaten niifus cografyasi ile ilgili yayin sayisinin,
diger cografya bilim dallarinin bazilarina goére az olusunun, baslica iki nedeni vardir:
Bunlardan biri, biitiin iilkeler ve bunlarin yonetim bolgeleri ile cografi bolgelerine
ilisgkin sayim yillarina gore niifus istatistiklerinin kisitli olusudur. Bir digeri ise,
sayim yontemleri ve devrelerinin, iilkeden {ilkeye ¢cok degismesi, hatta niifusunu sik

araliklarla saptamayan iilkelere bile rastlanmasidir (Barrett, 1992: 30,36).

2.2. NUFUS VE YERLESMEYI ETKILEYEN FAKTORLER

Yerlesme kavraminin ¢ok genis bir anlami vardir. “ilkel insanlarin tabii ve suni
barinaklari; gocebe ¢obanlarin ¢adir topluluklart yari gocebelerin ova, plato, dag
egreti yerlesmeleri; nihayet miinferit mesken, ciftlik, kdy, kasaba, sehir; gegici veya
devamli, daginik ya da toplu, kii¢lik ya da biiyiik biitiin yerlesme; miinferit ev ve ev

topluluklar1 yerlesme olay1 kavramina dahil edilebilir (Tanoglu, 1969: 247).

Diger taraftan her yerlesme, yerlesmis olanlarin ihtiyaclarina cevap verecek belli
ortamlarda ortaya ¢ikmakta, dolayisiyla bu ortami meydana getiren dogal cevre,
insanlarin  yerlesmesinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Boylece insan
topluklarinin, ¢evre sartlarin1 goz onilinde bulundurarak sectikleri mekan parcalarinda
yerlesmeleri, bu cevre ile yerlesmeler arasinda karsilikli bir bag1 zorunlu kilmaktadir

(Sergiin,1975: 70).

Sekil itibari ile yerlesmeleri, “toplu yerlesmeler”, “dagmik yerlesmeler”, “yari
daginik yerlesmeler” ve “yol boyu yerlesmeler” olmak {izere dort grupta toplamak
miimkiindiir (Ozcaglar, 1992: 84). Yerlesmelerin tip olarak ayriminda, daha cok
fonksiyonel 6zellikler agir basmaktadir (Koday, 1995: 118).



Yerlesmelerin sekli denilince yerlesmeyi olusturan konutlarin arazi iizerindeki
dagilis bicimi diisiinilmelidir. Yerlesmelerin tip olarak ayriminda ise, insanlarin bir
yerlesim alaninda daimi olarak mi, yoksa gecici olarak mi1 kaldiklarini ve ne tiir bir

ekonomik faaliyetlerde bakindiklarini tespit etmek gerekir (Koday, 1995: 118).

Insanlar belirli bir yerde uzun siireli oturmadik¢a gdstermis olduklari faaliyetleri
tespit etmek giiclesmistir. Dogal ¢evre ile karsilikl iligki halinde bulunan insanlarin
beseri ve ekonomik faaliyetlerini saglikli bir sekilde ortaya koyabilmek icin, ilk basta
bu insanlarin barindiklar1 ortamlari, yani yerlesme yerlerini tanimak gerekir.
Yerlesme yeri belirli olmayan siirekli hareket halinde olup, yer degistiren insanlarin
faaliyetlerini kesin olarak saptamak zorlasacaktir. Boyle bir durumda akil yiiriiterek
tahminlere dayali sonuglara varilmaya caligilacaktir. Ancak yerlesim yeri sabit olan
insanlarin faaliyetlerini incelemek siirekli yer degistiren insanlara gore daha kolay

olmakta ve daha dogru sonuca varilmaktadir (Koday, 1995: 107).

Bilindigi tizere, bir “yerylizii ilmi” olan cografya (Tanoglu, 1966: 1) dogal cevre ile
insan arasindaki ilisikleri inceler (Doganay, 1992: 7). Dogal ¢evre lizerinde yasayan
insan, ¢esitli ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in, bu ¢evreden faydalanir; onu kendine gore
diizenler, veya tahrip eder. Insan bu faaliyetleri sirasinda, ¢evreyi onemli Slgiide
tahrip etmekte ve degistirmektedir. Dolayisiyla ¢evreyi diizenleyen, degistiren, tahrip
eden insan toplulugunun veya niifusunun; sayisinin, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
yapisinin bilinmesi, kuskusuz gereklidir. Ciinkii ancak bu bilgiler 15181nda, ¢evreyi
diizenleyen veya tahrip eden insan toplulugunu her yoniiyle tanidiktan sonra,
cevrenin tahrip edilmesini Onlemek amaciyla, amaca en uygun Onerilerinin

gelistirilebilecegi agiktir (Koca, 1994: 94).

Yerlesmeler, gerek kuruldugu sahanin dogal c¢evre sartlarina, gerekse burada
yasayanlarin ekonomik, soysal ve Kkiiltiirel 6zelliklerine bagli olarak, bolgeden
bolgeye farkliliklar gosterirler. Bu yiizden kompleks bir yap1 kazanan yerlesmelerin
siniflandirmasin1 yapmak oldukg¢a zordur. Ancak yerlesmelerin sahip oldugu ortak
ozellikler, onlarin ayn1 zamanda belirli gruplar altinda toplanabilmelerini miimkiin
kilmigtir. Bu gruplardan ilki, faaliyetleri genis anlamda topraga bagl olan kir iskani,

digeri ise fonksiyonlar1 ve niifus miktarlar itibariyle kirdan farkli 6zellik gosteren ve
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toplu hayatin en karmasik tiplerinin fiziki sekli olan sehirsel yerlesmelerdir

(Sergiin,1975: 72).

Buna gore, niifus ve yerlesmeyi etkileyen faktorleri su sekilde Ozetlemek
mimkiindiir. Niifus ve yerlesmeyi etki eden faktorlerin baginda iklim gelmektedir.
Ozellikle Tiirkiye gibi yeryiizii sekilleri yiiksek ve engebeli bir iilkede fiziki
faktorlerin insanin tizerindeki etkiler azimsanmayacak kadar 6nemlidir. Dogal sartlar
ile insan arasindaki karsilikli miinasebetleri ortaya koymadan yerlesme ile ilgili
problemlerini tam ve ger¢ek olarak ortaya koymak miimkiin olamaz (Bilgin, 1967:
82). Fiziki unsurlarin yerlesme tizerine siiphesiz etkileri vardir. Ancak giliniimiizde
teknolojinin ve ekonominin gelismesiyle ¢ok farkli fiziki ortamlarda yerlesme imkani
mevcut olabilmektedir (Bahadir, 2007: 71). Sicaklik ve su kaynaklari fiziki faktorler
arasinda en fazla yerlesmeyi etkiler. Yerlesim sekli, su kaynaklarinin azligindan
dolay1 topludur ve yerlesim sulak yerlerin etrafinda toplanmistir (Karatay, 2003: 38).
Yerlesme yerinin se¢cimi ve devamliliginda en Onemli etkiyi dogal faktorler
(Yeryiiziiniin jeolojik 6zellikleri, yiikselti, yerylizii sekilleri, bitki ortiisii, hidrografik
ozellikler, toprak ozellikleri, iklim sartlar1 gibi) belirler. Ancak yerlesmenin kurulus
asamasinda ise bu defa beseri faktorler yerlesmenin 6zellikleri tizerinde etkili olur
(Karagel, 2001: 57). Yerlesmeyi etkileyen diger bir beseri faktor ise; cografi konum,
tarihi faktorler, teknolojik faaliyet, iktisadi faaliyetler ve irki huylar gibi faktorler
yerlesmenin olusumda etkili olmuslardir (Karatay, 2003: 39).

2.3. NUFUSUN GELISIiMi, YOGUNLUGU VE DAGILISI

Niifusun gelismesi ve biiylimesi, bir biitiin olarak niifus hacmindeki degisimi ifade
eder. Bu gelisme azalma (negatif) ya da artma (pozitif) olmak iizere iki taraflidir.
Nifusun hacmini tetikleyen olimler, gogler ve dogumlarin etkisiyle negatif veya
pozitif tarafli gelisim olmaktadir. Oliim, gé¢ ve dogumlarm etkileri arasindaki iliski
sabit olmadigindan niifusun gelismesi bazen negatif, bazen pozitif yonliiyken bazen
de duragan olabilmektedir. Niifusun gelisiminde kullanilan “dogal gelisme” ifadesi,

sadece oliim ve dogum etkenlerinden olusmaktadir (Giirtan, 1969; Darkot, 1953: 5).

Niifus miktarlarinin bu sekilde degisimi ile ilgili yararlanilabilecek istatistiki veriler

ve daha ziyade Cumhuriyet devrinde periyodik olarak yapilan Genel Niifus Sayimlari



sonuglarma dayanmaktadir. Ulkemizde Cumhuriyet devri éncesi saymmlari gerek
Selguklu ve gerekse Osmanli Tiirk Devletleri donemlerinde Anadolu’nun niifusu
hakkindaki bilgilerimiz tarihgilerin baz1 genel tahminlerine kaynaklik eden
seyahatnameler, tahrir defterleri, vakfiyeler, miihimme defterleri ve benzerlerine
dayanir. Ancak ileri siiriilmiis bu tiir niifus verilerinden yararlanilarak, niifusun
gecmis donemlerine iliskin sosyal ve ekonomik yapis1 ve diger 6zellikleri hakkinda

fikir vermeleri agisindan oldukca énemlidir (Doganay, 1994: 152).

Niifus sayisindaki artis ve azaliglar dogum, oliim, go¢ gibi olaylar neticesinde
meydana gelmektedir. Nifus hareketleri olarak nitelendirebilecegimiz bu husus,
niifus miktarin1 dogrudan etkilemektedir (Koday, 1995). Bir sahadaki niifusla ilgili
degerlendirmelerden biri de o sahadaki niifusun yogunlugudur. Bu sekilde sahaya
yayilmis olan insanlarin belirlenmesi bolgenin ne oranda tercih edildigini ve arazinin

yapisinin yerlesmeye ne kadar uygun oldugunu belirtir (Edecin, 2007).

Cografya’da niifusun mekansal dagilisinin analizi ve tasviri siirekli yeniden ele
alinan konulardir. Dagilisin lokasyonunu nedenleriyle birlikte agiklamak bu bilimin
merkezini olusturur (Peters ve Larkin, 2005: 45). Niifusla pek ¢ok bilim dal
ilgilenmekle birlikte, cografyanin konuya yaklasim farki, niifusu her yoniiyle

mekansal perspektifte ele alarak dagilis1 agiklamaya ¢aligmasidir (Yakar, 2011: 389).

Stewart ve Warntz tarafindan niifus dagilimini analiz eden c¢esitli yontemler
eklenmistir (Clarke, 1972: 36). Giinlimiizde ise Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS)
istatiksel analizlerin mekansal boyutunun da eklenmesiyle (geostatistics, spatial
statistics) daha da gelistirilmistir. Ozellikle CBS teknolojileri igerisine yerlestirilen
istatiksel tabanli mekansal veri analizi (spatial data analysis) niifus arastirmalarina da

yeni boyutlar kazandirmistir (Yakar, 2011: 299).

Mekan {nitesi lizerinde yasayan insan ve insanlarin olusturdugu topluluklar her
yerde esit bir sekilde dagilmamaislardir. Bunun ana nedeni olarak da yeryliziiniin kisa
mesafelerle degisen beseri ve dogal ozelliklerini gostermek miimkiindiir. Bunun
neticesinde mekandan mekana degisen o6zelliklere bagli olarak niifusta belli dlciitler

uygulanarak yogunluk hesaplamalar1 yapilmistir. Yogunluk belli bir cografi iinitede
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barman niifus sayisinin, bu iinitenin ylizl¢iimii degerine oranlamasi sonucu elde

edilen bir orant1 degeri olarak tanimlanmaktadir (Doganay, 1994).

Basta cografya olmak {izere ¢esitli disiplinler tarafindan farkli yontemler kullanilarak
nifusun mekandaki dagilisinin ortaya ¢ikardigr farkli goriiniimler ve nedenleri
arastirtlmaktadir. Birim alana diisen kisi sayisini esas alan aritmetik niifus yogunlugu
en basit ve yaygin olamidir. Ekonomik faaliyetlerin veya niifusun ayrilma ve
toplanma alanlarin1 belirlemede ¢esitli teknikler gelistirilmistir (Dehghan ve Uribe,
1999; Duncan ve Duncan, 1955; Duncan, 1957; White, 1986).

Niifus yogunlugunun, amacina gore dlgiitleri degismektedir. Bununla ilgili olarak ii¢
tip niifus yogunlugu hesaplama metodu ele alinmistir. Niifus yogunlugu 3 farkh
bicimde su sekilde 6zetlenebilir (Edecin, 2007). Aritmetik Yogunluk, bir yer veya
tilkedeki niifusun, o yer veya iilkenin alanina boliinmesiyle elde edilen sayi, aritmetik
niifus yogunlugudur. Aritmetik niifus yogunlugu =niifus/yiizl¢iimii (km?). Aritmetik
yogunluk, kisi/km? olarak ifade edilir. Tiirkiye’nin 2009 yili aritmetik yogunlugu
(72.561.312 niifus / izdiisim alan1 olan 774.815 km? yiizolglimil) 94°tiir. Ancak
aritmetik niifus yogunlugu, taslak halde nifusun dagilisini gosterir ve sadece
tilkelerin niifus yogunluklarini karsilagtirmak i¢in kullanilir. Oysa aritmetik niifus
yogunlugu il¢e ve illerin niifuslar ile yiiz 6l¢iimleri dikkate alinarak hesaplanirsa

daha gergekei niifus bilgiler verir (Atalay, 2004: 218, 219).

Aritmetik niifus yogunlugu, niifusun ekonomik 6zelliklerini yeteri kadar yansitmaz.
Ornegin ekonomisi tarima dayanan iilkelerde, tarima uygun olmayan daglik, engebeli
alanlarda niifus yogunlugu ¢ok diisiiktiir. Buna karsin, dogal kaynaklarmi isleyen
sanayilesmis iilkelerin (Isvigre ve Avusturya gibi) daglik kesimlerinde kurulan sanayi

bolgelerinde niifusun arttig1 goriiliir (Atalay, 2004: 219).

Tarimsal yogunluk, tarimla ugrasan niifusun, tarim alanlarina bdliinmesiyle bulunur.
Yani tarimsal yogunluk = Tarimsal niifus/Tarim alaninin yiizélgiimii (kmz). 2009
sayimma gore 17.753.093 olan kir niifusunun 280.000 km? tarim alania

bolinmesiyle tarimsal yogunlugun 63 oldugu anlasilir (Atalay, 2004: 219).
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Fizyolojik yogunluk, toplam niifusun ekili dikili alanlara boliinmesiyle ortaya ¢ikan
yogunluktur. Tirkiye'de fizyolojik yogunluk, 2009 sayimina gore 72.561.312 olan
nifusun 280.000 km tarim alanina béliinmesiyle bulunur. Buna goére tilkemizin
fizyolojik yogunlugu 259'dur (Atalay, 2004: 219). Fizyolojik niifus yogunlugu
hesaplanirken; ekilen topraklarin veya ekilebilir topraklarin yiizolglimi tutari, belli
bir yasam alaninin niifusuna oranlanarak hesaplanmaktadir (Doganay, 1994: 207).
Doganay, baska c¢alismasinda, fizyolojik niifus yogunlugu hesaplanirken otlak ve
cayir arazisi ile bahg¢e ve bag tarim arazileri yiizélgiimii de géz Oniinde tutularak
yapilmasinin kirsal kesimdeki yogunluklari belirtmek acgisindan daha dogru sonuglar
verecegi diisiincesindedir (Doganay, 1994: 207; Doganay, 1994a). Insanlarin dogal
cevre icerisinde siirekli faaliyet halinde bulunmasi yeryliziindeki dagilislart ve
dagilista etkili olan faktorler o yerin “niifus dagilist” ve “niifus yogunlugu”

konularini ortaya ¢ikarmistir (Koday, 1995: 192).

Herhangi bir yerin niifus yogunlugu denilince o yerde yasayan niifus miktarii o
yerin alanina boliinmesiyle elde edilen deger akla gelmektedir. Bagka bir ifadeyle bir
yerde birim alana diigen insan sayisina, o yerin niifus yogunlugu denilmektedir
(Koday, 1995: 193). Tanoglu’na gore, niifus yogunlugunun “bir yiizey biriminde (km
kare veya mil kare) yasayan niifus sayisi seklinde tarif ederek, niifus yogunlugu ya
biitiin yiizey birimiyle yahut ekili ve dikili topraklarin yilizey birimiyle ifade edilir”
sOylemistir (Tanoglu, 1945: 116,117). Tanoglu, Fizyolojik niifus yogunlugunun
gercege daha yakin sonuglar verdigini ve niifus yogunlugu hesaplanmasinda niifus
miktarinin sadece ekili-dikili alanlara boliinmesiyle elde edildigini belirtmigtir

(Tanoglu, 1969: 194,197).

Niifusun 6nemli 6zelliklerinden bir digerini de demografik, sosyal, ekonomik ve
kiltirel bakimdan biiyiilk bir Oneme sahip olan cografi dagilist meydana
getirmektedir. Bu Ozelliklerin ortaya ¢ikardigi olanaklar dogrultusunda yliriitiilen
ekonomik faaliyetler, niifusun dengesiz bir sekilde dagilmasindaki temel etken
durumundadir (Akbulak, 2006: 164).

Bir bolgede sadece niifusun azligi ya da fazlaligi kendi basma bir anlam ifade
etmemektedir. Niifusun cinsiyet ve yas durumu, ¢alisan niifus ve bunlarin ekonomik

faaliyet kollarma gore dagilimi, niifusun 6grenim durumu, kir ve sehirlerdeki
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niifusun miktar1 cok énemlidir. Ozellikle niifusun egitim seviyesi ve calisan niifusun
ekonomik faaliyet kollarina gore dagilimi, bir yerin gelisme durumunu daha iyi

aciklar. (Oztiirk, 2002: 255).

Toplam niifus igerisindeki kadin ve erkek sayisi ile bu niifusun yas gruplarina gore
dagilisi, demografik yapinin onemli degiskenlerindendir. Niifusun yas ve cinsiyet
ozellikleri toplumun ekonomik, kiiltiirel ve sosyal durumlar1 ve gelecekleri hakkinda

bilgi verir (Bom, 2007: 46).

2.4. NUFUS ANALIZLERINDE CBS KULLANIMI

Teknolojik gelisimin en 6nemli {irlinlerinden biri, her alanda hizla gelisimini devam
ettiren, gelistirme ve arastirma calismalarinda vazgegilmez bir unsur haline gelen
Cografi Bilgi Sistemleri’dir (Sayhan, 1995: 143). Dolaysiyla Cografi Bilgi
Sistemleri, niifus cografyasi 6gretiminde, insan-mekan iligkisinin analiz edilmesinde
ve konunun detayli bir sekilde arastirmacilara aktarilmasinda yararlanilan en énemli
araglardan biridir. Diinya iizerinde meydana gelen nesne ve olaylari, isleme, analiz
ve haritalama i¢in kullanilan CBS teknolojisi, sorgulama amagli veri tabanlarini ve
istatistiksel mekansal analizi kullanarak, bilginin siniflandirilmasini saglamaktadir.
Bu ozellikleri sahip olan CBS, diger enformasyon sistemlerinden daha iyi olmakla;
degeri, ihtiyact ve 6nemi her gegen giin artarak kullanicilar i¢in dnemli bir teknoloji

{irinii olmustur (Ozgen ve Cakicioglu, 2009: 82).

CBS mekansal olarak 6gelerin kendileri ile ilgili veya birbirleri ile iligkili 6l¢iimlerini
rahatlikla yapabilmektedir. Mekansal Ol¢iim ile iki noktanin birbirleri arasindaki
uzakliklar Olgiilebildigi gibi, belli bir 68enin alan1 veya Ogelerin toplam alanlari

hesaplanabilmektedir (Kati, 2009: 7).

Grafik ve tanimsal bilgilerin belirli bir koordinat sistemi uzayinda modellenmesi ve
model sonuglarmin irdelenip yorumlanmasi islemlerinin tiimii mekansal analiz olarak
adlandirilir. Cografik 06zellik gosteren alanlarin yapilarinin  degerlendirilmesi,

konumsal olaylarin c¢evreye etkilerinin tahmin edilmesi ve bu olaylarin
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degerlendirilip anlasilir hale doniistliriilmesi gibi uygulamalarin tiimii mekansal

analiz kapsamina girer (Kati, 2009: 30).

Bir bélgede yasayan toplumlarda, ulasimin ve teknolojinin gelismesiyle insan-mekan
tizerinde kisa siirede genis yerlesim alanlarinda yer degistirebilmektedir. Buna baglh
olarak, belli bir bolgede yasayan niifusun dagilimi daha kisa zamanda degismektedir.
Bu degisimin, uzmanlar tarafindan tespit edilmesi ve niifusla ilgili analizin yapilmasi
planlama ve karar verme siireglerinde 6nem arz etmektedir. Bu analizler sonucunda
da niifusun mekansal dagiliminin analizi yapilarak haritalandirilmalidir (Yakar,

2011: 389).

Niifusun alansal dagilisindaki farkliliklar hi¢ siiphesiz mekanin ekonomik, kiiltiirel,
siyasi, olarak farkli sekillerde diizenlenmis olmasina bagli olarak kullanilmasi
yaninda Diinya’nin her bolgesinde ayni oranda insan yasamina elverisli olmamasi ile
de yakindan ilgilidir. Bu ylizden niifusun yeryiiziine diizenli bir sekilde dagilim
gostermesini  beklemek dogru degildir. Bununla birlikte sehirlesmenin  ve
sanayilesmenin 18.ylizyildan sonra Diinya’daki yayilisi, bir taraftan niifusun kirsal
alanlarda azalmasina neden olurken, diger yandan niifusun belli merkezlerde
toplanarak giliniimiizde metropol alanlarinin olusmasina neden olarak dagilimdaki
diizensizligi artirmaktadir. Sonug olarak asir1 niifuslanan kentsel alanlar kendi i¢inde

cok cesitli problemlerle karsilagsmaktadir (Yakar, 2010: 61).

Dagilim, mekan ve zaman boyutlarinda degiserek, dagilimin kendi ic¢inde farkli
sekiller alan dinamik yapiya sahiptir. Dagilimi ortaya konmaya calisilan niifusta ise;
tilkenin demografik, ekonomik ve siyasal siireclerinin etkisine bagli olarak
dagilimdaki degisim zaman-mekan boyutunda ¢ok daha hizli ger¢eklesmektedir
(Yakar, 2011: 389). Niifusu mekansal dagilim ve degisim perspektifinde ortaya
koymaya yonelik ¢ok sayida metodoloji ve teori ortaya konmus ve bunlar cesitli

disiplinler tarafindan denenmistir (Chi ve Zhu, 2008: 18).
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Mekana yonelik her tiir mekansal analiz verilerinin yonetilmesinde, saklanmasinda
ve planlarin hazirlanmasi siirecinde yapilan analizlerde Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) kullanimi yayginlagsmistir. Mekansal analizlerin yapilmasi niifus cografyasi
siirecinin en 6nemli asamalarindan biridir. Analizlerin yapilma siirecindeki basari,
planlama siirecinin basarisint da dolayli olarak etkileyecektir. Bu asamanin iyi
yonetilmesi, verilerin sentez asamasinda eksiksiz olarak degerlendirilmesi ve

saglikli depolanabilmesi gerekir (Colak vd., 2009: 1).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) mekansal istatistiksel metotlarla birlestirildiginde,
mekansal verinin goriintiilenmesini, yonetimini ve analiz edilmesini saglayacak etkili
bir dizi ara¢ saglamaktadir (Krivoruchko, vd., 2003; Anselin, 2003; Wong ve Lee,
2005). Mekansal analiz, mekanda var olan verilerin yapisini, etkilesimini, siire¢lerini,
aciklayacak yontemler ile bunlarin diger mekansal olaylarla olasi iligkilerinin

aciklandigi veri analizidir (Bailey ve Gatrell, 1995).

Mekansal analiz, degisken degerlerin mekéansal olarak dagiliminin tespit edilmesini,
paterninin anlasilmasini, mekansal kiimelenme, degiskenler arasindaki iligskinin test
edilmesini saglayan teknikleri icermektedir. Mekénsal analiz, mekansal veri analizi
bilesenlerinden olup, degiskende mekansal etkilesimin ve cografi konumun 6nemini
vurgulamaktadir (Ord ve Getis, 1995; Anselin, 1995; Getis ve Ord, 1996; Boots ve
Tiefelsdorf, 2000).

Bugiin, niifus analizlerinde kullanilan CBS yontemlerinden en 6nemlilerini merkez
obje, ortalama merkez, standart sapma elipsi, sicak nokta ve g¢ekirdek kestirimli
yogunluk yontemleri olarak gostermek miimkiindiir. Bu bodliimde sirasiyla bu

yontemler hakkinda bilgiler verilecektir.

2.5. NUFUS ANALIiZLERINDE KULLANILAN BAZI CBS YONTEMLERI

2.5.1. MERKEZ OBJE (CENTRAL FEATURE)

Merkez obje, analiz edilen noktalar icerisinden merkezi yere yerlestirilmis objeyi
tanimlamaktadir (Sekil 2.1) (Kati, 2009: 81).
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Sekil 2.1: Merkez Obje
Yontemde, mesafe hesabi Oklid yontemine gore yapilmaktadir. Oklid yonteminde

mesafe asagidaki formiile gére hesaplanmaktadir (Theobald, 2003).

D= \/(X1 - X2)2 + (Y1 _Y2)2

X1 ve Y1: A noktasinin koordinati
X5 ve Ys: B noktasinin koordinati

D: A ile B noktalar1 arasindaki uzaklig1 gosterir (Sekil: 2.2).

A

Sekil: 2.2: Oklid Mesafe Yontemi

Merkez obje en merkezi yerlestirilmis objeyi tanimlamaktadir. Merkez objeyi
bulmak i¢in her objenin diger tiim objelere olan mesafesi hesaplanip toplanmaktadir.
En kiiciik toplanmis mesafeye sahip obje, merkez obje olarak secilmektedir. Eger
objelerin geometri tipi nokta degilse her objenin dnce cografi merkezi bulunduktan

sonra hesaplamalara devam edilmektedir (Kati, 2009: 81).
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2.5.2. ORTALAMA MERKEZ (MEAN CENTER)

Ortalama merkez bir nokta ile ifade edilmekte olup mekansal dagilimdaki

yogunlasmanin merkezini tanimlamaktadir (Sekil 2.3) (Kati1, 2009: 79).

:- - - -

Sekil 2.3: Ortalama Merkez

Ortalama Merkez su formiille hesaplanmaktadir:

X ve ¥ ortalama merkezin koordinati

Pi = 1 noktasina ait lokasyonun niifusu

x1 ve yi = 1 noktasinin koordinat degerleri

Ortalama merkez bir ¢aligma alanindaki tiim objelerin X ve Y koordinat degerlerinin
ortalamasidir. Eger analizde nokta disginda ¢izgi veya alan tipindeki objeler
kullanilacaksa her objenin tek ger¢ek cografi merkez noktasi: bulunmaktadir ve daha
sonra koordinatlarin ortalamasi alinmaktadir. Ortalama merkezi bulma yontemi
dagilimdaki degisiklikleri takip etmek veya tanimlanmis farkli objelerin dagiliminm

birbirlerine gore karsilastirmak i¢in kullanilabilecek bir analizdir (Kati, 2009: 80).

Ortalama merkez analizi su¢ dagilimlarinda da kullanilmaktadir. Ortalama merkez,
farkli sug tiplerinin mekansal dagilislarini karsilastirmada kullanilmaktadir. Ayrica
bu metotla bir sugun su¢ yogunluk merkezlerindeki farklilagmalar1 ve yillara gore
dagiliminda meydana gelen degisimi ortaya koymak miimkiindiir (McGrew ve

Monroe, 1993: 63; Chainey, 2005: 15).
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Ortalama merkez, mekansal dagilisin veya paternin ¢ekim merkezi olarak kabul
edilir (Sandal vd., 2003: 15). En fazla niifus agirlikli merkezin tespitinde kullanilan
bu yontem, ayni zamanda niifusun dagiliminin zamanla ne yone kaydigi tespit
edilmektedir. Bununla birlikte ekonomik cografya arastirmalarinda yaygin olmak
tizere sosyal bilimlerin mekansal dagilimi iceren hemen her konusunda bu yontem
uygulanabilmektedir (Colak vd., 2009; Dokmeci ve Tutluoglu, 2005; Giirbiiz ve
Karabulut, 2010: 51,78; Tat, 2008).

Her yerlesme iinitesine gore derlenen niifus verilerinin mekansal analizi “niifus
dagiliminin merkezi egilimlerini” verecektir (Clarke, 1972: 33). Niifus dagiliminin
merkezi egilim dl¢limlerinden birisi de Ortalama Merkez’dir. Ortalama merkez veya
niifusun merkezi noktasi, kitle merkezi (centroid), ¢ekim veya denge noktasi
merkezi (centre of gravity or balancing point) olarak cesitli sekillerde
adlandirtlmisgtir (Clarke, 1972: 33).

Nokta dagilimlarinin merkezi egilimlerinin belirlenmesinde ortalama merkez (mean
center) belirlenmektedir. Belirlenen smirda kalan noktalarin ortalama (mean)
merkezleri hesaplanir. Merkezi belirlenen bir deger ile agirliklandirilmasi ile agirlikli

ortalama merkez belirlenebilir (Colak, vd., 2009: 2).

2.5.3. STANDART SAPMA ELIiPSi (YONSEL DAGILIM) (STANDARD
DEVIATIONAL ELLIPSE)

Standard sapma elipsi (SSE), bir driintiideki objelerin bir yone yonelme bakimindan

bir egilimlerinin olup olmadigini ortaya koymaktadir (Sekil 2.4) (Kati, 2009: 82).
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Sekil 2.4: Standart Sapma Elipsi

Standart sapma elipsi asagidaki formiile gére hesaplanmaktadir:

S, = |||II2x Z{(X| - })C()SQ - Z(}’: - }7)55”9}3
\ N2

Z{(X| —E)SfHQ—Z(y} _ )7)(:(”9}3
N-2

[

|

|
Sx= X eksenini, Sy=Y eksenini, 0 = elips oryentasyonunu gostermektedir.

Bir grup noktanin veya alan objesinin bir egilimlerinin olup olmadigini1 6lgmenin
genel yolu bagimsiz olarak x ve y yonlerindeki standart uzunluklarin1 hesaplamaktir.
Bu iki Ol¢iim degeri objelerin dagilimimi cevreleyen elipsin  akslarim
tanimlamaktadir. Buradaki elips standart sapma elipsi olarak ifade edilmektedir,
clinkii yontem elipsin akslarini tanimlamak i¢in x ve y koordinatlarinin ortalama
merkezden olan standart sapmasii hesaplamaktadir. Elips oriintiideki objelerin bir
yone doniip donmedigini ve bodylece Orlintiinlin belirli bir yonelime sahip olup

olmadigini gostermis olmaktadir (Kati, 2009: 82).

Harita tizerinde boyle bir objenin ¢izilmesi yonelimi ortaya koyarken, standart sapma
elipsi egilimi daha belirgin olarak gostermektedir. Standart sapma elipsi
hesaplanirken objelerin sadece konumu dikkate alinabilecegi gibi ayni zamanda o

objeye etki eden Oznitelik degeri (objeyi konumsal veri tabaninda tanimlayan
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konumsal olmayan degisken) de hesaplamaya dahil edilebilmektedir. Oznitelik
degeri de dahil edilirse hesaplama, agirlikli standart sapma elipsi olarak

adlandirilmaktadir (Kati, 2009: 82).

Standart sapma elipsi de standart mesafe gibi mekansal dagilisin dokusuyla ilgili
yayilmanin derecesini ortaya koyar ve sonuglar tretir. Elipsin sekli ve boyutu
dagilisin derecesini verirken, eksen pozisyonlari da niifusun mekan {tizerindeki
yonelim ozelliklerini ortaya koymaktadir. (CrimeStat III, 2005: 67,85; Chainey,
2005).

Giirbiiz ve Karabulut (2010) ¢alismasinda, standart sapma elipsi ¢alismasinda sug
alaninin glineydogu-kuzeybati yonlii bir egilime sahip oldugunu gosterirken,
giineybati-kuzeydogu yoniinde daha az yogunlastigini ortaya koymaktadir. Suglarin
ozellikle Toros ve Mahfesigmaz Mahalle’lerinin birbirlerine yaklastigi alanda yer
alan aligveris merkezlerinin bulundugu Kenan Evren Bulvari ¢evresinde yogunlagma

gosterdigi goriilmektedir (Glirbiiz ve Karabulut, 2010: 74).

Standart sapma elipsinde de yine belirlenmis olan ortalama merkeze gore nokta
dagilimmin yayilimi ve bunun zamanla degisimi ortaya cikarilabilmektedir. Eger
yerlesme noktalar1 donemlere goére niifus miktarlarina gore agirliklandirilirsa niifus
dagilimmin agirliklandirilmis olarak standart sapma elipsi elde edilir ki, bu da

yayilimin yogun olarak ne yonde gelistigini verir (Yakar, 2011: 392).

Yakar (2011) c¢aligmasinda, standart sapma elipsiyle dagilimin uzanimmi
belirlenebilmektedir. Niifus agirliklandirilmig standart sapma elipslerinin donemlere
gore uzanimi yerlesmelerin niifus biiyiikliigi ile birlikte ilin de geometrik sekline de
bagl olarak kuzeydogu giineybati eksenli oldugu ortaya ¢ikmistir (Yakar, 2011:
404).

Standart sapma elipsi, verilerin yayiliminin belirli bir yonde olup olmadiginin
anlasilmasinda kullanilir. Dairesel Ol¢iimiin dogru olmadigi verilerin analizinde
standart sapma elipsinin kullanilmasi daha dogru sonuglarin elde edilmesini
saglayacaktir (Colak vd., 2009; 2).
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Standart sapma elipsinden bahsederken standart mesafeye deginmekte fayda vardir.
Standart mesafe, niifusun mekana dengeli dagilip dagilmadigini ortaya koymaya
yarayan bir yontemdir. Bu yontemle niifusun farkli donemlerdeki dagilimi
karsilastirilabildigi gibi, ayni donemde niifusun herhangi bir niteligine gore
dagilimim karsilagtirmak da miimkiindiir (Giirbiiz ve Karabulut, 2010: 58) (Sekil
2.5).

Lot -

Sekil: 2.5: Standart Mesafe
Standart Mesafe formiilii su sekildedir:

¢ _ If[Z(Xa.—ff-)l+Z(}1—Y(.)3
Lu_\l' :

r

¥ = X koordinatlar1 ortalamas:1 ¥ =Y koordinatlar1 ortalamasi

n= Gozlem sayis1
Sp= Standart mesafe

Standart sapma mesafesini gosteren ¢emberin yarigapindaki degisim niifusun
mekandaki dagilimmin degisimini belirlemektedir. Standart mesafe c¢emberinin

yarigap1 standart sapma derecesine gore biiyiimektedir (Ozgiing, 1994: 139).

2.5.4. SICAK NOKTA (HOT SPOT - Getis-OrdGi*)

Mekansal kiimeleme analizleri; bir cografi bolgedeki meydana gelen olgularin
mekansal dagilimint inceleyen ve uygun test yontemleri ile bu olgularin
kiimelenmesi hakkinda arastirmacilara bilgi sunan yontemlerdir. Mekansal
kiimeleme yontemleri 3 gruba ayrilmaktadir. 1. kiimeleme yontemi Global Testlerdir.
Global testler, aragtirmacilara kiimeleme hakkinda ilk akla gelen “cografi bolgede

kiimelenme var m1 yok mu?” sorusuna yanit verebilir. 2. kiimeleme yontemi Lokal
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Testlerdir. Lokal testler, kiimelenmenin oldugu bdlgenin yerini gosterilebilen
testlerdir. Ornegin Marmara Bélgesi illerindeki ilge {iizerine dagilmus niifus
yogunluklarinin  bir kiimeleme olusturup olusturmadigi Global Testlerden
Ogrenebilir. Calismada, kiimelenmenin nerede oldugunun tespiti i¢in, lokal testler
uygulanmalidir. (Ozgiir, 2008: 31). 3. kiimeleme yontemi ise Odaklanmis Testlerdir.
Bu testler adindan da anlasilacagi gibi, niifus yogunlugunun daha yiiksek olabilecegi
spesifik kaynaklarin bulundugu yerlere odaklanir ve “kiimelenme var m1 yok mu”
sorusuna cevap verir. Odaklanmis testlerde, daha 6nceden niifusla ilgili faktorler
biliniyor ise, ¢alisilan bir ya da daha fazla kiigiik bolge tlizerinde yogunlasir ve
genellikle belirlenen bolge veya bolgelerin, bu bolgeler disindaki insidans oranlari ile
karsilastirma yaparak sonuca gitmeye calisilir (Karabulut, 2003: 41). Odaklanmis
testler ile lokal testlerin gérevleri ayni gibi goziikse de odaklanmis testler o gevre igin
yiikksek risk teskil edecek yapilar var ise risk teskil eden yapilar etrafinda
“kiimelenme var m1 yok mu” sorusuna yanit arar. Sonug olarak calisilacak bolgenin
biiyiikliigii, niifusun kiimelenmesine ait cevap aranan sorularin durumuna gore

uygulamada kullamlacak ydntemler degisebilir (Ozgiir, 2008: 31).

Bu ¢alismada, lokal (yerel) test kiimeleme yontemi basligi altina giren Lokal G; (d)

ve Gi* (d) analizlerden kisaca bahsedilecektir.

Getis-Ord G Istatistigi soguk alanlar1 (cold spot) ve sicak alanlar1 (hot spot) ortaya
koymak amaciyla kullanilmistir (Ord ve Getis, 1995). Burada yiiksek pozitif z
degerleri, mekansal desenin diisiik degerde kiimelerden olustugunu, tam tersi durum
ise yiliksek degerde kiimelerden olustugunu gostermektedir (Lee ve Wong, 2000)
(Sekil 2.6).

Sekil 2.6: Sicak Nokta
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GetisGi* Istatistigi kiimelenmenin derecesini test eder. n bdlgeye ayrilmis bir
bolgede bir X rastlant1 degiskeninin o bdlgenin d uzakligindaki komsulartyla olan
iliskisini ve mekansal kiime olusturup olusturmadigina karar verir. (Getis ve Ord,

1992).

Gi* (d) testleri yiiksek ve diisiik kiimelerle ¢evrilenmis alt bolgeleri ifade edecek
sekilde Ord ve Getis tarafindan 1995 yilinda gelistirilmistir. Bu testlerin gerek
yontem gerek ise kullanis amaci bakimindan birbirlerinden 6nemli farkliliklar
vardir. Gi* (d) 1. noktanin degerini igerir ve genellikle kiimeleme caligmalarinda
kullanilir. Pozitif Gi* (d) degerleri dnemli mekansal kiimelenmeye, negatif degerleri

ise diisiik mekansal kiimelenmeye isarettir (Ozgiir, 2008: 46).

2.5.5. CEKIRDEK KESTIiRiMLi YOGUNLUK (KERNEL DENSITY)

Kernel yogunluk analizi tanimli bir yarigapa sahip ¢ember igerisine diisen noktalarin
yogunlugu ile bu kaynaktan uzaklastikca degisen noktasal yogunlugu ifade eder.
Kernel yogunluk araci haritadaki ayrintilarin yogunlugunu bu ayrintilarin ¢evresinde
hesaplar. Kavramsal olarak, her bir noktanin {izerinde diizgiin, yumusak ve egik bir
yiizey tanimlanmis olur. Yiizey degeri noktanin konumunda en yliksek degerdedir.
Noktadan uzaklastikca bu deger azalir ve aragta tanimlanan “Search Radius” yani
yarigap uzunluguna ulasinca deger sifir olur. Bu tanimlama ¢embersel bir ¢evrede
uygulanir (Silverman, 1986) (Sekil 2.7). Ozet olarak, kernel yogunlugu belli bir bant
genisligi yaricapindaki ¢ember icerisinde kalan noktasal yogunluktur (Colak ve Can,
2007).

Cekirdek kestirimli yogunluk hesaplamasinda kullanilan formiil asagidaki gibidir:

f(x) :yogunluk degeri (x, y)

n : meydana gelen vaka sayisi

di : noktalar arasindaki mesafe ve lokasyon (X, y)
h : bant genisligi

K  :yogunluk fonksiyonu
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Sekil 2.7: Cekirdek Kestirimli Yogunluk

Cekirdek Kestirimli Yogunluk daha ¢ok hastaliklarin dagilimi gibi ¢alismalarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin, kanser vakalarinin noktasal tabanli
yogunluklarinin nokta yogunluk analizi ile belirlenmesi bu yontemle yapilmaktadir.
2007°de yapilan bir ¢alismada, kanserin il genelinde zaman igerisinde artis1 ve yonii
incelenmis, niifusa bagl olarak risk altindaki kisiler i¢in tahminlerde bulunulmustur

(Colak ve Can, 2007).

Ayrica, Kernel yogunluk tahmini yontemi hastalik haritalama ve epidemiyolojik
olaylarda kiimelerin cografi konumlarini belirlemek i¢in de kullanilmaktadir (Gatrell
vd.,1996: 256-274; Sabell vd., 2000: 1121-1137; Bithell, 1990: 691-701). Bu
yontem, sicak nokta (hotspot) veya soguk nokta (cool-spot) bolgelerin belirlenmesi
ve analizi i¢in aydinlatici bilgi verir. Kernel yogunluk analizi kiimelemenin tam
olarak kesin bir sekli olmamasina ragmen, dnceden belirlenmis yogunluk degerinden
daha biiyiik olan hiicrelerdeki noktalarin atama kiimelemenin bir bi¢imini olusturur.
Gosterilen model, biiytik 6lclide bolgedeki niifus dagilimini ve ortaklasa yapilarin (
yol vb.) bir yansimadir. Yogunlugun grid gosterimi, noktalar seti ile ya da yiiksek
yogunluklu bdlgeler ile hipotezin belirlendigi bolgeler arasindaki olasi iliskiyi
gosteren bir elips kullanimi ile saglanir. Kernel yogunluk analizinde, ¢aligma bolgesi
icerisindeki orneklem noktalarimin yogunlugu belli bir yaricap igerisine diisen

orneklem sayist ile belirlenir (Colak ve Can, 2007).

Cekirdek kestirimli yogunluk yonteminin kullanildigi diger bir alan ise yangin
yogunlugu arastirmalaridir.  Yogunluk riski analizi  ArcGIS programinin
eklentilerinden olan “Spatial Analyst Tools” adindaki “Mekansal Analiz Araglar1”
yardimi ile gerceklestirilmektedir. Ozmen (2010), calismasinda bu aracla yogunluk

riskini haritalandirmistir. Caligmada yarigap degeri olarak belirlenen deger, gridlerin
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biiyiikliigii olan 1500 m alinmistir. Alan birimi hektar, ¢ikt1 olarak elde edilen raster
goriintlinlin hiicre biiyiikligi de 200 alinmistir. “Population field” alaninda goriilen
deger gridlerin icindeki binalarin toplam risk puanlarmnin degeridir (Ozmen, 2010:

45).

Glindogdu ise, 2010 yilinda yaptig1 calismada, Adana sehir merkezinde meydana
gelen kazalar yaralanmali/6limlii kazalar; kaza olus sekli, haftanin giinleri,
mevsimlere, hava sicakligina, tatil giinlerine ve zaman dilimine gore incelemis ve bu
etmenlerin kara nokta olusumuna sebep olup olmadigini belirlemistir. Calismada,
tespit edilen kara noktalardaki kaza nedenleri CBS ortaminda sorgulamalarla ortaya
konmaya c¢alisilmistir. Boylece trafik kaza tespit tutanaklarinda yer alan bilgiler
kullanilarak CBS’nin kaza analizinde etkinligi ortaya konarak Cekirdek Kestirimi
(Kernel Density) Yontemi ile Kaza Yogunluk Tahmininden bahsetmistir (Giindogdu,
2010).

Cekirdek Kestirici yogunluk tahmini, yogunluk fonksiyonunun hesaplanabilmesi i¢in
onceden bilinmesi gereken herhangi bir bilgi gerektirmediginden, yogunluk
hesaplamas1 i¢in olduk¢a genel bir yaklasimdir (Polat ve Ozden, 2004). Cekirdek
Kestirici; Tanimli bir yarigapa sahip ¢ember icerisine diisen noktalarin yogunlugu ile
bu kaynaktan itibaren uzaklastikca degisen noktasal yogunlugu ifade eder
(Giindogdu, 2010: 23). Yogunluk analizi, nokta objelerinin uzayda nerede
yogunlastiklarin1 gdstermek i¢in kullanilmaktadir. Analiz sonucunda kesintisiz bir

yogunluk yiizeyi olusmaktadir (Kati, 2009: 77).

Yiizeyde noktalarin bulunduklar1 yer ve birbirleri ile olan mekansal iliskileri dikkate
alimarak yogunlastiklar1 alanlar noktalarin olmadigi alanlara gore daha yiiksek
degerler almaktadirlar. Bu analizdeki yogunluklar Kernel yontemi kullanilarak
hesaplanmistir. Kernel yogunluk hesaplamasinda her obje iistiinden bir yarim kiire
gecirildigi varsayilir. Bu yarim kiire igerisine giren tiim noktalarin degerleri
hesaplamaya dahil edilmekte olup noktanin degeri bulundugu yerde en biiytiktiir
(Katt, 2009: 77).

Kiire icindeki toplam degerler kiirenin yaricapt boyunca azaltilarak dagitilir ve

yarigap noktasinda ise sifira ulagsmaktadir. Olusturulan yogunluk yiizeyindeki her
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hiicrenin  degeri  dagitilan  yogunluklarin  kesistirilerek  toplanmas1 ile
hesaplanmaktadir. Boylece degeri yiiksek olan yerlerde bir yogunlagsmanin oldugu

gozlemlenebilmektedir (Kati, 2009: 77).
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3. BOLUM: CALISMA ALANI: MARMARA BOLGESI

3.1. MARMARA BOLGESI’NiN COGRAFi KONUMU VE SINIRLARI

Aragtirma sahasini olusturan Marmara Bolgesi, hem Trakya’da hem Anadolu’da
topraklar1 olup, Tiirkiye’nin Kuzey batisinda yer almaktadir. Tirkiye’nin yedi
cografi bolgesinden biri olan Marmara Bolgesi, 39-42 kuzey paralelleri, 26-31 dogu
meridyenleri arasinda bulunmaktadir. Ismini Marmara Denizi’nden alan Marmara
Bolgesi’nin, dogusunda Bulgaristan ve Yunanistan, batisinda Karadeniz Bdlgesi,
giineyinde Ege Bolgesi, kuzeyinde Karadeniz Bolgesi ve glineybatisinda Ege Denizi

bulunmaktadir (Sekil 3.1 ve 3.2).
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Sekil 3.1: Marmara Bolgesi'nin Tiirkiye’deki Konumu

27



26°00"E 28°00°E 30°00°E N

F42°00"N - jL

42°0'0"N+

Karadeniz

Tekirdag

Canakkale m Bilecik

40°0'0"N+
Balikesir

Aciklama

B | Merkezleri

l:l fller

1:1.400.000

26°0'0°E 28°0'0°E 30°0'0°E

Sekil 3.2: Marmara Bélgesi’nin Idari Sinirlart

3.2. MARMARA BOLGESI’NIN FiZiKi VE BESERI OZELLIKLERIi

3.2.1. FiZiKi OZELLIiKLERIi

Marmara Bolgesi, genel itibariyle ylkseltisi az olan bir bdlge o6zelligini
korumaktadir. Marmara Bolgesinin gliney kesimi de engebeli bir yap:
gostermektedir. Bolgenin Trakya kesimi, Tiirkiye’nin en engebeli sahalar1 arasinda
yer almaktadir ve en Onemli daglarini Yildiz Daglar1 olusturmaktadir. Giiney
Marmara boéliimiinde dogu-bati yonlii uzanan daglar bulunmaktadir. Bolgenin
yiikseltisi Trakya kesimi ve gliney Marmara kesimi disinda 1000 m altindadir.
Bolgenin 6nemli daglik alanlart Trakya kesiminde Yildiz Daglari, Isik ve Koru
Daglari’dir. Istanbul’un dogusunda ise Kiigiik Camlica ve Biiyiik Camlica tepeleri,
Aydos Dagi ve Samanli Daglari’dir. Giiney Marmara’da ise Kaz Daglan

bulunmaktadir (Atalay ve Mortan, 2007).
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Bolgede ovalar genis alan kaplamaktadir. Bunlardan Trakya’da yer alan Ergene
Havzasi ve Ovasi iilkemizin en biiyiik alcalma (siibsidans) havzasidir. Bolgede ¢ok
sayida ova ve plato bulunmaktadir. Alcak alanlarin genis yer kaplamasi bolgede
yerlesim yeri agilmasinin ve ulasim sistemlerinin kurulmasinin kolay olmasi

nedeniyle siirekli olarak sehirlesme siirecindedir (Doganer, 2013: 6) (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Marmara Bolgesi'nin Sayisal Yiikseklik Modeli Goriiniimii

Marmara bdlgesinin jeomorfolojisini niifus ile iliskilendirdigimizde bolgenin
niifusunun yiiksek olmasmi dogrudan ve dolayli olarak etkiledigini belirtebiliriz.
Genel olarak yiikseltisinin diisiik olmas1 ve ovalarin genis alan kaplamasi yerlesmeye
uygun bir ortam olusturmaktadir. Buna bagh olarak 6zellikle yol, mesken gibi niifusu
ceken etkenlere elverisli olmas1 bolgeyi cazip hale gelmistir. Gegmisten giliniimiize
go¢ ve diger unsurlara bagli olarak Marmara bolgesinin niifusu siirekli bir artis

gostermistir ve gelecekte de artmasi kaginilmaz olmaktadir (Doganer, 2013: 8).
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Bolgede cok sayida toprak grubu bulunmaktadir. Bélgede bulunan toprak gruplarini
sOyle 6zetlemek miimkiindiir. B6lgenin Karadeniz kiy1 kusagi ve giiney Marmara’nin
nemli 1liman iklim sartlarinin etkili oldugu sahalarda kirmizimsi podzolik topraklar
yer almaktadir. Yikseltinin 1000 metreyi gectigi alanlarda sicakligin diismesine
bagli olarak olusan asit kahverengi orman topraklarina bolgede yildiz daglarinda ve
Uludag’da rastlanmaktadir. Trakya ve Giiney Marmara’da kiregli orman topraklari
genis alan kaplamaktadir. Bolgede Biiyiikkgekmece, Kiigiikgekmece ve Gelibolu
yarimadasinda rendzina topraklar; Kaz Daglar1 ve ¢evresinde kumlu topraklara
rastlanmaktadir. Genellikle yiikseltinin az oldugu ovalarda vertisoller goriilmektedir.
Azonal topraklar ise (yamaglardaki tasl topraklar ve aliivyonlar) Kaz Daglari’nda

yaygindir (Atalay ve Mortan, 2007).

Toprak c¢esitleriyle niifus arasindaki baglanti diistiniildiigiinde ¢ok kii¢iik bir etkiye
sahip oldugu soOylenebilir. Toprak cesitli genellikle verimlilik agisindan tarim
faaliyetini etkilemektedir. Bu nedenle bdlgede verimli topraklarin oldugu alanlara
dogru niifus yigilimi olabilir. Bolgenin Catalca-Kocaeli yarimadasinda o6zellikle
sanayi faaliyetleri gelismis oldugundan ¢ok etkili olacagi sdylenemez fakat Trakya
kesimi ve Giiney Marmara’da tarim faaliyetinin yogun olarak yapilmasi verimli

topraklarin olmasiyla bolgeyi ¢ekici kilacaktir (Doganer, 2013: 8).

Marmara Bolgesi, Ege Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz’e kiyis1 olmasi
nedeniyle ¢ok cesitli iklime sahiptir. Bolge genel itibari ile nemli bir iklime sahiptir.
Trakya boliimii yiikselti itibariyle denizel etkinin bolgeyi etkilemesi engelledigi i¢in
karasal iklim 6zelliklerini gostermektedir. Marmara Bolgesi'nin Karadeniz kiyisi ise
Karadeniz iklimi etkilidir. Kis ile yaz arasindaki sicaklik farki fazla degildir. Yazlar
bazen serin, kiglar ise yiiksek kesimlerde karli ve soguk ve kiy1 kesimlerde 1lik geger.

Her mevsim yagis yagip su sikintis1 goériillmemektedir (Sensoy vd., 2008).

Marmara Bolgesi'nin giliney kesimi Kuzey Ege'yi de igine alacak sekilde Akdeniz
iklimi ve Karadeniz iklimi arasinda ge¢is iklimi olarak adlandirilan Marmara iklimi
etkili olmaktadir. Yazlari Karadeniz iklimi kadar yagisli,kislart Akdeniz iklimi kadar
ik degildir. Karasal iklim kadar yazi kurak, kist da soguk ge¢memektedir. Bu

ozelliklerden dolayr Marmara iklimi, Akdeniz ve karasal Karadeniz iklimleri
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arasinda bir gegis Ozelligi gostermektedir. Sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama
sicaklig 23.7°C, Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi 4.9°C, yillik ortalama
sicaklik 14.0°C dir. Toplam ortalama yillik yagis 595.2 mm’dir ve yagislarin ¢ogu
kis mevsiminde yagmaktadir. Yillik ortalama nispi nem %73’dir.Yaz yagislarinin

yillik toplam i¢indeki pay1 %11.7°dir (Sensoy vd., 2008).

Bolgenin iklimi insan yasami etkilemektedir. Ozellikle bolgenin giiney kesiminde
tarim faaliyetleri yogun olarak yapilmaktadir. Kuzey kesimlerde ise tarim Trakya
kesiminde yogunluk kazanmaktadir. Iklimin gesitli olmas1 tarim faaliyetlerinin gesitli
olmasint ve tarima elverisli olmasini saglamistir. Bolgenin kuzeyi ve kuzey
dogusunda daha ¢ok sanayi faaliyetleri etkili olmaktadir. Sanayi faaliyetlerinin
gelismesi tarimin yapilmamasi iklim kosullarindan kaynaklanmamaktadir. Bolgenin
0zel konumu sanayinin gelismesine olanak sagladigi i¢in tarim arka planda kalmistir.
Bolgeye tarim faaliyetleri sebebiyle cok fazla go¢ aldigini sdylemek yanlis olur.

Genellikle sanayi faaliyetleri bolgeye niifusu ¢eken faktor olmustur.

Marmara Bolgesi’nin iklimi genel itibariyle nemli 1liman bir 6zellik gostermektedir.
Nemli karakter gdostermesi Ozellikle karli giin sayisinin az olmasini saglamaktadir.
Insan yasami icin oldukca elverisli bir iklim &zelligi gostermektedir. Bu nedenle
ozellikle yilin biiyiik bir boliimiinii soguk ve karli gegiren dogu bolgelerimizden,
Marmara Bolgesi’ne go¢ yasanmaktadir. Niifus dengelerini ve dagilimini biiyiik
oranda etkilemektedir. Marmara Bolgesi’nin gelecekteki niifus miktarinda etkisi

olmasi1 muhtemeldir.

Tiirkiye farkli iklim yapist iginde, 6zellikle kiiresel 1sinmadan etkilenerek, olasi bir
iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkelerden birisi Tiirkiye’dir. Arizali bir
topografyaya sahip bulunmasi ve dogal olarak ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili olmasi, ve
orografik Ozellikleri nedeniyle, Tirkiye’nin bdlgeleri iklim degisikliginden farkli
boyutta ve degisik sekillerde etkilenecektir. Ornegin, olas1 sicaklik artisindan daha
cok ¢ollesme tehdidi altinda goriilen I¢ Anadolu ve Giiney Dogu gibi, kurak ve yari
kurak bolgelerle, yeterli su bulunmayan yar1 nemli Akdeniz ve Ege bolgeleri daha
fazla etkilenmis olacaktir (Oztiirk, 2002).
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Marmara Bolgesi’nin iklimi gesitlilik gostermektedir ve bolgenin bitki ortiisii de
buna bagli olarak ¢esitlilik gostermektedir. Marmara’da Akdeniz ikliminin etkili
olmasma bagli olarak o6zellikle giiney kesiminde dogal bitki oOrtiisiinii Akdeniz
kokenli bitkiler, kuzeye bakan yiiksek kesim yamaglarinda Karadeniz bitki toplulugu
ozelligindeki nemli ormanlar olusturmaktadir. Karadeniz’e kiyis1 olan kuzey
kesimlerde Karadeniz iklimin &zelliklerinin goriilmesi nedeniyle dogal bitki
oOrtiisiinti, yiiksek kesimlerde soguk ve nemli sartlarda yetisen igne yaprakli ormanlar

ve kiy1 boliimiinde ise genis yaprakli nemli ormanlar ve olusturmaktadir (Sensoy vd.,
2008).

Marmara Bolgesi’nin bitki ortiisii 6zellikle Istanbul ve cevresinde yerlesmeye bagl
olarak cok tahrip olmustur. Niifusun suan ki ve gelecekteki durumu bitki ortiistinii
olumsuz etkilemektedir. Niifusun dengesine etki etmesi olast degildir. Niifusun
artisgina bagli olarak bolgenin siirekli yerlesim alanlarinin artmasi yesil alanlar
gitgide azalmasina yol agacaktir. Cok diisiik bir etki olarak bitki Ortiisiiniin tahribinin
dogal afetlere (taskin, heyelan vb.) dolayli olarak zemin hazirlamasi niifus kitlesinin

sahalarda uzaklasmasina neden olur.

Marmara Boélgesi’nde ¢ok ¢esitli zaman arazileri ve ¢ok cesitli kaya gruplart yer
almaktadir. Marmara Bolgesi Yildiz Daglar1 bolimi 1. Jeolojik zamanda olugmus
arazileri olusturmaktadir. Paleozoyik araziler; Istanbul bogazinin iki yakasi, Yildiz
Daglari, Biga Yarimadasi ve Uludag’da bulunmaktadir. Mesozoyik araziler; Kapidag
Yarimadasinin dogusunda ve Samanli Daglari’nda goriilmektedir. Tersiyer araziler
Trakya Ergene havzasinda yaygindir. Kuaterner araziler ise Meri¢, Kocagay deltalari,

Adapazar1 ovasinda bulunmaktadir (Atalay ve Morgan, 2007).

3.2.2. BESERI OZELLIKLERI

Ulkeden iilkeye farkliliklar olmakla birlikte bir ilkede bdlgeden bélgeye de
gelismislik diizeyinde farkliliklar olmaktadir. Diinya ekonomisinde az gelismis ve
gelismis tiilkeler gibi kavramlarla ifade edilen gelismislik kavrami, {ilke
ekonomilerinin ¢esitli kent ve bolgelerinde de ortaya ¢ikmaktadir. Ekonomik
faktorlerin iilke iizerinde farkli yogunluklardaki dagilim bolgelerarasi ve kentler arasi

gelismislik farkliliklarinin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir (Kiigiiker, 1998).
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Her iilkede az veya ¢ok, mutlaka bolgesel esitsizlik goriilmektedir. Bu yoniiyle
bolgesel esitsizlik ayni alanin farkli yerlerinde goriilen her gesit esitsizlik olarak
kabul edilebilir. Bolgesel esitsizligi, sosyal ve ekonomik firsat esitsizligi seklinde
daha dar anlamda sdylemek de miimkiindiir. Ekonomik esitsizlik, farkli bolgelerdeki
kisilerin gerek is bulma gerekse esit ise esit ilicret elde etme firsatina sahip
olamamasi; sosyal firsat esitsizligi ise farkli bolgelerde yasayan kimselerin sanatsal
faaliyetlerden, egitim hizmetlerinden, saglik hizmetlerinden ayni1 derecede

yararlanamamalar1 gibi ortaya ¢ikmaktadir (Dinler, 1994: 123).

Bolgesel esitsizlik sadece iilkelerin geri kalmig bolgelerinde degil, ayni zamanda
gelismis biiylik kentlerinde; saglik ve egitim hizmetleri yetersizligi, konut ve arsa
ihtiyaci, enerji, su, altyapt ve genel belediye hizmetlerinin yetersizligi,
kalabaliklasma, trafik sikigikligi, giiriilti ve ¢evre kirliligi seklinde de ortaya
¢ikmaktadir (Giindiiz, 1994: 4).

Tiirkiye'de de bolgesel esitsizligin gostergeleri olarak niifus hareketleri, tarimsal
gostergeler, endiistrilesme, milli gelir, ulasim ve haberlesme, saglik hizmetleri,
egitim hizmetleri, bolgelere gore elektrik enerji 1s1 tiikketimi ve beslenme
yetersizlikleri gibi faktorler gosterilebilir (Glindiiz, 1990: 43). Biitiin bu gostergeler
incelendiginde goriilecektir ki Tiirkiye’nin dogusu ile batist arasinda biiyiik farklar
goriilmektedir. Marmara ve Ege Bolgeleri, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri
ile karsilastirildiginda batidaki bolgelerimiz gelismisken, dogudaki bolgelerimiz geri
kalmistir (Y1ilmaz, 2001: 18).

Marmara Bolgesi Tiirkiye’nin sliphesiz en gelismis boliimiinii olusturmaktadir.
Marmara Bolgesi’nin gelismesinde 6zel konumun etkisi bilyiiktiir. Ozellikle
Canakkale ve Istanbul Bogazi’na sahip olmasi bdlgeyi ekonomik anlamda
geligsmesini stirekli kilmigtir. Bolge ekonominin gelismesine bagli olarak ge¢misten

giiniimiize cazip yasam merkezi olmus ve niifus kitlelerini ¢ekmistir.

Bolgenin ekonomik faaliyetlerinin dagilimina bakildiginda sanayinin biiyiik paya
sahip oldugunu gormekteyiz. Tarim faaliyetlerinin yogun olarak yapilmamasina
karsin, engebenin fazla olmasi nedeniyle ve genellikle algak alanlarin yerlesim olarak

kullanilmasi ve yiizol¢giimii kii¢iik bir bolgemiz olmasi, yiizolglimiine gore ekili-dikili
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arazinin en genis alan kapladigi bolgemiz olmasmna neden olmustur. Iklim
cesitliliginin fazla olmasi tarimsal iiriin ¢esitliliginin en fazla oldugu bolge olmasinda
etkili olmustur. Modern tarim yontemleri kullanildigindan, elde edilen verim
yiiksektir. Fakat tiiketici niifus fazla olmas1 nedeniyle tarim iiriinleri bolge ihtiyacini

kargilayamamaktadir.

Marmara Bolgesi ekonomik anlamda oldukga gelismis bir bélgemizdir. Ekonominin
gelismesine bagli  olarak bolgede yasam kosullart olduk¢a iyidir. Dogu
bolgelerimizden  bolgeye Ozellikle ¢aligmaya gelen insanlar  yogunluk
olusturmaktadir. Buna bagli olarak bolge niifusu artma egilimi gostermektedir.
Gelecek donemde dogu bolgelerimizin ekonomik olarak gelismislik diizeyi artarsa
bolge goc verebilir. Tiirkiye’de ki ekonomik gelismelere bagli olarak niifus dengeleri

degisebilmektedir ve gelecek donemde de biiyiik oranda degisecektir.

Ekonominin gelismemesi go¢ olarak niifus hareketliligine neden olup Marmara
Bolgesi’nin niifusunun artmasina neden olsa da, ekonomik gelisimin kadinlarin is
hayatinda daha c¢ok yer almasiyla Ozellikle ailelerin ¢ocuk sayisini az tutmasi da

niifus miktarin1 gelecekte etkileyecektir.

Marmara Bolgesi yer sekilleri acisindan oldukca sade bir 6zellik gostermesi
nedeniyle engelleyici bir yapinin olmamasi ulagimin gelismesini saglamistir. Bolgede
kara, deniz ve hava ulasimi oldukca gelismistir. Bolgede Istanbul ve Canakkale
Bogaz’lariin deniz ulasiminda 6nem kazanmistir. Bogazlarin olmasi ayrica ticaretin
bolgede yayginlasmasini saglamistir. Ulasimin gelismis olmasi bolgenin de gelismis
olmasimi saglamistir. Giiniimiiz sartlarinda insanlarin yiiksek hayat standardina sahip
olmak istemesi ve iyi yasama arzusu Marmara Bolgesi’ne yoneltmektedir. Gelecek
donemde de ulasim sistemlerindeki gelisim dolayli olarak bolge gelisimini sagladigi

i¢in niifus miktari iizerinde etkili olacaktir.

Marmara Bolgesi, tarihi, kiiltiirel zenginligi ve bazi uluslararasi toplantilara ev
sahipligi yapmasi nedeniyle turizm agisindan oldukca oneme sahiptir. Tiirkiye ye
gelen turistlerin yaklagik yaris1 Marmara Bolgesi’ni ziyaret etmektedir. Tiirkiye’nin
turistik yatak kapasitesinin {igte biri Istanbul’da yer almaktadir (Atalay ve Mortan,
2007).
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4. BOLUM: MATERYAL VE METOD

4.1. ARASTIRMA MODELI

Mekansal dagiliminin ortaya konmaya calisildigi arastirmanin ana veri kaynaginm
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verileri olusturmustur. Ilce bazinda yapilan
calismada, 1965, 1985, 2000 yillarindaki her bir ilin tiim ilge niifus verileri TUIK
internet sitesinden indirilerek analiz edilmistir (Sekil 4.1 ve 4.2).

[ tuikapp.tuik.gov.tr/nufusiapp/idarizul?yil=1965

1965 Genel Niifus Sayim

Idari Baliiniis
idari Birim il ilce
il toplami (Sehir-kéy) - Gimiighane - << Tiim lgeler >>
lice toplam (Sehir-kdy) Haklkari Adalar
Tim idari birimler (Sehir.belde ve kéyler Hatay Balarkdy
Isparta | _ Besiktas
icel =l Beykoz
Istanbul Beyoglu
lzmir Emindna
Kars Eyiip
i Kastamnnu i Fatih
Tablo Formati: @ E Bilgi ve e, @ g
Aciklamalar: A g &
Excel ciktisi alamiyorsamz internet explorer ayarlanmzi asagidaki gibi degistiriniz:
“araclar/ Internet Secenekleri / Givenlik / Ozel diizey / Karsidan dosya yiklerken / Otomatik olarak sor” secili clmaldir,
"Tools / InternetOptions [ Security / CustemLevel [ Downleads / Automatic prompting for file downleads / Enable” secili olmahdir,
Bilgisayarinizin bilgesel ayarimin Tirkce olmasi gerekmektedir.
;
Raporu Olustur

Sekil 4.1: Arastirmanin Ana Veri Kaynag1 Olan TUIK Niifus Verileri
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Adrese Dayah Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) Sonuclar:

m

Konu secimi
@ warlesim yeri nifuslan
' was grubu
) Mifusa kayith olunan il
' Egitine durom
Medeni durum
) Olke ici g&c
verlesim Yeri
iBBS-Diizeyl niifuslamn
iBBS-Diizey? niifuslamn
il nafuslan
@ jlge nufuslan
) gehir, belde we kiy niifuslan
= Belediye nifuslan
Biyiksehir belediye nifuslan
flce
| [F= T pier == =

m

Tablo formati: =

45- L.é'l = I_d Bilgi we acaklamalar: 4 ED ;L’:_J’ fﬂ

EXCS1 CIMTIS 318 Ny 0rSa iz INTEMEt SXRISTET 3¥ 3 rannez asadiak! gint o GiFnnnee:

(E=core Clostor |

Sekil 4.2: 2010 Y1l1 Marmara ilge Niifusunun TUIK Sitesinde Gosterimi

llgili internet sitesinden indirilen excell formatindaki niifus verileri, belli

diizenden gecirildikten sonra kullanilabilir hale getirilmistir (Sekil 4.3).

1965 YILI MARMARA BOLGESI ILCE NIUFUSU 2010 YILI MARNMARA BOLGESI iLCE MOFUSL
lige Toplam Erkek Kadin |l jjce Toplam Erkek Kadin
Adalar 15,215 2.054 6125 | Admiar 14,221 T.E41 5.58
Adapazan 182072 53274 58 759||| Adspszan 233,023 116,254 116,758
Al am 56,579 ZT.841 2B T8 Aloyaz 41,359 0, 4T 20,502
LT 25,353 12.723 12.620 | Atenova 7501 12,775 5028
Ayrwakk 0212 15.247 14588 Albnowa 4,555 2,554 2,034
Babaeski 45,458 26.216 22242 (e e 3z.55 18,485 15.085
Baluricény 168, 5504 o1.558 LR R (| —— 7.858 & 241 3,817
Baloesir 135 G54 71553 [T (e —— =134 Z.554 Z.5T
Eslya 25323 13.445 T2E5T || Aurna wuthosing 180,08 52,57 8751
Bandirma 55 S6T ZE.ETD ] | r—— 37,208 187,055 188,152
Bayramiz 20,317 15.137 15180 || A alar 354 BEZ 153,252 151,28
Besiktag 107442 ET.083 £0.2T9 Ay acik T.45T 3,744 3,713
Beykoz BT . TEE ar.aiz 30 445 PAoyrwalk 35 TIE 18,117 18,801
e 218.985| 122.588 56358 | Babssski 27,712 13,83 13,882
Biga T4.254 22872 23T.2217 || Bafoslar TIE, 08 375,523 EZ, EEE
Bigadic 3T.740 15143 18.5591 || ahoslisvier 530, D53 255,268 234,734
Bilecik 3z 112 16 557 15515 || Balg rhotiny 219, 145 103, 51 115,264
Bozcaads 2. 141 1.2zE 12| Bakkesir 265, TAT 137,142 128,605
Beozhiiinyiiik 28 853 14,201 14 882 Bahysa 1,902 1,007 BoE
Burhaniye 23081 1E.3TE 4.BE5 || Bandirma 116,315 5T, 317 59,002
Bursa 30E. 753 1856.215 151.538 Basaksehir 245 019 123 879 121,34
Gan 35. 152 15124 15028 Bagisksle 64,527 3Z,555 31,838
Canakkale 44 520 24 831 15.889 Eayramig 13,42 &, B85 &, 534
Gatalca 62.005 35,624 25,381 || Bayrampass 259,481 138,168 133,315
GCarkezkiy 13 850 T ETH 6.115 ||| Besiktas 184 39 55 TES ST, B0
Gorlu 55 645 30.955 24 530 || Beyhoz 221,542 111028 190,597
Dremirkday 10.001 5 ETS 4 122 || Beyiikdiii 204 ET3 101,113 103, T4
Drursanibeny 45 472 ZZ 53T Zz 533 || Beyodlu Z4E.084 125,074 122,01
Eceabat 2.021 4. 730 4 791 || Biga AT 156 18,6538 18,858
Edirne TE. 161 41.515 35.645 || Bigadig 15,494 g2z 5,272

Sekil 4.3: Indirilen Niifus Verilerinin Excell Yaziliminda Tasnifi
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Excellde alfabetik siraya gore hazirlanilan niifus verileri, ArcGIS 10.1 programina

Microsoft Access yardimiyla .mdb uzantili olarak aktarilmistir (Sekil 4.4).

[AA] ™| - R4 —— | .'WI—F;;-I--ilcc_poinl « Microsoft A««!-
Girly Olustur Oig Venl Vertaban: Aracian Alaniar Tablo
“.’" ‘( 21 Artan O Segim - z] -~ Yeni X Toplamiar LB Bae Dedistir
42 Xopyala 41 Azatan ¥ Geligmig = wld Kayadet ¥ vanm Denetimi - Git ~
Gormunum Filtre Tumunu - su
v 4 2 Sialamayr Kaldir t Yenile = 2% Si = EH Diger ~ & Seg~
Goranumier Pano o Sirala ve Filtre Uygula Kaytiar Bul
TOm Access Nesnel... & « AD «t ILLER  «1 ORIG_FID + Tolam_1965 «  Erkek_1965 « Kadin_1965 «
Aro. 0 ADALAR ISTANRBUL 109 15219 2084 6135
Tablotar ~ ADAPAZARI SAKARYA 90 182073 93274 88799
0D Gos columninfo AKYAZI SAKARYA 85 56579 27841 28738
ALTINOVA YALOVA 103
I GoB_Databaselocks
i ARIFIVE SAKARYA 153
I GoB_GeomColumns ARMUTLU YALOVA 106
I GoB_ttemRelationships ARNAVUTKOY ISTANBUL 146
I GoB_itemnelationship ATASEHIR ISTANBUL 144
I GOoB_ltems AVCILAR ISTANBUL 139
. AYVACIK GCANAKKALL 55 25353 12723 12630
I GDO_ltems_Shape_Index
AYVALIK BALIKESIR 17 30213 15247 14966
00 Gob_temTypes BABAESKI KIRKLARELI 67 48458 26216 22242
I cos_replicatog BAGCILAR ISTANBUL 121
I0 GoB_SpatiaiRets BAMGELIEVLER ISTANBUL 122
_»_:] 0 BAKIRKOY ISTANBUL 123 1680694 21558 77136
R A o BALIKESIR BALIKESIR 7 136694 71599 65095
5 BALYA BALIKESIR 8 26333 13446 12887
O3 marmara_iice BANDIRMA BALIKESIR a 55967 28679 27288
T3 marmara_ilce_point BASAKSEMIR ISTANBUL 137
I8 marmara_lice_point_S. BASISKELE KOCAELI 152
B mamera flce Shape t BAYRAMIC GCANAKKALE 53 30317 15137 15180
BB SelectedObjects BAYRAMPASA ISTANBUL 124
o BESIKTAS ISTANBUL 125 107442 57063 50379
T setections DEYKOZ ISTANBUL 110 67758 37312 10446
BEYLIKDUZU ISTANBUL 136
BEYOGLU ISTANBUL 126 218985 122589 96396
Kayw: ¢ 4 25/15%6 L Mo . Filtre Yok Ara

Sekil 4.4: Microsoft Access Yazilimi Ile Niifus Verilerinin .mdb’ye Aktarimi

4.2. NUFUS ANALIZINDE KULLANILAN YONTEMLER

4.2.1. MERKEZ OBJE (CENTRAL FEATURE) ANALIZI

Dort yila ait niifus verileri lizerinde yapilan merkez obje analizinde ArcToolbox
icerinde yer alan “Central Feature” fonksiyonu kullanilmistir. Bunun igin
ArcToolbox igerisinde,“Spatial Statistics Tools” bagligi altinda yer alan “Measuring
Geographic Distributions™ araci igerisindeki “Central Feature” komutu kullanilmistir
(Sekil 4.5).
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rcToolbox 0O X
@] ArcToolbox

= e 3D Analyst Tools

= ° Analysis Tools

= ° Cartography Tools

# @ Conversicn Tools

= e Data Interoperability Tools
= @ Data Management Tools
= & Editing Tools

# &P Geocoding Tools

= Q Geostatistical Analyst Tools
@ & Linear Referencing Tools
] @ Multidimension Tools
Network Analyst Toocls
Parcel Fabric Tools

|+

!

&2

[+

®

Schematics Tools

#

000000

Server Tools

&0

!

] Spatial Analyst Tools

m

] Spatial Statistics Tools

= & Analyzing Patterns

| &+ Mapping Clusters

| 8§+ Measuring Geographic Distributions

B Cerira resture]

3.’ Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse)

[

o =

&7 Linear Directional Mean
5" Mean Center
5" Median Center
50 Standard Distance
= &+ Modeling Spatial Relationships
& &« Rendering
@ &y Utilities
@ & Tracking Analyst Tools

Sekil 4.5: ArcToolbox Icerisinde Yer Alan Central Feature Komutunun Kullanilmasi

Central Feature olusturma komutu verildikten sonra agilan diyalog penceresinde
“Girdi Ozellik Smifi (Input Feature Class)” olarak daha &nceden olusturulan
“Nufus 2010 adli veriler, “Agirlhik Alam1 (Weight Field) olarak ise “2010”
sec¢ilmistir (Sekil 4.6).
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& Central Feature Lﬂ@u

Input Feature Class 3
[ Nufus_2010 =l
Qutput Feature Class

C: \iJsers\acerDomments\ArcGIS\Default1.gdb\Nufus__20 10_CentralFeature2 @
Distance Method

EUCLIDEAN_DISTANCE v
Weight Field (optional)

| 2010 -
Self Potential Weight Field (optional)
Case Field (optional)
| ok || cancel ||[Environments... || ShowHelp>> | |

Sekil 4.6: Central Feature Diyalog Penceresi

Yapilan islemler sonucunda yillara gore haritalar iiretilmistir (Sekil 4.7).

Table Of Contents 2 x

= = layers °

= Nufus_2010_CentralFeature ° ’
@ o °
=] Nufus_2010 s
& °
=] Ticeler a “
O “ o
h" N ,
- e

, s SRS
<2 DR ATIRG™  s &2C
BN

Sekil 4.7: Uretilen Merkez Obje Haritalarindan Bir Ornek
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4.2.2. ORTALAMA MERKEZ (MEAN CENTER) ANALIZi

Calismada yapilan mean center analizlerinde ArcToolbox icerinde yer alan “Mean
Center” fonksiyonu kullanilmistir. Bunun ic¢in ArcToolbox igerisinde,“Spatial
Statistics Tools” baslig1 altinda yer alan “Measuring Geographic Distributions” araci

igerisindeki “Mean Center” komutu kullanilmistir (Sekil 4.8).

ArcToolbox O =

ArcToolbox
@ 3D Analyst Tools
@ Analysis Tools
@ Cartography Tools
@ Conversion Tools
@ Data Interoperability Tools
@ Data Management Tools
&3 Editing Tools
@ Geocoding Tools
@ Geostatistical Analyst Tools
&3 Linear Referencing Toals
@ Multidimension Tools
&3 Network Analyst Tools
@ Parcel Fabric Tools
@ Schematics Tools
@ Server Tools
@ Spatial Analyst Tools
=] @ Spatial Statistics Tools
& Analyzing Patterns
%‘; Mapping Clusters
= B Measuring Geographic Distributions

=" Central Feature
=" Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse)

. Linear Directional Mean

gm‘; Lary dawy) Lo

'l Mean Center|
¢ Median Center
&l Standard Distance
& Modeling Spatial Relationships
& Rendering
& Utilities
@ Tracking Analyst Tools

Lty

At

Sekil 4.8: ArcToolbox Icerisinde Yer Alan Mean Center Komutunun Kullanilmas:

Mean Center olusturma komutu verildikten sonra agilan diyalog penceresinde “Girdi
Ozellik Smifi (Input Feature Class)” olarak daha 6nceden olusturulan “Nufus 1965
adli veriler, “Agirlik Alan1 (Weight Field) olarak ise “1965” sec¢ilmistir (Sekil 4.9).
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%" Mean Center (2| E e

Input Feature Class g
[ Nufus_1965 ~|
Output Feature Class

C:\Users\acer\Documents\ArcGIS\Default 1.gdb\Nufus_1965_Me:
Weight Field (optional)

1965 -
Case Field (optional) ]

! - !
Dimension Field (optional) '
-

-

[ oK H Cancel ][Eﬂ\'l'mb][ ShowHeb:r)]

Sekil 4.9: Mean Center Diyalog Penceresi

Yapilan iglemler sonucunda haritalar tiretilmistir (Sekil 4.10).

Table Of Contents 2 x
= SEER
= nufusl965_MeanCenter

=] Nufus_1965
3

=] Ticeler
O

Sekil 4.10: Uretilen Ortalama Merkez Haritalarindan Bir Ornek
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4.2.3. STANDART SAPMA ELIiPSi (STANDART DEVIATIONAL ELLIiPSE)

ANALIZI

Dort yila ait niifus verileri lizerinde yapilan Standard Deviational Ellipse analizinde

ArcToolbox igerinde yer alan “Directional Distribution” foksiyonu kullanilmistir.

Bunun i¢in ArcToolbox igerisinde, “Spatial Statistics Tools” baslig1 altinda yer alan

“Measuring Geographic Distributions” aract igerisindeki “Directional Distribution

(Standard Deviational Ellipse)” komutu kullanilmistir (Sekil 4.11).

ArcToolbox

$

ArcToolbox

(- 30 Analyst Tools

[j--@ Analysis Tools

-89 Cartography Tools

[j--@ Conversion Tools

(-89 Data Interoperability Tocls
[j--@ Data Management Tools
-89 Editing Tools

-89 Geocoding Tools

-89 Geostatistical Analyst Teols
[j--@ Linear Referencing Tools
[j--@ Multidimension Tools
-89 Metwork Analyst Tools
[j--@ Parcel Fabric Tools

[j--@ Schematics Tools

[j--@ Server Tools

(-89 Spatial Analyst Tools
-89 Spatial Statistics Tocls
-8 Analyzing Patterns
%g Mapping Clusters

Central Feature
[ Mean Center

" Median Center
.= Standard Distance

-8 Rendering
- UHilities

9%: Measuring Geographic Distributions

’ Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse)
Linear Directional Mean

-8 Modeling Spatial Relationships

Sekil 4.11: ArcToolbox Igerisinde Yer Alan Standard Deviational Ellipse

Komutunun Kullanilmasi

Standard Deviational Ellipse olusturma komutu verildikten sonra agilan diyalog

penceresinde “Girdi Ozellik Smifi (Input Feature Class)” olarak daha &nceden
olusturulan “Nufus_1965” adli veriler, “Agirlik Alan1 (Weight Field) olarak ise

“1965” secilmistir (Sekil 4.12).
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i - h
5 Directional Distribution (Standard Deviational Ellips... 11/ (5. eSS

b

Input Feature Class I
| Nufus_1965 =] @
Output Ellipse Feature Class

C:\Users'acer \Documents arcGIs \Default 1.gdbYMufus_1965_Dire @

Ellipse Size

1 STANDARD_DEVIATION - I
Weight Field {optional)
1965 -
Case Field (optional)
-
| |
[ QK ] [ Cancel ] [Emrironments... ] [ Show Help ==

Sekil 4.12: Standard Deviational Ellipse Diyalog Penceresi

Yapilan iglemler sonucunda ¢esitli haritalar tiretilmistir (Sekil 4.13).

Table Of Contents

ERERSR AN

= = Layers

=] Nufus_1965

2 Tlceler
O

°
2 nufus1965_DirectionalDistrib

Sekil 4.13: Uretilen Standart Sapma Elipsi Haritalarindan Bir Ornek
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4.2.4. SICAK NOKTA (HOT SPOT — GETIS-ORD Gi*) ANALIZi

Dort yila ait niifus verileri iizerinde yapilan 1965 Hot Spot analizinde ArcToolbox
icerinde yer alan “Hot Spot Analysis” fonksiyonu kullanilmistir. Bunun igin
ArcToolbox igerisinde,“Spatial Statistics Tools” bashigr altinda yer alan “Mapping
Clusters” araci igerisindeki “Hot Spot Analysis (Getis-OrdGi*)” komutu
kullanilmistir (Sekil 4.14).

ArcToolbox | X

[l ArcToolbox

@ 30 Analyst Tools

@ Analysis Tools

@ Cartography Tools

@ Cenversion Tools

@ Data Interoperability Tools

@ Data Management Tools

-8 Editing Tools

@ Geocoding Tools

@ Geostatistical Analyst Tools

@ Linear Referencing Tools

@ Multidimension Tools

@ Metwork Analyst Tools

@ Parcel Fabric Tools

@ Schematics Tools

@ Server Tools

@ Spatial Analyst Tools

9@ Spatial Statistics Tools

[0 Analyzing Patterns

E]% Mapping Clusters

{ L. EF Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local MoransI)
5

-8 Measuring Geographic Distributions

% Modeling Spatial Relationships

& Rendering

(- Utilities

[j--@ Tracking Analyst Tools

Sekil 4.14: ArcToolbox Igerisinde Yer Alan Hot Spot Komutunun Kullanilmasi

Hot Spot Analysis olusturma komutu verildikten sonra acgilan diyalog penceresinde
“Girdi Ozellik Smifi (Input Feature Class)” olarak daha &nceden olusturulan
“Nufus_1965” adli veriler, “Agirlik Alan1 (Input Field) olarak ise “1965” segilmistir
(Sekil 4.15).
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" Hot Spot Analysis (Getis-Crd Gi*)

=] [

Input Feature Class

| Nufus_1965
Input Field

B

1965
Output Feature Class

Conceptualization of Spatial Relationships
FIXED_DISTAMCE_BAMD

Distance Method
EUCLIDEAN_DISTAMCE

Standardization
MOME

Distance Band or Threshold Distance (optional)

il Self Potential Field (optional)

Weights Matrix File (optional)

C:\J=zersacer \Documents \ArcGIS\Default 1. gdbYMufus_1965 Hot @ I

-

-

M

[ Ik ] [ Cancel ] [En'uimnments... ] [ Show Help ==

Sekil 4.15: Hot Spot Analysis Diyalog Penceresi

Yapilan islemler sonucunda haritalar tiretilmistir (Sekil 4.16).

Table Of Contents 2 x

848
[EF=1]Layers|
=] nufus1965_HotSpots
GiZScore
e -1,510248 - -0,041564
e -0,041563 -1,427119
© 1427120 - 2,895802
@ 2,895803 - 4,364486
@ 4,364487 - 5,833169
= M Nufus 1965
°

=] Ilceler
O

Sekil 4.16: Uretilen Sicak Nokta Haritalarindan Bir Ornek

45




4.2.,5. CEKIRDEK KESTIiRIMLI YOGUNLUK (KERNEL DENSITY)
ANALIZI

Dort yila ait niifus verileri tizerinde yapilan Kernel Density analizinde ArcToolbox
igerinde yer alan “Kernel Density” foksiyonu kullanilmistir. Bunun i¢in ArcToolbox
icerisinde,“Spatial Analyst Tools” bagligi altinda yer alan “Density” araci

igerisindeki “Kernel Density” komutu kullanilmigtir (Sekil 4.17).

ArcToolbox a

il ArcToolbox
4 3D Analyst Tools
- &P Analysis Tools
-8 Cartography Tools
+- & Conversion Tools
+- @ Data Interoperability Tools
+- &) Data Management Tools
+- @ Editing Tools
- @ Geocoding Tools
-8 Geostatistical Analyst Tools
o) @ Linear Referencing Tools
- &P Multidimension Tools
+- P Network Analyst Tools
-8 Parcel Fabric Tools
- &P Schematics Tools
- Server Tools
- Spatial Analyst Tools

+- & Conditional

- & Density

# Line Density
# Point Density

+)-&s Distance

+)- &« Extraction

1-&s Generalization

1-& Groundwater

- & Hydrology

i) & Interpolation

- & Local

- & Map Algebra

¥ &- Math

Sekil 4.17: ArcToolbox Igerisinde Yer Alan Kernel Density Komutunun
Kullanilmas1

Mean Center olusturma komutu verildikten sonra acilan diyalog penceresinde “Girdi
Ozellik Sinifi (Input point or polyline features)” olarak daha énceden olusturulan
“Nufus 1965 adli veriler, “Agirlik Alan1 (Population Field) olarak ise “1965”
secilmistir (Sekil 4.18).
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# Kernel Density (= | E [

Input point or polyline features

| Nufus_1965 |
hd

Population field
l1965
Output raster
C:\Uéers\écér\Documents\ArcGIS\Default1.gdb\KernelD_nuf27
Output cell size (optional)
11378,42303587157
Search radius (optional)

11436,358632263
Area units {optional) "
SQUARE_KILOMETERS =
|
‘ '
i '
i
! [ OK J [ Cancel ] [Environments...] [ Show Help >> ]

Sekil 4.18: Kernel Density Analysis Diyalog Penceresi

Yapilan islemler sonucunda haritalar tiretilmistir (Sekil 4.19).

Table Of Contents rx
= = layers
=] Nufus_1965
o

= Ticeler
O

= KernelD_nuf27

<VALUE>

[10 - 941,6790365
[[71941,6790366 - 1.883,358073
[711.883,358074 - 2.825,037109
[ 2.825,03711 - 3.766,716146
(B9 3.766,716147 - 4.708,395182
[ 4.708,395183 - 5.650,074219
[ 5.650,07422 - 6.591,753255
[ 6.591,753256 - 7.533,432292
I 7.533,432293 - 8.475,111328

Sekil 4.19: Uretilen Cekirdek Kestirimli Yogunluk Haritalarindan Bir Ornek
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5. BOLUM: BULGULAR

Dort yila ait niifus verileri tizerinde yapilan Merkez Obje (Center Feature), Ortalama
Merkez (Mean Center), Standart Sapma Elipsi (yonsel dagilim) (Standard
Deviational Ellipse), Sicak Nokta (Hot Spot), Cekirdek Kestirimli Yogunluk (Kernel

Density) analizlerine ait sonuglar asagida sirasiyla sunulmustur.

5.1. YILLARA GORE MERKEZ OBJE ANALIZI

1965 yilinda mekénsal niifus dagiliminda agirlikli merkez obje, Zeytinburnu ilgesine
denk gelmektedir. 1985 yilinda Eminonii, 2000 yilinda Fatih ve 2010 yilinda ise
tekrar Zeytinburnu’na denk geldigini gormekteyiz (Sekil 5.1 ve Tablo 5.1).

Tablo 5.1: Yillara Gore Niifus Agirlikli Merkezi Obje Yerlesmeleri

Iigeler | Yillar

Zeytinburnu | 1965
Emindnt 1985
Fatih 2000
Zeytinburnu | 2010
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Sekil 5.1: Marmara Bolgesi Niifus Agirlikli Merkez Obje Haritasi




5.2. YILLARA GORE ORTALAMA MERKEZ ANALIZi

Ortalama merkez, niifus dagilimimin merkezi egilim oOl¢iimlerinden birisidir. Marmara
Bolgesi’nde ortalama merkezin her yil degistigini gérmekteyiz. Ortalama merkezin, 1965-
1985 yillar1 arasinda 26,58 km kuzeydogu yoniinde; 1985-2000 yillar1 arasinda 2,47 km bati
yoniinde, 2000-2010 yillar1 arasinda ise 10,12 km giineybat1 yoniinde yer degistirdigi
analizler sonucunda elde edilmistir (Sekil 5.2 ve Tablo 5.2). Ayrica, sekil 5.3’te merkez obje

ve ortalama merkez birlikte verilmistir.

Tablo 5.2: Niifus Agirlikli Ortalama Merkezlerin Koordinatlari ve Kayma Mesafesi

OI\SIt:lrlliga Koordinat X | Koordinat Y Mesafe Yon
1965 Y1ili 545467 4928915 - -
1985 Yili 567372 4943980 26,58 Km Kuzeydogu
2000 Y1l 569785 4943449 2,47 Km Bati
2010 Yilt 559738 4942211 10,12Km Giineybati

1965 yilinda ortalama merkez 102.874 niifuslu Zeytinburnu merkez objesine dogru 40,19 km
kuzeydogu yoniine kaymistir. 1985 yilinda ortalama merkez 93.383 niifuslu Emindnii merkez
objesine dogru 20,83 km kuzeydogu yoniinde kayma gostermistir. 2000 yilindaki ortalama
merkez 403.508 niifuslu Fatih merkez objesine 19,99 km kuzey yoniine kaymis, 2010 yilinda
ise ortalama merkez 292.430 niifuslu Zeytinburnu merkez objesine dogru tekrar kayma

gostermistir (Tablo 5.3 ve Sekil 5.3).

Tablo 5.3: Marmara Bolgesi Yillara Gore Niifus Agirlikli Merkezi Obje ve Ortalama Merkez

Yerlesmeleri
Ortalama Merkez Yon
Koordinatlari Ortal
N Merkez Mesafe | (Ortalama
Yillar NufUS Obje (Km) Merkezden
X Y Merkez

Objeye)
1965 | 102.874 | Zeytinburnu | 545467 | 4928915 | 40,19 Kuzeydogu
1985 | 93.383 | Emindnii | 567372 | 4943980 | 20,83 Kuzeydogu
2000 | 403.508 Fatih 569785 | 4943449 | 19,99 Kuzey
2010 | 292.430 | Zeytinburnu | 559738 | 4942211 | 21,06 Kuzeydogu
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5.3. YILLARA GORE STANDART SAPMA ELIPSi ANALIZi

Niifus agirlikli standart mesafenin belirlenmesi, niifusun dagilimmi ve degisimini
gozlemleyebilme imkanlar1 vermektedir. Yapilan analizler sonucunda, standart
mesafe cemberinin yarigap degerlerinin 2010 yilina kadar diistiigii goriilmiistiir. ilgili
deger; 2010 yilinda tekrar artis gostermis ve 1965 ve 1985 yillart arasindaki bir
konuma gelmistir (Sekil 5.5 ve Tablo 5.4).

Buna gore, standart mesafe cemberleri Istanbul odakli daralmaktadir. Bu durum
Istanbul’daki niifus miktarmn biiyiikliigiinii, Istanbul’un go¢ aldigin1 ve Istanbul’un

Bolge’de merkezi bir sehir oldugunu gostermektedir.

Tablo 5.4: Nifus Agirlikli Standart Mesafe Degerleri

Merkez Standart
Yillar Mesafe
X Y (Yarigap)
1965 545467 4928915 111332,507052
1985 567372 4943980 76041,443178
2000 569785 4943449 73362,869167
2010 559741 4942119 90235,713412

Agirliklandirilmis standart sapma elipsiyle dagilimin hangi yone dogru uzandigi
belirlenebilmektedir. Standart sapma elipslerinin dénemlere gore farkli uzanisini
ilgelerin niifus biiyiikliigii ve yerlesmelerin dagilimma baglamak miimkiindiir.
Haritaya bakildiginda, Marmara Denizi ¢evresi iizerinde niifusun yogunlastigi
goriilmekte ve uzanim yoniiniin ortalama 88° agiyla dogu bat1 eksenli oldugu ortaya
cikmistir (Sekil 5.6 ve Tablo 5.5). A¢1 degeri saatin doniis yonilinde saat 12 ile
hesaplanan elipsin uzun kenar1 arasinda yaptigi a¢idir. Elipsin Marmara Denizi

cevresi odaklagmasi niifusun genelde buralarda agirlik oldugunu goéstermektedir.
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Standart mesafe ve standart sapma elipsi niifusun mekansal yerlesmeler bazinda
dagilimmi ve degisimini gostermek i¢in kullanilir. Ayrica standart sapma elipsinin
2010 yilina kadar giderek daraldigi ve 2010 yilinda tekrar artifi goriilmektedir.
Standart sapma elipsinin daralip biiylimesi, standart mesafe degerlerinin azalip

artmasina baglanmaktadir (Sekil 5.6).

Tablo 5.5: Niifus Agirlikli Standart Sapma Elipsi Degerleri

Standart

S;?g? Merkez X Merkez Y 33:;112?( s/lt:;?csr\t( Agl
1965 Yili | 545467 4928915 87659 130788 86,43
1985 Y1l | 567372 4943980 63474 86807 85,83
2000 Y1l | 569785 4943449 62005 83183 88,46
2010 Y1l | 559738 4942210 104964 72628 94,78
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Sekil 5.6: Marmara Bolgesi Niifus Agirlikli Standart Sapma Elipsi Haritas1
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5.4. YILLARA GORE SICAK NOKTA ANALIZi

1965 yil1 igin yapilan Sicak Nokta (Hot Spot) analizi sonucuna gére niifusun Istanbul
ilgelerinde  yogunlastigi  goriilmektedir.  Istanbul’da  kirmizi  noktalarin
yogunlagsmasinin sebebi hem niifus miktar1 hem de ilge noktalarinin Istanbul’da daha
¢cok olmasidir, bu olay diger yillar i¢in de gecerlidir. Turuncu renkli noktalarin
Istanbul ilgeleri; Beykoz, Kartal, Adalar iizerine denk geldigi goriilmektedir. Beyaz
renkli noktalar Istanbul ilcesi Catalca, Kocaeli ilcesi Kandira, Bursa ilceleri; Gemlik,
Mudanya, Orhanali, Keles, Inegdl ilgelerinde gériilmektedir. Mavi ve agik mavi

renklerin ise diger ilgelere dagildigi goriilmektedir (Sekil 5.7).

1985 yili icin yapilan Sicak Nokta (Hot Spot) analizi sonucuna gore niifusun
Istanbul’da yogunlastid1 gériilmekte, kirmizi ve turuncu renkli noktalarin Istanbul
ilcelerinde goriilmektedir. Beyaz renkler Istanbul’un Catalca, Bursa’nin Mudanya,
Orhanali, Keles il¢elerinde goriilmektedir. A¢ik mavi renkler Kocaeli’nin Gebze,
Istanbul’'un Yalova, Bursa Merkez ve Gemlik, Inegdl ilgelerinde goriilmektedir.

Mavi renklerin ise diger il¢elere dagilmistir (Sekil 5.8).

2000 yil1 i¢in yapilan Sicak Nokta (Hot Spot) analizi sonucuna gore kirmizi turuncu
renklerin istanbul ilgelerinde yogunlastigi gériilmektedir. Beyaz renkli noktalar
Istanbul ilgesi Catalca, Tuzla ilgelerinde, acik mavi renkler Bursa’nmin Niliifer,
Yildirim, Giirsu, Orhanali ilgelerinde goriilmektedir. Mavi renkli noktalar ise diger

ilgelere dagilmaktadir (Sekil 5.9).

2010 y1l1 i¢in yapilan Sicak Nokta (Hot Spot) analizi sonucuna gére Kirmizi renkler
Istanbul ilgelerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Turuncu renkler istanbul’un Pendik,
Sultanbeyli, Catalca ilcelerinde goriilmektedir. Beyaz renkler Istanbul’un Tuzla,
Kocaeli’nin Cayirova, Bursa’nin Giirsu ilgelerinde goriilmektedir. Acik mavi
renklerin diger yillara gore daha fazla yer aldigi goriilmektedir. Mavi renkler ise

diger il¢elerde oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.8: 1985 Niifusu Agirlikli Sicak Nokta Haritas1
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5.5. YILLARA GORE CEKIiRDEK KESTIiRiMLi YOGUNLUK ANALIZi

1965 yili icin yapilan agirlikli ¢ekirdek kestirimli yogunluk analizi sonucuna gore
niifusun en ¢ok Istanbul ilinde yogunlastigi goriilmektedir. Ozellikle Fatih,
Zeytinburnu, Eminénii, Besiktas, Sisli, Eyiip ve Uskiidar ilgelerinde koyu renkler
yogunlagsmaktadir. Ayrica Istanbul disindaki ilgelerde Bursa’nin Merkez ve
Mustafakemalpasa ilcelerinde, Kocaeli Merkez, Adapazar1 Merkez, Balikesir
Merkez, Canakkale Biga ilgesi, Edirne Merkez ve Uzunkopri ilgelerinde niifusun

fazla oldugu harita tizerinde goriilmektedir (Sekil 5.11).

1985 yili i¢in yapilan agirlikli ¢ekirdek kestirimli yogunluk analizi sonucuna gore
niifusun en ¢ok Istanbul ilinde yogunlastigi goriilmektedir. Koyu renkler ilce
niifuslarmin fazla oldugunu gostermektedir. Koyu renklerin Istanbul’un Bakirkdy,
Gaziosmanpasa, Eylip, Sisli, Zeytinburnu, Fatih, Eminonii, Besiktas, Sariyer,
Uskiidar, Kadikdy ve Kartal ilgelerinde fazla oldugu goriilmektedir. Bursa Merkez,
Balikesir Merkez, Kocaeli Merkez ve Adapazari Merkez ilgelerinde de koyu

renklerin ve niifusun fazla oldugunu goriilmektedir (Sekil 5.12).

2000 yili i¢in yapilan agirlikli ¢ekirdek kestirimli yogunluk analizi sonucuna gore
niifusun en ¢ok Istanbul ilinde yogunlastigi goriilmektedir. istanbul’a yeni ilgelerin
eklenmesiyle de niifus Bakirkdy, Bahgelievler, Bagcilar, Esenler, Bayrampasa,
Gaziosmanpasa, Zeytinburnu, Eminonii, Fatih, Kagithane, Sisli, Besiktas, Eyiip,
Uskiidar, Kadikdy ve Kartal ilcelerinde yogunlasma oldugu goriilmektedir. Ayrica
Adapazar1 Merkez, Balikesir Merkez ve Bandirma ilgesi, Tekirdag Merkez ve Corlu
ilcesi, Kirklareli’nin Liileburgaz ilgesi, Edirne Merkez, Bursa’nin Osmangazi, inegdl
ve Yildirnm ilgesi, Kocaeli Merkez, Derince, Korfez, Gebze ve Golciik ilgelerinde

niifusun fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 5.13).

2010 yil1 i¢in yapilan agirlikli gekirdek kestirimli yogunluk analizi sonucuna gore
niifusun en ¢ok Istanbul ilinde yogunlastign goriilmektedir. Ozellikle Bagcilar,
Kiciikcekmece, Bakirkdy, Bahgelievler, Esenler, Giingoren, Zeytinburnu,

Bayrampasa, Gaziosmanpasa, Fatih, Bagcilar, Uskiidar, Kadikdy ve Umraniye
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ilcelerinde yogunlasmustir. Ayrica Istanbul disi, Bursa’nin Osmangazi, Yildirim ve
Inegél ilgeleri, Balikesir’in Merkez’i, Tekirdag’in ilgeleri; Malkara, Corlu,
Cerkezkdoy ve Merkez, Edirne Merkez ve Siiloglu ilgesi, Adapazar1t Merkez ve
Kocaeli Merkez’de yogunlagmalar goriilmektedir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.12: 1985 Niifusu Agirlikli Cekirdek Kestirimli Yogunluk Analizi
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6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Diinya iizerinde yasayan toplumlarda, ulagimin ve teknolojinin gelismesiyle kisa siirede genis
yerlesim alanlarinda yer degistirebilmektedir. Teknolojik gelismelerin en 6nemli iirlinlerinden
bir tanesi olan CBS, arastirma ve analiz calismalarinda vazgecilmez bir unsur haline gelmistir.
Dolayisiyla da CBS, niifus cografyasi 6gretiminde ve insan-mekan iligkisinde kullanilan en
onemli araclardan biridir. Bu nedenle, CBS’de niifusun mekansal dagilimini ve yonelimini

ortaya koymak i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmistir.

Bu calismada, Marmara Bolgesi ilgeleri 1965, 1985, 2000, 2010 niifus verilerinden
yararlanilarak niifusun gelisimi, dagilis1 ve yillara gore degisimi mekansal ve istatiksel
yontemler kullanarak analiz edilmeye calisilmistir. CBS yardimiyla mekansal istatiksel
analizler (merkez obje, ortalama merkez, standart mesafe, standart sapma elipsi ve kiimeleme

yontemi olan sicak nokta), mekansal analizler (¢ekirdek kestirimli yogunluk) kullanilmistir.

Verilerin analizi sonucunda ¢ok énemli sonuglara ulasilmustir. ilk olarak, merkez obje analizi
sonucunda, agirlikli merkez objenin 1965 yilinda Zeytinburnu ilgesine denk geldigi tespit
edilmistir. 1985 yilinda Eminénii, 2000 yilinda Fatih ve 2010 yilinda ise tekrar
Zeytinburnu’na denk geldigini goriilmektedir. Merkez objelerinin hepsi Istanbul ilcelerinde

oldugu goriilmektedir (Sekil 5.1 ve Tablo 5.1).

Ortalama merkez konsepti belki de en fazla niifusun cografik merkezi veya agirlikli niifus
merkezinin hesap edilmesi sirasinda kullanilmaktadir. Agirlikli ortalama merkezi analizi
sonucunda ise ortalama merkezin her yil degistigini gérmekteyiz. 1965 yilindan 1985 yilina
26,58Km kuzeydogu yoniine kaydigini, 1985 yilindan 2000 yilina 2,47Km bat1 yoniine, 2000
yilindan 2010 yilina 10,12Km giineybat1 istikametinde yer degistirdigi goriilmektedir (Sekil
5.2 ve Tablo 5.2).
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Agirlikli merkez objeyle agirlikli ortalama merkezi karsilastirdigimizda 1965 yilinda ortalama
merkez 102.874 niifuslu Zeytinburnu merkez objesine 40,19Km kuzeydogu yoniine
kaymaktadir. 1985 yilinda ortalama merkez 93.383 niifuslu Eminonii merkez objesine
20,83Km kuzeydogu yoniine, 2000 yilindaki ortalama merkez 403.508 niifuslu Fatih merkez
objesine 19,99Km kuzey yoniine, 2010 yilinda ortalama merkez 292.430 niifuslu Zeytinburnu
merkez objesine tekrar kaydigi ortaya goriilmektedir. Genel itibariyle ortalama merkezden

merkez objeye kuzeydogu istikametli bir kayma s6z konusudur (Tablo 5.3 ve Sekil 5.3).

Agirlikli standart mesafe ¢cemberi yarigapt degerlerinin 2010 yilina kadar diizenli olarak
diistiigiini ve 2010 yilinda 1965 ve 1985 yillar1 arasina arttigr goriilmektedir (Sekil 5.5 ve
Tablo 5.4). Standart mesafe gemberlerinin Istanbul odakli daraldigini gérmekteyiz. Bu durum
Istanbul’daki niifus miktarinin biiyiikliigiinii, gé¢ alan ve Marmara Bolgesi’nin merkezi bir

sehir oldugu goriilmektedir.

Agirlikli standart sapma elipslerinin donemlere gore farkli uzanisi ilgelerin niifus biiytkligi
ve yerlesmelerin dagilimina baglayabiliriz. Haritaya bakildiginda, Marmara Denizi ¢evresi
ilgelerinde yogunlastigi goriilmekte ve uzanim yoniiniin ortalama 88° aciyla dogu-bati eksenli
ortaya ¢ikmistir (Sekil 5.6 ve Tablo 5.5). Elipsin Marmara Denizi ¢evresi odaklagmasi

niifusun genelde buralarda agirlik oldugunu gostermektedir.

Sicak nokta, genel itibariyle kirmizi, turuncu renkli noktalarm Istanbul ilgeleri iizerinde
yogunlastig1 goriilmektedir. Beyaz noktalar Catalca, Kandira Mudanya, Gemlik ve Orhanali,
Keles, Tuzla, inegél, Cayirova, Giirsu ilgelerinde goriilmektedir. Mavi ve agik mavi noktalar

diger ilce iizerinde dagilmaktadir.

Cekirdek kestirimli yogunluk analizinde raster formatinda veri edilmistir. Genel itibariyle
yogunlasmanin Istanbul ilgeleri {izerinde yogunlastigi goriilmektedir. 1965 yilindan 2010
yillarma gelindiginde, Bursa Merkez ve bazi ilgeleri, Kocaeli Merkez ve bazi ilgeleri,
Balikesir Merkez, Edirne Merkez, Tekirdag’in Malkara ve Corlu ilgelerinde yogunlagmalarin

artt1g1 analizler sonucunda elde edilmistir.

70



Sonug olarak, Marmara Bolgesi’ndeki niifusun mekansal dagilimini ¢esitli donemlere bagl
olarak tespit etmek ve bu dagilimi ¢esitli mekansal analiz yontemleri kullanarak analiz etmek
amaciyla yapilan c¢alisma sonucunda yukarida detayli olarak verilen mekansal analiz
yontemleri kullanilmistir. Calisma igerdigi veriler ve sonuglar agisindan Marmara
Bolgesi’ndeki niifusun dagiliminin ve hareketlerinin daha iyi anlasilmasi adina 6nemli bir
kaynak teskil edecektir. Bu nedenle, yapilan analizlerin, niifusa bagli sorunlarin ¢oziimiine

katk1 saglayacag diisiiniilmektedir.

Calisma, oOzellikle icerdigi CBS tabanh istatistiksel yontemler agisindan onemli bir 6rnek
ozelligi gostermistir. Bu nedenle, ¢alismada kullanilan yontemlerin, Tiirkiye’nin farkli

bolgelerindeki benzer ¢alismalara 6rnek teskil ederek yol gosterici olacagi diistiniilmektedir.
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