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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZINI
Briit kolon enkesit alan1 [mm?]
Enine donati1 araligina karsi gelen yiikseklik boyunca, kolonda veya
perde baslik bolgesindeki tiim etriye kollarinin ve ¢irozlarin enkesit alant
degerlerinin izdiisiimlerinin toplami1 [mm?]
Betonarme cergeve

Betonarme ¢ergeve ve perde

Birbirine dik yatay dogrultularin her biri icin, kolon veya perde baslhk
bolgesi ¢ekirdeginin enkesit boyutu (en distaki enine donati eksenleri
arasindaki uzaklik) [mm]

Eleman genisligi [mm]

50 yilda agilma olasiligt %2 (tekrarlanma periyodu 2475 y1l) olan deprem
yer hareketi diizeyi

50 yilda agilma olasiligt %10 (tekrarlanma periyodu 475 y1l) olan deprem
yer hareketi diizeyi

Deprem Etkisi
Y1gma duvar elastisite modiilii [MPa]

Mevcut beton elastisite modiilii [MPa]

......

Kisa periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi

1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi
Y1gma duvar basing dayanimi [MPa]

Mevcut beton basing dayanimi [MPa]

Yi1gma duvar diyagonal ¢cekme dayanimi [MPa]
Karot basing dayanimi [MPa]

Diizeltilmis karot basing dayanimi [MPa]

Boyuna donatinin mevcut akma dayanimi [MPa]
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Nyiskii

Enine donatinin mevcut akma dayanimi [MPa]
Sabit yiik etkisi

Yergekimi ivmesi (9.81 m/s?)

Yi1gma duvar (hatil hari¢) net yiiksekligi [mm]
Bodrum katlar dahil bina toplam yiiksekligi [m]
Kat yiiksekligi [m]

1’inci alt tabaka kalinlig1 [m]

Kirig derinligi [mm]

Atalet momenti [mm”]

Yi1gma duvar uzunlugu [mm]

Kesme agikligl [m]

Kiris net uzunlugu veya kolon net yiiksekligi [m]
Etki / kapasite orant

Etki / kapasite oraninin sinir degeri

Disey yiikler ve azaltilmig deprem etkileri altinda (G + nQ + E/6) elde
edilen kolon eksenel kuvveti [kKN]

Hareketli yiik azaltma katsayis1

Birlesim bdlgesine baglanan kiris sayist

Kattaki risk sinir degeri asilan toplam kiris sayist
Bodrum katlar dahil toplam kat sayisi

Serbest kat sayist

Olumsuzluk parametre degerleri

Olumsuzluk parametre puani

Performans puani

Hareketli yiik etkisi

Yatay elastik spektral ivme degeri [g]

Kisa periyot spektral ivme katsayisi
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Sp1 1.0 saniye periyot i¢in spektral ivme katsayisi

Ss Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi

S1 1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi

s Enine donati araligi [mm]

T Dogal titresim periyodu [s]

Ty Yatay elastik ivme spektrumu kdse periyodu [s]

Tg Yatay elastik ivme spektrumu kose periyodu [s]

T; i’nci moda ait dogal titresim periyodu [s]

TP Taban puan

% Yigma duvar kesme kuvveti [kN]

v, Diisey yiikler ve deprem etkileri altinda hesaplanan kesme kuvveti [kN]
|74 Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi

V./V,. Deprem kesme kuvvetinin eleman kesme kapasitesine orani
YSP Yapisal sistem puant

6 Eleman kat yer degistirmesi [mm)]

6/h Etkin goreli kat 6telenmesi orani, vektorel

(6 /h) siur Etkin goreli kat 6telenmesi oraninin sinir degeri

y Kat kesme kuvveti oran1 sinir degeri ¢arpani
n Serbest kat sayisiH;/t  oranina bagh basing dayanimi azaltma katsayisi
¢ Kolon eksenel kuvvet carpani

Doty Etriye cap1
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OZET

BETONARME BINALARIN RiSKLI YAPI TESPIT YONETMELIGINE GORE
FARKLI PAKET PROGRAMLARDA DEGERLENDIRILMESI

Ayse BAYRAKDAR
Avrasya Universitesi
Lisanstistii Egitim Enstitiistii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans, May1s/2025
Tez Danmismant: Prof. Dr. Umit UZMAN

Bu tez ¢alismada farkli paket programlarda az katli betonarme binalarda riskli
yap1 tespit analizi yapilarak elde edilen veriler degerlendirilmistir. Birinci boliimiinde
kentsel doniisiim kavrami ele alinmis olup konuyla ilgili daha 6nce iilkemizde
yapilmis calismalar ve diinya da yapilmis olan kentsel doniisiim calismalardan
bahsedilmistir. Kentsel donlisiim kavramu ile birlikte riskli yap1 ve giliglendirme
kavram1 da ele alimmistir. Hangi durumlarda riskli yap1 tespit analizi ya da
giiclendirme tercih edilmesi gerektigi tlizerine degerlendirmeler yapilmistir. Riskli
yapt tespit siirecinden bahsedilerek dikkat edilmesi gereken hususlardan
bahsedilmistir. ikinci béliimiinde ise az katli betonarme binalar, orta katli betonarme
binalar, yiiksek katli betonarme binalar, yigma binalar ve karma binalarda riskli yap1
tespit siirecinin nasil gergeklestigi, tespit siiresince ne tiir farkliliklarin gerceklestigi
tizerine durulmustur. Bu ¢alismada az katli betonarme binanin YAP.NET ve ideCAD
programin da model olusturulup riskli yap1 tespit analizi gergeklestirilmistir. Her iki
programda da analiz asamasinin nasil gerceklestirildiginden bahsedilmistir. Elde
edilen veriler sonucunda kesme kuvvetleri, eksenel kuvvetler ile Etki/Kapasite Orani
Sinir Degeri veya Goreli Kat Oteleme Sinir Degerine gore degerlendirmeler
yapilmistir. Iki program arasinda elde edilen verilere gore degerlendirmeler
yapilmustir, hangi programda risk oranimin daha az oldugu iizerine incelemeler
yapilmistir. Bir sonraki béliimiinde etriye siklastirilmasinin ve beton sinifinin
sonuglar lizerindeki etkileri incelenmistir. Etriye aralifinin degisimi ile kolon
siifinda olusan degisiklik gézlemlenmistir. Beton sinifinin degismesi ile yapinin
risk durumu tizerindeki etkisi incelenmistir. Son olarak sonug¢ ve Oneriler kisminda
beton sinifi ve etriye aralifinin yapilar iizerindeki etkisi hakkinda degerlendirme
yapilmuis olup riskli yap1 analizinde bu parametrelerin 6neminden ve giliniimiizde yeni
yapilacak olan binalarda beton sinifinin ve donati yerlesiminin etkisinden
bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Riskli Yapi, Kentsel Doniisiim, Etki/Kapasite Orani, Goreli Kat
Oteleme Orani, YAP.NET, ideCAD.
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ABSTRACT

EVALUATION OF REINFORCED CONCRETE BUILDINGS IN DIFFERENT
PACKAGE PROGRAMS ACCORDING TO THE RISKY BUILDG DETECTION
REGULATION

Ayse BAYRAKDAR
Avrasya University
Graduate Education Institute
Civil Engireening Department
Master’s Thesis, May/2025
Supervisor: Prof. Dr. Umit UZMAN

In this thesis, the data obtained by performing risky stcruture detection analysis
in low-rise reinforced concrete buildings in different programs were eveluated. In the
first part, the concept of urban transformation is discussed and previous studies on the
subject and urban transformation studies conducted around the world are mentioned.
Along with the concept of urban transforation, the concept of risky structure and
reinforcement was also discussed. Evaluations were made on in which cases risky
structure detection analysis or reinforcement should be preferred. The risky structure
detection process was mentioned and the issues to be considered were mentioned. In
the second part, it is emphasized how the risky building detection process takes place
in low-rise reinforced concrete buildings, medium-rise reinforced concrete buildilngs,
hgh-rise reinforced bildings, masonry buildings and mixed buildings and what kind of
differences occur during the detection process. In this study, a model of a low-rise
reinforced concrete building was created in YAP.NET and ideCAD programs and
risky structure detection analysis was performed. As a result of the data obtained,
evaluations are made according to the shear forces, axial forces and the
Impact/Capacity Ratio Limit Value or the Relative Story Drift Limit Value.
Evaluations were made based on the data obtained between the two programs, and
studies were conducted on which program had the lower risk rate. In the next section,
the effects of stirrup density and concrete class on the results are examined. The
change in the column class was observed with the change in the concrete class on the
risk status of the structure was examined. Finally, in the conclusion and suggestions
section and evaluation was made about the effect of concrete class and stirrup spacing
on the structures, and the importance of these paraametres in risky structure analiysis
and the effect of concrete class and reinforcement placement in newly construcred
buildings were mentioned.

Keywords: Risky Structure, Urban Tranformation, Effect/ Capacity Ratio, Relative
Story Drift Ratio, YAP.NET, ideCAD.
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1. GIRIS

Tektonik hareketler sonucu meydana gelen depremler diinyada oldugu gibi
iilkemizde de yap1 saghigmi dogrudan etkiledigi i¢cin &zellikle islevini yitirmis,
kullanilamayan yapilar i¢in biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu durumdan dolay1 s6z
konusu mevcut yapilar belirlenen standartlar araliginda yenilenmekte veya
giiclendirilmektedir. Yapilarin yenilenme islemleri kentsel doniisiim siireci adi
altinda gerceklestirilirken giliclendirme islemleri ise performans analizine tabii
tutularak ~ maliyet  hesaplari g0z oniinde  bulundurulmasi sonucu
gerceklestirilmektedir. Kentsel doniisiim siirecinde ise bu durum riskli yap1 analizi ile

saglanmaktadir.

Ulkemizde deprem tehlikesinin azaltilmasina yonelik olarak deprem riski
yiiksek olan binalarin tespiti ve doniisiimii hedeflenmistir. Binanin riskli olma sebebi;
yapisal yetersizlikler, degisen yonetmelikler, artan deprem tehlikesi, Omriinii

tamamlayan yapilar vb.

Kentsel donilisim 06zlinde kentsel yoksunluga dayanmaktadir. Kentsel
yoksunlugu olusturan faktorler ise eski konutlar, islevsiz hale gelmis mekanlar,

yenilenme, onarim, degisim ile ifade edilebilir.

Riskli yapi analizi ise mevcut yapilarin kimliginin yapisin1 degistirerek
yenilenmesini  saglamaktadir. Ozellikle iginde yasayanlarinda katkilariyla,
yasayanlarin yasam standartlarinin ytikseltilmesiyle, yapinin giivenliginin saglanmasi
amaglamaktadir. Muhtemel bir afet aninda yikilma ve agir hasar gérme ihtimali
bulunan ve bu nedenle icinde yasayanlarin can giivenligi bakimindan riski olan
binalarin tespitinin yapilarak, bu binalardan insanlarin tahliye edilmesini saglayarak,
bu binalarin yerine insanlarin can ve mal giivenligini temin edecek saglikli ve

giivenli yapilarin yapilmasini saglamaktadir.

Riskli yapi; riskli alan bolgesinde olup ekonomik émriinii tamamlamis olan ya
da yikilma veya agir hasar gérme riski tasidigi teknik verilere dayanilarak tespit
edilen yapilardir. Riskli yap1 tespiti ¢evre sehircilik ve iklim degisikligi bakanligi,
cevre sehircilik il miidiirliikleri, il 6zel idareleri, belediyeler ve lisanslandirilmis

kurum ve kuruluslar araciligiyla yapilmaktadir.

Riskli yapi tespiti; kendi basina kullanilabilen, iistii ortiilii ve insanlarin i¢inde

yasayip, ihtiyaglarmi giderebilecekleri yapilar hakkinda yapilabilir. Insaat halinde



olup ikamet edilmeyen yapilar ile metrukluk veya baska bir sebeple statik agidan
yapt biitiinliigii bozulmus yapilar riskli yapi tespitine dahil edilememektedir. Yapi
maliklerinin lisansl kurum ve kuruluslara bagvurusu iizerine yapilan tespitler sonucu
binanin riskli ¢ikmasi durumunda hazirlanan dosya ilgili miidiirlii§e sunulmasinin
ardindan gerekli kontroller saglanip raporun incelenip onaylanmasi gerekmektedir.
Herhangi bir eksiklik veya hataya rastlanilmasi durumunda geri bildirim yapilarak
diizeltme yapilmasi saglanmaktadir. Raporun onaylanmasi halinde tapu miidiirliigiine
tebligat yoluyla bilgilendirilme yapilir ve maliklerin itiraz siireci (15 giin)
degerlendirilir. itiraz olmamasi durumunda idarece yapinmn yikilmasi istenir ve

maliklerce riskli yap1 yikilmaktadir. Sekil 1.1°de riskli yapi tespit siireci verilmistir.

Maliklerce Riskli Yap1
Tespit Talebi

I

Lisansh Kurum ve Kuruluslarca Tespit
Yapilmasi ve Rapor Hazirlanmasi

]

Miidiirliikge veya Idarece Raporun

Incelenmesi

1 ONAY

T'apu Miidirliigiine Riskli Yap Serhi ve
Maliklere Tebligat Génderilmesi

|

Maliklerce 15 Giin igerisinde tiraz

Siiresi
VARSA l l YOKSA
Teknik Heyetge Itirazin idarece Riskli Yapinin
Degerlendirilmesi Yiktirilmasi Istenir

Bina Maliklerince Riskli Yap
Yiktirthr,

|

Toplantt minumum 2/3 ¢ogunluk

|

Yeni Uygulama

Sekil 1.1 Riskli yap1 tespit akis semast



2. GENEL BILGILER
2.1. Kentsel Doniisiim Kavramm

Kentsel doniisiim, sehrin bir boliimiiniin veya ciddi anlamda biiyiikk bir
kisminin proje kapsaminda sistematik bir sekilde mevcut yapi stoklarinin olasi
depremlere kars1 toprak zeminin ve iizerindeki yapinin risk degerlerinin belirlenmesi,
olast depremde yikilmasi ve yikilirken cevredeki diger yapilara zarar vermesi
olasiliklarinin da icine katilarak, riskli toprak zemin ve riskli yapilarin kullanim
disina ¢ikarilarak yerine toprak zeminin yapisina uygun temelli yapilarin yapilmasi
ve bu sayede olas1 depremlerde yasanabilecek can ve mal kaybinin en aza indirmek

icin yapilan kamusal ¢alismalardan biridir.

Tiirk Dil Kurumu Tiirkge S6zligii (1992), tanimina gore ‘‘Doniisiim”’kelimesi:
““Oldugundan baska bir bicime girme, baska bir durum alma, sekil degistirme,
tahavvill, inkilap, transformasyon’’seklinde  tanimlanmaktadir.  ‘‘Kentsel
Dontisiim’’kelimesinin tanimi ise: ‘‘Kentin imar planina uymayan ruhsatsiz binalarin
yikilip planlara uygun olarak toplu yerlesim alanlarinin olusturulmasi’’seklinde

tanimlanmaktadir.

Son yillarda 6nem kazanmaya baslayan kentsel doniisiim kavraminin birgok
tanim1 bulunmaktadir. Tanimlarin farkliliklarin sebebi, vurguladiklari vizyona,
stratejiye, amaca ve yontemlere gore degisiklik gostermesidir. Kentsel doniigiimiin en
genel tanimi, kentsel sorunlara ¢oziim saglayan ve degisime ugrayan bolgelerin
ekonomik, fiziksel, ¢evresel ve sosyal kosullarina kalici bir ¢oziim iiretmeye calisan
kapsami1 genis bir vizyon ve sorunlu alanlarin yeniden tretilerek topluma kazandirma

olarak tanimlanabilir (Thomas,2003).
2.2. Giiclendirme Kavram

Bina gii¢lendirme, yapilarin dogal afetlere ve zamanin yipratici etkilerine karsi
dayanikliligimmi artirmayr amaclayan bir miihendislik ¢alismasidir. Genellikle
depreme dayanikliligin artirilmasi amaciyla yapilan bu islem, binanin mevcut tasiyici
sistemlerinin gili¢lendirilmesini veya yeni destek sistemlerinin eklenmesini igerir.
Bina giiclendirme siireci, yapinin hem dayanikliligini hem de giivenligini artirarak
can ve mal kaybi risklerini en aza indirmeyi hedefler. Bu nedenle 6zellikle deprem

kusaginda yer alan {ilkelerde bina gii¢lendirme, biiyiik bir oneme sahiptir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eehir
https://tr.wikipedia.org/wiki/Proje
https://tr.wikipedia.org/wiki/Deprem
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kamu

Eski yapilarda, insaat sirasinda kullanilan malzemelerin yetersizligi veya yapi
sistemlerinin gilincel standartlara uygun olmamasi nedeniyle gili¢lendirme ihtiyact
ortaya cikmaktadir. Ozellikle betonarme yapilarda, tasiyict kolon ve Kirislerin
zamanla zayiflamasi ya da yapinin temelinde meydana gelen deformasyonlar binanin
giivensiz hale gelmesine neden olmaktadir. Bina giiglendirme ¢aligmalari, bu

sorunlar1 ortadan kaldirarak binanin 6mriinii uzatir ve giivenilir hale getirilmektedir.

Giiclendirme silirecinde yap1 analizleri biiyilk 6nem tagimaktadir. Uzman
miithendisler ve mimarlar tarafindan yapilan degerlendirmeler sonucunda, binanin
hangi boliimlerinde giliglendirme gerektigi ve bu islemin nasil yapilacagi
belirlenmektedir. Boylece binanin mevcut yapisina en uygun giiclendirme teknikleri

kullanilarak giivenlik ve dayaniklilik en {ist seviyeye ¢ikarilmaktadir.

Konya Ilinde yapilan tez ¢alismasinda betonarme binanin RYTE 2013 ve TDY
2007’ye gore riskli bina analizi karsilastirnlmigtir. Benzer c¢alismada Sta4Cad
programi kullanilmistir. Benim ¢alismamda bunlardan farkli olarak ideCad ve
Yap.Net programini kullanarak bu programlar arasinda degerlendirme yapilmaistir.
Kendi ¢alismamda iki program kullanma nedenim daha 6nce bdyle bir ¢alismanin

yapilamamis olmasidir. Boylelikle literatiire katkida bulunulmustur.

Isparta ilinde yapilan tez ¢alismasinda Tunceli ilinde Kentsel Déniisiim
orneginde bahsedilmistir. Yapilan calismada Araad.Net programi kullanilmistir.
Araad.Net Cevre Sehircilik Bakanliginin Yap.Net den once hazirlamis oldugu
programdir. Daha 6nce Yap.Net programinda riskli yap1 tespiti yapilan bir calismaya
rastlanmamistir. Boylelikle ilk kez Yap.Net programinda analizin nasil

gerceklestigine dair bilgilendirme yapilarak literatiire katkida bulunulmustur.

Istanbul Ilinde yapilan tez galismasinda Alanya Ilgesinde Kentsel Doniisiim
Projelerinde Risk Tespit Degerlendirilmesi {izerine inceleme yapilmistir. Bu tez
calismasinda Sta4Cad analiz programi kullanilmis olup az katli betonarme binalar ve
yigma binalar hakkinda bilgi verilmistir. Benim tez ¢alismamda az katli betonarme
bina ve yigma binanin yani sira orta katli betonarme bina, yiiksek katli betonarme

bina, karma binalar hakkinda bilgilendirme yapilarak literatiire katki saglanmistir.

Nigde ilinde yapilan kentsel doniisiim ¢alismasi kapsamimda RYTEIE-2013
yonetmeligi ile RYTEIE-2019 yonetmeligi karsilastirilarak yapilan degisikliklerin

binalarm riskli olma durumlarima etkisi incelenmistir. RYTEIE-2019 yonetmeliginde



risk oranin daha az oldugu goriilmiistiir. Benim tez ¢alismamda ise yapmis oldugum
analizler neticesinde ideCAD programinda risk oraninin daha az oldugu tespit

edilmistir.

Istanbul ilinde yapilan tez ¢alismasinda Riskli Yapilarin Risk Durumunun
Gozlemsel ve Deneysel Analiz ile Tespitinde Kadikdy Incelmesi {izerine
degerlendirmeler yapilmistir. Gozlemsel analizin dogrulugu ile deneysel analizin
dogrulugu karsilastirilmistir. Benim tez calismamda hem gozlemsel hem de deneysel

degerlendirmeler yapilmustir.
2.3. Konuyla flgili Yapilan Calismalar

Gelismis Bati {ilkelerindeki kentsel doniisiim caligsmalarini, gelismekte olan
veya azgelismis iilkelerden farkli hususlara dayandig1 acikca gozlemlenir. Ornegin,
1850’lerin Avrupa’sinda kirsal alanlardan sehirlere dogru yogun bir gd¢ baslamis ve
bu gocle birlikte saglik, yerlesim ve sosyal sorunlar ortaya ¢ikmis ve sehirlerin
yapisal biitiinliglinlin bozulmasina neden olmustur. Bu donemde, sehirlerdeki
bozulmus alanlarin yeniden diizenlenmesi ve daha saglikli yasam alanlar1 yaratilmasi
amactyla, 1870-1880 yillar1 arasinda biiyiik sehirlerde kapsamli sehir planlamalar
baslamistir. Bu planlarla birlikte modern sehir merkezlerinin temelleri atilmaya
baslanmistir. Ik doniisiim dalgasmin ardindan, ikinci bir dalga ise II. Diinya Savasi
sonrasinda yagsanmugtir. Savasin yikict etkileriyle harabe haline gelen kentlerin
yeniden insasi, iyilestirilmesi ve canlandirilmasi, Avrupa’daki kentsel doniisiim

thtiyacinin en 6nemli sebeplerinden biri olmustur.

Avrupa kentlerinde biiylik yikimlarin bagslamasina 6nayak olan 1850’11 yillarin
kirsal alandan sehre gogleri, Kuzey/Giiney Amerika kentlerini de benzer bir sekilde
etkilemis; ayn1 deneyimlerden ge¢cmek zorunda birakmistir. Hizli kentlesmenin
getirdigi sosyo-kiiltiirel ve ekonomik sorunlar ile beraberinde gelen konut sorunlari,

kentlerde derin ¢okiintiilerin baslamasina neden olmustur.

Konut ve ticaret alanlarinin merkezlerden cevre bolgelere dogru genislemesi,
yani ‘kentsel sagaklanma’olgusu, tilkede koklii bir degisim siirecine Onciiliik etmistir.
Cevre bolgelere dogru yayilmanin hizli artis gostermesi ve kentsel yayilma
sorununun Oonemli bir tehlike halini almasi, Amerika’da 6zellikle sehir merkezlerinin
dontisiimiinii kacinilmaz yapmustir. 1950’lerde metropol alanlarinda yasayan niifusun

yaklasik %70’ sehir sinirlart iginde iken, 1990’lara gelindiginde bu oran



%60’diismiis, merkez disindaki yerlesimlerin artis1 dikkat ¢eken bir trend olmustur

(World Development Report, 1999 / 2000).

Peru, Uruguay ve oOzellikle Meksika oOrnekleri incelendiginde, ¢oziim
arayislarinda disaridan ithal edilen modeller yerine, toplumsal hafizada kok salmis
kooperatifcilik gelenegine dayanan yerel ve 0zgiin deneyimlerin tercih edildigi
goriilmektedir. Bu baglamda, yerel halkin katilimini tesvik eden, siirdiiriilebilir ve
toplumsal biitlinlesmeyi giiclendiren ¢oziimler, daha uzun vadeli basarilar

saglamaktadir.

Bu amagla, 1961 yilinda kurulan ve kisa adi COPVP olan Konutlasma ve
Yerlesim Islem Merkezi (Centro Operacional de Vivienda Poblamiento), baslangicta
yalnizca yerel topluluklara yonelik olarak, diisiik gelirli bireylerin daha iyi yerlesim
kosullarina erisimini saglamak amaciyla teknik ve ekonomik destek sunmay1
hedeflemistir. Gosterilen tiim cabalar ise gergek katilim hakkinin, yayilma hakki ile

ilgili tiim taleplerin birbirini tamamlayici bir sekilde giiclendigini ortaya koymustur.

COPVP iyeleri, katilimciligin, kaynaklarin daha iyi kullanilmasinin bir
¢Oziimii olarak degil, politik zorunluluklar arasinda oOncelikli bir yer tutmasi
gerektigini vurgulamistir. Onlara gore, katilimcilik sadece kaynaklarin dagitimindan
daha 6nemli olup, bir tarafin etkin, digerinin edilgen oldugu bir durumu dogurmaz.
Katilimeilarin  haklarmi glivence altina alan yasal diizenlemelerin, katilimcilara
yonelik koruyucu bir 6zellik tasidig1 inancini siirekli olarak savunmuslardir. Meksika
orneginin Ozginligl, bu gicli katilme1 yaklasimda yatmaktadir. Bu siirecte
uistlenilen gorev, Meksika’da konut tUretiminin biiylik bir kismini istlenen halk

sektoriine, politik ve yasal biz 6zne olma rolii kazandirmak olmustur.

Bu tiir bir yasal ve siyasal taninma, halkin katilimini yalnizca daha giiclii ve
etkili kilmakla kalmaz, ayni zamanda toplumsal dayanismayr ve adaletin
saglanmasin1i da tesvik etmektedir. Yasal glivence altina alinmis katilim
mekanizmalari, yerel topluluklarin daha fazla s6z hakkina sahip olmasini ve kendi
yasam alanlar1 lizerinde daha fazla denetim kurmalarini saglamaktadir. Bdoylece,
konut insaat: siireci yalnizca ekonomik bir faaliyet olmaktan ¢ikar, toplumsal esitlik
ve katilimin giiclendigi bir silirece doniigmektedir. Bu baglamda, halk sektori ile
devletin igbirligi, yerel diizeydeki ihtiyaglar1 daha iyi karsilamak ve siirdiiriilebilir

¢oziimler liretmek adina kritik bir 6neme sahiptir (Robert, 1999).



Tiirkiye’de Kentsel Doniisim uygulamalarinin, o6zellikle biiyliksehirlerde
yasayan go¢ ve plansiz yapilagma gibi unsurlar nedeniyle bir gereklilik haline geldigi
sOylenebilir. Bu gerekliligi temelinde, gecekondu bolgelerinin varligi, kagak
yapilasmanin artis1 ve sehir merkezlerindeki yapisal bozulmalar yatmaktadir. Ayrica
Tiirkiye’'nin deprem kusaginda yer almasi, Ozellikle eski yapilarin giivenlik
sorunlarini giindeme getirmistir. Bu baglamda, kentsel doniisiim hem toplumsal hem

de gevresel agidan bir zorunluluk halini almistir (Ozden, 2002).

Hem kavramin kendisinin hem de uygulamalarin, ilgili ¢evreler tarafindan artik
cok daha detayli bir sekilde sorgulaniyor olmasi, kentsel doniisiimiin toplumsal,
ekonomik ve cevresel etkilerinin daha genis bir perspektifinden degerlendirilmeye

baslanmasi adina 6nemli bir gelismedir.

Giliniimiizde kent planlamasinda 6ne ¢ikan en 6nemli konulardan biri haline
gelen “kentsel doniisiim”, artik sadece gecekondu alanlarinin iyilestirilmesiyle sinirli
kalmayip; TOKI ve biiyiiksehir belediyelerinin onciiliigiinde, Avrupa Birligi ve
Diinya Bankasi gibi kuruluslarin da destek arayisina girdigi, uluslararasi sermaye ve
gayrimenkul yatirim ortakliklariin da dikkatini ¢eken biiyiik Olgekli projeleri
(6rnegin Dubai Towers Istanbul, Galataport) de kapsayan genis bir yelpazede ele
alinmaktadir (Giil ve Ergun, 2009).

2.3.1. Diinyada Kentsel Doniisiim Projesi Uygulamalari
Hirosima Danbara Kenti Kentsel Doniisiim Projesi (Japonya)

6 Agustos 1945°te Hirosima sehrine atilan ilk atom bombasi, 140.000 kisinin
hayatinin kaybetmesine ve 13 kilometrekarelik bir alanin tamamen yok olmasina yol
acmistir. Bu biiyiik yikim, bdlgeyi yeniden yapilandirmak ve restore etmek igin
kacinilmaz bir zorunluluk olmustur. Hirosima’nin kentsel doniisiim siireci, diinyanin
en giizel ve sanayilesmis sehirlerinden birini yaratma amaciyla baglanmistir. Sehir
dogasi, nehirleri ve kiiltiirel mirasiyla, diinya barisina katki saglayacak bir drnek
yerlesim yeri olarak yeniden sekillendirilmistir. Danbara bolgesindeki yeniden
gelisim projesi ise, sehrin eski semtlerinde kiigiik Olgekli, yaratici ve etkin bir
bicimde uygulanan yeniden dogus siirecinin ilk adimidir. Bu projede yalnizca fiziksel
ve cevresel bir yenilenme degil, ayn1 zamanda endiistriyel ve kiiltiirel bir kalkinma
saglamay1 hedeflemistir. Bolgenin hem yasam hem de c¢alisma agisindan daha g¢ekici

bir hale gelmesi amaglanmustir.



Proje 1973 yilinda onaylanmig, 1983 yilinda baslatilmis ve 1995 yilinda
tamamlanmas1 hedeflenmistir. Bu siire zarfinda binalarin yiizde 62’sinde ¢aligmalar
gerceklestirilmistir. Proje, kamu, 6zel sektor ve yerel halk isbirligi ile hayata
gecirilmistir. DoOniisiim alanindaki toplam 461 bina 6zel sektor tarafindan insa
edilmistir. Bu binalar genel olarak ana yollar iizerinde yer almakta olup, 7 ila 10 kat
arasinda degisen yiikseklige sahip ve hem yerlesim hem de ticari amaglarla
kullanilmaktadir. Projenin toplam maliyeti 283.800.000 Amerikan dolardir. Bu

maliyetin %38’1 yerel yonetimlerden, %57’si Hirogsima Belediyesi’nden saglanmistir.

Danbara bolgesinde gengler ve yetiskinler i¢in dinlenme alanlarina duyulan
ihtiyag, bolge planlamasinda oncelikli hedeflerden biri olmustur. Bu dogrultuda,
1995 yili itibartyla Danbara’da biiyiikliikleri 1000 ila 2500 metrekare arasinda
degisen 5 park alani, 2 yesil alan ve 13 ¢ocuk oyun parki hizmete sunulmustur. Yeni
park ve oyun alanlariin tiimi, bolgenin geleneksel dokusunu yansitacak sekilde

tasarlanmustir.

Ayrica proje kapsaminda ulastirma altyapisinin gelistirilmesi amaciyla, 4.761

metre uzunlugunda ana yol ve 10.457 metre uzunlugunda tali yol insa edilmistir.

Projeye halk tarafindan kurulan orgiitler de aktif olarak katilmistir. Bu
kapsamda 21 6rgiit kurulmus, bunlarin 12 si yapilan planlarin karar agamasinda etkin
rol iistlenmistir. Ozellikle halk orgiitlerinin karar asamalarmdaki yer alisi, fakir
yerlesim alanlarinda gergeklestirilen ¢alismalara estetik bir boyut kazandirmistir.

Sekil 2.1°de Hirosima Kent 6rnegi sunulmustur.

Sekil 2.1. Hirosima—Danbara Kenti



Trafalgar Meydam Kentsel Doniisiim Projesi (ingiltere)

Trafalgar meydani, Londra’nin en canli ve taninan kamusal alanlarindan biri
olarak aynm1 zamanda sehrin kiiltiirel ve sosyal yasaminin 6nemli bir pargasidir.
Ancak, meydanin ¢evresinde yogun trafik akisinin bulunmasi, hem estetik hem de
fonksiyonel agidan bir engel teskil etmistir. Trafikle ¢evrelenen bu alan, ozellikle
yaya gecislerini zorlagtirmig, meydanla kentlerin ve turistlerin etkilesimini
kisitlamistir. Bu durum, meydanin tarihi ve kiltiirel degerlerine goélge diistiriirken,
aynt zamanda halkin bu Onemli alandan yeterince faydalanabilmesini de
engellemistir. Meydanin sundugu potansiyelin tam anlamiyla degerlendirilmemesi,
hem yerel halkin hem de ziyaret¢ilerin meydanla olan bagin1 zayiflatmistir (Kayalar,

J., 2006; Sigsman ve Kibaroglu).

Meydanin tiim yayalar tarafindan kolayca erisilebilir olmasi, alanin farkli
boliimlerinin dengeli bir sekilde kullanilmasi, y1l boyunca Londralilar ve ziyaretgiler
tarafindan giinlik olarak degerlendirilmesi ve gelecekte meydana katki sunacak
kullanicilar i¢in yeterli kamusal alanin saglanmasi amaciyla kapsamli bir kentsel

doniisiim projesi hazirlanmistir.

Projenin diger hedefleri arasinda, meydanin sehrin ana kamusal alani olarak
yeniden diizenlenmesi; bina, heykel ve a¢ik alanlar yoluyla mekansal biitiinliigiin
saglanmasi; kamusal alanin islevsel ve keyifli bir hale getirilmesi ve tarihi ¢evrenin

kalici, cagdas kentsel etkinliklerle zenginlestirilmesi yer almaktadir.

Projeyi Londra Ulasim Idaresi ve Heritage Lottery Fund finanse etmistir,
ayrica ¢esitli yerel yonetimler, insaat firmalar1 ve topluluk temsilcileri de projede

aktif olarak yer almislardir (Demirsoy M. S., 2000).

Proje, yarisma yoluyla elde edilen bir tasarimin kamu kurumlari tarafindan
hayata gegcirilmesiyle sekillenmis, uygulama siirecinde halkin ve sivil toplum
kuruluglarinin goriisleri dikkate alinarak, toplumsal katilim saglanmistir. Bu sayede,
mekanin sosyal etkinliklere ve toplumsak etkilisime olanak taniyacak sekilde

yeniden diizenlenmesi hedeflenmistir.

Postdam Meydan1 Almanya’nin baskenti Berlin’de bulunan ve tarihi énemi
bliyiik olan bir alandir. Bu meydan, II. Diinya Savasi’nda biiyiik tahribatlara ugramas,
savas sonrast ise Berlin’in Dogu ve Bati arasinda boliinmesinin simgesel

noktalarindan biri haline gelmistir. Bu meydan, zaman i¢inde kentsel doniisiim



projeleriyle yeniden sekillendirilmis ve glinlimiizde modern sehircilik ile tarihi mirasi

birlestiren 6nemli bir noktaya doniismiistiir.

Postdam Meydan1 Projesi, Berlin’in tarihi ve kiiltiirel mirasinin bir pargasi
olmanin yani sira, sehrin modernlesme siirecine de 6nemli katkilarda bulunmay1
amaglamaktadir. Duvarin yikilmasiin ardindan meydanin sundugu genis alan, hem
bir simge hem de bir firsat olarak degerlendirilmistir. Meydanin yeniden
sekillendirilmesi i¢in gergeklestirilen kentsel doniisiim, sehirdeki sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik dinamiklere yenilik getirmeyi hedeflemistir. Bu projede, bliyiik 6lc¢ekli
0zel sektor yatirimlarinin yani sira, kamu ve 6zel igbirliklerinin de rolii biyiiktiir.
Daimler Benz ve Sony gibi dev sirketlerin katilimiyla, meydanin doniisiimii sadece
fiziksel bir degisim degil, ayn1 zamanda kiiresel anlamda bir ekonomik ve kiiltiirel

etkilesimin zeminini hazirlamistir.

Ayrica, Postdam Meydani’nda amaglanan islevsel gesitlilik, glinlimiiz kentsel
yasaminin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde tasarlanmistir. Aligveris, kiiltiir, ofis
ve konut alanlarinin birlesimi, bu boélgenin gece-giindiiz dinamik bir yasam alanina
donilismesini saglamistir. Boylece, hem yerel halkin hem de uluslararasi ziyaretgilerin
ilgisini g¢ekecek, siirdiiriilebilir bir metropol merkezi yaratilmigtir. Bu doniisiim,
sadece bir mimari degisim degil, ayn1 zamanda Berlin’in kiiresel bir sehir olarak

kimligini yeniden insa etme siirecinin de Onemli bir pargasidir (Demirsoy M. S.,

2006).

Projede, 6zel sektor liderliginde bir yonetim modeli benimsenmistir. Bu model
cercevesinde, kamuya ait kentsel arsalar, kentsel tasarim yarigmasinda belirlenen
konsept dogrultusunda yeniden yapilandirilmigtir. Kamu, projenin yonlendirilmesi ve
denetlenmesi gorevini listlenirken, meslek odalar1 ve sivil toplum kuruluslar1 da
halkin ¢ikarlarin1 savunarak projede etkin rol oynamistir (Demirsoy M.S., 2006).
Kamusal alan olarak tasarlanan proje, 0zel sektor liderligindeki oOrgiitlenme
modeliyle hayata gecirilmis ve alan, Ozel sektore devredilmistir. Bu siirecte,
uluslararas1 alanda tanman biiylik sirketler projenin finansmanini iistlenmistir.
Postdam Meydan1 kentsel doniisiim projesinde, 3500 kisilik bir sinema salonu,
magazalar, restoranlar, kafeler, tiyatro salonlar1 ve oteller gibi ¢esitli ekonomik
islevler yer almaktadir. Ayrica, proje kapsaminda, iist ve orta sinifa hitap eden

konutlar ve c¢ok fonksiyonlu kentsel alanlar da olusturulmustur, bdylece sehre
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dinamik bir yasam alan1 kazandirilmistir. Sekil 2.2°de Trafalgar Meydani 6rnegi

verilmistir.

Sekil 2.2. Trafalgar Meydani

La Defense Kentsel Doniisiim Projesi (Fransa)

La Défense bolgesi, Neuilly Kopriisi'niin uzantisinda, eski banliyo
merkezlerinden Courbevoie ile Puteaux arasinda yer alan 130 hektarlik bir alanda
kurulmus olup, giiniimiizde bir iiniversite kenti olan Nanterre’e kadar uzanmaktadir
(Demirsoy, M.S., 2006). Bu bolgede uygulanan kentsel doniisiim projesi; yiiksek
yapilarin yayginlastirilmasi, geleneksel sokak dokusunun yeniden diizenlenerek
ortadan kaldirilmasi ve yaya ile ara¢ trafiginin birbirinden ayrilmasi gibi ii¢ temel

ilke iizerine insa edilmistir (Ersoy M.,2004) .

La Défense Kentsel Doniisiim Projesi kapsaminda doniistiiriillen alanda, Fiat,
Manhattan, Gian, AGF, Orion, AXA ve Elf-Aquitaine gibi 6nde gelen sirketlerin
gokdelenleri yer almaktadir. Bu bolge, Paris’in batisinda, is ve finans merkezine
doniisen onemli bir alan olarak 6ne ¢ikar. Alanda bulunan en dikkat ¢ekici yapilar
arasinda, Danimarkali mimar Joan Otto von Spreckelsen tarafindan tasarlanan ve
1989 yilinda hizmete agilan La Grande Arche bulunmaktadir. Modern mimarinin
simgelerinden biri haline gelen bu yapi, Paris’in tarithi aks1 boyunca yer alarak hem

sembolik hem de mekansal bir odak noktasi olusturur.

Bolgede one ¢ikan bir diger 6nemli yapr ise, mimarlar Zehrfuss, Camelot ve
Mailly tarafindan tasarlanan CNIT (Centre of New Industries and Technologies)

binasidir. Sirtiistii yatmis ve {ic noktasi yere degen bir deniz kabugunu andiran bu
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0zglin mimari yapida, yil boyunca ¢ok sayida fuar ve etkinlik diizenlenmektedir.
CNIT binasi, sadece ticari bir merkez degil; ayn1 zamanda halkla etkilesim kurulan
bir kamusal alan islevi de gormektedir. Bu tiir organizasyonlar araciligiyla kamu ile

dogrudan bir iletisim ag1 olusturulmaktadir (Kayalar J.,2004).

Proje, %70 kamu, %30 6zel sektor oraninda, kamu ve 6zel sektor ortaklig ile
gerceklestirilmistir. Projenin baslangicinda, kamu sektorii rol oynamis, ekonomik
acidan projenin kendi kendini finanse etmesi konusu Onemsenmemistir. Proje
alaninda, tarihi kentsel alan iizerinde, ekonomik aktivitelerin baskisini azaltarak yeni
bir mekan yaratilmaya calisilmistir. Uzun soluklu bir siirece sahip olan proje ile
Paris’in mevcut tarihi kent merkezi yitirilmeden yeni bir merkez olusturulmaya ve bu
yeni merkezin, eski merkez ile baglantisinin kurulmasina gayret edilmistir. Sekil

2.3’de La Defense 6rnegi verilmistir.

Sekil 2.3. La Defense

Guangzhou Pearl Nehri Kentsel Doniisiim Projesi (Cin)

Guangzhou kenti, diinyanin en hizli kentlesen bolgelerinden biri olan Pearl
Nehri Deltasi'nin merkezinde yer alir ve ayn1 zamanda birgok endiistriye ev sahipligi
yapmaktadir. Bu hizli endiistrilesme siireci, kentsel doniisiimii beraberinde
getirmistir. Ancak bu doniisiim, kentteki arazi kullanimini ve gevresel kaynaklari
bliyiik bir baski altina sokmaktadir. Bu baskilarin etkisini azaltmak ve siirdiiriilebilir

bir gelisim saglamak amaciyla, devlet bolgesel bir planlama siireci baslatmistir. Bu

12



planlama ¢ercevesinde, Pearl Nehri boyunca uzanan 370 kilometrekarelik alanda, 65
kilometre uzunlugunda tarim alanlari, kdyler, tarihi bolgeler ve adalar olusturulmus,
boylece bolgenin gelisimi daha koordineli bir sekilde yonetilmeye baslanmistir

(Sasaki, 2002).

Bu alanda gergeklestirilen proje, oncelikli olarak koruma ve siirdiiriilebilirlik
ilkeleri dogrultusunda sekillendirilmistir. Amag, Guangzhou kentinin kiiltiirel
mirasin1 ve tarihsel degerlerini 6n plana c¢ikararak, bu zenginligin gelecege

taginmasini saglamaktir.
Projenin amaglari su sekildedir:

e 21.yy icin siirdiiriilebilir kent yaratmak iizere hedeflerin belirlenmesi,

e Cin’in ( Asya’nin) en modern stilini kurgulamak,

e 21. yy endiistrisi i¢in yeni bir arastirma ve gelistirme merkezi kurmak, bu
merkezdeki  ekosistemi  inceleyebilecek ve bu  ekosistemden
faydalanabilecek sirketleri bolgeye ¢ekmek,

e Nehir, dag, orman ve ¢eltik ekosistemlerinin birbiriyle baglantili, diinyanin
en biiyilk eko koridorunu olusturmak ve bunu bir sistem halinde
siirdiirmek,

e Nehir kenti olgusunu, Pearl River ve g¢evresindeki nehirleri kullanarak
gelistirmek ve yaymak,

e Diinyanin birinci botanik bahg¢e eco sistemini ve su eco sistemini yaratmak,

e Tarimcilik ve kent arasindaki ortak yasami tesvik etmek,

Geleneksel tarim ve balikgilikla ilgili bir yazi yazabilir, bu faaliyetlerin su
kaynaklarmin ~ verimli ve siirdiiriilebilir ~ kullanim1  {izerindeki etkilerini
inceleyebilirsiniz. Ayrica, bu faaliyetlerin yerel halk i¢in nasil ekonomik firsatlar
sundugu ve suyun verimli kullaniminin 6nemine deginebilirsiniz ( Epdztirk, L.,

2004).

Kamu onderlikli kentsel doniisiim modelinin benimsenmesiyle, siirdiiriilebilir
kentsel doniisiim modelinin temel bilesenleri arasinda yeni gelisim bdlgeleri, turizm
ve kiiltlirel bolgeler, tarim alanlari ile tarihi yapilar birbirine baglayan yesil akslar,
halkin bolgeye cekilmesini saglayacak ulasim hatlar1 (metro, otobiis, feribot) ve yeni
endiistri alanlar1 yer almaktadir.. Sekil 2.4 de Guangzhou Pearl Nehri Ornegi

verilmistir (Demirsoy M.S., 2006).
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Sekil 2.4. GuangzhouPearl Nehri

Solidere (Beyrut Tarihi Kent Merkezi) Kentsel Doniisiim Projesi (Liibnan)

Savasin sona ermesinin ardindan, Beyrut’'un (ve Liibnan’in) yeniden
toparlanmasi i¢in ilk adimlar atilir. Bu siirecin 6nemli bir pargasi, savas Oncesinde
Beyrut’un idari, ticari ve kiiltiirel merkezini olusturan Merkez bolgesinin yeniden
insa edilmesidir. 1994 yilinda, Beyrut merkezinin gelisimi ve yeniden yapilanmasi
amaciyla, miilk sahipleri ile yatirimcilarin ortakliginda Solidere (The Lebanese
Company for Development and Reconstruction of the Beirut Central District S.A.L)

adli bir Liibnan anonim sirketi kurulmustur (Tadmori K., 2004).

Beyrut'un savas sonrasi yeniden ingsa siirecinde karsilagilan en biiyiik
zorluklardan biri, sadece fiziksel yapinin degil, ayn1 zamanda sosyal yapinin da
biiyiikk bir tahribata ugramis olmasidir. Kentin geleneksel kimligine aykiri bir
bicimde, dogu ve bati bolgeleri arasindaki dini temelli ayrim, Liibnan'in savas
sonrast ulusal birlik hedefleriyle ¢elismektedir. Bu noktada, kentin sosyal dokusunun
yeniden entegrasyonu, 6nemli bir 6ncelik haline gelmistir. Kentin bu hedefe ulagsmasi
icin, merkezinin yenilenmesi ve dogu ile bati arasinda bir bag kurulmasi
Ongoriilmiistiir. Bu stratejinin, sadece ticaretin degil, sosyal ve kiiltiirel etkinliklerin
de merkezi haline gelen bir sehir merkezi yaratmayr amagladigi, bdylece tim
Beyrutlularin bu alanda bir araya gelerek kentteki bolgesel farkliliklart agmalari
hedeflenmistir (Eres Z., 2004).

Beyrut’un geleneksel kent merkezinin, 15 yillik i¢ savas sirasinda biiyiik
Olclide tahrip olmus veya tamamen yok olmus bolgelerinin yeniden insa edilmesi,

ticaretin canlandirilmasi ve Liibnan’in baskenti Beyrut’un yeniden sekillenmesi
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amaciyla yapilan bu projede, sehrin yerel ve bolgesel rekabetteki rolii gliglendirilmek

istenmektedir (Douaidy, M. ,2003). Projenin temel hedefleri asagidaki gibidir:

Yeni yerlesim alanlara yonelik kapsamli kentsel tasarim prensiplerinin
belirlenmesi,

Proje alan1 genelinde deniz manzarasinin en iist diizeye ¢ikarilmasi, denizle
dogrudan etkilesim saglayan bir kentsel alan yaratilmasi,

Denizle baglantili bir sehir alan1 yaratilmasi,

Kapsamli ve modern altyap sistemlerinin kurulmasi,

Halka acik alanlarin gelistirilmesi, seyir noktalarinin insa edilmesi ve yaya
yollarinin yapilandirilmasi,

Isyeri ve bu kurumlara ait yerleskeler, kiiltiirel etkinlikler ve rekreasyon
imkanlar1 gibi ¢ok amagli kullanim alanlar1 olusturmak yerine,

Saglam kalmis binalar1 ve sehir manzarasini korumak,

Modern ve geleneksel mimari arasinda harmoni yaratmak, Sisman ve
Kibaroglu

Sehrin dokusunu ve komsuluk iliskileri yeniden kurmak,

Stirekli yasayan bir kentsel alan olusumu,

Pazarlama ve gelisme siirecleri ¢ercevesinde siirdiiriilebilir bir cevre
olusturmay1 tesvik etmek ve bu hedefe ulagsmak icin esnek coziimler
sunmak,

Sehir merkezinin yenilenmesi icin miknatis etkisi gdsteren cazibe

olanaklar1 yaratmak.

191 hektarin iizerinde bir alan1 kapsayan ve 4.69 milyon metrekare insaat

alanina sahip olan proje, iki asamali olarak planlanmustir. Ik asama, 1994-2004

yullarin1 kapsarken; ikinci agama ise 2005-2020 yillar1 arasini kapsamaktadir. Her iki

asamanin uygulama siiregleri, Liibnan hiikiimeti tarafindan kurulan, yari1 6zel ve

ozerk bir kurulus olan Solidere sirketi tarafindan yiiriitiilmektedir (Demirsoy M. S.,

2006).

Projede, oncelikle mevcut miilkiyet haklarinin tespiti yapilmis ve bu tespit

sonucunda bolgedeki toplam varlik degeri Solidere sirketinden 1.2 milyar Amerikan

dolar1 olarak belirlenmistir. Bu deger, A grubu hisse senetlerine doniistiiriilerek

degerlendirilmeye alinmistir. Kentsel doniisiimiin hayata ge¢irilmesi ve bolgenin
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imar siirecinin saglanabilmesi icin gerekli olan 650 milyon Amerikan dolar1 ise B

grubu hisse senetleri karsiliginda yeni yatirimcilardan temin edilmistir.

Bununla birlikte, projede yer alan bolgeye i¢ savas doneminde yerlesmis olan
miilteci ve diisiik gelirli bireylerin yasal hak sahibi olmamalar1 durumuna ragmen,
sosyal dengeyi gbzeten bir yaklasim benimsenerek, tazminatlar 6denmis ve iggal

ettikleri alanlar1 bosaltmalar1 saglanmistir (Demirsoy M. S., 2006).

Solidere kentsel doniisiim projesi, tarihi kent merkezi ile yeni liman bolgesini
birlestirerek giiclii bir finansal yap1 olusturmus ve bu sayede proje kendi kendini
finanse ederek kamuya ek bir mali yiik getirmemistir. Hem finansal siirdiiriilebilirligi
hem de kullanilan organizasyonel modelin etkisiyle, proje sadece ekonomik a¢idan
basarili olmakla kalmamis, ayni zamanda kaybolan kimlik degerlerinin yeniden
kazanilmasinin zorlugunu da gozler oniine sererek diinya ¢apinda 6nemli bir 6rnek

teskil etmektedir. Sekil 2.5°de Solidere 6rnegi verilmistir.

Sekil 2.5. Solidere (Beyrut Tarihi Kent Merkezi)

2.4. Tezin Amaci ve Icerigi

Bu tez calismasinda kentsel doniisiimiin 6nemi ve amacindan bahsedilmis,
kentsel doniisiim siirecinde az katli betonarme bir binada riskli bina analizi yapilacak
olup iki farkli program olan Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanliginin

diizenlemis oldugu Yap.Net programi ile ideCAD programinin analiz sonuglarinin
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degerlendirilmesi hedef alinmistir. Bu amagla dncelikle az katli betonarme yapilarda
riskli yap1 tespit analizinin nasil gerceklestirildigi asama asama aciklanmistir.
Bununla birlikte orta katli ve yliksek katli betonarme binalardaki risk tespit

analizindeki farklar belirtilmistir.

Bu c¢alismada az katlhi betonarme bir bina {izerinde alinan rélove ve

numunelerle Yap.Net ve ideCAD programlarinda analiz gergeklestirilmistir.
Bu analizlerden elde edilen;

e Etkin goreli kat 6telemesi orani ve

e Etki/Kapasite oran1 kat kesmen kuvveti degerleri

kontrol edilip risk sinirmi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplaminin
toplam kat kesme kuvvetine orani hesaplanmistir. Kat kesme kuvveti oraninin asilip

astlmadig1 kontrol edilmistir.

Bu ¢alismada g6z oniine alinan betonarme binanin her iki programa gore de
riskli oldugu anlagilmistir. Her iki programda da farkli yiikleme kombinasyonu

kullanildig: i¢in elde edilen degerlerde farkliliklara rastlanmistir.
Ayni1 binada ideCAD programu ile su iki durumda degerlendirilmistir.

¢ Kolonlarda etriyeler sik yerlestirilmis olsaydi ayn1 binada risk durumunda ne
tiir degisiklikler goriilecektir (Bolim 3.8.)

Etriye siklastirilmasinin analizde meydana getirdigi farkliliklarin incelenmesi

- Eksenel Yiik

- Kayma Gerilmesi

- Etki/Kapasite Orant

- Goreli Oteleme Orani
sonuglarina bakilarak degerlendirmeler yapilmigtir.

e Beton sinifi bir {ist sinif olarak iiretilmis olsaydi aymi binada risk durumu

nasil degisiklikler ger¢eklesecektir. (Bolim 3.9.)

Binanin risk durumu, binaya etkiyen yiiklerin ve deprem etkilerinin birlesik
etkileri altinda planda her iki dogrultuda (x ve y) ve bu dogrultularin her iki yonii

(+x, -x, +y, -y) dikkate alinarak belirlenmesi amaclanmaktadir.
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2.5. Riskli Yapilarin Tespit Yontemi

Riskli yap1 tespitlerinde ilk olarak yapinin zemin sinifi belirlenmelidir. Zemin
siifin1 belirlemek i¢in jeoloji miithendisleri tarafindan zemin etiidii diizenlenmelidir.
Yapimin zemininin zemin etlidii caligmasi yapilmasina uygun olmamasi durumunda
yapinin konumuna yakin, ge¢mis donemlerde yapilmis zemin etiidiine gore degerler

ile belirlenmelidir.

Risk yap1 tespit yontemi i¢in en iist kat alani, eger bir binanin, bodrum katlar
haricindeki katlarinin en kiigiigii ise ve en iist kat alaninin %25'inden daha kiigiikse,
en ist katin yliksekligi ve kat sayist hesaplamada dikkate alinmamaktadir. Bu
binalarda, en st kat yalnizca kiitle ve diisey ylik olarak kabul edilir ve modelleme

islemlerin de yer almamaktadir.

Bodrum katlar da dahil olmak iizere, toplam yiiksekligi 30 metreyi gecmeyen
veya 10 kat1 agmayan betonarme binalar az katli betonarme binalar olarak tanimlanir.
Eger bir bina 30 ila 50 metre arasinda bir yiikseklige sahipse ya da bodrum dahil
toplamda 10 ila 17 katliysa, bu bina orta katli olarak degerlendirilmektedir. Ancak
binanin yliksekligi 50 metreyi geciyor ya da kat sayis1 17'yi astyor ise bina yiiksek
katl bina olarak sayilmaktadir. Kat yiiksekligi ve kat adetinin farkli bina sinifina
girmesi durumunda yiiksek olan sinifa gore degerlendirme yapilmaktadir. Karma
Yapular ise farkli tasiyici sistemlerin ayni binada bir arada kullanildig1 yapilardir; bu
sistemler, katlarda betonarme ve yigma tasiyict elemanlarin birlesimi ile

olusturulabilir.
2.5.1. Betonarme Yapilarda Risk Tespitinin Yapilmasi

Tiim katlar risk degerlendirilmesine tabi tutulacaktir. Katlardan birinde risk

durumu saptanmasi halinde, yapi biitlintiyle riskli sayilacaktir.

Incelenen kat veya katlarda diisey tasiyict sistemlerde eksende olusan basing
gerilmeleri hesaplanacaktir. Bir katta bulunan kolon ve perdelerde hesaplanan
eksenel basing gerilmelerinin ortalamasi, bu elemanlarda elde edilen tiim eksenel
basing gerilmelerinin toplaminin, s6z konusu eleman sayisina bdliinmesiyle

hesaplanmaktadir.

Incelenen katta hesaplanan eksende olusan basing gerilmelerinin ortalamasi
%65 fcm degerinden biiylikse, ayni katta herhangi bir perde veya kolon elemaninin

Risk Simir1 agildiginda Tablo 2.1°e gore bina, Riskli Bina olarak kabul edilmektedir.
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Risk Sinirin1 agan diisey tasiyici elemanlarinin kesme kuvvetlerinin toplaminin
kat kesme kuvvetine boliinmesiyle kat kesme kuvveti orant hesaplanacaktir.
Hesaplanan perde ve kolon eksenel gerilmesine bagli olarak Tablo 2.1°de verilen kat
kesme kuvveti orami sinirlarini asan bina, Riskli Bina olarak kabul edilecektir.
Tablodaki ara degerler i¢cin dogrusal enterpolasyon uygulanacaktir. Tablo 2.1°de
kolon eksenel basing gerilme ortalamasina bagl kat kesme kuvveti sinir degerler
verilmistir.

Tablo 2.1.Perde ve kolon eksenel basing gerilme ortalamasina bagli kat kesme kuvveti oran1 sinir
degerleri

Perde ve kolon eksenel basin¢ gerilme ortalamasi

(=Perde ve kolon gerilmelerinin toplami / Perde ve Kat kesme kuvveti orant sumr

kolon sayisi) degerleri
> 0.65f,m 0
0.1fem 2 0.35

2.5.2. Az Kath Betonarme Binalarda I¢in Risk Tespiti

Inceleme kat1 ve tiim bodrum katlarda gerceklestirilen rolove ¢alismalaryla,
yapmin tastyici sistemine ait dzellikler ortaya konulacaktir. Inceleme kati, dort bir
yant acik olan ve binanin en alt kati olarak tasarlanmig katidir. Tastyici sistemde
diisey eleman siireksizligi bulunan katlarda rélove alinacaktir. Ro6love alinirken
binanin geometrik yapisi, kolon, kiris, perde ebatlari, duvar kalinligi, duvar tipi,

doseme kalinligi, doseme tipi gibi bilgiler belirtilmelidir.

Tas1yict sistem bilgi diizeyi, Asgari Bilgi Diizeyi (ABD) ve Kapsamlh Bilgi
Diizeyi (KBD) olmak {lizere ikiye ayrilir. Binanin tasiyici sistem projesinin mevcut
olmamas1 durumunda ABD kabul edilirken tasiyict sistem projenin mevcut olmasi,
eleman boyutlari, donat1 detaylarinin uymasi halinde ise tastyici bilgi sistemi KBD

olarak kabul edilmektedir.

Rolove alinirken donati tespiti igin her kat i¢in toplam kolon sayisinin %20
sinde, kolonlarda 6 taneden az olmamak sartiyla tespiti yapilmalidir. Toplam kolon
sayisinin saglamamasi durumunda mevcut eleman sayis1 kadar tespit yapilacaktir.
Tespit yapilan kolon sayisinin yarisinda siyirma islemi yapilacaktir. Styirma islemi
yapilmayan elemanlar ig¢in tahribatsiz yontemlerle (rontgen) donati tespiti
yapilacaktir. Kolonlarda sarilma ve orta bélgelerinde etriye donati c¢api, kanca

durumu, enine donat1 araligi, etriye donat1 tiirii, boyuna donat1 ¢api, boyuna donati
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araligi, boyuna donat1 tiirii gibi detaylar belirlenmelidir. Tespiti yapilan kolonlardan
elde edilen donati orani ortalama degerleri rélove alinan her kat igin tek tek
degerlendirilmektedir. Donat1 tespiti yapilmamis kolon ve perdeler i¢in, bu kolonlar
ve perdeler ilizerinde yapilan analizlere dayali olarak hesaplanan ortalama donati

orani degerleri gecerli kabul edilmektedir.

Styirma isleminin nasil yapilmasi gerektigi Sekil 3.1°de verilmistir.

(D—Kanca
@—Etriye
(@—Diisey Donati
@—Ciroz
(®—Pas pay1

Sekil 2.7. A-A kesiti
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Kolon Orta Bolgesi

Kolon Sarilma Bolgesi

Sekil 2.9. Kolon beton pas pay1 styirma drnegi

Siyirma islemi sirasinda tespit edilen korozyon nedeniyle donatinin ¢apindaki
azalma miktarlar1 belirlenir ve her bir kat i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmaktadir. Belirlenen
bu azalma miktarlar, ilgili katlardaki tiim elemanlarin kapasite hesaplamalarinda

dikkate alinacaktir.

Binanin kiriglerinde, alt aciklik bolgelerinde alt donat1 ve mesnet bolgelerinde
iist donat1 kullanilmasi durumunda, tasiyici sistem ¢oziimiinde TS500 standardinda
belirtilen yiik kombinasyonu olan (1.4G + 1.6Q) esas alinarak hesaplanan donatinin

yeterli oldugu kabul edilmektedir.

Beton dayanimini belirlemek icin toplam kolon sayisinin en az %20 sinde,
kolonlarda 12 adetten az olmamak iizere tahribatsiz yontemler (test cekici)

uygulanacaktir. Toplam kolon sayisinin saglanamamasi durumunda mevcut kolon
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sayist kadar tespit yapilacaktir. En diisliik degerlerin tespit edildigi kolon sayisinin
yarisindan beton numunesi alinacaktir. Diizeltme islemi uygulandiktan sonra elde
edilen beton dayanimlarinin ortalamasi hesaplanir ve mevcut beton dayanimi, bu

ortalamanin %85°1 (0,85 kati) olarak belirlenecektir.
Tas1yict sistem analizlerinde egilme rijitlikleri:

Kirislerde :(ED, = 0.3(E.n D),
Kolonlarda :(ED, = 0.5(E 1),

Tim kolonlar, (V,/V;.) diisey yiikler ve deprem etkisi altinda hesaplanan taban
kesme kuvvetinin kolon ve kiris kesitinin kesme dayanimina orani, sarilma
bolgesindeki donat1 detayina gore {i¢ gruba ayrilmaktadir. A grubu kolonlarin egilme
gocmesine, B grubu kolonlarin egilme-kesme gdcmesine, C grubu kolonlarin ise
kesme gerilmesine maruz kaldigi  kabul edilmektedir. RYTEIE-2019

yonetmeliginden esas alarak Tablo 2.2°de Kolon Siniflandirma tablosu verilmistir.

Tablo 2.2. Kolon siniflandirma tablosu

Aralig1 s < 100 mm olan, her iki ucunda 135° kancah

|/ etriyesi bulunan ve toplam enine donati alam Diger
A Ag, = 0.065by(f om/ fywm) denklemini saglayan durumlar
kolonlar
V./V. <07 A B
0.7<V,/V, <11 B B
11 <V,/V, B C

Betonarme kolon veya perdenin diisey yiikler ve deprem etkisi altindaki

kesit momenti analiz ve kontrol siireci su sekilde gerceklestirilir:

1. Etki/Kapasite Oran1 (m) Hesabi1: Kesitte olusan moment degerlerinin, kesitin
tastma  kapasitesine  oranlanmasi1 ile  Etki/Kapasite Orant (m)
hesaplanmaktadir. Bu oran, kesitin giivenli c¢alisma smirlarini
degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir.

2. Diisey Yiikler ve Deprem Etkisi Altinda iki Eksenli Momentlerin
Hesaplanmasi: Ilk olarak, diisey yiikler (G: siirekli yiikler, Q: degisken
yiikler) ve deprem etkileri (E) birlikte degerlendirilerek, kesitte iki eksenli
momentler (M_22e ve M 33e) hesaplanmaktadir. Buradaki momentler,
farkli yonlerde olusan egilme etkilerini temsil etmektedir. Yiik

kombinasyonu su sekildedir:
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G+nQ+E
3. Azaltilmis Deprem Etkisi Altinda Etkilesim Diyagrami Olusturulmasi:
Daha sonra, diisey yiikler ve azaltilmis deprem etkileri kullanilarak yeni bir

ylik durumu degerlendirilir:
G+nQ=+E/6

Bu durumda olusan eksenel kuvvet Nk i¢in, iki eksenli moment etkilesim
diyagrami (M_22 - M_33) olusturulur. Bu diyagram, kesitin tasima kapasitesinin
sinirlarini gosterir ve kesitin deprem gibi ekstrem durumlarda nasil davranacagini

anlamamiza yardimci olmaktadir.

Bu diyagram iizerinde moment kapasitesi (Myzp,, M33,), iki eksenli kesit

moment degerlerinin orani ile uyumlu olarak hesaplanacaktir. Elde edilen kesit

moment degerinin kesit moment kapasitesine boliinmesi ile m degeri belirlenecektir.

Incelenen katlardaki mevcut kolon ve perde kat dtelenme oranlar1 (§/h) ve m
degerleri, kolon ve perde siniflarina bagli Tablo 2.3’de verilen risk sinir degerleri ile

kiyaslanacaktir. Tablolarda ara degerler igin enterpolasyon uygulanacaktir.

Elemanlarda hesaplanan (6/h) ve m degerlerinin (§/h)gpnir V€ Mgur
degerlerini agmasi durumunda elemanin Risk Sinirmi astigi kabul edilecektir.
RYTEIE-2019 yo6netmeliginden esas alinarak Tablo 2.3’de kolon igin kullanilan

Mgur Ve (8/h) gy degerleri verilmistir.

Tablo 2.3.Kolonlar igin Mg, ve (6/h) g degerleri

A grubu kolonlar

NK/(fcmAc) Msinur (6/h)smtr
<01 5.0 0.035
= 0.6 2.5 0.0125
B grubu kolonlar
NK/(fcmAc) Ash/(Sbk) Msinur (6/h)smtr
<01 <0.0005 2.0 0.01
B >0.006 5.0 0.03
> 0.6 <0.0005 1.0 0.005
B >0.006 2.5 0.0075
C grubu kolonlar
Msyur (6/h) sour
1.0 0.005
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2.5.3. Orta Kath Betonarme Binalar icin Risk Tespiti

Orta katli betonarme binalarda risk tespiti yapilirken az katli betonarme
yapilardan farkli olarak rélove islemi tiim katlarda yapilacaktir. Bunun yani sira tiim
katlarda diisey tasiyici elemanlarinin donatilarinda tespit yapilacaktir. Ayrica
kiriglerde her katta donati tespiti yapilmalidir. Bilgi diizeyi, donat1 tipi, korozyon

miktar1 az katli betonarme binalarla ile ayn1 sekilde olacaktir.

Donati tespiti yapilirken tiim katlarda kolon ve perdeler i¢in az katli betonarme
binalar i¢in yapilan islemlerin aynis1 yapilirken kirisler i¢in her katta 6 taneden az
olmamak sartiyla kat da bulunan toplam kiris sayisinin %20’sinde siyirma islemi
yapilacaktir. Tespiti yapilan kirislerden elde edilen donati orani1 ortalama degerleri
roleve aliman her kat i¢cin ayr1 ayr1 hesaplanacaktir. Donati tespiti yapilamayan

kirislerde donat1 oranlari, hesaplanan ortalama deger olarak alinacaktir.

Mevcut beton dayanimini belirlerken az katli betonarme binalardan farkli
olarak tiim katlarda toplam kolon sayisinin en az %10’unda kolonlarda 6 taneden az
olmamak sartiyla {lizere tahribatsiz yontemler (test cekici) kullanilacaktir. Toplam
kolon sayisinin yetersiz olmasi durumunda var olan kolon sayisi kadar islem
yapilacaktir. En diisiik sonuglarin ¢iktig1 kolon sayisinin yarisinda karot alma islemi
yapilacaktir. Mevcut beton basing dayanimi diizeltme sonrasi elde edilen beton

dayanimlarinin ortalama degerinin *0.85 kat1 ile elde edilecektir.

Bina risk tespiti az katli betonarme binalar ile aynidir. Risk degerlendirilmesi
tiim katlar i¢in yapilacaktir. Herhangi bir katin riskli ¢ikmasi binanin Riskli oldugunu
gostermektedir. Her kat icin kat kesme kuvveti orani sinir degeri hesaplanacaktir.
Azaltilmus rijitlikler kullanilarak yapilan hesapta riskli bulunan elemanlarin tasidig
kesme kuvvetlerinin toplaminin, toplam kat kesme kuvvetine orani hesaplanacaktir.
Bu oran, kat kesme kuvveti orani siirlarin1 asmasi durumunda bina Riskli Bina

olarak kabul edilecektir.
2.5.4. Betonarme Yiiksek Kath Binalar icin Risk Tespiti

Betonarme yiiksek katli binalar kat sayis1 orta ve az katli betonarme binalara
gore daha fazla oldugu i¢in rolove, eleman boyutlar1 ve malzeme dayanimlarinda
katlar arasinda farklilik gostermektedir. Her katta, kolon, perde ve kirislerde ayr1 ayri
beton numunesi alinmasi gerektigi diisiiniilmiistiir. Davranis ve hesap agisindan daha

0zel kurallara gore tasarlandigindan daha ayrintili yontemlere ihtiyag¢ duyulmaktadir.
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Rolove ve bilgi toplama islemi orta katli betonarme binalar i¢in yapilan
islemler ile ayn1 sekilde gerceklesecektir. Donati tespiti orta katli betonarme binalar

i¢in yapilan islemler ile ayni sekilde gerceklesecektir.

Mevcut beton dayanimi hesaplanirken orta katli betonarme binalar gibi
kolonlarda ayni islemler uygulanmaktadir farkli olarak her katta bulunan toplam kirig
sayisinin en az %20’si kadar ve her katta en az 12 kiris olacak sekilde, tahribatsiz test
yontemleri uygulanmalidir. Incelemeler sonucu minimum degerlerin test edildigi
kiriglerin iiclinden karot numunesi alinmaktadir. Binalarda kiris bulunmamasi

durumunda tiim katlarda tabliyelerden 3 adet beton numunesi alinmaktadir.

Risk degerlendirilmesi her kat i¢in yapilmaktadir ve katlardan birinde riskli
durum saptanmasi halinde, yap1 biitliniiyle riskli sayilacaktir. Bir katta risk sinirim
asan kiriglerin sayisinin, o kattaki toplam kiris sayisinin %50°sinden fazla olmasi

durumunda, bina riskli yap1 olarak degerlendirilmektedir.
2.5.5. Yigma Binalar icin Risk Tespiti

Yigma yapilar: Cimento esasl bir baglayici ile diisey delikli tugla, dolu tugla,
harman tuglasi, dolu briket, gazbeton veya tas kullanilarak duvarlarin olusturuldugu

binalardir.

Bina tasiyict sistem Ozellikleri az katli betonarme binalar gibi inceleme katinda
ve tim bodrum katlarinda yapilan rolovelerle ile belirlenmektedir. Tasiyict sistemde
y1gma duvar siireksizligi bulunmasi halinde o katlardan da r6l6ve alinmalidir. R6l6ve
alinirken katlarda diisey hatil, yatay hatil bulunup bulunmamasina, déseme tipine ve
doseme yliksekligine, yigma duvar malzeme tiiriine, kalinligima ve kap1 pencere
bosluklarina dikkat edilmelidir. Binanin kat sayis1 ve kat yiikseklikleri de odlgiilerek

rolovede belirtilmelidir.

Y1gma binalar i¢in duvar kapasiteleri mevcut malzeme dayanimi ile hesaplanir
asgari bilgi diizeyi katsayisi ile carpilarak kullanilmaktadir. Duvar malzeme tiiriinii
belirleyebilmek icin i¢ ve dis duvarlarin en az birer tanesinde, siva kismen
kaldirilarak yap1 elemanlar1 kontrol edilmektedir. Cimento takviyeli har¢ ve kagir
birimlerden olusan duvarlara ait basing, kayma, ¢ekme dayanimlar1 ve 6zgiil agirlik
degerleri icin tabloda verilenlere gore goriiniir kalite normal olarak belirtilen

degerlere esas alinarak degerlendirilmektedir. Harc siireksizligi ya da yapisal
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catlakliklarin oldugu duvarlar icim goriiniir kalite Kotii olarak alinmaktadir. Tablo

2.4’de yigma duvarlar i¢in dayanim degerleri verilmistir.

Tablo 2.4.Y1gma duvarlar i¢in dayanim degerleri

Diyagonal Cekme
Basing - Kayma Dayamm Dayamim (MPa),
Dayanmim Ozgill (MPa), 7o f
Duvar Malzeme Tiirii (MPa) Agirhk g
f > (KN/m’)  Gériiniir Kalite Goriiniir Kalite
m
Kotii Normal Kotii Normal
Diisey Delikli Tugla 1.2 13 0.10 0.15 0.15 0.25
Dolu Tugla veya Harman 1.4 18 0.10 0.15 0.12 0.18
Tuglas1
Dolu Briket 1.2 15 0.12 0.18 0.15 0.25
Gazbeton 1.0 10 0.12 0.18 0.12 0.20
Tas Duvar 0.5 25 0.06 0.10 0.06 0.10

Riskli bina degerlendirilmesi her kat i¢in ayr1 ayr1 yapilacaktir ve katlardan
birinde riskli durum saptanmasi halinde, yap1 biitiiniiyle riskli sayilacaktir. Eger bir
kattaki duvarlara etki eden toplam kesme kuvvetinin, o katin toplam kat kesme
kuvvetine oran1 %35'i gegerse, yapr riskli olarak degerlendirilir. Sekil 2.10°da y1igma

duvar styirma 6rneginden bahsedilmistir.

(O—Yatay Hatil

@—Duvar Malzemesi Tiirii
@—Dﬁseme

@—1i¢ Duvar

(®)—Diigey Hatl

(©—D1s Duvar

Sekil 2.10. Yigma duvar styirma ornegi

26

(O—Yatay Hatl
@—Duvar Malzemesi Tiiri
(@) Diseme

@—i¢ Duvar



2.5.6. Karma Binalar icin Risk Tespiti

Karma Binalar: Ayni katta moment aktaran betonarme cerceve ile yigma
tasiyici sistemleri bir arada yatay yiik tasima kapasitesine katkida bulunan veya farkl

katkilarinda betonarme ve yigma tasiyici sistemler bulunan binalardir.

Rolove ve bilgi toplama asamasinda betonarme elemanlar icin betonarme
esaslara gore yigma elemanlar i¢in ise yigma da belirtilen kurallara gore yapilacaktir.

Karma binalar icin ABD katsayis1 kullanilacaktir.

Risk tespiti tiim katlarda yapilacak olup ve katlardan birinde riskli durum
saptanmas1 halinde, yapi biitiiniiyle riskli sayilacaktir. Tlgili kat da sadece betonarme
yapt elemanlar1 var ise ayni katta risk yapi tespiti betonarmede belirtilen kurallara
gore yapilacaktir. Ilgili kat da sadece yigma duvarlar bulunuyorsa ayni katta risk
tespiti yigmanin kurallarina gore gerceklestirilecektir. Incelenen katin yigma ve
betonarmeden olugmasi halinde betonarme icin kat kesme kuvveti orant sinir deger

ap, hesaplanir, yigma kisim i¢in ise kat kesme kuvveti orani sinir degeri a,, 0.35

aliacaktir. Karma binalar i¢in kat kesme orani sinir deger a; ise asagida verilen

degerle hesaplanir.

_ me Vym
ap = ap v +ay
kat

Vkat

Denklemde bulunan Vj,,, ve V,,, yapidaki betonarme ve yigma elemanlarinin

irettigi toplam kesme kuvveti, Vy,, ise ilgili kattaki toplam kat kesme kuvvetini ifade

etmektedir.

Tespit edilen riskli elemanlara ait toplam kesme kuvvetinin, kat toplam kesme

kuvvetine orani sinir degerin iizerinde ise yap1 riskli yap1 sinifina girmektedir.
Betonarme Binalar i¢in Inceleme Y&ntemi:

Bu Yontem az kath betonarme yapilar icin kullanilabilir. Yontemin

kullanilabilmesi i¢in ilgili olan veriler asagidaki sekildedir.

1. Tastyicr sistem tipi: Yapinin tastyici sistemi analiz edilerek, betonarme
cergeve ya da betonarme cerceve-perde sistemi olarak siniflandirilmalidir.

Bodrum kat bulunuyorsa, sistemin degerlendirilmesi bodrum kat veya
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diikkkan igerisinden yapilmalidir. Tasiyict sistemin dogrudan tespiti
miimkiin degilse, betonarme ¢erceve sistemi esas alinmalidir.

. Kat sayisi: Serbest kat sayist (ng) Sekil 2.11 den dikkate alinarak tespit
edilmektedir.

. Bina gorsel durumu: Yapimnin goriinen kalitesi kullanilan malzemenin
niteligi, is¢ilik seviyesine ve binanin bakim durumuna baglidir. Bu kalite
ti¢ sinifta degerlendirilir: iyi, orta ve kotii.

. Yumusak kat bulunmasi1 durumu: Katlar aras1 yiikseklik farki ile birlikte
seviyedeki farkliliklarda dikkate alinarak, yapisal degerlendirme
gozlemsel yontemlerle gergeklestirilir. Yumusak kat durumunun tespiti
Sekil 2.11 de gosterilir.

. Katlar aras1 diizensizlik: Tasiyict elemanlardaki diisey siireksizlikler ve
kat alan1 farkliliklar1 g6z Onilinde bulundurulacaktir. Yapi yiiksekligi
boyunca kesintisiz olmayan kolonlar, perdeler diiseydeki siirekli tasiyici
sistemde diizensizlige yol agmaktadir. Diiseyde diizensizlik durumunun
tespiti Sekil 2.11°de gosterilmektedir.

. Agir ¢ikmalar: Zemin kat ile zemin istii kat arasindaki fark tespit edilir.
Agir ¢ikma durumunun tespiti Sekil 2.11°de gosterilmektedir.

. Plana bagh diizensizlik: Simetri bozuklugu ve tasiyici elemanlarin uygun
yerlestirilmemesi, plan diizleminde diizensizlik olusturur ve bu durum
yapisal gilivenligi etkileyebilecegi i¢in degerlendirilmeye alinir. Planda
Diizensizlik durumunun tespiti Sekil 2.11°de gosterilmektedir.

. Kisa kolon davramisi: Bu durumda sadece disaridan goézlenen kisa
kolonlar degerlendirmede dikkate alinir. Kisa kolon durumunun tespiti
Sekil 2.11°de gosterilmektedir.

. Bitisik binalarla déseme seviyeleri: Bitisik binalarin yerlesimleri olasi
carpismalar nedeniyle tasima sisteminin davranigint etkileyebilir.
Genellikle ortadaki binalar bu durumdan en fazla zarar goriir. Eger
binalarin doseme seviyeleri farkli ise olumsuzluk daha da artar. Carpigsma
riski olan durumlar haricinde, yap1 nizami ve bitisik binalarda doseme
seviyeleri dikkate alinarak yapilir ve degerlendirilir. Bitisik binalarla

doseme seviyeleri durumunun tespiti Sekil 2.11°de gosterilmektedir.
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10. Zemin egimi: Egimli arazilerde insa edilen yapilar i¢in, arazi egiminin
30”yi agsmas1 durumunda tepe yamag etkisi dikkate alinir. Egim 30’ nin

altinda ise tepe etkisi ihmal edilebilmektedir.

Yapilarin incelenmesi sonucu toplanacak olan veriler Sekil 2.11°de verilen

form kullanilarak sisteme islenecektir.

DD-2 deprem yer hareketi diizeyi belirlenmis olup ve parametre degeri (Sps)

giincel olan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindan alinir.

Goriinen kalite ve yap1 nizam durumu disindaki olumsuzluk parametreleri igin,

her bir parametreye 'Var' veya "Yok' seklinde tespit edilecektir.

Goriinen kalite ve yapi nizam durumu disindaki olumsuzluk parametreleri i¢in

her bir parametre, 'Var' veya 'Yok' olarak tespit edilecektir.

e 'Var' ise parametre degeri 1 olarak,

e 'Yok' ise 0 olarak alinacaktir.
Gorilinen kalite degerlendirmesi ti¢ diizeyde yapilacaktir:

« Tyi ise parametre degeri 0,
e Ortaise 1,

« Kotii ise 2 olarak kabul edilecektir.
Yapi nizam durumu ise su sekilde degerlendirilecektir:

e Ayrik ise parametre degeri 0,

« Bitisik veya Kosede Bitisik ise 1 olarak alinacaktir.

Bina i¢in performans puani (PP) Denklem A2.1°nin uygulanmasi ile

hesaplanacaktir.
PP =TP+ " ,(0; *OP,) + YSP (A2.1)

Denklem A2.1°de TP taban puanini (0;) her bir olumsuzluk parametresini, O P;
olumsuzluk parametrelerine karsilik gelen puanlari ve YSP olumlu parametre puanin

gostermektedir.

Bu yontem, bdlgede bulunan her bir bina i¢in uygulanir ve her bina igin bir

performans puani (PP) hesaplanmaktadir.
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Elde edilen performans puanlari, yiiksekten diisiige dogru siralanmaktadir.. Bu

siralama sayesinde, farkli bolgeler arasinda risk onceligi belirlemek miimkiin olur.

Sekil 2.11 de betonarme binalar i¢in veri inceleme formu sunulmustur.

BETONARME BiNALAR iCiN VERi TOPLAMA FORMU

BINA KIMLIK BILGILERI

arih

Sira:

BIMA KIMLIK NO

ILCE

MAHALLE

CADDE / SOKAK

BINA FOTOGRAF

D15 KAPI NO

(BINANIN ON CEPHESINDEN VE

BIMA AD

BINAYI TEMSIL EDEBILECEK NET BIR

PAFTA

FOTOGRAF OLMALI)

ADA

PARSEL

UANT BINA KODU

BINAMNIN TAHMINI YAS

COGRAFI KOORDINATLARI

EMNLEM: ... ...

BOYLAM: ..

YAPI KULLANIM TURU

(O konut |[:| TICARET |[:| SANAYI |[:| KAMU ID METRUK

BilA TEKNIK BILGILERI

YAPISAL SISTEM TURD

(] Ba cercEVE

|D BA CERCEVE VE PERDE

SERBEST KAT ADEDI (Nsk)

BINA GORSEL KALITESI O (] orta |[:] KGTU

YUMUSAK KAT / ZAYIF KAT O var (] vox

DUSEYDE DUZENSIZLIK O var (] vox

AGIR CIKMALAR O var 0 vox

PLANDA DIJZENSIZLIK O var (Jvox

KISA KOLOM ETKiSi O var (] vox

YAPI NizAMI O avaix ﬁ BITigiK |D KOSEDE BiTiSIK
BITISIK BINALARLA DOSEME SEVIYESI O avn (] FarkL

TABII ZEMIN EGIMI D nlz ] edinadi (zgim > 30°)

ZEMIN SINIF Oz |D z8 |C| zc |I:| p) II:] zE

MNOT:

Sekil 2.11. Betonarme binalar i¢in veri toplama formu
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BETONARME BINA FORMU ILE ILGILI ACIKLAMALAR

YAPISAL SISTEM TURD SERBEST KAT ADED {n )
SEKIL 1 SEKIL 2
Iy =¢ ng =6
- -
= ;
4 4
BETONARME GERGEVE BETGNARME (ERCEVE 1 - :
(BAC) VE PERDE (BACT) T n |_
T L
ZAYIF/YUMUSAK KAT
$EKIL 3 SEKIL 4 SEKIL 5
Ny =5 Ny = ng =5

ZAYIFYUMUSAK KAT YOK | ZAYIF/YUMUSAK KAT VAR

§
4
. N a 3"
S
1

i
:

DUSEYDE DUZENSIZLIK DURUMU

L

KONSOL UCUNA DUSEYDE DEVAM DUSEYDE
OTURAN KOLON ETMEYEN KOLON PERDE
A0E ¢l DURUMU KISA KOLON DURUMU

KISA KOLONVAR

AGIR CTEMA VAR AGIR CIRKMA YOK AGIR CTKMA YOK

PLANDA DOZENSIZLIK DURUMU

YO\ P e

DIKDORTGEN  GIRINTITE YAMUK LSEKLINDE  FAZLA GIRINTIL

DUZENLI DUZENIE  DUZENSiZz DUOZENSIZ DUZENSIZ
YAPI NIZAM DURUMU
BITISIK BINALARLA DOSEME SEVIYESI DURUMU
[ 7]
AN
BIiTISIK CRTA
AYRIK
@ITiFE
e ///
//'//./_ ////////
KOSEDE Lz
BiTIgK OFEDE BITISK]

Sekil 2.11. Betonarme binalar i¢in veri toplama formu (devami)
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Tablo 2.5, Tablo 2.6, Tablo 2.7°de ve Tablo 2.8’de parametre puanlama

tablolar1 sunulmustur.

Tablo 2.5. Taban ve yapisal sistem puani tablosu

Yapisal sistem puani (YSP)

Taban puam (TP)
Toplam Yapisal sistem
kat sayis Tehlike bolgesi BAC BACP
| 1I I 1 0%
1ve2 90 120 160 195 0 100
3 80 100 140 170 0 85
4 70 90 130 160 0 75
5 60 80 110 135 0 65
6ve7 50 65 90 110 0 55
Tablo 2.6. Deprem tehlike bolgeleri
Tehlike bolgesi Sps Zemin sinifi
I Sps =1.0 ZC/ZD/ZE
Sps =1.0 ZA/ZB
I 1.0 = Spg =0.75 ZC/ZD/ZE
1.0 = Sps =0.75 ZA/ZB
= 0.75 = Sps =0.50 ZC/ZD/ZE
v 0.75 = Sps = 0.50 ZA/ZB
0.50 = Sps Tiim zeminler
Tablo 2.7. Olumsuzluk parametre degerleri (0;)
Olumsuzluk Olumsuzluk Durum 1 Durum 2
parametre no parametresi Parametre Parametre Parametre Parametre
tespiti degeri tespiti degeri
1 Goriinen kalite Iyi 0 Orta (Kotii) 1(2)
2 Yumusak kat Yok 0 Var 1
3 froaont Yok 0 Var !
4 Agir cikma Yok 0 Var 1
5 dﬁIz):;I;?;lik Yok 0 Var :
6 Kisa kolon Yok 0 Var 1
Bitisik /
7 Yap1 Nizami Ayrik 0 Kosede 1
bitisik
3 Tabii zemin Yok 0 Var 1

egimi
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Tablo 2.8. Olumsuzluk parametre puan (OP;) tablosu

Kat seviyesi/Bagimsiz

Toplam Yumusak Goriinen Agir bina durumu Diiseyde P lam.ia. sa Tab.l !
kat . . . 1.y diizensizlik zemin
kat kalite c¢ikma Ayni Farkhh  diizensizlik kolon -
sayis1 / Burulma etkisi
Orta Kenar Orta Kenar
1,2 -10 -10 -10 0 -10 -5 -15 -5 -5 -5 -3
3 -20 -10 -20 0 -10 -5 -15 -10 -10 -5 -3
4 -30 -15 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3
-30 -25 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3
6,7 -30 -30 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 -3

Y1gma Binalar i¢in inceleme Ydntemi:

Bu yontem yigma binalar icin kullanilabilir. Yontemin kullanilabilmesi i¢in

Sekil 3.7°de verilen veri inceleme formu kullanilabilir.

DD-2 deprem yer hareketi diizeyi belirlenmis olup ve parametre degeri (Sps)

giincel olan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindan alinir.

Bu yontem az kath mevcut yigma binalar i¢in kullanilabilir. Yontemin

kullanilabilmesi i¢in ilgili olan veriler su sekildedir.

1. Yigma bina tiirii: Yapmin tasiyici sistemi tespit edildikten sonra, bu
sisteme uygun olarak donati sargili yigma, donatili yigma ya da karma
sistemlerden biri tercih edilecektir. Yigma bina tiiriiniin tespiti Sekil
2.12°de gosterilir.

2. Serbest kat sayisi: Serbest kat sayisi (ngy,) tespit edilecektir.

3. Bitisik binalarla déseme seviyeleri: Bitisik binalarin yerlesimleri olast
carpismalar nedeniyle tasima sisteminin davranigini etkileyebilir.
Genellikle ortadaki binalar bu durumdan en fazla zarar goriir. Eger
binalarin doseme seviyeleri farkli ise olumsuzluk daha da artar. Carpigsma
riski olan durumlar haricinde, yap1 nizami ve bitisik binalarda doseme
seviyeleri dikkate alinarak yapilir ve degerlendirilir. Bu kapsamda icin
bes farkli durum dikkate alinir:

e Yapi, ayrik konumdadir.
e Yapy, bitisik nizamda ve orta konumdadir; doseme seviyesi aynidir.

e Yapi, bitisik nizamda ve orta konumdadir; doseme seviyesi farklidir.
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e Yapi, bitisik nizamda ve kenarda yer almaktadir; doseme seviyesi

aynidir.

e Yapi, kose konumundadir ve doseme seviyesi komsu yapiyla farklidir.

Bitisik binalarla doseme seviyeleri durumunun tespiti Sekil 2.12°de

gosterilmektedir.

1.

Binanin durumu ve goriinen kalite: Yapinin goriinen kalitesi kullanilan
malzemenin niteligi, iscilik seviyesine ve binanin bakim durumuna
baglidir. lyi, orta ve kétii olarak ii¢ gruba ayrilir. Ayrica, mevcut hasar olup
olmamasi durumuna bakilir ve binada hasar Var veya Yok seklinde
degerlendirme yapilir.

Planda diizensizlik: Planda diizensizlik yapmin geometrisine, yerlesimine
gore Diizenli, Diizensiz ve Asir1 Diizensiz olarak ii¢ gruba ayrilmaktadir.

Planda diizensizlik tespiti Sekil 2.12’de belirtilmistir.

. Diisey bosluk diizensizligi: Binadaki kap1 ve pencere bosluklarinin diisey

dogrultuda konumlarina gore yapilan degerlendirme, diizenli, az diizenli ve
diizensiz olmak {lizere ii¢ gruba ayrilmaktadir. Diisey bosluk diizensizligi
tespiti Sekil 2.12°de belirtilmektedir.

Cepheye gore kat sayist farkliligi: Binanin farkli cephelerinde farkli kat
sayilarinin olmast durumu tespit edilir. Cepheye gore kat farkliligr tespiti
Sekil 2.12’de belirtilmektedir.

Zayif kat: Katlar aras1 ylikseklik farki ile birlikte seviyedeki farkliliklarda
dikkate alinarak, vyapisal degerlendirme gozlemsel yontemlerle
gerceklestirilir. Zayif kat durumunun tespiti Sekil 2.12°de gosterilmektedir.
Diizlem dis1 davranis olumsuzluklari: Yigma binalarda, duvarlar temel
olarak ytiklere kars1 diizlem icinde g¢aligsmasi beklenen yap1 elemanlaridir.
Ancak, cesitli nedenlerle duvarlarin yiikleri sadece kendi diizlemlerinde
karsilamasi yerine, bu diizlemden disar ¢ikacak sekilde farkli ve karmasik
deformasyonlar yapmalari miimkiindiir. Bu durum, diizlemsel olmayan
davranis olarak adlandirilir. Yigma binalarda diizlem dis1 davranisi
tetikleyen davranislar su sekilde degerlendirilebilir:

a. Duvarlar aras1 ve duvar-doseme birlesim bolgelerindeki baglantilarin

yetersizligi (catlaklar, hasarlar veya hatil eksikligi gézlemlenmesi).
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b. Dosemelerin yatay ylikleri rijit diyafram gibi davranarak dagitamamasi
(yalnizca betonarme dosemeye sahip yigma yapilarda bu durum gegerli
sayilir).

c. Harg kalitesinin ¢ok diisiik olmasi ya da hi¢ har¢ bulunmamasi durumu

(duvarin diizlem dis1 yonde ayrismasina neden olmaktadir).

7. Cat1 malzemesi: Bu madde sadece toprak tavan dosemesi yigma binalar

icin degerlendirilecektir.

8. Deprem bolgeleri: Deprem yer hareketi diizeyleri ve zemin simiflar ile

uyumlu olarak dikkate alinacaktir.

Sekil 2.12°de y1gma binalar i¢in veri toplama formu sunulmustur.
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YIGMA BiNALAR iCiN VERi TOPLAMA FORMU

BINA KIMUK BILGIERI Ixif
|_5”=1
BINA IMLIKNO
iL
L
MAHALLE
CADDE / SOKAX . .
BiNA FOTOGRAFI
Dl KAPING (BINANN ON CEPHESINDEN VE BiNAYI
BINA ADI TEMSILEDEBILECEK NET BiR FOTOGRAF
oLMALI)
PAFTA
ADA
PARSEL
UAVT BINA KODU
BINANIN TAHMINI YASI
COGRAFI KOORDINATLARI ENLEM & BOYLAM oo e
Oxonut Oricarer O sanavi
YAPI KULLANIM TURU
Oxamu OmeTrux
BINA TEKNK BULGILER]
Doow Tuéa Doow erkeT Orasowar (O ostuxw BRET
TASIVICI DUIVAR TIPl
Ootsevoamuituens |Jeaz eTon Oxereic (O vATAY DELILI TUGLA
Ooonatse vicma O xusanumas wéma
VIGMA BINA TOROD
O oonat niéma O xarma (méma + 2A)
SERBEST KAT ADEDI fn k)
YAPI NIZAMI O avex IDam;lx ORTA (s
BITISIK BINA ILE DOSEME SEVIYESI Oamu Orarsu
VIGMA DUVAR MALZEME KALTES] Om Qorma QOromo
VIGMA DUVAR 5CILIGI Oiv QOorma Oxomw
MEVCUT HASAR Ovex Ovar
PLANDA D(ZENSIZUK Ooteeni Oomensz O aswi pozersiz
YATAY HATIL Orencere 0sTO Oowar GsT0 Ovox

ZEMIN KAT PLAN GENISUGI (ON CEPHE) §m)

ZEMIN KAT BOSLUK MIKTARI (ON CEPHE ) (m)

ZEMIN KAT PLAN GENISUIGE (YAN CEPHE) fm)

ZEMIN KAT BOSLUK MIKTARI (YAN CEPHE ) (m)

DOSEY BOSLUK DOZENSIZLIGI Ootzeni O azoo0zenu Ooensz

CEPHEYE GORE KAT FARKULIGI Ovex Ovar

YUMUSAX KAT / ZAYWF KAT Ovar Ovox

DOSEME T Dectonarme Dansae Ovoro

HARC MALZE MESI Ocmento Oxrec Ocamur |C]vm

DUVAR DUVAR BAGLANTILARI Om Oxomu

DUVAR DOSEME BAGLANTILARI O Orxomo

CATI MALZEMES] O xirerir Oeeton Osac |D TOPRAK
Oz Oz Oz

ZEMIN SINIFI
On O=

NOT:

Sekil 2.12. Yigma binalar i¢in veri toplama formu
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YIGMA BINA FORMU iLE ILGILI ACIKLAMALAR

YIGMA BINA TORU

e T

DONATISIZ YIGMA DONATILI YIGMA KUSATILMIS YIGMA (B.A.CERCEVE+YIGMA}
SERBEST KAT ADEDI (n,,) BITI$IK BINALARLA DOSEME SEVIYESI DURUMU YAPI NIZAM DURUMU
SEKIL 1 SEKIL 2 & %
ny=3 ny=3 avrix BITISIK GRTA

@
k d KOSEDE KOSEDE
(LIMIT DURUM) BIUSK | wntae

SEKIL 3 SEKIL 4 $EKIL 5

PLANDA DUZENSIZLIE DURUMU

LR AN T =l

DIKDORTGEN  GIRINTILI YAMUK L SEKLINDE FAZLA GIRINTILI
DUZENLI DUZENLL DUZENSIZ  DUZENSIZ ASIRI DUZENSIZ

BINA DUSEY BOSLUK DUZENI

PLAN GENISLIGE (ON CEPHE) = A PLAN GENISLIGT (YAN CEPHE) = B
BOSLUK MIKTARI (ON CEPHE) =% +¥ BOSLUK MIKTARI (YAN CEPHE) =z +t

= BOS 13 =DM—COK

A+B 1/3 < BO € 275 =DM= ORTA
DUVAR MIKTARI-DM 23 < BO =DM= AZ

BOJLUK UZUNLUK ORANI xtytz+t
BO)

YATAY HATIL DURUMLARI

FENCERE USTU HATIL DUVAR USTU HATIL HATIL YOK
YUMUSAK KAT YOK YUMUSAK KAT VAR

CEPHEYE GORE KAT FARKLILIGI

Sekil 2.12. (devami)

Tastyict sistem tiiriinlin etkisi olumlu puan olarak dikkate alinacaktir. Yapisal
sistem puani (YSP) binanin yapisal sistem tiiriiniin deprem performansi iizerindeki

etkisini yansitan parametreyi gostermektedir. Donatisiz ve karma yigma binalar igin
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YSP = 0, kusatilmis y1igma binalar i¢in YSP = 30 ve donatil1 yigma binalar i¢in ise
YSP = 60 alinacaktir.

Bina, malzeme tiirii/kalite ve duvar isciligi durumu asagidaki sekilde
olumsuzluk parametresi (0;) ile puanlandirilir.

Iyiise (0;,)=0

Ortaise (0;) =1

Koétii ise (0;) =2

Mevcut hasar durumu ise su sekilde degerlendirilir.

Hasar yok ise (0;) =0

Hasar var ise (0;) = 1

Planda diizensizlik durumu:

Diizenli ise (0;) =0

Diizensiz ise (0;) =1

Asirt diizensiz ise (0;) =2

Giris katindaki yigma duvar miktart:

Cok ise (0;) =0

Ortaise (0;) =1

Azise (0;) =2

Yatay hatil yetersizligi:

Duvar {istii veya pencere iistii hatil var ise (0;) =0

Hatil yok ise (0;) =1

Diisey dogrultudaki bosluk diizeni degerlendirmesi

Diizenli ise (0;) =0

Az Diizenli ise(0;) =1

Diizensiz ise (0;) =2

Binada cepheye gore kat farklihgi ve zayif kat olumsuzlugunun

degerlendirmesi
Yok ise olumsuzluk parametre degeri (0;) =0
Varise (0;) =1
Binada toprak tavan désemesi durumu degerlendirmesi

Yok ise olumsuzluk parametre degeri (0;) =0
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Varise (0;) =1

Yigma bina duvarlarinin diizlem dist davranig gostermesine yol agan
olumsuzluklardan en az 1ii¢ tanesinin binada bulunmasi halinde diizlem dist
dogrultuda zayiflik oldugu kabul edilecektir. Diizlem Dis1 Davranis Olumsuzlugu,
Tablo 2.10’da yer alan 11, 12, 13 ve 14 numarali olumsuzluk parametre degerleri
toplaminin 3 veya daha iizerinde olmasit durumunda O; = 1, aksi durumda O; = 0

olarak hesaplanir.
Bitisik binalarla doseme seviyeleri degerlendirmesinde;
Yapi nizam durumu Ayrik ise olumsuzluk parametre degeri (0;) =0
Bitisik veya Kosede Bitisik ise (0;) = 1 alinir.

Bina i¢in performans puani (PP), Denklem A2.1’in uygulanmasi ile
hesaplanacaktir. Yigma binalar i¢in taban puani Tablo 2.9’da verilmistir. Tablo 2.10,

2.11, 2.12, 2.13 de bina olumsuzluk puanlar1 verilmistir.

Diizlem dist davranis olumsuzlugunun tespit edilmesi durumunda olumsuzluk

puanit 10 (OP; = —10) alinacaktir.

Toprak tavan dosemesi tespit edilmesi durumunda olumsuzluk puani 10

(OP; = —10) alinacaktr.

Yontemin uygulanmasiyla her bina icin bir performans puani elde edilir bu
puanlar azalan sirayla siralanarak analiz edilecek ve bu dagilim temel alinarak
bolgeler arasinda risk Onceligi degerlendirilecektir. Tablo 2.9, Tablo 2.10, Tablo

2.11, Tablo 2.12 ve Tablo 2.13’de puanlama parametreleri verilmistir.
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Tablo 2.9. Olumsuzluk parametre degerleri (0;)

Durum 1 Durum 2
Olumsuzluk Olumsuzluk
parametre no parametresi Param.e.tre Paravmefre Param.e.tre Parafne?re
tespiti degeri tespiti degeri
Bitisik /
1 Yap1 Nizami Ayrik 0 Kosede 1
Bitisik
Malzeme . o
2 Kalitesi Iy1 0 Orta,(K6tii) 1,(2)
Duvar Isciligi Iyi Orta,(K6tii) 1,(2)
4 Mevcut Hasar Yok Var 1
Diizensiz,
5 Planda Diizenli 0 (A 1,2)
Diizensizlik .. .
Diizensiz)
Yatay Hatil Duvar Ustii,
6 Yetersizligi ~ Pencere Ustii 0 Yok !
Duvar Miktari
7 Yetersizligi Cok 0 Orta,(Az) 1,(2)
(DM)
. Az Diizenli
8 DGR  gren; 0 z Duzent, 1,2)
Diizensizligi (Diizensiz)
Cepheye Gore
? Kat Farklilig1 Y 0 K !
Yumusak Kat
10 /Zayif Kat Yok 0 Var 1
11 Doseme Tipi Betonarme 0 Ahsap, Volto 1
Harg . Kireg,
12 Malzemesi (imento 0 Camur, Yok !
Duvar-Duvar A v
13 Baglantist Iyi 0 Koti 1
Duvar-Déseme A v
14 Baglantist Iyi 0 Koti 1
Cati Kiremit, Sac,
15 Malzemesi Beton 0 Toprak !
Tablo 2.10. Taban puani tablosu
Deprem Tehlike Bolgesi
Kat sayis1 Bolge I Bolge 11-111 Bolge IV
Sps = 1.0 0.5<8)5<1.0 Sps < 0.5
1 110 120 130
2 100 110 120
3 90 100 110
4 80 90 100
5 70 80 90
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Tablo 2.11. Mevcut durum ve kalite olumsuzluk puanlar1

Malzeme kalitesi Duvar isciligi Mevcut Hasar
0/172) (0/1/2) 0/1)
-10 -5 -5
Tablo 2.12. Planda olumsuzluk puanlart
Geometri Duvar miktar Hatil / Lento
0/1/2) (0/1/2) 0/1)
-5 -5 -5
-10 -5 -5
-10 -10 -5
-15 -10 -5
-20 -15 -5
Tablo 2.13. Diiseyde olumsuzluk puanlari
) Bosluk diizeni Cepheye goz‘ © Yumusak kat/ zayif kat
Kat adedi 0/1/2 farkhihg: o1
(0/172) (0/1) (0/1)
1 0 -5 0
2 -5 -5 -5
3 -5 -5 -5
4 -10 -5 -10
5 -10 -5 -10
Tablo 2.14. Bina nizami ve kat seviyesi olumsuzluk puanlari
Avrik Bitisik Bitisik Bitisik Bitisik
T1
Y Orta-Aym Kenar-Ayni Orta-Farkh Kenar-Farkh
0 0 -5 -5 -10
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3. YAPILAN CALISMALAR

Az katli betonarme binada secilen ideCAD programi ve Yap.Net programi
kullanilarak riskli yap1 tespiti yapilmis elde edilen sonuglar karsilastirilmistir.
Bununla birlikte etriye siklagtirilmast ve beton simifinin  degistirilmesi gibi

parametrelerde degistirilerek elde edilen sonuglar karsilagtirilmistr.
3.1. Bina Hakkinda Genel Bilgiler

Yap1 Giresun ili, Merkez Ilgesi, Cinarlar Mahallesi, Dik Sokak, No:13
adresinde bulunan ve tapunu G-40-B-08-C-2D Pafta, 133 Ada, 38 Parsel {izerinde ve
40,91860327 enlem ve 38,39169265 boylamda yer almaktadir. Binanin tahmini
yapim yil1 1970°dir. Bina zemin kat + 2 normal kattan olusmaktadir. Binanin toplam
yiiksekligi 8.40 m iken kat yiiksekligi 2.80 m’dir. Kullanim amaci konuttur. Binanin
inceleme kati zemin kattir. Tasiyict sistem tiirii betonarmedir. Kat adedi 10’u
geemedigi i¢in ve bina yiiksekligi 30 m’nin altinda kaldig: i¢in az katli betonarme
sinifina girmektedir. Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar (RYTEIE-
2019) Yonetmeligi dikkate alinacaktir. Binanin mevcut projesi olmadigindan dolay1
Bilgi Diizeyi *’Asgari’’kabul edilmekte olup katsayisi 0.9 olarak alinmistir. Binanin
yaklasik boyutlar1 11.35*8.45 m2’dir. Inceleme kat alan1 olan zemin kat alan1 86.16
m2 den olugsmaktayken toplam yap1 alan1 262.72 m2 dir. Zemin parametreleri ise su

sekildedir:

Deprem Yer Hareketi Diizeyi : DD-2
Kisa Periyot Harita Spektral Ivme Katsayisi (Ss) 10,391
1 sn. Periyot i¢in Harita Spektral Ilvme Katsayis1 (S1) 0,139

Kisa Periyot i¢in Tasarim Spektral ivme Katsayisi (SDS) : 0,508
1 sn. Periyot igin Tasarim Spektral [vme Katsayisi (SDS) : 0,209
Yerel Zemin Sinifi :ZC

Sekil 3.1°de binanin dis cephe fotograflar1 verilmistir.



Sekil 3.1.Yapinin cephe goriintiileri

Mevcut yapimin riskli yapi1 tespitine iliskin yapilan c¢alismalar asagidaki

sekildedir:

1. Roldve galigmalart Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar'a

(RYTEIE) uygun olarak yapilmustir.
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2. Tahribatli ve tahribatsiz yOntemlerle binanin mevcut beton dayanimi,
donat1 sinifi, donati ¢ap1 ve donatinin kesitteki yerlesimi belirlenmistir.

3. Yerinde yapilan teknik caligmalar neticesinde analize esas hesap modeli
RYTEIE'ye uygun olarak olusturulmustur.

4. Olusturulan modele gore 3 Boyutlu analiz yapilmis ve yapinin risk durumu

belirlenmistir.
3.2. Rolove Alinmasi ve Yapidan Bilgi Toplanmasi

Rolove calismalart dogrultusunda bu katlara ait bina geometrisi; tiim kolon,
kiris ve doseme elemanlarinin boyutlari, yerlesimleri ve dolgu duvarlarinin
konumlari, kalinliklar1 belirlenmistir. Binanin kat sayis1 ve tiim kat yiikseklikleri
Olciilmiis ve rolovelerde belirtilmistir. Binanin cephe goriiniisleri ve roléve alinan
katlarin planlar1 verilmistir. Riskli yap1 tespit analizi ic¢in yapilan rolove

calismalarinda 2 adet kesit, 2 adet goriiniis ¢izilmesi yeterli olmaktadir.

Yapinin yerinde yapilan incelenmesinde tespit edilen diizensizlikler,
olumsuzluklar (yapisal catlaklar, kisa kolonlar, agir ¢cikmalar vb.) ve yapinin komsu
yapilarla olan durumunu incelenmistir. Yapisal c¢atlakliklara rastlanmis olup
donatilarda korozyon gozlenmistir. Yapi komsularla kdsede bitisik durumdadir,
komsu binalarla doseme seviyesi farklidir, zemin durumu ise egimlidir. Binada diisey
diizensizlik (tastyici sistemin devam etmemesi durumu), agir ¢cikmalar, yumusak kat

ve kisa kolon etkisi yoktur.
Sekil 3.2°de binanin zemin kat plani, Sekil 3.3’de 1.ve 2. Kat plan1 verilmistir.

Sekil 3.4°de binanin kesit goriiniis planlar1 verilmistir.
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Sekil 3.2. Zemin kat plani
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Sekil 3.3. 1,2 kat plani
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Sekil 3.4 Kesit, goriiniis detaylari

3.3. Yapinin Donati Tespitine fliskin Bilgiler

Yapinin inceleme katinda 12 adet kolon bulunmakta olup, bunlardan 3 adet
kolon da siyirma islemi, 6 adet kolonda tahribatsiz yontemler kullanilarak donati
tespit islemi yapilmistir. Tahribatli yontem (siyirma) ile donati tespitine yonelik
olarak S1001, S1005, S1008 kolonlarinin kabuk betonlarinda siyirma islemi

yapilarak; donatilarin nerviirsiiz oldugu tespit edilmistir. Etriye donatisinin cinsi,
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cap1, aralig1 ve kanca bulunup bulunamamasi ve diisey donat tiirii, ¢ap1 ve korozyon

durumu belirlenmistir. Sekil 3.5’de siyirma ¢alismasinin fotograflari verilmistir.

Sekil 3.5. Siyirma detaylar

Tahribatsiz yontem (Rontgen) ile donati tespitine yonelik olarak S1001, S1003,
S1005, S1007, S1008, S1012 kolonlarinin boyuna ve enine donati araligi
belirlenmistir. Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8, Sekil 3.9, Sekil 3.10 ve Sekil 3.11°de

rontgen sonuglari verilmistir.
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IKEY DONATILAR

OLDUGU GORULMUSTUR
Sekil 3.6. Rontgen sonucu-

KOLONDA BULUNAN D




Gériintii tarama: FS_22713010_A_003742 XFF

Tarih / Zaman: 2000-09-19 23:52:50 SSN: 22713010 [mm]
0 100 200 300 400 500 600
0 ||!l|lI\LL!I_!‘L_I\'I‘Llill 1l N i TV 5 i L
100 —
200 —
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Yorum:
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KOLONDA BULUNAN DIKEY DONATILARIN @14 YATAY DONATILARIN @& Lhai
OLDUGU GORULMUSTUR

TEl g
A e
e —

Sekil 3.7. Rontgen sonucu-2
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Goriintii tarama: FS_22713010_A _003743.XFF >
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KOLONDA BULUNAN DIKEY DONATILARIN @14 YATAY DONATILARIN @6
OLDUGU GORULMUSTUR..

Sekil 3.8. Rontgen sonucu-3
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Sekil 3.9. Rontgen Sonucu-4

53



Goriintii tarama: FS_22713010_A_003745.XFF

100

200

300

400

500

600

Tarih f Zaman: 2000-09-20 00:00:17 SSN: 22713010

1|I|IIII|IIILi

3

300 ]400 00

(I V2 o I 0 G A O

gy - i
{ —— Pyt

R

Musteri:

Yer:

Yorum:

ZEMIN KAT KOLONLARDA ISARETLI OLAN BOLGELERIN TARAMA SONUCUNDA
KOLONDA BULUNAN DIKEY DONATILARIN €14 YATAY DONATILARIN £6
OLDUGU GORULMUSTUR..

R5.-{

Sekil 3.10. Rontgen sonucu-5
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Sekil 3.11. Rontgen sonucu-6

3.4. Yapimin Mevcut Beton Dayaniminin Belirlenmesi

Yapinin inceleme kat alan1 86,16 m2 olup, bu katta bulunan 12 adet kolonda

tahribatsiz yontem (test ¢ekici) kullanilarak beton dayanimi tespiti yapilmistir, en
diisiik sonucun alindig1 6 adet kolondan karot numunesi alinmigtir. Mevcut beton
dayaniminin belirlenmesine yonelik olarak S1001, S1002, S1003, S1004, S1005,
S1006, S1007, S1008, S1009, S1010, S1011, S1012 isimli 12 adet kolonda briit
beton {izerinden, tahribatsiz yontem ile beton dayanim testi yapilmistir. Mevcut
beton dayaniminin belirlenmesine yonelik olarak tahribatsiz yontem ile 12 adet

kolondan elde edilen degerlerin en diisiik sonucun alindigi S1004, S1005, S1007,
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S1008, S1010, S1012 isimli 6 adet kolonda tahribatli yontem ile karot numunesi
alimmugtir. Karot numunelerinden elde edilen beton basing dayanimi sonuglari karot
diizeltme faktorleri kullanilarak 0,85 katsayisiyla carpilarak analizde kullanilan
mevcut beton dayanimi belirlenmistir. Alinan karot degerlerine gore C8,55 basing

dayanimi elde edilmistir. Sekil 3.12°de karot ¢aligmalarindan bahsedilmistir.

Sekil 3.13’de karot sonucu verilmistir. Sekil 3.14°de test ¢ekici raporu

verilmistir.
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Sekil 3.12. Karot ¢aligmalari
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KAROT BASINGC DENEY RAPORU

RAPOR BILGILER}

LABORATUVAR NO

BKN.RAPOR NO

RAPOR NO

RAPOR TARIHI

A

FIRMA VE SANTIYE BiLGILERI

YAPI DENETIM FIRMASI

MUTEAHHIT FIRMA

YAPI SAHIBI "

SANTIYE ADRESI

PAFTA / ADA / PARSEL YiBF NO

iLGiLI IDARE NUMUNEY] ALAN ISHAK TAN

NUMUNE BiLGILERI

NUMUNE ALINIS TARIHI 22.01.2025 BETON YASI 1000 BETON MIKTARI(m?) |BETON SINIFI EENJS;I]M‘
2 BETON Fi (EVCUT
NUMUNE BOYUTLARI {mm) | 78/78 BETON Flamasi | "27% SETON RIRMA MEVEY TAZE BETON BR NO
DENEY SONUCGLARI
NUMUNE ALINAN YAPI ELEMANI Kinlma Yiki Basing
i) Mukavemeti

No | Bélge Karot Alinan Yer Yapi Eleman: Kriter (N/mm?)

1 KOLON (S1010) 71 65300 13,79

2 KOLON (51007) 72 57300 11,99

3 KOLON 14

§ e OLON (51004) T3 56000 13,81

4 KOLON (51008) T5 44600 9,33

5 KOLON (51012) T7 51600 10,79 |
6 KOLON (51005) 78 54100 11,32 . i
g 80 R 13 - kg
E E 60 4
E E // ‘ /";‘—\ 4 i
E 55: P /_/4/ 40 %:
a8 &g - = S [ =
e & e 20 =
z g et T

¢ Tt - 0 0
0 15 30 45 60 Y5 90 105 120 0 15

2Zaman (sn.) (\\Cesktop-1gmb8na'deneylzr\BETON VE KAROTLAR KARDT DE

Uygulama Kriterleri e
Toplam Beton | Deney Bélgesindeki | En Diisiik Basing Dayarimi S — 5 = e
Miktan Beton Miktar {fc,is endigiik 2 : 1) Dn vsd Ila(a'smg' oa:;:l S ayamzm Onakms ::::‘:‘?:
{m3) (m3) (N/mm?) ayanimi Kriteri lamasi (N/mm?) B Ll
il < 11,84
DENEYi YAPAN
Notlar:

1-Her bir karot bolgesinde bulunan 1 Nolu karotiar, en dugik dolayl: test alanindan alinan karot Mpz sonucudi
2-Her bir karot balgesinde bulunan 2.3 Nolu karotlar, ¢ekic ortanca test alanlanindan alinan karot Mpa sonucy
3-{Beton miktan ? 30 m3) ise karot degerleri ortalamas) dikkate slinmaz. feis en disuk 2 0.85 * (fck.spac-4) u
4-Boy/Gap orami 1/1 olan karotiarda, CLF = *0,82 katsayis kullanilarak, 2:1 silindir basing cayaniming donustul v, "
Bu deneyler Maksimal Yap: san.tic.ltd.sti.'de, TS EN [SO/IEC 17025 (Deney ue Kalibrasyan Laboratuvarlaniun Yeteriligi igin Gene! Sartlar,
yapimugtir. Laboratuvanmiz; Gevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanli'nin 2010 tarih ve 285 nolu izin belgesine sahiptir,

| stancardina uygun clarak

Sekil 3.13. Karot rapor sonucu
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BETON TEST GEKIiCi DENEY RAPORU e ST 2
| i3 b
RAPOR BILGILERI
LABORATUVAR NO BKN.RAPOR NO |
RAPOR NO RAPOR TARIHI
FIRMA VE SANTIYE BILGILERI
YAPI DENETIM FIRMAS|
MUTEAHHIT FIRMA
YAPI 5AHIBI
SANTIYE ADRESI .
PAFTA / ADA / PARSEL
iLGILI IDARE [vigF o [
NUMUNE BILGILERI
DENEY TARIHI 22.01.2025 | 8BETON YASI [ 1000
DENEY SONUCLARI
Numune Alinan Yapi Elemani R Degeri
Vurug Agisi (ORTALAMA) Dayanimi
No | Bélge Blok-Kat Yapi Elemani (N/mm?)
1 ZEMIN KAT KOLON (51010} T1 > 23 9,61 o
2 ZEMIN KAT KOLON ($1007) T2 > 22 8,72 5!
3 ZEMIN KAT KOLON {51004) T3 > 22 8,85 ol
4 ZEMIN KAT KOLON (51001) T4 > 27 13,86 - B
5 ZEMIN KAT KOLON (S1008) TS > 21 Wiy = BSR AL
6 i ZEMIN KAT KOLON (51011} T6 > 28 : (114,96 7
7 ZEMIN KAT KOLON (51012) T7 = 23 9,88
3 ZEMIN KAT KOLON (51005} T8 > 23 9,54 [
9 ZEMIN KAT KOLON ($1006) T9 > 27 14,08 'R
10 ZEMIN KAT KOLON ($1002) T10 > 27 i
11 ZEMIN KAT KOLON (51003) T11 > 27
12 ZEMIN KAT KOLON ($1009) T12 > 27
DENE\'W ONAYLAYAN
Notlar: -
1-Her bir karot bolgesinde bulunan 1 Nolu karotlar, en disik dolayli test alanindan alinan kerot Mpa sonucudur.
2-Her bir karot bblgesinde bulunan 2-3 Nolu karatlar, ¢zkig ortanca test alanlanindan alinan karct Mpa sonucudur.
3.(Beton miktan ? 30 m3) ise karot degerleri ortalamas dikkate alinmaz. fcls en dosik ? 0,85 * (fck,spec - 4] uygulanit.
4-Boy/Cap orani 1/1 olan karotlarda, CLF = *0,82 katsayis kullaniiarak, 2:1 silindir basing dayanimina déndstar ilmistdn
Bu deneyler Maksimal Yaps san.tic.ltd.gti."de, TS EN |SO/IEC 17025 [Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlannin YeterliliZi Icin Genel Sartlar] standaru,.
yapilmistir. Laboratuvanimiz; Cevre,Sehircilik ve [klim Deisikligi Bakanliiy'nin 2010 tarih ve 285 nolu izn belgesine sahiptic

Sekil 3.14. Test ¢ekici rapor sonucu

Tablo 3.1°de Beton Dayanimi ve Elastisite Modiilii Hesabindan, Tablo 3.2°de

Donat1 Korozyon Tablosundan bahsedilmistir.
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Tablo 3.1. Beton dayanimi ve elastisite modiilii hesab1

Beton Dayanmmm (N/mm?) ve Elastisite M odiilii Hesabi
- Kritik No Karot Alnan Kiip
g Kat Yapi Eleman1 | Dayanmmu @
=
< = 7 wn
g 1 S1010 14 g =4 =N
» ~ 2 $1007 12 S 1o | 2 2 5|8
5 ; Sle|=2|lelz2|d
2 > 3 S1004 14 S g2|<|28]¢
Z i z 5 £ 3|~
= ) 4 S1008 9 = e @
8 N w2 He=i w L§
S 5 S1012 11 2
(o}
6 S1005 11 S
100*100 Silindir Numuneler Ortalama 11,84
Tablo 3.2. Donat1 korozyon tablosu
Kritik  Kolon Proje Donatisi Mevcut Donati E, Etriye
Kat No Cap Alani Cap Alam1  Korozyon (My a) Donatisi
(mm) (cm?) (mm) (cm?) P
g S1001 14 1,54 18,11 2,57 -0,67181 220 06/25
= S1008 14 1,54 17,68 2,45 -0,59336 220 06/25
2 S1005 14 1,54 13,04 1,33 0,13323 220 06/25
Ortalama 0,42172
Korozyon
Kritik  Kolon Proje Donatisi Mevcut Donati Fy Etriye
Kat No Cap Alan1 Cap Alanm1  Korozyon (Mpa) Donatist
(mm)  (cm?)  (mm)  (cm)
g S1001 14 1,54 18,11 2,57 -0,67181 220 06/25
= S1008 14 1,54 17,68 2,45 -0,59336 220 06/25
2 S1005 14 1,54 13,04 1,33 0,13323 220 06/25
Ortalama 037731
Korozyon

3.5. Yap.Net Programinda Hesaplama Adimlar
Tespit i¢in kullanilan yontem asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1. Olusturulan yapisal model i¢in analiz yapilmasi: Risk tespit yonteminin ilk
adimi yap1 titresim periyotlarinin hesaplanmasidir.

2. Etkin yatay yiiklerin hesaplanmasi: Her bir mod i¢in yatay ivme spektrumu
ordinat1 belirlenerek bu spekral ivme degeri ve mod sekilleri, kiitle katilim
orani kullanilarak etkin taban kesme kuvveti ve her kata etki edecek etkin
yatay yiikler hesaplanmaktadir.

3. Diisey yiik analizi: Olii (G) ve azaltilmis hareketli (nQ) yiikler kullanilarak

diisey yukler altinda ii¢ boyutlu bina modeli lizerinde yapisal analiz
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10.

gerceklestirilerek  eleman i¢c  kuvvetleri ve yer degistirmeler
hesaplanmaktadir.

Yatay yiik analizi: Ikinci maddede her mod igin hesaplanan etkin yatay
yiikler kullanilarak yapisal analiz ger¢eklestirilmektedir.

Yik kombinasyonu ile etki degerlerinin hesaplanmasi: Yik birlesimi,
binaya etki eden sabit yiikler, gecici ylikler ve deprem etkileri goz oniinde
bulundurularak (G+nQ+E) planda her iki dogrultuda ve bu dogrultularin
her iki yoniinde toplam yiiklerin hesab1 dikkate alinmaktadir. Buna gore,
binanin X ve Y dogrultular i¢in G+rnQ+Ex, G+nQ-Ex, G+nQ+Ey, G+nQ-
Ey olmak iizere dort yik birlesimi icin eleman i¢ kuvvetleri, yer
degistirmeler, kat Otelenmesi ve goreli kat oOtelenmesi degerleri
hesaplanmaktadir.

Eleman Smiflandirmasi: Tiim kolonlar da etriye araligi, miktari, kanca
durumu ve hesaplanan Ve/Vr degerine gore A (egilme gog¢mesi), B
(egilme-kesme gogmesi) veya C grubu (kesme gogmesi) olarak
siiflandirilir.

Kapasite degerlerinin hesaplanmasi: Eleman kapasite degerleri mevcut
malzeme dayanimlar1 ve bilgi diizeyi dikkate alinarak hesaplanmaktadir.
Hesaplamalarda, eksenel yiik miktar1 G+nQ+E/6 yiik birlesiminden
hesaplanan deger olarak alinmaktadir.

Etki-kapasite oraninin hesaplanmasi: Betonarme kolonlarin deprem etkisi
altinda kesit moment degerinin, kesit kapasitesine bdliinmesi ile etki-
kapasite oran1 (m) hesaplanmaktadir.

9 - Etkin goreli kat 6telenmesinin hesaplanmasi: Yapisal sistem analizinde
eleman u¢ deplasmanlari, ilgili diigiim noktalarmin yatay diizlemdeki yer
degistirmelerinin vektorel toplanmasi yoluyla hesaplanmaktadir. Kat
oteleme orant da eleman u¢ deplasman farkinin kat yiiksekligine
boliinmesiyle bulunmaktadir.

Risk degerlendirmesi: Tiim katlardaki tiim kolonlar i¢in eksenel yiik degeri
ve Ash/sbk degerleri kullanilarak etki-kapasite orani sinir ve kat telenme
orani sinir degerleri (msiir ve (0/h)sinir) hesaplanmaktadir. Elemanlarda
hesaplanan etki-kapasite orani ve kat dtelenme orani degerlerinin herhangi
birinin ilgili sinir degerleri ge¢gmesi durumunda elemanin risk sinirini astigi

kabul edilmektedir. ilgili katta riskli bulunan elemanlarda hesaplanan
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kesme kuvvetlerinin toplaminin toplam kat kesme kuvvetine oranmin kat
kesme kuvveti orani sinir degerini agmasi durumunda bina riskli bina

olarak kabul edilmektedir. Inceleme tiim katlar i¢in yapilmaktadir.

Tasiyict sistemi ve yapidan bilgi toplama islemi yapilmis yapinin 3 Boyutlu
bina modeli olusturulmustur. YAP.Net programi ile yapisal analizi gerceklestirilmis
ve risk degerlendirmesi yapilmistir. Her kat i¢in ayr1 ayri olmak iizere risk esigini
gecen kolon kesme kapasitesi toplaminin kat kesme kuvvetine boliinmesiyle kat
kesme kuvveti orani degeri hesaplanmistir. YAP.NET programinda Kat 1, Kat 2, Kat
3 seklinde isimlendirilmis katlarda hesaplanan kkk orani degeri kkk orani smir

degerini astigindan “RISKLI BINA” olarak tespit edilmistir.
3.6. Yap.Net Programi ile Binanin Analizi

Sekil 3.15°de yatay ivme spekturumu verilmistir. Sekil 3.16, Sekil 3.17 ve
Sekil 3.18’de Yap.Net kat planlar1 verilmistir. Sekil 3.19°da binanin Yap.Net ii¢

boyut goriiniimii verilmistir.

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0 1 2 3 4 ] 6 7 8

T (s) Yatay ivme Spektrumu

Sekil 3.15. Ivme spekturumu
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Sekil 3.17.YAP.NET model kat plan: : kat 2
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Sekil 3.18. YAP.NET model kat plani : kat 3

Sekil 3.19. Modelin ii¢ boyutlu gosterimi
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[Analiz Ozeti

Bina Adi

Yapi Kimlik No
Tagiyicr Sistem Tird
Bina Kullanim Amac

Analiz Saresi{dk.sn)

Bina Yiksekligi
Ortalama Kat Yiksekligi
Toplam Kat Adedi

Bina Toplam Agirhg
Toplam Yapi Alani

Mevcut Beton Dayamimi

Kombinasyen 1
Riskli Katlar

Azami Kat Oteleme Orani (%)
Azami Eksenel Kapasite Orani (36)
Vd/VKat (Hesap)

Vd/VKat (Simin)

Kombinasyon 3
Riskli Katlar

Azami Kat Oteleme Orani (%)
Azami Eksenel Kapasite Orani (36)
Vd/VKat (Hesap)

Vd/VKat (Simin)

Ufuk Gargaglar

303901

Betonarme

2.b Konutlar, igyerleri, oteller vb.
011

840 m
280m

3

325.43 ton
262.72m 2
9.58 MPa

G+0.3Q+Ex

Kat 1, Kat 2. Kat 3
1.05

047

1

0.255

G+0.3Q+Ey
Kat 1

0.70

047

0.424

0.255

Rina Risk Durumu

Tespit Sonucuna Esas Kat

Bilgi Dzeyi

Hareketli Yik Katsayisi

Ss/51
Sds / Sdi

Zemin sinifi

Donatr Tipi

Donati Korozyonu

Min. Kolon Donati Orani

En Alt inceleme Kati Toplam Kolon

En Alt inceleme Kati Toplam Perde

Temel Titresim Periyedu

Kombinasyon 2

Riskli Katlar

Azami Kat Oteleme Orani (%)

Azami Eksenel Kapasite Orani (%)

Vd/VKat (Hesap)

Vd/VKat (Simir)

Kombinasyon 4

Riskli Katlar

Azami Kat Oteleme Orani (%)

Azami Eksenel Kapasite Orani (%)

Vd/VKat (Hesap)

Vd/VKat (Simir)

Rickli

Kat1

Asgari

03
0.391/0.139

Ic

Nervursuz_5220
Mevcut

0.0072

12

0

109s

G+0.3Q-Ex
Kat 1, Kat 2
1.04

047

1

0.255

G+0,3Q-Fy
Kat 1, Kat 2
0.68

047

0.425
0.255

Sekil 3.20. Analiz Ozeti

Tablo 3.3’de Kolon- Kiris Kesit Bilgisinden, Tablo 3.4’de Kolon Donati
Tablosundan, Tablo 3.5’de Kolon Simiflandirma Tablosundan, Tablo 3.6’da Kolon
Risk Tablosundan, Tablo 3.7°de Zemin Kat Risk Degerlendirilmesinden, Tablo

3.8°da 1.Kat Risk Degerlendirilmesinden ve Tablo 3.9’da 2.Kat Risk
Degerlendirilmesinden sirastyla bahsedilmistir.
Tablo 3.3. Kolon-kiris kesit bilgisi
Boyuna Donat1  Etri 1 . o
Kesit Etiketi Age di ve Capr t(n)llfn():?p Ala;l Atalet Momenti  Burulma Sabiti

(mm) / Malzemesi Malzemesi  (cm’) (em*) Iy / Iz J(cm*)
250 /450 Kolon - 1 6p14 /S220 06 /S220 1125,0 1,898E5/5,859E4 1,530ES
200 / 450 Kolon - 1 6p14 /S220 06 /S220  900,0 1,519E5/3,000E4 8,651E4
250 /500 Kolon - 1 8¢pl14 /5220 06 /S220 1250,0 2,604E5/6,510E4 1,788ES
200 / 600 Kolon - 1 6p14 /S220 06 /S220 1200,0 3,600E5 /4,000E4 1,264E5
350 /250 Kolon - 1 6p14 /S220 06 /S220  875,0 4,557E4/8,932E4 1,020ES
200 / 550 Kolon - 1 6p14 /S220 06 /S220 1100,0 2,773E5/3,667E4 1,131ES
200 / 500 Kolon - 1 6¢p14 /S220 06 /S220 1000,0 2,083E5/3,333E4 9,981E4
250 /450 Kolon - 2 6¢p14 /S220 06 /S220 1125,0 1,898E5/5,859E4 1,530ES
200 / 450 Kolon - 2 6¢p14 /S220 06 /S220  900,0 1,519E5/3,000E4 8,651E4
200 / 600 Kolon - 2 6¢p14 /S220 06 /S220 1200,0 3,600E5 /4,000E4 1,264E5
250 /500 Kolon - 2 8¢pl4 /5220 06 /S220 1250,0 2,604E5/6,510E4 1,788ES
350 /250 Kolon - 2 6p14 /S220 06 /S220  875,0 4,557E4/8,932E4 1,020ES
200 / 550 Kolon - 2 6p14 /S220 06 /S220 1100,0 2,773E5/3,667E4 1,131ES
200 / 500 Kolon - 2 6p14 /S220 06 /S220 1000,0 2,083E5/3,333E4 9,981E4
250 /450 Kolon - 3 6p14 /S220 06 /S220 1125,0 1,898E5/5,859E4 1,530ES
200 / 450 Kolon - 3 6p14 /S220 06 /S220  900,0 1,519E5/3,000E4 8,651E4
200 / 600 Kolon - 3 6p14 /S220 06 /S220 1200,0 3,600E5 /4,000E4 1,264E5
250/ 500 Kolon - 3 8¢pl4 /5220 06 /S220 1250,0 2,604E5/6,510E4 1,788ES5
350 /250 Kolon - 3 6p14 /S220 06 /S220  875,0 4,557E4/8,932E4 1,020ES
200 / 550 Kolon - 3 6p14 /S220 06 /S220 1100,0 2,773E5/3,667E4 1,131ES
200 / 500 Kolon - 3 6p14 /S220 06 /S220 1000,0 2,083E5/3,333E4 9,981E4
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Tablo 3.4 de kolonlarin pas pay1, kol sayisi, etriye capi, etriye araligi bilgileri

verilmistir.
Tablo 3.4. Kolon donati tablosu
. Etriye
Et b
Kolon Boyuna Azc?tl:n Paspay1 Kol Sayisi r(lzflgapl Arahg Malzeme
Etiketi/ Donati/ Yéntem M;(tar? X/Y X(0)/Y(o0) X(0)/ Y(0) (mm)  X(o)/ Y(0)
Boyutu Malzeme (mm) X(s)/ Y(s) X(0)/Y(0) X(s)/Y(s)
(mm) X(s) / Y(s)
X(s) / Y(s)
S1001/  6¢14/ . 2/2 6/6 250/250 S$220/S220
Tahribatl
25x45cm  S220 abribath 0,47 50/50 5 6/6  250/250 S220/S220
S1003/ 614 / . 2/2 6/6 250/250 S220/S220
Tahribat 4
25x45 em  S220  lahribats iz 04750750 -, 6/6  250/250 S220/S220
S1005/ 614 / . 2/2 6/6 250/250 S220/S220
20x60 cm  S220  ahribati - 0.47°50/30 6/6  250/250 S220/8220
S1007/  6¢14 / . 2/2 6/6 250/250 S220/S220
Tahribat 0,47
25x45cm  S220 labrbats iz 047 50/50 ., 6/6  250/250 S220/S220
S1008/  6¢14 / . 2/2 6/6 250/250 S220/S220
Tahribath 0,47  50/50
20x55 cm  $220 e 2/2 6/6  250/250 S220/S220
S1012/ 6914/ ; 2/2 6/6 250/250 S220/S220
Tahribat 047 50/50
20x50 cm  S220 - ornRals 1zl 242 6/6  250/250 S220/S220

Tablo 3.5 de kolonlarin yiikleme tipi, boyutlari, akma dayanimlari, kesme

kuvvetleri ve siniflandirilmasindan bahsedilmistir.

Tablo 3.5. Kolon siniflandirma tablosu

Kolon  Fywm?22 Ash22 /
Boyut /

Ash33 (mm?
X/Y  Fywm33 ASh33 (mm
(cm)  (MPa) )

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 150
(G)+0,3Q+(Ex-) 25 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150
(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150
(G)+0,3Q+(Ey-) 25 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150
(G)+0,3Q+(Ex+) 20 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100
(G)+0,3Q+(Ex-) 20 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 100
(G)+0,3Q+(Ey+) 20 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 100
(G)+0,3Q+(Ey-) 20 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100
(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 150
(G)+0,3Q+(Ex-) 25 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150
(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150
(G)+0,3Q+(Ey-) 25 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150
(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /50 220/220 4,8E1/4,8E1250 /250 400/ 150

s22/
s33
(mm)

bk22 /
bk33
(mm)

Kolon

Ve Vr
Etiketi Sumf

Yiikleme Tipi KkN) (kN)

51001
S1001
51001
51001
51002
51002
51002
51002
S1003
S1003
S1003
S1003
S1004

10,5
13,1
21,9
19.3
12,1
12,2
253
23,9
13,6
11,7
22,9
20,6
20,6

60,0
62,1
74,9
72,9
50,7
50,9
68,3
67,3
63,0
61,4
75,0
74,4
71,5

TN W W H| W W |F|HI|HI|HI|W|H| T

66



Tablo 3.5. (devam)

S1004

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 /50

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 400 /150

294

72,6

S1004

(G)+0,3Q+(Ey+) 25/50

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 400 /150

45,0

88,2

S1004

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 /50

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 400/ 150

429

86,6

S1005

(G)+0,3Q+(Ex+) 20/ 60

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 500/100

22,1

67,8

S1005

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 / 60

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 500/100

21,7

67,8

S1005

(G)+0,3Q+(Ey+) 20/ 60

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 500/ 100

46,7

97.3

S1005

(G)+0,3Q+(Ey-) 20 / 60

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 500/100

48,0

98,6

S1006

(G)+0,3Q+(Ex+) 35/25

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 150 /250

239

61,6

S1006

(G)+0,3Q+(Ex-) 35/25

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 150 /250

18,2

60,6

S1006

(G)+0,3Q+Ey+) 35/25

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 150 /250

14,1

55,0

S1006

(G)+0,3Q+(Ey-) 35/25

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 150 /250

11,8

53,6

S1007

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

16,3

64,9

S1007

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 150

20,8

65,7

S1007

(G)+0,3Q+HEy+) 25 /45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

28,9

78,2

S1007

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

28,2

79,7

S1008

(G)+0,3Q+(Ex+) 20/ 55

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 450 /100

224

64,1

S1008

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 /55

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 450/ 100

20,7

64,3

S1008

(G)+0,3Q+(Ey+) 20/ 55

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 450/ 100

37,5

90,5

S1008

(G)+0,3Q+(Ey-) 20 /55

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 450/ 100

35,5

90,5

S1009

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

21,7

66,3

S1009

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 /45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

17,4

66,2

S1009

(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 150

29,5

79,8

S1009

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

30,7

78,5

S1010

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

13,5

62,0

S1010

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 150

174

62,7

S1010

(G)+0,3Q+HEy+) 25 /45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

222

73,2

S1010

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

23,0

76,3

S1011

(G)+0,3Q+(Ex+) 20/ 45

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 100

17,7

51,0

S1011

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 /45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100

17,2

50,9

S1011

(G)+0,3Q+HEy+) 20/ 45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100

234

67,8

S1011

(G)+0,3Q+(Ey-) 20 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 100

24,8

68,7

S1012

(G)+0,3Q+(Ex+) 20/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 400/ 100

11,9

51,7

S1012

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 /50

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 400/ 100

9,5

51,3

S1012

(G)+0,3Q+(Ey+) 20/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 400 /100

22,6

71,3

S1012

(G)+0,3Q+(Ey-) 20 / 50

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 400/ 100

23,5

70,6

52001

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

13

68,9

52001

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

4,0

70,0

52001

(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

3.4

72,8

52001

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

22

61,0

52002

(G)+0,3Q+(Ex+) 20/ 45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100

5,7

54,7

52002

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 / 45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100

4,8

494

52002

(G)+0,3Q+(Ey+) 20/ 45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100

6,2

55,8
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Tablo 3.5. (devam)

52002

(G)+0,3Q+(Ey-) 20 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 350 /100

5,1

49,0

52003

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350 /150

53

73,6

S2003

(G)+0,3Q+(Ex-) 25/ 45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

1,8

73,0

52003

(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

6.4

73,8

52003

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

2,1

73,3

S2004

(G)+0,3Q+(Ex+) 20 / 60

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 500/ 100

21,8

63,6

52004

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 / 60

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 500 /100

20,9

63,9

52004

(G)+0,3Q+(Ey+) 20/ 60

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 500 /100

6,2

65,8

S2004

(G)+0,3Q+(Ey-) 20 / 60

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 500/ 100

72

89,8

52005

(G)+0,3Q+(Ex+) 25/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 150

10,4

77,4

S2005

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 /50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 150

23,5

72,9

52005

(G)+0,3Q+(Ey+) 25/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 150

15,5

81,6

52005

(G)+0,3Q+(Ey-) 25/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 150

213

70,2

52006

(G)+0,3Q+(Ex+) 35/25

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 150/ 250

16,8

58,8

52006

(G)+0,3Q+(Ex-) 35 /25

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 150/ 250

59

573

52006

(G)+0,3Q+(Ey+) 35/25

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 150 /250

16,8

524

52006

(G)+0,3Q+(Ey-) 35 /25

220 /220

4,8E1/4,8E1 250/250 150 /250

9,6

53,8

52007

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

5,8

67,3

52007

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

14,0

63,8

52007

(G)+0,3Q+HEy+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

14,9

63,5

52007

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250/250 350/ 150

6,3

67,9

52008

(G)+0,3Q+(Ex+) 20 / 55

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 450/ 100

22,7

60,4

52008

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 / 55

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 450/ 100

20,0

60,8

52008

(G)+0,3Q+Ey+) 20/ 55

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 450/ 100

7,8

70,0

52008

(G)+0,3Q+(Ey-) 20 / 55

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 450/ 100

2,6

69,9

52009

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

15,6

64,9

52009

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

9,5

72,4

S2009

(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

9,4

72,1

52009

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

18,0

66,2

52010

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

3,6

60,5

S2010

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

10,8

60,8

52010

(G)+0,3Q+HEy+) 25/45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

11,6

60,3

52010

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

39

61,0

S2011

(G)+0,3Q+(Ex+) 20/ 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 100

17,5

484

S2011

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 100

16,4

484

S2011

(G)+0,3Q+(Ey+) 20 / 45

220 /220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 100

18,6

64,4

S2011

(G)+0,3Q+(Ey-) 20 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 100

21,5

64,1

52012

(G)+0,3Q+(Ex+) 20 / 50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 100

7,7

50,0

52012

(G)+0,3Q+(Ex-) 20/ 50

220 /220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 100

3,0

53,7

S2012

(G)+0,3Q+(Ey+) 20/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 100

2,8

50,3

52012

(G)+0,3Q+(Ey-) 20/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 100

8,4

50,8

S3001

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 / 45

220 /220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

0,9

67,5
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Tablo 3.5. (devam)

S3001

(G)+0,3Q+(Ex-) 25/ 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

2,6

67,8

S3001

(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

2,3

71,7

S3001

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250/250 350/ 150

L5

60,3

53002

(G)+0,3Q+(Ex+) 20 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 100

9,4

544

53002

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 100

6.9

473

S3002

(G)+0,3Q+(Ey+) 20 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 100

7,3

63,4

53002

(G)+0,3Q+(Ey-) 20/ 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 100

3,1

58,3

S3003

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

9,5

65,8

S3003

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

32

65,6

S3003

(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

9,0

65,1

S3003

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

3,0

64,9

S3004

(G)+0,3Q+(Ex+) 20 / 60

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 500/ 100

17,2

61,9

S3004

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 / 60

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 500 /100

15,2

61,8

S3004

(G)+0,3Q+(Ey+) 20/ 60

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 500/ 100

8.8

61,0

S3004

(G)+0,3Q+(Ey-) 20 / 60

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 500/ 100

8,1

82,7

S3005

(G)+0,3Q+(Ex+) 25/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 150

74

66,6

S3005

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 /50

220 /220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 150

19,9

71,7

S3005

(G)+0,3Q+(Ey+) 25/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 150

13,5

79,9

S3005

(G)+0,3Q+(Ey-) 25/ 50

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 400/ 150

17,0

69,0

S3006

(G)+0,3Q+(Ex+) 35/25

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 150 /250

17,7

56,0

S3006

(G)+0,3Q+(Ex-) 35 /25

220/220

4,8E1/4,8E1 250/250 150 /250

73

54,2

S3006

(G)+0,3Q+(Ey+) 35/25

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 150 /250

13,0

51,7

S3006

(G)+0,3Q+(Ey-) 35 /25

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 150/ 250

9,6

50,4

S3007

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

7,0

66,0

S3007

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 / 45

220/220

4,8E1/4,8E1 250 /250 350/ 150

15,0

60,1

S3007

(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

21,2

71,2

S3007

(G)+0,3Q+(Ey-) 25/ 45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

6,8

66,1

S3008

(G)+0,3Q+(Ex+) 20/ 55

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 450 /100

17,7

58,9

S3008

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 / 55

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 450/ 100

15,5

60,4

S3008

(G)+0,3Q+(Ey+) 20 /55

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 450/ 100

14,2

80,8

S3008

(G)+0,3Q+(Ey-) 20/ 55

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 450/ 100

3.8

64,1

S3009

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

15,7

60,4

S3009

(G)+0,3Q+(Ex-) 25/ 45

220/ 220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

6,8

61,2

S3009

(G)+0,3Q+(Ey+) 25/ 45

220/220

4,8E1/4,8E1250 /250 350/ 150

11,9

70,4

S3009

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 /45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

22,6

71,7

S3010

(G)+0,3Q+(Ex+) 25 /45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

3.9

58,9

S3010

(G)+0,3Q+(Ex-) 25 /45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

11,8

59,0

S3010

(G)+0,3Q+(Ey+) 25 /45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

113

58,8

S3010

(G)+0,3Q+(Ey-) 25 /45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 150

3.8

59,1

S3011

(G)+0,3Q+(Ex+) 20/ 45

220/220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100

13,5

459

S3011

(G)+0,3Q+(Ex-) 20 / 45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100

11,0

459

S3011

(G)+0,3Q+(Ey+) 20/ 45

220 /220

4,8E1/4,8E1250/250 350/ 100

114

62,1

| P | H | W | W | W H| W W | WP W W W WD H W WP DWW W W W|H| W W W DWW W W WD P T T
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Tablo 3.5. (devam)

S3011  (G)+0,3Q+(Ey-) 20 /45 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 350/100 13,9 60,3

S3012  (G)+0,3Q+(Ex+)20/50 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 400/100 9,0 48,6

S3012  (G)+0,3Q+(Ex-) 20/50 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 400/100 4,0 552

S3012  (G)+0,3Q+(Ey+)20/50 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 400/100 3,0 493

T W | W | W |H

S3012  (G)+0,3Q+(Ey-) 20 /50 220/220 4,8E1/4,8E1250/250 400/100 9,1 49,5

Kolonlarin simniflandirilmasinda Tablo 2.2 den V,/V, kosulu ve Araligi
s < 100 mm olan, her iki ucunda 135° kancali etriyesi bulunan, toplam enine donati
alam Ag, = 0.06sbk(fcm / fywm) denklemini saglayip saglamamasi durumundan

kolonlarin B(kesme-egilme gogmesi) grubu araliginda oldugu tespit edilmistir.
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IL

Tablo 3.6. Kolon risk tablosu

Kolon . .. Eksenel Kesme Ash Nk m hesap-alt / o/h) hesap / Risk
Etiketi Y uKleme Tipi Yiik (kN) Ny Ve KNVE (kN) Smf o ffem*Ac)  m hesap-ﬁslt)/ m smir ( (5/)11) S]nll[') Durumu
S1001  (G)*+0,3Q+(Ex+) -90,2 -48.8 10,5 60,0 B 0,001 0,09 3,18/2,46/2,05 0,009/0,010 Riskli
S1001 (G)+0,3Q+(Ex-) -136,9 51,3 13,1 62,1 B 0,001 0,14 2,94/2,39/2,04 0,009/0,010 Riskli
S1001  (G)+0,3Q+(Ey+) -131,7 -84,0 21,9 74,9 B 0,001 0,14 2,88/1,93/2,33 0,006/0,012 Riskli
S1001 (G)+0,3Q+(Ey-) -95,5 76,1 19,3 72,9 B 0,001 0,10 2,99/1,90/2,36 0,006/0,012 Riskli
S1002  (G)*+0,3Q+(Ex+) -267,9 -33,1 12,1 50,7 B 0,001 0,35 2,10/2,03/1,64 0,009 /0,008 Riskli
S1002  (G)+0,3Q+(Ex-) -278,3 324 12,2 50,9 B 0,001 0,36 2,07/1,97/1,60 0,009 /0,008 Riskli
S1002  (G)+0,3Q+Ey+) -301,0 -51,5 25,3 68,3 B 0,002 0,39 1,55/1,14 /1,99 0,005/0,010 Risksiz
S1002  (G)+0,3Q+(Ey-) -245,1 48,4 23,9 67,3 B 0,002 0,32 1,52/1,08/2,18 0,005/0,011 Risksiz
S1003  (G)*+0,3Q+(Ex+) -160,8 -45,0 13,6 63,0 B 0,001 0,17 2,56/1,82/2,00 0,009/0,010 Riskli
S1003  (G)+0,3Q+(Ex-) -133,8 42,6 11,7 61,4 B 0,001 0,14 2,63/1,76 /2,01 0,009 /0,010 Riskli
S1003 (G)+0,3Q+(Ey+) -160,4 464 229 750 B 0,001 0,17 1,91/0,96 /224 0,005 /0,012 Risksiz
S1003  (G)+0,3Q+(Ey-) -134,2 44.6 20,6 74,4 B 0,001 0,14 1,89/0,87 /2,30 0,005/0,012 Risksiz
S1004  (G)+0,3Q+(Ex+) 2441 500 206 715 B 0,001 0,23 2,17/1,53/ 1,87 0,009 / 0,009 Riskli
S1004  (G)+0,3Q+(Ex-) -274,5 57,1 294 72,6 B 0,001 0,25 2,27/1,79/1,82 0,009 /0,009 Riskli
S1004  (G)+0,3Q+Ey+) -251,5 -114,6 450 88,2 B 0,001 0,23 2,23/1,45/2,13 0,006 /0,011 Riskli
S1004  (G)+0,3Q+(Ey-) 267,1 1206 429 866 B 0,001 0,25 2.27/1,67/2,05 0,005 /0,011 Riskli
S1005  (G)+0,3Q+(Ex+) 4425 458 22,1 678 B 0,000 0,43 227/221/143 0,009 / 0,007 Riskli
S1005 (G)+0,3Q+(Ex-) -446,7 442 21,7 67,8 B 0,000 0,43 2,19/2,08/142 0,009 /0,007 Riskli
S1005  (G)+0,3Q+Ey+) -430,6 -116,2 46,7 97,3 B 0,002 0,42 1,80/1,18 /1,98 0,004 /0,010 Risksiz
S1005  (G)+0,3Q+(Ey-) ~458.6 112,8 480 986 B 0,002 0,44 1,72/1,09/ 1,93 0,004 / 0,009 Risksiz
S1006  (G)+0,3Q+(Ex+) 256,1 681 239 616 B 0,001 0,34 2,91/2,03/1,92 0,009 /0,010 Riskli
S1006  (G)+0,3Q+(Ex-) 2255 622 182 60,6 B 0,001 0,30 2,83/1,79/2,01 0,009 /0,010 Riskli
S1006  (G)+0,3Q+(Ey+) 2429 247 141 550 B 0,001 0,32 1,36/ 1,31/ 1,81 0,004 / 0,009 Risksiz
S1006  (G)+0,3Q+(Ey-) 238,7 239 11,8 536 B 0,001 0,32 1,27/1,18/1,76 0,004 / 0,009 Risksiz
S1007  (G)+0,3Q+(Ex+) 2431 461 163 649 B 0,001 0,25 224/1,56/ 1,81 0,009 / 0,009 Riskli
S1007  (G)+0,3Q+(Ex-) -269,7 536 208 657 B 0,001 0,28 235/1,87/1,76 0,009 / 0,009 Riskli
S1007  (G)+0,3Q+(Ey+) 250,6 904 289 782 B 0,001 0,26 2,35/1,72/2,05 0,006/ 0,011 Riskli
S1007  (G)+0,3Q+(Ey-) 2622 91,7 282 797 B 0,001 0,27 2,29/1,70 /2,06 0,005 /0,011 Riskli
S1008  (G)+0,3Q+(Ex+) -449,1 -434 224 64,1 B 0,001 0,47 2,07/2,09/137 0,009 / 0,007 Riskli




L

Tablo 3.6. (devam)

S1008  (G)+0,3Q+(Ex-) 4485 416 207 643 B 0,001 0,47 2,03/1,98/1,38 0,009 / 0,007 Riskli
S1008  (G)+0,3Q+(Eyt) -450,8 812 375 905 B 0,002 0,48 1,74/0,95/ 1,83 0,004 / 0,009 Risksiz
S1008  (G)+0,3Q+(Ey-) 4469 880 355 905 B 0,002 0,47 1,79/1,16/ 1,85 0,004 / 0,009 Risksiz
S1009  (G)+0,3Q+Ex+) 2781 520 217 663 B 0,001 0,29 2,29/1,76/1,76 0,009 / 0,009 Riskli
S1009  (G)+0,3Q+(Ex-) 2493 459 174 662 B 0,001 0,26 221/1,55/ 1,84 0,009 / 0,009 Riskli
S1009  (G)+0,3Q+(Ey+) -266,0 639 295 798 B 0,001 0,27 1,70 /1,08 / 2,05 0,004 /0,011 Risksiz
S1009  (G)+0,3Q+(Ey-) 2614 655 30,7 785 B 0,001 0,27 1,72/1,25/2,02 0,004 /0,010 Risksiz
S1010 (G)+0,3Q+Ex+) -155,9 455 135 620 B 0,001 0,16 2,67/1,79/1,95 0,009 /0,010 Riskli
S1010 (G)+0,3Q+(Ex-) -178.8 515 174 627 B 0,001 0,18 2,72/2,05/ 191 0,009 /0,010 Riskli
S1010  (G)+0,3Q+(Ey+) 1494 658 222 732 B 0,001 0,15 2,52/137/223 0,006 /0,012 Riskli
S1010  (G)+0,3Q+(Ey-) -1853 669 230 763 B 0,001 0,19 2,29/1,16/220 0,006 /0,011 Riskli
S1011 (G)+0,3Q+Ex+) 2842 365 177 510 B 0,001 0,37 227/22471,58 0,009 / 0,008 Riskli
S1011 (G)+0,3Q+(Ex-) 2803 351 172 509 B 0,001 0,36 221/2,147/1,59 0,009 / 0,008 Riskli
S1011_ (G)+0,3Q+(Ey+) 260,2 464 234 678 B 0,002 0,34 1,50/1,01/2,14 0,005 /0,011 Risksiz
S1011_ (G)+0,3Q+(Ey-) 23044 475 248 687 B 0,002 0,39 1,50 /1,13/1,98 0,005 /0,010 Risksiz
S1012 (G)+0,3Q+Ex+) 1574 328 119 51,7 B 0,001 0,18 2,42/199/1,93 0,010/0,010 Riskli
S1012 (G)+0,3Q+(Ex-) “138,9 295 95 513 B 0,001 0,16 234/1,79/1,98 0,009 /0,010 Riskli
S1012 (G)+0,3Q+(Ey+) “132,9 514 226 713 B 0,002 0,15 1,90 /0,87 /2,59 0,005 /0,014 Risksiz
S1012 (G)+0,3Q+(Ey-) 1634 507 235 706 B 0,002 0,19 1,84 /1,03 /2,45 0,005 /0,013 Risksiz
S2001  (G)+0,3Q+Ex+) 480 390 13 689 B 0,001 0,05 2,65/2,85/231 0,010/0,012 Riskli
S2001  (G)+0,3Q+(Ex-) -80,5 417 40 700 B 0,001 0,08 2,65/2,71/231 0,010/0,012 Riskli
S2001  (G)+0,3Q+(Ey+) 71,6 7201 34 728 B 0,001 0,07 2,42/2,65/2,38 0,008 /0,013 Riskli
S2001  (G)+0,3Q+(Ey-) 56,8 60, 22 610 B 0,001 0,06 221/244/2,14 0,008 /0,011 Riskli
S2002 (G)+0,3Q+(Ex+) 1923 317 57 547 B 0,001 0,25 222/2,19/2,00 0,010/0,011 Riskli
S2002 (G)+0,3Q+(Ex-) -198,5 316 48 494 B 0,001 0,26 2,19/2,19/ 1,88 0,010/ 0,009 Riskli
S2002 (G)+0,3Q+(Ey+) 2093 464 62 558 B 0,001 0,27 1,39 /1,44 /2,06 0,007 /0,011 Risksiz
S2002 (G)+0,3Q+(Ey-) “181,6 436 51 490 B 0,001 0,23 1,33/1,45/1,93 0,006 /0,010 Risksiz
S2003 (G)+0,3Q+(Ex+) -107,8 327 53 736 B 0,001 0,11 1,83/2,01/2,36 0,010/0,012 Risksiz
S2003  (G)+0,3Q+(Ex-) 92,5 287 18 730 B 0,001 0,10 1,66 /1,84 /2,36 0,010/0,012 Risksiz
S2003  (G)+0,3Q+(Ey+) 107,8 319 64 738 B 0,001 0,11 1,16/1,33/2,37 0,007 /0,012 Risksiz
S2003  (G)+0,3Q+(Ey-) 92,4 287 21 733 B 0,001 0,10 0,97/1,16/237 0,006 /0,012 Risksiz
S2004  (G)+0,3Q+(Ex+) 297,7 446 218 636 B 0,000 0,29 2,48/247/1,68 0,010/ 0,008 Riskli




€L

Tablo 3.6. (devam)

S2004  (G)+0,3Q+(Ex-) -300,0 425 209 639 B 0,001 0,29 234/23471,68 0,010 /0,008 Riskli
S2004  (G)+0,3Q+(Eyt) 2917 101,062 658 B 0,001 0,28 1,48/1,56/ 1,81 0,006 / 0,009 Risksiz
S2004  (G)+0,3Q+(Ey-) -306,0 948 72 898 B 0,002 0,30 1,32/1,41/2,19 0,006 /0,011 Risksiz
$2005  (G)+0,3Q+Ex+) -165,7 346 104 774 B 0,001 0,15 1,47/1,60/2,16 0,010/0,011 Risksiz
S2005  (G)+0,3Q+(Ex-) -182,7 464 235 729 B 0,001 0,17 1,90 /1,99 /2,05 0,010/0,010 Risksiz
S2005  (G)+0,3Q+(Ey+) -170,1 980 155 81,6 B 0,001 0,16 1,77/1,91/221 0,007 /0,011 Risksiz
S2005  (G)+0,3Q+(Ey-) 1784 1038 213 702 B 0,001 0,17 2,02/2,07/2,00 0,007 /0,010 Riskli
S2006  (G)+0,3Q+Ex+) -169,1 482 168 588 B 0,001 0,22 1,94/2,14/2,17 0,010/0,011 Risksiz
S2006  (G)+0,3Q+(Ex-) 1522 389 59 573 B 0,001 0,20 1,57/1,79/2,17 0,010/0,011 Risksiz
S2006  (G)+0,3Q+(Ey+) -161,8 294 168 524 B 0,001 0,21 1,89/1,88/2,02 0,006 /0,010 Risksiz
S2006  (G)+0,3Q+(Ey-) -159,5 276 96 538 B 0,001 0,21 1,68 /1,68 /2,06 0,006 /0,011 Risksiz
S2007  (G)+0,3Q+Ex+) -165,5 318 58 673 B 0,001 0,17 1,55/1,70/2,00 0,010/0,011 Risksiz
S2007  (G)+0,3Q+(Ex-) -180,4 443 140 638 B 0,01 0,19 2,10/2,20/1,97 0,010/0,010 Riskli
S2007  (G)+0,3Q+(Ey+) -169,6 80,0 149 635 B 0,001 0,17 2,13/2,21/1,99 0,007 /0,010 Riskli
S2007  (G)+0,3Q+(Ey-) -176,2 834 63 679 B 0,001 0,18 2,08/2,16/2,07 0,007 /0,011 Riskli
S2008  (G)+0,3Q+Ex+) 3022 428 227 604 B 0,001 0,32 2,31/2,30/1,69 0,010 /0,008 Riskli
S2008  (G)+0,3Q+(Ex-) -301,9 400 200 608 B 0,001 0,32 2,17/2,17/1,71 0,010/ 0,009 Riskli
S2008  (G)+0,3Q+(Ey+) 302,8 642 78 700 B 0,001 0,32 1,13/1,24/1,94 0,006 /0,010 Risksiz
S2008  (G)+0,3Q+(Ey-) 3013 747 26 699 B 0,001 0,32 1,37/ 1,46/ 1,94 0,005 /0,010 Risksiz
S2009  (G)+0,3Q+Ex+) -186,9 418 156 649 B 0,001 0,19 1,94/2,06/1,98 0,010/0,010 Riskli
S2009  (G)+0,3Q+(Ex-) -170,8 36 95 724 B 0,001 0,18 1,52/1,66/2,16 0,010/0,011 Risksiz
S2009  (G)+0,3Q+(Ey+) -179,9 589 94 721 B 0,001 0,19 1,45/1,51/2,13 0,006 /0,011 Risksiz
S2009  (G)+0,3Q+(Ey-) 177,7 613 180 662 B 0,001 0,18 1,64 /1,71 /2,04 0,005 /0,010 Risksiz
S2010  (G)+0,3Q+(Ex+) -105,6 302 36 605 B 0,001 0,11 1,69 /1,88/2,05 0,010/0,010 Riskli
S2010  (G)+0,3Q+(Ex-) 1183 399 108 608 B 0,001 0,12 2,18/2,327/2,01 0,010/0,010 Riskli
S2010  (G)+0,3Q+(Ey+) -101,9 28 116 603 B 0,001 0,11 1,52/1,73 /2,03 0,008 /0,010 Risksiz
S2010  (G)+0,3Q+(Ey-) “122,0 452 39 610 B 0,001 0,13 1,25/1,48/2,02 0,008 /0,010 Risksiz
S2011 (G)+0,3Q+(Ex+) -192,9 36,1 175 484 B 0,001 0,25 2,51/2,51/1,78 0,010/ 0,009 Riskli
S2011_ (G)+0,3Q+(Ex-) -190,7 338 164 484 B 0,001 0,25 2,36/237/1,82 0,010/ 0,009 Riskli
S2011 (G)+0,3Q+(Ey+) 179,35 37,1 186 644 B 0,002 0,23 124/1,29/237 0,007 /0,012 Risksiz
S2011  (G)+0,3Q+(Ey-) 204,1 394 215 641 B 0,002 0,26 1,40/ 1,44 /2,26 0,006 /0,012 Risksiz
S2012 (G)+0,3Q+(Ex+) -105,6 282 77 500 B 0,001 0,12 2,21/229/2,00 0,010/ 0,010 Riskli




YL

Tablo 3.6. (devam)

S2012 (G)+0,3Q+(Ex-) 952 224 30 537 B 0,001 0,11 1,78/1,89/227 0,010/0,012 Risksiz
S2012 (G)+0,3Q+(Eyt) 91,8 355 28 503 B 0,001 0,11 1,04/1,20/2,11 0,007 /0,011 Risksiz
S2012 (G)+0,3Q+(Ey-) -109,0 347 84 508 B 0,001 0,13 1,28/1,38/2,08 0,006 /0,011 Risksiz
S3001  (G)+0,3Q+Ex+) 31,1 254 09 675 B 0,001 0,03 1,86 /2,01/2.29 0,006 /0,012 Risksiz
S3001  (G)+0,3Q+(Ex-) 40,4 298 26 618 B 0,001 0,04 2,04/237/2.29 0,006 /0,012 Riskli
S3001  (G)+0,3Q+(Ey+) 39,3 505 23 71,7 B 0,001 0,04 1,66 /2,15/2,38 0,005 /0,013 Risksiz
S3001  (G)+0,3Q+(Ey-) 32,3 355 15 603 B 0,001 0,03 1,33/1,74/2,14 0,005 /0,011 Risksiz
$3002 (G)+0,3Q+HEx+) -104,0 219 94 544 B 0,001 0,13 1,74 /1,83 / 2,40 0,006 /0,013 Risksiz
S3002 (G)+0,3Q+(Ex-) -105,3 24 69 473 B 0,001 0,14 1,78 /1,84 /2,15 0,006 /0,011 Risksiz
S3002 (G)+0,3Q+(Ey+) -108,9 297 73 634 B 0,002 0,14 0,92/1,11/2,64 0,004 /0,014 Risksiz
S3002 (G)+0,3Q+(Ey-) -100,4 309 3,0 583 B 0,002 0,13 0,98/1,19/2,51 0,004 /0,013 Risksiz
S3003  (G)+0,3Q+Ex+) 52,8 249 95 658 B 0,001 0,05 1,56 /1,93 /225 0,006 /0,012 Risksiz
S3003  (G)+0,3Q+(Ex-) 478 190 32 656 B 0,001 0,05 1,20/ 1,47/225 0,006 /0,012 Risksiz
S3003  (G)+0,3Q+(Ey+) 52,9 189 90 651 B 0,001 0,05 0,71/1,13/223 0,004 /0,012 Risksiz
S3003  (G)+0,3Q+(Ey-) 477 145 30 649 B 0,001 0,05 0,39/0,79/223 0,004 /0,012 Risksiz
S3004  (G)+0,3Q+Ex+) -160,2 312 172 619 B 0,001 0,15 2,08/2,17/2,05 0,006 /0,010 Riskli
S3004  (G)+0,3Q+(Ex-) “161,1 295 152 61,8 B 0,001 0,16 1,95/2,02 /2,04 0,006 /0,010 Risksiz
S3004  (G)+0,3Q+(Ey+) -158,8 680 88 610 B 0,001 0,15 1,07 /1,44/2,01 0,004 /0,010 Risksiz
S3004  (G)+0,3Q+(Ey-) 162,5 565 81 827 B 0,002 0,16 0,86/1,18/2,48 0,004 /0,013 Risksiz
S3005  (G)+0,3Q+Ex+) 87,5 214 74 666 B 0,001 0,08 1,03/1,21/2,08 0,006 /0,011 Risksiz
S3005  (G)+0,3Q+(Ex-) 93,1 362 199 717 B 0,001 0,09 1,67/1,98/2,19 0,006 /0,011 Risksiz
S3005  (G)+0,3Q+(Ey+) -88,8 638 135 799 B 0,001 0,08 1,26/1,62/2,32 0,005 /0,012 Risksiz
S3005  (G)+0,3Q+(Ey-) 91,9 664 170 690 B 0,001 0,09 1,39/1,79/2,14 0,004 /0,011 Risksiz
S3006  (G)+0,3Q+(Ex+) 83,3 379 177 560 B 0,001 0,11 1,77 /2,247 2,41 0,006 /0,013 Risksiz
S3006  (G)+0,3Q+(Ex-) 77,9 249 73 542 B 0,001 0,10 1,17/1,49/234 0,006 /0,012 Risksiz
S3006  (G)+0,3Q+(Ey+) -80,8 204 130 51,7 B 0,001 0,11 1,65/1,73/2.28 0,004 /0,012 Risksiz
S3006  (G)+0,3Q+(Ey-) -80,4 178 96 504 B 0,001 0,11 1,40 / 1,44/ 224 0,004 /0,012 Risksiz
S3007  (G)+0,3Q+(Ex+) 853 195 70 660 B 0,001 0,09 1,14/134/223 0,006 /0,012 Risksiz
S3007  (G)+0,3Q+(Ex-) 90,0 349 150 60,0 B 0,001 0,09 1,96 /2,31/2,06 0,006 /0,010 Riskli
S3007  (G)+0,3Q+(Ey+) 86,9 503 212 712 B 0,001 0,09 1,53/1,88/2,32 0,005 /0,012 Risksiz
S3007  (G)+0,3Q+(Ey-) -88,4 569 68 661 B 0,001 0,09 1,60/1,98 /2723 0,004 /0,012 Risksiz
S3008  (G)+0,3Q+(Ex+) -159,5 302 17,7 589 B 0,001 0,17 2,08/2,17/2,09 0,006 /0,011 Riskli




SL

Tablo 3.6. (devam)

S3008  (G)+0,3Q+(Ex-) -159.4 275 155 604 B 0,001 0,17 1,90 /1,98 /2,14 0,006 /0,011 Risksiz
S3008  (G)+0,3Q+(Eyt) 1593 367 142 808 B 0,002 0,17 0,65/0,92 /2,63 0,004 /0,014 Risksiz
S3008  (G)+0,3Q+(Ey-) -159.6 532 38 641 B 0,001 0,17 0,99/1,38/223 0,004 /0,012 Risksiz
S3009  (G)+0,3Q+HEx+) 946 330 157 604 B 0,001 0,10 1,81/2,17/2,07 0,006 /0,010 Riskli
S3009  (G)+0,3Q+(Ex-) 89,3 195 68 612 B 0001 0,09 1,11/132/2,12 0,006 /0,011 Risksiz
S3009  (G)+0,3Q+(Ey+) 92,5 371 119 704 B 0,001 0,10 1,01 /1,31/2,30 0,004 /0,012 Risksiz
S3009  (G)+0,3Q+(Ey-) 91,4 405 226 717 B 0,001 0,09 1,21/1,57/233 0,003 /0,012 Risksiz
S3010  (G)+0,3Q+Ex+) 548 191 39 589 B 0,001 0,06 1,20/ 1,45/ 2,04 0,007 /0,010 Risksiz
S3010  (G)+0,3Q+(Ex-) 59,0 313 11,8 590 B 0,001 0,06 1,90 /2,32 /2,03 0,006 /0,010 Riskli
S3010  (G)+0,3Q+(Ey+) 53,5 250 113 588 B 0,001 0,06 0,96/ 1,45/2,03 0,005 /0,010 Risksiz
S3010  (G)+0,3Q+(Ey-) 60,3 280 38 591 B 0,001 0,06 0,74 /1,19 /2,04 0,005 /0,010 Risksiz
S3011  (G)+0,3Q+Ex+) -103,5 256 135 459 B 0,001 0,13 2,06/2,11/2,01 0,007 /0,010 Riskli
S3011  (G)+0,3Q+(Ex-) -102,7 232 11,0 459 B 0,01 0,13 1,88/1,92/2,03 0,006 /0,010 Risksiz
S3011_ (G)+0,3Q+(Ey+) 99,0 232 114 621 B 0,002 0,13 0,80/0,97 /2,63 0,004 /0,014 Risksiz
S3011 (G)+0,3Q+(Ey-) -107,1 250 139 603 B 0,002 0,14 1,01 /1,15/2,54 0,004 /0,014 Risksiz
S3012 (G)+0,3Q+Ex+) 534 219 90 486 B 0,001 0,06 1,89 /2,18 /2,04 0,007 /0,010 Riskli
S3012 (G)+0,3Q+(Ex-) 50,2 141 40 552 B 0,001 0,06 1,23/1,38/2,36 0,006 /0,012 Risksiz
S3012 (G)+0,3Q+(Ey+) 489 204 30 493 B 0,001 0,06 0,46 /0,87 /2,13 0,005 /0,011 Risksiz
S3012 (G)+0,3Q+(Ey-) 547 187 91 495 B 0,001 0,06 0,95/1,24/2,13 0,004 /0,011 Risksiz




Hesaplanan veriler sonucunda deprem ylikleri sonucu olusan i¢ momentin,
kesit tagima kapasitesi ile karsilastirilmasi sonucu belirlenen etki-kapasite orant gy,
degeri ve eleman ug¢ deplasmanlari, eleman u¢ deplasman farklarinin kat yiiksekligine
boliinmesi ile bulunan etkin goreli kat otelemesi simr degerlerinin (&/h) asilmasi

durumunda riskli ¢ikan kolonlara rastlanmustir.

Tablo 3.7. Zemin kat risk degerlendirilmesi

Risk Degerlendirilmesi — Zemin Kat

Eksenel basing gerilmesi ortalamast: 253.779 tf/m?
Risk sinir1 agan eleman sayisi 12
Toplam eleman sayis1 12

Tablo 3.8. 1.kat risk degerlendirilmesi

Risk Degerlendirilmesi — 1. Kat

Eksenel basing gerilmesi ortalamasi: 166.787 tf/m?
Risk sinir1 agan eleman sayisi 8
Toplam eleman sayisi 12

Tablo 3.9. 2.kat risk degerlendirilmesi

Risk Degerlendirilmesi — 2. Kat

Eksenel basing gerilmesi ortalamast: 89.427 tf/m?
Risk sinirt agan eleman sayisi 4
Toplam eleman sayisi 12

3.7. Riskli Yapi Tespitinde ideCAD Uygulamasi

Rolove isleminin alinmasmin ardindan binanin ideCAD programi iizerinde
modelleme islemi tamamlanmistir. Yerinde yapilan laboratuvar calismalar1 (karot,
styirma, test c¢ekici, rontgen) sonucunda donati tespiti ve beton dayanimi degerleri
programa islenmistir. IdeCAD programinda riskli yapi tespit analizi yapilirken
normal analizden farkli olarak mevcut binada tespit edilen donatilar kolon ve
kirislere eklenmistir. Karot numunesi sonucu elde edilen beton degeri girilmistir.
Bununla birlikte birlikte duvar yiikleri, dodseme yiikleri, kap1 ve pencere bosluklar1 da
roloveye uygun sekilde girilmistir ardindan riskli yap1 tespit analizi
gerceklestirilmistir. Incelenen kat veya katlarda ayri ayri olmak iizere, kolon ve

perdelerde hesaplanan eksenel basing gerilmelerinin toplaminin, eleman sayisina
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boliinmesiyle ortalama eksenel basing gerilmesi elde edilmistir, bu degere ve mevcut
beton dayanimina bagli olarak her kata ait kesme kuvveti orani smir degerleri

hesaplanmustir.

Sekil 3.21°de binanin ideCAD de ii¢ boyutlu modelinden bahsedilmistir. Sekil
3.22°de ideCAD kat plan1 verilmistir.

YETERSIZ

YETERLI

Sekil 3.21. Binanin iicboyutlu ideCAD modeli
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Sekil 3.22. iIdeCAD kat plan

IdeCAD programi ile yapilan analiz sonucu zemin kat kesme kuvveti

degerlendirilmesi Tablo 3.10’da verilmistir.
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Tablo 3.10. Zemin kat kesme kuvveti degerlendirmesi

Kesme Kuvveti Degerlendirmesi - ZEMIN KAT

Vr D.1 D.2
Eleman Yon (V22u (V33u | Ve Vr | Mafsal|Mpk22(Mpk33| M22k | M33k | V22e | V33e |M22kr(M33kr| Nk (£ Ve vr
Ug [tf] | [&f] | [tf] | [&F] [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tfm] | [t6] | [tf] | [tfm] | [tfm] | [&f] [tf] | [&f]
5701 +EX | 7.08 | 6.24 | 2.00 | 6.24 | Kolon 0 0 0 0 0.8 | 1.53 | 3.26 | -0.13 |-17.17 | 1.00| 1.54 | 6.25
Alt -EX 7.08 6.24 2.54 6.25 Kolon 1] 1) 1] 1) 0.48 1.82 -3.44 0.25 |-15.87 | 1.00| 1.38 6.28
In22=2.3m | +EY | 7.08 | 6.24 | 3.12 | 7.07 | Kolon 0 0 0 0 3.07 | 0.38 | -0.28 | 6.31 |-21.20 | 1.00| 3.10 | 7.06
In33=2.3 m -EY 7.08 6.24 2.83 7.08 Kolon 1] 1) 1] 1) 2.67 0.10 0.03 -5.89 |-15.83 [ 1.00| 2.67 7.08
SZ01 +EX 7.08 6.24 2.00 6.24 Kiris 0.45 0.49 0.25 0.28 0.18 1.53 0.25 0.28 |-16.38 | 1.00| 1.54 6.25
Ust -EX 7.08 6.24 2.54 6.25 Kirig -1.34 | -1.48 | -0.74 | -0.85 0.48 1.82 -0.74 | -0.85 |-19.08 | 1.00| 1.88 6.28
As22=0.57 cm?| +EY | 7.08 | 6.24 | 3.12 | 7.07 Kiris | -1.34 | -1.48 | -0.58 | -0.76 | 3.07 | 0.38 | -0.58 | -0.76 |-20.41 | 1.00| 3.10 | 7.06
As33=0.85 cm?| -EY 7.08 6.24 2.83 7.08 Kirig 0.45 0.49 0.19 0.25 2.67 0.10 0.19 0.25 |-15.05 | 1.00| 2.67 7.08
sZ02 +EX | 5.30 | 4.35 | 1.58 | 4.35 | Kolon 0 0 0 0 0.20 | 179 | 2.16 0 -32.27 | 1.00| 1.80 | 4.36
Alt -EX | 5.30 | 4.35 | 1.45 | 4.35 | Kolon 0 0 0 0 0.07 | 1.73 | -2.16 | 0.01 |-32.38 | 1.00| 1.73 | 4.35
In22=2.3m | +EY | 5.30 | 4.35 | 2.36 | 5.30 | Kolon 0 0 0 0 269 | 0.05 | -0.05 | S5.44 |-36.50 | 1.00| 2.69 | 5.30
In33=2.3m | -EY | 5.30 | 4.35 | 2.36 | 5.30 | Kolon 0 0 0 0 269 | 0.6 | 0.18 | -5.81 |-28.15| 1.00| 2.69 | 5.30
SZ0S +EX | 7.94 | 7.25 | 2.25 | 7.26 | Kolon 0 [} [} 0 0.70 | 1.98 | 414 | -0.26 |-27.15| 1.00| 2.10 | 7.32
Al -EX | 7.94 | 7.25 | 289 | 7.25 | Kolon 0 0 [} [i} 0.74 | 237 | -4.20 | 0.18 |-30.34 | 1.00| 248 | 7.31
In22=2.3m | +EY | 7.94 7.25 4.50 7.94 Kelon 0 0 0 (1] 4.31 0.20 | -0.19 | 9.06 |-28.80| 1.00| 4.31 7.94
In33=2.3 m -EY 7.94 7.25 4.65 7.54 Kolon L1} 1] 1] 1] 4.27 0.44 =0.20 | -9.06 |-28.69 | 1.00| 4.25 7.93
SZ05 +EX 7.94 7.25 2.25 7.26 Kirig 0.75 1.54 0.42 1.36 0.70 1.98 0.42 1.36 |-26.27 | 1.00| 2.10 7.32
Ust EX 7.94 7.25 2.99 7.25 Kirig -2.26 | -1.74 | -1.25 | -1.53 0.74 2.37 -1.25 | -1.53 |-29.47 | 1.00| 2.45 7.31
As22=0.57 cm3| +EY | 7.94 7.25 4.50 7.94 Kirig 0.75 -1.74 0.27 -0.85 | 4.31 0.20 0.27 -0.85 |-27.82 | 1.00| 4.31 7.94
As33=1.13 om?| -EY 7.54 7.25 4.65 7.94 Kirig | -2.26 | 1.54 | -0.82 | 0.76 4.27 0.44 | -0.82 0.76 |-27.82 | 1.00| 4.29 7.93
SZoa +EX | 8.25 | 6.34 | 2.37 | 6.34 | Kolon 0 0 0 0 0.03 | 251 | 2.89 | 0.04 |-45.22 | 1.00( 2.51 | 6.34
Al -EX | 8.25 | 6.34 | 215 | 6.34 | Kolon 0 [} 0 [i} 0.06 | 252 | -2.89 | -0.06 |-46.40 | 1.00| 2.52 | 6.34
In22=2.3m | +EY | 8.25 6.34 5.37 8.25 Kolon 1] 1] 1] (1] 4.98 0.12 0.05 11.25 | -41.81 | 1.00| 4.98 8.25
In33=2.3m | -EY | 8.25 | 6.34 | 5.46 | 8.25 | Kolon 0 L} L} 0 5.09 | 0.08 | 0.10 |-11.05 |-49.81 | 1.00| 5.08 | 8.25
SZ04 +EX | 8.25 6.34 2.37 6.34 Kolon | 8.51 -0.40 | 4.1% | -0.22 | 0.03 2.51 -2.89 | 0.02 |-44.38| 1.00| 2.51 6.34
Ust EX 8.25 6.34 2.15 6.34 Kolon | -8.21 1.20 -4.04 0.66 0.08 2.52 2.50 0.08 |-45.36 | 1.00| 2.52 6.34
As22=0.57 cm3| +EY | 8.25 6.34 5.37 8.25 Kirig 0.45 =0.40 0.23 =0.21 4.98 0.12 0.23 =0.21 |=-40.97 | 1.00| 4.98 8.25
Ag33=1.13 cm?| -EY | 8.25 5.34 5.46 8.25 Kirig | -0.15 | 1.20 | -0.08 | 0.63 5.09 0.08 | -0.08 | 0.63 |-48.97 | 1.00| 5.09 8.25
S5Z06 +EX 5.35 5.17 3.76 5.35 Kolon 0 0 0 0 2.5% 0.06 0.08 -5.63 |-27.20 | 1.00| 2.55 5.35
alt -EX | 5.35 | 5.7 | 3.12 | 5.35 | Kolon 0 0 0 [i} 262 | 0.09 | -0.06 | S.61 |-23.56 | 1.00| 2.62 | 5.35
In22=2.3m | +EY | 5.35 5.17 1.36 5.18 Kolon 1] 1] 1] (] 0.22 2.05 3.98 -0.20 |-24.44 | 1.00| 2.07 5.17
In33=2.3m | -EY | 5.35 | 5.17 | 1.36 | 5.19 | Kolon 0 L} L} 0 065 | 202 | -3.99 | -0.53 |-26.32 | 1.00| 2.12 | S.19
5206 +EX | 5.35 5.17 3.76 5.35 Kirig -0.10 | 2.22 -0.05 | 1.25 2.99 0.08 -0.05 1.25 |-26.59 | 1.00| 2.99 5.35
Ust EX | 5.35 | 5.17 | 312 | .35 Kirig | 0.30 | -0.74 | 0.15 | -0.42 | 2,62 | 0.09 | 0.15 | -0.42 |-22.95| 1.00| 2.62 | 5.35
As22=0.57 cm?| +EY | 5.35 5.17 1.36 5.18 Kirig 1.64 -0.74 0.74 -0.32 0.22 2.05 0.74 -0.32 |-23.83 | 1.00| 2.07 5.17
As33=0.85 cm?| -EY | 5.35 5.17 1.36 5.19 Kirig | -1.44 | 2.22 | -0.65 | 0.85 0.65 2.02 | -0.65 0.85 |-25.71]1.00) 2.12 5.19
SZ07 +EX 7.08 6.24 2.06 6.24 Kolon 0 1] 0 0 0.44 1.83 3.77 =0.17 | =-25.92 | 1.00| 1.88 6.28
Alt -EX 7.08 6.24 2.81 6.24 Kolon 0 1] (1] 0 0.54 2.27 -3.88 0.17 |-28.85| 1.00| 2.33 6.28
In22=2.3 m +EY | 7.08 6.24 3.77 7.07 Kolon 1} 1] 1] 0 3.14 0.50 -0.14 6.54 |-27.34 | 1.00| 3.27 7.00
In33=2.3m | -EY | 7.08 | 6.24 | 3.77 | 7.07 | Kolon 0 L} L} 0 3.08 | 037 | -0.22 | -6.54 |-27.42 | 1.00| 3.10 | 7.06
5207 +EX 7.08 6.24 2.06 6.24 Kirig 0.81 1.12 0.44 0.84 0.44 1.83 0.44 0.84 |-25.13 | 1.00| 1.88 6.28
Ust -EX | 7.08 | 6.24 | 2.81 | 6.24 Kirig | -2.42 | -1.44 | -1.33 | -1.08 | 0.54 | 2.27 | -1.33 | -1.08 |-28.06 | 1.00| 2.33 | 6.28
As22=0.57 cm3| +EY | 7.08 | 6.24 | 3.77 | 7.07 Kirig | -2.42 | -1.44 | -1.92 | -0.69 | 3.14 | 0.90 | -1.92 | -0.69 |-26.55[ 1.00| 3.27 | 7.00
As33=0.85 cm?| -EY | 7.08 | 6.24 | 3.77 | 7.07 Kiig | 0.81 | 1.12 | 0.64 | 0.53 | 3.08 | 0.37 | 0.84 | 0.53 |-26.64 | 1.00| 3.10 | 7.06
SZ08 +EX 7.51 5.93 2.17 5.94 Kolon 0 o o (1] 0.15 2.54 2.91 0.14 |-46.82 | 1.00| 2.54 5.94
alt -EX 7.51 5.93 2.00 5.94 Kolon 0 1] (1] 0 0.08 2.53 =2.90 0.05 |-47.05| 1.00| 2.53 5.93
In22=2.3 m +EY | 7.51 5.93 4.63 7.51 Kolon 1] L1} L1} (1] 3.89 0.08 0.08 8.18 |-50.60 | 1.00| 3.85 7.51
In33=2.3 m -EY 7.51 5.93 4.24 7.51 Kolon 0 [i] [i] 0 3.73 0.14 0.02 -8.32 | -43.26 | 1.00| 3.73 7.51
SZ08 +EX | 7.51 5.93 2,17 5.94 Kolon | 9.01 -1.49 | 4.46 | -0.69 | 0.15 2,54 | -2.92 | -0.21 |-46.05 | 1.00| 2.54 5.94
Ost -EX | 7.51 | 5.93 | 2.00 | 5.94 | Kolon | -8.58 | 0.50 | -4.24 | 0.23 | 005 | 253 | 2.53 | -0.15 |-46.28 | 1.00| 2.53 | 5.93
As22=0.57 cm3| +EY | 7.51 | 5.93 | 4.63 | 7.51 Kirig | -0.21 | -1.49 | -0.10 | -0.77 | 3.89 | 0.08 | -0.10 | -0.77 |-49.83 | 1.00| 3.89 | 7.51
As33=1.13cm?| -EY | 7.51 | 593 | 4.24 | 7.51 Kirig | 0.65 | 0.50 | 0.29 | 0.25 | 3.73 | 0.14 | 0.29 | 0.25 |-42.45 | 1.00| 3.73 | 7.51
SZ09 +EX | 7.08 | 6.24 | 2.78 | 6.24 | Kolon 0 [} [} 0 079 | 227 | 3.2 | 019 |-29.78 | 1.00| 2.40 | 6.32
Alt -EX 7.08 6.24 2.18 6.24 Kolon 0 1] 1] 0 0.77 1.83 -3.78 | -0.16 |-26.19 | 1.00| 1.99 6.35
In22=2.3 m +EY | 7.08 6.24 3.95 7.07 Kolon L1} 0 L1} (1] 3.33 0.54 0.23 6.61 |-29.84 | 1.00| 3.37 7.05
In33=2.3 m -EY 7.08 6.24 3.90 7.07 Kolon 0 1] 1] 0 3.28 0.1% 0.10 -6.51 |=26.13 | 1.00| 3.29 7.08
5209 +EX | 7.08 6.24 .78 6.24 Kirig 2.39 | -2.18 | 1.30 | -1.63 | 0.79 2,27 1.30 | -1.63 |-29.00 | 1.00| 2.40 6.32
Ust -EX 7.08 6.24 2.18 65.24 Kiriz -0.80 2.16 -0.44 1.51 0.77 1.83 -0.44 1.561 |-25.40 | 1.00| 1.5% 6.35
As22=0.57 cm3| +EY | 7.08 | 6.24 | 3.95 | 7.07 Kirig | 2.39 | -218 | 101 | -1.05 | 3.33 | 054 | 1.01 | -1.05 |-29.05| 1.00| 3.37 | 7.05
As33=0.85cm?| -EY | 7.08 | 6.24 | 3.90 | 7.07 Kirig | -0.80 | 2.16 | -0.34 | 1.04 | 3.28 | 0.1% | -0.34 | 1.04 |-25.34]1.00| 3.29 | 7.08
vr D.1 D.2
Eleman Yin (V22u |V33u Ve vr Mafsal | Mpk22 (Mpk32| M22k | M33k | V22e | V33e |M22kr M33kr| Nk C Ve vr
Ug [tf] | [tf] | [tf] | [tf] [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tf] | [tf] | [tfm]  [tfm] | [&f] [tf] | [tf]
S5Z02 +EX 5.30 4.35 1.58 4.35 Kirig 4.00 -1.18 1.96 -0.45 0.20 179 1.96 -0.45 | -31.71 | 1.00| 1.80 4.36
Ust -EX 5.30 4.35 1.45 4.35 Kirig -3.71 0.39 -1.82 0.15 0.07 1.73 -1.82 0.15 [-31.83 [ 1.00| 1.73 4.35
As22=0.57 cm?| +EY | 5.30 | 4.35 | 2.36 | 5.30 Kiris | -0.14 | -1.58 | -0.06 | -0.75 | 2.6% | 0.05 | -0.06 | -0.75 |-35.%4 | 1.00| 2.6% | 5.30
4s33=0.85cm?| -Evy | 5.30 | 4.35 | 2.36 | 5.30 Kirig | 0D.42 | 0.78 | 0.18 | 0.37 | 2.69 | 0.16 | 0.18 | 0.37 |-27.58 | 1.00| 2.69 | 5.30
SZ03 +EX | 7.08 | 6.24 | 2.50 | 6.25 | Kolon 0 0 0 0 0.48 | 1.70 | 3.25 | 0.25 [-17.08 | 1.00| 1.76 | 6.29
Alt -EX 7.08 6.24 2.12 6.24 Kolon 1) 0 1] 1] 0.17 1.40 -3.01 | -0.11 [-13.84 | 1.00( 1.41 6.25
In22=2.2 m +EY 7.08 6.24 3.26 7.08 Kolon 1] 0 1] 1] 2.93 0.09 1] 6.08 [-17.71 | 1.00| 2.93 7.08
In33=2.3m | -EY | 7.08 | 6.24 | 2.86 | 7.07 | Kolon 0 0 0 0 2.53 | 0.35 | 0.21 | -5.60 [-13.21 | 1.00| 286 | 7.08
SZ03 +EX | 7.08 | 6.24 | 2.50 | 6.25 Kiris | 1.17 | -1.28 | 0.65 | -0.85 | 0.48 | 1.70 | 0.65 | -0.85 |-16.30 | 1.00| 1.76 | 6.289
Ust -EX | 7.08 | 6.24 | 212 | 6.24 Kiris | -0.39 | 0.43 | -0.22 | 0.28 | 0.17 | 1.40 | -0.22 | 0.28 |-13.05| 1.00| 1.41 | 6.25
As22=0.57 cm32| +EY | 7.08 | 6.24 | 3.26 | 7.08 Kiris | -0.38 | -1.28 | -0.20 | -0.67 | 2.83 | 0.09 | -0.20 | -0.67 |-16.93 | 1.00( 2.83 | 7.08
As33=0.85 cm?| -EY 7.08 6.24 2.96 7.07 Kirig 1.17 0.43 0.60 0.22 2.53 0.35 0.60 0.22 [-12.42 | 1.00| 2.56 7.06
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Tablo 3.10. (devam)

SZ05 +EX 7.94 7.25 2.25 7.26 Kolon 1) 1] 1] 0 0.70 1.98 4.14 -0.26 |-27.15| 1.00( 2.10 7.32

Alt -EX 7.94 7.25 2.99 7.25 Kolon 1) 1) 1) 0 0.74 2.37 -4.20 0.18 |[-30.34 | 1.00| 2.49 7.31
In22=2.3 m +EY | 7.94 7.25 4.50 7.94 Kolon 1) 1] 1] 0 4.31 0.20 -0.19 9.06 (-28.80 | 1.00 4.31 7.94
In33=2.3 m -EY 7.94 7.25 4.65 7.94 Kolon a a a 0 4.27 0.44 -0.20 | -9.06 |-28.69 | 1.00| 4.29 7.93
5705 +EX 7.94 7.25 2.25 7.26 Kiris 0.75 1.54 0.42 1.36 0.70 1.8 0.42 1.36 (-26.27 | 1.00( 2.10 7.32

Ust -EX 7.94 7.25 2.99 7.25 Kirig -2.26 | -1.74 | -1.25 | -1.53 0.74 2.37 -1.25 | -1.53 | -29.47 | 1.00| 2.49 7.31
As22=0.57 cm?| +EY | 7.94 7.25 4.50 7.94 Kirig 0.75 -1.74 0.27 -0.85 4.31 0.20 0.27 -0.85 |-27.92 | 1.00( 4.31 7.94
As33=1.13 cm?| -EY 7.94 7.25 4.65 7.94 Kirig -2.26 1.54 -0.82 0.76 4.27 0.44 -0.82 0.76 [-27.82 | 1.00| 4.29 7.93
5Z04 +EX 8.25 6.34 2.37 6.34 Kolon 1) 1] 1] 0 0.03 2.51 2.89 0.04 |(-45.22 | 1.00( 2.51 6.34

Alt -EX 8.25 6.34 2.15 6.34 Kolon 1) 1) 1) 0 0.06 2.52 -2.89 | -0.06 |-46.40 | 1.00| 2.52 6.34
In22=2.3 m +EY | 8.25 6.34 5.34 8.25 Kolon 1) 1] 1] 0 4.98 0.12 0.05 11.25 | -41.81 | 1.00( 4.98 8.25
In33=2.3 m -EY 8.25 6.34 5.46 8.25 Kolon 1) 1) 1) 0 5.09 0.08 0.10 | -11.09 | -4%.81 | 1.00( 5.09 8.25
SZ04 +EX 8.25 6.34 2.37 6.34 Kolon 8.51 -0.40 4.19 -0.22 0.03 2.51 -2.89 0.02 (-44.38 ] 1.00( 2.51 6.34

Ust -EX 8.25 6.34 2.15 6.34 Kolon | -8.21 1.20 -4.04 0.66 0.06 2.52 2.80 0.08 |-45.56 | 1.00( 2.52 6.34

As22=0.57 cm?| +EY | 8.25 6.34 5.37 8.25 Kirig 0.45 -0.40 0.23 -0.21 4.98 0.12 0.23 -0.21 |-40.97 | 1.00( 4.98 8.25
As33=1.13 cm?| -EY 8.25 6.34 5.46 8.25 Kirig -0.15 1.20 -0.08 0.63 5.09 0.08 -0.08 0.63 |[-48.97 | 1.00| 5.09 8.25

SZ06 +EX 5.35 5.17 3.76 525 Kolon a a a 0 2.99 0.06 0.08 -5.63 |-27.20 | 1.00( 2.99 525
Alt -EX 5.35 5.17 312 5.35 Kolon 1) 1) 1) 0 2.62 0.0% -0.06 5.61 |[-23.56 | 1.00| 2.62 5.35
In22=2.3 m +EY | 5.35 5.17 1.36 5.18 Kolon 1) 1] 1] 0 0.22 2.05 3.98 -0.20 |-24.44 | 1.00( 2.07 5.17
In33=2.3 m -EY 5.35 5.17 1.36 5.19 Kolon 1) 1) 1) 0 0.65 2.02 -3.99 | -0.53 |-26.32 | 1.00| 2.12 5.19
SZ06 +EX 5.35 5.17 3.76 5.35 Kirig -0.10 2.22 -0.05 1.25 2.00 0.06 -0.05 1.25 (-26.59 | 1.00( 2.99 525
Ust -EX 5.35 5.17 312 5.35 Kirig 0.30 -0.74 0.15 -0.42 2.62 0.0% 0.15 -0.42 |-22.95| 1.00( 2.62 5.35

As22=0.57 cm?| +EY | 5.35 5.17 1.36 5.18 Kirig 1.64 -0.74 0.74 -0.32 0.22 2.05 0.74 -0.32 |-23.83 | 1.00( 2.07 5.17
As33=0.85 cm?| -EY 5.35 5.17 1.36 5.19 Kirig -1.44 2.22 -0.65 0.95 0.65 2.02 -0.65 0.95 [-25.71 | 1.00| 2.12 5.19

SZ07 +EX 7.08 6.24 2.06 6.24 Kolon a a a 0 0.44 1.83 3.77 -0.17 |-25.92 | 1.00( 1.88 6.28
Alt -EX 7.08 6.24 2.81 6.24 Kolon a a a 0 0.54 2.27 -3.88 0.17 |[-28.85| 1.00| 2.33 6.28
In22=2.3 m +EY | 7.08 6.24 3.7 7.07 Kolon 1] 1] 1] 0 3.14 0.90 -0.14 6.54 |(-27.34 | 1.00| 3.27 7.00
In33=2.3 m -EY 7.08 6.24 397 7.07 Kolon 1) 1) 1) 0 3.08 0.37 -0.22 | -6.54 |-27.42 | 1.00| 3.10 7.08
SZ07 +EX 7.08 6.24 2.08 6.24 Kiris 0.81 112 0.44 0.34 0.44 1.83 0.44 0.84 (-25.13 | 1.00( 1.88 6.28
Ust -EX 7.08 6.24 2.81 6.24 Kirig -2.42 | -1.44 | -1.33 | -1.08 0.54 2.27 -1.33 | -1.08 | -28.06 | 1.00| 2.33 6.28

As22=0.57 cm?| +EY | 7.08 6.24 3.77 7.07 Kiris -2.42 | -1.44 | -1.92 | -0.69 | 3.14 0.90 -1.92 | -0.69 (-26.55( 1.00| 3.27 7.00
As33=0.85 cm?| -EY 7.08 6.24 3.77 7.07 Kiris 0.81 1.1z 0.64 0.53 3.08 0.37 0.64 0.53 [-26.64 [ 1.00] 3.10 7.06

SZ038 +EX 7.51 5.93 217 5.94 Kolon a a a 0 0.15 2.54 291 0.14 |(-46.82 | 1.00( 2.54 5.94
Alt -EX 7.51 5.93 2.00 5.94 Kolon a a a 0 0.09 2.53 -2.90 0.05 |[-47.05 | 1.00| 2.53 5.93
In22=2.3 m +EY | 7.51 5.93 4.63 7.51 Kolon 1] 1] 1] 0 3.89 0.08 0.08 8.18 |(-50.60| 1.00| 3.89 7.51
In33=2.3 m -EY 7.51 5.93 4.24 7.51 Kolon 1] 1] 1] 0 3.73 0.14 0.02 -8.32 | -43.26 | 1.00| 3.73 7.51
SZ03 +EX 7.51 5.93 2.17 5.94 Kolon 9.01 -1.49 4.46 -0.69 0.15 2.54 -2.92 | -0.21 | -46.05 | 1.00| 2.54 5.94
Ust -EX 7.51 5.93 2.00 5.94 Kolon | -8.58 0.50 -4.24 0.23 0.0% 2.53 2.93 -0.15 | -46.28 | 1.00( 2.53 5.93

As22=0.57 cm? +EY | 7.51 5.93 4.63 7.51 Kirig -0.21 | -1.49 | -0.10 | -0.77 | 3.8% 0.08 -0.10 | -0.77 [-49.83 | 1.00| 3.89 7.51
As33=1.13 cm?| -EY 7.51 5.93 4.24 7.51 Kiris 0.65 0.50 0.29 0.25 3.73 0.14 0.29 0.25 [-42.49 [ 1.00) 3.73 7.51

5709 +EX 7.08 6.24 2.78 6.24 Kaolon a a a 0 0.79 2.27 3.92 0.19 (-29.78 | 1.00( 2.40 6.32
Alt -EX 7.08 6.24 218 6.24 Kolon a a a 0 0.77 1.83 -3.78 | -0.16 |-26.19 | 1.00| 1.99 6.35
In22=2.3 m +EY | 7.08 6.24 3105 7.07 Kolon 1] 1] 1] 0 3.33 0.54 0.23 6.61 |(-29.84 | 1.00| 3.37 7.05
In33=2.3 m -EY 7.08 6.24 3.90 7.07 Kolon a a a 0 3.28 0.18 0.10 -6.51 |-26.13 | 1.00| 3.29 7.08
SZ09 +EX 7.08 6.24 2.78 6.24 Kirig 2.39 -2.18 1.30 -1.63 0.79 2.27 1.30 -1.63 |-29.00 | 1.00( 2.40 6.32
Ust -EX 7.08 6.24 2.18 6.24 Kiris -0.80 2.16 -0.44 1.61 0.77 1.83 -0.44 1.61 |[-25.40 | 1.00( 1.99 6.35

As22=0.57 cm? +EY | 7.08 6.24 3.95 7.07 Kirig 2.39 -2.18 | 1.01 -1.05 | 3.33 0.54 1.01 -1.05 (-29.05( 1.00| 3.37 7.05
As33=0.85 cm?| -EY 7.08 6.24 3.90 7.07 Kirig -0.80 | 2.16 -0.34 | 1.04 3.28 0.18 -0.34 1.04 [-25.34 [ 1.00] 3.29 7.08

Vr D.1 D.2
Eleman Yién (V22u | V33u Ve vr Mafsal [ Mpk22 (Mpk33| M22k | M33k | V22e | V33e |M22kr|M33kr| Nk C Ve vr
uc [tf] | [ef] | [xf] | [tf] [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tf] | [tf] | [tfm] | [tfm] | [tf] [tf] | [tf]
As33=0.85 cm?2| -EY 7.08 6.24 3.05 7.07 Kiris il 1.18 -0.56 0.60 2.97 0.36 -0.56 0.60 |-18.87 | 1.00| 2.99 7.06
SZ12 +EX 6.04 4.75 1.78 4.76 Kolan 1] 0 1] 1] 0.14 1.99 2.35 -0.02 | -31.27 | 1.00| 1.99 4.76
Al -EX 6.04 4.75 1.66 4.76 Kolon o 0 o o 0.41 1.92 -2.35 -0.09 |-30.85| 1.00| 1.96 4.79
In22=2.3m +EY 6.04 4.75 2.81 6.03 Kolon a 0 a a 3.16 0.93 0.18 6.95 |-27.23 | 1.00| 3.29 5.90
In33=2.3 m SEX 6.04 4.75 3.08 6.04 Kolon o 0 1] o 3.46 0.82 -0.07 -7.01 |-34.89 | 1.00| 3.55 5.94
5Z12 +EX 6.04 4.75 1.78 4.76 Kiris 4.50 -0.64 2.23 -0.29 0.14 1.99 2.23 -0.29 |-30.64 | 1.00| 1.99 4.76
Ust -EX 6.04 4.75 1.66 4.76 Kiris -4.16 1.92 -2.06 0.86 0.41 1.2 -2.06 0.86 |-30.22 | 1.00| 1.96 4.75
As22=0.57 cm?| +EY 5.04 4.75 2.81 6.03 Kiris 4.50 -0.64 1.98 -0.31 3.16 0.93 1.96 -0.31 | -26.60 | 1.00| 3.29 5.90

As33=0.85 cm?| -EY 6.04 4.75 3.08 6.04 Kiris -4.16 1.92 -1.81 0.94 3.46 0.82 -1.81 0.94 |-34.26 | 1.00| 3.55 5.94

5Z10 +EX 6.77 5.52 1.66 5.52 Kolan a 0 1] a 0.1% 1.25 2.42 0.19 |-16.84 [ 1.00| 1.26 5.55
Alt -EX 6.77 5.52 1.43 5.58 Kolan a 0 a a 0.48 1.10 -2.38 | -0.34 |-14.70 | 1.00| 1.20 5.68
In22=2.3 m +EY | 8.77 5.52 3.37 6.77 Kolan 1) 0 1] 1) 2.73 0.24 0.15 6.06 |-12.60 | 1.00| 2.74 6.76
In33=2.3 m SEY. 6.77 5.52 3.71 6.77 Kolan 1) 0 1] 1) 3.16 0.06 1) -6.62 |-18.94  1.00| 3.16 6.77
5710 +EX 6.77 5.52 1.66 5.52 Kiris 0.85 -0.42 0.45 -0.25 0.1% 1.25 0.45 -0.25 |-16.14 [ 1.00| 1.26 5.55
Ust -EX 6.77 5.52 1.43 5.58 Kiris -0.29 1.27 -0.15 0.75 0.48 1.10 -0.15 0.75 |-14.00 | 1.00| 1.20 5.68

As22=0.57 cm?| +EY | 6.77 5.52 3.37 6.77 Kiris 0.85 -0.42 0.40 -0.22 2.73 0.24 0.40 -0.22 |-11.50 [ 1.00| 2.74 6.76
As33=1.13 cm?| -EY 6.77 5.52 3.71 6.77 Kiris -0.29 1.27 -0.13 0.65 3.16 0.06 -0.13 0.65 |-18.24 | 1.00| 3.16 6.77

Kolonlarin smiflandirilmasinda Tablo 2.2 den V,/V,. kosulu ve Aralig
s < 100 mm olan, her iki ucunda 135° kancali etriyesi bulunan, toplam enine donati
alan1 Ag, = 0.06sby, (fcm / fywm) denklemini saglayip saglamamasi durumundan

kolonlarin B(kesme-egilme go¢mesi) grubu araliginda oldugu tespit edilmistir.
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V,/V,. oranina gore kolonlarin A grubunda olmasi gerekirken etriye araliginin 25 cm

olmasindan dolay1 10 cm den kiiglik olmas1 kosulunu saglayamadigi i¢in B (egilme-

kesme) grubuna dahil olmustur.

Tablo 3.11. Zemin kat kolon sinir degerleri

Kat Kolonlarinin Simir Degerleri - ZEMIN KAT  Birimler : [tf-m]
Siniflandirma Smir Dederleri Kontrol
Eleman Yon Ve/Vr Grup Nk/fcmAc Ash fsbk m=M(G+nQ+E)/Mk 8/h

<>SInir <>SInir
szol +X 1.54/6.25 = 0.25 B 0.185 0.85/485 = 0.002 7.03/3.26 = 2.15 <= 2.45 0.01 <= 0.013 v
25/45 X 1.88/6.28 = 0.3 8 0.214 0.85/485 = 0.002 7.47/3.44 = 2.17 == 2.38 0.01 <= 0.0125 v
+Y 3.1/7.06 = 0.44 B8 0.228 0.57/985 = 0,001 | 10.19/6.32 = 1.61 <= 1.78 | 0.0047 <= 0.0089 v
Y 2.67/7.08 = 0.33 B8 0.17 0.57/985 = 0.001 9.92/5.89 = 1.68 <= 1.9 0.0047 <= 0.0095 v

06/25/25 Sargil fcmAc = 92.92 h=238
szoz2 +X 1.58/4.35 = 0.36 B 0.488 0.85/360 = 0.002 4.39/2.17 = 2.02 > 1.84 0.01 > 0.0083 X
20/40 X 1.45/4.35 = 0.33 B8 0.49 0.85/360 = 0.002 4.17/2.17 = 1.92 > 1.84 0.01 > 0.0082 X
+Y 2.36/5.3 = 0.44 ] 0.552 0.57/860 = 0.001 7.1/5.44 = 1.3 = 1.14 0.005 <= 0.0056 X
Y 2.36/5.3 = 0.45 B8 0.426 0.57/860 = 0.001 7.09/5.81 = 1.22 <= 1.41 0.005 <= 0.007 v

06/25/25 Saraih fcmAc = 66.08 h=23

Zemin kat kolonlarinin sinir degerleri Tablo 3.11°de verilmistir.
Tablo 3.12. Zemin kat kolon sinir degerleri
Eleman Yin Ve/Vr Grup Nk/fcmAc Ash /sbk m=M{G+nQ+E)/Mk a/h

<>sinir <>sinir
5203 +X 1.76/6.29 = 0.28 B 0.184 0.85/485 = 0.002 7.54/3.26 = 2.31 <= 2.46 0.01 == 0.013 I
25/45 -X 1.41/6.25 = 0.23 B 0.149 0.85/485 = 0.002 7.12/3.01 = 2.36 <= 2.55 0.01 <= 0.0137 N
+Y 2.93/7.08 = 0.41 B 0.191 0.57/985 = 0.001 | 10.99/6.08 = 1.81 == 1.86 | 0.0052 <= 0.0093 v
- 2.56/7.06 = 0.36 B 0.142 0.57/985 = 0.001 10.67/5.6 = 1.91 == 1.95 0.0052 <= 0.0098 A

86/25/25 Sarail fcmAc = 92.92 h=28
5205 +X 2.1/7.32 = 0.29 B 0.263 1.13/485 = 0.002 7.98/4.15 = 1.92 <= 2.51 0.0102 <= 0.0131 ~
25/50 -X 2.49/7.31 = 0.34 B 0.294 1.13/485 = 0.002 8.6/4.21 = 2.04 <= 2.42 0.0102 <= 0.0125 W
+Y 4.31/7.94 = 0.54 B 0.279 0.57/1110 = 0,001 |  14.6/9.06 = 1.61 <= 1.65 0.0047 <= 0.0082 3
Y 4.29/7.93 = 0.54 B 0.278 0.57/1110 = 0.001 | 14.73/9.06 = 1.63 == 1.65 | 0.0047 == 0.0082 ¥

86/25/25 Sarail fcmAc = 103.25 h=28
5204 +X 2.37/6.34 = 0.37 B Sinir Degerleri | 1.13/360 = 0.003 6.53/2.89 = 2.26 > 2,22 0.0101 = 0.0101 X
20/60 X 2.15/6.34 = 0.34 B ij"fcmAC 1.13/360 = 0.003 | 6.18/2.80 = 2.14 <= 2.17 0.0101 = 0.0097 X
+Y 4.98/8.25 = 0.6 B 0.422 0.57/1360 = 0 19.03/11.25 = 1.69 > 1.36 0.005 <= 0.0068 X
- 5.09/8.25 = 0.62 B 0.503 0.57/1360 = 0 15.06/11.09 = 1.72 > 1.1% 0.005 == 0.006 X

p6/25/25 Sarail femAc = 99.12 h=28
5206 +X 2,99/5.35 = 0.56 B 0.376 0.57/735 = 0.001 11.38/5.63 = 2.02 = 1.55 0.0102 = 0.0077 X
35/25 -X 2.62/5.35 = 0.49 B 0.326 0.57/735 = 0.001 10.71/5.61 = 1.91 = 1.66 0.0102 > 0.0083 X
+Y 1.36/5.18 = 0.26 B 0.338 0.85/485 = 0.002 3.75/3.99 = 0.94 <= 2.04 0.0052 <= 0.0103 3
Y 1.36/5.19 = 0.26 B 0.364 0.85/485 = 0.002 3.76/4.04 = 0.93 <= 1.97 0.0052 == 0.0098 v

p6/25/25 Sarail femAc = 72.27 h=238
5207 +X 1.88/6.28 = 0.3 B 0.279 0.85/485 = 0.002 7.33/3.77 = 1.94 <= 2.2 0.0103 <= 0.0113 ¥
25/45 -X 2,33/6.28 = 0.37 B 0.31 0.85/485 = 0.002 7.96/3.89 = 2.05 <= 2,12 0.0103 <= 0.0108 N
+Y 3.27/7 = 0.47 B 0.294 0.57/985 = 0.001 11.5/6.54 = 1.76 > 1.64 0.0047 <= 0.0082 X
Y 3.1/7.06 = 0.44 B 0.295 0.57/985 = 0.001 11.49/6.54 = 1.76 = 1.64 0.0047 == 0.0082 X

p6/25/25 Sargih fcrmAc = 92.92 h=28
5708 +X 2.17/5.94 = 0.37 B 0.515 1.13/360 = 0.003 5.96/2.93 = 2.04 > 2.01 0.0103 > 0.0085 X
20/55 -X 2/5.94 = 0.34 B 0.518 1.13/360 = 0.003 5.72/2.9 = 1.97 <=2 0.0103 > 0.0084 X
+Y 3.89/7.51 = 0.52 B 0.557 0.57/1235 = 0 15.33/8.18 = 1.88 = 1.09 0.005 <= 0.0054 X
Y 3.73/7.51 = 0.5 B 0.476 0.57/1235 = 0 15/8.32 = 1.8 = 1.25 0.005 == 0.0062 X

§6/25/25 Sargil fcmAc = 90.86 h=228
5709 +X 2.4/6.32 = 0.38 B 0.321 0.85/485 = 0.002 8.04/3.92 = 2.05 == 2.09 0.0103 <= 0.0106 ¥
25/45 -X 1.99/6.35 = 0.31 B 0.282 0.85/485 = 0.002 7.41/3.78 = 1.96 <= 2.19 0.0103 <= 0.0113 N
+Y 3.37/7.05 = 0.48 B 0.321 0.57/985 = 0.001 12.36/6.62 = 1.87 = 1.59 0.0052 <= 0.008 X
Y 3.29/7.08 = 0.46 B 0.281 0.57/985 = 0.001 12.27/6.51 = 1.88 = 1.67 0.0052 == 0.0084 X

p6/25/25 Sargih fcrmAc = 92.92 h=28
5711 +X 1.52/6.29 = 0.24 B 0.168 0.85/485 = 0.002 7.43/3.16 = 2.35 == 2.5 0.0104 == 0.0133 +
25/45 -X 1.76/6.24 = 0.28 B 0.197 0.85/485 = 0.002 7.84/3.35 = 2.34 <= 2.42 0.0104 <= 0.0128 b
+Y 2,58/7.08 = 0.36 B 0.153 0.57/985 = 0.001 9.9/5.73 = 1.73 <= 1.93 0.0047 <= 0.0097 N
Y 2.99/7.06 = 0.42 B 0.212 0.57/985 = 0.001 | 10.09/6.23 = 1.62 == 1.81 | 0.0047 <= 0.0091 V

p6/25/25 Sargil fcmaAc = 92.92 h=238
5712 +X 1.78/4.76 = 0.37 B 0.421 0.85/360 = 0.002 4.9/2.35 = 2.08 > 2.05 0.0104 > 0.0098 X
20/45 -X 1.66/4.76 = 0.35 B 0.415 0.85/360 = 0.002 4.75/2.35 = 2.02 <= 2.06 0.0104 = 0.0099 X
+Y 2.81/6.03 = 0.47 B 0.366 0.57/985 = 0.001 9.2/6.95 = 1.32 == 1.5 0.005 <= 0.0075 W
- 3.08/6.04 = 0.51 B 0,469 0.57/985 = 0.001 9.43/7.01 = 1.34 = 1.29 0.005 <= 0.0064 X

96/25/25 Sargih fomAc = 74.34 h=2.8
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Tablo 3.12°de Ay, ; enine donat1 aralifina karsilik gelen yiikseklik boyunca,
kolondaki tiim etriye kollarinin ve ¢iroz enkesit alanlarinin izdiistimii toplamidir. Sbk

ise etriyenin iki kolu arasindaki mesafedir. Sekil 3.23°de etriye acilimindan

bahsedilmistir.
fi6
Ashl
o O
fi6
Ash4 GO il Ash3
Ash?
o O
fi6
Ash3
X yona Y yonu

Sekil 3.23. Etriye agilimi

Agp degeri nasil bulunur:

+ x dogrultusu i¢in: Agp 1+Ag, 2+Asp3= AgnX

+ y dogrultusu igin: Agp4+Ag,5= Asny
06="2"=0.283 e

+ x dogrultusu i¢in= 0.283 +0.283 +0.283 = 0.85

+ y dogrultusu i¢in= 0.283 +0.283 = 0.57

sby, degerinin hesaplanmasi:

X dogrultusu igin: 25-2*%(4.8-0.7-0.3)= 156.6

Kolonun kisa kenarinin 2 kolundan pas payr ve donati caplarmin yarisini

cikarilmaktadir
Y dogrultusu i¢in: 45-2*(4.8-07-0.3)= 336
Asp = 0.065by, (fcm / fywm) denkleminden ‘:%h = 0.06 sonucu c¢ikarilmaktadir.
k

Etriye araligimiz 10 cm den kiigiik olma kosulunu saglayamadigi i¢in bu denklemin

saglamasinin yapilmasina ihtiya¢ duyulmamustir.

SZ01 kolonunda x ve y dogrultusunda her iki yonde msmir ve (d%)sinir

degerlerini asmadig1 i¢in bir sorun gorilmemektedir fakat SZ02 kolonunda x
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dogrultusunda her iki yonde ve y dogrultusunda + yonde sinir degerlerin asildig

gorilmiistiir.

Zemin kat yap1 risk degerlendirilmesi Tablo 3.13.’de verilmistir.

Tablo 3.13. Zemin kat yap1 risk degerlendirilmesi

Yapi Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
Eleman Durumlari Kesme Kuvvetleri

Eleman Elastisite Modiilii Eksenel Kuvvet |Eksenel Basing Gerilmesi Sinir +EX -EX +EY -EY
[tf/m2] [tf] [tf/m2] Dahilinde [tf] [tf] [f] [tf]

SZ01 1451081.61 18.52 164.60 y 4,52 4.52 5.92 5.92
5202 1451081.61 32.33 404.07 X 3.03 3.03 4.72 4,72
S5Z03 1451081.61 15.46 137.44 ¥ 4.60 4.60 6.21 6.21
SZ05 1451081.61 28.75 229.596 N 5.23 5.23 5.12 5.12
SZ04 1451081.61 45.81 381.76 X 4.52 4.52 10.82 10.82
SZ06 1451081.61 25.38 250.07 X 6.83 5.88 2.64 2.64
SZ07 1451081.61 27.38 243.40 X 4.86 4.86 7.50 7.50
SZ08 145108161 46.93 426.86 X 4,15 4.15 8.87 8.87
SZ09 1451081.61 27.98 248.75 X 4,96 4.96 7.83 7.83
SZ11 145108161 16.96 150.73 ¥ 4.81 4.81 5.85 5.85
5712 1451081.61 31.06 345.09 X 3.43 3.43 5.89 5.89
SZ10 1451081.61 15.77 157.70 X 3.05 3.05 7.07 7.07

X ve y dogrultusunda her iki yonde sinirlar1 asan elemanlar tespit edilir.
Herhangi bir dogrultuda saglanmamasi durumunda sinir durumunu astigi

belirtilmistir. (Tablo 3.13.)

Eksenel basing gerilmelerinin aritmetik ortalamasi alinarak 265.02 tf/m? degeri
bulunmustur. Kat kesme kuvveti orani sinir degeri Tablo 2.1 den enterpolasyon
yapilarak 0.21 bulunmustur. Toplam kat kesme kuvveti x ve y dogrultusunda iki
yonlii kesme kuvvetlerinin toplanmasi ile bulunmustur. Sinir dahilinde olan

kuvvetlerin toplanmasi ile risk smirmi asan kolonlarin kesme kuvveti toplami

bulunmustur.
Tablo 3.14. Zemin kat risk degerlendirilmesi
Risk Dederlendirmesi - ZEMIN KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi : 265.02 tf/m2
0.65%fcm : 536.88 tf/m?
0.1%fcm : 82.6 tf/m?
Kat kesme kuvvetleri oram simir dederi: 0.21
Risk simirini agan eleman sayisi : 8
Toplam eleman sayisi : 12
En biydk m dederi 2.36 (5Z03)
[+ExX] - Risk sinirmi agan kolon ve perdelerin kesme kuwvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 22.01/ 54.04 tf
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0.407 > 0.209
[-Ex] - Risk sininmi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 22.01/ 54.04 tf
[-EX] - Kat kesme kuvveti oran : 0.407 > 0.209
[+EY] - Risk simnim asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 46.8 [ 82.44 f
[+EY] - Kat kesme kuvveti oran : 0.568 > 0.209
[-EY] - Risk sininimi asan kaolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 47.97 / B2.44 {f
[-EY] - Kat kesme kuvveti oram : 0.582 > 0.209

Ayni islemler diger katlar iginde uygulanmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda Zemin kat ve 1.Katta risk sinirin1 agan kolonlara rastlanmistir. Herhangi

bir katin riskli ¢ikmasi durumunda bina Riskli Bina olarak kabul edilmistir.
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Tablo 3.15. 1.kat risk degerlendirilmesi

Risk Degerlendirmesi - 1. KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi : 187.8 tf/m2
0.65%fcm : 536.88 tf/m?
0.1%fcm : 82.6 tffm=
Kat kesme kuvvetleri orani simir dederi: 0.27
Risk simirini agan eleman sayisi 2
Toplam eleman sayisi @ 12
En biiyiik m dederi 2.45 (5104)
[+EX] - Risk simirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuwvveti : 7.87 [ 43.75
[+EX] - Kat kesme kuvveti oranm : 0.18 <= 0.269
[-EX] - Risk sinirimi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti @ 4.69 [ 43.75 f
[-EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0.107 <= 0.269
[+EY] - Risk siminimi agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti 0/ 70.08 tf
[+EY] - Kat kesme kuvveti orani : 0 <= 0.269
[-E¥] - Risk simnini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : o/ 70.08 tf
[-EY] - Kat kesme kuvveti oram : 0 <= 0.269

Tablo 3.16. 2. kat risk degerlendirilmesi

Risk Degerlendirmesi - 2. KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi : 110.39 tf/m=
0.65%fcm : 536.88 tf/m2
0.1%fcm : 82.6 tf/m?
Kat kesme kuvvetleri oram simr degeri: 0.33
Risk simirini asan eleman sayisi : 1]
Toplam eleman sayisi : 12
En biayiak m dederi 2.35 (5211)
[+EX] - Risk simirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/ 35.01 tf
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0 == 0.329
[-EX] - Risk simirimi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/ 35.01 tf
[-EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0 <= 0.329
[+EY] - Rizk siminni asan kalon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/51.65 tf
[+EY] - Kat kesme kuvveti orani : 0 <= 0.329
[-EY] - Risk siminini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/51.65 tf
[-E¥] - Kat kesme kuvveti oran : 0 <= 0.329

Tablo 3.17. Bina i¢in risk degerlendirilmesi

BINA iCIN RISK DEGERLENDIRMESI
Riskli bina olarak degerlendirilmelidir. X

3.8. Etriye Siklastirmasi Uygulama

IdeCad programinda riskli bina analizi yaparken etriye siklastirilmasi yapilarak

analiz sonuglar1 arasindaki farklar1 incelenmistir.

Kolonlarin siniflandirilmasinda Tablo 2.2 den V,/V, kosulu ve Araligi s < 100

mm olan, her iki ucunda 135° kancali etriyesi bulunan, toplam enine donati alani
Asp = 0.065by, (fcm / fywm) denklemini saglayip saglamamasi durumuna gore kolon
grubu degismektedir. Bizde bu uygulamada etriye araligini 90 mm ye diisiirelim ve

karsilasacagimiz farklari incelenmistir.
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Tablo 3.18. Zemin kat kesme kuvveti degerlendirilmesi

Kesme Kuvveti Dederlendirmesi - ZEMIN KAT

Vr D.1 D.2

Eleman Yon (V22u |(V33u | Ve Vr | Mafsal|Mpk22|Mpk33| M22k | M33k | V22e | V33e M22kr(M33kr| Nk C Ve vr
Ug [tf] | [ef] | [f] | [tf] [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tfm] | [ef] | [tf] | [tfm] | [tfm] | [tf] [ef] | [&f]
5201 +EX | 10.15 8.38 2.00 8.38 Kolon 0 1] 1] 1] 0.18 1.44 3.07 -0.12 | -17.17 | 1.00| 1.46 g.40
Alt -EX | 10.15 8.38 2.54 8.39 Kolon 0 1] 1] 1) 0.47 1.74 -3.26 0.24 |-19.87 | 1.00| 1.80 8.47
In22=2.3 m +EY | 10.15 8.38 3.12 10.12 Kolon 0 1] 1] 1] 3.02 0.38 -0.29 6.19 |-21.20 | 1.00| 3.05 10.12
In33=2.3 m -EY | 10.15 8.38 2.83 10.15 Kaolon 0 a a 1) 2.62 0.10 0.03 -5.77 |-15.83 | 1.00| 2.62 10.15
SZ01 +EX | 10.15 | 8.38 | 2.00 | 8.38 Kiris | 0.45 | 0.49 | 0.25 | 0.28 | 0.18 | 1.44 | 0.25 | 0.28 |-16.38 | 1.00| 1.46 | 8.40
Ust -EX | 10.15 8.38 2.54 8.39 Kirig -1.34 | -1.48 | -0.74 | -0.85 0.47 1.74 -0.74 | -0.85 |-1%.08 | 1.00| 1.80 8.47
As22=0.57 cm?| +EY [ 10.15 8.38 3.12 10.12 Kirig -1.34 | -1.48 | -0.58 | -0.76 3.02 0.38 -0.58 | -0.76 |-20.41 | 1.00| 3.05 10.12
As33=0.85 cm?| -EY | 10.15 8.38 2.83 10.15 Kirig 0.45 0.49 0.19 0.25 2.62 0.10 0.19 0.25 |-15.05 | 1.00]| 2.62 10.15
5202 +EX 8.00 5.90 1.58 5.80 Kolon 0 a a 1) 0.20 1.73 2.02 0 -32.27 | 1.00| 1.74 5.92
ale -EX | 8.00 | 5.90 | 1.45 | 5.0 | Kolon i 0 0 0 0.07 | 1.67 | -2.02 | 0.01 |-32.39| 1.00| 1.67 | 5.80
In22=2.3 m +EY 8.00 5.90 2.36 g.00 Kolon 0 1] 1] 1] 2.59 0.05 -0.05 5.21 |-36.50 | 1.00| 2.59 8.00
In33=2.3m -EY 8.00 5.50 2.36 7.5% Kolon 0 1] 1] 1] 2.61 0.15 0.17 -5.62 | -28.15 | 1.00) 2.61 7.58

Kesme Kuvveti Degerlendirmesi - ZEMIN KAT

Vr D.1 D.2

Eleman ¥Yon |V22u |V33u Ve Vr Mafsal |Mpk22 |Mpk33| M22k (M33k | V22e | V33e M22kr|M33kr| Nk C Ve Vr
Ug [ef] | [xf] | [&f] | [tf] [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tf] | [tf] | [tfm] | [tfm] | [tf] [ef] | [tf]
sZ02 +EX | 8.00 | 5.0 | 1.58 | 5.90 Kiris | 4.00 | -1.18 | 1.96 [ -0.45 | 0.20 | 1.73 | 1.86 | -0.45 |-31.71 | 1.00| 1.74 | 5.92
Ust -EX | 8.00 | 5.90 | 1.45 | 5.90 Kiris | -3.71 | 0.39 | -1.82 | 0.15 | 0.07 | 1.67 | -1.82 | 0.15 |-31.83 | 1.00| 1.67 | 5.90
As22=0.57 cm?| +EY | 8.00 | 5.0 | 2.36 | 8.00 Kiris | -0.14 | -1.58 | -0.06 [ -0.75 | 2.59 | 0.05 | -0.06 | -0.75 |-35.84 | 1.00| 2.59 | &.00
As33=0.85cm?| -EY | 8.00 | 5.90 | 2.36 | 7.99 kiris | 0.42 | 0.78 | 0.8 | 0.37 | 261 | 0.15 | 0.8 | 0.37 |-27.59 | 1.00] 2.61 | 7.98
SZ03 +EX | 10.15 | 8.38 | 250 | 8.39 | Kolon 0 0 0 [ 0.47 | 1.62 | 3.08 | 0.24 |-17.09| 1.00| 1.6 | B8.48
Alt -EX | 10.15 | 8.38 | 2.12 | 8.38 | Kolon 0 0 ] 0 0.17 | 1.33 | -2.84 | -0.10 |-13.84 | 1.00| 1.34 | 8.40
In22=2.3m | +EY | 10.15 | 8.38 | 3.26 | 10.15 | Kolon 0 0 0 0 2.88 | 0.08 0 5.95 |-17.71| 1.00| 2.88 | 10.15
In33=2.3m | -EY |10.15 | 8.38 | 2.96 | 10.14 | Kolon 0 0 ] 0 2.48 | 0.35 | 0.20 | -5.47 |-13.21| 1.00| 2.50 | 10.11
SZ03 +EX | 10.15 | 8.38 | 2.50 | 8.39 Kiris | 1.17 | -1.28 | 0.65 | -0.85 | 0.47 | 1.62 | 0.65 | -0.85 |-16.30 | 1.00| 1.65 | 8.48
Ust -EX | 10.15 | 8.38 | 2.12 | 8.38 Kiris | -0.39 | 0.43 | -0.22 | 0.28 | 0.17 | 1.33 | -0.22 | 0.28 |-13.05 | 1.00| 1.34 | &.40
As22=0.57 cm?| +EY | 10.15 | 8.38 | 3.26 | 10.15 | Kiris | -0.39 | -1.28 | -0.20 | -0.67 | 2.88 | 0.09 | -0.20 | -0.67 [-16.93 | 1.00| 2.88 | 10.15
As33=0.85 cm?| -EY [10.15 | 8.38 | 2.96 |10.14 | Kiris | 1.17 | 0.43 | 0.60 | 0.22 | 2.48 | 0.35 | 0.60 | 0.22 [-12.42 | 1.00] 2.50 [ 10.11
SZ05 +EX [ 11.42 | 10.15 | 2.25 | 10.16 | Kolon 0 0 0 0 0.70 | 1.0 | 3.86 | -0.24 |-27.15| 1.00| 2.03 | 10.28
Alt -EX | 11.42 | 10.15 | 2.89 | 10.15 | Kolon 0 0 ] 0 0.74 | 2.29 | -4.02 | 0.17 |-30.34 | 1.00| 2.41 | 10.26
In22=2.3 m +EY | 11.42 | 10.15 4.50 11.41 Kolon 1) 1] 1) 1) 4.24 0.20 -0.19 8.89 (-28.80 | 1.00| 4.24 11.42
In33=2.3m | -EY | 11.42 | 10.15 | 4.65 | 11.41 | Kolon 0 0 0 0 4.19 | 0D.44 | -0.20 | -8.89 |-28.69 | 1.00| 4.21 | 11.41
SZ05 FEX | [y 10.15 2.25 10.15 Kirig 0.75 1.54 0.42 1.36 0.70 1.0 0.42 1.36 (-26.27 | 1.00| 2.03 10.28
Ust -EX | [V22u 10.15 2.59 10.15 Kiris -2.26 | -1.74 | -1.25 | -1.53 0.74 2.29 -1.25 | -1.53 [-29.47 | 1.00| 2.41 10.26
As22=0.57 cm?| +EY | |[tf] 10.15 4.50 11.41 Kirig 0.75 -1.74 0.27 -0.85 4.24 0.20 0.27 -0.85 |-27.92| 1.00| 4.24 11.42
As33=1.13 cm?| -EY | 11.42 | 10.15 4.65 11.41 Kirig -2.26 1.54 -0.82 0.76 4.19 0.44 -0.82 0.76 [-27.82 | 1.00| 4.21 11.41
SZ04 +EX | 12.57 8.38 2.37 8.38 Kolon 1] 1] 1] a 0.03 2.40 2.76 0.04 (-45.22 | 1.00| 2.40 8.38
Alt -EX | 12.57 8.38 2.15 8.38 Kolon 1] 1) 1) a 0.05 2.39 -2.74 | -0.05 [-46.40 | 1.00| 2.39 8.38
In22=2.3m | +EY | 12.57 | 8.38 | 5.37 | 12.56 | Kolon 0 0 0 0 4,90 | 0.12 | 0.05 | 11.07 |-41.81 | 1.00| 4.90 | 12.56
In33=2.3m | -EY |12.57 | 8.38 | 5.46 | 12.56 | Kolon 0 0 0 0 5.01 | 0.07 | 0.09 |-10.91 |-49.81 | 1.00| S.01 | 12.56
SZ04 +EX | 12.57 | 8.38 | 237 | 8.38 | Kolon | 8.51 | -0.40 | 4.18 | -0.22 | 0.03 | 2.40 | -2.77 | 0.02 |-44.38 | 1.00| 2.40 | 8.38
Ust -EX | 12.57 | 8.38 | 2.15 | 8.38 | Kolon | -8.21 | 1.20 | -4.04 | 0.86 | 0.05 | 2.39 | 275 | 0.07 |-45.56| 1.00| 2.39 | 8.38
As22=0.57 cm?| +EY | 12.57 | 8.38 | 5.37 | 12.56 | Kiris | 0.45 | -0.40 | 0.23 | -0.21 | 490 | 0.2 | 0.23 | -0.21 [-40.87 | 1.00| 4.80 | 12.56
As33=1.13 cm?| -EY [12.57 | 8.38 | 5.46 | 12.56 | Kiris | -0.15 | 1.20 | -0.08 | 0.63 | 5.01 | 0.07 | -0.08 | 0.63 [-48.97 | 1.00] S5.01 [ 12.56
SZ06 +EX | 7.62 | 7.36 | 3.76 | 7.62 | Kolon 0 0 0 0 2.89 | 0.06 | 0.08 | -5.39 |-27.20 | 1.00| 2.88 | 7.62
Alt -Ex | 7.62 | 7.36 | 3.2 | 7.62 | Kolon 0 0 0 0 2.52 | 0.08 | -0.06 | 5.37 |-23.56 | 1.00| 2.52 | 7.62
In22=2.3m | +EY | 7.62 | 7.36 | 1.36 | 7.37 | Kolon 0 0 0 0 0.22 | 1.85 | 3.74 | -0.19 |-24.44 | 1.00| 1.96 | 7.36
In33=2.3m | -EY | 7.62 | 7.36 | 1.36 | 7.38 | Kolon 0 0 0 0 0.63 | 1.91 | -3.74 | -0.50 |-26.32 | 1.00| 2.01 | 7.39
SZ06 +EX | 7.62 | 7.36 | 3.6 | 7.62 Kiris | -0.10 | 2.22 | -0.05 | 1.25 | 2.89 | 0.06 | -0.05 | 1.25 |-26.59 | 1.00| 2.89 | 7.62
Ust -Ex | 7.62 | 7.36 | 3.12 | 7.62 Kkiris | 0.30 | -0.74 | 0.15 | -0.42 | 2.52 | 0.09 | 0.15 | -0.42 |-22.85 | 1.00| 2.52 | 7.62
As22=0.57 cm?| +EY | 7.62 | 7.36 | 1.36 | 7.37 Kiris | 1.84 | -0.74 | 0.74 | -0.32 | 0.22 | 1.85 | 0.74 | -0.32 |-23.83 | 1.00| 1.96 | 7.36
As33=0.85cm?| -EY | 7.62 | 7.36 | 1.36 | 7.38 Kiris | -1.44 | 2.22 | -0.65 | 0.95 | 0.63 | 1.81 | -0.65 | 0.85 |-25.71 | 1.00 2.001 | 7.38
SZ07 +EX | 10.15 | 8.38 | 206 | 8.38 | Kolon 0 0 0 [ 0.43 | 1.75 | 3.58 | -0.16 |-25.82 | 1.00| 1.80 | B8.46
Alt -EX | 10.15 | 8.38 | 2.81 | 8.38 | Kolon 0 0 ] 0 0.5¢ | 2.19 | -3.70 | 0.16 |-28.85| 1.00| 2.25 | 8.45
In22=2.3m | +EY | 10.15 | 8.38 | 3.77 | 10.13 | Kolon 0 0 0 0 3.09 | 0.0 | -0.14 | 6.42 |-27.34 | 1.00| 3.22 | 9.87
In33=2.3m | -EY |10.15 | 8.38 | 3.77 | 10.13 | Kolon 0 0 ] 0 3.02 | 0.37 | -0.21 | -6.42 |-27.42 | 1.00| 3.04 | 10.12
SZ07 +EX | 10.15 | 8.38 | 2.06 | 8.38 Kiris | 0.81 | 1.12 | 0.44 | 0.8¢4 | 0.43 | 1.75 | 0.44 | 0.84 |-25.13 | 1.00| 1.80 | 8.46
Ust -EX | 10.15 | 8.38 | 2.81 | 8.38 Kiris | -2.42 | -1.44 | -1.33 | -1.08 | 0.54 | 2.1 | -1.33 | -1.08 |-28.06 | 1.00| 2.25 | 8.45
As22=0.57 cm?| +EY | 10.15 | 8.38 | 3.77 | 10.13 | Kiris | -2.42 | -1.44 | -1.92 | -0.69 | 3.09 | 0.80 | -1.2 | -0.69 |-26.55 | 1.00| 3.22 | 9.57
As33=0.85 cm?| -EY | 10.15 8.38 3.77 10.13 Kirig 0.81 1.12 0.64 0.53 3.02 0.37 0.64 0.53 [-26.64 | 1.00| 3.04 10.12
5208 +EX | 11.42 8.00 2.17 8.02 Kolan a 1] 0 a 0.14 2.3 2.71 0.13 |(-46.82 | 1.00( 2.37 8.00
Al -EX | 11.42 | 8.00 | 2.00 | 8.01 | Kolon 0 0 0 0 0.08 | 2.35 | -2.69 | 0.05 |-47.05| 1.00| 2.35 | 8.00
In22=2.3m | +EY | 11.42 | 8.00 | 4.63 | 11.42 | Kolen 0 0 0 0 3.83 | 0.08 | 0.08 | 8.05 |-50.60 | 1.00| 3.83 | 11.42
In33=2.3m | -EY | 11.42 | 8.00 | 4.24 | 11.42 | Kolen 0 0 0 0 3.67 | 0.13 | 0.02 | -8.19 |-43.26 | 1.00| 3.68 | 11.42
SZ08 +EX | 11.42 | 8.00 | 2.17 | 8.02 | Kolon | 9.01 | -1.49 | 4.46 | -0.69 | 0.14 | 2.37 | -2.73 | -0.20 |-46.05 | 1.00| 2.37 | 8.00
Ust -EX | 11.42 | 8.00 | 2.00 | 8.01 | Kolon | -8.58 | 0.50 | -4.24 | 0.23 | 0.08 | 2.35 | 272 | -0.14 |-46.28 | 1..00| 2.36 | 8.00
As22=0.57 cm?| +EY | 11.42 | 8.00 | 4.63 |11.42 | Kiris | -0.21 | -1.49 | -0.10 | -0.77 | 3.83 | 0.08 | -0.10 | -0.77 |-49.83 | 1.00| 3.83 | 11.42
As33=1.13cm? -EY |11.42 | 8.00 | 4.24 |11.42 | Kiris | 0.65 | 0.50 | 0.28 | 0.25 | 3.67 | 0.13 | 0.29 [ 0.25 |-42.49 | 1.00| 3.68 | 11.42
SZ0% +EX | 10.15 | 8.38 | 2.78 | 8.38 | Kolon 0 0 0 0 0.79 | 219 | 3.73 | 0.18 |-29.78 | 1.00| 2.33 | 8.53
Alt -EX | 10.15 | 8.38 | 2.18 | 8.38 | Kolon 0 0 0 0 0.77 | 1.75 | -3.60 | -0.15 |-26.19 | 1.00| 1.91 | 8.60
In22=2.3m | +EY | 10.15 | 8.38 | 3.95 | 10.14 | Kolon 0 0 0 0 3.28 | 0.54 | 0.23 | 6.49 |-29.84 | 1.00[ 3.32 | 10.08
In33=2.3m | -EY | 10.15 | 8.38 | 3.90 | 10.14 | Kolon 0 0 0 0 3.23 | 0.19 | 0.10 | -6.39 |-26.13 | 1.00| 3.23 | 10.15
S5Z0% +EX | 10.15 8.38 2.78 8.38 Kiris 230 -2.18 1.30 -1.63 0.79 2.19 1.30 -1.63 | -29.00 | 1.00] 2.33 8.53
Ust -EX | 10.15 8.38 2.18 8.38 Kirig -0.80 2.16 -0.44 1.61 0.77 1.75 -0.44 1.61 (-25.40 | 1.00( 1.91 8.60
As22=0.57 cm?| +EY | 10.15 8.38 3.95 10.14 Kiris 230 -2.18 1.01 -1.05 3.28 0.54 1.01 -1.05 | -29.05 | 1.00] 3.32 10.08
As33=0.85 cm? -EY | 10.15 8.38 3.50 10.14 Kirig -0.80 2.16 -0.34 1.04 3.23 0.15 -0.34 1.04 [-25.34 | 1.00| 3.23 10.15
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Tablo 3.18. (devam)

SZ11 +EX | 10.15 8.38 2.16 8.39 Kaolan o] 1] 0 1] 0.39 1.39 2.98 -0.19 |-15.60 | 1.00| 1.45 8.48
Alt -EX 10.15 8.38 2.66 8.38 Kalan o 1] [a] 1] 0.18 1.66 -3.15 0.12 |-18.31 | 1.00| 1.67 8.39
In22=2.3 m +EY | 10.15 8.38 2.83 10.14 Kolon 1] 1] 0 o 2.52 0.08 0.0z 5.60 |-14.25| 1.00| 2.52 10.15
In33=2.3 m -EY | 10.15 8.38 3.05 10.13 Kalan o] 1] 0 1] 2.92 0.36 -0.27 -6.11 |-19.66 | 1.00| 2.94 10.12
SZ11 +EX | 10.15 8.38 2.16 8.39 Kirig 0.40 1.18 0.23 0.71 0.39 1.39 0.23 0.71 |[-14.81 | 1.00| 1.45 8.48
Ust -EX 10.15 8.38 2.66 8.38 Kirig -1.21 -0.38 -0.68 -0.24 0.18 1.66 -0.68 -0.24 (-17.53 | 1.00| 1.67 8.39
As22=0.57 cm? +EY | 10.15 8.38 2.83 10.14 Kirig 0.40 -0.39 0.18 -0.20 2.52 0.08 0.18 -0.20 |-13.47)1.00| 2.52 10.15
Vr D.1 D.2
Eleman Yon |V22u (V33u | Ve Vr Mafsal Mpk22|Mpk332 | M22k | M23k | V22e | V33e |M22kr|M33kr| Nk c Ve vr
Ug [ef] | [xf] | [tf] | [tf] [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tfm] | [tf] | [&f] | [tfm] | [tfm] | [f] [tf] | [tf]
@s33=0.85 cm?| -EY | 10.15 8.38 3.05 10.13 Kirig -1.21 1.18 -0.56 0.60 2.92 0.36 -0.56 0.60 |-18.87 | 1.00( 2.94 10.12
SZ1z +EX 9.14 6.28 1.78 6.29 Kalan 1] 1] o [a] 0.05 1.83 2.22 -0.02 | -31.27 | 1.00] 1.94 6.28
Alt -EX 5.14 6.28 1.66 6.30 Kolon a a o 0 0.41 1.86 -2.23 -0.08 |-30.85| 1.00] 1.81 6.36
In22=2.3m +EY 9.14 6.28 2.81 5.13 Kalan 1] a 1) 0 3.08 0.53 0.18 6.77 |-27.23 | 1.00| 3.21 8.74
In33=2.3 m SEY 9.14 6.28 3.08 9.14 Kaolon o o o] 0 3.38 0.82 -0.07 -6.83 | -34.89 | 1.00| 3.47 8.87
SZ1z2 +EX 9.14 6.28 1.78 6.29 Kalon 4.50 -0.64 2.23 -0.29 0.05 1.93 -2.23 0.08 |-30.64 | 1.00( 1.94 6.28
Ust -EX 9.14 6.28 1.66 6.30 Kirig -4.16 1.82 -2.06 0.86 0.41 1.86 -2.06 0.86 |-30.22 | 1.00( 1.91 6.36
Bs22=0.57 cm?| +EY 9.14 6.28 2.81 9.13 Kirig 4.50 -0.64 1.96 -0.31 3.08 0.83 1.96 -0.31 | -26.60 | 1.00] 3.21 8.74
Bs33=0.85 cm2| -EY 5.14 6.28 3.08 9.14 Kirig -4.16 1.82 -1.81 0.94 3.38 0.82 -1.81 0.94 | -34.26 | 1.00| 3.47 8.87
SZ10 +EX | 10.28 7.62 1.66 7.62 Kalan 1] a 1) 0 0.19 1.18 2.26 0.18 |-16.84 | 1.00| 1.15 7.66
Alt -EX 10.28 7.62 1.43 7.71 Kaolon o o 0 0 0.47 1.04 -2.24 -0.32 | -14.70 | 1.00] 1.14 7.92
In22=2.3 m +EY | 10.28 7.62 3.37 10.27 Kalan o o o] 0 2.67 0.24 0.14 5.94 |-12.60 | 1.00( 2.6%9 10.25
In33=2.3m -EY | 10.28 7.62 371 10.28 Kaolon 1] 1] o] 0 F.11 0.08 1] -6.49 | -18.94 | 1.00| 3.11 10.28
5710 +EX | 10.28 7.62 1.66 7.62 Kirig 0.85 -0.42 0.45 -0.25 0.19 1.18 0.45 -0.25 |-16.14 | 1.00] 1.18 7.66
Ust -EX | 10.28 7.62 1.43 .71 Kiris -0.29 1.27 -0.15 0.75 0.47 1.04 -0.15 0.75 | -14.00 | 1.00( 1.14 7.92
Bs22=0.57 cm?| +EY | 10.28 7.62 3.37 10.27 Kiris 0.85 -0.42 0.40 -0.22 2.67 0.24 0.40 -0.22 |-11.80 | 1.00| 2.69 10.25
=113 ecm3 -EY | 10.2 7.62 71 10.2 Kiri -0.29 1.27 =0.1. 0.65 11 0.06 =01, 0.65 [-18.241 1.00 il 10,2,

Etriye araliginin 90 mm’ye diismesiyle birlikte V,/V,. oran1 ve Araligi s < 100

mm kosuluna gore kolonlarin ¢ogu grup degistirerek A (Egilme Go¢mesi) grubuna

dahil olmustur. Ayni zamanda Ag, = 0.065by(fom/ fywm) denkleminden :%h > 0.06
k

sonucu ¢ikarilmaktadir.

Gogmesi) grubunda kalmistir.

Bu oranin saglanamadigi kolonlar B(Kesme-Egilme

Tablo 3.19. Zemin kat kolon sinir degerleri

Kat Kolonlarimin Sinir Dederleri - ZEMIN KAT  Birimler : [tf-m]
Simiflandirma Simir Dedgerleri Kontrol
Eleman Yon Ve/Vr Grup Nk/fcmAc Ash/sbk m=M{G+nQ+E)/Mk 5/h
<>sInir <>sInir
SZ01 +X 1.46/8.4 = 0.17 A 0.185 0.85/156.6 = 0.005 7.03/3.08 = 2.28 <= 4.58 0.01 == 0.0312 |
25/45 =X 1.8/8.47 = 0.21 A 0.214 0.85/156.6 = 0.005 7.47/3.26 = 2.29 == 4.43 0.01 <= 0.0299 N
e 3.05/10.12 = 0.3 B 0.228 0.57/336.6 = 0.002 10.19/6.2 = 1.64 <= 2.3 0.0047 == 0.012 ¥
=Y 2.62/10.15 = 0.26 B 0.17 0.57/336.6 = 0.002 9.92/5.77 = 1.72 <= 2.46 0.0047 == 0.0131 ¥
@6/9/9 Sargil fcmAc = 92.92 h=28
SZ02 +X 1.58/5.9 = 0.27 A 0.488 0.85/111.6 = 0.008 4.39/2.03 = 2.16 <= 3.06 0.01 == 0.0175 ¥
20/40 =X 1.45/5.9 = 0.25 A 0.45 0.85/111.6 = 0.008 4.17/2.03 = 2.05 <= 3.05 0.01 == 0.0174 |
+Y 2.36/8 = 0.29 B 0.552 0.57/291.6 = 0.002 7.1/5.21 = 1.36 <= 1.53 0.005 <= 0.0066 V
Sl 2.36/7.99 = 0.3 B 0.426 0.57/291.6 = 0.002 7.09/5.63 = 1.26 <= 1.88 0.005 <= 0.009 ¥
86/9/9 Sarail fcmAc = 66.08 h=28
SZ03 +X 1.69/8.48 = 0.2 A 0.184 0.85/156.6 = 0.005 7.54/3.09 = 2.44 <= 4.58 0.01 == 0.0312 ¥
25/45 -X 1.34/8.4 = 0.16 A 0.149 0.85/156.6 = 0.005 7.12/2.85 = 2.5 == 4.76 0.01 == 0.0328 o
St 2.88/10.15 = 0.28 B 0.191 0.57/336.6 = 0.002 10.99/5.95 = 1.85 <= 2.4 0.0052 <= 0.0127 N
- 2.5/10.11 = 0.25 B 0.142 0.57/336.6 = 0.002 10.67/5.48 = 1.95 == 2.53 0.0052 == 0.0136 o
06/9/9 Sargih fcmAc = 92.92 h=238
S5Z05 +X 2.03/10.28 = 0.2 A 0.263 1.13/156.6 = 0.007 7.98/3.96 = 2.01 == 4.19 0.0102 == 0.0277 ¥
25/50 -X 2.41/10.26 = 0.23 A 0.294 1.13/156.6 = 0.007 8.6/4.02 = 2.14 <= 4.03 0.0102 <= 0.0263 L
+Y 4.24/11.42 = 0.37 B 0.279 0.57/381.6 = 0.001 14.6/8.89 = 1.64 <= 2.08 0.0047 == 0.0107 ¥
=0 4.21/11.41 = 0.37 B 0.278 0.57/381.6 = 0.001 14.73/8.89 = 1.66 <= 2.08 0.0047 <= 0.0107 L
a6/9/9 Sargih femAc = 103.25 h=28
SZ04 +X 2.37/8.38 = 0.28 A 0.458 1.13/111.6 = 0.01 6.53/2.77 = 2.35 <= 3.22 0.0101 == 0.019 L
20/60 =X 2.15/8.38 = 0.26 A 0.468 1.13/111.6 = 0.01 6.18/2.74 = 2.25 <= 3.16 0.0101 <= 0.0134 N
= 4.9/12.56 = 0.39 B 0.422 0.57/471.6 = 0.001 19.03/11.07 = 1.72 > 1.61 0.005 <= 0.0079 X
- 5.01/12.56 = 0.4 B 0.503 0.57/471.6 = 0.001 19.06/10.91 = 1.75 > 1.42 0.005 == 0.0067 X
96/3/9 Sargil fcmAc = 99.12 h=28
SZo6 +X 2.89/7.62 = 0.38 B 0.378 0.57/246.6 = 0.002 11.38/5.39 = 2.11 <= 2.15 0.0102 <= 0.0106 W
35/25 -X 2.52f7jSlmf|andlrmE B 0.326 0.57/246.6 = 0.002 | 10.71/5.38 = 1.99 <= 2.31 0.0102 <= 0.0117 o
+Y 1.36/7 Ve/vr A 0.338 0.85/156.6 = 0.005 3.75/3.74 = 1 = 3.81 0.0052 <= 0.0243 W
=i f 1.36/7.38 = 0.18 A 0.364 0.85/156.6 = 0.005 3.76/3.79 = 0.99 <= 3.68 0.0052 == 0.0231 W
06/9/9 Sargil fcmAc = 72.27 h=z2s8
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Tablo 3.19. (devam)

5207 +X 1.8/8.46 = 0.21 A 0.279 0.85/156.6 = 0.005 7.33/3.59 = 2.04 <= 4.11 0.0103 == 0.0269 +

25/45 -X 2.25/8.45 = 0.27 A 0.31 0.85/156.6 = 0.005 7.96/3.7 = 2.15 <= 3.95 0.0103 == 0.0255 A
e 3.22/9.97 = 0.32 B 0.254 0.57/336.6 = 0.002 11.5/6.42 = 1.79 <= 2.13 0.0047 <= 0.0109 «
- 3.04/10.12 = 0.3 B 0.2585 0.57/336.6 = 0.002 11.49/6.42 = 1.79 == 2.13 0.0047 == 0.010% N

06/9/9 Sargih fcmAc = 92.92 h=28

5208 +X 2.17/8.02 = 0.27 A 0.515 1.13/111.6 = 0.01 5.92/2.71 = 2.18 == 2.592 0.0103 == 0.0163 +

20/55 =X 2/8.01 = 0.25 A 0.518 1.13/111.6 = 0.01 5.72/2.69 = 2,12 <= 2.91 0.0103 == 0.0162 L]
+Y 3.83/11.42 = 0.34 B 0.557 0.57/426.6 = 0.001 15.39/8.05 = 1.91 = 1.33 0.005 <= 0.006 X
=0 3.68/11.42 = 0.32 B 0.476 0.57/426.6 = 0.001 15/8.19 = 1.83 > 1.53 0.005 == 0.0073 X

06/9/9 Sarail femAc = 90.86 h=28

S5Z09 +X 2.33/8.53 = 0.27 A 0.321 0.85/156.6 = 0.005 8.04/3.74 = 2.15 <= 3.9 0.0103 == 0.0251 L)

25/45 -X 1.91/8.6 = 0.22 A 0.282 0.85/156.6 = 0.005 7.41/3.6 = 2.06 <= 4.09 0.0103 <= 0.0268 +
e 3.32/10.09 = 0.33 B 0.321 0.57/336.6 = 0.002 12.36/6.49 = 1.9 <= 2.06 0.0052 == 0.0104 +
=Y 3.23/10.15 = 0.32 B 0.281 0.57/336.6 = 0.002 | 12.27/6.39 = 1.92 == 2.16 0.0052 == 0.0111 +

06/9/9 Sarail fcmAc = 92.92 h=28

5Z11 +X 1.45/8.48 = 0.17 A 0.168 0.85/156.6 = 0.005 7.43/2.98 = 2,49 <= 4.66 0.0104 == 0.0319 A

25/45 =X 1.67/8.39 = 0.2 A 0.197 0.85/156.6 = 0.005 7.84/3.15 = 2,49 <= 4,51 0.0104 <= 0.0306 «
+Y 2.52/10.15 = 0.25 B 0.153 0.57/336.6 = 0.002 9.9/5.6 = 1.77 <= 2.5 0.0047 == 0.0134 N
= 2.94/10.12 = 0.29 B 0.212 0.57/336.6 = 0.002 | 10.09/6.11 = 1.65 == 2.35 0.0047 == 0.0123 +

ab/9/9 Sargil fcmAc = 92.92 h=28

5Z12 +X 1.78/6.29 = 0.28 A 0.421 0.85/111.6 = 0.008 4.9/2.23 = 2.2 <= 3.4 0.0104 == 0.02086 L]

20/45 -X 1.66/6.3 = 0.26 A 0.415 0.85/111.6 = 0.008 4.75/2.23 = 2.13 <= 3.43 0.0104 <= 0.0203 +
e 2.81/9.13 = 0.31 B 0.366 0.57/336.6 = 0.002 9.2/6.77 = 1.36 <= 1.94 0.005 == 0.0096 Al
=Y 3.08/5.14 = 0.34 B 0.465 0.57/336.6 = 0.002 9.43/6.83 = 1.38 <= 1.67 0.005 == 0.0078 +

86/9/9 Sargil fcmAc = 74.34 h=28

SZ10 +X 1.19/7.66 = 0.16 A 0.204 1.13/111.6 = 0.01 4.8/2.26 = 2.12 <= 4.48 0.0104 <= 0.0303 +

20/50 -X 1.14/7.92 = 0.14 A 0.178 1.13/111.6 = 0.01 4.54/2.27 =2 <= 4.61 0.0104 <= 0.0315 +
+Y 2.65/10.25 = 0.26 B 0.152 0.57/381.6 = 0.001 11.96/5.94 = 2.01 <= 2.4 0.0052 == 0.0127 N
=t 3.11/10.28 = 0.3 B 0.229 0.57/381.6 = 0.001 | 12.23/6.49 = 1.88 == 2.21 0.0052 == 0.0115 +

86/9/9 Sargil fecmAc = 82.6 h=28

Tablo 3.20. Zemin kat yapi risk degerlendirilmesi

Yap: Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
Eleman Durumlar: Kesme Kuvvetleri

Eleman Elastisite Modiilii Eksenel Kuvvet | Eksenel Basinc Gerilmesi Smir +EX -EX +EY -EY
[tf/m2] [tf] [tf/m2] Dahilinde [tf] [tf] [tf] [tf]

sSZ01 1451081.61 18.52 164.60 ¥ 4.52 4.52 5.92 5.92
s702 1451081.61 32.33 404.07 W 3.03 3.03 4.72 4.72
SZ03 1451081.61 15.46 137.44 v 4.60 4.60 6.21 6.21
SZ05 145108161 28.75 229,98 v 5.23 5.23 9.12 9.12
SZ04 1451081.61 45.81 381.76 b4 4,52 4.52 10.82 10.82
SZ06 1451081.51 25.38 290.07 v 5.88 5.88 2.64 2.64
SZ07 1451081.51 27.38 243,40 v 4.86 4.86 7.50 7.50
SZ08 1451081.61 46.93 426.60 X 4,15 4.15 8.87 8.87
SZ09 1451081.61 27.98 248.75 ¥ 4,96 4.56 7.83 7.83
5711 1451081.61 16.96 150.73 o 4.81 4.81 5.85 5.85
5712 1451081.61 31.06 345.09 A 3.43 3.43 5.89 5.89
S710 1451081.61 15.77 157.70 W 3.05 3.05 7.07 7.07

y dogrultusunda her iki yonde sinirlar1 asan elemanlar tespit edilmistir.

Herhangi bir dogrultuda saglanmamasi durumunda siir durumunu astig

belirtilmektedir.
Tablo 3.21. Zemin Kat Risk Degerlendirilmesi
Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamasi : 265.02 tf/m=2
0.65%fcm : 536.88 tf/m=2
0.1*fcm : 82.6 tf/m=
Kat kesme kuvvetleri orani sinir dederi: 0.21
Risk siminm asan eleman sayisi : 2
Toplam eleman sayisi : 12
En biyiik m dederi 2.5 (SZ03)
[+EX] - Risk simirim asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/54.04 tf
[+EX] - Kat kesme kuvveti orani : 0 <= 0.209
[-Ex] - Risk sininm agan kolan ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuwveti ¢ 0/54.04 tf
[-EX] - Kat kesme kuvveti oran : 0 <= 0.209
[+EY] - Risk simrini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 19.69 [ 82.44 tf
[+EY] - Kat kesme kuvveti orani : 0.239 = 0.209
[-E¥] - Risk simirini agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvwveti : 19.69 / 82.44 ff
[-EY] - Kat kesme kuvveti oran : 0.239 > 0.209
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Eksenel basing gerilmelerinin aritmetik ortalamasi alinarak 265.02 tf/m? degeri
bulunmustur. Kat kesme kuvveti orani sinir degeri Tablo 2.1 den enterpolasyon
yapilarak 0.21 bulunmustur. Toplam kat kesme kuvveti x ve y dogrultusunda iki
yonlii kesme kuvvetlerinin toplanmasi ile bulunmustur. Siir dahilinde olan

kuvvetlerin toplanmasi ile risk sinirini asan kolonlarin kesme kuvveti toplami

bulunmustur.
Tablo 3.22. 1. Kat Risk Degerlendirilmesi
Risk Degerlendirmesi - 1. KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamas : 187.8 tffm2
0.65%fcm : 536.88 tfimz
0.1%fcm : 82.6 tfim=
Kat kesme kuvvetleri orani sinir dederi: 0.27
Risk simirini agan eleman sayisi : 1]
Toplam eleman sayisi ¢ 1z
En buylk m dederi 2.57 (5104)
[+Ex] - Risk simirini agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/43.75 tf
[+EX] - Kat kesme kuvveti oram : 0 <= 0.269
[-Ex] - Risk sininni asan kolan ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti @ 0/43.75 tf
[-EX] - Kat kesme kuvveti aran : 0 <= 0.269
[+EY] - Risk siminim agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : o/ 70.08 tf
[+EY] - Kat kesme kuvveti oram : 0 <= 0.269
[-E¥] - Risk simnmi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : o/ 70.08 tf
[-EY] - Kat kesme kuvveti oran : 0 <= 0.269
Tablo 3.23. 2. Kat Risk Degerlendirilmesi
Risk Degerlendirmesi - 2. KAT
Eksenel basing gerilmeleri ortalamas) : 110.39 tf/m=2
0.65%fcm : 536.88 tf/m=
0.1%fcm : 82.6 tf/m=
Kat kesme kuvvetleri oram simir degeri: 0.33
Rizk sinirini agan eleman sayisi @ 1]
Toplam eleman sayisi : 12
En biiyiik m degderi 2.47 (5211)
[+EX] - Risk simirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/35.01 tf
[+EX] - Kat kesme kuvveti oran: : 0 <= 0.329
[-EX] - Risk simirini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuvveti : 0/35.01 tf
[-EX] - Kat kesme kuvveti oram : 0 <=0.329
[+EY] - Risk siminimi asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuwvwveti @ 0/51.65 tf
[+EY] - Kat kesme kuvveti oran : 0 <= 0.329
[-EY] - Risk siminini asan kolon ve perdelerin kesme kuvvetleri toplami / Toplam kat kesme kuwvwveti ¢ 0/51.65 tf
[-EY] - Kat kesme kuvveti oram : 0 <= 0.329

Tablo 3.24. Bina i¢in Risk Degerlendirilmesi

BINA ICiN RiSK DEGERLENDIRMESI
Riskli bina olarak degerlendirilmelidir. X

Ayni iglemler diger katlar icinde yapildiginda diger katlarda sinir degerini
asan elemana rastlanamamistir. Yapimin Zemin katinda sinir degerini asan eleman
bulunmasi sebebiyle zemin kat riskli olarak goriiliip bina Riskli Bina kabul

edilmistir.
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3.9. Beton Sinifinin Degistirilmesi

IdeCad programinda riskli bina analizi yaparken beton smifinda degisiklik

yaparak analiz sonuglar1 arasindaki farklar1 incelenmistir.

Yukarida incelenen yapinin beton sinift C8 olarak belirlenmistir. Bu yapinin o
donem sartlarinda minumum beton sinift minumum beton smifi sartin1 saglamasi

durumunda risk degerlendirilmesi yeniden yapilmistir.

Kolonlarimizda etriye araligi 25 cm oldugu icin kolon siiflarimiz B grubuna

dahil olmustur.

Tablo 3.25. 2.kat kolonlarin sinir degerleri

Kat Kolonlarimin Sinir Dedgerleri - 2. KAT Birimler : [tf-m]
Siniflandirma Sinir Degerler Kentral
Eleman Yian VeV Grup Nk/ femae Ash fabk m=M(G+nQ+E}/ Mk 5/h
T emamr FErT:
5201 +¥ 0.43/7.84 = 0.06 B 0.045 0.85/485 = 0.002 0.0075 <= 0.0145 v
25/45 =X B 0.053 0.B5/485 02 v
+Y B 0.055 v
=Y 0.43/7.8 = 0.05 B 0.047 v
Sargil femie = 144.54
+X B 0.145 v
X B 0.145 v
+7 B 0.153 v
=Y B 0.137 v
U femie = 102.79
SX3 +X B 0.045 v
25/45 =X B 0.04 v
+Y B 0.046 v
= X B 0.03% v
Sairgili femide = 144,54
¥ 0.87/8.66 = 0.1 B 0.07 v
-X B 0.075 v
+7 B 0.073 v
-Y B 0.073 v
2 fembc = 160.61
S04 +X B 0.128 v
20/60 X B 0.125 v
+7 B 0.123 7
=4 B 0.133 v
femie = 154.18
+¥ B 0.054 v
-X B 0.0BB v
+7 B 0.0% v

Sinir degeri asan herhangi bir kolona rastlanmamastir.

Tablo 3.26. 2. kat yap1 risk degerlendirilmesi

Yapi Risk Dederlendirmesi - 2. KAT
Eleman Durumlar Kesme Kuvvetleri

Eleman Elastisite Modili Eksenel Kuvwet Eksenel Basing Gerilmesi Sirr +EX -EX +EY -EY
[tFFmz] [tf] [tfymz] Dahilinde [tf] [tf] [tf] [tf]

S201 1B0GE16.74 7.33 65.12 v 300 3.09 387 3.87
5202 LBOGB16.74 14.84 LB6.70 v 2.5 2.51 3.66 3.66
5203 1BOSE16.74 6.13 54.46 v 2.57 2.57 3.78 378
S205 1BOSE16.74 11.75 93.97 \ 344 3.44 6.76 6.76
S04 1B0GE16.74 19.79 164.89 v 360 3.69 6.29 6.29
5206 LBOGB16.74 10.26 117.29 v 4.33 4.33 247 247
s5207 1805816.74 11.06 58.30 v 3.23 3.23 6.01 6.01
S208 1BOSE16.74 20.37 185.15 v 338 3.38 5.55 5.55
SHN9 1B0GE16.74 10.57 9396 v 333 3.33 &.10 6.10
S211 1BOGE16.74 6.51 57.B3 v 3.12 3.12 375 375
5212 1BOSE16.74 1330 147.82 v 279 275 428 4.28
5210 1B0S816.74 5.92 .24 v 2.16 2.16 4.50 4.50
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Tablo 3.27. 2. kat risk degerlendirilmesi

Risk Degerlendirmesi - 2. KAT

Eksensl basing gerilmalend crtalamas: : 110.39 t/m2
0.65%Tem - B35.15 tf/m?
0.1%*fem = 12B.48 tim=

Kat kesme kuvvetlen oram sir & 0.35
Risk sininm agan eleman sayis : o
Toplam 12

En biyik m deder

[+EX] - Rigk sirir agan kelon ve per n kesme kuvvetien toplami [ Toplam kat kesme kuveti -
[+EX] - Kat kesme kuvveti oram

[-EX] - Risk simnm asan kolon ve per

fin kesme kuvvetler toplami / Toplam kat kesme kuvvet -
[-EX] - Kat kesme kuvweti aran :

nve pe n ke
[+EY] - Kat kesme kuvveti orani

[+E¥] - Risk Simnm agan

kuvvetler toplami [ Toplam kat kesme kuveti ©

[-E¥] - Risk simnm agan kalen ve pardelerin kesme kuvvetien teplami / Toplam kat kesme kuvveli :
[-EY] - Kat kesme lkuvweti arani :

Risk smirimi asan kolon bulunmadigi icin kat kesme kuvveti oranlar1 degeri

direkt sifir alinmastir.

Tablo 3.28. 1. kat kolon sinir degerleri

Kat Kolonlarimin Simir Degerleri - 1. KAT  Birimler : [tf-m]
Simiflandirma Sinir Degerleri Kontrol
Elerman ¥an Ve Vr Grup M/ femae Ashfsbk =M (G+nQ+E)/ Mk
<>sinir
sti1 +3 0.57/8.21 = 0.07 B 0.077 0.B5/485 = 0.002 4.83/2.97 = 1.63 <= 2.68 i
25(45 X B 0.0885 0.85/485 = 0.002 6.15 = 2.05<= 2.68 i
+Y B 0.07 0.57/985 = 0.001 7.07/536 = 1.32 <= 2.04 i
-t B 0,054 0. S = 0.001 7.54/5.88 = 1.26 <= 2.04 i
26/25/25 femie = 144.54
s108 +x B 0.138 0.85/485 = 0.002 V
25/45 -¥ 0.45/7.67 = 0.06 B 0.122 0.85/485 = 0.002 i
+ 1.58/ 0.2 B 0.138 001 i
-t 1.03/8.2 = 0.13 B 0.122 0.57/565 = 0.00 4
Sargil femie = 144.54
+H 2.54/7.05 = 0.36 B 0.231 1.13/360 = 0.003 i
- 2.15/7.05 = 0.31 B 0.232 1.13/360 = 0.003 i
+¥ 0.76/8.72 = 0.02 B 0.247 0.57/1235 = 0 |
- 0.45/7.45 = 0.06 B 0.215 0.57/1235 =0 i
femic = 141.33
+x B 0.85/485 = 0.002 v
25/45 -¥ 1.24/7.52 = 0.17 B 0.85/485 = 0.002 6.7/3.63 = 1.B5 <= 2.58 i
+ 0.1 B 11.7) == i
-t 0.51/8.25 = 0.06 B 1LB4/6.73 = 1.76 <= 1.97 i
Sargil femde = 144.54 h=28
5106 +H 1.07/6.33 = 0.17 B 0.166 B.36/6.06 = 1.38 <= 2 0.0053 <= 0.0102 ]
3525 - .31 = 0.06 B 0.147 0.0093 == 0.0104 v
+Y 0.75/6.15 = 0.13 B 0.152 0.0056 <= 0.0135 3
-t 1.31/6.27 = 0.4 B 0.161 0.0056 == 0.0134 i
86/25/25 Sargil femide = 112.42 h=28
5104 +x 2.81/7.54 = 0.37 B 0.205 7. 0.0093 == 0.0168 3
20/60 ¥ 2.35/7.55 = 0.31 B 6.8B/3.45 = 2 <= 3.06 0.0053 <= 0.0167 i
+ 0.3/8.52 = 0.04 B 0.152 12.45/11.56 = 1.08 <= == 0.0081 V
-F 0.68/9.62 = 0.07 B 0.224 12.56/12.33 = 1.02 <= 1.75 0.0054 == 0.0088 |
Sargih femic = 154.18 h=28
+x 0.52/8.95 = 0.06 B 0.121 1.13(485 = 0.002 511/4.12 = 1.34 <= 2.94 0.0093 <= 0.0162 4
- B 0.133 1.13/485 = 0.002 FO5/4.26 = 1.66 == 0.0053 <= 0.0158 7
+Y B 0.127 0.57/1110 = 0.001 12.57/9.12 = 1.42 <= 1.95 0.0051 <= 0.0098 i
-t B 0.137 0.57/ 001 J 0.0051 <= 0.00%8 i
86/25/25 femde = 160.61 h=28
S103 +¥ B 0.083 0.0052 <= 0.0145 4
25/45 - 0.27/7.79 = 0.04 B 0.088 0.0052 <= 0.0145 3
+¥ /E.26 = D. B 0.086 0.0056 == 0.0103 v
-t 0.74/7.51 = 0.1 B 0.066 0.0056 <= 0.0103 3
o Sarol femie = 144,54 h=28

Ayni durum 1.kat kolonlar1 icinde gegerli olup etriye araliginin 25 cm

olmasindan dolay1 kolonlar B sinifina dahil olmustur.
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Tablo 3.29. Kat yapi risk degerlendirilmesi

Yapi Risk Degerlendirmesi - 1. KAT
Eleman Durumlan Kesme Kuvwetleri

Eleman Elastisite Modild Eksenel Kuvvet Eksenel Basing Gerilmesi Simir +ExX ~EX +EY -EY
[t/ m=] [tF/mz] Dahilinde [tF] [t [tf] [F]

S110 1B0SE16. 74 108.45 v 278 2.78 6.07 607
5112 1B0CELE. 74 246.01 v 3.BB 3.BE 6.06 £.06
S111 1B0SEL6. 74 105.78 v 3.80 3.60 5.03 503
S10o 1B0SELE. 74 167.05 v 4.18 4.18 B.31 B3
S10E 1B0GELE T4 3270 ¥57.31 v 4.71 471 7.55 7.55
s107 1B0CELE. 74 19.26 v 4.00 4.00 B34 B3
S106 1B0SELE.74 i 5.25 5.25 3.56 356
S104 1B0CELE. 74 v 517 517 E.&0 E.&0
S10% 1B0SELE.74 i 4.21 4.21 S.1E 918
5103 v 3.65 3.65 5.04 504
S102 1B0SELE.74 " 3.53 3.53 537 537
5101 1B0SE16.74 . 3.66 3.66 5.15 515

1. katta da bulunan kolonlarda da risk sinirin1 asan elemana rastlanmamastir.

Tablo 3.30. 1. kat risk degerlendirilmesi

Risk Degerlendirmesi - 1. KAT

Eksenal basing gerilmelen ortalamas: : 1E7.8 tym=
0.65%aem : B35.15 tfm?
0.1%em - 12B.48 tlfm?

Kat kesme kuvve LETHE 0.32

Risk siminm asan Sleman says - ]
Toplam aleman says 12
En bilyik m dederi 2.21 {S104)
[+EX] - Rigk Simnm agan kolon ve perdalerin kesme kuvvetlen toplami [ Toplam kat kesme kuvvedi @ 0/ 4882
[+EX] - Kat kesmme kuvveti orani © 0 ==0.321
[-EX] - Risk siminmi agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetlen toplami / Toplam kat kesme kuvvati - JABED tf

[-EX] - Kat kesme kuvweti oran: :
[+E¥] - Risk swanm asan kelon ve pe
[+E¥] - Kat kesme kuvveti aran
[-EY] - Rigk samnm agan kolon ve perdelerin kesme kuvvetlerd toplami / Toplam kat kesme kuvveti -

[-E¥] - Kat kesme kuvveti aran :

in kesme kuvwetler toplami / Toplam kat kesme kuvvedi :

Risk sinirii agan eleman olmadigi i¢in kat kesme kuvveti oram sifir olarak

alinmistir.

Tablo 3.31. Zemin kat kolonlarin sinir degerleri

Kat Kolonlarinin Simir Dederleri - ZEMIN KAT Birimler : [tf-m]
Simiflandirma Sinir Degerleri Kontrol
Eleman ¥an Ve Vr Grup Nk fermae Ash/sbk m=M[G+nQ+E}/ Mk B/h
<ESsimr <=sinr
+X 1.B6/7.48 = 0.25 B o.119 0.85/485 = 0.002 B.2B/3.49 = 2.37 <= 2.63 0.008% <= 0.0142 v
-X B 0.095 0.85/485 = 0.002 2.68 0.00ES 0.0145 v
+Y B 0.124 0. 00047 <= 0.01 v
=¥ . .. B 0.09 0.0103 v
o6/25/25 Sargih fomae = 144 .54 h=28
sz705 +i 2.34/6.64 = D. B 0.168 0.0152 ¥
5/50 X 2.79/B.62 = 0.32 B 0.19 0.0147 ¥
+¥ 4.5/9.38 = 0.52 B 00052 v
=¥ B 0179 v
fomae = 160.61
+X B 0.253 1.13/360 = 0.003 7.18/3B1 = L.EB v
-X B 0.301 1.13/360 = 0.003 6.81/3.84 = 1.77 v
+¥ B 0.268 L] 21.12/13.34 = 1.58 = i
-y B 0.326 o 21.15/14.16 = 1.49 V
6/25/25 femibe = 154.18
5206 +X 0. B 0.244 0.001 12.5/6.56 = 1.9 > 1.B4 x
35/25 -X 2.95/6.33 = 0.47 B 0.208 0.57/735 = 0.001 11.82/6.38 = 1.B5 <= 1.92 v
+ 1.5/6.1 = 0.25 B 0.217 0.85/485 = 0.002 4.16/4.64 = 0.9 < 7 v
=¥ 1.5/6.11 = 0.25 B 0.235 0.85/485 = 0.002 4.17/4.68 = 0.89 <= 2.32 v
Sargil femie = 112
+X 2.03/7.96 = 0.27 B 0.178 0.85/485 v
- 2 0.34 B 0.201 0.65/485 v
+Y 3.79/8.3 = 0.46 B 0.189 v
=¥ 3.64/8.35 = 0.44 B 0.1%9 v
o6/25/25 Sargil fomae = 144 .54
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Zemin kat kolonlarinda da etriye araligindan dolay1 B grubu kolon se¢ilmistir.

Tablo 3.32. Zemin kat yapi risk degerlendirilmesi

Yapi Risk Dejerlendirmesi - ZEMiN KAT
Eleman Durumlar Kesme Kuvvetleri
Eleman Elastisite Modiili Eksenel Kuwvet Eksenel Basing Gerilmesi Simir +EX ~EX +EY -EY
[tfym3] [tF] [tF/mz] Dahilinde [£F] [tF] [t] [EF]
S70L 1B09616.74 18.52 v 4.98 4.58 6.57 6.57
S702 1B0SE16.74 3233 v i 334 5.24 5.24
SZ03 1B05616.74 15.48 v 507 5.07 6.89 6.59
S705 1BOER16.74 2B.75 v 5.75 575 10.12 10.12
ST04 1B09616.74 45.81 v 4.98 4.58 12.00 12.00
ST06 1B0SE16.74 2538 X 7.57 7.57 293 293
2207 1B05816.74 27.38 " 5.35 535 832 B.32
ST08 1B05616.74 46.93 X 4.58 4.58 9.584 9.54
ST09 1B0GE16.74 27.98 v 5.46 5.46 E.69 B.&69
SZii 1B0EE16.74 16.56 v 5.2 5.2% £.45 £.4%
SZ12 1805816.74 31.06 v iy ) 3 6.54 6.54
S710 1B0SE16.74 15.77 X 3.36 3.36 7.84 7.84
Zemin kat kolonlarinda risk sinirint agsan degerlere rastlanmaistir.
Tablo 3.33. Zemin kat risk degerlendirilmesi
Risk Degerlendirmesi - ZEMIN KAT
Eksensl basing gerdlmelern antalamasi 265.02 t/m2
0.65*Tem : 835.15 t/m=
0.1%cm : 12E.4B tl/m2
Kat kesme kuvwvetler oram Simr dederi: 0.28
Risk Sianni 25an Slman says :

Toplam o
En bidyik m &

dari

[+EX] - Risk siminm agan kelon ve perdelerin kesme kuvvetlen toplami / Toplam kat kesme kuvveli :

[+EX] - Kat kesme kuvweti oram :

[-EX] - Risk siinm agan kelen ve perdelerin kesme kuvvetler teplami / Toplam kat kesme kuvvet :

[-EX] - Kat kesme kuvweti oran ¢

[+E¥] - Risk simnm agan kelon ve perdelerin kesme kuvvetlen toplami / Toplam kat kesme kuvveli :

[+EY] - Kat kesme kuvweti oram :

[-E¥] - Risk swminm agan kelon ve p
[-EY] - Kat kesme kuvveti oran :

slerin kesme kivvetler toplami / Toplam kat kesme kuvvet -

0/ 58.51 f
0 <= 0.282
17.68 / 91.47 tf
0.193 <= 0.282

0/ 9147

0 <=0.282

Zemin kat da 3 adet risk smirin1 asan eleman

kuvvet orani sinir degeri asan degere rastlanmamuigtir.

olarak degerlendirilmemelidir.

olmasma ragmen kat kesme

Bu durumda bina riskli bina

Tablo 3.34. Bina i¢in risk degerlendirilmesi

BINA ICIN RISK DEGERLEMDIRMEST

Rigkli bina olarak degerlendirilmemelidir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calisma kapsaminda az katli betonarme binada farkli programlar

kullanilarak riskli yap1 tespiti analiz sonuclar1 incelenmistir. Bu amagla segilen {i¢

katli betonarme binanin modeli Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig

Kentsel Dontlisim Bagkanliginin diizenlemis oldugu YAP.NET programinda ve

ideCAD programinda ayr1 ayr1 coziilerek riskli bina tespit analizi yapilmistir.

Calismanin uygulama kisminda ilk olarak mevcut binada alinan rolove g¢alismasi

programlara uygun olarak islenmistir. Daha sonra yerinde yapilan laboratuvar tespit

calismalarina gore elde edilen veriler(mevcut beton dayanimi, donati tespiti)

programa islenmistir. Ardindan analiz islemi gerceklestirilmistir. Her iki programda

cikan sonuglar incelenmistir. Her iki programda da risk ¢iksa dahi ideCAD

programinda risk oraninin daha az oldugu tespit edilmistir.

Etriye siklastirilmast yapilarak ne tiir degisikliklerin oldugu ele alinmistir.

Riskli bina analizinde 6ncelikle V,/V, Deprem kesme kuvvetinin eleman
kesme kapasite oranina gore ve Araligr s < 100 mm kosuluna gore kolon
siifi belirlenir. Etriye siklagtirilmasi yapilmasi halinde Her iki programda
da kolonlar B (Kesme-Egilme) grubuna dahil olmustur.

Kolon siifinin belirlenmesinin ardindan myg,,,,,- Etki/ Kapasite oran1 deger
ve (8/h) g Etkin Goreli Kat Otelemesi sinir degerlerin asilip asilmamasi
kontrolii yapilir. Sir degerlerin asilmasi durumunda tasiyict eleman riskli
kabul edilir.

Etriye arast mesafede olduk¢a Onemlidir. Riskli Yapilarin Tespit
Edilmesine Iliskin Esaslar Yonetmeliginde de belirtildigi iizere etriyeler
aras1 mesafenin 10 cm in iizerinde olmasi durumunda kolon sinifinin yer
degistirdigi daha riskli duruma gectigi goriilmektedir. Bu durumdan
anlasilacagi tlizere yeni yapilan yapilarda etriye arasi mesafelere proje ve

uygulama asamasinda dikkat etmemiz gerekmektedir.

Beton sinifinin degistirilmesi sonucunda ne tiir degisiklikler ele alinmistir.

Riskli yap1 tespit analizlerinden goriildiglii ilizere beton sinifinin diisiik
olmas1 binanin risk ¢ikmasina sebep olur. Bu nedenle gilinlimiizde yapilan
yeni yapilarda betonun sinifina, basincina ve dayanimina dikkat

edilmelidir.



e Yapilan uygulamada da goriildiigii iizere beton smifimm C8’den Cl4’e

yiikselttigimizde binanin riskli olmaktan ¢iktig1 gozlemlenmistir.

Bu calismada Risk tespiti yapilirken beton sinifinin ve etriye araliginin énemi
vurgulanmigtir.  Bunun sonucunda risk durumunda goriilen degisiklikler

incelenmistir.

Daha oOnce yapilan caligmalardan farkli olarak etriye ve beton
parametrelerindeki degisikliklerin risk tespitindeki etkisi ele alinmistir. Bundan
sonraki ¢aligmalarda etriyelerde kanca durumu incelenerek veya orta, yiiksek kath

betonarme yapilarda risk tespiti yapilarak literatiirdeki eksiklikler giderilebilir.

Mevcut binalarin émrii zamanla azalmaktadir. Dogal afetler sonucu yapilarin
hasar gormesiyle olusan sikintilarin, yasanan can ve mal kayiplarinin Oniine
gecebilmek, sehrin biitlinliigliniin, estetikliliginin silirdiirebilmesi adina kentsel
doniisiim ihtiya¢ duyulan bir kavram haline gelmistir. Kentsel doniisiim ile birlikte
daha kaliteli yasam siiriilebilmesi amaclanmaktadir. Yasamimizi siirdiiglimiiz,
calistigimiz, barindigimiz ve benzeri birgok isimizi ylrittiigiimiiz yapilarin saglig
hepimiz i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu hususta vatandaglarimizin bilinglendirilmesi,

Omriinii tamamlayan riskli yapilarin yenilenmesi gerektigi lizerine durulmalidir.
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