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OZET

Sistematik caligmalarda sitotaksonomik ¢aligmalar 6nemli bir yere sahiptir.
Dis morfolojikk karakterlerin  kullamlmasi ile yapilan siniflandirmalara.
sitotaksonomik c¢aligmalar da biiylik destek vermektedir. Bu amagla yola ¢ikarak
Consolida regalis subsp. regalis S. F. Gray, Papaver rhoeas L., Lathyrus
inconspicuus L., Linaria kurdica subsp. kurdica Boiss. and Hohen.. Allium sativum
L. taksonlarinin kromozom morfolojileri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ranunculaceae familyasina ait olan Consolida cinsi lilkemizde genis yayilis
gOstermekte olup 22 tiirle temsil edilmektedir. Consolida regalis subsp. regalis S. F.
Gray diploid bir bitki olup 2n=16 kromozom icermektedir. Papaveraceae
familyasina ait olan Papaver cinsi lilkemizde olduk¢a genis yayilis géstermekte olup,
35 tiir ile temsil edilmektedir. Arastirma bitkilerinden, Papaver rhoeas L., diploid bir
bitki olup yapilan mayozis preparatlarinda herhangi bir anamoliye rastlamiimamis ve
kromozom sayis1 n=7 olarak bulunmustur. Leguminaceae (Fabaceae) familyasina ait
olan Lathyrus L. cinsi iilkemizde de dogal yayilis géstermekte olup 38 tiir ile temsil
edilmektedir. Bunlardan 18 takson iilkemiz i¢in endemiktir. Lathyrus inconspicuus
L., tiirli {izerinde yapilan ¢aligmalarda kromozom sayisimn 2n=14 oldugu tespit
edilmistir. Herhangi bir mitoz anamolisi gozlenememistir.Scrophullariaceae
familyasina ait olan Linaria cinsi lilkkemizde olduk¢a genis yayilis géstermekte olup,
20 tiir ile temsil edilmektedir. Linaria kurdica tiirii ise bes alttiir icermektedir.
Aragtirma bitkisi diploid olup 2n=12 kromozom igermektedir. Caligmada herhangi
bir mitoz anomalisine rastlanmamistir. Az ¢ok heterojen bir karyotipe sahiptir. Cogu
{iyesi geofit olan Liliaceae familyasinin 31 cinsi yurdumuzun gesitli yodrelerinde
yetismektedir. Bunlardan biri olan Allium cinsi ise igerdigi tiir sayvisi bakimindan.
141 tiirle familyanin en zengin cinsidir. Aragtirma bitkilerimizden biri olan Allium
sativum tiirli de yine yurdumuzda cesitli yorelerde yetisen bir geofittir. Incelemeler
sonunda tiiriin kromozom sayisinin 2n=16 oldugu belirlenmistir. Caligilan
taksonlarin alttiirleri arasindaki benzerlik ve farkliliklarin daha agik ortaya konulmasi
ve ileride bu konuda yapilacak g¢aligmalara 15k tutmasi amaci ile bu g¢alisma

yapilmigtir.



SUMMARY

The studies about the cytotaxonomy is very important for the systematical
studies. The cyvtotaxonomical investigations add to support to the taxonomical studies
done by using the external morphological characteristics. For this reason the
chromosome structure of the Consolida regalis subsp. regalis S. F. Gray, Papaver
rhoeas L., Lathyrus inconspicuus L., Linaria ‘kurdica subsp. kurdica Boiss. and
Hohen., Allium sativum L. taxons is descibed in this study.

The genus Consolida belongs to the familia of Ranunculaceae . Tt is very
widespread inTurkey and it is represented by 22 species. Consolida regalis subsp.
regalis S. F. Gray is a diploid plant and it has 2n=16 chromosomes. The genus
Papaver belongs to the familia of Papaveraceae, is very widespread in our country
and it is represented by 35 species. The research plant Papaver rhoeas L. is diploid
and wasn’t coincide with any meiosis anomaly, so its chromosome number is found
as n= 7. The genus Lathyrus L. belongs to the familia of Leguminaceae ( Fabaceae )
is widespreadin Turkey and it is represented by 58 speices. 18 taxon of these are
endemic for our country. In the studies above speices Lathyrus inconspicuus L., it is
determined that the chromosome number is 2n=14. It wasn’t coincide any mitosis
anomaly. The genus Linaria belongs to the familia Scrophullariaceae is represented
by 20 speices. Linaria kurdica contains 5 subspeices. The research plant is diploid
and it has 2n=12 chromosomes. It has a little karyotype heterogenus. Lots members
of Liliaceae familia is geofit and 31 speices is grown in our country. One of these is
Allium speices and it is very important because of having 141 speices.One of our
research plant is Allium sativum is also a geofit grown in some parts of Turkey. At
the end of the investigations the chromosome number of this speices is found as
2n=16.

These studies are prepared to show the similarities and differences between
the subspeices of the studied taxons and to be helpful and useful for the studies

which will be done in the future.
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1. GIRIS:

Yurdumuz, Asya ve Avrupa’y: birbirine baglayan bir koprii konumundadir.
Ulkemizin jeolojik olusumuna bagh olarak yurdumuz bitkiler agisindan cesitli
ekolojik Ozelliklere sahiptir. Cografik ve iklimsel yapilarin ¢ok heterojen olmasi,
lilkemizin floristik zenginliginin ortaya ¢ikmasma neden olmustur. Yurdumuzda
cografik konumu nedeni ile ¢esitli iklim tipleri hiikiim siirmektedir. Buna iligkin
olarak yurdumuzda c¢esitli fitocografik bolgeler meydana gelmistirr Bu da
yurdumuzda dogal yayilig gésteren bitki tiirlerinin bu denli zengin olmasinin esasin
olusturmaktadir. Tiirkiye, fitocografik yonden, Avrupa- Sibirya, Akdeniz, Iran-
Turan gibi ti¢ farkh fitocografik bolgeye sahiptir.

Bir bitki tiiriiniin kendine 6zgii tiim karakteristiklerini kazanmasinda, cografik
konum, tiiriin bireylerinin iizerinde yetistigi topraklarin, diger bir deyisle, edafik
Ozelliklerin, daha 6nemlisi iklimsel 6zelliklerin etkisi yadsinamaz. Ancak bu olgu
yeterli degildir. Bir tiiriin tiim 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasi her seyden 6nce o tiirii
olusturan bireylerin genetik yapilarina baghdir. Genetik ¢aliymalar, canlilarin tiim
ozelliklerinin ortaya ¢ikmasmin prensiplerini, kanunlarin inceleyen bir bilim olmas:
ve bu bilimin canlilarin dogal filogenetik smiflandirmalarina (soyagaci esasina gore)
yardimc! olmasi dolayisiyla, taksonomik ¢aligmalar i¢indeki 6nemini de fazlasiyla
arttirmaktadir. Bu sebepledir ki genetigin (kalitimin) bitkilerin smiflandirmasina
uygulams bigimi olarak nitelendirebilecegimiz sitotaksonomik ¢ahismalar, diinyada
ve Tiirkiye'de son yillarda giderek artmustir (Langlet, 1927, Tjebbes, 1927, Levitsky.
1931, Levan, 1935, Darlington ve Wylie, 1955, Sharma ve Bal, 1959, Rees, Levan,
ve ark., 1964, Ved Brat, 1965, Hazarika, 1969, Skalinska ve Pogan, 1971, Kollmann.
1971. Stebbins, 1971, Léve . 1972, Love , 1973, Kamari, 1976, Alden, 1976.
Ozhatay, 1977, Dvorak ve Griill, 1978, Tanker ve Kurucu, 1979, Sato ve ark., 1980,
Demiriz ve Miswrdali, 1980, Al Keridar ve Richards, 1981, Strid ve Franzen, 1981
Sharma ve Gupta, 1982, El¢i, 1982, Pastor, 1982, Bothmer, 1982, Cortes ve ark..
1983, Guilen ve Rejon, 1984, Yamamoto ve ark., 1984, Ozhatay, 1984, Alkin ve
ark., 1986, Cortes ve Escalsa, 1986, Kollmann ve Bothmer, 1989, Wajahatullah ve
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Vahidy, 1990, Sahin ve Altan. 1990, Ozhatay, 1993, Koyuncu, 1994, Ozhatay ve
Mathew, 1995, Mathew, 1996).

Tiim canlilar igten ya da digtan gelebilecek etkilere her zaman maruz kalirlar.
Ancak canlilar bu etkilere genetik yapilar1 dogrultusunda cevap verebilirler. Bu
cevap bazen canlilarda yeni birtakim karakterlerin ortaya ¢ikmasi seklinde
olabilmekte, bazen de baz1 6zelliklerin kaybolmas: seklinde de olabilmektedir. Iste
bu iliski genetik bulgularla taksonomik ¢aligmalar araémdaki iliskiyi ortaya koymada
¢ok dnemli bir olgudur.

Taksonomik ¢aligmalarda genetik bulgularm Onemli bir yeri vardir.
Koryatiplerin durumu, kromozom sayisi, kromozom yapisi ve kromozom
biiyiikliikleri gibi sitolojik bulgular yardimiyla klasik taksonomide tartismali
durumlarda aydinlatic1 bilgiler vermektedir (S. Tokur ve ark., 1988). Bir taksonun
bitki filogenisindeki yeri ile genetik bazi 6zellikleri arasinda iligkiler bulunmaktadir.
Ornegin; bir canhinm karyotipindeki tiim kromozomlar, metasentrik ise bu canlinn
karyotipinin simetrik oldugu kabul edilmektedir. Kromozomun bir kolu kopar ya da
parcalanirsa asimetrik bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Buna ekstrem bir ornek ise
akrosentrik kromozom tipidir (Levan ve ark., 1965). Diger yandan kromozom
biiyiikliigii ilkel olusa bir isaret sayilmaktadir. Evrim siireci iginde bunlarmn zaman
zaman kopmasi sonucu kiigiik kromozomlar tiirevlenmistir. Kromozom
bityiikliigiindeki bu giderek kiigiilme kromozomlarm tiimiinii ya da birka¢ ¢iftini
kapsayabilmektedir. Bu durum karsisinda kromozomlar arasindaki biiyiikliik farklari,
karyotipte ileri bir asimetri durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. (Stebbins, 1971, Tokur,
1996).

Sitotaksonomik olarak diger énemli bir kriter de kromozomlarin sayisidir.
Kromozomlarin evrimi, az sayidan ¢ok sayiya diger bir deyisle, diploididen
poliploidiye dogru gelismektedir. Kromozom sayisinin az ve karyotipin simetrik
olusu, bitkinin evrimsel ilkelligini gostermektedir. Buna karsin agir1 derecede
asimetri ve kromozom sayisinin fazla olmasi da bitkinin evrimde ileri bir kademede
yer aldiginin delili sayilmaktadir. Bir taksonda kromozom biiyiikliigli filogenetik
bakimdan giivenilebilir sitotaksonomik bir karakterdir. Evrimde karyotipin giderek
simetrik durumdan asimetrive gegisi, kromozomlarda par¢a kopmalari, kromatin

miktarinda azalmalara neden olabilir. Bunun sonucunda daha ileri bir dzellesme



yaninda, poliploidi de meydana gelebilir. Birbirine yakin taksonlarda kromozomlar:
kiigiik olanlarin, kromozomlar1 bilylik olanlara gore, 6zellesmis olduklar:
sOylenebilir.

Giiney Ispanya’da Cazorla Sierras bdlgesinden toplanmis 600°den fazla bitki
tiirli lizerinde sitolojik ¢aligmalar yapilmis ve bu tiirlerin sitolojik 6zellikleri Orta ve
Kuzey Avrupa’daki 6rnekleri ile kargilastiridmgstir (Love, 1969).

Ispanya’nin Cazorla Sierras bélgesinden toplanan bitkilerin poliploid
olduklar1 saptanmistir. Bu bitkilerin Orta ve Kuzey Avrupa Ornekleri ise diploid
olarak rapor edilmislerdir. Bu duruma gore Cazorla Sierras 6rnekleri kuzeydeki
akrabalarindan giderek farklilagmus formlardir. Giiney Ispanya’da (Cazorla Sierras
bslgesinde) yetisen Ispanya koékenli bitkilerin diploid, Ispanya kokenli olmayan
bitkilerin ise tetraploid ya da daha ytiksek poliploid formlar olmalari ¢ok ilgingtir.

Bu bitkilerden Phragmites austuralis (= Ph. communis, C1g bitkisi) gol kenar1
ve batakliklarda yayilis gosteren kozmopolit bir tiirdiir. Kuzey ve Orta Avrupa’da
Yetisen Phragmites cinsinin Uyeleri Ph. australis tiirii olarak bilinmektedir.
Ispanya’da yetisen Phragmites bitkileri de gosterdikleri bazi morfolojik
varyasyonlara ragmen, sitolojik ¢calismalar yapilincaya kadar, Ph. austuralis olarak
tanimlanmistir. Diger bir deyisle Kuzey ve Orta Avrupa’daki ornekleri ile aym
olduklar diistintilmekteydi. Ancak yapilan sitotaksonomik ¢aligmalara gére durumun
bdyle olmadigi ortaya ¢ikmistir. Orta ve Kuzey Avrupa’da yetigen Ci§ bitkisinin
kromozom sayis1 2n=48"dir. Oysa bu say1 Giiney Ispanya drneklerinde 2n=36 olarak
saptanmugstir. Yapilan ayrintili sitolojik ve taksonomik ¢aligmalar sonunda; Giiney
ispanya Phragmites iiyelerinin Afrika ve Giiney Asya kékenli Ph. mauritianus Kunt
tiirli oldugu anlasilmigtir (L&ve, 1969).

Benzer durum Pteridium aquilinum (Kartal egreltisinde)’ da da s6z
konusudur. Diinyanin farkli bolgelerinde yayilis gosteren P. aquilinum {izerinde
yapilan sitotaksonomik c¢aligmalarda tiirtin 2n=104 kromozoma sahip oldugu
bildirilmektedir.Ancak Ispanya’min Cazorla Sierras bolgesinde kalkerli yerlerde
yetisen bitkiler iizerinde yapilan sitotaksonomik c¢aligmalar sonunda bitkilerin 2n=52
kromozoma sahip olduklar1 saptanmugtir. Bu sitotaksonomik galigmalar yapilincaya
kadar P. aquilinum olarak bilinen bu Giiney Ispanya &rneklerinin (Cazorla Sierras)

diinyanin farkli yerlerinde yetisen diger populasyonlarindan baz: farkli morfolojik ve



ekolojik ozellikleri ile birlikte 2n=52 kromozomlu P. heredia oldugu goriilmiistiir
(Love, 1969).

Yukarida da deginildigi gibi bitkilerin dogal olarak siniflandirilmasinda
genetigin, sitotaksonominin katkisi bliyliktiir. Bitkilerin saghkli bir sekilde
smiflandirilmas: igin bitkinin kromozom sayisi, morfolojisi, kromozom davrarislar:
gibi sitolojik 6zelliklerinin de gz Oniine alinmas:i gerekmektedir. Bu 6zelliklerdeki
degisimler 6rnegin; karyolojideki degisimler bitkilerin evrimi igin gerekli ipuglarimi
verirler. Ote yandan kromozom idiyogramlarmnin homojenligi ve heterojenligi yani
kisaca kromozom morfolojilerinin birbirine benzerligi ve farklilig1 gibi 6zellikler de,
o bitkinin ilksel veya evrilmis olduguna dair somut delillerdir. Ancak bu gibi bilgiler
bile her zaman tam anlamiyla bitkilerde var olan siirekli degisimlerin ger¢ek yanitini
teskil edememektedir. Bunu saptamak i¢in de daha ayrintili genetik verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Gegen 25 sene siirecinde kromozom farkliliklarinin analizi i¢in yeni
yontemler gelistirilmigtir. Bu agidan hareketle Casperson ve ark., (1968) tarafindan
Giemsa Bant Yontemi adi verilen bir yontem uygulanmaya baslanmistir. Cesitli
boyalar yardimiyla kromozomlarmn bazi bolgelerini farkli boyamak suretiyle
floresans Szelliginden yararlamlarak kromozomlarin taninmasi, yapisinin daha iyi
incelenmesi saglanmistir. Daha sonra bu metod gelistirilerek kromozomlarin yapisal
farkhliklarim belirlemede kullamlmigtir. Simdi bir ¢ok tiiriin herbir kromozomu &zel
bantlariyla kolaylikla tayin edilebilmektedir. Kromozomlarin bu bantlar1 yardimiyla
hiicre i¢indeki kromozomal sapmalarin taninmasinda kesinlik saglama, polimorfik
(cok yonlit) degisikliklerin izlenmesi, yapisal diizenlemenin haritasimnin hazirlanmasi
gibi biyoloji ve tip alaninda ¢ok faydali uygulamalar yapilabilmistir. Giemsa bant
teknigi ile ayrica ¢aprazlama yapilan ebeveyn tlirlerden melezde hangi ebeveynin
kromozomlarinin daha ziyade zarar gérdiigiinii, hangi kromozomlarin diizensizliklere
neden oldugunu, tiirlerin akrabalk derecesinin tesbitinde, esleme durumunun
belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Bu bantlar, kromozom kolu boyunca,
sentromer bolgesinin her iki tarafindaki heterokromatin bélgelerini saptamak
amactyla, sentromer disindaki kromozom kollarindaki bantlar1 ortaya ¢ikarmak igin
kullanilabilmektedir. Bu yontemi, bitki taksonomisi, insan ve diger memelilerde,
genetik bilimine ve bitki filogenisine sagladigi yararlar yoniinden &zellikle son

yillarda oldukg¢a giincellik kazanmigtir. Pardue ve Gall (1970), tarafindan gelistirilen



bu ydntem son yillarda hayvan ve bitki kromozomlarina da uygulanarak metafaz
kromozomlarindaki yapisal ayrimi belirgin bir sekilde ortaya koymustur.

Klasik taksonomi bitkilerin dogal akrabaliklarini onlarin morfolojik
Ozelliklerine “ gbre tespit ederek bitkileri smiflandiran bir bilim koludur. Baz
durumlarda klasik taksonomi esasmma gore yapilan bitki tayinleri ve
siniflandirmalarinda bazi kiiglik morfolojik 6zelliklerin gézden kagtigi ortam
faktorlerine gére edinilmis karakterlerin yeni 6zellikler gibi gériilerek yeni bazi tiirler
olusturuldugu tespit edilmistir (Tokur ve ark., 1988). Cesitli ortamlarda yetisen aym
bitki tiirleri, efer genis ortam toleransina sahiplerse farkli morfolojik &zellikler
meydana getirirler. Bu durumda bunlarin ayni tiir gibi siniflandirilmas: sistematikte
karigikliklar ortaya ¢ikarir. Son yillarda yapilan karyolojik ve sitolojik ¢ahgmalar ise
bu tir kangikbklarin tespit edilip bitkilerin gergek dogal akrabaliklarinin
belirlenmesinde biiyiik faydalar saglamiglardir. Giintimiizde bitkilerin dogal olarak
smiflandirilmasinda sitotaksonomik aragtirmalar biiyiik énem kazanmistrr (Tokur,
1996).

Yazisal kaynaklar incelendiginde arastirma bolgesinde dogal yayilis gosteren
Consolida regalis subsp. regalis S. F. Gray, Papaver rhoeas L., Lathyrus
inconspicuus L., Linaria kurdica subsp. kurdica Boiss. and Hohen., Allium sativum
L. tiirleri {izerinde ¢ok sayida taksonomik, morfolojik, anatomik ¢aligmaya
rastlanmasina karsin bu tiirler tizerinde yapilmis genetik, sitotaksonomik ¢aligmalar
ise yok denecek kadar azdir. Bu g¢aligmalarin bir kismi bu tiirlerin yurdumuz
disindaki populasyonlar1 izerinde bir kismu ise yurdumuzda dogal yayihis gosteren
populasyonlar tizerinde yapilmis galigmalardur.

Tiirkiye florasinda yer alan bitkilerin sitotaksonomileri tzerindeki
aragtirmalar yok denecek kadar azdir. Yazinsal kaynaklar incelendiginde arastirma
bitkilerinden Consolida (DC.) S.F.Gray tiirleri lizerine yapilmus bazi taksonomik,
morfolojik hatta sitotaksonomik ¢alismalar bulunmaktadir. Ranunculaceae
familyasina ait olan Consolida cinsi iilkemizde genis yayilis gostermekte olup 22
tiirle temsil edilmektedir. Bu tiirlerin 7 tanesi endemiktir. Bu ¢alismada, Consolida
regalis subsp. regalis’in sitotaksonomik &zellikleri incelenmistir. Yazinsal
kaynaklara gore Consolida regalis tizerinde yapilmis baz1 sitotaksonomik

¢aligmalara rastlanmig olup bunlardan Langet (1927). tiiriin 2n=16 kromozoma sahip



diploid bitkiler oldugunu belirtmistir. Ayrica, Levitsky (1931) ve Gregory (1941)
Consolida regalis tiiriiniin kromozomlarini saymislar ve daha 6nce belirlenmis olan
say1y1 teyit etmiglerdir. Dvorak ve Griill (1978), Al Keridar ve Richards (1981) isimli
arastiricilar da Consolida regalis tiiriiniin kromozomlarim saymuslar ve herbir
kromozomun ortalama uzunluklar: ile sentromer yerleri tespit edilmis, kol oranlari
hesaplanmis ve kromozomlarin boy uzunluklarinin yaninda sentromer durumlarmna
gore de smuflandirmalar1 yapilmustir. Arastirma bitkilerinden Consolida regalis
tiirliniin yurdumuzun diginda dogal yayilis gosteren populasyonlar: tizerinde oldukga
fazla sayida sitotaksonomik ve kromozom morfolojisi lizerine c¢aligmalar var
olmasina ragmen, yurdumuzda yetisen Consolida regalis tiirii lizerine yapilmug
sitotaksonomik g¢aliymalar yok denecek kadar azdw (Demiriz ve Misirdah, 1980,
Ertugrul ve Beyazogiu, 1989).

Papaveraceae familyasina ait olan Papaver cinsi lilkemizde oldukga genis
yayilis gostermekte olup, 35 tiir ile temsil edilmektedir. Papaver roheas tiiriiniin
morfolojik, anatomik ve g¢ogunlukla alkoloidleri iizerinde yapilmig ¢ok sayida
arastirma bulundugu halde bitkinin genetik 6zelliklerini ortaya koyan sitotaksonomik
hi¢bir galismaya rastlanilamamusttir.

Aragtirma bitkilerinden Leguminaceae (Fabaceae) familyasmna ait olan
Lathyrus L. cinsi diinyada 200’den fazla takson ile temsil edilmektedir (Alkin ve
ark., 1986). Lathyrus cinsi, iilkemizde de dogal yayilis gdstermekte olup 58 tiir ile
temsil edilmektedir. Bunlardan 18 takson iilkemiz i¢in endemiktir (Davis, 1970).
Lathyrus tiirleri lizerinde yapilmis ¢ok sayida arastirma bulunmaktadwr. Lathyrus
genusuna ait tiirlerin sitotaksonomileri iizerinde yapilan ¢aligmalar incelendiginde,
tirlerin temel kromozom sayisimn x=7, 8 oldugu, bitkilerin ise 2n=14, 16
kromozoma sahip diploid bitkilerle, 2n=21, 28, 42 kromozomlu, triploid, tetraploid
veya heksaploid bitkiler olduklar1 goriillmiistiir (Melderis ve Viksne, 1931, Tischler,
1934, Senn, 1938, Federow, 1969). Bu c¢aligmalardan bazilarinda tiirlerin
taksonomik, anatomik, morfolojik ve ekolojik oOzellikleri incelenmistir. Tiirlerin
genetik ozelliklerinin incelendigi ¢alismalar ise son derece azdir (Sahin ve Altan,
1990, Sahin, 1991, Schfino ve ark., 1994, Unal ve ark., 1995, Unal ve Callow, 1995a,
Unal ve Callow, 1995b, Sybenga, 1997, Khwaja ve ark., 1997). Arastirma bitkisi

olan L. inconspicuus iizerinde yapilmis ¢aligmalar ise yok denecek kadar azdir.



Yurdumuzun Adiyaman bdlgesinde dogal yayihs gdsteren bir Lathyrus inconspicuus
populasyonun kromozomal 6zellikleri incelenmistir (Sahin ve Altan, 1990).

Yazinsal kaynaklar incelendiginde yurdumuzda dogal yayilig gosteren bazi
Linaria tiirlerinin sitotaksonomileri iizerinde yapilmis bashca iki aragtirmava
rastlanmigtir (Viano, 1972, El Baba 1986). Linaria tlirleri {izerinde yapilan bir
cahyma da yurdumuzun gesitli bolgelerinde dogal vayilis gésteren L. corifolia
(Afyon ve Konya’ da), L. genistifolia subsp. genistifolia (Antalya’da), L. genistifolia
subsp. praelta (Igel’de) ve L. grandiflora (Afyon’da) 2n=12 kromozomlu olduklar
bildirilmistir (Viano, 1972). Akdeniz havzasi Scrophullariaceae tiirlerinin
sitotaksonomileri tizerindeki bir diger ¢aliymada da yurdumuzda yetisen L. corifolia
(Antalya ve Igel’de), L. genistifolia subsp. linifolia (Mugla’da) ile L. kurdica subsp
kurdica (Antalya’da) {izerinde yapilan sitolojik ¢aligmalarda da yine bu taksonlarn
2n=12 kromozomlu diploid bitkiler olduklar: saptanmistir (E1 Baba, 1986).

Scrophullariaceae familyasina ait olan Linaria cinsi ilkemizde olduk¢a genis
yayilis gostermekte olup, 20 tiir ile temsil edilmektedir. Linaria kurdica tiirii ise bes
alttiir icermektedir. Bu ¢aligmada, alttiirlerden Linaria kurdica subsp. kurdica Boiss.
and Hohen.’in kromozom morfolojisi belirlenmeye c¢ahgilmistir. Alt tiirlerin
arasindaki benzerlik ve farkhliklarin ortaya konulmasi. bu farklihiklarin ekolojik olup
olmadiginin, ayrica genotipik iligkinin ortaya konulmasi, diger bulgularin yaninda
sitotaksonomik verilerle de ilgili bir olgudur.

Cogu iiyesi geofit olan Liliaceae familyasinin 31 cinsi yurdumuzun gesitli
yorelerinde yetismektedir. Bunlardan biri olan Allium cinsi ise igerdigi tiir sayisi
bakimindan, 141 tiirle familyanin en zengin cinsidir. Aragtirma bitkilerimizden biri
olan Allium sativum tiirii de yine yurdumuzda gesitli vorelerde yetisen bir geofittir.
Bitki hakkinda son derece kisitlh bir bilgi ve {izerinde yapiimis ¢aligma
bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin bir kismu ise salt bitkinin igerdigi etken maddelerin
incelendigi ¢aligmalardir. Yurdumuzda dogal olarak vetisen Allium sativum tirii
tizerinde yapilmis herhangi bir karyotipik bir ¢calismaya rastlanilamamistir (Unal ve
Duman, 1997). Ancak Pakistan’da kiiltiirli yapilan Allium sativum {izerinde yapilmis
karyotipik ¢aligmaya rastlanmigtir (Wajaahatullah and Vahidy, 1990). Alttiirler
arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya konulmasi. bu farkliliklarin ekolojik olup
olmadigmnin, ayrica genotipik iligkisinin ortaya konulmasi, diger bulgularin yaninda



sitotaksonomik verilerle de ilgili bir olgudur. Bu g¢alisma ileride yapilacak
calismalara da 151k tutacaktir.

2. MATERYAL VE METOD

Yapilan sitotaksonomik ¢aligmalarda ELCI (1965 ve 1982)’nin kullandig
kromozom gézlemleri ile ilgili metodlar kullamlmustir.

Mikroskop Incelemeleri Igin Materyalin Hazirlanmas::

2. 1. On Muamele:

Petrilerde yetistirilen tohumlarin kék uglari, 1- 1.5 cm uzunluga erigince saat
8: 00- 9: 00 saatleri arasinda alindi. Bu k6k uglari a- bromonaftalenin sudaki doymus
¢ozeltisinde, c¢aligilan tiirlere gére. +4 °C’de 3- 5 saat arasinda buzdolabinda
bekletildi. Bu iglemler i¢in 2- 2.5 cm. ¢apinda 4- 5 cm. boyunda tiipler kullaniidi.
Kiigiik kagitlar iizerine gerekli bilgiler yazilarak tiipler etiketlendi.

On muamele isleminde amag. mitoz boliinme gegiren kék ucu hiicrelerini
metafaz safhasinda tespit etmek ve bOylece mitoz bdliinme gegiren hiicrelerde
metafaz safhasinda bulunan hiicre sayisini arttirmaktir. Aym zamanda 6n muamele
islemi kromozomlarin boylarinda da kisalmaya neden olmaktadir. Kromozomlar 6n
muamele islemini takiben metafaz diizleminde daha belirgin olarak segilmeye
baslanda.

2. 2. Fiksasyon:

o- bromonaftalenden alinan kék uclarl, %100 saf glasial asetik asit iginde 1
saat siire ile oda sicaklhiginda bekletildi.

Glasial asetik asit, ¢ok hizli bir sekilde kék ucu hiicrelerine niifuz etme
Ozelligine sahiptir. Yapilan bu fiksasyon islemi kromozomlar1 biraz kabartsa da
kromozomlarin gergek gériiniislerini daha gilivenli ve ¢abuk bir sekilde tespit etme
Ozelligine sahiptir. Yiiksek konsantrasyonlu asit, birgok sitoplazmik yapiy1
yokettiginden dolay: preparatin mikroskopta incelenmesi sirasinda hiicre igerisinde,
berrak bir goriintii elde edilmesine olanak saglar. Bdylece boyanan kromozomlar iyi
bir kontrast gosterir. Karyotipik ¢alismalar swrasinda olduk¢a Onemli olan

kromozomlarin morfolojilerinin tespit edilmesi daha da kolay hale gelir.



2. 3. Materyalin Saklanmasi:

Tespit igleminin ardindan kok uglari, saf su ile 3 defa yikanarak asit ortamdan
uzaklagtirilir. Bu iglem sonrasinda hemen inceleme yapilmayacak ise kok uglar
%70’lik alkol igerisinde +4°C’de depolanir. Boylece hazirlanan bu stok materyalin
buzdolabinda bozulmadan aylarca kalmas: saglanabilir.

2. 4. Hidroliz: .

Fiksasyon sonrasinda boyama yapilacak olan kok uglar1 1IN HCI ¢6zeltisinde
60°C’de ¢alisilan tiire gore, 10- 15 dakika bekletildi.

Hidroliz islemi kromozomlarin yapisinda yer alan niikleik asitlerdeki aldehit
gruplarinin serbest hale gegmesini saglamaktadir. Hidroliz iglemi aym1 zamanda
hiicre ¢eperinde bulunan bazi bilesikleri eriterek hiicrelerin birbirinden kolaylikla
ayrilmasimna olanak vermektedir.

2. 5. Boyama:

IN HCI ¢ozeltisinden ¢ikarilan kok uglari, kromozomlarin daha belirgin
gdzlenebilmesi i¢in aseto orcein boyasi ile boyanma islemine tabi tutuldu.
Boyamanin daha ¢abuk olabilmesi igin, porselen kruze igine aktarilan kok uglar
orcein igerisinde 1s1 ile 3 kez isitilip sogutularak boyandi. Boylelikle kromozomlar
kristal viole renginde boyanmus oldu.

2. 6. Mikroskop Incelemeleri i¢in Preparatlarin Hazirlanmas::

Aseto orceinden ¢ikarilan kok uglar: %45°lik glasial asetik asit igerisinde kisa
bir miiddet bekletildi ve k6k ucunda bulunan fazla boyanin ortamdan uzaklagtirilmasi
saglandi. Bu islem sonunda kék uglarinin kirmiz: viole renginde boyandigi, kékiin
boliiniir meristem bolgesindeki 2 mm’lik kisminin ise daha koyu olarak boyandid:
goriildii. Mikroskop gozlemleri sirasinda kékiin sadece bu 2 mm’lik kismu kullamldi.
Preparatlarin yapiminda ise ezme preparat yontemi kullanildi.

Lam iizerine %45°lik asetik asitten bir damla damlatilarak kék ucunun koyu
boyanan kism bir jilet ile ayrilir. Uzerine bir miktar daha %45°lik asetik asit ilavesi
yapilir. Kékiin diger kismu bir pens yardimu ile ortamdan uzaklastirihir, Kalan kok
ucu kismunin iizerine lamel kapatilarak lamel kenarindan tasan fazla asetik asit
kurutma kagidi ile g¢ekilir. Lamelin karsihikh iki ¢apraz kosesine kurutma kagidi
yerlestirilip parmakla iizerine bastirilir ve lamelin kaymamas1 saglanms olur. Bir

kibrit ¢Opii ya da kursun kalem ile lamelin tizerine hafif¢e tiklatilarak kok ucu
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hiicrelerinin diizgiin ve homojen bir sekilde incelenmesi saglanir. Eger preparat
icerisinde hava kabarcigi olusmus ise bu hava kabarciklar1 da lamelin kenarindan
damlatilan bir miktar %45°lik asetik asit ile uzaklastirilir.

2. 7. Fotograf Cekimleri:

Hazirlanan preparatlardan iyi dagilim gosteren hiicrelerin fotograflari,
Nikkon Optiphot aragtirma mikroskobunda 50 ve 100 asahk siyah beyaz filmler
{izerine ¢ekim yapildi. Mikroskop bilylitmesinin gergek bityiiklige karsilik gelen
degerinin bulunabilmesi i¢in objektif mikrometrenin fotografi ¢ekildi.

2. 8. Karyotip Analizleri ve Kromozomlarin Detayh Olarak Incelenmesi:

2. 8. 1. Kromozomlarin Boylarinin Olgiilmesi:

Karyotip analizi ve kromozomlarin &l¢limlerini yapmak igin, hazirlanan
preparatlarda, iyi dagilim gosteren, fazla biiziilmemis, kromozom morfolojileri iyi
goriilebilen, kromozomlar1 bir diizlem {izerinde bulunan 5 tane somatik hiicrenin
mikroskopta ¢ekilen fotografi lizerinde yapilan incelemeler ile gergeklestirildi.
Fotograf iizerinden 6l¢iim yapmaya olanak saglayan Scale Lupe x 7 ile kromozom
Olgimleri yapildi. Ayrica kromozomlarin mikroskoptaki goriintiileri bir dosya
kagidina optiphot yardimi ile ¢izim yapilarak gergeklestirildi. Objektif mikrometre
fotografi da oOlgiilerek kromozomlarin pm cinsinden boylar1 saptandi. Bu arada
kromozomlarin fotografta 1750 kez biiyiitiildiigli sonucuna varildi. Yapilan dlglimler
sirasinda kromozomlarda sentromerler ve satellitleri ayiran alanlar gibi boyanmayan
kisimlar dikkate alinmamugtir.

2. 8. 2. Kromozomlarin Nisbi Boylarinin Hesaplanmasi:

Aym hiicre igerisinde bulunan kromozomlarin boylarinin birbirleri ile
karsilastirilabilmesi  i¢in  kromozomlarin  nisbi  boylarindan  faydalanildi.
Kromozomlarin nisbi boylarinin hesaplanmasinda, herbir kromozomun toplam
boyunun, hiicrede bulunan tiim kromozomlarin toplam boyuna oranlanmasi
sonucunda hesaplanmigtir. Bu oran ¢aligmada yer alanve kromozomlarinin élgiimleri

yapilabilen taksonlarin herbiri i¢in 25 katsayisi ile ¢arpilarak bulunmustur.
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Kromozomun Kromozom boyu
Nisbi boyu = x 50 (diploidler igin)
Hiicredeki kromozomlarin
toplam boyu

2. 8. 3. Kromozom Kollarinin Indeksleri:

Kromozomun kisa kolunun uzun kola boliinmesiyle kol indeksi hesapland.
Kol indeksleri, nisbi boylari, kromozomun toplam boyu ve diger kromozokromozom
yapilar1 birbirlerine yakin olan kromozomlar homolog kromozomlar olarak
belirlendi. BSylece kromozomlar yan yana getirilerek bir set olugturuldu. Ol¢iim
yapilan 5 ayr1 hiicrenin her birinde en uzun iki kromozoma I numara verildi.sira ile
Olglimler sonunda birbirinin homologu tespit edilen kromozom ¢iftlerine de
numaralar verildi. Daha sonra aym numaray: tasiyan 10 kromozomun kisa kol
boylarmin uzunlugu toplanmip ortalamalar: alinarak I. kromozomun kisa kollarimn
boyu saptandi. Aym1 ySntemle kromozomlarm uzun kol oranlar1 da bulundu.
Ortalama kisa kol ve uzun kol boylarmin uzunluklar: toplanarak kromozomlarin
toplam boyu tespit edildi. Bu 6lgiimler tiim kromozomlar i¢in yapildi.

2. 8. 4. Karyogramlarin Hazirlansi:

Olgiimii yapilan kromozomlarin homologlari saptandi. En uzun kola sahip
olan kromozoma I. numara verildi, diger kromozomlar da yine uzunluklarina gére
sira ile sentromerleri bir eksen iizerine gelecek sekilde kagida yapistirildi. Boylece
calisilan tiirlerden 6l¢limii yapilabilenlerin karyogrami hazirlanmig oldu.

2. 8. 5. idiogramlarin Cizilmesi:

Kromozomlarin 6lglimleri yapilip siraya konulduktan sonra, kromozomlarin
ortalama boylarm belirten Smm’lik kalin dik ¢izgiler halinde kromozomlarin 6nce
uzun kollar1 ¢izildi, ardindan 2mm kadar sentromer yerini belirleyen bir aralik
birakildi. Ayni kalinliktaki gizgiler kisa kollarin ortalama uzunluklarina gére orantil:
bir sekilde ¢izildi iki kromozom ¢izimi arasinda da yine Smm’lik bir mesafe
brrakilarak diger kromozomlar da ¢izildi. Sonugta calisilan bitkilerden kromozom
6l¢iimii yapilabilenlerin idiogramlar: hazirland.

Bu ¢alismada incelenen arastirma bitkileri; Consolida regalis subsp. regalis

S. F. Gray, Papaver rhoeas L., Lathyrus inconspicuus L., Linaria kurdica subsp.
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kurdica Boiss. and Hohen. ve Allium sativum L. un bitki ve olgun tohum 6rnekleri
1998- 1999 yillari arasinda Osmangazi Universitesi Meselik Kampiisii’'nden
toplanm1$lard1i'. Bitkilerin tayinleri Flora of Turkey (Davis, 1967), Flora Plaestina
(Feinbrun ve Dothan, 1978, Zohary, 1981, Feinbrun ve Dothan, 1986, Zohary,
1987,)’den yararlanilarak yapilmistir. Toplanan bitki 6rneklerinden hazirlanan
herbaryum materyalleri ve tohum 6rnekleri Osmangazi Universitesi, Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji B6liimii Herbaryumu’nda (OUFE) saklanmaktadir.

Mitoz Dbdliinmesi incelemeleri, arastrma bitkilerinin  tohumlarinin
¢imlendirilmesi ile elde edilen k6k uglarinda yapilmistir. Kok uglari, tohumlarin petri
kutusunda ¢imlendirilmesi ile elde edilmistir. Petri kutular1 igerisine konulan
tohumlar siirekli karanlik ortamda ¢imlenmeye birakilmiglardir. Cimlenme sonunda
1- 1,5 cm.” ye ulasan kék uglarina, ¢alisilan bitkilerin tiiriine gére, o.- bromonaftalen
ile 4- 6 saat arasinda degisen siirelerde n muamele uygulanmistir. Fiksasyon islemi
sirrasinda ise, % 100 glasiyal asetik asit kullanilmus olup, fiksasyon siiresi yine
cahsilan tiirlere gore 1,5- 3 saattir. K8k uglari % 2 asetoorsein ile
boyanmuslardir(Zeybek, 1968, El¢i, 1982, Tokur, 1999). Mitoz preparatlari1 kdk, ucu
boliiniir hiicrelerinde, ezme preparat yontemi uygulanarak hazirlanmistir (Zeybek,
1968, El¢i, 1994). Calisilan tiirlerin kromozomlarmimn toplam boylari bulunmus ve
birbirine yakin olan kromozomlar ¢iftler halinde biraraya getirilerek haploid set
olusturulmugtur. Karyogram ve idiyogramlar, her tiire ait bir populasyondaki 5 ayr1
preparatta ve her bir preparattaki 5 metafaz safthasinda incelenip Olgiim ve
degerlendirmeler toplam 25 wveri Uzerinden yapilmistir (Tokur, 1996).
Degerlendirmeye alinan preparatlarin hangi populasyonun bireylerine ait oldugu
herbaryum numaralar ile verilmistir. Kromozomlarin, haploid toplam kromozom
bliyiikliigiine oranla yiizde cinsinden ifadesi, herbir kromozomun nisbi boyu olarak
alinmigtir (Kamari, 1976). Kromozom kollar1 arasindaki oranti (r- indeks) ve
sentromerlerin bulundugu yere gére kromozomlarin adlandirilmalar1 Levan ve ark.
ile Stebbins’e gore yapilmustir (Levan ve ark., 1965, Stebbins 1971).

Calismamizda mayoz materyali olarak kullanilan Papaver rhoeas gigek
tomurcuklari, ¢alisma alaninda tiiriin dogal yayilig gosterdigi lokalitelerden sabah
erken saatlerde toplanmustir. Papver rhoeas tiiriinde mayoz incelemeleri geng cigek

tomurcuklarinda, polen ana hiicrelerinde yapilmistir. Cigek tomurcuklar1 dogrudan
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dogruya karnoy fiksatifi ile 24 saat fikse edilmistir. Cigek tomurcuklar: anterlerinden

hazirlanan preparatlar ezme yontemine gére hazirlanmistir.

3. BULGULAR:

Consolida regalis subsp. regalis S. F. Gray

B3 Eskisehir: Osmangazi Universitesi Meselik Kampiisii, agik alanlar, 820
m., H. Senttirk, OUFE- 8126, 24. 07. 1999.

Arastirma bitkisi 2n=16 (x=8) diploid bir bitkidir. Bitkinin k6k ucu mitoz
boliinmesi normaldir. Boliniir kdk ucu hiicrelerinde bir mitoz anamolisine
rastlanmamigtir. BSliiniir hiicrelerin mitotik metafaz diizleminde kromozomlarmdan
iki homolog c¢iftin digerlerine oranla olduk¢a biiylik olmasi buna bagh olarak
kromozomlarin yeterince birbirinden ayrilamamasi ve kromozomlarmn aym diizlemde
bulunamamasi nedeni ile bir yanilgiya sebebiyet vermemek i¢in ¢aligma bitkisinin

karyogram ve idiyogrami verilmemistir.
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Sekil 1. Consolida regalis subsp. regalis’in mitotik metafaz (x1750) (OUFE- 8126).

Papaver rhoeas L.
B3 Eskigehir: Osmangazi Universitesi Meselik Kampiisii. agik alanlar, 820
m., H. Sentiirk, OUFE- 8123, 14. 06. 1998.
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Tiim ihtimama ragmen saglikli k6k uglar temin edilemedigi i¢in Papaver
rhoeas tiirii tizerindeki sitotaksonomik ¢aligmalar polen ana hiicrelerinde yapilmug ve
tiirlin n=7 kromozomlu diploid bitkiler oldugu saptanmistir. Kromozomlarin
yeterince birbirinden ayrilamamasi, kromozomlarin ayn: diizlemde bulunamamasi
sebebi ile bir yanlighga sebebiyet vermemek igin bitkinin karyotip ve idiyogrami

hazirlanamamistir.

o

Sekil 2. Papaver rhoeas’da mayotik telofaz Il evresi (x1750) (OUFE- 8123).

Lathyrus inconspicuous L.

B3 Eskisehir: Osmangazi Universitesi Meselik Kampiisii, agik alanlar, 820
m., H. Sentiirk, OUFE- 8122, 24. 04. 1998.

Aragtirma bitkisi 2n=14 (x=7) diploid bir bitkidir. Bitkinin kdk ucu mitoz
boliinmesi normaldir. Béliiniir k6k ucu hiicrelerinde hi¢bir mitoz anamolisine
rastlanmamistir. Bitkinin mitotik metafaz diizleminde kromozomlarinin oldukga
biiylik olmasi, kromozomlarin yeterince kisaltilamamasi, ve buna bagh olarak
béliinen hiicrenin ekvator diizleminde kromozomlarin birbirinden yeterince
ayrilamamasi, kromozomlarin aym diizlemde bulunamamasi nedeni ile bir yanhishga

sebebiyet vermemek igin bitkinin karyotipi ve idiyogrami hazirlanamamigtir.
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Sekil 3. Lathyrus inconspicuus’un mitotik metafazt (x1750) (OUFE- 8122).

Linaria kurdica subsp. kurdica Boiss. and Hohen.

B3 Eskisehir: Osmangazi Universitesi Meselik Kampiisii, agik alanlar, 820
m., H. Sentiirk, OUFE- 8124, 10. 07. 1999.

Arastirma bitkisi 2n=12 (x=6) diploid bir bitkidir (Sekil, 1). Bitkinin k6k ucu
mitoz bdliinmesi normaldir. Higbir mitoz anomalisine rastlanmamistir. Bitkinin
mitotik metafaz diizlemindeki kromozomlarma gdre karyogram ve idiyogrami
hazirlanmig (Sekil, 2 ve 3) buna gore bitkinin az ¢ok heterojen bir karyotipe sahip
oldugu saptanmistir. Ayrica mitotik metafaz kromozomlarinin toplam boylari, kisa
ve uzun kol uzunluklari, kol oranlar, kisa ve uzun kol indeksleri, kromozomlarin
nisbi boylari ile sentromer indeksleri saptanmustir (Tablo 1). Buna gore arastirma
bitkisinin I. kromozomu median sentromerli, IV. kromozomu tam median
sentromerli, digerleri ise (II., III.,, V., VI.) submedian sentromerlidir. En biiyiik
kromozom 2.54 um (I. kromozom), en kiigiik kromozom ise 1.80 pym (VL
kromozom) olarak bulunmustur. Toplam kromozom biiyiikliigii 25.84 pum, ortalama

kromozom biiyiikliigii ise 2.15 pm dir.



Sekil 4. Linaria kurdica subsp. kurdica’nin mitotik metafazi (x1750) (OUFE- 8124).

I. 1L 118 IV, V. ¥l

Sekil 5. Linaria kurdica subsp. kurdica nin karyotipi (x1750).
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Sekil 6. Linaria kurdica subsp. kurdica’mn idiyogramu.

Tablo 1. Linaria kurdica subsp. kurdica’mn Kromozom Ozellikleri (degetler pm cinsinden verilmistir).

Kromozom | Toplam Uzun | Kisa Kolun Kol Kisa Kol | Uzun Kol Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kolun | Uzunlugu | Orani Indeksi Indeksi Boy Indeksi
€ Uzunlugu (S) r=USs i=100.8/C | I=100.LIC

(L)

I 2.54 | 1.57 | 0.97 1.61 | 38.18 | 61.81 | 19.65 M

[ 2.35 1.48 | 0.87 1.70 | 37.02 | 62.97 | 18.18 | Sm

I 2.17 | 148 | 0.69 | 2.14 | 31.79 | 68.20 | 16.79 | Sm

v 2.08 1.09 | 0.98 1.11 | 47.11 | 52.40 | 16.09 M

\Y% 198 | 1.38 | 0.60 | 230 | 3030 | 69.69 { 15.32 | Sm

VI 1.80 | 1.17 | 0.63 1.85 | 35.00 | 65.00 | 13.93 | Sm
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Allium sativum L.

B3 Eskisehir: Osmangazi Universitesi Meselik Kampiisii, agik alanlar, 820
m., H. Sentiirk, OUFE- 8125, 20. 07. 1999.

Arastirma bitkisi 2n=16 (x=8) diploid bir bitkidir. Bitkinin k6k ucu mitoz
boliinmesi normaldir. Boéliiniir k6k ucu hiicrelerinde hicbir mitoz anamolisine
rastlanmamugtir.  Bitkinin - mitotik metafaz  diizleminde ¢aligilan taksonun
kromozomlarinin oldukg¢a biiyiik olmasi, kromozomlarin yeterince kisaltilamamasi,
ve buna bagli olarak béliinen hiicrenin ekvator diizleminde kromozomlarin
birbirinden yeterince ayrilamamasi, kromozomlarm ayni diizlemde bulunamamasi
nedeni ile bir yanhishifa sebebiyet vermemek i¢in bitkinin karyotipi ve idiyogrami

hazirlanamamugtir.

O .")' .
)

ik ’
. - N

Sekil 7. Allium sativum’un mitotik metafaz (x1750) (OUFE- 8125).
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4. SONUC VE TARTISMA:

Bu c¢alismada Consolida regalis subsp. regalis taksonu incelenmis ve
taksonun 2n= 16 kromozomlu diploid bireyler olduklar1 saptanmistir. Tiiriin temel
kromozom sayisix= 8’dir. Mitoz boliinme preparatlar: incelendiginde, metafaz
safhasinda, herhangi bir anomaliye rastlanmamistir. Arastrma bitkisi oldukga
heterojen bir karyotipe sahiptir. Kromozom buyiikliikleri dikkate alindiginda
homolog kromozom ¢iftlerinden ikisinin, diger kromozom ¢iftlerine nazaran olduk¢a
biiyiik oldugu gériilmiigtiir. Yapilan laboratuvar ¢aligmalar1 ve preparat hazirlanim
esnasinda kromozomlarin yeteri kadar kisaltilamamasi ve aym diizlemde tespit
edilememesi nedeni ile tiiriin sadece kromozom sayisinin verilmesi ile yetinilmisgtir.

Yazinsal kaynaklar incelendiginde Consolida cinsinin baz tiirleri iizerinde
yapilan sitogenetik ¢aligmalarda baz1 Consolida tiirlerinin karyolojik, kromatografik
ve sitogenetik ozelliklerin belirlenmesi, genetetik yapilarin ortaya koyulmasina
yonelik c¢aligmalarda da taksonlarin 2n=16 kromozomlu bitkiler olduklar
bildirilmektedir (Langet, 1927. Tjebes, 1927, Skalinska, 1971, Demiriz ve Misirdals,
1980, Ertugrul ve Beyazoglu, 1987, Murin, 1993,Venkateswarlu, 1995).

Yurdumuzda Konya ve ¢evresinden toplanan Consolida regalis tiirii tizerinde
yapilan bir karyolojik ¢alisgmada da g¢aliymamiza paralel sonuglar elde edilmistir.
Calisma bitkimiz olan Consolida regalis subsp. regalis, bahsedilen ¢alismadaki
Consolida regalis’in bir alttiirli olmasina karsmn, gerek kromozom sayisi ve gerekse
kromozom morfolojisi bakimindan elde edilen karyolojik sonuglar bakimindan bir
benzerlik saptanmugtir. Calisma alanlarinin gok farklh habitatlar olmasinin yaninda
alttiirlerin de kromozom morfolijilerinin birbirine benzerlik gostermesi taksonun
alttiirleri arasindaki genetik 6zelliklerdeki stabiliteyi gostermektedir.

Papaver rhoeas taksonunun mayotik incelemesi sonucunda taksonun n=7
kromozomlu diploid bitkiler olduklar: goriilmiistiir. Arastrma bitkisi az gok homojen
bir karyotipe sahiptir. Ancak saglikli kok ucu elde edilememesi, kromozomlarin
birbirinden yeterince ayrilamamasi ve kromozomlarin aymi diizlemde tespit
edilememesi nedeni ile tiiriin sadece pollen ana hiicrelerindeki mayotik béliinme

srasindaki kromozom sayis1 verilmistir.
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Yazinsal kaynaklar incelendiginde Papaver cinsinin gesitli tiirleri {izerinde
yapilan sitogenetik ¢alismalarda ¢alisilan taksonlarin 2n=12, 14, 16, 24, 28, 42, 56,
70, 84 kromozomlu bireyler olduklar1 gériilmiistiir (Federow, 1969). Papaver rhoeas
tiirii {izerinde yapilan c¢aligmalar incelendiginde ise taksonun 2n= 14, 15, 21
kromozoma sahip bireyler igerdigi tespit edilmigstir (Hasitschka, 1956, Koopmans,
1956).

Lathyrus inconspicuus téksonu sitolojik olarak incelenmis ve taksonun 2n=14
kromozomlu diploid bitkiler olduklar1 saptanmmstir. Tiirlin temel kromozom sayis:,
x=7°dir. Aragtirma bitkisi az c¢ok heterojen bir karyotipe sahiptir. Kromozom
biiytikliigti bakimindan, 6zellikle bazi1 kromozomlar oldukga biiyiiktiir. Bir homolog
kromozom ¢iftinin de, kisa kola kisa bir flamentle bagh satellit de tasidig:
goriilmiistiir. Ancak preparat hazirlamimi esnasinda kromozomlarin yeteri kadar
kisaltilamamasi ve ayni diizlemde tespit edilememesi nedeni ile bu tiiriin sadece
sayisinin verilmesi ile yetinilmistir.

Yazinsal kaynaklar incelendiginde Lathyrus cinsinin gesitli tiirleri iizerinde
yapilan sitogenetik ¢alismalarda Lathyrus tlirlerinin heterokromatin (C- bantlari, Q-
bantlar1), mayozis boliinmelerindeki kiyazma frekanslar1 ve bunun 6nemi, mitotik ve
mayotik boliinmelerdeki cesitli 6zellikler gibi genetik yapilarin ortaya konuldugu
caligmalara rastlanmigtir (Sahin ve Altan, 1990, Sahin, 1990, Schfino ve ark., 1994,
Unal ve ark., 1995, Unal ve Callow, 1995a, Unal ve Callow, 1995b, Sybenga, 1997,
Khwaja ve ark., 1997). Yapilan sitotaksonomik ¢alismalarda ise taksonlarin, 2n= 14,
16, 21, 28, 42 kromozomlu bitkiler olduklar bildirilmektedir (Federow, 1969).

Adiyaman ve ¢evresinden toplanan bir Lathyrus inconspicuus tiirii iizerinde
yapilan bir karyolojik ¢aligmada da benzer sonuglar alinmistir. Bitkilerin kromozom
sayllar1 bakimindan bir benzerlik tevid edilmektedir($ahin ve Altan, 1990).
Calismamizda elde edilen sonuglar da yazinsal kaynaklarla benzerlik gostermektedir.
(Gahsma alanlarimin g¢ok farkl habitatlar olmasina karsin kromozom sayilarinin sabit
olmas taksonun genetik 6zelligindeki stabiliteyi gdstermektedir.

Bu ¢aliymada Linaria cinsinin L. kurdica subsp. kurdica taksonu sitolojik
olarak incelenmistir. Taksonun 2n=12 kromozomlu diploid bitkiler olduklar:
saptanmigtir. Tiiriin temel kromozom sayis1 X=6 dir. Arastirma bitkisi az ¢ok

heterojen bir karyotipe sahiptir. Kromozom biiyiikliigii bakimindan orta biiyiikliikte



kromozomlar igermektedir. En biiyiik kromozomu 2.54 um, en kii¢tigii ise 1.80 um
dir. Toplam kromozom bilyiikliigti 25.84 um ve ortalama kromozom biiyiikliigii ise
2.15 pm dir.

Yazinsal kaynaklar incelendiginde Linaria cinsinin gesitli tiirleri iizerinde
yapilan sitotaksonomik ¢aligmalarda da taksonlarin 2n=12 kromozomlu bitkiler
olduklan bildirilmektedir (Viano 1972 ve El Baba 1986). Antalya’da dogal yayilis
gﬁ‘sieren Linaria kurdica subsp. kurdica’min kromozom sayis1 El Baba (1986)
tarafindan 2n=12 olarak bildirilmigtir. Eskigehir’de yetisen Linaria kurdica subsp.
kurdica’nmin kromozom sayisi da tarafimizdan 2n=12 olarak bulunmus olup, yazinsal
kaynaklar ile uygunluk gostermektedir. Cok farkli habitatlar olmasina karsin
kromozom sayismnin sabit olmast taksonun genetik ozelligindeki stabiliteyi
gostermektedir.

Allium sativum taksonunun sitolojik incelenmesi sonucunda tiiriin 2n= 16
kromozomlu oldugu tespit edilmigtir. Tiiriin temel kromozom sayisi ise x= 8 olarak
saptanmigtir. Arastirma bitkisinin karyotipi incelendiginde az ¢ok heterojen bir
karyatipe sahip oldugu goriilmiistiir. Kromozom biiyiikliigii bakimindan yapilan
degerlendirme sonucunda kromozomlarin genel olarak oldukg¢a biiyiik oldugu tespit
edilmistir. Bu sebepten dolay: tiirlin kromozomlarinin yeterince kisaltilamamasi,
kromozomlarin ayn1 diizlemde tespit edilememesi sonucunda herhangi bir yanlighga
sebebiyet vermemek i¢in galisilan tiiriin sadece kromozom sayisinin verilmesi ile
yetinilmigtir.

Yazinsal kaynaklar {izerinde yapilan incelemelerde, Lilliaceae cinsinin gesitli
tiirleri iizerine yapilan sitotaksonomik arastirmalarda, Allium tiirlerinin karyotip
analizi, kromozom morfolojisi, nuklear organizatdr bolgelerinin &zelliklerinin ve
heterokromatin (C- Bantlar1) ve mitotik bdliinmelerdeki ozelliklerle ilgili genetik
yapilarin ortaya konuldugu ¢aligmalara rastlanilmistir (Cortes ve ark., 1983.
Wajahatullah ve Vahidy, 1990, Unal ve ark., 1997). Sitoktaksonomik galigmalar
acisindan yazmnsal kaynaklar incelendiginde Lilliaceae cinsinin tiirlerindeki
kromozom sayisinin 2n= 16, 24, 32, 48 oldugu bildirilmektedir (Federow, 1969).
Caligma bitkisi tizerinde daha 6nce yapilan sitotaksonomik ¢aliymalarda da tiirtin

kromozom sayisinin 2n= 16, 48 oldugu goriilmiistiir (Katayama, 1928, Khoshoo ve



Sharma, 1957). Yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen sonuglar da yazmsal

kaynaklarla uygunluk g&stermektedir.
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