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OZET

MESE PALAMUTU EKSTRAKTI VALEKSIN DERi SANAYIINDE
KULLANILABILIRLIGININ ARTIRILMASI UZERINE
ARASTIRMALAR

OZGUNAY, Hasan
Yiiksek Lisans Tezi, Deri Teknolojisi Boliimii
Tez Yéneticisi : Prof. Dr. Ozcan SARI
Agustos 2000, 181 sayfa

Aragtirmada, sodyum tiosilfat, sodyum metabisilfit, kalsiyum
bisiilfit, akrilik asit+sulfometilasyon ve Tanigan OS-T valeks ile uygun
ortamlarda deriye kazandirdifi renk ve tabaklama ozellikleri ile sadece
valeksle tabaklanmig derilerin tabaklama ve renk o6zellikleri mukayeseli
olarak aragtirlmugtir. Ayrica hangi retenaj maddesinin  kullanidmasi
durumunda valeksin renk ve tabaklama o6zelliginin ne olgiide degistigi ve
deriye nasil bir 6zellik kazandirdid: tesbit edilmeye gahigilmgtir.

Denemelerde valeksin deriye kazandirdigi rengi ve boyama iizerine
etkisini takip etmek i¢in orneklerde tabaklama ve boyama sonrasi Minolta
508d spektrofotometre ile renk oOlgiimleri yapilmugtir. Mamul deri
Orneklerinde kopma, %uzama, yirtilma ve dikis yirtilma dayammlan ile
softimetrede yumusaklik testleri uygulanmugtir.

Elde edilen verilerin ikili varyans analizi, Duncan ve t-testi
sonuglarma gore, sodyum tiosiilfat, kalsiyum  bisilfit, akrilik
asit+siilfometilasyon ve sodyum metabisilfit+valeks c¢ozeltileri ile
tabaklanmig deri orneklerinin digerlerine gore istatistiki anlamda farkli ve
daha agik renkli oldugu, aliiminyum triformiat retenajin da renk {izerine
olumsuz etki yapti$ tesbit edilmigtir.



ABSTRACT

STUDIES ON INCREASING THE USAGE OF QUERCUS
AEGILOPS L. EKSTRACT VALONEA IN LEATHER INDUSTRY

OZGUNAY, Hasan

MSc in Leather Technology
Supervisor : Prof. Dr. Ozcan SARI

August 2000, 181 pages

In this thesis, colour and tanning properties of leather tanned with
only valonea and valonea treated with sodium thiosulphate, sodium
metabisulphite, calcium bisulphite, acrylic acid+sulphomethylation and
Tanigan OS-T is searched. In addition how do retanning agents effect
properties of leather is tried to determine.

In experiments to determine the colour of leathers treated with
valonea, after tanning and dyeing, colour measurements are performed by
Minolta 508d spectrofotometer. Tensile strength, elongation at break, tear
resistance, stitch tear resistance and softymeter softness tests are applied to
the leather samples.

According to the results of double variance analysis, duncan and t-
test results of datas: leather samples tanned with valonea treated with
sodium thiosulphate, calcium bisulphite, acrylic acid+sulphomethylation
and sodium metabisulphite+valonea solutions are statistically different and
have lighter colours than others and negative effect of aluminium retannage
on colour is determined.
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1 GIRIS VE LITERATUR OZETi
1.1 Giris

Bitkisel tabaklayicilar insanoglunun kollageni modifiye etmek amaci
ile kullandigr ilk tabaklama maddelerinden biridir. Dogada bitkisel
tabaklayici madde veya tanen yaygin olarak bulunmasina kargin teknik ve
ekonomik anlamda 40 dolayinda bitkiden yararlanilmaktadir. Bunlar
igerisinde Ulkemizde oOzellikle Bati Anadoluda dogal olarak yetigen
palamut megesi ‘‘Quercus Aegilops L.’ agaci meyvelerinin kadeh ve
tirnaklarinda bulunan tanen ilkemiz deri sanayii i¢in teknik ve ekonomik
agidan bityiik bir 6nem tagimaktadir,

Mese palamutlart yakin bir tarihe kadar degirmenlerde kabaca
ogitilerek genellikle biyiikbag derilerin, kismen de kiigitkbas derilerin
islenmesinde kullamlmustir. Boyle bir teknikle c¢aligmamn getirdigi
dezavantajlart elimine etmek igin palamut megesi meyvelerinden tanenler
ekstraksiyon yontemi ile elde edilmis ve sicak valslerde veya kurutma
kulelerinde kurutulmak suretiyle tanen oram %70’e yaklagan toz formunda
driinler elde edilmistir. Ulkemizde her iki sistemle calisan mege
palamutundan ekstraksiyonla toz tanen elde eden iki adet igletme
bulunmaktadir. Ve elde edilen iiriinlere ticarette valeks adi verilmektedir.
Her iki igletmenin yidlik valeks iiretimi.toplanabilen valeks miktarina gore
degismekle birlikte 1999 yili igin yaklagik 3-4 bin tondur.

Dericilik tarihine bakildiginda insanlarin derilere bozulmaz bir karekter
kazandirabilmek igin pek gok yontemler kullandig goriilmektedir. Ornedin
ilk zamanlar derileri hayvansal yaglarla, toprak ile ovmuslar, dumana
tutmuglardir. Daha sonraki donemlerde hayvan tersi, un, sit, beyin gibi
maddelerle derileri muamele ederek bozulmaz ve uzun siire kullamlabilir
forma sokmaya caligmiglardir. Daha sonra .ilerleyen donemlerde sap,
bitkisel tabaklama maddeleri ve krom tabaklama maddeleri ve giniimiizde



kullamlan diger tabaklama maddeleri deri sanayiinde tabaklama maddeleri
olarak kullamlmaya baglanmstir.

Sart (1997a), ¢ok eskiden beri tanmnan ve deri iiretiminde kullamlan
anorganik tabaklama maddesinin sap[ KAI(SOy), . 12 H)O ] oldugunu,
sap’ m orta ¢agn ilk baglarinda cok agik renkli ince deri tirlerinin
diretiminde kullanidigini, o devirlerde sap kullonan tabaklara ‘° Beyaz
tabak * dendigini ancak o tarihlerde bitkisel tabaklama maddeleri ile
yapilan tabaklama yonteminin biiyiik onem tasidigmm bu yiizden bitkisel
tabaklayicilar kullananlara o donemlerde *° Kwrmizi tabak *° dendigini,
orta ¢agdan sonra 20. yiizyiin baglarma kadar tabaklama maddelerinde ve
tabaklama yontemlerinde onemli bir gelisme ve degisme gozlenmedigini
belirtmigtir.

19. yizyihn sonlan ve 20. vyizyihn baglarinda kullanimaya
baglanan krom tabaklama maddesi, uygulama kolayhif, kolayca
bulunabilmesi ve kaliteli deri vermesi gibi olumlu sebeplerden dolayr hzla
yayginlagmuistir. Giiniimiizde diinyada yapilan tabaklama yontemlerinin
%901 krom %10’u bitkisel tabaklama maddesi agirlikhdir. Bu kadar
yaygin kullanilan kromun tabaklama esnasinda pikle agurhgi tzerinden
%8-10 gibi verilen miktarinin sadece %6-8’ i deriye baglanmakta gerisi atik
flottede kalmakta gerek kromun, gerekse diger kimyasallann olusturdugu
bu atiklarin gevreye desarj: problem olmaktadir.

Sart (1997b), cesitli atik su yasalarmda krom igin maksimal
degerlerin genellikle 2 mg Cr/l oldugunu, bu degerin bazi iilkelerde ise 4
mg/l’ ye kadar yiikseldigini, bunun yani sra %5 krom oksit ve %80 flotte
ile uygulanan klasik krom tabaklama igleminde pratikte ulasilan ortalama
tiiketim miktarmm 7 gr krom oksit / 1 oldugu ve bu degerin atiksu
yasalarmda belirtilen degerlerden ¢ok uzak oldugunu belirtmigtir.



Yilmaz (1994), ii¢ degerlikli kromun az zehirli olmasma ragmen
kolay reaksiyon yetene$i ve kolay erimemesi nedeniyle tiim canlilar ve
cevre igin biiyiik bir tehdit olugturdugunu belirterek krom igin ISKI desarj
standardinmn 5 gr Cr/l oldugunu belirtmigtir.

Dolayisiyla uzun yilardan beri kromun yerini tutacak alternatif
tabaklayicilar iizerinde durulmaktadir. Ve en iyi alternatifin dogal
tabaklayicilar olacagi goriigii giderek agirlik kazanmaktadir.

Ulkemizde ozellikle Ege bolgesinde dogal olarak yetisen mese
palamutu meyvelerinin degerlendirilmesi ile hem mese agacglarmin yok
edilmesi 6nlenmis olacak hem de TEMA vakfinin ilkemiz genelinde
plantajim gergeklestirmekte oldugu 10 milyar mege palamutunun dikimi ile
buyiik bir ekonomik potansiyel yaratacaktir. Deri sanayiinde, tipta, petrol
sanayiinde ve degisik alanlarda kullanilan mege palamutu taneni ya da mese
palamutu ekstrakt: valeksin deri sanayiinde kullammnin yayginlastiriimas:
bu aragtirmamin baglica hedeflerinden birini olusturmaktadir. Bitkisel
tabaklama maddelerinin kullammlarimin  artinlmasiyla deri sanayiinin
dogaya zararh atik miktarlarim azaltmak miimkiin olabilecektir.

Bu amaglar dogrultusunda yapilan ¢aligmalarda deri sanayiinde
yiiksek asit igerigi, deriyi yiizeysel tabaklamasi, sert, kinlgan, istenmeyen
renkte deriler vermesi sebebiyle ¢ok yaygin kullamm olanagi bulamayan
mese palamutu taneni veya valeksin kimyasal ya da fiziksel modifikasyon
ile renk ve tabaklayici ozelliklerini iyilestirmek ve uygun kullamm ile deri
sanayiindeki kullamlabilirliginin artirilmas: tizerine deneysel aragtirmalar
yapilmgtir,



1.2 Literatiir Ozeti

Gustavson (1956), krom fiksasyonunda gorev alan fonksiyonel
gruplarm fikse edilmig tanen ile etkilendigini, katyonik krom fiksasyonuna,
fikse olmug bitkisel tanenlerin etkisinin; bitkisel tabaklamada yer alan
katyonik protein gruplarm az ya da ¢ok bloke edilmesi ve buna bagl olarak
kollagenin karboksil iyonlarmnmn yiikiiniin degisimine baglanabilecegini
belirtmistir. Kollagenin zwitter iyonik yapismm ve reaktivitesini goz oniinde
bulundurarak yaptigi degerlendirmelerde: kollagenin katyonik krom
kompleksleriyle on tabaklonmast sonucu katyonik gruplarmn, karboksil
iyonlarmin katyonik kompleksierle notiirlenmesi sonucu serbest hale
gectigini, boylece bu gruplarm ketoimid baglar: gibi nomiyonik protein
gruplart ile etkilesmeksizin tanenlerin baglanmast icin wygun nitelik
kazandigim, boylece kollagen iizerinde bitkisel tanenler i¢in maksimum bag
yeri teskil edilmig oldugu, krom komplekslerinde tanen olan ve tanen
olmayan maddelerin baglandigmm ancak kollagenin bitkisel tanenlerle on
tabaklamaya tabii  tutulmasmda iyonik protein gruplarmmn  kismi
bloklanmast sonucu krom kompleksleri icin bag yerlerinde bir azalma
oldugunu ileri siirmiistiir.

Gustavson (1956), bitkisel tabaklanmug derilerin aluminyum ile retenaji
sonucu elde edilen derilerin kimyasal kompozisyonu ve fiziksel
ozelliklerinin krom ile retenajlanmiy Orneklerin ozelliklerine benzedigini
ancak aluminyum retenajli Orneklerin renginin krom retenajli orneklere
gore daha actk ve kabul edilebilir oldugunu, bu orneklerde en cok goze
carpan kimyasal degisimin ise bazik aluminyum tuzlarinin deride bagh
olmayan tanen ve tanen olmayan maddeler iizerine belkide mordan etkisi
ile geri domiisimsiiz bagl bitkisel tonen miktarindaki artis oldugunu
belirtmigtir.



Freudenberg, bitkisel tabaklama maddelerinde kimyasal yapilarin
esas alindig1 Hidrolize, Kondanse tanen smiflandirmasmin en gegerli
smiflandirma oldugunu ve iki grup arasmdaki en onemli farkmn hidrolitik
maddeler; ozellikle asitlere karst davramslarmm oldugunu, polyester
yapidaki hidrolize tanenlerin asitler ya da enzimlerin etkisiyle seker ya da
benzer polyhidrik alkol ve fenol karboksilik asit ve yapisma bagli olarak alt
gruplardan gallotanenler, ellagitanenlere hidrolize olurlar. Hidroliz
sonucu gallotanenler gallik aside, ellagitanenler hexahidroksidifenik aside
ya da oksidasyon, rediiksiyon, aromatik fiizyon gibi kimyasal yapisal
degisimler sonucu kendi yapilarm olusturan asitlerin agiga ¢iktiging
belirtmigtir (Haslam, 1966).

White, bir maddenin bitkisel tabaklama maddesi gibi ozellik
gosterebilmesi igin interfibriler alana penetrasyon gosterebilmekle birlikte
birden fazla noktada ¢apraz bag olugturabilecek biiyiikliige sahip olmast
gerektigini ve bu olayr en iyi sekilde gerceklestirebilecek polifenollerin
molekiiler agwhiklarimm 500-2000 arasinda olmast gerektigini belirtmigtir
(Haslam, 1966).

Haslam (1966), adlarindan da anlastlacagi iizere hidrolize olabilir
tanenlerin hidrolitik kosullar altinda kiiciik par¢alara ayrilabilen kompleks
polifenolik meddeler olduklarin belirtmistir.

Sarkar (1974), konservasyon igin pikle islemine tabi tutulan
derilerin biinyesinde bulunan asitten dolayr sismelerini onlemek igin ya
tanen ¢ozeltisine tuz ilavesinin yapildigini ya da pikle derinin igerdigi asidi
notralize etmek icin alkalik bir madde ile muamele edilmesi gerektigini
belirtmekte bu amagla da sodyum karbonat, sodyum asetat veya boraksin
kullamlabilecegini  bildirmektedir.  Ayrica  bitkisel  tabaklamada



glutaraldehitin  veya sintanlarn  on  tabaklama maddesi olarak
kullamimalar: ile daha sonra yapilacak olan ana tabaklama islemi
swrasmda tabaklama maddesinin adstigensliginin engellenecegini, buna
ilaveten glutaraldehitin deriye yumusaklik kazandirip cildi ince kilacagini;
sintanla yapilan én tabaklamanin ise cildin diizgiin ve giizel olmasmi temin
edecegini belirtmektedir.

(Thampuran et al., 1978), hidrolize tanenlerin, depsidleri olusturan
karsilikll fenolik asit esterleri ve alkolik kompenentler olarak sekerlerin
bulundugu fenolik karboksilik asit esterleri ya da depsid ve glukosidlerden
olustugunu belirtmis; hidrolize tanen molekiillerinin merkezi bir seker
molekiiliine ( mono-oligo sakkaride ) ester baglari ile bagl pek cok gallik
asit iceren yapilar oldugunu ileri siirmiigtiir.

(Venkataboopathy et al., 1981), hidrolize tanenlerin tabaklama
swrasmda deri igerisine penetrasyonu engelleyen bir sekilde ¢amur
olusturmalari, taneni olusturan birimlerin hidrolizi sonucu tanen
miktarmmn  azalmast bunun sonucu geker ve  kiif  olusturmalari,
Jfermantasyon sonucu yiiksek su emigine sahip bos ve siingerimsi deri,
icerdikleri anthocyanidin ve kinonlar gibi renk maddelerinden dolayr koyu
renk deri vermeleri gibi olumsuzluklar: ile bilindiklerini ve bu
dezavantajlarm ortadon kaldirabilmek igin diger bitkisel tanenler ile
karistirilmalari, sentetik tanenler ile muamele ya da cesitli kimyasal
maddelerle muamele gibi uygun bir modifikasyona tabi tutulmasi
gerektigini, kimyasal yontemlerden klorlama, ultraviole radyasyon ve
tabaklama likorlerinin dializinin istenilen amaglar dogrultusunda etkisiz
kaldigm vurgulamigtr.



Venkataboopathy (1982), Hindistan’ da yetisen Ghat Bor ( Zizyphus
xyloryus ) adi verilen bir bitkiden elde edilen tanen iizerine yaptiklar:
modifikasyon calismalarmda en iyi sonucu; Ghat-bor taneni- ve akrilik
asidin ( 1:0.125 kuru agwrlik iizerinden ) potasyum persiilfat ve asetik asit
ile siilp siilfometillendikten sonra pH 4’ e notralizasyonu sonucu elde
edildigini ifade etmistir.

Bienkiewich (1983), tanenieri olusturan bir ¢ok kondenzasyon
reaksiyonunda gallik asidin yer aldigim, bunlarm fenolik ve karboksilik
gruplar iceren maddeler oldugunu, ve bir kural olarak diigiik
konsantrasyonlarda da olsa bitkiler aleminde olduk¢a genis dagilim
gosterdigini, bunlarm bitkilerdeki fizyolojik fonksiyonunun hala tam olarak
bilinmemesine karsuik inhibitor ya da gercek enzim reaksiyonlarinmn
kontrolorii  olarak gorev  yaptiklarmin  diisiiniilebilecegini,  bitkisel
tabakiama maddesi kimyasimin neden farkli bitkilerde farkl miktarda
tabaklama maddesi olustugunu hala tam olarak agiklayamamasina ragmen,
tropikal ya da subtropikal iklimlerde yetisen bitkilerde daha fazla tanen
bulundugunun ve bu tanenin bitkinin herhangi bir yerinde bulunabilecegini,
bu tanenlerin sayisiz madde karisimlarmdan olustugunu, kabugundan
tanen elde edilen bir bitki ekstraktinda yapilan kagut kromatografisinde 80
ve daha fazla bilesigin bulundugunu, bu maddelerden bazilarmm kollagene
baglanmayan tanen olmayan maddeler oldugunu ancak bu maddelerin
indirekt de olsa tabaklamada rol alarak deriyi doldurdugunu ve
tabaklamay: tegvik ettigini, sekerlerin, tuzlarmn, asitler ve fenollerin bu
maddelerden sayildigim, tanen olan ve olmayan maddeleri biribirinden
aywrmanin zor oldugunu ve bu maddelerin belli kogullar altinda fenoller
gibi tanen olusturabilecegini ya da sekerlerde oldugu gibi tanenin olugumu
swrasinda gorev alabileceklerini belirtmistir.



Aym aragtiricy, bitkisel tabaklanmis derilerin ham deriden daha az
asit bagladigm ciinkii  bitkisel tabakloma amino gruplari iizerinden
gerceklestiginden asit baglama yeteneginin az oldugunu, bu sebeple giysilik
derilerin ozellikle siiet derilerin retenajinda bitkisel tabaklama maddesi
kullanim ile asidik boyalarla deri arasmdaki baglanma hizint ve oramnt
azaltarak homojen renk eldesinin saglandigin ifade etmistir.

Yine Bienkiewich (1983), bitkisel tabakloma maddelerinin
tabaklama sonrast suda ¢oziinerek uzaklagsmasim engellemek icin MgSO,,
kazein, protein, jelatin, ve metal tuzlari kullamimast gerektigini
belirtmistir.

Tancaus (1986), bitkisel tabaklamada myrobalan, valeks ya da
kestame gibi hidrolize tanenler kullanmildiginda deri yiizeyinde ‘bloom’’
veya “‘blume’’ olarak adlandirilan lekelenmeler meydana geldigini bu
lekelerin tanenlerin hidrolizi ile agifa ¢ikan yesil renkli suda ¢oziinmez
ellag asit ya da beyaz renkli chebulinic asitten olustugunu, ciltteki bu
ciceklenmenin istenmeyen bir ozellik oldugu ve bunun yiizeyin fircalanmast
ya da bisilfit ile muamele edilmis likorlerin kullamimu ile giderilebilecegini
ifade etmektedir.

Fowler (1986), on tabaklamada kullanilan polifosfatiarin protein
molekiiliiniin  bazik gruplarmna bir g¢ok yerden baglanarak kollageni
tabaklayan, sodyum fosfat molekiilleri linear polikondenzasyon iiriinleri
oldugunu, bazik gruplarm inaktivasyonu ile tanen penetrasyonunu
engelleyen adstrigent  bitkisel tanenlerin  yiizeysel  baglanmasm
engelledigini boylece bitkisel tanenlerin penetrasyonunu artirip, tabaklama
siiresini kisalttigim belirtmigtir.



Hurlow (1986), 5-15 \birimlik zincir uzunluguna sahip
polifosfatlarm én tabaklama igin uygun oldugunu, polifosfatiarin zincir
uzunltugu arttikga biiziilme temparatiiriine etkili olduklarmm, kiigiik molekiil
zincirine sahip polifosfatlarm liflerdeki asit sismesini engellemeye yetecek
inter molekiller ¢apraz baglar olusturamadigmm ancak ¢ok uzun zincire
sahip polifosfatlarin ise yeterli c¢apraz bag olusturmasma karsm
kapillarlar: tikayarak penetrasyonu yavaglatabildigini, Liritan prosesinin
uwygulanmaya baslamasindan sonra on tabaklama maddesi olarak
polifosfatlarm  kullanimlarmmin  yaygmlagmis oldugunu, asit ortamda
polifosfatlarla tabaklama ile yiizeysel tabaklamanin engellenebilecegini ve
muiteakip  bitkisel tanen penetrasyonunun kolaylasacagin, piklede
kullamlacak  polifosfatlarin ~ deride  olugabilecek asit  sismelerini
engelleyecegi, sert su ve demir iyonlarindan kaynaklonan problemierin
azaltilabilecegine deginmistir.

George (1988), bitkisel tanen likiorlerinin genellikle ekstraksiyon,
depolama ve ¢oziindiirme swasmda en azindan bir kisminin polifenol
gruplarmin  kinonlara okside oldugunu gosteren acik kahve renkte
oldugunu belirtmektedir.

Sharphause (1989), hidrolize tanenlerin kondanselere gore daha
sari-kahve renk verdigini, uzun siiren tabaklamalarda seker igeriklerinin
asit fermantasyoruna sebep oldugunu, ¢iceklenme denilen olaymn
goriildiigimii, enzimlerle muamele edildiklerinde yapilarmdaki ester
baglarimn parcalanmast sonucu ellagic ve chebulinic asit gibi ¢oziinmez
asitleri agiga ¢ikardiklarm ve katesollere gore daha az adstrigent
olduklarmn ifade etmigtir.
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Toptas (1993), bitkisel tabaklamada tuz ilavesinin meydana
getirdigi pH yiikselmesi ile difiizyonun arttigmi, ancak yiiksek oranda tuz
ilave edilirse tuzun deriden suyu c¢ekerek difiizyon ve baglanmayi
azaltacagm, tuzun deride esneklik ve yumusakliga deri renginin acilmasina
ve bitmig deride su almada artisa sebep oldugunu bildirmigtir.

(Marsal et al., 1994), mimoza ile muamele oncesi derilerin pH 4’e
ayarlanmasmmn, 100 °C yi agan bir biiziilme temparatiivii igin aluminyum
refenaj sonrasmda derilerin pH 4.5° e NaHCQ; ile notralize edilmesi
gerektigini belirtmigtir.

Sart (1997), 100 ton palamuttan ortalama 40-45 ton ekstrakt elde
edilebildigini, elde edilen ekstraktm esmer renkli toz formda oldugunu,
%70 tanen, %4 glikoz, %1.5 sakkaroz ve %7.5 su icerdigini belirtmekte ve
palamutun aym zamanda vasat difiizyon yetenegine sahip, camur olusturma
egilimli yalnmiz deri yiizeyini tabakladigmmdan deri cildinde c¢atlamalar
meydana geldigini ve kirigan ciltli deriler verdigini belirtmektedir. Bitkisel
tabaklamada  kollagenin karbonamid gruplar: ile bitkisel tabaklama
maddelerinin fenolik-OH gruplart arasinda hidrojen kopriileri teskil
edilmek suretiyle capraz baglar olustugunu bildirmektedir.

Yine Sar1 (1997), bitkisel tabaklama maddeleri icin optimal
ekstraksiyon sicakhgmmn 80-100 °C arasmda degistigini, valeks icin bu
degerin 60-70 °C oldugunu, yiiksek ekstraksiyon sicakliklart ile tabaklama
maddesinin par¢alanmast ve bu yolla tabaklayict olmayan maddelerin de
coziinerek serbete gecmesi ve ayrica oksidasyon olaylart sonucu olumsuz
yonde etkilendigini ifade etmistir.
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Covington (1998), hidrolize tabaklama maddeleri ile tabaklanmig
derilerin metal tuzlari ile muamele edildiginde krom tabaklamadakine
esdeger biiziilme temparatiirlerine ulasildigim ve bu olaym polifenol
molekiilleri ve kollagen arasindaki ¢ok sayidaki baglantmm protein
matriksinde daha saglam ¢apraz bagh bir matriks olusturularak
giiglendirilmesi seklinde agiklanabilecegini belirtmigtir.

Slabbert (1999), bitkisel tabaklamay: etkileyen faktorlerin:
tabaklama likorimiin konsantrasyonu, sicaklik, siire, asitlik ya da pH,
notral tuz icerigi ve partikiil bityikhigii oldugunu ome siirmiistiir. Ayrica
aragstirict; tanen fiksasyonunun pH dan etkilendigini, ortamda tuz
bulunmadigmda diisiik pH larda derilerin asit sismesine ugradigmi ve
protein ¢apraz baglarn; proteinler arasmndaki ¢capraz baglarmn kirilmast ile
intramolekiiler alann artip, boylece kollagenin tanenleri biinyesine daha
kolay aldigmm, diigitk pH larda bu sebeple daha fazla tanen baglandigmi
buna paralel olarak geleneksel havuzda tabaklama yontemlerinde bile
tabaklamanmn ilk asamalarinda penetrasyon icin pH nin kollagenin IEP
( izoelektriki noktasma ) a yakin pH larm ( pH 4-5 ) ayarlandig1 fakat
tabaklamanin genellikle daha iyi bir fiksasyon igin pH 3.3-3.5 fte
bitirildigini belirtmis, ne aliiminyum ne de bitkisel tabaklanmis derilerin
kaynar suya dayantmi olmadigm ancak mimoza ile on tabaklama ardmdan
Al (1) tuzlar: ile retenaj sonucu oldukca stabil Al (Ill) tannat ¢apraz
baglarm olusturuldugu, bu sinerjistik etki ile biiziilme temparatiirii yaklasik
120 °C olan derilerin elde edildigini belirtmistir.
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2 MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Aragtirmada materyal olarak 18 adet Iran orijinli pikle koyun derisi
kullandmigtir. Deri 6rneklerinin tabaklama isleminde kullamlan valeksin
kimyasal ve fiziksel 5 farkh modifiye sekli (1 tane de normal valeks gahit
olarak) kullamlarak, bu 6 fakh valeksin herbiri ile 6 gar tane yarim kropon
deri 6rnegdi tabaklanmug, bu 6 gruptan 3 er tane 6rnek almarak Aluminyum
ile retenaj iglemine tabi tutulmugtur.

2.1.1 Modifikasyonda Kullanilan Kimyasal Maddeler

Aragtirmada kullamlan bitkisel tabaklama maddesi valeks, Manisa
ilinin Salihli ilgesinde bulunan AR-TU Kimya San.ve Tic.A.§. Palamut ve
Valeks igletmesinden toz formda temin edilmistir.

Daha sonra tekstil ve kagit sanayiinde agartma iglemlerinde yaygin
olarak kullamlan; hidrojen peroksit, sodyum hypoklorit, sodyum siilfit,
sodyum bisiilfit, sodyum meta bisiilfit, kalsiyum bisiilfit, sodyum tiosiilfat
farkh oranlarda ve farkhi pH larda valeks ile valeksin rengini agmaya ve
tabaklama Ozelliklerini iyilestirmeye yonelik pek ¢ok 6n deneme
yapiimugtir. Bunlann yamsira valekst+aliiminyum, valekstregineli tanen,
valekstakrilik asit+stilfometilasyon ile bir dizi 6én deneme yapilmig ayrica
yukarida belirtilen kimyasal maddelerin polar organik solvent igerisinde
valekse olan etkinlifi denenmig ancak istenilen sonu¢ almamamugtir.
Yapilan 6n denemeler sonucunda; Sodyum tiyosiilfat (Na;S,0; . 5H;0),
Kalsiyum  bistilfit (CaHSOs;), ikame sentetik tabaklama maddesi
(Tanigan OS-T) (BAYER), Akrilik asit + Siilfometilasyon, Sodyum meta
bisiilfit ile en iyi sonuglar alinmig ve optimum kimyasal madde miktarlan
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saptanarak asil denemelere gegcilmistir. Tabaklama islemi sonrasinda
uygulanacak retenaj faktérii igin de bir dizi 6n deneme yapilmg ve yapilan
on denemelerde krom kullanddiginda elde edilen derilerin biiziilme
temparatiirlerinin 100-110 °C arasinda oldugu, yumusaklik esneklik ve
mukavemetinin iyi oldugu ancak derilerin koyu yesil bir renk aldigy,
zitkonyum (Neosyn Z, HODGSON) kullamildiginda ise derilerin yumusak,
hafif dolgun, san yesil renkte oldugu ancak biiziilme temparatiirlerinin
istenen diizeyde olmadig, alkali aliminyum silikat igeren clinoptilolite
kullanilldiinda ise rengin kahverengiye déndigii ve mukavemetin diistiigi
belirlenmis sonu¢ olarak en iyi sonu¢ verdifi distnilen aliminyum
(Pellutax ALF, HENKEL) kullanimina kararverilmigtir.

Denemelerde Kullanilan Kimyasal Madde+Valeks Uygulamalar:

Deneme No:1 Normal Valeks (nV)
Bu denemede valeks herhangi bir kimyasal ile Dbirlikte
kullanilmammgtir. Sahit denemedir.

Deneme No:2 Sodyum tiosilfat+Valeks (T.S.)+nV

Bu uygulamada deri agirhig iizerinden %15 oraminda kullamlan
valeks bir beher igerisinde iyice ¢Oziindiiriilmiiy, iizerine valeks agirhiginin
%10’y kadar sodyum tiosiilfat ilave edilerek yavag yavas isitilmaya
baglanmustir. Sicaklik 75 °C’de sabit sabit tutulmug 2 ml siilfiirik asit ilave
edilerek yaklagik bir saat isleme devam edilmigtir.

Deneme No:3 Kalsiyum bisilfit (Ca.Bs.)tnV

Kullanilacak olan valeks agirligi iizerinden %8 kalsiyum bisilfit
valeks ile kanstinlarak suda iyice ¢oziindurildikten sonra 1 ml formik asit
ilave edilip, 1saat 75 °C’de isitilmugtir.

Deneme No:4 Sodyum metabisiilfit (Sm.Bs.}*nV
Kullanilacak valeks agirligi tizerinden %10 sodyum metabisiilfit
valeks ile kanigtirlarak suda iyice ¢oziindiiriiliip, 1 saat 75 °C’de isitilmugtr.
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Deneme No:5  Akrilik asit+Siilfometilasyon” (Aa.Sm.)

Deri aguh@ tizerinden %15 valeks alimp,valeks agirh@ tizerinden
1:0.25 akrilik asit ile birlikte 3 ml asetik asit ve %0.5 potasyum persilfat
varhgmda suda gozundiiriilerek 1sitma iglemine baglanp, yanim saat sonra
tizerine valeks agirhig: iizerinden %6 sodyum bisiilfit ve %10 formaldehit
ilave edilerek 1 saat 75 °C’de 1sitilmgtir.

Deneme No:6 Sentetik tanen+Valeks (S.T.)+nV
Deri agirligr tizerinden %15 valeks, %4 tanigan OS-T (BAYER)
miibadele sintani ile kanstinilarak derilerin tabaklanmasinda kullamlmugtir.

"Siilfometilasyon: Bir maddenin, ornegin fenollerin, alkali hidrojen siilfit ve
formaldehit ile aym anda isleme tabi tutulmasina denir.

Tabaklama maddesi molekiilindeki siilfo veya siilfometil
gruplannin sayist ve pozisyonu tabaklayici efekte oOnemli derecede etki
yapar. Silfometil gruplanmn sayisimin artmasiyla elde edilen triinin tek
bagina tabaklama yetenegi genel olarak azdir fakat dogal tabaklama
maddelerinin zor ¢6ziinen kisimlarimin disperse edici etkisi artar.
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2.2 Metod

2.2.1 Arastrmada Kulianilan Derilerin islenmesi

Aragtirma g¢aligmalarinda kullanilacak olan deriler ilk olarak bir
budama islemine tabi tutulmus daha sonra tanen ve kimyasal madde alimin
engellememesi i¢in derilerin et yuzinde kalmug olabilecek et ve yag
parcaciklarmin uzaklagtirilmasi igin trag makinesinde bir siyirma iglemine
tabi tutulmadan oOnce traga hazirhk (deri bunyesindeki fazla suyun
uzaklagtinimasi) ve pikle kingikliklarnimin agilmasi icin uygun odun talagt
ile dolapta 30 dakika dondiriilmily daha sonra trag ile siyirma islemi
uygulanmustir.

Trag isleminden sonra deriler sirt ¢izgisine paralel olarak iki esit
parcaya bolinerek kangik olarak tek tek numaralandirimugtir. Ve her bir
parga islentiye alinmadan 6nce tartilarak ilk olarak pikle agirlig daha sonra
pikle agiuhigmma %50 ilave edilerek derilerin normal bir pikle iglemi
sirasinda sahip olacaklan gergek agirhiklan tespit edilip miteakip iglentilere
baglanmugtir.

Materyal olarak kullamlan pikle deriler; daha énceden islatma-
yumusatma, kil giderme, kireglik, kire¢ giderme, sama ve yag alma
islemlerine tabi tutulmus daha sonra tuz ve asit ¢ozeltisi ile muamele
edilerek bakteriyel etkilere ve bozunmaya dayanacak sekilde pH 2-2.5 gibi
degerlere getirilen derilere uygulanan ilk iglem depikle veya pikle bozma
islemi olmugstur. Pikle bozma ile birlikte genelde az gelismis iilkelerde
islenen derilerde goriilen yetersiz sama ve yag alma gibi hatalan gidermek
i¢cin depikleyi miiteakiben bu iglemler uygulanmigtir. Bu islemlere iligkin
uygulamalar Cizelge 2.1. de regete halinde sunulmugtur.
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Cizelge 2.1. Aragtrma materyali derilere uygulanan tabaklama oncesi

iglemler

Depikle

Yag Giderme

Yikamalar

%150su30 °C

%5-6 tuz 10 dk

%1.5 gemled WT-cons 60 dk (polifosfat)

%!1 Eropic DVP 60 dk (asidik sama)
Gece banyoda bekler, pH 4-4.2

%6 Gemdegriz Deritoff-100 60 dk
+%200su  35°C
%3 tuz 20 dk

%200 su 35°C
%3 tuz 20 dk
Yikama iglemi 3 defa tekrarlamr.

Regeteye gore hazirlanan 36 adet yarim kropon deri 18 er adetten 2
gruba aynlmis bu 2 grupta kendi igerisinde 6 adet 3 erli alt gruplara
aynlarak bu ugerli alt gruplar siras: ile tabaklamada %15 oraninda: normal
valeks (N.V), tiyosiilfat ile muamele edilmig valeks (T.S.), kalsiyum bisiilfit
ile muamele edilmig valeks (CaBs), akrilik asit + silfometillemeye tabi
tutulmug valeks (AaSm), sodyum meta bisiilfit ile muamele edilmis valeks
(SmBs), ve sentetik tanentvaleks ile tabaklama iglemleri aym: iglenti
regetesine gore gercgeklestirilmistir bu iglemlere iligkin regete Cizelge 2.2.de

verilmigtir.
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Cizelge 2.2. Aragtirma materyali derilere uygulanan tabaklama iglemi

Tabaklama %80 su 30 °C
%4 tuz 10 dk
%?2 Pellutax DT 45 dk
%?2 Relugan GTW 45 dk
%!1 Cutapol TIS 30 dk
% S Valeks 60 dk(sirast ile 6 gesit )
%1 Pellasan LV
%1 Pellasan UK 30 dk
%10 Valeks 150 dk
Gece banyoda bekler
%0.8 MgSO4 45 dk
%0.2 EDTA 45 dk
%0.3 Formik asit 30 dk (Eger gerekli ise)
pH=3.6-3.8
5dk Soguk su ile yitkama
Sehpalama

Tabaklama islemi sonrasinda deriler 0.5-0.6 mm ye traglamr.
Traglanan deriler nétralizasyon islemine tabi tutulmustur. Buraya kadar
ayni iglentilere tabi tutulan ancak notralizasyon ve yaglama islemi sirasinda
birbirlerinden farkh olarak 2. grup deriler nétralizasyondan 6nce 1. grup
derilerin islentisinden farkli olarak %3 Aluminyum tuzu ( Pellutax ALF,
Aluminyum triformiat ) kullanimustr. Her iki grubun notralizasyon ve
yaglama islemleri ile ilgili regeteler Cizelge 2.3.1. ve Cizelge 2.3.2. de
verilmigtir.
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Cizelge 2.3.1. Modifiye valekslerle tabaklanmmg 1.
tabaklama sonrasi iglemler

grup derilere uygulanan

Nétralizasyon

%100 su 50 °C

%0.2 Okzalik asit

%2 Eskatan GLH

%1.5 Tanor PSB/1

%0.5 Sodyum formiat
%0.4 Sodyum bikarbonat

%150 su 50 °C
%6 Cutafob SWO
%1 Trianol GSM
%2 Cutapol TIS
%0.5 Formik asit
%0.7 Formik asit

30 dk
20 dk
20 dk
20 dk
60 dk
pH=4.5-47
Yikama yapilir

60 dk
20 dk
30 dk
Sogu su ile yikkama
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Cizelge 2.3.2. Modifiye valekslerle tabaklanmus 2. grup derilere uygulanan

tabaklama sonrasi iglemler
Nétralizasyon %100 su 50 °C
%0.2 Okzalik asit 30 dk
%2 Eskatan GLH 20 dk
%1.5 Tanor PSB/1 20 dk
%3 Pellutax ALF 90 dk
%0.5 Sodyum formiat 20 dk
%0.4 Sodyum bikarbonat 60 dk
pH =4.5-4.7
Yikama yapilir
%150 su 50 °C
%6 Cutafob SWO
%1 Trianol GSM
%?2 Cutapol TIS 60 dk
%0.5 Formik asit 20 dk
%0.7 Formik asit 30 dk
Sogu su ile yikama

Bu iglemlerden sonra deriler kurutulup, tav ve gergi islemleri
yapildiktan sonra herhangi bir boyarmadde ile muameleden 6nce minolta
da renk olgiimleri yapilmigtir. Renk 6l¢timiinii miiteakiben her iki grup deri
Ornegi aym iglenti regetesine gére aluminyum retenajli gruptaki derilerden
¢ozilecek aluminyum tuzlanmn aluminyum igermeyen gruptaki derilerie
reaksiyona girmesini engellemek igin farkhi dolaplarda retenaj ve boyama
islemlerine tabi tutulmustur. Bu uygulamalara iligkin regete Cizelge 2.4. te
verilmigtir. Yas islentileri biten deriler kuruluduktan sonra tav, gergi, kenar
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alma gibi mekanik islemleri de tamamlandiktan sonra elde edilen deriler
fiziksel ve kimyasal testlere tabi tutulmugtur.

Cizelge 2.4. Her iki deneme grubundaki derilere uygulanan retenaj ve

boyama iglemleri
Retenaj %100 su 40 °C
%1.5 Amonyak 30 dk
%2.5 Drasil AC 30 dk
Boyama %1 Pellupur B-69 20 dk
%2 Boya 45 dk

%1.5 Grassan ET
%1.5 Pellasan UK

%1 Cutapol TIS 60 dk
%0.5 Formik asit 20 dk
%0.5 Formik asit 20 dk
%1 Drasil IT 30 dk
%00.3 Formik asit 30 dk

Soguk su ile yikama-Sehpa
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2.2.2 Bitkisel Tabaklanmig Derilere Uygulanan Laboratuvar
Analizleri

2.2.2.1 Analizler lcin Mamul Derilerden Ornek Alma ve
Orneklerin Analizlere Hazirlanmasi

Deri sanayinde dretilen derilerin kalitesi genellikle duyu
organlanimn kullamlmasma dayanan gorinim, tutum, yumusaklk ve
dolgunluk gibi subjektif yontemlere dayanmaktadir. Ancak bu yontemlere
dayamlarak verilen kararlann laboratuvar analizleriyle de desteklenmesi o
mamuliin kalitesi hakkinda kesin bir sonuca ulagilmasim saglar.

TS 4114 (Subat 1984) “Mamul deriler- Laboratuvar Analizleri Igin
Numune Alma” baghkli standartta belirtildigi sekilde, bu aragtumada
kullamlan deriler yarim kropon deriler oldugu igin analiz 6rekleri “Kropon
deriden 6rnek alma” ya gore alinmugtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kropon deriden 6rnek alma

Sekilde goriilen GIKH karesinden fiziksel testler igin gerekli olan
ornekler, HLMN karesinden (tarali alan) ise kimyasal analizler i¢in gerekli
olan 6mekler alinmugtir.

Alnan deri Orneklerinin  kiitle ve diger fiziksel 6zellikleri
bulunduklarn ortamin nisbi rutubetinden etkilendigi igin  Grnekler
kondisyonlanmigtir. Bu nedenle, TS 4115 (Subat 1984)’e gore test 6rnekleri
fiziksel testlere baglamadan 48 saat 6nce 20 £ 2 °C sicak ve % 65+ 5 bagil
nem igeren standart bir ortamda tutulmuslardir.
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Kimyasal analizler igin alinan deri omeklei TS 4116 (Subat
1984)’ya gore Once eni yaklagk 10 mm olan kiigiik seritler halinde
kesilmigtir. Deri ormekleri % 30°dan fazla nem igerdiginden 50°C’yi
gegmeyen bir sicaklikta 6n kurutma islemine alinmuglar, daha sonra 20°C
sicaklk ve %65 bagl nemli standart ortamda  tutularak
kondisyonlanmiglardir. Kondisyonlama siiresi sonunda 6rnekler yeniden
tartithp 700-1000 devir/dakika donii luzina sahip ve 4 mm ¢apli delikli elek
tablast olan Retsch Milhle marka kesici degirmende 6giititlmiiglerdir.
Hazirlanan 6rnekler iyice kangtirilarak temiz, kuru ve hava gegirmeyecek
bir sekilde naylon posetler igerisinde 1si kaynaklarindan uzak tutulmak
suretiyle saklanmuglardir.

2.2.2.2 Fiziksel Testler

2.2.2.2.1 Yumusakhk Tayini

Cesitli  kimyasal maddelerle gerek fiziksel gerekse kimyasal
modifikasyon ¢ahigmalanina tabi tutulmus valeks érnekleri ile tabaklanan
deri 6rneklerinin yumugakhk degerlerinin tayininde, British Leather Center
tarafindan iiretilen BLC ST 300D model dijital yumusaklik 6lgiim cihazi
kullamlmigtir. Olgiim i¢in yumusak tipteki derilerin 6lgiimiinde kullanilan
20mm c¢apindaki metal bilezik cihazin 6lgiim baghigina yerlestirilmis ve
daire seklindeki Ozel metal plaka olgiim yerine konarak cihazin
kalibrasyonu yapilmustir. Daha sonra; deri materyalleri cilt yiizleri yukan
gelecek sekilde cihaza yerlegtirilerek, orneklerin farkh bélgelerinden
olgiimler yapilarak okunan degerlerin ortalamasi alinmigtir.
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2.2.2.2.2 Renk Olgiimii

Farkh kimyasal maddelerle isleme tabi tutulmus olan valeks
ornekleri ile tabaklanan deriler, miiteakip iglemleri tamamlandiktan sonra
farkli denemeler arasindaki renk farklarmin ve renkte meydana gelen
acilmanin tesbit edilebilmesi i¢in Minolta 508d kiiresel spektrofotometre ve
transmisyon adaptérii kullamlmigtir. Cihaz bir adet PC bilgisayara bagh
olup, Minolta ile yapilan olgiimler Q-tex program: ile okunmus ve
degerlendirilmigtir.

2.2.2.2.3 Biiziilme Sicakhg Tayini

Tabaklama isleminin bir gostergesi olarak kabul edilen biizilme
sicakli taylmnm temel ilkesi deri test 6rneginin su iginde sitilmas: ve ani
biiziilmenin oldugu sicakh@m olgillmesidir. Buna gore TS 4114 (1984)’te
belirtilen Omek alma bolgesinden ahnan test Omeklerinden 5x50 mm
boyutlarinda seritler kesilmis ve bunlar iginde 300 ml (1:3) gliserol-su
kangimm bulunan sicaklign 65°C’ye getirilmis bir beherglas igine atilmustir.
Is1 kaynagi beherglastaki kangmmn sicakhgim dakikada 2°C arttiracak
sekilde ayarlanmmgtir. Deri seritlerin biizillmege bagladign andaki sicaklik,
biiziilme sicaklign olarak kaydedilmigtir (TS 4120/1984).

2.2.2.2.4 Kopma Dayamimi ve Uzama Tayini

TS 4114 (1984)° de belirtilen gekilde mamul deriden alnan deri
Ornekleri Sekil 2’de gosterildigi gibi TS 4119 (1984)° de belirtilen
olgiilerde bir pres bigak kullamlmak suretiyle kesilmis ve TS (1984)’e gore
kondisyonlanmgtir.
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Sekil 2.2. Kopma mukavemeti tayininde kullanilan deri 6rneginin gekli

Yontemin temel ilkesi kondisyonlanmug bir test Orneginin bir
dayanim olger test aletinde kopuncaya kadar ¢ekilmesi ve belli bir degere
ulagihincaya veya kopuncaya kadar ¢ekilerek uzammin belirlenmesidir.

Sekilde gosterildigi gibi kesilen deri test orneklerinin genigligi test
Orneginin orta noktasinda E ve E ile AB ve E ile CD’nin orta noktasinda
hem cilt hem de et tarafindan ii¢ noktadan olmak tizere 0.1 mm hassasiyetle
Olgiliip elde edilen alti degerin aritmetik ortalamasinin alinmasi suretiyle
hesaplanmugtir.

Test orneginin kalinhgt TS 4117 (1984)’ e gore E orta noktasinda, E
ile AB ve E ile CD’nin yaklagik orta noktalarinda olmak iizere ii¢ yerde
olgiilmils ve test 6rnedinin kalinhg olarak elde edilen degerin aritmetik
ortalamasimin alinmasi suretiyle hesaplanmgtir,

Genislik ve kalmbik degerleri carpilarak deri pargasimn kesit alam
bulunmugtur.
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Deri test 6rnegi, Zwick 1141 dayamm olgme aletinin 50 mm’ye
ayarlanmig ceneleri arasina ¢eneler AB ve CD ¢izgilerine gelecek sekilde
sikistinilomgtir. Aletin genelerinin aynima iz 100 + 10 mm/dakika olarak
ayarlanmigtir. Alet cahigtinlmig ve kopma islemi, deri Ornegi tamamen
kopuncaya kadar devam etmistir. Ornegin kopma swasindaki kuvvet ile
ceneler arasindaki agiklik uzama miktan olarak okunmugtur. Okunan bu
degerlerden kopma mukavemeti ve uzama miktart TS 4114 (1984)’e gore
hesaplanmigtir. Kopma aninda okunan kuvvet, 6rnek kesit alammna
béliinmiis ve sonugta daN/cm2 cinsinden verilmigtir. Uzama miktan ise
kopma oOncesi Ornefin uzunluuna oranlanarak (%) cinsinden
hesaplanmugtir (TS 4119/1984).

2.2.2.2.5 Ywtilma Dayamim Tayini

TS 4118 (1984)e¢ gore iizerinde belirlenen bigimde bir yank
bulunan 50x25 mm boyutlanindaki test ornekleri (Sekil 3) “Zwick 11417
marka mukavemet Olgme aletinin Olgme geneleri arasina takinmustir. Bu
testin temel prensibi deri 6rneginin yank kismina aletin kivrik uglarimn
takilarak, birbirlerinden dakikada 100 + 20 mm aynlacak sekilde aletin
caligtirilmasina ve bu hareket sirasinda deri 6rnegine uygulanan kuvvetin
tam yirtilmamn meydana geldigi esnada degerinin okunarak daN cinsinden
belirlemektir.
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Sekil 2.3. Yirtilma dayanimu tayininde kullanilan deri 6rneginin gekli



27

2.2.2.2.6 Dikis Yirtima Dayanim Tayini

Diki§ yirtilma mukavemetinde kullamlan deri 6rnekleri TS 4138
(1986)’de belirtilen esaslara gore alinnmgtir. Asagida verilen Sekil 4’de
gosterildigi gibi 70x30 mm boyutlaninda kesilen 6rneklere iki delik
agilmugtir. iki delik aras1 mesafe 6 mm olacak sekilde ayarlanmustr.
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Sekil 2.4. Dikis yirtilma dayanimi tayininde kullanilan deri 6rneginin gekli

Yukanda belirtildigi sekilde kesilen deri Orneginin kahnhg TS
4117(1984) de belirtildigi gibi dlgiildikten sonra 1.0 + 0.025 mm ¢apindaki
yumusak metal tel “U” seklinde kivrlarak iki delikten uglant deney
numunesinin et ylzeyinde birlesecek sekilde gecirilmistir. Bu sekilde
disarida kalan iki metal ug, Zwick 1141 mukavemet aletinin {ist ¢enesine
yerlestirilmis ve ¢eneler sikica kapatimigtir. Cenelerin aynlma iz 25 £ 5
mm/dakika olacak gekilde ayarlandiktan sonra alet cabstirlmgtir. Isleme,
ornekte ilk yirtilma gorildugii anda son verilmis ve gostergeden okunan
kuvvet dikis ywrtilma deferi olarak kaydedilmigtir. Hesaplama, dikis
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yirtilma kuvvetinin 6rnek kalinliga bélinmesiyle yapilmus ve bu deger
daN/cm olarak ifade edilmistir.

2.2.2.3 Kimyasal Analizler

2.2.2.3.1 Giysilik Derilerde Rutubet Tayini

~ 0.0001g duyarlikh bir terazide yaklasik 12 g deney numunesi
tartilmig ve 102°C + 2 °C’ de degismez afihfa gelinceye kadar
kurutulmugtur. Deney numuneleri sogumasi i¢in desikatorlere alinmg ve
soguma igleminin tamamlanmasimndan sonra tartilmiglardir. Numunenin
icerdigi ugucu madde (rutubet) miktart (%) cinsinden bulunmustur (TS
4127/ 1985).

2.2.2.3.2 Giysilik Derilerde Diklormetanda Coziinen Madde Miktar

TS 4127 (1985)’te belirtilen analize goére kurutulmus olan deri
omeginden 10 g almarak kartuga konmug ve lizeri daha 6nce diklormetanda
ekstrakte edilmig ince bir tamponla kapatimmgtir. Ekstraksiyon balonu
102°C’de 30 dakika sitilarak kurutulmugtur. Desikatérde sogutulduktan
sonra tartilmigtir. Daha sonra diklormetanla ekstraksiyona baslanmi§ ve
¢oziiclinin en az 30 devir yapmasi gozlendikten sonra diklormetan
damutilarak balondan alinmgtir.

Ekstrakt 102°C sicakhktaki etiivde 4 saat kurutulmustur.
Desikatorde 30 dakika sogutularak tartimugtir. Daha sonra hesaplama igin
ekstrakt agirhifi, deney numunesinin agurligma bolinmiis ve sonuglar (%)
olarak verilmigtir.
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2.2.2.3.3 Toplam Siilfat Kiilii Tayini

Toplam siilfat kili tayini i¢in TS 4114 (1984)’ e goére uygun olarak
alinan deney numuneleri TS 4116 (1984)’ya gore hazirlanmmg ve bu
hazirlanan laboratuvar numunesinden 0.001 g duyarh terazide 2-5 g 6rnek
tartilmgtir. Tartilan bu 6rnek 6nceden 800°C’ye kadar isitilip sogutulmus
ve degismez agirhkta darast alinmg kroze iginde yakilmugtir. Sonra H;SO,4
ilavesi ile kikiirtdioksit dumaninm tamamen ¢ikmasi igin hafif 1sida
bekletilmigti. Duman ¢ikigt sona erince daha siddetli olarak sitilmis ve
800°C’ye ayarh kiil finminda iyice yakilmugtir. Sonra kroze sogutulmus ve
tartilomgtir. Hesaplama, silfat kiili miktanmn deney numunesi tartimina
boliinmesiyle yapilmis ve sonug (%) olarak verilmigtir (TS 4125/1985).

2.2.2.3.4 Toplam Suda Coziinebilir Maddeler Tayini

10 g deney numunesi TS 4124 (1984)’e gore ekstrakte edilip erlene
almmugtir. Uzerine 22 + 2°C’de 500 m! su ilave edilerek 50-60 devir /
dakika hzla calijan bir calkalayicida 2 saat siireyle mekanik olarak
calkalanmugtir.

800°C’de 1smtilan ve bir desikatorde sogutularak tartidan
buharlagtirma kabina bir pipet yardimiyla 50 ml siiziintii aktarilmistir. Su
banyosunda buharlagtirma isleminden sonra ortaya ¢ikan kalnti, 102 +
2°C’ye ayarh bir etiivde yaklagtk 2 saat siireyle kurutulup tartilmugtir,
Toplam suda ¢6ziinebilir madde miktan, elde edilen kahinti miktarimin
deney ¢ozeltisindeki deri numunesi miktarina boliiniip 100 ile carpilmasiyla
(%) olarak hesaplanmugtir (TS 4133/1985).
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2.2.2.3.5 Deri Maddesi Tayini

Bu analiz Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi —Merkez
Laboratuvarlari’nda bulunan Gerhard Azot Tayin Cihazi’'nda yapilmis ve
bulunan % Azot miktarlann 5.62 faktorii ile carpilarak % Deri Maddesi
miktarlan hesaplannugtir (TS 4134/1985).

2.2.2.3.6 Bagh Tanen ve Tabaklama Sayis1 Tayini

Mamul derideki bagh tanen yiizdesi dogrudan saptanamadiindan;
ucucu maddeler, diklormetanda ¢oziinen maddeler, toplam suda ¢oziinen
maddeler, deri maddesi ve toplam silfat kilii % miktarlan toplamp 100
sayisindan ¢ikartidarak bulunmugtur. Tabaklama sayist ise; % deri
maddesinin, % bagh tanene boliinerek 100 ile ¢arpilmastyla hesaplanmigtir
(TS 4128/1985).

2.2.2.3.7 pH Tayini

5 + 0.05 g deney numunesi genis agizh bir balona konularak iizerine
100 + 1 ml su lave edilmigtir. Balon 30 saniye kadar elde calkalanarak
numunenin tamamen islanmas: saglanmug, bundan sonra galkahiyiciya
yerlestirilerek 6 saat calkalanmmgtir. Daha sonra siizilip pH-metre
yardmmiyla elde edilen siizintiiniin pH degeri 6lciilmiigtiir. (TS 4122/1984).
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2.2.2.3.8 Derideki Al, Fe, Na, K, Ca Tayini

Denemelerde kullamlan 6rneklerin Al, Fe, Na, K ve Ca gibi mineral
madde iceriklerinin tayini igin Ornekler 6nce yag yakma iglemine tabi
tutulmugstur. Bu amagla 6gutulmis ve kurutulmug deri 6rneginden 0.5-2.0 g
tartiir ve 125 ml’lik erlenmayere konulur. Biiret yardum ile her 1 g igin
12 ml hesabi ile nitrik asit-perklorik asit kanigim ilave edilir. Hafif
calkalayarak deri materyalinin asit ile tamamen islatilmasindan sonra
erlenmayer tzerine kiigiik huni konulur ve g¢eker ocak igerisinde sabaha
kadar birakilir. Daha sonra sabah sicak pleyt iizerine nakledilir. Sicaklik
yavas yavas 150-200 °C’ye yiikseltilir. Ortamdan nitrik asidin biiyiik bir
kismm uzaklagtiktan sonra deri ¢ozeltisi agik turuncu bir renk gosterir. Nitrik
asit miktari azaldikga eriyikte sicaklik yikselmesi devam eder ve en
sonunda perklorik asit geride kalan parcalanmamig organik materyali de
oksitleyerek eriyik agik renk alir. Perklorik asidin kesif beyaz dumanlan
erlenmayerin i¢ini tamamen doldurduktan sonra en az yanm saat daha
yakmaya devam edilir. Yakmanin sonucunda erlenmayerin igerisinde agagi
yukan 1ml kadar perklorik asit kalmali ve deri ¢ozeltisi beyaza yakin renkte
olmalidir. Yeteri kadar soguduktan sonra erlenmayere bir miktar saf su
ilave edilir, galkalanir ve kantitatif olarak 100ml’lik 6l¢ii balonuna aktarihr.
Oda sicakhigima geldikten sonra saf su ile olgii balonu derecesine
tamamlanir ve gerekli hallerde filtre kagidindan siiziilebilir. Elde edilen bu
¢ozeltiler kullanilarak daha sonra flame fotometre ve atomik absorbsiyon
cihazlar: kullamlarak istenen olgiimler gergeklestirilmis ve derilerin Al, Fe,
Na, K, Ca degerleri tesbit edilmigtir.

2.2.3 lstatistiksel Yontemler

Aragtirmada bitkisel bir tabaklama maddesi olan valeks farkli
kimyasal maddeler ve alt1 farklh modifikasyon yontemi kullanilarak
modifiye edilmeye ¢aligilmig, bir grup o6mek sadece modifiye valeks
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Ornekleri ile tabaklamirken diger bir grup ise modifiye valeks ornekleri ile
tabaklandiktan sonra aliiminyum ile retenaj islemine tabi tutulmugtur ve
sonugta 6rneklerin fiziksel ve kimyasal Gzelliklerinin nasil etkilendiginin
tesbiti amaciyla yapilan bu aragtirmada Tek yonlii varyans analizi, Duncan
testi ve T testi uygulanmugtir. Aragtirmadaki faktorler; farkli modifikasyon
yontemleri ve aliiminyum retenaj iglemidir.

Aragtirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Ege
Universitesi, Bilgisayar Aragtirma ve Uygulama Merkezi’ndeki hazir paket
programlar kullanilmgtir.



33

3.Bulgular ve Tartisma

Deri sanayiinde talebe gore materyal olarak sigir, koyun, kegi,
domuz, timsah, yilan, deve kusu gibi farkh tiirde olan hayvan derileri farklt
amaglara ve farkh kullamm alanlanna yonelik olarak, farkli iglentilere tabi
tutularak mamul hale getirilir. Mamul hale getirilen bu derilerin kalitesi
hakkinda karar verilirken iglenen deriden istenen oOzelliklere gore ilkin
subjektif olarak renk, tutum, yumusaklik, esneklik, mukavemet, genel
goranim vs. dikkate alinarak bir degerlendirme yapilir. Ancak bu tir bir
degerlendirme elbette ki o an degerlendirmeyi yapan kiginin bilgi ve
tecriibesine, o andaki psikolojisine gore degisim gosterebilir. Bu durum goz
oniine alindiginda derilerin kalite degerlendirilmesi sirasinda gozle goriilen
bazi niteliklerin standart hale getirilmis fiziksel test ve kimyasal analizler
sonucunda elde edilen rakamlarla teyid edilmesi gerekliligi ortaya cikar.

Bu sebeple bu galigma kapsaminda gergeklestirilen farkli denemeler
sonucunda elde edilen derilerin 6zellikleri Tiirk Standartlan Enstitiisii’nce
hazirlanmig olan mamul derilerle ilgili fiziksel test ve kimyasal analizlerden
bazilarinin  gergeklestirilmesi suretiyle farkli denemelere tabi tutulan
derilerin kendi aralarinda ve farkli deneme gruplan arasindaki iligkiler
verilmigtir.

3.1. Fiziksel Testlerle ilgili Bulgular ve Tartigmalar
3.1.1. Renk Olgiimii ile flgili Bulgular

Yapilan ¢aligmalarda farkli modifikasyon yontemleri uygulanan
valeksler ile tabaklanan derilerin Minolta 508d kiiresel spektrofotometre

ile yapilan renk Olgiimlerinden elde edilen sonuglar Cizelge 3.1° de
verilmigtir.
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Cizelge 3.1.1. Denemeler sonucunda elde edilen derilerin renk Olgim
degerleri (dE;) ve normal valeks ile islenen derilere gore
renklerinde meydana gelen farka ait degerler (dE;).

Deneme Den. |Min. |Max |Ort Sx | dE; dE;
No | Deger | Deger | Deger degeri | degeri
nV. 1 70,37 | 71,54 70,80 | 0,63 | 73.75 -
T.S. 2 73,07 7550 | 74,69 | 1,39 76.94 | 445
CaBs. 3 73,01 75,59 74,15| 1,31} 76.22 | 4.56
Sm.Bs. 4 74,49 | 76,13 | 7528 | 0,82 77.69 | 4.73
Aa.Sm. 5 73,13 | 75,93 | 7481 1,48| 77.54 | 4.04
S.T. 6 71,53 | 73,23 72,34 0,85| 7530 | 1.57
nV.+%3 Al 7 71,65 | 72,54 | 72,21 | 0,48 | 76.68 -
T.8.+%3 Al 8 71,82 72,40} 72,08 | 0,29 | 76.63 0.66
Ca.Bs.+%3 Al 9 72,18 | 7291 | 72,55 | 0,36 | 76.04 3.11
SmBs.+%3 Al | 10 72,77 | 7490 73,79 1,06 | 78.46 | 1.87
Aa.Sm.+%3 Al 11 71,771 72,90 72,20 0,61 77.13 1.47
S.T.+%3Al 12 70,53 | 72,96 | 71,88 1,23 | 76.13 0.80

Cizelgeden de goriildiigii gibi normal valekse goére modifikasyonlar
sonunda rengi en fazla agilan 6rmek sadece modifiye valeks ile tabaklanmig
ornek grubundan sodyum metabisiilfit ile reaksiyona sokulan valeks ile
tabaklama sonucu elde edilen deride (4 nolu deneme) gozlenmistir

(Sekil 3.1.1.).




Mod.Val.dE1 Degerleri

dE1

Deneme No

= Mod.Val.dE1
Degerieri
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Sekil 3.1. Modifiye valeksler ile iglenen deri omeklerinin renginin

actklifin gosteren degerler

( Deger yiikseldikge renk agiliyor demektir.)

N.Valekse gére dE2 Degerleri ve Renk Farki

dE2

mdE2 DegerleriJ

QO N 2O

1 2 3 4 5

Deneme No

Sekil 3.2. Valeksin 5 farkli modifikasyonu ile tabaklanan derilerin normal

valeks ile tabaklanmig derilerin rengine gore fark:
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Mod.Val.ve Val.+ ALdE1 Degerleri

M Mod.Val.
E Val+Al

dE1

Deneme No

Sekil 3.3. Aluminyum retenajlh ve aliiminyum retenajsiz derilerin
renklerinin kargilastirilmasina iliskin veriler

Al retenajh grup igerisinde rengi en ¢ok agilan omegin ise
Kalsiyum bisilfit ile muamele edilen valeks ile tabaklanan ve aluminyum
retenajlanan ( 9 nolu deneme ) deri oldugu gozlenmistir (Sekil 3.4.).
( Cizelgedeki dE, degerleri normal valeksle islenmis derilere gore modifiye
valeksle islenen derilerin renk farkim géstermektedir.)

Val+Al dE1Degerleri
79
78
w77 mVal+Al
© 76 dE1Degerleri
75
74
1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.4. Modifiye valeks ile tabaklanan, aliiminyum ile retenajlanan
derilerin renk agikligim gésteren degerler
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N.Val+Al da dE2 Degerleri ve Renk Farki

WM dE2 Degerleri

J

dE2
SRR S AN

)

1 2 3 4 5

Deneme No

Sekil 3.5. Valeksin 5 farkli modifikasyonu ile tabaklanan ve aliminyum ile
retenajlanan derilerin normal valeks ile tabaklamp aliminyum
ile retenajlanan derilerin rengine gore fark:

Mod.Val.ve Val.+ Al dE2 Degetleri T

M Mod.Val.
Val.+ Al

1 2 3 4 5 6

Deneme No

Sekil 3.6. Modifiye valeks ile tabaklanan aliiminyum retenaji ve
aliminyum retenajsiz derilerin renklerinin normal valeks ile
tabaklanan deri orneklerinin renkleri ile kargilagtiriimasi
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Cizelge 3.1.2. Denemeler sonucunda elde edilen derilerin boyama sonrasi
renk olgiim degerleri (dE;) ve normal valeks ile iglenen
derilere gore renklerinde meydana gelen farka ait degerler

(dEz).

Deneme Den. | Min. Max Ort. dE; dE;

No | Deger | Deger | Deger | deferi | degeri
nV. 1 63,61 | 67,25| 65,05| 7204 -
T.S. 2 | 6587 68,63| 66,89 73,66 1,88
CaBs. 3 66,14 | 67,78 | 67,29 | 74,02 234
Sm.Bs. 4 66,25 | 68,49 | 67,19 7448 | 2,48
Aa.Sm. 5 64,52 | 68,12 66,73 | 73,95| 1,93
S.T. 6 57,80 67,05| 64,34 72,02 1,60
nV.+%3 Al 7 60,44 | 66,19 | 63,35| 72,29 -
T.S. +%3 Al 8 5896 6596 | 62,75 7121 1,39
Ca.Bs.+%3 Al 9 63,29 | 6590 6493 | 72,09| 3,8
Sm.Bs.+%3 Al 10 62,96 | 66,07 | 64,49 | 73,53 1,32
A2Sm+%3 Al | 11 | 61,43 | 6575| 63,80 | 72,40 | 0,74
S.T.+%3 Al 12 63,66 | 6485 | 6437 71,96, 2,84

Cizelgeden de gorildagi gibi ilk grup denemelerde yani aliminyum
retenajsiz denemelerde modifikasyon iglemine tabi tutulan valeks 6mekleri
ile tabaklanan deri émekleri normal valeks ile tabaklanmis deri érneklerine
gore daha agik renge boyandigi tesbit edilmistir ancak ikinci grupta yani
aliminyum retenajli grupta bunu séylemek miimkiin degildir Grneklerin
bazist nV+%3Al (7 no’lu deneme) ile tabaklanip boyanmig érnege gore
koyu bazis1 da agik renge boyanmigtir.
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3.1.2. islenen Derilerin Yumusakliklar ile flgili Bulgular

Mamul derilerde aranan en Onemli Ozelliklerden biriside
yumugakliktir, Farkli alanlarda kullamlacak olan farklh derilerin yumusaklik
degerleri degismekle birlikte ozellikle giysilik derilerde aranan bir
ozelliktir.

Bu 6zelligin tayininde gegmiste ve giiniimiizde en ¢ok subjektif
olarak yumusakligin elle kontrolii kullanilmugtir. Ancak bu degerlendirme
her ne kadar tecriibeli bir kigi tarafindan yapiliyor olsa bile derilerdeki
yapisal farklar yamlma paymu artumaktadir. Bu yanilma paymi ortadan
kaldirabilmek igin yeni test aletleri gelistirilmigtir. Nitekim Aleksander ve
Stosic (1993), derilerin yumusaklik ozelliklerini sayisal olarak ifade
edebilmek amacwyla birgok yontem ve aletin gelistirildigini, onceleri
gelistirilen aletlerin daha ziyade kompresyon mukavemeti ve sertlik
olciimiine dayandigini ancak son yillarda British Leather Center tarafindan
tutarsiz Olgiim yapmayan bir aletin gelistirildigini, bu aletle deri parcasmnin
aletin iizerinde bulunan yuvarlak deligin iizerine yerlestirildigini, iist kolun
asagt indirilmesiyle derinin geneler arasinda sabitlendigini ve bir mil ile
deri yiizeyine dikine kuvvet uygulanarak derideki genigleme mesafesinin
okundugunu bildirmektedir.

Aragtirma ¢ergevesinde iglenen deri Omeklerinin yumusaklik
degerleri, British Leather Center tarafindan geligtirilmis olan ST 300 D
model softimetre ile ol¢iilmustir. Olciimler sonucu elde edilen softimetre
degerleri Cizelge 3.2. de goriilmektedir
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Cizelge 3.2. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait softimetre

degerleri
Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger soft.

nVv. 1 3,95 3,96 3,06 | 0,005
T.S. 2 3,82 3,93 3,86 0,06
CaBs. 3 3,85 3,97 3,90 0,06
Sm.Bs. 4 3,62 412 3,86 0,24
Aa.Sm. 5 3,85 3,99 3’92 0,07
S.T. 6 3,99 4,19 4,08 0,10
nV.+%3 Al 7 3,42 3,91 3,62 0,25
T.S. .+%3 Al 8 3,21 3,60 342 0,19
Ca.Bs.+%3 Al 9 3,50 364 359 007
Sm.Bs.+%3Al 10 3,66 3,69 3,67 0,01
Aa.Sm.+%3Al 11 3,51 3,90 3,60 0,19
S.T.+%3 Al 12 3,49 3,70 3,56 0,11

Cizelgeden de goriildigi gibi yapilan denemeler sonucunda elde
edilen deriler igerisinde en yitksek yumugaklik degeri sentetik tanen+
valeks ile tabaklanmig ornekte tesbit edilmigtir. Modifiye valeksler ile
tabaklanmug derilerin karsilagtinlmasmna iligkin grafikler Sekil 3.7. de
gorilmektedir.
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Mod.Val.Softimetre Dederleri

M Softimetre
Degerleri ||

Deneme No

Sekil 3.7. Modifiye valeks ornekleri ile tabaklanmug derilerin softimetre
degerleri kargilagtirmasi

Val+Al Softimetre Degerleri

3,80

%

350 - m Softimetre
3.40 | Degerleri
3,30

3,20 -

Sekil 3.8. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
deri 6rneklerinin softimetre degerlerinin kargilagtirilmasi

Sekilden de gorilecegi gibi modifiye valeks ile tabaklanip,
aliminyum ile retenajlanan ornek grubu igerisinde en yiiksek softimetre
degeri 5 nolu 6rnek olan Aa.Sm ( akrilik asit + siilfo metilasyon ) ile
muamele edilen valeks ile tabaklanan ve aliiminyum ile retenajlanan
Omekte elde edilmigtir.
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Mod.Val.+ Val.+ Al.Softimetre Degerleri

| [@Mod.Val.
mVal+Al

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.9. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri ornekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanip aliiminyum ile retenajlanan 6rnek
gruplarinin softimetre degerlerinin kargilagtiriimasi

3.1.3. Biiziilme Sicakh: ile flgili Bulgular

Biiziilme sicakligt pek ¢ok aragtirmact ve derici agisindan
tabaklamanin Olgiisi olarak kabul edilmistir. Nitekim Sarz (1998),
tabaklamanmn  gidisinin  biiziilme temparativiiniin  Olgiilmesi ile takip
edilebilecegini, derinin ince yapisinda meydana gelen ¢apraz bag
reaksiyonlar: ne kadar iyi ise tabaklamanin da o kadar iyi oldugunu ve
dolayistyla derinin biiziilme temparatiiriiniinde o kadar arttigm, herhangi
bir isleme tabi tutulmamis ham derilerin biiziilme temparatiiriiniin 60-65 °C
arasmda degismesine karsilik, bloselerde bu temparatiivin 40-60 °C
arasinda degistigini bildirmektedir.

Gustavson (1956), pek c¢ok tabaklama maddesinin kollagenin
57-64 °C arasmda bulunan biiziilme sicakhigm arttwdigm, cinkii deri
iiretimi swasmnda derinin temel proteini olan kollagene yapilan herhangi
bir modifikasyon igleminin kollagende mevcut olan c¢apraz baglart
arttrmak ya da ilave ¢apraz baglar olusturmak suretiyle lateral kohezyon
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kuvvetlerini  artiracagndan, sozkonusu bu modifikasyondan biiziilme
sicakligminda etkilenecegini belirtmistir.

Bu caligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait biiziilme sicaklilan Cizelge 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait biizilme

sicaklig degerleri
Deneme Deneme | Min. Max Ort. SX
No Deger | Deger | Deger

nV. 1 73,00 76,00 743 | 152
T.S. 2 70,00 72,00 | 71,00 1,00
Ca.Bs. 3 72,00 7400 7300| 1.00
Sm.Bs. 4 73,00 » 75,00 74,00 1,00
Aa.Sm. 5 75,00 | 77,00 75.66 1,15
S.T. 6 7000 | 7500 7333| 2,88
nV.+%3 Al 7 92,00 95,00 93,66 1,52
T.S. +%3 Al 8 93,00 9500 | og433| 115
Ca.Bs+%3 Al 9 93,00 | 9500 o433 1,15
Sm.Bs +%3Al 10 92,00 | 9500 o333 1,52
Aa.Sm.+%3Al 11 97,00 | 100,00 gg33| 152
S.T.+%3 Al 12 92,00 | 94,00 g3a3| 1.15

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmig ornekler igerisinde en yiiksek biiziilme temparatiirii 75.6 °C ile
5 nolu 6mek olan Aa.Sm (akrilik asit + siilfo metilasyon) ile muamele
edilen valeks ile tabaklanan derilerde elde edilmistir. Aym grup igerisinde
en disiik biiziilme sicakligr ise 71 °C ile T.S.(sodyum tiosiilfat) ile muamele
edilimis olan valeks ile tabaklanan derilerde tespit edilmistir. Modifiye
valeksler ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanan deri 6rnekleri
igerisinde ise en yiiksek biiziilme temparatiiriini 98.3 °C ile 5 nolu 6mek
olan Aa.Sm. (akrilik asit + siilfo metilasyon) ile muamele edilen valeks ile
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tabaklanan ve daha sonra aliiminyum ile retenajlanan derilerden elde
edilmistir. Bu grup igereisindeki en diigiik biizillme sicaliklan ise 93.3 °C
ile 10 ve 12 nolu denemeler olan S.T.(sentetik tanen + valeks) ve Sm.Bs.
(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilmig olan valeks oOrnekleri ile
tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanmmg 6rneklerde goézlenmigtir.

Aliminyum retenajh ve retenajsiz  denemelerin  biiziilme
temparatiitlerinin kendi iglerinde ve birbirleri ile kargilagtinlmasma iligkin
Sekil 3.10, 3.11, 3.12 agagida gorilmektedir.

Mod.Val. Biiziilme Temp.

76
g 74
272 m Biiziilme Temp.
S 70
&

68

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.10. Modifiye valeks Omekleri ile tabaklanmig derilerin biiziilme
sicakligr degerleri kargilagtirmasi
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Val+Al Blizillme Temp.

! = Biziilme Temp.

BOziilme Temp.

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.11. Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanan
deri  Orneklerinin  bizilme  sicakhgn  degerlerinin
karsilagtirtimasi

Val+Al ve Mod.Val. Biiz. Temp.Farki

mVal+Al
mM.val.

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.12. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri émekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanip aliminyum ile retenajlanan 6rnek
gruplarinin biiziilme sicaklikligt degerlerinin kargilagtiriimast
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Denemeler sonucunda elde edilen deri o6meklerinin biiziilme
sicakligi degerleri onceden yapilmig olan galigmalar ile kargilastinlacak
olursa;

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombinasyonu tabaklama
iizerine yapmis oldugu calismada %10 orammda valeks ile tabaklanan
kiigitkbag derilerin ortalama biiziilme sicakhig degerinin 71.5 °C oldugunu,
% 10 ve 15 oranlarmla valeks ile tabaklanan derilerin % 5 oranmda
aliiminyum  siilfatla tabaklanmast durumunda  biiziilme  sicakligmin
94.25°C’ den 95 °C” ye yiikseldigini belirtmistir.

Kaleli (1988), sumak oziiniin deri sanayiinde kullanim olanaklarmi
arastirdigt calismasmda % 10 sumakla tabaklanan derilerin 71 °C olan
biizitllme sicakligmm sumak konsantrasyonunun % 15 oramma ¢rkarilmasi
durumunda 79 °C* ye yiikseldigini, bu derilerin % 5 aliiminyum siilfatla
tabaklanmast durumunda ise biiziilme sicakligi degerlerinin swrasiyla 71 ‘c
ve 78 °C olarak belirlendigini bildirmigtir.

Akyiiz (1998), bitkisel esasl: tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi iiretimi iizerine yapmig oldugu ¢alismada % 15 valeks kullanlarak
tabaklanmis derilerin ortalama 82.5 °C, % 15 sumak kullamlarak
tabaklanmiy derilerin ise 83.5 °C’lik biiziilme sicaklklarma sahip
olduklarim bildirmigtir.

3.1.4. Kopma Mukavemeti ve Uzama ile ilgili Bulgular

3.1.4.1. Kopma Mukavemeti ile flgili Bulgular

Derinin niteliklerinin belirlenmesinde go6z 6niine alinan bir diger
Ozelligi dis etkilere karsi gosterdigi direng ya da mukavemettir. Deri

mukavemetini 6lgebilmek igin cesitli yontemler geligtirilmigtir ancak bunlar
arasinda hemen hemen her tip deriye uygulanan kopma mukavemetidir.
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(Olivannan et al., 1977), derinin sahip oldugu mukavemet ozellikleri
iizerine kollagen ag dokusunu olusturan lifsi yapmin ve bu yapmmn
tabaklama maddeleri ile modifiye edilmesinin biyiik etkisi oldugunu
belirtmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait kopma mukavemeti degerleri Cizelge 3.4 de verilmigtir.

Cizelge 3.4. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait kopma
mukavemeti degerleri

Deneme Den. | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nV. 1 42,42 84,81 |6596 21,58
T.S. 2 51,40 86,31 73,64 | 19,32
Ca.Bs. 3 53,97 | 131,57 | 9p,35 | 39.03
Sm.Bs. 4 47,91 70,42 55,88 | 12,61
Aa.Sm. 5 49,26 96,96 70,94 | 24,14
S.T. 6 63,30 | 107,14 | gg26 | 21.99
nV.+%3 Al 7 59.85 | 9143 | 7290 | 16,48
T.S.+%3 Al 8 60.56 | 109.58 | 7987 | 26,22
Ca.Bs.+%3 Al 9 41,98 60,98 53,62 | 1020
Sm.Bs.+%3Al 10 43,77 52,48 49,41 4,88
Aa.Sm.+%3Al 11 46,24 51,26 4886 | 251

S.T.+%3 Al 12 47,96 53,72 51,46 3,07

Cizelgeden de gorillecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmig ornekler igerisinde en yiiksek kopma mukavemeti degeri 90.35
daN/cm? ile 3 nolu 6mek olan Ca.Bs. (kalsiyum bisiilfit) ile muamele edilen
valeksle tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aymt grup igerisinde en diisik
kopma mukavemeti ise 55.88 daN/cm® ile Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile
muamele edilmis olan valeks ile tabaklanan derilerde tespit edilmigtir.
Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanan deri ornekleri
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igerisinde ise en yitksek kopma mukavemeti degeri 79.67 daN/cm® ile 2
nolu 6mek olan T.S. (Sodyum tiosilfat) ile muamele edilen valeks ile
tabaklanan ve daha sonra aliminyum ile retenajlanan derilerden elde
edilmistir. Bu grup igerisindeki en digiik kopma mukavemeti ise 10 ve 11
nolu denemeler olan Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ve Aa.Sm.(Akrilik asit +
Siilfometilleme) ile muamele edilmig olan valeks émekleri ile tabaklanip,
aliiminyum ile retenajlanmis érneklerde gozlenmistir.

Aliminyum  retenaji ve retenajsiz  denemelerin  kopma
mukavemetlerinin kendi iglerinde ve birbirleri ile kargilagtilmasina iligkin
Sekil 3.13, 3.14, 3.15 asagida verilmigtir.

Mod.Val.Kopma Mukavemeti

mKopma Dayanm]

daN/em2

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.13. Modifiye valeks ornekleri ile tabaklanmig derilerin kopma
mukavemeti degerlerinin kargilagtirmas:
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Val+Al Kopma Mukavemeti

m Kopma
Mukavemeti

daN/cm2

1 2 3 4 5 86
Deneme No

Sekil 3.14. Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanan
deri  Orneklerinin @ kopma  mukavemeti  degerlerinin
kargilagtiriimast

Mod.Val.ve Val+Al Kopma mukavemetleri

100,00 ’
80,00 - )
60,00 -
40,00
20,00

mMod.Val.
EVal+Al

daN/cm?2

Deneme No

Sekil 3.15. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri drnekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanip aliminyum ile retenajlanan ornek
gruplarmn kopma mukavemeti degerlerinin kargilagtiriimasi
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Denemeler sonucunda elde edilen deri orneklerinin kopma
mukavemeti degerleri 6nceden yapilmig olan caligmalar ile kargilastirilacak
olursa;

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombinasyonu tabaklama
iizerine yapmis oldugu c¢alismada bu yontem ile tabaklonmis derilerin
ortalama olarak 79.6 daN / cm’, krom ile tabaklanmis derilerin ise
ortalama 64.55 daN / cm’’lik kopma mukavemetine sahip olduklarim
bildirmigtir.

Kaleli (1988), sumak oziiyle tabaklama g¢alismalarmda % 10
sumakla tabaklanan derilerin kopma mukavemetinin 128.19 daN / cm’, %
15 sumak oziiyle tabaklanan orneklerin ise 137.83 daN / cm’olarak
belirlendigini bildirmektedir.

Sharphause (1989), bitkisel tabaklama maddeleri ile tabaklanmig
kiigiik bas derilerde 100 daN / cm’ 'lik kopma mukavemeti degerinin iyi bir
deger oldugunu bildirmistir.

Mentes (1990), Izmir deri fabrikalarmda islenengiysilik koyun
derileri iizerine yaptigi calismada kopma mukavemetini 63.7 daN / cm’
olarak tesbit ettigini bildirmektedir.

Akyiiz (1998), bitkisel esasl tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi iiretimi iizerine yapmis oldugu calismada % 10 valeks kullamilarak
tabaklanms derilerin ortalama 211 daN / cm’, % 15 valeks kullamlarak
tabaklarmis derilerin ise 217.93 daN / cm’’ lik kopma mukavemetine sahip
olduklarm, kullamion on tabaklama maddeleri ile kopma mukavemeti
degerlerinin diigtiigiini bildirmigtir.
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3.1.4.2. Kopma Uzamas: ile ilgili Bulgular

Kopma mukavemetinin yamsira deri orneklerinin - uzama
degerlerinin de incelenmesi 6nem tagir. Cinki farkli kullamm alanma
yonelik iglenen deriler farkli uzama degerlerine sahip olmahdir. Aynica
gereginden az uzama kolayca yirtilmaya sebep olurken, gereginden fazla
uzama ise derinin formunu dolayisi ile de kullamlabilirligini yitirmesine
sebep olur.

Sart (1996), kopma uzamasi;, kopmanm oldugu anda Olgiilen
uzunluk degerinin baglangictaki uzunluk degerine oranlanmast ile

hesaplanan bir deger oldugunu, % olarak ifade edildigini belirtmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait kopma uzamasi degerleri Cizelge 3.5 de verilmistir.

Cizelge 3.5. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait kopma uzamast

degerleri
Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger deger

nVv. 1 46,00 51,00 49,00 2,64
T.S. 2 42,00 52,00 | 4633 | 513
Ca.Bs. 3 54,00 56,00 | s5466| 1.15
Sm.Bs. 4 36,00 4100 | 3766| 288
Aa.Sm. 5 4500 50,00 | 4766| 251
S.T. 6 43,00 55,00 49,00 8,00
0V +%3 Al 7 42,00 4900 [ 4466 | 3.78
T.S. +%3 Al 8 39,00 | 54,00 4568| 7.63
Ca.Bs %3 Al 9 36,00 | 51,00 4166 &4
Sm.Bs.+%3 Al 10 31,00 42,00 37,66 5,85
Aa.Sm.+%3 Al 11 33,00 3900 | 3s66| 3.21
S.T.+%3 Al 12 37,00 46,00 | 4200 4,58
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Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmig ornekler igerisinde en yiiksek kopma uzamas: degeri % 54.66
ile 3 nolu ornek olan Ca.Bs. (Kalsiyum bisiilfit) ile muamele edilen valeksle
tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Ayt grup icerisinde en disik kopma
uzamast % 37.66 ile Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilmis olan
valeks ile tabaklanan derilerde tespit edilmigtir. Modifiye valeksler ile
tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan deri ornekleri igerisinde ise en
yiiksek kopma uzamas: degeri % 45.66 ile 2 nolu 6mek olan T.S. (Sodyum
tiosiilfat) ile muamele edilen valeks ile tabaklanan ve daha sonra
aliiminyum ile retenajlanan derilerden elde edilmistir. Bu grup igerisindeki
en diigiik kopma uzamasi ise 10 ve 11 nolu denemeler olan Sm.Bs.(sodyum
metabisiilfit) ve Aa.Sm. (akrilik asit + siilfometilleme) ile muamele edilmig
olan valeks Orpekleri ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanmmg
Orneklerde gbzlenmistir.

Aliminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin kopma uzamast
degerlerinin kendi iclerinde ve birbirler ile kargilagtirimasina iligkin Sekil
3.16, 3.17, 3.18 asagida verilmistir.

Mod.Val.%Uzama

£ 40,00 r
T 000 B =

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.16. Modifiye valeks Omekleri ile tabaklanmig derilerin kopma
uzamasi degerlerinin kargilagtirmasi



Val+Al.%Uzama

i \m%Uzama

%uzama
3
[ ]
o

Deneme No
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Sekil 3.17. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
deri 6meklerinin kopma uzamasi degerlerinin karsilagtirimasi

Mod.Val.ve Val.+Al %Uzama Degerleri

60,00
o©

g 40,00 M Mod.Val.
2 20,00 mVak+Al

0,00

Deneme No

i

Sekil 3.18. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri ¢rnekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanmip aliminyum ile retenajlanan 6rnek

gruplarinin kopma uzamas: degerlerinin kargilagtirnlmasi

Denemeler sonucunda elde edilen deri drneklerinin kopma uzamast

degerleri 6nceden yapilmig olan ¢aligmalar ile kargilagtinlacak olursa;

Anon (1976), UNIDQO; kromla tabaklanmus giysilik derilerin uzama

degerinin maksimum % 60 olmas: gerektigini onermektedir.
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Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombinasyonu tabaklama
iizerine yapmis oldugu calismada bu yontem ile tabaklanmig derilerin
ortalama olarak % 50.25 yine bu g¢alisma kapsaminda gergeklestirilen
kromla tabaklama yontemine gore islenen derilerin ortalama olarak % 44
uzama gosterdigini bildirmektedir.

Afsar (1983), yerli koyun wklarmmn kirk siiet Ozelliklerini
arastirdigi ¢alismasinda belirledigi uzama degerlerini kivircik ki koyunlar
icin % 51.36, daglic icin % 59 ve akkaraman igin % 48.58 olarak
bildirmektedir.

Sharphause(1989), bitkisel tabaklanmis kitap cildi olarak
kullanimak iizere islenmis derilerde minimum uzama degerinin % 40
olmast gerektigi belirtilmigtir.

BASF (1996), bitkisel tabaklama maddeleri ile tabaklanmig fantazi
deriler icin kopma wuzamasmmn maksimum %50 olmast gerektigini
bildirmektedir.

3.1.5. Yirtiima Dayanmm ile flgili Bulgular

Deri liflerinin ya da mamul derilerin kalite ve mukavemetinin
belirlenmesinde g6z ontinde bulundurulmasi gereken kriterlerden biriside
yirtilma mukavemetidir. Yirtilma mukavemetinde uygulanan kuvvet tek bir
noktaya etki ettiginden her bir lif veya lif demeti tek tek ve pes pese
koparak yirtilma meydana gelmektedir.

Sart (1998), ywtima mukavemetinin standartlarda belirtilen
bicimde kesilmis olan deri orneginin belli bir mesafede ywtimasi icin
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harcanan kuvvet anlamina geldigini ve ywtilma anmda uygulanan kuvvetin
ornek kalinligina oranlanmasi ile elde edilebilecegini belirtmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait yirtilma mukavemeti degerleri Cizelge 3.6.’da verilmigtir.

Cizelge 3.6. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait yirtiima
mukavemeti degerleri

Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nV. 1 15,72 24 .84 20,27 4,56
T.S. 2 18,89 25,48 2206 3,30
CaBs. 3 18,73 | 3523 | 2929 9,16
Sm.Bs. 4 9,34 17,11 14,46 4,43
Aa.Sm. 5 15,48 27,14 19,91 6,31
S.T. 6 18,33 22.76 20,44 2,22
nV.+%3 Al 7 17,54 28,71 24,04 5,80
T.S. 4+9%3 Al 8 24,00 26,62 25,54 1,36
Ca.Bs.+%3 Al 9 15,07 | 2264 | 1771 4,27
Sm.Bs.+%3Al 10 1442 1611, 4510| 0.89
Aa.Sm.+%3 Al 11 17,76 | 2273 | 1983 | 270
S.T.+%3 Al 12 18,90 21,02 19,83 1,08

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmmg omekler igerisinde en yilksek yirtillma mukavemeti degeri
29.29 daN/cm ile 3 nolu érnek olan Ca.Bs. (Kalsiyum bistilfit) ile muamele
edilen valeks ile tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup igerisinde
en diusik wyirtilma mukavemeti 14.46 daN/cm ile Sm.Bs. (sodyum
metabisiilfit) ile muamele edilmis olan valeks ile tabaklanan derilerde tespit
edilmigtir. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan
deri Ornekleri igerisinde ise en vyiksek yirtdma mukavemeti degeri
25.54 daN/cm ile 2 nolu 6rnek olan T.S. (Sodyum tiosiilfat) ile muamele



56

edilen valeks ile tabaklanan ve daha sonra aliminyum ile retenajlanan
derilerden elde edilmistir. Bu grup igerisindeki en disiik kopma uzamasi ise
10 nolu deneme olan Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilmis
olan valeks oOrnekleri ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanms
orneklerde g6zlenmigtir.

Aliminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin yirtilma mukavemeti
degerlerinin kendi iclerinde ve birbirleri ile kargilagtiriimasina iliskin Sekil
3.19, 3.20, 3.21 asagida verilmigtir.

Mod.Val.Yitima Dayamimi Degerleri

40,00
30,00
20,00 - '-ertllma Dayanimi
10,00 -

0,00 -

daN/cm

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.19. Modifiye valeks ornekleri ile tabaklanmg derilerin yirtilma
mukavemeti degerlerinin kargilagtirmasi
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Val.+ ALY rtiima Dayanimi Degerleri T

1 2 3 4 5 6

Deneme No

Sekil 3.20. Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanan
deri  ompeklerinin  yirtlma  mukavemeti  degerlerinin

kargilagtiriimasi

—

Meod.Val.ve Val.+ Al Yirtilama Dayanimi Degerleri

40,00
<§ zg’gg = Mod.Val,
5, 0’00 m@mVal+Al

0,00

Deneme No

Sekil 3.21. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri 6rnekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklamp aliiminyum ile retenajlanan érnek
gruplarinin yirtilma mukavemeti degerlerinin kargilagtirilmasi

Denemeler sonucunda elde edilen deri o6meklerinin yirtilma
mukavemeti degerleri 6nceden yapilmig olan caligmalar ile kargilagtirlacak
olursa;

Anon (1975), UNIDO tarafindan giysilik bir deride ywtilma
mukavemetinin en az 20 daN/cm olmast gerektigi belirtilmigtir.
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Slabbert (1981), mimoza-aliiminyum kombine tabaklama yontemi
iizerine yaptigi calismasmda ywtima mukavemeti olarak 16.5 daN/cm
degerini buldugunu bildirmigtir.

Anon (1985), yetersiz notralizasyon sonucu deride asit kaldigi ve bu
asidin proteinleri tahribat: sonucu ywtilmaya yol agtigi belirtilmistir.

Sharphause (1989), kitap cildi olarak kullanilmak iizere bitkisel
tabaklama maddeleri ile iglenmis deriler icin 10 daN/cm’lik ywrtima
mukavemetinin iyi bir deger oldugu belirtilmistir.

Mentes (1990), Izmir Yesildere’'de bulunan deri fabrikalarmda
islenmis olan kromla tabaklanmis giysilik koyun derilerinde ywtilma
dayanimmin 6.72 daN/cm olarak belirlendigini bildirmektedir.

BASF (1996), bitkisel tabaklanmis fantazi derilerin yirtilma
mukavemetlerinin minimum 10 daN/cm olmasi gerektigi belirtilmistir.

Akyiiz (1998), bitkisel esasli tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi iiretimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullamilarak
tabaklanmis derilerin ortalama 56.72 daN/cm, %15 sumak kullamlarak
tabaklanmis derilerin ise 39.20 daN/cm’lik yirtilma mukavemetine sahip
olduklarmm bildirmigstir.

3.1.6.Dikis Yirtilma Mukavemeti ile figili Bulgular

Mamul deriler kullanma sunulmadan o6nce kullamm amacina
yonelik islemlerden geger bu iglemler deriye kullamm alamina uygun olarak
belli bir form vermeye yoneliktir. Bu iglemlerden biriside dikis yolu ile
deriye belli bir gekil veya form verme iglemidir. Iste bu noktada dikilen
derilerin  kullamm sirasinda dikis noktalarina binecek olan yike
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dayammlarimt bilmek Onem kazamr. Bu sebeple derinin g6z Oniinde
bulundurulmas: gereken mukavemet Ozelliklerinden biriside dikig yirtilma
mukavemetidir.

Bu c¢aliyjma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait dikig yirtilma mukavemeti degerleri Cizelge 3.7. de verilmigtir.

Cizelge 3.7. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait dikig yirtilma
mukavemeti degerleri

Deneme Den. | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nv, 1 27,20 68,60 52,46 2215
T.S. 2 63,35 76,02 69,24 6,38
CaBs. 3 44,16 85,12 63,52 20,57
Sm Bs. 4 4049 42,86 4139 1,28
Aa.Sm. 5 45,61 96,73 63,89 28,50
S.T. 6 48,90 69,66 59,55 10,39
nV.+%3 Al 7 54,87 87,63 74,44 17,29
T.S. 1t%3 Al 8 66,06 72,49 70,09 3,51
Ca.Bs.+%3 Al 9 44 51 54,37 49,24 4,94
Sm.Bs.+%3 Al 10 33,88 53,00 4412 9,62
Aa.Sm.+%3 | 11 41,17 50,05 44,69 4,71
S.T.+%3 Al 12 46,92 68,99 58,18 11,03

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye wvaleks ile
tabaklanmig ornekler icerisinde en yiiksek dikig yirtidma mukavemeti degeri
69.24 daN/cm ile 2 nolu 6rnek olan T.S. (Sodyum Tiosiilfat) ile muamele
edilen valeksle tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup igerisinde en
dusik dikis ywtidma mukavemeti 41.39 daN/cm ile Sm.Bs. (sodyum
metabisiilfit) ile muamele edilmig olan valeks ile tabaklanan derilerde tespit
edilmigtir. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan
deri ornekleri igerisinde ise en yiiksek dikis yirtilma mukavemeti degeri
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74.44 daN/cm ile 1 nolu 6rnek olan nV. (normal valeks) tabaklanan ve daha
sonra aliminyum ile retenajlanan derilerden elde edilmigtir. Bu grup
icerisindeki en diisik dikiy yirtilma mukavemeti ise 10 ve 11 nolu
denemeler olan Sm.Bs.(sodyum metabisilfit) ve Aa.Sm. (akrilik asit +
sillfometilleme) ile muamele edilmig olan valeks ornekleri ile tabaklamp,
aliminyum ile retenajlanmug deri 6rneklerinde gozlenmistir.

Aliminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin dikig yirtdma
mukavemeti degerlerinin kendi iglerinde ve birbirleri ile kargilagtinlmasina
iligkin Sekil 3.22, 3.23, 3.24 agagida verilmigtir.

Mod.Val.Dikis Yirtima Dayanimi

mDikis Yrtima
i Dayanimi

1 2 3 4 5 &6
Denermne No

Sekil 3.22. Modifiye valeks ornekleri ile tabaklanmmg derilerin dikig
yirtilma mukavemeti degerlerinin kargtlagturmast



Mod.Val.+ Al.Dikis Yirtilma Dayanimi

80,00 -
£ 60,00 : —
S | B Dikis Yirtiima
= 40,00 1 i | Dayanimi
8 20,00

0,00

Deneme No

Sekil 3.23. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
deri Omeklerinin dikiy yirtdlma mukavemeti degerlerinin

kargilagtirilmasi

Mod.Val.ve Mod.Val.+ Al Dikis Yirtiima Dayanimi
Degerleri

100,00

{ [mMod.val.
EVal+Al

daN/cm
(9]
(]
©
o

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.24. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri érnekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan
ormnek gruplarmim  dikis yirtilma  mukavemeti

kargilagtinlmas:

degerlerinin
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Denemeler sonucunda elde edilen deri orneklerinin dikis yirtiima
mukavemeti degerleri onceden yapilmis olan ¢aligmalar ile karsilagtinlacak
olursa;

Anon (1976), UNIDO 'nun kromla tabaklanms giysilik deriler icin
bildirdigi degerlerde en diigiik dikis yirtilma dayanmimm 25 daN/cm olmasi
gerektigi belirtilmigtir.

Afsar (1983), yapmis oldugu arastirmalarda, Daglic wk kiirk siiet
derilerde dikis ywrtima dayammmm 81.71 daN/cm, Kivircik ki derilerde
63.4 daN/cm, Akkaraman irki derilerde ise 52.6 daN/cm olarak buldugunu
bildirmigtir.

Mentes (1990), Izmir Yesildere’de bulunan deri fabrikalarmda
islenen kromlu deriler iizerine yaptigr arastirmada dikis ywtilma dayanimi
degerlerini yaklasik olarak 45.76 daN/cm olarak belirlemigtir.

Akyiiz (1998), bitkisel esasl tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi idiretimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullanmilarak
tabaklanmzs derilerin ortalama 108.4 daN/cm, %15 sumak kullamlarak
tabaklanmis derilerin ise 72.93 daN/cm’lik dikis ywtilma mukavemetine
sahip olduklarm bildirmistir.
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3.2. Kimyasal Analizlerle ilgili Bulgular ve Tartismalar
3.2.1. Rutubet ile ilgili Bulgular

Mamul derinin igerdigi rutubet miktann deri kalitesini belirleyen
onemli ozellikleri etkiler. Derinin igerdigi rutubet miktari bulundugu
ortamm bagil nemine gore degisim gostermekle birlikte, iiretim teknigi ve
mamul deri tipi de derinin igerdigi rutubet miktan tizerine etkilidir.

Sarr (1997), mamul deride ortaya ¢ikan rutubetlilik durumuna,
islenti swasmda kullomilan tabaklama maddeleri, tuzlar, yaglama
maddeleri ve finisaj maddeleri etki etmektedir.

Dikmelik (1982), bir derinin rutubet miktart ozellikle fiziksel
ozellikler iizerine etkili oldugu icin onem tasimaktadir. Rutubet miktar1 tek
basma bir kalite faktorii olmamakla birlikte arastirmalarda saptanan bir
kriterdir.

Bu ¢ahiyma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait ortalama rutubet miktarlan Cizelge 3.8. de verilmigtir.
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Cizelge 3.8. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait ortalama rutubet

degerleri
Deneme Deneme | Min. Max | Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nVv. 1 7,00 7,10 7,05 | 0.05
T.S. 2 6,20 6,20 6,20 0,00
Ca.Bs. 3 6,30 6,50 6,40 0,10
Sm.Bs. 4 530 540 535 | 0,05
Aa.Sm. 5 6,70 6,70 6,70 | 0,00
S.T. 6 7.00 7.10 7,05 0,05
nV.+%3 Al 7 8,00 8,20 8,40 | 0,10
T.S. +%3 Al 8 780 790 7g5| 0,05
Ca.Bs.+%3 Al 9 700 720 740 0.10
Sm.Bs.+%3 Al 10 740| 7,50 745 005
Aa.Sm.+%3Al 11 7,90 7,90 7,90 | 0,00
S.T4+%3 Al 12 730 740 7.35| 0,05

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmg ornekler igerisinde en yiksek rutubet degeri %7.05 ile 1 ve 6
nolu 6rek olan nV. (normal valeks) ve S.T. (sentetik tanen+valeks) ile
muamele edilen valeksle tabaklanan derilerde elde edilmigtic. Aym grup
igerisinde en diigiik rutbet degeri ise %6.2 ile T.S. (sodyum tiosiilfat) ile
muamele edilmis olan valeks ile tabaklanan derilerde tespit edilmistir.
Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan deri érekleri
igerisinde ise en yiiksek rutubet miktart %8.1 ile 1 nolu 6rmek olan nV.
(normal valeks) ile tabaklanan ve daha sonra aliiminyum ile retenajlanan
derilerden elde edilmigtir. Bu grup igerisindeki en diigiik rutubet miktari ise
%?7.1 ile 9 nolu deneme olan Ca.Bs. (kalsiyum bistilfit) ile muamele edilmis
olan valeks ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlannug deri 6rneklerinde
gozlenmigtir.
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Aliminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin rutubet miktarlarinin
kendi iglerinde ve birbirleri ile kargilagtinlmasina iligkin Sekil 3.25, 3.26,

3.27 agagida verilmigtir.

Mod.Val. % Nem Degerleri

% Nem

Deneme No

Sekil 3.25. Modifiye valeks Omekleri ile tabaklanmug derilerin rutubet
miktarlarnin kargilagtirmasi

Val+Al % Nem Degerleri

% Nem

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.26. Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanan
deri 6rneklerinin rutubet miktarlarimn kargilagtinlmasi
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Val+Al ve M.Val %nem Degerleri

mVal+Al
mM.Val.

]
Sekil 3.27. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri 6rnekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanip aliiminyum ile retenajlanan 6rnek
gruplarimin rutubet miktarlarinin kargilagtiriimast

% Nem

Deneme No

Denemeler sonucunda elde edilen deri 6rneklerinin  rutubet
miktarlart 6nceden yapilmig olan ¢alismalardan elde edilen degerler ile
kargilagtinlacak olursa;

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum ile tabaklanmis giysilik koyun
derilerinde nem miktarimin %16.50 iken, krom ile tabaklanmis derilerde
%14.10 olarak belirlendigini bildirmigtir.

Hakimoglu (1990), ayakkab: yiizliik, ayakkaby astarlik ve giysilik
amagla kullanilacak ¢egsitli mamul deri tiirleri rutubet oranlarmin
maksimum %18 olmas gerektigini belirtmektedir.

Mentes (1990), Izmir deri fabrikalarmdan elde ettigi kromla
tabaklanmis giysilik koyun derileri iizerine yaptig1 arastrmada, derilerin
nem iceriklerinin ortalama %14.19 oldugunu bildirmektedir.
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Mutly (1998), Krom tiiketimi iizerine yapmus oldugu calismasmda
kromla islenen giysilik derilerde % rutubet olarak minimum 5.88,
maksimum 8.66 gibi degerlerin tesbit edildigini bildirmektedir.

3.2.2. pH ile llgili Bulgular

Deri dretim prosesleri swasinda ham deriler mamul hale
dondsturtilmek Gzere pek gok kimyasal madde ile igleme tabi tutulur. Bu
kimyasal malzemelerinde belirli asit ya da alkali 6zellikleri vardr. Sonugta
bu maddeler ile isleme tabi tutulan derilerde bu 6zelliklerden etkilenir.
Kullamlan kimyasal maddenin Ozelligine ya da optimum ¢ahgma
kosullarina gore asidik ya da bazik karekter kazanir. Ancak gesitli
standartlarda da belirtildigi gibi mamul derilerin 1:20 oraminda seyreltilmig
sudaki ekstraktlarin pH degerlerinin 3.5’in altinda olmamast ve buna
ilaveten eger 4.0’ altinda bir pH degerine sahip iseler fark sayisimnda
0.7’den daha yiiksek ¢ikmamasi gerektigi bildirilmektedir. Cinkii yiiksek
asit igerigi bilindigi gibi insan cildi Uzerine tahrig edici etki yapabilmekte
ayrica yiiksek asitlik deri egyalardaki dikis iplikleri, fermuar, ¢it ¢it, diigme
vb. metal aksamlar iizerine tahrib edici etkisi bulunmaktadir.

Bu caligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait pH degerleri Cizelge 3.9. da verilmigtir.
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Cizelge 3.9. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait ortalama pH

degerleri
Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger
nv. 1 4,50 460 | 453| 005
T.S. 2 4,45 453 449 004
CaBs. 3 4,60 4,62 460 | 001
Sm.Bs. 4 4,12 4,18 415 | 003
Aa.Sm. 5 4,26 4,26 426 | 0,00
S.T. 6 4,25 4,28 426 | 0,01
nV.+%3 Al 7 4,92 5,02 497 | 005
T.S. +%3 Al 8 5,00 5,02 5,01 | 0,01
Ca.Bs.+%3 Al 9 4,20 4,80 450 | 030
Sm.Bs.+%3 Al 10 4,97 5,03 500 003
Aa.Sm.+%3Al 11 513 5,14 5,13 | 0,005
S.T.+%3 Al 12 5,07 6,11 542 | 059
Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks

ile

tabaklanmg 6rnekler igerisinde en yiksek pH degeri 4.60 ile 3 nolu 6rnek
olan CaBs. (kalsiyum bisiilfit) ile muamele edilen valeksle tabaklanan
derilerde elde edilmistir. Aym grup igerisinde en digiik pH degeri ise 4.15
ile Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilmis olan derilerde tespit
edilmigtir. Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanan
deri ornekleri igerisinde ise en yiiksek pH degeri 5.42 ile 12 no’lu 6rnek
olan S.T. (sentetik tanen+valeks) ile muamele edilen valeks ile tabaklanan
ve daha sonra aliiminyum ile retenajlanan derilerden elde edilmistir. Bu
grup icerisindeki en diigik pH degeri ise 4.5 ile 9 nolu deneme olan Ca.Bs.
(kalsiyum bisiilfit) ile muamele edilmis olan valeks ile tabaklanip,
aluminyum ile retenajlanmg deri 6rneklerinde gozlenmistir.
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Aliiminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin pH degerlerinin
kendi iglerinde ve birbirleri ile kargilagtinlmasmna iligkin $ekil 3.28, 3.29,
3.30 agagida verilmigtir.

Mod.Val.pH Degerleri

mMod.Val.pH
deferleri

Sekil 3.28. Modifiye valeks omnekleri ile tabaklanmug derilerin pH
degerlerinin kargilagtirmast

Val+Al pH Degerleri

= Val+Al pH
Degerleri

Sekil 3.29. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan
deri 6rneklerinin pH degerlerinin kargilagtirnlmasi



" Val+Al ve Mod.Val.pH Degerleri

 [@mvalal
i |mMod.Val

Deneme No

Sekil 3.30. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri Srnekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanan
ornek gruplarinin pH degerlerinin kargilagtinimas:

Denemeler sonucunda elde edilen deri oreklerinin pH degerleri
onceden yapilmig olan g¢aligmalardan elde edilen degerler ile
kargilagtirlacak olursa;

UNIDQ (1976), kromla tabaklanmis giysilik derilerin sudaki
ekstraktimin ( 1:20 ) pH degerinin 3.5’in altinda olmamas: gerektigini
onermektedir.

Eslik (1990), yarma giysilik siietler iizerine yaptig1 arastirmada, pH
degerinin 4.26 oldugunu bildirmektedir.

Mentes (1990), Izmir deri fabrikalarindan elde ettigi kromla
tabaklanmig giysilik koyun derileri iizerine yaptig1 arastirmada, elde edilen
pH degerlerinden en diigiigiiniin 3.5, en yiikseginin 4.07 bulundugunu
bildirmektedir.

BASF (1996), Pocket Book For The Leather Technologist adli el
kitabmda ayakkab: yiizliik, fantazi ve giysilikj islenmis derilerin 1:20
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oranmda sudaki ekstraktmm pH 3.5'in altinda olmamast gerektigini
bildirmektedir.

Akyiiz (1998), bitkisel esasli tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi iiretimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullanilarak
tabaklanmis derilerin ortalama pH degerlerinin 4.86, %15 sumak
kullanilarak tabaklanmis derilerin pH degerlerinin ise 5.05  oldugunu
bildirmigtir.
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3.2.3. Diklormetanda Céziinen Madde ile lgili Bulgular

Ham ve mamul derilerin yag igerikleri bityiik 6nem tagir. Ornegin
ham deriler ait olduklan hayvanin yas, irk, cinsiyet ve beslenme durumuna
gore yapisinda farli bolgelerde ve farkli oranlarda yag igerirler. Bir mamul
derinin farkli bolgelerinde farkli oranlarda yag igerifi istenmeyen bir
ozelliktir. Bu sebeple ham deriler mamul hale getirilirken fazla yagn
vzaklagtilmast ve kalan kismin homojen dagiliminin  saglanmasi
amaglanir. Yag: giderilmig bir deri efer herhangi bir yaglama islemi
yapiimaksizin mamul hale getirilirse elde edilen deri sert, kinigan ve disiik
maukavemetli bir §zellik gosterirler. Bunun sebebi liflerin birbiri Gizerinde
kaymasim saglayacak ve siirtiinmeyi azaltacak yagm liflerin etrafim
sarmamiy olmasidir. Yaglanan deri daha esnek, yumusak ve mukavimdir.
Cunki etrafi yagla ¢evrilen lifler birbirleri tizerinden daha rahat hareket
eder, surtinme azalmmg ve lif striiktiiriinin kuruyarak birbirine yapigmast
onlenmigtir.

Mamul derilerin istenen oOzelliklere ya da kullamm alanina goére
farkli oranlarda yag igermesi gerekir ve bu oranlarn bilinmesi 6nemlidir.
Bu amagla mamul deri biinyesinde bulunan toplam yag miktarinin tayin
edilmesinde genellikle diklormetan kullanilmaktadir.

Bu ¢ahigma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait % yag igeriklerileri Cizelge 3.10. da verilmigtir.
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Cizelge 3.10. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait ortalama % yag

degerleri
Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nv. 1 1320 1420 1370| 0.50
T.S. 2 12,00 | 12,20 1210| 0.10
Ca.Bs. 3 13,20 | 14,20 13,70 0,50
Sm.Bs. 4 15,00 | 15,30 15,15 0,15
Aa.Sm. 5 11,40 11,70 1185 0.15
ST. 6 13,90 | 13,00 | 1a00| 0,00
nV.+%3 Al 7 9,10 11,30 10,20 1,10
T.S. +%3 Al 8 9,10, 10,60 9,85 0,75
Ca.Bs.+%3 Al 9 11,80 | 12,80 1230 | 0.50
Sm.Bs.+%3 Al 10 10,90 13,20 12,05 1,15
Aa.Sm.+%3 Al 11 920 11,90 1085 | 1,35
S.T.+%3 Al 12 820 1090 9,55 1,35

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklannmg ornekler igerisinde en yiiksek yag oram %15.15 ile 4 nolu
ormek olan Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) *ile muamele edilen valeks ile
tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup igerisinde en diisik yag
oram ise %11.55 ile 5 nolu deneme olan Ad Sm.(akrlik asit+
stlfometilleme) ile muamele edilmig olan valeks oOrnekleri ile tabaklanan
derilerde tespit edilmigtir. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile
retenajlanan deri ornekleri icerisinde ise en yitksek yag orant %12.30 ile 9
no’lu 6rek olan Ca.Bs.(kalsiyumbisiilfit) ile muamele edilen valeks ile
tabaklamp, aliminyum ile retenajlanan derilerden elde edilmistir. Bu grup
icerisindeki en dugik yag oram ise %9.55 ile 12 no’lu deneme olan
S.T.(sentetik tanen+valeks) ile muamele edilmig olan valeks ile tabaklanip,
aliminyum ile retenajlanmug deri 6rneklerinde gozlenmigtir.
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Aliminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin yag igeriklerinin
kendi iclerinde ve birbirleri ile karsilagtinlmasma iligkin Sekil 3.31, 3.32,
3.33 asagida verilmigtir.

M.V %yag Degerleri

Deneme No

Sekil 3.31. Modifiye valeks ornekleri ile tabaklanmug derilerin % yag
degerlerinin karsilastirmasi

V+Al %yag Degerler

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.32. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
deri 6rneklerinin %yag degerlerinin kargilagtirlmast
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Val+Al ve Mod.Val %yag Degerleri |

EVal+Al
m Mod.Val.

Deneme No

Sekil 3.33. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri ornekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
ornek gruplarinin % yag degerlerinin kargilagtinilmast

Denemeler sonucunda elde edilen deri drneklerinin % yag degerleri
onceden yapimig olan cahgmalardan elde edilen degerler ile
kargilagtirilacak olursa;

UNIDO (1976), kromla tabakianmis giysilik deriler icin %4-10
arasmda bir yag igeriginin uygun oldugu onerilmektedir.

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum tabaklama iizerine yapti
arastirmada, denemeler sonucunda elde edilen derilerin yag iceriklerinin
%13.50, bu calismaya paralel olarak kromla iglenen derilerin ise %10.06
yag icerdiklerini bildirmistir.

Sharphause (1989), bitkisel tabaklanp, krom ile retenajlanmrs
giysilik deriler igin onerilen maksimum yag oranm %10 olarak belirtilmistir.

BASF (1996), Pocket Book For The Leather lechnologist adli el
kitabmda ayakkab: yiizliik deriler icin %5-11, bitkisel fantazi deriler icin
%3-8, kromla tabaklanmg giysilik deriler deriler icin maksimum %16-
18°lik yag oranlar: énerilmektedir.
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Colak  (1999), c¢evre kirliligi acisindan  degigik  kireglik
yontemlerinin mukayeseli olarak arastirimasi iizerine yaptigi calismada
denemeler sonucunda orneklerin minimum %10.77, maksimum %14.29 'luk
yag igerigine sahip oldugunu bildirmigtir

3.2.4. Suda Céziinen Madde ile lgili Bulgular

Hamderinin mamul hale doéniigim siirecinde g¢esitli kimyasal
maddelerle muamele edildigi daha 6ncede belirtilmigti. Ancak bu kimyasal
maddelerin deri ile reaksiyona girebilmesi igin bir tagiyiciya ihtiyag¢ vardir,
bu tagtyict ortam da su’dur. Kullamlan kimyasal maddeler su igerisinde az
ya da ¢ok ¢oziinir. Hamderi mamul hale geldikten sonra da dogal olarak
yapisinda suda ¢oziinebilen maddeler igeririr.

Schultz, suda ¢oziinen madde analizinin yalmizca mamul derinin
deri maddesiyle herhangi bir sekilde baglanmamis suda ¢oziinen madde
oranmmin Olgiim degerini vermesi gerektigini bildirmigtir (Downing, 1965).

Bu cahiyma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait (%) suda ¢ozinen madde miktarlan Cizelge 3.11.°de
verilmigtir.
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Cizelge 3.11. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait ortalama %
suda ¢6ziinen madde miktarlar

Deneme Deneme | Min. |Max | Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nVv. 1 3,10 3,50 3,30 0,20
T.S. 2 3,00 3,00 3,00 0,00
CaBs. 3 3,10 3,40 325 0,15
Sm.Bs. 4 3,70 3,80 3,75 0,05
Aa.Sm. 5 310 390 350| 040
S.T. 6 3,00 3,30 3,15 0,15
nV.+%3 Al 7 3,80 3,80 3,80 0,00
T.S. +%3 Al 8 3,00 3,30 3,15 0,15
Ca.Bs.+%3 Al 9 3,90 4,10 4,00 0.10
Sm.Bs.+%3 Al 10 3,70 4,40 4,05 0,35
Aa.Sm.+%3 Al 11 3,90 4,00 3,95 0,05
S.T.+%3 Al 12 4,00 4,60 4,30 0,30

Cizelgeden de goriillecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmig Ornekler igerisinde en yiksek suda ¢oOziinen madde oram
%3.75 ile 4 nolu Ornek olan Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele
edilen valeks ile tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup igerisinde
en digik suda ¢oziinen madde oram ise %3 ile 2 nolu deneme olan
T.S.(sodyum tiosulfat) ile muamele edilmis olan valeks ornekleri ile
tabaklanan derilerde tespit edilmistir. Modifiye valeksler ile tabaklamyp,
aliminyum ile retenajlanan deri O0mnekleri igerisinde ise en yiiksek suda
¢oziinen madde oram %4.30 ile 12 no’lu oOmmek olan S.T.(sentetik
tanent+valeks) ile muamele edilip, aliminyum ile retenajlanan derilerden
elde edilmigtir. Bu grup igerisindeki en diigiik suda ¢6ziinen madde orant
ise %3.15 ile 8 no’lu deneme olan T.S.(sodyum tiosiilfat) ile muamele
edilmis olan valeks ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanmug deri
orneklerinde gozlenmistir,



78

Aliiminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin suda ¢oziinen madde
oranlarinin kendi iglerinde ve birbirleri ile kargilagtinlmasma iligkin $ekil
3.34, 3.35, 3.36 agagida verilmistir.

M.V.%suda ¢éziinen madde W

m %suda ¢ézlinen
madde

%suda.¢bz.mad.
O - NwW A

Deneme No

Sekil 3.34. Modifiye valeks ornekleri ile tabaklanmg derilerin % suda
¢oziinen madde miktan degerlerinin kargilagtirmasi

V+Al %suda ¢ézlinen madde

 %suda ¢oziinen
madde

%g¢bz.mad.

Deneme No

Sekil 3.35. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan

deri 6rneklerinin %suda ¢6zinen madde miktar1 degerlerinin
kargilagtiriimast
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Val+Al ve Mod.Val. %suda ¢dz.mad.

| |mVal+Al
{ |mMod.Val

4

%suda ¢bz.mad.
O =N WA U

Deneme No

Sekil 3.36. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri 6rnekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklamip, aliiminyum ile retenajlanan
omek gruplarimn % suda ¢ozinen madde miktarlannin
kargilagtirimasi

Denemeler sonucunda elde edilen deri 6rneklerinin % suda ¢oziinen
madde miktari degerleri 6nceden yapilmig olan caligmalardan elde edilen
degerler ile kargilagtinlacak olursa;

Hakimoglu (1990), suda ¢oziinen madde oranlarmm bitkisel
tabaklanmis ayakkabr astarlik derilerde maksimum %6, kromla
tabaklanmis  giysilik derilerde ise maksimum %2 olmasi gerektigini
bildirmigtir.

BASF (1996), Pocket Book For The Leather Technologist adli el
kitabmda kromla tabaklanmis giysilik derilerde suda ¢oziinen madde
miktarmin %2-3, bitkisel tabaklanmis fantazi derilerde ise %6 ’y1 agmamast
gerektigini bildirmigtir.

Akyiiz (1998), bitkisel esaslt tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi iiretimi iizerine yapmiy oldugu ¢alismada %15 valeks kullamlarak
tabaklanmis derilerin ortalama suda ¢oziinen madde degerlerinin %6.9,
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%15 sumak kullanilarak tabaklanmis deri orneklerinin ise ortalama %6.40
suda ¢oziinen madde icerdigini bildirmigtir.

3.2.5. Toplam Siilfat Kiilii ile ilgili Bulgular

Deri yapisi itibari ile ham halde iken de yapisinda inorganik
maddeler igermektedir.

Harmancioglu (1998), deri yapismda az da olsa (%60.5) bir miktar
mineral maddenin bulundugunu, bunlarin daha ziyade derinin epidermis
tabakasinda ve koryum yapisinda dagilnig oldugunu, canli organizmasmin
beslenmesinde  vazgecilmez  etkinliklere  katddiklarim ve  bir¢ok
Jfonksiyonlarm gerceklestirilmesinde onemli rolleri iistlendiklerini, buna
karsm hayvan canlilifzn  kaybedince bu fonksiyonlarm  biiyiik
cogunlugunun oOnemini kaybetmis olacagmn, iiretim islemlerinin ilk
basamaklarmda bazi mineral maddelerde azalmamn olacagwi, bu
maddelerin bir kisminin derilerin yikanmasi, yumugatilmasi, kireclenmesi,
notralizasyonu  gibi iglmelerde c¢oziinerek deri yapisindan ayrilmis
olacagmm belirtmigtir.

Mamul hale donistirilmek {izere deriler farkh iglem
basamaklarinda organik ya da inorganik maddelerle isleme tabi tutulur. Iste
bu noktada mamul derilerin iglentisi hakkinda belli bir fikir sahibi
olabilmek icin mamul deri 6rneklerinin sabit bir agirhiga ulagincaya kadar
800 °C’de tamamen yakilmas: sonucu elde edilen kil miktani tayini biiyiik
onem tagir. Ornegin belirlenen kiil miktar1 arzu edilen diizeyin uzerinde ise
deri biinyesinde bulunan ve uzaklagtinlmasi gereken inorganik maddeler
yeterince uzaklagtmlmamigtir ya da iglemler sirasinda yiiksek oranda
inorganik maddeler kullanlmigtir geklinde diigiiniilebilir. Ve bu
olasiliklarin da deri kalitesi iizerine etkili oldugu kesindir.
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Bu ¢alisma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait toplam siilfat kiilii miktarlari (%) Cizelge 3.12.’de verilmigtir.

Cizelge 3.12. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait ortalama %

toplam silfat kilii miktarlan
Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nVv. 1 1,74 2.1 1,92 0,18
T.S. 2 1,1 1,15 1,13 0,02
Ca.Bs. 3 1,35 1,49 1,42 0,07
Sm.Bs. 4 2,10 2,45 227 0,17
Aa.Sm. 5 140 1,58 | 149| 0,09
S.T. 6 1,48 149 148| 0,00
nV.+%3 Al 7 1,20 2,27 1,73 0,53
T.S. +%3 Al 8 2,70 2,88 279 0,09
Ca.Bs.t%3 Al 9 2,79 2,80 2,79 0,00
Sm.Bs.+%3 Al 10 2,98 301| 299| 001
Aa.Sm.+%3 Al 11 267, 283 75| 008
S. T.4+%3 Al 12 2,47 2,50 248 0,01

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye wvaleks ile
tabaklanmg 6rnekler igerisinde en yiiksek silfat kiilii miktan %2,27 ile 4
nolu 6rnek olan Sm.Bs.(sodyum metabistilfit) ile muamele edilen valeks ile
tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup ig:en‘sinde{ en digik stlfat
kil miktart ise %1.13 ile 2 nolu deneme olan T.S.(Sodyum Tiosiilfat) ile
muamele edilmiy olan valeks Ornekleri ile tabaklanan derilerde tespit
edilmistir. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan
deri ornekleri igerisinde ise en yiksek siilfat kiilii miktar1 %2.99 ile 10
no’lu 6mek olan Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilen valeks
ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan derilerden elde edilmigtir. Bu
grup icerisindeki en disiik silfat kilii miktan ise %1.73 ile 7 no’lu deneme
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olan nV.(Normal valeks) ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanmus deri
Omeklerinde gozlenmistir.

Aliiminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin toplam silfat kuld
oranlaninin kendi iglerinde ve birbirleri ile kargilagtinlmasma iligkin Sekil
3.37, 3.38, 3.39 agagida verilmistir.

Mod.Val.%siifat kil

mMod.Val.%sfat
kalt

%slfat kuil

Deneme No

Sekil 3.37. Modifiye valeks 6rnekleri ile tabaklanmug derilerin % siilfat
kiili miktan degerlerinin kargilagtirmast

Val+Al %Siilfat kil

= % Siifat kall

%Slfat kuld
N

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.38. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan
deri  Omneklerinin  %siilfat  kiili miktann  degerlerinin
kargilagtirilmasi
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Val+Al ve Mod.Val %siilfat kilt

mVal+Al
m Mod.Val.

%Slfat kult

Deneme No

Sekil 3.39. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri 6rnekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan
ornek gruplanmn % silfat kil miktarlarinm kargilagtirilmast

Denemeler sonucunda elde edilen deri orneklerinin toplam silfat
kil degerleri 6nceden yapilmig olan galigmalardan elde edilen degerler ile
karsilastirilacak olursa;

UNIDO (1976), krom ile tabaklanmis giysilik deriler igin kiil
miktarinm maksimum %2 olmast gerektigini bildirmektedir.

Slabbert (1981), mimoza aliiminyum kombine tabaklama yontemi
tizerine yaptig1 arastirmada Orneklerin toplam siilfat kiilii degerlerinin
%2.4 olarak tesbit edildigini bildirmigtir.

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombine tabaklama yontemi
tizerine yapngr c¢alismada bu yontemle tabaklanan derilerin ortalama
%3.52 kil igerigine sahip olduklarmm, bu ¢alismanmn paraleli olan kromia
tabaklanmugs orneklerin ise %6.26 siilfat kiilii icerdigini bildirmektedir.
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Afsar (1983), yapmis oldugu arastwmalarda Dagl wki kirk
sitetlerin %4.23, Akkaraman ki kiirk siietlerin %4.19 ve Kivircik wk: kiirk
siiet deri Orneklerinin ise %3.22 siilfat kiilii icerigine sahip olduklarmi
bildirmigtir.

Sharphause (1989), kromlu ve bitkisel tabaklamp kromla
retenajlanmig deriler icin maksimum silfat kilii iceriginin %2 olmasi
gerektigini bildirmigtir.

Mentes (1990), Izmir deri fabrikalarndon elde -ettigi kromla
tabaklanmis giysilik koyun derileri iizerine yaptig1 arastirmada, deri
orneklerinin Cr,0; hari¢ maksimum %3.6, minimum %0.4, ortalama %2.7
kil icerdigini bildirmistir.

BASF (1996), Pocket Book For The Leather Technologist adli el
kitabimda ¢esitli deri tirleri icin asagida belirtilen sillfat kiilii degerleri
onerilmektedir. Bitkisel tabaklanmis ayakkabi yizliik deriler igin %2.5,
kombine tabaklanmis yiizliik deriler icin %2, bitkisel tabaklanmis fantazi
deriler icin %.2.

3.2.6. Deri Maddesi ile ilgili Bulgular

Hamderiler yapilarinda fibriler ve globiiler proteinler olmak iizere
iki tip protein bulundurur. Fibriler grup olarak adlandinlan proteinler
kollagen, elastin ve retikiilinlerden olusur, globiiler protein grubu igerisinde
ise albuminler, globulinler, mukoproteinler ve glikoproteinler gosterilebilir.
Dericilik agisindan 6nemli olan protein grubu fibriler protein grubudur.
Cunkii bu grup deri tretimi sirasinda kullamlan gesitli kimyasal maddelerle
reaksiyona girer
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Deri iiretiminde amag deri maddesi olarak da adlandirilan kollageni
cesitli tabaklama ozelligine sahip maddelerle bozunmaz hale getirerek,
kullanilabilir bir Griin elde etmektir. Derinin icerdigi protein miktar
ozellikle yag gibi derinin diger organik unsurlarn ile oransal olarak bir iligki
i¢inde oldugundan bu durumda bitmis derinin 6zelligini etkiler. Bu yoniyle
derilerin igerdigi protein miktar: 6nemlidir.

Bu ¢aligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait deri maddesi miktarlari Cizelge 3.13."de verilmistir.

Cizelge 3.13. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait ortalama deri

maddesi miktarlar
Deneme Deneme | Min. | Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nV. 1 50,15 50,78 50,52 0,32
T.S. 2 54,39 54,86 54,65 0,24
CaBs. 3 52,49 | 52,90 | 5273 0,21
Sm.Bs. 4 45,72 48,03 | 4590 0,16
Aa.Sm. 5 5263 53,17 52,82 0,29
S.T. 6 51,99 52,11 52,06 0.06
nVv.+%3 Al 7 48,71 49,20 | 4895 0,24
T.S. +%3 Al 8 47,10 | 4743 | 4721 0,18
Ca.Bs.+%3 Al 9 49,59 | 49,91 | 4979 0,17
Sm.Bs.+%3 Al 10 46,51 46,93 | 48,70 0,21
Aa.Sm.+%3 Al 11 50,18 50,41 50,30 0,11
S.T.+%3 Al 12 48,55 | 4877 | 4368 0,11

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmg ornekler igerisinde en yiiksek deri maddesi miktan %54.65 ile
2 nolu omek olan T.S.(sodyum tiosilfat ) ile muamele edilen valeks ile
tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup igerisinde en diigiik deri
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maddesi miktan ise %45.90 ile 4 no’lu deneme olan Sm.Bs.(sodyum
metabisiilfit) ile muamele edilen valeks ile tabaklanan derilerde tespit
edilmigtir. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
deri 6rnekleri igerisinde ise en yiiksek deri maddesi miktan %50.30 ile 11
no’lu 6rnek olan Aa.Sm.(akrilik asit + siilfometilleme) iglemine tabi tutulan
valeks ile tabaklanan ve aliiminyum ile retenajlanan derilerden elde
edilmigtir. Bu grup igerisindeki en diigiik deri maddesi miktarn ise %46.70
ile 10 no’lu deneme olan Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilen
valeks ile tabaklamip, aliminyum ile retenajlannmus deri orneklerinde
go6zlenmigtir.

Aliminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin deri maddesi
oranlarinin kendi iglerinde ve birbirleri ile karsilagtirilmasina iligkin Sekil
3.40, 3.41, 3.42 agagida verilmistir.

Mod.Val.%Deri Maddesi

m % Deri Maddesi

%Deri Maddesi
(9]
o

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.40. Modifiye valeks oOrnekleri ile tabaklanmig derilerin
% deri maddesi degerlerinin kargilagtirmas:
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Val+Al %Der Maddesi

| = %Deri Maddesi |

%Deri Maddesi

1 2 3 4 5 6

Deneme No

Sekil 3.41. Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanan
deri drneklerinin %deri maddesi degerlerinin kargilastiriimast

Val+Al ve Mod.Val.Deri Maddesi Degerleri

@ Val+Al
mMod.Val.

%Deri Maddesi
5356888

Deneme No

Sekil 3.42. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri ornekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
ornek gruplarinin % deri maddesi degerlerinin karsilagtiriimast

Denemeler sonucunda elde edilen deri ¢meklerinin deri maddesi
miktarlart 6nceden yapilmug olan ¢aligmalardan elde edilen degerler ile
kargilagtirilacak olursa;



88

Slabbert  (1981), mimoza-aliiminyum  kombine  tabaklama
calismasinda elde ettigi derilerde %55 deri maddesi icerigi tesbit ettigini
bildirmigtir.

Dikmelik (1982), valeks-aliminyum kombine tabaklama iizerine
yapugr c¢alismada Orneklerinin  deri maddesi igeriginin  %59.8, bu
calismaya paralel olarak gerceklestirdigi kromla tabaklanmig derilerde ise
deri maddesi igeriginin %68.96 olarak tesbit edildigini bildirmistir.

Afsar (1983), bazi yerli koyun derilerinin kiirk-siiet deri ozelliklerini
arastrdigt ¢alismasmnda kvircik ki koyun derilerinde %87.21, akkaraman
k1 koyun derilerinde %86.91 ve daglic wki koyun derilerinde %679.53 deri
maddesi icerigi belirledigini bildirmektedir.

Akyiiz (1998), bitkisel esasl: tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi iiretimi iizerine yapmis oldugu calismada %15 valeks kullanilarak
tabaklanmig deri Orneklerinin ortalama %52.96 deri maddesi icerdigini,
%15 sumak kullanilarak tabaklanmis deri orneklerinin ise ortalama
%358.82 deri maddesi icerdigini bildirmistir.

Mutlu (1998), tabaklamada krom tiiketiminin bilgisayar yardimi ile
izlenmesi ve optimizasyonu iizerine yaptigt calismada orneklerde tayin
edilen deri maddesi oranlarmm %50.8 ile %57.8 gibi dar bir aralikta yer
aldigin bildirmistir.

Colak (1999), c¢evre [kirliligi agisindan  degisik  kireglik
yontemlerinin mukayeseli olarak aragtirilmasi iizerine yapti§i ¢alismada
denemeler sonucunda ortalama deri maddesi miktarmm minimum %46.063
ile maksimum %52.907 arasinda degistigini bildirmistir.
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3.2.7. Tabaklama Says ile ilgili Bulgular

Tabaklama sayist dendiginde, bitkisel tanenlerle tabaklanmmg
derilerde 100 kistm deri maddesinin bagladigi tanen miktar1 anlagtlir.
Bitkisel tanenlerle tabaklama esnasinda banyoya verilen bitkisel tabaklama
maddesinin bir kisom kollagen ile bag olugtururken bir kisrm da fibriller
arasinda ya da banyoda baglanmadan kalip, yikamalar ile uzaklagtirilir. Bu
sebeple tabaklama sayisinin tayini ile tabaklamamn randimam hakkinda
bilgi edinebiliriz.

Ancak deri kollageni ile bag olusturan tanenlerin ya da organik
maddelerin miktari dogrudan hesaplanamadifindan, tabaklama sayisini
hesaplayabilmek igin Oncelikle derinin icerdigi nem, yag, suda ¢dziinen
madde, kil ve deri maddesi miktarlan % cinsinden hesaplanir ve elde
edilen degerler toplanarak 100 sayisindan ¢ikartilir. Elde edilen sayisal fark
bize % cinsinden deri proteinine baglanan tanen miktarim verir. Bulunan
bagh tanen degerinin deri maddesine oram ise tabaklama sayis1 olarak ifade
edilen, bitkisel tabaklanmug derilerde tabaklama olaymin derecesini
belirleyen degeri verir.

Bu c¢aliyma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait tabaklama sayis1 degerleri Cizelge 3.14.”de verilmistir.
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Cizelge 3.14. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait ortalama

tabaklama sayis1 degerleri
Deneme Deneme | Min. | Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nv. 1 4509 | 4761 4853| 1.29
T.S. 2 41,18 4284 | 4193 0,84
CaBs. 3 4176 [ 4401 s066| 1.19
Sm.Bs. 4 5919 | 6142| gog7| 1.18
Aa.Sm. 5 4484 4585| 45309| 0,50
S.T. 6 4244 | 4320 | 4292 0,42
nV.+%3 Al 7 5321 | 95873 | 5558 | 284
T.S. +%3 Al 8 60,06 62,98 | @172 1,50
CaBs.+%3 Al 9 4797 | 4849 4320| 026
Sm Bs.+%3 Al 10 5457 | 59,86 | 5708 | 264
Aa.Sm.+%3 Al 11 4578 | 5142 | 4878 | 283
S.T.+%3 Al 12 5362 | 59,92 | s580| 357

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmig 6rnekler igerisinde en yitksek tabaklama sayisi degeri %60.07
ile 4 nolu 6rnek olan Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilen
valeks ile tabaklanan derilerde elde edilmistir. Aym grup igerisinde en
diigiik tabaklama sayis1 degeri ise %41.93 ile 2 no’lu deneme olan T.S.
(sodyum tiosiilfat) ile muamele edilen valeks Ornekleri ile tabaklanan
derilerde tespit edilmigtir. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliminyum ile
retenajlanan deri 6rnekleri igerisinde ise en yiiksek tabaklama sayis1 degeri
%61.72 ile 8 no’lu 6émek olan T.S.(sodyum tiosilfat) ile muamele edilen
valeks Ornekleri ile tabaklanan ve aliminyum ile retenajlanan derilerden
elde edilmigtir. Bu grup igerisindeki en diigiik tabaklama sayisi degeri ise
%48 ile 9 no’lu deneme olan Ca.Bs.(kalsiyum bisiilfit) ile muamele edilen
valeks Ornekleri ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanmmg deri
orneklerinde gozlenmigtir.
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Aliminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin tabaklama sayisi
degerlerinin kendi i¢lerinde ve birbirleri ile kargilagtiriimasmna iligkin $ekil
3.43, 3.44, 3.45 agagda verilmigtir.

—
Mod.Val. Tabaklama Sayisi Degerleri

g (=T,

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.43. Modifiye valeks o¢rnekleri ile tabaklanmig derilerin tabaklama
sayist degerlerinin kargilagtinlmasi

Val.+Al. Tabaklama Sayisi Degerleri

Deneme No

Sekil 3.44. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
deri orneklerinin tabaklama sayist degerlerinin
karsilagtiriimasi
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Val.+Al ve Mod.Val.Tabaklama Sayis! Degerleri

. [@Valeks + Al
m Mod. y.

Sekil 3.45. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri ¢érnekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklamp,aliiminyum ile retenajlanan 6rnek
gruplarinin tabaklama sayilarinin kargilagtiriimasi

Denemeler sonucunda elde edilen deri ¢meklerinin tesbit edilen
tabaklama sayilan onceden yapilmg olan g¢aligmalardan elde edilen
degerler ile karsilagtirlacak olursa;

ANON (1976), UNIDO tarafindan bitkisel tabaklanmis dosemelik ve
hafif deriler igin tabaklama sayismin en az 50 olmasi gerektigi
bildirilmektedir.

Slabbert (1981), mimoza-aliiminyum kombine tabaklama iizerine
yapmis oldugu calismada deri maddesi degerinin %355, bagh organik
madde degerinin %18, bunlara baglh olarak tabaklama sayismin da
yaklasik olarak %32.7 oldugunu bildirmigtir.

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombine tabaklama yontemi
iizerine yaptig1 ¢alismada elde ettigi deri Orneklerinin ortalama %21.85
bagl tanen icerdigini bildirmigitr.

Akyiiz (1998), bitkisel esasl tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi diretimi iizerine yapmig oldugu ¢alismada %15 valeks kullamlarak
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tabaklanmig deri orneklerinin ortalama tabaklama sayisimn 34.55, %15
sumak kullanilarak tabaklanmig deri oOrneklerinin ortalama tabaklama
sayisimin ise 20.32 olarak tesbit edildigini bildirmistir.

3.2.8. Uygulamalar Sonucunda Elde Edilen Derilerde Tesbit Edilen Al,
Fe, Na, K, Ca Degerleri ile Tlgili Bulgular

Hamderilerin mamul hale getirilmesi i¢in uygulanan gesitli iglem
basamaklarinda deriler gesitli iyonlar iceren tuzlarla ve mineral maddelerle
muamele edilirler. Bazen Fe 6meginde oldugu gibi istenmesede gerek
sudan gerekse farkhi sebeplerden deriler bu tip istenmeyen maddelerle
temasa girmig olur bu sebeple bu tip iyonlarin ve mineral maddelerin
derideki miktarlarmin tesbiti Onem arz etmektedir. Ayrica bu yapilan
¢aliyma kapsaminda bilindigi gibi tabaklama igleminde ilk grup orneklerde
sadece modifiye valeks turleri, ikinci grup 6mneklerde ise modifiye valeks
Ornekleri+Aliiminyum tuzu kullanilmistir.

Slabbert (1999), ne aliminyum ile tabaklanmis ne de bitkisel
tabaklanmig derilerin kaynar suya dayanimi olmadigim, ancak mimoza ile
ontabaklama ardmmdan Al(lll) tuzlar: ile retenaj sonucu olduk¢a saglam
yapui Allll) tannat ¢apraz baglarm olusturuldugu sinerjistik etki ile
biiziilme temparatiiriiniin yaklastk 120°C ye ulagtgum bildirmigtir.

Iste bu noktada bitkisel tabaklama maddesi ardindan verilen mineral
tabaklama maddesinin ne kadarnin deride baglandigimn tesbiti de onem
kazanir.

Bu galiyma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait Al, Fe, Na, K ve Ca degerleri Cizelge 15, 16, 17, 18 ve 19 da
verilmigtir.
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Cizelge 3.15. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait %AlLO;

degerleri
Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nVv, 1 0,038 0,043 | 0,041 | 0,002
T.S. 2 0,028 | 0,033 | 0,031} 0,002
Ca.Bs. 3 0,037 | 0,038 0,037 | 0,000
Sm.Bs. 4 0,045 | 0,052 0,048 | 0,003
Aa.Sm. 5 0,037 | 0,037 0,037 | 0,000
S.T. 6 0,036 | 0,037 | 0,037 | 0,000
nV.+%3 Al 7 0,60 080 070 0,10
T.S. +%43 Al 8 0,62 0,67 0,64 0,02
Ca.Bs.+%3 Al 9 0,55 0,61 0,58 0,03
Sm.Bs.+%3 Al 10 0,69 0,73 0,71 0,02
Aa.Sm.+%3 Al 11 069 073| 071 0,02
S.T.+%3 Al 12 0,84 0,92 0,88 0,04

Cizelgeden de gorillecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmig 6rnekler igerisinde en yiiksek AlO; degeri %0.048 ile 4 nolu
omek olan Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilen valeks ile
tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup igerisinde en diisiik ALLO3
degeri ise %0.031 ile 2 no’lu deneme olan T.S.(sodyum tiosiilfat) ile
muamele edilen valeks ornekleri ile tabaklanan derilerde tespit edilmistir.
Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan deri 6rnekleri
icerisinde ise en yiksek ALO; degeri %0.88 ile 12 no’lu 6rmek olan
S.T.(sentetik tanen+valeks) ile tabaklanan ve aliiminyum ile retenajlanan
derilerden elde edilmigtir. Bu grup igerisindeki en diisik Al,Os; degeri ise
%0.58 ile 9 no’lu deneme olan Ca.Bs.(kalsiyumbisiilfit) ile muamele edilen
valeks oOrnekleri ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanms deri
orneklerinde gozlenmigtir.



95

Aluminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin %A1,03 degerlerinin
kendi iglerinde ve birbirleri ile kargilagtirlmasina iligkin Sekil 3.46, 3.47,
3.48 agagida verilmigtir.

Mod.Val.%AI203

%AI203

Deneme No

Sekil 3.46. Modifiye valeks omekleri ile tabaklanmig derilerin % ALOQO;
degerlerinin kargilagtirmasi

Val.+ AL% Al203 Degerleri
1,000
8 0,800 =
0,600 )
N ! [}
< 0,400 | =% Al203
3 0,200 ;
0,000
1 2 3 4 5 6
Deneme No
L

Sekil 3.47. Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanan
deri 6rneklerinin % Al,O3 degerlerinin kargilagtirilmas:
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Val.+ Alve Mod.Val.%AI203 Degerleri

! [mval+Al
| | mMod.val.

%AI203

1 2 3 4 5 6
Deneme No

- @
Sekil 3.48. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri 6mekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanan
Ornek gruplarinin % Al O3 igeriklerinin kargilagtiriimast

Denemeler sonucunda elde edilen deri 6rneklerinin tesbit edilen %
AL O3 degerleri 6nceden yapilmis olan ¢aligmalardan elde edilen degerler
ile kargilagtirilacak olursa;

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombine tabaklama yontemi
lizerine %5 Aliiminyum siilfat kullanarak yaptigi ¢alismada elde ettigi deri
orneklerinin ortalama %1.90 Aliiminyum oksit icerdigini bildirmigitr.
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Cizelge 3.16. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait %Fe degerleri

Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger '

nv. 1 0,0085 | 0,0105 | 0,0095 | 0,0010
T.S. 2 0,0184 | 0,0234 | 0,0209 | 0,0025
CaBs. 3 0,0186 | 0,0262 | 0,0224 | 0,0038
Sm.Bs. 4 0,0162 | 0,0170 | 0,0166 | 0,0004
Aa.Sm. 5 ,0,0292 0,0327 | 0,0309 | 0,0017
S.T. 6 0,0126 | 0,0209 | 0,0168 0,40041
nV.+%3 Al 7 0,0058 | 0,0170 | 0,0114 | 0,0056
T.S. +%3 Al 8 0,0046 | 0,0390 | 0,0218 | 0,0172
Ca.Bs.+%3 Al 9 0,0065 | 0,0250 | 0,0158 | 0,0093
Sm.Bs.+%3 Al 10 0,0056 | 0,0132 | 0,0094 | 0,0038
Aa.Sm.+%3 Al 11 0,0074 | 0,0119 | 0,0097 | 0,0023
S.T.+%3 Al 12 0,0295 { 0,0309 | 0,0302 | 0,0007

Cizelgeden de gorillecegt gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmmg Ornekler igerisinde en yiksek Fe degeri %0.0309 ile 5 nolu
ornek olan Aa.Sm.(akrilik asit+silfometilleme) ile muamele edilen valeks
ile tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup ig:érisinde en dusik Fe
degeri ise %0.0095 ile 1 no’lu deneme olan nV.(normal valeks) ile
tabaklanan derilerde tespit edilmigtir. Modifiye valeksler ile tabaklamyp,
aliminyum ile retenajlanan deri ornekleri igerisinde ise en yitksek Fe degeri
%0.0302 ile 12 no’lu 6rnek olan S.T.(sentetik tanen+valeks) ile tabaklanan
ve aluminyum ile retenajlanan derilerden elde edilmigtir. Bu grup
igerisindeki en digiik Fe degeri ise %0.0094 ile 10 no’lu deneme olan
Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilen valeks ile tabaklamp,
altiminyum ile retenajlanmig deri 6rneklerinde gdzlenmigtir.
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Alominyum retenajli ve retenajsiz denemelerin %Fe degerlerinin
kendi iclerinde ve birbirleri ile kargilastinlmasma iligkin Sekil 3.49, 3.50,
3.51 asagida verilmigtir.

Mod.Val.%Fe Degerleri

%Fe

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.49. Modifiye valeks ornekleri ile tabaklanmmg derilerin %Fe
degerlerinin kargilagtirmasi

Val.+ Al % Fe Degerleri

% Fe

Sekil 3.50. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan
deri o6rneklerinin % Fe degerlerinin kargilagtirilmasi



Mod.Valve Val+Al%Fc Degerdert

2 3
Deneme No

- {m@VatAl
! |mMod.Val
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Sekil 3.51. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri ornekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
Ornek gruplarnin %Fe igeriklerinin kargilagtiriimas:

Cizelge 3.17. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait %Na degerleri

Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger
nV. 1 0,26 0,27 | 0,265 0,005
T.S. 2 0,26 027 | 0,265 0,005
Ca.Bs. 3 029 031] 0300 0,010
Sm.Bs. 4 0,27 029] 0,280 0,010
Aa.Sm. 5 0,29, 0,29 0,290 | 0,000
S.T. 6 0,27 0,28 | 0,275 | 0,005
nV.+%3 Al 7 0,17| 0,19]| 0,18 0,01
T.S. +%3 Al 8 0,16 | 0,18| 0,17| 0,01
Ca.Bs.+%3 Al 9 0,19 0,21 0,20 0,01
Sm.Bs.+%3 Al 10 0,17 0,30 0,23 0,06
Aa.Sm+%3 Al | 11 0,20 021] 020] 0,00
S.T.+%3 Al 12 0,20 0,22 0,21 0,01
Cizelgeden de gorillecegi gibi sadece modifiye valeks

ile

tabaklanmig ornekler igerisinde en yiiksek Na degeri %0.300 ile 3 nolu
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ornek olan Ca.Bs. (kalsiyum bisiilfit) ile muamele edilen valeks ile
tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup icerisinde en diigiik Na
degeri ise %0.265 ile 1 no’lu deneme olan nV.(normal valeks) ve 2 no’lu
deneme olan T.S.(sodyum tiosiilfat) ile muamele edilen valeks ile
tabaklanan derilerde tespit edilmigtir. Modifiye valeksler ile tabaklamp,
aliminyum ile retenajlanan deri ornekleri igerisinde ise en yiiksek Na
degeri %0.235 ile 10 no’lu 6rnek olan Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile ile
muamele edilen valeks ile tabaklanan ve aliminyum ile retenajlanan
derilerden elde edilmigtir. Bu grup igerisindeki en diisik Na deferi ise
%0.170 ile 8 no’lu deneme olan T.S.(sodyum tiosiilfat) ile muamele edilen
valeks Omekleri ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanomg deri
orneklerinde g6zlenmistir.

Aliminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin %Na degerlerinin
kendi iglerinde ve birbirleri ile karsilagtinlmasina iligkin Sekil 3.52, 3.53,
3.54 agagida verilmigtir.

Mod.Val.% Na Degerler

0,320
0,300
0,260 -
0,240 |

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.52. Modifiye valeks 6rnekleri ile tabaklanmig derilerin %Na
degerlerinin kargilagtirmast
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Val+Al.% Na Deferleri

Sekil 3.53. Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanan
deri 6rneklerinin %oNa degerlerinin kargilagtiriimas:

Val.+Al ve Mod.Val.%Na Degerleri

& Val+Al
mMod.Val.

%Na Degerleri

Deneme No

Sekil 3.54. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri ornekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanan
ornek gruplarinin %Na igeriklerinin karsilagtinimasi



102

Cizelge 3.18. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait %K degerleri

Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nV. 1 0,0126 | 0,0161 | 0,0144 | 0,0017
T.S. 2 0,0122 | 0,0122 { 0,0122 | 0,0000
Ca.Bs. 3 0,0119 | 0,0150 | 0,0134 | 0,0015
Sm.Bs. 4 0,0121 | 0,0129 | 0,0125 | 0,0004
Aa.Sm. 5 0,0120 | 0,0123 | 0,0122 | 0,0001
S.T. 6 0,0121 | 0,0128 | 0,0124 | 0,0004
nV.+%3 Al 7 0,0146 | 0,0163 | 0,0154 | 0,0008
T.S. +%3 Al 8 0,0144 | 0,0160 | 0,0152 | 0,0008
Ca.Bs. %3 Al 9 0,0145 | 0,0150 | 0,0148 | 0,0002
Sm.Bs.+%3 Al 10 0,0146 | 0,0164 | 0,0155 | 0,0009
Aa.Sm.+%3 Al 11 0,0142 | 0,0166 | 0,0154 | 0,0012
S.T.+%3 Al 12 0,0146 | 0,0146 | 0,0146 | 0,0000

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmug ornekler igerisinde en yiiksek Potasyum degeri %0.0144 ile 1
nolu 6rnek olan nV.(normal valeks) ile tabaklanan derilerde elde edilmigtir.
Aym grup igerisinde en dugik Potasyum degeri ise %0.012 ye yakin
degerler ile 2, 4, 5, 6, no’lu denemelerde tespit edilmistir. Modifiye
valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan deri Omekleri
igerisinde ise en yiiksek Potasyum degeri %0.0155 ile 10 no’lu 6rnek olan
Sm.Bs.(sodyum metabisiilfit) ile muamele edilen valeks ile tabaklanan ve
aliiminyum ile retenajlanan derilerden elde edilmigtir. Bu grup igerisindeki
diger Orneklerin Potasyum degerleri ise yaklagik %0.015 olarak tesbit
edilmigtir.

Aliiminyum retenajh ve retenajsiz denemelerin %K degerlerinin
kendi iglerinde ve birbirleri ile karsilagtinlmasma iligkin Sekil 3.55, 3.56,
3.57 agsagida verilmigtir.
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Mod.Val.%K Degerleri

(w5

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.55. Modifiye valeks ornekleri ile tabaklanmmg derilerin %K
degerlerinin kargilagtirmasi

Val+Al.%K Degetleri

0,0165
0,016

0,0155
0,015 -

0,0145 -

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.56. Modifiye valeksler ile tabaklamp, aliiminyum ile retenajlanan
deri 6rneklerinin %K degerlerinin kargilagtiriimasi
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Val+Al.ve Mod.Val.%K Degerleri

| [@val+Al
| |mMod.val.

Deneme No

Sekil 3.57. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri ornekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklamp, aliminyum ile retenajlanan
ornek gruplarinin %K igeriklerinin kargilagtiriimasi

Cizelge 3.19. Denemeler sonucunda elde edilen derilere ait %Ca degerleri

Deneme Deneme | Min. Max Ort. Sx
No Deger | Deger | Deger

nVv. 1 0,160 | 0,170 | 0,165 0,005
T.S. 2 0,140 | 0,140 | 0,140 | 0,000
Ca.Bs. 3 0,410 | 0420| 0,415| 0,005
Sm.Bs. 4 0,200 | 0,210 0,205 | 0,005
Aa.Sm. 5 0,140 | 0,160 | 0,150 | 0,010
S.T. 6 0,140 | 0,170 0,155| 0,015
nV.+%3 Al 7 0,110 { 0,130 0,120 0,010
T.S. +%3 Al 8 0,067 | 0,120 | 0,093 | 0,026
Ca.Bs.t%3 Al 9 0,120 | 0,380 | 0,250 | 0,130
Sm.Bs.+%3 Al 10 0,330 | 0340 0,335| 0,005
Aa.Sm.+%3 Al 11 0,110 0,870} 0,490 | 0,380
S.T.+%3 Al 12 0,090 0,100 0,095} 0,005

Cizelgeden de gorilecegi gibi sadece modifiye valeks ile
tabaklanmig Ornekler igerisinde en yiiksek Ca degeri %0.415 ile 3 nolu
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Oornek olan CaBs. (kalsiyum bisilfit) ile muamele edilen valeks ile
tabaklanan derilerde elde edilmigtir. Aym grup icerisinde en dusik Ca
degeri ise %0.140 ile 2 no’lu deneme olan T.S.(sodyum tiosiilfat) ile
muamele edilen valeks ile tabaklanan derilerde tespit edilmistir. Modifiye
valeksler ile tabaklanip, aliiminyum ile retenajlanan deri Ornekleri
icerisinde ise en yiksek Ca deferi %0.490 ile 11 no’lu omek olan
Aa.Sm.(akrilik asit+siilfometilleme) ile muamele edilen valeks ile
tabaklanan ve aliiminyum ile retenajlanan derilerden elde edilmigtir. Bu
grup igerisindeki en digitk Ca degeri ise %0.093 ile 8 no’lu deneme olan
T.S.(sodyum tiosilfat) ile muamele edilen valeks 6rnekleri ile tabaklanip,
aliiminyum ile retenajlanng deri 6rneklerinde tesbit edilmigtir.

Alﬁminyum retenajli ve retenajsiz denemelerin %K degerlerinin
kendi iglerinde ve birbirleri ile kargilagtinimasina iligkin Sekil 3.55, 3.56,
3.57 asagida verilmistir.

Mod.Val.%Ca Degerleri

1 2 3 4 5 6 7
Deneme No

Sekil 3.58. Modifiye valeks ornekleri ile tabaklannmg derilerin %Ca
degerlerinin kargilagtirmasi
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Val.+Al %Ca Degerleri

0,600
0,400
0,200
0,000 -

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.59. Modifiye valeksler ile tabaklanip, aliminyum ile retenajlanan
deri 6rneklerinin %Ca degerlerinin kargilagtiriimas:

Val.+Al ve Mod.Val %Ca Deferleri

@ ValtAl
W Mod.Val.

1 2 3 4 5 6
Deneme No

Sekil 3.60. Sadece modifiye valeks ile tabaklanan deri 6rekleri grubu ile
modifiye valeks ile tabaklamp,aliiminyum ile retenajlanan 6rnek
gruplannim %Ca igeriklerinin kargilagtiriimas:
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4. Sonug ve Oneriler

Fk Cizelge 1’de verilen varyans analiz tablosu incelendiginde
P<0.05 oldugundan, yapilan modifikasyon iglemlerinin elde edilen deri
rengi Uzerine etkili oldugunu gostermektedir. Duncan testi ile &rnekler
arasinda yapilan incelemelerde ise 2,3,4 ve 5 nolu Orneklerin renklerinin 1
ve 6 no’lu oOmeklere gore farkli ve daha agik renkli oldugu goriilir.
Modifiye wvaleksler ile tabaklandiktan sonra Aliminyum ile retenajlanan
orneklerde ise renk farkliligimn ortadan kalktigi (P>0.05) renkler arasinda
farklilik gozlenemedigi belirlenmistir (Bkz. Ek Cizelge 2 ). Ancak iki grup
kargilastinldiginda belirgin bir fark tesbit edilmigtir (P<0.05) yani
aliminyum retenajn orneklerin rengi Uzerine olumsuz etkide bulundugu
belirlenmigtir.

Ek Cizelge 3,4 incelendiginde P degerlerinin 0.05 den buyuk oldugu
ve dolayisi ile yapilan modifikasyon iglemlerinin yumugakhk {izerine
herhangi bir etkisinin bulunmadi: belirlenmistir. Retenajii ve retenajsiz
gruplarin kendi iglerinde birbirlerine yakin yumusaklik degerlerine sahip
oldugu ancak retenajsiz grubun ise retenajl gruba gore daha yumusak
ozellik gosterdigi belirlenmigtir (P<0.05).

Retenajsiz  gruba ait varyans analiz tablosu incelendiginde
(Ek Cizelge 5) P>0.05 oldugundan yapilan caligmalarin yani yapilan
modifikasyon iglemlerinin biizilme temparatirii Gzerinde ¢ok biyik
farkliliklar meydana getirmedigi belirlenmigtir. Ancak Duncan testi
sonucunda da 1 ve 5 no’lu ¢aligmalarin 2 no’lu ¢aligmadan farkli oldugu
belirlenmigtir. Bizilme temparatirindeki azalmamin sebebi; bitkisel
tabaklama maddelerinin ¢ozunirliigiini artirmak ya da rengini agmak igin
kullanllan sodyumbisiilfit, sodyum metabisilfit ya da sodyum tiostilfat
tarzindaki kimyasal maddelerin bitkisel tabaklama maddelerinin tabaklama
glicinde meydana getirdikleri azalmaya baglanmaktadir. Retenajli gruba ait
varyans analiz tablosu incelendiginde ( Ek Cizelge 6 ) P<0.05 oldugu ve
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duncan testi sonuglarindan da buna paralel olarak 11 no’lu ¢aligmamn
biizillme temparatiiriiniin diger oOrneklere gore farkh oldugu tesbit
edilmigtir. Iki grup kargilagtinldiginda ise uygulanan aliiminyum retenaj
isleminin o6rneklerin biiziilme temparatiirleri tizerine oldukg¢a etkili oldugu
belirlenmigtir. Retenajsiz 6rneklerin biiziilme temparatiirleri 70-75 °C
civarinda iken aliiminyum retenajh Orneklerin buzilme temparatirlerinin
93-98 °C civannda oldugu tesbit edilmistir ki bu degerlerde krom
tabaklamamn verdigi degerelere oldukg¢a yakindir.

Retenajli ve retenajsiz Orneklerin kopma dayanmm istatistikleri
incelendiginde (Ek Cizelge 7,8) P>0.05 oldugu yani yapilan uygulamalarin
kopma dayanimu iizerine ¢ok belirgin bir etkisi bulunmadig1 ancak Duncan
testi ile Omekler kendi iglerinde karglagtirddiginda retenajli 6rnek
grubunda 2 no’lu 6mege ait kopma dayanim degerinin 3,4,5 ve 6 no’lu
denemelerin kopma dayanimlarindan farkli oldugu tesbit edilmistir. iki
grup kargilagtinldiginda ise (P<0.05) belirgin bir farklilik tesbit edilmis ve
retenaj iglemi uygulanan o6rneklerin kopma mukavemetlerinin daha diigiik
olduklan tesbit edilmigtir.

Omeklerin  kopma uzamast  degerlerine  ait istatistikler
incelendiginde ( Ek Cizelge 9,10 ) aliiminyum retenajsiz gruba ait P degeri
0.05’den kigiik oldugundan uygulanan modifikasyon iglemlerinin kopma
uzamas: Uzerine etkili oldugu anlaglmgtir. Aym gruba ait Duncan testi
incelendiginde 4 no’lu 6regin kopma uzamasi degerinin diger gruplara
gore farkh (dugiik) oldugu tesbit edilmigtir. Retenajli gruba ait P>0.05
oldugundan retenajli grupta uygulanan modifikasyon iglemlerinin kopma
uzamast lzerine etkili olmadii tesbit edilmistir. ki grup
kargllastinldiginda ise (P<0.05) belirgin bir farklilik tesbit edilmis ve
aliminyum retenajli gruba ait Orneklerin kopma uzamasi degerlerinin
aliminyum retenajsiz gruba gore daha diigiik oldugu yani aliimiyum
retenajin kopma uzamasi uzerine olumsuz etkisi bulundugu belirlenmistir.
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Uygulanan modifikasyon iglemlerinin, aliiminyum retenajsiz
omeklerin yirtilma dayammlan tzerine etkili olmadigi tesbit edilmigtir
(P>0.05). Bununla birlikte Duncan testi sonucunda 3 no’lu deneme
orneklerinin yirtilma dayammlan ile 4 no’lu deneme Orneklerinin yirtilma
dayanimlarimin  farklh  oldugu tesbit edilmigtir. Aliiminyum retenaj
uygulanan 6mek gruplan igin ise P<0.05 ile yirtdma dayammlan izerine
uygulanan yontemlerin etkili oldugu tesbit edilmigtir (Ek Cizelge 11,12).
Iki grup karsilastirildifinda ise deferlerin ortalamalarmmn birbirine gok
uzak olmadi: tesbit edilmigtir.

Farkli modifikasyon yontemleri ile muamele edilen valeksler ile
tabaklanan deri 6rneklerinden retenajsiz gruptaki orneklerin dikis yirtilma
dayammlaninin modifikasyonlardan etkilenmedigi (P>0.05), ancak retenajl
orneklerin dikis yirtdma dayammlannda ise farkliiklarin olugtugu tesbit
edilmigtir (P<0.05). (Ek Cizelge 13,14). ki gruba ait yirilma dayanm
degerleri kargilagtinldiginda ise gok biyiik bir fark olmamasina ragmen
retenajsiz grubun yirtilma degeri ortalamasimn daha yiksek oldugu
belirlenmigtir.

Orneklerin fiziksel test sonuclarn genel olarak incelendiginde
genelde kromun verdigi degerlere gore diigiik olmakla birlikte bitkisel
tabaklanmig giysilik deriler igin verilen minimum degerlerin  daima
tizerinde olduklan belirlenmistir.

Marsal  (1994), Mimoza-aliiminyum  tabaklanmis  derilerin
testlerinde bazi testlerde diisiik degerler elde edilmesine ragmen elde edilen
tim degerlerin belirtilen minimum degerlerin iizerinde oldugunu
belirtmigtir.

Aynica derilerin pikle agamasinda ve tabaklama sonrasinda trag
iglemine tabi tutuldugu dusiuniliirse, trag isleminde de derilerin normat
giysilik deri kalinligina getirilebilmesi igin kalinliklannin oldukga ince



110

tutulduklanda g6z oniine alindiginda elde edilen fiziksel test degerlerinin
iyi oldugu diistinilebilir.

Ek Cizelge 15,16 incelenecek olursa retenajli ve retenajsiz deri
Omekleri i¢in P<0.05 oldugu gorilir ve bu sebeple uygulanan
modifikasyon yontemlerinin derilerin yapisindaki nem miktar tizerine etkili
oldugu diiginilmiigtiir.

Modifiye = edilmig  valeksler ile tabaklanmig  orneklerin
diklormetanda ¢oziinen madde iceriklerine ait istatistikler incelenecek
olursa (Ek Cizelge 17,18 ), Al retenajli ve retenajsiz gruplanmn P
degerlerinin 0.05 den kiigik oldugu vyani icerdikleri yag oranlarnin
birbirlerinden farkh oldugu anlagiir. Sonuglara uygulanan Duncan testi
sonuclarina gore aliiminyum retenajsiz 6rnekler igerisinde 1 ve 5 no’lu
denemelerin digerlerinden olduk¢a farkli olduklan tesbit edilmigtir.
Altiminyum retenajhi grup icerisinde ise 2 ve 6 no’lu deneme sonuglarinin 3
ve 4 no’lu denemelerden oldukg¢a farkli oldugu tesbit edilmistir. Her iki
grubun diklormetanda ¢oziinen madde igeriklerine iligkin farklarin tesbiti
icin yapilan t testi sonucunda ise iki grup arasinda belirgin bir fark tesbit
edilmigtir (P<0.05).

Orneklerin suda ¢oziinen madde degerleri ile ilgili istatistikler
incelendiginde hem aliminyum retenajli hemde aliiminyum retenajsiz grup
icin P<0.05 oldugu tesbit edilmigtir (Ek Cizelge 19,20). Yani uygulanan
modifikasyon yontemleri suda ¢6zinen madde miktan {izerine etki
yapmustir. Zaten modifikasyon amaci ile kullamlan kimyasal maddeler ve
yontemler bir yandan valeksin rengini agarken ¢oziinirliigiinii de artirma
etkisi gostermistir. Bunun sonucu olarak da farkli yontemlerde farkl farkl
suda ¢oziinen madde miktarlan tesbit edildigi diigtinilmistir. Her iki
grubun suda ¢oziinen madde miktarlarina iligkin farklarin tesbiti igin
yapilan t testi sonucunda ise iki grup arasinda belirgin bir fark tesbit
edilmigtir.
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Aliminyum retenajli ve retenajsiz her iki grup denemenin silfat
killi degerleri i¢in P<0.05 bulunmus (Ek Cizelge 21,22), uygulanan
yontemlerin elde edilen siilfat kiili degerleri tizerine etkili oldugu sonucu
ortaya ¢ikmugtir. Gruplar arasindaki farka bakildiginda ise (P<0.05) belirgin
fark tesbit edilmigtir.

Aliminyum retenajli ve retenajsiz gruplarin pH degerleri
istatistikleri incelenmis ve her iki grup igin P<0.05 oldugu tesbit edilmigtir
(Ek Cizelge 23,24). Bu dogrultuda, uygulanan yontemlerin farkh karekterde
ve pH’larda kimyasallar icerigi, farkli asit yada alkali ortamlarda faaliyet
gostermeleri géz Oniine alindiginda uygulanan yontemlerin pH uGzerine
onemli etkilerinin oldugu dugtinilmistir. Gruplar arasinda farkin tesbiti
i¢in uygulanan t testi sonucunda (P<0.05) gruplar arasinda belirgin farkhlik
tesbit edilmigtir.

Varyans analizi sonuglarina gore (P<0.05) hem gruplar igerisinde
hemde gruplar arasinda derilerin deri maddesi degerlerinde farkhliklar
tesbit edilmis ve uygulanan yontemlerin drneklerin deri maddesi igerigi
tzerine Onemli etkisi oldugu tesbit edilmigticr (Ek Cizelge 25,26). T testi
sonucunda P<0.05 oldugundan gruplarin deri maddesi degerleri arasinda
onemli farkhiliklar oldugu tesbit edilmigtir.

Tabaklama sayilarma iligkin istatistiki sonuglara gore aliminyum
retenajli grup ve retenajsiz grup igerisinde tabaklama sayilarni bakimindan
onemli farkhliklar belirlenmigtir (Ek Cizelge 27,28 )

Aliminyum igermeyen Ornek grubunda iz miktarda ALOj’e
rastlannmmgtir ve bu miktar grup igerisinde ornekler arasinda farkliliklar
gostermigtir (P<0.05). Ancak buna sebep olarak, flame fotometrede 6lgiim
sirasinda diger elementlerin yapmg olabilecegi girisimden kaynaklandig
dugtindlmastiir. Aliminyum retenajli grup igerisinde de Al,O; miktarlan
onemli farkhliklar gostermistir (P<0.05) (Ek Cizelge 29,30). Bu farklt
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oranlarda baglanmamin yine farkli modifikasyon yontemleri ve farkh
kimyasallann Aliiminyum+tannat olusumlarma etkisinden kaynaklandig
distinilmistir.

Aliminyum retenajsiz  Orneklerin  demir igeriklerine  iligkin
istatistikler incelendiinde orneklerin demir igeriklerinde 6nemli farkhliklar
tesbit edilmigtir (P<0.05). Bu farkliliklara sebep olarak derilerin iglentileri
siresince sudan gelebilecek demir iyonlarindan ya da ozellikle deriler
traglanirken trag bigaklannin yeni bilenip, iyice temizlenmeden trasa devam
edilmesinden  kaynaklanan  demir  kirliliklerinin  sebep  oldugu
duginilmigstor (Bkz Sekil 61, 62). Aliiminyum retenajli grup igerisinde ise
orneklerin demir igeriklerinde onemli bir fark tesbit edilmemistir(P>0.05).
iki grup arasmda da demir igerikleri bakimindan farklilik tesbit
edilememistir(P>0.05).



o

i - e
Sekil 61,62: Bitkisel tabaklanmis deriler trag islemine alinmadan énce
bigaklar bilenir ve iyi temizlenmezse ortaya gikan demir lekeleri
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Aliminyum retenajsiz  orneklerin  sodyum  igeriklerine iligkin
istatistiklerden (Ek Cizelge 33) orneklerin sodyum igeriklerinde Gnemli
farkhiliklar tesbit edilmistir (P<0.05). Farkli modifikasyon iglemleri icin
bazi orneklerde sodyum tuzlar kullamlirken bazilarinda da diger
kimyasallar kullamlmustir, bunun sonucunda farkli denemelerde farkli
oranlarda sodyum elementi tesbit edilmistir. Aliminyum retenajli grup
icerisinde ise omeklerin sodyum iceriklerinde onemli bir farklilik tesbit
edilememistir (P>0.05). Aliiminyum retenajli ve retenajsiz gruplarin
sodyum igerikleri bakimindan farklilik tesbit edilmigtir.

Retenajsiz  grubun kalsiyum igerii icin P<0.05 oldugundan
orneklerin  kalsiyum igeriklerinde Gnemli farklilikar tesbit edilmistir.
Bunlarin sebepleri olarak ise denemelerde kullamilan derilerin farkli alt
islentilere tabi tutulmalarindan kaynaklanabilecegi, farkl: kireglik miktarlar
ve sireleri ya da yetersiz kireg gidermeden dolayr bu farklilasmanin
olabilecegi bununla birlikte modifikasyonda kullanilan bazi kimyasal
maddelerin kalsiyum igeriginden gelebilecek farklihiklarinda etkili oldugu
dustnulmistir.  Aliminyum retenajh grubun kalsiyum igerigine iligkin
P>0.05 oldugundan 6rneklerin kalsiyum igeriklerinde gok biiyiik farkhliklar
olmadig1 tesbit edilmistir. Ancak yinede 1, 2, 6 no’lu érneklerle 5 no’lu
ornek arasinda duncan testinde O6nemli farkliliklar tesbit edilmistir.
Aliiminyum retenajh ve retenajsiz gruplar karsilagtinldiginda iki grubun
kalsiyum igerikleri arasindaki farkin 6nemli olmadigi (P>0.05) tesbit
edilmigtir.

Her iki grup denemelerin potasyum igeriklerine iliskin P>0.05
oldugundan orneklerin kendi aralaninda onemli bir farkliik gostermedigi
yani birbirlerine gok yakin degerler tesbit edildigi belirlenmistir. Ancak iki
grup kargilastirildiginda farkliliklarin oldugu tesbit edilmistir(P<0.05).
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Elde edilen veriler incelenip degerlendirildiginde genel olarak
yapilan gahigmalar sonucunda yapilan caligmalar igerisinde en agik rengin
sodyum metabisiilfit ile yapilan galigma ve tiosilfat ile yapilan galigmalar
sonucunda elde edildigi tesbit edilmistir. Ancak fiziksel test sonuglari genel
olarak incelendiginde sodyum metabistlfit ile muamele edilen valeksle
tabaklanan 6rneklerin test sonuglarnin tiosiilfat ile muamele edilen valeksle
tabaklanmig Orneklerin test sonuglarma gore daha diisiik  olduklan
belirlenmistir.

Bunun yamisira tim modifikasyon galismalarinda valeksin olumsuz
ozellikleri olan camur olusturma ve g¢okelip banyoda kalma gibi dez—
avantajlart gerek yapilan modifikasyonlarla gerekse uygulanan regete ve
islentilerle ortadan kaldinlmstir.

Yine ozellikle bitkisel tabaklama maddelerinden hidrolize gruba ait
tanenlerde tabaklama sonrasi derilerin su ya da asit cozeltileri ile
muamelesinde gozlenen ‘‘bloom’’veya ‘‘blume”  (gigek) olusumunun
ortadan kalktig tesbit edilmistir.

Yapilan caligmalar sonucunda elde edilen deri ornekleri Ege
Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Deri Mithendisligi Boliimiinde gorevli
ogretim gorevlileri ve ogretim elemanlarindan olugan yedi kisilik bir grup
tarafindan subjektif olarak ta degerlendirilmistir ve bu degerlendirme
sonucunda aliiminyum retenajsiz grup igerisinde 2 ve 5 no’lu denemelere
ait deri orneklerinin en iyi renk ve tutuma sahip oldugu, aliiminyum
retenajh grup igerisinde ise 3 ve 6 no’lu denemelere ait deri orneklerinin
diger 6rneklere gore daha iyi 6zellikte oldugu sonucuna vanlmstir.
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Ek Cizelge 1. Modifiye Valeks ile Tabaklanan Orneklerin Minoltada Renk Olgiimil ile ilgili Varyans

Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Grp
Grp
Grp
Grp
Grp
Grp

U e W N

Total

Count

W W ww ww

i8

17

Mean

70,8056
74,6911
74,1589
75,2833
74,8122
72,3411

73,6820

Analysis of Variance

Sum of
Squares

45,4779
15,3455
60,8235

Standard
Deviation

,6397
1,3982
1,3108
,8202
1,4810
, 8512

1,8915

Mean
Squares

9,0956
1,2788

Standard
Error

, 3693
, 8072
, 7568
4735
, 8551
4915

;4458

7

F
Ratio

1126

F
Prob.

,002¢

895 Pct Conf Int for Mean

69,2164
71,2179
70,9027
73,2459
71,1332
70,2265

72,7414

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

72,3947
78,1643
77,4150
77,3208
78,4913
74,4557

74,6227
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Ek Cizelge 3. Modifiye Valeks fle Tabaklanan Omeklerin Yumusaklik ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Grp
Grp
Grp
Grp
Grp
Grp

oY U o W N

Total

Count

W wwwww

18

17

Mean

3,9627
3,8620
3,9027
3,8633
3,9293
4,0793

3,9332

Analysis of Variance

Sum of
Squares

, 0994
1697
2691

Standard
Deviation

, 0050
, 0625
, 0609
, 2478
, 0738
,1018

, 1258

Mean
Sguares

,0198
0141

Standard
Errcr

,0029
,0361
,0351
,1431
,0426
,0588

, 0297

1

B
Ratio

4051

F
Prob.

, 2905

95 Pct Conf Int for Mean

3,9502
3,7068
3,7515
3,2477
3,7460
3,8265

3,8707

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

3,9752
4,0172
4,0539
4,4790
4,1127
4,3322
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Ek Cizelge 5. Modifiye Valeks ile Tabaklanan Omeklerin Biiziilme Sicakhg ile ilgili Varyans

Source

Between Groups
Within Groups
Total

Group Count

Grp
Grp
Grp
Grp
Grp
Grp

oY U1 o W N

Total

W wwweww

18

Analiz Tablosu

Analysis of Variance

Sum of Mean
D.F. Squares Sguares
5 36,4444 7,2889
12 30,0000 2,5000
17 66,4444

Standard Standard

Mean Deviation Errcr
74,3333 1,5275 , 8819
71,0000 1,0000 D774
73,0000 1,0000 , D774
74,0000 1,0000 D774
75,6667 1,1547 , 6667
73,3333 2,8868 1,6667
73,5556 1,9770 , 4660

2,9156

Ratio

Prob.

, 0598

95 Pct Conf Int for Mean

70,5387
€8,5158
70,5158
71,5158
72,7982
66,1622

72,5724

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

78,1280
73,4842
75,4842
76,4842
78,5351
8G, 5045

74,5387
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Ek Cizelge 7. Modifiye Valeks ile Tabaklanan Orneklerin Kopma Mukavemeti ile ilgili Varyans Analiz

Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Grp
Grp
Grp
Grp
Grp
Grp

Y s W N

Total

Count

W wwwww

18

Analysis of Variance

17

Mean

65,9674
73,6460
90,3505
55,8804
70,9474
86,2643

73,8427

Sum of
Sgquares

2459,6746
7176,7631
9636,4377

Standard
Deviation

21,5828
19,3258
39,0307
12,6122
24,1420
21,9950

23,8086

Mean
Squares

491,9349
598, 0636

Standard
Error

12,4608
11,1577
22,5344

17,2816
13,9384
12,6988

5,6117

Ratio

, 8225

Prob.

, 5569

85 Pct Conf Int for Mean

12,3523
25,8376
-5,6082
24,5496
10,9746
31,6251

62,0029

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

119,5826
121,6545
187,3092

87,2111
130,9202
140,9035

85,6824
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Ek Cizelge 9. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Orneklerin Uzama Dayamm ile ilgili Varyans

Analiz Tablosu

Source D.F.
Between Groups 5
Within Groups 12
Total 17
Group Count Mean
Grp 1 3 49,0000
Grp 2 3 46,3333
Grp 3 3 54,6667
Grp 4 3 37,6667
Grp 5 3 47,6667
Grp 6 3 49,0000
Total 18 47,3889

Analysis

Sum of
Sguares

461,6111
170,6667
632,2778

Standard
Deviation

2,6458
5,131e6
1,1547
Z2,8868
2,51e66
6,0000

6,0986

of Variance

Mean
Sgquares

92,3222
14,2222

Standard
Error

1,5275
2,9627

, 6667
1,6667
1,4530
3,4641

1,4375

66,4914

Ratio

Prob.

, 0038

95 Pct Conf Int for Mean

42,4275
33,5856
51,7982
30,4955
41,4150
34,0950

44,3561

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

55,5725
59,0811
57,5351
44,8378
53,9183
€3,9C50

30,4216
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Ek Cizelge 11. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Orneklerin Yirtilma Dayanimu ile ilgili Varyans

Analiz Tablosu
Analysis of Variance
Sum of Mean F F

Source D.F. Sqguares Squares Ratio Prob.
Between Groups 5 343,6302 68,7260 2,2879 ,1115
Within Groups 12 360,4621 30,0385
Total 17 704,0923

Standard Standard

Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
Grp 1 3 20,2741 4,5613 2,6335 8,9431 TO 31,6052
Grp 2 3 22,0667 3,3000 1,9052 13,8690 TO 30,2644
Grp 3 3 29,2931 9,1652 5,2916 6,5251 TO 52,0611
Grp 4 3 14,4694 4,4362 2,5613 3,4491 TO 25,4898
Grp 5 3 19,9143 6,3179 3,6476 4,2196 TO 35,6091
Grp 6 3 20,4423 2,2221 1,2829 14,9222 TO 25,9624

Total 18 21,0767 6,4356 1,51€8 17,8763 TO 24,2770
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Ek Cizelge 13. Modifiye Valeks ile Tabaklanan Omeklerin Dikis Yirtilma Dayanim ile ilgili

Varyans Analiz Tablosu

Analysis of Variance

Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.
Between Groups 5 1499,0474 299,8095 , 9583 ,4799
Within Groups 12 3754,2511 312,8543
Total 17 5253,2986

Standard Standard

Group Count Mean Deviation FError 95 Pct Conf Int for Mean
Grp 1 3 52,4627 22,1565 12,7921 -2,5777 TO 107,5032
Grp 2 3 €9,2401 6,3833 3,6854 53,3829 TO 85,0972
Grp 3 3 63,5234 20,5753 11,8792 12,4108 TO 114,6359
Grp 4 3 41,3943 1,2837 7411 38,2054 TO 44,5832
Grp 5 3 €3,8927 28,5039 16,4567 ~6,9156 TO 134,7010
Grp 6 3 59,5529 10,3925 6,0001 33,7362 TO 85,3696

Total 18 58,3443 17,5789 4,1434 49,6026 TO 67,0861
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Ek Cizelge 15. Modifiye Valeks fle Tabaklanan Omeklerin Rutubet Miktan ile ilgili Varyans

Analiz Tablosu

Source D.F.

Between Groups 5
Within Groups 12
Total 17
Group Count Mean
Grp 1 3 7,0500
Grp 2 3 66,2000
Grp 3 3 6,4000
Grp 4 3 5,3500
Grp 5 3 6,7000
Grp 6 3 7,0500
Total 18 66,4583

Analysis of Variance

Sum of
Squares

6,1713
. 0350
6,2063

Standard
Deviation

, 0500
, 0000
,1000
, 0500
, 0000
, 0500

,6042

Mean
Squares

1,2343
, 0028

Standard
Error

, 0289
, 0000
, 0577
, 0289
,0000
, 0289

1424

423

F
Ratio

1714

Prob.

, 0000

95 Pct Conf Int for Mean

6,9258
6,2000
6,1516
5,2258
6,7000
6,9258

6,1579

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

7,1742
66,2000
6,6484
5,4742
6,7000
7,1742

6,7588
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Ek Cizelge 17. Modifiye Valeks Tle Tabaklanan Omeklerin Diklormetanda Coziinen Madde

Miktan ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Analysis of Variance

Sum of Mean ¥ F
Source D.F. Sguares Squares Ratio Prob.
Between Groups 5 25,7700 5,1540 55,7189 ,0000
Within Groups 12 1,1100 , 0925
Total 17 26,8800

Standard Standard

Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
Grp 1 3 13,7000 , 5000 , 2887 12,4579 TO 14,9421
Grp 2 3 12,1000 ,1000 , 0577 11,8516 TO 12,3484
Grp 3 3 13,7000 5000 2887 12,4579 TO 14,9421
Grp 4 3 15,1500 , 1500 , 0866 14,7774 TO 15,5226
Grp 5 3 11,5500 , 1500 , 0866 11,1774 TC 11,9226
Grp 6 3 13,9000 0000 0000 13,9000 TO 13,9C00

Total 18 13,3500 1,2574 ;2964 12,7247 TO 13,9753
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Ek Cizelge 19, Modifiye Valeks fle Tabaklanan Omeklerin Suda Cozinen Madde Miktar ile ilgili

Varyans Analiz Tablosu

Analysis of Variance

Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratic Prob.
Between Groups 5 1,0612 , 2122 5,1455 ,0094
Within Groups 12 ,4950 , 0412
Total 17 1,5562

Standard Standard

Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
Grp 1 3 3,3000 ,2000 ,1155 2,8032 TO 3,79%68
Grp 2 3 3,0000 , 0000 ,0000 3,0000 TO 3,0000
Grp 3 3 3,2500 ,1500 , 0866 2,8774 TO 3,6226
Grp 4 3 3,7500 , 0500 ,0289 3,6258 TO 3,8742
Grp 5 3 3,5000 , 4000 /2309 2,5063 TO 4,4937
Grp 6 3 3,1500 , 1500 , 0866 2,774 TO 3,5226

Total 18 3,3250 , 3026 ,0713 3,1745 TO 3,4755
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Ek Cizelge 21. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Omeklerin Toplam Siilfat Kiilii Miktar ile ilgili
Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Grp
Grp
Grp
Grp
Grp
Grp

N AW

Total

Count

w w ww ww

18

D.F.

12
17

Mean

1,9250
1,1300
1,4200
2,2750
1,4900
1,4850

1,6208

Analysis of Variance

Sum of
Squares

2,5118
;1565
2,6684

Standard
Deviation

, 1850
, 0200
, 0700
,1750
. 0900
, 0050

3962

Mean
Squares

5024
, 0130

Standard
Errcr

,10€8
0115
0404
. 1010
. 0520
0029

0934

38,5075

Ratio

Prob.

. 0000

95 Pct Conf Int for Mean

1,4654
1,0803
1,2461
1,8403
1,2664
1,4726

1,4238

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

2,3846
1,1797
1,5939
2,7097
1,7136
1,4974

1,8179
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Ek Cizelge 23. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Omeklerin pH Degerleri ile ilgili Varyans Analiz

Tablosu
Analysis of Variance
Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.

Between Groups 5 , 5059 , 1012 96,8681 ,0000
Within Groups 12 , 0125 , 0010
Total 17 , 5184

Standard Standard
Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
Grp 1 3 4,5333 , 0577 , 0333 4,3899 TO 4,6768
Grp 2 3 4,4900 , 0400 ,0231 4,3906 TO 4,5894
Grp 3 3 4,6067 ,0115 , 0067 4,5780 TO 4,6354
Grp 4 3 4,1500 , 0300 , 0173 4,0755 TO 4,2245
Grp 5 3 4,2600 , 0000 , 0000 4,2600 TO 4,2600
Grp 6 3 4,2600 , 0173 ,0100 4,2170 TO 4,3030

Total 18 4,3833 ;1746 ;0412 4,2965 TO 4,4702
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Ek Cizelge 25. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Orneklerin Deri Maddesi Degerleri ile ilgili
Varyans Analiz Tablosu

Source D.F.
Between Groups 5
Within Groups 12
Total 17
Group Count Mean
Grp 1 3 50,5200
Grp 2 3 54,6533
Grp 3 3 52,7333
Grp 4 3 45,9000
Grp 5 3 52,8267
Grp 6 3 52,0667
Total 18 51,4500

Analysis of Variance

Sum of
Squares

137, 5535
, 6635
138,2170

Standard
Deviation

,3291
,2401
,2155
,1609
,2984
,0666

2,8514

Mean
Squares

27,5107
0553

Standard
Error

,1900
,1386
,1244
,0929
,1723
,0384

, 6721

497

I
Ratio

, 5811

F
Prob.

, 0000

85 Pct Conf Int for Mean

49,7025
54,0570
52,1980
45,5002
52,0854
51,9013

50,0320

TC
TO
TC
TC
TC
TO

TO

51,3375
55,2497
53,2686
46,2988
53,5679
52,2321

52,8680
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Ek Cizelge 27. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Orneklerin Tabaklama Sayilar ile ilgili Varyans

Analiz Tablosu
Analysis of Variance
Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.

Between Groups 5 702,3378 140,4676 149,3188 ,0000
Within Groups 12 11,2887 , 9407
Total 17 713, 6265

Standard Standard
Group Count Mean Deviaticn Error 95 Pct Conf Int for Mean
Grp 1 3 46,5300 1,2980 , 7494 43,3056 TO 49,7544
Grp 2 3 41,9333 , 8406 , 4853 39,8453 TO 44,0214
Grp 3 3 42,6600 1,1906 , 6874 39,7024 TO 45,6176
Grp 4 3 €0,0767 1,1831 , 6830 57,1377 TO 63,0156
Grp 5 3 45,3067 50093 2941 44,0414 TO 46,5720
Grp 6 3 42,9233 4200 2425 41,8799 TO 43,9068

Total 18 46,5717 6,4790 1,5271 43,3497 TO 49,7936
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Ek Cizelge 29. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Omeklerin %AlL,0; igerkleri ile ilgili Varyans
Analiz Tablosu

Analysis of Variance

Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.
Between Groups 5 , 0005 ,0001 22,6014 ,0000
Within Groups 12 , 0001 , 0000
Total 17 , 0006

Standard Standard

Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
Grp 1 3 , 0410 , 0026 , 0015 ,0346 TO , 0473
Grp 2 3 , 0311 , 0027 ,0016 0242 TO , 0379
Grp 3 3 , 0377 , 0006 , 0003 0362 TO , 0382
Grp 4 3 , 0488 , 0036 ,0021 ,0400 TO , 0578
Grp 5 3 , 0371 , 0001 ,0000 ,03€9 TO , 0372
Grp 6 3 , 0370 , 0006 ,0003 ,0355 TO , 0385

Total 18 , 0388 ;0058 ,0014 ,0359 TO , 0417



0gst’ Ol
v6L6 1 Ol
L6GL! Ol
L6GL’ oL
SyG9°’ 0oL
TLOL! oh
v8v6’ ol

ues I03 3ul Juon 3od

2000’ 6506”7

‘qoxg oT3ey
a a

€ego’

308L"*
€099
€099
efelony
6286
9TG¥’

A

13

Tv20’

T€20*
SITO’
GTTO’
€LTIO’
¥y10’
LLGO*

Fdoleedr
pIepuesg

€200

00€0*

soxenbg
uesk

zeot”!

00%0"*
oozo’
00zo*
00€0’
0gzo’
000T "’

UOTIRTAD(
piepuels

9LLT
6L20"
8671’

saizenbg
JO umg

SDURTIBA JO STISATeUuy

ZvoL’

0088’
ooTL’
00TL*
0085’
0S¥9’
oooL’

uesp

LT
AN

*dcd

8T Te3oq

dan
dxs
disg
din
dio
dig

MmN M m M
N O s O

2UNoD dnoin

Teaon
sdnoxs uUTyYITM
sdnoan usomisyg

anInog

NSO[qB [, ZI[euy SUBAIRA NIS]I O] LIOPHaST

S04VY% UHSPPWIQ) Ueue[feusioy Off WNAUIMN[Y 94 UBURPIRQR], O[] SSP[EA SAFIPOOE 98Pz ¥q

csl



Ek Cizelge 31. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Orneklerin %Fe igerkleri ile ilgili Varyans Analiz

Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Grp
Grp
Grp
Grp
Grp
Grp

oy Ut W N

Total

Count

Www wwww

18

17

Mean

,0095
,0209
,0224
, 0166
,0309
,0168

, 0195

Analysis of Variance

Sum of
Squares

, 0008
, 0001
, 0008

Standard
Deviation

,0010
,0025
,0038
,0004
,0017
,0041

, 0071

Mean
Sguares

, 0002
, 0000

Standard
Error

, 0006
,0014
, 0022
, 0002
, 0010
0024

, 0017

95

21

Ratio

;9959

Prob.

,000C

Pct Conf Int for Mean

, 0070
,0147
,0130
,0156
,0266
,0064

, 0160

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

,0120
,0271
,0318
,0176
,0353
,0271

, 0230
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Ek Cizelge 33. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Oreklerin %Na igerkleri ile ilgili Varyans Analiz

Tablosu
Analysis of Variance
Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.

Between Groups 5 , 0029 , 0006 12,7091 ,0002
Within Groups 12 , 0005 , 0000
Total 17 , 0035

Standard Standard
Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
Grp 1 3 ;2650 , 0050 , 0029 +2526 TO , 2774
Grp 2 3 /2650 , 0050 , 0029 ,2526 TO 2774
Grp 3 3 , 3000 , 0100 , 0058 ,2752 TO ;3248
Grp 4 3 , 2800 , 0100 , 0058 , 2552 TO , 3048
Grp 5 3 2900 , 0000 , 0000 »2%00 TO 2300
Grp 6 3 2750 0050 , 0029 2626 TO ;2874

Total 18 , 2792 , 0143 0034 (2721 TO . 2863

155



8g12Z’

8yee!
¥LT1Z!
Ggo5g”’
g8yze!’
8ys1’
8y0z’

ues| I0J JUI JUOD 32g

CL

oL
oL
oL
OL
Ol
OdL

8zZ¥T’ 91%0’

"qozd oTaey

) o

Zvetr’

AT N
9¢6T"
GELO?
ZGLT!
VA A
2661’

Z

GL00’

8500 *
6200
SLEO
8600 “
8600 *
8500

I0II
paepueas

80007
9100

saxenbg
urSp

610"

0070
0500’
0590
oote’
0070
0010’

uocTIRTAS(Q
paepuess

€LTO
£600 '
0800

sozenbg
Jo wng

SDUBRTIBA JO sTsATeuy

0002

oote’
0osoz’
ogez’
000z’
ooLT’
o081’

uesy

LT

8T TeloL

dxg
dao
dis
dao
dio
dan

M Mmmnmomnm
I N M < O

UNOYD dnoig

Te30L
sdnois uTyalTH
sdnors usemiasg

20IN0g

NSO[QE], ZI[EWY SUBATBA 1[IS[I S[r LIOPHOS

ENY UHSOUI() UeuR[fEusiey] off WnAUNUn[Y 5A UBURPRqE], 9[I SHRTeA AGIPOWN “pg d8pdzr) Ny

9¢1



Ek Cizelge 35. Modifiye Valeks fle Tabaklanan Orneklerin %Ca igerkleri ile ilgili Varyans Analiz

Tablosu
Analysis of Variance
Sum of Mean F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.

Between Groups 5 , 1663 , 0333 499,0500 ,0000
Within Groups 12 ,0008 , 0001
Total 17 , 1671

Standard Standard
Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
Grp 1 3 . 1650 0050 , 0029 ;1526 TO 1774
Grp 2 3 , 1400 . 0000 , 0000 , 1400 TO , 1400
Grp 3 3 , 4150 . 0050 , 0029 ,4026 TO L4274
Grp 4 3 ;2030 , 0050 , 0028 ,1926 TO , 2174
Grp 5 3 , 1500 , 0100 , 0058 ,1252 TO , 1748
Grp © 3 , 1550 , 0150 , 0087 ,1177 TO ,1923

Total 18 ,2050 , 0892 0234 , 1557 TO 2543
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Ek Cizelge 37. Modifiye Valeks Ile Tabaklanan Orneklerin %K igerkleri ile ilgili Varyans Analiz

Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Grp
Grp
Grp
Grp
Grp
Grp

o U W N

Total

Count

w w Ww w w w

18

D.F.

i2
17

Mean

,0144
,0122
,0134
,0125
,0122
,0124

0129

Analysis of Variance

Sum of
Squares

, 0000
0000
, 0000

Standard
Deviation

,0017
,0000
,0015
,0004
,0001
,0004

, 0012

Mean
Squares

, 0000
, 0000

Standard
Error

, 0010
, 0000
, 0009
, 0002
, 0001
, 0002

, 0003

95

2

Ratio

, 3740

Prob.

,1021

Pct Conf Int for Mean

,0100
,0122
,0096
,0115
,0118
,0116

,0123

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

, 0187
, 0122
0173
, 0135
0125
,0133

, 0134
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T testi Sonuglari

. Number
Variable of Cases Mean SD SE of Mean
F.01l=Renk
RETENAJ O 18 73,6820 1,892 , 446
RETENAJ 1, 18 72,4539 ,914 , 215

Mean Difference = 1,2281

Levene's Test for Equality of Variances: F= 13,756 P= ,001

t-test for Equality of Means 95%
Variances t-value df 2-Tail Sig SE of Diff CI for Diff
Equal 2,48 34 , 018 485 (,222; 2,235)
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163

Number
Variable of Cases Mean 3D SE of Mean

F.03=Kopma Mukavemeti

RETENAJ O 18 59,3258 16,992 4,005
RETENAJ 1, 18 73,8427 23,8089 5,612

Mean Difference = -14,5169

Levene's Test for Equality of Variances: F= 3,334 P= ,077

t-test for Equality of Means 95%
Variances t-value df 2-Tail Sig SE of Diff CI for Diff
Equal -2,11 34 , 043 6,894 (-28,531; -,503)

Unequal ~-2,11 30,75 , 044 6,894 (-28,581; -,452)
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Number

Variable of Cases Mean sD° SE of Mean

F.05=Yirtilma Dayanimi

RETENAJ O 18 20,3111 4,562 1,075
RETENAJ 1, 18 21,0767 6,436 1,517
Mean Difference = —,7656

Levene's Test for Equality of Variances: F= ,765 p= ,388

t-test for Equality of Means 95%

Variances t-value df 2-Tail Sig SE of Diff CI for Diff
Equal -,41 34 , 683 1,859 (-4,545; 3,014)
Unequal -,41 30,64 , 683 1,859 (-4,559; 3,027)
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Number

Variable of Cases Mean SD

K.01=Biizlilme Temparatiri

RETENAJ O 18 73,5556 1
RETENAJ 1, 18 94,5556 2

SE of Mean

Mean Difference = -21,0000

Levene's Test for Equality of Variances: F= ,014

t-test for Equality of Means

P= ,906

95%
CI for Diff

(-22,389; -19,611)

Variances t-value df 2-Tail Sig SE of Diff
Equal ~30,73 34 , 000 , 683
Unequal ~30,73 33,83 , 000 , 683

(-22,389; -19,611)
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Number
Variable of Cases Mean ]

SE of Mean

K.03=Diklormetanda Gézlinen Madde

RETENAJ 0 18 13,3500 1,
RETENAJ 1, 18 10,7500 1,

Mean Difference = 2,6000

Levene's Test for Equality of Variances: F= ,200

t-test for Equality of Means
Variances t-value df 2-Tail Sig SE of Diff

Equal 5,83 34 . 000 ;446

P= , 657

95%
CI for Diff
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Number
Variable of Cases Mean SD SE of Mean

K.05=8ilfat Killi Miktara

RETENAJ O 18 1,6208 , 396 , 093
RETENAJ 1, 18 2,5917 ;463 ,109

Mean Difference = -,9708

Levene's Test for Equality of Variances: F= ,000 P= ,986

t-test for Equality of Means 95%
Variances t-value df 2-Tail Sig SE of Diff CI for Diff
Equal ~6,76 34 , 000 144 {-1,263; —-,679]

Unequal -6,76 33,21 , 000 , 144 {(-1,263; -,679)
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Number
Variable of Cases Mean SD SE of Mean
K.07=Deri Maddesi
RETENAJ O 18 51,4500 2,851 , 672
RETENAJ 1, 18 48,6089 1,337 , 315

Mean Difference = 2,8411

Levene's Test for Equality of Variances: F= 5,425 P= ,026

t-test for Equality of Means 95%
Variances t-value df 2-Tail 8ig SE of Diff CI for Diff
Equal 3,83 34 , 001 , 142 {1,332; 4,350)
Unequal 3,83 24,13 , 001 . 742 (1,309; 4,373)
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Number
Variable of Cases Mean SD SE of Mean

K.09=fAliéminyumoksit Icerigi

RETENAJ O 18
RETENAJ 1, 18 7042

Mean Difference = -,6654

Levene's Test for Equality of Variances: F= 21,793 P= ,000

t-test for Equality of Means 95%
Variances t-value df 2-Tail Sig SE of Diff CI for Diff
Equal -27,57 34 , 000 024 {(-,714; -,616)

Unequal -27,57 17,11 ,000 ,024 (—,716; —-,6l14)
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Number
Variable of Cases Mean SD SE of Mean

K.1ll=%Sodyum Icerigi

RETENAJ O 18
RETENAJ 1, 18 ;2000 , 032

Mean Difference = ,0792

Levene's Test for Equality of Variances: F= 2,540 P= ,120

t-test for Equality of Means 95%
Variances t-value df 2-Tail Sig SE of Diff CI for Diff
Equal 9,62 34 , 000 ,008 (,062; ,096)



(680 f9g1/-) £60° LE9’ 09°%2 8% ‘- Tenbsun
(€807 f¥eT’-) £60 Ggof Ve 8- Tenbg
FITQ T07 ID FITA Fo @S brg TTRL-Z P  enyea-3 ssoueTIEp
%66 Suesy Fo AaTTenbxm I0I 3s93-7
220 =4 908'¢ =1 isepueTIRA JO A3TTeRnby I0F 1388, §,°UsA8T
9620~ = sDuULIFeIIIQ US|
8y0 yoz’ 9pge’ 8T ‘T OYNIIAY
A 660" 0s0z* 8T 0 CLYNALAY
TBTredT umATsTeNMg=ZT ‘¥
US|l Jo HUS as uesy s9s®) Jo OTURTIBA
TJagqump

8LI



179

Number
Variable of Cases Mean SD SE of Mean

K.1l3=%Potasyum Igerigi

RETENAJ O 18
RETENAJ 1, 18 , 0151

Mean Difference = -,0023

Levene's Test for Equality of Variances: F= 1,068 P= ,308

t-test for Equality of Means 95%
Variances t-value df 2-Tail Sig SE of Diff CI for Diff
Equal -7,05 34 , 000 000 (-, 003; -,002)

Unequal -7,05% 29,08 , 000 ,000 (-,003; -,002)
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OZGECMIS
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Bolumiinti kazandi. 1995 yilinda bélimden mezun oldu. Yaklagik bir yil 6zel
sektorde gorev yaptiktan sonra bolim yiiksek lisans smavim kazanarak
yiiksek lisansa bagladi ve Mayis 1996 tarihinden bu yana Deri Teknolojisi
Bolimiinde aragtirma gorevlisi olarak gorev yapmaktadir.



