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TESEKKUR
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Umarim emeklerine layik olabilmigimdir.

Yuksek lisans siirecinde akademik anlamda ¢ok yardimini gordiigiim, gurur kaynagim

kardesim Ali Can CICEK’ e ¢ok tesekkiir ederim.
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tesekkiir ederim.
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CICEK’ e ithaf ediyorum.
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FARKLI ALGISAL OGRENME STIiLINE SAHIP ORTAOKUL OGRENCILERININ
TAM SAYILARA ILiSKiN KAVRAM YANILGILARININ GIDERILMESINDE
BiLGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMININ ROLU

OZET

Bu arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin tam sayilar konusunda sahip oldugu
kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli matematik O6gretimi
yonteminin farkli algisal dgrenme stili (AOS) ne sahip &grencilere etkilerinin
belirlenmesidir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden eylem arastirmasi
kullanilmigtir. Arastirma grubu 13 tanesi altinct sinif, 10 tanesi ise yedinci sinif olmak
tizere toplam 23 ortaokul 6grencisinden olusmaktadir. Arastirmada veri toplama araci
olarak “Altinc1 Smiflar I¢in Tam Sayilar Kavram Yanilgis1 Tespit Testi (TSKYTT-
6)”, “Yedinci Siiflar I¢in Tam Sayilar Kavram Yanilgis1 Tespit Testi (TSKYTT-7)”
ve “Yapilandirilmamis Gortismeler” kullanilmistir. 2018-2019 egitim-6gretim yilinin
giiz ve bahar donemlerinde uygulanan arastirmada altinci ve yedinci sinif 6grencilerine
ayni slire¢ uygulanmigtir. Tam sayilar kazanimlar1 6grencilerle dncelikle diiz anlatim
Ogretim yontemine uygun sekilde islenmistir. Ardindan TSKYTT-6 ve TSKYTT-7
ogrencilere 6n test olarak uygulanmustir. On testlerden sonra Ogrencilerle birebir
yapilandirilmamis  goriismeler yapilmustir. Ogrencilerin algisal dgrenme  stilleri
belirlendikten sonra bilgisayar destekli matematik 6gretimi (BDMO) uygulamasina
gecilmisti. BDMO y6nteminin uygulanmasi tamamlandiktan sonra TSKYTT-6 ve
TSKYTT-7 o&grencilere son test olarak uygulanmigtir. Son testlerden sonra
ogrencilerle birebir yapilandirilmamis goriigmeler yapilmistir. Elde edilen veriler
analiz edilirken igerik analizi yapilmistir. Ogrencilerin tam sayilar konusunda gok
sayida kavram yanilgisina sahip olduklar goriilmektedir. Ogrencilerin tam sayilar
konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarinin  giderilmesinde BDMO
uygulamasinin en cok kinestetik AOS’ e sahip olan dgrencilerde etkili oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar destekli matematik &gretimi, Kavram yanilgilari,
Ogrenme stilleri, GeoGebra, Tam sayilar
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THE ROLE OF COMPUTER-ASSISTED MATHEMATICS TEACHING TO ELIMINATE
THE MISCONCEPTIONS ON WHOLE NUMBERS DONE BY SECONDARY SCHOOL
STUDENTS WITH DIFFERENT PERCEPTUAL LEARNING STYLES

SUMMARY

The goal of this study is to determine the effects of the computer-assisted mathematics
teaching (CAMT) method on students with different perceptual learning styles (PLS)
in order to remove misconceptions that secondary school students have regarding
whole numbers. In this study, from qualitative research methodology options, action
research was used. The study group consisted of 23 students of which 13 are 6" graders
and 10 are 7" graders. As the medium to collect data, “Whole Numbers Misconception
Detection Test For Sixth Graders (WNMDTSG-6)”, “Whole Numbers Misconception
Detection Test For Seventh Graders (WNMDTSG-7)” as well as “Unstructured
Interviews” were used. The same process was applied to both sixth grade students and
seventh grade students in the fall and spring semesters of the 2018-2019 academic
year. The acquirements of whole numbers were carried out first according to the direct
instruction methods. Afterwards, WNMDTSG-6 and WNMDTSG-7 were
administered to the students as pretests. Subsequent to the pretests, individually with
all the students unstructured interviews were held. After detecting students’ perceptual
learning styles, the CAMT was carried out. Following the completion of the CAMT
method, WNMDTSG-6 and WNMDTSG-7 were administered as posttests. Finally,
one more time unstructured interviews were held with all the students individually.
While analyzing the data, a content analysis was carried out and it was discovered that
students had several misconceptions regarding whole numbers. Moreover, when it
came to removing the students’ misconceptions regarding whole numbers, it was
observed that CAMT applications were most effective for the students with kinesthetic
PLS.

Keywords: Computer-assisted mathematics teaching, Misconceptions, Leaning styles,
GeoGebra, Whole numbers
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BOLUM 1. GIRIS

Bu béliimde aragtirmanin amaci, problem ciimlesi, arastirmanin énemi ve problem
durumu, arastirmanin sinirlamalari, varsayimlar ve terimlerin ve kisaltmalarin

tanimlanmasi agiklanmustir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin tam sayilar konusunda sahip oldugu
kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli matematik Ogretimi
yonteminin farkli algisal dgrenme stili (AOS) ne sahip &grencilere etkilerinin

belirlenmesidir.

1.2. Problem Cimlesi

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi hangi AOS’ i tercih eden ortaokul

ogrencilerinin tam sayilara iligkin kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha etkilidir?

1.2.1. Arastirmanmin Alt Problemleri

1) Arastirmaya katilan Ogrenciler tam sayilar konusunda hangi kavram

yanilgilarina sahiptir?



2) Arastirmaya katilan 6grencilerin algisal 6grenme stilleri ile bilgisayar destekli
matematik 6gretimi (BDMO) uygulamasi ncesinde sahip olduklarr kavram

yanilgilar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

3) Arastirmaya katilan &grencilerin  algisal &grenme stilleri ile  BDMO
uygulamasi sonrasinda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 arasinda nasil bir

iliski vardir?

1.3. Arastirmanin Onemi ve Problem Durumu

Islemsel ve kavramsal bilgiler iceren matematigin gecmiste islemsel bilgi igeren yani
daha 6nemli iken giiniimiizde kavramsal bilgi iceren yani daha agir basmaktadir.
Islemsel bilgi kurallar1 bilme, matematiksel sembolleri ve gdsterimleri tanima, verilen
bir yontemi islem basamaklarina uygun sekilde siirdiirebilme gibi becerileri
gerektirirken kavramsal bilgi matematiksel kavramlar1 sembollestirebilme, kavramlari
farkl sekillerde sunabilme, aralarinda iliski kurabilme ve gereken islemleri yapabilme
gibi becerileri gerektirmektedir (Birgin ve Giirbiiz, 2009). Degisen ve gelisen toplum,
sosyal yasam, teknoloji, liretim hayat1 gibi kavramlar egitimin de degismesini ve
gelismesini gerektirmistir. Sorgulayan, arastiran, neden-sonug iligkilerini ortaya
koyan, ¢oziim iireten bireylerin yetismesinde en dnemli gérev matematik egitimine
diismektedir (Kose ve Cicek, 2019). Ancak okullarimizda diiz anlatim Ogretim
yonteminin yaygin olarak kullanilmasi, sinav odakli egitim, nedenleri sorgulatmadan
islemsel bilgiye yonelik ezbere dayali bir 6gretim siireci, gelisen teknolojilerin etkili
ve verimli kullanilamamas: (Giir, 2002; Moral1 ve ark., 2004; Bingdlbali ve Ozmantar,
2015), o6grencilerin 6grenme stillerine 6nem verilmemesi, 6grencinin bilgiyi dogru
temellerle yapilandirmasina dikkat edilmemesi gibi nedenlerden dolay1 istenilen

ogretim diizeyine ulasamadigimiz goriilmektedir.

Insanlik giiniimiize dek cesitli bilgiler iiretip bunlar sayesinde de gesitli teknolojik

gelismeler yasamistir (Kose ve Cigek, 2019). Bilgisayar da bunlardan biridir. Son



donemlerde bilgisayar kendi basina gelismekle kalmamis kendisiyle birlikte icine
girdigi bircok alani da etkilemeyi ve gelistirmeyi basarmistir. Egitim de bu
gelismelerden nasibini almis, Ozellikle matematik egitimi bilgisayarin soyut
kavramlar1 somutlastirmaya tanmidigi imkan sayesinde bu teknolojiden en ¢ok
faydalanan alanlardan biri olmustur. Matematik egitimi icin gelistirilen bilgisayar
yazilimlarinin sayisinin ve bu yazilimlarin nicelik ve niteliklerinin gun gectikce
gelismesi (Kalag, 2016) bunun en 6nemli kanmitidir. Bu yazilimlar kullanicilara
matematik konularinin igerigini ezberlemek yerine matematik etkinliklerini
yorumlamalarint ve kullanic1 6zgiirliigii sayesinde modelleyerek yaptiklarinin

sonuglarini tartma imkan1 tanir (Demirbilek ve Ozkale, 2014).

Ortaokul seviyesinde egitim alan 6grenciler gelisen teknolojinin igine dogmalarindan
kaynakli giinliik yasantilarinda ¢ok fazla teknolojik cihazla etkilesim iginde
bulunmaktadirlar. Ancak 6grenciler okullarda bu durumun aksine teknolojiden uzak,
daha yavas ilerleyen ve sabir gerektiren ortamlarda uzun bir sire gecirmek zorunda
kalmaktadir. Bu durumun da etkisiyle dgrencilerin derslere olan ilgisi giin gegtikge
azalmakta ve islenen kavramlar1 dogru temellendirmeleri zorlasmaktadir. Derslerde
BDMO ortamnin etkili kullanilmas: dgrencilerin okul disinda gegirdikleri zaman ile
okulda gegirdikleri zaman arasindaki farkliligi azaltmakta etkili bir yontem olarak
kullanilabilir. Ogrenciler elektronik ortamlarda oynadiklari oyunlara benzer bir
ortamla siif igcerisinde de karsilastiklarinda derse olan ilgileri daha uzun siire yiiksek
seviyelerde kalacaktir. Teknolojinin matematik egitimi siirecinde kullaniminin
motivasyon, basari ve akilda kalicilik {izerinde olumlu etkileri oldugu yapilan

caligmalar ile mevcuttur (Tatar ve ark., 2013).

Ogrencilerin yanlis temellendirdikleri kavramlarla ilgili sahip olduklar1 yanilgilarini
dogrulart ile degistirmelerini saglamanin gii¢ bir durum oldugu alan yazinda birgok
arastirmada belirtilmistir (Rowell ve ark., 1990; Akbas, 2002; Eyidogan ve Giineysu,
2002; Cengiz, 2006; Turan, 2006; Anil, 2007; Kegeli, 2007; Karapigak, 2018).
Ogrencilerin kavram yanilgilarindan armmis dogru bilgiye ulasmalarmi saglamanin en

kolay ve etkili yolu dgrencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilarin1 6nceden



tahmin ederek siirecin basinda bu yanilgilar1 engellemektir. Bu nedenlerle bu
arastirmanin birinci alt problemi 6grencilerin tam sayilar konusunda hangi kavram
yanilgilarina sahip olduklarinin belirlenmesi olmustur. Bu calisma tam sayilar
konusunda 6grencilerde olusabilecek kavram yanilgilarini tahmin etme konusunda

Ogretmenlere yardimci olmak adina 6nem arz etmektedir.

Kavram yanilgilariin zamaninda giderilmemesi matematik 6gretiminin hedeflerine
ulagsmasinda biiylik zorluklar olusturmaktadir (Yilmaz ve Yenilmez, 2007). Tam
sayilar matematikteki diger konular i¢in temel olan konulardan biri oldugundan tam
sayilarin iyi 6grenilmemesi, diger matematik konularinin 6grenilmesine 6nemli 6l¢iide
engel olmaktadir (Isgiiden, 2008). Ogrencilerin dgrenme siirecinde karsilastiklart
problemlerin ¢6ziimii egitim ortamlarinin birbirini destekler nitelikte kullanilmasiyla,
kitle iletisim araglarinin alisilmigin disinda kullanilmasiyla, 6grenme siirecinin ilgi ve
dikkat cekici hale getirilmesiyle, danigmanlik hizmetlerinin arttirilmasiyla, egitim
ortamlarmin  dgrencilerin  dgrenme  stillerine  uygun  tercihleri  yOnlinde
diizenlenmesiyle saglanabilir (Ekici, 2003). BDMO kullanarak 6grencilerin derse olan
ilgi dizeylerini yuksek tutmak ve daha etkili 6grenmelerini saglayacak 6grenme
stillerine uygun bir 0gretim ortami yaratmak Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yamlgilarmin giderilmesinde dgretmene kolaylik saglayabilir. Bu ¢alisma BDMO ile
islenen dersin kavram yanilgilarini giderme konusunda AOS tercihlerine gore
ogrencilere etkilerini belirleyecektir. Boylece 6gretmen hangi AOS’ ii tercih eden
ogrencilerin kavram yanilgilarini giderebilmek i¢in bu yontemi kullanmasi gerektigine
karar verebilir. Bu nedenle bu arastirmanin iigiincii alt problemi BDMO yonteminin
hangi AOS’ ii tercih eden 6grencilerin kavram yanilgilarini daha etkili giderdigine

odaklanmaktadir.

BDMO yonteminin etkilerinin belirlenebilmesi icin &grencilerin BDMO ortanmi
oncesinde algisal 6grenme stilleri ile sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 arasindaki
iliskiyi belirlemek gerekmektedir. Arastirmanin ikinci alt problemi de bu duruma
uygun olarak 6grencilerin algisal dgrenme stilleri ile BDMO uygulamasi éncesinde

sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 arasindaki iliskiyi incelemeye yoneliktir.



1.4. Arastirmanin Simirlamalar

Aragtirma, ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan tam sayilar

konusu ile siirli tutulmustur.

Aragtirma grubu, 2018 - 2019 egitim-6gretim yilinda Giimiishane ili Siran
ilcesinde 6grenim gormekte olan 13’ i altinci sinif ve 10” u yedinci sinif olmak

tizere toplam 23 6grenci ile sinirli tutulmustur.

Elde edilen veriler, arastirma grubunun goriis ve cevaplari ile sinirlidir. Buna
gore elde edilen veriler, arastirma grubunda bulunan her bireyin arastirmaya

katilma istegine ve bireylerin veri toplama anindaki diistincelerine baghdir.

Diiz anlatim 6gretiminin siiresi; programda belirtildigi sekilde altinci siniflarin
ilgili kazanimlar1 igin 10 ders saati, yedinci siniflarin ilgili kazanimlari i¢in 20
ders saati ile stmirl tutulmustur. BDMO uygulamasinin siiresi; altinct smiflarin
ilgili kazanimlar1 i¢in 9,5 ders saati, yedinci siiflarmn ilgili kazanimlar1 igin 27

ders saati ile sinirh tutulmustur.

Kazanimlarin BDMO ile islenmesi; GeoGebra (GG) yazilimi ve kullanilan

elektronik cihazlarin 6zellikleri ile simirlidir.

Arastirma, ortaokul 8grencilerinin matematige, bilgisayara ve BDMO’ ye kars1

beceri, ilgi ve tutumlari ile sinirhdir.

1.5. Varsayimlar

Arastirma grubunu olusturan 6grenciler veri toplama araglarina igtenlikle

cevap vermislerdir.



- Ders dis1 degiskenlerin Ogrencilerin yapilandirilmamis goriismelerdeki

ifadelerine bir etkisinin olmadig1 kabul edilmistir.

1.6. Terimlerin ve Kisaltmalarin Tanimlanmasi

Asir1 Genelleme (AG): Belli bir siifa ait bir kavram, prensip veya kuralin diger
siniflarda da isliyormus gibi kabul edilmesi ve diger siniflara da yayilmasidir (Zembat,
2015).

Asin1 Ozelleme (AO): Genis kapsamda yorumlanabilecek ve kullanilabilecek bir
kavramin, prensibin veya kuralin sadece bir boyuta indirgenerek diisiiniilmesi veya

kullanilmasidir (Zembat, 2015).

Yanhs Terciime (YT): Formiil, islem, tablo, sembol, ciimle ve grafik gibi degisik
formlar aras1 gecislerde yapilan sistemli hatalar zincirine denilmektedir (Zembat,

2015).

Kisith Algillama (KA): Bir kavrami kisith (veya olmasi gerekenden zayif) olarak

kavramak bu kavramin kisitli olarak algilanmasina sebep olur (Zembat, 2015).

Algisal Ogrenme Stili (AOS): Bireylerin belirli bir algisal kanal yoluyla dgrenme
tercihlerine sahip oldugu sdylenen; “gorsel, isitsel ve kinestetik Ogrenme stili
analizi’nin kullanimina dayanan ve 6grenme yaklasimlarinin belirlenmesini igeren

popdler bir modeldir (McLay ve ark., 2009).



Calisma Yapragi (CY): Bir kavramin genellemesine ulasmak i¢in gerekli yonergeleri
barindiran calisma sayfalaridir. Yonergeler takip edilerek kavramin o6zelliklerine

ulasabilmek miimkiindiir.

Dinamik Materyal: Yazilim iizerinde insa edilen, etkilesimli tahta veya bilgisayarda
kullanilabilen ve herhangi bir matematiksel kavramin anlasilmasini saglayabilen
elektronik nesnelerdir. Materyallerin dinamik olmasi1 herhangi bir degiskene farkli
degerler verilebilmesini, nesneleri hareket ettirebilmeyi ve bu sirada nesnelerde

meydana gelen degisimleri gozlemleyebilmeyi saglamaktadir.

KYa.b: Calismaya dahil edilen “a” sirasindaki kazanimin tablosunda yer alan “b”
strasmdaki kavram yamlgisi. Ornegin; KY3.5 ifadesi ¢aligmaya dahil edilen Gglinc

kazanimin tablosunda yer alan besinci siradaki kavram yanilgisini tarif etmektedir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Bu boliimde bilgisayar destekli 6gretim ve bilgisayar destekli matematik 6gretimi,
kavram yanilgilari, 6grenme stilleri ve kavram yanilgilarina yonelik tam sayilar
Ogretimi kavramlarma iliskin alan yazin ile arastirma konusu ile ilgili yapilmis

calismalara ve bu ¢aligmalarin sonuglarina yer verilmistir.

2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim ve Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

2004-2005 ogretim yilinda 6grenci merkezli anlayisa ve yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina uygun olarak ilkdgretim matematik dersi 6gretim programi yenilenmistir
(Ilhan ve Aslaner, 2019). Baki (2002), bilgisayar destekli dgretimi; dgrencinin
karsilikli etkilesim yoluyla performansini ve eksiklerini tanimasini, doniitler alarak
ogrenmesini kontrol altina almasini, grafik, animasyon, ses ve sekiller araciligiyla
derse karsi olan ilgisini arttirmayi saglamak amaciyla egitim-6gretim boyunca
bilgisayardan yararlanma yontemi olarak tanimlamaktadir. Bu tanimdan da
anlasilacag1 sekilde bilgisayar destekli 6gretim Ogrenci merkezli bir uygulama
olmalidir. Cunki 6gretmen merkezli uygulamalar, bilgisayarin matematiksel 6grenme
ile ilgili sahip oldugu potansiyeli sinirlandirmaktadir (Yahsi Sar1, 2012). Ogretmen,
ogrencinin kendi eksiklerini gorebilmesi ve performansini belirleyebilmesi igin

etkilesime girecegi bir rehber roliinii tistlenmelidir.

Uygun yazilimlarla birlikte bu yazilimlarla uyumlu senaryolar ve etkinlikler igeren
etkilesimli ~ materyallerin ~ 6grencilere  sunulmast  gerektiginden  bilisim
teknolojilerindeki gelismelerin egitim ortamlarina aktarilmasi uzun zaman almaktadir

(Altin, 2012). Bu siirecin uzamasinda bilisim teknolojilerinin sisteme dahil



edilmesinin maddi acidan pahali, teknik alt yapi1 ve kurulum agisindan ise zor

olmasinin da etkisi biiyiiktiir.

Tiirkiye’ de FATIH Projesi kapsaminda bilisim teknolojileri okullarimiza dahil
edilmistir. Bu proje kapsaminda kodlama siniflari, etkilesimli tahta, 6grencilere tablet
bilgisayar, hizli internet alt yapis1 gibi bilgisayar destekli 6gretim igin gerekli olanaklar

sunulmustur.

Bilgisayara dayali bilissel araglar kullanilarak yapilan matematik Ogretimine ise
bilgisayar destekli matematik Ogretimi denilmektedir (Baki, 2002). Ogretmenler
bilgisayar destekli 6gretim ortaminda Ogrencilerin matematiksel kavramlardaki
kavram yanilgilarin1 kolaylikla fark edebilir ve problem ¢ozme stratejilerindeki

sorunlarini tanimlayabilir (Risku, 1996).

BDMO, dersin tamaminda bilgisayar kullanmay1 zorunlu kilan bir yéntem olarak
diisiiniilmemelidir. Ogretmen BDMO y&ntemini sinifinda kullanirken gelistirdigi
dinamik materyaller ve ¢alisma yapraklar1 gibi 6gretim materyallerini ders siirecinin

uygun boélimlerine bitinlestirmelidir.

Her 6gretim yontemindeki gibi bilgisayar destekli egitimin de 6gretmene ve dgrenciye

sagladig1 pek ¢ok yarar vardir. Bunlar su sekilde siralayabiliriz:

- Ogretmenin egitimde esnasinda bilgisayar kullanmasi 6grencinin yaraticiliginm

ortaya ¢ikmasini saglar.

- Bilgisayar destekli egitimde Ogrenciler bireysel olarak da calisabildigi igin bu
yontem her 6grenciye kendi hizinda ve diizeyinde ilerleme firsat1 verir. Boylece

ogrenci konuyu iyi 6grendigi igin 0z gliveni artar.



- Ogrenciye vyeterli diizeyde yapilandiramadigi konular1 ders isleyisini

engellemeden 6grenme olanagi verir.

- Ogrencilerin problem ¢dzme ve bir probleme odaklanma yetenegini gelistirir.

Bu sayede 6grenme siresinden tasarruf saglar.

- Onceki ¢dziimleri arastirip bunlari yeni bir ¢dziim i¢in kullanabilme yetenegini

gelistirir, yeni ¢dzimler bulmasini saglar.

- Bilgisayarlarin matematik 06gretimi siirecinde kullanilmas1  6grencilerin

matematik ve dil yetenegini gelistirir.

- Bilgisayar sinirsiz bir ortam olusturdugundan 6grencilerin daha ¢ok bilgiye

ulagsmasina imkan tanir.

- Bilgisayar destekli egitim 6grencilerin dikkatinin derse ¢ekilmesinde de oldukga

etkilidir. Boylece 6grencilerin derse aktif katilimini saglamak kolaylasir.

- Ogretmenlerin biitiin 6grencilere ayr1 zaman ayirabilmesini saglar. (Yenilmez ve
Karakus, 2007).

Nitekim Orcanli ve Organli (2016) yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerin konunun
bilgisayar destekli 6gretim ile islenmesinden memnun olduklari, anlatilanlar1 ve
uygulamalar1 daha 1y1 6grendikleri, dersin eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugu ve ¢alisma
ortamindaki gorsel ve dinamik 6gelerin kaliciligi arttirdigi sonucuna ulagsmislardir.
Baltaci ve ark. (2015) 6gretmen adaylarinin analitik geometri kavramlarini 6grenirken
GeoGebra yazilimimi kullanmalarinin onlara kolaylik sagladigi, yazilimi kullandiklar
o0grenme ortaminda kendilerini daha aktif hissettikleri sonucuna ulasmistir. Kabaca ve
Tarhan (2013) uygun sartlarda ylritilen dinamik matematik yazilimi destekli
matematik derslerinin 6grencilerin matematik hakkindaki inanglarini olumlu sekilde

etkileyebilecegini ifade etmislerdir.
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Bu yontemin kullanilmasi sirasinda yasanan bir takim zorluklar1 ise Yenilmez ve

Karakus (2007) su sekilde belirtmistir:

- Ogretmenin donanim bilgisinin yetersiz olmasi siireci zorlastirabilir. Bilgisayar
kullanmay1 bilmeyen bir 6gretmenin dersi bilgisayar destekli egitim ile yapmasi

beklenemez.

- Bilgisayarin pek ¢ok alanin yaninda egitimde de kullanilmasi 6grencilerin

sosyallesmelerine engel olabilir.

- Ogretmenler bilgisayar destekli egitim sirasinda var olan egitim yazilimlarini
tercin etmektedirler. Ancak bu yazilimlar her zaman programa uygun

hazirlanmis olmayabilir ya da pahali olabilir.

Uygulama siirecinde belirtilen zorluklar1 yasamamak adina arastirmaci donanim
bilgisinin yeterli oldugunu disiindiigiinden farkli bir uygulayiciya ihtiyag
duymamistir. Ogrencilerin BDMO uygulamasinda kendi baslarma bilgisayar
kullanmalar1 yerine etkilesimli tahta iizerinde ¢alismalar1 sosyallesebilecekleri bir
ortam saglamistir. BDMO uygulamasi sirasinda kullanilan GeoGebra yazilimi1 MEB
(2013) ve MEB (2018) matematik Ogretim programlarinda tavsiye edilen DGY

kategorisindedir. GeoGebra yazilimi iicretsiz bir yazilimdir.

2.1.1. Dinamik Matematik Yazilimi

BDMO’ yii dinamiklestirmek icin ihtiya¢ duyulan ve dinamik matematiksel nesnelerin
ogretiminde ortaya ¢ikan gereksinimlerini karsilayan programlara dinamik matematik
yazilimi denir. Giliniimiiziin dinamik yazilimiyla miimkiin olan gorsellestirme,
Ogrencinin, teknolojiden Once gostermesi zor olan matematiksel iligkileri ve
kavramlar1 gérmesine ve kesfetmesine olanak tanir (Dikovic, 2009). Bu cercevede
ogrencilerin, 6grenme diizeylerine ve ¢esitli 6gretim kademelerine uygun olarak
alistirma yapma, konu tekrar1 veya konunun tamamini bilgisayar araciligi ile 6grenme

imkanina sahip olmalar1 s6z konusu olabilmektedir (Org¢anli, 2015).
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Dinamik matematik yazilimlar1 Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) ve Dinamik
Geometri Yazilimlarin1 (DGY) kapsar. Sembolik hesaplama yapmay1 amaglayan BCS
aynm1 zamanda sayisal hesaplamalar1 ve grafik ¢izimleri de yapabilen bilgisayar
yazilimlaridir (Kutluca ve Zengin, 2011). Ortak o6zellikleri yazilim igerisinde
olusturulan geometrik nesneler iizerinde siiriikleme, 6l¢lim ve donilisiim yapabilmeye,
herhangi bir nesnenin bir sarta gore geometrik yerini belirleyebilmeye olanak
saglamasi olan matematik yazilimlarma ise DGY denilmektedir (Cekmez, 2016). Ozel
olarak, dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra, BCS’ lerin sembolik
manipilasyon ve gorintileme Kkabiliyetleri ile DGY’ lerin dinamik olarak
degisebilirligi arasinda yakin bir ilisgki saglar (Hohenwarter ve Jones, 2007). Bu
oOzellikleri sayesinde GeoGebra BCS’ lerin ve DGY’ lerin 0zelliklerini bunyesinde

barindirmaktadir.

GeoGebra, MEB in 0&gretim programlarinda tavsiye edilmektir. Buna gore
gerekgelerde belirtildigi iizere Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) biiyiik bir hizla
gelismekte ve bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda Ogretim
yazilimlarinin hem niceligi hem de niteligi artmakta, alternatiflerin sayist surekli
cogalmaktadir (MEB, 2013). MEB (2013)’ te 17 farkli kazanimda BIT’ lerden, 8 farkli
kazanimda DGY’ lerden; yine MEB (2018)’ de de 17 farkli kazanimda BIT’ lerden, 8
farkli kazanimda DGY” lerden faydalanilabilecegi belirtilmistir. Burada dikkat ¢ceken
nokta MEB (2013) sadece ortaokul kademesine yonelik olarak hazirlanan bir program
iken MEB (2018) ise ilkokul ve ortaokul kademelerinin ikisi icin ortak olarak
hazirlanmistir. Bu durum gostermektedir ki teknolojinin giinden giine gelismesine

karsin yeni hazirlanan programda teknoloji kullanimi daha az tavsiye edilmistir.

GeoGebra yazilimimin etkinliklerde kullanilmasinin sagladigi avantajlari Filiz (2009)

su sekilde belirtmistir:
- GeoGebra, dgrenenlere gorsel doniitler verir. Ornegin cebir penceresine

denklemi yazilan geometrik sekli grafik penceresinde dinamik bir sekilde

olusturur.
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- Ucretsiz olmas1 sebebiyle &grencilere yazilimi hem okulda hem de evde
kullanma olanagi verir. Béylece 6grencilerin alistirmalarini, 6devlerini ve ders

tekrarlarin1 evde yapma imkan1 mevcuttur.

- GeoGebra’ nin birgok dilde kullanilma secenegi vardir. Fonksiyon giris
alaninda 6n tanimli fonksiyonlarin birgok dilde karsiliginin olmasi uluslararasi

caligmalar yapmaya imkan taniyabilir.

- lleri ve geri al komutlar sayesinde arastirmacilar ve 6gretmenler 6grencilerinin

etkilesim stirecini takip edebilirler.

- GeoGebra’ nin gelistirilmesine yonelik fikirlerin tartisildigi bir forum ve
GeoGebra yaziliminin kullanildig: etkinliklerin paylasildigt GeoGebraWiki

adl1 bir internet sitesi vardir.

Alan yazinda GeoGebra’ nin ve BDMO” niin kavram yanilgilarinin énlenmesine veya
giderilmesine yonelik olumlu etkilerinin oldugu da ifade edilmistir. Zulnaidi ve
Oktavika (2018), yaptiklar1 ¢galismanin sonucu olarak GeoGebra yaziliminin 6grenme
sirecinde kullaniminin yanlis anlamalar1 azaltabilecegi, Ogrencilerin matematikte
ustalagmalarina yardimci olabilecegi, 6grenciler tarafindan yaygin olarak uygulanan
kavram yanilgilari1 = azalttigimm  ve matematik Ogretimin  kolaylastirdigini
belirtmislerdir. Horzum ve Unlii (2017), GeoGebra’ nin o6grencilerin kavramsal
anlayisini gelistirebilecegini belirtmis ve c¢ogunlukla kavram Ogretimi, kavram
yanilgilarin1 ortadan kaldirma / onleme, ayrintilar1 gérme, diisiincenin gelisimini
destekleme, bir konunun mantigin1 anlama ve ezbere Ogrenmenin Onlenmesine
yardimci olabilecegini ifade etmislerdir. Giirbiiz ve Birgin (2012), 6grencilerin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yontemlere gore
onemli 6l¢iide daha etkili oldugu sonucuna varmiglardir. Alan yazinda GeoGebra’ nin
ve BDMO’ niin kavram yanilgilarmin énlenmesinde veya giderilmesinde, kavramsal
bilginin gelistirilmesinde, matematik basarisinin desteklenmesinde olumlu etkilerinin

olduguna dair bir¢cok goriis mevcuttur (Giiven ve Kaleli Yilmaz, 2012; Tatar ve ark.,
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2013; Atasoy ve ark., 2015; Delice ve Karaaslan, 2015; Ocal, 2017; Zulnaidi ve ark.,
2019; Martinovic ve Manizade, 2020)

2.2. Kavram Yanilgilar:

Kavram, birden ¢ok yasant1 ya da nesneyi belirten veya bunlar arasindaki iliskileri
anlatan genel ya da soyut diisiince; genellikle bir szclk, isaret ya da simge araciligi
ile belirtilir (Pesen, 2008). Ancak oOgrenciler cesitli sebeplerle kavram yanilgilari
yasamaktadirlar. Kavram yanilgisi, kavramlarla ilgili olarak 6grencilerde var olan
ancak bilimsel olarak kabul edilen kavram tanimindan farkli olan algilamalardir
(Yilmaz ve Yenilmez, 2007). Kavram yanilgis1 bir hata veya bazi bilgilerin
eksikliginden kaynakli yanlis verilen bir cevap degildir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).
Baki ve Aydin-Gii¢ (2014)’ e gdre kavram yanilgis1 basit bir hatadan 6te sistematik
hatanin tekrarlanmasina sebebiyet veren yanlis bir kavrayistir. Ogrenciler yaptiklari
hatalarin dogru oldugunu sebepleri ile birlikte agikliyorlarsa ve bu kavrayisla ilgili
kendilerinden emin olduklarini ifade ediyorlarsa o zaman kavram yanilgilar1 var

denilebilir (Eryilmaz ve Stirmeli, 2002).

Altun (2016)’ a gore,

Kavram bilgisini tam olarak verebilmek igin 6gretmenin dikkat etmesi gereken konu ile ilgili
tanimlar1 tam olarak kazandirmaktir. Kavramin ne oldugunun yaninda ne olmadiginin da
verilmesi gerekir. Kavram kazandirilmadan 6nce alistirmalara da yer verildigi olur. Bu da
kavrama kars1 bir ilgi ve sempati olusturmak icin yapilir. Ilkdgretimde kavram bilgisi verilirken
fazlaca matematiksel ve sembolik dilden kagimilmali, 6grencilerin daha kolay anlayabilecegi
bir dil kullanilmalidr.

2.2.1. Matematik Egitiminde Kavram Yamnilgilar1 Turleri

Graeber ve Johnson (1991) yaptiklari ¢alismada kavram yanilgilarini Asir: Genelleme
(AG), Asir1 Ozelleme (AO), Yanhis Terciime (YT) ve Kisitli Algilama (KA) seklinde dort
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kategoride ele almaktadir (Akt. Zembat, 2015). Bu arastirmada bu kategoriler

kullanilmistir.

Zembat (2015)’ 1n aktardigina gore, asir1 genellemeden kasit belli bir smifa ait bir
kavram, prensip veya kuralin diger simiflarda da isliyormus gibi kabul edilmesi ve
diger siniflara da yayilmasidir. Baki ve Aydin-Gu¢ (2014)’ e gore ise belli durumlarda
uygulanmasi dogru sonu¢ veren kural, prensip veya kavramin diger durumlarda da
dogru sonug¢ veriyormus gibi diisiiniilmesi ve bu durumlara yayilmasidir. Asiri
genelleme tiiriinden kavram yanilgisina sahip bir 6grenci sifirin toplama isleminin
etkisiz eleman1 olmasi 6zelligini carpma islemi icin genelleyerek “bir sayimin sifir ile

carpimi sayinin kendisine esittir” seklinde diistinebilir.

Zembat (2015)’ 1 aktardigina gore asir1 6zelleme, genis kapsamda yorumlanabilecek
ve kullanilabilecek bir kavramun, prensibin veya kuralin sadece bir boyuta
indirgenerek diisiiniilmesi veya kullanilmasidir. Baki ve Aydin-Giig (2014)’ e gore ise
bir durumda gecerli olan bir kural: veya prensibi bu durumun daha 6zel alt durumlari

C‘a7’

icin kisitlamaktir. Asirt 6zelleme tiirlinden kavram yanilgisina sahip bir 6grenci

seklindeki gosterimle yazilan sayilarin sadece kesir olabilecegi diislincesine sahip
olabilir. Bu nedenle bu formda yazilan ve pay1 paydasina kalansiz boliinebilen sayilara

tam say1 degil diyebilir.

Zembat (2015)’ 1n aktardigina goére yanlis terciime; formil, islem, tablo, sembol,
ctimle ve grafik gibi degisik formlar aras1 gegislerde yapilan sistemli hatalar zincirine
denilmektedir. Yanlis terclime tiirlinden kavram yanilgisina sahip 6grenci ‘aralik

seklinde verilen say1 grubunu’ say1 dogrusuna yanlis yerlestirebilir.

Zembat (2015)’ 1n aktardigina gore, bir kavrami kisitli (veya olmasi gerekenden zayif)
olarak kavramak bu kavramin kisitli olarak algilanmasina sebep olur. Say1 dogrularini

tizerinde yazili olarak gordiigii sayilardan ibaret zanneden bir 6grenci say1 dogrularinin
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sonsuz oldugunu ihmal etmektedir. Bu durum O6grencinin say1 dogrularint kisith

algiladiginin gostergesidir.

2.2.2. Kavram Yanilgilarinin Sebepleri

Kavram yanilgilarmin birgok sebebi olmasina karsin Bingdlbali ve Ozmantar (2015)
yaptiklar1 arastirmalar sonucunda 6grencilerin yasadiklar1 zorluklarin ve kavram
yanilgilariin  li¢ ana sebepten kaynaklanabilecegini aktarmislardir. Bunlar;

epistemolojik, psikolojik ve pedagojik sebeplerdir.

Kavram yanilgilarinin epistemolojik sebepleri 6grenilen kavramin dogasindan ya da
oOzelliklerinden kaynaklanan veya kavramin tarihsel gelisim siirecinde s6z konusu
kavram yapilandirilirken ortaya ¢ikmus olabilirler (Bingdlbali ve Ozmantar, 2015).
Ornegin, giiniimiizde sifir sayismin dogal say1 olup olmadig ile ilgili olarak bilim
insanlarinin farkli diisiincelere sahip olmasi kavramin dogasindan kaynakli bir
epistemolojik engeldir. Kavramin bu yapist 6grencilerin bu kavramla ilgili bilgiyi

yapilandirmalarinda bazi engellere sebebiyet verebilmektedir.

Kavram yanilgilarinin psikolojik sebepleri 6grencinin kisisel gelisiminden, 6n
bilgisinden ve matematik yeterliliginden kaynaklanan zorluklar olarak tanimlanabilir
(Glrbuz ve Erdem, 2017). Bu baglamda, 6grencinin becerisi, kavrama yetenegi,
Ogrenilenin 0gretildigi donemde bireyin bulundugu gelisim asamasi, hazir bulunusluk
diizeyi ve onceki bilgileri gibi etkenlerin tamami 6grencinin yeni 6grenecegi bir

kavrami nasil 6grendigini derinden etkilemektedir. (Bingdlbali ve Ozmantar, 2015).

Birey bulundugu her ortamda bilingli veya bilingsiz sekilde bir seyler 6grenir. Bu
ogrenmeleri gelecekteki dgrenmelerini nasil yapilandiracagina zemin hazirlayacaktir.
Ogrenciler de okul igindeki veya digindaki yasantilart sonucunda edindikleri bilgiler

ile formel 6grenme ortamu olan siniflara gelirler (Bing6lbali ve Ozmantar, 2015). Bu
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durum simifta 6grendikleri bilgileri kavrarken 6grencileri etkiler. Bazi deneyimler bu
kavramlar1 olumlu bir sekilde pekistirirken bazilar1 ise 6grenme giicliiklerine, hatalara
ve kavram yanilgilaria sebebiyet verir. Ornegin, giinliik yasantisinda genellikle dogal
sayilara maruz kalan bir 6grenci sayilarin mutlak degeri biiylidiik¢e sayinin kendisinin
de her zaman biiyiiyecegi seklinde bir kavram olusturursa bu kavramin negatif tam
sayilarda da gecerli oldugunu disiinerek islemlerini gergeklestirebilir. Bu durum
Ogrencilerin kavram yanilgisi olusturmalarina sebebiyet vermektedir. BoOyle bir

kavram yanilgisina sahip 6grenci -5 > -3 diyebilir.

Kavram yanilgilarinin pedagojik sebepleri Ogretim siirecinde secilen Ogretim
modelleri, bu modellerin uygulanisi, 6gretmenin kullandig1 metafor ve analojiler, ders
kitaplari, konu ve kavramlarin ders kitaplari ile programlarda ele alinig siralart ve
bigimleri gibi unsurlardan kaynaklanmaktadir (Bing6lbali ve Ozmantar, 2015). Tam
sayllarda mutlak deger kavrami islenirken Ogretmenlerin mutlak degeri camasir
makinesine benzettigi bir 6rnek mevcuttur. Bu benzetme 6grencilerin mutlak deger
kavraminin yapisint anlamak ve bir ifadenin mutlak degerinin o ifadenin baslangi¢
noktasina olan uzakligi oldugunu kavramak yerine &grencilerin islemlere
odaklanmasina sebep olmaktadir. Bu benzetmede negatif tam sayilar kirli gamasirlara,
pozitif tam sayilar temiz camasirlara benzetilmektedir. Camasir makinesine atilan kirli
camagirlar temiz olarak ¢ikar, temiz ¢camasirlar da temiz olarak ¢ikar. Mutlak deger de
camasir makinesi gibidir negatif sayilar pozitif olarak, pozitif sayilar da pozitif olarak
cikmaktadir seklinde ifade edilmektedir. Bu benzetmeyi 6grenen bazi 6grenciler sifirin
mutlak degerinin “+1” e esit oldugunu diistinebilmektedir. Ayrica lise duzeyinde
egitime baslayan Ogrenciler de bu sebeple cebirsel ifadelerin mutlak degerini
hesaplarken hata ve kavram yanilgilart olusturmaktadir. |X-y| = x+y seklinde
cevaplarla karsilagilabilmektedir. [lkdgretimde yasanan bu sikinti bagka bir pedagojik
sebep olan konularin programdaki siralamasindan kaynaklanmaktadir. Ogretmenler
mutlak deger kazanimlarimi tam sayilarla ¢arpma islemi kazanimlarindan once
islemektedirler. Bu sebeple negatif bir tam sayinin mutlak degerinin hesaplanacagi
durumlarda negatif tam sayinin eksi bir ile ¢arpilarak mutlak degerinin elde edilmesi
gerektigini verememektedirler. Bu durum da ogrencilerin kavram yanilgisi

olusturmalarinda etken bir rol oynamaktadir.
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Kegeli (2007), yaptig1 arastirmada, 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusumunun

diger sebeplerini su sekilde siralamaktadir:

- Ogrencilerin, yeni bir bilgiyi 6grenirken kendi 6n bilgilerini kullanmalarindaki
eksiklik.

- Ogretmenlerin, ogrencilerde kavramsal degisimi saglamada basarisizlik

yasamalart.

- Ogrencileri kavramlar1 &grenirken, bazi durumlarda anlam biitiinliigiinii

kuramamalari.

- Opgretilen bilgilerin eksik olmasi, diger bilgilerle uyum icinde olmamasi veya

karisik olmasi.

- Ogretilen konunun iginde yabanci kelimelerin ¢ok fazla bulunmasi.

- Ders kitaplari, 6gretmen faktorti.

2.2.3. Kavram Yanilgilarimin Tespit Edilmesi

Matematigin birikimli bir disiplin olusu bir kavrami 6grenmek i¢in daha dnceden
Ogrenilmis kavramlarin kullanilmasimi gerektirmektedir (Anil, 2007; Cetin, 2009;
Tutak ve ark., 2010). Uygun bir matematik 6gretimi yapilmasina ragmen yapilan

ogretimin sonucunda eksikler, yanlis anlamalar ve istenmeyen durumlar ortaya
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cikabilir (Cetin, 2009). Bu nedenle yapilan 6gretimin ardindan &grencilerin sahip

olduklar1 kavram yanilgilarinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Alan yazin incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilar ile ilgili yapilan
caligmalarin ¢ogunun kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ile ilgili oldugu
goriilmektedir (Tirkdogan ve ark., 2015). Bu tiir ¢caligmalarin sayis1 giin gectikce hizla
artmaktadir. Bu durum; kavram yanilgilarinin belirlenmesi, nedenlerinin ortaya
cikarilmasi ve ¢O0zUm Onerilerinin bulunup matematik egitiminde karsilasilan
giicliiklerin azaltilmas1 acisindan olumludur (Tutak ve ark., 2010). Kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi ile ilgili ¢aligmalar 6grencilerinin kavram yanilgilarini
tespit etmek isteyen Ogretmenlere kullanacaklari yoOntemleri gelistirmelerinde

yardimci olacaktir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespit edilmesi igin pek ok ydntem
kullanilabilmektedir. Ogretmenler kavram yanilgilarini tespit etmek icin bosluk
doldurma, metafor, dogru-yanlis testi, portfolyo, coktan se¢meli test, acik uglu soru,
kavram karikatiirii, tanimlama, kavram haritasi, milakat (goriisme), kelime
iliskilendirme, eslestirme sorulari, bulmaca ve o6rnek olay yodntemlerini tercih
etmektedirler (Baki ve Yarar Kaptan, 2012).

Matematik 6gretmen adaylar1 matematiksel kavram yanilgilarini belirleyebilmek i¢in
kavram haritasi, V-diyagrami, kavram karikatiirli, tanilayici dallanmis agac, iki
asamali teshis testi, kavram agi, yapilandirilmis grid, zihin haritasi, tahmin-g6zlem-
aciklama yontemi, kavramsal degisim metinleri, ¢alisma yapragi, kavram kargasasi
olusturma, miilakat (goriisme) yapma, kelime iliskilendirme testi, anlam ¢oziimleme
tablosu, analoji kullanma ve metafor kullanma yoéntem veya tekniklerinden birini

kullanmay1 tercih edeceklerini belirtmistir (Kogce ve ark., 2019).
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2.2.4. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi

Bir kavram saglam temeller iizerine yapilandirilmadikca hata ve kavram yanilgilarina
aciktir. Bu sebeple 6grencilerin bu kavrami yapilandirmak i¢in kullanacaklar1 6nceki
ogrenmelerini  de hata ve yanilgilardan armmis sekilde yapilandirmalar
gerekmektedir. Aksi takdirde 6grenciler yeni 6grenilecek kavramlarla ilgili de hata ve
kavram yamlgilar1 olusturabilirler. Ozellikle temel kavramlarin edinilmesindeki hata
ya da eksikler fark edilip diizeltilmezlerse yasam boyunca yeni bilgilerin yanlis ya da

eksik edinilmesine neden olabilirler (Anil, 2007).

Alan yazin incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile
ilgili yapilan calismalarin sayisinin az oldugu goriilmektedir (Tiirkdogan ve ark.,
2015). Yapilan Ogretimin sonunda &grencilerin yanlig algilamalarint ve eksiklerini
giderici 6nlemler almak gerekmektedir (Cetin, 2009). Tespit c¢alismasi yapan bilim
insanlarinin, kavram yanilgisinin sebebini tespit ettikten sonra bu yanilgiy1 gidermeye
yonelik c¢aligmalar yapmak igin gerekli alt yapiyr olusturmalari daha kolaydir
(Tirkdogan ve ark., 2015). Kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili ¢alismalarin
sayisinin artmast 6grencilerinin kavram yanilgilarini gidermek isteyen 6gretmenlerin

ders planlarin1 hazirlamalarinda kilavuz gorevi gorecektir.

Ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilarmin giderilmesi i¢in de pek ¢ok ydntem
kullanilabilmektedir. Matematik 6gretmen adaylari matematiksel kavram yanilgilarini
giderebilmek icin kavram haritasi, V-diyagrami, kavram karikatiirii, tanilayici
dallanmis agag, kavram agi, yapilandirilmis grid, zihin haritasi, tahmin-g6zlem-
aciklama yontemi, kavramsal degisim metinleri, ¢alisma yapraklari, kavram kargasasi
olusturma, miilakat (goriisme) yapma, anlam ¢6ziimleme tablosu ve analoji kullanma
yontem veya tekniklerinden birini kullanmay1 tercih edeceklerini belirtmistir (Kogce
ve ark., 2019).
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Alan yazin incelendiginde rehber materyal kullanilmasi, deney yapilmasi, 6grenme
giinliiklerinin kullanilmasi, 3grenme evreleri metodunun kullanilmas: ve BDMO gibi
farkli yontemler de mevcuttur (Ayar Kayali1 ve Tarhan, 2004; Ates ve Polat, 2005;
Ayyildiz ve Altun, 2013; Bayram ve Ersoy, 2014; Delice ve Karaaslan, 2015).

Genel anlamda ise kavram yanilgilarini tespit edebilmek i¢in kullanilan yontem ve
tekniklerin gerekli diizenlemelere uygun sekilde hazirlandiktan sonra kavram

yanilgilarinin giderilmesinde de tercih edilebilecegi gortlmektedir.

Alan yazinda yer alan ¢aligmalar incelendiginde kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in
kullanilan herhangi bir yontemin herhangi bir 6grenme stili modeline etkilerini
belirlemeye yonelik ¢aligmaya rastlanmamustir. Dolayisiyla bu konu alan yazinda
eksik goriilen bir kisimdir. Bu ¢alismada bir¢cok 6grenme stili modeli arasindan yaygin
olarak kullanilan AOS modeli tercih edilmistir. Ogrencilerin tercih ettikleri AOS
tiirlerinin birbirinden iyi ayirt edilebilmesi, kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in
hazirlanan dinamik materyallerin gorsel, isitsel ve kinestetik uyaranlar1 biinyesinde
barmdirabilmesi ve dgrencilerin tercih ettikleri AOS turini belirlemeye yo6nelik alan
yazinda ¢ok sayida 6l¢ek bulunmasi sebepleriyle kavram yanilgilarinin giderilmesinin

bu 6grenme stili modeline gore incelenmesi tercih edilmistir.

2.3. Ogrenme Stilleri

Ogrenme stiline iligkin ¢aligmalar sistematik bi¢gimde ilk defa 1960 yilinda Rita Dunn
tarafindan ele alinmis ve giiniimiize kadar pek ¢ok tanimi yapilmistir (Kaya ve Akgin,

2002). Bu tanimlardan bazilar1 asagida verilmistir.
Dunn’ a gore, 6grenme stilleri her bir 6grencinin yeni ve zor bilgiyi dgrenmeye

hazirlanirken, 6grenirken ve hatirlarken farkli ve kendilerine 6zgii yollar kullanmasidir

(Boydak, 2017).
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Kolb’ a gore 6grenme stilleri, bilgiyi algilama ve islemede kisisel olarak tercih edilen
yontemlerdir. Bu anlamda 6grenme stili bir yoniiyle duygusal, diger yoniiyle de

zihinsel 6zellik géstermektedir (Altun, 2005).

Keefe (1979), Ogrenme stili kavramini, bireylerin Ogrenme c¢evrelerini nasil
algiladiklarinin, 6grenme c¢evresi ile nasil etkilesime girdiklerinin ve 6grenme
cevresine nasil tepkide bulunduklarinin, nispeten istikrarl gostergeleri olarak hizmet
eden biligsel, duyussal ve fizyolojik 6zelliklerin bir Oriintiisii olarak tanimlamaktadir

(Ekici, 2003).

Ogrenme stilleri, her bireyde dogustan var olan ve bireylerin 6grenme stireclerini

etkileyen 6nemli karakteristik 6zelliklerdir (Cukaci ve Elagoz, 2006).

Ogrenme stili, ayn1 6gretim ve dgrenim stratejilerini bazi dgrenciler icin etkili bazilar:
icin etkisiz kilan biyolojik ve gelisimsel olarak dayatilan bir grup kisisel 6zelliklerdir

(Brickell, 1993).

Kisi tarafindan dogustan getirilmekle kalmayip, gelisimsel ozellikler ve cevre

etkilesimi ile olusturulan 6grenme ile ilgili tercihlerdir denilebilir (Gokdag, 2004).

Pask (1976)’ a gore, 6grencinin 6grenme cevresi ile girdigi etkilesimin seklini

belirleyen ve degismez olan biligsel, duyussal ve fizyolojik tercihlerdir (Altun, 2005).

Ogrenme stilleri kisinin kalitimsal ve gelisimsel faktorlerin etkisiyle olusturdugu ve
bir seyi Ogrenirken O6grenme cevresinde var olmasini tercih ettigi Ozelliklerdir.
Ogrenme cevresinde yer alan bu uyaranlarin tercih edilen 6grenme stiline uygun

olmasi bireyin daha kolay ve etkili 6grenmesine yardimci olacaktir.
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2.3.1. Ogrenme Stili Modelleri

Arastirmacilarin 6grenme stili kavramina bakis agist ve bu kavrami agiklarken
kullandiklar1 kriterler farklilik gdstermektedir. Bu nedenledir ki tizerinde uzlagilan bir
o0grenme stili modeli de bulunmamaktadir. Hall ve Moseley (2005), yaptiklar
incelemede 1902-2002 yillar1 arasinda yayinlanan 71 6grenme stili modelini tespit
edebildiklerini belirtmislerdir. Ancak bu modellerden giiniimiizde arastirmacilar
tarafindan daha yaygin olarak belirtilenler Kolb> un “Yasantisal Ogrenme Modeli”,
“Dunn ve Dunn Ogrenme Bigimleri Modeli”, “Gregorc Ogrenme Bigimleri Modeli”,
“Myers-Briggs Tip Gostergeleri Modeli”, “Felder-Silverman Ogrenme Bigimleri
Modeli” ile “Swassing ve Barbe’ in davranigsal belirtecleri” dir (Eren, 2002).

Ogrenme stilleri modelleri ii¢ farkli fakat birbirine bagl boyut olarak, sayisiz olasi
secenegi ele almak igin nispeten basit bir format saglayan algisal, bilissel ve duyussal

boyutlar seklinde siniflandirilabilir (James ve Gardner, 1995).

Algisal Boyut: Duyusal algi (kinestetik, gorsel, dokunma ve tat alma ile ilgili algilar),
cevresel boyutlar (1s1, giiriiltii seviyesi, 151k seviyesi), calisma sirasinda beslenme
gereksinimi ve giin i¢erisinde maksimum 6grenmenin gerceklesecegi zaman araligin
vurgulayan 6grenme stilleri modelleri bu boyut altinda yer almaktadir (Sever, 2008).
Algisal boyutta yer alan 6grenme stili modelleri ve 6lgeklerine drnek olarak Silver ve
Hanson Ogrenme Stili Modeli, Dunn ve Dunn Ogrenme Stili Modeli ve Curry
Ogrenme Stili Modeli, Cok Modlu Eslestirilmis Ortak Ogrenme Revize Edilmis Testi
(James ve Gardner, 1995) verilebilir.

Bilissel Boyut: Biligsel siiregler; beyindeki bilgilerin depolanmasini ve gerektiginde
geri cagirilmasini igerirken bilgi isleme aligkanliklari; 6grencilerin tipik algilama,
diistinme, problem ¢6zme ve hatirlama yollarini temsil eder (James ve Gardner, 1995).
Biligsel boyutta yer alan 6grenme stili modelleri ve 6l¢eklerine 6rnek olarak Gregorc
Ogrenme Stilleri Modeli, Grasha-Reichmann Ogrenme Stilleri Modeli, Butler
Ogrenme Stilleri Modeli, Dunn ve Dunn Ogrenme Stilleri Modeli, Kolb Ogrenme
Stilleri Modeli, 4MAT Ogrenme Stilleri Modeli, Silver ve Hanson Ogrenme Stilleri
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Modeli, Curry Ogrenme Stilleri Modeli, Herrmann Beyin Baskinligi Envanteri,

Schmecks Ogrenme Siiregleri Envanteri verilebilir.

Duyussal Boyut: Giidii, denetim odagi, dikkat, risk almaya isteklilik, kararlilik,
ilgiler, sosyal hayattan hoslanma ve sorumluluk gibi alanlara iliskin kisilik 6zellikleri
ile heyecansal Ozellikleri vurgular (Kurtman, 2013). Duyussal boyutta yer alan
ogrenme stilleri modellerine Silver ve Hanson Ogrenme Stili Modeli, Dunn ve Dunn,
Curry Ogrenme Stili Modeli, Keirsey Karakter Tipleri Olgegi, Honey ve Mumford’ un

Ogrenme Tarzlar1 Anketi verilebilir.

Bu arastirma algisal boyuttaki 6grenme stilleri kullanilarak hazirlanmistir.

2.3.1.1. Algisal Ogrenme Stili Modeli

Algisal 6grenme stilleri bireylerin belirli bir algisal kanal yoluyla 6grenme tercihlerine
sahip oldugu soylenen; “gorsel, isitsel ve kinestetik Ogrenme stili analizi”nin
kullanimina dayanan ve dgrenme yaklasimlarinin belirlenmesini iceren popiiler bir
modeldir (McLay ve ark., 2009). Ogrenenler bu algisal kanallara gore gorsel
ogrenenler, isitsel grenenler ve kinestetik grenenler olarak gruplandirilirlar (Onder

ve Silay, 2016).

Alan yazinda bu model temsil sitemleri olarak da adlandirilmistir. Asagida bu

ogrenme stillerinin 6zellikleri verilmistir.

Gorsel Ogrenenler: Gorsel insanlar zihinlerinde goriintiilerle diisiiniirler. Bu
goriintiileri kagirmamak i¢in hizli konusurlar ve bu nedenle yiizeysel ve sik nefes
alirlar (Yetisir, 2007). Harita, poster, sema, grafik gibi gorsel araclar kullanarak daha
kolay Ogrenirler ve bu araglart kullanarak o6grendiklerini daha kolay hatirlarlar
(Gokdag, 2004). Goriintiilerle diistinebildikleri i¢in gelece§i zihinde daha kolay

canlandirirlar (Doviicii, 2001).
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Isitsel Ogrenenler: Isitsel insanlar diisiincelerini seslere odakli olarak ifade ederler.
Ses ve miizige duyarli, sohbet etmeyi ve birileriyle ¢alismay1 seven, genellikle ahenkli
ve giizel konusan kisilerdir (Boydak, 2017). Birilerine bir sey anlatirken sekil ¢izmek
veya gostermek yerine detayl sekilde anlatirlar (Doviicii, 2001). Gorseller olaylari bir
biitiin olarak goriirken, isitseller detaylara daha ¢ok dnem verdigi i¢in daha dikkatli ve

temkinlidirler (Kesan ve ark., 2012). Genellikle gegmise odaklidirlar (Yetisir, 2007).

Kinestetik Ogrenenler: Kinestetik insanlar diisiincelerini duygu ve hareketlere odakli
olarak ifade ederler. Bir sey anlattiklarinda o konuya iliskin duygudan yola ¢iktiklar
icin yavas konusurlar (Yetisir, 2007). Ogrenebilmeleri icin ellerini kullanacaklari,
yaparak yasayarak 0grenme yoOntemlerinin uygulanmasi gerekir (Gokdag, 2004).
Isimleri ve yiizleri degil olaylar1 ve duygular1 hatirlarlar ve duygularmi viicut diliyle
belli ederler (Doviici, 2001). Genel olarak simdiye odaklanmis bir zaman kavrami

kinestetik 6grenenlerin belirgin bir 6zelligidir (Kesan ve ark., 2012).

2.4. Kavram Yamlgilarina Yénelik Tam Sayilar Ogretimi

Giinliik yasantimizda c¢okluklarin belirtilmesinin yaninda, sayilari, alacak-borg
miktarlarinin  belirtilmesinde, deniz seviyesinden yiiksekte alcakta bulunma
durumlarinda, hava sicakligini ifade ederken sifir derecenin altinda ve {istiinde olma,
biitcenin fazla veya agik vermesi gibi durumlarda da kullaniriz (Baykul, 2019).
Ogrenciler neredeyse her giin negatif sayilarla etkilesim halindedirler ya da negatif
sayilarla modellenebilecek bir olguyu tecriibe ederler (Van De Walle ve ark., 2012).
Dogal sayilar kiimesi giinliik yasantimizdaki bazi problemlerin ¢oziimiinde yetersiz
kaldigindan ihtiyaglarin karsilanabilmesi i¢in bu say1 kiimesi genisletilerek yonlii
sayilar kullanilmaya baslanmistir (Baykul, 2019). Bu yonlii sayilar glinimuzde tam

sayilar olarak tanimlanmaktadir.
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Ogrenciler tam sayilar konusu ile birlikte dogal sayilardan farkli olarak ilk defa negatif
sayilarla karsilasirlar. Genel olarak negatif degerler, ondaliklar ve kesirler yerine, tam
sayilarla birlikte tanitilir (Van De Walle ve ark., 2012). Ogretim programlarimiz elde

edilen bu kiimeyi stirekli genisletip diger say1 kiimelerini olusturarak ilerler.

MEB (2018)’ de negatif sayilar ilk defa altinci sinifta ele alinmaktadir. Tam sayilar
altinc1 ve yedinci sinif kazanimlart arasinda yer almaktadir. Altinct smiftan itibaren
Ogrenciler tam sayilarla iliskili olarak cebirsel ifadeler, rasyonel sayilar, denklemler,

usll ifadeler, karekoklu ifadeler, 6zdeslikler gibi bir¢ok konu ile karsilagsmaktadirlar.

Tam say1 kavramina dogal sayilardan farkli olarak isaret girdiginden, oradakilerin
yaninda farklt modellerin kullanilmas1 gerekir ki bu modeller say1 dogrusu, siyah
beyaz bilyeler ve yuvarlaklar, gergek ve yapma paralar olabilir (Baykul, 2019). Tim
bunlara bakildiginda tam sayi kavraminin Ogretiminde somut ve soyut model
kullaniminin 6nemi karsimiza ¢ikmaktadir ki gliniimiizde tiim bu modelleri i¢inde

barindiran dinamik yazilimlar bu ihtiyaca cevap verebilecek konumdadir.

Matematigin yigilmali bir alan olmasi, bir baska deyisle daha 6nce edinilmis bilgilerin
yeni bilgileri olustururken kullanilmasi, matematik egitiminin basaril yiirtitiilebilmesi
icin kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir (Anil,
2007). Tam sayilar kiimesi matematige temel teskil etmesi bakimindan 6nem arz
etmektedir. Ogrencilerin tam sayilar konusunda yasadiklar1 eksiklikler sonrasinda
ogrenecekleri konular1 da etkileyecektir. Buna 6rnek olarak Roell ve ark. (2019)” nin
ondalik sayilarin biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi ile ilgili gorevlerdeki hatalarin ana
kaynaginin tam say1 kurallarinin uygunsuz sekilde uygulanmasi oldugunu belirtmeleri
verilebilir. Aymi sekilde ogrencilerin tam sayilar konusunda zorlanmalarinin
sebeplerinden birisi de 6n 6grenmeleridir. Bu duruma 6rnek vermek gerekirse Ozdes
(2013)’ in temel bir matematik konusu olan dogal sayilar ile ilgili kavram
yanilgilarimin  giderilmedigi takdirde diger kavramlarmm algilanmasinin ve

Ogrenilmesinin zorlasacagini ifade etmesi verilebilir. Simdiye kadar stirekli pozitif
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sayilarla iglem yapmaya alisik olan 6grenciler, bu sayilara iliskin 6zellikleri negatif

sayilara da genelleme girisimi icindedirler (Bingdlbali ve Ozmantar, 2015).

Ogrenme stilleri alaninda uzun c¢alismalar yapan Dunn (1993) 6grenme
stillerini “her bir 6grencinin yeni ve zor bilgiyi 6grenmeye hazirlanirken, 6grenirken
ve hatirlarken farkli ve kendilerine 6zgii yollar kullanmasidir” seklinde tanimlamistir
yontemi, Ogretim materyalleri, sekiller, tablolar, grafikleri ses kayitlari, oyunlar,
gosteriler vb. her dgrenci i¢in aym olgiide etkili olamayacaktir. Ogrenciler siirecte
kullanilanlardan kendi Ogrenme stillerine uygun olanlar1 daha etkili kavrarken
digerleri icin zorlanabilirler. Tam sayilar konusunda kavram yanilgilarini gidermek
icin bu calismada tercih edilen BDMO yéntemi de biitiin dgrenciler icin ayni etkiyi
gostermeyebilir. BDMO uygulamas: sirasinda tiim algisal 6grenme stillerine uygun
uyaranlar strece dahil edilmeye calisilsa bile kullanilan yontem 6grencilerin algilama
stireclerini ve derse karsi olan ilgilerini etkileyebilir. Dolayisiyla bu c¢alismanin
sonuclart hangi AOS’ e sahip olan &grencilerin BDMO yoéntemi ile kavram
yanilgilarinin daha etkili giderilebilecegini gosterecektir. Boylece 6gretmenler hangi
AOS’ e sahip olan dgrencilerin kavram yamilgilarin1 gidermek igin bu ydntemi
kullanmalar1 gerektigine karar verebileceklerdir. Siiphesiz hi¢bir 6gretim yontemi
biittin AOS tiirlerine sahip 6grencilerin biitiin kavram yanilgilarim giderme konusunda

tamamen basaril1 olamayacaktir.

2.5. Tigili Arastirmalar

Calismanin bu béliimiinde tam sayilar, kavram yamlgilari, 5grenme stilleri ve BDMO

ile ilgili yapilan arastirmalar sunulmustur.
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Alan yazinda tam sayilar ve kavram yanilgilarinin birlikte islendigi calismalar
incelendiginde cogunlukla tam sayilar konusunda 6grencilerin sahip olduklari kavram

yanilgilarinin tespit edilmeye ¢alisildig1 calismalarla karsilasilmaktadir.

Buna gore ilgili alan yazina bakildiginda; Ercan (2010), ilkogretim yedinci sinif
Ogrencilerinin, matematik dersinde tam say1 kavramui ile ilgili bilgilerinin ne gibi
ozellikler gosterdigini degerlendirmistir. Buna gore 6grencilerin tam say1 kavraminin
Ornegi olan sayilar1 dogru tanima oranlarinin % 65, yanlis tanima oranlarmin % 35
oldugu, tam say1 kavraminin 6rnegi olmayan sayilar: dogru tanima oranlarinin % 63,
yanlig tanima oranlarinin % 37 oldugunu ifade etmistir. Tam say1 kavraminin 6rnegi
olan sayilarla ile ilgili olarak verilen cevaplarin %35’ inde dogru gerekge gosterildigi,
%24’ iinde yanlis gerekge gosterildigi ve %14’ iinde gerekce gosterilmedigi, tam say1
kavraminin 6rnegi olmayan sayilar ile ilgili olarak verilen cevaplarin %32’ sinde dogru
gerekce gosterildigi, %53’ tinde yanlis gerekce gosterildigi ve %15’ inde gerekce
gosterilmedigi belirtilmistir. Ogrencilerin bir kismi1 i¢in saymm Oniindeki isaretin
verilen saymin tam sayi olarak kabul edilmesinde 6nemli bir etken oldugu, bazi
ogrencilerin saymin okunusundan dolay1 ondalik kesir bi¢iminde yazilan sayilar1 tam
say1 olarak kabul ettikleri baz1 6grencilerin ise verilen sayilar ondalik kesir bigiminde

yazildig1 i¢in tam say1 degildir dedikleri goriilmiistiir.

Altog (2016), ilkdgretim 8. simif 6grencilerinin ilkdgretim matematik 6gretiminde bazi
matematik konularinda sifir ile ilgili yaptiklar1 hata ve kavram yanilgilarmi tespit
etmeye g¢alismistir. Arastirmada alan yazindaki diger calismalari destekleyici bir
nitelikte 6grencilerin sifir sayisi ile ilgili ¢ok sayida hata ve kavram yanilgilar1 oldugu

tespit edilmistir.

Isgiiden (2008), ilkdgretim 7. ve 8. dgrencilerinin tam sayilar konusunda karsilastiklari
giicliikleri belirlemek amaciyla gergeklestirdigi ¢alismada dgrencilerin tam sayilar
konusunda, “0” sayisinin tam sayilar kiimesine ait olup olmama, negatif ve pozitif tam

sayilar1 tanimlama, negatif sayilar1 sayr dogrusuna yerlestirme, negatif sayilari
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kargilastirma, mutlak degerin anlami, negatif sayilarin kuvvetlerini alma, islem

onceligi konularinda giigliikler yasadigini ortaya koymustur.

Erdem ve ark. (2015), tam sayilar konusunun 6gretiminde yasanan zorluklara iliskin
ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriislerini incelemeyi ve ¢oziim Onerileri
sunmay1 amagladiklar ¢alismalarinda 6grencilerin eksi (-) isaretine anlam vermede,
tam sayilarda ¢ikarma islemi yapmada, tam sayilarda siralama yapmada, sayma
pullarin1 anlamada ve tam sayilar1 giinliik hayatla iligkilendirmede sikint1 ¢ektiklerini,
Ogretmenlerin ise negatif tam saymin ne anlama geldigini ve tam sayilarda ¢ikarma
islemini Ogretmede ve sayma pullarimi kullanmada zorluk yasadiklarini tespit

etmislerdir.

Yenilmez ve Bagdat (2014), ilkdgretim 7. simif diizeyinde tam sayilarda islemler
konusunda karsilasilan 6grenme guclikleri Uzerinde durduklari c¢alismalarinda
Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 konunun tam sayilarda c¢ikarma islemi oldugunu,
Ogrencilerin iglem onceligi ile tam sayilarla carpma ve bolme islemlerinde de gesitli
yanilgilarinin bulundugunu ve matematik dilini kullanmada yetersiz olduklarini

belirtmisglerdir.

Avcu ve Durmaz (2011), ilkdgretim okullarina devam eden 6grencilerin tam sayilarla
ilgili islemlerde yaptiklar1 hatalar1 ve karsilastiklari zorluklar1 ortaya c¢ikarmay:
amagladiklar1 calismalarinda o6grencilerin negatif ya da pozitif saymin ayrimim
yapabildiklerini ancak hangisinin daha biiyiik ya da daha kii¢lik oldugunun ayrimina
varamadiklarini, sifirn tam sayilar kiimesi igerisinde nereye yerlestirecegini
bilemediklerini ifade etmislerdir. Carpma ve bolme islemlerini yaparken isaret
kullanimindan kacindiklarini, isaret kullanarak islem yaptiklar1 zaman da yanlis
sonuglara ulastiklarini, toplama ve ¢ikarmayla ilgili islemlerde 6grencilerin sayilar
toplay1p isareti kafasina gore belirlediklerini, ¢ikarma yaparken de genellikle blyuk
sayidan kiiciik sayiy1 ¢ikararak sonuca ulastiklarini, genel olarak say1 degeri olarak

bliyiik olan sayidan say1 degeri daha kii¢lik olan say1y1 ¢ikarma egiliminde olduklarini,
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sifirin bir saytya bolimiinii ve herhangi bir saymin sifira b6limuint genel olarak
karistirdiklarini, sifir ile bolme islemlerinde bir ile islem kurallarin1 uygulayan
ogrencilerin oldugunu, islem 6nceligi konusunda da tam olarak oturmayan becerilerin
var oldugunu ve Ogrencilerin saymin Oniine gelen isaretin saymnin isaretini

degistirecegini goz ardi ederek islem yaptiklarini belirtmislerdir.

Hativa ve Cohen (1995), yaptiklar ¢calismada 6grencilerin dort hedefin iiglinii 6nemli
6lglide kazandiklarini belirtmislerdir (negatif sayilari say1 dogrusuna yerlestirme;
negatif sayilarin zihinsel karsilagtirmalari, iki sayi1 arasindaki araliklarin ve
bayukliklerinin tahmin edilmesi). Ayni ¢alismada belirli negatif say1 kavramlarinin
(Ornegin; sayilarin zihinsel karsilastirmalari, sayilar1 say1 dogrusu iizerinde gdsterme
ve sayilarin arasindaki mesafeyi tahmin etme) dordiincii sinif 6grencilerinin tiimiine
Ogretilebilecegini ifade etmislerdir. Ayrica bu yasta basit toplama ve c¢ikarma da
Ogretilebilecegini ancak egitimlerinde ozellikle daha az yetenekli Ggrenciler igin

dikkatli yontemler gerektirdigini vurgulamislardir.

Anil (2007), 10. smmf 6grencilerinin mutlak deger konusuna iligkin hatalarinin ve
kavram yanilgilariin belirlenerek etkinlik yontemi ile giderilmesini amagladigi
caligsmasinda etkinlik yontemine gore dersin islendigi deney grubu 6grencileri ile diiz
anlatim 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerinin son test ve
akilda tutma testi puanlar1 arasinda deney grubu Ogrencileri lehine anlamh farklilik

oldugunu belirtmistir.

Ozdes (2013), dokuzuncu sinif &grencilerinin dogal sayilar konusundaki hata ve
kavram yanilgilar: ile bu hata ve kavram yanilgilarinin cinsiyete gére anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini arastirdigi ¢alismada dgrencilerin dogal sayilar, uslu
ifadelere ait 6zellikler, taban aritmetigi, asal sayilar, aralarinda asal sayilar, bir dogal
sayiy1 asal carpanlarina ayirma, bir dogal sayinin pozitif bolenlerinin sayisi ve

faktoriyel konularinda pek cok hata ve kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmis ve
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bu hata ve kavram yanilgilarinin cinsiyete gore anlamli bir fark gostermedigi

belirlenmistir.

Alan yazinda tam sayilar O&gretiminde teknolojinin kullanildigi ¢alismalar
incelendiginde arastirmacilarin farkli teknolojik tiriinlerle uygulamalarda bulunduklar

gorulmektedir.

Demetgiil (2018)’ iin, mutlak deger konusunun o6gretiminde etkilesimli tahtanin
kullaniminin  nasil bir &grenme ortami olusturdugunu inceledigi aksiyon
arastirmasinda elde edilen bulgular akilli tahtanin Ogrencilerin mutlak deger
konusundaki 6grenme giicliiklerinin ortadan kalkmasi noktasinda ¢ok etkili oldugunu
gdstermistir. Ogrencilerin akademik basarilarinin arttig1, akilli tahta etkinliklerinin
Ogrencilerin derslere motivasyonunu artirdigi ve bu dogrultuda da derslere olan

ilgilerinin de arttig1 bulunmustur.

Demetgiil ve Baki (2020), teknoloji donanimli bir sinifta mutlak deger konusunun
ogretiminde Ogrencilerin konuyla ilgili 6grenmelerinin 6grenme giicliigli yoniinden
nasil etkilendigini inceledikleri ¢alismalarinda farkli yazilimlarin indirildigi
etkilesimli tahta kullanilarak yapilan etkilesimli 6gretimin 6grencilerin mutlak deger
konusundaki bilinen 6grenme giicliiklerini azaltma noktasinda olumlu bir etkiye sahip
oldugunu ve 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini belirtmislerdir. Geleneksel
sinif ortamindan farkli olarak etkilesimli tahta etkinliklerinin 6grencilerin derslere

yonelik motivasyonunu ve ilgilerini artirdigini ifade etmislerdir.

Tatar ve ark. (2015), dinamik matematik yazilimi ve etkilesimli tahtanin smif
ortaminda entegrasyonu saglanarak, bu entegrasyonun o&gretmen adaylarinin
etkilesimli tahta teknolojisi ile ilgili goriislerine etkisini inceledikleri ¢alismada
ogretmen adaylarinin 6n goriislerinin, etkilesimli tahtalarin matematikte soru ¢oziimii

ve geometrik sekillerin gosteriminde kullanilabilecegi seklinde, son goriiglerinin ise

31



dinamik matematik yazilimi ve etkilesimli tahtanin entegrasyonu ile kavramlarin
anlagilmasimin ve grafiklerin gosteriminin kolaylasacagi, somutlagtirma ve akilda
kaliciligr saglayacagi seklinde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu c¢alismada
Ogretmenlerin bazilar1 dinamik matematik yazilimi ve etkilesimli tahta ile ilgili son
goriislerinde bu yontemin kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilabilecegini

belirttikleri gorilmektedir.

Alan yazinda 6grenme stilleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde 6grenme

stillerinin 6grenci basarisina etkileri ile ilgili ¢aligmalar mevcuttur.

Farihah (2018), 6grencilerin 6grenme stillerine gore GeoGebra' ya kiyasla kagit kalem
kullanarak matematik problemlerini ¢dzmedeki diisiinme tercihlerini analiz ettigi
caligmasinda ogrencilerin GeoGebra temelli gorevleri sunarken gorsel olmayan
yontemleri kullanmak yerine GeoGebra kullanarak gorsel yontemleri kullanmay1

tercih ettiklerini belirtmistir.

Sentiirk (2010), 6grencilerin baskin 6grenme stilleri ile matematik 6gretmenlerinin
ogretme stillerini belirlemek ve 6grenme stilleri ile 6gretim stillerinin 6grencilerin
matematik basaris1 Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptigi c¢alismada
ogrencilerin 6grenme stilleri ile 6gretmenlerinin §gretim stillerinin matematik basarisi

tizerinde etkili oldugu sonucuna ulagsmaistir.

Kesan ve ark. (2011), ilk6gretim 8. smifta 6grenim goren ogrencilerin gorsel, isitsel
ve kinestetik durumlarmin belirlenerek matematige yonelik tutumlarin basariya
etkisinin neler oldugunu incelemislerdir. Calismada matematik tutumlar ile cinsiyet
arasinda anlaml bir fark bulunurken matematik basarisi ile cinsiyet, temsil sistemleri
ile cinsiyet, temsil sistemleri ile basari, matematik basarilar ile temsil sistemleri

arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir.
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Alan yazinda yer alan tam sayilar konusu ile ilgili arastirmalar incelendiginde

birbirinden farkli amaglara yonelik ¢calismalar bulundugu goriilmektedir.

Ko¢ Sanli (2018), 6. ve 7. sinif diizeylerinde yer alan tam sayilar ve tam sayilarla
islemler konularmmin o6gretim siirecinde &gretmenlerin  matematiksel modelleri
kullanim diizeyleri ve modellerin kullanimina yonelik goriislerini belirlemeye ¢alistig1
calismada 0gretmenler tam sayilar konusunun birlestirilmesi gerektigini, boylece tam
sayilarin 6gretiminin daha az zaman alacagini ve anlamli 6grenmenin gerceklesecegini

belirtmislerdir.

Norton (2012), ti¢ okuldaki dérdiincii, besinci, altinc1 ve yedinci sinif 6grencilerini tam
sayilara iligkin yazili hesaplamalar1 gerceklestirme yetenekleri agisindan test ettigi
calismasinda ¢ogunlugu zihinsel hesaplama yontemlerinin uyarlamalart gibi goriinen
bir dizi kayit yontemi belgelemistir. Ayrica alternatif yontemler kullanan 6grencilerin
geleneksel yontemleri kullanan 6grencilere gére daha az basarili olma egiliminde

olduklarini belirtmistir.

Alan yazinda yer alan caligmalar incelendiginde arastirmacilarin agirlikli olarak tam
sayilarla ilgili kavram yanilgilarini tespit etme yoninde c¢alismalar yaptiklari
goriilmektedir. Tam sayilarla ilgili kavram yanilgilarin1 giderme yoniinde yapilan
calismalarda ise BDMO’ niin kullanildig1 bir ¢alismaya rastlanmamistir. BDMO,
genellikle tam sayilar konusunun dgretimine yonelik kullamlmistir. Ogrenme stilleri
ile alan yazinda bircok ¢alisma mevcutsa da BDMO’ niin kullanildig1 ¢alismalarin
sayisinin ¢ok az oldugu ve bunlarin igerisinde kavram yanilgilarinin ¢alisildig
herhangi bir ¢alismanin olmadig1 goriilmiistiir. Tam sayilar konusu ise 6grencilerin
bircok kavram yanilgisina sahip oldugu bir konudur. Bu kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi i¢in ders planinin 6grencilerin kazanimlari daha etkili kavramalarina
yardimct olacak dgrenme stillerine uygun planlanmasi siiregte yarar saglayacaktir.
Ayrica dgrencilerin derse olan ilgilerini daha uzun siire yiiksek seviyede tutacak

ogrenci merkezli bir 6gretim yontemi segmek de etkili olacakti. BDMO ydntemi
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ogrenci merkezli olmasi, 6grencilerin ilgilerini daha uzun stireler yiiksek tutabilmesi
ve algisal 6grenme stilleri ile uyumlu bir sekilde kullanilabilmesi agisindan kavram
yanilgilarinin giderilmesinde uygun bir yontemdir. Bu ¢alisma alan yazinda eksik olan

bir bakis agisini olusturmasi sebebiyle 6nemlidir.
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BOLUM 3. MATERYAL ve YONTEM

Bu béliimde arastirmada kullanilan arastirma modeli, arastirma grubu, veri toplama
araglari, veri toplama araclariin gegerlik ve giivenirlikleri, dinamik materyallerin ve
calisma yapraklarinin gelistirilmesi veri toplama siireci, verilerin analizi,

arastirmacinin rolii ve arastirmanin gegerlik ve giivenirligi agciklanmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada nitel arastirma desenlerinden eylem arastirmasi kullanilmastir.

Nitel arastirma gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil
bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak

tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Creswell (2012)’ ¢ gore,

Nitel arastirma, esas olguyu kesfetmek ve anlamak i¢in kullanigh bir sorusturma yaklagimidir.
Bu olgu hakkinda bilgi edinmek igin arastirmaci, katilimcilara genel ve genis ¢apli sorular
sorar, katilimeilarin ayrintili goriislerini kelimeler veya goriintiiler seklinde toplar ve agiklama
ve temalar i¢in bilgileri analiz eder. Aragtirmact elde ettigi veriden, bireysel goriis veya
diistincelerinden ve gegmis arastirmalarindan yararlanarak, bu bilginin anlamini yorumlar.

Nihai raporun nihai yapisi esnektir ve arastirmacinin 6n yargilarini ve diisiincelerini sergiler.

Bu arastirmada veri toplama araci olarak siirece gore sekillenen yapilandirilmamis

goriismelerin  kullanilmasi, o6grencilerin  kavram yanilgilarinin  derinlemesine
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incelenmesi, ilk etapta agiga ¢gikmayan kavram yanilgilarinin bagka maddeler ile agiga
cikarilmasi igin gerek duyulan esneklik avantaji, kavram yanilgilarinin sebeplerinin
aciga cikarilmasi, algisal 6grenme stillerine gore hazirlanmis dinamik materyallerin
Ogrencilerin  kavram yanilgilarina etkisinin  derinlemesine incelenmesi ve
yorumlanmast, elde edilen verilerin analizi sonucunda ulasilan bilgilerin yorumlanarak
ihtiya¢ duyulan iist kavramlarin olusturulmasi, katilimcilara genel ve genis capl
sorular sorarak esas olguya ulasabilme gibi gereksinimlerden dolayi nitel arastirma

yontemi tercih edilmistir.

Eylem arastirmasi, tim asamalarda veri toplama, veri analizi ve bilgi Gretimini
biinyesinde barindiran, bir dizi dinamik incelemeyi, eylem planlamasini, yeni
uygulamalarin denenmesini ve en sonunda sonuglarin degerlendirilmesini igerir
(Somekh, 2008). Yildirim ve Simsek (2005)’ e gore, eylem aragtirmasi uygulamada
ortaya ¢ikan sorunlarin anlasilmasina ve ¢oziilmesine yonelik olarak uygulayicilarin
tek baglara veya bir arastirmaci ile birlikte uygulama siirecini ¢aligmalarini igerir.
Calisma aragtirmacinin  6gretmenlik yapti§i donemde Ogrencilerinin tam sayilar
konusunda ¢ok fazla hata yapmalarini fark etmesi ve bunun 6grencilerde var olan
kavram yanilgilarindan kaynaklantyor olabilecegini diisiinmesi ile ortaya ¢ikmuistir.
Stire¢ boyunca alaninda uzman bir 6gretim {iyesi ile is birligi icerisinde ortaya ¢ikan
sorunlar, olasi nedenleri ve miidahale yollar1 saptanmistir. Bu sebepten o6tiirii, bu
arastirma karsilikli is birligi eylem arastirmasi tiirlindendir. Karsilikli isbirligi
yaklasiminda arastirmaci ve uygulayicilar, potansiyel sorunlari, bunlarin altinda yatan
nedenleri ve olas1 miidahaleleri belirlemek i¢in bir araya gelirler (Holter ve Schwarz-
Barcott, 1993). Bu dogrultuda &grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik bir eylem plani tasarlanmasi ihtiyaci olusmustur. Bu planda
“Ogrencilerin tam sayilar konusundaki kavram yanilgilari nasil giderilebilir?”,
“Ogrenme stillerine gore tasarlanmis ders planlar1 6grencilerin kavram yanilgilarimi
giderebilir mi?”, “Ders planlarinin olusturulabilmesi i¢in hangi 6grenme stili tiirii
tercih edilmelidir?”, “BDMO yo6ntemi kavram yanilgilarinin giderilmesinde 6grenme
stillerine gore nasil bir etki yaratir?”, “BDMO yéntemi 6grenme stillerine uygun
sekilde tasarlanabilir mi?” sorularina cevap aranmistir. Arastirmada ortaokul altinci ve

yedinci siif 6grencilerinin tam sayilara iliskin kavram yanilgilarinin giderilmesinde
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BDMO yénteminin grencilerin algisal dgrenme stillerine etkisinin belirlenmesi

amagclandigindan bu yontem tercih edilmistir.

3.2. Arastirma Grubu

Arastirma 2018 - 2019 egitim 6gretim yilinda Giimiishane iline bagli MEB tarafindan
uygulama izni (EK-6) verilen, sosyoekonomik durumu diisiik-orta seviyede olan bir
devlet ortaokulunun altinci sinifina devam eden 13 (4 kiz, 9 erkek) d6grenci ve yedinci
smifina devam eden 10 (6 kiz, 4 erkek) 6grenci olmak iizere toplamda 23 (10 kiz, 13
erkek) dgrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrenciler bu ¢alismaya kadar BDMO yontemi
ile islenmis herhangi bir ders siirecinde yer almamislardir. Arastirma grubu
belirlenirken amaclh 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi

kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesinde arastirmaci istekli ve arastirilmaya uygun
katilimcilari seger (Creswell, 2012). Bu 6rnekleme yonteminde aragtirmaci yakin olan
ve erigilmesi kolay olan bir durumu segtiginden bu yontem arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandirir (Yildirnm ve Simsek, 2005). Bu durumda, katilimcilardan elde edilen
veriler evren icin genellenemez ancak 6rneklem, sorular1 cevaplamak ve hipotez igin

ise yarar bilgi saglayabilir (Creswell, 2012).

Arastirmada Ogrencilerin algisal 6grenme stilleri belirlenmistir. Bu modele gore
ogrenciler gorsel, isitsel ve kinestetik olmak iizere lic 6grenme stili tercihine sahip
olabilmektedir. Bunun igin Gékdag (2004)’ i hazirlamis oldugu “Ogrenme Stilleri
Olgegi (0SO)” kullanilmistir. OSO besli likert tipinde yirmi sekiz maddeden
olugsmaktadir ve Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 Gokdag (2004) tarafindan 0.74
olarak hesaplanmistir. OSO’ de 13 madde gorsel (3, 6, 7, 8, 9, 13, 15, 17, 18, 20, 21,
23, 26), 5 madde isitsel (12, 16, 22, 25, 27) ve 10 madde kinestetik (1, 2, 4, 5, 10, 11,
14, 19, 24, 28) AOS Kkategorisini belirtmektedir. “Hig Katilmiyorum”,

“Katilmiyorum”, “Kararsizzim”, “Katihyorum” ve “Timiiyle Katiliyorum”
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segeneklerinin yer aldigit OSO’ de puanlama 1 (hi¢ katilmiyorum) den 5 (tiimiiyle
katilryorum) e dogru yapilarak bilgisayar ortamina aktarilmistir. OSO’ den elde edilen
verilerin analizleri sirasinda Ogrencilerin  gérsel, isitsel ve kinestetik AOS
kategorilerinden hangisini tercih ettiklerini belirlemek amaciyla bu kategorilere ait
maddelere verdikleri cevaplarin aritmetik ortalamalar1 hesaplanmistir. Her 6grencinin
en yiiksek aritmetik ortalamaya sahip oldugu AOS ° ii tercih ettigi yoniinde karar
verilmistir. Nitekim 6lgegin hazirlanmasinda ve uygulanmasinda Gokdag (2004) ayni

karar1 uygulamistir. OSO, EK-1" de verilmistir.

Buna gore, arastirma grubunda bulunan &grencilerin simif diizeylerine gore AOS

tercihleri Tablo 3.1° de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Sinif Diizeylerine Gére AOS Tercihleri

AOS Gorsel Isitsel Kinestetik
Simif Ogrenenler Ogrenenler Ogrenenler
Dizeyi
6. Stmf Al0 A3, Al2, Al13 Al, A2, A4, A5, A6,
AT, A8, A9, All
7. Stmf Y5,Y8 Y1,Y4,Y7,Y10 Y2,Y3,Y6,Y9

Tablo 3.1 den de goriildiigii lizere, arastirmada altinci sinifta 13 6grenci (1 gorsel, 3
isitsel, 9 kinestetik), yedinci sinifta ise 10 6grenci (2 gorsel, 4 isitsel, 4 kinestetik) ile

calisilmistir.

Tablo3.1° den de goriilebilecegi iizere gorsel, isitsel ve kinestetik AOS tiiriinii tercih
eden Ogrencilerin sayilar1 farklilik gostermektedir. Bunun sebebi aragtirma grubu
belirlenirken amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulagilabilir durum 6rneklemesi
kullanilmasidir. Sayilart esitlemek i¢in arastirma grubundan 6grenci eksiltmek veri
kaybina ve verilerin dagiliminda farkliliklara sebep olacagi i¢in tercih edilmemistir.
Veri kaybi tespit edilebilecek kavram yanilgilarmin belirlenememesine ve BDMO

uygulamasi ile giderilebilecek kavram yanilgilarinin eksik belirlenmesine sebebiyet
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verebilir. Verilerin dagiliminin degismesi ise BDMO uygulamasinin hangi AOS
tiiriinii tercih eden 6grenciler igin daha etkili oldugu sonucunu degistirebilir. Gorsel,
isitsel ve kinestetik AOS tiiriinii tercih eden 6grencilerin sayilarmin farkli olmasindan
dolayr kavram yanilgilar1 sayilarinda olusan farkliliklar uygun veri analizi

yontemleriyle esitlenmeye ¢alisiimistir.

3.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci1 olarak “Altinci Siniflar I¢in Tam Sayilar Kavram
Yanilgis1 Tespit Testi (TSKYTT-6)", “Yedinci Smiflar icin Tam Sayilar Kavram
Yanilgist  Tespit Testi (TSKYTT-7)” ve “Yapilandirilmamis Goriismeler”

kullanilmustir.

3.3.1. Altinaa Simiflar i¢in Kavram Yanilgis: Tespit Testi

TSKYTT-6 tam sayilarda temel bilgiler, karsilastirma, siralama ve mutlak deger
kazanimlarina yonelik 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini tespit etmek
icin Cicek ve Kagizmanli Kose (2019) tarafindan hazirlanmig olan bir testtir.
TSKYTT-6 matematik dersi ortaokul 6gretim programinda (MEB, 2018) altinct sinif
dizeyinde yer alan tam sayilar konusunu ele alan kazanimlarin igerigine gore

hazirlanmstir.

TSKYTT-6 hazirlanirken oOncelikle, Ogrencilerin tam sayilarda temel bilgiler,
karsilastirma, siralama ve mutlak deger kazanimlari ile ilgili sahip olabilecegi kavram
yanilgilart ayn1 zamanda bir 6gretmen olan arastirmacinin deneyim ve gozlemleri ile
alan yazinda yapilan kavram yanilgilart ¢alismalari incelenerek tahmin edilmeye

calisilmis ve maddeler bu dogrultuda hazirlanmistir.
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TSKYTT-6’ y1 gelistirmek i¢in hazirlanan bu taslak test i¢in Oncelikle uzman goriisiine
bagvurulmus ve alman donitlere gore test dizenlenmistir. Bu diizenlemede bazi
sorularin daha agik ifade edilmesi, bazi kavram yanilgilarini elde edebilmek i¢in tanim
sorular1 yerine 6rnekler lizerinden sorular sorulmasi, kavramsal olarak farkli anlamlara
yol acabilecek ifadelerin kesinlestirilmesi gibi degisiklikler yapilmistir. Ornegin,
TSKYTT-6’ nin altinci sorusunda yer alan “Tam Say1 Olmayanlar” siitunu bu doniitler
ile eklenmistir. Daha sonra testte yer almasi gereken maddeleri netlestirmek ve testte
yer alan maddelerin kavram yanilgis1 6l¢ebilme yetenegini gorebilmek icin testin
taslak hali 21 altinct simif ogrencisine uygulanmustir. Taslak test Ogrencilere
uygulandiktan sonra 6grencilerin verdikleri cevaplarin nedenlerini 6grenebilmek igin
izinleri alinarak 6grencilerle birebir olarak yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir.
Bu goriismelerde 6grencilerin sadece yanilgiya diistiikleri maddeler ile ilgili degil
testte var olan butin maddeler ile ilgili goriisleri alinmistir. Boylece 6grencilerin
stirekli yanliglarinin soruldugu izlenimini yasamalarinin Oniine ge¢mek ve dogru
cevapladiklari maddelerde de var olabilecek kavram yanilgilarinin ortaya

cikarilmasini saglamak hedeflenmistir.

Testler hazirlanirken 6grencilerde var olabilecegi diisiiniilen her kavram yanilgisini
tespit etmek igin birden fazla sayida maddeye yer verilmistir. Ayni yanilgiy1 tespit
etmek i¢in hazirlanan maddelerin aralarinda bagska maddelerin de olmasina 6zen
gosterilmistir. Bu sayede dgrencilerin sadece basit bir hata degil sistematik bigimde
tekrarladiklari, bilimsel kabuliinden farkli bir sekilde olusturduklar1 kabullerdeki
hatalara odaklanilmaya ve Ogrencinin maddelerle art arda karsilasmayarak farkli
zamanlarda da olsa bu hatalar1 aym1 sekilde tekrarladiklarindan emin olunmaya
calisgtimistir. Ogrencilerin TSKYTT-6" da yaptiklar1 yanlislarin hata mi1 kavram
yanilgis1t m1 olduguna karar verilebilmesi ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
sebeplerinin 0grenilebilmesi i¢in yapilandirilmamis goriismelerden faydalanilmistir.

Buradan elde edilen verilere gore teste son hali verilmistir.

TSKYTT-6’ da bulunan dokuz maddenin hangi kavram yanilgilarin1 tespit etmeye

yonelik olarak hazirlandig1 Tablo 3.2” de verilmistir.
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Tablo 3.2. TSKYTT-6 Maddelerinin Tespit Etmeye Calistigi Kavram Yanilgilari

Madde No TESPIiT ETMEYE CALISTIGI KAVRAM YANILGISI
1 Say1 dogrusunun sonsuz olmadiginin diisiiniilmesi
2 Sifir bir tam say1 mi? Isaretsiz sayilar tam say1 m? vb.
3ve7 Negatif tam sayilari say1 dogrusuna yanlis yerlestirme
4vel Mutlak degerin negatif bir degere esit olup olamayacagi
5 Tam sayilarda siralama ve mutlak degerle siralama konusunda herhangi bir

kavram yanilgist var m1?

6 Negatif sayilar negatif tam say1, pozitif sayilar pozitif tam say1 ama bunlar
tam say1 degildir.

9 Sifir ne ¢ift ne de tektir.

TSKYTT-6’ da yer alan baz1 maddelerin alt maddeleri de bulunmaktadir. Bu sebeple
Tablo3.2’ de bazi kavram yanilgilari i¢in bir madde hazirlanmig gibi goriilse de bu
sorularda var olan farkli alt durumlar araciligiyla 6grencinin yanlisini siirekli tekrar
edip etmedigi tespit edilebilmektedir. Bunun i¢in yapilandirilmamisg goériismelerden

faydalanilmistir.

TSKYTT-6’ da yer alan maddelerin tiirlerine gore kategorileri Tablo 3.3° te

verilmistir.

Tablo 3.3. TSKYTT-6’ da Yer Alan Maddelerin Tiirlerine Gore Kategorileri

Madde Turi Madde Numaralari
Coktan Secmeli Maddeler 1
Secme Gerektiren Maddeler 2,6,9
Bosluk Doldurmali Maddeler 3,7
Yazili1 Yoklama Maddeleri 4,5,8

Cigek ve Kagizmanli Kose (2019) 50 altinct smif 6grencisi ile yaptiklar: ¢alismada
TSKYTT-6’ nin i¢ tutarlilik katsayisini (Cronbach’s Alpha) 0,726 olarak bulmuslardir.
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TSKYTT-6 6grencilere uygulanirken dgrencilere 40 dakika siire taninmistir. Bu siire
icerisinde testi tamamlayamayan herhangi bir &grenci ile karsilagilmamistir.
Uygulama esnasinda 6grencilere maddelerde birden fazla segenegin dogru olabilecegi,
bu sebeple maddelerde dogru oldugunu diisiindiikleri biitiin segenekleri isaretlemeleri
gerektigi belirtilmistir. Bazt maddelerde higbir secenegin dogru olmayabilecegi de
belirtilerek 6grencilerin boyle bir durumda maddelerin altinda verilmis kutucuklara
dogru oldugunu diisiindiikleri ifadeleri yazmalar1 istenmistir. Ayrica &grencilere
yapamadiklar1 maddeleri bos birakmalar1 da ifade edilmistir. Bu kuralla 6grencilerin
testte daha ¢cok maddeye dogru cevap verebilmek adina gergekte var olmayan kavram
yamlgilariin ortaya ¢ikmasinin &niine gecebilmek hedeflenmistir. Ogrencilerin test
sliresinin bitimine kadar siniftan ¢ikmamalar1 da saglanmistir. Béylece dgrencilerin
smif dig1 aktiviteleri gerceklestirmek icin testten erken ayrilmalari engellenmeye
calistimistir. On test ve son test uygulanirken arastirmacinin siireci hatirlamasina
yardimct olmak ve gilivenirligi saglamak adina arastirmaci giinliigiinden

yararlanilmistir.

Cicek ve Kagizmanli Kose (2019) tarafindan hazirlanan test EK-2’ de verilmistir.

3.3.2. Yedinci Simiflar i¢in Kavram Yamilgisi Tespit Testi

TSKYTT-7 tam sayilarda toplama, ¢ikarma, carpma, bdlme ve usli ifadeler
kazanimlarina yonelik 6grencilerin sahip olduklar: kavram yanilgilarin tespit etmek
icin Cicek ve Kagizmanli Kose (2019) tarafindan hazirlanmig olan bir testtir.
TSKYTT-7 matematik dersi ortaokul 6gretim programinda (MEB, 2018) yedinci sinif
diizeyinde yer alan tam sayilar konusunu ele alan kazanimlarin igerigine gore

hazirlanmustir.

TSKYTT-7 hazirlanirken oncelikle, dgrencilerin tam sayilarda toplama, ¢ikarma,

carpma, bolme ve Usli ifadeler kazanimlari ile ilgili sahip olabilecegi kavram
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yanilgilart ayn1 zamanda bir 6gretmen olan arastirmacinin deneyim ve gozlemleri ile
alan yazinda yapilan kavram yanilgilar1 caligmalar1 incelenerek tahmin edilmeye

calisilmis ve maddeler bu dogrultuda hazirlanmistir.

TSKYTT-7’ yi gelistirmek i¢in hazirlanan bu taslak test i¢in 6ncelikle uzman goriisiine
bagvurulmus ve alinan doniitlere gore test diizenlenmistir. Bu diizenlemede bazi
sorularin daha agik ifade edilmesi, bazi kavram yanilgilarini elde edebilmek i¢in tanim
sorular1 yerine drnekler lizerinden sorular sorulmasi, kavramsal olarak farkli anlamlara
yol agabilecek ifadelerin kesinlestirilmesi gibi degisiklikler yapilmigtir. Ornegin,
TSKYTT-7’ nin {iglincii, dordiincii, on ikinci ve on iiglincii sorularinda yer alan ‘C’ ve
‘D’ secenekleri ile testte yer alan maddelerde birden fazla segcenegi dogru olarak
isaretleyebilme imkani bu doniitler ile karara baglanmistir. Daha sonra testte yer
almas1 gereken maddeleri netlestirmek ve testte yer alan maddelerin kavram yanilgisi
Olgebilme yetenegini gérebilmek igin testin taslak hali 15 yedinci sinmif 6grencisine
uygulanmistir. Taslak test 6grencilere uygulandiktan sonra dgrencilerin verdikleri
cevaplarin nedenlerini 6grenebilmek igin izinleri alinarak 6grencilerle birebir olarak
yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde Ogrencilerin sadece
yanilgiya diistiikleri maddeler ile ilgili degil testte var olan biitiin maddeler ile ilgili
goriislert alimmigtir. Boylece 6grencilerin siirekli yanliglarinin soruldugu izlenimini
yasamalarinin oniline gegcmek ve dogru cevapladiklar1 maddelerde de var olabilecek

kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasini saglamak hedeflenmistir.

Testler hazirlanirken 6grencilerde var olabilecegi diisiiniilen her kavram yanilgisini
tespit etmek igin birden fazla sayida maddeye yer verilmistir. Ayni yanilgiy1 tespit
etmek i¢in hazirlanan maddelerin aralarinda bagska maddelerin de olmasina 6zen
gosterilmistir. Bu sayede 6grencilerin sadece basit bir hata degil sistematik bigimde
tekrarladiklari, bilimsel kabuliinden farkli bir sekilde olusturduklar1 kabullerdeki
hatalara odaklanilmaya ve Ogrencinin maddelerle art arda karsilasmayarak farkli
zamanlarda da olsa bu hatalar1 aynmi sekilde tekrarladiklarindan emin olunmaya
calistlmistir. Ogrencilerin TSKYTT-7" de yaptiklar1 yanlislarin hata m1 kavram

yanilgis1t m1 olduguna karar verilebilmesi ve sahip olduklar1 kavram yanilgilariin
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sebeplerinin 6grenilebilmesi i¢in yapilandirilmamis goriismelerden faydalanilmistir.

Buradan elde edilen verilere gore teste son hali verilmistir.

TSKYTT-7’ de bulunan yirmi dokuz maddenin hangi kavram yanilgilarini tespit

etmeye yonelik olarak hazirlandiklar1 Tablo 3.4’ te verilmistir.

Tablo 3.4. TSKYTT-7 Maddelerinin Tespit Etmeye Calistigi Kavram Yanilgilari

Madde No TESPIiT ETMEYE CALISTIGI KAVRAM YANILGISI
1 +0 ve -0 var midir?
2vell Say1 dogrusu modellemesi esnasinda toplama ve ¢ikarmayi birbirine karigtirma
3 Toplama isleminin sonucu toplanan sayilardan biiyiiktiir.
4 Cikarma igleminin sonucu eksilen ve ¢ikan sayilardan kiigiiktiir.
S5ve8 Basamak sayisi fazla olan sayilarin toplanmasinin sonucu daha biiytiktiir.
6ve9 Basamak sayisi fazla olan sayilarin ¢ikarilmasinin sonucu daha biiyiiktiir.
7ve 10 Tam sayilarla ve mutlak degerle toplama ve ¢ikarma islemleri konusunda

herhangi bir kavram yanilgist var m1?

12 Carpma igleminin sonucu ¢arpan sayilardan biiytiktiir.

13 Bo6lme isleminin sonucu boliinen ve bdlen sayilardan kiigiiktiir.

14 ve 22 Basamak sayisi fazla olan sayilarin ¢arpilmasinin sonucu daha biiytiktiir.
15ve 23 Basamak sayisi fazla olan sayilarin boliinmesinin sonucu daha biiyiiktiir.
16 ve 24 Tam say1 islemlerinin sonucu sadece negatif olabilir.

Tam say1 kiimesinin kapsamu ile ilgili kavram yanilgilarini belirleme

17 Tam sayilarda sifira yanlis bir anlam ylkleme

18 ve 25 Ussil bilyiik olan iislii ifadenin degeri daha bilytiktiir.

19 ve 26 Ussiiniin basamak say1s1 fazla olan iislii ifadenin degeri daha buytktir.
20 ve 27 Tabanmin basamak sayisi fazla olan sl ifadenin degeri daha buyuktir.
21 ve 28 Tabani biiyiik olan islii ifadenin degeri daha biyuktur.

29 (-a)" ile —a" islemlerini birbirine karistirma ve negatif sayilarin tek ve ¢ift

kuvvetlerini alma ile ilgili yanilgilar

TSKYTT-7’ de yer alan bazi maddelerin alt maddeleri de bulunmaktadir. Bu sebeple
Tablo3.4’ te baz1 kavram yanilgilar i¢in bir madde hazirlanmis gibi gorilse de bu

sorularda var olan farkli alt durumlar araciligiyla 6grencinin yanlisin siirekli tekrar
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edip etmedigi tespit edilebilmektedir. Bunun i¢in yapilandirilmamis goériismelerden

faydalanilmistir.

TSKYTT-7" de yer alan maddelerin tiirlerine gore kategorileri Tablo 3.5 te

verilmistir.

Tablo 3.5 TSKYTT-7’ de Yer Alan Maddelerin Tiirlerine Gore Kategorileri

Madde Turi Madde Numaralari
Coktan Secmeli Maddeler 3,4,5,6,8,9,12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21,
22,23, 24, 25, 26, 27, 28
Secme Gerektiren Maddeler 1
Bosluk Doldurmali Maddeler 2,11
Yazili Yoklama Maddeleri 7,10, 17, 29

Cicek ve Kagizmanl Kdse (2019) 95 yedinci sinif 6grencisi ile yaptiklar: calismada
TSKYTT-7’ nin ig tutarlilik katsayisini (Cronbach’s Alpha) 0,749 olarak bulmuslardr.

TSKYTT-7 6grencilere uygulanirken 6grencilere 60 dakika siire taninmistir. Bu siire
icerisinde testi tamamlayamayan herhangi bir o6grenci ile karsilasilmamistir.
Ogrencilerin teneffiis vakitlerinde teste devam etmelerinin 6grencilerin teste yonelik
tutumlarinda olumsuz bir etki yaratmasina engel olabilmek adina 6grencilerin testin
bitiminde okul bahgesinde serbest etkinlik yapabilecekleri fazladan siire verilecegi
ogrencilere belirtilmistir. Uygulama esnasinda 6grencilere maddelerde birden fazla
secenegin dogru olabilecegi, bu sebeple maddelerde dogru oldugunu diistindiikleri
biitin segenekleri isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Bazi maddelerde higbir
secenegin dogru olmayabilecegi de belirtilerek Ogrencilerin bdyle bir durumda
maddelerin altinda verilmis kutucuklara dogru oldugunu disiindiikleri ifadeleri
yazmalari istenmistir. Ayrica 6grencilere yapamadiklari maddeleri bos birakmalari da
ifade edilmistir. Bu kuralla 6grencilerin testte daha ¢ok maddeye dogru cevap
verebilmek adina ger¢ekte var olmayan kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinin 0ntine

gecebilmek hedeflenmistir. Ogrencilerin test siiresinin bitimine kadar smiftan
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cikmamalar1 da saglanmistir. Boylece 0Ogrencilerin  simif dis1  aktiviteleri
gerceklestirmek icin erken ayrilmalari engellenmeye ¢aligilmistir. On test ve son test
uygulanirken arastirmacinin siireci hatirlamasma yardimec1 olmak ve giivenirligi

saglamak adina arastirmaci giinliigiinden yararlanilmistir.

Cicek ve Kagizmanli Kdse (2019) tarafindan hazirlanan test EK-3’ te verilmistir.

3.3.3. Yapilandirilmamis Goriismeler

Arastirmanin birinci alt problemi ile dogrudan iliskili olarak 6grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilar1 ile bunlarin nedenlerini ortaya c¢ikarabilmek igin Ogrencilerle
yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir. Ayrica birinci alt problemden elde edilen
bulgular arastirmanin ikinci ve Uglncu alt problemlerine kaynaklik ettiginden yapilan
goriismeler dolayli olarak bu alt problemlerle de iliskilidir. Yapilandirilmamis
goriismeler onceden belirlenmis bir soru ve dogal olarak yanitlara iligkin bir
beklentinin olmadigi, biiyiik 6l¢iide agik uclu sorularla ilerleyen ve arastirmacinin
goriisiilen kisilerle belirli konular kesfetmeye calistig1 bir goriisme tiirtidiir (Yildirim
ve Simsek, 2005). Bu calismada 6grencilerin kavram yanilgilar1 tespit testlerine
verdikleri cevaplarin altinda yatan kavrayisi kesfetmek, oOgrencilerin verdikleri
cevaplarin nedenlerini agiklayabilecekleri bir goriisme saglayabilmek ve dgrencilerin
yaptiklar1 hatalarin basit bir hatadan ote sistematik bir yanilgiy1 igerdiginden emin
olabilmek i¢in yapilandirilmamis goriisme teknigi tercih edilmistir. Ayrica bu gériisme
tekniginin arastirmaciya sagladigi esneklik sayesinde arastirmaci goriigme sirasinda
ilk defa ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin sebeplerini derinlemesine inceleyebilmek

icin daha ayrintili sorular sorma imkanina da sahiptir.

Yapilandirilmamais goriismelerin amaci 6grencilerin kavram yanilgilari tespit testlerine
verdikleri cevaplarin sebeplerini arastirmak oldugu i¢in goriismeler altinc1 ve yedinci

sinif 6grencilerine uygulanan 6n ve son testlerin ardindan yapilmistir.
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Yapilandirilmamis goriismeler 6ncesinde, goriismeler sirasinda ihtiyag duyulabilecek
sorular ile ilgili alan yazinda bulunan arastirmalar incelenmis ve bu ¢alismalardan elde

edilen deneyimlerden faydalanilmistir.

Yapilandirilmamis goriismeler yapilirken Ogrencilerin  goniillii  olmalar1  esas
alinmistir. Buna gore, altinci siniflarda ¢alismaya katilan 13 6grencinin tamamiyla ve
yedinci smiflarda ¢alismaya katilan 10 Ogrencinin  tamamiyla goriismeler

gerceklestirilmistir.

Yapilandirilmamis goriismeler arastirmanin yapildigi okulun bos bir sinifinda diger
Ogrencilerin etkilerinden arindirilmis sekilde ve birebir olarak gerceklestirilmistir.
Goriligsmeler sirasinda dgrencilere 6n ve son testlerde verdikleri cevaplarin nedenleri
sorulmustur. Gortismelerde 6grencilerin sadece yanilgiya diistiikleri maddeler ile ilgili
degil testte var olan biitiin maddeler ile ilgili goriisleri alinmistir. Bu uygulamayla
ogrencilerin siirekli yanlislarinin soruldugu izlenimini yasamalarinin 6niline gegmek
ve dogru cevapladiklari maddelerde de var olabilecek kavram yanilgilarinin ortaya
cikarilmasi hedeflenmistir. Gorlismeler sirasinda ortaya ¢ikan yeni kavram yanilgilar
olduysa bunlar hakkinda da 6grencilerden veri toplanmistir. Goriismeler yapilirken
ogrencilere kavram yanilgisi tespit testlerine verdikleri cevaplari degistirebilme
olanagi sunulmustur. Bu uygulamayla 6grencilerin aslinda sahip olduklar1 bir kavram
yanilgisinin iglem hatasi, dikkatsizlik gibi sebeplerden dolayr ortaya ¢ikmamasi
onlenmeye calisilmistir. Ayrica Ogrencinin hatali yaptig1 cevaba uygun sekilde
aciklama yapmaya c¢alismasindan dolayr aslinda sahip olmadigi bir kavram
yanilgisinin ortaya ¢ikmasiin da oniine gecilmeye ¢alisilmistir. Yapilandirilmamais
goriismeler altincr siniflar i¢in 6n ve son testlerden sonra ve yedinci siniflar i¢in 6n ve

son testlerden sonra olmak (izere dort asamada tamamlanmustir.

47



On testlerden sonra yapilan yapilandirilmamis goriismelerin siiresi altinc simiflar igin
18 — 30 dakika arasinda degisirken yedinci siniflarin yapilandirilmamig goriigmeleri

46 — 90 dakika arasinda degiskenlik gostermistir.

Son testlerden sonra yapilan yapilandirilmamis gériismelerin siiresi altinci siniflar i¢in
13 — 39 dakika arasinda degisirken yedinci siniflarin yapilandirtlmamis gorissmeleri

44 — 110 dakika arasinda degiskenlik gostermistir.

On test ve son test yapilandirilmamis goriisme siireleri arasindaki bu degiskenlik;
TSKYTT-6 ve TSKYTT-7 deki madde sayilarinin farkli olmasindan ve 6grencilerin

testlerde verdikleri cevaplari ifade edebilme kabiliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
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3.4. Veri Toplama Araclarmin Gecerlik ve Giivenirlikleri

Veri toplama araglarinin gecgerlik ve giivenirligi i¢in yapilan ¢aligsmalar Tablo 3.6’ da

toplu olarak verilmistir.

Tablo 3.6. Veri Toplama Araclarinin Gegerlik Ve Giivenirligi Icin Yapilan Calismalar

Veri Toplama
Araclar

Gegerlik

Givenirlik

Tespit Testleri

Yapilandirilmamis
Goriismeler

Tespit testleri olusturulmadan 6nce
alan  yazinda  bulunan ilgili
arastirmalarin incelenmesi.

Belirtke tablosu hazirlanmasi.

Tespit testlerinin alaninda uzman
arastirmacilar tarafindan incelenmesi
ve diizeltmelerin yapilmasi.
Formlarda yer alan maddelerin
arastirmanin alt problemlerine uygun
olarak olusturulmasi.

Pilot goriismelerin yapilarak verilerin
aragtirma problemini aciklayict olup

olmadiginin  belirlenmesi, ilgili
diizeltme ve gelistirmelerin
yapilmasi.

Belirtke tablosu hazirlanmasi.

Tespit testleri olusturulmadan o6nce
alan  yazinda  bulunan  ilgili
arastirmalarin incelenmesi.

Tespit testlerinin
problemleri
olusturulmasi.

Farkli soru tiirlerinin kullanilmasi
(coktan secmeli, secme gerektiren
vb.)

Soru sayilarinin az olmamasi

Tespit  testlerinin  i¢  tutarlilik
katsayisinin belirlemesi.

aragtirma
dogrultusunda

Yapilandirilmamis gériismelerin ayni
amagla farkli Ogrencilere
tekrarlanarak yapilmasi.
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3.5. Dinamik Materyallerin ve Calisma Yapraklarinin Gelistirilmesi

Arastirmact tarafindan uygulama siireci baslamadan once hazirlanan materyaller
dinamik materyaller ve basili ¢calisma yapraklart seklinde iki kategoride incelenebilir.
Dinamik materyaller herhangi bir degiskene farkli degerler verilebilmesini, nesneleri
hareket ettirmeyi ve meydana gelen degisimleri gozlemleyebilmeyi saglamaktadir
(Kagizmanli, 2015). Calisma yapraklar1 ise dinamik materyallerin kullaniminin
aciklandigi, siirecin yiiriitilmesine ait yonergeleri ve &grencilerin kavramlari

yapilandirmalarina imkan tantyan 6rnekler ile sorulari igeren basilt materyallerdir.

Arastirmada tam sayilar konusunun alt1 kazanimi ele alinmistir. Tam sayilar konusu
2018 y1l1 matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2018) altinci ve yedinci sinif

kazanimlari igeriginde yer almaktadir.

Tablo 3.7 de tam sayilar konusunun c¢aligmada ele alinan kazanimlari

verilmistir.
Tablo 3.7. Tam Sayilar Konusunun Calismada Ele Alinan Kazanimlari
Smif Kazanmimlar
Duzeyi

M.6.1.4.1. Tam sayilari tanir ve say1 dogrusunda gosterir.

b

= M.6.1.4.2. Tam sayilari karsilastirir ve siralar.

)

© M.6.1.4.3. Bir tam sayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.
M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar, ilgili problemleri
cozer.

b

=

2 M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bdlme islemlerini yapar.

=

M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini iislii nicelik olarak ifade eder.
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Tablo 3.7° de verilen kazanimlarin bilgisayar destekli 6gretimi, algisal 6grenme
stillerine uygun ve kavram yanilgis1 odakli dinamik materyal ve ¢alisma yapraklariyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilmak iizere her bir kazanim i¢in hazirlanan

dinamik materyallerin ekran goériintiileri ve ¢alisma yapraklar1 EK-4’ te verilmistir.

Dinamik materyal ve ¢aligma yapraklari olusturulurken alan yazin incelenmis ve ilgili
kitaplar (Dovict, 2001; Van De Walle ve ark., 2012; Baki, 2015; Bing0lbali ve
Ozmantar, 2015; Ozmantar, Bingolbali ve Akkog, 2015; Altun, 2016; Boydak, 2017;
Ural, 2017; MEB, 2018; Baykul, 2019), GeoGebra resmi sitesinde
(www.geogebra.org) bulunan ve agik kullanima sahip dinamik materyaller ve dinamik

materyallerin insasina yer veren videolardan (www.youtube.com) faydalanilmistir.

Dinamik materyaller BDMO uygulamasi sirasinda derste dgretmenin yiiriitiiciiliigiinde
kullanilmak iizere tasarlanmistir. Ancak hazirlanan materyaller yas seviyesi, bilgisayar
kullanabilme yetenegi ve Ogretim ortaminin imkanlar1 dahilinde 6grencilerin
bilgisayar lizerinde kendi baslarina kullanabilmelerine de uygundur. Dinamik
materyaller GeoGebra matematik yazilimi kullanilarak olusturulmustur. GeoGebra
yazilimi, arastirmacinin GeoGebra yazilimini kullanabilecek yeterlilige sahip olmasi,
GeoGebra materyallerinde ses dosyalarini yiiriitebilme imkaninin olmasi, GeoGebra’
nin 6grenci merkezli bir 6gretim siirecine uygun olmasi, GeoGebra’ nin BCS’ lerde
yer alan hesaplama yeteneklerini DGY’ lerde yer alan grafik Ozellikleri ile uyum
icerisinde ve dinamik olarak kullanilabilecek sekilde biinyesinde barindirmasi gibi
sebeplerden dolay1 tercih edilmistir. Geogebra matematiksel kesifleri ve bulus yoluyla
ogrenmeyi tesvik edecek potansiyele sahip, ders igeriginin zenginlestirilmesi igin
kullanilabilen, 6grenci merkezli matematik 6gretimine uygun bir yazilimdir (Preiner,
2008). ilkokul ve ortaokul matematik dgretim programinin 6. ve 7. sinif diizeylerinin
(MEB, 2018) tam sayilar konularinda yer alan kazanimlar materyallerin
hazirlanmasinda temel alinmistir. Buna gore materyaller olusturulurken 6ncelikle, her
kazanimin dinamik 6grenme ortaminda ve algisal 6grenme stillerine uygun sekilde
nasil Ogretilebilecegi ele aliman konu olmustur. Kazanimlarin igerdigi kavramlarin

dinamik 6gretimini saglayarak 6grencilerin kavramlari yanilgiya diismeden veya sahip
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oldugu yanilgiyr diizeltmesine imkan taniyacak bi¢imde kesfetmesine olanak

saglamak hedeflenmistir.

Her bir kazanimin &gretiminde dinamik materyallerin BDMO ortaminda etkili
kullanilabilmesi i¢in c¢aligma yapraklar1 gelistirilmistir. Calisma yapraklarinin
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinda var olan hatalar1 gorecekleri, yeni
olusturacaklar1 kavramlarla ilgili kavram yanilgilar1 olusturmalarini engelleyecek ve
dinamik 6grenmelerini saglayacak sekilde hazirlanmasina dikkat edilmistir. Calisma
yapraklarinda, dinamik materyallerin nasil kullanilacagi ve calisma yapraklarinin ders
esnasinda nasil islenecegi ile ilgili belirli yonergeler verilmis ve Ogrencilerin bu
yonergeleri  6gretmenin yiriitiiciiligiinde uygulamalar1 istenmistir. Calisma
yapraklarinda bulunan sorularin sade ve anlasilir olmasimna dikkat edilmistir. Bir
kavramin Ogretiminde kavramin Oziline, Ogrencilerin kavram yanilgilarina ve
muhtemel olusabilecek kavram yanilgilarin1 6nlemeye ait bitin durumlara ¢alisma
yapraklarindaki 6rnekler ile yer verilmeye ¢alisilmistir. Bu durumlar dinamik materyal
tizerinde uygulandiginda, 6grencilerden sonug ve genellemelere bilimsel kabullerinde

oldugu sekilde ulagsmalar1 beklenmistir.

TSKYTT-6 ve TSKYTT-7" de yer alan maddelerin tespit etmeye calistiklari kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in birbiri ile uyum igerisinde kullanilan ilgili dinamik

materyaller ve ¢alisma yapraklarinda yapilan ¢alismalar Tablo 3.8’ de verilmistir.
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Tablo 3.8. Kavram Yanilgilarinin Giderilebilmesi i¢in Kullanilan ilgili Dinamik Materyaller ve Calisma

Yapraklarinda Yapilan Caligmalar

Kazamimlar Kavram Kavram Kavram Yanilgilarinin Kavram
Yamigilar1  Yamilgilarmm  Giderilmesinde Kullanilan Yanilgilarinin
Giderilmesi Dinamik Materyallerde Giderilmesinde
icin Yapilan Calismalar Kullanilan
Kullamilan Cahsma
EKler Yapraklarinda
Yapilan
Cahismalar
Sifir bir tam EK4.1, EK4.2  EK4.1° de sifir sayisinin denk  Sifir sayisinin
say1 mi1? getirildigi drneklerde denk getirildigi
Isaretsiz ozellikleri incelenmistir. ornekler EK4.2°
sayilar tam ye not edilerek
say1 m1? vb. ilgili sorular
cevaplanmustir.
Negatif EK4.1, EK4.2  EK4.1’ de negatif ve pozitif Negatif ve
sayilar negatif sayilarin denk geldigi pozitif sayilarin
. tam say1, orneklerde sayilarin denk geldigi
= pozitif sayilar ozellikleri incelenmistir. ornekler EK4.2’
2 pozitif tam ye not edilerek
S say1 ama ilgili sorular
3 bunlar tam cevaplanmustir.
; say1 degildir.
g2
%D Sifir ne ¢ift EK4.1, EK4.2  EK4.1° de sifir sayisinin denk  Sifir sayisinin
=y ne de tektir. getirildigi orneklerde denk getirildigi
g ozellikleri incelenmistir. ornekler EK4.2’
:>j ye not edilerek
g ilgili sorular
= cevaplanmustir.
<
% Say1 EK4.3, EK4.4 EK4.4’ te yer alan farkh Sonsuzluk
é dogrusunun durumlara ait bitiin 6rnekler kavrami1 EK4.4
& sonsuz EK4.3 materyalinde ¢alisma
o olmadigmin olusturulmustur. Sonsuzluk yapraginda yer
j diistiniilmesi kavrami materyalde alan bitln
o olusturulan biitiin 6rneklerde orneklerde ele
s ele alinmustir. almmustir.
Negatif tam EK4.3,EK4.4 EK4.4’ te yer alan farkli Negatif tam
sayilar1 say1 durumlara ait bitin érnekler sayilari iceren
dogrusuna EK4.3 materyalinde 16 drnek EK4.4
yanlig olusturulmugtur. Negatif tam calisma
yerlestirme sayilar1 say1 dogrusuna yapraginda
yerlestirme ile ilgili durumlar  incelenmistir.

materyalde olusturulan biitiin
orneklerde ele alinmistir.
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Tam sayilarda EKA4.5, EK4.6, EK4.6 ve EK4.7’ de yeralan = Tam sayilarda
=l siralama ve EK4.7 farkli durumlara ait biitiin siralama ile
== mutlak ornekler EK4.5 materyalinde ilgili kavramlar
8= degerle olusturulmustur. EK4.6 ve
§ e siralama Tam sayilarda siralama ile EK4.7 galisma
= konusunda ilgili durumlar materyalde yapraklarinda
»: % herhangi bir olugturulan biitiin 6rneklerde  yer alan btiin
— = kavram ele alinmugtir. drneklerde ele
© 3 yanilgis1 var alinmustir.
2 mi?

Mutlak EK4.8, EK4.9  Mutlak deger kavrami EK4.8  EK4.8
= degerin materyalinde olugturulan materyalinde
§ 5 negatif bir bitin érneklerde ele ortaya ¢ikan
SE . degere esit almmistir. farkli durumlara
EBE olup ait bitiin
= E§ olamayacag1 ornekler EK4.9
M 5 E calisma
2: 3 % yapragina not
- edilerek ilgili
© ¥ sorular
2 g cevaplanmugtir.
o Say1 dogrusu  EK4.10, Toplama isleminin Toplama
% modellemesi  EK4.11 modellemesi ile ilgili farkli isleminin
~ esnasinda EK4.12, durumlara ait 6rnekler modellemesi ile
g toplama ve EK4.13 EK4.10 materyalinde ilgili farkl
= ¢ikarmay1 olusturulan biitiin 6rneklerde ~ durumlara ait
E birbirine incelenmistir. ornekler
'f karigtirma Cikarma igleminin EK4.11 galisma
g o modellemesi ile ilgili farkli yapraginda yer
g § durumlara ait 6rnekler alan butiin
g“ ;’" EK4.12 materyalinde orneklerde
: < olusturulan biitiin 6rneklerde incelenmistir.
g g incelenmistir. Cikarma
=2 isleminin
2sa modellemesi ile
=5 ilgili farkli
== durumlara ait
B ornekler
= EK4.13 ¢alisma
&= yapraginda yer
= alan biitin
— orneklerde
E incelenmistir.
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M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢zer.

Toplama
isleminin
sonucu
toplanan
sayilardan
baydktar.

Cikarma
isleminin
sonucu
eksilen ve
¢ikan
sayilardan
kaguktir.

Basamak
sayisi fazla
olan sayilarin
toplanmasinin
sonucu daha
baydktar.

EK4.10,
EK4.11,
EK4.24

EK4.12,
EK4.13,
EK4.24

EK4.10,
EK4.11,
EK4.24

Toplama isleminin sonucunun
toplanan sayilara gore
biyiikligi ile ilgili EK4.11°
de yer alan farkli durumlara
ait érnekler EK4.10
materyalinde olusturulan
buttin 6rneklerde
incelenmigtir. Ayrica EK4.11°
de bulunan ve degeri +50 tam
sayisindan biiyiik ve

-50 tam sayisindan kiiciik tam
sayilar iceren islemlerin
sonuglarinin bulunmasi igin
EK4.24 materyali
kullanilmigtir.

Cikarma isleminin sonucunun
eksilen ve ¢ikan sayilara gore
biiyiikligi ile ilgili EK4.13’
te yer alan farkli durumlara ait
ornekler EK4.12 materyalinde
olusturulan biitiin 6rneklerde
incelenmistir. Ayrica EK4.13”
te bulunan ve degeri +50 tam
sayisindan biiylik ve

-50 tam sayisindan kiiciik tam
sayilar i¢eren islemlerin
sonuglarmin bulunmasi igin
EK4.24 materyali
kullanilmustir.

Farkli basamak sayisina sahip
tam sayilarla yapilan toplama
isleminin sonuca olan etkisi
ile ilgili EK4.11 de yer alan
farkli durumlara ait 6rnekler
EK4.10 materyalinde
olusturulan biitiin 6rneklerde
incelenmistir. Ayrica EK4.11°
de bulunan ve degeri +50 tam
sayisindan biiylik ve

-50 tam sayisindan kii¢iik tam
sayilar i¢eren islemlerin
sonuglarinin bulunmasi igin
EK4.24 materyali
kullanilmistir.

Toplama
isleminin
sonucunun
toplanan
sayilara gore
biiyiikliigii ile
ilgili farklt
durumlara ait
ornekler
EK4.11 galigma
yapraginda yer
alan butun
orneklerde
incelenmistir.

Cikarma
isleminin
sonucunun
eksilen ve ¢ikan
sayilara gore
biiyiikliigii ile
ilgili farkll
durumlara ait
ornekler
EK4.13 galisma
yapraginda yer
alan butun
orneklerde
incelenmistir.

Farkli basamak
sayisina sahip
tam sayilarla
yapilan toplama
isleminin
sonuca olan
etkisi ¢alisma
yapraginda yer
alan butun
orneklerde
incelenmistir.
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M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢zer.

Basamak
say1si fazla
olan sayilarin
¢ikarilmasinin
sonucu daha
baydktar.

Tam sayilarla
ve mutlak
degerle
toplama ve
¢ikarma
islemleri
konusunda
herhangi bir
kavram
yanilgisi var
m1?

EK4.12,
EKA4.13,
EK4.24

EK4.10,
EK4.11
EK4.12,
EK4.13,
EK4.24

Farkli basamak sayisina sahip
tam sayilarla yapilan ¢ikarma
isleminin sonuca olan etkisi
ile ilgili EK4.13” te yer alan
farkli durumlara ait 6rnekler
EK4.12 materyalinde
olusturulan biitiin 6rneklerde
incelenmigtir. Ayrica EK4.13’
te bulunan ve degeri +50 tam
sayisindan biiytlik ve

-50 tam sayisindan kiiciik tam
sayilar iceren islemlerin
sonuglarinin bulunmasi igin
EK4.24 materyali
kullanilmigtir.

Toplama ve ¢ikarma
islemlerinin farkli
durumlarina ait 6rnekler
EK4.10 ve EK4.12
materyallerinde olugturulan
buttn 6rneklerde
incelenmistir.

Mutlak degerli ifadelerin yer
aldig1 6rneklerde ise
Ogrencilerin verilen tam
saymin mutlak degerini ifade
etmesi ve islemlere bu
ifadeyle devam etmesi
gerektigi materyallerde
olusturulan 6rneklerde
incelenmisgtir. Ayrica EK4.11
ve EK4.13’ te bulunan ve
degeri +50 tam sayisindan
blyik ve -50 tam sayisindan
kiigiik tam sayilar igeren
islemlerin sonuglariin
bulunmasi igin EK4.24
materyali kullanilmistir.

Farkli basamak
sayisina sahip
tam sayilarla
yapilan ¢ikarma
isleminin
sonuca olan
etkisi ¢aligma
yapraginda yer
alan bittn
orneklerde
incelenmistir.

Toplama ve
¢ikarma
islemlerinin
farkl
durumlarina ait
ornekler
calisma
yapraklarinda
yer alan bitin
orneklerde
incelenmistir.
Mutlak degerli
ifadelerin yer
aldig
orneklerde ise
Ogrencilerin
verilen tam
sayinin mutlak
degerini saymin
iist kismina
yazdiktan sonra
islemlere bu
degerlerle
devam etmesi
gerektigi
calisma
yapraginda yer
alan 6rneklerde
belirtilmis ve
uygulanmuistir.
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M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.

Carpma EK4.14,
isleminin EK4.15,
sonucu EK4.24

carpan

sayilardan

baydktar.

Bolme EK4.16,
isleminin EK4.17,
sonucu EK4.24

bélinen ve

bélen

sayilardan

kaguktir.

Basamak EK4.14,
sayisi fazla EK4.15,

olan sayilarin  EK4.24
carpilmasinin

sonucu daha

baydktar.

Carpma isleminin sonucunun
carpan sayilara gore
biyiikligi ile ilgili EK4.15°
te yer alan farkli durumlara ait
ornekler EK4.14 materyalinde
olusturulan biitiin 6rneklerde
incelenmigtir. Ayrica EK4.15°
te bulunan ve degeri +30 tam
sayisindan biiytlik ve

-30 tam sayisindan kucik tam
sayilar iceren islemlerin
sonuglarinin bulunmasi igin
EK4.24 materyali
kullanilmusgtir.

Bolme isleminin sonucunun
bdliinen ve bolen sayilara
gore biyiikligi ile ilgili
EK4.17’ de yer alan farkli
durumlara ait 6rnekler
EK4.16 materyalinde
olusturulan bitun drneklerde
incelenmistir. Ayrica EK4.17°
de bulunan ve degeri +30 tam
sayisindan biiylik ve

-30 tam sayisindan kiiciik tam
sayilar i¢eren islemlerin
sonuglarmin bulunmasi igin
EK4.24 materyali
kullanilmustir.

Basamak sayilarinin farklt
durumlarina goére materyalde
olusturulan drneklerin ¢arpma
isleminin sonucuna etkisi ile
ilgili EK4.15” te yer alan
farkli durumlara ait 6rnekler
EK4.14 materyalinde
olusturulan biitiin 6rneklerde
incelenmistir. Ayrica EK4.15°
te bulunan ve degeri +30 tam
sayisindan biiylik ve

-30 tam sayisindan kiiciik tam
sayilar iceren islemlerin
sonuglarinin bulunmasi igin
EK4.24 materyali
kullanilmistir.

Carpma
isleminin
sonucunun
carpan sayilara
gore biyikligi
ile ilgili farkli
durumlara ait
ornekler
EK4.15 galigma
yapraginda yer
alan butun
orneklerde
incelenmistir.

Bolme
isleminin
sonucunun
béliinen ve
bolen sayilara
gore biyiikligi
ile ilgili farkli
durumlara ait
ornekler
EK4.17 galigma
yapraginda yer
alan butun
orneklerde
incelenmistir.

Basamak
sayilariin
farkli
durumlarina
gore galisma
yapraginda yer
alan érneklerin
carpma
isleminin
sonucuna etkisi
incelenmistir.
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degerlerinin birbiri ile
kargilagtirtlmasi durumlarint
gormeleri saglanmistir.

Basamak EK4.16, Basamak sayilarinin farkli Basamak

g say1si fazla EK4.17, durumlarina goére materyalde  sayilarinin

:E olan sayilarin  EK4.24 olusturulan 6rneklerin bélme  farkh

o bélunmesinin isleminin sonucuna etkisi ile durumlarina

o sonucu daha ilgili EK4.17’ de yer alan gore calisma

g_ g biyuktdr. farkli durumlara ait 6rnekler yapraginda yer

S & EK4.16 materyalinde alan orneklerin

s % olusturulan biitiin 6rneklerde ~ bdlme isleminin

s £ incelenmistir. Ayrica EK4.17°  sonucuna etkisi

5‘ LE) de bulunan ve degeri +30 tam  incelenmistir.

g2 sayisindan biiytlik ve

S -30 tam sayisindan kiigiik tam

o sayilar iceren islemlerin

: sonuglarmin bulunmasi igin

~ EK4.24 materyali

= kullanilmusgtir.
Ussii bilyik ~ EK4.18, Tabanda yer alan dogal Tabanda yer
olan Uslu EK4.19, saymin farkli @is nicelikleri ve  alan dogal
ifadenin EK4.20, farkli iislii gosterim saymin farkli iis
degeri daha EK4.21, bicimlerine gore nicelikleri ve
blyuktr. EK4.22, dizenlenmesi ile elde edilen farkli sl

o EK4.23, usli ifade 6rnekleri EK4.18, gosterim

§ EK4.24, EK4.20 ve EK4.22 bicimlerine

2 EK4.25 materyallerinde olusturularak ~ gdre

S incelenmistir. Ayrica ¢alisma  diizenlenmesi

% yapraklarinda belirtilen bazi ile elde edilen

5 sorularda EK4.24 materyali usli ifade

E kullanilarak tslii ifadelerin ornekleri

i) y . .

= degerleri bulunmustur. Yine calisma

é belirtilen bazi sorularda ise yapraklarinda

= EK4.25 materyali kullanilarak  incelenmistir.

B Ogrencilerin iislii ifadelerin

g degerlerinin birbiri ile

g karsilastirilmast durumlarini

g gormeleri saglanmigtir.

Té Ussiiniin EK4.18, Tabanda yer alan dogal Tabanda yer

ﬁ basamak EK4.19, saymin farkli basamak alan dogal

o say1si fazla EK4.20, sayisina sahip iis nicelikleri ve  saymin farkli

= olan Usli EK4.21, farkli Gislii gosterim basamak

% ifadenin EK4.22, bigimlerine gore sayisina sahip

£ degeri daha EK4.23, duizenlenmesi ile elde edilen us nicelikleri ve

é blyuktr. EK4.24, sl ifade 6rnekleri EK4.18, farkli tislii

= EK4.25 EK4.20 ve EK4.22 gosterim

= materyallerinde olusturularak  bigimlerine

g incelenmistir. Ayrica galisma  gore

§ yapraklarinda belirtilen bazi diizenlenmesi

= sorularda EK4.24 materyali ile elde edilen

= kullanilarak iislii ifadelerin iislui ifade

i degerleri bulunmustur. Yine ornekleri

E belirtilen bazi sorularda ise calisma

EK4.25 materyali kullanilarak  yapraklarinda
Ogrencilerin islii ifadelerin incelenmistir.
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M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini iislii nicelik olarak ifade eder.

Tabaninin
basamak
sayisi fazla
olan sl
ifadenin
degeri daha
baydktar.

Taban1 biiyiik
olan Usli
ifadenin
degeri daha
biyuktdr.

EK4.18,
EK4.19,
EK4.20,
EK4.21,
EK4.22,
EK4.23,
EK4.24,
EK4.25

EK4.18,
EK4.19,
EK4.20,
EK4.21,
EK4.22,
EK4.23,
EK4.24,
EK4.25

Tabaninda farkli basamak
sayisina sahip dogal sayilarin
yer aldig1 ve farkli Gslii
gosterim bicimlerine gore
diizenlenmis iislii ifade
ornekleri EK4.18, EK4.20 ve
EK4.22 materyallerinde
olusturularak incelenmistir.
Ayrica ¢aligma yapraklarinda
belirtilen bazi sorularda
EK4.24 materyali kullanilarak
iislii ifadelerin degerleri
bulunmustur. Yine belirtilen
bazi sorularda ise EK4.25
materyali kullanilarak
6grencilerin iislii ifadelerin
degerlerinin birbiri ile
karsilastirilmast durumlarini
gormeleri saglanmigtir.

Tabaninda farkli bitytikliikte
dogal sayilarin yer aldig1 ve
farkli iislii gosterim
bicimlerine gore diizenlenmis
uslu ifade 6rnekleri EK4.18,
EK4.20 ve EK4.22
materyallerinde olusturularak
incelenmistir. Ayrica ¢alisma
yapraklarinda belirtilen bazi
sorularda EK4.24 materyali
kullanilarak tislii ifadelerin
degerleri bulunmustur. Yine
belirtilen bazi sorularda ise
EK4.25 materyali kullanilarak
Ogrencilerin iislii ifadelerin
degerlerinin birbiri ile
karsilastirilmast durumlarini
gormeleri saglanmustir.

Tabaninda
farkli basamak
sayisina sahip
dogal sayilarin
yer aldig1 ve
farkli iislii
goOsterim
bicimlerine
gore
diizenlenmis
uslu ifade
ornekleri
calisma
yapraklarinda
incelenmistir.

Tabaninda
farkl
biyuklukte
dogal sayilarin
yer aldig1 ve
farkli islii
goOsterim
bicimlerine
gore
diizenlenmis
uslu ifade
ornekleri
calisma
yapraklarinda
incelenmistir.
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_ (-a)"ile —a" EK4.20, (-a)" Uslu gosterim bicimine (-a)" Usla
g islemlerini EK4.21, gore diizenlenmis EK4.21” de  gdsterim
%_ birbirine EK4.22, yer alan drnekler EK4.20 bicimine gore
c§ karistirma ve =~ EK4.23, materyalinde olusturularak diizenlenmis
= negatif EK4.24, incelenmistir. ornekler
E = sayilarin tek EK4.25 —a" sl gosterim bigimine EK4.21 galigma
L3 ve cift gore diizenlenmis EK4.23’ te  yapraginda yer
=g kuvvetlerini yer alan érnekler EK4.22 alan battin
B almadile ilgili materyalinde olusturularak orneklerde
=X yanilgilar incelenmistir. Ayrica ¢galigma  incelenmistir.
E) S yapraklarinda belirtilen bazi —a" Uslu
= g sorularda EK4.24 materyali gosterim
% kullanilarak iislii ifadelerin bicimine gore
- O - . . . .
>'c degerleri bulunmustur. Yine diizenlenmis
; 2 belirtilen baz1 sorularda ise ornekler
& = EK4.25 materyali kullanilarak  EK4.23 ¢aligsma
< ogrencilerin Uslii ifadelerin yapraginda yer
— degerlerinin birbiri ile alan butun
,:! karsilagtirilmasi durumlarini drneklerde
s gormeleri saglanmigtir. incelenmistir.
+0 ve -0 var EK4.1, EK4.2, Bu kavram yanilgisi ile ilgili Bu kavram
midir? EK4.3, EK4.4, dogru bilgiler belirtilen biitin ~ yanilgist ile
% EK4.5, EK4.6, dinamik materyallerde sifirn  ilgili dogru
E EK4.7, EK4.8, yer aldig1 6rneklerde bilgiler
"é EK4.9, incelenmisgtir. Ayrica ¢alisma  hazirlanan
s EK4.10, yapraklarinda belirtilen bazi biitiin ¢aligma
= EK4.11, sorularda EK4.24 materyali yapraklarinda
= EK4.12, kullanilarak iglemlerin sifirin yer aldigt
g = EK4.13, degerleri bulunmustur. orneklerde
g = EK4.14, incelenmistir.
g2 EK4.15,
S5 EK4.16,
>
= EK4.17,
= EKA4.18,
2 EK4.19,
N EK4.20,
s EK4.21,
3 EK4.22,
3 EK4.23,
EK4.24
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Tam say1 EK4.10, Bu kavram yanilgisi ile ilgili Bu kavram

islemlerinin EK4.11, dogru bilgiler yedinci smif yanilgisi ile
sonucu EK4.12, diizeyinde hazirlanan biitiin ilgili dogru
sadece negatif EKA4.13, dinamik materyallerde yer bilgiler yedinci
olabilir. EK4.14, alan 6rneklerde incelenmistir.  smnif diizeyinde
Tam say1 EK4.15, Ayrica ¢aligma yapraklarinda ~ hazirlanan
kiimesinin EK4.16, belirtilen bazi sorularda biitiin ¢aligma
kapsamu ile EK4.17, EK4.24 materyali kullanilarak  yapraklarinda
ilgili kavram  EK4.18, islemlerin degerleri yer alan
yanilgilarini EK4.19, bulunmustur. Yine belirtilen orneklerde
belirleme EK4.20, bazi sorularda ise EK4.25 incelenmistir.

EK4.21, materyali kullanilarak

EK4.22, Ogrencilerin iislii ifadelerin

EK4.23, degerlerinin birbiri ile

EK4.24, kargilagtiritlmasi durumlarini

EK4.25 gormeleri saglanmistir.

Tam sayilarda EKA4.1, EK4.2, Bu kavram yanilgisi ile ilgili Bu kavram
sifira yanlis EK4.3, EK4.4, dogru bilgiler belirtilen biitiin  yanilgisi ile
bir anlam EK4.5, EK4.6, dinamik materyallerde sifirn  ilgili dogru
ylkleme EK4.7, EK4.8, yer aldig1 6rneklerde bilgiler

EK4.9, incelenmistir. hazirlanan

EK4.10, biitiin ¢alisma

EK4.11, yapraklarinda

EK4.12, sifirin yer aldigt

EK4.13, orneklerde

EK4.14, incelenmistir.

EK4.15,

EK4.16,

EK4.17,

EK4.18,

EK4.19,

EK4.20,

EK4.21,

EK4.22,

EK4.23,

EK4.24

Birden fazla sayida kazanimda ele alinan kavram yanilgilari

Tam sayilara iliskin kavram yamlgilarmm BDMO yontemiyle giderilmesi igin
dinamik materyaller ile caligma yapraklari birlikte kullanilarak, dinamik 6grenme
ortam1 i¢in gerekli olan farkli 6rnek durumlarimi ortaya koyabilmek ve 6grencilerin
kendi 6grenmelerini kavram yanilgilarindan uzak bir sekilde gerceklestirebilmelerini
saglayacak bir 6grenme ortami olusturmak amaclanmistir. Dinamik materyaller
ogrencilerin kendi 6grenmelerini daha etkili gerceklestirmelerine yardimci olacak
algisal 6grenme stilleri dikkate alinarak olusturulmustur. Bu kapsamda materyaller
gorsellik, isitsellik ve kinestetiklik bakimindan zengin igeriklerle donatilmistir.
Calisma yapraklar1 dinamik materyaller ile uyum igerisinde kullanilabilecek ve eger

var ise 0grencilerin kavram yanilgilarin1 gidermelerine yardimci olacak sekilde eger
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yok ise oOgrencilerin kavram yanilgilar1 olusturmalarini engelleyecek sekilde
hazirlanmaya ¢alistlmistir. Ornegin, EK4.1> de verilmis olan dinamik materyal
“M.6.1.4.1. Tam sayilar1 tanir ve say1 dogrusunda gosterir.” kazanimina yonelik olarak
hazirlanmistir. Yine ayn1 kazanima yonelik olarak hazirlanan ve EK4.2” de verilen
calisma yapragiyla birlikte kullanilmalidir. Ogrencinin, 6niinde “+” sembolii olan

({34

bitiin sayilar pozitif tam say1 veya Oniinde “-”” sembolii olan biitiin sayilari negatif tam
say1 kabul etmesi seklinde bir kavram yanilgisina sahip oldugunu varsayalim. Ogrenci
BDMO siirecinde EK4.1 dinamik materyalinde rastgele olusturulan say1 érneklerini
ve bu sayilarin 6zelliklerini EK4.2 ¢alisma yapragina not ettikten sonra bu ¢alisma
yapraginda yer alan sorular1 cevaplandiracaktir. Ogrenci ¢alisma yapraginda yer alan
sorular1 cevaplandirirken tam say1 olmayan sayilarin pozitif tam say1 veya negatif tam

say1 olamayacagini da gorecegi orneklerle karsilasacaktir ve bu kavram yanilgisim

giderecektir.

Hazirlanan dinamik materyaller ve ¢alisma yapraklarinin bir arada kullanilmasi ile
ogrencilerin kavramlar1 daha kolay anlamlandirabilmelerine yardimci olacak algisal
Ogrenme stillerine uygun uyaranlara maruz kalmalar1 hedeflenmistir. Boylece
Ogrencilerin kavramlar1 anlamlandirabilmek i¢in harcadiklari ¢abanin azaltilmasi ve
olugsan zamanin 6grencilerin kavram yanilgilarina odaklanmalarina imkan tanimasi

saglanmaya calisilmistir.

Hazirlanan dinamik materyaller ve ¢alisma yapraklari alan egitiminde uzman bir
aragtirmaciya bilgisayar ve ardindan etkilesimli tahta Uzerinde sunulmustur. Uzman
arastirmact ile birlikte ¢alisilarak dinamik materyaller ve ¢alisma yapraklari kavram

yanilgilarina uygun duruma getirilmistir.

Bu dinamik materyallerden birine (EK-4.18) ait ekran goriintiileri Sekil 3.1 ve Sekil
3.2’ de verilmis ve dinamik materyal ile birlikte kullanilan ¢aligma yaprag: (EK4.19)

da asagida 6rnek olarak sunulmustur.
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Sekil 3.2

Dinamik materyal ile birlikte kullanilan ¢aligsma yaprag: asagida verilmistir.
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“7.1.1.4.a.ggb” isimli dosyay1 aciniz. Asagidaki tabloda yer alan iislii ifadelerin
degerlerini “Taban” ve “Us (Kuvvet)” siirgiilerinde olusturup kurbaganin hareketlerini
inceleyiniz. Bu size tam sayilarin kuvvetlerini alma isleminin nasil gergeklestigini
goOsterecektir. Sonrasinda ise islemlerin a¢inimlarini yaparak elde ettiginiz ifadeyi

“Degerleri” siitununa yaziniz.

UYARI: Bu yaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Uygulayiciya Not: Tablolardaki ilk 6rnekler disinda biitiin 6rnekler GeoGebra

materyalinde hazirlanirken “IslemiGoster” kutucugu isaretsiz halde olacaktir.

Ag¢imimlar Degerleri Ac¢imimlari Degerleri
5= 45 =
54= 4=
$= 43 =
2= 42 =
5= 4l =
50= 40 =
Ag¢imimlan Degerleri Ac¢imimlar: Degerleri
35= 25—
3= 24=
33= 23—
32= 22—
3= 2=
30— 20—
Ac¢imimlar: Degerleri Acimimlart Degerleri
1°= |-5)° =
14= [+2[*=
13= |4]>=
12= l-1)7=
1'= [+3]'=
1°= 15°=
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Asagidaki sorular1 yukarida yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.

1. Yukaridaki islemlerde tabandaki sayilarin isaretleri nedir?

A) POZITIFTIR. B) NEGATIFTIR.  C) ISARETSIZDIR.

2. Asagidaki ciimleleri tstlerindeki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.

a. pozitiftir. / negatiftir. / isaretsizdir.

“Tabanindaki tam say1 pozitif olan {slii ifadelerin degerleri her zaman

b. “0” a esittir. / “1” e esittir. / sayinin kendisine esittir.

Pozitif bir tam sayinin sifirinct kuvvetinin degeri (a pozitif bir tam say1 olmak iizere;

%) her zaman ................ccoeieiiiiiieii
c. “0” aesittir. / “1” e esittir. / sayinin kendisine esittir.

Pozitif bir tam saymin birinci kuvvetinin degeri (a pozitif bir tam say1 olmak iizere; a')

herzaman ........................,
d. “0” a esittir. / “1” e esittir. / sayinin kendisine esittir.

“1” in biitin kuvvetlerinin degeri (n bir tam say1 olmak iizere; 1" ) her zaman
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3. Asagidaki sorular: tabloda yaptigimiz islemleri inceleyerek cevaplayimz.

Degerleri Degerleri
50= 0°=
40= 04 =
30= 03=
20= 02=
10= 0'=
00 — 00 —

a) Asagidaki cimleyi iistiindeki kelimelerden uygun olaniyla tamamlayiniz.

“0” a esittir. / “1” e esittir. / sayimin kendisine esittir.

0% harig sifirmn biitiin pozitif kuvvetlerinin degeri (n # 0 ve n pozitif bir tam say1

olmak Gzere; 0" ) her zaman ..................ccooeivvininnn...

b) “0°” 1n degeri nedir? Sebebini agiklayiniz.

4. Asagida tabaninda pozitif tam sayilarin oldugu {slii ifadelerin ag¢inimlarim

yaparak degerlerini hesaplayiniz.

Ac¢immimlari Degerleri

3=

=

27 =

210:

54 =

4=

4=
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5. Asagida tabaninda pozitif tam sayilarin oldugu islii ifadelerin aginimlarini

yaparak degerlerini GeoGebra Hesap Makinesi yardimiyla hesaplayiniz.

Acinimlari Degerleri

98 %=

98 ¢ =

896 3=

896 4=

813:

8 14 —

657=

65°=

6. “Biiyiik Uslii ifadelerin Degerlerinin Karsilastirilmasi.ggh” isimli dosyay1 aginiz.
Tabaninda pozitif tam sayilar bulunan uslii ifadelerden hangisinin degerinin daha

biiylik oldugunu tahmin ediniz ve tahmininizi materyal yardimiyla kontrol ediniz.

1. Uslii ifade 2. Uslii ifade Kurbagas1 Daha Yukarida Bulunan Say1
1528 1532
745 734
863 1229
1422 623
53167 32176
847 45317

7. Asagida tabaninda sifirm ve pozitif tam sayilarin oldugu Uslu ifadelerin

degerlerini yazip cevaplarmizi GeoGebra Hesap Makinesi yardimiyla kontrol

ediniz.
Uslii ifade Degeri Uslii ifade Degeri
24! 1295
0382 ]O
1 16 00
0° 19!
70 06
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Bu c¢alisma yapragi, Sekil 3.1 ve Sekil 3.2° de ekran gorunttleri verilen dinamik
materyal (EK4.18) ve EK4.24 ve EK4.25’ te verilen iki yardimci dinamik mateyaller
ile birlikte tabani sifir veya pozitif tam say1 olan tislii ifadelerle ilgili 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bunun igin
calisma yapraginda yer alan ilk ¢ tablodaki Ornekler dinamik materyalde
olusturularak bu 6rneklerin aginimlar1 ve degerleri tablodaki ilgili hiicrelere not edilir.
Burada 6grencilerin isli ifadelerle ilgili oriintliyli kavrayabilmeleri hedeflenmistir.
Ardindan bu tablolar incelenerek ¢alisma yapraginda yer alan birinci ve ikinci sorular
cevaplanmalidir. Bu sorular cevaplandiktan sonra {i¢iincii soruda yer alan tablodaki
ornekler dinamik materyalde olusturulur. Bu 6rneklerin degerleri de tablodaki ilgili
hiicrelere not edilir. Ardindan {igiincii soruda yer alan “a” ve “b” sorular
cevaplanmalidir. Ozellikle “b” sorusunda ogrencilerin geliskiyi fark edebilmeleri
onemlidir. “0%” 1n degerinin belirsiz oldugu ile ilgili agiklama &gretmen tarafindan
yapilabilir. Bu sorudan sonra dordiincii soruda yer alan tablodaki 6rnekler dinamik
materyalde olusturulur. Bu 6rneklerin degerleri de tablodaki ilgili hiicrelere not edilir.
Besinci soruda yer alan tablodaki ornekler i¢in ise EK4.24’ te verilen “GeoGebra
Hesap Makinesi” isimli dinamik materyal kullanilmalidir. Bu dinamik materyal
toplama, ¢cikarma, ¢arpma, bolme ve iislii ifade islemlerinde ¢ok biiyilik sonuclara sahip
olan ifadelerin degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan basit bir hesap makinesidir ve
AOS’ e uygun uyaranlar icermemektedir. Boylece besinci soruda yer alan tablodaki
ornekler “GeoGebra Hesap Makinesi” isimli dinamik materyalde olusturulur. Bu
orneklerin degerleri de tablodaki ilgili hiicrelere not edilir. Altinci soruda yer alan
tablodaki 6rnekler icin ise EK4.25 te verilen “Biiyiik Uslii Sayilarin Degerlerinin
Karsilastirilmasi.ggb” isimli dinamik materyal kullanilmalidir. Bu dinamik materyal
iki {islii ifadenin degerlerinin karsilastirilmasinda kullanilan ve AOS’ e uygun olarak
tasarlanmis bir materyaldir. Yedinci soruda ise 6grenciler islemleri dncelikle kendileri
yapmalidir. Tabloda verilen iislii ifadelerin degerlerini belirledikten sonra EK4.25° te
verilen “GeoGebra Hesap Makinesi” isimli dinamik materyali kullanarak ulastiklar

sonuglarin dogrulugunu kontrol etmelidirler.

EK4.18 ve EK4.24’ te verilen dinamik materyaller AOS’ e uygun uyaranlar igerecek

sekilde ve kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik olarak gelistirilmistir. Bu dinamik
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materyallerde olusturulan her 6rnekte bir kurbaga figiirii (gorsel) 6rnege uygun sekilde
yer degistirmektedir (kinestetik). Her yer degistirmesinde de dinamik materyallerden
kurbaga sesi duyulmaktadir (isitsel). Bu uyaranlar diiz anlatim 6gretim yonteminde
dgrencilerin karsilastig1 siradanlasmis AOS uyaranlarina ek olarak 6grenciler igin ilk
defa karsilastiklar1 ve siradan olmayan AOS uyaranlarma maruz kalmalari
saglamaktadir. EK4.25 dinamik materyali haricinde gelistirilen biitiin dinamik

materyallerde AOS’ e uygun uyaranlar bulunmaktadir.

3.6. Veri Toplama Stireci

Bu baslik altinda veri toplama siireci ile iliskili arastirma siireci ve uygulama siireci
aciklanacaktir. Arastirma siireci bagliginda arastirma boyunca yapilan islemler
semalarla gosterilmis ve bu semalarla ilgili bilgilere yer verilmistir. Uygulama sureci
baslhiginda ise arastirmada ele alinan kazanimlarin 6gretimi siirecinde kullanilan diiz
anlatim ydntemi ve BDMO yonteminin ders esnasinda nasil uygulandig
orneklendirilecektir. Bunun i¢in “M.6.1.4.3 Bir tam saymin mutlak degerini belirler
ve anlamlandirir.” kazaniminda kullanilan materyallerin ders esnasinda nasil

uygulandigi agiklanacaktir.
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3.6.1. Arastirma Sireci

4 )\
Tam sayilar
kazanimlarinin

yedinci siiflarla
diiz anlatim

-

N
Tam sayilar
kazanimlarinin
altinci siniflarla
diiz anlatim

-

Ve

~

TSKYTT-7’ nin
yedinci sinif
Ogrencilerine On

yapilandirilmamis
on test

4 )
Yedinci sinif
Ogrencileri ile

0gretim yontemi ogretim yontemi test 10 larak goriismelerinin
ile islenmesi ile islenmesi uyguiahmast yapilmasi
N\ / \. J \. J
4 ) 4 ) 4 ) 4 )
Altinct stmf Altinct sinif TSKYTT-6’ nin Yedinci sinif
Ogrencilerinin ogrencileri ile altmct sif Ogrencilerinin
yapilandirilmamig yapilandirilmamis ssrencilerine 6n yapilandirilmamis
on test 6n test S st olarak 6n test
gortiismelerinin goriigsmelerinin gorlismelerinin
analizi yapilmasi uygulanmast analizi
o J J \- J \- J
+ r D r D
( ) 4 ) Altiner simf Yedinci simif
s 2 . oY et ogrencilerinin ogrencilerinin
OSO’ niin Ogr%nsc gerln algisal 6grenme algisal 6grenme
ogrencilere * orini stillerine uygun * stillerine uygun
vertierinin olarak tasarlanmis olarak tasarlanmis
uygulanmasi o k k
analizi BDMO BDMO
yonteminin yonteminin
\ / N / uygulanmasi uygulanmasi
\- J . J

Sekil 3.3. Arastirma Siireci
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4 )
Yedinci sinif
ogrencileri ile
yapilandirilmamaig
son test
goriismelerinin

yapilmast

¥

Yedinci sinif
Ogrencilerinin
yapilandirilmamis
son test
gorlismelerinin
analizi

Ve

4 )
TSKYTT-7’ nin

yedinci siif

« ogrencilerine son
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uygulanmast

\

J
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Altinci simif

Ogrencilerinin
yapilandirilmamig
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goriismelerinin
analizi

~
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Altinct sinif
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goriismelerinin

J
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J
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Ogrencilere tam sayilar konusu 6ncelikle MEB (2018) programina uygun sekilde ve
diiz anlatim &gretim yontemiyle anlatildi. Bunun sebebi 6grencilerin siradan bir
Ogretim siirecinde olusturduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesidir. Buna gore,
yedinci siniflarla 2018-2019 6gretim yilinin giiz doneminde 30 ders saati boyunca ve
altinci siniflarla 10 ders saati boyunca diiz anlatim &gretim yontemiyle biitiin tam
sayilar kazanimlari islendi. Diiz anlatim icin tercih edilen ders saatlerinin
belirlenmesinde 6gretim programinda uygun goriilen ders saatleri dikkate alinmustir.

Belirtilen ders saatleri 6gretim programinda yer alan ders saatleri ile aynidir.

Yedinci sinif 68rencileri ile diiz anlatim 6gretim yontemine uygun sekilde kazanimlar
islendikten 14 hafta sonra BDMO uygulamasi éncesinde TSKYTT-7 dgrencilere 6n

test olarak uygulanmustir.

Altinct sinif 6grencileri ile diiz anlatim 6gretim yontemine uygun sekilde kazanimlar
islendikten 15 hafta sonra BDMO uygulamasi éncesinde TSKYTT-6 &grencilere 6n
test olarak uygulanmustir.

On testlerden sonra Ogrencilerle birebir yapilandirilmamis goriismeler yapilarak

ogrencilerin uygulama oncesindeki kavram yanilgilar tespit edilmeye calisilmistir.

On test yapilandirilmamis goriismelerinin tamamlanmasinin ardindan dgrencilerin 6n
test olarak uygulanan TSKYTT-6 ve TSKYTT-7 testlerine verdikleri cevaplar ile 6n
test yapilandirilmamis goriismeleri sirasinda ifade ettikleri analiz edilerek 6grencilerin
BDMO uygulamasi &ncesindeki kavram yanilgilari belirlenmistir. Ogrencilere
uygulanan tespit testinin ardindan goriisme yapilarak kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi alan yazinda karsilagilan bir yontemdir (Dede ve ark., 2002; Soylu, 2006;
Tortop, 2011; Karapigak, 2018). Buradan elde edilen verilere gbre uygulamada
kullanilacak c¢alisma yapraklar1 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarim

giderecek sekilde yeniden dizenlenmistir. Yapilan diizenlemelere 6rnek vermek

72



gerekirse Ogrencilerin mutlak deger sembolii ile yazilmig ifadeleri siralarken sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini giderebilmek i¢in “M.6.1.4.2. Tam sayilar1 karsilastirir
ve siralar.” kazaniminin iki parg¢a seklinde islenmesine karar verilmistir. Bunun
sonucunda EK4.6 numarali calisma yapraginin igerigi diizenlenmis ve mutlak degerli
ifadelerin karsilastirma ve siralama islemleri i¢in EK4.7 numarali ¢aligma yapragi
olusturulmustur. Ardindan diizenlenen ¢alisma yapraklari bir kere daha uzman
goriisiine sunulmustur. Verilen doniitlere gore calisma yapraklarma son sekli
verilmistir. Verilen doniitlerin ardindan yapilan diizenlemelere 6rnek olarak KY3.12
numarali kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.7 numarali calisma yapraginda
yer alan tablolarin en alt satirlarinda verilen ifadeler gosterilebilir. Bu ifadeler ‘5’ tam
say1sinin negatif ve pozitif halleri ile bu hallerin mutlak degerlerini i¢eren bir 6rnekten

olusmaktadir.

Ogrencilerle birebir siirdiiriilen 6n test yapilandirilmamis gériismeleri devam ederken
OSO de oOgrencilere simf ortamida uygulanmustir. On test yapilandiriimamis
goriismeleri tamamlandiktan sonra ise 6grencilerin OSO’ ye verdikleri cevaplar analiz
edilmistir. Boylece ogrencilerin daha iyi oOgrenebildikleri AOS tercihleri de

belirlenmistir.

Ogrencilerin BDMO uygulamasi éncesindeki durumlari tanimlandiktan sonra BDMO
uygulamasina ge¢ilmistir. Uygulama esnasinda c¢aligsma yapraklar, ilgili GeoGebra
materyalleri ile birlikte BDMO ye uygun sekilde, yapilandirmaci yaklagimla ve
miimkiin oldugunca 6grencilerin katilimiyla islenmistir. Bu esnada 6grencilerin sinif
icerisinde adaletli bir sekilde derse katilimlar1 saglanmaya ¢alisilmistir. Bu sirecle

ilgili detayl1 agiklamalar uygulama siireci baslig1 altinda yapilmstir.

MEB’ in yaymnladigi 2018 programindaki tam sayilar kazanimlarmin BDMO

uygulamasi sirasinda kag ders saati boyunca islendikleri Tablo 3.9’ da verilmistir.
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Tablo 3.9. Tam Sayilar Kazanimlarinin BDMO Uygulamasi Sirasinda Kag Ders Saati Boyunca Islendigi

Kazanim Numarasi Ders Saati Materyal isimleri
M.6.1.4.1 5 CY.6.14.1.3,GG.6.1.4.1a
CY.6.1.41b,GG.6.14.1.b

M.6.1.4.2 3 CY.6.1.42.a,GG.6.14.2.a
¢Y.6.1.4.2b,GG.6.1.4.2.b

M.6.1.4.3 2 CY.6.143, G6G.6.14.3

M.7.1.1.1 8 CY.7.1114a, GG.7.11.1.a
CY.7.1.1.1.b, GG.7.1.1.1b
GeoGebra Hesap Makinesi

M.7.1.1.3 9 CY.7.1.1.3.a4,GG.7.1.1.3.a
CY.7.1.1.3.b, GG.7.1.1.3b
GeoGebra Hesap Makinesi

M.7.1.1.1 11 CY.7114.a GG.7.1.14.a
CY.7.1.1.4b,GG.7.1.1.4b
CY.7114.,GG.7.1.14.¢c
GeoGebra Hesap Makinesi
Biiyiik Uslii ifadelerin Sunulmasi

BDMO uygulamalari tamamlandiktan sonra TSK'Y TT-6 altinci siif $grencilerine son
test olarak uygulanmistir. Hemen ardindan ise altinct sinif 6grencileriyle son test

yapilandirilmamis goriismeleri yapilmistir.

BDMO uygulamalar1 tamamlandiktan sonra TSKYTT-7 yedinci sinif grencilerine
son test olarak uygulanmistir. Hemen ardindan ise yedinci sinif 6grencileriyle son test

yapilandirilmamis goriigmeleri yapilmistir.

Uzun siiren goriismeler sirasinda 6grencilerin disaridan etkilenmeyecekleri kugik

dinlenme aralar1 verilmistir. Biitiin goriismeler sirasinda 6grencilerin kendilerini rahat
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hissedebilecekleri ve diisiindiiklerini ¢ekinmeden ifade edebilecekleri bir ortam
yaratilmaya c¢alisilmistir. Gorlismeler sirasinda ses kaydi yapilabilmesi i¢in
ogrencilere gerekli gizlilik bilgileri aktarildiktan sonra izinleri alinmistir. Ses kaydi
yapilmasma izin vermeyen herhangi bir Ogrenci olmadigi icin yapilan biitiin

goriismelerin sesleri kayit altina alinmistir.

Son test yapilandirilmamis goriismelerinin tamamlanmasinin ardindan 6grencilerin
son test olarak uygulanan TSKYTT-6 ve TSKYTT-7 testlerine verdikleri cevaplar ile
son test yapilandirilmamis goriismeleri sirasindaki ifadeleri analiz  edilerek

ogrencilerin BDMO uygulamasi sonrasindaki kavram yanilgilar: belirlenmistir.

Uygulama siiresince yapilan TSKYTT-6 ile TSKYTT-7 6n ve son testleri ve islenen
derslerde, arastirmacinin siireci hatirlamasina yardimei olmak ve giivenirligi saglamak
adina arastirmaci tarafindan giinlik tutulmustur. Gunlik notlarinin veri analizi

yapilmamis sadece diger verilerin ¢oziimlenmesinde yardimci olmasi saglanmaistir.

3.6.2. Uygulama Sureci

Arastirmada tam sayilar konusu 6grencilerle dncelikle diiz anlatim 6gretim yontemine
uygun olarak islenmistir. Ardindan 6grencilerde olusan kavram yanilgilar: tespit
edilmistir. Daha sonra bu yanilgilar1 gidermeye yonelik olarak tasarlanan BDMO
yontemi ile kazanimlar tekrar islenmistir. Siire¢ sonunda ogrencilerin kavram

yanilgilar1 bir kere daha tespit edilmistir.

Bu baslik altinda siireg boyunca kullanilan diiz anlatim 6gretim yonteminin ve BDMO
yonteminin nasil uygulandiklar1 6rneklendirilecektir. Uygulama siirecinde islenen

diger kazanimlar da bu 6rneklerle benzer sekilde islenmistir.
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3.6.2.1. Diiz Anlatim Yontemine Gére Islenen Ders Siireci

Bu baghik altinda “M.6.1.4.3 Bir tam saymin mutlak degerini belirler ve
anlamlandirir.” kazanimina yonelik diiz anlatim 6gretim yontemine uygun olarak

gelistirilen ders plani ve bu planin sinif ortamindaki uygulanisi agiklanmustir.

fgili kazanim asagida verilen ders planina uygun olarak iglenmistir.

Tanim: Bir tam sayinin sifira olan uzakligina mutlak deger denir. Mutlak deger “| |”

sembolu ile gosterilir.

Ornegin;
5 birim
51 T
seklindedir. 4—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—¢—+—+—F+—F—+—+—+—+—+—+—Pp
09 8 -7 65432101223 452672829 10
7 birim
MO :
seklindedir. 4 S 5 4 5 2401 23 45 67 88 10"
0 birim
10 =0 |
seklindedir. <« >

109 87 65-4-3-2-10123457¢672829 10

Ahstirma

1) Asagidaki tam sayilart mutlak deger sembolii ile gosterip degerlerini bulunuz.
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Tam Say1 Mutlak Deger Sembolii ile Gosterimi ~ Mutlak Degeri

| +15]
|-24]
189
| -586 |
| +4 |
|-1]
10]

2) Mutlak degeri 6 olan tam sayilar nelerdir?

3) Mutlak degeri 10’ dan kiigiik olan tam sayilar1 yaziniz.

4) +8, -16, | -70 |, | +3 | ifadelerinden degeri en kiigiik ve en biiyiikk olanlari

belirleyiniz.

NOT: Mutlak deger bir uzaklik belirttiginden hi¢bir zaman negatif bir degere esit

olamaz.

NOT: Sifir tam sayisinin kendisine uzaklig1 olmadigi igin | 0 | = 0 olur.

Buna gore, dersin basinda 6grencilere mutlak deger tanimi verilmistir. Sonrasinda ise
planda verilen tam say1 6rnekleri beyaz tahtaya yazilmis ve say1 dogrusu ¢izimleri
yapilarak sifira olan uzakliklar1 gosterilmistir. Bir tam sayinin mutlak degerinin nasil

hesaplanacagi bu tam say1 modellemeleri tizerinden kavratilmistir.

Alistirmalara geg¢ildiginde ise birinci alistirmada yer alan tablo beyaz tahtaya gizilerek

tablonun her hiicresini farkli bir 6grenci dolduracak sekilde 6grenciler tahtaya
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kaldirilmiglardir. Bu yolla daha ¢ok 6grencinin tahtaya gelerek siirece dahil olmasi
saglanmigtir. Diger alistirmalar da 6grencilere s6z hakki verilerek tamamlanmistir.
Yanlis verilen cevaplarin diizeltilmesi i¢in 6grencilere firsatlar taninmistir. Eger
Ogrenci dogru cevabi veremiyorsa baska ogrenciye hak verilmistir. Bu sirada sadece
parmak kaldiran Ogrencilere degil diger Ogrencilere de s6z hakki verilmeye
caligtlmigtir. Bunun sebebi c¢ekinen, utanan, kazanimla ilgili eksiklik yasadig:

diisiiniilen vb. sebeplere sahip 6grencilerin de derse katiliminin saglanmasidir.

En sonunda ise planda yer alan “NOT” lar 6grencilere verilerek plan tamamlanmagtir.
Siire¢ boyunca arastirmacinin beyaz tahtaya yazdiklarini 6grenciler de defterlerine

yazmigtir.

3.6.2.2. BDMO Yéntemine Gore islenen Ders Siireci

Bu bashk altinda “M.6.1.4.3 Bir tam saymin mutlak degerini belirler ve
anlamlandirir.” kazanimima yonelik BDMO yontemine uygun olarak gelistirilen ders

plan1 ve bu planin sinif ortamindaki uygulanist agiklanmastir.

BDMO yéntemine gore islenen derslerin tamamu belirtilen kazanmimla ilgili kavram
yanilgilarim1 gidermeye yonelik olarak gelistirilen dinamik materyaller ve calisma
yapraklarinin birlikte ve uyumlu sekilde kullanilmasiyla uygulanmigtir. Ayrica
gelistirilen dinamik materyaller grencilerin tercih ettikleri AOS e uygun uyaranlar

icermektedir.

Bazi kazanimlarin islenmesinde c¢alisma yapraklarinda yer alan 6rnekler dinamik
materyallerde olusturulmustur. Bazi kazanimlarin islenmesinde ise dinamik
materyallerde rastgele olusturulan Ornekler ¢aligma yapraklarinda yer alan ilgili

alanlara yazilmistir. Calisma yapraklarinda yer alan sorular bu o6rnekleri iceren
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dinamik materyaller ile ¢alisma yapraklarinda yer alan ilgili tablolar incelenerek

cevaplanmustir.

“M.6.1.4.3 Bir tam saymin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.” kazanimi
islenirken 6nce EK4.8’ de verilmis olan dinamik materyalde yer alan “Yeni Soru”
diigmesi kullanilarak rastgele 6rnekler olusturulmustur. Bu 6rnekler EK4.9° da verilen
calisma yapraginda bulunan tablonun ilgili hiicresine yazilmistir. Tablodaki diger
hicreler ile caligma yapraginda yer alan sorular bu dinamik materyal ile ¢aligma

yapraginda yer alan bu tablo incelenerek cevaplanmistir.

Dersin basinda etkilesimli tahtadan dinamik materyal agilmis ve her 6grenciye bir adet
sayfalart zzimbalanmig ¢aligma yapragi dagitilmistir. Arastirmaci dinamik materyalde
yer alan “Yeni Soru” butonuna tiklayarak “Mario” karakterinin rastgele sekilde bir tam
saymin lzerinde belirmesini saglamistir. Bu sirada dinamik materyalde oyunla
0zdeslesen giris melodisinin kisa bir boliimii calmistir. Ardindan “Mario” karakterinin
tizerinde yer aldigi tam say1iy1 biitiin 6grenciler ¢alisma yapragindaki tablonun ilgili
hiicresine yazmiglardir. En 6n sirada oturan bir 6grenci etkilesimli tahtaya gelerek
“Mario” karakterinin iizerinde bulundugu tam saymimn mutlak degerini dinamik
materyalde bulunan “Girdi Alan1” na yazmustir. Ogrenciler ekranin {ist kisminda
mutlak deger kavramimin oyuna uyarlanmig tanimii gorebilmektedir. Dinamik
materyal 6grencinin girdigi degere gore cevabinin dogru ya da yanlis oldugunu
gorebilecegi doniitler vermektedir. Arastirmaci Ogrencinin cevabini yazmasindan
sonra “Sonucu Goster” kutucugunu isaretli hale getirerek 6grencinin, cevabinin
dogruluguyla ilgili dinamik materyalin verdigi doniitii gormesini saglamistir. Yanlis
verilen cevaplarin diizeltilmesi icin Ogrencilere firsatlar taninmistir. Eger 6grenci
dogru cevab1 veremiyorsa bagka 6grenciye hak verilmistir. Dogru cevabi veremeyen
Ogrenciler diger arkadaglarinin islemlerini inceledikten sonra baska bir drnek i¢in
tekrar etkilesimli tahtaya ¢ikarilmistir. Etkilesimli tahtada yapilan her 6rnegin dogru
cevabina ulasildiktan sonra biitiin 6grenciler tarafindan ¢calisma yapragindaki tablonun
ilgili hicrelerine not edilmistir. Bu siire¢ her 6grencinin en az bir kere etkilesimli

tahtada islem yapmasi saglanana kadar oturma diizeni sirasina gore tekrar edilmistir.
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Tablo doldurulduktan sonra tabloda yer alan 6rnekler incelenerek calisma yapraginda
yer alan diger sorular cevaplanmasima gecilmistir. Oncelikle her dgrencinin kendi
caligma yapragi tzerinde ilgili soruyu cevaplandirmas: saglanmistir. Ardindan
ogrencilere sdz hakki verilerek sorunun cevaplarini sinif arkadaglartyla paylagsmalari
istenmistir. Yanlis verilen cevaplarda diger 68rencilere firsat taninmistir. Dogru cevap
bulunana kadar siire¢ devam ettirilmistir. Dogru cevaba ulasildiktan sonra biitiin
Ogrencilerin ¢alisma yapragindaki cevabini kontrol etmesi ve yanlis cevaplar veren
ogrencilerin cevaplarin1 diizeltmeleri saglanmistir. Bu siire¢ ¢alisma yapraginda yer

alan biitiin sorular i¢in tekrar edilmistir.

BDMO yéntemiyle islenen derslere ait fotograflara sinif ortamina érnek teskil etmesi

bakimindan EK-5’ te yer verilmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen nitel veriler analiz edilirken icerik analizi yapilmistir. Igerik
analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulagmaktir (Yildirrm ve Simsek, 2005). Bu arastirmada da amag algisal 6grenme
stillerine uygun tasarlanmis BDMO uygulamasmin kavram yanilgilarini giderme
konusunda algisal 6grenme stilleri ile arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmak oldugundan
icerik analizi tercih edilmistir. Icerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine
benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirmek ve
bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim

ve Simsek, 2005).

Arastirmada Ogrencilerin yapilandirilmamis goriismeler sirasinda ifade ettikleri
goriisleri ile kavram yanilgisi tespit testlerinde verdikleri cevaplar iliskilendirilerek
analiz edilmistir. Bunun igin 6grencilerin gériisme sirasinda ifade ettikleri ile tespit

testlerinde verdikleri cevaplar es zamanli olarak incelenmis ve 6grencilerin yaptiklari
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hatalar not edilmistir. Bu islem tamamlandiktan sonra dgrencilerin testin tamaminda
ayni1 sekilde yaptiklar hatalar kavram yanilgisi olarak belirlenmistir. Yapilan analizler
sonucunda elde edilen veriler kodlanmistir. Belirlenen kodlar arastirmaya katilan
ogrencilerin test kdgitlarindan ve yapilandirilmamis goriismelerde ifade ettiklerinden
alintilar yapilarak kodlarin daha rahat anlasilmasi saglanmistir. Bu ifadelerin
sunulmasinda  Ogrencilerin isimleri yerine kendilerine tanimlanan kodlar
kullanilmistir. Veri sunumunda herhangi 6zel bilgilerinin kullanilmayacagi ¢alisma
siirecinde 6grencilere belirtilmistir. Buna gore arastirmaya katilan 6grenciler; altinci
siif diizeyinde ise Al, A2, ..., A13 seklinde, yedinci sinif dlizeyinde ise Y1, Y2, ...,
Y10 seklinde kodlanmustir. Kodlanan veriler Asir1 Genelleme (AG), Asirt Ozelleme
(AO), Yanlis Terciime (YT) ve Kisith Algilama (KA) temalarina gore gruplanmistir.

Arastirmanin ti¢ alt problemi bulunmaktadir. Elde edilen verilerin analizi arastirmanin

uc alt problemine gore diizenlenmistir.

Aragtirmanin birinci alt probleminde &grencilerin BDMO uygulamasi dncesi ve
sonrasinda sahip olduklari kavram yanilgilarinin belirlenmesi yer almaktadir. Bu
kavram yanilgilar1 belirlenirken 6grencilerin yaptiklar: islem hatasi, siirekli ayni
sekilde tekrar etmeyen hatalar1 veya giicliilk ¢ektikleri kavramlar kavram yanilgisi
olarak kabul edilmemistir. Hata matematikte veya bilimde dogru bir degerden sapmay1
belirtirken islem hatas1 §grencilerin matematiksel islemler sirasinda yaptiklar: hatalar
olarak smirlandiriimaktadir (Ozdes, 2013). Ogrenme giicliigii olan bireyler ise Ozel
Egitim Hizmetleri Yonetmeligi'nde ‘Dili yazili ya da szl anlamak ve kullanabilmek
icin gerekli olan bilgi alma siireglerinin birinde veya birkaginda ortaya ¢ikan ve
dinleme, konugsma, okuma, yazma, heceleme, dikkat yogunlastirma ya da
matematiksel islemleri yapma giicliigii nedeniyle 6zel egitim ve destek egitim
hizmetlerine ihtiyaci olan birey’ seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2006). Smith ve
ark. (1993) kavram yanilgisi terimini dgrencilerin sistematik bir hata modeli lireten
algilama bigimi olarak tanimlamistir. Calismada sadece 6grencilerin tespit testlerinde
ve yapilandirilmamis goriismelerin tamaminda ayni sekilde yaptiklar1 yanliglari
kavram yanilgisi olarak kabul edilmistir. Elde edilen kavram yanilgilarinin sayisi ¢ok

fazla oldugundan biitiin kavram yanilgilari tablolarda verilmesine karsin hepsi ile ilgili

81



sebep agiklamasina, 6grenci test kagidi goriintiisiine ve goriisme ifadelerine yer
verilememistir. Ancak yine de miimkiin oldugunca c¢ok sayida kavram yanilgisi
aciklanmaya ¢alisilmistir. Hangi kavram yanilgisinin agiklanacagi belirlenirken herkes
tarafindan sebebi tahmin edilebilecek veya alan yazinda var olan kavram yanilgilari
yerine gorece daha ilging sebepler barindan veya alan yazinda yer almayan kavram
yanilgilar tercih edilmeye ¢alisiimistir. Bu sayede alan yazinda yer almayan kavram
yanilgilarinin da okuyucu ile bulusturulmasi hedeflemistir. Kavram yanilgilarinin
aciklamalarina yer verirken miimkiin olduk¢a fazla sayida farkli 6grencinin test kagidi
goriintlisli ve yapilandirilmamis goriisme ifadesine yer verilmeye dikkat edilmistir.
Tabi bu dagilimda &grencilerin kendilerini ifade edebilme yetenekleri ile sahip

olduklar1 kavram yanilgilarinin sayilar1 arasindaki farklar da etkili olmustur.

Birinci alt probleme yonelik olarak elde edilen veriler “Bulgular” boliminde
sunulurken ¢alismaya dahil edilen alt1 adet kazanim i¢in alt1 alt baslik ve birden fazla
kazanimla iliskili olan kavram yanilgilari i¢in bir alt baslik olmak iizere toplamda yedi
alt baslik olusturulmustur. Her alt baslikla ilgili tespit edilen kavram yanilgilarinin
tamami kavram yamlgisinin hangi &grenciye ait oldugu, dgrencinin hangi AOS’ e
sahip oldugu ve kavram yanilgisinin BDMO uygulamasi éncesinde mi sonrasinda m1
tespit edildigini gosteren tablolarda verilmistir. Bu tablolardan sonra belirlenen
kavram yanilgilar1 6grencilerin testlerde verdikleri cevaplar ve yapilandirilmamis

gorlismelerde ifade ettikleri ile birlikte agiklanmistir.

Ogrencilere test esnasinda verdikleri bir cevabi yapilandirilmamis gdriismeler
sirasinda  degistirebilme imkani sunuldugundan dolay1r bazi O6grencilerin test
kagitlarinda goriismelerde ifade ettiklerinden farkli durumlar mevcuttur. Bu
durumlarda Ogrencilerin goriismede ifade ettikleri esas alimmistir. Bulgularin
yazilmasi sirasinda analizin dogrulugundan sliphe duyulan durumlarda 6grencilerin
test kagitlar ile goriismelerde ifade ettiklerine tekrar tekrar bagvurulmustur. Gerek
goriildiigii takdirde 6grencinin o ifadesiyle ilgili diger verdigi cevaplar ve ifadeleri de
incelenmigstir. Boylece arastirmaci verileri farkli zamanlarda tekrar tekrar analiz

etmistir.
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Aragtirmanin ikinci alt probleminde &grencilerin algisal 6grenme stilleri ile BDMO
uygulamas1 Oncesinde sahip olduklar1 kavram yanilgilari arasindaki iliskinin
belirlenmesi yer almaktadir. Bunun igin, arastirmanin birinci alt problemine ait
verilerin analiz edilmesi ile elde edilen BDMO uygulamas1 dncesindeki kavram
yamlgilar1 gorsel, isitsel ve kinestetik dgrenciler icin ayr1 baghklar altinda AG, AO,
YT ve KA temalarina gore gruplanarak tablolagtirilmistir. Bu tablolardaki verilere
basit istatistik islemleri (ylzde hesaplama, aritmetik ortalama hesaplama) uygulanarak

mevcut durum goz Oniine serilmeye calisiimistir.

Aragtirmanin {iglincii alt probleminde ise Ggrencilerin algisal 6grenme stilleri ile
BDMO uygulamas1 sonrasinda sahip olduklari kavram yamlgilar1 arasindaki iliskinin
belirlenmesi yer almaktadir. Bunun igin, arastirmanin birinci alt problemine ait
verilerin analiz edilmesi ile elde edilen BDMO uygulamas1 sonrasindaki kavram
yamlgilar1 gorsel, isitsel ve kinestetik dgrenciler icin ayr1 baglhklar altinda AG, AO,
YT ve KA temalarina gore gruplanarak tablolastirilmistir. Bu tablolardaki verilere
basit istatistik islemleri (ylzde hesaplama, aritmetik ortalama hesaplama) uygulanarak
mevcut durum goz Oniine serilmeye calisilmistir. Nitel verinin sayisallastiriimasi bir
analiz bi¢imidir ve amaci ortaya ¢ikacak yorumlarin daha adil bir bigimde yapilarak

yanliligin azaltilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Ikinci ve ficiincii alt problemlere yonelik olarak elde edilen veriler “Bulgular’
boliimiinde sunulurken alt problemlerin ikisi i¢in de AOS tiirlerine yénelik ii¢ alt baslik
olusturulmustur. Ikinci alt probleme ait her alt baslikta ilgili AOS tiiriinii tercih eden
ogrencilerin BDMO uygulamas1 6ncesinde sahip olduklart kavram yanilgilarmin
tamamy, {i¢iincii alt probleme ait her alt baslkta ise ilgili AOS tiriinii tercih eden
ogrencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda sahip olduklar1 kavram yamlgilarinin
tamami, kavram yanilgisinin tiiriinii ve o tiire ait kavram yanilgilarinin neler oldugunu
gosteren ve siif diizeylerine gore ayrilmis tablolarda verilmistir. Bu tablolardan sonra
BDMO uygulamasi dncesinde ve sonrasinda altinci smiflarin durumu ile yedinci
smiflarin durumu birbirinden ayri sekilde ele alinip simif diizeyine gore, birlikte ele

aliip toplam duruma gore incelenmistir.
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Ikinci ve {i¢iinct alt problemlere yonelik elde edilen veriler bulgularda sunulurken her
alt baslikta Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tiirlerinin sayisi,
ogrencilerin ka¢ farkli kavram yanilgisina sahip olduklari, arastirma siirecinde bu
kavram yanilgilar ile ilgili bashigin sartlarina uygun sekilde kag¢ defa karsilasildigi,
Ogrencilerin madde basina ortalama olarak kag¢ tane kavram yanilgisina sahip oldugu
aciklanmustir. ikinci alt probleme yonelik olarak elde edilen verilerin bulgularda
sunumunda égrencilerin AOS tiirlerine gore diiz anlatim yontemi uygulamasi sirasinda
hangi uyaranlara maruz kaldiklar1 da aciklanmistir. Uglincii alt probleme yonelik
olarak elde edilen verilerin bulgularda sunumunda ise 6grencilerin AOS tiirlerine gore
BDMO yéntemi uygulamas sirasinda hangi uyaranlara maruz kaldiklar: ve ikinci alt
problemdeki verilere gére (BDMO uygulamasi 6ncesine gore) kavram yanilgilarinin

ne oranda giderilebildigi agiklanmistir.

Aragtirma grubu belirlenirken kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi segildiginden her
AOS tiiriinden farkli sayida 6grenci arastirmada yer almaktadir. Ayrica MEB (2018)
programindaki kapsamlarinin farkli olmasindan dolay1 TSKYTT-6 ve TSKYTT-7’ nin
madde sayilar1 da birbirinden farklidir. BDMO uygulamasimin &grencilerin kavram
yanilgilarindaki  degisime etkisinin belirlenebilmesi ve adil bir sekilde
yorumlanabilmesi i¢in &grencilerin her veriye uygun sekilde tespit testlerinde
toplamda karsilastiklart madde sayilar1 belirlenmis ve Ogrencilerin madde basina

ortalama olarak kag tane kavram yanilgisina sahip olduklar1 hesaplanmustir.

Verilerin kodlanmasi asamasinda inandiriciligr saglamak adina uzman incelemesi
yapilmistir. Uzman incelemesi arastirmacinin uzman ile birlikte degerlendirme
toplantis1 yapmasi veya arastirmacinin elindeki biitiin dokiimanlar1 ve ham verileri
uzmana gondererek doniit almasi seklinde iki bigimde yapilabilir (Y1ldirim ve Simsek,
2005). Ogrencilerin yaptiklar1 yanlislarin kavram yanilgis1 olarak kabul edilmesi,
kavram yanilgilarinin tiirlerinin  belirlenmesi vb. konularda kararsiz kalinan
durumlarda arastirmaci alaninda uzman baska bir arastirmaci ile degerlendirme
toplantilar1 yaparak goriis almis ve aldigi doniitlere gore kavram yanilgilarimi

diizenlemistir. Verilerin analiz edilmesi ve bulgularda sunulmasi siireclerinde de
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uzman arastirmaci ile degerlendirme toplantilari yapilmaya devam edilmistir. Elde
edilen verilerin temalara gore gruplanmasi asamasinda aragtirmaci, elde ettigi verilerin
tamamini alaninda uzman bagka bir arastirmaciya gondererek verilerin giivenirliklerini

saglamaya ¢alismistir.

3.8. Arastirmacinin Rolii

Eylem arastirmalarinda aragtirmaci; planlama siirecinde lider konumunda, 6gretici,
isleri kolaylastiran, diizenleyici, gézlemci, dinleyici, sentezleyici ve rapor tutucu gibi
farkl rollerde bulunabilmektedir (Yenil, 2020). Bu ¢alismada arastirmact uygulayici
roliindedir ve arastirma siirecinin her sathasinda rol almistir. Arastirma konusunun
belirlenmesinde, problem ve alt problemlerin belirlenmesinde, alan yazinin
incelenmesinde, yonteme karar verilmesinde 6nemli gorevler {listlenmistir. Dinamik
materyallerin gelistirilmesi, ¢alisma yapraklarinin gelistirilmesi, kavram yanilgisi
tespit testlerinin gelistirilmesi, gerekli yasal izinlerin alinmasi, uygulamanin
yapilmasi, verilerin analiz edilmesi ve arastirmada kullanilan GeoGebra yaziliminin,
etkilesimli tahtanin ve diger malzemelerin amaca uygunlugunun incelenmesi gibi
uygulama Oncesi ve sonrasindaki tiim asamalarda rol almistir. Bu c¢alisma
aragtirmacinin gorev yaptig1 okulda yiiriitilmiistiir. Bu durum aragtirmaciya c¢esitli
durum ve olgular1 tanidig1 bir ortam igerisinde inceleme olanagi saglamistir. Yani sira
aragtirmacinin, arastirma grubuna dahil edilecek 6grencilerin segilmesi, 6grencilere ve
velilere arastirmanin agiklanmasi, dgrencilerin bilgileri ile ilgili gizlilik gerektiren
bilgilerin korunmas1 konusunda velilere giiven saglanmasi ve dgrencilerin aragtirma
stirecinde rahat olabilmeleri agisindan da kolaylik saglamistir. Verilerin toplanmasi
siirecinde arastirmaci 6gretmen roliinde bulunmaktadir. Arastirmaci ¢alisma stiresince
tarafsiz olmaya calismistir. Verilerin analiz edilmesi, bulgularin sunulmast ve

sonuglarin raporlastirilmasi aragtirmaci tarafindan yapilmigtir.
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3.9. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirmanin gecerlik ve gilivenirligini saglamak amaciyla farkli kisimlarda agiklanan
ve alinan 6nlemler, bu baslik altinda toplu olarak verilmistir. Buna goére arastirmanin

gecerlik ve giivenirligi i¢in yapilan ¢alismalar Tablo 3.10” da sunulmustur.

Tablo 3.10. Arastirmanin Gegerlik Ve Giivenirligi i¢in Yapilan Caligmalar

Strateji Kriter Uygulama

Inandiricihk Cesitleme Goriisme ve 6lgek kullanilmasi, tespit testi

uygulanmasi

Uzman Incelemesi  Arastirma konusu hakkinda uzman goriisiine

basvurulmasi ve degerlendirme yapilmasi

Uzun Sdreli Gorilismelerin birden fazla sayida ve uzun siirelerde
Etkilesim yapilmasi
Aktarilabilirlik Orneklem Aragtirma amacina uygun sekilde altinct ve yedinci
Cesitliligi smif 6grencilerinin katilmasi

Ayrintili Betimleme — Arastirmanin tiim asamalarinin kapsamli olarak
tanimlanmasi
Deneyim ve 6rneklerin katilimcilarin ifadeleriyle
ayrintili bir sekilde agiklanmasi
Katilimei, ortam ve kavramsal gergeve segiminin

ortaya c¢ikardigi sinirlayici etkenlerin tartigilmasi

Tutarhk Tutarlik incelemesi ~ Altinc1 sinifa devam eden biitiin 6grencilere ayn1 6n
ve son testlerin uygulanmasi
Yedinci sinifa devam eden biitiin 6grencilere ayni
On ve son testlerin uygulanmasi
BDMO uygulamalari, &n ve son testler ile
yapilandirilmamig goriismelerin ayn1 araglarla kayit

altina alinmasi
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Teyit Edilebilirlik Arastirmacinin
Konumu

Katilimcilarin

Tanimlanmasi

Teyit Incelemesi

Yapilandirilmamis goriismelerden elde edilen
verileri arastirmacinin araliklarla tekrar tekrar
analiz etmesi

Verilerin birbirleriyle karsilastirilarak ve

iligkilendirilerek analiz edilmesi

Aragtirmacinin aragtirma siiresince ytriitiicli

durumunda olmasi

Aragtirmaya katilan bireylerin acik bir sekilde

tanimlanmasi.

Arastirmada ulasilan sonuglarin teyit edilebilmesi
i¢in, veri toplama araglari, ham veriler ve veri
analizleri, uzman onerileri ve bu dogrultuda yapilan

diizeltmelerin saklanmasi.
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BOLUM 4. BULGULAR

Bu béliimde arastirmaya katilan Ggrencilerin tam sayilar konusunda sahip oldugu
kavram yanilgilari, AOS tercihlerine gére &grencilerin BDMO uygulamasi
oncesindeki kavram yanilgilar1 ve AOS tercihlerine gére &grencilerin BDMO

uygulamasi sonrasindaki kavram yanilgilarindan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Aragtirmaya Katilan Ogrencilerin Tam Sayilar Konusunda Sahip Oldugu

Kavram Yanilgilan

Bu kisimda arastirmanin birinci alt probleminde yer alan “Arastirmaya katilan
ogrenciler tam sayilar konusunda hangi kavram yanilgilarina sahiptir?” ifadesine

iligskin elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1.1. “Tam sayilar1 tamir ve sayr dogrusunda gosterir.” Kazamm ile Tlgili

Kavram Yanilgilari

Ogrencilerin kavram yanilgis1 tespit testlerinde verdikleri cevaplarla ilgili olarak
yapilan yapilandirilmamig goriismelerin  analiz  edilmesi sonucunda &gretim
programinda yer alan M.6.1.4.1 numarali kazanimla ilgili elde edilen kavram

yanilgilart Tablo 4.1’ de verilmistir.
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Tablo 4.1. M.6.1.4.1 Numarali Kazanimla ilgili Elde Edilen Kavram Yanilgilart

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrasi

Sira ve Kavram Yanilgis1 G i K G | K

Tar

KY1.1 Uzerinde negatif tam sayilarin A7
KA bulunmadig1 say1 dogrulari digerlerinden

daha uzundur.

KY1.2 Uzerinde yazan sayilar1 daha biiyiik olan A3, A4,

AG say1 dogrulart daha uzundur. Al2 AG6,
A8,
All

KY1.3 Uzerine yazilan sayilarin miktar1 ne Al0 Al3 A9
KA kadar c¢ok ise say1 dogrusu o kadar uzun

olur.

(Uzerine yazilan sayilarin aralardaki
bosluklarin sayis1 ne kadar ¢ok ise say1
dogrusu o kadar uzun olur.)

KY1l.4 Uzerine yazilan sayilarin aralarindaki A5
KA bosluklarin uzunlugu fazla olan say1

dogrular1 daha uzundur.

KY1.5 Say1 dogrularinin uzunlugu belirlenirken Al
KA say1 dogrularinin en solundaki basamaga

bakilir. En solundaki sayisi daha biiyiik
olan say1 dogrusu daha uzundur.

KY1.6 Biitiin say1 dogrulari esit uzunluktadir. A5,
KA A6

KY1.7 Say1 dogrularinin tizerlerine yazilan Al3
KA sayilar her zaman birer birer arttirilarak

veya azaltilarak yazilmalidir. iki saymin
arasindaki sayilar yazilmamigsa bu say1
dogrusu yanlistir.

KY1.8 Negatif tam sayilar say1 dogrusunda A2, | Al0 A5

YT siralanirken en biiyiik say1 en saga denk A5,
gelecek sekilde de siralanabilir, en bilyiik A7
say1 en sola denk gelecek sekilde de
siralanabilir; fark etmez.

KY1.9 Say1 dogrularina sayilar yerlestirilirken, Al0 AB6,
YT maddede hangi say1 daha dnce gegiyorsa A7
KA sola yazilir. Diger sayiya dogru

aralarindaki sayilar doldurulur.

KY1.10 | Sayi dogrusuna negatif tam sayilari A5
AG yerlestirirken sayilarin 6niine “-”

sembolii konulup konulmamasi istege
baglidir.

KY1.11 | Bir sayinin basamaklarinda yer alan A4
AO rakamlarda ¢ift rakamlar daha fazla ise
YT ve sayinin oniinde herhangi bir isaret

yoksa o say1 tam sayidir.

KY1.12 | Bir saymnin basamaklarinda yer alan A4
AO rakamlarda tek rakamlar daha fazla ise o
YT say1 tam say1 degildir.

KY1.13 | Bir sayimnin basamaklarinda yer alan A4
AO rakamlarda ¢ift ve tek rakamlarin sayisi
YT esit miktarda ise o say1 tam say1 degildir.

KY1.14 | Oniinde “+” olan biitiin say1lar negatif A7 A5
YT tam sayidir.
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KY1.15 | Oniinde “-” olan biitiin sayilar pozitif A7 A5
YT tam sayidir.
KY1.16 | Oniinde “+” veya “-” olmayan biitiin A2, A5
AG sayilar tam sayidir. A7
AO
KY1.17 | Oniinde “+” veya “-” olan hicbir say1 Ad
AG tam say1 degildir.
AO
KY1.18 | Sadece pay1 paydasina kalansiz Al,
AO bélunebilen kesir formundaki sayilar, All
KA virgiilden sonraki kismi sifir olan ondalik
sayilar ve sifir tam sayidir. “+7, -3, 4
vb.” sayilar tam say1 degildir.
KY1.19 | Kesir formunda yazilan sayilar tam say1 Al2
AO olamazlar.
KA
KY1.20 | Kesir ya da ondalik say1 formunda Al3
AO yazilan higbir say1 tam say1 olamaz.
KA
KY1.21 | Oniinde “+” olan biitiin say1lar pozitif Al0 A2,
AG tam say1dir. A8,
All
KY1.22 | Oniinde “-” olan biitiin sayilar negatif Al0 A2,
AG tam say1dir. A8,
All
KY1.23 | En sagdaki basamagi ‘2, 4, 6, 8 olan A9
AG (ondalik sayilar dahil) sayilar tam
AO sayidir.
KA
KY1.24 | Biitiin tam sayilar ayn1 zamanda pozitif Y5 | Y7 | A9
AG tam sayidir.
AO (Sadece pozitif tam sayilar tam sayidir.)
KY1.25 | Negatif sayilar tam say1 degillerdir. Y5 | Y7
AO
KA
KY1.26 Sifir tam say1 degildir. Y8 Ad, | Y5 Y1, | Y9
KA Y3 Y7
KY1.27 En sagdaki basamagi “2, 4, 6, 8” olan A8
AG (ondalik sayilar dahil) sayilar tam
AO sayidir. Kesirlerde de pay paydaya
KA bélundikten sonra bélimiin en sagdaki
basamagina bakilir.
KY1.28 En sagdaki basamag1 “0, 1, 3,5,7,9” A8
AG olan (ondalik sayilar dahil) sayilar tam
AO say1 degildir. Kesirlerde de pay paydaya
KA boliindiikten sonra boliimiin en sagdaki
basamagina bakilir.
KY1.29 | Oniinde “+” olan (ondalik sayilar dahil) Al3 | A4
AO ve kesir formunda yazilmamis olan
KA sayilar pozitif tam sayidir.
KY1.30 | Oniinde “-” olan (ondalik sayilar dahil) Al3 | A4
AO ve kesir formunda yazilmamis olan
KA sayilar negatif tam sayidir.
KY1.31 | Oniinde “+” ve “-” olmayan (ondalik Al3 A5
AO sayilar dahil) ve kesir formunda
KA yazilmamis olan sayilar tam sayidir.
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KY1.32 | Kesir formunda yazilmis olan hicbir say1 Al3 A5
AO tam say1 degildir.
KA
KY1.33 | Kesir formunda yazilmis sayilar ve All
AO ondalik sayilardan “+0,...” veya “-0,...”
KA seklinde olanlar harig biitiin sayilar tam
sayidir.
KY1.34 | Birler basamagi “0, 2, 4, 6, 8” olan Y8 Y8
AO sayilar tam sayidir (kesir ve ondalik say1
KA formunda olan sayilar hakkinda bir bilgi
mevcut degil).
KY1.35 Birler basamag1 “1, 3, 5, 7, 9” olan Y8 Y8
AO sayilar tam say1 degildir (kesir ve ondalik
KA say1 formunda olan sayilar hakkinda bir
bilgi mevcut degil).
KY1.36 | Oniinde “+” olan tam sayilar cift tam A7
AO sayidir.
KA
KY1.37 | Oniinde “-” olan tam sayilar tek tam A7
AO sayidir.
KA
KY1.38 | Oniinde “+” veya “-” olmayan tam A7
YT sayilar ayn1 anda hem ¢ift hem de tek
olan tam sayilardir.
KY1.39 | Oniinde “+” veya “-” olan tam sayilar Al13
YT ayn1 anda hem ¢ift hem de tek olmayan
tam sayilardir.
KY1.40 Birler basamag1 “1, 3, 5, 7, 9” olan ve Al3
AO oniinde “+” veya “-” sembolil olmayan
tam sayilar tek tam sayilardir.
KY1.41 Birler basamag1 “0, 2, 4, 6, 8” olan ve Al3
AO oniinde “+” veya “-” sembolil olmayan
tam sayilar ¢ift tam sayilardir.
KY1.42 | Bir tam sayinin biitiin basamaklarindaki A3 Ad
KA rakamlar “2, 4, 6, 8 rakamlarindan
olusuyor ise o say1 ¢ift tam sayidir.
KY1.43 | Bir tam saymin biitiin basamaklarindaki All A2,
KA rakamlar “0, 2, 4, 6, 8 rakamlarindan A4
olusuyor ise o sayi ¢ift tam sayidir.
KY1.44 Bir tam sayinin biitiin basamaklarindaki A3 A4, A2,
KA rakamlar “1, 3, 5, 7, 9” rakamlarindan All A4
olusuyor ise o say1 tek tam sayidir.
KY1.45 Bir tam say1 hem ‘2, 4, 6, 8” A3 A4
KA rakamlarindan en az bir tanesini hem de
“1, 3,5, 7,9” rakamlarindan en az bir
tanesini basamaklarinda bulunduruyorsa
o say1 ayni anda hem ¢ift hem de tek olan
tam sayilardandir.
KY1.46 Bir tam say1 hem “0, 2, 4, 6, 8” A2
KA rakamlarindan en az bir tanesini hem de
“1, 3,5, 7,9” rakamlarindan en az bir
tanesini basamaklarinda bulunduruyorsa
o say1 ayn1 anda hem ¢ift hem de tek olan
ve ayni anda hem ¢ift hem de tek
olmayan tam sayilara 6rnek verilebilir.
KY1.47 Bir basamakli sayilar tek tam sayilardir. A2
YT

91



KY1.48 | Iki basamakli sayilar ¢ift tam sayilardir. A2
YT
KY1.49 | ikiden fazla basamagi olan sayilar hem A2
YT cift hem de tek olmayan sayilardir.
KY1.50 | Sadece tam sayili kesirler tam sayidir. A5
KA
KY1.51 Sifir ayni1 anda hem ¢ift hem de tek A3 A4,
KA olmayan tam sayidur. A9
(Sifir ne tek ne de gifttir.)
KY1.52 | “a” bir tam say1 olmak iizere; “+a” A6
AO seklinde yazilan sayilar yaninda toplama
isareti olan sayilardir.
KY1.53 | “+0” ve “-0” vardir. +0 =0=-0 A6
AG seklindedir.
KA
KY1.54 | Sadece ondalik say1 formunda yazilan Y1
AO sayilar tam sayidir.
KY1.55 | Biitiin rasyonel sayilar tam sayidir. Y6
AG
KY1.56 Sadece 1, 2, 3, 4, ... seklinde devam Y5
AO eden sayilara tam say1 diyebiliriz.
KY1.57 Sifirin 6niinde herhangi bir isaret yoksa Y1, Al10 A2,
AG “0 = +0” seklindedir. Y7, A4,
Y10 A5,
A7,
A9
KY1.58 | Igerisinde negatif tam sayilar barmdiran Y2
KA islemlerin sonuclari tam say1 olamaz.
KY1.59 Bir tam say1 hem “0, 2, 4, 6, 8” All A4
KA rakamlarindan en az bir tanesini hem de
“1, 3,5, 7,9” rakamlarindan en az bir
tanesini basamaklarinda bulunduruyorsa
o say1 aynt anda hem ¢ift hem de tek olan
tam sayilara drnek verilebilir.
KY1.60 En sagdaki basamag1 “0, 2, 4, 6, 8” olan Al10
AG (ondalik sayilar dahil) sayilar tam
AO sayidir.
Toplam (F) 8 19 51 8 27

G: Gorsel, I: Isitsel, K: Kinestetik, F: Frekans

Tablo 4.1’ e gore 6grencilerde M.6.1.4.1 kazanimu ile ilgili sadece BDMO uygulamasi

oncesinde rastlanilan 37 tane, sadece BDMO uygulamas1 sonrasinda rastlanilan 10

tane ve BDMO uygulamasimin dncesinde ve sonrasinda goriilen 13 tane olmak uizere

toplamda 60 tane kavram yanilgisi ile karsilasiimistir.

Asagida M.6.1.4.1 kazanimu ile iligkili kavram yanilgilarindan bazilar1 agiklanmistir.
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KY1.3 kavram yanilgisinda dgrenciler sonsuzluk kavramini kisith algilamalarindan
kaynakli bir kavram yanilgisina sahiptirler. Uzerinde yazilan sayilarin veya sayilarin
arasindaki bosluklarin sayisinin fazla olmasindan dolayir sayr dogrular1 kalabalik
gorunmektedir. Bu durum ise 6grencilerin bu say1 dogrularinin daha uzun oldugunu

diistinmelerine sebep olmaktadir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.4 numarali ¢aligma yapraginda yer alan
ornekler EK4.3 numarali dinamik materyalde olusturulmus ve say1 dogrularinin birbiri
ile kargilastirilarak incelenmesi saglanmistir. Ogrenciler ¢alisma yapraginda yer alan
sorular1 dinamik materyalde AOS’ e goére olusturulan modellemeleri géz 6niinde
bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO uygulamasi biri gérsel, biri isitsel ve biri
kinestetik AOS turiinii tercih eden toplamda ii¢ dgrencinin kavram yanilgisinin
giderilmesinde basarili olmustur. Dinamik materyalde kullanilan Togepi ve Pikachu
cizgi karakterlerinin goriintiileri ve olusturulan sayr dogrusu modelleri gorsel
ogrencilerin derse olan ilgilerinin yliksek diizeyde kalmasinda ve sonsuzluk kavrami
ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Bu ¢izgi karakterlerin her
hareket esnasinda kendilerine 6zgli sesi ¢ikarmasi isitsel Ogrencilerin derse olan
ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve dgrencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek
diizeyde kalmasinda ve sonsuzluk kavrami ile ilgili kavram yanilgisinin
giderilmesinde etkili olmustur. Dinamik materyalde olusturulan her 6rnekte bu ¢izgi
karakterler say1r dogrusu modelini olusturabilmek icin ekran iizerinde yer
degistirmektedirler. Togepi ve Pikachu ¢izgi karakterlerinin her yer degistirmesinde
say1 dogrusu da ¢izgi karakterlere gore mutlak degeri daha biiyiik sayilara dogru
devam etmektedir. Bu da say1 dogrusu iizerinde yer alan sayilarin miktar1 ne kadar ¢ok
olursa olsun her ornekte Togepi ve Pikachu cizgi karakterlerinin ilerisinde sayi
dogrusunun devam ettigini Ogrencilere gostermektedir. Cizgi karakterlerin, sayi
dogrusu modelinin ve ekranda yer alan sirguler ile dinamik metin kutusunun her
hareketi kinestetik 6grencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve
sonsuzluk kavrami ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.
Ogrenciler bu sekilde say1 dogrusunun sonsuzlugunun iizerinde yer alan sayilarin veya

bosluklarin miktari ile iligkili olmadigin1 kavramstir.
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Bu kavram yanilgisi ile ilgili A10 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

1) Asagwdaki sayir dogErularinmdan hangisi daha wesundar?
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Sekil 4.1

A10: “Ciinkii ‘a’ seceneginde sayilar digerlerine gore daha fazla verilmis.”

KY1.4 kavram yanilgisinda 6grenci sonsuzluk kavramini kisith algilamasindan
kaynakli bir kavram yanilgisma sahiptir. Uzerine yazilan sayilarin aralarmdaki
bosluklarin uzunlugunun fazla olmasi say1 dogrularinda ayni1 miktardaki sayinin daha
fazla yer kaplamasina yol agmaktadir. Bu durum ise 6grencinin sayilarin arasindaki
boslugun uzunlugu arttik¢a say1r dogrusunun uzunlugunun da artacagi seklinde bir

kavram yanilgisina sebebiyet vermektedir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.4 numarali ¢aligma yapraginda yer alan
ornekler EK4.3 numarali dinamik materyalde olusturulmus ve say1 dogrularinin birbiri
ile karsilastirilarak incelenmesi saglanmistir. Ogrenciler ¢alisma yapraginda yer alan
sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gére olusturulan modellemeleri géz 6niinde
bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO uygulamast ile giderilen kavram yanilgisi
kinestetik bir Ogrenci tarafindan olusturulmustur. Dinamik materyalde kullanilan
Togepi ve Pikachu ¢izgi karakterleri materyalde olusturulan her 6rnekte say1 dogrusu
modelini olusturabilmek icin ekran iizerinde yer degistirmektedirler. Togepi ve

Pikachu ¢izgi karakterlerinin her yer degistirmesinde sayr dogrusu da ¢izgi
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karakterlere gore mutlak degeri daha biiylik sayilara dogru devam etmektedir. Bu da
say1 dogrusunda yer alan sayilarin arasindaki bosluk ne kadar fazla olursa olsun her
ornekte Togepi ve Pikachu cizgi karakterlerinin ilerisinde say1r dogrusunun devam
ettigini 6grencilere gostermektedir. Cizgi karakterlerin, say1 dogrusu modelinin ve
ekranda yer alan sirgdler ile dinamik metnin her hareketi kinestetik 6grencilerin derse
olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve sonsuzluk kavramini dogru
yapilandirabilmelerinde etkili olmustur. Ogrenciler bu sekilde sayr dogrusunun
sonsuzlugunun {lizerinde yer alan sayilarin arasindaki bosluklarin uzunluklari ile iliskili

olmadigini kavramistir.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili A5 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

1) Asafidaki sayr dogrularindan hangisi daha uzundur?
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Sekil 4.2

A5: “Ciinkii en bastaki bir, sifira daha uzak oldugu icin.”

KY1.6 kavram yanilgis1 sadece BDMO uygulamasi sonrasinda goriilen kavram
yanilgilarindan biridir. Ogrencilerin sonsuzluk ile ilgili kavram yanilgilar1 giderilmeye
calisirken say1 dogrularinin sonsuz uzunlukta oldugu ve sonsuz uzunlukta bir dogru
cizilemeyecegi i¢in say1 dogrusunun sadece ihtiya¢ duyulan kisminin ¢izildigi, say1
dogrularinin esit uzunlukta olmadigi ve sonsuz uzunlukta olan seylerin arasinda
kiyaslama yapilamayacagi uygulama esnasinda &grenciler her ihtiyag duydugunda
belirtilmistir. Buna ragmen bazi 6grencilerin sayr dogrulari esit uzunluktadir

seklindeki goriisleri degistirilememistir. Diren¢ kavram yanilgisinin dogasinda var
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olan bir durumdur. Kavram yanilgisi 6grencilerin sonsuzluk kavramini yeterli diizeyde
kavrayamamalarindan kaynaklandigi i¢in kisith algilama tiiriindendir. Bu kavram
yanilgist ile ilgili A6 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis goriisme

sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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Sekil 4.3

AG6: “Burada biitiin say1 dogrulari esit uzunluktadir. Ciinkii bu -12° den +12’
ye kadar diyelim. Bu da eksi binden bine kadar yani bunlarin bir sonu yok. Buradan

1’ e kadar gitmis yani sonsuza kadar da gidebilirdi. Esit uzunlukta hepsi oluyor.”

KY1.9 kavram yanilgis1 6grencilerin sembol seklinde verilen bir say1 araligini say1
dogrusuna aktarirken yaptiklar1 hatalardan kaynakli olmasi nedeniyle yanlis terciime
tiirlinden bir kavram yanilgisidir. Say1 dogrusunun 6zelliklerini eksik 6grenmelerinden
kaynakl1 olarak say1 dogrularinin {lizerindeki sayilarin soldan saga dogru biiyiikten
kiiclige seklinde de dizilebilecegini diisiinmeleri ise kisitli algilama tiirlinden bir
kavram yanilgis1 olmasina sebebiyet vermektedir. Bu kavram yanilgisi ile ilgili A7
numarali 6grencinin cevab1 ve yapilandirilmamis goriisme sirasindaki ifadeleri

asagida verilmistir.
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3} Asagidaki sayi dogrusunu (-14 , -1) arah@ma gire doldurunuz.
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Sekil 4.4

O: “Neden -14’ ii sol tarafa -1’ i sag tarafa yazdin? Mesela sol taraftan baslay1p
“1,-2,-3,-4,...” diye sag tarafa gidip -14 diyemez miydik?

AT: “Diyemezdik hocam.
O: “Niye?”
AT: “Cunku soruda -14’ i koymus ilk basa.”

O: “Mesela soruda ‘Asagidaki sayr dogrusunu -1’ den -14’ e kadar

doldurunuz.” deseydi ne yapardik?”’

AT: “-14 yerine -1’ den baslayarak giderdik.”

KY1.18 kavram yanilgis1 6grencilerin ¢ogunlugunun BDMO uygulamasi éncesinde
kesirli veya ondalik olarak yazilan sayilarin higbirinin tam say1 olamayacagi
seklindeki  diislincelerini  degistirmek amaciyla yapilan uygulamalardan
kaynaklanmaktadir. Baz1 6grenciler pay1 paydasina kalansiz boliinebilen ve virgiilden
sonraki kismi sifir olan ondalik sayilarin tam say1 oldugu goriisiine fazla odaklanmalari
sonucunda “+7, -3, 4 vb.” sayilarin tam say1 olmadigini diistinmeye baslamislardir.
Ogrencilerin sifir1 bu kapsamin diginda tutmasinin sebebi sifirin isaretsiz bir tam say1
oldugu kavrayisini 6gretebilmek i¢in yapilan etkinliklerden kaynaklaniyor olabilir. Bu
kavram yanilgisi tam say1 kavraminin taniminin eksik dgrenilmesi sonucu ortaya
ciktigindan kisith algilama tiirtinden, tam sayilar1 sadece belirli formlarda yazilan
sayilara indirgediginden de asir1 6zelleme tiiriinden bir kavram yanilgisidir. Bu kavram
yanilgist ile ilgili A1l numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis goriigme

sirasindaki ifadeleri agagida verilmistir.
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Asafuin verilen savilars tabloda verildi) sekilde ait oldedw situniara yeriestiriniz.
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Sekil 4.5

Al: “-627,0’ 1n virgiilden sonrasinda sifir oldugu i¢in tam sayidir.”
Al: “+ 1?5 boliiniir. O yiizden pozitif tam sayidir.”

Al: “Sifir bir tam sayidir.”

O: “Yukaridaki sayilarin arasinda baska tam say1 yok mudur hi¢? Mesela bu -

627,0 tam say1 midir?”

Al: “Evet hocam.”

O: “Onu niye yazmadin?

Al: “Negatif tam sayilara yazdim.”

O: “Yani negatif ve pozitiflere yazdiklarimizi da yazacak miy1z tam sayilara?
Al: “Evet hocam.”

Al: “Eksi yedi bire boliiniir ama ikiye boliinmez. 39,6 da virgiilden sonrasi

sifir olmadigi icin tam say1 degildir. %’ te ise li¢ bese boliinmez.”
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= . . e 1 . ..
Not: Ogrenci yapilandirilmamis goriisme esnasinda “— E” ve “+1” ifadelerini tam

. 9 15,, . . e
sayt olmayanlar siitununa, “-627,0”, “— 5”’ “+21,0” ve “+ ?” ifadelerini ise tam

sayilar siitununa ekleyerek goriintiide yer aldiklar siitunlardan kaldirtmigtir.

KY1.21 ve KY1.22 kavram yanilgilarinda 6grenciler tam sayilara 6zgli bir 6zelligi
tam say1 olarak ifade edilemeyecek olan kesir veya ondalik gosterim seklinde verilen
sayilara da aktardiklar1 i¢cin bu yanilgilar asir1 genelleme tiiriinden kavram
yanilgilaridir. Bu yanilgiya sahip olan 6grenciler oniinde “+” sembolii olan bUtln

sayilar1 pozitif tam say1 olarak kabul etmektedirler.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in EK4.1 numarali dinamik materyalde
rastgele olusturulan 6rnekler EK4.2 numarali ¢aligma yapragina not edilmis ve bu
calisma yapraginda yer alan negatif ve pozitif tam sayilarla ilgili sorularin 6grenciler
tarafindan incelenmesi saglanmigtir. Ogrenciler ¢alisma yapraginda yer alan sorulari
dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz dniinde bulundurarak
cevaplandirmislardir. BDMO uygulamasi biri gérsel ve ticli kinestetik AOS turiini
tercih eden toplamda dort 6grencinin iki kavram yanilgisinin giderilmesinde de
basarili olmugtur. Dinamik materyalde kullanilan kurbaga karakterinin goriintiileri ve
kurbaganin iizerinde durdugu sayiya gore sekillenen dinamik tablo goérsel 6grencinin
derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve negatif ve pozitif tam sayilarin
hangi bicimlerde yazilabilecegi ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili
olmustur. Dinamik materyalde olusturulan her 6rnek igin kurbaga karakteri sayi
dogrusu tizerinde yer degistirmektedir. Dinamik tablo da kurbaganin iizerinde durdugu
sayltya goOre dinamik olarak sekillenmektedir. Kurbaga karakterinin, sayilarin
goriilebildigi dinamik metin kutusunun ve dinamik tablodaki her hareketin kinestetik
ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve negatif ve pozitif tam
sayilarin hangi bi¢imlerde yazilabilecegi ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde

etkili olmustur.
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Bu kavram yanilgilar ile ilgili A11 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

& Agapeda verilen sayvelar tabloda veribdigs yekilde ain ohduga siitunlara yerlbestirimiz.
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Sekil 4.6

A11: “Eksili her say1 negatiftir. Pozitifler hep artidir.”

KY1.23 ve KY1.60 kavram yanilgilarinda 6grenciler klasik sekilde gosterilen tam
sayilarin en sagdaki basamaklaria 6zgii olan birler basamagi olma 6zelligini ondalik
sayilarin da en sagdaki basamagi birler basamagidir seklinde kabul etti§inden asir1
genelleme tarunden bir yanilgiya diismiislerdir. Tam say1 olarak tanimlanan sayilari
ise sadece en sagdaki basamagi “2, 4, 6 ve 8 olan veya “0, 2, 4, 6 ve 8” olan sayilara
indirgedigi icin asir1 Ozelleme tiirlinden bir yanilgiya diismiislerdir. Ayrica
ogrencilerden bir tanesi Gift tam sayilarin 6zelligini ifade etmeye calisirken birler
basamaginda sifir rakaminin da bulunabilecegini belirtmedigi i¢in bu konuda kisith
algilama tiiriinden bir yanilgiya da diismiistir. BDMO uygulamasi 6ncesinde bu

hataya sahip olan A9 numarali dgrencinin hatastni BDMO uygulamas: pekistirmis ve

100



bir kavram yanilgisi olusmasina neden olmustur. Yine burada da 6grencilerin kavram
yanilgilarin1 degistirmeye kars1 bir direng gosterdikleri de goriilmektedir. Bu kavram
yanilgilar ile ilgili A9 numarali 68rencinin cevabr ve yapilandirilmamis goriisme

sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

2) Asaida verilen ifadelerden tam says olanlarm yuvarlak igine ahmz.

(=5), (+9), (15), (+3),(~9,765), (0)(/182)\(_ L),

(+0), (+0,653), (—9675), (3";} , (+{0836), (-0), (é) , (§§§}\

Sekil 4.7

A9: “Saymin en sondaki basamagina bakip ona gore tam say1 m1 degil mi diye
hatirlamigtim. Ben de en sondaki basamagina bakarak tam sayr mi1 degil mi diye

baktim.”
O: “Tam say1 olabilmesi i¢in en sondaki basamaginin ne olmasi gerekiyor?”
A9: “2, 4, 6, 8 olmasi lazim.”
O: “Sifir olabilir mi?”

A9: “Olamaz.”

KY1.24 kavram yanilgisinda dgrenciler 6niinde “+” veya “-”” sembolu bulunmayan
tam sayilar pozitif tam sayidir seklindeki bilgiyi - 6nlinde “+” veya “-” sembolii
bulunmayan sayilari tam say1 olarak kabul ettiklerinden dolay1 - genelleyerek sadece
onilinde “+” sembolii olan sayilar tam sayidir yanilgisina diismiislerdir. Ayni zamanda
bu ifadeyle tam sayilar1 da sadece pozitif tam sayilara 6zgii bir ifade olarak kabul
ettiklerinden asir1 6zelleme tiirtinden de bir yanilg: ortaya ¢ikmaktadir ve bu durum
ogrencilerin zihninde negatif sayilarin tam say1 olamayacagi yanilgisina da sebep
olmaktadir. Bu kavram yanilgisinin sonucu olarak da KY1.25 kavram yanilgisi ortaya

cikmaktadir. Bu kavram yanilgisinda da 6grenciler negatif tam sayilara da ait olan tam
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sayl1 olma oOzelligini sadece pozitif tam sayilara indirgediginden asir1 6zelleme
tiriinden ve tam sayilarin tanimi yeterli diizeyde anlayamadiklarindan kisith
algilama tiirtinden bir kavram yanilgisidir. Bu kavram yanilgilari ile ilgili Y5 numarali
O0grencinin cevabr ve yapilandirilmamis goriisme sirasindaki ifadeleri asagida

verilmistir.

16) Asagidaki isiemlerden hangisinin sonucu bir tam sayidir?
AY (-5)x 2 \1&(-24) = (-3)
Oy 14 x7 ) 0 <+ (-18)

Sekil 4.8

Y5: “B ve C diyorum. Ciinkii cevaplar1 pozitif. A ile D’ nin de negatif.”
O: “D’ nin cevab1 kag?”

Y5: “D eksi on sekiz. Ama bir dakika. Hayir. Eksi on sekiz degil. Belirsiz

galiba. Sifir1 bir seye boldiim. Bu belirsiz oluyordu evet evet.”

Not: Ogrenci yapilandirilmamig gériisme esnasinda verdigi cevabt “B ve C

secenekleri dogrudur seklinde degistirmigtir.”

KY1.45, KY1.46 ve KY1.59 6grencilerin ¢ift ve tek tam sayilarin tanimlarini kisith
algilamalarindan kaynaklanan kavram yanilgilaridir. Ogrenciler tam sayinin ¢ift ve tek
olma durumlarini incelerken tam sayilarin birler basamaginda bulunan rakama bakmak

yerine sayinin Dbiitlin basamaklarindaki rakamlarin ¢ift veya tek olmasina

bakmaktadirlar.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi icin EK4.1 numarali dinamik materyalde
rastgele olusturulan 6rnekler EK4.2 numarali ¢alisma yapragia not edilmis ve bu
caligma yapraginda yer alan ¢ift ve tek tam sayilarla ilgili sorularin 6grenciler

tarafindan incelenmesi saglanmistir. Ogrenciler ¢aliyma yapraginda yer alan sorulari
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dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz &niinde bulundurarak
cevaplandirmiglardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda A3 numaral isitsel 6grencinin
kavram yanilgis1 (KY1.45) ve A1l numarali kinestetik 6grencinin kavram yanilgisi
(KY1.59) giderilmistir. Dinamik materyalde kullanilan kurbaga karakterinin her yeni
ornek icin say1 dogrusu ilizerinde yer degistirirken kurbaga sesi ¢ikarmasi A3 numarali
isitsel 6grencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve ¢ift ve tek tam
sayilarin ozellikleri ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.
Dinamik materyalde olusturulan her ornek i¢in kurbaga karakteri sayr dogrusu
uzerinde yer degistirmektedir. Dinamik tablo da kurbaganin iizerinde durdugu sayiya
gore dinamik olarak sekillenmektedir. Kurbaga karakterinin, sayilarin goriilebildigi
dinamik metin kutusunun ve dinamik tablodaki her hareketin A11 numaral kinestetik
Ogrencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve ¢ift ve tek tam sayilarin
ozellikleri ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. A4 numarali
kinestetik Ogrenci ise kavram yamlgisini devam ettirmesine ragmen BDMO
uygulamasi &ncesinde ¢ift tam sayilar arasina almadigi sifir tam sayisint BDMO
uygulamasi sonrasinda ¢ift tam say1 olarak kabul ettigi icin kiigiik de olsa bir ilerleme
goriilmektedir. Sadece A2 numarali kinestetik 6grencide kavram yanilgis1 (KY'1.46)
olusmustur. Ancak bu &grencinin ¢ift ve tek tam sayilar ile ilgili kavrayis1 BDMO
uygulamas1 oncesinde de dogru degildir. Ogrenci bu kavram ile ilgili BDMO

uygulamasi Oncesinde de farkli kavram yanilgilarina sahiptir.

Bu kavram yanilgilart ile ilgili A3 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamig

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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4} Asagmda verilen savilar tabloda veriblifi sekilde ait eldsfw siftunlars yerbestirini:.
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Sekil 4.9

A3: “911° e baktim. Hepsi tek oldugu igin.
A3: “+88’ e baktim. ikisi de ¢ift oldugu icin.
A3: “-65712’ de hem ¢ift hem de tek say1 bulundugu i¢in oraya yazdim.

A3: “Sifirda ikisi de olmadigi i¢in oraya yazdim.

KY1.53 kavram yanilgisinda 6grenciler negatif ve pozitif tam sayilara ait olan yonlii
olma 6zelligini sifira da aktardiklarindan asir1 genelleme, sifirin yonsiiz oldugunu ve
oniine herhangi bir isaret yazilamayacagini algilayamadiklar: i¢in de kisithi algilama
tirtinden bir kavram yanilgisina sahiptirler. Bazi 6grenciler KY1.57 kavram
yanilgisinda oldugu gibi “0 = +0” seklinde bir kavram yanilgisina sahip

¢

olabilmektedirler.  Bunun sebebi ogrencilerin Oniinde “+” veya sembolil
bulunmayan tam sayilar pozitif tam sayidir seklindeki bilgiyi sifira da genelleyerek
sifirin da 6niinde isaret sembolii bulunmadigr igin pozitif oldugunu diistinmeleridir. Bu
kavram yanilgilart ile ilgili A4 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirtlmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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4) Asagida mutlak deger icinde verilmis olan ifadelerin muftlak deger dasina gikmis hallerini yvazinuz.

r [1-31 =
. -3
IR S

Sekil 4.10

Ad4: “Mutlak deger sifir ‘+0° ya da normal sifir da olabilir.”
O: “Eksi sifir olabilir mi?”

Ad4: “Hayr.”

O: “Niye eksi sifir olmuyor peki?”’

Ad4: “Mutlak degerden ¢ikmis hali negatif olamaz.”

2

4.1.2. “Tam sayilar1 Karsilastirir ve siralar.” Kazammm ile Tlgili Kavram

Yanilgilarn

Ogrencilerin kavram yanilgisi tespit testlerinde verdikleri cevaplarla ilgili olarak
yapilan yapilandirilmamis goriismelerin  analiz edilmesi sonucunda &gretim
programinda yer alan M.6.1.4.2 numarali kazanimla ilgili elde edilen kavram

yanilgilar1 Tablo 4.2° de verilmistir.

Tablo 4.2. M.6.1.4.2 Numarali Kazanimla ilgili Elde Edilen Kavram Yanilgilart

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrasi
Sira ve Kavram Yanlgist G i K G i K
Tar
KY2.1 | Tam sayilar siralanirken 6niinde “+” veya A7
KA “-” sembolii bulunmayan sayilar en kiigiik
sayilardir. Oniinde “-” bulunan sayilar daha
biiylik ve oniinde “+” bulunan sayilar en
buydktar.
KY2.2 | Tam sayilar siralanirken oniinde “-” A2 A5
KA sembolii bulunan sayilar en kiigiik
sayilardir. Oniinde “+” veya “-” sembolii
bulunmayan sayilar daha biiyiik ve 6niinde
“+” bulunan sayilar en bilyiiktiir.
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KY2.3 | Sifir biitliin tam sayilardan kiigiiktiir. A2
AG
KY2.4 | Tam sayilar arasinda siralama yapilirken, A10 | Y1, | VY3 Y1,
AG sayilarin igaretlerine bakilmaksizin siralama Y4, Y4,
yapilir. Sadece sayilarin mutlak Y7, Y7
degerlerinin biiyiikliikleri géz 6niine alinir. Y10
KY2.5 | Tam sayilar arasinda siralama yapilirken All
AG sayilar soldan saga dogru kiiciikten biiyiige
KA olarak siralanirlar. Siralamanin kiigiikten
biiyiige seklinde yapilmasi isteniyorsa
aralarma “<” sembolii konularak siralama
soldan saga dogru okunur. Siralamanin
biiyiikten kiiciige seklinde yapilmasi
isteniyorsa aralarina ‘> sembolii konularak
siralama sagdan sola dogru okunur.
KY2.6 | Siralama yapilirken “<” ve “>" sembolleri A5
KA bir arada kullanilabilir.
KY2.7 | Kiiciikten bilylige siralama yaparken “>” Al0
KA sembolii, biiyiikten kiiglige siralama
yaparken “<” sembolii kullanilir.
KY2.8 | “En Biiyiik”, “En Uzun”, “En Kiigiik” vb. A3, | A2 Y1
KA kavramlarin tek bir eleman1 olmak zorunda Al2, | A4,
degildir. Al3, | A9,
(“En” kavrami eleman sayisi birden biiyiik Y1 All
olan bir kiimeyi temsil edebilir.)
Toplam (F) 1 8 9 1 4 2

G: Gorsel, I: Isitsel, K: Kinestetik, F: Frekans

Tablo 4.2° ye gore Ogrencilerde M.6.1.4.2 kazammu ile ilgili sadece BDMO
uygulamasi &ncesinde rastlamlan 3 tane, sadece BDMO uygulamasi sonrasinda
rastlanilan 2 tane ve BDMO uygulamasimin éncesinde ve sonrasinda goriilen 3 tane

olmak Uzere toplamda 8 tane kavram yanilgisi ile karsilagilmistir.

Asagida M.6.1.4.2 kazanimu ile iligkili kavram yanilgilarindan bazilart agiklanmastir.

KY2.2 kavram yanilgisinda 6grencilerin sayilarin dniinde yer alan ve yon bildirmek
icin kullanilan “-” ve “+” sembollerini eksik algilamalarindan kaynakli olarak bir
kavram yanilgis1 olusmustur ve bu kavram yanilgis1 kisitli algilama tiiriinden bir
kavram yanilgisidir. Bu kavram yanilgisi ile ilgili A2 numarali 6grencinin cevabi ve

yapilandirilmamis goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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S5) Asagwdaki tam sayilarn “ >, < ve = " sembollerini kullanarak yanlarinda istenilen sekilde siralayimz.

E—L -2, -1, -13 (Biytikten Kigiige) [H=>=>1>5 FE &
[-34]. 29. -12, -50. +8. 76. |25]| (Kigikten Biiyiige) _5 O<3Z4L-2< (—'1Q< o (QE < -76

-15. +15.-1. +6, |0|. |-20]. 0 (Bayiikten Kiguge) - >
> O-7>-
191, -9, 191. 9. 1+9]. =9 (Kugciukten Bayuge) - észg Z+3< ; 15

Sekil 4.11

A2: «<-50°, -34°, *-12’ olacak. Ondan sonra 25 olacak. Sonra 29, ondan sonra
da 76 olacak.”

O: “Art1 sekizi koymadin bir yere.”
A2: “Art1 sekizi de onlarin basina koyacagiz. Ciinkii burada art1 var ya hocam.”
O: “En biiyiikleri mi yani art1 sekiz?”

A2: “Evet hocam.”

Not: Ogrenci yapilandirilmamig goriisme esnasinda test maddesinin ikinci satiry ile

ilgili cevabint “-50 < |-34| < -12 < |25| < 29 < 76 < +8” seklinde degistirmistir.

KY2.3 kavram yanilgisinda 6grenci ilkokul egitimi siiresince karsilastigi dogal
sayilara ait bir bilgiyi tam sayilarda da kabul ettigi i¢in asir1 genelleme tiiriinden bir

kavram yanilgisina sahiptir.

Hazirlanan biitiin dinamik materyaller ve c¢alisma yapraklarinda sifirin farkl
durumlarina ait drnekler mevcuttur. A2 numarali kinestetik 6grenci ise altinct sinif
diizeyi igin gelistirilen dinamik materyaller ve ¢alisma yapraklarinda negatif tam
sayilarin sifirdan daha kiigiik olduguna dair bircok durum ile kargilasmigtir. Kavram
yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.4 numarali ¢alisma yapragindaki say1 dogrusu
ornekleri EK4.3 numarali dinamik materyalde ve EK4.6 ve EK4.7 numarali ¢alisma
yapraklarindaki siralama 6rnekleri EK4.5 numarali dinamik materyalde olusturularak
incelenmistir. Ogrenciler ¢alisma yapraginda yer alan sorulari dinamik materyalde

AOS’ e gore olusturulan modellemeleri gdz oniinde  bulundurarak

107



cevaplandirmiglardir. EK4.3 dinamik materyalinde kullanilan Togepi ve Pikachu ¢izgi
karakterlerinin, say1 dogrusu modelinin ve ekranda yer alan surguler ile dinamik metin
kutusunun hareketleri ve EK4.5 dinamik materyalinde yer alan teletabi cizgi
karakterleri ile iistlerinde yer alan siralama goriintiisiiniin hareketleri 6grencinin derse
olan ilgisinin yuksek diizeyde kalmasinda ve sifirin negatif tam sayilardan biiyiik,

pozitif tam sayilardan kii¢lik oldugunu algilamasinda etkili olmustur.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili A2 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

S) Asagwdaki tam sayilar “ >, < ve = ” sembollerini kullanarak yanlarinda istenilen sekilde siralaymmz.

5. 4.2, -1,-13 (Buytkien Kiicuge) A>T >0 95 7413
[-34]. 29. -12, -50. +8. 76. |25] (Kigikten Biiyiige) L o< YE2C LT L o (g o < 76

-15. +15.-1. +6, |0|. |-20], 0 (Bayiikten Kiguge) 1 ”
2 L) —F
I-91. 9. 191. 9. [+91. <9 (Kucukten Blyuge) - g‘zg Z+3< ; 15

Sekil 4.12

A2: “Once +15’ i yazdik. Ciinkii +15; -15° ten daha buly(iktir. -20° den de daha
biiyiiktiir. Ondan sonra +6’ y1 yaziyoruz. Ondan sonra -1, ondan sonra -15, ondan sonra

-20, ondan sonra sifir iste.”
O: “Sifir hepsinden daha m1 kiigiik bunlarn?”
A2: “Evet hocam.”
O: “Neden peki?”
A2: “Ciinkii sifir. Bunlar 15, bunlar sifir.”
O: “Yani sifir biitiin sayilardan kiiciik miidiir?”

A2: “Evet hocam.”
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KY2.5 kavram yanilgisinda say1 dogrusunda yer alan sayilar soldan saga dogru
kiigiikten biiytige olacak sekilde siralandiklari i¢in 6grenci say1 dogrusunun disinda da
sayilar1 bu sekilde dizmistir ve bu durum asir1 genelleme tiirlinden bir kavram
yanilgisinin olusmasina sebep olmustur. Ayrica Ogrencinin tam sayilar arasinda
siralama yapilirken sayilar soldan saga dogru kiigiikten biiyiige olarak siralandiktan
sonra siralamanin kiiclikten biiyiige seklinde yapilmasi isteniyorsa aralarina “<”
sembolii konularak siralama soldan saga dogru okunur, siralamanin biiyiikten kiigiige
seklinde yapilmasi isteniyorsa aralarina “>" sembolii konularak siralama sagdan sola
dogru okunur seklinde bir diislinceye sahip olmasi siralama konusunda kisitli algilama
tiirtinden kaynakli bir yanilgiy1 da igerdigini gostermektedir. Bu kavram yanilgisi ile
ilgili A1l numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis goriisme sirasindaki

ifadeleri asagida verilmistir.

5) Asgagidaki tam sayilar {;~, £ ve =" sembollerini kullanarak yanlarinda istenilen sekilde siralayimz.

-5, -4, -2, -1, -13 (Byiikten Kiiglige) ] 1-17'575:: ‘_:;'7 P \
| :4[ 29, -12, i”” +8, 76, 25| (Kuglikten Biiyige) ‘_ S (<, ,12 < 4 & 9.8 @@1@@4 3 fs)
18] 15, -1, 46, 0], [-20] 0 (Bityikien Kiigige) =15 S0 =0>"1 > f,,\ﬁ; '\"ﬁS - |-
|90 2.19,9,159], 3 (Kiigikien _;m'yugi I -8 S_‘!:t‘f = ~9 \gl= [+ &= 3

Sekil 4.13

Al1l: “Eksi bir blyuktur eksi ikiden. Eksi iki blyuktir eksi dortten. Eksi dort
bliytiktiir eksi besten. Eksi bes biiyiitiir on {igten.”

O: “Burada neden bu sekilde yaptin? Ters yapmissin bak. Eksi bir dedin en

basta, eksiyi sonra sdyledin. Burada ters yapmigsin. Neden?”
Al1l: “Hocam eksi bir en biiyiik oldugu i¢in en saga yazilir.”
O: “Peki kiigiikten biiyiige siralasaydik da ayni sekilde mi olurdu bu?”

All: “Kiigiikten biiytige yaparsak yine ayni sekilde olur ama sembolleri farkli

olur.”
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KY2.8 kavram yanilgis1 6grencilerin “en” kavraminin tanimindaki eksikliklerinden
kaynaklidir. Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler “En Biiyiik”, “En Uzun”, “En
Kiiciik” vb. seklindeki kavramlarin aymi anda birden fazla eleman igin

kullanilabilecegini diistinmektedirler.

Bu kavram yanilgis1 altinci siif diizeyine devam eden biitiin 6grencilerde TSKYTT-
6’ nin birinci sorusunda ortaya ¢ikmistir. Bu Ogrencilerin kavram yanilgisinin
giderilebilmesi icin EK4.4 numarali ¢alisma yapraginda yer alan say1r dogrusu
ornekleri EK4.3 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir. Altinci
siif diizeyine devam eden 6grencilerde BDMO uygulamasi ile giderilen kavram
yanilgisi (gl isitsel ve dordii kinestetik AOS tiiriinii tercih eden toplamda yedi 6grenci
tarafindan olusturulmustur. Dinamik materyalde kullanilan Togepi ve Pikachu ¢izgi
karakterlerinin her hareket esnasinda kendilerine 6zgii sesi c¢ikarmasi isitsel
Ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve “en” kavramim
dogru yapilandirabilmelerinde etkili olmustur. Cizgi karakterlerin, say1 dogrusu
modelinin ve ekranda yer alan sirguler ile dinamik metin kutusunun her hareketi
kinestetik 6grencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve “en”
kavramin1 dogru yapilandirabilmelerinde etkili olmustur. Yedinci sinif diizeyine
devam eden Y1 numarali isitsel 6grencide ise kavram yanilgist TSKYTT-7" de yer
alan toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme ve iislii ifade islemlerinden hangisinin en biiyiik
oldugunu bulma ile ilgili sorularda ortaya ¢ikmistir. Bu 6grencinin kavram yanilgisinin
giderilebilmesi i¢in yedinci smif diizeyinde hazirlanan biitiin ¢aligma yapraklarinda
yer alan 6rneklerin dinamik materyallerde olusturularak incelenmesi ve 6grencinin bu
kazanimlardaki bilgisinin giiclendirilmesi gerekmektedir. Altinct sinifa devam eden
ogrencilerde kavram yanilgisi giderilmis ancak yedinci sinifa devam eden dgrencinin
kavram yanilgisinin direnci kirilamamistir. Kavram yanilgisinin giderilmesinde

tamamen olmasa da biiyilik oranda bagar1 saglanmistir.

Bu kavram yanilgist ile ilgili Y1 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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23) Asagidaki bilme islemlerinin hangisinin somucunun en biiyiik oldupunu KAGIDA ISLEMLERI
YAPMADAN tahmin ediniz.

2 (-32) = (-82) 1584584 + (-68562)
(

D (512)+2 16+

Sekil 4.14

O: “Mesela yirmi iigiincii soruyu baz alalim. Sen burada neden ii¢ tane sik

isaretledin?”

Y1: “Hocam siz hani demistiniz ya sorularda dogru segenek birden fazla

olabilir diye. Ben de birden fazla oldugu i¢in {i¢iinii isaretledim.”
O: “Neden iki tane degil de ii¢ tane mesela.”
Y1: “Ugii de biiyiik oldugu igin.”
O: “Mesela sizin sinifta kac kisi en uzun?”

Y1: “Dort. (Bunlarin isimlerini de sayiyor.)”

4.1.3. “Bir tam sayimin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.” Kazanimi ile

Tlgili Kavram Yanilgilar

Ogrencilerin kavram yamilgisi tespit testlerinde verdikleri cevaplarla ilgili olarak
yapilan yapilandirilmamig goriismelerin  analiz  edilmesi sonucunda Ogretim
programinda yer alan M.6.1.4.3 numarali kazanimla ilgili elde edilen kavram

yanilgilar1 Tablo 4.3’ te verilmistir.
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Tablo 4.3. M.6.1.4.3 Numarali Kazanimla ilgili Elde Edilen Kavram Yanilgilart

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrasi
Sira ve Kavram Yanilgis1 G i K G i K
Tar
KY3.1 | “a” bir tam say1 olmak iizere; [a] ile a ifadesi A2,
KA karsilastiriliyorsa her zaman |a| <a ’ dir. A7
KY3.2 | “a” bir tam say1 olmak iizere; ; |3 ile a A3
KA ifadesi karsilagtiriliyorsa her zaman
la| >a’ dir.
KY3.3 | Tam sayilar arasinda siralama yapilirken, Al0, | A3, | Al, A5
KA “a” bir tam say1 olmak iizere; her zaman |a] | Y8 Y7 A2,
= a seklinde kabul edilerek iglem yapilir. A5,
AB,
A9,
Y2,
Y9
KY3.4 | “a” bir tam say1 olmak iizere, A5
KA a=-a=+a=la| = |-a| = |+a] seklindedir.
KY3.5 | “a” bir tam say1 olmak iizere, A4
AG |[+al = -a, |-a| = +a , |a| = a seklindedir.
KY3.6 | “a” bir pozitif tam say1 olmak iizere, All
KA a=+a ve a < a| < +a olmaktadir.
KY3.7 | “a” bir tam say1 olmak Uzere; A6
AO |[+a| = |-a| = |xa| = |+a| = |a| seklindedir.
KA
KY3.8 | Mutlak deger sembollnin i¢ine negatif bir All
KA ifade yazilamaz.
KY3.9 | |0]=0 ve |0] = +0 seklindedir. Al0 A2,
AG A4,
Ab5,
AT,
A9
KY3.10 | |0]=0, |0] = -0 ve |0] = +0 seklindedir. A6
AG
KA
KY3.11 | Mutlak deger, sayilarin varsa 6niindeki Al3
KA “+” ye “-” isaretlerinden kurtulmasini
saglar.
KY3.12 | Mutlak degerli ifadelerde mutlak deger AB6,
KA cizgilerinin birbirlerine olan uzakliklar A9
arttikca ifadenin degeri biiyiir.
KY3.13 | a pozitif bir tam say1 olmak iizere, All
KA |-a] = - |a] seklindedir.
Toplam (F) 2 4 17 1 0 7

G: Gorsel, T: Tsitsel, K: Kinestetik, F: Frekans

Tablo 4.3’ e gore 6grencilerde M.6.1.4.3 kazanimu ile ilgili sadece BDMO uygulamasi
oncesinde rastlanilan 10 tane, sadece BDMO uygulamasi sonrasinda rastlanilan 2 tane
ve BDMO uygulamasinin 6ncesinde ve sonrasinda goriilen 1 tane olmak lizere

toplamda 13 tane kavram yanilgisi ile karsilagiimistir.
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Asagida M.6.1.4.3 kazanimu ile iligkili kavram yanilgilarindan bazilar1 agiklanmustir.

KY3.6 kavram yanilgisinda 6grenci matematigin gecislilik 6zelligi ile ilgili durumu
eksik veya yanlig algiladig igin kisith algilama tiirlinden bir kavram yanilgisina

sahiptir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.6 ve EK4.7 numarali ¢alisma
yapraklarinda yer alan biitiin Ornekler EK4.5 numarali dinamik materyalde
olusturularak incelenmistir. Ogrenciler calisma yapraklarinda yer alan sorulari
dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz &niinde bulundurarak
cevaplandirmislardir. BDMO uygulamast ile giderilen kavram yanilgisi kinestetik bir
ogrenci tarafindan olusturulmustur. EK4.5 dinamik materyalinde yer alan teletabi ¢izgi
karakterleri ile listlerinde yer alan siralama goriintiisiiniin hareketleri 6grencinin derse
olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve tam sayilarda siralama ile ilgili kavram

yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili A11 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

5) Asagwdaki tam sayilan “ >, < ve = ” sembollerini kullanarak yanlarinda istenilen sekilde siralaymz.

5.4, -2, -1, -13 (Biyukten Kg0ge) “&_3, A L> 25>
[-34]. 29.-12.-50.+8. 76. 125] (Kugbkten Biyige) LGS & = <{2<4% £ 262 29¢

-15.+15,-1. +6, |0]. |-20], 0 (Buy(kten Kiigge) fl 6 > + >_1S L= QOb @)
I-91, -9, I9]. 9. |+9]. +9 (Kiigilkten Biiylige) % q - \ - ﬂ >__q q

v

O

Sekil 4.15

All: “Mutlak deger negatif veya pozitif olsa hep biiyiiktiir. Hep biyik olarak

onu yazmak gerekir.”
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O: “Bu -9 bu 9’ a gore niye kiiciik?”
Al1l: “Ciinkii eksili bir say1 oldugu i¢in normal dokuzdan daha kiigiiktiir.”
O: “Bu 9 bu +9’ dan neden daha kiiciik?”

Al1l: “Onlar birbirine esittir. O say1 (9’ u isaret ediyor) pozitif ama artis1 yok

onun igin.”

Bu kavram yanilgisinda 6grenci mutlak deger icerisinde yazilan tam sayilarin mutlak
deger icerisinde yazilmayan tam sayilardan daha biiyiik oldugu seklinde bir hataya
sahiptir. Bu sebeple 6grenci “9 < |9] < +9” seklinde bir siralama yapmustir. Ayrica
ogrenci bu bilgiye negatif tam sayilarin pozitif sayilardan kii¢iik oldugunu ve 6niinde
sembol bulunmayan sayilarin pozitif tam say1 oldugu bilgisini de ekleyerek “9 =+9”

seklinde bir agiklamada bulunmustur.

Not: Ogrenci yapilandirilmamig gériisme esnasinda test maddesinin dérdiincii satirt

ile ilgili cevabint “-9 < |-9| <9 <|9| <+9 <|+9|” seklinde degistirmistir.

KY3.7 kavram yanilgisinda 6grenci “+” ve “-” sembollerini sadece toplama ve
cikarma islemlerine ait birer sembol seklinde diisiindiigiinden asir1 6zelleme tiiriinden,
mutlak degerin ne anlama geldigi ile ilgili olusturdugu yanlis kavrayislardan dolay1 ise

kisitlt algilama tiirtinden bir kavram yanilgisina sahiptir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.8 numaral1 dinamik materyalde rastgele
olusturulan 6rnekler EK4.9 numarali ¢alisma yapragina not edilmis ve bu calisma
yapraginda yer alan sorular cevaplandirilmistir. Ogrenciler ¢alisma yapraginda yer
alan sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz éniinde
bulundurarak cevaplandirmiglardir. BDMO uygulamast ile giderilen kavram yanilgisi
kinestetik bir Ogrenci tarafindan olusturulmustur. Dinamik materyalde kullanilan

Mario cizgi karakterinin hareketi ile dinamik materyalin verdigi dinamik doniitler
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ogrencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve bir tam sayinin mutlak

degerini anlamlandirma ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili A6 numarali 6grencinin cevab1 ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

4) Asagida mutlak deger icinde verilmis olan ifadelerin mutlak deger digina gikmus héllerini vazimz.

-

S sl ] [ BT T+ 3] x3 |
2=1« [ 121 2 O\ )d 5l @ |

Sekil 4.16

AG: “ Evet 12; art1 on iki, eksi on iki, bolii on iki, carpma on iki. Sifir; eksi sifir,

art1 sifir, bolii sifir, carpma sifir.”

Not: Ogrenci yapilandirilmamis gériisme esnasinda 4. ve 8. maddelerde yer alan
biitiin mutlak deger islemlerinde verilen iglemleri |a| = |-a| = |+a| = |xa| = |+a]

seklinde degistirmistir.

KY3.8 ve KY3.13 kavram yanilgilarinda 6grenci mutlak deger kavraminin
ozelliklerini yanlis kavramasindan kaynakli olarak kisith algilama tiiriinden bir
kavram yanilgisina sahiptir. Buna gore 6grenci KY3.8” de mutlak deger semboliiniin
icine negatif bir ifade yazilamayacagini ifade etmistir. Bu sebeple de yazilan ifadelerin

(I3RS

negatif oldugunu gdsteren semboliiniin mutlak deger sembollinun disina, geriye

kalan kisminin ise mutlak deger semboluniin i¢ine yazilmas: gerektigini belirtmistir.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi icin EK4.8 numarali dinamik materyalde

rastgele olusturulan ornekler EK4.9 numarali ¢alisma yapragina not edilmis ve bu
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caliyma yapraginda yer alan sorular cevaplandirilmistir. Ogrenciler ¢alisma
yapraginda yer alan sorular1 dinamik materyaldle AOS’ e gore olusturulan
modellemeleri gdz dniinde bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO uygulamast ile
giderilen kavram yanilgilar1 kinestetik bir Ogrenci tarafindan olusturulmustur.
Dinamik materyalde kullanilan Mario ¢izgi karakterinin hareketi ile dinamik
materyalin verdigi dinamik doniitler 6grencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde
kalmasinda ve bir tam saymin mutlak degerini anlamlandirma ile ilgili kavram

yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgilar ile ilgili A11 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

4) Asagida mutlak deger iginde verilmis olan ifadelerin mutlak deger digina cikmas hillerini yazimz.

5= 148 R
L)) GRT-Y

Sekil 4.17

All: “Mutlak degerde artilarda i¢inde olur artisi, eksilerde disinda olur.”

KY3.9 kavram yanilgisinda 6grenciler KY1.57 kavram yanilgisinda oldugu sekilde

(1324

oniinde “+” veya sembolil bulunmayan tam sayilar pozitif tam sayidir seklindeki
bilgiyi sifira da genelleyerek sifirin da ontinde isaret sembolil olmadigt igin “0 = +0”
seklinde bir kavram yanilgisina sahip olabilmektedirler. Bu durum ise |0| = 0 ve |0| =
+0 seklinde bir kavram yanilgisinin da olusmasina sebebiyet vermektedir. KY3.10
kavram yanilgisinda ise Ogrenci sifirin pozitif (+0) veya negatif (-0) tam say1
olabilecegi seklinde bir kavram yanilgisina sahiptir. Bu durum da 6grencinin |0] = -0
= 0 = +0 seklinde bir kavram yanilgisinin olugsmasina sebebiyet vermektedir. Bu

kavram yanilgilart ile ilgili A6 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirtlmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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4) Asagida mutlak deger icinde verilmis olan ifadelerin mutlak deger digina cikmus héllerini yaziniz.

(5= 645 [Pm4gz,a 00000 ]
2] = H2 -1z - © ?
Sekil 4.18

AG: “Sifir bir sey belirtmiyor art1 veya eksi olmasi. O yine sifirdir yani.”
O: “Yani ben yanina art1 sifir, eksi sifir diye yazabilir miyim?”

AG6: “Hayir hocam.”

O: “Niye?”

A6: “Art1 sifir yazsam da ayni1 seyi ifade eder, eksi sifir yazsam da.”

O: “Tamam ifade etsin. Yine de ben yazayim. Ne olacak?”

AG6: “Yani bir sey fark etmiyor.”

O: “Yani yazlabilir mi? Aym seyi yazdim. Sifir yazdim, yanina art1 sifir

yazdim, yanina eksi sifir yazdim. Ayni seyi ifade ediyor olmaz m1?”

AG: “Olur. Ben yine sifir yazdim sadece.”

KY3.12 kavram yanilgisinda 6grenciler mutlak degerin isleyisi ile ilgili kisith
algilama tiiriinden ve goriinlisten kaynakli bir kavram yanilgisina sahiptirler.
Ogrenciler mutlak deger semboliinii olusturan c¢izgilerin birbirlerine olan
uzakliklarinin arttikga verilen ifadelerin mutlak degerlerinin  biiytidiiklerini

diistinmelerine sebep olan bir kavram yanilgisina sahiptirler.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi icin EK4.8 numarali dinamik materyalde rastgele
olusturulan 6rnekler EK4.9 numarali ¢alisma yapragina not edilmis ve bu ¢alisma

yapraginda yer alan sorular cevaplandirilmigtir. Ogrenciler ¢alisma yapraginda yer
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alan sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz 6niinde
bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO uygulamast ile giderilen kavram yanilgist
kinestetik Ogrenciler tarafindan olusturulmustur. Dinamik materyalde kullanilan
Mario ¢izgi karakterinin hareketi ile dinamik materyalin verdigi dinamik doniitler
Ogrencilerin derse olan ilgisinin yliksek diizeyde kalmasinda ve bir tam sayimnin mutlak
degerini anlamlandirma ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.
Ogrenciler bdylece bir tam saymin mutlak degerinin mutlak deger semboliindeki

cizgilerin arasindaki mesafeden bagimsiz olarak belirlendigini fark etmislerdir.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili A9 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

5) Asagidaki tam sayilan “ >, < ve = * sembollerini kullanarak yanlarinda istenilen sekilde siralavinw.

-5,-4,-2, -1, -13 (Biytkten Kilgige) | ‘7:?‘2 = 1 4 >—5 >J 2

-34]. 29.-12. -50, +8, 76, [25] (KOcUKien Bu)uge’);oaxgﬁ/-« 2 g = 22{(2

15, +15. -1 101, 201, 0 (BUydkten Kigige) 19¢— S1/= — ﬁ'/ ¥ ~ 5 DJ ‘
_— o ~ S

I-91, -9. |‘)l 9. [+9]. +9 (kllcllkun nu\uu.) g 29 < 1\ {9

Sekil 4.19

O: “-9|, -9 dan neden daha kiiciik?”

A9: “|-9|” un yanlarinda ¢izgi oldugu i¢in o bana daha kiigiik goriindi.”
O: “Digerinde de (-9’ u kast ederek) ¢izgiler var dedin.”

A9: “Ama aralar1 daha genis.”

O: “|9| ve 9’ a bakalim?”

A9: “Dokuzda hocam aynis1 gibi. Onlarda ne eksi var ne arti. Dokuzun (|9|” u
kast ediyor) yaninda ¢izgiler var. Birbirlerine ¢ok yakin ¢izgiler var. Ama dokuzun

(9° u kast ediyor) cizgileri daha genis.”

O: “|+9| ve 49’ a bakalim?”
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A9: “|+9|’ da ¢izgileri var yanlarinda ama +9’ un hi¢ yanlarinda ¢izgi yok.”
O: “/9] neden [+9|’ dan daha kiiciik?”

A9: “Dokuzun (|9]’ u kast ediyor) yanlarinda ¢ok yakin gizgiler var. |[+9|” da

biraz genis, ondan daha genis.”

O: “Peki |9 un cizgilerinin arasim [+9| ile esit yapsaydim. Ne olurdu o

zaman?”

A9: “Yan yana yazardim.”

Bu kavram yanilgisinda Ogrenciler yanlarinda yer alan sayilarin mutlak deger
cizgilerini “-9” ve “9” sayilarmin mutlak deger ¢Gizgileri olarak kabul ettiklerinden
dolay1 ¢izgilerin arasindaki bosluk arttikca saymnin degeri de biiyiir seklinde
yorumlamislardir. Ayrica “+9” un bir tarafinda hic mutlak deger ¢izgisi
bulunmamasindan dolay1 da en biiyilik oldugunu diistinmiislerdir. Ancak 6grenci [9]” u
|-9| veya |[+9|” dan daha kiigiik kabul etmemistir. Bu durum 6grencinin ifade etmese

bile sayilarin isaretleri ile ilgili bir bilgiyi de dikkate aldigin1 gosteriyor olabilir.

Not: Ogrenci yapilandirilmamig gériisme esnasinda test maddesinin dordiincii satirt

ile ilgili cevabini “-9| < -9 <|9| < 9 <|+9| <+9” seklinde degistirmistir.

4.1.4. “Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri

¢ozer.” Kazanimu ile Tlgili Kavram Yanilgilar

Ogrencilerin kavram yanilgisi tespit testlerinde verdikleri cevaplarla ilgili olarak
yapilan yapilandirilmamis goriismelerin  analiz edilmesi sonucunda &gretim
programinda yer alan M.7.1.1.1 numarali kazanimla ilgili elde edilen kavram

yanilgilar1 Tablo 4.4’ te verilmistir.
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Tablo 4.4. M.7.1.1.1 Numarali Kazanimla {lgili Elde Edilen Kavram Yanilgilart

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrasi
Sira ve Kavram Yanilgis i K G i K
Tar
KY4.1 a bir tam say1 olmak iizere, Y1,
AG (+a) - (+ta) =+0ve (+a) - (+a) =0 Y10
yazilabilir.
KY4.2 a bir tam say1 olmak iizere, Y7
AG (+a) - (+a) = -0 seklindedir.
KY4.3 a bir tam say1 olmak iizere, Y1
AG (-a) - (-a) =-0 ve (-a) - (-a) = 0 yazilabilir.
KY4.4 a bir tam say1 olmak iizere, Y7,
AG (-a) - (-a) = +0 ve (-a) - (-a) = 0 yazilabilir. Y10
KY4.5 a bir tam say1 olmak iizere, Y7
AG (+a) + (-a) =+0ve (+a) + (-a) =0
yazilabilir.
KY4.6 a bir tam say1 olmak iizere, Y10
AG (+a) + (-a) = -0 seklindedir.
KY4.7 Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma Y1, Y1,
KA islemlerinin say1 dogrusu modellerinden Y4 Y4,
islemler yazilirken, oklarin baslangi¢ ve Y7
bitis noktalar1 arasindaki birim sayist alinir
ve saymin isareti de okun ucunun
bulundugu bélgeye gore belirlenir. Okun
ucu sifirin saginda ise okun gosterdigi say1
pozitif, sifirin solunda ise say1 negatiftir.
KY4.8 Tam sayilarla ¢ikarma islemlerinin say1 Y3 | Y8
AG dogrusu modellerinden islemler yazilirken,
KA oklarin baslangic ve bitig noktalari
arasindaki birim sayis1 alinir ve eksilen
icin de ¢ikan igin de sayinin igareti okun
gidig yoniine gore belirlenir.
KY4.9 Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma Y2
KA islemlerinin say1 dogrusu modellerinden
islemler yazilirken, oklarin bitis
noktalarindaki sayilarin pozitif degerleri
alinir.
KY4.10 | Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma Y10 Y9
KA islemlerinin say1 dogrusu modellerinden
islemler yazilirken, oklarin bitis
noktalarindaki sayilar alinir.
KY4.11 | Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma Y7
AG islemlerinin say1 dogrusu modellerinden
KA islemler yazilirken, oklarin bitig
noktalaridaki sayilar alinir. Okun yonii
sol tarafa dogru ise sayinin isareti negatif,
okun yonii sag tarafa dogru ise saymin
isareti pozitif olarak kabul edilir.
KY4.12 | Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma Y4 Y4
AG islemlerinin say1 dogrusu modellerinden
islemler yazilirken, 1. toplanan ve 2.
toplanan ile eksilen ve ¢ikan sayilarinin
yerleri keyfi olarak degistirilebilir.
KY4.13 | Tam sayilarla toplama isleminde toplam, Y1, Y7
AG ayn1 anda toplanan sayilarin ikisinden de Y7
kigik olamaz.
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KY4.14 Tam sayilarla toplama isleminde toplam, Y5 Y2, Y4
AG toplanan sayilarin ikisine gore ancak Y9
KA biyuk olabilir.
KY4.15 | Tam sayilarla toplama isleminde toplam, Y6 | Y5
KA ayn1 anda toplanan sayilarin ikisine de esit
olamaz.
KY4.16 | Tam sayilarla ¢ikarma isleminde fark, ayni Y1, Y5 | Y7
AG anda eksilen ve ¢ikan sayilarin ikisinden Y7
de blyuk olamaz.
KY4.17 | Tam sayilarla ¢ikarma isleminde fark, Y5 Y2, Y4
AG eksilen ve ¢ikan sayilarin ikisine gore Y9
KA ancak kiclk olabilir.
KY4.18 | Tam sayilarla ¢ikarma isleminde fark, ayni Y6
KA anda eksilen ve ¢ikan sayilarn ikisine de
esit olamaz.
KY4.19 | Tam sayilarla toplama isleminde basamak Y1, Y3 Y1
AG sayisi fazla olan sayilarin toplam degerleri Y7
her zaman daha blyuktur.
KY4.20 | Tam sayilarla ¢ikarma igleminde basamak | Y8 | Y1 Y3 Y1
AG sayisi fazla olan sayilarin fark degerleri her
KA zaman daha biy(ktir.
KY4.21 | Tam sayilarla toplama islemi yapilirken Y1 Y1
AG verilen sayilarin mutlak degerleri toplanir.
Mutlak degeri biiyiik olan saymin isareti
toplam degerinin isareti olarak yazilir.
KY4.22 | Tam sayilarla ¢cikarma islemi yapilirken Y1 Y1
AG verilen sayilarin mutlak degeri biiyiik
olanindan mutlak degeri kiigiik olani
cikarilir. Mutlak degeri biiyiik olan sayinin
isareti fark degerinin igareti olarak yazilir.
KY4.23 | Tam sayilarla toplama iglemi yapilirken Y7
AG verilen sayilarin mutlak degerleri toplanir.
KA Sonrasinda ise toplam degerinin isareti
asagidaki isaret sistemi ile belirlenir. a, b
ve ¢ pozitif tam sayilar olmak iizere,
(+a) + (+b) = (-¢) (-a) + (+b) = (+¢)
(-a) + (-b) = (*0) (ta) + (-b) = (+c)
KY4.24 | Tam sayilarla ¢cikarma islemi yapilirken Y7
AG verilen sayilarin mutlak degerleri
KA birbirinden ¢ikarilir. Sonrasinda ise fark
degerinin isareti agagidaki igaret sistemi ile
belirlenir. a, b ve ¢ pozitif tam sayilar
olmak Gzere,
(+a) - (+b) = (-0) (-a) - (+h) = (+c)
(-a) - (-b) = (*0) (*a) - (-b) = (*0)
KY4.25 | Tam sayilarla toplama islemi yapilirken Y10
AG toplam degerinin igareti asagidaki isaret
sistemi ile belirlenir. a, b ve ¢ pozitif tam
sayilar olmak lizere,
(ta) + (+b) = (+¢) (-a) + (+b) = (-¢)
(-a) + (-b) = (*¢) (*a) + (-h) = (-c)
KY4.26 | Tam sayilarla ¢cikarma islemi yapilirken Y10
AG fark degerinin isareti agagidaki isaret

sistemi ile belirlenir. a, b ve ¢ pozitif tam
sayilar olmak iizere,

(+a) - (+b) = (+) (-a) - (+b) = (-¢)
(-a) - (-b) = (+¢) (*a) - (-b) = (-¢)
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KY4.27 | Tam sayilarla ¢ikarma islemi yapilirken Y7
AG eksilen saymin herhangi bir basamagindaki
KA rakamin say1 degeri ¢ikan sayinin ayni

basamagindaki rakamin say1 degerinden

kiiciik ise ¢ikan sayidaki rakamdan yeteri
kadar eksiltilip, eksiltilen kisim eksilen
sayidaki rakama eklendikten sonra ¢ikarma
iglemine devam edilir.

KY4.28 | ave b pozitif tam sayilar ve a <b olmak Y8 | Y10 Y8 | Y1
AG uzere,

a — b igleminin sonucunu bulurken “b”

(T3S L}

sayisindan “a” sayisi ¢ikarilir.

KY4.29 | ave b pozitif tam sayilar ve a <b olmak Y7
AG uzere,
KA a — b igleminin sonucu sifirdir.

KY4.30 | Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma Y3
AG islemleri yapilirken sonugtaki sayinin

igareti mutlak degeri biiyiik olan saymin
igareti ile ayni isaret olacak sekilde yazilir.

KY4.31 | Bir tam sayidan sifir ¢ikarilamaz. Y6
AG
KA
Toplam (F) 4 28 13 4 14 |0

G: Gorsel, I: Tsitsel, K: Kinestetik, F: Frekans

Tablo 4.4’ e gore 6grencilerde M.7.1.1.1 kazanimu ile ilgili sadece BDMO uygulamasi
oncesinde rastlanilan 17 tane, sadece BDMO uygulamasi sonrasinda rastlanilan 1 tane
ve BDMO uygulamasinm oncesinde ve sonrasinda goriilen 13 tane olmak Uzere

toplamda 31 tane kavram yanilgisi ile karsilasiimistir.

Asagida M.7.1.1.1 kazanimu ile iligkili kavram yanilgilarindan bazilar1 agiklanmistir.

KY4.1, KY4.2, KY4.3, KY4.4, KY4.5 ve KY4.6 kavram yanilgilarinda tam sayilarla
carpma ve bdlme islemleri i¢in verilen (MEB ders kitaplarinda da yer almaktadir)
isaret sistemini Ogrenciler tam sayilarla toplama ve cikarma islemlerinde de
kullandiklarindan dolay1 asir1 genelleme tiirtinden bir kavram yanilgisina sahiptirler.

¢

Ayrica bu kavram yanilgis1 6grencilerin sifirin Oniine “+” veya sembollerinin

yazilabilecegi seklindeki kavram yanilgisinin olugsmasina da sebep olmustur.

122



Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in EK4.11 numarali ¢calisma yapraginda yer
alan ornekler EK4.10 numarali dinamik materyalde ve EK4.13 numarali ¢alisma
yapraginda yer alan ornekler EK4.12 numarali dinamik materyalde olusturularak
incelenmistir. EK4.11 ve EK4.13 ¢alisma yapraklarinda yer alan bazi sorularin
cevaplandirilmasinda ise ornekler EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur.
Ogrenciler calisma yapraklarinda yer alan sorular1 dinamik materyallerde AOS’ e gore
olusturulan modellemeleri géz oniinde bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO
uygulamasi ile giderilen kavram yanilgilarinin tamami isitsel 6grenciler tarafindan
olusturulmustur. Dinamik materyallerde kullanilan kurbaga figiiriiniin her hareketi
esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi isitsel ogrencilerin derse olan ilgilerinin ytiksek
diizeyde kalmasinda ve mutlak degeri birbirine esit olan tam sayilarla toplama ve

cikarma islemleri ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgilari ile ilgili Y1 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

1] SpaFidn ks islem lordlen soso v el ro 4 mlmrs v uvan L Reime alpnae

Sekil 4.20

Y1: “Art1 yediyle eksi yedinin toplami, ¢ikarmis sifir yapar. Ama art1 sifir

olmaz.”
O: “Art1 sifir olmazsa niye isaretledin bunu?”
Y1: “Onu yanlis yapmisim.”
O: “Peki ‘d’ ye bakalim.”

Y1: “(+15) - (+15) art1 da olur. Hem de art1 koymaya lazim da olmaz. Olmasa

da art1 sayilir sifir oldugu icin.”
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O: “Peki ‘a’ da gegerli degil mi bu dedigin sey?”

Y1: “Hayir hocam. Ciinkii bunun (d, ¢ ve f maddelerindeki islemlerden
bahsederek) ikisi de arti. Bunun (a, b ve ¢ maddelerindeki islemlerden bahsederek) biri

art1 biri eksi oldugu i¢in.”
O: “Digerlerine bakalim.”
Y1: “(-8) - (-8) art1 sifir yapmaz.
O: “Ne yapmas1 lazim.”
Y1: “Sifir hocam.”
O: “Peki. Eksi sifir yapmaz m1?”
Y 1: “Eksi sifir yapabilir.”
O: “Neden yapar yaparsa?”

Y 1: “Eksi sifir olmasi i¢in ikisinin de eksi olmasi lazim. Ortadaki isaret eksi ya

da art1 olabilir. O fark etmez.”

Not: Ogrenci yapuandirilmamis goviisme esnasinda cevaplarini b, d, e, h ve i

maddeleri segili olacak sekilde degistirmistir.

KY4.7 kavram yanilgisinda 6grenciler tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin
say1 dogrusu modellerinden islemleri yazarken sayilarin isaretlerini okun ucunun
sifirin saginda veya solunda olmasina gore belirlediklerinden dolay1 kisitli algilama
tiriinden bir kavram yanilgisina sahiptirler. Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y4 numarali
Ogrencinin cevabr ve yapilandirilmamis goriigme sirasindaki ifadeleri asagida

verilmistir.
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/’/\\ (5) + (D)=62)

Sekil 4.21

Y4: “Ilk 6nce sifirdan bese kadar saydigimda bes yapiyor. Besten de ikiye
kadar saydigimda ii¢ yapiyor. Cevabimiz iki, art1 iki yani.”

O: “Burada (alt maddelerdeki say1 dogrularinin islemlerini kast ederek) eksileri
yazmigsin da bunlara (fotografta yer alan islemlerdeki sayilar1 kast ederek) higbir sey

yazilmamig. Bunlar artt m1 eksi mi?”
Y4: “Art1”
O: “Hepsi art1 m1 bunlarin?”
Y4: “Evet.”

O: “Sifirdan bese geldin bes ama besten ikiye ddnerken mesela normal iic

yazmigsin.”
Y4: “Cilinkii besten ikiye geldigimde arti ii¢.”
O: “Neden eksi ii¢ degil de art1 {ic onu soruyorum ben.”

Y4: “Ciinkii pozitif yoniinde.”

KY4.8 kavram yanilgisinda 6grenciler tam sayilarla ¢ikarma isleminin say1 dogrusu
modellerinden islemleri yazarken ¢ikarma isleminde ¢ikan sayiyr modelleyen okun
isaretinin tersi yoniinde gittigini dikkate almadiklari i¢in kisith algilama tiiriinden,
verilen islemleri toplama isleminin oOzelliklerine goére yaptiklarindan ise asiri

genelleme tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptirler.
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Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.13 numarali ¢aligma yapraginda yer alan
ornekler EK4.12 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir. EK4.13
calisma yapraginda yer alan baz1 sorularin cevaplandirilmasinda ise 6rnekler EK4.24
dinamik materyalinde olusturulmustur. Ogrenciler calisma yapraginda yer alan
sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz Oniinde
bulundurarak cevaplandirmislardir. Dinamik materyalde kullanilan kurbaga figiiriiniin
her hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi Y3 numarali isitsel 6grencinin derse
olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve tam sayilarla ¢ikarma islemlerinin say1
dogrusu modellerinden islemleri yazma kavrami ile ilgili kavram yanilgisinin
giderilmesinde etkili olmustur. Y8 numarali gorsel 6grencinin ise uygulama 6ncesinde
de ayni sekilde yaptig1 islemler bulunmaktadir. Ancak bu islemler test boyunca ayni
sekilde devam etmediginden hata olarak kabul edilmis ve ¢alismada yer verilmemistir.
BDMO uygulamasi bu hatalar1 pekistirerek kavram yanilgis1 olusmasina sebebiyet

vermistir.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y8 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

b.
/’A G6)-€3)=63)

Sekil 4.22

Y8: “Ilk 6nce art1 tarafa alti birim gidiyor. Art1 altr. Sonra eksi tarafa ti¢ birim

gidiyor. Eksi ti¢. Cevap da art1 ii¢.”

KY4.9, KY4.10 ve KY4.11 kavram yanilgilarinda grenciler tam sayilarla toplama ve
cikarma islemlerinin say1 dogrusu modellerinden islemleri yazarken islemlere ait

sayilar1 oklarin bitis noktalarindaki sayilar olarak aldiklarindan kisitli algilama
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tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptirler. Bunun yan1 sira KY4.9 kavram yanilgisina
sahip olan 6grenci oklarin bitis noktasindaki sayilarin pozitif degerlerini aldigindan
dolay1 olusturdugu kavram yanilgis1 negatif tam sayilar1 kisitli algilamasindan
kaynaklanmaktadir. KY4.11 kavram yanilgisina sahip olan 6grenci ise say1 dogrusuna
ait olan sifirin solunda negatif tam sayilarin yer almasi ve sifirin saginda pozitif tam

sayilarin yer almasi 6zelligini buraya asir1 genellemistir.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in EK4.11 numarali ¢caligma yapraginda yer
alan ornekler EK4.10 numarali dinamik materyalde ve EK4.13 numarali ¢aligma
yapraginda yer alan ornekler EK4.12 numarali dinamik materyalde olusturularak
incelenmistir. EK4.11 ve EK4.13 calisma yapraklarinda yer alan bazi sorularin
cevaplandirilmasinda ise ornekler EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur.
Ogrenciler galisma yapraklarinda yer alan sorular1 dinamik materyallerde AOS’ e gore
olusturulan modellemeleri géz 6niinde bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO
uygulamasi ile giderilen kavram yanilgilar iKisi isitsel ve iKisi kinestetik AOS tirin
tercih eden toplamda dort 6grenci tarafindan olusturulmustur. Dinamik materyallerde
kullanilan kurbaga figiiriiniin her hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi isitsel
ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve tam sayilarla
toplama ve ¢ikarma islemlerinin say1 dogrusu modellerinden islemleri yazma kavrami
ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga figiiriiniin her
ornek i¢in olusturulan modellemeler iizerinde yaptig1 hareketler ile modellemelerde
yer alan oklarin ve islemi olusturan dinamik metinlerin dinamik olarak degisimi ise
kinestetik Ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve tam
sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin say1 dogrusu modellerinden islemleri yazma

kavramu ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgilari ile ilgili Y9 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandiriimamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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Sekil 4.23

Y9: “Sifirdan eksi lice gitmis, eksi iicten dorde gitmis. Bir buldum cevab1.”

KY4.12 kavram yanilgisinda 6grenci tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin
say1 dogrusu modellerinden islemleri yazarken toplama islemine ait olan degisme
Ozelligini bu isleme asir1 genellemistir. Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y4 numarali
Ogrencinin cevab1 ve yapilandirilmamis goriisme sirasindaki ifadeleri asagida

verilmigtir.
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Sekil 4.24

O: “Burada (dgrencinin sol taraftaki fotografta yaptig1 islemleri kast ederek)
sen iglemleri yazarken sifirdan basladin hep. Art1 bese geldin sonra iice dondiin ya da
mesela iste sifirdan altiya geldin {i¢ birim dondiin. Burada ise (6grencinin sag taraftaki
fotografta yaptig1 islemleri kast ederek) tigten yediye geldin, sifirdan tice geldin. Yani
sifirdan baslayan oku ikinci islem olarak aliyorsun. Ikiden bese geldin, sifirdan ikiye

geldin. Bunlarin hangisi dogru ya da fark etmez mi?”
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Y4: “Fark etmez.”

KY4.13 ve KY4.14 kavram yanilgilarinda 6grenciler dogal sayilarda 6grendikleri
toplama islemi bilgilerini tam sayilara da uyguladiklarindan dolay1 asir1 genelleme
tiirlinden kavram yanilgilarina sahiptirler. Ayrica KY4.14 kavram yanilgisinda
belirtilen ifadeler dogal sayilar i¢in de her zaman gecerli olmadigindan dolay1 bu
kavram yanilgisina sahip olan Ogrenciler kisith algilama tiirlinden bir kavram

yanilgisina sahiptirler.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢cin EK4.11 numarali ¢aligma yapraginda yer
alan Ornekler EK4.10 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir.
EK4.11 ¢aligma yapraginda yer alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise 6rnekler
EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur. Ogrenciler ¢alisma yapraginda yer
alan sorulari dinamik materyalde AOS’ e gére olusturulan modellemeleri goz dniinde
bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO uygulamasi biri gorsel, biri isitsel ve ikisi
kinestetik AOS tiiriinii tercih eden toplamda dort 6grencinin kavram yanilgisinin
giderilmesinde basarili olmustur. Dinamik materyalde kullanilan kurbaga figiirii, say1
dogrusu modellemesi ve islemin yazili oldugu dinamik metinlerin goruntileri gorsel
ogrencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve toplama isleminin
sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga
figiirlintin her hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi isitsel 6grencinin derse olan
ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve toplama isleminin sonucu ile ilgili kavram
yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga figiiriinin her 6rnek igin
olusturulan modellemeler iizerinde yaptig1 hareketler ile modellemelerde yer alan
oklarin ve islemi olusturan dinamik metinlerin dinamik olarak degisimi ise kinestetik
ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve toplama isleminin
sonucu ile ilgili kavram yamlgisinin giderilmesinde etkili olmustur. BDMO
uygulamas1 Y7 numarali isitsel bir 6grencinin sahip oldugu kavram yanilgisinin
direncini kirmayi basaramamistir. Y4 numarali isitsel 6grencinin ise bu kavram
yanilgilarinin tespit edilmesinde kullanilan TSKYTT-7 nin ii¢lincli maddesine test

tizerinde verdigi cevap dogrudur. Ancak o6grenci yapilandirilmamis goriismede
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cevabm destekleyici agiklamalar1 eksik yapmistir. Bu durum &grencinin BDMO
uygulamasi Oncesinde bu konu ile ilgili bilgilerinde eksiklikler oldugunu
gostermektedir. BDMO uygulamasi ise Ogrencinin  eksikliklerini  yanlis

yapilandirmasina ve yeni bir kavram yanilgisi olusturmasina neden olmustur.

Bu kavram yanilgilar ile ilgili Y9 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandiriimamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

31 Tki twmusavimen birbici ile toplonmas ile ilgili slarak asafgidokilerden bangisi dogrsdur?
l Simug tam sayilanm ikisirden de biisdikeil
B} Sonug tam sayilann ikisinden de kiigikiir

L1 Sanug tam =ayvibanm ikisinden de kogiik, Bavink veva tam sasal 1 ikiskne ok o1

[¥p Cevabimiz vukarmdaki segencklberden farkls ise kendi aciklamaniz asaddaki koluceda yazines

Sekil 4.25

Y9: “Birbiri ile toplanmasi deyince, toplayinca mesela yedi ile biri topladik

sekiz yapiyor yani biiyiiyor sayilar. O yiizden cevabi ‘a’ yaptim.”

KY4.16 ve KY4.17 kavram yanilgilarinda 6grenciler dogal sayilarda 6grendikleri
¢ikarma islemi bilgilerini tam sayilara da uyguladiklarindan dolay:r asir1 genelleme
tiriinden kavram yanilgilarina sahiptirler. Ayrica KY4.17 kavram yanilgisinda
belirtilen ifadeler dogal sayilar i¢in de her zaman gecerli olmadigindan dolay1 bu
kavram yanilgisina sahip olan 06grenciler kisitli algilama tiiriinden bir kavram

yanilgisina sahiptirler.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢cin EK4.13 numarali ¢calisma yapraginda yer
alan Ornekler EK4.12 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir.
EK4.13 ¢alisma yapraginda yer alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise 6rnekler

EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur. Ogrenciler ¢alisma yapraginda yer
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alan sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz 6niinde
bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO biri isitsel ve ikisi kinestetik AOS tiiriinii
tercih eden toplamda (¢ Ogrencinin kavram yanilgisinin giderilmesinde basarili
olmustur. Kurbaga figiiriiniin her hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi isitsel
Ogrencinin derse olan ilgisinin yliksek diizeyde kalmasinda ve ¢ikarma isleminin
sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga
figilirtiniin her 6rnek i¢in olusturulan modellemeler iizerinde yaptig1 hareketler ile
modellemelerde yer alan oklarin ve islemi olusturan dinamik metinlerin dinamik
olarak degisimi ise kinestetik Ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiksek dizeyde
kalmasinda ve ¢ikarma isleminin sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde
etkili olmustur. BDMO uygulamasi Y7 numarali isitsel bir 6grencinin sahip oldugu
kavram yanilgisinin direncini kirmay1 basaramamugtir. Y5 numaral: gorsel 6grenci ise
uygulama oncesinde fark degerinin eksilen ve ¢ikandan ancak kiiciik olabilecegini
belirtirken uygulama sonrasinda biiyiik olamayacagini (kiiciik ve esit olabilecegini)
belirtmistir. Bu durum Y5 numarali 6grenci igin kiiciik de olsa bir ilerleme olarak
kabul edilebilir. Y4 numarali isitsel Ogrencinin bu kavram yanilgilarinin tespit
edilmesinde kullanilan TSKYTT-7’ nin doérdiincii maddesine test iizerinde verdigi
cevap yanlistir. Ogrenci yapilandirilmamis goriismede esnasinda da herhangi bir
aciklama yapmamustir. Bu durum dgrencinin BDMO uygulamas1 éncesinde bu konu
ile ilgili bilgilerinde eksiklikler oldugunu gostermektedir. BDMO uygulamasi ise
ogrencinin eksikliklerini yanlis yapilandirmasma ve yeni bir kavram yanilgis

olusturmasina neden olmustur.

Bu kavram yanilgilari ile ilgili Y5 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamig

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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4) lki tam sayinin birbiri ile ¢ikarilmas: ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
) Sonug tam sayilarin ikisinden de bliytiktar.
@ Sonug tam sayilarin ikisinden de kligliktlr.
)'/(Sonug tam sayilarin ikisinden de kiiglik, bliylik veya tam sayilarin ikisine de esit olabilir.
M)/(‘cvuhlmz yukaridaki segencklerden farkl ise kendi agiklamanizi agagidaki kutucuga yaziniz.

Sekil 4.26

O: “Iki tane tam say1 sdyle birbirinden ¢ikaralim verdigin cevaba ulagsmak

icin.”
Y5: “Onile yedi.”
O: “Cikar.”
Y5: “Ondan yed;, iig.”
O: “Ikisinden de?”
Y5: “Ug ikisinden de kiigiik.”
O: “Kiiciigii yakaladik. Biiyiik ve esit neden olamaz?”

Y5: “Neden olamayacak? Ciinkii ikisine de esit nasil yapabiliriz ki?

Yapamayiz. Bulamam. Varsa da bilmiyorum.”
O: “Peki neden biiyiik olamaz?”
Y5: “Ciinkii ¢ikardigimiz i¢in.”
O: “Ne oluyor ¢ikarinca da biiyiik olamiyor?”

Y5: “Yani ¢ikarinca da kii¢lik say1 elde etmis oluyoruz onlardan.”

KY4.21, KY4.22 ve KY4.30 kavram yanilgilarinda 6grenciler 6gretmenler tarafindan
tam say1larla toplama isleminin 6zel bir durumu olan farkli isarete sahip iki tam sayinin
toplanmast i¢in verilen (mutlak degeri blyuk olan sayinin mutlak degerinden mutlak
degeri kucuk olan sayinin mutlak degeri ¢ikarilir ve mutlak degeri biiyiik olan sayinin

isareti toplam degerinin igareti olarak yazilir) bilgiyi toplama ve ¢ikarma isleminin
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farkli durumlarma da uyguladiklarindan dolay1 asir1 genelleme tiiriinden bir kavram

yanilgisina sahiptirler.

Kavram yanilgilarmin giderilebilmesi i¢in EK4.11 numarali ¢alisma yapraginda yer
alan ornekler EK4.10 numarali dinamik materyalde ve EK4.13 numarali ¢alisma
yapraginda yer alan ornekler EK4.12 numarali dinamik materyalde olusturularak
incelenmistir. EK4.11 ve EK4.13 caligma yapraklarinda yer alan bazi sorularin
cevaplandirilmasinda ise ornekler EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur.
Ogrenciler galisma yapraklarinda yer alan sorular1 dinamik materyallerde AOS’ e gore
olusturulan modellemeleri géz 6niinde bulundurarak cevaplandirmiglardir. Dinamik
materyallerde kullanilan kurbaga figiiriiniin her 6rnek i¢in olusturulan modellemeler
tizerinde yaptig1 hareketler ile modellemelerde yer alan oklarin ve islemi olusturan
dinamik metinlerin dinamik olarak degisimi Y3 numarali kinestetik 6grencinin derse
olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve toplama ve c¢ikarma islemlerinin
sonuglarmin isareti ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Ancak
Y1 numarali isitsel 6grencinin uygulama oncesinde olusturdugu pratik bir ezbere

dayali olan kavram yanilgisindaki direnci kirmay1 basarmada etkili olamamustir.

Bu kavram yanilgilart ile ilgili Y1 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamig

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

7) Asapidaki toplama ve ¢itkarma islemlerini yapiniz.
S+ () =+ (-16) -9 =~ >
(-33) - (:33) =) 20-30= +O
-50)+ 45 =0 = == +17) + [-12| + (-17) = + o L
(-50)+45-0 ﬁf (+17) + I*I,Ll (-17) Vesq - = Lk
Sekil 4.27

Y1: “Eksi 50 art1 45 eksi sifir, hocam 95 yapar.”

O: “Niye -95 bu?”
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Y1: “Hocam bununla (-50° yi kast ederek) bunu (45’ i kast ederek) topluyoruz.

Hocam 95 yapiyor. Sifirla da hocam ¢ikardik mi, sifir etkisi olmadigi i¢in.”
O: “Niye -95 de +95 degil? Eksisi nereden geliyor?”
Y1: “Hocam 50’ de geliyor. Rakami biiyiik oldugu i¢in.”
O: “Biiyiik olann isaretini mi koydun yani?”

Y1: “Evet hocam.”

O 6+(-6)=

Sekil 4.28

Y1: “(+6) + (-6) hocam +12 yapar.”

O: “Niye?”

Y1: “Hocam toplama islemi oldugu i¢in.”
O: “Niye art1 peki?”

Y1: “Bunda hocam arti mi1 eksi mi bilmiyoruz.”

KY4.23, KY4.24, KY4.25 ve KY4.26 kavram yanilgilarinda tam sayilarla ¢arpma ve
bolme islemleri i¢in verilen (MEB ders kitaplarinda da yer almaktadir) isaret sistemini
ogrenciler tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinde de kullandiklarindan dolay1
asir1 genelleme tiirtinden bir kavram yanilgisina sahiptirler. Ayrica KY4.23 ve KY4.24
kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, bu isaret sistemini yanlis ifade etmislerdir.
Bu durum &grencilerin isaret sistemi ile ilgili eksik bir kavrayisa sahip olduklarini
gostermektedir. Dolayisiyla bu kavram yanilgilarina sahip olan 6grenciler kisith
algilama tiiriinden bir yanilgiya da diismektedirler. Bu kavram yanlgilar1 KY4.1,
KY4.2, KY4.3, KY4.4, KY4.5 ve KY4.6 kavram yanilgilarindan 6zellikle ayri

tutulmustur. Bunun sebebi bazi 6grenciler sonucun sifir oldugunu diistindiikleri
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islemlerde farkli, sonucun sifir olmadigini diisiindiikleri islemlerde farkli yontemler

kullanabilmektedirler.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in EK4.11 numarali ¢alisma yapraginda yer
alan Ornekler EK4.10 numarali dinamik materyalde ve EK4.13 numarali ¢alisma
yapraginda yer alan Ornekler EK4.12 numarali dinamik materyalde olusturularak
incelenmistir. EK4.11 ve EK4.13 calisma yapraklarinda yer alan bazi sorularin
cevaplandirilmasinda ise ornekler EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur.
Ogrenciler galisma yapraklarinda yer alan sorular1 dinamik materyallerde AOS’ e gore
olusturulan modellemeleri géz 6niinde bulundurarak cevaplandirmiglardir. BDMO
uygulamasi ile giderilen kavram yanilgilarinin tamamu isitsel 6grenciler tarafindan
olusturulmustur. Kurbaga figiiriiniin her hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi
isitsel Ogrencilerin derse olan ilgilerinin yliksek diizeyde kalmasinda ve toplama ve
¢ikarma islemlerinin sonucunu bulma ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde

etkili olmustur.

Bu kavram yanilgilari ile ilgili Y10 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamig

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

5y Asadulaki toplama islemlerimin hasgisinin sonwounun en bivikk ikluFunu KAGIDA ISLEMILERL

Yo PRLAINAN cabhmin cdini:.

Sekil 4.29

Y10: “Uciiniin (A, B ve C segeneklerini kast ederek) arasinda yaparsak C daha
biyik. Bir tek bunu (D secenegini) yapamadim.”

O: “Ugiiniin arasinda sdyle, C neden daha biiyiik? En azindan onu 6greneyim.”
Y10: “Simdi eksi ile artinin toplam1 eksi oldugu i¢in, 99 dan da 2 ¢iktiginda

97 kaliyor. Burada (A segeneginde) bir kaliyor. B’ de ise 12.”
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O: “D segeneginde neyden neyi ¢ikaracagim onu sdyle bana sen.”

Y10: “Bundan (D segeneginin ¢ikan terimini isaret ediyor) bunu (D

seceneginin eksilen terimini isaret ediyor).”

O: “Aradaki farkin 97° ye gore daha biiyiik ya da daha kiiciik olmasma mi

bakiyoruz su anda biz?”
Y10: “Ben 6yle yaptim yani.”
O: “Peki hangisinde daha ¢ok fark vardir sence?”
Y10: “Bunda (D sec¢enegini isaret ediyor).”
O: “Peki hangisi daha biiyiiktiir?”

Y10: “D”.

Not: Ogrenci yapilandirilmamis gériisme esnasinda cevabini D secenegi dogru

olacak sekilde degistirmigtir.

KY4.27 kavram yanilgisinda 6grenci tam sayilarla ¢ikarma islemi ile ilgili eksik bir
kavrayisa sahip oldugundan kisitli algilama tiiriinden, dogal sayilarda 6grendigi kiiciik
sayidan biiyiik say1 ¢ikmaz algisini tam sayilarda da uygulamaya calistigl igin asirt

genelleme tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi icin EK4.13 numarali ¢alisma yapraginda yer alan
ornekler EK4.12 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir. EK4.13
calisma yapraginda yer alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise 6rnekler EK4.24
dinamik materyalinde olusturulmustur. Ogrenciler calisma yapraginda yer alan
sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz oniinde
bulundurarak cevaplandirmiglardir. BDMO uygulamasi ile giderilen kavram yanilgist
Y7 numarali isitsel O0grenci tarafindan olusturulmustur. Kurbaga figiiriiniin her

hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢cikarmasi isitsel 6grencinin derse olan ilgisinin yiiksek
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diizeyde kalmasinda ve c¢ikarma isleminin sonucunu bulma ile ilgili kavram

yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y7 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

Sekil 4.30

Y7: “Burada hani ¢ikardigimizda, otuzun bir eldeligini aldigimizda buras1 (20
sayisini isaret ederek) otuz olmus oluyor. Buras1 (30 sayisini isaret ederek) yirmi. Yani
art1 yirmi art1 otuz olmus oluyor. Art1 otuzdan art1 yirmiyi ¢ikardigimizda art1 on olmus

oluyor.

Bu kavram yanilgisinda 6grenci yirmiden otuz ¢ikmaz diisiincesinden dolay1 otuz
sayisinin onlar basamaginda yer alan ii¢ rakamindan bir onluk alarak yirmi sayisinin
onlar basamaginda yer alan iki rakamina eklemistir. Ardindan islem “30 — 20" sekline

doOniisiince ise otuzdan yirmiyi ¢ikarip sonucu on olarak bulmustur.

KY4.28 kavram yanilgisinda 6grenciler dogal sayilarda gegerli olan ve 6gretmenlerin
sirekli belirttikleri “kii¢iik sayidan biiylik ¢ikmaz” ifadesini tam sayilara da
genellemektedirler. Buna gore 6grenciler ¢ikan saymin mutlak degeri eksilen saymin
mutlak degerinden biiyiik oldugunda ¢ikan sayidan eksilen sayiy1 ¢ikartmaktadirlar.
Bu durum da asir1 genelleme tiiriinden bir kavram yanilgisina sahip olmalarina neden

olmaktadir.
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Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.13 numarali ¢aligma yapraginda yer alan
ornekler EK4.12 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir. EK4.13
calisma yapraginda yer alan baz1 sorularin cevaplandirilmasinda ise 6rnekler EK4.24
dinamik materyalinde olusturulmustur. Ogrenciler calisma yapraginda yer alan
sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gére olusturulan modellemeleri g6z oniinde
bulundurarak cevaplandirmislardir. Dinamik materyalde kullanilan kurbaga figiirtiniin
her hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi Y 10 numaral isitsel 6grencinin derse
olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve ¢ikarma isleminin sonucu ile ilgili
kavram yanilgisin giderilmesinde etkili olmustur. Ancak BDMO uygulamasi, Y8
numaralr gorsel 6grencinin uygulama oncesinde olusturdugu pratik bir ezbere dayali
olan ve defalarca kullanilmasina ragmen dogal sayilarda yanlis sonu¢ vermemesinden
dolay1 benimsenmis bir bilgiye ait kavram yanilgisindaki direnci kirmay1 basarmada
etkili olamamuistir. Ayrica uygulama oncesinde de benzer kavram yanilgilarina sahip
olan Y1 numarali isitsel 6grencinin de hatalarmi pekistirerek kavram yanilgisi

olugmasina sebebiyet vermistir.

Bu kavram yanilgist ile ilgili Y8 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

Sekil 4.31

Y8: “Art1 otuzdan art1 yirmiyi ¢ikaracaktik. Cevap art1 on.”
Y8: “Art1 besten arti ikiyi ¢ikardim arti {i¢ oldu.”

Y8: “Art1 yirmiden art1 on dordii ¢ikardim alt1 kaldi. Arti alt1.”
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KY4.29 kavram yanilgisinda 6grenci KY4.28 kavram yanilgisinda oldugu gibi “kiiciik
sayidan biiyiik sayr ¢ikmaz” ifadesini tam sayilara genellediginden dolay1 asiri
genelleme tiiriinden, ¢ikarma islemi kavrami ile ilgili bir sayidan bagka bir say1
cikmiyorsa sonug sifirdir seklinde yanlis bir kavrayis olusturdugundan dolayi1 da kisith
algilama tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir. Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y7
numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis goriisme sirasindaki ifadeleri

asagida verilmistir.

0-30= 2-542 0 14-20=0O

Sekil 4.32

Y7: “Yirmiden otuz ¢ikmaz. Ben de sifir yaptim.”
O: “Cikmayinca sifir m1 oluyor cevabimiz?”

Y7: “Ben onlar1 ¢carpmisim iki ile besi.”

O: “Peki degistir simdi. Cikarma islemini yap.”

Y7: “Hocam sifir oluyor. Yukarida yedinci soruda yirmi eksi otuz sifir

yapmistim hocam. Bunda da sifir olmas1 gerekiyor.”
Y7: “Hocam onda da ayni. On dort daha kii¢iik oldugu i¢in ¢ikmiyor.”
O: “O yiizden cevabimiz...”

Y7: “Sifir.”

KY4.31 kavram yanilgisinda 6grenci tam sayilarla ¢ikarma iglemi igin verilen (MEB
ders kitaplarinda da yer almaktadir) eksilen say1 aynen alinir, ¢ikan sayinin isareti
degistirilerek toplanir seklindeki bilgiyi bir tam sayidan sifirin ¢ikarilmasi islemine de
uygulamistir. Ancak ders kitaplarinda yer verilen bu bilginin ¢ikan sayinin sifir oldugu

durumlarda kullanilamayacag: belirtilmemistir. Ogrenci bu sebeple asir1 genelleme
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tiiriinden bir kavram yanilgisia sahiptir. Ogrenci sifirm isareti olmadig1 igin isaretini
degistiremeyecegini fark etmis ve bu islemin yapilamayacagina kanaat getirmistir.
Ayrica Ogrenci bir tam sayidan sifirin ¢ikarilmasi esnasinda sifirin sonuca etki
etmeyecegi seklindeki durumu eksik kavramasindan dolay1 kisith algilama tiirtinden

bir kavram yanilgisina sahiptir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.13 numarali calisma yapraginda yer alan
sifir sayisi ile ilgili 6rnekler EK4.12 numarali dinamik materyalde olusturularak
incelenmistir.  EK4.13  calisma  yapraginda yer alan baz1  sorularin
cevaplandirilmasinda ise ornekler EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur.
Ogrenciler ¢alisma yapraginda yer alan sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore
olusturulan modellemeleri goz oniinde bulundurarak cevaplandirmiglardir. Dinamik
materyalde kullanilan kurbaga figiiriiniin her 6rnek i¢in olusturulan modellemeler
tizerinde yaptig1 hareketler ile modellemelerde yer alan oklarin ve islemi olusturan
dinamik metinlerin dinamik olarak degisimi Y6 numarali kinestetik 6grencinin derse
olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve bir tam sayidan sifir ¢ikarilmasi islemi

ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgist ile ilgili Y6 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandiriimamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

Sekil 4.33

Y6: “Surada ( ‘(-7) — 0’ isleminde) sifir artili olamadigi i¢in bunu yapmadim.”
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Y6: “Burada toplama var. Zaten -125 ile sifir1 toplayinca yine -125 ¢ikiyor.”
O: “Ama sen yukarida ‘(-7) - 0’ isleminde sifirla islem yapmiyorum dedin.”
Y6: “Toplamada yapabiliyoruz ama ¢ikarma olmuyor.”

O: “Neden toplamada olurken ¢ikarmada olmuyor?”

Y6: “Ikinci say1 eksi ise artili, art1 ise eksili oluyordu. Sifir da eksili artil
olmadigi i¢in olmuyor. Cikarmada ¢linkii sifir1 arti yapmamiz gerekiyor islemde

normalde ama bunda yapamadigimiz i¢in olmuyor.”

4.1.5. “Tam sayilarla carpma ve bélme islemlerini yapar.” Kazamm ile Tlgili

Kavram Yanilgilar

Ogrencilerin kavram yanilgis1 tespit testlerinde verdikleri cevaplarla ilgili olarak
yapilan yapilandirilmamig goriismelerin  analiz  edilmesi sonucunda Ogretim
programinda yer alan M.7.1.1.3 numarali kazanimla ilgili elde edilen kavram

yanilgilart Tablo 4.5’ te verilmistir.

Tablo 4.5. M.7.1.1.3 Numaral: Kazanimla ilgili Elde Edilen Kavram Yanilgilart

Uygulama Uygulama Sonrasi
Oncesi
Sira ve Kavram Yanilgisi G | K G I K
Tar
KY5.1 Tam sayilarla carpma islemi yapilirken Y8 Y1
AG verilen sayilarin mutlak degerleri
carpilir. Mutlak degeri biiyiik olan
sayinin isareti ¢arpim degerinin isareti
olarak yazilir.
KY5.2 Tam sayilarla bolme iglemi yapilirken Y8 Y1
AG verilen sayilarin mutlak degerleri
birbirine boliiniir. Mutlak degeri bityiik
olan sayinin isareti boliim degerinin
isareti olarak yazilir.
KY5.3 Tam sayilarla carpma isleminde carpim, Y1, Y7
AG ayn1 anda ¢arpan sayilarin ikisinden de Y7
kiicik olamaz.
KY5.4 Tam sayilarla ¢garpma isleminde carpim, | Y5, Y2, Y4
AG garpan sayilarin ikisine gére ancak biiylik | Y8 Y9
KA olabilir.
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KY5.5 Tam sayilarla ¢arpma isleminde carpim, Y6
KA ayni ¢arpan sayilarin ikisine de esit
olamaz.
KY5.6 Tam sayilarla bolme isleminde bdliim, Y2
AG ayn1 anda boéliinen ve bdlen sayilarin
ikisinden de bilylk olamaz.
KY5.7 Tam sayilarla bdlme isleminde boliim, Y5, | Y7 Y6,
AG béliinen ve bdlen sayilarin ikisine gore Y8 Y9
KA ancak kigik olabilir.
KY5.8 Tam sayilarla bolme isleminde boliim, Y7
KA ayn1 anda boliinen ve bolen sayilarin
ikisinden de bllyiik veya ikisinden de
kiiclik olamaz.
KY5.9 Tam sayilarla ¢arpma isleminde basamak | Y8 Y1, Y3 Y1,
AG say1si fazla olan sayilarin ¢carpim Y4, Y4,
degerleri her zaman daha blyUktUr. Y7 Y7
KY5.10 Tam sayilarla bolme isleminde basamak Y5, | Y1, Y3 Y1,
KA sayisi fazla olan sayilarin boliim Y8 | Y7 Y4,
degerleri her zaman daha biiyiiktiir. Y7
KY5.11 | Tam sayilarla ¢garpma isleminde negatif Y10
AG ve pozitif birer say1 birbiri ile
carpiliyorsa islemlerde yer alan pozitif
sayilardan mutlak degeri daha blyik
olanin ait oldugu ¢arpma isleminin
carpimi daha biiyiiktiir.
KY5.12 | Tam sayilarla carpma iglemi yapilirken Y10
AG baslangi¢c noktasindan 6nce birinci
carpanin belirttigi yone ve belirttigi adim
sayisinda gidilir. Ardindan ikinci
carpanin belirttigi yone ve belirttigi adim
sayisinda gidilir. Varilan nokta ¢arpim
degerini gosterir.
KY5.13 a bir tam say1 olmak iizere, 0 /a=a Y8 Y7 Y2, | Y8 Y3
AG seklindedir. Y3
KA
KY5.14 | abir tam say1 olmak {izere, 0 /a=0 Y1,
AG seklindedir. Y10
KA
KY5.15 | abir tam say1 olmak iizere, 0 / a Y5
AG belirsizdir.
KA
KY5.16 | 0:0 =0 seklindedir. Y7
AG
KA
KY5.17 | Tam sayilarla ¢arpma iglemi yapilirken Y7
KA verilen sayilarin mutlak degerleri

garpilir. Sonrasinda ise ¢arpim degerinin
isareti asagidaki isaret sistemi ile
belirlenir. a, b ve ¢ pozitif tam sayilar
olmak tizere,
(+a) x (+b) = (-c)
(-a) x (-b) = (+c)

(-a) X (+b) = (+c)
(+a) X (-h) = (+¢)
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KY5.18 | Tam sayilarla bolme islemi yapilirken Y7
KA verilen sayilarin mutlak degerleri

birbirine boliiniir. Sonrasinda ise boliim
degerinin isareti agagidaki igaret sistemi
ile belirlenir. a, b ve ¢ pozitif tam sayilar
olmak tizere,

(+a) : (+h) = (-c) (-a) : (+b) = (+c)
(-a) : (-b) = (+c) (ta) : (-b) = (*c)

KY5.19 | Sifirin bir tam saytya boliinmesinden Y6
KA olugan bir iglemin sonucu tam say1
olamaz.
Toplam (F) 8 15 11 4 12 1

G: Gorsel, I: Tsitsel, K: Kinestetik, F: Frekans

Tablo 4.5 e gore 6grencilerde M.7.1.1.3 kazanimu ile ilgili sadece BDMO uygulamasi
oncesinde rastlanilan 9 tane, sadece BDMO uygulamasi sonrasinda rastlanilan 5 tane
ve BDMO uygulamasmin 6ncesinde ve sonrasinda goriilen 5 tane olmak Uzere

toplamda 19 tane kavram yanilgisi ile karsilasilmistir.

Asagida M.7.1.1.3 kazanimu ile iligkili kavram yanilgilarindan bazilari agiklanmaistir.

KY5.1 ve KY5.2 kavram yanilgilarinda &grenciler dgretmenler tarafindan tam
sayilarla toplama isleminin 6zel bir durumu olan farkli isarete sahip iki tam sayinin
toplanmasi i¢in verilen bilgiyi (mutlak degeri biiyiik olan sayinin mutlak degerinden
mutlak degeri kiigiik olan saymin mutlak degeri ¢ikarilir ve mutlak degeri blyik olan
sayinin isareti toplam degerinin isareti olarak yazilir) ¢arpma ve bolme islemlerine de
uyguladiklarindan dolay1 asir1 genelleme tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptirler.
Bu kavram yanilgilari ile ilgili Y8 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamig

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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14) Ayagidaki carpma iglemlerinin hangisinin sonucunun en bilylik oldugunu KAGIDA ISLEMLERI
YAPMADAN tahmin ediniz.

-25)x 53 )(-1)x3

/(7{1295 X (-9657) P15x(9)

Sekil 4.34

Y8: “Ikinci say1 birinci sayidan biiyiik (A segeneginde), birinci say1 eksi yirmi

bes ikinci sayi art1 elli Ti¢ oldugu i¢in sonug art1.”
O: “Yani neye gore isareti belirliyorum ben?”
Y8: “Sayinin biiytikliigiine gore art1 m1 eksi mi diye.”
O: “Biiyiik olan sayinin isaretine gore mi yani?”

Y8: “Evet.”

KY5.3 ve KY5.4 kavram yanilgilarinda Ogrenciler dogal sayilarda 6grendikleri
carpma islemi bilgilerini, KY5.6 ve KY5.7 kavram yanilgilarinda ise dogal sayilarda
ogrendikleri bolme islemi bilgilerini tam sayilara da uyguladiklarindan dolay1 asir
genelleme tiiriinden kavram yanilgilarina sahiptirler. Ayrica KY5.4 ve KY5.7 kavram
yanilgilarinda belirtilen ifadeler dogal sayilar i¢in de her zaman gecerli olmadigindan
dolay1 bu kavram yanilgilarina sahip olan 6grenciler kisithi algilama tiiriinden kavram

yanilgilarina sahiptirler.

Carpma islemi ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilebilmesi igin EK4.15 numaral
calisma yapraginda yer alan Ornekler EK4.14 numarali dinamik materyalde
olusturularak incelenmistir. EK4.15 c¢alisma yapraginda yer alan bazi sorularin
cevaplandirilmasinda ise ornekler EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur.
Ogrenciler galisma yapraginda yer alan sorulari dinamik materyalde AOS’ e gore
olusturulan modellemeleri géz oniinde bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO
uygulamast ikisi gorsel, biri isitsel ve ikisi kinestetik AOS tiiriinii tercih eden toplamda

bes Ogrencinin kavram yanilgisinin giderilmesinde basarili olmustur. Dinamik
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materyalde kullanilan kurbaga figiirii, say1 dogrusu modellemesi ve islemin yazili
oldugu dinamik metinlerin goriintiileri goérsel 6grencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek
diuzeyde kalmasinda ve c¢arpma isleminin sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin
giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga figiiriiniin her hareketi esnasinda kurbaga sesi
¢ikarmasi igitsel 6grencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve ¢arpma
isleminin sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga
figilirtiniin her 6rnek i¢in olusturulan modellemeler iizerinde yaptig1 hareketler ile
modellemelerde yer alan oklarin ve islemi olusturan dinamik metinlerin dinamik
olarak degisimi ise kinestetik Ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiliksek diizeyde
kalmasinda ve ¢arpma isleminin sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde
etkili olmustur. BDMO uygulamasi Y7 numarali isitsel dgrencinin sahip oldugu
kavram yanilgis1 direncini kirmay1 basaramamaistir. Y4 numaral kinestetik 6grencinin
ise uygulama Oncesinde de ayni sekilde yaptig1 islemler bulunmaktadir. Ancak bu
islemler test boyunca ayni sekilde devam etmediginden hata olarak kabul edilmis ve
calismada yer verilmemisti. BDMO uygulamasi bu hatalar1 pekistirerek kavram

yanilgis1 olusmasina sebebiyet vermistir.

Bolme islemi ile ilgili kavram yanilgilarmin giderilebilmesi i¢in EK4.17 numarali
calisma yapraginda yer alan oOrnekler EK4.16 numarali dinamik materyalde
olusturulmas: etkili olmustur. EK4.17 calisma yapraginda yer alan bazi sorularin
cevaplandirilmasinda ise ornekler EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur.
Ogrenciler galisma yapraginda yer alan sorulari dinamik materyalde AOS’ e gore
olusturulan modellemeleri géz oniinde bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO
uygulamast ikisi gdrsel, biri isitsel ve ii¢ii kinestetik AOS tiiriinii tercih eden toplamda
alti 6grencinin kavram yanilgisinin giderilmesinde basarili olmustur. Dinamik
materyalde kullanilan kurbaga figiirii, say1 dogrusu modellemesi ve islemin yazil
oldugu dinamik metinlerin goriintiileri gorsel 6grencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek
diizeyde kalmasinda ve bolme isleminin sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin
giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga figiirliniin her hareketi esnasinda kurbaga sesi
cikarmasi isitsel 0grencinin derse olan ilgisinin yliksek diizeyde kalmasinda ve bélme
isleminin sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga

figilirtiniin her 6rnek i¢in olusturulan modellemeler iizerinde yaptig1 hareketler ile
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modellemelerde yer alan oklarin ve islemi olusturan dinamik metinlerin dinamik
olarak degisimi ise kinestetik Ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek diizeyde
kalmasinda ve bolme isleminin sonucu ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde

etkili olmustur.

Bu kavram yanilgilar ile ilgili Y9 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandiriimamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

Sekil 4.35

Y9: “Burada da carpilmasi denildigi i¢in yani ¢arpilinca sonucu biiyiik ¢iktig
icin ben de ‘A’ yaptim.

KY5.9 kavram yanilgisinda 6grenciler dogal sayilarda basamak sayisi arttikca
sayilarin degerlerinin biiylimesi ve bununla iligkili olarak ¢arpan sayilarin basamak
sayilarinin artmasinin ¢arpimin degerinin bilylimesine neden olmasi durumlarmi tam
sayilar icin de her zaman gecerli kabul ederek islem yaptiklarindan dolay1 asiri

genelleme tiirlinden kavram yanilgisina sahiptirler.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.15 numarali caligma yapraginda yer alan
ornekler EK4.14 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir. EK4.15
caligma yapraginda yer alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise drnekler EK4.24
dinamik materyalinde olusturulmustur. Ogrenciler calisma yapraginda yer alan
sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz oniinde

bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO biri gérsel ve biri kinestetik AOS tiiriinii
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tercih eden toplamda iki 6grencinin kavram yanilgisinin giderilmesinde basarili
olmustur. Dinamik materyalde kullanilan kurbaga figiirii, say1 dogrusu modellemesi
ve islemin yazili oldugu dinamik metinlerin goriintiileri gorsel 6grencinin derse olan
ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve ¢arpma isleminin sonucu ile ilgili kavram
yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga figiiriiniin her 6rnek igin
olusturulan modellemeler {izerinde yaptig1 hareketler ile modellemelerde yer alan
oklarin ve islemi olusturan dinamik metinlerin dinamik olarak degisimi ise kinestetik
ogrencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve ¢arpma isleminin
sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Gorsel ve
kinestetik Ogrencilerin kavram yanilgilar1 giderilirken isitsel 6grencilerin kavram

yanilgilarindaki direng kirilamamastir.

Bu kavram yanilgist ile ilgili Y4 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

22) Asagidaki ¢arpma iglemlerinin hangisinin sonucunun en bilylik oldugunu KAGIDA ISLEMLERI
YAPMADAN tahmin ediniz.
JI2x3 B77(-38) x 369

A2 x(D) @45 12687 x (-956412)

Sekil 4.36

Y4: “Ug kere ikiyi carpsan alt1 yapar. O pozitif oldugu i¢in art1 alti. Ama ‘C’
de -27 carp1 -7, onlari ¢arpsak biraz kii¢iik bir say1 yapar.

O: “Sonuglarm isaretlerini bana bir séyle.
Y4: “ ‘C’ segenegi eksi, ‘A’ art1, ‘B’ eksi, ‘D’ eksi.
O: “ A’ seceneginin isareti neden art1?

Y4: “Ciinkii onilinde bir isaret olmadig1 zaman sonugta art1 oluyor. Art1 alti

yapiyor.

O: “ “C’ segenegi niye eksi?

147



Y4: “Ciinkii ikisinde de eksi vermis.
O: “ ‘B’ niye eksi?

Y4: “Ciinkii bir tanesini eksi vermis. Ikinci say1 art1, isareti olmadig1 igin.

Cevabin eksi oldugunu diistindiim.
O: “Peki hangisinin sonucu daha biiyiik?
Y4: “ ‘D’ segeneginin. Ciinkii biiylik say1 oldugu igin.
O: “Hangi say1s1 daha biiyiik oldugu igin?

Y4: “Ikisi de.

KY5.10 kavram yanilgisinda dgrenciler tam sayilarla bélme isleminde bdliinen ve
bdlen sayilarinin basamak sayisinin artmasi boliim degerinin de artmasina sebep olur
seklinde bir inanisa sahiptirler. Bu durum dogal sayilar i¢in de gegerli olmayan bir
durumdur. Ogrenciler bolme islemi ile ilgili bu kisitl bir kavrayistan dolay1 kisith

algilama tiiriinden bir kavram yanilgisina diigsmiislerdir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi icin EK4.17 numarali ¢galisma yapraginda yer alan
ornekler EK4.16 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir. EK4.17
caligma yapraginda yer alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise drnekler EK4.24
dinamik materyalinde olusturulmustur. Ogrenciler calisma yapraginda yer alan
sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz oniinde
bulundurarak cevaplandirmiglardir. BDMO ikisi gorsel ve biri kinestetik AOS tiiriinii
tercih eden toplamda ii¢ Ogrencinin kavram yanilgisinin giderilmesinde basarili
olmustur. Dinamik materyalde kullanilan kurbaga figiirii, say1 dogrusu modellemesi
ve islemin yazili oldugu dinamik metinlerin goriintiileri gorsel 6grencilerin derse olan
ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve bdlme isleminin sonucu ile ilgili kavram
yanilgisinin  giderilmesinde etkili olmustur. Kurbaga figiiriiniin her 6rnek ig¢in
olusturulan modellemeler lizerinde yaptig1 hareketler ile modellemelerde yer alan

oklarin ve islemi olusturan dinamik metinlerin dinamik olarak degisimi ise kinestetik
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Ogrencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve bélme isleminin sonucu
ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur. Gorsel ve Kinestetik
Ogrencilerin  kavram yamilgilar1  giderilirken isitsel 6g8rencilerin  kavram
yanilgilarindaki diren¢ kiritlamamistir. Y4 numarali isitsel 6grencinin ise uygulama
oncesinde de ayni sekilde yaptig1 islemler bulunmaktadir. Ancak bu iglemler test
boyunca ayni sekilde devam etmediginden hata olarak kabul edilmis ve ¢alismada yer
verilmemistir. BDMO uygulamas1 bu hatalar1 pekistirerek kavram yanilgisi

olusmasina sebebiyet vermistir.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y3 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

15 Asaddaki  bidllnac slemlerinin anEisdmi somwcunun en bayvilk olduiuan FoadzllrA ISLENI £l

YWoAPNLAIAN falimmbn edimi

Sekil 4.37

Y3: “Ilk say1 daha biiyiiktii. O yiizden onu yaptim.”
O: “Neye gore daha biiyiiktii peki.”

Y3: “Diger sayilara gore daha biiyiik oldugunu diisiindiim. +128” e gore daha
biiyik.”

KY5.13 kavram yanilgisinda Ogrenciler iki farkli sebepten kavram yanilgisina
diismiislerdir. Bir grup Ogrenci sifirin toplama islemine ait olan etkisiz eleman
ozelligini bolme isleminde de gecerli kabul etmesinden dolayr asir1 genelleme
triinden bir kavram yanilgisina sahiptir. Bir grup 6grenci ise sifirin herhangi bir tam

saylya boliinemeyecegini, bu sebeple de boliimii ifade eden sayilarin yine o tam sayiya
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esit olacagini diistinmektedir. Bu durum ise bélme kavraminin eksik 6grenilmesinden

kaynakli oldugu igin kisith algilama tiirtinden bir kavram yanilgisidir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.17 numarali caligma yapraginda yer alan
sifir ile 1ilgili ornekler EK4.16 numarali dinamik materyalde olusturularak
incelenmistir. EK4.17 c¢aligma  yapraginda yer alan bazi  sorularin
cevaplandirilmasinda ise ornekler EK4.24 dinamik materyalinde olusturulmustur.
Ogrenciler calisma yapraginda yer alan sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore
olusturulan modellemeleri géz 6niinde bulundurarak cevaplandirmiglardir. BDMO
uygulamasi biri isitsel ve biri kinestetik AOS tiiriinii tercih eden toplamda iki
ogrencinin kavram yanilgisinin giderilmesinde basarili olmustur. Dinamik materyalde
kullanilan kurbaga figiiriiniin her hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi isitsel
Ogrencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve sifirin bir tam sayiya
boliinmesinin sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.
Kurbaga figiiriiniin her Ornek icin olusturulan modellemeler {izerinde yaptigi
hareketler ile modellemelerde yer alan oklarin ve islemi olusturan dinamik metinlerin
dinamik olarak degisimi ise kinestetik Ogrencilerin derse olan ilgilerinin ytliksek
diizeyde kalmasinda ve sifirin bir tam sayiya boliinmesinin sonucu ile ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmustur. Biri gorsel ve biri kinestetik toplamda iki

Ogrencinin kavram yanilgilarindaki direng kiritlamamustir.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y7 numarali 6grencinin cevabir ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

O 0+13= O 0+(29) =

Sekil 4.38
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Y7: “Sifir on tice bolinmez.”
O: “Sonug kactir?”
Y7: “Sonug on iictiir yine. Clinkii boliinmiiyor. Yani art1 on tigtiir.”

Y7: “Art1 sifirla eksi yirmi dokuzu bolmiisler. Art1 sifir eksi yirmi dokuza

boliinmez.”
O: “Sonug kagtir yani?”

Y7: “Eksi yirmi dokuz.”

Not: Ogrenci test esnasinda fotograflarda verilen maddeleri cevapsiz birakmugstir.

KY5.14 kavram yanilgisinda ogrenciler iki farkli sebepten kavram yanilgisina
diismiislerdir. Bir 6grenci sifirin ¢arpma islemine ait olan yutan eleman 6zelligini
bdlme igleminde de gecerli kabul etmesinden dolay: asir1 genelleme tiiriinden bir
kavram yanilgisina sahiptir. Bir Ogrenci ise sifirin herhangi bir tam sayiya
boliinemeyecegini, bu sebeple de bollimun yine sifira esit olacagini diisiinmektedir.
Bu durumlar bolme kavraminin eksik 6grenilmesinden kaynakli oldugu i¢in kisith

algilama tiiriinden bir kavram yanilgisidir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi icin EK4.17 numarali ¢galisma yapraginda yer alan
ornekler EK4.16 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir. EK4.17
caligma yapraginda yer alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise drnekler EK4.24
dinamik materyalinde olusturulmustur. Ogrenciler calisma yapraginda yer alan
sorular1 dinamik materyalde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz oniinde
bulundurarak cevaplandirmiglardir. BDMO uygulamasi ile giderilen kavram yanilgist
isitsel Ogrenciler tarafindan olusturulmustur. Kurbaga figliriniin her hareketi
esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi isitsel ogrencilerin derse olan ilgilerinin yiiksek
diizeyde kalmasinda ve sifirin bir tam sayiya boliinmesinin sonucu ile ilgili kavram

yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.
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Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y1 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

@ O+ 13 = @ 0+ (-29) =

Sekil 4.39

Y1: “Bunu (sifir1) buna (on tige) boldiim mii yutan eleman oldugu i¢in sifir

yapar.”

Y1: “Bu da yine ayni sifirla eksi yirmi dokuzu bdldiim mii sifir yapar.”

KY5.15 kavram yanilgisinda 6grenci sifir boli sifir (0 + 0) islemine ait boliimii sifirin
sifirdan baska bir tam sayiya boliinmesi durumunda da gegerli kabul ettiginden asir1
genelleme tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir. Ayrica dgrenci sifirin iginde bir
tam say1 kadar1 bulunamayacagini, bu sebeple de boliimiin belirsiz olacagimi ifade
etmistir. Bu durum ise bolme kavraminin eksik 6grenilmesinden kaynakli oldugu i¢in
kisith algilama tiirtinden bir kavram yanilgisidir. Bu kavram yanilgist ile ilgili Y5
numaralt 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis goriisme sirasindaki ifadeleri

asagida verilmistir.

-0

-— 1, - - — .
O 0-13=AM 3 O 0=(-29="1lel%g

Sekil 4.40

Y5: “Sifir bolii on ii¢ belirsiz. Ciinkii sifirin i¢inde on ii¢ yok.”

Y5: “Sifir bolii eksi yirmi dokuz belirsiz ¢ikiyor. Ayni sebepten.”
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KY5.16 kavram yanilgisinda 6grenci sifirin sifirdan baska bir tam sayiya boliinmesi
islemine ait boliimii sifir bolii sifir (0 + 0) islemi durumunda da gecerli kabul ettiginden
asir1 genelleme tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir. Ayrica 6grenci sifir bolii sifir
(0 = 0) isleminin belirsizlik durumunu eksik 6grenmesinden kaynakli olarak da bu
yanilgiya diistiigli i¢in kisith algilama tiirtinden bir kavram yanilgisi olusturmustur. Bu
kavram yanilgisi ile ilgili Y7 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandiriimamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

13) iki tam sayimm birbiri ile b3liinmesi ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi dogrudur?
%Sonuc tam sayilarin ikisinden de bityliktlir.
/BS Sonug tam sayilann ikisinden de kilgtiktiir.
Sonug tam sayilarin ikisinden de kiigk, bllytik veya tam sayilarin ikisine de esit olabilir.
D) Cevabiniz yukandaki segeneklerden farkl: ise kendi agiklamanizi agagidaki kutucuga yaziniz.

Sekil 4.41

O: “Biitiin islemleri diisiindiigiimiizde kiiciik, biiyiik veya esit ¢cikabilir mi? Bir
tane bile olsa yeterlidir. Mesela bir tane drnek olsun esit ¢ikacak, bir tane 6rnek olsun
bliyiik c¢ikacak, bir tane 6rnek olsun kiigiik olacak yeter. O sonsuz tane islemin

igerisinde var midir?”
Y7:“Yok.”
O: “Kiigiik de biiyiik de esit de olamiyor mu?”

Y7: “Esit olabilir hocam. Sifirla sifir1 boldiiglimiizde sifir olur.”

Not: Ogrenci yapilandirilmamis goviisme esnasinda cevabini sadece esit olabilir

seklinde degistirmigtir.
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4.1.6. “Tam sayillarin kendileri ile tekrarh ¢arpimim iislii nicelik olarak ifade

eder.” Kazanim ile flgili Kavram Yamilgilari

Ogrencilerin kavram yanilgis1 tespit testlerinde verdikleri cevaplarla ilgili olarak
yapilan yapilandirilmamis goriismelerin  analiz edilmesi sonucunda Ogretim
programinda yer alan M.7.1.1.4 numarali kazanimla ilgili elde edilen kavram

yanilgilar1 Tablo 4.6” da verilmistir.

Tablo 4.6. M.7.1.1.4 Numaral: Kazanimla {lgili Elde Edilen Kavram Yanilgilar1

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrasi

Sira ve Kavram Yanilgisi G I K G I K
Tar

KY6.1 | abir tam say1 olmak lzere, a° = a Y5, | Y1, | Y2,

AG seklindedir. Y8 Y7 Y3,
Y9

KY6.2 | abir tam say1 olmak iizere, a° = 0 Y10 Y8 Y1, | Y9
KA seklindedir. Y10

KY6.3 | Tabaninda negatif tam sayilarm bulundugu Y9
AG uslu ifadelerin degerleri, tabaninda pozitif
KA tam sayilarin bulundugu Usli ifadelerin

degerlerinden her zaman daha kiigiiktiir.

KY6.4 | abir tam say1 ve n bir dogal say1 olmak Y8 Y1, | Y3 Y1,
AG uzere, Y4, Y4,
KA a" Uslu ifadesinde Ussu blylk olan Gslu Y7 Y7

ifade daha buyiktir.

KY®6.5 a bir tam say1 ve n bir dogal say1 olmak Y8 Y1, Y3, Y1,
AG lzere, Y4, | Y6, Y4,
KA a" sli ifadesinde tabani biiyiik olan sl Y7 Y9 Y7

ifade daha buyuktir.

KY6.6 | abir tam say1 ve n bir dogal say1 olmak Y8 Y1, | Y3 Y1,
AG uzere, Y4, Y4,
KA a" sl ifadesinde tabaninin basamak sayisi Y7 Y7

fazla olan Uslu ifade daha buyuktr.

KY6.7 | abir tam say1 ve n bir dogal say1 olmak Y8 Y1, | Y3 Y1,
AG uzere, Y4, Y7
KA a" uslu ifadesinde tissiiniin basamak sayisi Y7

fazla olan Usli ifade daha blyuktir.

KY6.8 | anegatif bir tam say1 ve n bir dogal say1 Y10 | Y2
KA olmak uzere,

a" Uslu ifadesinde taban1 mutlak degerce
kiiciik olan Uslu ifade daha buyiktir.

KY6.9 | abir tam say1 ve n bir dogal say1 olmak Y1
KA Uzere,

a" sl ifadesinin degeri taban ile iissiin
carpilmasi ile elde edilir.
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KY®6.10 | a bir tam say1 ve n bir dogal say1 olmak Y1 Y1l
KA uzere,

a" Uslu ifadesinin degerinin igareti tabanin

isareti ile ayn1 olmalidir.

KY6.11 | a ve n pozitif tam sayilar olmak iizere, Y7
AG (-a)"=-a"=-a-a-a...-a(ntane) seklinde
KA acinimlari yapilir.
KY6.12 | a ve n pozitif tam sayilar olmak (zere, Y7
AG a" uslu ifadesinin degeri bulunurken,
KA a"=(+a) + (+a) + (+a) + ... + (+a) (n tane)
= - (n.a) seklindedir.
KY®6.13 | a ve n pozitif tam sayilar olmak {izere, Y7
AG a" Uslu ifadesinin degeri bulunurken,
KA A'=(a)"=(a+(-a)+(a)+..+(-a)(n
tane) = + (n.a) seklindedir.
KY®6.14 | a pozitif bir tam say1 ve n bir dogal say1 Y7
AG olmak lzere, —a" Usli ifadesinin aginimu;
—-a"=-a.-a.-a.....—a(n tane) seklinde

yapilirken sonucun isareti agimmimdaki ikinci

saymin (kalin ve alt1 ¢izili olan) isareti ile

ayni olacak sekilde belirlenir.

KY®6.15 | Tabaninda negatif tam sayilarm bulundugu Y2
AG uslt ifadelerin aginimlarinda hep negatif
KA sayilar ¢arpildigi igin Usli ifadelerin

degerleri her zaman pozitiftir.

KY®6.16 | Tabaninda negatif tam sayilarm bulundugu | Y8 Y10 | Y9 Y4
KA usli ifadelerin degerleri her zaman
negatiftir.
KY®6.17 | Verilen bir tslu ifade gosteriminde, Y5 |Y4 Y2 |Y8
KA tabandaki say1 parantez igerisine alinmis ise

acinimdaki sayilar da parantez igerisinde
yazilir. Tabandaki say1 parantez icerisine
alimmamuis ise aginimdaki sayilar da
parantez icerisinde yazilmaz.

KY®6.18 | a pozitif bir tam say1 ve n bir dogal say1 Y5, | Y4, | Y2, |Y5 |VYl |Y2
KA olmak Uzere, (-a)" ile —a" tsli ifadelerinin Y8 Y7, | Y3, | Y8 Y4, | Y3,
acinimlart ayni sekilde yapilir. Y10 | Y6, Y10 | Y9
Y9
KY6.19 | a pozitif bir tam say1 ve n bir dogal say1 Y7
AG olmak lzere, —a" Usli ifadesinin aginimu;
KA —-a"=-a.-a.-a.....—a(ntane) seklinde
yapilir.
Toplam (F) 10 26 18 4 20 4

G: Gorsel, I: Isitsel, K: Kinestetik, F: Frekans

Tablo 4.6° ya gore ogrencilerde M.7.1.1.4 kazanim ile ilgili sadece BDMO
uygulamas: 6ncesinde rastlanilan 8 tane, sadece BDMO uygulamasi sonrasinda
rastlanilan 2 tane ve BDMO uygulamasinin éncesinde ve sonrasinda goriilen 9 tane

olmak Gzere toplamda 19 tane kavram yanilgisi ile karsilasiimistir.
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Asagida M.7.1.1.4 kazanimu ile iligkili kavram yanilgilarindan bazilar1 agiklanmaistir.

KY6.4, KY6.5, KY6.6 ve KYG6.7 kavram yanilgilarinda 6grenciler tabani ve {issii
dogal sayilardan olusan Uslu ifadelerde 6grendikleri bilgileri tabani tam say1, iissi
dogal say1 olan Uslu ifadelerin tamaminda gegerli kabul ettikleri i¢in asir1 genelleme
tiiriinden kavram yanilgilarina sahiptirler. Buna gore 6grenciler tabanda veya kuvvette
yer alan sayilarin biiyiimesinin veya sayilarin mutlak degerce biiylimesinin, sayilarin
basamak sayilariin artmasinin tek basina islii ifadelerin degerlerinin biiyiimesine
sebep olacagini diisiinmektedirler. Ayrica 6grenciler tabani ve tissii tam say1 olan Usli
ifadelerde yer alan negatif sayilara ait durumlar1 eksik kavramalarindan kaynakli

olarak kisith algilama tiirlinden kavram yanilgilarina sahiptirler.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢cin EK4.19 numarali ¢alisma yapraginda yer
alan Ornekler EK4.18 numarali dinamik materyalde, EK4.21 numarali ¢alisma
yapraginda yer alan drnekler EK4.20 numarali dinamik materyalde, EK4.23 numarali
calisma yapraginda yer alan Ornekler EK4.22 numarali dinamik materyalde
olusturularak incelenmistir. EK4.19, EK4.21 ve EK4.23 ¢aligma yapraklarinda yer
alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise drnekler EK4.24 ve EK4.25 dinamik
materyallerinde olusturulmustur. Ogrenciler galigma yapraklarinda yer alan sorulari
dinamik materyallerde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri goz Oniinde
bulundurarak cevaplandirmislardir. Belirtilen kavram yanilgilarinin tamaminda gorsel
ve kinestetik Ogrencilerin kavram yanilgilari giderilmistir. Dinamik materyallerde
kullanilan kurbaga figiirli, kurbaganin taban ve iis kisminda bulunan sayilara gore
hangi degeri aldigimi gosteren grafik modellemesi ve islii ifadenin, aginiminin ve
degerinin yazili oldugu dinamik metinlerin goriintiileri gorsel 6grencinin derse olan
ilgisinin yiliksek diizeyde kalmasinda ve iislii ifadenin sonucu ile ilgili kavram
yanilgilarimin giderilmesinde etkili olmustur. Dinamik materyalde olusturulan her
ornek igin kurbaga karakteri grafik modellemesinde yerini degistirmektedir. Uslii
ifadenin, aciniminin ve degerinin yazili oldugu dinamik metinler de kurbaganin taban
ve is kisminda bulunan sayilara gore dinamik olarak sekillenmektedir. Kurbaga,

dinamik metinler ve grafik modellemesindeki her hareket kinestetik 6grencilerin derse
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olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve iislii ifadenin sonucu ile ilgili kavram
yamlgilarmin giderilmesinde etkili olmustur. Isitsel 6grencilerin kavram yanilgilarinin
direncleri bir durum hari¢ kirtlamamistir. KY6.7 numarali kavram yanilgisinda Y4

numarali igitsel 6grencinin kavram yanilgisi giderilmistir.

Bu kavram yanilgilar ile ilgili Y6 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandiriimamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

211 Asapmlakl sayilardan hangisinin degerinin cn by ik ocldufunue KAGIDA ISLEMLERD YVAPNMADAN

(-
fahanim eclbniz

W h (-5 H 41

I i-2

Sekil 4.42

Y6: “Eksi besi kendisiyle on kere ¢arpsam eksili biiyiik bir say1 ¢ikacak. Yani
ashinda kiiciik bir say1 ¢ikacak. Eksi ikiyi kendisi ile ¢arpiyor ama digerlerinden daha
biiyiik bir say1 ¢gikiyor.”

O: “Eksili kiigiik yani biiyiik bir say1 m1 oluyor?”
Y6: “Evet.”
O: “Hepsinin isaretleri ne? Bu arada onu sdyle bana.”

Y6: “Isaret olarak hepsinin ki negatif.”

KY®6.8 kavram yanilgisinda 6grenciler tabani negatif tam say1 olan Usli ifadelerin
ozelliklerini eksik kavramustir. Ogrenciler tabani negatif tam say1 olan Usli ifadelerin
hepsinin sonucunu negatif olarak kabul etmistir. Bu aciklamaya uygun olarak
hesaplanan Uslu ifadelerde taban1 mutlak degerce kiigiik olan Uslu ifadelerin degerleri
say1 dogrusunda daha sagda yer alacagindan bu sl ifadelerin daha biiyiik olduklarini
diisinmistiir. Buna gore dgrenciler kisith algilama tiiriinden bir kavram yanilgisina

sahiptir.
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Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.19 numarali ¢calisma yapraginda yer alan
ornekler EK4.18 numarali dinamik materyalde, EK4.21 numarali ¢alisma yapraginda
yer alan Ornekler EK4.20 numarali dinamik materyalde, EK4.23 numarali ¢aligma
yapraginda yer alan Ornekler EK4.22 numarali dinamik materyalde olusturularak
incelenmistir. EK4.19, EK4.21 ve EK4.23 calisma yapraklarinda yer alan bazi
sorularin  cevaplandirilmasinda ise Ornekler EK4.24 ve EK4.25 dinamik
materyallerinde olusturulmustur. Ogrenciler ¢alisma yapraklarinda yer alan sorulart
dinamik materyallerde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz Oniinde
bulundurarak cevaplandirmiglardir. BDMO uygulamasi biri isitsel ve biri kinestetik
AOS tiiriinii tercih eden toplamda iki dgrencinin kavram yanilgisinin giderilmesinde
basarili olmustur. Dinamik materyallerde kullanilan kurbaga figiliriniin her hareketi
esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi isitsel Ogrencinin derse olan ilgisinin ylksek
diizeyde kalmasinda ve {slii ifadenin sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin
giderilmesinde etkili olmustur. Dinamik materyalde olusturulan her 6rnek i¢in kurbaga
karakteri grafik modellemesinde yerini degistirmektedir. Uslii ifadenin, aginiminin ve
degerinin yazili oldugu dinamik metinler de kurbaganin taban ve iis kisminda bulunan
sayilara gore dinamik olarak sekillenmektedir. Kurbaga, dinamik metinler ve grafik
modellemesindeki her hareket kinestetik 6grencinin derse olan ilgisinin yiksek
dizeyde kalmasinda ve islii ifadenin sonucu ile ilgili kavram yanilgisinin

giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgist ile ilgili Y10 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamais

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

28) Asagidaki sayilardan hangisinin degerinin en biiyiik oldugunu KAGIDA ISLEMLERI YAPMADAN
tahmin ediniz?

@ 10"- B) (-11)2 =

C) (-12)2= D) (-13)*2 =

Sekil 4.43
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Y10: “Burada da eksi yiikliiler. En kiiciik olan eksi on diye onu isaretledim.”

KY6.9 kavram yanilgisinda 6grenci Uslu ifadelerin aginimlarinda yer alan ¢arpma
isleminden kaynakli yanlis bir kavrayisa sahiptir. Bu sebeple 6grenci, verilen Usli
ifadelerin degerlerini bulurken tabanda ve kuvvette yer alan tam sayilar1 ¢arpmis ve

sonucun isaretini de tabanda yer alan say1 ile ayn1 olacak sekilde belirlemistir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.19 numarali ¢aligma yapraginda yer alan
ornekler EK4.18 numarali dinamik materyalde, EK4.21 numarali ¢calisma yapraginda
yer alan ornekler EK4.20 numarali dinamik materyalde, EK4.23 numarali ¢alisma
yapraginda yer alan Ornekler EK4.22 numarali dinamik materyalde olusturularak
incelenmistir. EK4.19, EK4.21 ve EK4.23 calisma yapraklarinda yer alan bazi
sorularin  cevaplandirilmasinda ise Ornekler EK4.24 ve EK4.25 dinamik
materyallerinde olusturulmustur. Ogrenciler ¢alisma yapraklarinda yer alan sorular
dinamik materyallerde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz Oniinde
bulundurarak cevaplandirmiglardir. Dinamik materyallerde kullanilan kurbaga
figlrdnun her hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi Y 1 numarali isitsel 6grencinin
derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve islii ifadenin sonucunu bulma

yontemi ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgist ile ilgili Y1 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandiriimamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

Sekil 4.44
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Y1:“...Onile biri ¢arptik yine on. Sekiz ile ii¢ii ¢arptik yirmi dért. Ug ile dordii

carptim mi1 on iki. Dort ile li¢li ¢arptim yine on iki. On ile besi carptim eksi elli...”
O: “Peki bunlarin eksi ve artilar1 nereden geliyor?”
Y1: “Yanindaki sayilardan geliyor. Eski on, art1 {i¢ gibi.”
O: “Yani tabandaki sayilar mi1?”

Y1: “Evet.”

KY6.12 ve KY6.13 kavram yanilgilarinda o6grenci Usli ifadelerin degerlerini
hesaplama ve carpma ve bolme islemlerinde wverilen isaret sistemini eksik
kavramasindan kaynakli olarak kisitli algilama tiirlinden bir kavram yanilgisina
sahiptir. Buna gore 6grenci verilen Usll ifadelerin degerlerini hesaplarken tabanda
bulunan tam say1y1 kuvvette yer alan tam say1 kadar toplamistir. Sonucun isaretini ise
isaret sistemi mantigina gore belirlemistir. Ancak isaret sisteminde pozitif tam
sayilarin toplaminin negatif bir tam sayiya, negatif tam sayilarin toplaminin ise pozitif
bir tam sayiya esit olacagini ifade etmistir. Ayrica dgrencinin carpma ve bolme
islemleri icin belirtilen isaret sistemini toplama isleminde de kullanmasi asiri

genelleme tiirlinden bir kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in EK4.19 numarali ¢caligma yapraginda yer
alan Ornekler EK4.18 numarali dinamik materyalde, EK4.21 numarali c¢alisma
yapraginda yer alan 6rnekler EK4.20 numarali dinamik materyalde, EK4.23 numarali
calisma yapraginda yer alan Ornekler EK4.22 numarali dinamik materyalde
olusturularak incelenmistir. EK4.19, EK4.21 ve EK4.23 calisma yapraklarinda yer
alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise 6rnekler EK4.24 ve EK4.25 dinamik
materyallerinde olusturulmustur. Ogrenciler galisma yapraklarinda yer alan sorulari
dinamik materyallerde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz Oniinde
bulundurarak cevaplandirmiglardir. Dinamik materyallerde kullanilan kurbaga
figlrinun her hareketi esnasinda kurbaga sesi ¢ikarmasi Y7 numarali isitsel 6grencinin

derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve iislii ifadenin aginimini yazma ve
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degerini bulma yontemleri ile ilgili kavram yanilgilarmin giderilmesinde etkili

olmustur.

Bu kavram yanilgilari ile ilgili Y7 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

vaparak sonuclarin: bulunuz

Sekil 4.45

Y7: “Eksi ile eksinin toplami arti oluyor. Art1 on olmasi gerekiyor burada.
Burada hepsinin art1 olmasi gerekiyor. Arti on sekiz olmus oluyor. Arti on oluyor. Arti

yirmi dort olmasi gerekiyor.”
O: “Peki, ii¢ iizeri dérdiin sonucu?”
Y7: “Art1 on sekiz.”
O: “Ama burada iiclerin hepsi arti.

Y7: “Burada da yanlislik var. Burada art1 ile artinin toplami eksi oluyor. Burasi

eksi on sekiz olmus oluyor.

Not: Ogrenci yapilandirilmamis giriisme esnasinda cevaplarimi “+10, +18, +10,

+24, -18, +12, +50, +12 ve +18 seklinde degistirmistir.

KY6.14 kavram yamlgisinda 6grenci BDMO uygulamas: sirasinda tam sayilarla

carpma ve bolme islemleri islenirken belirtilen kurbaga ikinci sayinin isaretine gore
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yoninli doner seklindeki ifadeleri Usli ifadelerin aginimlarina genelleyerek
acinimlarda yer alan ikinci sayilarin isaretlerine gore sonuglarin isaretlerini
belirlemistir. Buna gore 6grenci asir1 genelleme tiiriinden bir kavram yanilgisina
sahiptir. Bu kavram yanilgist ile ilgili Y7 numarali 6grencinin cevabi ve

yapilandirilmamis goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

29) Asafidaki isl@ islemlerin acanimlarim yaparak sonuglarin: bulunuz.

2°=22222=32 37 =
. ?-} '}cj =4€1'
| (-5)° = -4)' =
© €e6.-G_= 3423 1o
T AAalsd AT A A )=
(-8)' = 9% =
Sekil 4.46

Y 7: “Eksi bir ¢arp1 eksi bir ¢arp1 eksi bir on tane. Sonug eksi bir. Clinkii ikinci

say1 eksi bir oldugu igin.”
O: “Bu ikinci say1 on saymin igerisinde ikinci siradaki mi?”

Y7: “Evet?”

Not: Ogrenci yapilandirdmamus goriisme esnasinda “-6%” islemi icin verdigi cevabi

-3125 seklinde degistirmigtir.

KY®6.15 kavram yanilgisinda 6grenci tam sayilarla ¢arpma islemi igin verilen isaret
sistemini genelleyerek carpilan sayilarin tamami negatif ise kag tane tam say1 olduguna
bakmaksizin sonug pozitif olur seklinde diisiinerek islem yaptig1 i¢in asir1 genelleme
tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir. Ancak bu kavram yanilgisinin olugsma nedeni
Ogrencinin tam sayilarla ¢arpma islemi ve negatif tam sayilarin dogal say1
kuvvetlerindeki kuvvetin tek veya ¢ift olma durumlarina goére Uslu ifadenin degerinin
isaretinin degismesi kavramlarindaki eksik anlayistir. Bu sebeple dgrencinin kisith

algilama tiiriinden de bir kavram yanilgisina sahip oldugu belirtilebilir.
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Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.21 numarali ¢alisma yapraginda yer alan
ornekler EK4.20 numarali dinamik materyalde olusturularak incelenmistir. EK4.21
caligma yapraginda yer alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ornekler EK4.24 ve
EK4.25 dinamik materyallerinde olusturulmustur. Ogrenciler ¢alisma yapraklarinda
yer alan sorular1 dinamik materyallerde AOS’ e gére olusturulan modellemeleri g6z
oniinde bulundurarak cevaplandirmiglardir. Dinamik materyalde olusturulan her 6rnek
icin kurbaga karakteri grafik modellemesinde yerini degistirmektedir. Uslii ifadenin,
aciniminin ve degerinin yazili oldugu dinamik metinler de kurbaganin taban ve Us
kisminda bulunan sayilara gére dinamik olarak sekillenmektedir. Kurbaga, dinamik
metinler ve grafik modellemesindeki her hareket Y2 numarali Kinestetik 6grencinin
derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve slii ifadenin aginimini yazma ve

degerini bulma yontemleri ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgist ile ilgili Y2 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

Sekil 4.47

Y2: “Yanlig yapmisim. Dogrusu, bu eksi yaptiklarim (agimimlarindaki sayilar

negatif olan islemler) art1 olacak.”
O: “Neden peki?”

Y2: “Eksi ile eksi artiya doniistiigii igin.
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Not: Ogrenci yapilandirilmamis goriisme esnasinda cevaplarimi “+25, +222, +1,
+512, +64, +100000, +64 ve +81 seklinde degistirmistir. Ogrenci 3* islemi icin bir

diizenleme yorumu yapmanugstir.

KY®6.17 ve KY6.18 kavram yanilgilarinda d6grencilerin, a pozitif bir tam say1 ve n bir
dogal say1 olmak tizere, (-a)" ile —a" Usli ifadeleri arasindaki farki yeterli diizeyde
algilayamamalarindan kaynakli olarak kisith algilama tiiriinden kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Buna gore 6grenciler (-a)" ile —a" Usli ifadelerinin
acimimlarini ve bu iislii ifadelerin degerlerini ayni1 islemleri yaparak hesaplamislardir.
Ogrencilerden bazilar1 biitiin aginimlar1 (-a)" iislii ifadesine uygun sekilde, bazilar -a"
sl ifadesine uygun sekilde, bazilar1 ise iki gosterime de uygun olmayan sekilde
yapmuglardir. Ayrica KY6.17 kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler Usll ifadelerin
tabanlarinda yer alan sayilardaki parantezin islevinin ne oldugu sorusu kendilerine
soruldugunda parantezin sadece iislii ifadenin aginiminda yer alan sayilara parantez
konulup konulmayacagina karar vermek i¢in oldugunu belirtmiglerdir. Yani bu

Ogrenciler parantezi sadece goriiniis ile ilgili bir sembol olarak kabul etmektedirler.

Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in EK4.19 numarali ¢aligma yapraginda yer
alan oOrnekler EK4.18 numarali dinamik materyalde, EK4.21 numarali ¢alisma
yapraginda yer alan 6rnekler EK4.20 numarali dinamik materyalde, EK4.23 numarali
calisma yapraginda yer alan Ornekler EK4.22 numarali dinamik materyalde
olusturularak incelenmistir. EK4.19, EK4.21 ve EK4.23 c¢alisma yapraklarinda yer
alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise ornekler EK4.24 ve EK4.25 dinamik
materyallerinde olusturulmustur. Ogrenciler ¢alisma yapraklarinda yer alan sorular
dinamik materyallerde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri goéz Oniinde
bulundurarak cevaplandirmislardir. BDMO uygulamast KY6.17° de biri gérsel, biri
isitsel ve biri kinestetik AOS tiiriinii tercih eden toplamda ii¢ 6grencinin; KY6.18> de
ise biri isitsel ve biri kinestetik AOS tiiriinii tercih eden toplamda iki 6grencinin
kavram yanilgisini gidermeyi basarmistir. Ancak bu kavram yanilgilari i¢in yanilgisi
giderilen Ogrencilerin sayisi istenilen seviyede degildir. Dinamik materyallerde

kullanilan kurbaga figiirii, kurbaganin taban ve iis kisminda bulunan sayilara gore
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hangi degeri aldigin1 gosteren grafik modellemesi ve iislii ifadenin, aginiminin ve
degerinin yazili oldugu dinamik metinlerin goriintiileri gorsel 6grencilerin derse olan
ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve iislii ifadenin a¢inimini yazma ile ilgili
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmustur. Dinamik materyalde olusturulan
her 6rnek icin kurbaga karakteri grafik modellemesinde yerini degistirmektedir. Usli
ifadenin, aciniminin ve degerinin yazili oldugu dinamik metinler de kurbaganin taban
ve s kisminda bulunan sayilara goére dinamik olarak sekillenmektedir. Kurbaga,
dinamik metinler ve grafik modellemesindeki her hareket kinestetik 6grencilerin derse
olan ilgilerinin yiiksek diizeyde kalmasinda ve iislii ifadenin aginimini yazma ile ilgili
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmustur. Ancak KY6.18’ de iki gorsel, iki
isitsel ve ii¢ kinestetik AOS tiiriinii tercih eden toplamda yedi 6grencinin kavram
yamlgisi ile ilgili direnci kiramanmustir. Ayrica KY6.17° de bir gérsel AOS tiiriinii
tercih eden ve KY6.18* de ise bir isitsel AOS tiiriinii tercih eden toplamda iki

Ogrencinin kavram yanilgilar1 olusturmasina sebep olmustur.

Bu kavram yanilgilari ile ilgili Y4 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.

— : = 2
29) AsaZwdaki dislé islemlerin aginimiarn yaparak sonuclarims buluny

Sekil 4.48

Y4: “Surada (verilen islemde) parantez vermemis. Ben de onun igin

yapmadim.”
O: “Diger parantez koymadigin islemlerde de mi 6yle?”

Y4: “Evet.”
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KY6.19 kavram yanilgisinda 6grenci (-a)" Usli ifadelerine uygun olan aginimlari
genelleyerek -a" Gslu ifadelerinde de kullandigi i¢in asir1 genelleme tiiriinden bir
kavram yanilgisina sahiptir. KY6.18* den farkli olarak 6grenci bu agmimlari (-a)"
seklinde verilen uslii ifadelere uygulamamistir. Ayrica 6grenci negatif tam sayilarla
carpma islemi yaparken islemler ile yon belirten sembollerin karistirllmamasi igin
sayilar1 paranteze alma gerekliligini kavrayamadigindan kisith algilama tiirtinden bir
kavram yanilgisina sahipti. BDMO uygulamasi 6ncesinde aymi yanlislari (-a)"
seklindeki iislii ifadeler i¢in de uygulayan 6grencinin BDMO uygulamas1 sonrasinda
iki Uislii ifade sekli arasinda ayrim yapmaya baslamis olmasi 6grenci i¢in kiigiik de olsa
bir kazan¢ olarak kabul edilebilir. Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y7 numarali
Ogrencinin cevab1 ve yapilandirilmamis goriisme sirasindaki ifadeleri asagida

verilmigtir.

29) Asafidaki lisl@ islemlerin acanimlarim yaparak sonuglarin: bulunuz.
2°=22222=32 37 =
g ?'} '}cj '=-l-€ i

-5 = -4 =
-6 = 107 =

_*s6.-G = 3128 )
T AL 1A LA A A 4 2 =
(-8)' = 9T =

Sekil 4.49

O: “Sen burada neden su Usli ifadenin isleminde eksi alt1 carp: eksi alt1 carpi

eksi alt1 neden yaptin?”’
Y7: “Eksi alt1 oldugu i¢in yaptim?”
O: “Neden ii¢ defa carptin bunlar1 bdyle?”

Y7: “Birinci soruda da iki ¢arpi iki carp1 iki ¢arp1 iki yapmislar, otuz iki. Oyle
yaptim ben de.”

O: “Peki bir alttakine geg.”

Y 7: “Eksi bir ¢arp1 eksi bir ¢arp1 eksi bir on tane.”
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O: “Ug iizeri dorde gel bir de.”

Y7: “Hocam {i¢ ¢arp1 ii¢ ¢arp1 ii¢ ¢arp1 iig.”

4.1.7. Birden Fazla Kazamimla iliski Olan Kavram Yamilgilar

Ogrencilerin kavram yanilgis1 tespit testlerinde verdikleri cevaplarla ilgili olarak
yapilan yapilandirilmamig goriismelerin  analiz  edilmesi sonucunda Ogretim
programinda yer alan birden fazla kazanimla iliskili olarak elde edilen kavram

yanilgilar1 Tablo 4.7° de verilmistir.

Tablo 4.7. Birden Fazla Kazanimla Iliskili Olarak Elde Edilen Kavram Yanilgilari

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrasi
Sira ve Kavram Yamlgis G i K G i K
Tar
KY7.1 | Toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme Y7
AG islemlerinde isleme giren sayilardan bir
tanesi, Usli ifadelerde ise taban veya
kuvvetten bir tanesi sifir ise iglemin sonucu
stfirdir.
KY7.2 | Tam sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve Y9
AG bolme islemlerinde birinci sayisi negatif
KA olan islemler birinci sayisi pozitif olan
islemlere gore her zaman daha kiglk
sonuclara sahiptir.
Toplam (F) 0 0 1 0 1 0

G: Gorsel, I: Tsitsel, K: Kinestetik, F: Frekans

Tablo 4.7’ ye gore dgrencilerde birden fazla kazanimla iliskili olan sadece BDMO
uygulamas: &ncesinde rastlanilan 1 tane ve sadece BDMO uygulamas: sonrasinda

rastlanilan 1 tane olmak Uzere toplamda 2 tane kavram yanilgisi ile karsilasiimistir.

Asagida birden fazla kazanimla iliskili kavram yanilgilarindan bazilar agiklanmistir.
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KY7.2 kavram yanilgisinda 6grenci tam sayilarla toplama isleminin say1r dogrusu
tizerinde yapilan islemlerini diger islemlere de genelleyerek asir1 genelleme tiirtinden
bir kavram yanilgis1 olusturmustur. Burada 6grenci ¢ikarma, carpma ve bdolme
islemlerinde yapmasi gereken islemleri bilmesine karsin islem yapmasi yerine sonucu
tahmin etmesi istenildiginde biitiin islemleri toplama islemi gibi yapmistir. Ayrica
ogrenci iglemlerin birinci sayilarinin ikinci sayilarina gore sonuglara daha fazla etki

ettigi seklinde kisith algilama tiiriinden bir kavram yanilgisina sahiptir.

Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in EK4.11 numarali ¢alisma yapraginda yer alan
ornekler EK4.10 numarali dinamik materyalde, EK4.13 numarali ¢alisma yapraginda
yer alan Ornekler EK4.12 numarali dinamik materyalde, EK4.15 numarali ¢alisma
yapraginda yer alan drnekler EK4.14 numarali dinamik materyalde, EK4.17 numarali
calisma yapraginda yer alan oOrnekler EK4.16 numarali dinamik materyalde
olusturularak incelenmistir. EK4.10, EK4.12, KY4.14 ve EK4.16 c¢alisma
yapraklarinda yer alan bazi sorularin cevaplandirilmasinda ise Ornekler EK4.24
dinamik materyalinde olusturulmustur. Ogrenciler calisma yapraklarinda yer alan
sorular1 dinamik materyallerde AOS’ e gore olusturulan modellemeleri géz 6niinde
bulundurarak cevaplandirmiglardir. Dinamik materyallerde kullanilan kurbaga
karakteri figliriniin her Ornek igin olusturulan modellemeler iizerinde yaptigi
hareketler ile modellemelerde yer alan oklarin ve islemi olusturan dinamik metinlerin
dinamik olarak degisimi kinestetik 6grencinin derse olan ilgisinin yiiksek diizeyde
kalmasinda ve tam sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bolme islemlerinin sonucu

ile ilgili kavram yanilgisinin giderilmesinde etkili olmustur.

Bu kavram yanilgisi ile ilgili Y9 numarali 6grencinin cevabi ve yapilandirilmamis

goriisme sirasindaki ifadeleri asagida verilmistir.
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4 Asagudaki garpma Blemlerinin hangisinin sopscunun en biayik aldugunng RAGIFA ISLEMLERI
VAPMADAMN tmhmin edimiz.
A (=253 % 53 ) (=1px 3

13048 w F-Ga57]

Sekil 4.50

Y9: “Baslar1 eksi ‘A’ ve ‘B’ nin. Onlar1 zaten eledim bastan. ‘C’ de artiyla
¢tkmis ama sonunda eksi biiytliktii yani kii¢liktii. Burasi (-9’ sayisindan bahsediyor)
eksiydi ama kiigiiktii. Ben Oyle yaptim.

4.2. Algisal Ogrenme Stili Tercihlerine Gore Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Oncesindeki Kavram Yanilgilar

Bu kisimda arastirmanin ikinci alt probleminde yer alan “Arastirmaya katilan
ogrencilerin algisal 6grenme stilleri ile BDMO uygulamasi dncesinde sahip olduklar
kavram yanilgilar1 arasinda nasil bir iliski vardir?” ifadesine iligkin elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.2.1. Gorsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Oncesindeki Kavram Yamlgilar

Gorsel AOS’ e sahip 6. smif 6grencilerin BDMO uygulamasi éncesinde kavram

yanilgilar tiirlerine gore sahip olduklari kavram yanilgilar1 Tablo 4.8” de sunulmustur.
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Tablo 4.8. Gérsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip 6. Smif Ogrencilerin BDMO Uygulamasi Oncesinde

Kavram Yanilgilar Tiirlerine Gore Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

KY AG AO YT KA
Tiirleri
Kavram KY1.21,KY1.22, KY1.9 KY1.3,KY1.9,
Yanilgilart KY2.4 KY3.3
Toplam (F) 3 0 1 3
F: Frekans

Gorsel AOS’ e sahip 7. siif dgrencilerin BDMO uygulamasi éncesinde kavram

yanilgilar tiirlerine gore sahip olduklar1 kavram yanilgilari Tablo 4.9” da sunulmustur.

Tablo 4.9. Gérsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip 7. Smif Ogrencilerin BDMO Uygulamasi Oncesinde

Kavram Yanilgilar1 Tiirlerine Gore Sahip Olduklari Kavram Yanilgilart

KY AG AO YT KA
Tiirleri
Kavram KY4.14,KY4.17, KY1.34,KY1.35, KY1.26,KY1.34,
Yanilgilari  KY4.20, KY4.28, KY1.56 KY1.35, KY3.3,
KY5.4,KY5.7, KY4.14,KY4.17,
KY5.9,KY5.13, KY4.20, KY5.4,
KY6.1,KY6.4, KY5.7, KY5.10,
KY6.5, KY6.6, KY5.13,KY6.4,
KY6.7 KY6.5, KY6.6,
KY6.7, KY6.16,
KY6.17,KY6.18
Toplam (F) 13 3 0 18
F: Frekans

Tablolarda alt1 ¢izili kavram yanilgilar1 altinc1 ve yedinci simif 68rencileri igin ortak

oldugundan altinci ve yedinci sinif Ogrencilerinin bir duruma ait degerleri

toplandiginda o duruma ait toplam degerini vermeyebilir.
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Tablo 4.8 ve Tablo 4.9° a gore gorsel AOS’ e sahip dgrenciler BDMO uygulamasi
oncesinde 3 tanesi altinci sinif, 13 tanesi yedinci sinif 6grencilerine ait toplam 16 tane
AG; tamami yedinci smif 6grencilerine ait 3 tane AO:; tamami altinci sinif
Ogrencilerine ait 1 tane YT ve 3 tanesi altinci sinif, 18 tanesi yedinci sinif 6grencilerine
ait toplam 20 tane (1 tanesi ortak) KA tirtinden olmak tizere toplamda 40 tane (1 tanesi

ortak) kavram yanilgisi tiiriine sahiptir.

Baz1 kavram yanilgillarinin birden fazla sayida kavram yanilgis1 tilirlinden
kaynaklandig1 g6z oniinde bulunduruldugunda gérsel AOS’ e sahip ogrencilerin
BDMO uygulamasi dncesinde 5 tanesi sadece altinct sinif, 21 tanesi sadece yedinci
smif ve 1 tanesi de hem altinci hem de yedinci sinif 6grencilerine ait toplamda 27 farkli

kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.

Bazi kavram yanilgilarina birden fazla sayida 6grencinin sahip oldugu g6z oniinde
bulunduruldugunda ise gorsel AOS’ e sahip Ogrencilerin BDMO uygulamasi
oncesinde bu 27 farkli kavram yanilgisi ile 6 defa altinci sinifta, 27 defa yedinci sinifta
olmak (zere toplamda 33 defa karsilasildigi gorulmektedir. Bunlardan 8 tanesi
M.6.1.4.1 numarali kazanima, 1 tanesi M.6.1.4.2 numarali kazanima, 2 tanesi
M.6.1.4.3 numarali kazanima, 4 tanesi M.7.1.1.1 numarali kazanima, 8 tanesi

M.7.1.1.3 numarali kazanima ve 10 tanesi M.7.1.1.4 numarali kazanima aittir.

Arastirma grubunda goérsel AOS’ e sahip altinct smif diizeyinde 1 6grenci
bulundugundan bu 6grenci 9 madde ile karsilasmistir. Kavram yanilgisi ile 6 defa
karsilasilan bu 6grencinin BDMO uygulamasi éncesinde madde basina ortalama 0,67
tane kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Arastirma grubunda gorsel AOS’
e sahip yedinci smif diizeyinde 2 6grenci bulundugundan bu 6grenciler 58 madde ile
karsilasmistir. Kavram yamlgisi ile 27 defa karsilasilan bu &grencilerin BDMO
uygulamas1 oncesinde madde basina ortalama 0,47 tane kavram yanilgisina sahip
olduklar1 goriilmektedir. Toplamda ise altinct ve yedinci sif diizeyindeki bu

ogrenciler 67 madde ile karsilasmistir. Kavram yanilgisi ile 33 defa karsilagilan bu
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ogrencilerin BDMO uygulamas: éncesinde madde basina ortalama 0,49 tane kavram

yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.

BDMO uygulamasi dncesinde 6grenciler dgrenme ortaminda ders esnasinda beyaz
tahtaya yazilan yazilar, konu ile ilgili beyaz tahtaya ¢izilen modellemeler ve simif
ortaminda yer alan bireylerin fiziksel Ozellikleri ile ilgili gdrsel uyaranlara maruz
kalmaktadirlar. Bu uyaranlar 6grencilerin yillardir okulda maruz kaldiklar1 ve artik

kendileri i¢in siradanlagmis uyaranlardir.

4.2.2. Isitsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Oncesindeki Kavram Yanilgilart

Isitsel AOS’ e sahip 6. sif dgrencilerin BDMO uygulamasi dncesinde kavram
yanilgilart tiirlerine gore sahip olduklari kavram yanilgilar1 Tablo 4.10° da

sunulmustur.

Tablo 4.10. Isitsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip 6. Sinif Ogrencilerin BDMO Uygulamasi1 Oncesinde

Kavram Yanilgilar1 Tiirlerine Gore Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

KY AG AO YT KA
Tiirleri
Kavram KY1.2 KY1.29,KY1.30, KY1.39 KY1.3,KY1.7,
Yanilgilari KY1.31,KY1.32, KY1.29,KY1.30,
KY1.40,KY1.41 KY1.31,KY1.32,

KY1.42,KY1.44,
KY1.45,KY1.51,
KY2.8,KY3.2,
KY3.3, KY3.11
Toplam (F) 1 6 1 14

F: Frekans
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Isitsel AOS’ e sahip 7. smif dgrencilerin BDMO uygulamas: dncesinde kavram
yanilgilart tiirlerine gore sahip olduklari kavram yanilgilari Tablo 4.11° de

sunulmustur.

Tablo 4.11. Isitsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip 7. Sinif Ogrencilerin BDMO Uygulamas1 Oncesinde

Kavram Yanilgilar Tiirlerine Gore Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

KY AG AO YT KA
Tiirleri
Kavram KY1.57, KY2.4, KY1.54 KY2.8, KY3.3,
Yanilgilart KY4.1,KY4.2, KY4.7, KY4.10,
KY4.3,KY4.4, KY4.11, KY4.20,
KY4.5,KY4.6, KY4.23,KY4.24,

KY4.11, KY4.12,
KY4.13, KY4.16,
KY4.19, KY4.20,

KY4.27, KY5.7,
KY5.10, KYS5.13,
KY5.14, KY5.17,

KY4.21,KY4.22, KY5.18,KY6.2,
KY4.23,KY4.24, KY6.4,KY6.5,
KY4.25,KY4.26, KY6.6, KY6.7,
KY4.27,KY4.28, KY6.8,KY6.9,

KY5.3,KY5.7, KY6.10,KY6.11,
KY5.9,KY5.11, KY6.12,KY6.13,
KY5.12,KY5.13, KY6.16, KY6.17,
KY5.14,KY6.1, KY6.18
KY6.4,KY6.5,
KY6.6,KY6.7,
KY6.11,KY6.12,
KY6.13
Toplam (F) 37 1 29
F: Frekans

Tablolarda alt1 ¢izili kavram yanilgilar1 altinc1 ve yedinci smif 6grencileri i¢in ortak
oldugundan altinct ve yedinci smif Ogrencilerinin bir duruma ait degerleri

toplandiginda o duruma ait toplam degerini vermeyebilir.
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Tablo 4.10 ve Tablo 4.11° e gore isitsel AOS’ e sahip 6grenciler BDMO uygulamasi
oncesinde 1 tanesi altinci sinif, 37 tanesi yedinci sinif 6grencilerine ait toplam 38 tane
AG; 6 tanesi altinci sinif, 1 tanesi yedinci simf dgrencilerine ait toplam 7 tane AQ;
tamami altinci sinif 6grencilerine ait 1 tane YT ve 14 tanesi altinci sinif, 29 tanesi
yedinci sinif 6grencilerine ait toplam 41 tane (2 tanesi ortak) KA tiriinden olmak tizere

toplamda 87 tane (2 tanesi ortak) kavram yanilgisi tiiriine sahiptir.

Baz1 kavram yanilgilarinin birden fazla sayida kavram yanilgis1 tiirlinden
kaynaklandig1 goz oniinde bulunduruldugunda isitsel AOS’ e sahip ogrencilerin
BDMO uygulamas1 éncesinde 16 tanesi sadece altinci sinif, 50 tanesi sadece yedinci
siif ve 2 tanesi de hem altinc1 hem de yedinci sinif 6grencilerine ait toplamda 68 farkli

kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.

Bazi kavram yanilgilarina birden fazla sayida 6grencinin sahip oldugu g6z oniinde
bulunduruldugunda ise isitsel AOS’ e sahip 6grencilerin BDMO uygulamasi
oncesinde bu 68 farkli kavram yanilgisi ile 21 defa altinci sinifta, 79 defa yedinci
smifta olmak iizere toplamda 100 defa karsilasildigi goriilmektedir. Bunlardan 19
tanesi M.6.1.4.1 numarali kazanima, 8 tanesi M.6.1.4.2 numarali kazanima, 4 tanesi
M.6.1.4.3 numaral1 kazanima, 28 tanesi M.7.1.1.1 numarali kazanima, 15 tanesi

M.7.1.1.3 numarali kazanima ve 26 tanesi M.7.1.1.4 numarali kazanima aittir.

Arastirma grubunda isitsel AOS’ e sahip altinci siuf diizeyinde 3 6grenci
bulundugundan bu 6grenciler 27 madde ile karsilasmistir. Kavram yanilgisiile 21 defa
karsilasilan bu 6grencilerin BDMO uygulamas: éncesinde madde basina ortalama 0,78
tane kavram yanilgisina sahip oldugu gériilmektedir. Arastirma grubunda isitsel AOS’
e sahip yedinci smif diizeyinde 4 6grenci bulundugundan bu 6grenciler 116 madde ile
karsilasmistir. Kavram yamlgisi ile 79 defa karsilasilan bu &grencilerin BDMO
uygulamas1 oncesinde madde basina ortalama 0,68 tane kavram yanilgisina sahip
olduklar1 gorulmektedir. Toplamda ise altinc1 ve yedinci sinif diizeyindeki bu

ogrenciler 143 madde ile karsilagsmistir. Kavram yanilgisi ile 100 defa karsilasilan bu
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ogrencilerin BDMO uygulamas: éncesinde madde basina ortalama 0,70 tane kavram

yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.

BDMO uygulamas:1 6ncesinde Ogrenciler 6grenme ortaminda ders esnasinda
O0gretmenin, 0grenci arkadaslarinin ve kendi sdylediklerinin sesleri ile ilgili isitsel
uyaranlara maruz kalmaktadirlar. Bu uyaranlar 6grencilerin yillardir okulda maruz

kaldiklar1 ve artik kendileri i¢in siradanlagsmis uyaranlardir.

4.2.3. Kinestetik Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Oncesindeki Kavram Yamilgilar

Kinestetik AOS’ e sahip 6. simf 6grencilerin BDMO uygulamasi éncesinde kavram
yanilgilar1 tiirlerine gore sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 Tablo 4.12° de

sunulmustur.

Tablo 4.12. Kinestetik Algisal Ogrenme Stiline Sahip 6. Simf Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Oncesinde Kavram Yanilgilar1 Tiirlerine Gore Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilart

KY AG AO YT KA
Tiirleri
Kavram KY1.2,KY1.10, KY1.11,KY1.12, KY1.8,KY1.11, KY1.1,KY1.3,

Yanilgilart  KY1.16,KY1.17, KYI1.13,KY1.16, KYI.12,KY1.13,  KY1.4,KYLS5,
KY121,KY122, KYL.17,KY127, KYI1.14,KY1.15, KY1.26,KY1.27,
KY1.27,KY128, KY1.28,KY1.29, KYI1.38 KY1.47, KY1.28 KY1.29,
KY2.3,KY3.5  KY1.30,KY1.33, KY148,KY1.49 KY1.30,KY1.33,

KY1.36,KY1.37, KY1.36,KY1.37,
KY1.52,KY3.7 KY1.42, KY1.43,
KY1.44, KY1.45,
KY1.50, KY1.51,

KY1.59,KY2.1,

KY2.2, KY2.6,

KY2.8, KY3.1,

KY3.3,KY3.4,
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KY3.6,KY3.7,
KY3.8,KY3.12,
KY3.13
Toplam (F) 10 14 10 31

F: Frekans

Kinestetik AOS’ e sahip 7. simf dgrencilerin BDMO uygulamasi éncesinde kavram
yanilgilar1 tiirlerine gore sahip olduklar1 kavram yanilgilart Tablo 4.13° te

sunulmustur.

Tablo 4.13. Kinestetik Algisal Ogrenme Stiline Sahip 7. Smif Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Oncesinde Kavram Yanilgilari Tiirlerine Gore Sahip Olduklari Kavram Yanilgilart

KY Tiirleri AG AO YT KA
Kavram KY1.55,KY24, KY1.26,KY1.58,
Yanilgilari KY4.8,KY4.14, KY3.3, KY4.8,
KY4.17, KY4.19, KY4.9,KY4.10,
KY4.20, KY4.30, KY4.14,KY4.15,
KY4.31,KY5.4, KY4.17, KY4.18,
KY5.6,KY5.7, KY4.20,KY4.31,
KY5.9,KY5.13, KY5.4,KY5.5,
KY6.1,KY6.3, KY5.7,KY5.10,
KY6.4,KY6.5, KY5.13,KY5.19,
KY6.6,KY6.7, KY6.3,KY6.4,
KY6.15,KY7.2 KY6.5,KY6.6,
KY6.7, KY6.8,
KY6.15,KY6.16,
KY6.17, KY6.18,
KY7.2
Toplam (F) 22 29
F: Frekans

Tablolarda alt1 ¢izili kavram yanilgilar1 altinci ve yedinci sinif 6grencileri igin ortak
oldugundan altinci ve yedinci sinif Ogrencilerinin bir duruma ait degerleri

toplandiginda o duruma ait toplam degerini vermeyebilir.
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Tablo 4.12 ve Tablo 4.13> e gore kinestetik AOS’ e sahip dgrenciler BDMO
uygulamasi oncesinde 10 tanesi altinci sinif, 22 tanesi yedinci siif 6grencilerine ait
toplam 32 tane AG; tamamu altinci sinif 6grencilerine ait 14 tane AQ; tamamu altinct
siif dgrencilerine ait 10 tane YT ve 31 tanesi altinci sinif, 29 tanesi yedinci sinif
Ogrencilerine ait toplam 58 tane (2 tanesi ortak) KA turiinden olmak lzere toplamda

114 tane (2 tanesi ortak) kavram yanilgisi tiirtine sahiptir.

Baz1 kavram yanilgillarinin birden fazla sayida kavram yanilgis1 tilirlinden
kaynaklandig1 géz oniinde bulunduruldugunda kinestetik AOS’ e sahip 6grencilerin
BDMO uygulamas1 éncesinde 48 tanesi sadece altinci sinif, 34 tanesi sadece yedinci
siif ve 2 tanesi de hem altinc1 hem de yedinci sinif 6grencilerine ait toplamda 84 farkli

kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.

Baz1 kavram yanilgilarina birden fazla sayida 6grencinin sahip oldugu g6z oniinde
bulunduruldugunda ise kinestetik AOS’ e sahip 6grencilerin BDMO uygulamasi
oncesinde bu 84 farkli kavram yanilgist ile 71 defa altinci sinifta, 49 defa yedinci
sinifta olmak iizere toplamda 120 defa karsilagildigi goriilmektedir. Bunlardan 51
tanesi M.6.1.4.1 numarali kazanima, 9 tanesi M.6.1.4.2 numaral1 kazanima, 17 tanesi
M.6.1.4.3 numarali kazanima, 13 tanesi M.7.1.1.1 numarali kazanmima, 11 tanesi
M.7.1.1.3 numarali kazanima, 18 tanesi M.7.1.1.4 numarali kazanima ve 1 tanesi

birden fazla kazanimla iligkili olan kavram yanilgilarina aittir.

Arastirma grubunda kinestetik AOS’ e sahip altinci smif diizeyinde 9 6grenci
bulundugundan bu 6grenciler 81 madde ile karsilasmistir. Kavram yanilgisiile 71 defa
karsilasilan bu 6grencilerin BDMO uygulamas: éncesinde madde basina ortalama 0,88
tane kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Arastirma grubunda kinestetik
AOS’ e sahip yedinci siif diizeyinde 4 6grenci bulundugundan bu dgrenciler 116
madde ile karsilagsmistir. Kavram yanilgisi ile 49 defa karsilasilan bu 6grencilerin

BDMO uygulamas: éncesinde madde basina ortalama 0,42 tane kavram yanilgisina
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sahip olduklar1 gorilmektedir. Toplamda ise altinci ve yedinci sinif diizeyindeki bu
ogrenciler 197 madde ile karsilagmistir. Kavram yanilgisi ile 120 defa karsilasilan bu
ogrencilerin BDMO uygulamas1 éncesinde madde basina ortalama 0,61 tane kavram

yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.

BDMO uygulamas1 oncesinde ogrenciler 6grenme ortaminda ders esnasinda
Ogretmenin, 6grenci arkadaslarinin ve kendilerinin hareketleri ile ilgili kinestetik
uyaranlara maruz kalmaktadirlar. Bu uyaranlar 6grencilerin yillardir okulda maruz

kaldiklar1 ve artik kendileri i¢in siradanlagmis uyaranlardir.

4.3. Algisal Ogrenme Stili Tercihlerine Gore Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Sonrasindaki Kavram Yamlgilar

Bu kisimda aragtirmanin 0U¢lnci alt probleminde yer alan “Arastirmaya katilan
dgrencilerin algisal grenme stilleri ile BDMO uygulamasi sonrasinda sahip olduklar
kavram yanilgilar1 arasinda nasil bir iliski vardir?” ifadesine iliskin elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.3.1. Gorsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Sonrasindaki Kavram Yanilgilar:

Gorsel AOS’ e sahip 6. simf dgrencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda kavram
yanilgilar1 tiirlerine gore sahip olduklart kavram yanilgilari Tablo 4.14° te

sunulmustur.
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Tablo 4.14. Gorsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip 6. Smif Ogrencilerin BDMO Uygulamasi Sonrasinda

Kavram Yanilgilar Tiirlerine Gore Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

KY AG AO YT KA
Tiirleri
Kavram KY1.57,KY1.60, KY1.60 KY1.8 KY2.7
Yanilgilart KY3.9
Toplam (F) 3 1 1 1
F: Frekans

Gorsel AOS’ e sahip 7. simf dgrencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda kavram
yanilgilart tiirlerine gore sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 Tablo 4.15° te

sunulmustur.

Tablo 4.15. Gorsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip 7. Smif Ogrencilerin BDMO Uygulamasi Sonrasinda

Kavram Yanilgilar1 Tiirlerine Gore Sahip Olduklari Kavram Yanilgilart

KY AG AO YT KA

Tiirleri

Kavram KY1.24, KY4.8, KY1.24,KY1.25, KY1.25,KY1.26,

Yanilgilart  KY4.16, KY4.28, KY1.34,KY1.35 KY1.34,KY1.35,

KY5.1,KY5.2, KY4.8, KY4.15,

KY5.13, KY5.15 KY5.13, KYS5.15,

KY6.2, KY6.17,

KY6.18
Toplam (F) 8 4 0 11

F: Frekans

Tablo 4.14 ve Tablo 4.15° e gore gorsel AOS’ e sahip 6grenciler BDMO uygulamasi
sonrasinda 3 tanesi altinci sinif, 8 tanesi yedinci sinif 6grencilerine ait toplam 11 tane
AG; 1 tanesi altinci sinif, 4 tanesi yedinci simf dgrencilerine ait toplam 5 tane AO;
tamami altinc1 smif 6grencilerine ait 1 tane YT ve 1 tanesi altinct smif, 11 tanesi
yedinci sinif 6grencilerine ait toplam 12 tane KA tiirlinden olmak iizere toplamda 29

tane kavram yanilgisi tiirline sahiptir.
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Baz1 kavram yanilgillarinin birden fazla sayida kavram yanilgis1 tiirlinden
kaynaklandig1 goz oniinde bulunduruldugunda gorsel AOS’ e sahip Ogrencilerin
BDMO uygulamasi sonrasinda 5 tanesi altinci sinif, 16 tanesi yedinci smif

Ogrencilerine ait toplamda 21 farkli kavram yanilgisina sahip olduklar1 gériilmektedir.

Baz1 kavram yanilgilarina birden fazla sayida 6grencinin sahip oldugu goz oniinde
bulunduruldugunda ise gorsel AOS’ e sahip Ogrencilerin BDMO uygulamasi
sonrasinda bu 21 farkli kavram yanilgisi ile 5 defa altinci sinifta, 17 defa yedinci sinifta
olmak Uzere toplamda 22 defa karsilasildigi gorilmektedir. Bunlardan 8 tanesi
M.6.1.4.1 numarali kazamima, 1 tanesi M.6.1.4.2 numarali kazamima, 1 tanesi
M.6.1.4.3 numarali kazanima, 4 tanesi M.7.1.1.1 numarali kazanima, 4 tanesi

M.7.1.1.3 numarali kazanima ve 4 tanesi M.7.1.1.4 numarali kazanima aittir.

Aragtirma grubunda gorsel AOS’ e sahip altinci smf diizeyinde 1 6grenci
bulundugundan bu 6grenci 9 madde ile karsilasmistir. Kavram yanilgisi ile 5 defa
karsilasilan bu grencinin BDMO uygulamasi sonrasinda madde basina ortalama 0,56
tane kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum gorsel AOS’ e sahip
6. smif 6grencisinin madde basina sahip oldugu ortalama kavram yanilgilarinin

BDMO uygulamasi éncesine gore %16,7 azaldigii gostermektedir.

Aragtirma grubunda gérsel AOS’ e sahip yedinci siif diizeyinde 2 6grenci
bulundugundan bu 6grenciler 58 madde ile karsilagsmistir. Kavram yanilgisi ile 17 defa
karsilasilan bu dgrencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda madde basina ortalama
0,29 tane kavram yanilgisina sahip olduklar1 gériilmektedir. Bu durum gorsel AOS’ e
sahip 7. sinif 6grencilerinin madde basina sahip oldugu ortalama kavram yanilgilarinin

BDMO uygulamasi dncesine gore %38,3 azaldigini gdstermektedir.

Toplamda ise altinci ve yedinci sinif diizeyindeki bu o6grenciler 67 madde ile

karsilasmistir. Kavram yamlgis1 ile 22 defa karsilasilan bu 6grencilerin BDMO
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uygulamas1 sonrasinda madde basina ortalama 0,33 tane kavram yanilgisina sahip
olduklar1 gériilmektedir. Bu durum gérsel AOS’ e sahip dgrencilerin madde basina
sahip oldugu ortalama kavram yanilgilarinin BDMO uygulamasi dncesine gére %34,7

azaldiginmi gostermektedir.

BDMO uygulamas1 sonrasinda dgrenciler dgrenme ortaminda ders esnasinda beyaz
tahtaya yazilan yazilar, konu ile ilgili dinamik materyallerin disindaki durumlarda
beyaz tahtaya ¢izilen modellemeler ve simif ortaminda yer alan bireylerin fiziksel
Ozellikleri gibi siradanlasmig gorsel uyaranlara maruz kalmaktadirlar. Bunlarin yani
stra BDMO ortaminin sundugu dinamik materyallerde yer alan kurbaga, Togepi isimli
pokemon ¢izgi karakteri, Pikachu isimli pokemon ¢izgi karakteri, Tinky Winky isimli
teletabi ¢izgi karakteri, Dipsy isimli teletabi gizgi karakteri, La La isimli teletabi gizgi
karakteri, Poo isimli teletabi ¢izgi karakteri, Mario isimli ¢izgi oyun karakteri, Prenses
isimli ¢izgi oyun karakteri seklinde figiirler sayesinde siradan olmayan gorsel
uyaranlara da maruz kalmislardir. Yine BDMO ortaminin sunmus oldugu calisma
yapraklari, dinamik materyallerde yer alan dinamik tablolar, dinamik metinler,
dinamik oruntler, say1 dogrulari, siralama goriintiileri, anlik doniit veren uyaranlar,
grafik modellemeleri, yapilan 6rnekle ilgili yonlendirmeye yardimci olan oklar gibi

siradan olmayan gorsel uyaranlara maruz kalmislardir.

4.3.2. Tsitsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Sonrasindaki Kavram Yamlgilar:

Isitsel AOS’ e sahip 6. siif dgrencilerin BDMO uygulamas: sonrasinda kavram
yanilgilart tiirlerine gore sahip olduklari kavram yanilgilari Tablo 4.16° da

sunulmustur.
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Tablo 4.16. Isitsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip 6. Simif Ogrencilerin BDMO Uygulamasi Sonrasinda
Kavram Yanilgilar Tiirlerine Gore Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

KY AG AO YT KA

Tirleri

Kavram KY1.19,KY1.20 KY1.19,KY1.20
Yanilgilart

Toplam (F) 0 2 0 2

F: Frekans

Isitsel AOS’ e sahip 7. simf dgrencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda kavram
yanilgilart tiirlerine gore sahip olduklari kavram yanilgilari Tablo 4.17° de

sunulmustur.

Tablo 4.17. Isitsel Algisal Ogrenme Stiline Sahip 7. Smif Ogrencilerin BDMO Uygulamasi Sonrasinda

Kavram Yanilgilar1 Tiirlerine Gore Sahip Olduklari Kavram Yanilgilart

KY AG AO YT KA
Tiirleri
Kavram KY1.24,KY2.4, KY1.24,KY1.25 KY1.25,KY1.26,
Yanilgilart  KY4.12, KY4.13, KY2.8, KY4.7,
KY4.14, KY4.16, KY4.14, KY4.17,
KY4.17,KY4.19, KY4.20, KY4.29,
KY4.20,KY4.21, KY5.4,KY5.8,
KY4.22, KY4.28, KY5.10, KY5.16,
KY4.29, KY5.1, KY6.2,KY6.4,
KY5.2,KY5.3, KY6.5,KY6.6,
KY5.4,KY5.9, KY6.7,KY6.10,
KY5.16,KY6.4, KY6.16, KY6.18,
KY6.5,KY6.6, KY6.19
KY6.7,KY6.14,
KY6.19, KY7.1
Toplam (F) 26 2 0 21
F: Frekans

Tablo 4.16 ve Tablo 4.17" ye gore isitsel AOS’ e sahip 6grenciler BDMO uygulamasi

sonrasinda tamami yedinci sinif 6grencilerine ait 26 tane AG; 2 tanesi altinci sinif, 2
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tanesi yedinci sinif 6grencilerine ait toplam 4 tane AO ve 2 tanesi altinc1 sinif, 21 tanesi
yedinci sinif 6grencilerine ait toplam 23 tane KA tiiriinden olmak iizere toplamda 53

tane kavram yanilgisi tiirtine sahiptir.

Bazi kavram yanilgilarinin birden fazla sayida kavram yanilgis1 tiirlinden
kaynaklandig1 goz Oniinde bulunduruldugunda isitsel AOS’ e sahip Ogrencilerin
BDMO uygulamasi sonrasinda 2 tanesi altinci sinif, 36 tanesi yedinci simf

ogrencilerine ait toplamda 38 farkli kavram yanilgisina sahip olduklari goriilmektedir.

Bazi kavram yanilgilarina birden fazla sayida 6grencinin sahip oldugu g6z oniinde
bulunduruldugunda ise isitsel AOS’ e sahip 6grencilerin BDMO uygulamasi
sonrasinda bu 38 farkli kavram yanilgist ile 2 defa altinci sinifta, 55 defa yedinci sinifta
olmak (zere toplamda 57 defa karsilasildigi goriilmektedir. Bunlardan 6 tanesi
M.6.1.4.1 numarali kazanima, 4 tanesi M.6.1.4.2 numarali kazanima, 14 tanesi
M.7.1.1.1 numarali kazanima, 12 tanesi M.7.1.1.3 numarali kazanima, 20 tanesi
M.7.1.1.4 numaral1 kazanima ve 1 tanesi birden fazla kazanimla iligkili olan kavram

yanilgilarina aittir.

Arastirma grubunda isitsel AOS’ e sahip altinci sif diizeyinde 3 6grenci
bulundugundan bu 6grenciler 27 madde ile karsilagsmistir. Kavram yanilgisi ile 2 defa
karsilagilan bu 6grencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda madde basina ortalama
0,07 tane kavram yanilgisia sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum isitsel AOS’ e
sahip 6. sinif 6grencilerinin madde basina sahip oldugu ortalama kavram yanilgilarinin

BDMO uygulamasi dncesine gore %91,0 azaldigini gdstermektedir.

Arastirma grubunda isitsel AOS’ e sahip yedinci smif diizeyinde 4 06grenci
bulundugundan bu 6grenciler 116 madde ile karsilasmistir. Kavram yanilgisi ile 55

defa karsilasilan bu 6grencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda madde basina
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ortalama 0,47 tane kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum isitsel
AOS’ e sahip 7. siif dgrencilerinin madde basma sahip oldugu ortalama kavram

yanilgilarinin BDMO uygulamasi dncesine gore %31,3 azaldigin1 gostermektedir.

Toplamda ise altincit ve yedinci simif diizeyindeki bu 6grenciler 143 madde ile
karsilasmistir. Kavram yamlgis1 ile 57 defa karsilasilan bu 6grencilerin BDMO
uygulamas1 sonrasinda madde basina ortalama 0,40 tane kavram yanilgisina sahip
olduklar1 goriilmektedir. Bu durum isitsel AOS’ e sahip 6grencilerin madde basina
sahip oldugu ortalama kavram yanilgilarinin BDMO uygulamasi dncesine gore %43,7

azaldigini gostermektedir.

BDMO uygulamasi sonrasinda Ogrenciler 6grenme ortaminda ders esnasinda
Ogretmenin, 0grenci arkadaslarinin ve kendi sdylediklerinin sesleri gibi siradanlagmis
isitsel uyaranlara maruz kalmaktadirlar. Bunlarin yan sira BDMO ortamiin sundugu
dinamik materyallerde yer alan kurbaganin sesi, Togepi isimli pokemon gizgi
karakterinin sesi, Pikachu isimli pokemon ¢izgi karakterinin sesi, Tinky Winky isimli
teletabi ¢izgi karakterinin sesi, Dipsy isimli teletabi ¢izgi karakterinin sesi, La La isimli
teletabi cizgi karakterinin sesi, Poo isimli teletabi ¢izgi karakterinin sesi, Mario isimli
cizgi oyun karakterinin sesi seklindeki figiir sesleri ve GeoGebra yazilimina hatal
tiklama yapildiginda yazilimin c¢ikardigi bildirim sesi sayesinde siradan olmayan

isitsel uyaranlara da maruz kalmislardir.

4.3.3. Kinestetik Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Sonrasindaki Kavram Yanilgilar:

Kinestetik AOS’ e sahip 6. sinif 6grencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda kavram
yanilgilart tiirlerine gore sahip olduklari kavram yanilgilari Tablo 4.18° de

sunulmustur.
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Tablo 4.18. Kinestetik Algisal Ogrenme Stiline Sahip 6. Simf Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Sonrasinda Kavram Yanilgilar Tiirlerine Gore Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

KY AG AO YT KA
Tiirleri
Kavram KY1.16,KY1.23, KY1.16, KY1.18, KY1.8,KY1.9, KY1.6,KY1.9,
Yanilgilarnt  KY1.24, KY1.53, KY1.23,KY1.24, KY1.14,KY1.15 KY1.18,KY1.23,
KY1.57,KY2.5, KY1.31,KY1.32 KY1.31,KY1.32,
KY3.9,KY3.10 KY1.43,KY1.44,
KY1.46, KY1.53,
KY1.59,KY2.2,
KY2.5,KY3.3,
KY3.10
Toplam (F) 8 6 4 15
F: Frekans

Kinestetik AOS’ e sahip 7. siif grencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda kavram
yanilgilar1 tiirlerine gore sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 Tablo 4.19° da

sunulmustur.

Tablo 4.19. Kinestetik Algisal Ogrenme Stiline Sahip 7. Smmf Ogrencilerin BDMO Uygulamasi

Sonrasinda Kavram Yanilgilar1 Tiirlerine Gore Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

KY AG AO YT KA
Tiirleri
Kavram KY5.13 KY1.26,KY5.13,
Yanilgilart KY6.2,KY6.18
Toplam (F) 1 0 0 4
F: Frekans

Tablo 4.18 ve Tablo 4.19° a gore kinestetik AOS’ e sahip dgrenciler BDMO
uygulamasi sonrasinda 8 tanesi altinct siif, 1 tanesi yedinci sinif dgrencilerine ait
toplam 9 tane AG; tamamu altinci simif dgrencilerine ait 6 tane AO; tamamu altinct simf
Ogrencilerine ait 4 tane YT ve 15 tanesi altinci sinif, 4 tanesi yedinci sinif 6grencilerine
ait toplam 19 tane KA turiinden olmak (izere toplamda 38 tane kavram yanilgist tiiriine

sahiptir.
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Bazi kavram yanilgilarmin birden fazla sayida kavram yanilgis1 tiirtinden
kaynaklandig1 gdz éniinde bulunduruldugunda kinestetik AOS’ e sahip dgrencilerin
BDMO uygulamasi sonrasinda 22 tanesi altinci simif, 4 tanesi yedinci smif

ogrencilerine ait toplamda 26 farkli kavram yanilgisina sahip olduklari gériilmektedir.

Bazi1 kavram yanilgilarina birden fazla sayida 6grencinin sahip oldugu géz Oniinde
bulunduruldugunda ise kinestetik AOS’ e sahip &grencilerin BDMO uygulamasi
sonrasinda bu 26 farkli kavram yanilgisi ile 35 defa altinci sinifta, 6 defa yedinci sinifta
olmak Uzere toplamda 41 defa karsilasildigi goriilmektedir. Bunlardan 27 tanesi
M.6.1.4.1 numarali kazanima, 2 tanesi M.6.1.4.2 numarali kazanima, 7 tanesi
M.6.1.4.3 numarali kazamima, 1 tanesi M.7.1.1.3 numaral1 kazanima ve 4 tanesi

M.7.1.1.4 numarali kazanima aittir.

Arastirma grubunda kinestetik AOS’ e sahip altinc1 smif diizeyinde 9 Ogrenci
bulundugundan bu 6grenciler 81 madde ile karsilasmistir. Kavram yanilgisi ile 35 defa
karsilagilan bu 6grencilerin BDMO uygulamasi sonrasinda madde basina ortalama
0,43 tane kavram yanilgisina sahip olduklart gériilmektedir. Bu durum Kinestetik
AOS’ e sahip 6. smif dgrencilerinin madde basina sahip oldugu ortalama kavram

yanilgilarinin BDMO uygulamasi ncesine gore %51,1 azaldigim gostermektedir.

Arastirma grubunda kinestetik AOS’ e sahip yedinci sinif diizeyinde 4 6grenci
bulundugundan bu 6grenciler 116 madde ile karsilagmistir. Kavram yanilgisi ile 6 defa
karsilasilan bu 6grencilerin BDMO uygulamas: sonrasinda madde basina ortalama
0,05 tane kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum kinestetik
AOS’ e sahip 7. siif dgrencilerinin madde basina sahip oldugu ortalama kavram

yamilgilarmin BDMO uygulamasi dncesine gére %88,0 azaldigini gostermektedir.
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Toplamda ise altinct ve yedinci simif diizeyindeki bu 6grenciler 197 madde ile
karsilasmistir. Kavram yamlgis: ile 41 defa karsilasilan bu 6grencilerin BDMO
uygulamasi sonrasinda madde basia ortalama 0,21 tane kavram yanilgisina sahip
olduklar1 goriilmektedir. Bu durum kinestetik AOS’ e sahip 6grencilerin madde basina
sahip oldugu ortalama kavram yanilgilarinin BDMO uygulamasi dncesine gore %65,6

azaldigini gostermektedir.

BDMO uygulamasi sonrasinda Ogrenciler &grenme ortaminda ders esnasinda
Ogretmenin, Ogrenci arkadaslarmin ve kendilerinin hareketleri gibi siradanlagmis
kinestetik uyaranlara maruz kalmaktadirlar. Bunlarin yani sira BDMO ortammin
sundugu dinamik materyallerde yer alan kurbaganin bulundugu her materyale uygun
sekilde yaptigi hareketler, Togepi isimli pokemon cizgi karakterinin ilgili ¢alisma
yapraginda yer alan orneklerin kKi¢iik degere sahip olan tam sayisina gore say1 dogrusu
ornegi lizerindeki yer degistirmesi, Pikachu isimli pokemon ¢izgi karakterinin ilgili
calisma yapraginda yer alan 6rneklerin kiiciik degere sahip olan tam sayisina gore say1
dogrusu Ornegi lzerindeki yer degistirmesi, Tinky Winky isimli teletabi ¢izgi
karakterinin 6rneklerde olmasi gereken yere gore yer degistirme hareketi yapmast,
Dipsy isimli teletabi cizgi karakterinin 6rneklerde olmasi gereken yere gore yer
degistirme hareketi yapmasi, La La isimli teletabi ¢izgi karakterinin 6rneklerde olmasi
gereken yere gore yer degistirme hareketi yapmasi, Poo isimli teletabi c¢izgi
karakterinin 6rneklerde olmasi gereken yere gore yer degistirme hareketi yapmasi,
Mario isimli ¢izgi oyun karakterinin rastgele sekilde olusturulan drneklere gore say1
dogrusunda tam sayilar {izerinde yer degistirmesi seklindeki figlir hareketleri
sayesinde siradan olmayan Kinestetik uyaranlara da maruz kalmislardir. Yine BDMO
ortaminin sunmus oldugu dinamik materyallerde yer alan dinamik tablolarda, dinamik
metinlerde, dinamik &rlntulerde, dinamik surgulerde, say1r dogrularinda, dinamik
siralama bagintilarinda, anlik doniit veren uyaranlarda, grafik modellemelerinde
olusan hareketler ile yapilan 6rnekle ilgili kullaniciy1 yonlendirmeye yardimci olan
oklarm her isleme gore sekillenmesi gibi siradan olmayan Kinestetik uyaranlara maruz

kalmislardir.
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BOLUM 5. TARTISMA, SONUC

Bu boliimde arastirmanin bulgularina yonelik olarak ulasilan sonug ve tartigsmalara yer

verilmigtir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda bazi 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonu¢ ve Tartisma

Bu bolimde arastirmaya katilan 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilari,
aragtirmaya katilan ogrencilerin algisal 6grenme stilleri ile BDMO uygulamasi
oncesinde sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 arasindaki iliski ve arastirmaya katilan
dgrencilerin algisal grenme stilleri ile BDMO uygulamasi sonrasinda sahip olduklari

kavram yanilgilar1 arasindaki iliskiye yonelik sonug ve tartigsmalara yer verilmistir.

5.1.1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Kavram Yamlgilarina

Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirma bulgularma gore &grencilerde sadece BDMO uygulamasi 6ncesinde
rastlanilan toplam 85 tane, sadece BDMO uygulamasi sonrasinda rastlanilan toplam
23 tane ve BDMO uygulamasinin dncesinde ve sonrasinda rastlanilan toplam 44 tane
olmak {izere toplamda 152 tane kavram yanilgisi ile karsilasiimistir. Buna gore,
ogrencilerin BDMO uygulamasi dncesinde toplam 129 tane, BDMO uygulamasi
sonrasinda ise toplam 67 tane kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Bu
durum BDMO uygulamas1 ile dgrencilerin kavram yanilgilarmim %48 oraninda
giderildigini gostermektedir. Sokur (2018) calismasinda proje tabanli 0grenme

yaklasimint uyguladigi deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi var olan 152
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kavram yanilgisinin uygulama sonrasinda 116’ ya distiiglinii, mevcut Ogretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi var olan 143
kavram yanilgisinin uygulama sonrasi 36 ’ya diistiiglinii belirtmistir. Buna gore, proje
tabanli 6grenme yaklasimini uyguladigi deney grubunda giderilen kavram yiizdesinin
%24 oldugunu, mevcut dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunda giderilen

kavram yuzdesinin %10 oldugunu ifade etmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin AG, AO, YT ve KA tiirlerinden kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Baz1 kavram yanilgilari bu tiirlerden sadece bir tanesi
ile iligkili iken bazilar1 bu kavram yanilgisi tiirlerinden iki veya U¢ tanesinin bir araya
gelmesi ile olugmaktadir. Khalid ve Embong (2020) yaptiklari ¢alismada 6grenci
hatalarin1 kategorize ederken bir soruya yonelik verilen 6grenci gerekcesini iki farkl
hata sinifina ait olacak sekilde ve ayni sorular i¢in farkli 6grencilerin ifade ettigi
gerekceleri farkli hata siniflarina ait olacak sekilde siniflandirmiglardir. Alan yazinda
bu sekilde siiflama yapan farkli ¢alismalar da mevcuttur (Baki ve Aydin-Giig, 2014,
Kucam ve Demir, 2020)

Arastirmaya katilan 6grencilerin say1 dogrusunun sonsuz uzunlukta olmasi ile ilgili
cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmiistiir. Bu durum &grencilerin
sonsuzluk kavramini anlamlandirmadaki sorunlardan kaynaklanmaktadir. Khasawneh
(2020) Urdiin’ de yaptig1 calismada lisans, lisansiistii ve ortadgretim dgrencilerinin

sonsuzluk kavrama ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini gérmiistiir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin verilen tam sayilart say1r dogrusuna yerlestirme
konusunda cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum
ogrencilerin say1 dogrusunun ozellikleri ile ilgili bilgilerinin kisith veya yanlis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Isgiiden (2008) de yaptig1 ¢aligmada dgrencilerin tam
sayilar1 sayr dogrusunda gostermede ve negatif tam sayilar1 sayr dogrusuna
yerlestirmede sorunlar yasadiklarini belirtmektedir. Tobias ve ark. (2018) ilkokul ve

ortaokul 6gretmen adaylarinin besinci sinif bir 6grencinin tam sayilarla ¢ikarma islemi

189



climlesi i¢in olusturdugu sicaklik hikayesini gerek¢elendirirken negatif tam sayilar
sayl1 dogrusuna biiyiikk sayr kiiciik saymnin daha soluna denk gelecek sekilde
yerlestirdiklerini belirtmistir. Alan yazinda Ogrencilerin say1 dogrusu ile ilgili
yasadiklar1 benzer sorunlara ulasan farkli ¢alismalar da mevcuttur (Yanik ve ark.,

2008: Avcu ve Durmaz, 2011; Temel ve Eroglu, 2014)

Arastirmaya katilan 6grencilerin tam sayilar kiimesinin tanimi ve elemanlari ile tam
sayilar kiimesinin alt kiimeleri olan negatif tam sayilar, pozitif tam sayilar, ¢ift tam
sayilar ve tek tam sayilar kiimelerinin tanimlar1 ve elemanlarina iliskin ¢ok sayida
kavram yanilgisina sahip olduklar1 gériilmektedir. Bu kavram yanilgilar1 genellikle
belirtilen say1 kiimelerinden birini tanimlarken diger say1 kiimelerine ait 6zelliklerin
kullanilmas: ve kesir veya ondalik say1 biciminde verilen drneklerin belirtilen say1
kiimelerinin eleman1 olup olmamast ile ilgili sebeplerden kaynaklanmaktadir. Isgiiden
(2008) de yaptig1 calismada ogrencilerin negatif ve pozitif tam sayilar1 tanimlama ve
sembolle yazma konusunda sorunlar yasadigini ve negatif tam sayilarin sadece negatif
ve pozitif tam sayilarin ise sadece pozitif tam sayilar kiimesine ait oldugu
diistincesinden dolay1 bu sayilarin ayn1 zamanda tam sayilar kiimesinin elemani olusu
konusunda giiglikkler yasadiklarini belirtmistir. Ercan (2010) calismasinda bazi
ogrenciler i¢in sayinin Oniindeki isaretin verilen sayinin tam sayt olarak kabul
edilmesinde 6nemli bir etken oldugunu, bazi 6grencilerin saymin okunusundan dolay1
ondalik gosterim biciminde verilen sayilar1 tam say1 olarak kabul ettiklerini, bazi
ogrencilerin verilen sayilarin ondalik gdsterim bi¢iminde yazildig: icin sayilarr tam
say1 olarak kabul etmediklerini, baz1 6grencilerin rasyonel sayilarin tanimini tam
olarak bilmedikleri i¢in sifirin bir tam sayiya boliinmesi ile elde edilen sayilarin
tanimsiz oldugunu ifade ettiklerini ve bazi 6grencilerin dogal sayilar, tam sayilar,
rasyonel sayilar ve ondalik gosterimlerin birbirleriyle iliskisi hakkinda bilgi sahibi
olmadiklarmi belirtmistir. Ozdes (2013) dogal sayilar konusunda yaptig1 ¢alismasinda
ogrencilerin dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar ve rakamlar kiimelerini
birbirine karistirdiklarin1 ve dogal sayilarin rasyonel say1 olarak ifade edilemeyecegini
diistindiiklerini  ifade etmistir. Temel ve Eroglu (2014) sayr kavraminin
anlamlandirilmasi tlizerine yaptiklar1 ¢alismada biitlin 6grencilerin pozitif tam sayilar

say1 olarak kabul ederken bazi 6grencilerin negatif tam sayilar1 say1 olarak kabul
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etmediklerini, bazi O6grencilerin ise ondalikli sayilarin da tam sayi oldugunu

diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin “+” ve “-”” sembollerinin anlamlarina iligkin kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu kavram yanilgilarina sahip olan
ogrenciler “+” ve “-” sembollerinin sayinin igaretini belirtmek i¢in mi yoksa toplama
ve ¢ikarma islemlerini géstermek i¢in mi kullanildigina dogru karar verememektedir.
Bu durumun 6grencilerin bir sembole iki farkli anlam yiiklemekte zorlanmalarindan
veya sembollerin anlamlar1 arasindaki farkliliklar1 yeterli diizeyde ayirt
edememelerinden kaynaklandigr diisiiniilebilir. Alan yazin benzer sonuglara ulasan

calismalar yer almaktadir (Isgiiden, 2008; Erdem ve ark., 2015)

Arastirmaya katilan 6grencilerin bir kisminin verdikleri cevaplarda negatif tam sayilari

(13

gostermek i¢in kullanilan semboliinii dikkate almadan islem yaptiklar
goriilmiistiir. Bu durum alan yazinda yer alan ondalik sayilardaki virgiilii gormezden
gelme (Temel ve Eroglu, 2014) yanlisina benzer olarak negatif tam sayilarda eksi
semboliinli gérmezden gelme seklinde bir yanlisin da var oldugunu gostermektedir.

Avcu ve Durmaz (2011) da ¢alismalarinda benzer bir sonuca ulasmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin sifir tam sayisiyla ilgili farkli kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu kavram yanilgilar sifirin tam sayilar kimesinin
elemant olup olmamasi; sifirin teklik ve ¢iftlik ile ilgili durumu; sifirin isareti; “-0 =0
= +0” olabileceginin diigiiniilmesi; “|0| = -0 = 0 = +0” olabileceginin diisliniilmesi;
sifirin diger sayilara gore biiylikliigi; sifir bir tam sayiya boliinmesi; sifir boli sifir
islemi; bir tam sayinin sifirinci kuvvetinin degeri; sifir ile toplama, ¢ikarma, ¢arpma
ve bolme islemlerinin sonuglar ile ilgilidir. Sifir tam sayisiyla ilgili bu kadar cesitli
kavram yanilgisinin var olmasiin 6grencilerin sifira siirekli olarak 6zel bir anlam
yiiklemeye calismasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Isgiiden (2008) de yaptigi
calismada Ogrencilerin sifir sayisinin tam sayilar kiimesine ait olup olmadigi

konusunda giicliikler yasadigini ifade etmistir. Altog (2016) calismasinda sifirin tam
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sayilar kiimesinin elemani olup olmamasi, sifirin pozitif tam sayilar kiimesinin
elemani1 olup olmamasi, sifirin ¢ift say1 olup olmamasi, bir sayinin sifirinct kuvvetini
alma konularinda 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirtmistir.
Ozdes (2013) dogal sayilar konusunda yaptig1 calismasinda dgrencilerin sifirin dogal
say1 olmadigini diigiinmeleri, sifirin ¢ift dogal say1 olmadigini diigiinmeleri, sifirdan
farkli bir dogal saymin sifira boliimiiniin sifira veya sayinin kendisine esit oldugunu
diistinmeleri, sifirin sifirdan farkli bir dogal sayiya bdliimiiniin bolen sayiya esit veya
tanimsiz oldugunu diistinmeleri seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklarini
belirtmistir. Alan yazinda benzer sonuglara ulasan baska ¢alismalar da yer almaktadir

(Avcu ve Durmaz, 2011; Zihar ve Ciltas, 2018; Kubang, 2012).

Arastirmaya katilan Ogrencilerin tam sayilarla siralama yaparken tam sayilarin
isaretlerine iliskin kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durumun
Ogrencilerin tam sayilara iligkin isaret sembollerini anlamlandirmada yasadiklar
zorluklardan veya tam sayilarin say1r dogrusuna yerlestirilmesi ile ilgili
eksikliklerinden kaynaklandig1 diisiiniilebilir. isgiiden (2008) de yaptig1 galismada
ogrencilerin tam sayilar1 biiytikliik veya kii¢tlikliik sirasina koyarak sembol ile yazma
konusunda, 6zellikle negatif sayilarin biiytikliik kiiciikliikk siralamasinda giigliikler
yasadiklarin belirtmistir. Avcu ve Durmaz (2011) ¢calismalarinda 6grencilerin negatif
ve pozitif sayilar arasindaki ayrimi yapabildiklerini ancak aralarindaki biiytikliik
kiigiikliik iliskisini kavrayamadiklarini belirtmistir. Erdem ve ark. (2015) ortaokul
matematik 6gretmenlerinin goriislerini inceledikleri ¢alismalarinda 6gretmenlerin de

ogrenciler ile benzer sorunlara sahip olduklarini ifade etmislerdir.

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin tam sayilarla siralama yaparken “<” ve >
sembollerinin kullanimina iliskin kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gériilmektedir.
Bu durumun &grencilerin sembollerin anlamlar1 arasindaki farkliliklar yeterli diizeyde
ayirt edememelerinden, siralama yaparken tek bir siralama yOniiniin kullanilmasi
gerektigini kavrayamamalarindan veya siralamayi tam sayilarin say1 dogrusunda yer

aldiklar1 bigimde siralamaya ¢alismalarindan kaynaklandig1 diisiiniilebilir.
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Aragtirmaya katilan 6grencilerin “en” kavramu ile ilgili yanilgiya sahip olduklari
goriilmektedir. Bu durumun “en” kavraminin giinlik yasamda yanlis kullaniminin

ogrencilerin zihinlerinde olusturdugu kavram imajindan kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Arastirmaya katilan 0grenciler mutlak deger kavramu ile ilgili ¢ok sayida kavram
yanilgisina sahiptir. Bu durum 6grencilerin mutlak deger kavramina iliskin bilgileri
istenen diizeyde edinemediklerini gostermektedir. Isgiiden (2008) de yaptig1 calismada
ogrencilerin tam sayilarin mutlak degerlerini sdyleyip yazma konusunda ve mutlak
degerin anlami hususunda giigliikkler yasadigimi belirtmektedir. Demetgll ve Baki
(2020) yaptiklar1 c¢alismada Ogrencilerin mutlak degerli ifadeleri hesaplama
faaliyetlerinin, mutlak degerin icindeki ifadeyi parantezin ici gibi ¢ikarma veya
ifadenin igaretini degistirme gibi matematiksel anlami olmayan manipulasyonlardan
ibaret oldugunu ifade etmislerdir. Aziz ve ark. (2019) yaptiklar1 ¢caligmada 6gretmen
adaylarinin (a) mutlak deger semboliindeki ¢izgilerin kaldirilmasi; (b) kurallara veya
stratejilere asir1 odaklanmak; (c) mutlak deger semboliindeki ¢izgilerin parantezlere
dontstiiriilmesi; (d) bir saymin mutlak degerinin hesaplanmasi; (e) cebirsel
uygulamadaki yetersizlikler; ve (f) mutlak deger grafigi cizememe seklinde tipik

hatalara sahip olduklarini belirtmislerdir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin ayni tam sayilarla ya da mutlak degeri birbirine esit
olan tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi yaparken farkli kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu durumun 6grencilerin tam sayilarin isaretleri ile
toplama ve  ¢ikarma  islemlerinin  sonuglarmin  nasil  bulundugunu
kavrayamamalarindan ve Ogrencilerin dogal sayilarla yaptiklar1 bazi islemleri tam
sayilar i¢in de uygulamaya ¢aligmalarindan kaynaklandig: diisiiniilebilir. Makonye ve
Fakude (2016), 6grencilerin yonlii sayilarin toplanmasinda ve ¢ikarilmasinda ortaya
¢ikan hatalarin1 ve kavram yanilgilarini inceledikleri calismada 6grencilerin %83 tiniin

kavram yanilgisina sahip olduklarini, tam sayilarin 6grenilmesindeki zorluklarin
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nedeninin yonlii sayilarin toplanmasi ve ¢ikarilmasinin iligkisini gdstermek icin say1
dogrusu modelinin kullanilmamasi oldugunu belirtmislerdir. Brandt ve ark. (2016),
ogrencilerin onluk say1 sisteminin yapisini yanlis anlayarak toplama, ¢ikarma, ¢arpma
ve bdlme islemlerine yanlis anlamlar yliklemesinden ve algoritmalarin islenmesinde
hatalara neden olan Arap alfabesi sayilarindan kaynaklanan hatalara sahip olduklarini

ifade etmislerdir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin say1 dogrusu ilizerinde olusturulan modellemelerden
toplama ve ¢ikarma islemlerini yazma konusunda c¢esitli kavram yanilgilarina sahip
olduklart goriilmiistiir. Bu durumun O6grencilerin say1 dogrular {izerinde yer alan
sembolleri ve bu sembollerin anlamlarin1 yeterli diizeyde kavrayamamalarindan

kaynaklandig1 diistiniilebilir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerinde
sonucta yer alan sayilar ile isleme sokulan sayilarin biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi
konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklari gériilmektedir. Bu durum 6grencilerin
dogal sayilar ve tam sayilar konularinda yer alan ilgili kazanimlar1 eksik
algilayislarindan ve dogal sayilarda edindikleri bazi genellemeleri tam sayilarda da

uygulamalarindan kaynaklanmaktadir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin toplama, ¢ikarma, carpma, bdlme ve Usli ifade
islemlerinde, islemlerde yer alan sayilarin basamak sayilarinin fazla olmasinin islem
sonucunu biiyiitecegi seklinde bir kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.
Burada toplama, carpma ve Uslu ifadenin degerini belirleme islemleri ile ilgili
yanilgilarin dogal sayilarda 6grenilen genellemelerin tam sayilara aktarilmasindan
kaynaklandigr sOylenebilirken c¢ikarma ve bolme islemleri ayni yorum
yapilamayacaktir. Cikarma ve bolme islemleri i¢in var olan bu durumun 6grencilerin
biiylik sayilarla yapilan islemlerin sonuglarinin da biiyiik olacag: seklinde bir algidan

kaynaklandig: diistiniilebilir.
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Arastirmaya katilan 6grencilerin toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerinin
sonuglarint bulmak i¢in kullandiklar1 yontemlerle ilgili ¢ok sayida kavram yanilgisina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu kavram yanilgilar1 6grencilerin islemlerin dogru
sonuglarin1 bulabilmeleri i¢in ihtiya¢c duyduklar1 yontemleri yeterli diizeyde
yapilandiramamalarindan kaynaklanmaktadir. Bu sebeple ogrenciler islemlerle
karsilastiklarinda bilimsel olarak kabul edilen yontemlere alternatif yontemler
gelistirmeye calismiglardir. Bu durumla iligkili olarak bazi 6grencilerin ¢arpma ve
bolme islemlerinin sonuglarinin isaretlerini belirleyebilmek i¢in kullanilan ve igleme
sokulan tam sayilarin isaretlerine gore sonucun igaretini belirlemeyi saglayan sistemi
yanlis kullanmalarindan kaynaklanan bazi kavram yanilgilarina sahip olduklar
belirlenmigtir. Khalid ve Embong (2020) calismalarinda hatalar1 bes kategoride
toplayarak 6grencilerin dort islemle ilgili yaptiklar: gerekcelendirmeleri bu bes baslik
altinda toplamislardir. Bunlar; “dikkatsizlik (islem sembollerinin birbirine
karigtirilmasi)”, “tam sayilarin ¢arpma ve bolme islemleri ile ilgili yetersizlik
(islemlerde yer alan parantezlerin olusturdugu karisikliktan kaynakli hatalar)”, “tam
sayilarla iliskili kavramlarin birbirine karistirilmasi (islem sirasinda negatif tam
sayilarin isaretlerini goz ardi etmekten kaynaklanan hata)”, “kurallarin karistiritlmasi
(Carpma ve bolmede kullanilan isaret mantigini toplama ve ¢ikarmada da kullanmaya
calismaktan kaynakli hata)” ve “yilizeysel kavrayis” seklindedir. Baz1 6grencilerin ise
bu isaret sistemini toplama ve ¢ikarma islemleri i¢in kullandiklar1 gériilmiistiir. Avcu
ve Durmaz (2011) de yaptiklar ¢calismada 6grencilerin toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bolme islemlerinin sonuglara bulmaya ¢alisirken birbirinden farkli hatali yontemlere
basvurduklari sonucuna ulagsmistir. Alan yazinda benzer sonuclara ulasan bagska
caligmalar da yer almaktadir (Kubang, 2012; Erdem ve ark., 2015; Obed, 2019;
Sujarwo ve ark., 2019).

Arastirmaya katilan 6grencilerin tabaninda tam sayilarin iissiinde ise dogal sayilarin
yer aldig islii ifade islemlerinde taban veya iis kisminda yer alan sayilarin isaretleri
ve biyukliklerinin Gslu ifadelerin degerlerini ne sekilde degistirecegine yonelik cesitli
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durumun 6grencilerin taban ve
is kisminda tam sayilarin yer aldigi Uislii ifadelerin degerlerinin hesaplanmasi ile ilgili

yontemleri istenilen diizeyde yapilandiramamalarindan kaynaklandigi diistiniilebilir.
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Isgiiden (2008) de yaptig1 calismada dgrencilerin tam sayilarin kuvvetlerini bulup
yazma konusunda ve 6zellikle negatif tam sayilarin gift ve tek kuvvetlerinde sorunlar

yasadigini ifade etmistir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin tabaninda tam sayilarin iissiinde ise dogal sayilarin
yer aldig1 iisli ifadelerin degerlerini hesaplamak i¢in kullandiklar1 yontemlerle ilgili
cok sayida kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu kavram yanilgilari
Ogrencilerin  usli  ifadelerin  tanmmyla  ilgili  yasadiklar1  sorunlardan
kaynaklanmaktadir. Ogrenciler {islii ifadenin degerini belirlerken taban ve iis kisminda
yer alan sayilar1 carpma, tabandaki sayiyr {is kisminda verildigi kadar toplama,
ifadelerde yer alan parantezleri dikkate almama gibi kavram yanilgilarina sahiptirler.

Zihar ve Ciltas (2018) da yaptiklar1 calismada benzer sonuglara ulagmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin tabaninda tam sayilarin iissiinde ise dogal sayilarin
yer aldig1 slii ifade islemlerinin aginimlarini yaparken ¢esitli kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum slii ifadelerde ve aginimlarinda yer alan
parantezlerin anlamlandirilmasinda yasanan eksikliklerden ve ogrencilerin Usli
ifadelerin agimimlarinda g¢arpma islemi yerine toplama islemini kullanmalarindan
kaynaklanmaktadir. Ag¢imimlarda ¢arpma islemi yerine toplama islemi kullanan
ogrenciler Usli ifadelerin degerlerinin taban ile {is kisminda yer alan sayilarin
carpilmastyla elde edildigini diisiinmektedirler. Ozdes (2013) dogal sayilar konusunda
yaptig1 calismasinda 6grencilerin “x + x + x + ... + X (n tane) = X" ve “X.X.X ..... X (n
tane) = n.x” oldugunu diisiinme bi¢iminde kavram yanilgilarina sahip olduklarini ifade

etmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin tabaninda tam sayilarin issiinde ise dogal sayilarin
yer aldigi iislii ifadelerin degerlerinin isaretini belirlerken cesitli kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 gériilmektedir. Bu durumun ¢arpma ve bolme islemlerinin sonuglarinin
isaretlerini  belirleyebilmek i¢in kullanilan isaret sisteminin Uslu ifadelerin

acinimlarinda yanlis bir sekilde kullanilmasindan kaynaklandig: diisiiniilebilir.
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Arastirmaya katilan yedinci smif 6grencilerinin altinci smif diizeyinde yer alan

kazanimlarla ilgili baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gorilmektedir.

Bu sonuglara gore 6grencilerin tam sayilar konusunda ¢ok sayida kavram yanilgisina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum Ogrencilerin tam sayilar kazanimlarim

istenilen diizeyde 6grenemediklerini de gostermektedir.

Aragtirmada elde edilen bulgular 6grencilerin BDMO uygulamasi éncesinde sahip
olduklart kavram yanilgilarinin 6nemli bir kismmin BDMO uygulamasi ile
giderilebildigini gdstermektedir. Dinamik materyallerin 6grencilerin AOS tercihlerine
uygun olarak gelistirilmesi ile 6grencilerin kazanimlar1 daha kolay yapilandirmasi ve
dinamik materyaller ile calisma yapraklarinin 6grencilerin kavram yanilgilarin
gidermelerine yonelik tasarlanmasi bu sonucu dogurmustur. Bu durum bu ¢alismanin
onemli bir basaris1 olarak ifade edilebilir. Yam sira bazi dgrencilerin BDMO
uygulamas1 dncesinde sahip olduklari bazi kavram yanilgilarinin BDMO uygulamasi
sonrasinda da devam ettigi goriilmiistiir. Bu durum bazi kavram yanilgilar igin
ogrencilerin direnclerinin kirtlamadigin1 gostermektedir. Bu Ogrencilerin sahip
olduklari kavram yanilgilarinin giderilebilmesi igin farkli yontemlerin denenmesi
gerekebilir. Baz1 6grencilerin BDMO uygulamas: 6ncesinde var olmayan ancak
BDMO uygulamasi sonrasinda sahip olduklari bazi kavram yanilgilar ile
karsilagilmigtir. Bunun sebebi ¢ogunlukla 6grencilerin bazi kavram yanilgilarin
gidermek i¢in BDMO uygulamas: siirecinde kazanimin belli noktalarmin normalden
fazla vurgulanmasi, 6grencilerin BDMO uygulamas: éncesinde sahip olduklar1 bazi
kavram yanilgilarinda ufak degisiklikler olmasi sebebiyle bunlarin yeni kavram
yamilgilar olarak kabul edilmesi ve dgrencilerin BDMO uygulamasi éncesinde sahip
olduklar1 bazi hatalarin ¢ok sayida O6rnek yapilmasma karsin pekiserek kavram
yanilgisina donlismesidir. Bu durum ise bu c¢alismanin eksikliklerinin bulundugunu

gostermektedir. Higbir 6gretim yontemi kavram yanilgisi olusumunu tamamen
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engelleyemez. Ancak biitiin 6gretim yontemleri gibi bu calismada kullanilan BDMO

yontemi de kavram yanilgilarinin olusumunu azaltacak sekilde gelistirilebilir.

5.1.2. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Algisal Ogrenme Stilleri ile BDMO
Uygulamas1 Oncesinde Sahip Olduklar1 Kavram Yamilgilarina Yonelik

Sonug ve Tartisma

BDMO uygulamasi oncesinde oOgrenciler simif diizeyleri ve AOS’ e gore
siiflandirilarak incelendiginde madde basina en diisiik kavram yanilgis1 yedinci sinif
duizeyinde olan kinestetik AOS’ e sahip dgrencilere aittir. Madde basina en yiiksek
kavram yanilgsi ise altinci simif diizeyinde olan kinestetik AOS’ e sahip dgrencilere

aittir.

BDMO uygulamas: dncesinde dgrenciler altinc1 ve yedinci sinif dgrencilerinin toplam
degerlerine ve AOS’ e gore siniflandirilarak incelendiginde madde basina en diisiik
kavram yanmilgis1 gorsel AOS’ e sahip dgrencilere ait iken madde basina en yiiksek

kavram yanilgisi isitsel AOS’ e sahip dgrencilere aittir.

Sinif diizeyine gore incelendiginde BDMO uygulamasi oncesinde biitiin algisal
ogrenme stillerinde yedinci sinif 6grencilerinin madde basina kavram yanilgilarinin

altinc1 simif 6grencilerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir.

5.1.3. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Algisal Ogrenme Stilleri ile BDMO
Uygulamasi Sonrasinda Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilarina Yonelik

Sonug ve Tartisma

Arastirmaya katilan biitiin 6grencilerin BDMO uygulamasi 6ncesinde farkl1 sayilarda

da olsa kavram yanilgilart mevcut iken 6grencilerden biri isitsel (A3), ikisi kinestetik
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(A8 ve Y6) olmak iizere toplam ii¢ 6grencinin BDMO uygulamasi ile uygulama
oncesinde sahip olduklar biitiin kavram yanilgilarinin giderildigi ve yeni kavram

yanilgilar1 olusturmadiklar1 goriilmektedir.

Isitsel AOS’ e sahip 6grencilerin BDMO uygulamasi éncesinde M.6.1.4.3 kazanimi
ile iliskili sahip olduklar1 biitiin kavram yanilgilar1 giderilmistir. Kinestetik AOS’ e
sahip dgrencilerin BDMO uygulamasi 6ncesinde M.7.1.1.1 kazanimu ile iliskili sahip

olduklar1 biitiin kavram yanilgilar1 giderilmistir.

BDMO uygulamas1 sonrasinda o6grenciler smif diizeyleri ve AOS’ e gore
siiflandirilarak incelendiginde madde basina en diisiik kavram yanilgist yedinci sinif
diizeyinde olan kinestetik AOS’ e sahip dgrencilere aittir. Madde basina en yiiksek

kavram yanilgisi ise altinc1 sinif diizeyinde olan gorsel AOS’ e sahip dgrencilere aittir.

BDMO uygulamasi sonrasinda dgrenciler altinci ve yedinci sinif égrencilerinin toplam
degerlerine ve AOS’ e gore siniflandirilarak incelendiginde madde basina en diisiik
kavram yanilgisi Kinestetik AOS’ e sahip 6grencilere ait iken madde basina en yiiksek
kavram yamlgisinin BDMO &ncesinde oldugu gibi yine isitsel AOS’ e sahip

ogrencilere ait oldugu goriilmektedir.

BDMO uygulamas1 sonrasinda ogrenciler smif diizeyleri ve AOS’ e gore
simiflandirilarak incelendiginde madde basina sahip olunan ortalama kavram
yanilgilarinin ¢ok diisiik olmas1 ve BDMO uygulamas1 éncesine gére madde basina
sahip olunan ortalama kavram yanilgilarin1 ylksek yiizdeyle azaltmis olmalari
sebepleriyle altinci siif diizeyinde olan isitsel 6grenciler ile yedinci siif diizeyinde
olan kinestetik 6grencilerin BDMO uygulamasindan yiiksek fayda sagladiklari

sOylenebilir.
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BDMO uygulamasi sonrasinda dgrenciler altinci ve yedinci smif grencilerinin toplam
degerlerine ve AOS’ e gore simiflandirilarak incelendiginde hem madde basina sahip
olunan ortalama kavram yanilgisinin en diisiik olmasi hem de BDMO uygulamasi
oncesine gore madde basina sahip olunan ortalama kavram yanilgilarini en ¢ok azaltan
grup olmasi gostermektedir ki BDMO uygulamasindan en yiiksek fayday: kinestetik

AOS’ e sahip 6grenciler saglamistir.

BDMO uygulamasi sonrasinda oOgrenciler smf diizeyleri ve AOS’ e gore
siniflandirilarak incelendiginde madde basina sahip olunan ortalama kavram
yanilgilarmin daha yiiksek olmasi ve BDMO uygulamasi dncesine gére madde basina
sahip olunan ortalama kavram yanilgilarin1 daha diisiik yiizdeyle azaltmis olmalari
sebebiyle altinci sinif diizeyinde olan gorsel dgrencilerin BDMO uygulamasindan en

diisiik fayday1 sagladiklar1 s6ylenebilir.

BDMO uygulamasi sonrasinda égrenciler altinci ve yedinci sinif égrencilerinin toplam
degerlerine ve AOS’ e gore siiflandirilarak incelendiginde gorsel dgrencilerin BDMO
oncesinde madde basina sahip olunan ortalama kavram yamlgilar1 diger AOS tiiriine
sahip gruplara gore daha diisiiktiir. Isitsel dgrencilerin ise BDMO &6ncesinde madde
basina sahip olunan ortalama kavram yanilgilar1 diger AOS tiiriine sahip gruplara gére
daha yiiksektir. Isitsel dgrenciler kavram yanilgilarim daha yiiksek yiizdeyle gidermis
olmalarina karsin BDMO sonrasinda madde basina sahip olunan ortalama kavram
yanilgilarim1 gorsel ogrencilere gore daha diisiik bir seviyeye indirememislerdir.
BDMO uygulamasi 6ncesine goére madde basina sahip olunan ortalama kavram
yanilgilarin1 daha disiik seviyede azaltan grup olmasi gostermektedir ki BDMO

uygulamasindan en diisiik fayday1 gorsel AOS’ e sahip dgrenciler saglamistir.

BDMO uygulamasi sonrasinda oOgrenciler smf diizeyleri ve AOS’ e gore
smiflandirilarak incelendiginde BDMO uygulamasi 6ncesine gére madde basina sahip
olunan ortalama kavram yanilgilarini en ylksek yuzdeyle azaltan 6grencilerin altinct

sinif diizeyinde olan isitsel AOS’ e sahip dgrenciler oldugu goriilmektedir. En diisiik
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ylizdeyle azaltan dgrenciler ise altinci siif diizeyinde olan gorsel AOS’ e sahip

Ogrencilerdir.

BDMO uygulamasi sonrasinda 6grenciler altinci ve yedinci sinif §grencilerinin toplam
degerlerine ve AOS’ e gore smiflandirilarak incelendiginde BDMO uygulamasi
oncesine gore madde basina sahip olunan ortalama kavram yanilgilarini en ylksek
ylizdeyle azaltan Ogrencilerin kinestetik AOS’ e sahip olan &grenciler oldugu
gorulmektedir. En diisiik yiizdeyle azaltan 6grenciler ise gorsel AOS’ e sahip olan

Ogrencilerdir.

Alan yazindaki galismalar diiz anlatim ogretim yontemi ile islenen dersin algisal
Ogrenme stilleri arasinda en ¢ok kinestetik Ggrenciler i¢in sorun teskil ettigini
belirtmektedir. Dunn ve Dunn geleneksel smiflardaki 6gretimin (% 90)’nin isitsel
formatta oldugunun tahmin edildigini belirtmektedir (Akt. Bengic, 2008). Geleneksel
ogretimde sik kullanilan diiz anlatim ydnteminin en ¢ok isitsel dgrencilere uygun
oldugu ancak geleneksel sinif ortamindan dolay1 6grencilerin bu durumdan yeterince
faydalanamadig1 belirtilmistir (Onder, 2006; Onder, 2012). Gorsel dgrenciler siif
kurallarina uyarlar ve disiplinlidirler (Kurtman, 2013). Bu sebeplerle diger 6grencilere
gore el Gstunde tutulur ve 6rnek gosterilirler (Boydak, 2017). Diiz anlatim yontemi
i¢cin uygun olmasalar da geleneksel sinif ortamina kolay uyum saglamalarindan dolay1
gorsel 6grenciler de bu yontemden fayda saglayabilmektedir. Poyraz ve ark. (2012)
yedinci sinif 6grencilerinin 6grenme stilleri ile matematik basarilari arasindaki iligkiyi
belirlemek ic¢in yaptiklari ¢aligmada Ogrencilerin 6grenme stilleri ile matematik
basarilar1 arasinda gorsel 6grenme stili lehine anlamli bir farklilik oldugunu tespit
etmislerdir. Ancak kinestetik 6grenciler yontem ve ortam degiskenlerinin ikisinde de
dezavantajli konumdadirlar (Cukaci1 ve Elagoz, 2006; Bengic, 2008; Onder, 2012;
Kurtman, 2013; Boydak, 2017). Onder (2006) 6grenme stillerine dayali 6gretim
yontemlerinin kullanilmasinin Fizik dersi basarisi iizerindeki etkisinin incelenmesini
amagladigi calismada diiz anlatim yonteminin kullanildig1 kontrol grubunda en yiiksek
puan ortalamasia isitsel Ogrencilerin, en diisiik puan ortalamasina kinestetik

Ogrencilerin sahip oldugunu belirlemistir. Kinestetik 6grenciler smif ortaminda
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hareket etmek istedikleri firsatlar1 bulamamaktadir. Ders siirecinde ise 6gretmenlerin
siklikla kullandiklar1 diiz anlatim yonteminde ortam degiskenleri haricinde kendilerine
hitap eden herhangi bir uyarana maruz kalmamaktadirlar. Bu sebeplerle Kinestetik
ogrenciler BDMO uygulamasi 06ncesinde diiz anlatim yontemiyle islenen
kazanimlarda yasadiklari sikintilart BDMO uygulamasi sirasinda dgrenme stillerine
uygun yontemler aracilifiyla asarak kavram yanilgilarinin giderilmesinde basari

saglamiglardir.

BDMO uygulamas1 sonrasinda ogrenciler smif diizeyleri ve AOS’ e gore
smiflandirilarak incelendiginde de 6grenciler altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin
toplam degerlerine ve AOS’ e gore siiflandirilarak incelendiginde de bitiin AOS
tiiriine sahip dgrenci gruplarmda BDMO uygulamasi 6ncesine gore farkli oranlarda da

olsa madde basina sahip olunan ortalama kavram yanilgilari azaltilmistir.

Bazi sayilarin 6niinde art1 veya eksi sembolii olmasindan dolay1 6grencilerin baska
hicbir 6zelligine bakmadan bu sayilar1 pozitif tam say1 veya negatif tam say1 olarak
kabul ettikleri gorulmektedir. Negatif ve pozitif tam say:r kavramlar1 6grencilere
vurgulanabilir. Boylece dgrenciler negatif ve pozitif tam sayilara sadece isaretlerine
bakarak karar vermezler. Bu esnada kesir ve ondalik say1 formunda yazilan tam say1

orneklerinin verilmesinin de yarari olabilir.

Kavram yanilgilarinin 6niine gegebilmek icin “a” bir tam say1 ve “n” bir dogal say1

olmak iizere; “a™

ve “-(@")” ifadeleri 6grencilere iyice kavratildiktan sonra (-a)"
ifadesinin 6gretimi programda bir veya iki donem sonra yapilabilir. Boylece 6grenciler
negatif ve pozitif tabana ait islemlerle ayri zamanlarda karsilasacaklari i¢in ifadelerin

farklarin1 daha kolay ayirt edebilirler.
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Ogretmenler simiflart dgrencilerin 6grenme stillerini dikkate alarak gruplayabilir.
Bdylece her grubun 6grenme stiline uygun bir sekilde ders planlarini hazirlayabilirler.
Bu sekilde 6grencilerin akademik basarilar1 arttirilabilir, derslere olan motivasyonlari
yukseltilebilir, kavram yanilgilarinin olusumu azaltilabilir ve olusan kavram

yanilgilar1 daha diisiik direngle karsilasarak giderilebilir.

Bu arastirma 6grencileri 6grenme stilleri yerine basari seviyelerine gore gruplayarak

tekrar edilebilir.

Bu arastirma 6grencileri farkli 6grenme stili modellerine gore gruplayarak tekrar

edilebilir.

Bu arastirmada kullanilan kavram yanilgisi tespit testleri farkli arastirmacilar

tarafindan yeniden gelistirebilir.
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EKLER

EK-1. Ogrenme Stilleri Olcegi (Gokdag, 2004)

OGRENME STIiLLERi OLCEGI

=
£
S £
= g
g g E =
. . : » 5 E s £
Ogrenirken/¢aligsirken asagidaki maddeler size ne a = S| > =
: 2 z <
derecede uygun? E £ E TE »
= < = 5 =
= M . . =
1. Siniftaki arag-gereglerle calismaktan hoslanirim. ™ K KS KM HK
2. Cebimdeki anahtar ya da bozuk paralarla oynamay1 ™ K KS KM HK
severim.
3. Goziimde canlandirarak bir seyi hatirlamaya ¢alisimm. TM K KS KM HK
4. El becerisi ile ilgili isler yapmaktan hoglanirim. ™ K KS KM HK
5. Dersi dinlerken not alirim. ™ K KS KM HK
6. Ders notlarima bilgi eklemeyi isterim. ™ K KS KM HK
7. Bir telefon numarasini hatirlamaya calisirken, ™ K KS KM HK
¢evirdigim numaranin telefon {izerindeki dizilisine
bakarim.
8. Bir seyin modelini gordiiglimde daha iyi 6grenirim. ™ K KS KM HK
9. Bir telefon numarasini hatirlarken parmaklarimla ™ K KS KM HK
numaralar tuslarim.
10. Ders galisirken kalemi elimde ¢eviririm. ™ K KS KM HK

213



11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

Ogretmen derse hareketli katilimimiz1 saglarsa daha iyi

Ogrenirim.
Arkadaglarimla bir 6dev lizerinde ¢aligsmak isterim.

Calisirken ders notlarimi grafik, sema ve resimlerle

tekrar olugtururum.

Calisirken ayakta kalmayi tercih ederim.

Bir 6dev Uzerinde kendi kendime ¢aligmay1 severim.
Calisirken miizik dinlemekten isterim.

Kavramlarin net bir sekilde aciklanmasi i¢in grafik ve

semalarin kullanilmasini isterim.
Ders sirasinda defterime bir seyler karalamak isterim.
Bir seyi yaparak daha iyi 6grenirim.

Yeni bir yer ararken haritay1 etkili bir sekilde

kullanabilirim.

Ders notlarimi semalastirma veya grafiklestirmeyi

tercih ederim.
Grupla calisirken daha gok 6grenirim.

Dersi dinlerken bilgileri semaya veya grafige

doniistliriirim.
El becerisi gerektiren konulart daha iyi 6grenirim.

Birisi bana sozlii olarak bir seyi anlatirken dinlemekten

hoslanirim, ama soziinii kesip bende konugmak isterim.

Problem ¢dzerken, problemi ¢ozebilmek i¢in gekil

cizerim.

Problem ¢dzerken, problemi kendi kendime

seslendiririm.

Problem ¢6zerken, hareket eder ya da objeleri hareket

ettirerek diislintiriim.

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™
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KS
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KS

KS

KS

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

KM

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK

HK
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EK-2. Altinci Siniflar i¢in Tam Sayilar Kavram Yanilgisi Tespit Testi

1) Asagidaki say1 dogrularindan hangisi daha uzundur?

L —+—+—++—F+—F+—+—+—+——+——+—+—+—Pp
6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6

b. + + + + + P
-10000 -5000 0 5000 10000
¢ 44— + +

- 0 1 >

d. ¢— + + + + + + P
-12 -8 -4 0 4 8 12

e. Cevabmiz yukaridaki segeneklerden farkli ise kendi aciklamamizi asagidaki

kutucuga yaziniz.

2) Asagida verilen ifadelerden tam sayi olanlarim yuvarlak icine alimz.

(=5), (+9), (15),(+ 3) (—9,765), (0)
~).(-9,765),(0),

10
(182), (— ?) (+0), (+0, 653), (—9675),

(1—53) (+10836), (=0), (g) (5,82)

3) Asagidaki say1 dogrusunu (-14 , -1) arahgina gore doldurunuz.

¢ 4
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4) Asagida mutlak deger icinde verilmis olan ifadelerin mutlak deger disina

cikmis hallerini yaziniz.

5= 3=
12| = 0] =

5) Asagidaki tam sayilar1 “ >, < ve = ” sembollerini kullanarak yanlarinda

istenilen sekilde siralayiniz.

-5, -4, -2, -1, -13 (Bilyiikten Kiigiige)

-34], 29, -12, -50, +8, 76, 25| (Kiigiikten Bilyiige)
-15,+15, -1, +6, |0], |-20], 0 (Biyiikten Kiigiige)
1-9], -9, 9], 9, [+9], +9 (Kiigiikten Bilyiige)

6) Asagida verilen sayilar1 tabloda verildigi sekilde ait oldugu siitunlara

yerlestiriniz.

-7;396;%;-13654;+7;—;;81;-76;0;-1;-627,0

433 —% s+l 3 93,124 ; +44 ; 421,0 5 76 ; +1?5 ; -194

Negatif Pozitif Tam Sayilar Tam Say1 Olmayanlar

Tam Sayilar Tam Sayilar
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7) Asagidaki say1 dogrusunu (-21 , -1) arahigina gore doldurunuz.

< 4

8) Asagida mutlak deger icinde verilmis olan ifadelerin karsihklarim yazinmiz.

o[ = |162] =
-3578| = [+254] =

9) Asagida verilen sayilar1 tabloda verildigi sekilde ait oldugu siitunlara

yerlestiriniz.

-5, 911, -65712, 43, 43, -34, 0, -1, 258, -817, +1, 34, +88, -61

Tek Cift Aym Anda Hem Cift | Aym Anda Hem Cift
Tam Sayilar Tam Sayilar Hem de Tek Olan | Hem de Tek Olmayan
Sayilar Sayilar
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EK-3. Yedinci Simflar icin Tam Sayilar Kavram Yamilgis1 Tespit
Testi

1) Asagidaki islemlerden sonucu dogru olanlar1 yuvarlak icine alimz.

a. (+7)+(-7)=+0 d. (+15) — (+15) =+0 g.(-8)-(-8)=+0
b. (+7)+(7)=0 e. (+15) — (+15) =0 h.(-8)—(-8)=0
c. (+N+(7=-0 f. (+15) — (+15) =-0 i. (-8)-(-8)=-0

2) Asagidaki sayr dogrularinda modellenen islemleri yanlarinda verilen

islemlere uygun sekilde doldurunuz.

~ A
b /_A
-1 o 1 2 3 4 5 & T ( )+ )=C)
~— -

> !
d 7 NN ()+()=()
6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
>~ f,/

— P

3) Iki tam saymmmn birbiri ile toplanmasi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) Sonug tam sayilarin ikisinden de biiyiiktiir.
B) Sonug tam sayilarn ikisinden de kiigiiktiir.
C) Sonug tam sayilarn ikisinden de kiiciik, biiyiikk veya tam sayilarin ikisine de
esit olabilir.
D) Cevabiniz yukaridaki seceneklerden farkli ise kendi agiklamanizi asagidaki

kutucuga yaziniz.
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4)

iki tam sayinn birbiri ile ¢ikarilmasi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) Sonug tam sayilarin ikisinden de biiyiiktiir.

B) Sonug tam sayilarin ikisinden de kiigiiktiir.

C) Sonug tam sayilarin ikisinden de kiigiik, biiyiik veya tam sayilarin ikisine de
esit olabilir.

D) Cevabiniz yukaridaki seceneklerden farkli ise kendi agiklamanizi asagidaki

kutucuga yaziniz.

5)

6)

7)

Asagidaki toplama islemlerinin hangisinin sonucunun en biiyiik oldugunu
KAGIDA iSLEMLERi YAPMADAN tahmin ediniz.

A) (-14) + (15) B) (20) + (-8)

C) (-2) +(99) D) (8456) + (-28945621)
Asagidaki cikarma islemlerinin hangisinin sonucunun en biiyiik oldugunu
KAGIDA iSLEMLERi YAPMADAN tahmin ediniz.

A) (-184512) — (-4) B) (-22) — (-4)

C) M)-(-4) D) (85) - (-4)

Asagidaki toplama ve ¢cikarma islemlerini yapinz.

5+(2)= (-16)—9=

(-33)-(:33)= 20-30=

(-50)+45-0= 17+ |-12]+ (-17) =

8)

9)

Asagidaki toplama islemlerinin hangisinin sonucunun en biiyiik oldugunu
KAGIDA iSLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz.

A) (265) + (-11) B) (-37) + (-25)

C) (1653) + (-8546213365) D) (1971) + (-9999)

Asagidaki cikarma islemlerinin hangisinin sonucunun en biiyiik oldugunu
KAGIDA iSLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz.

A) (-125) — (+5820) B)(-125) — (+8456123564)

C) (-125)-(0) D) (-125) — (-1)
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10) Asagidaki toplama ve ¢ikarma islemlerini yapiniz.

|-7] + (-5) + 14 = 22— (+16) - 9| =
2-5= (+11) - (+11) =
(-16) + 1 — (-20) = [-17] - [+17] +|17] =
(-22) + (+22) = 14-20=

(-54]) +(-[18])= (-154) - (18] ) =

11) Asagidaki sayr dogrularinda modellenen islemleri yanlarinda verilen

islemlere uygun sekilde doldurunuz.

a ST N T
0- 1 2 3 4 5 (5 7

“‘Hmﬂ______—_______/’f ( )+( ):( )
b TN n
> O\ij____ 2 3 4/5 ° 7 ( )+ )=C)
c /—\
) (AN .
%5 4 3 241 0 1 2 3 4 5 ( )Y+ )=(C)
~N
d
A\
- 7 T Dx\&___'_i_iz____; : ( )Y+ )=C)

12) iki tam saymmn birbiri ile carpilmasi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) Sonug tam sayilarin ikisinden de blyuktar.
B) Sonug tam sayilarin ikisinden de kiigiiktiir.
C) Sonug tam sayilarin ikisinden de kiigiik, bilyiik veya tam sayilarmn ikisine de
esit olabilir.
D) Cevabiniz yukaridaki se¢eneklerden farkli ise kendi agiklamanizi asagidaki

kutucuga yaziniz.
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13) Iki tam saymn birbiri ile boliinmesi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) Sonug tam sayilarin ikisinden de biiytiiktiir.
B) Sonug tam sayilarin ikisinden de kiigiiktiir.
C) Sonug tam sayilarin ikisinden de kiigiik, biiyiik veya tam sayilarmn ikisine de
esit olabilir.
D) Cevabiniz yukaridaki seceneklerden farkli ise kendi agiklamanizi asagidaki

kutucuga yaziniz.

14) Asagidaki ¢carpma islemlerinin hangisinin sonucunun en biiyiik oldugunu
KAGIDA iSLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz.
A) (-25) x 53 B) (-1)x3
C) 1295 x (-9657) D) 15 x (-9)

15) Asagidaki bolme islemlerinin hangisinin sonucunun en biiyiik oldugunu
KAGIDA iSLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz.
A) (-16) = (-4) B) (-96) = (-4)

C) 128 + (-4) D) 28800 + (-4)

16) Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu bir tam sayidir?

A) (-5) x 2 B) (-24) + (-3)
C) 14x7 D) 0 + (-18)
17) Asagidaki islemlerden sonucu sifir (0) olanlarin oniindeki yuvarlaklar
doldurunuz.
O 6x0= O 0+(29)=
O (n-0= O 6+(-6)=
O o0+13= O 33°=
O (5= O (9)x9=
O 3+(3)= O (-128)x0=
O (125 +0= O (-12)-(-12)=

221



18) Asagidaki iislii ifadelerden hangisinin degerinin en biyik KAGIDA
ISLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz?
A) (-2)*= B) (-2)' =
C) (-2 = D) (-2)* =
19) Asagidaki sayllardan hangisinin degerinin en biiyiik oldugunu KAGIDA
ISLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz?
A) (-10)52861353 = B) (-10)%" =
C) (-10)%35687 = D) (-10)'%° =
20) Asagidaki sayilardan hangisinin degerinin en biiyiik oldugunu KAGIDA
ISLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz?
A) 13 = B) (-3985)° =
C) (-25469532)° = D) 38% =
21) Asagidaki sayillardan hangisinin degerinin en biiyiik oldugunu KAGIDA
ISLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz?
A) (5)= B) (-4)*° =
C) (-3)= D) (-2)"* =
22) Asagidaki carpma islemlerinin hangisinin sonucunun en biiyiik oldugunu
KAGIDA iSLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz.
A) 2x3 B) (-38) x 369
C) (-27) x (-7) D) 4512687 x (-956412)
23) Asagidaki bolme islemlerinin hangisinin sonucunun en biiyiik oldugunu
KAGIDA iSLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz.
A) (-82) +(-82) B) 1584584 + (-68562)
C) (-512)+2 D) 16 + 8
24) Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu bir tam say1 degildir?
A) 13x3
B) 12 + (-4)
C) (-65)x0
D) Cevabiniz yukaridaki se¢eneklerden farkli ise kendi agiklamanizi asagidaki

kutucuga yaziniz.

222



25) Asagidaki iislii ifadelerden hangisinin degerinin en biiyiik oldugunu
KAGIDA ISLEMLERiI YAPMADAN tahmin ediniz?
A) 03 = B) (-5)% =
C) (-2)2= D)1'=

26) Asagidaki sayillardan hangisinin degerinin en biiyiik oldugunu KAGIDA
ISLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz?
A) (-3)?5621365 = B) 31837 =
C) (20)1 = D) (-50)3%°7! =

27) Asagidaki sayillardan hangisinin degerinin en biiyiik oldugunu KAGIDA
ISLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz?
A) 211 = B) (-585963)!! =
C) (-1842)1 = D) 15! =

28) Asagidaki sayilardan hangisinin degerinin en biiyiik oldugunu KAGIDA
ISLEMLERI YAPMADAN tahmin ediniz?
A) (-10)%2 = B) (-11)%* =
C) (-12)* = D) (-13)* =

29) Asagidaki iislii islemlerin aginimlarini yaparak sonuclarim bulunuz.

25=22222=32 3=
(-5 = (4=
-6° = 105 =
_10= (_2)6 —
(-8)'= 9=
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EK-4. Dinamik Materyal ve Calisma Yapraklan

EK-4.1. 6.1.4.1.a Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goriintiileri

7 6.1.412.90b
Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
&)~ A Be)el <N =« >
b Grafik 2
50 Tam Say1 | POZITIF | NEGATIF TEK GiFT
iglemiGaster — 5 0 Tam Sayl o
. Degil Tam Sayl1 | Tam Sayl | Tam Say1 | Tam Sayi
Y Y v
» Grafik
50
Giri
(€7 6.1.41.2.09b - X
Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
DO EEN)S ol EIFANEIE —
» Grafik 2 X
3 Tam Say1 | POZITIF | NEGATIF TEK GiFT
islemiGaster —— — 0 6 Tam Sayl Dedi
5 - egil Tam Sayl | Tam Sayl | Tam Sayi Tam Say!i
v
» Grafik X
4
3

Girig:

T i I T S S - S N 1
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EK-4.2. 6.1.4.1.a Calisma Yaprag

“6.1.4.1.a.ggb” isimli dosyay1 aginiz. Kurbaganin durdugu saymin 6zelliklerine gore
asagidaki siitunlar1 doldurunuz. Daha sonra “Islemi Goster” kutucugunu isaretli hale
getirerek cevaplarinizi kontrol ediniz. Cevaplarinizi kontrol ettikten sonra “Islemi
Goster” kutucugunu yeniden isaretsiz hale getiriniz ve yeni islem i¢in “Yeni Soru”

butonuna tiklayimiz.

UYARI: Tablolarda yaptiginiz iglemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Kurbaganin | Tam Say1 | Tam Sayi Pozitif Negatif Tek Cift
Durdugu Degil Tam Say1 Tam Say1 | Tam Say1 | Tam Say1
Say1

Asagidaki sorular1 az 6nce yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayimiz.

1) Yukaridaki tabloda “Tam Say1” olarak isaretlediginiz sayilari1 yaziniz.

2) Tam sayilar nelerdir? Yaziniz.

3) Yukaridaki tabloda “Tam Say1 Degil” olarak isaretlediginiz sayilar1 yaziniz.
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4) Hangi say tiirleri tam say1 degildir? Yaziniz.

5) Yukaridakitabloda “Pozitif Tam Say1” olarak isaretlediginiz sayilar1 yazimz.

6) Pozitif tam sayilar nelerdir? Yaziniz.

7) Yukaridaki tabloda “Negatif Tam Say1” olarak isaretlediginiz sayilar

yaziniz.

8) Negatif tam sayilar nelerdir? Yazinz.

9) Yukaridaki tabloda “Tam Sayr Degil” olarak isaretlediginiz sayilardan

hangileri “Pozitif Tam Say1” dir?

10) Yukaridaki tabloda “Tam Sayr Degil” olarak isaretlediginiz sayilardan
hangileri “Negatif Tam Say1” dir?
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11) Yukaridaki tabloda “Tek Tam Say1” olarak isaretlediginiz sayilar1 yaziniz.

12) Tek tam sayilar nelerdir? Yaziniz.

13) Yukaridaki tabloda “Cift Tam Say1” olarak isaretlediginiz sayilar1 yaziniz.

14) Cift tam sayilar nelerdir? Yaziniz.

15) Yukaridaki tabloda hem “Tek Tam Say1” hem de “Cift Tam Say1” olarak

isaretlediginiz sayilar1 yaziniz.

16) Yukaridaki tabloda hem “Tek Tam Say1” hem de “Cift Tam Say1” olarak

isaretlemediginiz sayilar yazimz.
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EK-4.3. 6.1.4.1.b Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goriintiileri

[(7 6.1.4.1.b.99b
Dosya Diizenle Gérinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

Al DO O] 4 N )

Togepi (Sol Yiin) =-8 Pikachu (Sag Yon) = 1

Say Dedrusunu Gister

[-8,1] araliginda sayi1 dogrusunu giziniz.

o

1-)?‘.”' .,»; |

Girig:

[ 6.1.4.1.b.ggb
Dosya Diizenle Gérinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

(B Ol PAINNIE T3

Togepi (Sol Yin) =10 Pikachu (Sad Yan) = 7
/| savi Dorusunu Goster @

[-10,7] araliginda sayi dogrusunu ¢iziniz.

~ 4
s ‘,_',_ q
= = = 4 : : } : } } 1 ) } } } g : } } 1 ot o L SRR T
¢ -120-‘“‘ 10 9 8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 7 7 e 0 11 12 >
whk 4 S—=,
Girig +

228



EK-4.4. 6.1.4.1.b Calisma Yaprag:

“6.1.4.1.b.ggb” isimli dosyay1 aciniz. “Togepi Siirgiisii” ve “Pikachu Siirgiisii” nii
tabloda belirtilen sayilara gore ayarlaymiz. Sonrasinda ise ekranda belirtilen aralig
tabloda ilgili kutuya yazip say1 dogrusunu ¢iziniz. Daha sonra “Sayir Dogrusunu
Goster” kutucugunu isaretli hale getirerek cevaplarinizi kontrol ediniz. Cevaplarimizi
kontrol ettikten sonra “Say1 Dogrusunu Goster” kutucugunu yeniden isaretsiz hale
getiriniz ve yeni islem i¢in “Togepi Siirgiisii” ile “Pikachu Siirgiisii” nii tabloda istenen

yerlere getiriniz.

UYARI: Tablolarda yaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Togepi Pikachu Arahk Say1 Dogrusu
-6 5

-4 10

3 7

Yukarida ¢izdiginiz say1 dogrularindan hangisi en uzundur?

Togepi Pikachu Aralik Say1 Dogrusu
-4 4

-10 3

-12 -5

Yukarida ¢izdiginiz say1 dogrularindan hangisi en uzundur?

Togepi Pikachu Arahk Say1 Dogrusu
-7 6

-5 8

0 13

Yukarida ¢izdiginiz say1 dogrularindan hangisi en uzundur?
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Togepi Pikachu Aralik Say1 Dogrusu

-15 -8

-10 -2

-6 -1

Yukarida ¢izdiginiz say1 dogrularindan hangisi en uzundur?

Togepi Pikachu Arahk Say1 Dogrusu
-5 8
3 16

1 11

Yukarida ¢izdiginiz say1 dogrularindan hangisi en uzundur?

Togepi Pikachu Arahk Say1 Dogrusu
-7 7

-5 5

-10 10

Yukarida ¢izdiginiz say1 dogrularindan hangisi en uzundur?

Togepi Pikachu Aralik Say1 Dogrusu
-1238 1238

-5362 -1644

2580 10853

Yukarida ¢izdiginiz say1 dogrularindan hangisi en uzundur?
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EK-4.5. 6.1.4.2 Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goriintiileri

7 6142900

Dosya Duzenle GoérnUm Secenskler Araglar Pencers Yardim

I 1 = o ol B SN 23
- - A~ GokBlylk ~ || &
v« Mutlak Deger Hesaplayici :|_14 |= 14
(] v o0 Kicukten Buyuge
Do ml@ &€ < 5 < 10
Poo Dipsy Tinky Winky
R IEEEE S % o
> C:f [l Pz NN ETE
I Buayukten Kacuge
2 b.mmmu1 0 > 5 > > _6
Poo Dipsy Tinky Winky
‘w §
=] -~ o= FAINEE

MDH

e o Buyukten Kucuge

[ siaiamavona

Poo

Dipsy Tinky Winky
-2

Wu|;3.¥—
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EK-4.6. 6.1.4.2.a Calisma Yaprag

“6.1.4.2.ggb” isimli dosyay1 a¢iniz. Tabloda verilen sayilara gore hangi karakterlerin
hangi sayilara denk geldigini “Poo”, “La La”, “Dipsy” ve “Tinky Winky” siitunlarina
yaziniz. Sonrasinda ekrandaki “Poo”, “La La”, “Dipsy” ve “Tinky Winky” noktalarini
say1 dogrusunun iizerinde belirttiginiz sayilara denk gelen yerlere getiriniz. Daha sonra
“Siralamay1 Goster” kutucugunu isaretli hale getirerek yaptiginiz siralamanin
dogrulugunu kontrol ediniz. Siralamaniz1 kontrol ettikten sonra “Siralamay1 Goster”
kutucugunu yeniden isaretsiz hale getiriniz ve yeni isleme geciniz. islemlerde
belirtilen siralama yoniinli ayarlamak i¢in “Siralama Yonii” kutucugunu kullaniniz.
“Siralama Yonii” kutucugu isaretli iken siralama “Biiylikten Kiiciige” dogru isaretsiz

iken “Kiigiikten Biiyiige” dogru seklindedir.

UYARI: Tablolarda yaptiginiz iglemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

e Verilen sayilardan en kiicliglinli “Poo” silitununa, sonraki biiylik olanini “La
La” siitununa, sonraki biiyiik olanin1 “Dipsy” siitununa, en biiyiik olanini da
“Tinky Winky” siitununa yaziniz ve sayilar1 verilen siralama ydniine uygun

sekilde “ <>, “>" ve “=" sembollerini kullanarak siralayiniz.

Sayilar Poo | LalLa | Dipsy | Tinky | Siralama Siralama
Winky Yonu
-4,-5,7,+2 <
-7,+48,-8,1 <
6, -6, +6, -59 <
-19,-74,-8,0 <
3, +61, +35,0 <

Asagidaki sorular1 az 6nce yaptiginiz iglemleri inceleyerek cevaplayiniz.
1) Yukarida yaptiginiz islemlerin siralama yonii asagidakilerden hangisidir?

Kiiciikten Biiyiige Biiyiikten Kiiciige
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2) Yukarida yaptigimz islemlerde TELETABILERIN say1 dogrusu iizerinde

durduklar1 yerlere gore soldan saga dogru siralamislann asagidakilerden
hangisi gibidir?
A) Dipsy — La La - Tinky Winky — Poo
B) Poo - La La— Dipsy — Tinky Winky
C) LaLa-Poo - Tinky Winky — Dipsy
D) Tinky Winky — Dipsy — La La — Poo
3) Yukarida yaptigimz islemlerde SAYILARIN Kiiciikten biiyiige dogru
siralandiklarindaki yerlerine gore soldan saga dogru siralamislar:
asagidakilerden hangisi gibidir?
A) Dipsy — La La— Tinky Winky — Poo
B) Poo - La La— Dipsy — Tinky Winky
C) LalLa-Poo— Tinky Winky — Dipsy
D) Tinky Winky — Dipsy — La La — Poo
4) Sayilar KUCUKTEN BUYUGE dogru siralanirken say1 dogrusunda en solda

bulunan sayt ........................ , en sagda bulunan say1ise .........................

Yukaridaki ciimle sirasiyla asagidakilerden hangisi ile tamamlanirsa dogru

bir ifade olur?

en kiglk / en buydktdr. en blyuk / en kiiguktur.
Sayilar Poo | LaLa | Dipsy | Tinky | Siralama Siralama
Winky Yonu
-11, -4, 3, +8 >
+5,-7,10,-5 >
-4, +4,4,-25 >
-37,-849,-6,0 >
5, +617, +83,0 >

Asagidaki sorular1 az 6nce yaptiginiz iglemleri inceleyerek cevaplayiiz.
1) Yukarida yaptigimiz islemlerin siralama yonii asagidakilerden hangisidir?

Kiiciikten Biiyiige Biiyiikten Kiiciige
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2) Yukarida yaptigimz islemlerde TELETABILERIN say1 dogrusu iizerinde

durduklan yerlere gore soldan saga dogru siralanislar1 asagidakilerden
hangisi gibidir?

A) Dipsy — La La— Tinky Winky — Poo
B) Poo - La La— Dipsy — Tinky Winky
C) LaLa-Poo - Tinky Winky — Dipsy
D) Tinky Winky — Dipsy — La La — Poo

3) Yukarida yaptigimz islemlerde SAYILARIN biiyiikten Kkiiciige dogru
siralandiklarindaki yerlerine gore soldan saga dogru siralamislar

asagidakilerden hangisi gibidir?

A) Dipsy — La La— Tinky Winky — Poo
B) Poo - La La— Dipsy — Tinky Winky
C) LaLa-Poo - Tinky Winky — Dipsy
D) Tinky Winky — Dipsy — La La— Poo

4) Sayilar BUYUKTEN KUCUGE dogru siralanirken say1 dogrusunda en solda

bulunan say1 ........................ , en sagda bulunan say11ise ....................oeeee

Yukaridaki ciimle sirasiyla asagidakilerden hangisi ile tamamlanirsa dogru

bir ifade olur?

en kiglk / en buydktdr. en blyuk / en kiiguktur.
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EK-4.7. 6.1.4.2.b Calisma Yapragi

“6.1.4.2.ggb” isimli dosyay1 a¢iniz. Tabloda verilen sayilara gore hangi karakterlerin
hangi sayilara denk geldigini “Poo”, “La La”, “Dipsy” ve “Tinky Winky” siitunlarina
yaziniz. Sonrasinda ekrandaki “Poo”, “La La”, “Dipsy” ve “Tinky Winky” noktalarini
say1 dogrusunun tizerinde belirttiginiz sayilara denk gelen yerlere getiriniz. Daha sonra
“Siralamay1 Goster” kutucugunu isaretli hale getirerek yaptiginiz siralamanin
dogrulugunu kontrol ediniz. Siralamanizi kontrol ettikten sonra “Siralamay1 Goster”
kutucugunu yeniden isaretsiz hale getiriniz ve yeni isleme geciniz. Islemlerde
belirtilen siralama yoniinli ayarlamak i¢in “Siralama Yonii” kutucugunu kullaniniz.
“Stralama Yoni” kutucugu isaretli iken siralama “Biiyiikten Kiigiige” dogru isaretsiz
iken “Kiiciikten Biiyiige” dogru seklindedir. Mutlak deger igerisinde verilen sayilarin
degerlerini hesaplamak i¢in “M.D.H” kutucugunu isaretli hale getirince ekranda

goriinen “Mutlak Deger Hesaplayic1” ya yazarak yardim alabilirsiniz.

UYARI: Tablolarda yaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

e Verilen sayilardan en kiigliglinii “Poo” siitununa, sonraki biiyiik olanimi “La
La” silitununa, sonraki biiyiik olanin1 “Dipsy” silitununa, en biiyiik olanin1 da “Tinky
Winky” siitununa yaziniz ve sayilar1 verilen siralama yoniine uygun sekilde “ <>, “>

2

ve “=" sembollerini kullanarak siralayiniz.

Sayilar Poo | La | Dipsy | Tinky Siralama Siralama
La Winky Yonu

-15, |-7|, +4, 0 <
+2ly _21 _71 |+8| <
I-12], [+8], <
[0, -9

+1, 6, -9, |-1] <
5, +5, 5], [+5] <
+18, 0, |0|, |-18| <
|'5|| '5, +5; |5| <
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Asagidaki sorular1 az 6nce yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.

1)

2)

3)

4)

Yukarida yaptiginiz islemlerin siralama yonii asagidakilerden hangisidir?
Kiiciikten Biiyiige Biiyiikten Kiiciige

Yukarida yaptigimiz islemlerde TELETABILERIN say1 dogrusu iizerinde

durduklan yerlere gore soldan saga dogru siralamislann asagidakilerden
hangisi gibidir?

A) Dipsy — La La - Tinky Winky — Poo

B) Poo - La La— Dipsy — Tinky Winky

C) LalLa-Poo— Tinky Winky — Dipsy

D) Tinky Winky — Dipsy — La La — Poo

Yukarida yaptigimz islemlerde SAYILARIN say1 dogrusu iizerinde
durduklar1 yerlere gore soldan saga dogru siralamslar1 asagidakilerden
hangisi gibidir?

A) Dipsy — La La— Tinky Winky — Poo

B) Poo - La La— Dipsy — Tinky Winky

C) LalLa-Poo - Tinky Winky — Dipsy

D) Tinky Winky — Dipsy — La La — Poo

Sayillar KUCUKTEN BUYUGE dogru siralanirken say1 dogrusunda en solda

bulunan say1 ........................ , en sagda bulunan say11ise ....................oeeee

Yukaridaki ciimle sirasiyla asagidakilerden hangisi ile tamamlanirsa dogru

bir ifade olur?

en kucuk / en bayuktar. en buyuk / en kiguktdr.
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e Verilen sayilardan en kii¢liglinii “Poo” siitununa, sonraki biiyiik olanin1 “La La”

siitununa, sonraki biiyiik olanin1 “Dipsy” siitununa, en biiyiik olanin1 da “Tinky

Winky” stitununa yaziniz ve sayilari verilen siralama yoniine uygun sekilde “ <”

, “>7ve “ =" sembollerini kullanarak siralayiniz.

Sayilar Poo | La Dipsy | Tinky Siralama Siralama
La Winky Yonu

+8,]-13|,-1,4 >
5], -18,9,0 >
[13], |-11, >
(0], [-17]

-9, |-3], [+3], +9 >
|'7|: |+7|1 '71 +7 >
0], 20, 0, |-20] >
I-5l, -5, +5, |9] >

Asagidaki sorular1 az 6nce yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.

1) Yukarida yaptigimiz islemlerin siralama yonii asagidakilerden hangisidir?

Kiiciikten Biiyiige

Biiyiikten Kiiciige

2) Yukarida yaptiginiz islemlerde TELETABILERIN say1 dogrusu iizerinde

durduklar yerlere gore sagdan sola dogru siralamislar1 asagidakilerden

hangisi gibidir?

A) Dipsy — La La— Tinky Winky — Poo

B) Poo - La La— Dipsy — Tinky Winky

C) LalLa-Poo - Tinky Winky — Dipsy

D) Tinky Winky — Dipsy — La La — Poo
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3) Yukarida yaptigimiz islemlerde SAYILARIN sayr dogrusu iizerinde
durduklan1 yerlere gore sagdan sola dogru siralamislann asagidakilerden
hangisi gibidir?

A) Dipsy — La La— Tinky Winky — Poo
B) Poo - La La— Dipsy — Tinky Winky
C) LaLa-Poo - Tinky Winky — Dipsy
D) Tinky Winky — Dipsy — La La — Poo

4) Sayilar BUYUKTEN KUCUGE dogru siralanirken say1 dogrusunda en solda

bulunan say1 ...................eeee. , en sagda bulunan say1ise .........................

Yukaridaki ciimle sirasiyla asagidakilerden hangisi ile tamamlanirsa dogru

bir ifade olur?

en kiglk / en buydktdr. en blyuk / en kiiguktur.
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EK-4.8. 6.1.4.3 Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goriintiileri

<7 6.1.4.3.99b

Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

o (B ) O wAEANNIES IR

Slv 2> cokBuyik ~ |[#]a

UNUTMA! MARIO' nun PRENSES|I KURTARMAK iGIN ATMASI GEREKEN ADIM SAYISI
UZERINDE BULUNDUGU SAYININ MUTLAK DEGERINE ESIT!!!

4= -4

| sonucu Gaster

UzGUNUZ! MUTLAK DEGERI YANLIS BULDUGUNUZ iCiN PRENSESIi KURTARAMADINIZ.

Giris:

6.14.3.99b

sya Diizenle Goriniim Secenekler Araglar Pencere Yardim

Y RENNcERNEE

Slv A~ GokBlyok v [ #&

UNUTMA! MARIO' nun PRENSESi KURTARMAK iGiN ATMASI GEREKEN ADIM SAYISI
UZERINDE BULUNDUGU SAYININ MUTLAK DEGERINE ESiT!!!

9]= 9

- TEBRIKLER! MUTLAK DEGERI BULARAK PRENSESI KURTARDINIZ.
|| sonucu Goster

ris:
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EK-4.9.6.1.4.3 Cahsma Yaprad

“6.1.4.3.ggb” isimli dosyay1 aginiz. Mario’ nun durdugu sayiin mutlak degerini girdi
alanina yaziniz. Daha sonra “Sonucu Goster” kutucugunu isaretli hale getirerek
cevaplarinizi kontrol ediniz. Cevaplarinizi kontrol ettikten sonra “Sonucu Goster”
kutucugunu yeniden isaretsiz hale getiriniz ve yeni islem i¢in “Yeni Soru” butonuna

tiklaymiz.

UYARI: Tablolarda yaptiginiz iglemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Mario’ nun Saymin Saymin Mario’ nun Sayimnin Saymin
Durdugu Say1  Mutlak Deger Mutlak Durdugu Say1 Mutlak Deger Mutlak
Sembolii ile Degeri Sembolii ile Degeri

Gosterimi Gaosterimi

Asagidaki sorular1 az 6nce yaptigiiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.

1) Mario’ nun bulundugu sayr negatif bir tam sayr ise mutlak degerini nasil

hesaplariz?

2) Mario’ nun bulundugu say1 pozitif bir tam say1 ise mutlak degerini nasil

hesaplariz?
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3) Mario sifirm (0) tizerine geldiginde |0| kaga esit olmaktadir?

4) Mario’ nun bulundugu tam sayilarin mutlak degeri neden hicbir zaman negatif

olamaz?

5) Bir tam sayinin mutlak degeri hicbir zaman

Yukaridaki ciimle asagidakilerden hangisi ile tamamlanirsa dogru bir ciimle

olur?

negatif olamaz. pozitif olamaz. sifir olamaz.

6) Bir tam saymin mutlak degeri nasil tammlanir?
A) Bir tam saymin, baslangi¢ noktasina (yani sifira) olan uzakligina bu tam
sayinin mutlak degeri denir.
B) Bir tam sayinin degerine o tam saymin mutlak degeri denir.
C) Bir tam sayinin pozitifine o tam sayinin mutlak degeri denir.

D) Bir tam saymin negatifine o tam sayimnin mutlak degeri denir.
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EK-4.10. 7.1.1.1.a Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goriintiileri

€7 7.1.1.1.a.9gb

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

Al B OO L N 2] <)

» Grafik 2 X [ » Grafik

1.Toplanan=8

2. Toplanan=-5
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(] stz
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[ cster
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BaslatMavi
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Giris:

€7 7111290k

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
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EK-4.11. 7.1.1.1.a Calisma Yapragi

“7.1.1.1.a.ggb” isimli dosyay1 acimiz. Asagidaki tabloda yer alan tam sayilarin
degerlerini isimlerine gore “l. Toplanan” ve “2. Toplanan” siirgiilerinde olusturup
once “BaslatKirmizi” diigmesine sonra “Goster” kutucuguna en son olarak ise
“BaglatMavi” diigmesine basarak kurbaganin hareketlerini inceleyiniz. Bu size
toplama isleminin nasil gergeklestigini gosterecektir. Bu sirada kurbaganin yoniiniin
sag tarafa bakmasi i¢in “Yansitkimiz” ve “Yansitmavi” kutucuklarinin isaretli olmasi,
kurbaganin yoniiniin sol tarafa bakmasi i¢in “Yansitkymwn” ve “Yansitmavi”
kutucuklarinin isaretsiz olmasi1 gerekmektedir. Sonrasinda ise elde ettiginiz sonucu
“Toplam” siitununa yazimz. Isleminiz bittikten sonra “Sifirla” diigmesine basarak ve

“Goster” kutucugunu isaretli hale getirerek sistemi yeni isleminiz i¢in hazirlayiniz.

+50 tam sayisindan biiyiik ve -50 tam sayisindan kii¢iik tam sayilar iceren

islemler i¢in “GeoGebra Hesap Makinesi.ggb” isimli dosyay1 kullaniniz.

UYARI: Bu vyaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Ogretmene Not: Tablolardaki ilk 6rnekler disinda biitiin 6rnekler GeoGebra
materyalinde hazirlanirken “IslemiGéster” kutucugu isaretsiz halde olacaktir ve
ogrencilerin oniindeki ¢alisma kagitlarinda “1. Toplanan” ve “2. Toplanan” siitunlari

bos halde olacaktir.
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1. Toplanan 2. Toplanan Islem Toplam

6 5

+7 3

1 +14

11 8

+3 +9

372 +456
+6428 7391
+14563 +12984

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.
a) “l. Toplanan” a ait kirmiz1 yay {izerinde kurbaga.................................
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.

b) “2. Toplanan” a ait mavi yay iizerinde kurbaga .................................

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.

1. Toplanan 2. Toplanan islem Toplam
-4 -3
-8 -2
-1 -13
-5 -7
-14 -12
-512 -386
-8653 +6957
-63384 -13180

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.
a) “l. Toplanan” a ait kirmiz1 yay tizerinde kurbaga.................................
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.
b) “2. Toplanan” a ait mavi yay tizerinde kurbaga .................................

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.
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1. Toplanan 2. Toplanan Islem Toplam

7 -3

8 -9

+18 -18

16 -22

+5 -5

964 -315
3684 -5167
+65982 -24829

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.
a) “l. Toplanan” a ait kirmiz1 yay tizerinde kurbaga.................................
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.

b) “2. Toplanan” a ait mavi yay iizerinde kurbaga .................................

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.

1. Toplanan 2. Toplanan Islem Toplam
-10 15
-16 +4
-19 19
-5 11
-8 +13
-384 865
-8796 2156
-65389 +98756

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.
a) “l. Toplanan” a ait kirmiz1 yay tizerinde kurbaga.................................
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.
b) “2. Toplanan” a ait mavi yay iizerinde kurbaga .................................

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.
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1. Toplanan 2. Toplanan Islem Toplam

-11] 11
-17 |-5|
12 -13
[+8 -18
-15] -4l
-[15] -|4]
- [-15] -|4]
-[15] - -4

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.
a) “l. Toplanan” a ait kirmiz1 yay tizerinde kurbaga.................................
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.

b) “2. Toplanan” a ait mavi yay iizerinde kurbaga .................................

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.
1. Toplanan 2. Toplanan islem Toplam
-5 0
18] 0]
[+15] 0

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.
a) “l. Toplanan” a ait kirmiz1 yay tizerinde kurbaga.................................
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.
b) “2. Toplanan” a ait mavi yay iizerinde kurbaga .................................

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.
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1. Toplanan 2. Toplanan Islem Toplam

0 +12
0 71
0] 6

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.
a) “l. Toplanan” a ait kirmiz1 yay tizerinde kurbaga.................................

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.

b) “2. Toplanan” a ait mavi yay iizerinde kurbaga

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.
1. Toplanan 2. Toplanan islem Toplam
0 0
(0] 0]
0 0]
(0] 0

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.
a) “l. Toplanan” a ait kirmiz1 yay tizerinde kurbaga.................................
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.
b) “2. Toplanan” a ait mavi yay iizerinde kurbaga

diiz ziplamaktadr. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.

247



Asagidaki sorular1 yukarida yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.
1. Asagidaki ciimlelerin bagina dogruysa “D” yanligsa “Y” harfi koyunuz.

(...) Tam sayilarla toplama iglemlerinin sonucu toplanan sayilarin hepsinden

blyuk olabilir.

(...) Tam sayilarla toplama islemlerinin sonucu toplanan sayilarin hepsinden

kiguk olabilir.

(...) Tam sayilarla toplama islemlerinin sonucu toplanan sayilarin hepsine esit

olabilir.

(...) Tam sayilarla toplama islemlerinin sonucu toplanan sayilarin hepsinden

biyik olamaz.

(...) Tam sayilarla toplama islemlerinin sonucu toplanan sayilarin hepsinden

kicik olamaz.

(...) Tam sayilarla toplama islemlerinin sonucu toplanan sayilarin hepsine esit

olamaz.

2. Asagidaki climleleri iistlerindeki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.

a. “+”dir./ “-”dir./ yoktur. / hem “+” hem de “-” olabilir.

Sifirm isareti ...........ooiiiii

b. sonucun da sonucun da ile sonucun buyuklugi
blyik olmasini kiclk olmasini arasinda tek basina bir
saglar. saglar. iligki yoktur.

Toplanan sayilarin uzun olmasi
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c. Asagidaki islemlerin sonuglarinin isaretlerini belirleyiniz.

Islem Sonucunun islem Sonucunun
isareti isareti
(218)+(-54)= (-7351)+(-64883)=
- 843+ 126 = - 56595+ (-34714) =
(2452)+(+3797)= 8421 + 6550 =
(+62873)+4218= (+8756)+(+35851)=
(-4937)+(-5245)= - 45168 + 34288 =
(-29202)+(-4835)= (+79395)+(-7665)=
80405 + (- 1265) = - 7509 + (-90819 ) =
(-1254)+9863 = (+4256)+(+53016)=
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EK-4.12. 7.1.1.1.b Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goriintiileri

7 7.1.1.1b.ggb

Dosya Diizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
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EK-4.13. 7.1.1.1.b Calisma Yaprag:

“7.1.1.1.b.ggb” isimli dosyay1 a¢imiz. Asagidaki tabloda yer alan tam sayilarin
degerlerini isimlerine gore “Eksilen” ve “Cikan” siirgiilerinde olusturup Once
“BaglatMor” diigmesine sonra “Goster” kutucuguna en son olarak ise “BaglatPembe”
diigmesine basarak kurbaganin hareketlerini inceleyiniz. Bu size ¢ikarma isleminin
nasil gergeklestigini gosterecektir. Bu sirada kurbaganin yoniiniin sag tarafa bakmasi
i¢in “Yansitmor” ve “Yansitpempe”” kutucuklarinin isaretli olmasi, sol tarafa bakmasi i¢in
“Yansitmor” ve “Yansitpembe” kutucuklarinin isaretsiz olmast gerekmektedir.
Sonrasinda ise elde ettiginiz sonucu “Fark” siitununa yaziniz. isleminiz bittikten sonra
“Sifirla” diigmesine basarak ve “Goster” kutucugunu isaretli hale getirerek sistemi

yeni isleminiz i¢in hazirlayimiz.

+50 tam sayisindan biiyiik ve -50 tam sayisindan kii¢iik tam sayilar iceren

islemler i¢in “GeoGebra Hesap Makinesi.ggb” isimli dosyay1 kullaniniz.

UYARI: Bu vyaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in baz1 sorular cevaplandiracaksiniz.

Ogretmene Not: Tablolardaki ilk 6rnekler disinda biitiin 6rnekler GeoGebra
materyalinde hazirlanirken “IslemiGéster” kutucugu isaretsiz halde olacaktir ve
Ogrencilerin Onilindeki ¢alisma kagitlarinda “Eksilen” ve “Cikan” siitunlar1 bos halde

olacaktir.
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Eksilen Cikan iIslem Fark
7 4
+15 10
5 +18
12 +12
+8 +17
686 723
+2781 4732
14563 +2984

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.

a) Eksilen sayiya ait mor yay tizerinde kurbaga

diiz ziplamaktadir.

ters ziplamaktadir.

b) Cikan say1ya ait pembe yay tizerinde kurbaga ....................coooiiiiiin,

diiz ziplamaktadir.

ters ziplamaktadir.

Eksilen Cikan Islem Fark
-8 -1
-10 -3
-1 -11
-8 -19
-16 -9
-385 -256
-9627 -7854
-76384 -31804

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.

a) Eksilen sayiya ait mor yay tizerinde kurbaga

diiz ziplamaktadir.

ters ziplamaktadir.

b) Cikan sayiya ait pembe yay tizerinde kurbaga ......................ocooiiiinl.

diiz ziplamaktadir.
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Eksilen Cikan iIslem Fark
13 -5

9 -12
+6 -7

9 -10
+7 -7
+529 -693
472 -906
+59082 -24829

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.
a) Eksilen sayiya ait mor yay tizerinde kurbaga ...................oooiiiiiiiin
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.

b) Cikan sayiya ait pembe yay tizerinde kurbaga .....................oooiiiiiiin,

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.
Eksilen Cikan Islem Fark
-13 5
-14 +6
-7 7
-11 5
-9 +8
-428 ~641
5487 -1938
-65389 +98706

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.
a) Eksilen sayiya ait mor yay tizerinde kurbaga .....................coooiii
diz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.
b) Cikan sayiya ait pembe yay tizerinde kurbaga .....................oooiiiiini.

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.
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Eksilen Cikan Islem Fark

[-11] 11
-17 [-5]
12 [-13]
[+8] -18
-15] -4
-[15] -4l
- [-15] -4
-[15] - -4l

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.
a) Eksilen sayiya ait mor yay tizerinde kurbaga ...................oooiiiiiiiin
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.

b) Cikan sayiya ait pembe yay tizerinde kurbaga ......................ooeiiiiin..

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir.
Eksilen Cikan Islem Fark
-5 0
18] 0]
[+15 0

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.
a) Eksilen sayiya ait mor yay tizerinde kurbaga ...................coooiiiiii
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.
b) Cikan sayiya ait pembe yay tizerinde kurbaga ....................coooiiiiiini,

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.
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Eksilen Cikan iIslem Fark
0 +12
0 -7|
(0] -6

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.
a) Eksilen sayiya ait mor yay tizerinde kurbaga ...................cocoiiiii

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.

b) Cikan sayiya ait pembe yay iizerinde kurbaga

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.
Eksilen Cikan islem Fark
0 0
(0] 0]
0 0]
(0] 0

Asagidaki climleleri altlarindaki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.

a) Eksilen sayiya ait mor yay tizerinde kurbaga ..................ooiiiiii
diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.

b) Cikan sayiya ait pembe yay iizerinde kurbaga

diiz ziplamaktadir. ters ziplamaktadir. hareket etmemektedir.
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Asagidaki sorular1 yukarida yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.
1. Asagidaki ciimlelerin bagina dogruysa “D” yanligsa “Y” harfi koyunuz.

(...) Tam sayilarla ¢ikarma islemlerinin sonucu c¢ikarilan sayilarin hepsinden

blyuk olabilir.

(...) Tam sayilarla ¢ikarma islemlerinin sonucu ¢ikarilan sayilarin hepsinden

kiguk olabilir.

(...) Tam sayilarla ¢ikarma islemlerinin sonucu ¢ikarilan sayilarin hepsine esit

olabilir.

(...) Tam sayilarla ¢ikarma islemlerinin sonucu c¢ikarilan sayilarin hepsinden

biyik olamaz.

(...) Tam sayilarla ¢ikarma islemlerinin sonucu ¢ikarilan sayilarin hepsinden

kicik olamaz.

(...) Tam sayilarla ¢ikarma islemlerinin sonucu ¢ikarilan sayilarin hepsine esit

olamaz.

2. Asagidaki climleleri iistlerindeki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.

a. “+”dir./ “-”dir./ yoktur. / hem “+” hem de “-” olabilir.

Sifirm isareti ...........ooiiiii

b. sonucun da sonucun da ile sonucun buyuklugi
blyik olmasini kiclk olmasini arasinda tek basina bir
saglar. saglar. iligki yoktur.

Cikarma islemindeki sayilarin uzun olmasi
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c. Asagidaki islemlerin sonuglarinin isaretlerini belirleyiniz.

islem Sonucunun islem Sonucunun
isareti isareti
(218)—(-54)= (-7351)—(-64883 )=
- 843 -126= - 56595 - (-34714) =
(2452)—-(+3797)= 8421 - 6550 =
(+62873)—-4218 = (+8756)—(+35851)=
(-4937)—(-5245)= - 45168 — 34288 =
(-29202)—(-4835)= (+79395)—(-7665)=
80405 — (- 1265) = - 7509 —(-90819 ) =
(-1254)—-9863 = (+4256)—(+53016)=

257



EK-4.14. 7.1.1.3.a Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goriintiileri

Goriintiilerde kurbagalarin hareket yonleri oklarla gosterilmistir. Belirtilen oklar ilgili
materyalde yer almamaktadir. Goriintiilerin daha anlasilabilir olmasi i¢in eklenmistir.
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EK-4.15. 7.1.1.3.a Calisma Yapragi

“7.1.1.3.a.ggb” isimli dosyayr aciniz. Asagidaki tabloda yer alan tam sayilarin
degerlerini isimlerine gore “1. Carpan” ve “2. Carpan” kutucuklarina yazip “Baglat”
diigmesine basarak kurbaganin hareketlerini inceleyiniz. Bu size ¢arpma isleminin
nasil gerceklestigini gosterecektir. Sonrasinda ise elde ettiginiz sonucu “Carpim”
siitununa yaziniz. Isleminiz bittikten sonra “Sifirla” diigmesine basarak sistemi yeni

isleminiz i¢in hazirlayiniz.

+30 tam sayisindan biiyiik ve -30 tam sayisindan kiiciik tam sayilar iceren

islemler i¢in “GeoGebra Hesap Makinesi.ggb” isimli dosyay1 kullaniniz.

UYARI: Bu vyaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Uygulayiciya Not: Uygulayicinin isitsel 6grenciler igin kurbaganin her hareketinde

“Baglat” dligmesine basarak ses faktoriinli devam ettirmesi gerekmektedir.

1. Carpan 2. Carpan Islem Carpim

7 +3

+4 8

15 1

5 +4

+2 +9

14 35

+263 81

1372 +358

e Yukaridaki islemlerde kurbaga hangi yone bakmaktadir?
G‘_” yéne / “+’) yane
e Yukaridaki islemlerde kurbaga ne sekilde ziplamaktadir?

Diiz bir sekilde ziplamaktadir. / Ters bir sekilde ziplamaktadir.
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1. Carpan 2. Carpan islem Carpim

7 -3
4 -8
+2 -9
16 -1
+5 -5
27 -54
+84 -121
9865 -73256
e Yukaridaki islemlerde kurbaga hangi yone bakmaktadir?
“-” yone / “+” yone
e Yukaridaki islemlerde kurbaga ne sekilde ziplamaktadir?
Diiz bir sekilde ziplamaktadir. / Ters bir sekilde ziplamaktadir.
1. Carpan 2. Carpan Islem Carpim
-10 3
-16 +2
-4 20
-5 9
-13 +1
-22 65
-76 +396
-19086 +1536

Yukaridaki islemlerde kurbaga hangi yone bakmaktadir?
€e_% yone / “+” y0~ne
Yukaridaki islemlerde kurbaga ne sekilde ziplamaktadir?

Dz bir sekilde ziplamaktadir. / Ters bir sekilde ziplamaktadir.
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1. Carpan 2. Carpan islem Carpim

4 14
5 9
-19 -2
-12 -6
-10 -1
24 -40
-32 -751
-8469 -5635

e Yukaridaki islemlerde oklar hangi yone bakmaktadir?

(‘_” yt')ne / “_"_’) yéne
e Yukaridaki islemlerde kurbaga ne sekilde ziplamaktadir?
Diiz bir sekilde ziplamaktadir. / Ters bir sekilde ziplamaktadir.

1. Carpan 2. Carpan Islem Carpim
[-11] 11
-17 [-5]
12 [-13]
[+8| -18
-15] |-4]
-[15] -4l
- [-15] -4
-[15] - -4l
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a) “l. Carpan” 1n isaretine bakilarak kurbaganin diiz veya ters sekilde ziplamasi
gerektigine karar verilir.

b) Mutlak deger igerisindeki sayilar disariya ¢ikarilarak isaretleri belirlenir.

c) Islem yapilarak sonug bulunur.

d) “2.Carpan” n isaretine bakilarak kurbaganin yoni belirlenir.

Mutlak deger igerisinde verilmis sayilarla carpma islemi yaparken yapilmasi gereken

islemler yukarida verilmistir.
Bu islemleri dogru bir sekilde siralayarak asagiya yaziniz.

V.

1. Carpan 2. Carpan Islem Carpim
-5 0
18] 0]
[+15] 0
0 +12
0 71
(0] 6
0 0
0] 0]
0 0]
0] 0

Bir tam say1 sifir (0) ile ¢arpildiginda sonug kaga esit olur?

|0] kaga esittir?

262



Asagidaki sorular1 yukarida yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.
1. Asagidaki ciimlelerin bagina dogruysa “D” yanligsa “Y” harfi koyunuz.

(...) Tam sayilarla ¢garpma islemlerinin sonucu ¢arpilan sayilarin hepsinden blylk

olabilir.

(...) Tam sayilarla carpma islemlerinin sonucu ¢arpilan sayilarin hepsinden kiguk

olabilir.

(...) Tam sayilarla ¢arpma islemlerinin sonucu carpilan sayilarin hepsine esit

olabilir.

(...) Tam sayilarla carpma islemlerinin sonucu garpilan sayilarin hepsinden biytk

olamaz.

(...) Tam sayilarla garpma islemlerinin sonucu ¢arpilan sayilarin hepsinden Kiguk

olamaz.

(...) Tam sayilarla ¢carpma islemlerinin sonucu ¢arpilan sayilarin hepsine esit

olamaz.

2. Asagidaki climleleri iistlerindeki kelimelerden uygun olanlartyla tamamlayiniz.

a sonucun da sonucun da ile sonucun biyiikligi
blyuk olmasini klgUk olmasini arasinda tek bagina bir
saglar. saglar. iliski yoktur.

Carpilan sayilarin uzun olmasi

b. 0dir./ -0 dir./+0 dir. / sayiya gore -0, 0 veya +0 olabilir.

Herhangi bir tam say1 ile sifirin ¢arpilmasinin sonucu ...............c.oeeeee..
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c. ayndir. / farklidir.

“(¢-12) . (+5) 7 dislemi ile “ (-12) . (-5) ” isleminin sonuglari

d. Asagidaki islemlerin sonuglarinin isaretlerini belirleyiniz.

islem Sonucunun islem Sonucunun
isareti isareti

218x(-54)= (-7351)x(-64883)=

(-843)x126= (-56595)x(-34714) =

2452x 3797 = 8421 x 6550 =

(+62873)x4218 = 8756 x 35851 =

(-4937)x(-5245)= (-45168)x 34288 =
(-29202)x(-4835)= (+79395)x(-7665)=

80405 x (- 1265) = (-7509)x (-90819)=

(-1254)x 9863 = (+4256)x (+53016)=
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EK-4.16. 7.1.1.3.b Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Gériintiileri

Goriintiilerde kurbagalarin hareket yonleri oklarla gosterilmistir. Belirtilen oklar ilgili
materyalde yer almamaktadir. Goriintiilerin daha anlagilabilir olmasi i¢in eklenmistir.
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EK-4.17.7.1.1.3.b Calisma Yaprag:

“7.1.1.3.b.ggb” isimli dosyay1 agmiz. Asagidaki tabloda yer alan tam sayilarin
degerlerini isimlerine gore “Bdliinen” ve “Bdlen” kutucuklarma yazip “Baglat”
diigmesine basarak kurbaganin hareketlerini inceleyiniz. Bu size bolme isleminin nasil
gerceklestigini gosterecektir. Sonrasinda ise elde ettiginiz sonucu “Bdliim” siitununa
yaziniz. Isleminiz bittikten sonra “Sifirla” diigmesine basarak sistemi yeni isleminiz

i¢cin hazirlaymiz.

+50 tam sayisindan biiyiik ve -50 tam sayisindan kiiciik tam sayilar iceren

islemler i¢in “GeoGebra Hesap Makinesi.ggb” isimli dosyay1 kullaniniz.

UYARI: Bu vyaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Uygulayiciya Not: Uygulayicinin isitsel dgrenciler i¢in kurbaganin her hareketinde

“Baglat” diigmesine basarak ses faktoriinii devam ettirmesi gerekmektedir.

Boliinen Bolen Islem Boliim
15 +3
+20 4
18 1
25 +5
+16 2
1694 +154
+12540 +95
572 660 +76

e Yukaridaki islemlerde kurbaga hangi yone bakmaktadir?
“-” yone / “+” yone

e Yukaridaki islemlerde kurbaga say1 dogrusu iizerinde boliinen sayiya karsilik
gelen noktaya ulagsmak icin ne sekilde ziplamaktadir?

Diiz bir sekilde ziplamaktadir. / Ters bir sekilde ziplamaktadir.
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Béliinen Bolen islem Boliim

10 -2
24 -4
+16 -8
13 -1
+12 -3
10476 -54
+124424 -302

+10 716 080 -71 920

Yukaridaki islemlerde kurbaga hangi yone bakmaktadir?
€c_% yone / “+” y(')ne
Yukaridaki islemlerde kurbaga say1 dogrusu tizerinde boliinen sayiya karsilik

gelen noktaya ulagmak i¢in ne sekilde ziplamaktadir?

Diiz bir sekilde ziplamaktadir. / Ters bir sekilde ziplamaktadir.
Boliinen Bolen Islem Boliim
-18 3
-14 +2
-27 3
12 +4
-19 1
-15750 +75
-907695 2631

-11 034 688 +197 048

Yukaridaki islemlerde kurbaga hangi yone bakmaktadir?
“-” yone / “+” yone

Yukaridaki islemlerde kurbaga say1 dogrusu iizerinde boliinen sayiya karsilik
gelen noktaya ulagsmak icin ne sekilde ziplamaktadir?

Diiz bir sekilde ziplamaktadir. / Ters bir sekilde ziplamaktadir.
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Béliinen Bolen iIslem Boliim

-15 -3
22 2

-9 -3

17 -1
-2886 -78
-301254 -851
-13 335597 -54 879

e Yukaridaki islemlerde kurbaga hangi yone bakmaktadir?
€c_% yone / “+” y(')ne
e Yukaridaki islemlerde kurbaga say1 dogrusu lizerinde boliinen sayiya kargilik

gelen noktaya ulagmak i¢in ne sekilde ziplamaktadir?

Diiz bir sekilde ziplamaktadir. / Ters bir sekilde ziplamaktadir.
Béliinen Bolen Islem Boliim

I-11] 11

17 5|

12 -13]

[+8| -18

-15] |-4]

-[15] -4l

- [-15] -4l

-[15] - -4l
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a) “Bolen” in isaretine bakilarak kurbaganin yiiziinii negatif veya pozitif
yonlerden hangisine donmesi gerektigine karar verilir.

b) Mutlak deger igerisindeki sayilar disariya ¢ikarilarak isaretleri belirlenir.

c) Islem yapilarak sonug bulunur.

d) “Boliinen” in isaretine bakilarak kurbaganin diiz mi ters mi ziplamasi

gerektigine karar verilir.

Mutlak deger igerisinde verilmis sayilarla bolme islemi yaparken yapilmasi gereken

islemler yukarida verilmistir.
Bu islemleri dogru bir sekilde siralayarak asagiya yaziniz.
l.
Il.

V.
Boliinen Bolen islem Boliim
0 +12
0 -7|
0] 6

Sifir (0) bir tam say1ya boliindiiglinde cevap kag olur?

|0] kaga esittir?
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Béliinen Bolen iIslem Boliim
-5 0
8] 0]
[+15] 0
0 0
(0] 0]
0 0]
0] 0

Bir tam say1 sifira (0) boliindiiglinde cevap ne olur?

|0] kaca esittir?

Asagidaki sorular: yukarida yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.

1. Asagidaki ciimlelerin basina dogruysa “D” yanligsa “Y” harfi koyunuz.

(...) Tam sayilarla bolme islemlerinin sonucu béliinen ve bdlen sayilarin ikisinden

de buyuk olabilir.

(...) Tam sayilarla bolme islemlerinin sonucu boliinen ve bolen sayilarin ikisinden

de kucuk olabilir.

(...) Tam sayilarla bolme islemlerinin sonucu boliinen ve bdlen sayilarin ikisine

de esit olabilir.

(...) Tam sayilarla bélme islemlerinin sonucu bdliinenden ve bdlen sayilarin

ikisinden de buyik olamaz.

(...) Tam sayilarla bolme islemlerinin sonucu bdliinenden ve bolen sayilarin

ikisinden de kuguk olamaz.

(...) Tam sayilarla bolme islemlerinin sonucu boliinene ve bélen sayilarin ikisine

de esit olamaz.

270



2. Asagidaki ctimleleri iistlerindeki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.

sonucun da sonucun da ile sonucun biiytkligi
biyik olmasini kicik olmasini arasinda tek basina bir
saglar. saglar. iliski yoktur.

Birbirine boliinen sayilarin uzun olmasi

b. 0dir./ -0 dir./+0 dir. / say1ya gore -0, 0 veya +0 olabilir.

Sifirin herhangi bir tam sayiya boliinmesinin sonucu .............

c. ayndir. / farklidir.

©(20) () 7 slemi dle * (20) : (4) 7

d. Asagidaki islemlerin sonuglarinin isaretlerini belirleyiniz.

isleminin  sonuglari

islem Sonucunun Islem Sonucunun
Isareti Isareti

6480+ (- 54) = (- 58347 )= (- 6483 ) =

(- 44856 )+ 126 = (-55536) = (- 3471) =

2452 + 3797 = 406100 + 6550 =

(+87331)+4218= 967977 + 35851 =

(-403865 ) = (- 5245 ) = (- 195396 ) = 3428 =

(-77360 ) = (- 4835 ) = (+61320) + (- 7665 ) =

17710 = (- 1265 ) = (- 54486 ) = (- 9081 ) =

(- 424109 ) = 9863 = (+ 95418 ) = (+ 5301 ) =
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EK-4.18. 7.1.1.4.a Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goriintiileri
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EK-4.19. 7.1.1.4.a Calisma Yapragi

“7.1.1.4.a.ggb” isimli dosyay1 aginiz. Asagidaki tabloda yer alan Uslu ifadelerin
degerlerini “Taban” ve “Us (Kuvvet)” siirgiilerinde olusturup kurbaganin hareketlerini
inceleyiniz. Bu size tam sayilarin kuvvetlerini alma isleminin nasil gergeklestigini
gOsterecektir. Sonrasinda ise islemlerin agimmimlarini yaparak elde ettiginiz ifadeyi

“Degerleri” slitununa yaziniz.

UYARI: Bu vyaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Uygulayiciya Not: Tablolardaki ilk ornekler disinda biitiin 6rnekler GeoGebra

materyalinde hazirlanirken “IslemiGéster” kutucugu isaretsiz halde olacaktir.

Ac¢inimlari Degerleri Ac¢imimlari Degerleri
5%= 45=
54= 44=
3= 43=
52= 42=
Sl= 41 =
50= 40=
Ag¢imimlar Degerleri Acimimlart Degerleri
35— 25—
34— 24—
3P = 23—
32— 22—
3= =
30— 20—
Ag¢imimlan Degerleri Ag¢imimlari Degerleri
1°= |-5)° =
14= [+2[*=
13= |4 =
12= l-11>=
1= [+3]'=
10= 5=
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Asagidaki sorular1 yukarida yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.

1. Yukaridaki islemlerde tabandaki sayilarin isaretleri nedir?

A) POZITIFTIR. B) NEGATIFTIR.  C) ISARETSIZDIR.

2. Asagidaki ciimleleri tstlerindeki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.

a. pozitiftir. / negatiftir. / isaretsizdir.

“Tabanindaki tam say1 pozitif olan Usli ifadelerin degerleri her zaman

b. “0” a esittir. / “1” e esittir. / sayinin kendisine esittir.

Pozitif bir tam sayinin sifirinct kuvvetinin degeri (a pozitif bir tam say1 olmak iizere;

%) her zaman ................ccoeieiiiiiieii
c. “0” aesittir. / “1” e esittir. / sayinin kendisine esittir.

Pozitif bir tam saymin birinci kuvvetinin degeri (a pozitif bir tam say1 olmak iizere; a')

herzaman ........................,
d. “0” a esittir. / “1” e esittir. / sayinin kendisine esittir.

“1” in biitin kuvvetlerinin degeri (n bir tam say1 olmak iizere; 1" ) her zaman
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3. Asagidaki sorular: tabloda yaptigimiz islemleri inceleyerek cevaplayimz.

Degerleri Degerleri
50= 0°=
40= 04 =
30= 03=
20= 02=
10= 0'=
00 — 00 —

a) Asagidaki cimleyi iistiindeki kelimelerden uygun olaniyla tamamlayiniz.

“0” a esittir. / “1” e esittir. / sayimin kendisine esittir.

0% harig sifirmn biitiin pozitif kuvvetlerinin degeri (n # 0 ve n pozitif bir tam say1

olmak Gzere; 0" ) her zaman ..................ccooeivvininnn...

b) “0°” 1n degeri nedir? Sebebini agiklayiniz.

4. Asagida tabaninda pozitif tam sayilarin oldugu Usli ifadelerin aginimlarini

yaparak degerlerini hesaplayiniz.

Ac¢immimlari Degerleri

3=

=

27 =

210:

54 =

4=

4=
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5. Asagida tabaninda pozitif tam sayilarin oldugu Usli ifadelerin aginimlarini

yaparak degerlerini GeoGebra Hesap Makinesi yardimiyla hesaplayiniz.

Acinimlari Degerleri

98 %=

98 ¢ =

896 3=

896 4=

813:

8 14 —

657=

65°=

6. “Biiyiik Uslii ifadelerin Degerlerinin Karsilastirilmasi.ggh” isimli dosyay1 aginiz.
Tabaninda pozitif tam sayilar bulunan Uslii ifadelerden hangisinin degerinin daha

biiylik oldugunu tahmin ediniz ve tahmininizi materyal yardimiyla kontrol ediniz.

1. Uslii ifade 2. Uslii ifade Kurbagas1 Daha Yukarida Bulunan Say1
1528 1532
745 734
863 1229
1422 623
53167 32176
847 45317

7. Asagida tabaninda sifirm ve pozitif tam sayilarin oldugu Uslu ifadelerin

degerlerini yazip cevaplarmizi GeoGebra Hesap Makinesi yardimiyla kontrol

ediniz.
Uslii ifade Degeri Uslii ifade Degeri
24! 1295
0382 ]O
1 16 00
0° 19!
70 06
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EK-4.20. 7.1.1.4.b Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goriintiileri

7 7.1.14b.ggb - X

Dosya Diizenle Gérlinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

5% 8% 12 [cl[w FAN ES B .
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(—3)* = (—3).(—3).(—3).(—3) = 81
(=3)" = (=3).(=3).(=3) = —27

7 Us (Kuwet) = 0 _3)0 — 1 o
(3 =(mm=0 e (—3)0% ( “
&

» Grafik2
(—3)'=-3 '
(-3)"=1
IslemiGaster

7 7.1.14b.9gb - X

Dosya Diizenle Gérlinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
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¥ Grafik X
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5 5 5 5

» Grafik 2 :
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EK-4.21. 7.1.1.4.b Calisma Yaprag

“7.1.1.4.b.ggb” isimli dosyay1 a¢iniz. Asagidaki tabloda yer alan Usli ifadelerin
degerlerini “Taban” ve “Us (Kuvvet)” siirgiilerinde olusturup kurbaganin hareketlerini
inceleyiniz. Bu size tam sayilarin kuvvetlerini alma isleminin nasil gergeklestigini
gosterecektir. Sonrasinda ise islemlerin agimmimlarini yaparak elde ettiginiz ifadeyi

“Degerleri” slitununa yaziniz.

UYARI: Bu vyaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Uygulayiciya Not: Tablolardaki ilk ornekler disinda biitiin 6rnekler GeoGebra

materyalinde hazirlanirken “IslemiGéster” kutucugu isaretsiz halde olacaktir.

Ac¢inimlari Degerleri Ac¢imimlari Degerleri

(-5)°= (4)*=

(5= (4 =

(-5)°= (-4)°=

(5)°= (4=

(5)'= (4 1=

(5)°= (4=

Ag¢imimlar Degerleri Acimimlart Degerleri

(:3)°= (-2)°=

(:3)4= (-2)*=

(:3)°= (-2)°=

(:3)2= (-2)2=

(:3)'= (-2)'=

(-3)°= (-2)°=

Ac¢immimlari Degerleri A¢imimlan Degerleri

(3= 1) =

(D= - 1¥20) =

(1= )=

(1= -1 =

(D= 13 7=

(D°= -15)°=
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Asagidaki sorular1 yukarida yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.

1. Yukaridaki islemlerde tabandaki sayilarin isaretleri nedir?

A) POZITIFTIR. B) NEGATIFTIR. C) ISARETSIZDIR.

2. Asagidaki ctimleleri iistlerindeki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.

a. pozitiftir / negatiftir / isaretsizdir / tissii tek ise negatif, iissii ¢ift ise pozitiftir

“Tabanindaki tam say1 negatif olan Uslu ifadelerin degerleri .......................

b. “0” a esittir. / “1” e esittir. / sayinin kendisine esittir. / “-1” e esittir.

Negatif bir tam sayinin sifirinci kuvveti (a negatif bir tam say1 olmak iizere; a°) her

C. “0”aesittir. / “1” e esittir. / sayinin kendisine esittir.

Negatif bir tam saymin birinci kuvveti (a negatif bir tam say1 olmak iizere; a') her

d. “0” aesittir. / “-1” ¢ esittir.” / “1” e esittir. / sayinin kendisine esittir.

“-1” in biitiin ¢ift kuvvetleri her zaman (n bir tam say1 olmak iizere 12" )

e. “0”aesittir. / “-1” e esittir.” / “1” e esittir. / saymin kendisine esittir.
“-1” in biitiin tek Kkuvvetleri her zaman (n bir tam say1 olmak iizere 12! )
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3. Asagidaki sorular: tabloda yaptigimiz islemleri inceleyerek cevaplayimz.

Degerleri Degerleri
(5= 0°=
(4= 07=
(3= 0=
(2)°= 0=
(1= 0=
00 — 00 —

a) Asagidaki climleyi Gistiindeki kelimelerden uygun olaniyla tamamlayniz.

“0” a esittir. / “1” e esittir. / sayimin kendisine esittir.

0° harig sifirin biitiin pozitif kuvvetleri (n # 0 ve n pozitif bir tam say1 olmak iizere;

0")herzaman .................cooeiiiiiiiiininn.n.

b) “0°” i degeri nedir? Sebebini agiklaymiz.

4. Asagida tabaninda negatif tam sayilarin oldugu Usli ifadelerin ag¢inimlarini

yaparak degerlerini hesaplayiniz.

Ac¢imimlar Degerleri

(3=

(3)°=

(2=

(2)°=

(-57 =

5y =

(4 =

(47 =
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5. Asagida tabaninda negatif tam sayilarin oldugu Usli ifadelerin aginimlarin

yaparak degerlerini GeoGebra Hesap Makinesi yardimiyla hesaplayiniz.

Acinimlari Degerleri

(-98°)=

(-98°) =

(-896 )=

(-896 4 )=

(87)=

(87)=

(-657)=

(-65%)=

6. “Biiyiik Uslii ifadelerin Degerlerinin Karsilastirilmasi.ggb” isimli dosyay1 agimiz.
Tabaninda negatif tam sayilar bulunan Usli ifadelerden hangisinin degerinin daha

biiylik oldugunu tahmin ediniz ve tahmininizi materyal yardimiyla kontrol ediniz.

1. Uslii ifade 2. Uslii ifade Kurbagas1 Daha Yukarida Bulunan Say1
(-15)* (-15)*
G -7
(-8)% (-12)%
(-14)% (-6)*
(-5316) (-321)"
(-84)7 (-4531)7

7. Asagida tabaninda sifirin ve negatif tam sayilarin oldugu uUsli ifadelerin

degerlerini yazip cevaplarmizi GeoGebra Hesap Makinesi yardimiyla kontrol

ediniz.
Uslii ifade Degeri Uslii ifade Degeri
(_24)1 (_])295
0% 1)
1)’ 00
00 (-19)!
-7y 0°
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EK-4.22. 7.1.1.4.c Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh Goruntuleri

€7 710 4.00b

Dosya Dizenle Gortinim Secenekler Aragiar Pencere Yardim B .
5 %5 8% 3 (o] WP N E2 1Y .
» Grafik2
2° 2" U
» Grafik
:
—25 = _(2.2.2.2.2) = —32 e
—2%=—(2.2.2.2) = —16
—2% = —(2.2.2) = -8 ¢
—2°=—(2.2) = —4
—2l=-2
s vt =1
2t "
b BE IS G AN =

D iglemiGaster

32

Us (Kuwet) =2
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EK-4.23. 7.1.1.4.c Caliyma Yaprag:

“7.1.1.4.c.ggb” isimli dosyay1 aginiz. Asagidaki tabloda yer alan Uslu ifadelerin
degerlerini “Taban” ve “Us (Kuvvet)” siirgiilerinde olusturup kurbaganin hareketlerini
inceleyiniz. Bu size tam sayilarin kuvvetlerini alma isleminin nasil gergeklestigini
gosterecektir. Sonrasinda ise islemlerin agimmimlarini yaparak elde ettiginiz ifadeyi

“Degerleri” slitununa yaziniz.

UYARI: Bu vyaptiginiz islemleri dikkatlice inceleyiniz. Asagida bu kismi

degerlendirmeniz i¢in bazi sorular cevaplandiracaksiniz.

Uygulayiciya Not: Tablolardaki ilk ornekler disinda biitiin 6rnekler GeoGebra

materyalinde hazirlanirken “IslemiGéster” kutucugu isaretsiz halde olacaktir.

Ac¢inimlari Degerleri Ac¢imimlari Degerleri
5%)= @)=
(5%)= @) =
(57)= @)=
5*)= @)=
5= @ =
(5")= @) "=
Ag¢imimlar Degerleri Acimimlart Degerleri
35= -(2°)=
34= -(24)=
33= -(2°)=
32= -(2%)=
3= -(2hH)=
30= -(2%)=
Ac¢immimlari Degerleri A¢mimlari Degerleri
(1) -I-s1°=
-(1*)= - [F2)4=
(1) -4
(1) SRTES
-(1h)= -3 1=
-(1%)= -151°=
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Asagidaki sorular1 yukarida yaptiginiz islemleri inceleyerek cevaplayiniz.

1. Yukaridaki islemlerde tabandaki sayilarin isaretleri nedir?

A) POZITIFTIR. B) NEGATIFTIR. C) ISARETSIZDIR.

2. Asagidaki ctimleleri tistlerindeki kelimelerden uygun olanlariyla tamamlayiniz.

a. pozitiftir. / negatiftir. / isaretsizdir. / issii tek ise negatif, iissii ¢ift ise pozitiftir.

“Pozitif tam sayilarin kuvvetlerinin negatiflerinin degerleri (a>0 olmak tzere —a") her

b. “0” a esittir. / “1” e esittir. / saymin kendisine esittir. / “-1” ¢ esittir.

Pozitif bir tam sayinin sifirinci kuvvetinin negatifi (a pozitif bir tam say1 olmak iizere;

;%) her zaman ..............oooeiiiiiii
c. “0”aesittir./ “1” e esittir. / saymin kendisine esittir. / sayinin negatifine esittir.

Pozitif bir tam sayinin birinci kuvvetinin negatifi (a pozitif bir tam say1 olmak {izere;

-al)herzaman ..............ocooiiiiiii
d. “0”a esittir. / “1” e esittir. / “-1” e esittir. / sayinin kendisine esittir.

“1” in biitin kuvvetlerinin negatifi her zaman (n bir tam say1 olmak tizere -1")
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3. Asagidaki sorular: tabloda yaptigimiz islemleri inceleyerek cevaplayimz.

Degerleri Degerleri
-50= 0=
40= 0%=
30= 03=
20— 0=
-10= 0l=
00 — 00 —

a) Asagidaki climleyi Gistiindeki kelimelerden uygun olaniyla tamamlayniz.

“0” a esittir. / “1” e esittir. / sayimin kendisine esittir.

0° harig sifirin biitiin pozitif kuvvetleri (n # 0 ve n pozitif bir tam say1 olmak iizere;

0")herzaman .................cooeiiiiiiiiininn.n.

b) “0°” i degeri nedir? Sebebini agiklaymiz.

4. Asagida tabaninda pozitif tam sayilarin oldugu ve negatifleri alinmis olan Usli

ifadelerin aginimlarini yaparak degerlerini hesaplayniz.

Ac¢imimlar Degerleri

_(35) =

36 =

27 =

_(210) =

_(5)5 =

-(5Y =

45 =

42—
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5. Asagida tabaninda pozitif tam sayilarin oldugu ve negatifleri alinmis olan Usli

ifadelerin aginimlarini yaparak degerlerini GeoGebra Hesap Makinesi yardimiyla

hesaplayiniz.

Acinimlari Degerleri

-(98)° =
98 6 =
-(896 3) =
-(896) 4=
g b=
-(8 14):
-(65)7=
-658=

6. “Biiyiik Uslii ifadelerin Degerlerinin Karsilastirilmas1.ggb” isimli dosyay1 aginiz.
Verilen usli ifadelerden hangisinin degerinin daha biiyiik oldugunu tahmin ediniz

ve tahmininizi materyal yardimiyla kontrol ediniz.

1. Uslii ifade 2. Uslii ifade Kurbagas1 Daha Yukarida Bulunan Say1
-(15)%® -15%
745 _(7)34
-(8%) -(12%)
-(14%) 63
-53167¢ -(32179)
-(84)7 -(4531)

7. Asagida verilen Usli ifadelerin degerlerini yazip cevaplarinizi GeoGebra Hesap

Makinesi yardimiyla kontrol ediniz.

Uslii ifade Degeri Uslii ifade Degeri
-24! -(1)®

0382 -10

-(1'%) 0°

0° -(19Y)

-(7)° 0°
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EK-4.24. GeoGebra Hesap Makinesi Dinamik Geogebra Materyalinin Farkh

Goruntuleri

7 GeoGebra Hesap Makinesil.ggb — x
Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
- .. ) - - =
Al Belel el
J Toplama [ ciarma [ cawma [ ] Baime | s san
1. TOPLANAN 2. TOPLANAN TOPLAM
—
— —
7 GeoGebra Hesap Makinesil.ggb — x
Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
- = . - - =
B I S Sl Al NN 33
~ A~ EkstraBiyiik +
: Toplama J Gikarma Garpma [ Boime | Usli Say
EKSILEN CIKAN FARK
‘I — — ‘I ‘I ‘I ‘I ?
7 GeoGebra Hesap Makinesil.ggb - =
Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
N -
ARGl A=)
M v L.~ Ekstra Blylk »
: Toplama [ gikama [ carpma [ some | vsia san
1. CARPAN 2. CGARPAN CARPIM
—_—
- r— 4

77 GeoGebra Hesep Makinesil.ggh — X
Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

B RS ol FANEE

w A~ EkstraBiyuk -|

: Toplama Gikarma Garpma (] Boime | Ustia san
BOLUNEN BOLEN BOLUM

6480 +=-54 =-120 «
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7 GeoGebrs Hesap Makinesil.qgb

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

DREENCERNEE

Toplama Cikarma Garpma Bélma J Ushi Say

US (KUVVET)

/

65 = 4902227890625

TABAN USLU SAYININ DEGERI

Neqatif

7 GeoGebra Hesap Makinesil.ggb
Dosya Diizenle Gériinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

B 2N lol ) FANIE

Toplama Gikarma Garpma [] Bélms J Ushi Say

Us (KUVVET)

7

-65 =-4902227890625

TABAN USLU SAYININ DEGERI

Negatit

7 GeoGebra Hesap Makinesil.ggb
Dosya Dizenle GorGndm Secenekler Araclar Pencere Yardim

DEER S HANER

Toplama Gikarma Garpma [ soms J Uslii Say

US (KUVVET)

/

- 65 =-4902227890625

TABAN USLU SAYININ DEGERI

\/ | Negatif
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EK-4.25. Buyik Uslii ifadelerin Siralanmasi

Farkh Goriintiileri

Dinamik Geogebra Materyalinin

Ging:

e

[ Bayak Ozla Sayilann Degerler.ggl = =)
Duzenie Gorunum Segoneklor Araglar Pencera Yardim
Al OOl 2= ) o
I [ > Grafikz
. .. 26
1. USLU SAYI S (KUWET)
Hogat1 45 1063
TABAN
US (KUVVET) &
[ wesauna 2. USLU sAYI 34
sear
7 e
TABAN BRETER
“aesm
Girig
[ Buyuk Usia Sayitarn Degerleri.ggb =
Dosya Dizenle GerinUm Segenekler Araglar Pencers Yardim
8= 13 [[o] [l (B2 NN B0 @
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. .. 268
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—
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_sear
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EK-5. BDMO Yontemiyle islenen Derslerin Simf Ortamina Ait

Fotograflar
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EK-6. Giimiishane Valiligi Il Milli Egitim Miidiirliigiinden Alinan

izin Belgesi ve Ekleri

it TC
i "\t GUMUSHANE VALILIGI
11 Milli Egitim Mildiirdoga

g

Sayr : 84667670-300-E, 17301036 28.09.2018
Konu : Anket Calismas: (Sinan Cem CICEK)

GIRESUN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci [skeri Daire Baskanli)

llgi :140%2018 Tarih ve E45723 sayili yazinz

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitfisd Matemauk Egitimi Anabilim Dali Yilksck
Lissns grencisi Siman Cem CICEK'm “Tam Sayiardaki Kavenm Yanugdarmin
Giderilmesinde  Bilgisayar Destekll Matematik  Ofiretiminin  Ofirencilerin - Algsal
Ofrenme Stillerine Gore Etkisi" konulu tez caligmasimun 17.09.2018-18.01.2019 taribleri
amsinda uygulanmasi igkn ayse.meb.gov.tr/yonctim sisteminden bagvarusu onaylanmss olup
anket caligmas: e ilgili Valilik Makamindan alman 240972018 tarih ve E 17259667
Sayils Olur ckte sunuimustor.

Geregini bilgilerinize arz ederim,

Seydi DOGAN
11 Milli Egitim Midird

Ek: Otur (1 Adet)

S ==
) Faruk YAKUT

Memur
Kirmwr M, Scbelurtin Aytag Cal Mook ve Tekaib ligem Subee :
o | GOMOSHANE Dilgl Kin : Zeyrep ERGIN- Momr
Helge Gopor 440 2151007 Dousis: 0426 2130073~ 17
' Made: geomadwmernonmd rech gav i hap goenushane. sieh pav i
T — T piawih oo 3 sdvuenien 7 7C7-7018-3011-b200-T02C hod e syt eckchi e
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s\w. T.C.
P ""\ GOMUSHANE VALILIGH

\ J I Milli Egitim Madiarkigi

Say1 | B466T6ETO-300-E, 1 7259667 24.09.2018
Kanu : Bilimsel Caligma Izni

VALILIK MAKAMINA

Atatiik  Oniversitesi  Epitim  Bilimleri  Enstitisii, Rehberlik  ve Psikodojik
Danggmanhk Egitimi - Anabilim Dab, Yoksek Lisans t@rencisi Yesim SARUHANin
bazirfamys oldugu "Lise Ofrencilerinde Problemli internet Kullanimi ile Karakter
Gigleri Ve Akademik Bagan Arasindaki iliski™ isimli cahgmas: ve Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi Matematik Egitimi Ansbilim Dali Yiksek Lisns Ofrencisi Sinan
Cem CICEK'in "Tam Saylardaki Kaveam Yamiglarinm Giderilmesinde Bilgisayar
Destekll Matematik Ofretiminin Ogrencilerin Algisal Ofirenme Stillerine Gire Etkist’
isimli cahymass kapsaminda [limizdeki Liselerde ve Siran flgesi Yesilbik Imam Hatip
Ortaokulu 6, ve 7. Simf &frencilerine yonelix  arshrma yapma sstefi MOdarlogomar
Aragtirma |zinleri Degeriendinme Komisyonu tarafinda iscelenmistir,

Bahsi gegen caligmalann eitim ofretimi aksstmayacak gekilde; 2018-2019 egitim
digretim yilinda yapilmasi gerekmekiedir.

Argurmacinin 2017724 sayih genelge cerpevesinde harket etmesi, izinsiz herhangi
bir ses ve gibrlintii kaydi yapilmamasing Kesinlikle izin verilmemesi, clde edilen verilerin
caligma samt diganca 1, m @ anket ve tlgeklerin kullamilmast ve
somuglann bir dmegmm Mesleki ve Teknik Egitim Subesine teslim edilmesi kaydiyla,
aligmanin okul miidirierinin de uygun giirccepi zamanlarda ve kontroliinde uygulanmas:
Mildiirligimizee uygun gérlilmektedir.

Makamimzea da uygun goildigil takdirde "OLUR" lanmiza arz ederim.

Onur AYDIN
Il Milli Egitim Sube Madarii
Uygun gorigle arz ederim.
24/092018
Mesut OLGUN
1 Milli Egitie Midor Yarduncis:
OLUR
24.09.2018
Seydi DOGAN
Vali a,
11 Mitli Egitim Modira
Karmr Mah. Sebahoin Aytay Cad Mexkk vo Toknik Egitirs Sehoy
Noo / GOMUSHANE Dilge bpin : Zeyop ERCIN - Momar
Belge Geger (0456 205 101 T Ihssgion: 456 21300 137
£ Prats: gummsbancmemiioned gov 1 M grerudhan. mchponir
Haconk ghved vohires t bau ik o Niw . bed ﬁmm
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OZGECMIS

Sinan Cem CICEK 1992 yilinda Mersin’ de dogdu. Ilk, orta ve lise egitimini Mersin’
de tamamladi. 2010 yilinda Haci Sabanci Anadolu Lisesi’ nden mezun oldu. 2011
yilinda basladigi Necmettin Erbakan Universitesi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
programinit 2015 yilinda bitirdi. Aym1 sene Milli Egitim Bakanligi biinyesinde
Ogretmen olarak goreve basladi. Halen bu gorevini siirdiirmektedir. 2017 yilinda
Giresun Universitesi Matematik Egitimi Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimine
basladi.



