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AMAG

Bu galismada, Diyarbakir bélgesinde dagilis gosteren Assyriella
escheriana ve Assyriella guttata tirlerinin teshisinde ve akrabalik
derecelerinin  belirlenmesinde 6nemli olan kabuk 6zellikleri, organ
sistemlerinin anatomik ve histolojik yapilari ve DNA' daki organik baz
kompozisyonu gibi taksonomik énemi olan &zellikleri arastinlarak torlerin

tanimlanmalar amaglandi.

Ayni ekolojik kogullar altinda ve ayni ya da benzer habitatlarda
yasayan yakin akraba karasal pulmonatlar, morfolojik 6zellikleri bakimindan
son derece benzer olabilirler ve sadece kabuk 6zellikleri ile tanimlanamazlar.

Morfolojik 6zellikleri ayni olan ve kabuk 6zellikleri ile tanimlanamayan
yakin akraba tarlerin teghisinde, basta Gireme sistemi olmak tizere diger organ
sistemlerinin anatomik ve histolojik yapilari ve hatta gerekirse bu turlerin
proteinleri ve akrabalik derecelerini belirlemek igin de, DNA baz icerikleri ve
oranlari incelenir.

Caligmamizda, hemen hemen ayni ekolojik kosullarda ve zaman
zaman ayni habitatta dadilis gésteren bu iki tirin morfolojik dzellikleri ile
kesin olarak tanimlanamayacagdini distnerek, organ sistemlerinin anatomik
ve histolojik yapilari ile DNA baz kompozisyonlari incelenerek kesin teshis ve
akrabalik derecelerinin belirlenmesi amaglandi.



OzZET

Bu galismada, Helicidae familyasina bagli iki pulmonat salyangoz olan
Assyriella escheriana ve Assyriella guttata omekleri kullanidi. A.
escheriana Diyarbakir' in Urfa kapt surlarinda, A. guttata Hevsel bahgesi
surlarinda dadihs géstermektedirler.

Omekler, Greme mevsimi olan Mart-Haziran déneminde dogal
ortamlarindan toplandi. Ureme dénemine ait habitatlarin sicaklik ve nisbi nem
ortalama degerleri hesaplandi ve birbirleri ile karsilagtirildi.

Her bir ture ait 50' ser 6rnedin kabuk yikseklidi, genislidi, spir bolgesi
ylksekligi, apertur yikseklik ve genislii ve A. escheriana’ nin umbilikus
genigligi olculdu; kabuk indeksi hesaplandi ve iki tOriin kabuk indeksleri
istatistiksel olarak karsifagtinidi.

Bu iki tire ait 6meklerin gene, radula ve organ sistemieri dissekte
edildi, fotograflar gekildi ve stereo mikroskop altinda sekilleri gizildi. Ayrica
organ sistemlerinin degisik kisimlan 6lgllerek degerier tablo halinde verildi ve
birbirleri ile kargilastiridi.

Cene, radula ve degisik organ sistemlerinin histolojik preparatlar
yapilarak fotograflari gekildi ve iki tur birbirleriyle kargilastirildt.

A. escheriana ve A. guttata' nin DNA' lar saflastirilarak organik baz
igerikleri incelendi ve aralarindaki akrabalik dereceleri belirlenmeye ¢aligildi.

Sonug olarak, her iki tiriin DNA organik baz igerikleri ile histolojik ve
anatomik bulgularin birbirlerini destekledikleri saptandi.



SUMMARY

In this study, two pulmonate snails, the Assyriella escheriana and
Assyriella guttata specimens belonging to Helicidae family have been used.
A. escheriana and A. guttata are distributed on Urfa Gate Walls and Hevsel
Garden Walls of Diyarbakir, respectively.

The specimens were collected from their habitats during the
reproductive season, which is between March and June. During this period,
the average temperature and relative moisture values of the habitats were
calculated and compared to each other.

The shell hight and width, spear hight, the aperture hight and width,
and also the umbilicus width of A. escheriana were measured on 50
specimens of each species, the shell indexes were calculated and the
species were compared using statistical methods.

The anatomical structures of the dissected jaw, radula and different
organ systems of the specimens from each species were examined,
photographed and drawn under a stereo microscope. Furthermore, various
part of the organ systems were measured and given in the tables and they
were compared to each other using statistical methods.

The histological preparations of the jaw, radula and organ systems
were made and photographed and both species were compared to each
other.

The DNA s of both species were purified in order to examine their
organic base contents, so as to determine the homology between two
species.

Finally, it was determined that, the base ratio of DNA of both species
were very close, which may support the results obtained from the anatomical
and histological studies.



1. GIRIS

Mollusca (Yumusakgalar) filumu, Arthropoda (Eklembacaklilar) dan
sonra hayvanlar aleminin tir sayts) bakimindan en blyUk grubudur. Mollusca
filumunun en blyuk klasisini ise Gastropoda olusturur. Gastropoda klasisine
ait bazi torler kara, bazilari ise tathisu ve denizlerde yasarlar.

Yurdumuz Gastropodlan Gzerinde yapilan arastirmalar oldukga azdir.
Bunlarin gogdu tatlisu Gastropodlan (1, 2, 3, 4, §, 6, 7, 8, 9, 10, 11) ile ilgilidir.

Yurdumuz kara gastropodlarindan ézellikle Helicidae formlar Gzerinde
birgok galisma mevcuttur (12, 13, 14, 15, 16, 17,18, 19, 20). Ancak Assyriella
escheriana ve Assyriella guttata Gzerindeki ¢alismalar sinirh olup tarlerin,
ekolojik, sistematik, anatomik ve histolojik yaptlari ile ilgilidir (21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29). Tarler hakkinda biyokimyasal ve molekller dizeyde
herhangi bir galigmaya rastlanmamigtir.

A. escheriana ve A. guttata tirleri bazi hastaliklara neden olan
Nematod ve Trematodlara ara konakgilik yapmalari nedeni ife tibbi bir 6neme
sahiptirler (30, 31).

Insanlar tarafindan besin maddesi olarak tiketildikleri, etinden ve
mukus salgisindan ilag ve kozmetik sanayiinde de yararlanildidi igin blyik bir
ekonomik deder tagimaktadiriar (32, 33, 34).

A. escheriana ve A. gutfata kolay toplanabilmeleri, aghda
dayanikliliklari, beslenme kolayliklari ve son derece ylksek bir rejenerasyon
yetenedine sahip olmalari bakimindan biyolojide deney hayvani olarak
kullaniimaktadirlar (35, 36).

Kara Gastropodlarinin blydk bir kisminun teshisi sadece kabuk
ozellikleri ile yapilabildi§i halde, basta Helicidae familyas: formlari olmak
(izere morfolojik olarak birbirine ¢ok benzeyen bazi turlerin tanimi ancak
Greme sisteminin anatomik yapist ile émegin; genital agiklik sayis), penisin
sekli, i¢c ve dis pallial organlarin varlig! veya yokludu, vas deferensin sisteme
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baflanma noktas, disi treme sisteminin sevgi oku kesesi ve sevgi oklarinin
varligt, yoklugu ve sayilar, mukus (sevgi) bezlerinin sayisi, spermateka
kanalinin uzunlugu, ovo-testisin serbest veya hepatopankreas icinde gémali
olmasi gibi ézellikleri ile teshis edilebilmektedirler.

Bilindigi gibi, DNA yapisinda bulunan organik bazlarnn hidrojen baglari
olusturma yetenekleri sayesinde DNAnin cift zincirli yapisimin olusumu
saglanir. Organik bazlardan Adenin Timin ile, Guanin Sitozin ile hidrojen
baglar olugturarak gift nukleotid zincirli yapida karsi karstya gelirler. Hidrojen
baglan sicakhgin artmasi ile yikihr, sicakidin normale dénmesi ile tekrar
olusurlar.

Kabuk 6zellikleri ve organ sistemlerinin anatomik ve histolojik yapilar:
ile tanimlanamayan tur ve bu tlrlerin akrabalik derecelerini, son yillarda
yaygin olarak kullanilan DNA' larinin baz kompozisyonlarini inceleme yéntemi
ile A+T / G+C oranlarina gére saptamaya galisilmistir (37, 38, 39, 40).



2. ONCEKI GALISMALAR

Yildinm (1985), bazi memeli hayvanlarda Fasciolasis hastalifina
neden olan Fasciola hepatica 'nin en yaygin arakonakgis| olan Lymnaea
truncatula 'min Diyarbakir il sinirian icindeki dadilisini, taksonomisini ve
ekolojisini aragtirmis ve bu galismay! doktora tezi olarak D.U.Fen Bilimleri
Enstitistne sunmustur.

Bilgin ve Segen (1990), Ceylanpinar ilgesi Habur ¢ayindan toplanan
Bulinus truncatus ile Physa acuta turleri arasindaki bazi morfolojik ve
anatomik Ozellikleri kargilagtirmali olarak ele almiglardir. Bu calismada,
morfolojik olarak birbirlerine benzeyen bu turlerin ayirdedici ézellikleri belirgin
olarak ortaya konulmustur.

Schiitt ve Segen (1988), Sanlurfa ili Ceylanpinar ilgesinin tatlisu
mollusklerini arastirarak 10 Gastropod ile 5 Bivalv turd tanimlamislardir.

- Schiitt ve $egen (1989), Guney ve Guneydodu Anadolu' da dagilis
gosteren Theodoxus tlrlerini incelemis ve operkulumun altinda yer alan
¢ikintilara gére altcinslere ayrilan Theodoxus turlerini gruplandirmislardir.

Schiitt ve $egen (1991), Diyarbakir-Ergani yolunun 20. km.'sinde yer
alan Tullik kdyinde Sheitanok amidicus (Hidrobiid) adini verdikleri yeni bir
Prosobranchia turina tanimlamislardir.

Schiitt ve Segen (1992), Guneydogu Anadolu' daki Pseudamnicola
tdrleri Uzerinde durmuslardir.

-~ Balci ve Bilgin (1989), Helix aspersa ' nin morfolojik &zelliklerini,
ureme biyolojisi ve ekolojisini aragtirmislardir.

Balci (1988), Helix aspersa’ nin Greme sisteminin anatomik yapisini
inceleyerek tartn "Protandrous hermafrodit” oldugunu belirtmistir.



“ Gomot ve Guyard (1968), Helix aspersa' da Ureme hucrelerinin fark!i
zamanlarda olustuklarini ve bu nedenle turiin "Protandrous” hermafrodit
olduunu belinmiglerdir. Ureme organlarimin farklilagsmasini  etkileyen
faktérieri saptamak igin hormonsuz bir besin ortaminda ovo-testisin, Greme
organlarinin gelismesi Gzerindeki etkisini aragtirmiglardir.

= Agililoglu ve Balci (1990), Assyriella escheriana ve Assyriella
guttata nin Ureme sistemlerinin anatomik yapilarini inceleyerek sevqi
bezlerinin puskil sayisi ve sevgi oklarinin bazal karina sayilar bakimindan
iki tran farklarint agiklamiglardir.

~ Cooke, Shipley ve Reed (1959), Helix aspersa 'nin solunum sistemi
Gzerine yaptiklar ¢alismada, 6meklerin 24 saat suda tutulduktan sonra
sudan digan cikarildiklari zaman hala canli olduklarini, daha uzun stre su
altinda tutulduklarinda ise éldiklerini ve 6l0m nedenlerinin hava yoklugundan
ziyade, deri ile zorunlu absorbsiyondan ileri geldigini saptamiglardir. Bas
ihtiva eden bltln gastropodiarda tad alma duyusuna ait sinirlerin farinks ve
serebral ganglionlarda oldugunu tespit etmiglerdir.

" Cameron ve Redfern (1976), Helix aspersa 'nin Greme sistemini
aragtirmiglardr.

- Fretter ve Peake (1975), Helix aspersa 'nin solunum fizyolojisini
inceleyerek, pneumostomun hareketinin sicaklik ve rutubetin yanisira oksijen
ve karbondioksit' in kismi basinglar tarafindan (17,18, 19, 20) da kontrol
edildigini ve pneumostomun, yiksek oksijen ortaminda kapali, ylOksek
karbondioksit ortaminda ise agik kalmasina neden oldugunu saptamiglardir.

Marmur ve Doty (1962), Yaptiklan c¢alismalarda, DNA'nin baz
igeriginin Tm (erime sicaklidiY'e gére bulunabilecegini ileri sirmuglerdir.

Sharp (1980), DNA' nin Tm sicakhifinin yikselmesi ile G-C ylzdesinin
arthi§ini ileri strmustar.

De Ley (1969), DNA'nin G-C yizdesini inceleyerek canlilarin
sinflandiriimasi ve taninmasi agisindan ¢énemini belirtmistir. Aragtirici, DNA'



Sharp (1980), DNA' nin Tm sicakliginin ylkselmesi ile G-C ylUzdesinin
arttigini ileri sGrmastur.

De Ley (1969), DNAnin G-C yuzdesini inceleyerek canlilarin
siniflandiriimasi ve taninmasi agisindan énemini belirtmigtir. Arastirici, DNA'
nin baz kompozisyonunu incelerken, Tm sicakligina ilaveten Buoyant
densitesi ve DNA'nin kimyasal baz analizi gibi yéntemlerden de
yararlanmistir. Yaptigi calismalarda, bu yo6ntemlerin birbiri ile uyumunu
gostermistir.

~~ Hyman (1967), Helicidae familyasina ait bazi turlerin Greme biyolojileri
ile ilgili  yapti§i calismalarda, ciftesme sirasinda spermatoforlarin
spermatekaya 2-3 saatte ulastiklarini, kopulasyonda sevgi okunun karsi ferde
firlatilarak kayboldugunu, yeni bir sevgi okunun ise sevgi oku kesesi
tarafindan ancak bir haftada olusabilecegini saptamigtir. Yuva cukurlarinin 1-
2 in¢ oldugunu, bir defa ciftlestikten sonra birkag defa olmak Gzere ve her
defasinda sayilari 11 ile 96 adet arasinda de@isen yumurta biraktiklarini;
yavrularin, Ureme sistemleri diginda anatomik yapilari tamamlanmis olarak
dogduklarini ve yumurtadan ciktiklar yerde beslendiklerini tespit etmistir.

" Wilbur ve Yonge (1966), Helix cinsine ait &rneklerde solunum
fizyolojisini arastirmislardir. Solunumun diffizyonla oldugunu ve solunum
sirasinda pneumostomun agik kaldidini deneysel yoéntemlerle Helix
6émeklerinde goéstermiglerdir. Pneumostom hareketlerinin oksijen igerigine
bagll oldugunu ve pneumostomun, %20 oksijen' de uzun sire kapall
kaldigini, oksijenin %10'un altina dtigmesi ile acildigini gézlemislerdir.

Kerkut (1961), Helix aspersa 'nin Ureme biyolojisi Uzerine yaptidi
calismada yumurta ve spermlerin, ovo-testisin ayri folikilGlleri icinde
aretildigini, yilin blytk bir kisminda ovo-testisde ergin spermler buiundugu
halde, yalniz Greme mevsiminde ergin yumurtalarin oldugunu ve karsgi ferdin
spermlerinin  déllenmeye kadar spermatekada depolandigini belirtmistir.
Yumurtalarin déllenmeden sonra albUmin bezinde albumin bir kilif ile, disi
kanalda ise kanal epiteli tarafindan kalkerli bir kilif ile sarnldidini,
yumurtlamadan hemen o6nce bireyin kendi spermlerinin hermafrodit kanal
icinde dejenere oldudunu saptamistir.



» Cameron ve Redfern (1975), Helix aspersa 'nin tur teshisinde g¢ene ve
Ureme sisteminin olduk¢a énemli oldugunu vurgulamiglardir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Orneklerin Toplanmasi, Laboratuvara Getirilmesi ve Kabuk
Olgiimlerinin Ainmasi

A. escheriana ve A. guttata tirleri normal olarak sicaklik dusik
oldugundan dolayl geceleri dolasan hayvanlardir. Fakat yagmurlardan sonra
gundlzleri de aktiftirler. Ornekler bu &zellikleri dikkate alinarak tireme
mevsimi olan ilkbahar aylarinda, nisbi nem oraninin yiiksek oldugu (Tablo 1)
sabah ve aksam saatlerinde, 6zellikle de yagmuriu ginlerde dogal
ortamlarindan topland..

Orneklerin toplandigi iki ayri istasyon olan Urfa kap! surlan ve Hevsel
bahgesi surlarinin Mart-Haziran aylarina ait sicaklik, nisbi nem ortalamalari
ile yukseklikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. A. escheriana ve A. guttata’ nin toplandidi istasyonlarin 1993 yili
Mart-Haziran aylarina ait sicakhik ve nisbi nem ortalamalari ile

yukseklikleri.
istasyonlar Ortalama Sicaklik °C | Nisbi Nem Yiikseklik (m)
Urfakapi 18.45+0.5 73.7610.7 640
Hevsel Bahgeleri | 181507 73.96+0.6 640

Orneklerin  toplanmasi  esnasinda dogal biyolojik dengenin
bozulmamasina 6zen gosterildi. Toplama esnasinda her bir tir igin iki ayri
plastik sepet kullanildi. Sepetlerden birine yumurtalar, &zellikle kuruyup
bozulmamalari igin yuva topraklariyla birlikte, digerine ise bulunduklari
ortamdaki bitkilerle birlikte canli émek birakildi.

Laboratuvarda canli 6mek ve yumuralar birer terraryum igine
yerlestirildi. Terraryumun hacmi, iginde bulundurulan 6mek sayisina uygun ve
her bir érege 2000 cm3.hacim dusecek sekilde hazirland, (41). Terraryum
havadar, fakat direkt glines 1ginlarindan uzak bir yere yerlestirildi.



3.2. Terraryumun Hazirlanigi

Terraryumun dip kismina, hayvanlarin icinde yasadidi dogal ortamdan
alinmig 10 cm. kalinh@inda bir toprak tabakas: birakildi. Orneklerin tizerinde
gezinebilecekleri ve siginak olarak kullanacaklar ¢urimus adag katikleri ve
irili ufakll  kiregli taslar yerlestirildi. Terraryum, icinde Kkiflerin asiri
gelismelerini énlemek amaci ile hartada en az iki kez temizlendi. Gerekli nisbi
nem oranini saglamak Uzere gunun belirli saatlerinde puskirtme ile su
serpildi. Terraryumun iginin her zaman nemli fakat higbir zaman 1slak
olmamasina ézen gésterildi.

Terraryumdaki 6mekler taze marul, lahana, 1spanak, havug, domates
ve patates gibi bitkisel besinlerle beslendi. Kabuk gelismesi icin gerekli olan
kalsiyum karbonat besinlere serpilerek verildi.

Yuva topragi ile birlikte laboratuvara getirilen A. escheriana ve A.
guttata turlerine ait yumurtalar ayri terraryumlara yerlestirildi. (Fotograf 1a,
1b). Yumurtalarin kuruyup bozulmasini énlemek amaci ile sik sik su serpildi
ve ayrica bunlann Gzerine de ince bir tabaka toprak 6rtulda. Yumurtalardan
A. escheriana ve A. guttata' ya ait yavrular elde edildi. (Fotograf 2a, 2b).

Her bir ture ait 6meklerin kabuk ve apertur yukseklik ve geniglikleri,
kabuk ve apertur indeksleri (YUkseklik/Genislik), spir bolgesi yukseklikleri ve
A. escheriana’ min umbilikus genisligi Glgllerek hesaplandi. Farkli iki
istasyona ait her bir tarun 50’ ser omeginin kabuk ortalamalar) karsilastirildi
(42).

3.3. Disseksiyona Hazirlama ve Disseksiyon

Orneklerin disseksiyona  hazirlanmasinda gesitli  yontemler
uygulanmaktadir (43, 44, 45, 46, 47, 48).

Galigmamizda hayvanlar, kabuk digina uzanmis sekilde ve dokulara
€n aZ zarar veren suda yavas bogma yéntemi ile élduraldi. Bunun icin,
disseksiyondan o6nce silindir seklinde birer litrelik iki cam kavanoz,



kaynatilarak oksijeni giderilmis su ile dolduruldu. Cam kavanozlarin her birine
bir tdr olmak Gzere dissekte edilecek 6mekler birakildi ve cam kavanozlarin
agz stkica kapatlldi. Kapak ve su arasinda herhangi bir hava boglugunun
kalmamasina 6zen gdsterildi. Ortalama 48 saat sonra érmeklerin i¢ organiar
kitlesi diginda kalan viicut kisimlari kabuk diginda uzanmis halde boguldu.

Sekil 1,2. Omeklerin disseksiyonu.

Disseksiyona hazirlanan 6mekler dissekie edildi. Disseksiyonda,
kabugu pargalamadan vicuttan ayimak mimkin olmadi§indan, kabuk digina
¢tkan vicut kisimlan sol elde tutulmak Gzere aperturdan baglanarak kabuk
helezonlaninin donitish dodrultusunda apekse kadar kabuk kalin uglu bir
makas ile kesildi (Sekil 1,2). Kesilen pargalar bir pens yardimi ile temizlendi.
Kabugun kolumella kasi ile olan son badlantisini kesmek igin i¢ organlar
kitlesi helezenlaninin dénuginin zit ydéninde gevrilerek kabuk tamamen
uzaklagtinidi. Kabuktan ayrilan 6meklerin i¢ organtarini incelemek tizere bas,
boyun ve ayak kisimlarindan kivete ignelenen émekler, Sekil 1, 2' de
Qoruldigu gibi pneumostomdan baglayarak perikardium bolgesine kadar
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mantonun 6n kenari boyunca a-b kesiti alindi. b-c dogrultusunda bobregin
arkasindan i¢ organlar Kitlesinin tepe kismina kadar olan ikinci bir kesit,
perikardium hizasinda birinci kesit ile birlestirildi. Serbest kalan pulmonar
boslugun tavani sad tarafa gevrilerek dizgun bir sekilde yayildi ve boglugun
tavanindaki zengin kan damarlari incelendi. Daha sonra mantonun én kenari
dorsal kismindan itibaren mediyan bir gizgi boyunca bas-boyun bdlgesi,
mantonun &n kenari ve manto boslugunun tabani kesildi. I¢ organlar kitlesini
orten ince deri tabakasi da kesilerek organ sistemleri tamamen agiga
cikarildi ve teker teker incelendi (Fotogdraf 3a, 3b; $ekil 3).

Sekil 3.Kabuktan ayriimis 6rnek, t. tentakll, mk. manto kenari, pk.
pulmonar kese, alb. albumin bezi, h. hepatopankreas, bo.
bdbrek, a. ayak.

Radula ve cene preparasyonu igin bukkal kitlenin ayrica dissekte
edilmesi gerekir. Bukkal kitlenin disseksiyonunda asagidaki yontem
uygulandi (48). Disseksiyona hazirlanmis olan 6rnegin bas bolgesi bir
makasla kesilerek kivete ignelendi. Basin posterior bolgesi mediyan bir ¢izgi
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boyunca ince uglu bir makas ile kesildi ve sagh sollu kivete ignelendi. Bukkal
boslugun antero-dorsal kisminda bulunan boynuzsu koyu kahverengi cene ve
daha sonra bukkal bosludun tabaninda uzanan radula retraktor kasina bagli
olan radula kesilerek ¢ikarniidi.

3.4. Anatomik Yapilannin incelenmesi

Dissekte edilen organ sistemlerinin (Ureme sistemi, Sindirim sistemi,
Solunum sistemi, Bosaltim sistemi) fotograflari ¢ekildi. Her tur igin 50 6mek
zerinde organ sistemlerinin gesitli kisimlari bir kompas yardimiyla olgtlerek
ortalamalar alindi ve iki tar birbirleriyle karsilagtirildi.

3.5. Histolojik Preparatiarin Hazirlanmasi

Radula ve cene disseksiyondan sonra, iginde % 5' lik potasyum
hidroksit (KOH) bulunan bir deney tupline atilarak hafif bir sekilde 1sitildi.
Boylece ¢ene ve radulanin etrafindaki bag dokusu uzaklagtiriimis oldu.

Radula ve c¢enenin detayl bir sekilde incelenmesi igin kalici
preparatlari yapildi (48).

Radula preparati igin:
1. Ba§ dokusundan arindirilmis ¢ene ve radula suda yikand..
2. Orange G boyasi ile 1 saat kadar boyandi.

3. Su ile yikandiktan sonra dehidratasyon igin % 2" lik HCI
¢cozeltisinde15 dakika yikandi.

4. Radula gliserine alinarak 10 dakika gliserinle muamele edildi.

5. % 95'lik alkolde gliserinden temizlendi.



6. Mutlak alkolde radulanin suyu alindi.

7. Birkac dakika ksilolde bekletildikten sonra bir lam Gzerinde kanada
balzamina yerlestirilerek lamel ile kapatildi.

Cene preparasyonunda boyamaya gerek olmadigindan %2' lik HCI
cozeltisindeki dehidratasyondan sonra lam Gzerindeki kanada balzamina
yerlestirilerek lamel ile kapatildi ve fotograflan ¢ekilerek iki tire ait gene
birbirieri ile kargilastinidi.

Organ sistemlerinin histolojik yapilarinin kalici preparatiar yapildi.
Bunun igin:

1. Organ sistemlerinin disseksiyonundan sonra Ureme sisteminin
(hermafrodit bez, hermafrodit kanal, albumin bezi, sperm-ovidukt, vas
deferens, penis, flagellum, ovidukt, uterus, spermateka kanali, spermateka,
sevgi bezleri, sevgi oku kesesi), sindirim sisteminin (6sofagus, mide, barsak,
tukurik bezleri, hepatopankreas), solunum sisteminin (manto tavani) ve
bosaltim sisteminin (bébrek, treter) degisik kisimlarindan objeler alindi.

2. Objeler, bouin fiksatifi (13, 21, 22, 23, 49, 50, 51) ile fikse edildi.

3. Fiksasyondan sonra objeler, % 70' lik alkol iginde pikrik asidin sari
rengi kayboluncaya kadar yikandi.

4. Daha sonra dehidre edilerek ( % 70' lik alkol, % 80" lik alkol, % 90’
lik alkol, % 96' lik alkol, mutlak alkol), ksilolde saydamlagtirildi ( ksilol |, ksilol

).

5. Saydamlastinilan objeler parafin banyolarindan gegirilerek (ksilol-
parafin, parafin |, parafin ll, parafin Ilf) parafin bloklara alindi.

6. Parafin bloklardan 5 p kalinhidinda kesitler alinarak lama aktarildi.

7. Lamlar, parafini etivde eritildikten sonra ksilolde 30 dakika
bekletildi.
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8. Ksilolde parafinden arindirilan preparatlar inen alkol serilerinden
(mutlak alkol, % 96' ik alkol, % 90' Ik alkol, %80' lik alkol, % 70 lik, % 50' lik
alkol ) gecirildi.

9. Preparatlar hematoxylen-eosin ile boyandiktan sonra dehidre
edilerek (% 50' lik alkol, % 70' lik alkol, % 80' lik alkol, % 90" ik alkol, % 96' Iik
alkol, mutiak alkol), ksilolde saydamlastiriidi ve kanada balzami ile kapatildi.

Boylece her iki tire ait hazirlanan histolojik preparatlarin fotograflari
cekilerek birbirleriyle kargilagtiriidi.

3.5. DNA'nin Baz Kompozisyonunun incelenmesi

Saflagtinilan DNA 6meklerinin asagida izah ettiimiz sekilde Tm degerleri
bulundu (37). Bunun igin 1 ml SSC (0.03 M NaCl, 0.003 M Na-sitrat pH=7.0)
tamponunda ¢6zllen 30 pg/ml konsantrasyondaki DNA, 60°C' tan baslayarak 5°C'
Ik artislar ile 105°C' ta kadar 1sitilp her artista UV spektrofotometrede 260 nm.de
6leimler alindi. Absorbans degerleri sicakliya karsi grafije gegirildi. Elde edilen
sigmoid seklindeki egrinin yiukselme noktasinin tam orta noktasi Tm olarak alindi.
Yuzde mol olarak G-C miktari (37),

Tm=69.3 £ 0.41 (G-C) denklemine gére bulundu .

DNA' nin Saflagtinimasi
Kullanilan Solusyonlar

Solusyon A:
0,1 M NaCl, 0,2 M Sukroz, 0,01 M EDTA, 0,3 M Tris, pH 8

Solusyon B:
T.E. (Tris, EDTA), pH 8
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Solusyon C:
% 10" luk SDS (Sodyum dodesil sulfat)

Solusyon D:
24 ml. Kloroform + 1 ml. izoamil alkol

Solusyon E:
8 M Potasyum asetat

Solusyon F:
Fenol ( Redistile edilmis ve % 0,1 oraninda 8-hidroksiqunolin igeren)

Saflagtirma Yontemi

1.Saflastima yapilacak canli 6meklerden (15'er adet) 4°C' de
disseksiyon ile hepatopankreaslar alindl.

2. Hepatopankreaslar 12 ml. solusyon A igerisinde steril bir bistari
yardimi ile 4°C ' de kiUgUk pargalara ayrildi. Daha sonra pestil ve poter
yardimi ile parga kalmayincaya kadar homojenize edildi. Homojenatin 2 ml.si
ahndi.

3. 125 ul solusyon B ilave edilerek iyice karnigtirilan émekler 30 dk. 65
°C 1sidaki sicak su banyosunda bekletildi.

4. 350 ul solusyon E ilave edilerek iyice kanistirilan émekler 60 dakika
buz Gzerinde bekletildi.

5. 4°C 'de 5000 devirde 10 dakika santriflijlenip supernatant yeni bir
tupe aktarildi.

6. Uzerine 2 ml. solusyon D ve 2 ml. solusyon F ilave edilip iyice
karistinilds
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7. 5000 devirde santrifijleme ile fazlar ayrilarak Ust faz yeni bir tlpe

aktanld.
8. Santrifujleme isi solusyon D ile bir kez daha tekrar edildi.

9. Ust faz 3 hacim soguk etanole damlatilarak ¢oken DNA bir pastér
pipeti yardimi ile toplandi.

10. Elde edilen DNA ¢6zunmek Uzere SSC tamponuna alinarak
karistinicida ¢dzinene kadar karistinldi.

11.Her (ki turden saflastirlan DNA  Omeklerinden U.V.
spektrofotometresinde 260 ve 280 nm.' de élgcUmler alindi. Elde edilen OD .
(spektrofotometrede okunan absorbans degeri) oranlanarak, 260/280 degeri
1,8' den buyuk olan émekler deneylerimizde kullanildi. Eger bu deger 1.8'
den kicglkse 6. basamak tekrar edilerek 6lgum islemleri tekrar edildi. OD
260/280 oranina bakilarak, nikleik asitlerin safliinin kontrol edilmesi yaygin
olarak kullanilan yéntemlerden birisidir (39).
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4. BULGULAR

4.1. MORFOLOJIK OZELLIKLER

4.1.1. Kabuk

A. escheriana' da kabuk bayiik, helisel, basik konik ve kalin geperiidir.
Kabuk Gzerinde, monokromatik lekeler, stturlara paralel uzanan ve sayilari 1-
5 arasinda dedisen kahverengi-san helisel bantlar bulunur. Bazen bu
bantlarin 2 veya daha fazlasi birbirleri ile kaynagmig olabilir. Kabuk
helezonlarinin sayisi 4.1/2' dir. Helezonlarin dénis dogrultusu, kabugun
apeks kismindan bakildi§i zaman saat yelkovaninin donlgt yoénlundedir, yani
kabuk dekstraldir. Bu tar, huni seklini almig olan aperturu ile ayni genusun
dier turlerinden ayit edilir. Aperturun ylksekligi genisliinden daha
blyaktar. Aperturun disa dodru yansxyan beyaz renkli kenariari kabugun
peristomunu olusturur. Peristom gok meyilli olup horizontaldir. Son helezonun
gobek kisminda umbilikus bulunur. (Sekil 4; Fotograf 4a).

Sekil 4. A. escheriana' da kabugun dorsalden ve ventralden
gérundst, h. helezon, a. apex, ap. apertur, u. umbilikus.
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A. guttata' da kabuk daha buydk, helisel, daha gok konik ve kahn
ceperlidir. Kabuk Gzerinde suturlara paralel uzanan ve sayilar 3-5 arasinds
degisen helisel kahverengi bantlar bulunur. Bu bantlarin 2 veya 3 tanesi
birbirleriyle kaynasmis olabilir. Kabuk helezonlaninin sayist 4. 1/2' dir ve
helezonlarin dénls doJrultusu saat yelkovani yonundedir. Aperturun
yUukseklik ve genisligi hemen hemen birbirine esittir. Kolumellar kenann
peristom ile birlestidi yer genisleyerek umbilikus kismint tamamen sivar.
Kabugun bu ozelligi, A. guttata’ yi, A. escheriana dan ayiran en onemli
morfolojik 6zelliktir (Sekil 5; Fotograf 4b).

Sekil 5. A. guttata' da kabugun dorsalden ve ventralden gborunisu,
h. helezon, a. apex, ap. apertur.

A. escheriana ve A. guttata tarlerinin 50' ser émeginin kabuk ve
apertur yukseklik ve geniglikleri, spir bolgesi yikseklikleri ve A. escheriana’
nin umbilikus geniglidi 6lctida (Sekil 6) ve indeksleri hesaplandi (Tablo 2).

Kis mevsimindeki hibemasyon, yaz mevsimindeki estivasyon
donemleri ile diger elverigsiz ekolojik kosullarda operkilleri bulunmayan A.
escheriana ve A. guttata, kabuklarinin adzini kapatan ve epifragma adini
alan sertlesmis mukus maddesinden bir kapak salgilariar. Kabugun agzini
sivayan bu yapi, hibemasyon ve estivasyondan baska daha kisa sdren
hareketsizlik periyodlarinda da omneklerin kabuklan igine ¢ekilmesi ile
olusturulur. Mukus maddesinin kalsiyum karbonatla sertlegsmesinden olusan
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epifragma, hibernasyon ve estivasyon esnasinda ¢ok yavas olan solunuma
engel teskil etmez.

Tablo 2. A. escheriana ve A. guttata’ nin kabuk 6lgiimleri tablosu. ky. kabuk
yUksekligi, kg. kabuk genigligi, ay. apertur yiksekligi, ag. aperiur
genigligi, sy. spir bolgesi yiksekligi, ug. umbilikus genigligi.

TUR ORNEK ky kg ay ag sy ug
A.guttata 50 31.3:088 25240.39 20.2+D.83 19.3+0.55 15.1:0.57 =
1 A.escheriana 50 287058 23.3+0 60 16.120.83 148095 11.3:0.38 415+0.41

Sekil 6.A. escheriana ve A. guttata ' da kabuk 6lgim bolgeleri,
kg.kabuk genigligi, ag. apertur genislidi, ug.umbilikus
genigligi, kabuk yuksekligi, ay. apertur yiksekligi.

Epifragma, Omekleri estivasyon devresinde buharlasma ile nem
kaybetmesine ve kurumasina karsi; hibemasyon devresinde de kabugun
aperturu iginde ince bir tabaka halinde ik hava tutmak suretiyle soduk
havaya karg1 korumaktadir (34).

Cesitli tarierde morfolojik yapi bakimindan baylk bir farkhilik gésteren
epifragma, A. escheriana ve A. guttata' da fazla miktarda kalsiyum karbonat
icerdiginden dolay! oldukga kalindir. Omekler, uzun stren hibemasyon
devrelerinde birden fazla ve ig ice epifragma salgilayabilir. Salgilanan yeni
epifragma, daha énce salglananlardan daha igerdedir ve viicut ile epifragma
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arasindaki hava boslugu gitgide klgulerek elverigsiz kis mevsimi kosullarina
kargl vicut bdylece korunmus olur. Epifragmanin bUyUklGgu, her érnekte
kabugun peristomu ile aynidir. Yapi bakimindan operkulumdan farklidir, zira
operkulum &drneklerin canh bir kismi oldugu halde, epifragma aktif olmayan
dénemlerde salgilanan gegici ve 6lU bir yapidir. Epifragmanin olusumu
sirasinda, ornekler kabuklar igine dogru geri cekilerek solunum acikligini
kapatir ve havanin pulmonar bosluga girisini busbUtiin engelledikten sonra,
ayagin orta bdlgesinden salgiladiyi ince ve saydam zar halindeki mukus
maddesini dereceli olarak yeni salgilar ile kalinlastirir. Zamanla salgilanan bu
mukus maddesi, icerdigi kalsiyum karbonat nedeniyle kalkerli ve kati bir yapi
kazanir.

Hibernasyon devresindeki érneklerin olusturdudu epifragma, deneysel
olarak yirtilir ve gerekli nem ve sicaklik temin edilse bile, belirli bir stre icin
aktiflegsen ve normal yagsamina dénen 6rneklerin daha sonra icte olmak (zere
ikinci bir epifragma salgiladiklari gértlar. Bu da, epifragma olusumunu nem
ve sicaklik digindaki bazi faktdrlerin belirledigini gdéstermektedir.

4.1.2. Bag-Boyun Bolgesi

Canli ve aktif olarak hareket etmekte olan A. escheriana ve A.
guttata orneklerinde bag-boyun bélgesi kabuk diginda bulunur (Fotograf 5a,
Sb). Hareket halindeki 6rnekler Gzerinde yapilan gézlemlerde, bas-boyun
bélgesinin belirgin bir sekilde vicuttan ayrilmadigi géralar. Her iki tirde de
basta birbirinden farkli blyUkiUkte iki ¢ift tentakll bulunmaktadir. Bagin 6n
tarafinda yer alan ilk tentakdl giftine anterior veya ventral, daha buyuk ve
anterior tentakudllerin arkasinda bulunan tentakul ciftine de posterior veya
dorsal tentakuller denir (Sekil 7). Posterior tentakuller, kolumella kasinin
uzantisi olan ve tentakul retraktor kasi adini alan bir kas icermektedir. Bu kas
vasitasi ile tentakuller ters ddnmis bir eldiven parmagi gibi, disi icine gelecek
sekilde igeri cekilmektedir. Posterior tentakuilerin uglarinda, toplu igne basi
bUydklugunde ve basit yapida gézler bulundugundan bu tentakillere ayni
zamanda optik tentakuller de denilmektedir. Her iki tirde, basin 6n tarafinda
fakat biraz ventralde, anterior tentakll ciftinin hemen altinda ve arasinda
yarik seklinde bir agiz bulunur. Agizi kugatan ve belirgin olarak gbéze carpan



ikisi lateral ve biri ventral olmak lizere U¢ dudak bulunur. Vicudun sag tarafi
Gzerinde posterior tentakdllerin biraz altinda ve gerisinde gonopor adini alan
ureme organlar agikh@ bulunur. Agizin konum ve sekli, dudaklarin say! ve
yapis! ile gonoporun konumu bakimindan iki tOr arasinda bir farkliik
gbzlenmedi.

4.1.3. Manto, Manto kenan ve Manto boglugu

Manto kenari her iki tirde de kabugun apertur kismini bir bilezik gibi
kugatan mantonun kalinlagmis kismidir. Mantonun sad kenarn Uzerinde,
pulmonar boslugun disan agididi kontraktil bir pulmonar agikilkk yani
pneumostom bulunur. Pneumostomun kontraksiyoniari aktif bir hayvanda
ciplak goz ile gorilebilir. Basin arka kismindan itibaren ve i¢c organlar
kitlesinin kaidesine kadar uzanan bir ¢ift oluk bulunmaktadir. Bunlardan sol
taraftaki oluk lateral dudagdin hemen gerisinden, sagdaki ise musterek genital
agikhktan baslar.

Mantonun serbest kismi, manto kilifini olusturur. Manto, pneumostom
disinda kalan kabuk kenarini kusatir ve kabugun i¢ yuzeyine baglanir.

4.1.4. Ayak

Vicudun ventral kisminda uzanan kasli yapida ve genis tabanli bir
organdir. Ayagin 6n ucu kit, arka ucu nisbeten sivridir. Hareket, ayak
tabaninin genis ve kasl ylzeyinin zemin ile birlesmesi ile sirinme hareketi
seklinde gergeklestirilir. Ayadin zemine baglanmasi, yapigkan 6zelligi olan ve
suprapedal bez tarafindan salgilanan mukus maddesinin genis bir yapisma
alani saglayan ayak tabanina yayiimasi ile saglanir.

Iki tur de, yasamlan igin uygun olmayan ekolojik kosullarda kabuk
digina ¢ikarabildikleri vicut kisimlarini kabuk icine ¢ekerek salgiladiklari
mukus maddesinden olusan epifragma ile apertur kismini siviyarak inaktif
devreye gegerler.



Sekil 7.A. guttata 'da kabuk disina uzanmig canl émek, k. kabuk, a.
ayak, mk. manto kenari, at. anterior tentakdl, pt. posterior
tentakdl.



2
3

4.2, ANATOMIK OZELLIKLER

Caligsma materyalimiz olan A. escheriana ve A. guttata érnekleri
dissekte edilerek bitlin organ sistemleri agida ¢ikarildi (Sekil 8a, 8b;
Fotograf 6a, 6b).

fl
oS

vsd
sb
sok
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bo

Sekil 8a.A. escheriana 'nin dissekte edilmis i¢ organlar kitlesi, b.
bas, ko. kolumella kasi, a. ayak, m.mide, ba. barsak, ovt.
ovo-testis, hk. hermafrodit kanal, t. tentakal, fl. flagellum, p.
penis, 0s. dsofagus, vsd. vas deferens, sb. sevgi bezleri,
sok. sevgi oku kesesi, spo. sperm-ovidukt, spt. spermateka,
alb. albumin bezi, bd. bobrek.



Sekil 8b. A. guttata 'nin dissekte edilmis i¢ organlar kitlesi. b. bas, t.
tentaktl, ko. kolumella kasi, 6s. 6sofagus, a. ayak, m. mide,
bé. bébrek, ba. barsak, hk. hermafrodit kanal, ovt. ovo-
testis, fl. flagellum, vsd. vas deferens, p. penis, sb. sevgi
bezleri, u. uterus, sok.sevgi oku kesesi, spo. sperm-
ovidukt, spt. spermateka, alb. albumin bezi.

4.2.1. PALLIAL ORGANLAR

lki tirde de manto, vicudun dorsal tarafinda i¢ organlar kitlesi ile
kabuk arasinda kalan ve kabugu icten déseyen ince bir deri kiviimidir. Kahn
olan manto kenari, kabudun apertur kismina baglanarak manto ile vucut
arasinda bir pulmonar (manto boslugu) bosluk olusturur. Pulmonar boslugun
dorsal yluzeyi zengin kan damarlar ile kaphdir. Mantonun én kenari herhangi
bir aciklik birakmadan bir boyun zari ile basg-boyun bélgesine baglanir.



Gozler posterior tentakdllerin  ug kisminda toplu igne Dbasi
blyGkitgunde ve basit yapidadir. Dikkatli bakildidi zaman optik tentakillerin
uglarinda bulunan goézlerin, tentakul uglarinin tam ortasinda olmayip
tentaklllerin Gst tarafinin biraz disariya dogru oldugu goérulebilir. Gozler,
tentakdllerin ucunda bulunan koklama duyusuna ait yumru geklindeki yapinin
basinci ile yanlara itilmigti. Bu neden ile koku alma organi, gérme
organlarinin  zararina geligmisgti.  Tentaklllerden herhangi  birisine
dokunuldugunda birbirinden badimsiz olarak geri cekilebilmektedirler.

4.2.2. DERI

A. escheriana ve A. guttata' da deri pigmentli ve beyaz-gri renklidir.
Deri Gzerinde birbirieri ile kesiserek bir a§ 6rglst olusturan tipik cilt kirigikligi
ve oyuklar vardir. Vicudun 6n tarafinda tentakullerin arasinda ve arkasinda
2-4 servikal oyuk, 1-3 servikal buklim ile kusatilir. Ayak tabani boyunca
uzanan bir veya iki oyuk bulunur, bunlara da annular oyuk adi verilir.

4.2 3. SINDIRIM SISTEMI

Sindirim sistemi, fonksiyon bakimindan &zellesmis farkli bdlgeleri
icermektedir. Sistem adiz, farinks, 6sofagus, kursak, mide, barsak, rektum ve
anus kisimlarindan olusur. Sindirim sistemine bagli bezler, takirtk bezleri ve
hepatopankreastir (Sekil 9a, 9b).

Agiz: Basin anterior kisminda ve anterior tentakullerin ventralinde
bulunan enine bir yarik seklindedir. iki lateral ve bir ventral olmak Uzere Gg
dudak ile ¢evrilidir. Agiz girisinin dorsal kisminda tek pargali bir gene bulunur.

Farinks: Agizdan hemen sonra baglar, oldukga kash bir yapi gosterir.
Farinksin girigi, middorsal konumlu bir cene ve radula igerir. Seklinden dolayi
faringeal bulb veya bukkal bulb adini alir.



Sekil 9a. A.escheriana 'ya ait sindirim sistemi, 6s. ¢sofagus, tbk.
thkarik bezi kanall, tb. tikarik bezi, m. mide, b. barsak.

Sekil 9b.A. guttaia 'va ait sindirim sistemi, 6s. 6sofagus, tbk.takurik
bezi kanali, tb. tikurik bezi, m. mide, b. barsak.

Radula: Bukkal boslugun tabaninda uzanan, kitinden olugmus bir
kordela seklindedir. Eni yaklagik uzunlugunun 1/3" ( kadardir. On ucu yassl,
arka ucu topli bir yapi géstermektedir. Radula, odontofor denen bir kikirdak
ile desteklenmektedir. Radulanin Gzeri sayi, sekil ve buytkluk bakimindan
birbirinden farkl kitin digler ile kaphdir.



Radulanin uzunlugu boyunca siralanan bir dis sirasindaki dislerin
sekil, yap! ve buyUklukleri aymidir. Enine bir dis sirasindaki dislerin ise sekil,
yap! ve buyuklUkleri birbirinden farkli olup ortada mediyan (santral), her iki
yaninda lateral ve en kenarda da marginal disler bulunur (Sekil 10, 11;
Fotograf 7a, 7b, 8a, 8b).

Raduladaki digler, bir dis formula ile gésterilmektedir. Dis formalinde
tek olan mediyan dis ortaya, her iki yanina da sirasi ile lateral ve marginal
diglerin sayisi yazilarak paranteze alinir ve ¢arpim seklinde raduladaki dis
sirasi sayis| gosterilir. (Mr.d.+ Lt.d.+ Md.d.+ Lt.d.+ Mr.d) X sira sayisi. A.
escheriana ve A. guttata tlrleri icin belirledigimiz degerler Tablo 3' de
verilmistir.

N
= ﬁ?; B oo
12 3

Sekil 10.A. escheriana 'ya ait radula digleri, 1. mediyan dis, 2.
lateral dis, 3. marginal dis.

Tablo 3. A. escheriana ve A, guttata 'ya ait radula dis sayisi.

Disler Mediyan Lateral Marginal
A.escheriana 1 18 64
A.guttata 1 20 74

Cene: Orak seklinde edri olup Uzerinde enine karinalar ve boyuna
cizgiler ihtiva eder. Taksonomik 6nemi olan ¢ene Gzerindeki karinalarin sayisi
A. escheriana' da 3, A. guttata' da 7 tanedir. Bu karinalar, cenenin her iki



yanindan tasarak ceneye desteklik Gdevi yaparlar. Koyu kahverengi olan
cene, kalsiyum karbonat ile sertlesmis kitinden yapilidir ve bitkisel besinlerin
koparilmasinda fonksiyoneldir (Sekil 12, 13; Fotograf 9a, 9b).

g

Sekil 11. A. gutfata 'ya ait radula disleri, 1. mediyan dis, 2. lateral
- dig, 3. marginal dis.

Osofagus: Tukarik bezleri kanallarinin bukkal kitleye acildigi
noktadan baslar ve mideye kadar uzanir. Capi nispeten daha genis olan arka
kismi kursadi olusturur. Kursak, sindirim sisteminin en genis kismini
olusturur. Kursadin tzerinde bazi yerlerde birbirleri ile anastomozlagan bir
cift tukarik bezi bulunur. Osofagusta besinler peristaltik hareketlerle mideye

ilerler (41), (Fotograf 10a, 10b).

Sekil 12. A. escheriana 'da gene, k. karina.



Sekil 13. A. guttata 'da gene, k. karina.

Mide: A. escheriana ve A. guttata' da diger Gastropodlarinkine
nazaran oransal olarak oldukga kguktdr ve i¢ organlar kitlesinin baydk bir
kismini kapsayan hepatopankreasin loblan arasindadir. Midenin bulundugu
yerde, sindirim kanali gastropodlardaki torsiyona bagli olarak 180 derecelik
bir ddnme yapar. Bu nedenle midenin kardiak (mide agzi) girigi ile pilorik
(mide kapist) ¢ikist zit iki kutupta olmayip birbirlerne yaklagmiglardir.
Hepatopankreastan gelen salgi kanallan midenin saj ve sol tarafindan
mideye acilir (Fotograf 10a, 10b).

Barsak: Mideden anlse kadar uzanan ve ¢ap! degdigmeyen daz bir
boru seklindedir. Barsadin baglangig kismi, hepatopankreasin loblar
arasinda gdémald olup hepatopankreastan sonra S harfi seklinde bir yol izler.
Barsak, mantonun sad kenari tzerinde bulunan pneumostom agikligr iginde
kiigUk bir ands ile disan agilmaktadir (Fotograf 10a, 10b).

Tiikiirik bezleri: Sindirim kanalina agilan ve 6&sofagus ile kursak
Uzerinde uzanan kirli beyaz renkli bir gift bezdir. Bezlerin kanallar anteriore
dogru ilerleyerek sinir hatkasinin iginden geger ve bukkal kitlenin dorsal
kismindan bukkal bosluga agilirlar. Kursadin Gzerinde Uzam salkimi gseklinde
taneli bir yapi gésteren tukurik bezleri, birbirleri ile ve ayrica kursak ve
ésofagus ile bir mezenter ile baghdirlar (Fotograf 6a, 6b).



Hepatopankreas: Sindirim kanalina ag¢ilan buyUk bir sindirim bezidir.
lc organlar kitlesinin biyik bir bélimind kapsar ve spir bélgesine uygun
olarak helezonlu bir yapi géstermektedir (Fotograf 13a, 13b). Kahverengi
renkte olan hepatopankreas, birbirinden farkh buytklikte iki lobdan
yaptmistir. Mide, hermafrodit bez, hermafrodit kanal ve barsagin baslangi¢
kismi, bezin bu iki lobu arasinda gémuladar. Bezin daha blyUk olan sol lobu
kismen birbirinden ayrilan ¢ lobcuktan olusur. Hepatopankreasin sol
lobunun, birbirleri ile birleserek ortak bir kanal olusturduktan sonra midenin
sol tarafindan mideye agilan tg¢ kanali vardir. Sag lobu daha kuguktir ve bir
kanal ile midenin sag tarafindan mide ile birlesir. Hepatopankreastan mideye
acilan bu kanallar, hepatik kanallar olarak adlandirilir.

4.2.4. SOLUNUM SISTEMi

A. escheriana ve A. guttata'da solunum sistemleri, vicudun dorsal
ylUzeyi (zerinde, vlcut ile manto arasinda kalan bir pulmonar keseden
ibarettir. Pulmonar kese 6nde manto kenari, arkada i¢ organlar Kitlesi,
dorsalde kabuga yapisik manto tavani ile simirlanmistir. Pulmonar kese bir
akciger ddevi gérmekle beraber, tavani zengin kan damarlari ile kapli basit
bir torba seklindedir. Kesenin tavani siki bag dokusu fibrilleri ile kabuga
baglidir. Kesenin kalinlasmis olan kenarlari kabugun peristom kismini kusatir
ve sikica peristoma baglanir. Mantonun sad kenari Uzerinde bulunan ve
kontraktil olarak acilip kapanan bir pneumostom agikhd bulunur.
Pneumostom, pulmonar kesenin dig atmosfer ile irtibatini saglamaktadir.
Kabugu dissekte edilmis bir érnekte pneumostomdan pulmonar keseye kadar
uzanan bir kanal ¢iplak géz ile kolayca goérulebilir. Pulmonar kesenin, gayet
kuguk ve kontraktil bir pneumostom ile disari agilmasi, nazik olan pulmonar
kesenin kurumasini énlemekte, pulmonar kesenin ylzeyinden buharlagsma ile
su kaybini minimum bir dizeye indirmektedir (Sekil 14; Fotograf 11a, 11b).

Her iki tirde de solunum hareketleri mevcuttur, fakat solunum
hareketleri omurgalilarda oldugu gibi dizenli olmayip, pneumostomun acilip
kapanmasi ve pulmonar kesenin tabanindaki kaslarin kasilip gevsemesi ile
saglanmaktadir. Kesenin tabanindaki kaslarin kasiimasi ile pulmonar kese
kUgUlerek igindeki hava basinci artar ve pneumostomun agiimasi ile kirli hava



disari verilir. Kaslarin gevsemesi ile kesenin hacmi artar ve pneumostomun
aclimasina ve boylece temiz havanin igeriye girmesine neden olur. Pulmonar
kesenin hacmi hayvanin kabuk iginde veya disinda olusuna gore
de@ismektedir. Hayvan kabuk iginde iken kuguk, kabuk disinda iken bayuktur.

Sekil 14. A. guttata 'da solunum sistemi, t. tentakdl, mk. manto
kenari, pk. pulmonar kese, ku. kulakcik, ka. karincik, h.
hepatopankreas, a. ayak.
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4.2,5. DOLASIM SISTEMI

A. escheriana ve A. guttata' da dolagim sistemi bir kalp, atar ve toplar
damar sistemi ile bu damarlar arasindaki ara bosluklardan ibarettir. Kalp
pulmonar boslugun posterior kisminda ve bébredin anterior kenarinda
bulunan bir perikardium kesesi igindedir. Kalbin ince duvarl bir atriumu ve
nisbeten kalin ve kasl bir venrik(lG vardir. Atrium ile ventrikil arasinda
atriumdan ventrikile gegen kanin geri ddnmesine engel olan iki pargall bir
kapak vardir (Sekil 14, 15). Dolasim sisteminde en belirgin damarlar,
pulmonar kesenin tavaninda uzanan ve kani kalbe tasiyan pulmonar efferent
brankial venlerdir. Ventrikilin posterior ucundan kalin bir aorta cikar.
Aortanin ventriktlden ayrildi§i yerde aortaya gecen kanin geri dénmesini
engelleyen bir kapak vardir. Aorta, ventrikilden ayrildiktan hemen sonra iki
kola ayrilir. Bunlardan anteriore dogru uzanan anterior veya sefalik aorta,
posteriore dogru uzanan ise posterior veya visseral aortadir. Sefalik aorta
6sofagus etrafindaki sinir halkasinin iginden gegtikten sonra biri bas ve
tentakullere, digeri de ayaga kani géturen iki kola aynlir. Bu iki koldan ilki
sinir halkasinin anterior kisminda kalan sindirim ve Ureme sistemlerine,
bukkal kutle, bas, posterior tentakul ve anterior tentakullere; ikincisi de ayaga
kani goturtr ve pedal aorta adini alir. Posterior aorta, hepatopankreasin
ventral ylzeyi boyunca uzanir ve visseral kitle icindeki hepatopankreas,
mide, ovo-testis, albumin bezi ve bdbrede kan géturar. Bu ana aorta
damarlarindan kan duzensiz bir yapi gosteren ve lakin denen vUcut
bosluguna dagilir. Kan lakin sisteminden afferent brankial damarlara
gecerek kalbe dogru yénelir. Afferent brankial damar sistemi, puimonar kese
tavaninin sol kenari boyunca uzanir ve kesenin tavanini ¢apraz gecerek sag
kenari boyunca posteriore uzanir. Bas ve ayaktan doénen kirli kan afferent
brankial damarin sol koluna, visseral kutleden dénen Kirli kan ise sag koluna
girer. Afferent brankial damarlarin sayisiz kollari, pulmonar kesenin
tavaninda kapillerlere ayrilir. Bébrek kenari boyunca uzanan afferent brankial
bir damarin sag kolu birkag efferent renal damar olusturduktan sonra efferent
brankial damarin kaidesinden bu damarla birlesir. Efferent brankial damarlar
temiz kani kalbin atriumuna bosaltir.



ku. kulakcik, ka. karincik, ao. aorta, sa. sefalik arter, va.
visseral arter.

Dolasim sisteminde, afferent ve efferent damar sistemleri arasindaki
lakiin boslugunun igi hemolenf denen bir sivi ile doludur.

Hemolenf hava ile temasinda gék mavisi rengini alan donuk mavi
renkli bir sividir (52, 53). Hemolenf 'in mavi rengi, igindeki hemosiyanin denen
solunum  pigmentlerinden  kaynaklarur. Kimyasal yapi bakimindan
hemoglobinden tamamen farkli olan bu solunum proteininin yapisinda, demir
yerine bakir vardir ve metal dogrudan dogruya polipeptid zincirine baghdir
(54). Alkalik olan hemosiyaninin pH derecesi 7.8' dir. Hava ile temasinda
pihtilagsmaz, fakat kaynatilinca koagtile olur.

A. escheriana ve A. guttata’ nin boJulmadan dissekte edilen
orneklerinin kalb atiglari izlendi. Atrium ve ventrikulGn birbirlerinden badimsiz
ritimleri vardir ve atriumda ¢arpma sayisi ventrikilden biraz daha yUksektir.
Kalb atiglari hayvanin aktivitesine, havanin sicaklik ve nisbi nem oranina

baghdir.
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4.2.6. BOSALTIM SISTEMI

A. escheriana ve A. guttata’ da bobrek, perikardium ile beraber
pulmonar kesenin posterior kisminda bulunur. Bu bdlgede, pulmonar kesenin
tavani zengin kan damarlar ile kaphidir. Bébrek i geklinde, ici birbirleri ile
birlesen ve dallanan kanalikdller ile kaplhdir. Kanaliktller ortak bir [imene
agilir. Bdbredin anterior ucundan bir Greter gikar. Bobregin sag kenar
boyunca posteriore dogru yonelen Ureter, pulmonar kesenin posterior
kenarindan tekrar anteriore déner. Ureterin bu iki koluna inen ve gikan ya da
adrenal ve adrektal Greterler denir (Sekil 16a, 16b; Fotograf 12a, 12b).

Sekil 16a.A. escheriana 'da bogaltim sistemi, 6s. Osofagus, tbk.
tokarik bezi kanah, tb. tokdrik bezi, m. mide, h.

hepatopankreas, b. bdbrek.

4.2.7. UREME SISTEMI

A. escheriana ve A. guttata' nin, teshisinde énemli rola olan Greme
sistemlerini incelemek Gzere materyal ve metod kisminda belirtildigi sekilde

6mekler dissekte edildi.

Dissekte edilen her iki tire ait dmeklerin ig organlar Kitlesi agiga
¢ikarildiktan sonra Ureme sistemi diger organ sistemlerinden ayrilarak bir
kivete ignelendi ve sistemin sekli gizildi. Her bir tirtin Greme sisteminin gesitli
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kisimlarinin  (Ovo-testis, hermafrodit kanal, albumin bezi, sperm-ovidukt,
ovidukt, uterus, vas deferens, penis, spermateka kanali, spermateka, sevgi
oku kesesi, sevgi bezleri, flagellum ve divertikulum) 50' ser 6mek Gzerinde
dlcimleri alindi ve birbirleri ile karsilastiriidi (Sekil 17, 18; Fotograf 13a,
13b; Tablo 4).

Sekil 16b.A. guttata 'da bosaltim sistemi, &s. ésofagus, tbk. tkarik
bezi kanali, tb. taklrik bezi, m. mide, h. hepatopankreas,
b. bébrek.

Hermafrodit pulmonatlar, genital porlaninin sayisina gére "monogonopor” ve
"digonopor” olmak Uzere iki kisma ayrilirlar. Tek genital por igerdikleri igin
monogonopor olan A. escheriana ve A. guttata’ nin Ureme sistemleri baglica
su kisimlardan olusmustur (Fotograf 14a, 14b).

Ovo-testis (Hermafrodit bez): I¢ organlar kitlesinin bayuk bir
boélimint kapsayan hepatopankreasin sad lobu igine gémall, dizensiz
sekilli bir bez olan ovo-testis, A. escheriana’ da sarimtrak renkli, A. guttata'
da kirmizimtrak renklidir. Her iki tirde de disarnidan gérulmez, ancak
hepatopankreasin sag lobunun didiklenmesi ile agia ¢ikarilabilir. Ureme
mevsiminde daha belirgin olup A. escheriana' da ortalama 9+0.6 mm., A.
guttata' da 10£0.4 mm. uzunlugundadir.
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Tablo 4. A. escheriana ve A. guttata’ nin Ureme sistemlerinin basglica
kisimlarinin ortalama uzunluklari tablosu.

Organ Kisimiari Ornek Sayis] Ortalama Uzunluk Crtalama Uzunluk
A_guttata(mm)' A. escheriana(mm)
Qvo-testis 50 10+0.4 9+0.6
Hermafrodit kanal 50 1440.8 1240.2
Albumin bezi 50 16+0.9 13+1.0
Sperm-ovidukt 50 48+0.6 4441.0
Ovidukt 50 1610.7 14+0.7
Uterus 50 9+0.5 940.4
Vas-deferens 50 24+0.9 22+1.6
Penis 50 10+0.4 9+0.8
Spermateka kesesi 50 440.2 3+0.9
Spermateka kanal 50 2140.5 19+0.9
Sevgi oku kesesi 50 1240.4 11+0.8
Sevgi bezleri 50 12+0.8 11+£0.8
Flagellum 50 40+1.0 3640.9
Divertikulum 50 29+0.7 25+0.8

Yumurta ve spermalari olusturan ovo-testisin iginde, senenin buyuk bir
béluminde spermler bulundudu halde yumurta hulcreleri yalniz dreme
mevsimi olan ilkbahar aylarinda bulunur. Bu nedenle her iki tur de
"Protandrous Hermafrodit" 'tir, yani spermler daha erken geligmekte ve bu
ozellikten dolayr tarlerin kendi kendilerini déllemesi 6nlenmektedir (55).
Gelismelerini bezde tamamlayan yumurta ve sperm hicreleri bezin
Iimeninden hermafrodit kanala gegerler.

Hermafrodit kanal: Ovo-testisten albumin bezine kadar uzanan, A.
escheriana da ortalama 12+0.2 mm., A. guttata’ da 14+0.8 mm.
uzunlugunda bir kanaldir. Kismen hepatopankreasin sag lobu igine gémulu
bulunan sarimtrak beyaz renkli ve helisel duralt bu kanal, albumin bezi iginde
bulunan bir déllenme kesesine agilir.

Albumin bezi: Hepatopankreasin sol lobu ile mide arasinda bulunan
sarimtrak renkli, parmak seklinde bir bez olup A. escheriana' da ortalama
13+£1.0 mm., A. guttata' da 16+0.8 mm. uzunlugundadir. Bezin ortasinda
uzanan merkezi kanal déllenme kesesine acilir. Bezin baglica fonksiyonu, her
bir yumurta hicresine bir albumin kilif salgilamaktir.
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Déllenme kesesi: Albumin bezinin icinde, A. escheriana ve A.
guttata 'da bezelye buyukligtinde olup dollenmenin iginde gerceklestidi bir
kesedir.

Sperm-ovidukt: Ureme sisteminin albumin bezinden sonra anteriore
dogru ilerleyen kismidir. Kanal, A. escheriana 'da musterek seyretmekle
beraber tam olmayan bir bélme ile sperm ve ovidukt kisimlarina ayrilir.
Bunlardan sperm kanali daha diz ve kisa, ovidukt kismi ise kalin, kivrimli ve
daha uzundur, kanalin bu iki kismi arasindaki bélme fonksiyoneldir (52). A.
guttata 'da ise tamamen biribirinden ayriimistir. Kanal, A. escheriana' da
ortalama 44+1.0 mm., A. guttata' da 48+0.6 mm. uzunlugundadir. Her iki
tirde de bu kanal anteriorde vas deferens ve ovidukt olmak UGzere iki
bagimsiz kanala ayrilir.

Vas deferens: Sperm-oviduktun iki bagimsiz kanala ayrildiktan sonra
spermleri tagiyan kismidir. Her iki tirde de sag optik tentakllin retraktor kasi
altindan gecerek penis kesesi ile birlesir. Vas deferens A. escheriana' da
ortalama 22+1.6 mm., A. guttata' da ise 24+0.9 mm. uzunlugundadir.

Penis kesesi: Bukkal kitle ile ureme sisteminin disi Greme organlari
arasinda bulunur. Bu kese, her iki tUrde de sag optik tentakllin altinda
bulunan ortak genital por ile disan agilir. Kesenin icinde A. escheriana' da
ortalama 9+0.8 mm., A. gutfata' da ise 10+0.4 mm. uzunlugunda bir penis
bulunur.

Ovidukt: Sperm-oviduktun iki bagimsiz kanala ayrildiktan sonra
anteriore dogru ilerleyen ve yumurtalan tasiyan kismidir. A. escheriana' da
ortalama 14+0.7 mm., A. guttata' da 16£0.7 mm. uzunlugunda olup uterusa
acilir.

Uterus: Oviduktun anteriore dogru geniglemesi ile olugan bir yapidir.
Ovidukt' a oranla daha kalin ve kasl bir yapidadir. Son kismi ile vaginaya
acilir. Vagina, erkek treme sisteminin penis kesesi kismi ile birlestikten sonra
ortak bir genital por ile disari agilir. Uterus, her iki tGrde de ortalama 9+0.4
mm. uzunlugundadir.
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Sekil 17.A. escheriana 'min Ureme sistemi, fl. flagellum, hk.
hermafrodit kanal, ovt. ovo-testis, spo. sperm-ovidukt, vsd.
vas deferens, p. penis, alb. albumin bezi, di. divertikulum,
sp. spermateka, spk. spermateka kanali, ov. ovidukt, u.
uterus, sb. sevgi bezleri, sok. sevgi oku kesesi.
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Sekil 18.A. gutfata 'nin Greme sistemi, alb. albumin bezi, fl.
flagellum, hk. hermafrodit kanal, ovt. ovo-testis, spo. sperm-
ovidukt, vsd. vas deferens, p. penis, sp. spermateka, di.
divertikulum, spk. spermateka kanali, ov. ovidukt, sok. sevgi
oku kesesi, u. uterus, sb. sevgi bezleri.
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Spermateka kesesi: A. escheriana 'da ortalama 3x0.9 mm., A.
guttata 'da ise 4+0.2 mm. ¢apinda, yuvarlak ve bezelye buyUkligunde bir
kesedir.

Spermateka kanali: Kanal, spermateka kesesine bagli olup sevgi
bezlerinin bitisiginde vaginaya agilir. Kanalin uzunlugu A. escheriana 'da
ortalama 19+0.9 mm., A. guttata 'da ise ortalama 21+0.5' dir. Spermateka
kanalina her iki turde de ince, uzun ve kapall uclu bir kanal agiimaktadir.
Divertikulum olarak adlandirilan bu kanalin uzunlugu tir teshisinde énemli
olup A. escheriana' da ortalama 25+0.8 mm., A. guttata' da 29+0.7 mm.'dir.
Spermateka kesesinin kopulasyondaki fonksiyonu, karsi fertten gelen
spermleri ddllenme zamanina kadar depolamak ve fazla spermleri
sindirmektir (Fotograf 13a, 13b, 14a, 14b).

Sevgi oku kesesi: Sevgi bezlerinin altinda, bir ucu siskin ve kapali,
diger ucu ile vaginaya acilan kasli yapida bir kesedir. Kesenin iglevi,
kopulasyon sirasinda kaybolan sevgi okunu yeniden salgilamaktir. Kese A.
escheriana' da ortalama 11+0.8 mm., A. guttata da 12+0.4 mm.
uzunlugundadir (Fotograf 13a, 13b, 14a, 14b).

Sevgi oku: Sevgi oku kesesi iginde bulunur. Sevgi oku sivri ug, gévde,
boyun ve bazal kisim olmak Uzere 4 kisimdan olusur. A. escheriana’ da okun
bazal kisminda 12, A. guttata' da 10 bazal karina bulunur. Karina sayisi, tar
taniminda kullanilan 6nemli bir taksonomik o6zelliktir. Ayrica okun gdvde
kisminda boydan boya uzanan 4 karina daha mevcuttur. Sevgi okunun
fonksiyonu, kopulasyon sirasinda genital atriumdan firlatilarak kargl ferdin
yumusak vicut kisimlarina saplanmak sureti ile karsi ferdi uyarmaktir (Sekil
19, 20).

Sevgi bezleri: Sevgi oku kesesinin Ustinde ve vaginanin her iki
yaninda bulunur. Bezler sadli sollu olmak UGzere 2 tanedir ve vaginaya ayr
ayri acilirlar. Her bezdeki puskul sayisi A. escheriana' da 2, A. guttata' da 3
adettir. Bu bezlerin A. escheriana da ortalama uzuniugu 11+0.8 mm., A.
guttata’ da 12+0.8 mm.'dir (Fotograf 13a, 13b, 14a, 14b)..
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Flagellum: Vas deferense agilan, gittikge incelen, kivnmli ve A.
escheriana’ da orlalama 35+0.9 mm., A. guttata da 4011.0 mm,
uzunlugunda bir yap:dir (Fotograf 13a, 13b, 14a, 14b).

S

Sekil 19.A. escheriana ‘'nin sevgi oku, bk. bazal kisim, b. boyun, g.
gdvde, s. sivri ug.

Sekil 20.A. guttata 'nin sevgi oku, bk. bazal kisim, b. boyun, g.
govde,s. sivn ug.
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4.2.8. SINIR SISTEMi:

A. escheriana ve A. guttata’ nin merkezi sinir sistemi (beyin),
6sofagus etrafinda bir ganglionlar kitlesi olusturan dokuz ganglion ve bunlari
birbirlerine baglayan konnektiflerden yapiimistir. Bu ganglionlarin baglicalari
sunlardir: Sinir halkasinin, dsofagusun dorsalinda kalan kisminda bir cift
serebral ganglion, ésofagusun ventralinde kalan kisminda sag ve solda birer
olmak Uzere bir ¢ift pleural ganglion, bir ¢ift pedal, bir ¢ift parietal ve bir
visseral ganglionlardir. Osofagus etrafinda halka olusturan bu ganglionlarin
disinda optik ganglion ve bir gift de bukkal ganglion bulunmaktadir (Sekil 21).

Merkezi sinir sistemini olusturan ganglionlardan ¢ikan periferal sinirler
de sunlardir:

Serebral ganglionlar: Posterior tentakillere uzanan bir tentakl siniri,
posterior tentakUllerdeki gézlere uzanan optik sinirler, pedal ganglionlar
icindeki statositlere uzanan bir statosit siniri, posterior tentakullerin mediyan
deri ylGzeyine uzanan bir i¢ peritentaktler sinir, posterior tentakullerin lateral
yUzeyine baglayan bir dig tentakuler sinir, bukkal boslugun ventral ve lateral
yanlarinda uzanan bir eksternal labial sinir, bukkal boglugun dorsal ve lateral
yanlarinin kaslarina ve tentakuller arasindaki deriye uzanan bir internal labial
sinir, bir penis siniri ve serebral arter siniridir. Ayrica kig¢lk tentakillere ve
agiza uzanan bir mediyan labial sinir vardir.

Bukkal ganglionlar: Biri kligUk digeri blyUk olan iki tikarak bezi siniri,
Osofagusa uzanan anterior gastrik siniri, mide ve hepatopankreasa uzanan
posterior gastrik sinir, farinks kaslarina uzanan dért adet faringeal sinirlerdir.

Tentakiiler ganglionlar: Bu ganglion cifti, optik tentakilun kaidesinde
uzanan serebral ganglionlarin bir ¢ikintisi seklindedir, bu gangliondan g¢ikan
sinirler gbzlere uzanir.

Pleural gangliyonlardan: Bu gangliyon cifti, serebral gangliyonlar ile
parietal gangliyonlar arasinda uzanan konnektifler Gzerinde bulunur ve
farinks retraktor kasi ile kolumella kaslarina sinirler verirler.
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Parietal ganglionlar: Bu ganglionlar, vicut duvari ve manto
goémleginin deri ve kaslarina sinirler verirler.

Visseral ganglion: Bu gangliondan gikan sinirin intestinal kolu

bobrek, hepatopankreas, kalp, albumin bezi, barsak ve deriye; anal kolu da
rektuma sinirler verir.

=g

gekil 21. A. escheriana ve (sol), A. gutfata 'da (sad) sinir sistemi,
sg. serebral ganglion, pg. pedal ganglion, splg. sag pleural
ganglion, spg. sag parietal ganglion, ao. aora, soplo. sol
pleural ganglion, sopg. sol parietal ganglion, vig. visseral
ganglion.

Pedal ganglionlar: Posterior tentakillerden penis bdlgesine kadar
olan posterior pedal kaslara 10 gift sinir ile anterior ve posterior pedal
arterlere sinirler uzanr.
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4.2.9. KAS SISTEMI

Karmagik bir yapi gdsteren kas sistemi kas fibrillerinden olusan deri
alti kas tabakasi, son derece karmasik bir yapi gésteren ayak kasi ve ic
organlarda  gayet iyi gelismis kolumella kasindan olusmustur. Bag
dokusunun hakim olmasi ve bu dokudaki kas fibrillerinin seyrek olmasindan
dolayi belirgin epidermis alti kas tabakasi yoktur. Kolumella tzerinde tesekkl
eden ve vicudun degisik kisimlarina kollar veren kolumella kasi, posterior
ucu ile kolumellanin orta bélgesine baghdir. Kolumella kasi, kolumella
Uzerindeki baglanma noktasindan i¢ organlar kitlesine ait helezonun sag
tarafi boyunca asagiya dogru uzanarak sag ve sol olmak Uzere iki kisma
ayrilir ve her bir kol i¢ organlara kollar verir. Kolumella kasinin daha kiicuk
olan sag kismi, sag taraftaki her bir tentakile ayr birer kol vererek gittikce
ayak dokusu iginde kaybolur. Daha buyUk olan sol kismi da benzer sekilde
sol tentaklllere birer kol ve ayrica bukkal ve faringeal bulba kuvvetli bir
retraktor kasi verir. Kolumella kasinin asil kismi ayada girerek sayisiz kas
fibrillerine ayrilir ve i¢ organlara kollar verir (Sekil 22).

Kolumella kasinin bir kolu olan yutagin retraktor kasi, bukkal
ganglionlarin iginden gecerek yutagin her iki tarafina baglanmak tzere iki
kola ayrilir. Tentakullerin kaslar disseksiyon esnasinda ciplak gozle
kolaylikla izlenebilir ve bu kaslar tentakul uglarinin i¢ ylzeylerine baglanarak
tentakdllerin ters dénmus bir eldiven parmagi gibi igeri gekilmelerini saglar.
Sag optik tentakUlun retraktor kasi, tur taniminda &énemli bir 6zellik teskil
etmektedir. Bazi formlarda bu kas uterus ile penis arasindan gectidi halde,
diger baz tirlerde genital kanalin sadinda yer alarak penis ve uterus ile
kesismez. A. escheriana ve A. guttata' da sa§ optik tentakulin retraktor kasi
uterus ile penis arasindan gecmektedir.

Ayak, cok kasli bir yapida olup bag dokusu fibrilleri ve her yéne dogru
uzanarak birbirleri ile kesigen kas fibrilleri ihtiva eder. Ayaktaki bu kas fibrilleri
kolumella kasinin uzantilaridir.



Sekil 22. A. guttata ‘da kas sistemi, ot. optik tentakal, at. anterior
tentakdl, bsh. bukkal sinir halkasi, kk. kolumella kemigi.
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4.3. HISTOLOJIK OZELLIKLER

4.3.1. DERI:

Her iki turde de derinin lamina epitelialisi tek tabakali silindirik
epitelden yapilidir (Fotograf 15a, 15b, 16a, 16b). Epitel ayak tabani, ayak
kenarlari ve pneumostomun etrafinda silli ve kutikillidar. A. escheriana ve
A. guttata 'da mukosit bez htcreleri, kalisiform hucreler, protein hlcreleri ve
pigment hticreleri olmak tizere dért gesit subepidermal hlcre bulunur.

Kadeh seklinde olan mukosit bez hucreleri subepidermal doku
icindedirler ve epidermal hucreler arasindan yuzeye agilirlar. Mukosit bez
hicreleri, ayak tabani ve mantoda bulunurlar. Bunlar ag seklinde retikller ve
granillt olmak Uzere iki tiptedirler. Bu bez hucreleri tarafindan salgilanan
mukus; yapiskan, akici, saydam, kirli beyaz renklidir. Mukus, hayvanin
vicudunu dehidrasyona (su kaybina) karsi koruyan bir unsur oldugundan
érneklerin yasaminda biyik énem tagimaktadir.

Protein ve kalisiform hticreleri birbirleriyle iligkilidirler ve kalisiform
hicreler protein bez hucrelerinden meydana gelirier. Protein bez hucreleri
asidofiliktir, eosin ile kuvvetli bir gekilde kirmizi renge boyanirlar ve
hiicrelerin igerikleri homojen bir protein kitlesi seklindedir. Bunlarda granullu
ve vesikilla safhalar gérlar.

Kalisiform htcreleri daha c¢ok manto kenarinda toplénmlglardlr.
Kalsiyum grandlleri igeren kalisiform hlcreleri epifragmanin olugsumunda
fonksiyoneldirler. Epifragma kalsiyumun katiimasiyla kurumus olan mukustan
tesekkdl etmis bir membrandir. Her iki tar de inaktif safhaya gececekleri
zaman bu membrani salgilayarak kabuklarinin adiz kismini kapatiriar.
Béylece vicutlarinin kurumasini énlemis olurlar.

Pigment hucreleri epidermis altinda yer alan bad dokusu icinde
bulunurlar. Bunlar deriye renk veren hiicrelerdir.
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4.3.2. SINDIRIM SISTEM:I:

Sindirim sistemi, agizdan basglayarak anuse kadar uzanan ve agiz,
farinks, dsofagus, kursak, mide, barsaklar ve rektumdan olusan bir kanal
seklindedir. Farinksi izleyen dsofagustan anise kadar sindirim kanali yapica
4 esas kiliftan olugmustur. Bu kiliflar i¢ten diga dogru;

1. Tunika mukoza

2. Tunika submukoza
3. Tunika muskularis
4. Tunika seroza' dir.

Bu dort esas kilif kendi aralarinda alt tabakalara ayrilirlar. Tunika
mukoza lamina epitelialis ve lamina proprea alt tabakalarina ayrilir.

Lamina epitelialis epitel dokusundan, lamina proprea gevsek bag
dokusundan yapildir. Lamina proprea sindirim kanalinin bazi1 bélgelerinde
bezler icermektedir.

ikinci kilif olan tunika submukoza da gevsek bag dokusundan yapilidir.
Ancak, lamina propreaya gore daha fazla bad dokusu fibrili icermektedir.
Yaygin kan damari ve sinir adi ile donatiimistir.

Tunika muskularis diiz kas dokusundan yapilmistir. Kanalin ¢ogu
bolgelerinde tunika muskularisin iki alt tabakas! vardir. Igteki tabakada kas
hucreleri halkasal, distakinde uzunlamasina dizilmiglerdir.

Tunika seroza gevsek bag dokusundan yapilmistir. Sindirim kanalinin
tumU sadece bu dokuyu igerir ve bu yapisina bagli olarak tunika adventisya
adini alir. Omurgallardaki gibi bag dokusu iginde mezotel hiicreleri icermez.

Osofagus: Farinks ve mideyi birbirine baglayan, kursak kisminda
genisleyen boru seklinde bir yapidir.

Lamina epitelialis, tek tabakali silindirik epitelden yapilidir. Epitel
hicreleri arasinda mukus salgilayan tek tek salgi hicrelerine rastlanir.

Lamina proprea, gevsek bad dokusundan yapilidir. Epitel tabakasi
icine papiller seklinde uzanir. Doku fazla hicre igermez, fibriller baskindir.

Tunika submukoza, gevsek bag dokusundan vyapilidir. Tunika
submukoza, tunika mukoza ile birlikte dsofagusun limenine dogru, organin
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uzun eksenine paralel kivrintilar yapar. Bu tabaka tunika mukozaya oranla
daha fazla bag dokusu fibrili igerir.
Tunika muskularis, daz kas dokudan yapilidir. iki alt tabakast vardir.
Icteki tabakada hucreler halkasal, distakinde boyuna dizilmiglerdir.
Osofagusun dérdinci kilifini tunika adventisya olugturur. Tunika
adventisya ¢sofagusu vicuda badlar (Fotograf 17a, 17b).

Kursak: Lamina epitelialis tabakasi, tek tabakal silindirik epitelden
yapihidir. Epitel hucreleri arasinda mukus salgilayan tek tek hucrelere
rastlanir.

Lamina proprea, gevsek bag dokusundan yapihidir. Epitel tabakasi
icine papiller seklinde uzanir. Doku fazla hticre igermez, fibriller baskindir.

Tunika submukoza, gevsek bad dokusundan yapilidir. Tunika
submukoza, tunika mukoza ile birlikte kursak limenine dogru, organin uzun
eksenine paralel kivrintilar yapar, tunika mukozaya oranla daha fazla bag
dokusu fibrili igerir.

Tunika muskularis, diz kas dokudan yapihidir. Iki alt tabakasi vardir.
icteki tabakada hucreler halkasal, distakinde boyuna dizilmiglerdir.

Kursadin doérdincd kilifint tunika adventisya olugturur. Tunika
adventisya, organi viicuda baglar (Fotograf 18a, 18b).

Mide: Lamina epitelialisi, lamina basalis Gzerine oturmus tek tabakali
silindirik epitelden yapilidir. Epitel hiicreleri arasinda mukus salgilayan tek
tek salgl hicrelerine rastlanir. Yuzey epitel hicreleri, mukus salgilayan
hicrelerden oval sekilli ve merkezi konumlu nukleuslari ile ayirt edilirler.
Mukus salgisi, mide epitelini asitli mide iceriginin zararli etkilerinden korur ve
yUzeye kayganlik verir. Yizey epiteli, lamina proprea igine gokerek kGgik
gukurlar olusturur. Bunlara mide gukurlan adi verili. Mide bezleri, basit
tubuler tipte olup lamina proprea igine gémuladdr.

Lamina proprea, gevsek bad dokusundan yapilidir. Epitel tabakasi
igine papiller seklinde uzanir. Doku fazla hicre igermez, fibriller baskindir,
Lamina proprea, lamina epitelialis ve mide bezlerine desteklik verir.

Tunika submukoza, gevsek bag dokudan yapilidir. Bu tabaka, tunika
mukoza ile birlikte midenin lamenine dodru paralel kivrintilar yapar. Tunika
mukozaya oranla daha fazla bag dokusu fibrilleri igerir.
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Tunika muskularis, diz kas dokudan yapilidir. iki alt tabakas: vardir.
Icteki tabakada hicreler halkasal, distakinde boyuna dizilmiglerdir.

Tunika adventisya, midenin dordinci kilifini olugturur ve  mideyi
vUcuda baglar (Fotograf 19a, 19b).

Barsak: Tunika mukoza tabakasinin lamina epitelialisi, tek tabakali
silindirik epitelden yapihidir. Epitel hicreleri arasinda mukus salgilayan tek
tek salgi hicrelerine rastlanir. Epitel, emilim ylzeyini genisletme amaci ile
limene dogru parmak seklinde girinti ve gikintilar olusturur.

Lamina proprea, gevsek bagd dokusundan yapilidir. Lamina proprea,
lamina epitelialisin parmak seklindeki ¢ikintilarinin igine kadar girerek lamina
epitelialisi kugatir. Bu tabaka fazlla hiicre igermez, fibrilleri baskindir.

Tunika submukoza, gevsek bag dokusundan yapilidir. Tunika
submukoza, tunika mukoza ile birlikte barsadin limenine kivrintilar yapar,
tunika mukozaya oranla daha fazla bagd dokusu fibrili igerir.

Tunika muskularis, diz kas dokudan yapilidir. Iki alt tabakasi vardir.
icteki tabakada hiicreler halkasal, distakinde boyuna dizilmiglerdir. Hacrelerin
kasilip gevsemesi ile barsagin hareketine yardimci ofur.

Tunika adventisya, barsadin doérdincd kilifini  olusturur. Tunika
adventisya barsad: viicuda baglar (Fotograf 20a, 20b).

Rektum: Lamina epitelialisi, tek tabakal silindirik epitelden yapilidir.
Epitel hicreleri arasinda mukus salgilayan tek tek hacrelere rastlanir.

Lamina proprea, gevsek bad dokusundan yapiidir. Epitel tabakas
icine papiller seklinde uzanir. Bu tabaka fazla hlcre icermez, fibriller
baskindir.  Tunika submukoza, gevsek bad dokudan yapilidir. Tunika
submukoza, tunika mukoza ile birlikte rektumun limenine dogru, kivrintilar
yapar. Tunika mukozaya oranla daha fazla fibril igerir.

Tunika muskularis, diz kas dokudan yapihdir. DUz kasin iki alt
tabakasi vardir. igteki tabakada hicreler halkasal, distakinde boyuna
dizilmislerdir.

Tunika adventisya, rektumu viicuda baglar.
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Sindirim kanalina takardk bezleri ve hepatopankreas acilir.

Tiikiirtik bezleri: Adenomer denilen morfolojik ve fonksiyonel
birimlerin toplulugundan yapilmistir. Adenomerin, salgi Cretici bdlumu ve
salgi tagiyici kanallari vardir.

Bezi butundyle bir bag dokusu kapsUliu kusatir. Salgi dretici béluman
asinUs hucreleri piramit seklindedir ve bir lUmen etrafinda dizilmiglerdir.

Tukuruk bezlerinde iki tip salgilama géralir.
1. Mukéz salgilama 2. Serdz salgilama
Bunlara karigik tikartk bezleri denir.

Serdz tarzda salgilama yapan bez hucrelerinin nukleuslar yuvarlaktir.
Nukleus, hicrenin bazal yariminda ve ortaya yakin yerde bulunur. Bu
bezlerin salgilari yapiskan olmayip fazla akicidir. Seréz bez hcrelerinin
baglica &zellikleri salgilarini daimi salgi kanaliktlleri araciigi ile disar
atmalaridir. Kanalikuller ya hicrenin iginde (intrasellular), ya da iki htcre
arasinda (intersellular) yer alirlar. intersellular salgi kanaliklllerinde yanyana
bulunan iki hucrenin salgisi musterek bir salgr kanalikala aracihigr ile
htucreden disari atilirlar. Devamli salgi kanalikullerinin varligi nedeni ile salgi,
hiicre icinde fazla birikmez ve salgi periyoduna bagdli olarak hiicrenin seklinde
bir degisiklik meydana gelmez.

MUkéz tarzda salgilama yapan bez hicrelerinin salgilari, koyu kivami
ve yapiskandir. Huacreler salgilama zamani ile istirahat halinde belirli bir
tarzda sekil degisikligine ugrarlar. Salgilama periodunda hiicrenin 2/3 apikal
kismi salgi ile dolu oldugundan adeta balon gibi sis ve seffaf bir gérinum alir.
Nukleus hlcrenin dar kalan bazal bélgesine itilmis ve yassilagsmistir. MUkoz
salgilama yapan hucrelerde, hicrenin apikal bdlumunde toplanan salgi,
hicre apikal yuzey zarinin gerilip yirtilmasi ile digsariya atilir. Salgi disari
atildiktan sonra ise hlcrenin bazal ve apikal bélumleri yaklasik olarak
birbirine benzer gérinim kazanirlar. Nukleus hicrenin ortasina yaklasir ve
kiresel bir sekil alir. Salgilamadan sonra yirtilan yer kisa surede onarilir
(Fotograf 21a, 21b).
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MUkéz bezler ser6z bezlerden farkh olarak hematoksilen-eosin
boyalari ile boyandi§i zaman salginin bulundugu sahalar boyayi almaz, acik
renkli kdpuksi bir gérinim arz ederler.

Hepatopankreas: Dokuyu digtan bir bad dokusu kapsili cevirir.
Hepatopankreasin esas yapisal birimleri hepatosit adi verilen hucrelerdir.
Kibik sekilli olan hepatositler yanyana gelerek hepatopankreas hcre
kordonlarini olustururlar. Htcre kordonlari isinsal bir konumda dizilerek
organin anatomik birimleri olan lobdlleri olustururlar. Ayrica hepatopanreas
hicre kordonlari, bez iginde dallanarak daha kuglk kanallar, bunlar da
duktulleri, duktuller de kompleks bir yapi gésteren dalli ve kér uglu tabudlleri
meydana getirirler.

Her lobllun etrafi bir ba§ dokusu kilfi ile kusatiimistir. Lobullerin
merkezlerinde vena sentralis, késelerinde ise portal alanlar yer alir. Lobulleri
kusatan perilobuler venlerden belirli araliklarla ayrilan kollar, hepatopankreas
hicre kordonlari arasina uzanarak sinUzoidleri olustururlar. SinGzoidler
lobalun merkezinde yer alan vena sentralise agilirlar.

Hucre kordonlari arasinda uzanan sinlUzoidlerin duvarlari, endotel
olarak adlandirilan tek tabakali yassi epitel ile kaplhdir (Fotograf 22a, 22b).

4.3.3. SOLUNUM SISTEMI:

Akciger o6devi goren pulmonar kese, basit bir torba seklindedir.
Kesenin enine kesiti icten disa dogru incelendidi zaman, en icte tek tabakall
prizmatik epitel yapisinda olan lamina epitelialis tabakasi goralar.

Lamina epitelialisi gevsek bag dokusu yapisinda olan lamina proprea
kusatir (Fotograf 23a, 23b, 24a, 24b). '

4.3.4. BOSALTIM SiSTEMi:

Bébrek, dis taraftan bir bag dokusu kilifi tarafindan kusatiimistir. Ig
kismi foliklllerden olusur. Bébregdin her bir folikall, tek tabakali kubik epitel
ile cevrilidir. Epitel lamina bazalis Uzerine oturmustur. Epitelial b&brek
hucrelerinde vakuoller géraldr.
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Lamina proprea, gevsek bagd dokusu yépllidir. Bu tabaka, lamina
epitelialisi dig taraftan ince bir tabaka halinde sarar.

Tunika muskularis, diz kas dokudan yapihidir. Iki alt tabakasi vardr.
icteki tabakada hucreler halkasal, digtakinde boyuna dizilmiglerdir.

En digta ise bag dokusu yapisinda olan tunika adventisya bulunur
(Fotograf 25a, 25b).

4.3.5. UREME SiSTEMI:

Ovo-testis (Hermafrodit bez): Her iki tirde de geligmenin
baglangicinda germinal epitelin bir duvarn iken, daha sonra kiguk Iimenli
uzun bir kese seklini alir. Bezin dis tarafi tek tabakall yassi epitel ile kaplidir.
Ergin bir hayvanda bez, folikillerden olugmustur. Her bir folikdl, tek tabakali
yassi bir epitel ve ince bir bag dokusu tabakasi ile kaphdir. Her bir folikdl
icinde erginlesmemis ¢ok sayida oositler, az miktarda ergin ovumlar ve sperm
paketgikieri bulunur. Bezin dis duvarina yakin foliktllerden yumurta hicreleri,
merkeze yakin olanlardan spermler olugur. Erginlesen yumurtalar folikal
epitelinin catlamasi ile lumene digerier. Bezin merkezine yakin folikalierden
olusan spermler, sitoplazmik uzantilaria birbirlerine baglanarak bir grup
olugturur ve bezin limeninde 20 kadar sperm hcresi bir sertoli hiicresine
bajlanidar. Erginlesen sperm ve yumuria hicreleri bezin limeninden
hermafrodit kanala gegerler (Fotograf. 26a, 26b).

Hermafrodit kanal: Hermafrodit kanalda lamina epitelialis tek tabakali
algak prizmatik bir epitelden yapilidir. Kanal boyunca yumurta ve spermierin
icinde depolandii seminal vesikiller siralanmigtir. Seminal vesikallerin
icinde her zaman spermler géruldagt halde, yumurtalar yalniz Ureme
mevsiminde gorulir. Histolojik yapi ayni olup Helix aspersa' daki yaply
gbstermektedir (13,52, 53), (Fotograf 27a, 27h). |

Albumin bezi: Parmak seklinde bir yapi gdsteren albumin bezinin
ortasinda merkezi bir kanal uzanir. Bez igindeki dollenme kesesine kadar
uzanan merkezi kanalin igi tek tabakali silindirik bir epitel ile kaplidir. Bezin
enine kesitinde dairesel bir gok salg folikali goralar. Her bir salg: folikald, bir
limen efrafinda siralanmig kiboidal ve bazal nukleuslu salgi hlcrelerinden



olusur. Salgi hicrelerinin arasinda daha kugUk silli htcreler bulunur. Her bir
folikilden, tek tabakal silli silindirik epitel ile kapli bir kanal gikarak merkezi
kanala agilir (Fotograf 28a, 28b).

Dollenme kesesi: Her iki tirde de bezelye buyUkligindedir. Lamina
epitelialis, tek tabakal silli silindirik epitelden yapihdir.
Lamina epitelialis, gevsek bag dokusu yapisinda olan lamina proprea

tarafindan kusatilir (Fotograf 28).
Tunika muskularis, diz kas dokudan yapilidir. iki alt tabakasi vardir.

icteki tabakada hucreler halkasal, digtakinde boyuna dizilmislerdir.

Sperm-ovidukt: Kanalin proksimal tarafinin lamina epitelialisi, tek
tabakall prizmatik salgi epitelinden yapilidir. Sillerin yéna Greme htcrelerinin
hareket yoéna ile aymidir. Kanalin distal kisminin limeni, daha alcak
hiicrelerinden olusan tek tabakali prizmatik salgi epiteli ile kaplidir,

Lamina proprea, gevsek bad dokudan yapilidir. Lamina proprea, epitel
tabakasinin igine papiller seklinde uzanir. Sperm kanalt kisminda lamina

proprea daha kalindir.
Tunika muskularis, diz kas dokudan yapilidir. lki alt tabakas! vardir.

icteki tabakada hticreler halkasal, distakinde boyuna dizilmiglerdir.
Sperm-ovidukt kanalinin sperm kanali kismi Gzerinde kanal tarafindan

salgilanan bir prostat bezi vardir. Prostat bezi, sperm-oviduktun sperm kanali
kismina agilan bezli hicrelerden yapilmistir. Bezin salgisi kopulasyon
zamaninda spermlerin penise ulagsmalarina yardimei olmaktadir (Fotograf
30a, 30b). '

Vas deferens: Kanalin lamina epitelialisi, tek tabakal silli silindirik
epitelden yapilidir.

Lamina proprea, gevgek bag dokusundan yapiidir. Doku fazia hicre
icermez, fibrilleri gevsek yapilidir. Bu tabaka oldukea incedir.

Tunika muskularis, diiz kas dokudan yapilidir. Dokunun iki alt tabakasi
vardir. icteki tabakada kas hucreleri halkasal, digtakinde uzunluguna
dizilmiglerdir.

Tunika adventisya, vas deferensi vicuda baglar (Fotograf 31a, 31b).
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Penis: Her iki turde de penisin limeni olduk¢a genistir. Lamina
epitelialis tabakasi, tek tabakali silindirik epitelden yapilidir.

Lamina proprea, gevsek bad dokudan yapilidir ve lamina epitelialisi
kusatir.

Tunika muskularis diiz kas dokudan yapilidir. DUz kas iki alt
tabakadan olugmustur. Icteki tabakada hicreler halkasal, distakinde boyuna
dizilmiglerdir.

Tunika adventisya penisin dordiinct kilifini olugturur. Bu tabaka, penisi
vicuda baglar (Fotograf 32a, 32b, 33a, 33b).

Ovidukt: Lamina epitelialis, tek tabakali silli prizmatik epitelden
- yapihdir. Epitelin iginde yumurta htcrelerinin genital pora ilerlemesini
saglayan silli hiicreler yaninda bez htcreleri de bulunur. Silli hiicreler, saigt
hucrelerine oranla daha kigik ve salgi hicrelerinin apikal kutuplar arasinda
yer almaktadiriar. '

Lamina epitelialisin altinda, ince bir tabaka halinde gevsek bag
dokudan yapili lamina proprea yer alir.

Tunika muskularis, diz kas dokudan yapihidir. Bu doku iki alt
tabakadan olugmustur. igteki tabakada hicreler halkasal, distakinde boyuna

dizilmiglerdir (Fotograf 34a, 34b, 35a, 35b).

Uterus: Lamina epitelialis, tek tabakal silindirik epitelden yapilidir.

Epitel lmene dogru girinti ve cikintilar olugturur.
Lamina propreanin histolojik yapisi, oviduktunki ile aynidir.
Tunika muskularisin histolojik yapisi ovidukt ile aynidir. Sadece,

ovidukta oranla daha kalindir.
Uterusun devam: olan vaginanin histolojik yapisi, uterusun histolojik

yapisi ile aynidir (Fotograf 36a, 36b, 37a, 37b).

Spermateka kesesi: Spermateka kesesinin lamina epitelialisi, tek
tabakali yikksek prizmatik epitelden yapilidir. Spermateka kesesini astariayan

bu epitel distal kisimda sillidir.
Lamina proprea, gevsek baj dokudan yapilidir. Doku fazla hicre

icermez, fibriller baskindir.
Tunika muskularis, diz kas dokudan yapihidir. Iki alt diz kas tabakasi

vardir. Igteki tabakada hiicreler halkasal, distakinde boyuna dizilmiglerdir.
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Tunika adventisya, spermateka kesesini viicuda baglar (Fotograf 38a,
38h). '

Spermateka kanali: Lamina epitelialis tabakasi, tek tabakal silindirik
epitelden yapihidir. Epitel lumene dodru parmak seklinde girinti ve cikintilar
olusturur.

Lamina proprea, gevsek bag dokudan yapilidir. Bu, lamina epitelialisi
ince bir tabaka halinde kusatir.

Tunika muskularis, diz kas dokudan yapilidir. Diz kasin iki alt
tabakasi vardir. Igteki tabakada hicreler halkasal, distakinde boyuna
dizilmiglerdir.

Tunika adventisya, spermateka kanalini viicuda baglar.

Sevgi oku kesesi: Her iki tirde de lamina epitelialis tabakasi, yalanci
cok tabakali epitelden yapilidir. Epitel htcreleri arasinda mukus salgilayan
tek tek hlcreler bulunur. ‘

Lamina proprea, gevsek bad dokudan yapilidir. Bu, lamina epitelialisi
ince bir tabaka halinde kusatir. Doku fazla hiicre igermez, fibriller baskindir.

Tunika muskularis, diz kas dokudan yapilidir. iki alt tabakasi vardir.
icteki tabakada hiicreler halkasal, distakinde boyuna dizilmislerdir. Kesenin
icinde her iki tirde de birer adet sevgi oku bulunur.

Tunika adventisya, sevgi oku kesesini viicuda baglar (Fotograf 39a,
39b).

Sevgi bezleri: Sevgi bezlerini olusturan puskil seklindeki her bir
tabdl, distan ince bir bag dokusu tabakasi ile kaplidir. Tubula astarlayan
prizmatie yakin mukosit hicreleri bez tubullerini olusturur. Bezin mukus
salgisi dogrudan dogruya lumene bosaltilir (Fotograf 40a ,40b).

Flagellum: Vas deferens kanalina agilan ve silindirik bir yapi gésteren
flagellumun, lamina epitelialis tabakasi tek tabakall kiibik epitelden yapilidir.

Lamina proprea, gevsek bad dokudan yapilidir. Doku fazla hucre
icermez, fibrilleri baskindir.

Tunika submukoza, gevsek bad dokudan vyapilidir. Tunika
submukozada bag doku lamina propreaya nazaran daha siktir.



55

Tunika muskularis, diz kas dokudan yapilidir. Kas dokunun iki alt
tabakasi vardir. igteki tabakadaki hicreler halkasal, distakiler boyuna
dizilmiglerdir. ‘

Tunika adventisya, flagellumu vicuda baglar (Fotograf 41a, 41b).

4.3.6. KAS SISTEMI

Kolumella kasinin kolumellaya baglandi§i yerde epidermal hicrelerin
mikrovilliden olusan fir¢a kenarlar vardir.

Kaslarin buyuk ¢ogunlugu diz kas yapisindadir. i§ seklinde olan diiz
kas hucreleri (miyosid), bir araya gelerek demetler halinde diz kas fibrillerini
olustururlar (Fotograf 42a, 42b). Bununla beraber, tentakullerin retraktor
kaslarinda, radulada ve kalbin ventralinde ¢izgili kas fibrilleri gérilmektedir.
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4.4. DNA' NIN BAZ KOMPOZiSYONU

Bilindigi gibi DNA 4 gesit organik baz igerir. Bu bazlardan adenin timin
lle 2 H badi, guanin ise sitozin ile 3 H bagi yaparak birlesir. Bu H baglar
DNA' nin 2 nukieotidden olugsmus polimer yapisini belirler. DNA'nin isitiimasi
ile bu H baglan kirilarak 2 nukleotid zinciri birbirinden ayrilir. Ayhlma belirli
bir noktadan baslamayip rastgele gergeklesmektedir. Efer ortam isisi
normale ddnerse H baglan yeniden olugsma egilimi gdsterirler. Yapilan
calismalarda, DNA' nin baz igerigi ,H badi sayisi ve Tm dederi arasinda bir
iligkinin oldudunu gdstermistir (37). G ve C 'ce zengin DNA' lar H bad
sayisindan dolay ylksek Tm de@erlerine sahiptirler. Artan sicaklikla elde
edilen 260 nm.’deki absorbans degerleri grafije gecirildiginde sigmoid bir
egdri elde edilmektedir. Bu egrinin ylkselme noktasinin tam ortasi Tm degerini
vermektedir. Sigmoidin tam Gst noktasindan ziyade orta noktasinin
alinmasinin sebebi, birarada bulunan fazla sayidaki (kooperatif) H bagdlarinin
ferdi H baglarina gére daha buyuk bir enerji ile yikilmalarindan dolayidir. A.
escheriana ve A. guttata’'nin Tm egrileri Grafik 1 'de verilmistir.

A. escheriana ve A. guttata 'nin DNA' lan Gzerine yapti§imiz
caligmalarda, Tm noktalan sirasi ile 82°C ve 85°C olarak bulundu. Bu
sonuglara gére A. escheriana DNA' sinin G-C igeridi % 41,17 mol, A-T icerigi
% 58,83 mol; A. guttata DNA' sinin G-C icerigi % 43 mol, A-T igeridi % 57
mol olarak bulundu.

A. escheriana icin A+T / G+C orani 1.42895, A. guttata icin ise;
1,3255 olarak hesaplandi.



Absorbans d

i 0,6 - — w R
© ‘, .- —_——— .
' oM A. escheriana

---u--- A. guttata

70 75 80 85 90 95 100
Sicaklik °C

Grafik 1.A.escheriana ve A.guttata DNA'larinin artan sicaklikla 260 nm.dé
absorbans degerinin degisimi.
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5. TARTISMA VE SONUG

Arastirma konumuzu olusturan Assyriella escheriana ve Assyriella
guttata tUrleri Diyarbakir il sinirlan iginde iki farkli istasyondan toplanmistir.
A. escheriana Urfa kap! surlarinda, A. guttata ise Hevsel bahgelerinde
dominant dagilis gbstermektedirler. Bununla beraber, her iki tarin zaman
zaman ayni habitati paylastiklar belirlendi.

A. guttata, basta Diyarbakir olmak Uzere Elazi§, Sanliurfa, Mardin,
Gaziantep, EQil, Dicle, Hani, Lice gibi Gluneydodu Anadolu’ nun ¢ogdu il ve
ilcelerinde oldukga genis bir dadilis gdstermesine karsin, A. escheriana' nin
Diyarbakir ve Mardin il sinirlar iginde dar bir alanda dadilis gdsterdigi
belirlenmistir (24, 28).

Turlerin dagilis gosterdigi ve toplandigi istasyonlarin vejetasyonu,
havanin sicakligi ve nisbi nem oranlarinin olduk¢a birbirine benzer olmasina
karsin, A.escheriana’ nin dar bir alana dagiimis olmasi, endemik bir tlar
olabilecegi daslncesini dodurmaktadir. Her iki tOrin dadihis gosterdigi
alanlarin, yerlesim birimlerine yakinhdi dikkati c¢ekmektedir. Bu da
Helicidlerin genel bir karakteri olan ve insan aktivitesinin fazla oldudu
yerlerde dagilis géstermelerinin bir sonucudur.

Diger Helicid formlari gibi A. escheriana ve A. guttata, aktif oldukari
dreme mevsiminde halk tarafindan toplanmaktadir. Bu durum, karasal
salyangozlarin dagilisini etkileyen ve sinirlayan en 6nemli faktérlerden
birisidir.

Ortamin nisbi nem orani, dadilislarini etkileyen énemli bir faktordar
(54). Besin temin etme ve barinak edinme de dagilisi etkilemektedir. Fakat,
tirlerin her cesit bitkisel besinlerle beslenebilme aligkanliklart nedeni ile
besin faktorinin dagilis Uzerinde kesin bir limitleyici faktdér olamayacagi
aciktir (53). Turlerin ¢ok cgesitli bitkisel besinle beslenebilmelerindeki en
blylk etken, Gastropodiarin bir 6zelligi olan ve diger hayvan gruplarinda
bulunmayan "radula" denilen digli bir dile sahip olmalaridir (57).
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Radulanin 6n tarafindaki digler beslenme esnasinda surekli aginarak
dokilmekte ve arkalardaki yeni diglerle yenilenmektedir. Diglerin yenilenme
hizi, hayvanin yasina, aktivitesine ve mevsime goére degigmektedir (34).
Estivasyon ve hibernasyon evrelerinde yenilenme yok denecek kadar azdir.
Farkl yas, aktivite ve mevsimlere bagl olarak ayni tarin farkh &érnekleri
arasinda bulunan radula formullerinde bir varyasyon gézlenmektedir. Bu
nedenle radula formula karasal salyangozlar igin kesin bir taksonomik kriter
olmamakla beraber, A. escheriana ve A. guttata tUrlerinin dis formullerinin
birbirlerinden farkli olduklari gérulda.

Kitinden yapili ceneleri, diger bir Helicid turl olan Helix aspersa’ nin
cene yapisina benzemektedir. Yarim ay seklindeki gene Uzerindeki enine
karinalarin taksonomik énemi vardir ve ¢cene A. escheriana 'da 3, A. guttata
'da 7 karina icermektedir.

Her iki tirde kabuk helisel, basik koni seklinde ve dekstraldir. Kabuk
helezonlarinin sayisi her iki tirde aymidir. Kabuk Gzerinde, helezonlara
paralel uzanan kahverengi helisel bantlar, iki tirde farkhlik géstermektedir. IKi
tur arasindaki en belirgin fark, A. escheriana’ da bir umbilikusun
bulunmasina karsilik, A. guttata' da umbilikusun olmayisidir.

A. escheriana ve A. guttata, diJer iki Helicid form olan Helix
aspersa ve H. pomatia gibi monogonopor hermafrodit formlardir. Yani erkek
ve disi Ureme sistemlerine ait kanallar musterek ve tek bir genital por ile
disar acgilmaktadir. Hermafrodit olmakla beraber turlerde kendi kendine
déllenmeye rastlanmamistir. Zira, H. aspersa ve H. pomatia' da oldugu gibi
bu iki tirde de Ureme hacreleri farkli zamanlarda gelismekte, yani
protandrous hermafrodit olmalar nedeni ile kendi kendine dodllenme
Onlenmektedir (53).

Ureme sistemi, gerek organizasyon, gerek sisteme acilan gesitli
kanallarin torsiyon nedeni ile dolambagli yollar gdstermesi nedeni ile
hayvanlar aleminde belki de en karmasik yapi gésteren bir yapiya sahiptir.
Bununla beraber, diger pulmonatlarin yapi planina uygunluk géstermektedir
(13, 34).
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Anatomik yap! bakimindan her iki tir arasinda Ureme sistemi diginda
taksonomik o6nem tasiyan bir farklilk belirlenemedi. Zira pulmonat
salyangozlarin taniminda, sadece Ureme sistemi taksonomik bir Gnem
tasimaktadir.

Ureme sisteminin en tartismah b&lima, albumin bezinden anteriore
dodru uzanan ve sperm-ovidukt olarak tanimlanan kisimdir. Albumin
bezinden anteriore dodru uzanan sperm-ovidukt, belirli bir noktadan sonra
sperm ve ovidukt kanallari olmak Uzere iki bagimsiz kanala ayriimaktadir.
Bununla beraber bazi Helicid tirlerinde sperm-ovidukt musterek seyreden iki
ayri kanal seklinde, diger bazilarinda da iki kanal tamamen bagimsiz olmayip
ikisi arasinda fonksiyonel bir bélme vardir. Orneklerimizde, sperm ve ovidukt
kanallar birlikte seyretmekte ve aralarinda tam olmayan fonksiyonel bir
bélme mevcut oldugundan dolayi sperm-ovidukt olarak adlandirildi.

Ureme sistemine agilan sevgi bezlerinin sayisi, her bezdeki puskil
sayisi ve sisteme acildidi noktalar taksonomik énem tagimaktadir. Keza sevgi
okunun sayisi, okun bazal karina sayisi da taksonomik éneme sahiptir. A.
escheriana ve A. guttata' nin gerek sevgi bezlerinin puskdl sayisi, gerek
sevgi okunun bazal karina sayisi bakimindan birbirlerinden farkh olduklar
belirlendi.

Solunum sistemleri, dijer karasal pulmonatlarda oldugu gibi, vicudun
dorsal ylzeyi Uzerinde vacut ile manto arasinda kalan ve tavani zengin kan
damarlari ile kapli bir pulmonar keseden ibarettir. Solunum sisteminin dig
ortamla baglantisini saglayan pneumostom agikligi her iki tirde de mantonun
sagd kenari Uzerinde bulunmaktadir.

Perikardium ile beraber pulmonar kesenin posterior kisminda bulunan
bobrek i§ seklinde ve ici birbirleri ile birlegen kanalikuller ile kaplidir.

Dolagim sistemi, diger pulmonatlarla benzer yapi planina uygun olup
bir atrium ve bir ventriktlden ibaret bir kalp ile atar ve toplar damar agindan
ibarettir. Kilcal damar sistemi yerine atar ve toplar damarlar arasinda lakine
olarak adlandirilan vicut bosludu yer almaktadir.
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Organ sistemlerinin histolojik yapilari bakimindan iki tar arasinda
6nemli bir fark belirlenemedi. Histolojik yapi bakimindan H. aspersa ile
benzer yapiyi géstermektedir (33, 34).

Sperm-oviduktun histolojik yapisi, anatomik yapiy! destekler nitelikte
olup ovidukt ve sperm kanallan arasindaki bélmenin H. aspersa' da oldugu
gibi her iki tirde de fonksiyonel oldugu belirlendi (33, 34).

A. escheriana ve A. guttataa nin DNA baz iceriklerinin
incelenmesinden elde edilen sonuglara gore, A. guttata' nin Tm noktasi ve
G-C iceriginin, A. escheriana nin Tm noktasi ve G-C igeriginden daha
ylksek oldugu belirlendi. Bu sonug, her iki tire ait drneklerin yasadigi farkli
ortam sicakhgl ile uyumluluk géstermekte ve daha ylksek sicakliklarda
yasayan turlerde G-C yUzdesinin daha yldksek olacagini dasundUrmektedir.
Elde edilen bu sonuglar, bu yéndeki diger bazi calismalaria paralellik
gbstermektedir (40).

Her iki tirde A+T / G+C oranlarinin birbirlerine oldukga yakin
bulunmasi, bunlarin yakin tdrler olduklarini géstermekte, anatomik ve
histolojik bulgularimizi desteklemektedir.
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7. FOTOGRAF LIiSTESI

escheriana 'ya ait yumurta érnekleri.

guttata 'ya ait yumurta érnekleri.

escheriana 'ya ait yavru érnekler.
guttata ‘'ya ait yavru 6rnekler.

escheriana ' ya ait dissekte edilmis kabuksuz érnek.
guttata 'ya ait dissekte edilmis kabuksuz érnek.

4. a. A. escheriana 'ya ait kabugun ventralden ve dorsalden gérinusu.
4. b. A. guttata 'ya ait kabugun ventralden ve dorsalden gérinusu.

. a. A. escheriana 'ya ait kabuk disina ¢ikmig canli érnek.
. b. A. guttata 'ya ait kabuk disina ¢cikmis canli érnek.

. a. A. escheriana 'da dissekte edilmis i¢c organlar.
. b. A. guttata 'da dissekte edilmis i¢ organlar.

7.a. A. escheriana 'da raduladaki digler (35x buayatmeli).
7.b. A. escheriana 'da raduladaki disler (100x bUyutmeli).

8.a. A. guttata 'da raduladaki disler (35x buyttmeli).
8.b. A. guttata 'da raduladaki digler (100x buayttmeli).

9.a. A. escheriana 'da orak seklindeki gene (14x blyUGtmeli).
9.b. A. guttata 'da orak seklindeki ¢gene (14x blyutmeli).

10. a. A. escheriana 'da dissekte edilmis sindirim sistemi.
10. b. A. guttata 'da dissekte edilmis sindirim sistemi.

11. a. A. escheriana 'da dissekte edilmis solunum sistemi.
11. b. A. guttata 'da dissekte edilmis solunum sistemi.
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12.a. A.escheriana 'da dissekte edilmis sindirim sistemi ve bébrek.
12.b. A. guttata 'da dissekte edilmig sindirim sistemi ve bébrek.

13.a. A.escheriana 'da dissekte edilmis Ureme sistemi ve hepatopankreas.
13.b. A. guttata 'da dissekte edilmis Ureme sistemi ve hepatopankreas.

14.a. A. escheriana 'da dissekte edilmig Greme sistemi.
14.b. A. guttata 'da dissekte edilmis Greme sistemi.

15.a. A. escheriana 'da derinin enine kesiti (26x bayutmeli).
15.b. A. escheriana 'da derinin enine kesiti (67x buyutmeli).

16.a. A. guttata 'da derinin enine kesiti (26x bayttmeli).
16.b. A. guttata 'da derinin enine kesiti ( 67x blayUtmeli).

17.a. A. escheriana 'da 6sofagusun enine kesiti (40x btyutmeli).
17.b. A. guttata 'da 6sofagusun enine kesiti (40x bayutmeli).

18.a. A. escheriana 'da kursagin enine kesiti (40x buyatmeli).
18.b. A. guttata 'da kursadin enine kesiti (40x bayutmeli).

19.a. A. escheriana 'da midenin enine kesiti (40x buyttmeli).
19.b. A. guttata 'da midenin enine kesiti (40x bayatmel).

20.a. A. escheriana 'da barsagin enine kesiti (40x buyutmeli).
20.b. A. guttata 'da barsadin enine kesiti (40x blayutmeli).

21.a. A. escheriana da tUklrlk bezinin enine kesiti (67x buyatmeli).
21.b. A. guttata 'da tikardk bezinin enine kesiti (67x bayttmeli).

22.a. A. escheriana 'da hepatopankreasin enine kesiti (67x buyttmeli).
22.b. A. guttata 'da hepatopankreasin enine kesiti (67x blyutmeli).

23.a. A. escheriana 'da pulmonar kesenin enine kesiti (26x buyutmeli).
23.b. A. escheriana 'da pulmonar kesenin enine kesiti (67x bayutmeli).



70

24.a. A. guttata 'da pulmonar kesenin enine kesiti (26x bayatmeli).
24.b. A. guttata 'da pulmonar kesenin enine kesiti (67x buyitmeli).

25.a. A. escheriana 'da bébregin enine kesiti (40x buyutmeli).
25.b. A. guttata 'da bobredin enine kesiti (40x buyttmeli).

26.a.A. escheriana 'nin ovo-testisinin enine Kkesitinde folikuller ig¢inde
yumurtahtcreleri (26x buyttmeli).

26.b.A. guttata 'nin ovo-testisinin enine kesitinde folikuller i¢cinde yumurta
hcreleri (40x bayatmeli).

27.a. A. escheriana 'nin tek tabakali kiibik epitel ile kaph hermafrodit kanalin
enine kesiti (26x bayutmeli).

27.b. A. guttata 'nin tek tabakali kubik epitel ile kapli hermafrodit kanalin
enine kesiti (26x blyutmel).

28.a. A. escheriana 'nin albumin bezi ve icinde ddéllenme kesesinin enine
kesiti (40x blyttmeli).

28.b.A. guttata 'da albumin bezi ve déllenme kesesinin enine kesiti (40x
bayutmeli).

29.a. A. escheriana 'da déllenme kesesinin enine kesiti (100x bayttmeli).

30.a. A. escheriana 'da tek tabakall prizmatik epitel ile kapli sperm-oviduktun
enine kesiti (14x buyatmeli).

30.b. A. guttata 'da tek tabakali prizmatik epitel ile kapli sperm-oviduktun
enine kesiti (14x buyutmeli).

31.a. A. escheriana 'da tek tabakall silindirik epitel ile kapli vas deferensin
enine kesiti (40x bayutmeli).

31.b. A. guttata 'da tek tabakali silindirik epitel ile kapli vas deferensin enine
kesiti (40x bayutmeli).

32.a. A. escheriana 'da tek tabakali silindirik epitel ile kapli penisin enine
kesiti (26x buyutmeli).
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32.b. A. escheriana 'da tek tabakali silindirik epitel ile kapl penisin enine
kesiti (40x buyttmeli).

33.a. A. guttata ‘da tek tabakall silindirik epitel ile kapli penisin enine kesiti (
26x buyutmeli).

33.b. A. guttata 'da tek tabakali silindirik epitel ile kapli penisin enine kesiti
(40x bayutmeli).

34.a. A. escheriana 'da tek tabakali silli prizmatik epitel ile kaph oviduktun
enine kesiti (40x blyatmeli).

34.b. A. escheriana 'da tek tabakali silli prizmatik epitel ile kapli oviduktun
enine kesiti (100x bayutmeli).

35.a. A. guttata 'da tek tabakali silli prizmatik epitel ile kapl oviduktun enine
kesiti (40x buyutmeli).

35.b. A. guttata 'da tek tabakali silli prizmatik epitel ile kapli oviduktun enine
kesiti (100x buyutmeli).

36.a. A. escheriana 'da tek tabakal silindirik epitel ile kapli uterusun enine
kesiti (26x buyutmeli).

36.b. A. escheriana 'da tek tabakali silindirik epitel ile kapl uterusun enine
kesiti (67x buyutmeli).

37.a. A. guttata 'da tek tabakali silindirik epitel ile kapli uterusun enine kesiti
(26x bayutmeli).

37.b. A. guttata 'da tek tabakali silindirik epitel ile kapl uterusun enine kesiti
(67x bayttmeli).

38.a. A. escheriana 'da spermateka kesesinin enine kesiti (40x buyttmeli).
38.b. A. guttata 'da spermateka kesesinin enine kesiti (40x buyutmeli).

39.a. A. escheriana 'da sevgi oku kesesinin enine kesiti (100x bayutmeli).
39.b. A. guttata 'da sevgi oku kesesinin enine kesiti (100x buyatmeli).

40.a. A. escheriana 'da sevgi bezlerinin enine kesiti (67x blyutmeli).
40.b. A. guttata 'da sevgi bezlerinin enine kesiti (67x blyUtmeli).
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41.a. A. escheriana 'da flagellumun enine kesiti (40x bayutmeli).
41.b. A. guttata 'da flagellumun enine Kesiti (40x bayutmeli).

42.a. A. escheriana 'da kolumella kasinin enine kesiti (67x bayutmeli).
42.b. A. guttata 'da kolumella kasinin enine kesiti (67x buyutmeli).



7. FOTOGRAF LiSTESI

1.b. A. guttata 'ya ait yumurta émekleri.
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2.b. A. guttata 'ya ail yavru omekler.

74



T ENEE e oR
[y

ROCHESTE!, "

3.a. A. escheriana ' ya ait dissekte edilmig kabuksuz drnek.

3.b. A. guttata 'ya ait dissekie edil§ kabuksuz omek.
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4.a. A. escheriana 'va ait kabudun ventralden ve dorsalden
goruntsh. '
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4.b. A. guttata 'ya ait kabugun ventralden ve dorsalden gorantsa.
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5.b. A. guttata 'ya ait kabuk digina ¢ikmis canli drnek.
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6. a. A. escheriana 'da dissakte edilmis i¢ organlar kitlesi ve organ
sistemleri.
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6.b. A. guttata 'da dissekte edilmis i¢ organlar kitlesi ve organ

sistemleri.
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7.a. A. escheriana 'da raduladaki disler (35x bayutmeli).

7.b. A. escheriana 'da raduladaki disler (100x blyutmeli).




80

8.a. A. quttata 'da raduladaki diler (35x buyGtmeli).

el

8.b. A. guttata 'da raduladaki disler (100x buyitmeli).



du

S e & S, 4
8.a. A. guttata‘'dara

il

lad

ak

80



81

8.b. A. guttata 'da a§ek|indeki gene.
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10.b. A. guttata 'da dissekte edilmis sindirim sistemi.
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11.a. A.escheriana 'da dissekie dilmi§ solunum sistemi. -
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da dissekte edilmis solunum sistemi.

11.b. A. guttata’



12.a.A. escheriana 'da dissekte ediimis sindirim sistemi ve bobrek
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12.b. A. guttata 'da dissekte edilmis sindirim sistemi ve bbrek.
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13.a. A. escheriana 'da dissekte edilmis Greme sistemi ve
hepatopankreas.
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13.b. A. guttata dissekte edilmis dreme sistemi ve hepatopankreas.
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14.a. A. escheriana ’daiskte edilmig Greme sistemi.
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14.b. A. guttata 'da dissekte edilmig Ureme sistem:.
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15. a. A. escheriana 'da derinin enine kesiti

le.

(26x blUyutmeli)

lamina epitelialis, msh. mukus szigi hlcresi, ph. protein

hiicresi.

'da derinin enine kesiti (67x buyltmeli), le.

riana

15. b, A. esche

lamina proprea, msh. mukus salgi

lamina epitelialis, Ip.

hlcresi, ph. protein hicresi.



16. a. A. guttata ‘dadenhun emne kesiti (sz buyutmel:) le. lamina
epitelialis, msh mukus salg hiicresi, ph. protein nlcresi.

16 b. A. guttata 'da derlmn enine kesiti (7x buyutmeh) le. lamina
epitelialis, msh.mukus salgi hiicresi, ph. protein hlcresi.
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17. a. A. escheriana 'da 6sofagusun enine kesiti (40x buyutmeli), 1.
limen, le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea.

\

T,
17. b. A. gufttata 'da 6sofagusun enine kesiti (40x bayUGtmeli), I.

limen, le. lamina epitelialis, Ip. tamina proprea.
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18. a. A. escheriana 'da kursagin enine kesiti (40x buyttmeli), .
lGmen, le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, tb. tdkarik
bezi.

18. b. A. guttata 'da kursadin enine kesiti (40x bayttmeli), [. ldmen,
le_ lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, th. tukirik bezi.
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limen, le.lamina epitelialis, Ip. lamina proprea.

19. b. A. guttata 'da midenin enine kesiti (40x bayatmeli), . lamen,
le.lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, tm. tunica muskularis.

19. a. A. escheriana 'da midnin enine esiti (40x buyatmeli), 1.
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20. a. A. escheriana 'da barsadin enine kesiti (40x bayGtmeli), le.

lamina epitelialis, Ip. lamina proprea.

B e,
= g

E -
‘-.E' - g
F iy 2,

L M

n enine kesiti (40x bayttmeli), le. lamina

g A o
20. b. A. guttata 'da barsagi
epitelialis, Ip. lamina proprea.




21 a. A escheriana 'da tukuruk bezxmn emne kesm (Gx buyutmeh)
ssh. ser6z salgi hiicresi, msh. mikéz salgr hicresi.
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21.b. A guttata 'da tukruk bezinin enine kesiti (67x buytmeh) séh
serdz salgl hicresi, msh. mukéz salgi hiicresi.
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~SERAP

22. a. A. escheriana 'da hepatopankreasm enine kesiti (67x
bayUtmeli), s. sinGzoid, hhk. hepatopankreas hicre kordonu,
hi. hepatopankreas lobulil.

22 b A. guttata 'da hepatopankreasm enine kesiti (67x buyutmeh)
hhk. hepatopankreas hicre kordonu, s. siniizoid, hl.
hepatopankreas lobull.
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23. a. A. escheriana 'da pulmonar kesenin enine kesiti (26x

baytimeli), le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika
submukoza, tm. tunika muskuiaris.

i D 2D

23. b. A. escheriana 'da pulmonar kesenin enine kesiti (B7x

bayatmeli), le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika
submukoza.



(26x bayutmeli),
le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika submukoza.

24. b. A. guttata 'da bulmonar Kesenin enine kesiti (67x bayutmeli),
le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika submukoza.

96



97

25.a. A. escheriana 'da bobregan enine kesm (40x buyutmeh) te. lamina
epltehal:s

25. b A guttata 'da bobregzn enine kesm (40x buyutmeh) fe. Iamma
epitelialis.



26. a. A eschenana 'da ovo- tes‘ms;n enine keS|t|nde follkuiier |(;|nde
yumurta hacreleri (26x buydtmeli), yh. yumurta hlcresi, sp.
sperm, . fohikdl.

& : £ S u
26. b A guttata da ovo-testisin enine kesitinde folikiller iIcinde
yumurta hacreleri (40x buyutmeli), yh. yumurta hicresi, sp.

sperm, f. folikdl.

98



27. a. A. escheriana 'da tek tabakah kibik epitel ile kaph
hermafrodit kanalin enine kesiti (26x bGyUtmeli), le. lamina
epitelialis, I. lamen.

_.:_:- fl "': ) ‘S::-ﬁ VI_

27. b. A. guttata ‘da tek tabakali kibik epitel ile kapli hermafrodit
kanalin enine kesiti (26x blyttmeli), le. lamina epitelialis, |.
lamen.
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a. A. escheriana 'da albumin bezi ve bez igindeki dolienme
kesesinin enine kesiti (40x bOyutmeli), d6. dollenme kesesl.

-

28,

28. b. A. guttata 'd
kesesinin enine kesiti (40x bayttmeli), d6. déllenme kesesi.
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28. a. A. escheriana 'da doéllenme kesesinin enine kesiti (100x
buyUtmell), le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, is.
tunika submukoza.
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30. a. A. escheriana 'da tek tabakali prizmatik epite! iie kapli sperm-
oviduktun enine kesiti (14x blyGtmeli}, sk. sperm kanali, ov.

ovidukt, le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika
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30. b. A. guttata 'da tek tabakal prizmatik epitel ile kapil sperm-
oviduktun enine kesiti (14x buyutmeli), sk. sperm kanali, ov.
ovidukt, le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika

submukoza.

.
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deferensin enine kesiti (40x buyGtmeli), 1. lUmen, le. lamina
epitelialis, Ip. lamina preprea, ts. tunika submukoza.

e T

31 b. A. guttata tek tabakah sziid itel ile kapli vas deferensin
enine kesiti (40x bayGtmeli), I. [imen, le. lamina epitetialis, Ip.
Jamina proprea, ts. tunika submukoza.



32. a. A. escheriana 'da limeni tek taba

kal silindirik epitel ile kaph
penisi enine Kkesiti (26x biyGtmeli), I [Umen, le. lamina
epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika submukoza, tm. tunika
muskularis.

32. b. A. escheriana 'da |Gmeni tek tabakal silindirik epitel ile kapl
penisin enine kesiti (40x bayGtmeli), 1. lGmen, le. lamina

epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika submukoza, tm. tunika
muskularis.
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penisin enine kesiti (26x blyUtmeli), I. lumen, le. lamina
epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika submukoza, tm. tunika
muskularis.
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33.b. A.guttata 'da lumeni tek tabakall silindirik epitel ile kah
penisin enine kesiti (40x bayGtmeli), 1. limen, le. lamina
epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika submukeza, tm. tunika
muskularis.

ad




34, a. A. escheriana -'a tek aali silli prizmatik epitei_ ile kapll
ovidukiun enine kesiti (40x blyltmeli), I. [Gmen, s. siller, le.
lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika submukoza,

tm. tunika muskularis.

5

34. b. A. escheriana ‘da tek tabakali sill prizmatik epitel ile kapl
oviduktun enine kesiti (100x blyGtmeli), L. l0men, le. lamina
epitelialis, s. siiler, ip. lamina proprea.
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oviduktun enine kesiti (40x bayatmeli), 1. iGmen, s. siller, le.
lamina epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika submukoza,
tm. tunika muskularis.
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35.b. A. guttata 'da [imeni tek tabakall silli prizmatik epitel ile kapls
oviduktun enine kesiti (100x blyGtmeli), 1. I0men, s. siller, le.
iamina epitelialis, Ip. lamina proprea.



36 a. A eschenana '‘da tek tabakall s:i:ndmk epitel ile kapli

uterusun enine kesiti (26x buyUtmeli), 1. lumen, le. lamina
epitelialis, Ip. lamina proprea, ts. tunika submukoza, tm. tunika
muskularis.

36. b. A eschenana 'datek tabakalt silindirik epitel ile kaph
uterusun enine kesiti (67x bayUtmeli), [ {Umen, le. lamina
epitelialis, Ip. lamina proprea.
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37. a. A. guttata 'da tek tabakal silindirik epitel ile ka
enine kesiti (26x bayttmeli}, |. lamen, le. lamina epitelialis, Ip.
lamina proprea, ts. tunika submukoza, tm. tunika muskularis.

37. b. A. guttata 'da tek tabakal silindirik
enine kesiti (67x buyUtmeli), I. limen, le. lamina epitelialis, Ip.
lamina proprea.
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38 a. A. eschenana 'da spermatekamn enine kesm (40x buyutme[:)
. lumen, le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea.

38. b. A. uttata 'da setakanmenme kesiti (40x blyttmeli), I
iimen, le. lamina epitelialis, Ip. [amina proprea.
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39. a. A. escheriana 'da sevgi oku
bayttmeli), I. lumen, le. famina epitelialis, Ip. lamina proprea,
ts. tunika submukoza, tm. tunika muskulans.

39. b. A. guttata 'da sevgi oku k enine kesiti (100x
bayutmel), I. limen, le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea,
ts. tunika submukoza, tm. tunika muskularis.
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40. a. A. escheriana 'da sevgi bezlerinin enine kesiti (67x
badylUtmeli), I. lamen, le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea.
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40. b. A. guttata 'da sevgi bezlerinin enine kesiti (67x bayutmeli), |,
limen, le. lamina epitelialis, Ip. {amina proprea.




41. a. A. escheriana 'da flagellumun enine kesiti (40x buyltmeli}, 1.
Gmen, le. lamina epitelialis, Ip. lamina proprea.

41. b. A. guttata 'da flagellumun enine kesiti (40x buyltmeli), |
limen, le. lamina epiteiialis, Ip. lamina proprea.
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42. b. A. guttata ‘da kolumella kasinin enin
dkf. ddz kas fibrilleri.
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