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MANAVGAT CAYI-DIM CAYI ARASININ BiTKi ORTUSU VE
BiYOCESITLILIK ANALIZI

SEDA AKKURT GUMUS

Bat1 Toroslar ile Orta Toroslar1 ayiran Manavgat Cayi ile doguda Dim Cay1
vadisinin sinirlarini olusturdugu arastirma alaninda en yiiksek nokta Geyik Dag1 zirvesidir
(2877 m). Glineyde Akdeniz’e dokiilen biiyiik akarsularm tamami (Manavgat, Karpuz,
Cenger, Alara, Kargi ve Dim), kuzeyde ise Goksu ve Gevne Cay1’nin bir kismi arastirma
alaninin i¢cinde bulunur. Kisa mesafede biiyiik degiskenlik gbsteren yer sekillerine bagh
olusan mikroklima ortamlar1 ile giineyde Akdeniz ve kuzeyde karasal iklimin hiikiim
stirdiigii tiim klimatik sartlar, diger ekolojik faktorlerle detaylica arastirilmis, bitki tiirleri
ve bunlarin olusturdugu bitki formasyonlar1 ile dagilis1 incelenmis, 6rnek alan olarak
secilen iki biiylik akarsu havzasmin (Kargi ve Karpuz) floristik ¢esitliligi biyogesitlilik
hesaplamalariyla Ol¢iilerek Oncelikli koruma alaninin segilmesine kantitatif bir cevap

aranmistir.

Bitki ortlisii orman formasyonu, ¢ali formasyonu, alpin bitkiler ve kumul
formasyonu olarak gruplandirilip her biri ayr1 baslikta incelenmistir. Vejetasyon
devrelerinde gerceklestirilen arazi calismalarinda toplam 355 bitki 6rnegi toplanarak
teshis edilmistir. Bitki dagilis1 hakkinda fikir vermesi amaciyla kabaca K-G ve D-B yonli
8 adet bitki kesiti olusturulmustur. Baslica agag tiirlerinin (Pinus brutia, P. nigra subsp.
pallasiana, Abies cilicica subsp. isaurica, Cedrus libani, Juniperus sp., Quercus sp. gibi)
yani sira bazi ¢ali ve otsu tiirlerin de yerlestirildigi bitki dagilis haritas1 ¢izilmistir. Ayrica
topografik degiskenlere bagli olarak GIS ortaminda tiirlerin fizyolojik ihtiyaglari
sebebiyle yogunluk gosterdigi alanlarin belirlenmesi de dagilis1 agiklamada oldukga yol

gosterici olmustur.



Karg1 ve Karpuz Cay1 havzalarindaki toplam 160 6rnek alanda yapilan floristik
calismada 175 farkli bitki tiirii toplanmustir. Birlik i¢i ¢esitlilik ‘alfa’ (a), birlikler arast
cesitlilik ‘beta’ (B) ve toplam alan ‘gama’ (y) ¢esitliligi analizleriyle hesaplanmis, sonugta
Kargi Cay1 havzasinin bitki ¢esitliligi agcisindan daha zengin oldugu ortaya konmustur.
Son olarak biyogesitlilik hesaplamalarinda oldukga 6nemli yer tutan ‘SHE’ analiziyle
cesitlilik hesaplamalarmin sonuclar1 detaylica degerlendirilerek 6rnek alanlardaki tiirlerin
dengeliligi ve ekosistemlerin hassasligi analiz edilip korumada 6ncelik verilmesi gereken

bolgeler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alfa Cesitlilik, Beta Cesitlilik, Gama gesitlilik, bitki

cografyasi, Toros Daglari, Anadolu.



ABSTRACT
VEGETATION AND BIODOVERSITY ANALYSIS IN THE AREA
BETWEEN MANAVGAT RIVER AND DIM STREAM

SEDA AKKURT GUMUS

The highest point in the research area where the Manavgat Stream separates the
Western Taurus and Central Taurus and the Dim River valley in the east is the summit of
the Geyik Mountain (2877 m). All of the big streams pouring into the Mediterranean Sea
in the south and part of Goksu and Gevne Stream in the north are within the research area.
In this study, the priority of the two major river basins (Kargi and Karpuz), which are
selected as a sample area, are measured by biodiversity calculations, with the
Mediterranean and continental climate, as well as all the parameters of the climate that
varies depending on the altitude, and other ecological factors are studied in detail. A

quantitative answer was sought for the selection of the field.

The vegetation was grouped as forest formation, maquis formation, alpine
plants, coastal dune formation, and each was examined under a separate heading. In the
field studies carried out in vegetation periods, a total of 356 plant samples were collected
and all of them were identified. In order to give an idea about plant distribution, 8 plant
sections have been created roughly in the N-S and E-W directions. The plant distribution
map, which includes some shrubs and herbaceous species as well as the dominant tree
species, is one of the most important outputs of the research. In addition, determination of
the areas where the species show density due to the physiological needs of the GIS
environment depending on the topographic variables has been quite a guide in explaining

the distribution.

In the floristic study conducted in 160 sample areas in Kargi River and Karpuz
River basins, 175 different plant species were collected. Biodiversity parameters
calculated by “alpha” (a), “beta” (B) and “gamma” (y) diversity analysis, as a result, Kargi
River basin was found to be richer in terms of plant diversity. Finally, with the 'SHE'

analysis, which takes an important role in biodiversity calculations, the results of the

iv



diversity calculations were evaluated in detail, and the sensitive areas to be prioritized in
conservation were determined by analyzing the diversity and balance of the sample areas.

Keywords: Alpha diversity, Beta diversity, Gamma diversity, vegetation
geography, Taurus Mountains, Anatolia.



ONSOZ

“Manavgat Cay1-Dim Cay1 Arasinm Bitki Ortiisii ve Biyogesitlilik Analizi” adl1
doktora tez galismasina 2016 yilinda baslanmis, 4 yil siiren arazi ve ofis ¢aligmalari ile
2020 yilinda tamamlanmistir. U¢ kisimdan olusan arastrmanin birinci boliimiinde bitki
dagilisini sekillendiren iklim, toprak ve jeomorfolojik 6zellikler gibi ekolojik faktorler
incelenmis; ikinci boliimde bitki Ortusi formasyonlar halinde ele alnarak dagilis
ozelliklerine detaylica deginilmistir. Fenolojik degisim g6z Oniine alinarak vejetasyon
devresi icerisindeki farkli mevsimlerde yapilan arazi caligmalariyla bitki kesitleri
olusturulmus, boylelikle arastirma sahasindaki bitki ortiisii degisimi ve c¢esitliligi ayirt
edilmistir. Ugiincii bdliimde ise akarsu aginm tamami arastirma sahasmda bulunan iki
biiyiik havzada (Kargi ve Karpuz akarsulari) floristik kompozisyon ¢alismasi yapilarak
‘alfa’ (birlik i¢i), ‘beta’ (birlikler aras1) ve ‘gama’ (toplam alan) biyogesitlilik hesaplama
yontemleriyle bitki tiir zenginligi; ‘SHE’ analiziyle de ekosistem hassasiyeti ve ekosistem
dengeliligi hesaplanmistir. Bu sayede ulusal ve uluslararasi 6l¢ekte korunmasi konusunda
fikir birligine varilan Ornek alanlarda koruma oOncelikli bolgeler tespit edilmeye
calisilmistir. Sonucta boyle bir calismayla yerel ve/veya ulusal diizeyde biyogesitliligi
stirdiiriilebilir sekilde korumay1 misyon edinen karar vericilere bu girisimlerinde bilimsel

verilerle 151k tutulmaya ¢alisilmistir.

Oncelikle; lisans doénemimden itibaren bana yol gosteren, lisansistiinde
danigmanliklarimi tistlenen, akademik meslek hayatimda beni destekleyen, hedeflerime
ulasmamda yolumu aydinlatan, manevi destegini her zaman hissettigim degerli hocam

Prof. Dr. Meral AVCI’ya tesekkiirii bir borg bilir, minnetlerimi sunarim.

Yiiksek lisans ve doktora 6grenimim siiresince degerli bilgi ve tavsiyelerinden
cokca yaralandigim, tezimin her asamasida yardimini esirgemeyen degerli hocam, Prof.
Dr. Sedat AVCI’ya; tez stirecimde eksiklerimi tamamlayan, yanliglarimi diizelten degerli
tez izleme komitesi iiyesi hocalarim Prof. Dr. Hiiseyin TUROGLU ve Prof. Dr. Nurten
GUNAL hocalarima;
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GIRIS

Arastirma sahasi; Tiirkiye’nin giineyinde, Bat1 ve Orta Toroslar olarak ayrilan
alanin karsilagsma sahasindadir. Bu alan Toros kivrim dag kusagini kabaca kuzey-glney
yoniinde kesen Manavgat ve Dim Caylar1 arasindadir. Giineyde Akdeniz, kuzeyde ise
Toros Daglari’nin kuzey yamaglari ¢calisma alani i¢cinde kalir. Alan kabaca 7500 km? olup,
cevresi 445 km’dir. Arastirma sahasinin biiyiik boliimii Akdeniz Cografi Bolgesi Adana
Boliimii’nde, bat1 kesiminde kiigiik bir kismi ise Antalya Boliimii’ndedir. Bu alan Antalya
ve Konya il smirlarida olup 1/100.000 6l¢ekli Tiirkiye topografya haritalarindan Antalya
N25-26-27-28, 025-26-27-28-29 ve Konya N29 paftalar1 igindedir. Calisma sahasi
31°25'40" E-32°41'30"E dogu boylamlar1 ve 36°31'16" N-37°33'17" N kuzey enlemleri

arasida yer alir (Harita 1).

Aragtirma alanmin giineyinde biylk akarsular ve merkezi kismida yiksek
daglik kiitleler bulunmaktadir. En yiiksek nokta Geyik Dagi zirvesidir (2877 m). Manasir
Tepe (2449 m), Urkiiten Dag (2535 m) ve Sulugdl Tepe (2579 m) 2400 metreyi gecen
diger kesimleri olusturur. Bu daglk sahanin giineyinden dogan ve Akdeniz’e bosalan

Manavgat, Karpuz, Alara (Ulugiliney), Kargi ve Dim Cayi1 belli basli biiyiik akarsulardir.

Calisma alan1 Davis’in grid kareleme sistemine gore C3 ve C4 karelerine denk
gelir. Burada kiy1 seviyesinden baslayip alpin bitki katina dek yiikselen alanlarda degisik
bitki formasyonlar1 yer almaktadir. Farkli morfolojik birimlerin varligi da bitki
cesitliligine yansimustir. Kiyr kumul alanlari, platolar, polyeler, derin yarilmis akarsu
vadileri ve yiiksek daglik alanlar gibi ekolojik birimlerde farkli bir¢ok bitki tiiriine ev
sahipligi yapar.



Harita 1: Caligsma alan1 lokasyon haritasi.

Bu bolgenin kiyr kesimleri, yazin niifusu birka¢ katmna c¢ikan yerlesmelere
ayrilmustir. Kiy1 alanlar1 yogun turizm faaliyetlerinin baskis1 altindadir. Kiyilardan yukari
kesimlere dogru cikildik¢a ziraat ve hayvancilik faaliyetleri 6n plana ¢ikar. Bu beseri
faktorler haricinde, yaz aylarinda yiiksek sicakliklarin etkisini artirmasiyla birlikte yorede
orman yanginlari artig gdstermektedir. Dolayisiyla tiim Akdeniz Havzasinda oldugu gibi,
calisma alani insan faaliyetlerinin ortam {izerindeki etkilerinin olduk¢a fazla oldugu

alanlarin baginda gelir.

Bilindigi gibi kiy1 alanlarinin kullanimi oldukga cesitlidir. Bunlardan birincisi
kiy1 alanlarindaki kaynaklarm kullanimidir (tarim {iriinleri yetistirilmesi, hayvancilik,
ormancilik, madencilik gibi). Ikincisi altyap1 cesitleri ve sanayi kuruluslar1 gibi {istyapi ile

ilgili olanlardir. Kiyilarin tglinci kullanim seklini turizm ve rekreasyon amaglh



kullanimlar olusturur. Bir diger kullanim sekli ise biyogesitliligin ve Onemli doga
alanlarinin korunmasina yonelik kullanimlardir ki bu tikketime degil korumaya yOneliktir

(Avey, 2017).

Aragtirma sahasinin konu edildigi turizm ve yerlesim cografyasi arastirmalarinda
bélgedeki yerlesim birimlerinin biiyiimeye devam ettigi ve turizm faaliyetleri anlaminda
gittikge daha fazla talep gordikleri belirtilmektedir. Bu gelismeler i¢inde niifus degisimi
tiim Tirkiye’nin k1y1 alanlari i¢cin gecerli olmustur. Tiirkiye’de denize kiyisi olan ilgelerde
yasayan niifus 5 milyonun altinda iken 2000’11 yillardan itibaren 20 milyonu asmistir.
Kumul alanlar1 ve ¢evresinde yasayanlar ise 1.2 milyon iken 2000°de 5 milyonu asmistir
(Avci, 2017). Manavgat yerlesiminin 100 yil icerisinde 20 ha’dan 4000 ha’lik alana
genislemesi (Akengin vd., 2018), turizm faaliyetleri 6ncesinde yerlesmelerin seyrek
niifuslu olusu (6rnegin; Alanya 1950°de 29.288, 2019°da 310.000), 1980-1990 yillar1
arasinda Turizm Tesvik Kanunu kapsaminda belirlenen turizm alan ve merkezlerine (Side,
Manavgat, Alanya dahil birgok farkli destinasyon) turistik tesislerin yapimi bu siirece
ornektir. Kamuya ait arazi ve ormanlarin bakanlhga tahsis edilmesiyle ve arazilerin yerli,
yabanci turizm yatwrimcilara kiralanmasit (Doganer, 2001) ozellikle alandaki kiy1
bolgelerinde dogal kiyilarin ve bitki ortiisiiniin tahribatina zemin hazirlamistir. Akova’ya
gore bir yerde bitki ortiisti varligi turizm faaliyetlerinin kaliteli ve daha tercih edilir
olmasini saglarken (Akova, 2000) alternatif turizm kapsaminda endemik tiirlerin dogada
g6zlenmesi gibi faaliyetler glin gectikce ilgi cekmektedir (Kahraman, 2018). 1950’lerde
Alanya ve cevresinin turizm cekicilik merkezi olmaya baglamasi, giinlimiizde ise Kitle
turizmi, kiy1 boyunca birgok otel ve ikincil konutlarin plajlara insa edilmesine, kumul
ekosisteminin ve dolayisiyla kumul bitkilerin yok olmasina yol agmustir. Bélgede 1970°1i
yillardan beri “kitle turizmine” bagl araziler ormansizlastirilmis, tarim arazisi ve konutlar
insa edilmistir. 1985°li yillarda ise turizm faaliyetleriyle degerlenen arazilerde turizm
tesisi yapmak icin ormanlarimn tahrip edildigi bilinmektedir (Akis, 2007). Antalya-Belek
cevresinde yer alan golf sahalarinm biiyiik kismi kiy1 kumul sahalarinda yer almaktadir.
Bu alanlardaki faaliyetler sadece kiy1r kumullar1 bakimmdan degil, su, giibre ve ilag

kullanimi bakimimdan da sorunlara yer agmaktadir (Avci, 2017).



1990’1 yillardan itibaren kiy1 kesimlerinde yogunlagan turizm faaliyetlerinin
daglar, ormanlar, yaylalar gibi dogal ¢ekiciliklere dogru yoneldigi bilinmektedir
(Somuncu, 2015). Akdeniz Bolgesi’ndeki yaylalar yalnizca rekreasyon amaciyla
kullanilan yaylalar smifindadir (Soykan, 1994; Somuncu ve Yilmaz, 2006). Somuncu
2005’e gore bu turizm talebinin en yogun oldugu yaylalar Akdeniz Bélgesi’nde bulunup,
1950’lerden sonra giin gectikge artan turist sayisi eskiye oranlar ¢ok daha fazladir. Geyik
Daglar1 baslica yaylacilik etkinlik sahalarimdandir (Doganay vd., 2013). Cogu yerde
endemizm oraninin yiiksek oldugu yaylalarda (Atalay, 1990) turizmin gelismesi bitkiler

acisindan baski unsurudur.

Akdeniz bolgesi bir biitiin olarak bitki ortiisii bakimindan oldukga dikkat ¢ekici
ve biyolojik cesitliligin fazla oldugu 6nemli bir sahadir. Endemik tiirlerce olaganiistii
zengin ancak ayni zamanda biiyiik 6l¢lide yasam alanlarmnin tahribi tehlikesiyle karsi
karstya olan sicak noktalardan (hotspots) birisidir (Avci, 2019). Bununla birlikte caligma
sahasinda ziraat ve hayvancilik faaliyetleri gibi etmenler bitki Ortiisii lizerinde olumsuz

etki yaratmaktadir.

Flora ve vejetasyon ¢alismalariyla ortaya konan Tiirkiye’nin bitki ¢esitliliginin
yan1 sira bu verileri kullanarak kantitatif yontemlerle farkli amaglara hizmet edecek
calismalar yapmak da olduk¢a 6nemlidir. Calisma alaninda daha 6nce floristik ¢alismalar
yapilmis ancak sahada bitki ¢esitliligi konusunda koruma onceligi verilmesi gereken

alanlarin tespiti konusu ilk kez ele alinmustir.

Saha seciminde; bir¢ok farkli bitki formasyonuna ait alanlarin bulunusu,
endemizm orani ve bitki cesitliliginin yiiksek olusu, kiyr kumullarindan alpin bitkiler
katina kadar farkl1 yiikseltilere ait bitki formasyonlarmin varligi, daglik kiitlenin kuzey ve
giiney yamaclarindaki farkli iklim ozelliklerini yansitan bitki topluluklarinin ortaya
konabilmesi gibi hususlar géz onilinde bulundurulmustur. Boylelikle; daha 6nce doktora
Olceginde calisilmamis olan bu sahanin ekolojik 6zelliklerini, bitki ortiisiiniin dagilisini
ve bitki Ortiisiiniin tiir ¢esitliliginin cografi bakis a¢isiyla ortaya konulmasi bu ¢aligmanin

hedefini olusturmakla beraber, bu ¢alismadan elde edilecek bulgularla sahanin 1/100.000
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Olgekli bir bitki 6rtlisu haritas1 hazirlanmasi da 6ncelikler arasinda yer almistir. Tiim bu
hedefler 1s1ginda ¢alisma alaninin bitki ortiisti bakimindan korunma degerinin agiga

c¢ikarilmasi ve korunmasi ¢alismanin pratik sonuglar1 bakimindan da 6nem tagimaktadir.

Bu amaglar dogrultusunda yapilan saha ve ofis ¢aligsmalar1 esnasinda su sorulara
cevap aranmistir;

» Tez alanindaki c¢evresel faktorler ile bitki ortlisi dagilis1 arasindaki iliskiler
nelerdir?

* Yiikselti farkl bitki kusaklarini nasil etkilemistir?

* Daglik alanlarin kuzeye ve giineye bakan yamagclarinda yiikselti, baki ve
iklimin bitki formasyonlarina ve bitki turlerine etkileri nelerdir?

» Cografi bakisa gore calisma alaninda mevcut bitki-ortam arasinda (fiziki ve
beseri unsurlar) ne tiir bir etkilesim vardir?

« Alfa, beta ve gama ¢esitlilik indis hesaplamalarina gore hesaplanan floristik
zenginlige dayanarak, 6rnek alan olarak secilen akarsu vadilerinden hangisi oncelikli
olarak koruma altina alinmalhidir?

Arastirmaya baglanmadan 6nce ¢alismanin nasil yiiriitiilecegi ile ilgili bir is-
zaman ¢izelgesi olusturulup planlanma yapilmistir. Segilen sahanin iklimi, bitki értisa,
litolojisi, jeomorfolojisi gibi konular hakkinda literatiir taramasi ile baslanan 6n hazirlik,
farkli mevsimlerde gerceklestirilen arazi ¢alismalari, bitkilerin toplanmasi ve teshisi,
ekolojik 6zelliklerin belirlenmesi ve sonrasinda veri analiziyle devam etmistir. Son olarak
tiim bilgiler bir araya getirilip ¢calisma sonlandirilmistir.

Sahanin yiikselti, yagis, sicaklik, litoloji, toprak, jeomorfoloji, egim, baki, bitki
dagilis1 gibi belli basl haritalarinin olusturulmasi i¢in Harita Genel Komutanligi’ndan
1/100.000’lik N25-26-27-28, 025-26-27-28-29 ve N29 topografya paftalari, M.T.A.’dan
jeoloji, T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhigmdan toprak, T.C. Orman ve Su Isleri
Bakanligi’ndan ise amenajman haritalar1 temin edilmistir.

Calisma alani icerisinde bulunan ve her biri kabaca tez alanmin kuzeybati
(Seydisehir), kuzeydogu (Hadim), giineybat1 (Manavgat) ve giineydogusunda (Alanya)

yer alan doért meteoroloji istasyonunun 07:00-14:00-21:00 rasatlarima ait giinliik sicaklik
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ve yagis verileri, rizgar gibi iklim elemanlarinin uzun yillik ortalama ve ekstrem
kiymetler biiltenleri, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden
temin edilmistir. Bu verilerle sahanin sicaklik, yagis, ruzgar gibi iklim 6zelliklerinin

analizi yapilmig ve iklim siiflandirmalarindaki yeri ortaya konulmustur.

Calisma sahasinda vejetasyon devresi siiresi, baslangi¢c ve bitis tarihleri Prof.
Dr. Sedat Avcr’nin Microsoft Excel ortaminda gelistirdigi makro ile yiikseltiyle birlikte
degisen sicaklik degerlerinin atmosferik sapma oranmi (Lapse Rate) hesaplanip veriler

haritalandiriimistir.

Vejetasyon devresine denk gelecek sekilde farkli mevsimlerde yapilan arazi
calismalariyla belli bagh otsu, ¢ali ve odunsu bitki 6rnekleri toplanmis, bir kismi Eskisehir
Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmalart Enstitlisii Midiirliigi’'nde gorev yapan Dr.

Miinevver Arslan’in yardimlariyla teshis edilmistir.

Arazi ¢alismalarinda toplanan 356 adet farkli bitki tiirii icinde yogun yayilis
gosteren ve bulundugu sahanin karakteristigini yansitan belli bash tiirler nokta verisi ile
orman olusturan odunsu tiirler ise poligon verisi ile koordinath bir sekilde bitki dagilis

haritasina yerlestirilmistir.

Tezin son boliimiinde, secilen 6rnek sahalarda doga koruma Onceliginin
biyolojik ¢esitlilik bilesenleri kullanilarak belirlenmesi, ¢alisma alaninda bulunan iki
biliyiik akarsu havzasinda ayni1 vejetasyon doneminde yapilan flora g¢alismalar1 ve
toplanan verilerle gergeklestirilen alfa (o)), beta (B) ve gama (y) cesitlilik analizleriyle

gerceklestirilmistir.

ArcGIS 10.4.1 programinda ¢alisma sahasinin lokasyon, topografya, litoloji,
toprak dagilis, jeomorfoloji, egim ve baki, yillik sicaklik, Temmuz ve Ocak ay1 sicaklik

haritalar1, yagis dagilis haritasi ve bitki dagilis haritasi tiretilmistir.

Sicaklik ve yagis haritalari olusturulurken meteoroloji istasyonu bulunmayan

alanlar Thiessen poligonlar1 kullanilarak Kriging enterpolasyon teknigiyle var olan



istasyonlarm etki alanlarina uyarlanmasiyla gerceklestirilmistir. Litoloji haritasinda
1/100.000 6lgekli MT A’dan temin edilen N25-26-27-28, 025-26-27-28-29 ve N29 jeoloji
paftalari, toprak haritasinda ise Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan biiyiik toprak

gruplar1 verisi kullanilmistir.

Sahanin tamamini temsil edecek bicimde farkli yetisme kosullarma ait
alanlarda, kabaca dogu-bat1 ve kuzey-giiney yonlii, degisik yiikseltilerden toplanan ve
teshisi yapilan bitki tiirleri koordinath bir bigimde bitki dagilis haritasina yerlestirilmis ve
ayrica bitki profilleri olusturulmustur. Boylelikle calisma alanindaki bitki ortiisti dagilis
ve degisimi detayl bir sekilde ortaya konmaya ¢alisilmastir.

Biyolojik ¢esitlilik bilesenleri ile koruma Oncelikli alanlarmn belirlenmesinde
secilen akarsu havzalarinin topografya haritalar1 ArcGIS 10.4.1°de Fishnet araciyla esit
blyuklikteki karelajlara ayrilmistir. Bu sayede referans 6rnek alanlar olusturulmustur.
10*10 m? genisligindeki 160 6rnek alanda gergeklestirilen floristik ¢alisma ile 175 farkl
bitki tiirii toplanip teshis edilmistir. Enlem, boylam, anakaya, yama¢ konumu, arazi ylizey
formu, ylizey piiriizliligii, egim derecesi, baki gibi bilgilerin de girildigi arazi envanter
kayitlarina bir dizi hesaplama sonrasinda Shannon-Wiener ve Whittaker analizleri
yapilarak ornek alanlardaki alfa, beta ve gama gesitlilik ortaya konmustur. Boylelikle hem
iki akarsu havzasindan hangisinin tiir ¢esitliligi agisindan daha zengin oldugu belirlenmis,
hem de 6rnek alanlar arasindaki ¢esitlilik ve tek diizelik hesaplanarak ¢evresel faktorlerle

ilgisi tartigilmistir.



Gegmiste yapilan ve bu tezin igerigine 151k tutan iklim, toprak, jeomorfoloji,

bitki cografyasi ve biyogesitlilik ile ilgili belli bashi ¢alismalara kisaca deginilecektir.
iklim ile ilgili ¢alismalar;

Dénmez (1990), “Umumi Klimatoloji ve Iklim Calismalary” kitabmda sicaklik,
yagis, rlizgar, hava kiitleleri ve hava tipleri ile iklim kusaklar1 ve iklim tipleri konularini
detaylica acgiklayarak diinyadaki iklim olaylariyla detaylandirmistir. Kitapta arastirma
sahasinin da i¢inde bulundugu Akdeniz Bélgesi ikliminden de bahsedilmektedir.

Erol (2004), “Genel Klimatoloji” adli eserinde cografya ile klimatolojiyi
iklimin insan yasamina etkisiyle Orneklendirmis, ardindan meteoroloji bilimini tiim
detaylariyla incelemistir. Kitabin son boliimiinii olusturan “Tiirkiye’de Hava Tipleri”

kisminda arastirma sahasini etkileyen cephe hava tipleriyle ilgili bilgi verilmektedir.

Sar1 (2009), “Bati Akdeniz Béliimii'nden I¢ Anadolu’ya Gecis Iklimleri” adh
doktora tezinde meteorolojik veriler ilizerinde yapilan analizlerle bahsi gecen gecis
iklimlerinin temel Ozellikleri ortaya konmustur. Arastirma sahasmin bati kismini

kapsayan bu ¢alismada genel fiziki cografya 6zelliklerine de deginilmektedir.

Tiirkes (2010), “Klimatoloji ve Meteoroloji” adli kitabinda atmosfer, hava ve
iklimle ilgili siirecler hakkinda detayli bilgilerin yani sira arastirma sahasinda etkili olan

sicaklik, yagis, siirekli riizgarlar ve basing durumuna da deginmektedir.

Bahadrr (2011), “Akdeniz Bélgesi’nde Sicaklik ve Yagisin Gelecekteki
Egilimleri ve Olast Sonuglari” adli makalesinde bazi istatistiksel yontemlerle bolegedeki
sicaklik ve yagisin gelecege yonelik tahmin ve egilimlerini belirlemistir. Arastirmaci
gelecek 15 yilda daha kurak ve sicak bir iklim riskinden bahsetmekte ve bu degisimden

kiy1 kesimlerin daha fazla etkileneceginin altin1 ¢izmektedir.

Giinal (2013), “Tiirkiye'de Iklimin Dogal Bitki Ortiisii Uzerindeki Etkileri”
makalesinde Tiirkiye’de orman, agacc¢ik veya cali, garig, psodomaki, step ve alpin bitki

formasyonlar1 bolgeler bazinda detaylica incelenmis, bitki tiirleriyle 6rneklendirilmistir.



Erlat (2014), “Diinya Iklimleri” adli kitabinda iklim smiflandirmalar1 ve
diinyadaki iklim tiplerine deginerek arastirma sahasinin da i¢inde bulundugu Akdeniz
ikliminin cografi dagilisi; sicaklik, ruzgar, nemlilik ve yagis, iklim degisimi gibi genel

iklim 6zellikleri hakkinda detayli bilgi vermektedir.

Oztiirk vd. (2017), “Kdppen-Geiger Iklim Siniflandirmasina Gore Tiirkiye nin
Iklim Tipleri” adli makalede iilke capindaki meteoroloji istasyon verileri kullanilarak bu
iklim siniflandirmasina gore cografi bolgelerin iklimi analiz edilmistir. Calismada Orta

Toroslar ile ilgili verilere de yer verilmektedir.

Ekici vd. (2018), “Gecmisten Gelecege Tiirkiye nin Iklim Yolculugu” adl
makalede 1960 yilindan itibaren diizenli iklim verisi tutan 109 meteoroloji istasyonu
verisiyle gelecekteki iklim durumlar1 modellenmistir. Senaryoya gore kiiresel sicaklik

artisindan en ¢ok etkilenecek bolge Akdeniz olarak belirlenmistir.

Turan (2018), “Tiirkiye nin Iklim Degisikligine Bagli Kurakltk Durumu” adl
makalede kiiresel iklim degisikliginin iilkemizi ne sekilde -etkiledigi/etkileyecegi
aciklanarak, calismaya gore esas risk alanmi olusturan Akdeniz ve I¢ Anadolu Bolgesi’nin

iklim degisimiyle ilgili bilgi verilmektedir.
Toprak ile ilgili ¢alismalar;

Atalay (1989), “Toprak Cografyasi” adlh kitabinda topraklarin fiziksel ve
kimyasal 0Ozellikleri, topragi olusturan faktorler gibi basliklar altinda konuyu
detaylandirmakta, “Toprak Cografyasr” kisminda toprak tipleriyle ilgili ilgi vermektedir.

Kantarc1 (1987a), “Toprak [Imi” adli kitabinda topragmn olusumu, yapisi ve
ozellikleri, toprak genetigi ve topraklarin siniflandirilmasi gibi genel basliklarin yani sira
Tiirkiye topraklarinin genetik siniflamasinda aragtirma sahasinin toprak 6zelliklerine de

deginmektedir.

Cepel (1988), “Toprak [Imi” adh kitabinda topragin yapisi, topragi olusturan

kaya¢ ve mineraller, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gibi toprakla ilgili teknik ve
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detayli bilgi vererek toprak suyu ve toprak sicakligi gibi bitki gelisimini dogrudan

etkileyen hususlara da deginmektedir.

Atalay (2006), “Toprak Olusumu, Siniflandirmasi ve Cografyast” adli kitabinda
topragi olusturan etmenlere, toprak tiplerine ve toprak cografyasina detaylica deginerek
“Tiirkiye Toprak Cografyas1” kisminda arastirma sahasindaki toprak tipleriyle 1lgili bilgi

vermektedir.
Jeoloji ve jeomorfoloji ile ilgili caligmalar;

Peyronnet (1965), “Alanya’min Kuzeyindeki Toros’un Jeolojisi Hakkinda
Gozlem” adli ¢alismasinda Alanya masifi, kiy1 ovasi, kalkerli plato ve Toros hinterlandi

iizerinde yaptig1 arastirmanin sonuglarmi ortaya koymay1 amaglamistir.

Dogu vd. (1994), “Orta Toroslarda (Seydisehir-Giilnar) Karstlasma Tipleri”
adl calismasinda tez sahasinin en 6nemli karst alanlarinin jeolojik olusumu, yasi, litolojik

ozellikleri ve bolgedeki yer sekillerine detaylica yer vermektedir.

Nazik ve Poyraz (2017), “Tlrkiye Karst Jeomorfolojisi Genelini Karakterize
Eden Bir Bolge: Orta Anadolu Platolart Karst Kusagr” adli ¢galismasinda Tiirkiye’de
morfometrik ve morfojenetik gelisimleri acisindan farkli 6 karst bolgesi ayirmistir.
Bunlardan biri Orta Toros karst alanlarmin K-G yonlii kusak olusturdugunu ve buna
jeolojik devirlerde deniz seviyesi, iklim gibi degisimlerin ve tektonik hareketlerin etki

ettigini belirtmistir.

Simsek (2018), “Geyik Dagi Kiitlesinde (Orta Toroslar) Karstik
Depresyonlarin Dagilisi ve Bu Dagilisa Etki Eden Faktorler” adli doktora tezinde dolin
ve uvala gibi karstik depresyonlarin dagilisini belirleyerek bu dagilisa etki eden faktorleri

tartismastir.

Bitki ve biyocesitlilik ile ilgili yapilan ¢aligmalar;
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Ering (1977), “Vejetasyon Cografyast” kitabinda bitki ortusiinu sistematik
cografya metotlarma gore inceleyerek bitki ortiisii bakimindan farkli sahalar hakkinda
bilgi vermis, farkli vejetasyon formasyonlarmnin hangi sartlar altinda floristik ve
fizyonomik ozelliklerini olusturdugunu, mekanm cografi sartlar1 ile bitki oOrtiisi
arasindaki iliskileri ve bu iligkileri diizenleyen prensipleri agiklamistir. Bu temel kaynak
icinde Akdeniz vejetasyonundan da s6z edilmektedir.

Kantarc1 (1982b), “Akdeniz Bélgesinde Dogal Aga¢ ve Cali Tiirlerinin Yayilist
ile Bolgesel Yetisme Ortami Ozellikleri Arasindaki Iligkiler” adli kitabmnda Akdeniz
Bolgesi’nin ekolojik sartlar: ile bolgenin bitki ortiisii hakkinda bilgi vererek ortam ile

dagilis arasidaki iliskiyi ortaya koymaktadir.

Donmez (1985), “Bitki Cografyast” adli kitabinda bitki yetismesine etki eden
cevresel sartlara ve bunlarin bitki dagilisiyla etkilesimini agiklayarak Trakya

Bolgesi’ndeki ¢alismayla 6rneklendirmistir.

Atalay (1994), “Tiirkiye Vejetasyon Cografyast” kitabinda iilkenin bitki
dagilisindaki ekolojik sartlar1 ortaya koyarak Kuvaterner’de meydana gelen iklim

degisimleri ile bitki Ortiisiiniin dagilisina etkisi hakkinda detayl bilgi vermektedir.

Gunal (1997), “Tiirkiye'nin Bashca Aga¢ Tiirlerinin Cografi Yayilislari,
Ekolojik ve Floristik Ozellikleri” kitabinda Tiirkiye’deki agaglarin  dagilisini

haritalandirarak tiirlerin ekolojik ve fizyolojik 6zelliklerine deginmektedir.

Kaya vd. (2001), “Biodiversity and Conservation of Turkish Forests” adli
calismasinda Tiirkiye’deki hizli niifus artisinin biyogesitlilik, dogal ekosistem ve orman
varlig1 bazinda dogal kaynaklara etkisini ve koruma politikalarini degerlendirilmis, izleme
programlar1 ve kantitatif veritabanlar1 olusturarak stirdiiriilebilir ¢evre gelisiminin

desteklenmesi gerekliligini vurgulamistir.

Aranglh (2002), “Biodiversity and Natural Resource Management in Turkey”

adli makalede tilkedeki biyogesitlilik kaybinin yerelde illegal kaynak kullanimu ile iligkisi
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saptanmistir. Kural ve kanunlarin yetersizligine dikkat ¢eken yazar, sorunun ¢oziimlerine

yonelik Onerilere de yer vermistir.

Avei (2005), “Cesitlilik ve Endemizm Acisindan Tiirkiye 'nin Bitki Ortiisii” adli
makalesinde iilkenin barindirdig1 flora bolgelerine deginip, zengin bitki ve hayvan
cesitliligi ile endemizm oranina dikkat ¢cekmekte, bu durumu Tiirkiye’nin ¢esitli iklim,

morfoloji ve toprak gibi cografi faktorlere sahip olmasiyla agiklamaktadir.

Aydindzii (2008), “Maki Formasyonunun Tiirkiye deki Yayilis Alanlar: Uzerine
Bir Inceleme” adli makalesinde Akdeniz Bolgesi basta olmak iizere Tiirkiye’deki maki
formasyonunu ele alarak kiy1 bolgelerindeki yatay ve dikey yonlii dagilislarini detaylica

incelemistir.

Ozhatay vd. (2005), “Tiirkiye'nin 122 Onemli Bitki Alani” adli kitabinda,
Tiirkiye’nin belirli alanlarin1 bitki zenginligi agisindan Onemli Bitki Alan1 (OBA) olarak
tanimlamaktadir. Arastirma sahasi igerisinde bulunan Geyik Dagi1 ve Akdag, ile Kargi
Cay1 vadisi kiiresel, Avrupa ve Tiirkiye 6l¢eginde endemik ve nadir bitkileri barindiran

OBA'’lar arasinda yer almaktadir.

Giinal (2013), “Tiirkiye’'de Iklimin Dogal Bitki Ortiisii Uzerindeki Etkileri”
makalesinde Tiirkiye’de orman, agagc¢ik veya c¢ali, arastirma sahasinda goriilen garig,
psodomaki, step ve alpin bitki formasyonlar1 bdlgeler bazinda detaylica incelenmis, bitki

tiirleriyle 6rneklendirilmistir.

Efe (2014), “Ecological Properties of Vegetation Formations on Karst Terrains
in the Central Taurus Mountains (Southern Turkey)” calismasinda Orta Toroslardaki
karstik arazilerdeki toprak olusum siireclerinin ana materyal ve vejetasyon oOrtiisiinii
sekillendiren  oOncelikli etmen oldugunu vurgulamakta, bulguyu 6rneklerle

desteklemektedir.

Akkemik (Ed.) (2014), “Tiirkiye 'nin Dogal ve Egzotik Aga¢ ve Calilar: I’ ve
“Tiirkiye 'nin Dogal ve Egzotik Aga¢ ve Calilar1 I adl1 eserlerde lilkemizde bulunan agag
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ve calilarin genel botanik ozellikleri ve dagilis durumlar1 detaylica incelenmektedir. Bu

calismada birgok cali tiiriiniin teshisinde anahtar olarak basvurulan kaynaklardandir.

Atalay vd. (2014), “Effects of Topography and Climate on the Ecology of
Taurus Mountains in the Mediterranean Region of Turkey” makalesinde yiikselti, egim,
baki, arazi sekli gibi topografik faktorlerin yagisi sicaklik, bitki topluluklar1 ve biyokiitle
verimliligini belirledigi belirterek Toros Daglarindaki belirli alanlardan o6rnekler

vermektedir.

Giiner (Ed.) (2014) ve Giiner (Ed.) (2018), “Resimli TlUrkiye Florast Cilt 1’ ve
“Resimli Tiirkiye Florasi Cilt 2” eserlerinde Tiirkiye’ nin fiziki cografya ozelliklerine ve
bitki Ortiisii  dagilisma  bolimler halinde deginilerek bitki teshis anahtarlar
olusturulmustur. Tez c¢alismasinda bir¢cok tiirtin teshisinde kullanilan baslica

kaynaklardandir.

Degerliyurt (2015), “Akdeniz Bolgesinde FEkolojik Kosullarin Orman
Yanginlarina Etkisi” adli calismasinda Akdeniz ikliminin yaz kurakligi siddet ve siiresi
nedeniyle orman yangmlarinin kaginilmaz oldugunu, agaglardan dokiilen ibrelerin yangin

thtimalini artirdigimi ve yangin sonrasi énlemlerini islemistir.

Evrim Kog (2016), “Bolkar Daglari’'mn Bitki Ortiisii ve Iklim Degisikligi”
doktora tezinde alandaki bitki dagilisin1 ve bunu etkileyen ekolojik siirecleri inceleyip
gelecekteki olasi iklim degisimlerini analiz etmistir. Buna gore gelecekte ortalama
vejetasyon sliresinin uzayacagini ve buna bagli olarak bitki formasyonlarinin dagilisinin

degisecegini savunmustur.

Ozalp (2016), “Ak¢ali Daglar: Bitki Ortiisii ve Gecirdigi Degisimler” adh
doktora tezinde bitki Ortiisiiniin dagilisina etki eden iklim, toprak ve morfolojik 6zellikler
irdelenmis, bitki dagilisina 151k tutacak bitki kesitleri olusturulmus ve toprak kesitlerinden
toplanan polen Ornekleri analiz edilerek ge¢misten bugline vejetasyon degisimi

tartisilmistir.
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Oztiirk vd. (2002), “An Overview of Plant Diversity, Land Use and Degredation
in The Mediterranean Region of Turkey” makalesinde Tiirkiye’nin Akdeniz bolgesindeki
zengin bitki Ortiisiiniin kars1 karstya kaldigi baskiya dikkat cekmektedir. Ayrica bolgedeki

arazi bozunum siirecinin bitki ortiisiine etkisinin de altin1 ¢izmektedir.

Avcl (2019), “Ekosistem Cografyasi” adli kitabinda ekosistem kavramini
bircok alt baslik halinde acgiklarken arastirma alaninin ig¢inde bulundugu Akdeniz

ekosistemleri ve kiy1 ekosistemleri hakkinda da bilgi vermektedir.

Koleff vd. (2003a), “Measuring Beta Diversity for Presence-Absence Data”
adli makalesinde birgok beta gesitlilik 6lgtimleri ile var-yok verisi kullanarak bu dlgimlere

ornek calismalar yapmis ve sonuglari tartigmistir.

McKnight (2007), “Broad-Scale Patterns and Determinants of Beta-Diversity”
adli doktora tezinde beta cesitliligin kavramsal evrimini, bu konudaki farkli gorisleri
genis mekansal Olgeklerde karasal omurgali beta gesitliliginin ampirik modellerini

inceleyerek anlamlandirmaya ¢alismistir.

Gulsoy vd. (2008), “Tiir Cesitliliginin Ekolojik A¢cidan Onemi ve Kullanilan
Bazi Indisler” makalesinde tiir ¢esitliliginin alfa veya beta diizeyinde belirlendigine, gama
cesitliligin  yalnizca dilizey olarak farklilik gosterdigini ifade etmektedir. Ayrica
fizyografik ve edafik faktorlerin tiir gesitliligini etkiledigi tiir gesitliliginin bu faktorlerle

iligkilendirilmesi gerekliligini vurgulamaktadir.

Negiz (2013), “Gélhisar (Burdur) Yoresinde Odunsu Tiir Cesitliligi ile Yetisme
Ortami Ozellikleri Arasindaki Iliskiler” adli doktora tezinde ydrenin agac, cali ve ot
katlarinin yetisme ortami faktorleri ile arasindaki iliskiyi alfa, beta ve gama cesitliligi

yontemleri ile aragtirmustir.

Ozkan (2016), “Biyolojik Cesitlilik Bilesenleri (a, /3 ve y) Nasil Ol¢iiliir” adli
kitabinda bu bilesenler hakkinda detaylica bilgi vermektedir. Konu hakkinda mevcut indis
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ve yontemlerin tamammin derlendigi kitap, ¢alisma amacma yonelik yontem se¢imi

acisindan da oldukga yararl bir kaynaktir.

Bailey (2017), “Scaling Patterns and Drivers of Species Richness and Turnover
Across the Afrotropics” adli yiiksek lisans tezinde Afrotropiklerdeki mevcut anuran
zenginliginin ¢evresel degiskenlerle iligkisini ortaya koymak amaclanmistir. Bolgenin
IUCN alan verileri kullanilarak tiirlerin o, B c¢esitliligi hesaplanmis, Cografi Bilgi

Sistemleri ve zeta ({) ¢esitlilik boliimleme yontemi ile analiz edilmistir.

Kaloveloni vd. (2018), “Geography, Climate, Ecology: What is More Important
in Determening Bee Diversity in the Aegean Archipelago?” makalesinde hangi faktoriin
(a, B cesitlilik) ekoloji ve biyocografya ¢alismalarinda da temel olusturdugu sorusuyla
yola cikilarak, 19 Ege takim adasinda yapilan arazi ¢calismasinda GLM kullanarak iklim,
cografi faktorler ve ekolojik parametreler test edilmistir. Sonugta a ve B ¢esitliligin hangi

parametrelerden daha cok etkilendigi tartigilmistir.

Rahbek vd. (2019), “Building Mountain Diversity: Geological and
Evolutionary Processes” adli makalesinde daglik alanlar endemizm merkezi ve kisith
yayilis alanma sahip tiirlerin bulundugu zengin biyogesitlilik merkezleri olarak ifade
edilmekte diinyada biyotik degisim, bdlgesel iklim degisiklikleri gibi olaylarin ve ¢ok
sayida evrimsel mekanizmanin izlenebilecegi alanlar olarak tanimlanmaktadir. Makalede
bu gibi birgok 6zellik detaylandirilarak dag biyogesitliliginin korunmaya deger evrimsel

ve ekolojik siirecleri tastyan tarihi bir imza oldugu vurgulanmaktadir.
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BIRINCI BOLUM
BiTKi ORTUSUNUN EKOLOJIiK KOSULLARI

1.1. iklim-Bitki Ortiisii Tliskileri

Yeryliziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan hava kosullar1
iklimi olusturmaktadir. Ornegin yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish seklinde
tanimlanan Akdeniz iklimi yiizyillar boyunca biiyiik bir degisime ugramadan devam eden
atmosfer olaylarmin ortalamasidir. iklim dogal cevre ve canlilarin yasam kosullarmi
bi¢imlendirmede en 6nemli cografi unsurlardandir (Erlat, 2012; Dénmez, 1990). iklim
elemanlarindan sicaklik ve yagis bitkilerin yetismesi, gelismesi ve bitki faaliyetlerini
etkilemektedir (Atalay, 2013). Bitkilerin dagilisinda en onemli faktorlerden biri olan
iklim, bitki topluluklarmin sekillenmesi ve floristik kompozisyonlardaki taksonlarin
ortaya ¢ikmasina neden olur (Avci, 2005). Vejetasyonun tiir, yogunluk ve dagilisi
dogrudan iklimin denetimindedir (Tiirkes, 2010). Ayrica ekosistem ¢esitliligi, herhangi
bir bitki tiiriiniin fenotipi ve genotipi (genetik ¢esitlilik) de yasadigi alandaki ¢evresel
ozelliklerle (sicak ve soguk iklim gibi) belirlenir (Avei, 2019).

Tirkiye’nin giineybat1 ve gliney kesiminin i¢cinde bulundugu Akdeniz havzasi, kis
mevsiminde arka arkaya cephe Ureten aktif bir sahadir doniisiir. Yazin ise havzada kuzey
sektorden gelen genel hava akimi h@kim oldugu halde, kis mevsiminde hava akim
hatlarinin, havzanmn giiney yarisinda giineybati, kuzey yarisinda ise kuzeydogu yonli
rizgar haline doniisur. Farkli yonlerden gelen bu hava akimlari, Akdeniz havzasi boyunca
birbiriyle karsilasarak kisin bir konverjans sahasi olusturur. Bu durum kuzeydeki kutbi,
gineydeki tropikal hava kiitlelerinin Akdeniz’e dogru, bu deniz lizerinde karsilasacak
bicimde yonelmelerine yol acar (Ering, 1984; Tiirkes, 2010; Avci vd., 2014a). Iklim
ozellikleri agisindan Tiirkiye bir gecis sahasinda bulunmaktadir (Ering, 1984). Iliman
iklim kusagi ile subtropikal kusak arasinda yer alan iilkemizdeki iklim sartlarmin
olusmasinda kisin kuzeydeki kutup (polar), yaz aylarinda ise giineydeki tropikal hava
kiitleleri etkilidir (Sensoy vd., 2008). Toroslarm giineye bakan kesimlerinde Akdeniz

iklimi hakim iken kuzeyi ise I¢ Anadolu karasal ikliminin hissedildigi alanlar1 olusturur.
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Akdeniz ikliminde kar yagis1 ve don olaylar1 enderdir. Cok yiiksek yaz sicakligi, siddetli
buharlagsma ve diisiik bulutluluk orani goriiliir. Y1llik ortalama yagis miktarinin tamamima
yakini1 Kasim-Mayis aylarinda diiser. Daglarin yiiksek kesimleri kiy1 kusagma gore yari
nemli-nemli Akdeniz Dag iklimine sahiptir. Sicaklik diiser ve biiyiik kismi kar seklinde
meydana gelen yillik ortalama yagis bazi alanlarda artar (Atalay, 2013). I¢ Anadolu
karasal ikliminde yaz ile kis arasindaki sicaklik farki fazladir. Yazlari nispeten serin,
kislar1 soguktur. Sicaklik amplitiidii fazladir, yagislarin cogu kis ve ilkbahar mevsiminde
diiser. Yaz boyunca genellikle uzun siireli kuru ve sicak iklim kosullar1 hakimdir (Atalay
vd., 2007; Tiirkes, 2010).

Calisma sahasindaki mevcut iklim 6zelliklerini detayl bir sekilde ortaya koymak
amaciyla Seydisehir, Hadim, Manavgat ve Alanya meteoroloji istasyonlarinda alinan
iklim verileri analiz edilmistir. Yikselti, enlem, karasallik ve denizellik gibi farkli
durumlar1 gosteren bu dort meteoroloji istasyonu arastirma sahasmin kabaca dort
kosesinde bulunmaktadir. Bunlardan 2 tanesi kiy1 kesiminin iklim 6zelliklerini yansitacak

istasyonlardir (Sekil 1).
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Sekil 1: Meteoroloji istasyonlar1 konum haritasi ve bulunduklar: yiikseltiler.

Sicaklik sartlari i¢in tiim istasyonlarda 1964-2015 yillar1 (41 yillik), yagis icin
Manavgat’ta 1962-2011 (49 yillik); Alanya’da 1962-2015 (53 y1llik); Seydisehir’de 1968-

2011 (43 yillik) ve Hadim’de 1982-2011 (29 yillik) yillar1 veri kayitlar1 kullanilmistir
(Tablo 1).

Tablo 1: Calismada kullanilan istasyonlara ait genel bilgiler.

ISTASYON | VERI TiPi VERI ARALIGI YUI%E]I;:LTI KOORDINATLARI

Manavgat Yagzlglllg 62- 38 36',78° K - 31',44° D
Yagis 1962- 'EEo ¢ _ 21' 0RO

Alanya Srcaklik- Sicaklik 2015 6 36'55°K-31''98°D

Yagis-Riizgar 1964- Yagis 1968-

Seydisehir 8is-Ruzg 2015 gz%n 1129 37'42°K - 31',84° D
. Yagis 1982- 10RO K _ 20" 4RO

Hadim 011 1552 36',98° K - 32',45° D
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1.1.1. Sicakhk

Sicaklik; bitkilerin yetismesi, yeryiiziindeki dagilislar1 gibi olaylar iizerinde
oldukea etkili olan bir iklim faktoriidiir (inandik, 1961; Atalay, 1990; Ering, 1977; Giinal,
2013). Bitkilerin fizyolojik siire¢lerini gerceklestirebildigi sicaklik aralig1 yaklasik 0°C-
40°C’dir. Cok yiiksek ve ¢ok diisiik (ekstrem) sicakliklar bitkileri olumsuz etkiler (Went,
1953); bitkilerin gelisim ve dagilislar1 bulunduklar1 alandaki minimum, maksimum ve
optimum sicaklik degerlerine gore belirlenmektedir. Her tiir, belirli seviyedeki sicaklik
artiy ve azaliglarina dayanabilen fizyolojik mekanizmaya sahiptir (Hatfield vd., 2015).
Solunum, fotosentez ve diger biyokimyasal siirecler de direk olarak sicakliktan etkilenir.
Tim bu nedenlerle ¢alisma alaninin sicaklik 6zelliklerinin bilinmesi bitki o6rtisu

bakimindan biiyiik 6nem tasir (Akkemik, 2018).

Tiirkiye’de yillik ortalama sicaklik 0°C ile 20°C arasinda degisir. Kismn ortalama
sicaklik degerleri -10°C-10°C; yazin ise 10-15°C arasindadrr (Atalay vd., 2015).
Sicakliklar kiy1 bolgelerinde ve yiiksek dag siralarinin ¢evreledigi i¢ kisimlarda yiiksektir.
En yiiksek degerlere ise Akdeniz kiyilarinda erisilir (Avci ve Avel, 2014). Kiy1 kusaginda
egemen olan denizel Akdeniz termik rejiminde yillik ortalama sicaklik 16-19°C
arasindadir ve yil icindeki sicaklik degisimi 18°C’yi asmaz. Dag kusaginda ise yillik
ortalama sicaklik 10-12°C ile 5-7°C arasindadir (Atalay, 2013).

Vejetasyon devresi, bitkilerin hayati faaliyetlerini surdirerek buyimenin
ger¢eklesmesini saglayan sicaklik degerlerine ulagilan donemi ifade eder. Sicaklik faktori
yetisme devresinin uzunlugunda etkili olan yegane faktordiir. Bu sicaklik degeri igin farkli
yorumlamalar bulunmaktadir. Rubner’a gore bu devrenin baglangic1 10° C; Tivy’e gore
6°C; Ering’e gore 5°C ile 8°C’nin iistiinde olan giinlerin ortalamasina tekabiil eden deger;
Atalay’ gore ise 8°C’dir ve bu degerin devamlilig1 aranmalidir (Avci, 1998). Bircok bitki
cografyasi ¢aligmalarinda vejetasyon devresi i¢in 8°C ve lizerinde giinler esas alinmigtir
(Sar vd., 2019). Tirkiye’nin giiney kiyilar1 yetisme devresinin en uzun oldugu yerdir ve
buralarda vejetasyon siiresi 260 giinden fazladir. Yetisme devresi Akdeniz kiyilarinda

mart basinda baglayip aralik ortalarinda sona ermektedir. Antalya ve Alanya’da bu
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donemin yil boyunca devam ettigi goriiliir. Bitkilerin yetismesinde sicaklik degerlerinin
frekans1 (tekrar1) ve sicakligin ne derecede azaldigi ¢ok Onemlidir. Bu bakimdan
degerlendirildiginde bitkilerin yetismesi i¢in 6zellikle Karadeniz ve Akdeniz kiyilarindaki

alcak sahalar en uygun alanlardir (Avei, 2005).

Bu caligmada vejetasyon devresinin baslangi¢ ve bitis giinlik ortalama sicaklik
degeri 8°C olarak ele alinmistir (Tablo 2). Calisma sahasinda bu devre iginde bulunan giin
sayilart Alanya basta olmak {izere Manavgat kiy1 bdlgelerinde neredeyse kesintiye
ugramadan y1l boyunca siirmektedir. i¢ kesimlerdeki Hadim ile Seydisehir’de ise bu siire
yar1 yariya diismektedir. Denizellik ve yiikselti faktorlerinin ortaya ¢ikardigi bu fark, bitki

ortiislinde tiir degisimine de agik¢a yansimaktadir.

Tablo 2: istasyonlardaki yetisme devresi siireleri.

. YUKSELTI YETISME ORTANCA
[BINUON] RASAY (m) DEVRESI DEGER (GUN)
Manavgat 38 18 Ocak-26 Aralik 344
Alanya 6 15 Ocak-31 Aralik 352
1964-2015
Seydisehir 1129 1 May1s-30 Ekim 187
Hadim 1552 1 Mayis-14 Ekim 168

Yukarida verilen tabloda yil icerisinde yetisme devresine denk gelen ortalama
sicakliklar gosterilmistir. Calisma sahasinda yetisme devresi, Alanya basta olmak iizere
Manavgat kiy1 bolgesinde de neredeyse y1l boyunca kesintisiz devam eder. Deniz etkisinin
goriildiigli bu alanlara nazaran kiy1 gerisindeki dogu-bat1 dogrultulu Toros Daglari’nin
kuzeyinde ise bu siire nispeten kisadir. Seydisehir’de yetisme devresi yil i¢inde 187 giin,
Hadim’de ise 168 giin olup, neredeyse 7 ay boyunca kesintiye ugramaktadir. Yiikselti
artistyla dogru orantili olarak diisen sicakliklarin etkisi, i¢ bdlgelerde yer alan bu iki
istasyondaki yetisme devresi siiresinde agik¢a goriilmektedir. Hadim’in Seydisehir’den
yaklasik 400 metre daha yiiksekte bulunmasi ve Akdeniz kiy1 kesimiyle arasinda engel
teskil eden dogu-bat1 dogrultulu daglik bolgeler sebebiyle fiziksel baglantinin olmayist
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buna neden olan faktorlerdir. Yetisme devresi her iki istasyonda 1 Mayis’ta baslamakta;
Seydisehir’de 30 Ekim’de kadar devam etmekte, Hadim’de ise yaklasik 15 giin Once (14
Ekim) sona ermektedir.

Inceleme sahasindaki iklim 6zelliklerinin kullanilan meteoroloji istasyonlar1 etki
alanlarina gore nereler kapsiyor olabilecegi Thiessen enterpolasyon yontemiyle
belirlenmistir. Bu istasyonlarin verileri kullanilarak belirli yiikseltiler i¢in degerler

tiretilmis ve mekansal dagilim althigi olusturulmustur (Harita 2).
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Harita 2: Meteoroloji istasyonlar: etki sahalarinin topografya haritasi tizerinde gosterimi.

Alanya ve Manavgat i¢in vejetasyon devresinin hesaplandig1 yiikseltiler; 500,
1000,1500 ve 2000 m’dir. Tiim istasyonlarmn etki alanlarinda beklendigi tizere yiikselti

arttikca yetisme siiresi kisalmaktadir. Alanya’da deniz seviyesinde neredeyse tiim yil
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devam eden bu siire 500 m’de 300 giin, 1000 m’de 260 giin, 1500 m’de 210 giin, 2000
m’de ise 180 giine kadar diismektedir. Boylelikle Alanya genelinde yiikseltiye bagli olarak
vejetatif faaliyetler 12 ile 6 ay arasinda degisir. Kiy1 seviyesinden i¢ kesimlere dogru
yaklasik 500 m yiiksekliklerde bulunan Toslak, Yenikdy, Kuzyaka ve Degirmendere
mevkileri boyunca bitkiler i¢in en uzun yetisme siiresi gortliir. Bu hattan kuzeye dogru
Giindogmus, Yenikoy ve Otekdy smirlarina denk gelen 1000 m’deki alanda bu siire
azalarak 300 giine, Akdag, Sulugdl Tepe gibi 2000 m ve {izeri noktalarda ise 180 giin

altmna iner.

Manavgat ve ¢evresi, Alanya’ya kiyasla daha kisa vejetasyon siiresine sahiptir.
Kiy1 seviyesi ile 500 m yiikselti araliginda bu siire 312 ila 275 giin arasinda degisir.
Belenobasi, Tepekdy ve Camlitepe mevkileri kabaca dogu bati dogrultusunda bu siirenin
simirini olusturur. Bu hattan itibaren kuzeye dogru Kepez, Giilen Dagi, Sakardikmen Tepe
boyunca 243 giine inen vejetasyon siiresi, bu alanlarin zirve noktalarinda 200 ila 168 giin

araliginda devam eder.

Seydigehir i¢in 1000, 2500, 2000 ve 2500 m yiikseklikler Olciilmiis burada
meteoroloji istasyonunun bulundugu yiikseklikten daha alcak seviyeler i¢in de hesaplama
yapilmistir. Seydisehir’in etki alaninda bulunan yerler igerisinde en diisiik yiikselti degeri
1000 metre civarinda olup vejetasyon devresi siliresi 190 giin yani 6,5 ay kadardir.
Kayabasi, Ceceler, Akseki mevkilerinde en fazla vejetasyon siiresi goriilirken, Manasir
Tepe, Urkiiten Dag gibi 2500 m ve iizeri yiikseltilerde 117 giine kadar diiser. Seydisehir’in
etki alaninda bulunan Manavgat Cay1 havzasinin iist ¢igir1 ve Kuyucak mevkii 243 giinle

bu bolgedeki en uzun vejetasyon devresinin goriildiigii alanlardir.

Hadim istasyonunun etki alaninda, istasyonun bulundugu yiikseltiden daha algak
seviyeler oldugundan 1500 m ile 2000 ve 2500 m degerleri hesaplanmstir. Alanda bitki
yetismesi acisindan uygun olmayan kosullar goriiliir. Yiikseltinin sahanin tamaminda
fazla olusu ve I¢ Anadolu karasal ikliminin etkisi bu durumun 6ncelikli sebepleridir.
Taskent, Hadim, Bozkir hatti1 170 giin civarinda vejetasyon siiresine sahipken daha

giineyde kalan ve yiikseltinin arttig1 Camici, Goztas1 ve Tagbas mevkilerinde 140 giine
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iner. Cevredeki yaylalarda ise (Kizilgayir yaylalari, Hocalar yaylasi) vejetasyon siiresi

daha da azalmaktadir (110 giin civari).

Tablo 3: istasyonlarin etki alaninda bulunan farkl: yiikseltilere ait yetisme devreleri.

Rasat Siiresi fstasyon Yikselti (m) Ye“smeB[i’fi‘;rTez'rgﬁﬁlia“g‘g e
7 15 Ocak-31 Aralik (350 Giin)
500 24 Subat-18 Aralik (298 Giin)
Alanya 1000 1 Nisan-10 Aralik (259 Giin)
1500 15 Nisan-10 Kasim (212 Giin)
2000 5 Mayis-1 Kasim (179 Giin)
38 18 Ocak-26 Aralik (344 Giin)
500 22 Mart-20 Aralik (275 Giin)
Manavgat 1000 1 Nisan-25 Kasim (243 Giin)
1500 1 Mayis-12 Kasimm (202 Giin)
1964-2015 2000 15 Mayis-1 Kasim (168 Giin)
1129 1 Mayis-30 Ekim (185 Giin)
1000 6 Nisan-10 Ekim (190 Gin)
Seydisehir 1500 10 Mayis-25 Ekim (171 Giin)
2000 1 Haziran-25 Ekim (149 Giin)
2500 8 Haziran-1 Ekim (117 Gin)
1552 1 Mayis-14 Ekim (169 Giin)
Hadim 1500 23 Nisan-7 Ekim (169 Gin)
2000 13 Mayis-1 Ekim (143 Giin)
2500 15 Haziran-10 Ekim (117 Gin)

Sonugta en alcaktan en yiiksek seviyeye kadar tim alanlarda bitkilerin vejetatif
faaliyetlerini gerceklestirebildikleri siire hesaplanarak vejetasyon donemi belirlenmistir.
Calisma alaninin giineyinde yetisme devresi neredeyse yil boyunca devam ederken (352
giin) kuzeye dogru yiikseltinin arttig1 yerlerde yilin ¢ok daha kisa bir dénemi (116 gun)
vejetasyon donemi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sicaklik degerleri temel alinarak yapilan bu
calismaya gore vejetasyon suresi en uzun Alanya’da en kisa Hadim’dedir.

Bu hesaplama yapilirken farkli bitki tiirlerinin degisen sicaklik, giineslenme
sliresi, hatta nemlilik gibi isteklerinin de g6z ardi edilmemesi gerekir. Bu sebeple
vejetasyon devresi siiresinin degisim gosterdigi yerlere uygun olarak her bir alanda farkl1
kosullar talep eden bitki tlrlerinin ortaya ¢iktigi goriiliir. Belirli sicaklik degerlerinde

yetisen bitkiler ayni zamanda bu sicakligin devam ettigi siire yeterli oldugunda
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yasamlarini siirdiiriir. Caligma alaninda ortaya c¢ikan vejetasyon siiresindeki ¢esitlilik,
alanda gorulen bitki tir cesitliligine de etki etmistir.

Yillik sicakliklarin dagilisi, sahanin yiikseltisine bagli olarak giineyden kuzeye
dogru gidildik¢e azalir (Harita 3). Yillik ortalama sicaklik giineyde, yukseltinin 500 m’yi
geemedigi alanlarda yliksektir (18-20°C). Kabaca kuzeydogu giineybat1 yonlii akarsu
vadileri (Manavgat Cayi, Karpuz Cay1, Cenger Cay1, Alara Cay1, Kargi Cay1 ve Dim Cay1)
boyunca yiiksek sicaklik ortalamalarmin kuzeyde i¢ kesimlere dogru sokuldugu goriiliir.
Buralarda sicaklik 16 ile 18°C arasindadir. En diisiik sicaklik degerleri calisma alaninin
merkezi kesimine denk gelen dag silsilesi tizerindedir.

Sicakliklarin nispeten yiiksek oldugu i¢c kesimler akarsularin yukari ¢igirlarina
denk gelirken buralarda daglik alanlarin zirvelerine dogru ise en diisiik degerlere ulasilir.
Yildizli, Urkiiten ve Geyik Dag: hattinda yillik ortalama sicaklik 6-8°C civarmndadir.
Daglik alanlardan kuzeye dogru gidildik¢e yiikseltinin azalmasiyla birlikte sicaklik da
artar; Bozkir, Hadim ve Taskent’te 10-12°C’ye kadar ulasir. Sahanin orta ve dogu kismin1
kaplayan dag sirasinin disinda, miinferit yiikseltilerin bulundugu bat1 kesimindeki
Managsir Tepe ve Akdag’da 8-10°C sicaklik goriiliir. Bu alanlarin ¢evresi nispeten daha
alcak oldugundan sicaklik ortalamasi 10-12°C’dir. Daha giineyde batidan doguya dogru
Ibradi, Akseki, Giindogmus, Yenikdy ve Otekdy mevkileri boyunca ve sahanm
kuzeydogusunda Bozkir ve Hadim g¢evresinde 500 m civarina diisen yiikseltiler
beraberinde 12-14°C’lik degerleri getirir. Manavgat, Karpuz, Cenger, Alara, Karg1 ve
Dim Cay1 gibi biiyiik akarsularin yataklarini izleyen alt ve orta ¢igir ¢evresinde sicakliklar
16-18°C, iist ¢1girda ise 14-16°C arasinda degisir. En yiiksek degerlere ise (18-20°C) kiy1
boyunca uzanan Manavgat, Okurcalar, Alanya mevkilerinde deniz seviyesinden 150-200

m’ye kadar ¢ikan saha boyunca rastlanir.
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Harita 3: Calisma sahasina ait yillik ortalama sicakliklarin dagilis.

Inceleme alaninda Ocak ay1 sicaklik ortalamalar1 da yine giineyden kuzeye dogru
azalir (Harita 4). Yillik ortalama sicaklik haritasina benzer olarak en yiiksek sicakliklar
kiy1 kesimlerde (10-12°C), en diisiik sicakliklar ise (-4,-2°C) sahanin kabaca orta kismina
denk gelen daglik kiitlelerin yiiksek kesimlerinde ortaya ¢ikar. Genel durumun aksine
Ocak ay1 ortalamasinda diisiik sicakliklarin bulundugu alanlar nispeten genislemistir.
Ozellikle daglik kiitleleri cevreleyen gorece algak alanlarda da sicakligm 0°C’nin altinda
oldugu yerler neredeyse sahanin tim kuzey ve orta kesimleridir. Deniz seviyesinden
itibaren 1000 m’ye kadarki boliimde yilin higbir doneminde sicakliklarin 0°C’nin altina
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inmedigi goriliir. Daha 6nce de belirtildigi Uzere bu kesimde vejetasyon donemi yil
boyunca devam etmektedir. Glineyde yer alan biiyiik akarsular, sicak havanin ilerlemesine
engel olusturan yiikseltiler iizerindeki derin vadileri ile oluk gorevi gorerek, i¢ kesimlerde
sicakligin artmasina neden olmaktadir. Bu sayede akarsu vadilerinin st ¢igirlarindaki
sicaklik degerleri, ¢evre alanlara gore daha yiiksek sicaklik ortalamalarma sahiptir.

Akarsularm bu etkisi tiim sicaklik haritalarinda agikc¢a goriilmektedir.

31°30'E 31°40'E 31°50'E g 32°10'E 32°20'E 32°30'E
- —_—

Harita 4: Calisma sahasina ait Ocak ay1 ortalama sicakliklarimimn dagilisi.
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Temmuz ay1 sicaklik degerleri, sahanin denizellik ve enlem derecesi gibi 6zel
durumlarma da bagl olarak oldukga yiiksektir (Harita 5). Alandaki en yiiksek nokta olan
Geyik Dag1 ve cevresinde dahi ortalama degerler 10°C’nin altina diismez. Temmuz ay1
sicakliklarmm en diisiik oldugu alan Urkiiten Dag ve Delikkaya Tepe arasinda nispeten
yiiksek alanlarla ¢evrili Ahmetleryaylas1 ve Gokgukuryaylasi’dir. Benzer diger bir alan
ise sahanin giineydogusunda, yiikseltisi 2000 m’yi agan Siitliikyiizii Tepe’dir. Bahsi gecen
yerler disinda sicaklik her yerde 20°C uzerindedir. Manavgat, Avsallar ve Alanya kiy1
hatti sicakligin en yiiksek oldugu (26-28°C) alanlar1 olusturur. Manavgat Cay1’nin kuzeye
dogru devam eden oldukga derin vadisinde 24-26 °C, Alara Cay1 vadisinde sicakliklarin
22°C’nin lizerinde seyreder. Toros Dag kusaginin kuzey eteklerindeki Bozkir, Hadim,
Taskent hattinda ve bu hattin devamina denk gelen Sariveliler ve Dumlugéze’de de yine

sicaklik degerleri yiikseltinin azalmasina bagh olarak 22-24°C’ler arasindadir.
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Harita 5: Calisma sahasina ait Temmuz ay1 ortalama sicakliklarmim dagilisgi.

Uzun yillik sicaklik Slctimleri bir alanmn iklim 6zelliklerinin ortaya konulmasi
acisindan biiylik onem tasir. Bu verilerin degerlendirilmesi sicaklik ve yagis gibi iklim
elemanlarmin uzun bir donem boyunca gosterdigi degisimleri, frekanslar1 ve egilimleri
yansitmast agisindan dnemlidir (Avei, 2004). Yillik ortalama sicaklik degerleri Alanya’da
19,4°C, Manavgat’ta 18,7°C, Seydisehir’de 11,9°C ve Hadim’de 9,9°C’dir. En sicak ay
Alanya’da (27,7 °C) Agustos, diger istasyonlarda (Manavgat 28°C, Seydisehir 23,6°C,
Hadim 21,0 °C) ise Temmuz’dur (Tablo 4). En sicak ay ortalamalarindaki fark, en soguk

aylarda ortaya ¢ikmaz. Tim istasyonlarda en soguk ay Ocak’tir (Alanya 11,6°C,
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Manavgat 10,6°C, Seydisehir 0,1°C, Hadim -0,8°C). Kiy1 kesimde bulunan Alanya ve
Manavgat istasyonlarinda en soguk aylarda dahil sicaklik ortalamalar1 yetisme devresinin
baglangici olarak kabul edilen 8°C’nin altina inmezken daha kuzeyde daglik bolgede yer

alan Seydisehir ve Hadim istasyonlarinda sicaklik ortalamalar1 8°C’nin altindadir.

Tablo 4: istasyonlara ait aylik ve yillik sicaklik ortalamalar (°C).

. Aylar
Istasyon Rasat Yillik Ortalama
(0] S M N M H T A E E K A
Manavgat 10,6 | 10,9 | 13,0 | 16,2 | 20,4 | 24,9 | 28,0 | 27,9 | 248 | 20,4 | 15,4 | 12,1 18,7
Alanya 1964-2015 | 11,6 | 11,7 | 13,6 | 16,8 | 20,8 | 24,8 | 27,6 | 27,7 | 25,3 | 21,2 | 16,2 | 13,1 194
Seydisehir (51 yil) 01|15 |58 |108|155|20,0|236(233|192|129| 69 | 25 11,9
Hadim -08|-03(34]|85|134|177|210({209|170(|112| 55 | 1,2 9,9

Sicakligin yani sira yetisme devresinde meydana gelen yagis miktar1 da oldukca
onemlidir. Vejetatif faaliyetin baslamasi i¢in sicakligin optimum seviyelerde oldugu bir
donemde meydana gelen yagis noksani bitkilerin yetismesi i¢in olumsuz sartlar olusturur.
Alanya, Manavgat, Seydisehir ve Hadim meteoroloji istasyonlarinda kaydedilen
yagislarin bitki yetisme donemine denk gelen kisimlari hesaplanarak tablo haline
getirilmistir (Tablo 5). Vejetasyon devresi disinda meydana gelen yagislar bitkiler i¢in bir
fayda saglamamaktadir; bu ylzden yagislarin 6zellikle yetisme devresindeki miktarlar
bitki tarleri icin hayati 6Gneme sahiptir.

Alanya’da yil boyu, Manavgat’ta 11 ay, Seydisehir ve Hadim’de ise 6 ay devam
eden yetisme devresi i¢inde meydana gelen yagis degerleri, bitkilerin yetisme dénemi igin
cok 6nemli ipuglar1 vermektedir. Sicakliklarin Alanya’da yil boyunca vejetatif faaliyetlere
uygun olusu ayni1 zamanda bitkilerin tiim y1l meydana gelen yagistan faydalanabildigini
gosterse de belirgin yaz kurakliginda (6zellikle Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
diisiik yagis miktarlar1 yaninda, yiiksek buharlasma diizeylerinin) bazi 6nlemler almalar1
gerekmektedir. Alanya’daki yillik ortalama sicaklik ve yagis degerlerini talep eden bitki
tiirleri icin bu alanda y1l boyunca sinirsiz faaliyet goriiliir. Benzer duruma Manavgat’ta da
rastlanmaktadir. Ancak Alanya’ya nazaran daha az olan yagis, su istegi nispeten yliksek

olan bitkiler i¢in engel olusturur. 6 ay boyunca sicaklik degerlerinin vejetasyon devresini
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durdurdugu Seydisehir ve Hadim’de ise giineyde bulunan alanlara gore durum oldukca
farklidir. Yillik ortalama yagis Seydisehir’de toplam 763 mm, Hadim’de 618,8 mm iken,
bitkiler bu degerlerin yalnizca 171,1mm ve 103,4 mm kadarindan faydalanabilmektedir.
Sicaklik degerleri sebebiyle bu alanlardaki bitkiler yillik toplam yagis miktarinin sadece
%15 ila %20 kadarmdan faydalanabilmektedir. Ayrica Seydisehir ve Hadim’de yil
boyunca en fazla yagisin diistiigii aylarin (Ekim-Subat aylar1 arasi) vejetasyon devresinin
kesintiye ugradigi aylara denk gelmesi de bir diger kisitlayict durumdur. Bu sebeple esas
yagisli donemde sicaklik degerlerinin diisiik olmasi, diger bir deyisle vejetasyon devresi
baslangici olarak kabul edilen 8°C’den az olmasi bu alanlarda bitki 6rtiisiiniin yetismesine

blyik bir engel olusturmaktadir.

Tablo 5: Caligma sahasindaki istasyonlarda yetisme devresindeki yagislar (mm).

Alanya Manavgat Seydisehir Hadim
Ocak 127,7
Subat 155,8 63,5
Mart 99 94,9
Nisan 68,9 51,8
Mayis 35,3 25,4 454 40,9
Haziran 8 7,9 27,2 20,6
Temmuz 4 1,4 9,3 10,1
Agustos 2,4 42 11,1 4.8
Eylil 21,1 14,7 17,5 10,8
Ekim 96,1 93,4 60,6 16,1
Kasim 172,3 163,4
Aralhik 232,7 38,4
TOPLAM 1023,3 558,9 171,1 103,4

Sonugta hem sicaklik hem de vejetasyon devresindeki yagis miktarlar1 agisindan
bitkilerin yetigsmesi i¢in en uygun yerler Alanya ve Manavgat ¢evresidir. Kiy1 sahalarina
gore i¢ kesimleri temsil eden Seydisehir ve Hadim ise hem vejetasyon devresi slresinin
kisalig1 ile hem de bu donemdeki yagis miktarinin belirgin sekilde azlig1 ile dikkati ¢eker.
Bitki oOrtiisiiniin yogunlugu, dagilis1 ve tiir ¢esitliligi konusunda yapilan ¢aliymada bu
etmenlerin meydana getirdigi kisitlamalar da ortaya konmustur.

Sicaklik ile bitki Ortiisii arasindaki iligkilerin ortaya konmasinda, aylar igindeki

sicaklik oynamalarinin yansitilmasmin yani sira bir yerdeki sicak ve soguk devrenin
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baslangi¢ ve bitis tarihlerini ortaya koymak ortalama sicakliklar ve aylik ortalamalardan
daha 6nemlidir. Giinlik ortalama sicakliklarin yil i¢indeki seyrinin incelenmesi amaciyla
cizilen grafiklerde, tiim yil boyunca bu sicakliklarin nasil bir gidise sahip olduklari
goriilebilmekte ve bir ay icindeki sicaklik oynamalar1 da izlenebilmektedir (Donmez,
1990).

Uzun yillik giinlik ortalama sicakliklar kullanilarak olusturulan sicaklik
diyagramlari her ay i¢cinde meydana gelen sicaklik inis ve ¢ikislari aylara gore belirtirken,
tim y1l boyunca sicakligmn durumu hakkinda da bilgi verir (Avci, 2004). Alanya ve
Manavgat meteoroloji istasyonunun 1964-2015 yillar1 arasindaki 51 yillik glinliik sicaklik
verileri, y1l i¢indeki sicakliklarm 10°C’nin altina diismedigini gosterir (Sekil 2, Sekil 3).
Seydisehir ve Hadim’de sicakliklarin 0°C’nin altina diistiigii donem Ocak-Subat aylarina
rastlamaktadir (Sekil 4, Sekil 5). Soguk donem (5-0 °C aras1) yaklasik 5 aylik bir siire
boyunca (Kasim-Mart arasi) devam eder. Bu donemde goriilen en disik deger
Seydisehir’de -1,4°C (4 Subat), Hadim’de -2,1°C (4 Subat)’dir. Giinliik ortalama
sicakliklar tiim istasyonlarda Mart ortasi itibariyle artig gosterir. Seydisehir ve Hadim’de
Nisan sonu itibariyle 10°C’yi asan sicaklik degerleri, ayni donemde Alanya ve
Manavgat’ta yaklagik 20°C’dir. Sicakliklar en yiiksek degerlere yaz ortalarinda ulagir
(Alanya ve Manavgat’ta 30°C’ye yaklasan sicakliklar Seydisehir ve Hadim’de 25°C’yi
asmaz). En yiiksek gunlik ortalama sicaklik Alanya’da 28,5°C (5-6-7 Agustos),
Manavgat’ta 28,8°C (6 Agustos), Seydisehir’de 24,3°C (10 Agustos) ve Hadim’de 22,3°C
(27 Temmuz)’dir. Sicak donem olarak adlandirilabilecek bu periyot tiim istasyonlarda
Eyliil ayinda da devam eder. Nihayet Ekim aymdan itibaren de giinliik ortalama sicakliklar

yeniden ortalamalarin altma inmeye baslar.
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Sekil 2: Manavgat'ta giinliik ortalama sicakliklarin (°C) yil igindeki seyri (1964-2015).
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Sekil 3: Alanya'da giinliik ortalama sicakliklarin (°C) yil igindeki seyri (1964-2015).
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Sekil 4: Seydisehir'de giinliik ortalama sicakliklarin (°C) y1l igindeki seyri (1964-2015).
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Sekil 5: Hadim'de giinliik ortalama sicakliklarm (°C) y1l igindeki seyri (1964-2015).
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Gergek sicaklik frekanslarma gore (saat 7.00, 14.00 ve 21.00°de yapilan sicaklik
Olcimleri) 1964-2015 yillar1 arasindaki 41 yillik 18642 gergek sicaklik degerinden
Alanya’da %57’si, Manavgat’ta %551, Seydisehir’de %40 ve Hadim’de %43’ 9-21°C
arasindadir (Tablo 6). Ayni yillar arasinda 0°C’nin altindaki sicakliklarin frekans1 Alanya
ve Manavgat’ta 0°C iken Seydisehir’de %9.7, Hadim’de %13.8’dir. 30°C’nin Uzerindeki
sicaklik frekansi ise Alanya’da %2.2, Manavgat’ta %3.1’iken Seydisehir ve Hadim yok
denecek seviyededir.

Buna gore istasyonlarm tiimiinde sicakliklar en ¢ok optimum sicaklik degerleri
olarak kabul edilen 9-21°C arasinda seyretmistir. Kritik sicaklik frekanslarinda ise yiiksek
sicaklik degerleri Manavgat ve Alanya gibi kiy1 istasyonlarinda sfz konusu olmakla
beraber bu oranlar ¢ok diistiktiir. Seydisehir ve Hadim’de ise 0°C’nin altindaki
sicakliklarm frekansi dikkat cekicidir. Ozellikle Hadim’de %10’u asmaktadir. Bitkiler icin
olumsuz sartlar olusturan bu iki kritik sicaklik deger frekanslar1 (tolerans dis1 diisiik ve
yiiksek sicakliklar) oransal olarak diisiik olmas1 yaninda, 0°C’nin altindaki sicakliklarin
ozellikle Hadim’de vejetasyon devresinin disinda gerceklesmesi bitkiler bakimindan

problem yaratmaz.

Tablo 6: Inceleme sahasindaki istasyonlarda kritik ve optimum sicakliklarin frekanslari.

0 °C'nin 9-21 °C'nin 30 °C'nin
Istasyon altindaki % arasindaki % Ustindeki %
giin sayis1 giin sayis1 giin sayisi
Manavgat 0 0 10257 55% 594 %3.1
Alanya 0 0 10797 57% 425 %2.2
Seydigehir 1818 % 9.7 7472 40% 8 %0.0
Hadim 2579 %13.8 8026 43% 0 0

Yetisme devresi siirerken bu donemin icerisinde meydana gelen kesintiler yani
sicakliklarin bir siireligine 8°C’nin altina diistiigii anlar, don olaylar1 veya 30°C’nin
iizerine ¢ikt1g1 su noksani durumlari bitkiler i¢in olumsuz sonuglar dogurur. Bu sebeple

bu devre icinde sicakliklarin kritik seviyelere ulagsmadan optimum degerlerdeki seyri
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oldukca 6nemlidir. Vejetasyon donemi i¢inde sicakliklarin Hadim harig higbir istasyonda
0°C’nin altina inmedigi goriiliir. Yetisme doneminde bitkiler Hadim digindaki alanlarda
don tehlikesiyle karsilagsmaz. Bir diger kritik deger olan 30°C’nin {izerindeki sicakliklarin
oran1 ise kiy1 istasyonlarmda nispeten yiksektir. I¢ ve yiiksek alanlardaki Seydisehir ve
Hadim istasyonlarinda ise bu degere neredeyse hi¢ gorilmez. Kiy1 bolgelerinin aksine bu
alanlarda da bitkiler i¢in yiiksek sicakliga bagl kuraklik riski bulunmaz. Ancak hem
optimum hem de kritik durumlarin yiizdelik paylarina bakildiginda bitkilerin uzun siireli
yetismesi agisindan engel olusturacak durumun olusmadigi aksine yetisme devresinde

yeterli derecede optimum sicakliklarin yasandig1 gorilmektedir.

Tablo 7: Manavgat, Alanya, Seydisehir ve Hadim'de yetisme devresi igindeki sicakliklarin durumu.

0°'nin 9-21°C'nin 30°C'nin
istasyon | altindaki giin % altindaki giin % Ustindeki | %
sayisl sayisl giin sayisi
Manavgat - - 7227 57 593 4
Alanya - - 8810 51 307 1
Seydisehir - - 5398 56 8
Hadim 17 - 6202 80

Yillik ortalama sicaklik, uzun yillik ortalama sicaklik ve agirlikli sadelestirmeye
gore yillik ortalama sicakhigin gidisi bu grafiklerde bir arada goriilebilir (Avei, 2004).
Alanya ile Manavgat’ta farkl sicaklik pay araliklar1 Seydisehir ile Hadim’e nazaran daha
dar bir frekansta dagilim gostermektedir. Bu durum kiy1 istasyonlarinda denizelligin,
daglik kesimdeki istasyonlarda ise karasalligin etkisindendir. Tiim istasyonlarda
sicakliklar belli donemlerde yillik ortalamalarin altinda seyretmistir. 1964 yilindan
giiniimiize dogru sicakliklarda belirgin bir artis yasanmistir. Bu artis Alanya’da 3°C,
Manavgat’ta 1°C, Seydisehir’de 0,5°C, Hadim’de ise 2°C civarindadir.

Manavgat’ta en fazla tekrarlayan sicakliklar 6-32°C araliginda bulunmaktadir. Kig
doéneminde degerler 6,0-15,0°C; ilkbaharda 9,0-27,0 °C; yazin 21,0-33,0°C ve sonbaharda
ise 18,0-21,0°C’dir. Sicakliklar kis aylar1 bitimiyle artar ve sonbahar baslangicinda diiser.

Y1l i¢indeki degerlere gore sicaklik amplitiidiinde fark azdir. Alanya’da da benzer durum
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s0z konusudur. Kisin 6,0-18,0°C;

ilkbaharda 9,0-27,0°C; yazin 21,0-33,0°C ve

sonbaharda 21,0-12,0°C sicakliklar en fazla tekrar eden degerlerdir (Tablo 8, Tablo 9).
Tablo 8: Manavgat'ta glinliik dl¢iimlere gore (saat 7:00 14:00 ve 21:00) sicaklik frekanslari.

s'cakh:(cé)" alig Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | EKim | Kasim | Arahk | Toplam
(181)-(21,00| 0 | 0 [ 0o | 0 [ 0 0 0 0 00 0 0 0
((151)-(-18,0)| 0 | 0 [ 0o | 0 | © 0 0 0 0o 0 0 0
(150(-120)| 0 | 0 [ 0o | 0 | 0 0 0 0 0 o0 0 0 0
(12090 | 0 [ 0o [ 0o |0 | o0 0 0 0 0 0o 0 0
(9061 | 0 | 0o | 0|0 o 0 0 0 0o 0 0 0
(6031 | 0 | 0o | 0 |0 ] o 0 0 0 0 o0 0 0 0
(3001 | 0 [ o | 0|0 o 0 0 0 00 0 0 0
(0,0)-(2,9) 9 12 0] 0] o0 0 0 0 0 | 0 0 2 23
(30)-59) | 5 | 62| 5 | 0 | 0 0 0 0 0 | O 1 | 13 | 137
(6,0)-(8,9) 292 | 194 | 77 3 0 0 0 0 0 0 27 | 139 | 732
(9,0)-(11,9) | 728 | 615 | 369 | 43 0 0 0 0 0 0 114 | 584 | 2453
(12,0)-(14,9) | 326 | 380 | 633 | 333 | 20 0 0 0 0 35 | 373 | 533 | 2633
(15,0)-(17,9) | 49 51 | 293 | 792 | 236 5 0 0 3 | 232 | 713 | 161 | 2535
(18,0)-(20,9) 0 1 19 | 244 | 677 59 0 0 41 | 640 | 204 5 1890
(21,0)-(23,9) 0 0 0 50 | 489 | 492 19 15 462 | 529 | 13 0 2069
(24,0)-(26,9) 0 0 0 3 129 | 664 556 534 | 805 | 112 1 0 2804
(27,0)-(29,9) 0 0 0 0 11 229 706 793 | 181 | 14 0 0 1934
(30,0)-(32,9) 0 0 0 0 0 48 235 200 22 1 0 0 506
(330)-(359) | 0 | 0 [ 0 | 0 | 0O 12 46 27 | 2 [0 | 0 0 | 87
(360)-(389 | 0 | 0 [ 0 | 0 | O 1 3 1 0 o0 o0 0 5
(400)-(429) | 0 [ 0 [ 0 | 0 | © 0 0 0 0 o0 o0 0 0
Toplam 1460 | 1315|1396 | 1468 | 1562 | 1510 | 1565 | 1570 | 1516 | 1563 | 1446 | 1437 | 17808
Tablo 9: Alanya’da giinliik 6l¢iimlere gore (saat 7:00 14:00 ve 21:00) sicaklik frekanslar.
Sicakhik Arahig:

(C°) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | Ekim | Kasim | Arahk | Toplam
(181)(21,0)] 0 | 0 [ 0 | 0 | O 0 0 0 0| 0] 0 0 0
((151)«(-180)] 0 | 0 [ 0 | 0 | O 0 0 0 0| 0] 0 0 0
(150--121)] o [ o [ o [ o] o 0 0 0 0 [0 o 0 0
((120-90) | 0 [ 0o [ o | 0] o 0 0 0 0| 0] 0 0 0

(9060 | 0 [ 0 | 0 [0 ] 0 0 0 0 0| 0] 0 0 0
(6030 | 0 [ 0 | 0o [0 ] 0O 0 0 0 0| 0] 0 0 0
(30(0) | 0o [ 0| 0o [0 0O 0 0 0 0| 0] 0 0 0
0029 | 3 20 oo 0 0 0 0| o] o 0 5
3059 |33 ]3| 1] 0] o0 0 0 0 0 | 0| 0 [10] 8
(6089 |142]116| 36 | 1 | 0 0 0 0 0 | 0 | 3 [ 51 | 349
(9,00-(11,9) | 606 | 508 | 257 | 18 | 0 0 0 0 0 | 0 | 70 [ 352 1811
(12,0)-(14,9) | 657 | 629 | 711 | 255 | 11 | 0 0 0 0 | 10 | 280 | 757 | 3310
(15,0)-(17,9) | 122 | 128 | 515 | 746 | 146 | 1 0 0 1 | 133 ] 714 | 358 | 2864
(18,0)-(20,9) 2 2 37 | 433 | 608 37 0 0 20 | 554 | 389 | 20 | 2102
(21,0-(239) | 0 | 0 | 0 | 57 | 619 | 369 5 4 [330 648 | 50 | 0 | 2082
(240)-(269) | 0 | 0 | 0 | 2 [178] 83 | 511 | 472 | 843 | 204 | 2 0 | 3048
(270299 | 0 | 0 | 0 | 0 | 5 | 237 | 80 | 857 |316| 9 | O 0 | 2284
(300329 | 0 [ 0 [ 0 [ 0 | 0 24 | 175 [ 214 [ 12 | 0 | © 0 | 425
(330)-359) | 0 | 0 [ 0 | 0 |0 1 3 7 0| 0] 0 0 11
(36,0)-(38,9) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
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(40,0)-(42,9)

Toplam 1565

1423

1557 | 1512

1567

1505

1554

1555

1522

1558

1508

1548

18374

Seydigehir ve Hadim’de hem sicaklik araliklar1 hem de amplitiid degerleri

farklhidir. Seydisehir’de kisin -9,0-9,0°C araliginda seyreden sicakliklar ilkbaharda

yiikselise gegerek 0-21,0°C’ye ulasir. Yaz aylarinda 15,0-27,0°C, sonbaharda ise 12,0°C

civarmdadir. Hadim’de kis aylar1 -9,0-9,0°C arasinda, ilkbaharda -3,0-1,0°C, yazmn 12,0-

27,0°C, sonbahar ise 12,0°C civarindadir. Uzun dénemler boyunca vejetasyon dénemi

faaliyetlerin disinda kalan sicakliklar bu alanlarda bazi bitkilerin gelisimini olumsuz

yonde etkilemektedir. Ozellikle Hadim’de ilkbaharda 0’1n altma inen sicakliklar bitkilerde

tomurcuklanma doneminin gecikmesine sebep olabilir (Tablo 10, Tablo 11).

Tablo 10: Seydisehir’de giinliik dlgiimlere gore (saat 7:00 14:00 ve 21:00) sicaklik frekanslari.

Sicakhik Arahig:

(C°) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Toplam
(181)-(21,00 | 0 | o [ o [ 0 | 0 0 0 0 0l ol oo 0
(151-(-180) | 1 | 1 [ o [ 0o | o 0 0 0 0l ol oo 2
(150-(-120) | 3 | 7 [ o [ o | o 0 0 0 0ol ol o] o] 10
(12,0-(91) | 45 | 20 [ 0o [ 0 | © 0 0 0 0 | o o] 3] 68

(9061 [105[ 71 6 | 0 | 0 0 0 0 0 | o | 2 |39 | 223
(-6,0)-(-3,1) 195 | 145 | 28 0 0 0 0 0 0 0 12 | 105 | 485
(-3,0)-(-0,1) 349 | 214 | 82 3 0 0 0 0 0 0 60 | 245 | 953
(0,0)-(2,9) 435 | 366 | 230 | 23 0 0 0 0 0 2 128 | 462 | 1646
(3,0)-(5,9) 330 1382 | 39% | 110 | 3 0 0 0 0 42 | 309 | 452 | 2024
(6,0)-(8,9) 101 | 181 | 471 | 315 | 34 0 0 0 1 187 | 553 | 207 | 2050
(9,0)-(11,9) 9 30 | 278 | 480 | 180 7 0 0 19 | 357 | 352 | 45 | 1757
(12,0)-(14,9) 1 7 56 | 372 | 438 72 12 3 131 | 475 | 86 2 1655
(15,0)-(17,9) 0 1 7 179 | 509 | 300 49 50 366 | 399 7 0 1867
(18,0)-(20,9) 0 0 2 29 | 339 | 519 162 224 | 604 | 86 0 6 1971
(21,0239 | 0 | 0 | 0 | 2 | 64 | 490 | 559 | 664 [ 354 | 4 | 0 | 11 | 2148
(24,0-269 | 0 | 0 | o [ 0o | 0 | 109 | 647 [ 567 [ 3 | 0 | 0 | 0 | 1359
(27,0-299 | 0 [ 0 [ 0 | 0 | © 7 130 | 68 | 0 | 0 | 0 | 0 | 205
(30,0-329 | 0o [ 0o [ o] 0] 0O 0 4 4 0| o] oo 8
(330-359 | 0 [ 0 [ 0] 0] 0O 0 0 0 0|l o oo 0
(36,0-389 | 0 [ 0 [ 0| 0 | 0O 0 0 0 0|l o oo 0
(40,0-429 | o [ 0o [ 0o [ 0 | 0O 0 0 0 0|l ol oo 0
Toplam 1570 | 1417 | 1556 | 1513 | 1567 | 1504 | 1563 | 1580 | 1511|1552 | 1509 | 1577 | 18419
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Tablo 11: Hadim'de giinliik 6lgtimlere gore (saat 7:00 14:00 ve 21:00) sicaklik frekanslar.

s'ca”('go“)“ahél Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Toplam
(1812100 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 0 0 0 0o 0o 0
(151)-(-180) | 1 | 2 | 0 | 0 | 0 0 0 0 0] o000 3
(-15,0(121) | 19 | 24 | 0 | 0 | 0 0 0 0 0] 0| 0] 3| 46
(12,0(9) | 83 [ 57 | 11| 0 | © 0 0 0 0 | 0 | 2 | 23 176
(9,0(-6,1) | 133 95 | 33 | 2 | 0 0 0 0 0 | 0 | 22 | 93 | 378
(-6,0)-(-3,1) 199 | 159 | 89 9 0 0 0 0 0 0 49 | 134 | 639
(-3,0)-(-0,1) 338 1 281 | 175 | 34 1 0 1 0 0 5 98 | 264 | 1197
(0,0)-(2,9) 460 | 450 | 362 | 102 | 5 0 0 0 1 45 | 192 | 460 | 2077
(3,0)-(5,9) 246 | 262 | 430 | 287 | 41 0 1 0 2 133 | 364 | 395 | 2161
(6,0)-(8,9) 56 | 72 | 293 | 371 | 141 6 2 0 20 | 245 | 464 | 145 | 1815
(9,0)-(11,9) 9 14 | 134 | 357 | 362 66 4 0 85 | 409 | 247 | 28 | 1715
(12,0)-(14,9) 0 0 26 | 240 | 445 | 237 44 40 270 | 437 | 68 6 1813
(15,0)-(17,9) 0 0 4 89 | 384 | 448 174 174 | 495 | 246 5 0 | 2019
(18,0)-(20,9) 0 0 0 16 | 168 | 484 501 548 | 486 | 47 0 0 | 2250
(21,0)-(23,9) 0 0 0 0 17 | 229 601 608 | 145 1 0 0 1601
(240)(269) | 0 | 0 | 0 | 0 | O | 40 | 229 | 184 | 8 | 0 | 0 | 0 | 461
(2700299) | 0 | 0 | 0 | 0 | © 0 10 7 0 ]0 | 0] 0| 17
(300329) | 0 | 0 | 0 | 0 | © 0 0 0 0] 0] 0] o0 0
(330)359) | 0 | 0 | 0 | 0 | © 0 0 0 0]0 ] 0] 0 0
(36,0389 | 0 | 0 | 0 | 0 | O 0 0 0 0] 0] 0] o0 0
(40,0-(429 | 0 | 0 | 0 | 0 | © 0 0 0 0] 0] 0] 0 0
Toplam 1524 | 1390 | 1557 | 1507 | 1564 | 1510 | 1567 | 1561 | 1512|1568 | 1511 | 1548 | 18319

Vejetasyon devresi uzunlugu, baslangic ve bitis tarihlerinin gosterildigi haritalar
olusturmak igin meteoroloji istasyonlarinin etki alanlar1 Kriging enterpolasyon metodu ile
belirlenmistir. Sicakligm yiikseklikle degisimi sapma orani (lapse rate) olarak adlandirilir.
Siire¢ sapma orani yani adyabatik, atmosferdeki bazi hareket ya da siireclerle baglantili
olarak sicakligin degisimini ifade eder (Tiirkes, 2010). Atmosferik Sapma Orani
(Atmospheric Lapse Rate) goz oniine alinarak farkli yiikseltilerde vejetasyon devresinin
baslangic ve bitis tarihleri ile siiresi hesaplanmistir. Egim, baki gibi bagka unsurlara baglh
olarak da degisen atmosferik sapma orani, bu ¢caligmada yalnizca yiikselti degiskeniyle
degerlendirilmistir.

Tiirkiye'de daglik alanlara ait meteorolojik verilerin yetersizligi sebebiyle Nemli
Adyabatik Sapma Orani1 (Wet Saturated Adiabatic Lapse Rate) prensibine dayanarak her
100 m’de sicakligin 0,5°C diistiigii varsayilmis (Tirkes, 2010), giinliik sicaklik rasat
degerleri farkli yiikselti kademelerine gore yeniden olusturulmustur. Vejetasyon

doneminin slresi, baslangic ve bitis tarihlerinin sadece sicaklik degerleri géz Oniinde
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tutularak belirlenmesi fenolojik rasatlarm olmadigi yerler i¢cin mecburi bir durumdur.
Vejetasyon devresi (Harita 6), vejetasyon devresi baslangi¢ (Harita 7) ve vejetasyon
devresi bitis (Harita 8) haritalari, arastirma sahasinda etkili olan sicaklik ortalamalarmin
bitki yetigsme sartlarina olan etkisini gostermektedir.

Ortalama vejetasyon siireleri giin bazinda verilmistir. Buna gore yiiksek ve diisiik
sicaklik degerleriyle dogru orantili olarak kabaca kuzeyden glineye dogru artmaktadir
(Harita 6). Vejetasyon siiresi kiy1 bolgelerde yil boyu devam ederken kuzeye gidildikge
yiikselti artig1 ve karasalligin etkisiyle 6, zirve noktalarinda ise 4 aya kadar diiser. Sahanin
merkez kesimindeki daglik alanlardan dogup Akdeniz’e dokiilen akarsu vadilerinde bu
stire uzundur. Ancak Ozellikle akarsularin orta ve yukar1 ¢igirlart ¢cevresindeki ytiksek
alanlarda siire daha nispeten kisalir. Geyik Dag1, Urkiiten Dag1, Y1ldizli Dag: gibi yiiksek
kesimler yetisme devresinin en kisa oldugu yerlerdir. Kiy1 boyunca deniz seviyesinden
200-250 metre yiikseltiye kadar ¢ikan kisimda vejetatif faaliyetlerin y1l boyunca devam
ettigi goriiliir. Bu alandan itibaren yiikseltinin basladig1 kesimden kuzeye dogru yaklasik
1500 metre civarma dek 8 aya kadar diisen yetisme devresi, caligma alaninin en yiiksek
kesimlerine denk gelen 2000-2500 metre araliginda iyice kisalir. Bu alandan itibaren daha
karasal kosullarin etkisinin hissedildigi sahanin en kuzeyinde ise ytikselti tekrardan 1000
metrenin altina diismesine ragmen giiney kesimdeki ayni yiikseltiye denk gelen alanlara
nazaran vejetasyon devresi daha kisadir (6 ay). Calisma sahasinin merkezi kismindaki
dogu-bat1 dogrultulu yiiksek dag silsilesi giineye ve kuzeye bakan yamaglardaki farkin
yegane sebebidir. Sonug¢ olarak saha genelinde vejetasyon devresi ortalamasi 6 ay

civarindadir.
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31°30E 31°40'E 31°50E 7 32°10E 32°20E 32°30E

AKDENIZ

Harita 6: Calisma sahasinda vejetasyon devresinin siiresi.

Vejetasyon devresi kiy1 bolgelerinde Ocak ayi1 itibariyle baglamaktadir (Harita 7).
Bu durum 500 m civar1 yiikseltilere kadar devam eder. Bu alanlar yaz kis yesil kalan maki
elemanlarmin ¢ogunlukta oldugu yerlerdir. Daha kuzeyde vejetasyon dénemi Subat ve
Mart ayinda baslarken 2000 m ve iizeri yiiksek kesimlerde Haziran ayina dek ertelenir.
Konya smirlarida bulunan kuzeydogu kesimindeki 1500 m yukseltiye sahip alanlarda ise
Mayis ayi itibariyle vejetasyon devresine girilir. Kuzeybatida Esereyrek Dagi’ndan

glineydoguya dogru Akdag ve Sulugdl Tepe’nin bulundugu alana dogru ¢izilen hatta
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vejetasyon devresi baslangici en yiiksek sicaklik degerlerinin goriildiigii Haziran ayima
denk gelmektedir. Ayn1 bolgede vejetasyon devresinin siiresi de oldukga kisadir (3-4 ay
arasi) Ve yaz ayi bitimiyle sona erer. Sahanin kuzeydogusunda Taskent, Hadim ve Bozkir
mevkilerinde, ¢evrelerindeki yayla alanlarmdan nispeten alg¢ak yiikseltilere sahip olan
kesimlerde vejetasyon devresinin baslangici Nisan ayidir. Kuzeybatida pargalar halinde
dagilis gosteren yuksek alanlarin varligi burada vejetatif faaliyetlerin Mayis, Haziran
aylarinda baslamasina sebep olmustur. Genel itibariyle calisma sahasinin biiyiik

kesiminde vejetasyon devresi baslangicinin ilkbahar aylarina denk geldigi sdylenebilir.

31°30E 31°40E 31°50'E 32°E 32°10E 32°20'E 32°30E 32°40E

AKDENIZ

Harita 7: Calisma sahasinda vejetasyon devresi baglangig tarihleri.
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Vejetasyon devresi bitis tarihi kiyilarda Aralik ay1 sonuna denk gelir (Harita 8).
Ayni alan baslangi¢ tarihiyle ele alindiginda bitki yetisme donemi hemen hemen yil
boyunca devam eder. En gec bitis tarihi yiiksek bdlgelerde Ekim ayidir. Alanm
kuzeydogusunda vejetasyon devresi kuzeybatiya nazaran daha kisadir. Burada giineyden
gelen deniz etkisinin yiiksek dag kiitleleriyle engellenmesi ve I¢ Anadolu karasalliginin
etkisi s6z konusudur. Vejetasyon devresi bitis tarihi giiney kesimlerde 6zellikle Akdeniz
kiyisinda yilin son giinlerine denk gelir. Bu alanlarda yetisme tiim yil boyu devam
ettiginden esasinda vejetasyon baslangic ve bitis tarihi yoktur denebilir. Yetisme
devresinin siiresini ve bitis tarihini gosteren haritalarda belirgin bir farklilasma goze
carpmaktadir. Sahanin ortasina denk gelen hayali bir ¢izgi ¢izildiginde buranin kuzeyinde
kalan kisim bitkilerin yetismesi agisindan daha elverissiz, giineyi ise yil boyu ihtiyag
duyulan sicaklik isteklerinin devamli saglandigi bir alan olarak degerlendirilebilir.
Vejetasyon devresinin bitis tarihleri de tam olarak bu varsayimi dogrulamaktadir. Calisma
alaninin merkezi kesimindeki yiiksek daglardan itibaren kuzeye dogru bu tarihler geri
cekilerek Eyliil ayma kadar gelmektedir. Ancak bu alanin giineyinde ortalama bitis tarihi

Kasim ayidir.
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Harita 8: Calisma sahasinda vejetasyon devresinin bitis tarihleri.

Aylik sicakliklarin dagilisi, sicakliklarin yil igindeki degisimlerini belirlemek
bakimindan 6nemlidir (Erol, 2004). Aylik ortalamalar, ay i¢erisindeki gtinlerin her birinin
ortalamasinin toplanip, giin sayisina boliinmesiyle elde edilir (Dénmez, 1990). Aylk
ortalama sicakligin seyrini gosteren grafiklerdeki dogrusal ve polinom egrileri, bu donem
icinde tiim istasyonlarda sicakliklarin artma egiliminde olduguna isaret etmektedir.
Dogrusal olarak aylik sicaklik ortalamalarinda bir artis s6z konusuyken, polinom
ortalamasinda belli donemlerde artis, belli donemlerde azalis egilimi izlenmektedir.

Polinom egrisi sicakliklarda genel olarak 1965-1972 arasinda artig, 1977-1990 déneminde
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azalig, 1992'dan sonra ise tekrar artig gosterir. Ancak bu degisimde biiyiik farklar olmayip
yarim dereceliktir. Istasyonlarm hicbirinde genel egilimi bozacak ekstrem degerler
bulunmaz. Sicakliktaki en diisiik aylik ortalamalar 1992 yilinda, en yiiksek aylik
ortalamalar ise 2012 yilinda goriiliir. Genel olarak tum istasyonlarda sicaklik egiliminin
artis yoniinde gittigini s0ylenebilir.

Manavgat’ta uzun yillik veriler i¢indeki aylik ortalama sicakliklar 7°C ile 31°C
arasinda seyretmektedir (Sekil 6). Bu iki degerin disina ¢iktigi seyrek durumlar da
mevcuttur ancak genel egilim bu sekildedir. Dogrusal egrinin daha ag¢ik sekilde gosterdigi
tizere sicaklik degerleri yildan yila artis yoniindedir. 1964-1974 yillar1 arasinda sicakliklar
en az 7°C, en fazla 28°C’ye ulasmistir. Bu periyotta dogrusal ve polinom egrileri aylik
ortalama sicakliklarin devamli arttigmi gosterir. Sicaklik degerleri genel olarak 15 ile
25°C arasmnda yogunlasmistir. Takip eden 10 yillik devrede en sicak donemler kabaca
28°C’de sabittir. Bir onceki dilime gore sicakliklardaki artis ve azalislar daha tekdiize
seyretmektedir. Dogrusal ve polinom egrileri 1977-1983 yillar1 arasinda ¢akigmakta,
sicakliktaki artis egilimi burada kesintiye ugramaktadir. 1984-1994 yillarinda, deger
farklilasmasmi1 dogrusala nazaran daha hassas goOsteren polinom egrisi ortalama
sicakliklarda azalisa isaret eder. Bu durum dogrusal egilim ¢izgisine yansimamaktadir. 51
yillik veri setindeki minimum aylik ortalama sicaklik degeri bu dilimde bulunur (1992
yilinda 7,7°C). 1995-2015 arasinda, bir dnceki dilimde stabil kalan sicaklik degerleri
tekrar artis egilimi gosterir. Oyle ki 1964-1974 donemindeki en yiiksek sicaklik degerleri
27°’yi nadiren asip diisiik sicaklik degerleri sikga 10°’nin artina diiserken; bu donem ve
sonrasinda 29-30°C’lere ¢ikar ve en diisiik 11°C’lik minimum seviyelere iner. 51 yillik
donemin sonunda dogrusal ve polinom egrilerinin 19,5°C’de ¢akisarak yiikselmeye
devam ettigi goriiliir.

Alanya’da 8-30°C arasinda seyreden aylik sicaklik degerleri giiniimiize gelindikce
artig gostermistir (Sekil 7). Bu artis 51 yil igerisinde 4 birim kadardir. Sicakliklarin
Manavgat’a nazaran daha dar deger aralifinda ve nispeten tekdiize seyrettigi soylenebilir.
1964-1977 yillar1 arasinda maksimum ve minimum degerler dahil ¢ok az sicaklik farki

goriilmektedir. Genel olarak en diisiik 10°C, en yiiksek 26°C’ye ¢ikan sicakliklar yillar
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icinde bu iki deger arasinda degisir. Dogrusal ve polinom egilim ¢izgileri devamli artis
olduguna isaret eder. Ancak polinom ¢izgisi, 1965’te ani bir sigrama yapmis, 1967’den
itibaren stabil bir diizleme oturmustur. 1974 yilinda cakisan iki egilim ¢izgisi, sonraki
donemde aksi yonlere dogru ilerlemistir. 1975-1981 periyodunda dogrusal egilim
cizgisine gore sicaklik artisi devam ederken, polinom ¢izgisi kiigiik deger
farklilagmalarina duyarlilig1 sebebiyle sicakliklarda azalisa dikkat ¢eker. 1992°de 51 yil
icinde en diisiik sicaklik degerinin goriildiigii Alanya’da (8,3°C) bu yil itibariyle hem
ortalama hem de maksimum ve minimum sicaklik degerleri artis gosterir. Onceki
donemlere nazaran ortalamalar en diisiik 12-13°C; en yiuksek 29-31°C araliginda
yogunlasir. 2008 yilinda tekrar ¢akisan dogrusal ve polinom egilim c¢izgileri 51 yillik
periyodu 22°C ortalamada tamamlar.
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—— Dogrusal (Aylik Sicaklik Ortalamast)

35,0
y =0,003x + 17,797
30,0 y = 2E-15x8 - 4E-12X5 + 2E-09x* - 4E-07x3 - 2E-05x2 + 0,0136x + 17,477
o
20,0
15,0 ’ M 4 H w |
10,0 v v 14 ' | L] L]
5,0
0,0 T rrr rrrrr rr rrr rr rrrrrr rrrrrrrrr rrr rrrr rrr rrrr rr rr 17 11
<ILOWON-00O—ANM < LOON-00 O —AIM < LOON-00 N OO <HLOWO NS00 YOOI <HLOWO 00 Y O—ANM <t LO
@@@@@@NT?????????????????????99?@@@@OOOOOOOOOOHHHHHH

o)or o) ererere OHOIOIOHIOOOOOOOOOOOOOOOO
.................................... AN

Sekil 6: Manavgat'ta aylik sicaklik ortalamalarmimn uzun yillik egilimi.
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Sekil 7: Alanya'da aylik sicaklik ortalamalarinin uzun yillik egilimi.

Seydisehir ve Hadim’de aylik sicaklik ortalamalar1 giineydeki istasyonlardan daha
diistik seyreder. Degerler Seydisehir’de 0-25°C arasinda, Hadim’de ise 0-20°C arasinda
yogunlagsmustir. iki yerde de dogrusal ve polinom egrileri artis yoniindedir. Seydisehir’de
11°C civarinda baglayan aylik ortalama giiniimiizde 13°C’ye kadar ulagsmistir. Hadim’de
ise 9°C’den 11°C’ye ¢ikar.

Seydisehir’de 1964-1974 yillar1 arasinda aylik ortalama sicakliklar -4°C ile 25,5°C
arasinda degismektedir (Sekil 8). 1967’de aniden 8,7°C’ye diisen ortalama sicaklik
sonrasinda genel egilime bagl olarak 10°C ve lizerine ¢ikar. Bu diislis 51 yillik donem
icerisindeki minimum ortalama degerdir. 1975-1985 araliginda dogrusal ve polinom
egrilerinin de gosterdigi lizere sicaklikta kayda deger bir diisiis veya artis yasanmadan 0°C
ile 25°C bandinda seyretmistir. Devamindaki on yilda maksimum diisiik sicakliklara
rastlayan dénemler goze carpar. 1989°da Ocak ayindaki -5,5°C sicaklik 6lgiimii 51 yilin
en disik aylk ortalama sicaklik kaydidir. Ayrica bu dilimde ortalama sicakliklar
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yiikkselmeye baslar ve maksimum degerler 25°C’nin iizerine ¢ikar. 2000 yilindan
giiniimiize sicaklik artiglariyla beraber en diisiik sicaklik degerleri de 5°C civarina
yiikselme egilimi gostermistir.

Hadim’de uzun yillik ortalamalara gore sicakliklar kabaca -5°C ile 25°C arasinda
seyretmektedir (Sekil 9). Kiy1 istasyonlarma nazaran Seydisehir 6rneginde oldugu gibi
burada da ¢ok daha soguk mevsimler s6z konusudur. 1964-1974 arasinda polinom
egrisindeki yiikselis diisiik sicakliklardaki deger artisiyla baglantilidir. En yiiksek
sicakliklar 20°C-22°C arasinda diizenli bir dagilis gosterir. Bu periyot sonrasinda en
diisiik sicaklik degerlerindeki diizensiz deger dagilim1 devam ederken en yliksek sicaklik
farklar1 birbirine yakin degerlere sahiptir. 1987 itibariyle ortalama sicakliklar artmaya
baglar. Yiiksek sicaklik degerleri 25°C’ye daha yakin seyrederken diisiik sicakliklar yogun
olarak 0°C-5°C bandma ¢ekilir. 51 yillik periyot igerisinde minimum diisiik ortalama
sicaklik 1992 yilinda (8,5°C); maksimum sicaklik degeri (13,5°C) ise 2010 yilinda
kaydedilmistir. Dogrusal ve polinom egrileri bu istasyonda da sicakligin genel olarak

arttigin gostermektedir.
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Sekil 8: Seydisehir'de aylik sicaklik ortalamalarinin uzun yillik egilimi.
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Sekil 9: Hadim'de aylik sicaklik ortalamalarinin uzun yillik egilimi.

Inceleme sahasinda yillik ortalama sicakliklarm egilimini belirlemek icin tiim
istasyonlarda kaydedilen uzun yillik veriler ile yillik ortalama sicaklik seyir grafikleri
olusturulmustur. Bu grafiklerde dogrusal ortalama egrisi uzun yillik egilimi genel olarak
ifade ederken, polinom egrisi bu uzun yillik egilimdeki artis ve azaliglar1 gosterir. 5’li
hareketli ortalama ise sicaklik degerlerindeki ani diisiis ve yiikselislerin ifadesidir.

En yiiksek yillik ortalama sicaklik Manavgat’ta 2010 yilinda 20,1°C, en diisiik
ortalama sicaklik ise 1972 yilinda 17,4°C’dir (Sekil 10). Dogrusal ortalamaya gore yillik
sicakliklar yaklagik 1°C artma egilimindedir. Polinom ortalamasi artisin dogrusal
olmadigini, 1980 yili itibariyle azalis, 1990 sonrasinda ise artigsa doniistiigiline isaret eder.
Burada uzun yillik sicakliklar genelde 17 ila 20°C aralikta seyreder. Ani sicaklik
degisimlerinde ise kayda deger bir farklilagma goriilmemektedir. 51 yillik ortalama
sicaklik seyrini daha iyi yorumlayabilmek admna 3 pargada degerlendirme yapilmistir.
Buna gore ilk 15 yillik seride 17,2°C ile 18,8°C araliginda yogunluk gdsteren sicaklik
degisimleri yillik donemler icerisinde kisa siireli diisiis gosterse de genelde artis
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egilimindedir. Takip eden devrede 5°li hareketli ortalama ¢izgisi sicaklik artiginin hizli bir
sekilde gerceklestigine isaret eder. Ortalamalar siklikla 19°C’ye ulasir ve azaldigi
noktalarda 18°C’nin altina neredeyse hi¢ inmez. 1992 yilinda kaydedilen ikinci minimum
sicaklik degeri 17,6°C’dir. Yine de genel egilimin artis yoniinde seyrettigi bu donemden
sonra 2000’1i yillar itibariyle 18°C-19°C araliginda seyreden ortalama degerler 19°C-
20°C’ye c¢ikmustir. Gilinlimiizdeki durumda ortalama ve dogrusal ortalama egrisi
sicakliklarin yiikselmeye devam edecegini; polinom ortalama egrisi ve 5’li hareketli
ortalama kisa siireli de olsa sicakliklarin azalma egiliminde oldugunu gostermektedir.
Alanya’da en yliksek yillik ortalama sicaklik 2010 yilinda 21,6°C, en diistik 1983
ve 1992 yillarinda 18,1°C’dir (Sekil 11). Dogrusal ortalama egilimine gore sicakliklar
burada da artig yoniindedir. Ancak Manavgat’a nazaran hem daha fazla (3°C) hem de daha
kesin bir deger artis1 s6z konusudur. Ayrica sicakliklardaki artis ve azaliglar daha biiytik
deger farkliliklarma sahiptir. Polinom egrisine gére 1976 yilina dek yildan yila azalan
sicakliklar yil sonundan 2011 yilina dek devamli artig gostermistir. Bu noktadan sonra
tipk1 Manavgat 6rneginde oldugu gibi diisiise gegmistir. 5’11 hareketli ortalama ¢izgisi
1990 yilina kadar sicakliklarda 3’er kez artis ve azalis donemine isaret etmektedir. Sonraki
donemde yasanan sicakliktaki dalgalanma genlikleri 6nceki doneme nazaran daha dardir.
51 yillik periyodun ilk yarisinda 18°C-19°C arasinda degisen ortalamalar ikinci yarida
20°C-21°C’ye kadar cikmistir. Manavgat’taki yillik ortalama sicakliklarin seyriyle
karsilastirildiginda Alanya’da sicaklik degisiminin daha fazla oldugu goriilmektedir.

50



22,0

21,0

20,0

19,0

18,0

17,0

16,0

15,0

s s

=V \/ \Y4 v

——— QOrtalama
——5'li hareketli ortalama

— Dogrusal (Ortalama)  y = (,0327x + 17,853
——Polinom. (Ortalama)  y = -4E-06x* + 0,0004x° - 0,0141x? + 0,1798x + 17,602

<SLOON-000Y O —INM < LOON-00OY O AN SILOWONS-00 Y O v I LOWOIN- 00 O NI T LOWON-00OYO—1ONM<ILO
gWI\NNI\I\NI\I\NI\WWOCWOOHHHHHH
OO

Sekil 10: Manavgat'ta yillik ortalama sicakliklarin seyri.
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Sekil 11: Alanya'da yillik ortalama sicakliklarmn seyri.

Seydisehir’de yillik ortalama sicaklik 2010 yilinda 14,3°C degerle maksimum artis
gostermistir (Sekil 12). En fazla diisiis ise 1967 yilinda ise 8,7°C ile yasanmustir. Yillik
ortalama sicakliklarin dogrusal egilimi artis yoniindedir. 1964-1990 yillar1 iginde 5’li
hareketli ortalama ¢izgisi diizensiz artis ve azalislar kaydetmis; sonrasinda diisiisler olsa
da devamli yiikselmistir. Manavgat ve Alanya’nin aksine 2010 yili sonrasinda
sicakliklarda genel bir diisiis gozlenmemektedir. Polinom ortalamasinda 1967 yilinda
baslayan artis uzun bir siire sabit seyrettikten sonra 1995 yilindan itibaren yiikselise
gecmistir. 1992°deki ani diisiis hemen ardindan ani bir yilkselmeyle devam etmistir. Deger
artig veya kayiplar1 yasansa da genel olarak sicakliklar yiikselmektedir; 51 yil iginde
2°C’lik bir artis kaydedilmistir.

Hadim’de 1967 (9,5°C), 1982 (9,5°C), 1992 (8,5°C) ve 1997 (9,9°C) yillarinda
10°C’nin altina inen degerler goriilmektedir (Sekil 13). Bu ender durumlar haricinde

sicakliklar uzun yillar boyunca 10-14°C arasinda yogunlagmistir. Dogrusal ortalamaya
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gore 51 yillik donemde 2°C’lik sicaklik artigi vardir. Diger istasyonlarda oldugu gibi
polinom ortalamasi 1990 yilindan sonra yiikselise ge¢mistir. 5°li hareketli ortalama 51
yilin ilk yarisinda periyodik olmayan artis ve azalislar kaydetmistir. Ayrica sicaklik
ortalamalar1 bu donemde diisiis egilimindedir. ikinci yarida da ani artis ve azalislar goriilse
de sicakliklar 2010’a dek devamli yiikselmis (2010°da 13,5°C’ye ulasan ani bir artis
goriiliir), bu yildan itibaren tekrar diislise gecmistir. Ancak dogrusal ortalamaya gore genel

egilim artis yoniindedir.
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Sekil 12: Seydisehir'de yillik ortalama sicakliklarin seyri.
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Sekil 13: Hadim'de yillik ortalama sicakliklarin seyri.

Kuzeyde yer alan istasyonlarda (Seydisehir ve Hadim) uzun yillik sicaklik
ortalamalar1 10°C-13°C; guneydeki istasyonlarda ise (Manavgat ve Alanya) 18°C-21°C
arasinda degismektedir. Buna gore aragtirma alaninin kuzey ile giiney sinirlar1 arasinda
kabaca 8°C’lik bir sicaklik farki vardir. Ayrica Manavgat ile Hadim’de uzun yillik sicaklik
degerleri daha az farkliliklarla artis gosterirken; Alanya ve Seydisehir ¢ok daha belirgin

sicaklik yiikseliglerine sahne olmustur.

Caligma sahasinda kullanilan dort meteoroloji istasyonunda 1964-2015 yillari
arasinda kaydedilen uzun yillik ortalama sicakliklarda uygulanan Pearson korelasyon
analizi (Sekil 14), sicaklik degerlerindeki benzerligin daha iyi goriilmesi igin

grafiklestirilmistir. Buna gore kuzey ve gilineydeki meteoroloji istasyonlarmin sicaklik
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degerleri kendi aralarinda seviye agisindan yiiksek korelasyon gdsterirken, sicakliklarin

artig ve azalig donemleri tim istasyonlarda uyumludur.

Manavgat ve Alanya, uzun yillik sicaklik dlgtimlerinde hem deger araligi hem de
artig azalis yoniinde benzerlik gostermektedir. Alanya’da 1992 yilinda 18,1°C’ye diisen
sicaklik bu donemden sonra devamli bir yiikselis egilimine girip glinimuze dek 20°C’nin
iizerinde seyretmistir. Manavgat’ta sicakliklarin ylikselis ve artiglari Alanya ile ayni
donemlerde meydana gelse de sicakliklar 20°C {izerine ¢ikmamistir. Seydisehir ve Hadim,
kiy1 istasyonlarina gore her zaman daha soguk iklim kosullarina sahne olmaktadir. Uzun
yillik sicaklik durumlarina bakildiginda, devamli olarak 9°C ile 14°C araliginda degisen
sicakliklar g0ze carpar. Bu iki istasyonda da 1990 yilindan itibaren sicakliklarda deger
artig vardir. Calisma alaninda en yiiksek ortalama sicakliklar sirasiyla Alanya, Manavgat,
Seydisehir ve Hadim’de goriilmektedir. Pearson korelasyon analizine gore karsilastirilan
birimler arasinda degerler 1’e yaklastikca benzerlik artar, 0’a yaklastik¢a benzerlik azalir.
Buna gore Manavgat ile Alanya istasyonlar1 0,88; Seydisehir ile Hadim ise 0,78 benzerlik
gosterir. Kiy1 istasyonlari ile i¢ bolgede kalan istasyonlar birbirleri arasinda deger artis ve
azalis senkronu agisindan yiiksek benzerlik gostermistir. Kuzey-gliney yoninde kabaca
benzer dizlemde yer alan, biri kiyida diger i¢ bolgede olan istasyonlarin
karsilagtrmasinda Manavgat ile Seydisehir 0,81; Alanya ile Hadim ise 0,74 benzerlik

gosterir (Sekil 14). Burada anlamli olan karsilastirma ayni/benzer enlemde yer alan

55



istasyonlarm karsilastirmasi olup, Alanya-Seydisehir (0,73) ve Manavgat-Hadim (0,75)

icin sonuglar yliksek benzemezlik vermistir.

15,0

5,0
e Manavgat Pearson Kurelasyum.l
—— Alanya Manavgat - Alanya 0,880454597
Hadim Seydigehir - Hadim 0,784454992
e Seydigehir - Manavgal 0,815125092
— Sevdisehir Hadim - Alanya 0,742105063
L e e e L E m me o o B o S o o I B e o e B o e B B L E e e B e e B B B s me e e |
R E R - R R R E R E R E E E R R R R
2272333832233 33223323°333233332323232A233393RRRARRRARRRRRRARAR

Sekil 14: Pearson korelasyon analizine gore istasyonlardaki sicaklik degerleri.
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1.1.2. Yagis
Tiirkiye’de yagisin dagilis1 bakimindan da bolgeler arasinda biiyiik farklar vardir.

(Avct, 2005). Yagisin mevsimlik dagilisi incelendiginde esas olarak i{i¢ yagis rejim tipi
(Karadeniz, Akdeniz ve Kontinental tip) ile iki gegis tipi (I¢ Anadolu ve Marmara gegis
tipi) aywrt edilir (Ering, 1984). Akdeniz yagis rejim tipinde, kisin maksimum yagis yazin
minimum yagis goriiliir. Biitiin Bat1 ve Gliney Anadolu kiyilar1 bu tip i¢indedir (Avci vd.,
2014). Tirkiye’nin en yagish bolgelerinde birisi de Karadeniz kiyilarindan sonra gelen
Toros Daglari’nin denize bakan yamaclaridir (Kogman, 1993).

Akdeniz Bolgesi, yazin Azor yiiksek basincinin doguya dogru uzantisi igerisinde
yer alir. Kism ise kuzeyden ilerleyen polar hava ile giineyden sokulan tropikal hava
kiitlesinin etki alan1 icerisine girer. Akdeniz iizerindeki kis yagislari, deniz yiizeyindeki
sicakligi nispeten yiiksek olmastyla ilgilidir. Soguk havanin Akdeniz iizerinde dogru
ilerlemesi, soguk cephe boyunca konvektif kararsizlia yol agarak frontal ve daglara
carptig1 yerlerde orografik yagislara sebep olur (Atalay, 2013). Bir yerde ylikselti arttikca
yagisin artmasi, nemli hava kiitlelerine doniik yiizeylerin yiikseltisi ile orantilidir. Ancak
yagisin artmasinda tek faktor yiikselti degildir. Baki, yamacg egimi gibi degiskenler de bu
duruma etkili olmaktadir (D6nmez, 1990).

Bat1 ve giineybat1 yoOnlerinden esen nemli riizgarlar ve bolgeden gecgen
depresyonlarin yolu iizerinde bulunan Akdeniz kiy1 bdlgelerindeki bir¢ok yerde yillik
yagis 1000 mm’nin tizerindeyken (6rnegin Antalya 1006 mm) kuzey yamaclarda ise
oldukga azdir (6rnegin Konya 336 mm) (Avci vd., 2014). Toroslarin giiney yamaglarinda,
dag silsilesinin 6zellikle sicak cepheleri engellemesi, yagis sahasinin genislemesine, yagis
stiresinin ve siddetinin artmasina yol acar. Bu nedenle de bu bdlgede yamaclar kuzey
yamaglara nazaran daha fazla yagis alir. Ayrica Dogu Akdeniz’den gelen cephelerin i¢
kisimlara dogru ilerlemesini engelleyen Toros Daglari, giiney yamaglarin oldukca fazla
yagis almasina sebep olur (Atalay vd., 2015).

Caliyma sahasindaki istasyonlarin uzun yillik ortalama yagis verilerine gore
yagisin aylara gore dagilisi asagidadir (Tablo 12). Buna gore kis aylarinda (Aralik, Ocak,
Subat) 252,3, 241,6 ve 166,2 mm ile en fazla yagis Manavgat’ta; Mart ve Nisan aylarinda
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99,0 ve 70,2 mm ile Alanya’da; Mayis ve Haziran aylarinda 45,4 ve 27,9 mm ile
Seydisehir’de; Temmuz’da 12,8 mm ile Alanya’da; Agustos’ta 13,1 mm ile Seydisehir’de
ve sonbahar aylarinda ise (Eyliil, Ekim, Kasim) 29,2, 101,8, 172,3 mm ile Alanya’da
meydana gelmektedir. Genel itibariyle tiim yil boyunca en az yagisi alan yer Hadim’dir.
Hadim’1 Seydisehir izlerken, Alanya ile Manavgat nispeten yil boyunca i¢ kesimlerdeki
istasyonlara gore daha fazla yagis alir. Kiy1 istasyonlarinda ortalama yagis miktar1 Kasim,
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda 150 mm’yi asarken, i¢ kesimlerde Seydisehir Aralik ve
Ocak; Hadim ise yalnizca aralik aymda 100 mm’yi geger. Calisma sahasinin kuzeydeki
alanlar1 kiy1 bolgelerine nazaran ¢ok daha kuraktir. Bu durum yillik ortalama yagis
haritasinda da agik¢a goriilmektedir (Harita 9).

Yagis ile ilgili eksik veri yagislarin her 100 m’de 54 mm arttig1 prensibine dayanan
Schreiber yontemi (Ph=Po+54h) kullanilarak tamamlanmis ve yillik ortalama yagis
haritas1 olusturulmustur. Denizden gelen nemli hava kiitlelerinin kuzeye dogru hareketini
kisitlayan Toros Daglar1 bu kiitlelerin yogunlasarak giiney eteklerine denk gelen alanlarda
yagisin yogunlagmasina sebep olmaktadir. Bahsedildigi iizere kiy1 bdlgelerinde nispeten
fazlaca goriillen yagis ortalamalar1 yiikselti arttikca daha da artar. Meteoroloji
istasyonlarmin etki alani igerisinde 0zellikle sahanin merkezi kismina denk gelen Geyik
Dagi’nda yagis miktar1 fazladir. Bu bélgede yillik ortalama yagis degerlerinin 1500-2000
mm’ye kadar ¢iktig1 sdylenebilir. Kuzeye dogru gidildik¢e yiikseltinin azalmasi ve
karasalligm artmas1 sebebiyle yagis miktarlarinda diisiis yasanir. Sahanin 6zellikle kuzey
dogusu alandaki en az yagis alan sahadir. Tagkent, Hadim ve Bozkir hattinda yillik
ortalama yagis 500 mm’ye kadar diiser. Ayrica karasalligin da etkisiyle en az yagis
sahanin kuzeydogu kesiminde goriiliir. Ancak kabaca kuzeydogu-giineybati yonli derin
akarsu vadilerini takip eden nemli hava sebebiyle sahanin kuzeybatisi nispeten fazla yagis

almaktadir.
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Harita 9: Caligsma sahasima ait yagis (mm) dagilis.

Istasyonlarm tamaminda en fazla yagis kisin, en az yagis ise yazin diismektedir
(Tablo 12). Ancak yazmn kiyi istasyonlar1 i¢ bolgelerdekine gore ¢ok daha az yagis
almaktadir. Bu da kiyilarda yaz kurakligina sebep olur. Giineyde yil boyunca meydana
gelen yagislarin mevsim degisimiyle biiyiik farklilagmaya sahne olurken kuzeye dogru bu
fark nispeten azalir. Manavgat ve Alanya’da yaz kurak gegerken, kig yagisl bir donemdir.
Manavgat ve Alanya’da sonbahar, ilkbahardan daha fazla yagis alir. Seydisehir ve
Hadim’de ise ilkbahar aylari, sonbahara gore daha yagish gecer. Kiy1 bolgelerde yillik

yagisin yarisindan fazlasi kis aylarinda diiserken i¢ bolgelerde bu oran yaridan azdur.
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Tablo 12: Calisma sahasindaki istasyonlarm aylik yagis miktarlar1 (mm).

RASAT | ISTASYON EAR YILLIK
0 S M| N|M|H|T|A]|E E K A

1962-2015 Alanya 214,8|1558199,0|70,2(37,4| 98 |12,8| 82 [29,2|101,8|172,3|232,7| 11104

1962-2011 Manavgat 241,6|166,2|94,9|51,8(265(10,4| 42 |10,9 (210 97,3 |163,3 | 2523 | 11123

1968-2011 Seydisehir 1196 | 96,0 | 75,0|58,8454(279|11,4|131(192| 62,0 | 96,5 | 1458 | 763,0

1982-2011 Hadim 90,3 | 75,8 | 68,5|53,2(409|206|10,1| 48 {108 49,5 | 83,6 |1104| 618,38

MANAVGAT ALANYA

M Sonbahar WK Wilkbahar W Ssonbahar [ 44 Wilkbahar
SEYDISEHIR HADIM

W Sonbahar WK milkbahar M Sonbahar WKis Wilkbahar

Sekil 15: Istasyonlara ait mevsimlik yagis degerleri ve yagis oranlar: (%).

Manavgat’ta aylik ortalama yagislar kisin maksimum, yazin ise minimum
seviyelerdedir. En fazla yagis 252 mm ile Aralik ayinda, en az yagis ise 4 mm ile Temmuz

aymda goriiliir. Subat ay1 itibariyle azalma egilimine giren yagislar Ekim ay1 sonrasinda
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tekrardan artis gosterir (Sekil 16). Alanya’da da benzer durum s6z konusudur. En fazla
yagis 232 mm ile Aralik ayindadir. Ancak en az yagis 8 mm ile Agustos aymdadir.
Toplamda Manavgat ¢ok az bir farkla Alanya’dan daha ¢ok yagis almaktadir (Sekil 17).

MANAVGAT
300
= Aylik Ortalama Yagis

250

200 -

150 -

100 -

50 - I

0 1 T T T I T . T -ﬁ—_ﬁ—- T . T T T
O - = S N £ )gn i) Ll Q 2
I e <

Sekil 16: Manavgat istasyonuna ait aylik yagis grafigi (mm).
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Sekil 17: Alanya istasyonuna ait aylik yagis grafigi (mm).
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Seydisehir’de aylik yagislar arasindaki farklarm kiy1 istasyonlarina gore nispeten
azaldig1 dikkati ¢eker. En fazla yagis 145 mm ile Aralik ayinda, en az yagis 11 mm ile
Temmuz aymdadir. 150 mm {izerinde yagis hi¢bir donemde goriilmez. En kurak déonem
yaza en yagish donem ise kisa denk gelmektedir (Sekil 18). Hadim’de de benzer yagis
ozellikleri olmakla beraber en az yagis alan yaz ay1 farklilagsmaktadir. En fazla yagis
Aralik ayindadir (110 mm). En az yagis ise Seydisehir’de oldugu gibi Temmuz degil
Agustos aymdadir (8 mm). Toplamda Seydisehir’in 762 mm ile Hadim’den (618 mm)
daha fazla yagis aldigi goriiliir (Sekil 19).

SEYDISEHIR
300

= Aylik Ortalama Yagis
250

200

150

100 -
0 | I
OA T T

=

©

=

Sekil 18: Seydigehir istasyonuna ait aylik yagis grafigi (mm).
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Sekil 19: Hadim istasyonuna ait aylik yagis grafigi (mm).
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Yillik yagiglardaki degisimi ortaya koymak amaciyla Alanya’da 1962-2015,
Manavgat’ta 1962-2015, Seydisehir’de 1968-2011, Hadim’de 1982-2011 yillar1 arasinda
kalan donem analiz edilmistir. Egrilerden birincisi 6l¢lilen degerlere gore, digeri agirlikli
sadelestirme ydntemine gore cizilmistir. Olgiilen degerlere gore cizilen egri yillik
yagislar belirtilen donemlerde yildan yila gosterdigi farkliliklar1 ortaya koyar (Avci,
2004). Uzun yillik yagis ortalamasit 1110,4 mm olan Alanya’da yagis bazi yillarda
(1980,1988 ve 2011) 1770,4, 1766,9 ve 1785,6 mm’ye kadar ¢ikmis, bazi yillarda ise
(2005 ve 2008) 625,4 ve 623,5 mm’ye kadar inmistir. Manavgat’ta uzun yillik yagis
ortalamasi1 1112,3 mm’dir, ancak 2009 yilinda 1800 mm’yi agsmis, 1973, 1990 ve 1992
yilinda ise 600 mm’nin altma diigmiistiir. Seydisehir’de (762,9 mm) 1200 mm’yi asan
(2010 yilinda) ve 502 mm’ye diisen (1973 yilinda) yagis miktarlar1 goriiliir. Hadim’de
(618,7 mm) ise 2009 yilinda 813 mm’ye ¢ikan yagis miktar1 diger donemlerde 400-800
mm bandinda gerceklesmistir. Sadelestirme yontemi ile cizilen yagis egrilerinde tiim

istasyonlarda 1990’11 yillarda azalig, 2000 yillar1 itibariyle ise genel bir artis géze carpar.

Inceleme alaninda yillik yagis miktarlar1 Alanya’da 1110,4 mm, Manavgat’ta
1112,3 mm, Seydisehir’de 762,9 mm ve Hadim’de 618,7 mm olarak 6l¢iilmiistiir. En fazla
yagis alan ay tiim istasyonlarda Aralik’tir (Alanya 232,6 mm, Manavgat 252,2 mm,
Seydisehir 145,8 mm ve Hadim 110,4 mm). Alanya ve Manavgat’m kuzeyindeki daglik
alanlara dogru yagis artar ancak bu daglarin kuzeyinde kalan yerlerde yagis azalmaktadir.
En az yagis alan ay ise Alanya (8,1 mm) ve Hadim’de (4,8 mm) Agustos; Manavgat (4,1

mm) ve Seydisehir’de (11,3 mm) ise Temmuz’dur.

Manavgat’ta devamli olarak aniden artan ve azalan uzun yillik yagis degisimleri
g0ze carpar (Sekil 20). 600 ve 1800 mm arasinda degisen bu farklilasmalara ragmen
dogrusal ve polinom egrilerine bakildiginda yagis degerlerinde artis s6z konusudur.
Ozellikle 1990 yil1 itibariyle yagis degerleri kisa bir diisiisiin ardindan fark edilir derecede
yiikseligse gegmistir. 53 yillik donemde 1973 (586 mm), 1990 (587,7 mm) ve 1992 (585,3
mm) yillar1 nispeten kurak gecerken, 1981 (1763,9 mm) ve 2009 (1804,2 mm) yillar1
oldukga yagishdir. 5’11 hareketli ortalama 1962-1972 yillarin1 kapsayan on yillik donemde
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ani artig ve azaliglara isaret etmektedir. Sonraki on yilda tekrar bir artis ve azalisin
gorildiigli ortalama yagislar 1989 yilinda 930 mm’ye kadar diiser. Sonrasinda tekrar
yiikselen degerler 2000 yil1 itibariyle 1000 mm civarina gerileyip glinimiizde 1200 mm
dolaylarindadir. 1981 (1763,9 mm) ve 2009 (1804,2 mm) yillarinda 1700 mm’yi asan;
1973 (586 mm), 1990 (587,7 mm) ve 1992 (585,3 mm) yillarinda ise 600 mm’nin altina
diisen yagislar kaydedilmistir. Manavgat’ta 1973 yilinda 19°C-20°C ortalama sicaklik

gorulirken yagis miktarmim diismesiyle kuraklik meydana gelmistir.

Alanya’da yillik ortalamalarda Manavgat’a nazaran daha sik yiikselisler
bulunmaktadir (Sekil 21). 49 yillik donemde 1800 mm’ye yaklasan {i¢ maksimum
Olglilmiistiir. Bunlar 1981 (1770,4 mm), 1988 (1766,9 mm) ve 2012 (1785,6 mm)
yillarinda meydana gelmistir. Genel ortalamalar 600 ila 1800 mm arasinda seyretmektedir.
Dogrusal egriye gore Manavgat’in aksine yagislarda azalis trendi vardir. Polinom
egrisinde 1980 yili itibariyle artan degerler 1990°da azalmis sonrasinda 2010 yilinda
tekrardan yiikselise gegmistir. 5°li hareketli ortalama 52 yil siiresince ardi ardina birgok
artis ve azalisa sahne olmustur. Ilk on yillik donemde 1964’ten itibaren yiikselmis;
1971°de 850 mm’ye yaklasarak kaydedilen en diisiik seviyelere inmistir. Buradan itibaren
1991 yilina kadar yukseldikten sonra yeniden 873 mm’ye kadar diiser. Artis ve azalis
seklinde seyreden yagis 2005 yili itibariyle tekrar yiikselmeye baglamustir. 1981 (1770,5
mm), 1988 (1766,9 mm) ve 2012 (1785,6 mm) en fazla ortalama yagisa sahip olan
yillardir. 1972 (697,5 mm), 1990 (681,5 mm), 2005 (625,4 mm), ve 2013 (675,7 mm)

yillar1 ise ortalama yagislarin 700 mm altina diistiigii donemlerdir.
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Sekil 20: Manavgat'ta yillik yagislari uzun yillik seyri.
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Sekil 21: Alanya'da yillik yagislarin uzun yillik seyri.

Kiy1 istasyonlariyla karsilastirildiginda Seydisehir ve Hadim’de goze carpan ilk
fark yillar igerisindeki artis ve azaliglarin dar bir deger araliginda meydana gelmis
olmasidir. Seydisehir’de 474,9 ile 1202 mm arasinda degisim gosteren yagis miktarinda
dikkate deger minimum degerlere rastlanmaz (Sekil 22). 1968 (1164,4 mm) vel981
(1126,6 mm) yillarinda yagis 1200 mm’ye yaklasmis, nihayet 2009 (1202 mm) yilinda
1200 mm’yi asmustir. Dogrusal egri gecmisten beri yagista artis olduguna isaret
etmektedir. Polinom egrisine gore 1968’den 1978 yilina dek azalis, 2006 yilindan bu yana
ise artis egilimi vardir. 5°1i hareketli ortalama gilineydeki istasyonlarla karsilastirildiginda
oldukca tekdiize seyretmektedir. 750 mm’den baslayan ortalama ¢izgisi 1970-1980 ve
1992-2000 yillar1 arasinda yiikselis, bu yillarin disinda ise diislis kaydetmistir; bu
degisimler oldukca dar araliklarda meydana gelmektedir. Glinlimiizde ise Onceki
donemlerde goriilmeyen bir artis yasanmaktadir. Yillik ortalama yagis degerleri 1968
(1164,4 mm), 1981 (1126,6) ve 2009 (1202) yillarinda artmis; 1973 (502 mm), 1982
(552,9 mm), 1984 (474,9 mm) ve 2008 (518,4 mm) yillarinda ise minimum seviyelere
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diismiistiir. Seydisehir’de 1986 yilinda (yagis 559,4 mm) 14-16°C’ye yaklasan sicakliklar
ayni donemde yagis azlig1 nedeniyle kurakliga sebep olmustur.

Hadim, istasyonlarm tamami arasinda yagis miktar1 degisiminin en az yasandigi
yerdir (Sekil 23). 29 yillik dlgiimlere gore oldukga tutarli bir yillik dagilis gosteren
Hadim’de kayda deger herhangi bir maksimum veya minimum deger goriilmez. 400-800
mm arasinda degisen yagis miktarlar1 dogrusal egriye gore artmaktadir. Polinom egrisi ise
1982 yilindan 2005’e kadar hafif azalig gosteren yagisin bu yil itibariyle artis yoniinde
degisim gosterdigini vurgulamaktadir. Seydisehir’e benzer sekilde 5°li hareketli ortalama
uzun yillik periyot boyunca biiylik degisimler gostermez. 1982’de baslayan diisiis 1989
yilina dek devam etmis; 2000 yilina dek pes pese artis ve diistisler kaydedilmistir. Bu y1l
itibariyle 2004 {in sonuna dek 500 mm civarina yaklasan 5’li hareketli ortalama giintimiize
dek artisa devam etmektedir. 1987 (747,9 mm) ve 2003 (730,5 mm) 800 m’ye yaklagan
ortalama yillik yagislar 2009°da (813 mm) nihayet 800 mm’yi asmistir. 1989 (463,9 mm),
1999 (448,5 mm), 2005 (421,3 mm) ve 2008 (410,4 mm) yillar1 ise en diisiik seviyelerdir.
Hadim’de 1989 yil1 12°C-13,5°C’ye ¢ikan ortalama sicaklik degeri yagislardaki diisiisler

sebebiyle alanda kurakliga neden olmustur.
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Sekil 22: Seydisehir'de yillik yagislarm uzun yillik seyri.
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Sekil 23: Hadim'de yillik yagislarin uzun yillik seyri.
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Konvektif bulutlardan olugan ve yere diisen kat1 veya sivi haldeki yagis saganak
yagis olarak nitelendirilmektedir. Saganak yagis1 diger yagis sekillerinden ayiran
Ozellikler; siiresinin kisa olmasi, yagisin ani baslayip ani bitmesi, yagis yogunlugunun ani
degisimi ve gokyliziiniin goriintiisiiniin hizli degisimidir. Sinoptik a¢idan bakildiginda,
eger saganak yagis saatte 0-2 mm arasinda yagis birakiyorsa "hafif", 2 ile 10 mm arasinda
"orta", 10 ile 50 mm arasinda siddetli, 50 mm’den fazla yagis birakiyorsa o zaman da "¢ok
siddetli" olarak degerlendirilir (Meteoroloji Sozligi, 2019).

Manavgat’ta uzun yillik yagis frekansina gore yagislarin en fazla 10,0-25,0 mm
arasinda meydana geldigi goriiliir. 25,1-50,0 mm ve 50,1-100,0 mm araligindaki yagislar
daha cok kis aylarina toplanmistir. Yagisin olmadig: giin sayist yaz aylarinda oldukca
fazladir. Oyle ki bu periyotta toplam giin sayisinin neredeyse tamamina yakiminda yagisa
rastlanmaz (Tablo 13). Alanya’da en fazla yagish giin kis aylarinda goriiliir. Ilkbahar ve
yaza dogru yagish gilinler azalarak yazin minimuma iner. Manavgat’ta oldugu gibi
neredeyse verilerin hesaplandig1 giinlerin tamaminda yazin yagis goriilmemektedir. En
fazla yagish giin sayist yagisin 10,0 mm’den az oldugu dénemlerdir. Kiy1 bolgelerinde
yagislt giinlerin fazla oldugu donemlerin olduk¢a fazla bir kisminda yagis miktarlari

oldukea diistiktiir (Tablo 14).
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Tablo 13: Manavgat'ta saganak yagis.

Aylar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustes | Eylul | Ekim | Kasim | Arahk
Y“gés:;fs?ﬁ“ 876 | 938 | 1074 | 1159 | 1303 | 1455 | 1521 | 1519 | 1445 | 1231 | 1111 | 872
0 13 | 17 | 24 | 26 | 27 | 20 8 5 13 | 19 | 10 9
<10 347 | 351 | 298 | 274 | 180 | 61 | 20 | 21 | 67 | 171 | 219 | 337
100250 | 148 | 120 | 104 | 71 | 28 | 11 0 3 15 | 64 | 94 | 152
251500 | 107 | 88 | 37 | 18 | 11 3 1 0 9 47 | 73 | 107
5011000 | 51 | 24 | 13 2 1 0 0 2 1 15 | 36 | 67
100,1< 8 3 0 0 0 0 0 0 0 3 7 6
Toplam | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550

Tablo 14: Alanya’da saganak yagis.

Aylar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustes | EylUl | Ekim | Kasim | Arahk
Yag;f;fsf;ﬁ“ 824 | 963 | 1068 | 1162 | 1334 | 1530 | 1585 | 1502 | 1493 | 1243 | 1122 | 902
0 60 | 62 | 8 | 78 | 8 | 48 | 66 | 57 | 53 | 70 | 50 | 49
<10 433 | 379 | 346 | 318 | 188 | 71 | 17 | 20 | 93 | 216 | 267 | 351
100250 | 178 | 166 | 100 | 77 | 36 | 13 2 4 20 | 76 | 114 | 207
251500 | 121 | 76 | 53 | 31 | 24 3 3 1 1 | 44 | 69 | 112
5011000 | 41 | 27 | 15 7 4 0 1 0 4 23 | 43 | 44
100,1< 3 1 0 1 0 0 0 0 0 2 9 9

Toplam | 1674 | 1674 | 1674 | 1674 | 1674 | 1674 | 1674 | 1674 | 1674 | 1674 | 1674 | 1674

Seydisehir’de yagish giinlerin ¢ogunda toplam yagis miktar1 10,0 mm’den azdir.
Ancak kiy1 istasyonlarina nazaran 50,1-100,0 mm arasindaki yliksek yagis daha fazla
goriiliir. Yagigh giinlerin ¢ogu kis aylarindayken yazin bu oran oldukg¢a azalir (Tablo 15).
Yine de Manavgat ve Alanya ile karsilastirildiginda yagish giinler daha ¢oktur. Hadim’de
de en fazla yagish giin 10,0 mm’nin altindadir (Tablo 16). Seydisehir’e benzer sekilde 50
mm Uzerinde yagis neredeyse hi¢ gorilmez. Seydisehir ve Hadim arasinda 10,0 mm’nin
altinda yagislar bakimindan ortaya ¢ikan farklilik (Seydisehir’de yagislarm %35°1;
Hadim’de ise yagislarm %24’0 10,0 mm’nin altindadir), daha siddetli yagislar
bakimindan giderek kapanir. Ornegin; Seydisehir’de 25-50 mm arasindaki yagislarin
orani %5,2 iken Hadim’de %3,4 tiir.
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Tablo 15: Seydisehir'de saganak yagis.

Aylar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Arahk

Y“g;:;ffﬁ“ 491 | 620 | 748 | 798 | 850 | 1017 | 1184 | 1208 | 1147 | 984 | 863 | 602
0 130 | 8 | 8 | 8 | 8 | 84 | 53 50 | 58 | 46 | 43 | 73

<10 578 | 523 | 418 | 403 | 367 | 227 | 116 | 86 | 135 | 247 | 323 | 488

100250 | 1200 | 93 | 8 | 62 | 48 | 31 9 19 | 20 | 61 | 88 | 112
251500 | 51 | 38 | 26 | 13 | 10 5 2 1 4 | 23 | | 71
50,1-1000 | 14 5 1 2 0 0 0 0 0 3 12 | 18
100,1< 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0

Toplam | 1364 | 1364 | 1364 | 1364 | 1364 | 1364 | 1364 | 1364 | 1364 | 1364 | 1364 | 1364

Tablo 16: Hadim'de saganak yagis.

Aylar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustes | Eyltl | Ekim | Kasim | Arahk
Yagéis;ffﬁ“ 556 | 581 | 607 | 618 | 641 | 761 | 859 | 886 | 840 | 706 | 645 | 577
0 23 6 14 10 5 7 5 2 4 4 12 15
<10 262 259 235 253 252 146 56 38 76 172 182 231
10,0-25,0 60 71 62 44 27 16 8 3 9 39 65 70
25,1-50,0 22 13 11 5 5 0 2 1 1 8 25 32
50,1-100,0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 5
100,1< 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 930 930 930 930 930 930 930 930 930 930 930 930

Yukaridaki degerlendirmeler Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin saganak yagis
Olgiitlerine gore yapilmistir. Ancak bitki Ortiisii ile yagis arasindaki iliskiler gz Oniine
alindiginda 25 mm’nin lizerindeki giinliikk yagislarin saganak yagis olarak kullanildigi
goriiliir. Ciinkli bitkilerin daha iyi faydalanabildikleri yagislar1 25 mm’nin altindaki
yagislar meydana getirir. Bu nedenle birgok bitki cografyasi ¢caligmalarinda bu kriter 6l¢ti
kabul edilmistir (Avci, 1998). 25-50 mm arasindaki giinliik yagislar az siddetli, 50—100

mm arasindakiler orta siddetli, 100 mm’nin lizerindekiler ise siddetli saganak yagislardir
(D6nmez, 1990).
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Gergekten de yagis miktar1 kadar yagis karakteri de nem tasimaktadir. Bitkilerin
blyik Olctide faydalanabildikleri giinliik yagislar 25 mm’nin altindaki normal karakterli
yagislardir (Avci, 2004) ve calisma sahasi bu agidan uygun kosullara sahiptir. Tim
istasyonlarda rasat siireleri boyunca en fazla meydana gelen yagis 25 mm’nin altindaki
yagislardir (Tablo 17). Alanya’da yagislarin %85’i, Manavgat’ta %81’i, Seydisehir’de
%94°1i, Hadim’de ise %95°1 normal yagis karakterlidir. Bu durum bitki yasami i¢in ¢ok

onemlidir.
Tablo 17: istasyonlara ait saganak yagislar.

Rasat istasyon 25 mm'denaz| 25-50 mm 50-100 mm L ?OT B
1962-2015 Alanya 3706 548 (%12,2) | 209 (%4,6) 25 (%0)
1962-2011 Manavgat 3165 501 (%12,8) | 212 (%5,4) 27 (%0)
1968-2011 | = geydisehir 4640 277 (%5,5) 55 (%1) 2 (%0)
1982-2011 Hadim 2636 125 (%4,5) 13 (%0,4) 0 (%0)

Alanya istasyonunda (Sekil 24) en fazla 25-50 mm (%12,2) araliginda yagis
miktar1 yer kaplamaktadir. En az ise 100 mm’den ¢ok olan kisimdir. Alanya’y1 Manavgat
takip eder. Yine en fazla pay 25-50 mm (%12,8), en az pay 100 mm’den ¢ok yagisin
distiigii giinlerdedir. Seydisehir ve Hadim’de saganak yagislarmm tamaminin toplami
Alanya veya Manavgat’a erisemez. Bu alanlarda yagislarin neredeyse tamamina yakin
normal karakterlidir. Bu tabloya gore kiyi alanlarinda bitkilerin yagislarin biiyiik bir
kismindan yararlanamadigi goriiliir. Aksine i¢ kesimlerde meydana gelen yagislarin
biiyiik ¢ogunlugu bitki kullanimina uygun sekilde topraga karisir. Uzun yillik yagis
ortalamalarina gore kiy1 bolgelerinde i¢ bolgelere nazaran daha fazla yagis meydana gelse
de bitkilerin yararlanma hususunda olumsuz bir durum gérulmektedir.

Manavgat’ta 1962-2011 yillar1 arasindaki donemde meydana gelen yagislarin
5011 25-50 mm arasinda (%12,8), 212’si 50-100 mm arasinda (%5,4), 26’s1 da 100
mm'den ¢oktur. Alanya’da 1962-2015 aras1 donemde yapilan 20.088 glinliik rasadin 4.488
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giiniinde yagis Ol¢iilmiistiir. Bu yagislari 548’1 25-50 mm; 209’u 50-100 mm arasinda,
25’1 ise 100 mm'den g¢oktur. Seydisehir’de 1968-2011 yil araligindaki 16.368 gunlik
rasadin 11.139 giiniinde yagis meydana gelmis; bunlarin 2741 25-50 mm (%4,6); 55’1
50-100 mm (%0,9) arasinda, 2’si ise 100 mm'den ¢oktur. Hadim’de ise 1982-2011 yillar1
arasmda 125’1 25-50 mm (%4,5); 13’4 50-100 mm (%0,4) arasindayken 100 mm'nin
iizerinde degere rastlanmamaktadir.

Her bir istasyonda 25 mm'nin altindaki yagislarin orani oldukga yiiksektir.
Manavgat’ta 3165, Alanya’da 3706, Seydisehir’de 4640, Hadim’de ise 2636 giin yagislar
hep 25 mm'den azdir. Bu durum inceleme alaninin tamaminda saganak yagis karakterinin
cok fazla olmadigini ifade eder. Manavgat’ta toplam yagislarin %181, Alanya’da %17’si,
Seydisehir’de %5°1, Hadim’de ise %5°1 saganak yagis olarak kaydedilmistir. Buna gore
yalnizca yagis karakteri géz oniine alindiginda bitkilerin yagistan en az Manavgat’ta, en
fazla ise Hadim’de yararlanabildigi goriilmektedir. Istasyonlarin tamaminda toplam yagis
miktar1 igerisinde saganak yagislar oldukca az yer kaplamaktadir. Daha 6nce de
belirtildigi iizere bu saganaklar daha ¢ok 25-50 mm araligindaki az siddetli saganaklardir.
Bunu sirasiyla 50-100 mm araligindaki orta siddetli ve 100 mm’den fazla olan siddetli

saganaklar izlemektedir (Sekil 24).
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MANAVGAT ALANYA
W Yagis WSaganak Yagis W Yags WSaganak Yadis

SEYDISEHIR HADIM

® Yagis ®WSaganak Yagis ® Yafis ®Saganak Yagis

Sekil 24: Toplam yagis i¢indeki saganak yagis miktarlar1.

Asagida verilen tablolarda kirmizi barlar aylik yagis degerlerini, maviler ise
saganak karakterli yagislar1 temsil etmektedir. Manavgat’ta en fazla saganak yagis Aralik
ayinda, en az Temmuz ayinda meydana gelir. Sonbaharda artan yagislarla beraber saganak
yagis miktar1 da yiikselmektedir. Kis aylarinda meydana gelen yagislarin neredeyse
tamami saganak karakterindeyken, yazin yok denecek kadar azalmaktadir. 49 yillik rasat
stiresince en fazla aylik yagis 1981 yilinin Ocak aymda (780,8 mm) meydana gelmistir ve
bunun yarisi saganak karakterlidir. Alanya’da durum benzerdir. Saganak yagislar en cok

ki ve sonbahar aylarinda, yagislarin da fazla olmasina paralel olarak gorulmektedir. Yine
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1981 yil1 Ocak aymda yasanan maksimum yagis degeriyle beraber (710,4 mm) en fazla
saganak bu donemdedir.

Manavgat’ta en fazla saganak yagis Aralik ve Ocak’ta kaydedilmistir (Sekil 25).
100-150 mm arasinda degisen saganak yagislar, kabaca 300-400 mm arasinda aylik yagis
degerlerinin yarisindan fazlasini olusturmaktadir. Bu genel durumun disina ¢ikan
istisnalar da vardir. Ornegin; 1981 yilinda 800 mm’ye yaklasan ayhik yagism 350 mm’si
saganak karakterine sahiptir. Ocak ay1 boyunca meydana gelen saganak yagislarin toplami
aylik yagis ortalamalarmin yarisindan fazlasina tekabiil eder. Ocak ayinda 300-400 mm
arasinda degisen aylik yagis degerleri Subat’ta 200-300 mm araligma c¢ekilir. Saganak
yagislar Subat’ta da aylik yagis degerlerinin yarisindan fazlasini olusturur. 1999 yilinda
450 mm’ye yaklasan aylik yagislarin tamamina yakini saganak karakterlidir. Mart’ta aylik
ortalamalarin yogunlugu 100-150 mm araligindadir. Bu ayda ¢ogunlukla aylik yagislarin
tamamin1 saganaklar olusturmaktadir. Ilkbahar mevsiminin ikinci ayi itibariyle yagislar
azalir ve yagiglarin ¢ok biiyiik bir kismi1 100 mm’nin altinda, 25-50 mm araliginda
yogunlasir. Yine yagislarin neredeyse tamami saganak karakterdedir. Mayis ve
Haziran’da kademeli olarak azalan yagislar Temmuz’da yalnizca 1992 yilinda saganak
seklinde diismiistiir. Agustos ve Eylil’de higbir yilda saganak yagis kaydedilmemistir;
ancak Ekim aymda baslayip Kasim ve Aralik’ta artan yagis ortalamalar1 100 mm’den 400
mm’ye dogru periyodik artiglara sahne olur. Sonbahar aylarinda artan saganaklar Aralik
aymda tipki1 Ocak’ta bahsedilen yogunluk ve deger araliginda varlik gostermektedir.

Alanya’da Ocak ay1 aylik yagis degerleri 100 mm ile 500 mm arasinda oldukga
degisken ortalamalara sahiptir (Sekil 26). Manavgat’ta oldugu gibi 1981 yilinda
kaydedilen 700 mm’lik maksimum aylik yagisin neredeyse tamami saganaktir. Bu istisna
haricinde Ocak ve Aralik aylarindaki aylik yagis degerlerinde saganaklar %50-%60’lik
paya sahiptir. Subat’ta aniden 200 mm’ye kadar diisen aylik yagis ortalamalar1 bu ayda
100-200 mm araliginda yogunlasmistir. Aylhk yagis miktarlar1 azaldik¢ca saganak
paylarinin arttig1 goriiliir. Ocak ayiyla karsilagtirildiginda Subat’ta aylhk yagis
ortalamalarinin neredeyse tamamini saganaklar olusturur. Mart’ta aylik yagislarla beraber

saganaklar da azalr. Nisan ve Mayis’ta da benzer durum dikkati ¢eker. Aylik yagis
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ortalamalar1 50-100 mm araliginda siklagmistir ve tamamini saganaktir. Yaz aylarinda 25
mm’ye ¢ekilen aylik ortalamalar ile saganaklar ayni degerde esitlenmistir. Yani yagislarin
tamami1 saganak olup az siddetlidir. Agustos’ta saganak kaydi yoktur; Eylil itibariyle
aylik yagis ortalamalar1 ile birlikte artar. Eyliilde 100 mm; Ekim’de 100-200 mm;
Kasim’da ise 200-300 mm araliginda siklasan aylik yagislarin igerisindeki saganak yagis
oranlar1 periyodik olarak azalma gosterir. Aralik itibariyle aylik yagislarin yarist saganak

karakter kazanir ve Ocak ayma benzer 6zelliklere sahiptir.
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Sekil 25: Manavgat'ta saganak yagis.
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Seydisehir’de ki sonu ve ilkbahar donemlerinde meydana gelen yagisin tamamina
yakini saganaktir. Yaz doneminde hem yagis hem de saganak miktar1 azdr. Yine 1981
yil1 Ocak aymda 468,8 mm ile yagis maksimumu yasanmis bunun 4’te 1’1 saganak olarak
diismiistiir. Hadim’de en fazla yagisin kis aylarinda oldugu goriiliir ve bunlarin ¢ok az bir
kism1 saganak karakterlidir. Yaz aylarinda iki gostergenin de birbirine yaklastigi,

yagislarin neredeyse tamaminin saganaga dontistiigii dikkati ¢ceker.

Seydisehir’de saganak yagislar en fazla Aralik ayinda kaydedilmistir (Sekil 27).
Ocak ayinda aylik yagis ortalamalar1 100 mm ile 500 mm arasinda dagilis gostermektedir.
Bunlarin yarisina yakimi saganaktir. Subat ayinda aylik yagislar aniden 100-200 mm
civarina diiser ve Ocak’ta 300-400 mm ye ulasan ortalamalar tamamen ortadan kalkar;
saganak yagislarin payi ise artis gosterir. Ilkbahar aylarmda 25-50 mm civarinda seyreden
ortalamalarin neredeyse tamami saganak karakterlidir. Yaz basinda yagislar azalir.
Guneydeki istasyonlara nazaran kesintisiz her ay saganak goriilse de Temmuz ve
Agustos’ta yok denecek kadar azdir. Sonbahar itibariyle tekrar artis gosteren aylik yagislar
ile birlikte saganaklar yagislar da kademeli sekilde artar. Kasim sonu Aralik basinda
ortalama yagislarin 300 mm civarma yiikselir. 2001 yili Aralik aymda 500 mm’ye
yaklasan ortalamalar uzun yillik donemde meydana gelen maksimum kayitlardan biridir

ve bu degerin yarisi saganak karakterli yagislardan olugsmaktadir.

Hadim’de aylik ortalama yagislar, en fazla yagisin goriildiigii Ocak ayinda dahi
100-150 mm araligindadir (Sekil 28). Aylik yagis degerlerinin bazen tamami, bazen de
yarist saganak karakterlidir. En ylksek aylik yagis degeri 2004 yilinda 200 mm’ye
ulagmistir ve %50’si saganaktir. Subat ayinda ortalamalar 50-100 mm arasinda devam
eder ve bu degerler icinde saganaklarin paylar: artar. Ilkbahar aylarmda 25-50 mm’lere
diisen ortalamalarin  neredeyse tamami saganaktir; Haziran’da ise kayda
rastlanmamaktadir. Sonbahar itibariyle artan ortalamalar ile birlikte saganak yagislar da
goriiliir. Kasim’da 250 mm’lere yiikselen degerler Aralik’ta tipk1 Ocak’ta oldugu gibi 300
mm’ye yaklasan ortalamalara sahiptir. Bununla birlikte saganak yagislar da artis

gostermektedir.
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Gegmisteki aylik ve yillik toplam yagis miktarlarindan hareketle muhtemel yagis
olasiligin1 tahmin etmek miimkiindiir. Bu amagla belirli bir zaman diliminde yapilan
rasatlara gore aylik ve yillik yagis toplamlart belirlenmis, zamandan bagimsiz olarak
biiyiikten kiigiige dogru siralanarak aylik ve yillik toplam yagis miktarlarinin iist ve alt
ceyrekleri belirlenmistir. Buna gore alt ceyrekte yer alan yagis degerleri %25 ihtimalle
diismesi muhtemel en diisiik yagisin olasiligini, {ist ceyrekte yer alan yagis degerleri de

%25 ihtimalle diismesi muhtemel en yiiksek yagis olasiligini géstermektedir (Avei, 2012).

Alanya’da yillik yagis toplamlar1 1785,6-623,5 mm; Manavgat’ta 1804,2-585,3
mm arasida diismektedir (Sekil 29). I¢ kesimlerde yillik yagis toplamlar1 Seydisehir’de
1202,0-474,9 mm arasinda, Hadim’de ise 813,0-410,4 mm arasinda degismektedir. Grafik
iizerinde yillik toplam yagislarin dagilisina bakildiginda; Alanya ve Manavgat’ta 1500
mm’nin Seydisehir’de ise 1000 mm’nin iizerindeki yagislarin daha az goriildigl dikkati
cekmektedir. Yillik yagis toplami degerlerinin birbirine daha yakin oldugu Hadim’de ise

500 mm’nin altindaki degerler diger degerlerden ayriktir.

Inceleme sahasmnda kiy1 kesimde meteoroloji istasyonlar1 ile i¢ kesimlerdeki
meteoroloji istasyonlarinin arasinda yagis ortalamalarinda beliren fark, yillik yagislarda
da goriilmektedir. Kiy1 kesiminde yagislarin %25°1 1200 mm’nin iizerinde ger¢eklesirken,
i¢ kesimlerde Seydisehir’de Olgiilen yagis toplami bir kez 1200 mm’yi gegmistir (1202
mm). Hadim ise Seydisehir’in %25’lik st diliminin alt smirina dahi erigsmez
(Seydisehir’in %25°1ik iist diliminin alt sinir1 871,8 mm, Hadim’in %25’lik {ist diliminin

st smir1 813,0 mm).

Yillik yagislarin %50 ihtimalle Antalya’da 1309,5-878,8 mm, Manavgat’ta ise
1247,2-585,3 mm arasinda olmasi beklenirken, i¢ kesimdeki Seydisehir’de yagislarin
871,8-604,7 mm, Hadim’de ise 711-1-535,0 mm arasinda olma olasilig1 %50’dir.

Yillik toplam yagislarin en az ne kadar olabilecegi ile ilgili olarak yillik toplam
yagislarin alt ¢eyregi degerlendirilmistir. Alanya ve Manavgat’ta alt ¢eyregin iist sinir1

900 mm dolayindadir (Alanya 878,8 mm; Manavgat 954,4 mm). Alt smir ise Alanya’da
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623,5 mm, Manavgat’ta 585,3 mm’dir. Seydisehir’de alt ceyrek 604,7-474,9 mm,;
Hadim’de 535,0-410,4 mm arasindadir. Bu durum Hadim’de yillik yagis miktarinin hi¢bir
zaman Alanya ve Manavgat’m yillik yagis miktarmm alt ¢eyreginin iist sinirina

erisemedigini gostermektedir.

Sadece yillik toplan yagis degerlerinin incelenmesi, yagis ile bitki Ortiisii
arasindaki iliskinin incelendigi ¢aligmalarda, 6zellikle Akdeniz iklim kusaginda yeterli
olmaz. Kis yagislari ile yiiksek sicakliga karsilik yagisin azligia bagl olarak ortaya ¢ikan
yaz kuraklig1 Akdeniz ikliminin tanitic1 6zelligidir. Bu nedenle aylik yagis toplamlarinin
yillara gore degisimi ele alinmis ve vejetasyon devresi ile de karsilastirilmistir. Caligma
sahasinda vejetasyon devresinin siiresi kiyr ile i¢ kesimler arasinda degisim
gostermektedir. Kiyr kesiminde hemen hemen tiimii yili kapsayan yetisme devresi
(Alanya 15 Ocak-31 Aralik; Manavgat 18 Ocak-26 Aralik), i¢ kesimlerde ¢ok daha kisadir
(Seydisehir 1 Mayis-30 Ekim; Hadim 1 Mayis-14 EKim).

Gerek Alanya, gerekse Manavgat’ta vejetasyon devresinin yaklasik biitiin yil
stirmesi teorik olarak beklenilir. Her iki meteoroloji istasyonunda da Aralik ve Ocak en
fazla yagisin gercgeklestigi aylar1 olusturmaktadir. Ancak bu aylarda Olglilen yagis
degerleri arasinda biiylik farkliliklar olusabilmektedir. Alanya’da iist ¢eyrekte yer alan
Ocak ay1 yagislar1 260,2-710,4 mm, Manavgat’ta 306,0-780,8 mm arasinda yer alirken;
Aralik ayinda bu degerler Alanya’da 319,8-704,7 mm, Manavgat’ta 372,3-602,6 mm
arasindadir (Sekil 30 ve Sekil 31). Degerler arasindaki farkin biiylik olmasi, diismesi
muhtemel aylik yagisin da degisikligine isaret eder. Buna karsilik her iki istasyonda da alt
ceyrekler (Ocak ayinda Alanya’da 42,5-123,3 mm, Manavgat’ta 0-170,6 mm arasinda;
Aralik ayinda Alanya’da 5,4-114,7 mm, Manavgat’ta 19,7-152,9 mm arasinda) ile %50
ihtimalle diismesi miimkiin yagislarin alt ve iist smirlar1 (Ocak ayinda Alanya’da 123,3-
260,2 mm, Manavgat’ta 170,6-306,0 mm; Aralik ayinda Alanya’da 114,7-319,8 mm,
Manavgat’ta 152,9-372,3 mm arasinda) daha diisiiktiir. Temmuz ve Agustos en diisiik

yagislarin gerceklestigi aylardir. Alanya’da Temmuz aylarindan 37°sinde, Agustos
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aylarindan 38’inde, Manavgat’ta Temmuz aylarindan 34’iinde, Agustos aylarindan da

32’sinde yagis 0 mm olarak ger¢eklesmistir.

Inceleme sahasinin i¢ kesimlerinde yetisme devresi Mayis aylmin baslangicindan

Ekim ayinin sonuna kadar siirmektedir. Asagida Mayis-Ekim donemine ait yagisin aylik

olasilig1 degerlendirilmistir. Vejetasyon devresinin baslangicinda yagislar Seydisehir’de

2,5-117,8 mm; Hadim’de 1,1-139,7 mm arasinda degismektedir (Sekil 32 ve Sekil 33).

En kurak ay olan Temmuz ve Agustos ay1 degerleri kiy1 kesiminden farklidir

mm oldugu ay sayisi Seydisehir’de sadece 15, Hadim’de 12 aydur.
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Sekil 29:istasyonlardaki yillik muhtemel yagislar.

HADIM
(1982-2011)

813

535

2000

17856

1500

12005

1000

8788

6235

500 =

ALANYA
(1962-2015)

2000

1500

1000

500 =

MANAVGAT
{1962-2011)

5853

. Yagisin 0

86



Sle @ eve

k Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik

Sekil 30: Manavgat'ta aylik muhtemel yagislar.

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik

Sekil 31: Alanya'da aylik muhtemel yagislar.
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik

Sekil 32: Seydisehir'de aylik muhtemel yagislar.
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Sekil 33: Hadim'de aylik muhtemel yagislar.
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Havadaki mevcut su buhar1 miktarinin, havanin doymusken alabilecegi miktar1
oranma bagil nem denir (Erol, 2004). Atmosferdeki bagil nem ancak hava sicakligindaki
degisimlere bagli olarak degisir (Tiirkes, 2010). Diger bir deyisle herhangi bir sicakliktaki
havanin tasidigi su buharinin, ayni sicaklikta tasiyabildigi maksimum su buhari oranini
gOsteren bagil nem bitkiler i¢in dnemlidir. Bitki hayat1 iizerinde kurak aylarin arka arkaya
gelmesinin ve ayrica bu kurak aylar sirasinda atmosferin bagil nem durumunun da biyik
etkisi olmaktadir. Bagil nemin yiksek oldugu bolgelerde bitkiler kurakliga daha fazla
dayanmaktadir; atmosferdeki orani fazla oldugunda kiigiik sicaklik diismeleri ile ¢ig
seklinde yogunlasir. Bu ise topragi ve bitkileri 1slak tutarak kuruma tehlikesini azaltir

(Inandik, 1961).

Bagil nem Manavgat’ta %62,2 ile %70,3; Alanya’da %63,5 ile %71,9;
Seydisehir’de %45,0 ile %78,4; Hadim’de ise %42,8 ile %70,8 arasinda degismektedir
(Tablo 18). Uzun yillik ortalamalara gore bagil nem en yiiksek Alanya’da en diisiik ise
Hadim’dedir. K1y1 ve i¢ kesimleri temsil eden bu iki alan arasindaki fark 10 birimden
fazladir. Kiy1 bolgelerinde bulunan Manavgat ile Alanya’da kurak olarak adlandirilan,
yagisin diger aylara gore daha az sicakligin ise daha fazla oldugu yaz aylarinda bagil
nemin nispeten yiksek olusu bitkiler ac¢isindan olumludur. Ancak ayni dénemde i¢
bolgelerde bulunan Seydisehir ve Hadim’de bagil nem diisiiktiir. Bu da hem yagislarin
azaldig1 hem de sicakliklarin arttigi donemde bitkiler igin t¢lncu bir stres faktorl olarak
ortaya c¢ikar. Bu konuda kiy1 kesimler ile i¢ kesimler arasindaki diger bir fark da bagil
nemin en diisiik ve en yiliksek oldugu aylar arasinda goriiliir. Manavgat ve Alanya’da en
yiiksek bagil nem oranlar1 Mayis yani ilkbahar aylarinda iken, i¢ kesimleri ifade eden
Seydigehir ve Hadim’de ise Aralik’tir. Yine kiyilarda bagil nemin en diisiik oldugu ay

Ekim, buna karsilik i¢ kesimlerde Temmuz’dur.
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Tablo 18: Istasyonlara ait bagil nem degerleri.

Yilhk
Agustos | Eylul | EKim | Kasim | Arahk | (1960-
2015)

Suba Mart Nisa | May1 | Hazira | Temmu

Ocak
t n S n z

Manavgat | 658 | 656 | 67,5 | 70,2 | 70,3 64,9 64,3 65,6 64,2 | 62,2 65,0 66,9 66,0

Alanya 652 | 648 | 671 | 70,4 | 71,9 70,0 70,2 69,6 656 | 635 | 64,8 66,0 67,4

Seydisehir | 77,8 | 75,0 | 66,3 | 60,1 | 584 52,4 45,0 45,7 51,0 | 62,4 70,8 78,4 61,9

Hadim 70,8 | 69,4 | 63,1 | 56,4 | 54,5 49,4 42,8 441 48,4 | 58,9 66,0 70,9 57,9

1.1.3. Riizgar

Yeryiiziine gore yatay dogrultuda hareket eden havaya veya hava kiitlesine
rizgar adi verilir. RUzgar, etkileri agisindan ii¢ belirgin 6zelligi olan bir hava ve iklim
elemanidir. Bu 6zellikler, riizgarin yonii, frekansi yani esis siklig1 ve hizidir (Tiirkes,
2010). Riizgarlarn yillik frekanslar1 yaninda hizlar1 ve mevsimlik durumlar1 bitki ortiisii
bakimindan da 6nemlidir. Yagisin az oldugu kurak donemlerde nemli yerlerden gelen
riizgarlar yagis getirerek kurakligi bir 6l¢iide azaltir. Buna karsilik, kurak ortamlardan
gelen riizgarlar buharlagmayi arttirarak bitkiler tizerinde olumsuz etki yapmaktadir (Avci,
1993-1996). Riizgarlarin bitkiler {izerinde ¢esitli etkileri vardir (Inandik, 1961). Hizli ve
devamli esen riizgarlar bitkilerin deformasyona ugramalarina neden olmaktadir (Ering,
1977). Ayrica riizgarin tek basmna bitki biliyiimesi ilizerinde birgok etkileri de vardir.
Ornegin; alpin kusakta riizgarm etkisi ile gelisen bitkiler siiriiniicii veya bodur
gortnumdedir (Oztirk vd., 1992). Riizgar, bitkilerin su ekonomisini degistirmesi ve
buharlagmay1 arttrmasi gibi dolayl etkileri de bulunmaktadir, ancak bu durum otsu
bitkiler acisindan biiyiik degisimler yaratmamaktadir (Ering, 1977).

Rubinstein yontemine gore yillik ve mevsimlik hakim riizgar yon ve frekans
hesaplamalari yapilmigtir. Buna gére Alanya’da yillik ortalama hakim riizgar yoni %67
frekansla N 19,2° E’den, Manavgat’ta yillik ortalama hakim riizgar yonleri; %47,1’i N
16,3°E’den, %33,5’1 S 34,2° E’den, Hadim’de; %31,6’s1 N 20,8° E ve %29,5’1 S
69,5°W’den ve Seydisehir de ise %35,2’si N 60,6°W’den, %32,2’si S 56,4°E’den eser

(Sekil 34). Calisma sahasinin tamaminda kuzey sektorlii riizgarlar egemendir. Alanya

90



haricindeki diger meteoroloji istasyonlarinda glney sektérden esen ikinci dereceden

hakim riizgar yonii de vardir.

ALANYA MANAVGAT
N %s7
N 19,2°E
W E
S
HADIM
N %316 N
N 20,8° E
% 35,2
N 60,6° W
W E W E
% 29,5
$69,5° W % 32,2
$56,4°F
S S

Sekil 34: Istasyonlara ait yillik hakim riizgar yénleri ve frekanslari.

Hakim riizgar yonleri mevsimlere gore de analiz edilmistir. Incelenen tiim
istasyonlarda ilkbahar mevsiminde iki hakim rizgar yonii oldugu goriilmektedir.
Alanya’da ilkbaharda %47,2’si S 65,4°W, %30,3’ii N 14,6° E’den, Manavgat’ta %42,6’s1
N 25,7°E’den, %36,8’1 S 12,9°W’den, Hadim’de %34,1°’1 S 13,5°W, %26,1’t N
0,6°E’den, Seydisehir’de ise %35,7’si N 29,2°E; %31’1 S 2,0°W’dan esmektedir (Sekil
35).
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ALANYA MANAVGAT

N % 30,3
N 14,6° E

HADIM
N igss N

% 34,1
S13,5°W

Sekil 35: Istasyonlarin ilkbahar mevsimine ait hakim riizgar yénleri ve frekanslari.

Yaz mevsiminde ise durum bir 6l¢iide degismektedir. Kiy1 istasyonlarinda iki
hakim rizgar yonii ortaya ¢ikmakta ve I. dereceden egemen olan riizgarlar S sektorli
riizgarlardir. i¢ kesimlere gegince hakim riizgar yonii benzer frekansla NE olarak dikkati
cekmektedir. Alanya’da riizgarlarin %44,6’s1 S 11,8°W, %37,2°si N 17,5°E’den,
Manavgat’ta %48,2’si S 36,7°E’den ve %33.,8’1 N 12,5°W’den, Hadim’de %43,2
frekansla N 32,3°E’den ve Seydisehir’de %43,6 frekansla N 29,6° E’den esmektedir
(Sekil 36). Nem tastyan rlizgarlarin transpirasyonu azaltip bitkilere olumlu etki yaptigi
bilinmektedir. Kiy1 istasyonlarinda yazin 1. derecede hakim riizgar yonunin giiney
sektorlii olmasi bu agidan dnemlidir. I¢ kesimlerdeki istasyonlarda gortilen kuzey sektorlii

kuru ve sicak riizgarlarn bitkiler iizerinde tam ters etki yaratmadig: sdylenebilir.
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ALANYA MANAVGAT
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W E
éfﬁ'g w S
HADIM SEYDISEHIR
N szssy £ N % 43,6
N 29,6° E
wW E W E
S S

Sekil 36: Istasyonlarin yaz mevsimine ait hakim riizgar yonleri ve frekanslari.

Inceleme alanindaki istasyonlarda sonbahar mevsiminde iki hakim riizgar yonii
vardir. Alanya’da sonbaharda hakim riizgarlarin %50,3’i S 27,4°E’den ve %34,5’i N
10,8°E’den esmektedir (Sekil 37). Manavgat’ta %51,5’i N 27,1° E’den ve %29,3’i S
31,6°E’den, Hadim’de %32,5’1 N 18,8°E’den, %30,3°ii S 14,2° E ‘den, Seydisehir’de ise
%34’ S 10,1°E’den ve %33,1’1 ise N 27,7°E’den esmektedir.

Goriilecegi gibi frekanslar1 degismekle beraber 4 istasyonda da sonbahar
mevsiminde iki hakim yoén belirmektedir. Bu mevsimde hem kuzey hem de giiney yonli

rlizgarlarin egemenligi s6z konusudur. Ancak kiyida Alanya’da giiney, Manavgat’ta ise
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kuzey sektorden esen riizgarlar 1. derecede egemendir. Yine Hadim’de 1. derecede kuzey,

buna karsilik Seydigehir’de S yonlii riizgarlar hakimdir.
ALANYA MANAVGAT

% 34,5
N 10,8° E N %5
2

HADIM SEYDISEHIR
N %325 N .
N 18,8°E ,\{237371 .
w E wW E
S SA) 134(,)'23" £ ;A’ 130?1" E

Sekil 37: Istasyonlarin sonbahar mevsimine ait hakim riizgar yénleri ve frekanslari.

Kis mevsiminde kiy1 istasyonlarinda oldukga yiiksek frekanslarla (Alanya %66,6
ve Manavgat %59,8) tek bir hakim riizgar yonii ortaya ¢ikmaktadir. Alanya’da riizgarlarin
%66,6’s1 N 69,3° W’den, Manavgat’ta ise %59,8’i N 59,9° W’den esmektedir. I¢
kesimlere gelince durum degismektedir. Hadim’de 9%35,1°1 N 71,3° W’den ve %26,2
frekansla N 5,8° E’den ve Seydisehir’de %42,1’1 N 61,3°W’den, %28,4’ii N 31,1°E’dan
esmektedir (Sekil 38).
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Sekil 38: Istasyonlarin kis mevsimine ait hakim riizgar yonleri ve frekanslari.

1.2. Cahsma Alaminin iklim Simflandirilmalarindaki Yeri

Calisma sahasinda bulunan meteoroloji istasyonlarindan elde edilen verilerle
yagislarin buharlasma ve terleme ile olan iligkilerini ortaya koymak icin; De Martonne
formiilli, Ering kuraklik indisi ve Thorntwaite metodu kullanilmistir. Sicaklik ve yagis
kosullar1 dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda De Martonne ve Ering’in gelistirdigi
formuller oldukca 6nemlidir. De Martonne'a gore iklim elemanlar: i¢inde en 6nemlisi
sicaklik olup; yillik ortalama sicaklik, Temmuz ve Ocak ortalamalari, bunlar arasindaki
sicaklik farki, sicak ve soguk devrelerin devami da goz Oniinde bulundurulmustur.
Sicakliktan sonra gelen yagis; yillik yagis tutari, yagish ve kurak iklimleri ortaya koyar.
Kurakligin yagis miktar1 ve buharlagsmaya, yani sicakliga bagli olmasi sebebiyle bu iki

etmen birlikte ele alinir. Koppen iklim smiflandirma sistemi aylik ortalama sicaklik, aylik
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ortalama yagis ve yillik ortalama sicakliga dayanir. Iklim bolgelerinin sinirlar1 kabaca ana
vejetasyon kusaklarina tekabiil eder. Sicaklik ve yagis birlestirilmis, ayn1 zamanda bilinen
vejetasyon ve toprak dagilis desenlerine uyan esikler diizenlenmistir. Thornthwaite’in
iklim siniflandirmasi nem ve sicaklik etkenligine dayanir. Yagis-buharlasma arasindaki
iliskileri belirten indisler yeryiiziindeki nemli ve kurak bolgeleri belirtmistir. Gilinlik ya
da aylik ortalama sicaklik, toplam yagis tutari, yeryiiziinde emilen giines isinlarinin
siddetini ve siiresini hesaplamak i¢in gerekli olan enlem ve tarih bilgilerini icermektedir.
Bu smiflamada Koppen’in belirttigi iklim bolgeleri arasindaki smirin tespitinde
vejetasyon ve toprakla ilgili 6lcutler yoktur (Atalay, 2013; Tiirkes 2010; Dénmez, 1990).
Aylik ortalama yagislar, kurak devreleri olan iklimlerin ayirt edilmesine yardimci
olur. De Martonne kurak ve yagish iklimlerin ayirt edilmesi amaciyla gelistirdigi 1923
yilindaki yillik kuraklik indis formiiliinde 1942 yilinda Gottman ile birlikte bazi
degisiklikler yapmistir. Bu yeni formiilde yillik ortalama sicaklik ile yillik yagis tutari
arasindaki iligski disinda en kurak ayin sicakligi da dikkate alinmistir. Bu ay, indisi en
diistik olan aydir. De Martonne'un bu formiilii ile daha dogru sonuglar elde edilmektedir
(D6nmez, 1990). Sahadaki tiim istasyonlara uygulanan bu indiste, yillik degerler 1942
formiiliine, aylik degerler ise De Martonne (1923)’un aylik indis formiiliine gore
hesaplanmastir.
1) De Martonne’un 1923’deki yillik formiiliindeki indis degerlerinde yar1 kurak
iklim bolgeleri igin;
a. 10’dan kiiciik = Col
10-20 = Yar1 kurak
20-30 = Yar1 kurak — Nemli Iklim Gegisi
30°dan biiyiik = Nemli iklim olarak hesaplanmaktadir.
De Martonne, Gottman 1942°deki yillik formiiliindeki indis degerlerinde ise;
b. 5’den kiigiik = Co1
5-10 = Step
10-20 = Yar1 kurak — Nemli Tklim Gegisi
30°den biiyiik = Nemli Iklim olarak hesaplanmaktadir.
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2) De Martonne’un 1923°deki aylik kuraklik formiiliindeki indis degerleri igin ise
De Martonne’un tek basina yaptig1 yukarida verilen (1a) dlgiitler gegerlidir.

Formiil, aylik indisler i¢in kullanilarak nemli ve kurak aylar belirtilir. Bunun igin
aylik ortalama sicakliklar ile aylik yagis tutarlarinin kullanilmasi gerekmektedir.
Boylelikle kurakligin siddeti ve yayilis sahasi hakkinda daha genel bilgiler elde
edilmektedir (Inandik, 1961). De Martonne kuraklik indis formiiliine gére meteoroloji
istasyonlarmin yillik indis degerleri; Manavgat’ta 18,4, Alanya’da 19,1, Seydisehir’de
17,9 ve Hadim’de 16,0’dir. Buna gore tez alaninin tamami yari1 kurak-nemli bolgeler
arasindaki gecis sahalaridir.

De Martonne’un aylik kuraklik indis formiilii sonuglarina gore ise nemli, kurak,
yar1 kurak ve yar1 kurak-nemli ay sayisi kuzey ve giineyde farkliliklar gostermektedir.
Calisma alaninin giineyinde yer alan Manavgat’ta 5 ay (Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eyliil) kurak, 1 ay yar1 kurak-nemli (Nisan), diger aylar ise nemli geger (Tablo
19). Sahanin glineydogusunda bulunan Alanya’da ise 4 ay kurak (Haziran, Temmuz,
Agustos, Eyliil), 1 ay yar1 kurak-nemli (Nisan), 1 ay yar1 kurak (May1s) diger aylar ise
nemli gecer (Tablo 20). Sahanin kuzeyinde bulunan Seydisehir’de 4 ay kurak (Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil), 1 ay yar1 kurak (May1s), 1 ay yar1 kurak-nemli (Ekim), diger
aylar ise nemli gecer (Tablo 21). Diger kuzey istasyonu Hadim’de ise 4 ay kurak (Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil), 1 ay yar1 kurak (Mayis), 1 ay yar1 kurak- nemli (Ekim) diger
aylar ise nemlidir (Tablo 22). Kuzeyde bulunan istasyonlarm ikisinde de hem ay hem de
yil bazinda buyik Olctide benzer kuraklik indis degerleri goriilmektedir. Guineydeki
istasyonlarda ise Ocak-Nisan arasindaki 4 ay nemli ay iken Mayis ayinda yar1 kurak
kosullarin s6z konusu oldugu ve yaz kurakligmin Ekim ayma yar1 kurak-nemli gegis
kosullarin1 gosteren indis degerleri seklinde yansidigi dikkati ¢eker. Bu hesaplamalara
gore sahanin kuzey ve giineyinde biiyiik bir farkliligin olmadigi sdylenebilir. Neredeyse
tamaminda kig mevsimi nemli gegmektedir. Yaz aylarinda ise belirgin bir yaz kuraklig1

vardrr.
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Tablo 19: De Martonne formiiliine gére Manavgat istasyonunda aylik kuraklik indis degerlerinin degisimi.

(1’\3233/3?5) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran [Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Yagis 228,6 | 1585 | 87,6 475 23,2 8,2 1,3 3,7 13,2 84,9 | 1489 | 237,4 |1043,00
Sicaklik 10,6 10,9 13,0 16,2 20,4 249 28,0 27,9 24,8 20,4 15,4 12,1 18,7
indis 1330 | 91,0 45,7 21,7 9,2 2,8 0,4 1,2 4,6 33,5 70,2 | 129,0 | 184
Nemli Nemli | Nemli Kurak | Kurak | Kurak | Kurak | Kurak [NCI TSN IRRNE gl

Tablo 20: De Martonne formiiliine gére Alanya istasyonunda aylik kuraklik indis degerlerinin degigimi.

(19'2?_??15) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran [Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Yagis 211,8 | 1579 | 994 67,4 35,2 7,8 39 2,3 20,9 94,5 | 168,6 | 234,0 |{1103,70
Sicaklik 11,8 11,9 13,9 17,0 20,9 25,0 27,7 28,0 25,3 21,2 16,6 134 194
Indis 116,6 | 86,5 49,9 30,0 13,7 2,7 1,2 0,7 71 36,3 76,1 | 1200 | 191
Nemli Nemli Nemli Kurak | Kurak | Kurak | Kurak [NEgl[RSNC TRNEInIT

Tablo 21: de Martonne formiiliine gére Seydisehir istasyonunda aylik kuraklik indis degerlerinin degisimi.

Seydisehir . - - . -
(1960-2015) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran [Temmuz|{Agustos| Eylil | EKim | Kasim | Aralik | Yillik
Yagis 116,5 | 93,8 69,2 55,0 425 24,5 8,1 9,4 17,5 52,0 83,1 | 146,2 | 717,80
Sicaklik 0,1 13 59 10,9 15,6 20,1 23,7 23,3 19,0 13,0 6,9 2,3 11,8
Indis 1384 | 99,6 52,2 31,6 19,9 9,8 2,9 34 7,2 27,1 59,0 | 1426 | 179
Nemli | Nemli Nemli | Nemli Kurak | Kurak | Kurak

Tablo 22: de Martonne formiiliine gére Hadim istasyonunda aylik kuraklik indis degerlerinin degisimi.
Hadim . . - ) .
(1960-2015) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran|Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Yagis 100,9 75,8 63,1 48,6 38,0 21,2 6,9 49 8,9 47,3 67,0 116,4 | 599,00
Sicaklik -0,8 -0,3 3,4 8,5 13,4 17,7 21,1 20,9 17,0 11,2 55 12 9,9
indis 131,6 93,8 56,5 315 19,5 9,2 2,7 19 4,0 26,8 51,9 124,7 16,0
Nemli | Nemli Nemli ~Nemli bl Kurak | Kurak | Kurak | Kurak Nemli | Nemli

ak
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Ering, yagis etkinlik indisinin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine ortalama
maksimum sicakligi esas almistir. Bu degerlendirmede ortalama maksimum sicakligin
0°C’nin altina diistiigii aylarda, evapotranspirasyon dikkate alinmaz. Ering formiiliinden
elde edilen yillik indis degerlerine gore bitki Ortiisii nemli sahalarda “nemli orman”, yar1
nemli sahalarda “park goriinlimlii kuru orman”, yar1 kurak sahalarda ise “step” olarak
adlandirilmistir. Ering (1965)'e gore indis degerleri ve bitki Ortiisii asagida verilmistir.
I=indis
Kurak | < 8 Col
Yar1 kurak 8 <1< 23 Step
Yar1 nemli 23 <1 <40 Park g6riinlimlii orman
Nemli 40< | <55 Nemli orman
Gok nemli | > 55 Cok nemli orman (Ering, 1965).

Ering yagis etkinlik indisine gére Manavgat (Tablo 23), Alanya (Tablo 24) ve
Seydisehir nemli (Tablo 25); Hadim ise yar1 nemli iklim bélgesinde bulunmaktadir (Tablo
26). Aylk kuraklik indis formiilii sonuglarma goére tiim istasyonlarda Kasim-Mart
arasindaki 5 ay ¢ok nemli aylaradir. Kiy1 istasyonlarinda Nisan ay1 yar1t nemli iken i¢
kesimlerde nemlidir. Mayis ayi i¢ kesimlerde yar1 nemli ay iken Alanya’da yar1 kurak,
Manavgat’ta ise kurak aydir. 3 yaz ay1 kiy1 istasyonlarinda tam kurak aydir. Bu durum
Manavgat’ta Eyliil ayma da sarkarken, Alanya’da bu ay kurak ge¢mektedir. Goriildiigi
iizere Alanya’da ay bazinda oldukca ¢esitli iklim 6zellikleri vardir.

Yine inceleme sahasmin i¢ kesimlerine gecildiginde yaz kurakliginin, yaz
mevsiminin ilk ay1 olan Haziran ayinda biraz daha hafif gectigi, buna karsilik diger iki
yaz aymnda (Temmuz ve Agustos) belirgin yaz kurakligmmin kendini hissettirdigi
belirtilebilir. i¢ kesimlerdeki Seydisehir ve Hadim arasindaki farklardan birisi de yaz
sonunda ortaya ¢ikmaktadir. Yaz mevsiminin belirgin kurakligi Hadim’de Eyliil ayinda
da devam etmekte ve Ekim ayinda yar1 nemli kosullar s6z konusu olmaktadir.

Buna gore inceleme alaninin tamaminda “nemli orman” yetismesi beklenmektedir.

Ancak sahanin kiy1 kesiminden merkezi kismina dogru daglik kiitlenin guineyine kadarki
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alanlarda akarsu havzalar1 hari¢ daha ¢ok kurakeil tiirlerin hakim oldugu goriiliir. Kuru

ormanlarin kapladigi bu sahanin kuzeyinde giineye nazaran hakim bitki tiirlerinde degisim

goriilse de kurakeil 6zellikleri degismez. Geyik Dagi’ndan daha kuzeyde, Konya Ovasi’na

yaklastik¢a orman formasyonu yerini step formasyonuna birakir.

Tablo 23: Ering formulune gére Manavgat istasyonundaki kurak-nemli aylar.

Manavgat

Temmu

Tablo 24: Ering formulune gore Alanya istasyonundaki kurak-nemli aylar.

(1960-2015) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran 7 Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik

Yagis 228,6 | 158,5 87,6 47,5 23,2 8,2 1,3 3,7 13,2 84,9 | 148,9 | 237,4 |1043,0
Ortalama

Maksimum 15,2 15,8 18,4 21,8 25,8 30,4 33,6 34,0 31,4 27,1 21,5 17,0 24,3
Sicaklik

Indis 26,1 10,8 3,2 0,5 1,3 5,0 37,6 83,1 | 167,6 | 42,9

Cok Yart Tam | Tam | Tam | Tam Yar "

nemli nemli bl Kurak | Kurak | Kurak | Kurak | nemli el

Alanya . . Temmu |, . N .
(1960-2015) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis [Haziran 7 Agustos| Eylil | EKim | Kasim | Aralik | Yillik
Yagis 2118 | 1579 | 994 | 67,4 | 352 78 39 23 209 | 945 | 168,6 | 234,0 | 11037
Ortalama
Maksimum | 16,2 | 164 | 183 | 211 | 248 | 28,7 | 316 | 322 | 303 | 266 | 21,8 | 179 | 238
Sicaklik
Indis 156,9 | 1155 | 652 | 383 | 17,0 33 15 0,9 8,3 426 | 92,8 | 156,9 | 46,3
Cok Cok Cok Yar Yar: | Tam | Tam | Tam . .
TR T TR TG T nemli | Kurak | Kurak | Kurak | Kurak R Nemli e
Tablo 25: Ering formiiliine gore Seydisehir istasyonundaki kurak-nemli aylar.
Seydigehir | ok | Subat | Mart | Nisan | Mayss [Haziran| ™™ |Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
(1960-2015) Y z [ Y
Yagis 116,5 | 93,8 69,2 55,0 42,5 245 8,1 9,4 17,5 52,0 83,1 | 146,2 | 717,8
Ortalama
Maksimum 44 58 11,1 16,4 215 26,3 30,2 30,3 26,2 19,7 12,8 6,6 17,6
Sicaklik
indis 317,7 | 1941 | 748 40,2 23,7 11,2 3,2 3,7 8,0 31,7 77,9 | 2658 | 40,8
QOk. QOk. Nemli Y‘m. Kurak LG I Kurak Ya". Nemli
nemli nemli nemli Kurak | Kurak nemli
Tablo 26: Ering formiline gore Hadim istasyonundaki kurak-nemli aylar.
Hadlzrgl(é.)g 60- Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran Ten;mu Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
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Yagis 1009 | 75,8 63,1 48,6 38,0 21,2 6,9 4,9 8,9 47,3 67,0 | 116,4 | 599,0
Ortalama

Maksimum 4,1 4,7 8,7 13,9 18,7 23,1 26,8 26,9 22,9 16,7 10,7 6,0 15,3
Sicaklik

indis 2953 | 1935 | 87,0 | 42,0 244 11,0 31 2,2 4,7 34,0 751 | 232,8 | 39,2

Cok Cok Cok Nemli Yar Kurak Tam | Tam | Tam Yar Cok Cok Yar

nemli | nemli | nemli nemli u Kurak | Kurak | Kurak | nemli [aEuliMEGEGIM nemli

Thornthwaite'in iklim smiflandirmasi yagisla evapotranspirasyon ve sicaklikla
evapotranspirasyon arasindaki iliskiye dayanir. Thornthwaite'e gore yagisin
evapotranspirasyondan devamli fazla oldugu yerlerde toprak doymus haldedir ve bu yerde
bir su fazlalig1 vardir. Yagislarin evapotranspirasyondan az oldugu yerlerde ise toprakta
su birikmez ve bitkiler su ihtiyacini karsilayamaz. Bu durum su noksanina yol acar
(Donmez, 1990). Calisma sahasindaki Hadim disindaki istasyonlarda yillik yagislar
potansiyel evapotranspirasyondan fazladir. Bu durum genel olarak ¢alisma alaninda su
fazlalig1 olduguna isaret etse de aylar 6l¢eginde incelendiginde daha iyi fikir sahibi olmak
mimkin olur. Manavgat’ta Nisan aymdan Eylul ayina (Tablo 27); Alanya’da Mayis’tan
Eylil ayma (Tablo 28); Seydisehir’de Mayis’tan Eyliil’e (Tablo 29) ve Hadim’de (Tablo
30) ise Mayis-Ekim arasindaki donemde sicakliklarin artis1 ve yagislarin azalmasiyla
potansiyel evapotranspirasyon yagistan fazladir. Ancak tiim istasyonlarda bazi aylarda da
yagis ve potansiyel evapotranspirasyon arasindaki fark kismen toprakta birikmis sudan
karsilanir. Manavgat i¢in Nisan ve Mayis, diger istasyonlar i¢in Mayis ve Haziran bu yagis
eksikliginin kismen topraktaki sudan karsilandig1 aylardir. Thornthwaite iklim smiflama
sistemine gore inceleme alaninda Hadim digindaki tiim istasyonlar nemli iklim (B1) olarak
belirginlesir.

Manavgat, Thornthwaite iklim tipine gore; birinci dereceden nemli, tcunci
dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan denizel sartlara
yakm iklim tipine girer (B1 B'3 s2 b'4). Alanya, dorduncu dereceden mezotermal olma
ozelligi disinda Manavgat’a benzer iklim tipine sahiptir (B1 B'4 s2 b'4). Seydisehir,
birinci dereceden nemli, birinci dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su
noksani olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine sahiptir (B1 B'1 s2 b'3). Hadim ise

yar1 nemli, birinci dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢cok kuvvetli su noksani olan
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ve denizel sartlara yakin iklim tipine girer (C2 B'l s2 b'3). Kuzey istasyonlara nazaran
guney istasyonlarinda yillik su eksigi ve yillik su fazlasi ise daha azdir. Bu durumun ortaya

cikma sebebi, ¢alisma sahasinin giineyinde yagis miktarmin daha fazla olmasidir.

Tablo 27: Manavgat'ta su bilangosu.

MANAVGAT O S M N M H T A E Ek K A O | Yihk

Sicaklik 10,6 | 10,9 13 16,2 | 20,3 | 249 | 279 | 279 | 248 | 204 | 154 | 12,1 | 10,6 | 18,7
Sicaklik Indisi 312 | 325 | 425 | 593 | 834 | 11,37 | 135 | 135 | 11,3 | 8,41 | 549 | 3,81 | 3,12 | 92,27
Potansiyel
Evapotranspirasyon | 21,17 | 22,4 | 31,98 | 49,87 | 78,66 (118,82|149,51|149,51(117,86| 79,44 | 45,02 | 27,66 | 21,17 |891,92
(mm)

Diizeltilmemis PE | 0,86 | 0,84 | 1,03 | 1,1 | 1,22 | 123 | 1,25 | 1,17 | 1,03 | 0,97 | 0,85 | 0,83 | 0,86

Diizeltilmis PE (mm) | 18,27 | 18,88 | 32,94 | 54,86 | 95,75 [145,83|186,49(174,53| 121,4 | 77,06 | 38,39 | 23,03 | 18,27 |987,43

Yagis (mm) 2286|1585 | 87,6 | 475 | 232 | 82 13 3,7 | 13,2 | 84,9 | 148,9| 237,4| 228,6 | 1,043
Birikmis Suyun Aylik

0 0 0 -7,36 [-72,55(-20,09| O 0 0 784 19216| O 0

Degisimi

Birikmis Su 100 | 100 | 100 |92,64|2009| o0 0 0 0 | 784 100 | 100 | 100

Gergek 18,27 | 18,88 | 32,94 | 54,86 | 95,75 [ 28,29 | 1,3 | 3,7 | 13,2 | 77,06 | 38,39 | 23,03 | 18,27 |405,66
Evapotranspirasyon

Su Eksigi 0 0 0 0 0 [117,55/185,19|170,83| 1082 | 0 0 0 0 |581,77

Su Fazlast 210,33|139,62| 54,66 | 0 0 0 0 0 0 0 | 18,35 |214,37|210,33|637,34

Akis (mm) 212,35(174,98| 97,14 [ 27,33| O 0 0 0 0 0 9,18 |116,36|212,35|637,34
Nemlilik Oran1 1151 74 | 166 |-0,13| 0,76 | -0,94 | 0,99 | -098 | -089 | 0,1 | 2,88 | 9,31 | 11,51

Tablo 28: Alanya'da su bilangosu.

Yilli

ALANYA (0] S M N M H T A E Ek K A (0] K
Sicaklik 11,8 | 11,9 | 13,9 17 | 209 | 25 | 27,7 | 288 | 253 | 21,2 | 16,6 | 13,4 | 11,8 | 19,46
Sicaklik Indisi 367 | 3,72 | 47 | 6,38 | 8,72 [11,44|13,36 |14,17|11,64| 891 | 6,15 | 4,45 | 3,67 | 97,3
Potansiyel
Evapotranspirasyon | 24,12 | 24,56 | 34,18 | 52,46 | 81,41 |119,17(148,23|161,04(122,24| 83,91 | 49,86 | 31,62 | 24,12 | 932,8
(mm)

Diizeltilmemis PE | 0,86 | 0,84 | 1,03 | 11 | 122 | 1,23 | 1,25 | 1,17 | 1,03 | 0,97 | 0,85 | 0,83 | 0,86

Diizeltilmis PE (mm) | 20,86 | 20,74 | 35,2 | 57,7 | 98,93 {146,03| 184,6 |187,67| 125,9 | 81,39 | 42,62 | 26,39 | 20,86 | 1,028

Yagis (mm) 211,8(157,9| 994 | 674 | 352 | 78 | 39 | 23 | 209 | 945 |168,6| 234 |2118 1,103
Birikmis Suyun Aylik| g | 0 0 |[-6373|-3627| 0 0 0 [1311|8689| 0 0
Degisimi
Birikmis Su 100 | 100 | 100 | 100 [3627| 0 0 0 0 (1311 100 | 100 | 100
Gergek 20,86 (20,74 | 35,2 | 57,7 | 9893|4407 | 39 | 23 | 209 |81,39 | 42,62 | 26,39 | 20,86 | 455,0
Evapotranspirasyon
Su Eksigi 0 0 0 0 0 [101,96|180,7 |185,37| 105 | © 0 0 0 |5730
Su Fazlasi 190,94(137,16| 642 | 97 | 0 0 0 0 0 0 [39,09 2017'6 192*9 6486
Akis (mm) 199,28(164,05(100,68( 36,95 | 485 | 0 0 0 0 0 |1954 1253'3 1932 648,6
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Nemlilik Orant ‘ 9,15 ‘ 6,61 ‘ 1,82 ‘ 017 ‘ 0,64 | 0,95 | 0,98 ‘ 0,99 ‘ 0,83 ‘ 0,16 ‘ 2,96 ‘ 7,87 ‘ 9,15 ‘ ‘

Tablo 29: Seydisehir'de su bilangosu.

SEYDISEHIR 0 S M N M H T A E Ek K A O |Yilik
Sicakhk 01| 13 | 59 |109 |156 | 201 | 237 | 233 | 19 13 | 69 | 23 | 01 |11,84
Sicakhk indisi 0 |[013 | 1528|325 | 56 |822|10,55|10,28| 7,55 | 425 | 1,63 | 031 | 0 |[53,05
Potansiyel
Evapotzmip))irasyon 0,08 | 2,48 (18,42 | 41,6 |66,94 | 93,69 [116,59(113,98| 86,95 | 52,55 | 22,68 | 5,28 | 0,08 |621,25

Diizeltilmemis PE 086 (084|103 | 11 |122|123| 125|117 | 103|097 085|083 | 0,86

Diizeltilmis PE (mm) | 0,07 | 2,08 | 18,98 | 45,76 | 81,94 |115,63|145,73|133,36| 89,92 | 50,76 | 19,18 | 4,36 | 0,07 |707,78

Yagis (mm) 1165| 938 | 692 | 55 |425 | 245 | 81 | 94 |175 | 52 | 831 |1462 1165|7178
Birikmis Suyun Ayhk | 5 | o | o | o |3044|6056| 0 | 0 | 0 | 124 |6392[3484| 0

Degisimi

Birikmis Su 100 | 100 | 100 | 1200 {6056 0 | 0 | o | 0 | 124 |6516| 100 | 100

Gergek 007 | 208 | 1898|4576 (81,94 8506 | 81 | 94 | 17,5 |5076 19,18 | 4,36 | 0,07 |343,19
Evapotranspirasyon

Su Eksigi o | o | o | o | o |3058]13763123967242] 0 | o | 0o | o |3646

Su Fazlasi 11643|91,72(5022[ 924 | 0 | 0 | o | o | o | o | o | 107 |11643[374,61

Akas (mm) 111,71/104,07| 70,97 [ 29,73 | 462 | 0 | 0 | o | o | o | 0 | 535 |111,71[374,61

Nemlilik Orani 16 |5151| 441|265 | 02 |-048|-0,79|-0,94|-093|-081| 0,02 | 3,33 | 16 |3253

Tablo 30: Hadim'de su bilangosu.

HADIM 0 S M N M H T A E Ek K A O |Yihk
Sicaklik 08 | -03 | 34 85 | 134 | 17,7 | 21,1 | 209 | 17 | 112 | 55 1,2 | 08 | 99
Sicaklik Indisi 0 0 056 | 2,23 | 445 | 6,78 | 8,85 | 8,72 | 6,38 | 3,39 | 1,16 | 0,12 0 |[42,62
Potansiyel
Evapotranspirasyon 0 0 12,29 | 35,84 | 61 |84,45(103,69|102,54| 80,56 | 49,47 | 21,55 | 3,64 0 [555,03
(mm)

Diizeltilmemis PE | 0,86 | 0,84 | 1,03 | 11 | 1,22 | 1,23 | 125 | 1,17 | 1,03 | 0,97 | 0,85 | 0,83 | 0,86

Diizeltilmis PE (mm)| 0 0 12,66 | 39,43 | 74,38 |103,81{129,54|119,91| 82,97 | 47,99 | 18,33 | 3,02 0 632,04

Yagis (mm) 1009 | 758 | 63,1 | 486 | 38 | 21,2 | 6,9 4,9 89 | 473 | 67 |116,4|1009 | 599

Birikmis Suyun Aylik| 5| o | o |3638[-6362] 0 | o | o | o |4867|5133| 0

Degisimi
Birikmis Su 100 | 100 | 100 | 100 |6362| O 0 0 0 0 |4867| 100 | 100
Gergek
) 0 0 |12,66(39,43|74,38 (84,82 | 69 | 49 89 | 47,3 |18,33 | 3,02 0 (300,64
Evapotranspirasyon
Su Eksigi 0 0 0 0 0 19 |122,64(115,01| 74,07 | 0,69 0 0 0 |3314
Su Fazlasi 100,9 | 75,8 | 50,44 | 9,17 0 0 0 0 0 0 0 |62,04]100,9 (298,36
Akis (mm) 81,47 88,35 | 63,12 | 29,81 | 4,59 0 0 0 0 0 0 |31,02|81,47 (298,36
Nemlilik Orant 0 0 399 | 023 |-049| -08 |-095|-096|-089|-0,01| 265 [3751| O
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Manavgat’ta yagisin az oldugu ve kurak gegen aylarda (Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil) tiim yaz boyunca su eksigine bagl kuraklik goriilmektedir (Sekil 39).
Sonbahar itibariyle yagislarin tekrardan meydana gelmesiyle su fazlasi ortaya ¢ikar. Bu
durum 6zellikle Kasim aymda belirgindir. Benzer durum Alanya’da da vardir (Sekil 40).
Ancak Alanya nispeten daha kurak 6zellik gosterir. Harcanan su Manavgat’a nazaran ¢cok
daha az stirer ve ardindan kurak doneme baslar. Kuzeyde ise durum farkhidwr. Hem
kuraklik hem de su fazlas1 miktar olarak giineye gore daha azdir. Onceden belirtildigi
iizere sicakliklarin nispeten daha diisiik ancak yagis miktarlarmin da daha az olmasi kuzey
istasyonlarda bu duruma yol agmaktadir. Seydisehir (Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos
ve Eyliil aymin ilk haftalar1) ve Hadim’de de (Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim)
yagisin potansiyel evapotiranspirasyondan az oldugu donem yaz mevsimine denk gelir,
hatta sonbahar mevsiminin basinda da benzer durum goriiliir (Sekil 41, Sekil 42). Glineye

nazaran birikmis su miktar1 ve siiresi cok daha fazla, harcanan su ise daha azdir.

= MANAVGAT 250
—Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)  ——Yagis (mm)
- Su fazlasi

200 Harcanan su 200

Su eksigi
Birikmis su

150

[y
w
o

Yagis (mm)
Diizeltilmis PE (mm)

100 -

[y
(=
o

50 50

0

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arallk Ocak

Sekil 39: Manavgat istasyonuna ait iklim diyagrami.
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250

ALANYA ol
——Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)  ——Yagis (mm)
- Su fazlasi
200 - Harcanan su - 200
Su eksigi
Birikmis su
150 - - 150 E
€ -
E %
wn
>b0 g
] B
o= @
100 100 N
o
50 - - 50
0 r . T T T T T T 0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil  Ekim Kasim Arallk  Ocak
Sekil 40: Alanya istasyonuna ait iklim diyagrama.
250 SEYDISEHIR 250
——Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)  ——Yagis (mm)
- Su fazlasi
200 Harcan.ar] su 200
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Birikmis su
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wn
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran TemmuzAgustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak

Sekil 41: Seydisehir istasyonuna ait iklim diyagrami.
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Sekil 42: Hadim istasyonuna ait iklim diyagrama.
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1.3. Toprak - Bitki Ortiisii Iliskileri

Toprak; anakaya, iklim, vejetasyon, asinim ve birikim gibi dig etmenlerin
zamanla bir araya gelmesi sonucu olusur. Bitki tohumlarinin ¢imlendigi, koklerinin
yayilip tutundugu, suyu ve baslica gida maddelerini aldig1 toprak (Inandik, 1961) (st
kismindan itibaren iizerinde olustugu anakayaya, iklime gore degisen tiir, striiktiir, renk
gibi 6zellikleri bakimindan farklilik gosterir ve horizonlara ayrilir.

Toprak bitkinin kok ortamini olustururken, toprak iistii organlarmin ortamini da
atmosfer ve buna bagl kosullar olusturur (Oztiirk vd.,1992). Toprak olusum faktdrlerinin
basinda gelen iklim, c¢6ziilme, vejetasyon, mikroorganizma ve diger organizma
faaliyetlerini kontrol altinda tutar. Yagis ve buharlasma sartlari, toprak tizerindeki rtiiniin
durumu, kar ortiistiniin kalinligi, baki vb. gibi 6zellikler ise toprak sicakligini etkileyen
onemli unsurlardir (Atalay, 1989). Toprak tiplerindeki farkliliklar, tizerindeki bitki
topluluklarmin cesitlilik ve yayilis alanlarini belirler. Tiirkiye’nin iklim 6zelliklerinden
kaynaklanan gesitlilige, toprak ve jeomorfolojik 6zelliklerinde ortaya ¢ikan farkliliklarin
da eklenmesiyle bitkilerin yasam alanlari ¢esitlenmistir (Avci, 2005). Ozellikle topografya
ve ana kayanin ¢ok kisa araliklar i¢inde degismesi, kisa mesafede farkl toprak olusumuna
neden olmustur (Oakes, 1958; Ering, 1965; Ding vd., 1997; Atalay, 2006; Akca vd., 2014).

Bitkilerin toprak ile olan baglantilar1 nedeniyle ¢alisma alaninda bitki Ortiisii ve
toprak tipleri arasindaki iliskiye deginilecektir. Akca ve Kapur’a gore Akdeniz
Bolgesi’nde toprak olusturan ana etmenler, kirectasinin ¢éziinmesi ve akarsular ile camur
akintilarinin materyal tagimasidir. Bu olusumlar sonucu boélgenin en yaygimn topraklari;
Kahverengi Orman Topraklar1 (Cambisol/Inceptisol-Mollisol), Kirmizi Akdeniz
Topraklar1 (LuvisolLitosol/Alfisol-Inceptisol-Entisol) ve Allvyal (Fluvisol/Fluvent)
topraklardir (Akga vd., 2014). Calisma sahasinda zonal, azonal ve intrazonal 6zellige
sahip cesitli toprak tipleri bulunmaktadir. Kapladiklar1 alan agisindan en yaygin topraklar
sirasiyla Kirmiz1 Akdeniz Topraklari, Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari, Kiregsiz
Kahverengi Orman Topraklari, Kahverengi Orman Topraklari, Rendzina, Kirmizimsi

Kestanerengi Topraklar, Regosoller, Aliivyal ve Koliivyal topraklardir. Ayrica Akdeniz
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kiy1 kesiminde kiy1 kumullar1 ve alpin sahaya denk gelen alanlarda ise ¢iplak kaya ve

molozlar bulunur (Harita 10).

Harita 10: Calisma alan1 toprak haritas1 (Tiirkiye nin belli bagl genetik toprak tiplerinin ayirt edilmesinde
Atalay 1989°daki ayirim esas alinmistir. Ancak kahverengi orman topraklari metin iginde zonal
topraklarda, TR- Toprak dagilis haritasinda intrazonal topraklar i¢inde gosterilmistir.)

Kirmiz1 Akdeniz Topraklar: (Terra Rossa) ve Kirmizimsi
Kahverengi Akdeniz Topraklar: (Terra Fusca)

Kirmiz1 Akdeniz Topraklary, 7. Toprak taksonomisine gore Alfisoller olarak
ifade edilir. Bu topraklar, Akdeniz Bdlgesi’nin kirectasi, sicak ve yagigh iklim ve giiney

bakili topografik 6zellikleriyle gelisen, kireci yikanmis ve profilde kil birikimi goriilen
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toprak olusum siireglerinin ileri diizeyde oldugu topraklardir (Ak¢a vd., 2014). Terra
rossa, garig vejetasyonu altinda taneli tortul veya kiregli, dolomitik kiregtaslar1 tizerinde
veya orman tahribi sonucu giines isinlarina maruz kalan sahalarda Terra fusca
topraklarinin degisimi ile de meydana gelebilir (Atalay, 2006). iklim etkisinde gelisen bu
iki toprak tipinden Terra Fusca, Terra Rossa’ya gore Akdeniz ikliminin nispeten daha
serin olan kesimlerinde gorilmektedir (Fotograf 1).

Terra rossalarin bir bolimii glinlimiiz iklim sartlar1 altinda olusmayip,
Pleistosen’de interglasiyal devresinde nemli subtropikal iklim sartlarinin hitkiim siirdiigii
alanlarda olusmustur (Atalay, 1989). Toprak derinligi 60 ¢cm olan Kirmizi Akdeniz
Topraklari’nda kil i¢erigi yiiksektir. Bitki ortiisii yogunluguna bagli olarak organik madde
icerigi %8’lere degin ¢ikabilmektedir (Ak¢a vd., 2014). Terra rossalar Akdeniz ikliminin
etkisi altinda 6zellikle kirectasi lizerinde olusan topraklardir. Bu topraklarda ayrigma ve
¢ozlinme sonucunda kalsiyum karbonatin yikanarak toprak profilinden uzaklagmasi
sonucunda, ozellikle kirectasi anakaya lizerinde gelisenlerin profillerinde kil orani
oldukca ytiksektir. Bu nedenle bazi yazarlar bu topraklara “kil topragi” adimi1 da
vermislerdir (Kantarci, 1987a).

Inceleme alaninda oldugu gibi karstik ¢dziinme sonucu gelisen dolin, uvala ve
polye tabanlarinda da bu topraklarm gelistigi goriiliir. Kirectaginin ¢oziinmesi killi
seviyelere kadar devam eder. Atalay’a gore bu karstik ¢ukurlarin tabanlarmdaki topraklar
tasinma ile degil ayrigsma sonucunda olugsmustur. Buna karsilik bazi dolin ve polyelerin
kenarlarinda yamaglar boyunca tasinmis koliivyal malzemeler ve kizil renkli koliivyal
depolar yer alir. Toroslarda 6zellikle Miyosen kiregtaslar tizerinde gelisen kirmizi renkli
topraklar tamamen otokton kokenlidir ve biiyiik olasilikla Tersiyer kokenlidir (Atalay,
1989; Atalay, 1997). Baz1 arastiricilar Akdeniz ekosistemlerinin dort 6zelliginin dnemli
oldugunu ve bunlarin toprak 6zelliklerini de biiyiik 6l¢tide etkiledigine isaret etmektedir.
Bu 6zellikler iklim, daglik alanlarm varligi, ¢éllerden gelen toz ytiklii riizgarlar ve insan
etkisidir (Yaalon, 1997). Yine bazi arastiricilara gére bu topraklarin bir kismi allaktondur

yani tasmmuistir (Yassoglou vd., 1997). Akdeniz bdlgesinin kirmizi topraklari, tropikal
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bolgelerin kirmizi topraklarindan hem daha az olan demiroksit icerigi hem de kil

minerallerinin i¢eriginin ¢esitli olmasiyla ayrilmaktadir (Fedoroff vd., 2013).

L

Fotograf 1: Kirectasi tizerinde gelisen Terra rossa (Kepez, 700 m).

Terra fusca ise Akdeniz ikliminin etkili oldugu alanlarda nemli ve serin
kesimlerinde gelisir (Fotograf 2). Terra fusca da Ah horizonu belirgindir. B horizonu
kahverengiden kirmizims1 kahverengiye kadar degisir. Terra fusca Akdeniz bdlgesinde
sedir kusagmin yiiksek kesimlerinde, deniz etkisinden uzak olan yerlerde gelismistir.
Diger birgok 0Ozelligi bakimindan terra rossaya benzeyen bu topraklar FAO
simiflandirmasindan chromic cambisols, ABD siniflandirmasinda ise inceptisoller icine
dahil edilirler (Atalay, 2006; Kartarci, 1987a). Terra rossa ve terra fusca topraklar bitki
yetismesi i¢in oldukga elverislidir. Bu toprak tiplerinde kil miktarinin fazlalig1 su tutma
kapasitesinin artirir ve 6zellikle kurak donemlerde bitkilerdeki su eksiginin kargilanmasini

saglar (Avcei, 1990).
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Fotograf 2: Kiregtasi tizerinde gelisen Terra Fusca 1300 m (Madenli Mahallesi, 1300 m).

Terra rossa ¢alisma alaninin yaklasik %38’ini, kirmizi kahverengi Akdeniz
topraklar1 ise %20 civarinda alan kaplamaktadwr. Batida S6giit Dagi’'nin giliney
yamaglarmdan (300 m) kuzeybatida Uziimlii mevki ve Biiyiikgdzet Dagi’n1 kapsayacak
sekilde 1800 m yiikseltiye kadar goriiliir. Bu toprak tipi iizerinde kizilgam, karagam, Toros
goknari, Toros sediri, boylu ardig, andiz, katran ardici, Makedonya mesesi, Anadolu
palamut mesesi siklikla yayilis gosterir. Yiikseltinin az oldugu Avsallar, Giizelbag,
Ortakonus giineyi ve Derekdy civarinda maki formasyonu ve kizilgam yogunlugu goriiliir.
Alanya’da yerlesim ve ziraat alanlar1 sebebiyle bu topraklar lizerinde dogal bitki ortiisU
bulunmamaktadir. Calisma sahasinin kuzeydogusunda, Karapimar’mn kuzeyinde (1200 m)
ve Civandere, Civler ¢cevresinde nispeten kiiciik bir sahada goriilen Terra Rossalar calilik
ve mera olarak kullanilan yerlesim birimleridir.

Terra fuscalar daha once belirtildigi tizere nispeten soguk ve nemli bolgelerde
bulunurlar. Kuzeybatida Huglu, Seydisehir arasinda (2000 m) doguya dogru Bozkir,
Dedemli, Hadim ve Taskent hattinda (ortalama 1500 m) devam eder. Bu alandan gineye

dogru giderek ylikselen topografyay: takip edip 1800 m yiikseltide tashk alan ve
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molozlarin bulundugu alpin saha ile birlikte sona erer. Bu topraklar yayilis alanlarmin bir
kisminda dogal bitki Ortiisti biiyiik 6l¢iide tahrip edilmistir ve ¢ogunlukla yerlesme ve
ziraat alanlarma doniismiistiir. Dogal bitki 6rtisiinin korundugu yerlerde belli basl agag
tirleri Toros goknari, karagam, boylu ardig, tiiylii mese, sa¢li mese ve Makedonya

mesesidir.

Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklar
Zonal topraklar grubundan kire¢siz kahverengi orman topraklari g¢alisma

sahasinda %10 civar1 alan kaplamaktadir. Bu toprak tipi USDA yeni toprak siniflandirma
sisteminde inceptisol ordosuna déhildirler. Horizonlasmanin diizgiin oldugu topraklardir
(A(B)C). Sist, serpantin ve kirectas1 lizerinde olusurlar. Uzerlerinde genel olarak orman
ve ¢ali formasyonu bulunur (Dogu Akdeniz Havzasi Topraklari, 1974). Bu topraklari
caligma sahasinin giineydogu kesiminde, yaklasik 0-1900 m yiikselti araliginda goralirler.
Baz1 kesimlerde (Kusak Dag1 ve Delikli Dag) iizerinde alpin bitkiler mevcuttur. Daha
giineyde Toslak, Bektas ve Alanya hattinda da bu toprak tipi hakimdir. Ancak bu alanlar
yerlesim bolgeleri oldugundan dogal bitki ortiisii cogunlukla tahrip edilmistir ve ¢esitlilik
azdir. Seyrek kizilgam ormanlari ile bu agag tiiriiniin ¢cevreledigi alanlarda Olea europea
(delice), Styrax officinalis (mersin), Quercus cerris (saghh mese), Pistacia terebinthus
(menengic) gibi tipik Akdeniz bitki értust gordlir. Alpin sahalardaki kiregsiz kahverengi
orman topraklar1 nispeten daha fazla bitki ¢esitliligine sahip olup, tGzerinde Astragalus sp.

(geven), Fritillaria sp. (ters lale), Asphodeline sp. (giris otu) gibi otsu tiirler yaygindir.

Kirmizimsi Kestanerengi Topraklar
Yarikurak, yarmemli subtropikal bolgelerde oldukca yaygm olan bu toprak

tipinin yiizeyde kirmizimsi kahverengi rengi alt horizonlarda agilir ve kire¢ birikimi
goriiliir. Bu tip topraklarin iizerinde uzun boylu otlar ve ¢alilar bulunur. Topraktaki

kirmizi renk demir birikimi ile ilgilidir (Atalay, 2006). Tez sahasinda %2’lik yer kaplar.
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Kayabasi, Huglu’nun dogusu ve Bozkir’in giineyi Kayapimar civarinda yerlesim alanlar1

ve mera alanlarmin altinda ortaya ¢ikmaktadir.

Kestanerengi Topraklar
USDA (United States Department of Agriculture) yeni toprak smiflandirma

sistemine gore Mollisoller, serin yar1 kurak bolgelerin ot formasyonu altindaki
topraklardir. Profilinde kireg birikimi dikkati ¢eken bu topraklar sulama ile tahil tarimmda
oldukga verimlidir. Bu topraklarin uzun siire kurak kosullar altinda kalmasmdan Otiri
nem eksikligi gériilmektedir (Mater, 2004). Orta enlemlerin yar1 kurak bozkir sahalarinda
bulunan bu toprak tipinin A horizonunda kire¢ genellikle yikanmis ve B horizonunun alt
seviyelerine veya C’ye yigilmis haldedir. Yagis miktar1 arttik¢a kireg birikimi kat1 daha
da alt seviyeye inebilmektedir (Atalay, 2006). Oldukca kiiglik alan kaplayan bu toprak tipi
calisgma sahasinin yalmizca kuzeydogusunda cok dar bir alanda, ucunda Kayabasi

civarinda yayilis alan1 bulunur.

Kahverengi Orman Topraklar
USDA vyeni toprak smiflandirma sistemine gore inceptisol topraklarin

bulundugu alanlarda yagisin az olmasi itibariyle eriyebilir tuz ve kire¢ az yikanir, bu
yiizden B horizonu tam olugsmamistir. Organik madde ve demiroksit bakimindan
zengindir (Atalay, 1989). Genelde orman Ortiisii altinda gelisirler. Kahverengi orman
topraklar1 yaklagik 500-1500 m yukseklikte, Antalya-Burdur-Isparta hattinda yayilis
gosterir. Egime bagli olarak derinlikleri 100 cm ile 30 cm aras1 degisir ve bitki orttstnin
yogunluguna gore organik madde miktar1 %2 iizerindedir (Ding vd., 1997; Atalay, 2006).
Farkli iklim bolgelerindeki ¢esitli anakayalar iizerinde gelisen bu topraklar calisma
alaninda %17 civarinda bir alan kaplar. Taskesigi dogusunda Alara Cay1 havzasinin
neredeyse tamaminda yayilis gdsteren bu toprak tipi 0 m ile 600 m arasinda bulunur. Uzeri
yogun kizilgam hakimiyetinde orman ortiisiiyle kaplhidir. Giineyde yiikseltinin nispeten az

oldugu kesimlerde, 6zellikle Alara Cay1 alt ve orta ¢igir yatagi ¢evresinde orman tahrip
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alanlarinda ise Nerium oleander (zakkum), Cercis siliquastrum (erguvan), Quercus
coccifera (kermes mesesi), Spartium junceum (katirtirnagi) ve Calicotome villosa
(kegibogan) gibi cali tiirleri goriiliir. 300 m yukseltiden sonra ise Pistacia terebinthus
(menengic), Laurus nobilis (defne), Crataegus monogyna (adi alig), Olea europea (delice)
gibi tlrlerinin egemen oldugu dikkati ¢eker. Bu topraklar iizerinde yaklagik 500 m
Uzerinde yer yer karacam topluluklar1 da ortaya ¢ikmaktadir. Orman Ortiisii tahrip
alanlarinda ve yerlesme cevrelerinde Juniperus oxycedrus (katran ardict), Arbutus

andrachne (sandal) yogunlugu ile karsilasilir.

Rendzinalar
Karstik arazilerde gelismis genelde cayir vejetasyonunun goriildiigii rendzinalar

Atalay’a gore mollisollerin xeroll alt takimmda degerlendirilmektedir (Atalay, 1989).
Toprak horizonlar1 olgunlagsmamus, kire¢ ve organik madde zenginidir. Soguk ve sicak
iklimlerde saf kiregtasi anakayasinda koyu renkli, yar1 nemli ve sicak iklimlerde ise koyu
kirmizimsidir. Akdeniz ikliminde rendzinalar bir siire sonra terra rossaya doniisiir. Yani
terra rossa, terra Fusca ve rendzinalar farkli iklim bolgelerinde pedojenik siireye gore
degisik topraklar halinde gruplandirilir (Atalay, 1989). Calisma alaninda da esas terra
rossa topraklarmin bulundugu ve bu topraklarin ¢evreledigi bir bélgede bulunduklarmin
altin1 ¢cizmek gerekir.

Dogal vejetasyonu otsu bitkiler olan rendzinalar otlak olarak da kullanilmaktadir.
Tirkiye’de neojen havzalarinda ¢okelmis kiregtasi ve marnli depolar iizerinde yaygmdir
(Atalay, 2006). Calisma sahasinin batisinda Manavgat nehri asagi ¢igirt boyunca,
Ulukapi, Asagusiklar ve Karadz mevkilerini ¢evreleyen bu toprak tipi iizerinde lekeler
haline kizilgam topluluklar1 varlik gosterir. Myrtus communis (mersin), Ostrya
carpinifolia (kayacik), Berberis crataegina (karamuk) gibi ¢ali tiirleri bu alanda tahrip

sahalarinda dikkati ¢ceker.
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Altvyal Topraklar
Azonal topraklar smifindan aliivyal topraklar, USDA yeni toprak simiflandirma

sisteminde Fliivisol olarak adlandirilmigtir. Bu topraklar eski nehir yataklarinda,
deltalarda, allivyal dolgular iizerinde bulunur. Bu topraklarda belirgin bir teshis horizonu
yoktur, profil morfolojileri fazla gelismis degildir. Aliivyal topraklar ¢cogu zaman suya
doygundur (Mater, 2004). Akarsularin biriktirdigi kum ve mil boyutlu malzemeler
Uzerindedirler. Akdeniz bolgesinde kiregtaglarimin bulundugu alanlarda kirmizi renkli,
miyosen ¢okellerinin tagindig1 materallerde ise kirmizi hatta pembe renkli olabilir (Atalay,
2006). Calisma alaninda ¢ok genis alan kaplamayan bu topraklar %1°lik paya sahiptir.
Akarsu vadileri boyunca ve kiyilarda aliivyal depolarin bulundugu alanlarda goéralr.
Akarsu debilerinin diisiik oldugu alanlarda daha kalin ve genis yer kaplarken dar ve derin
vadilerde goriilmez. Debinin yiiksek oldugu kesimlerde malzemelerin devamli olarak
tasindigindan pedojenik siire¢ islememektedir. Baz1 yiizeylerde tuzcul otlar veya sulak
alan bitkileri bulunurken bazen de bitki 6rtust gorilmez. Calisma alaninda detaylica
taranan akarsu vadilerinden Kargi ve Karpuz ¢aylar1 akarsu yataklarinin icerisindeki
aluvyal topraklar Gzerinde Arundo donax (kargi), Tamarix sp. (ilgin), Heliotropium
hirsutissimum (akrep otu), Capparis spinosa (gebere otu), Phragmites australis (kamais)
gibi bitkiler vardir (Fotograf 3).

Fotograf 3: Karpuz Cay1 yatak icinde kapari (Capparis spinosa, solda) ve Kargi Cay1 yatak icinde kamus
(Phragmites australis, sagda).
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Koltvyal Topraklar
Koliivyal topraklar dag etekleri ve yamaglardan akisa gegen g¢akil, kum gibi

malzemelerin yamaglarda birikmesiyle olusan tasinmis topraklardir (Atalay, 2006).
USDA yeni toprak siniflandirma sisteminde Entisol adin1 almiglardir (Kantarci, 1987a).
Horizonlagma goriilmez, bazen ince bazen kalin unsurlardan olusurlar. Yamagtaki aginma
etkisine bagl olarak farklilik gosterir. Organik madde miktar1 da oldukca degiskendir.
Daglik alanlarin eteklerinde koseli, ¢akilli, kumlu depolar koliivyal depo veya koliivyal
toprak olarak adlandirilmaktadir (Akman, 2012; Atalay, 2006).

Koliivyal topraklarda biiyiik unsurlar siddetli erozyonu, ince ve koyu renk
unsurlar ise asinmanin yavas olduguna isaret eder. Ayn1 zamanda pedojenik faaliyetlerin
de basladigin1 gosterir. Azonal toprak sinifina giren koliivyal topraklar, su ve hava
dolasiminin 1yi oldugu depolardir. Bu sebeple derine kok salan agag tiirleri rahatca
boylanip orman olusturabilir (Atalay, 2006). Sahada %13’likk alan kaplayan koliivyal
topraklar, en ¢cok Geyik Dagi, Evlek Dagi, Palaz Dagi ve Kusak Dagi’nin eteklerinde
yayilis gostermektedir. Belirli bir iklim veya yiikseltide bulunmazlar. Bu topraklar
Uzerinde Toros goknari, karagam ve Toros sediri yogunluktadir. Odunsularin yani sira yer
yer ot ve cali topluluklar1 da olusmustur. Akseki ve Karapinar civarmdaki koliivyal

topraklarda ziraat faaliyetleri de dikkati ceker (Fotograf 4).

116



Fotograf 4: Kiracadagi (1980 m) eteklerindeki koliivyal toprak iizerinde Toros goknarlari (Abies cilicica).
Regosoller

A ve C horizonlarmin gelistigi bu topraklar 16s, kum depolar1 ve geng glasiyal
tiller tizerinde bulunur. USDA yeni toprak simniflandirma sisteminde inceptisol adini
almistir. Cogunlukla kum depolari iizerindeki bu topraklar sig ve gri renklidir. Azonal
topraklar sinifindadir (Atalay, 1989; Kantarci, 2000).

Caligma alaninda daglik alanlarda akarsularin tastyip y1gdigi kumlu depolarda da
goriliir ancak en fazla kiyidaki kumul ortamlarinda bulunurlar. Kiyiya yakin alanlarda
Manavgat Cayi, Kizilaga¢ ve Kizilot yerlesmeleri civarinda ortaya g¢ikarlar. Yerlesim
birimlerine yakinlig1 sebebiyle de bu topraklar Gizerinde bitki 6rtust buytk oranda ortadan
kalkmistir. Genellikle Poaceae familyasima ait otsu tiirler ve sulak alan bitkiler yayilig

alan1 bulur.
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1.4. Jeomorfolojik Ozellikler- Bitki Ortiisii Tliskileri
Toros Daglari, Alp Orojenezi ile olusan kusagin Tiirkiye’deki giiney kanadini

meydana getirmektedir. Toros Daglari’nin bat1 ve orta kesimi Akdeniz ile komsudur ve
daglar kiymin hemen gerisinde biiylik yiikseltilere ulasir (Avct vd., 2014). Toroslar;
Hersinyen ve Kaledoniyen orojenezinin izlerini tagisa da asil goriiniimiini Alp
Orojenezi’ne borgludur. Toroslarin striiktiirel catist Alp Orojenezi sonrast Eosen
hareketlerle meydana gelmistir. Dogu-Bat1 yonlii dag dizileri ve onlarin arasinda Senozoik
oluklar ortaya ¢ikmistir (Ketin, 1983). Toros Daglarinin aginim evrimi Oligosenden
giiniimiize dek neotektonik stirecler, iklim degisimleri ve deniz seviyesi dalgalanmalar1

kontroliinde olusmustur (Erol, 1991).

Toroslarm jeomorfolojik evrimini Atalay (2006) 5 sathaya ayirmis, Ardos
(1967) Orta Toroslar1 “Daglik alan” ve “Ovalik alan” olmak tizere iki temel jeomorfolojik
Unite olarak ele almistir. Paleozoikte farkli denizel ortamlarla kapli olan Toros Daglarinin
bulundugu alanda bu donemde ¢dken tortullar dag olusumu esnasinda kivrilarak deniz
ustiine ¢ikmustir (Atalay, 1987; Fotograf 5). Mezozoikte, Tetis denizi tabanindaki levha
smirindan ¢ikan magmanin metamorfize olmasiyla meydana gelen serpantin formasyonu
ve bunun iizerinde ¢Okelen binlerce metre karbonatli malzeme olusmustur. Senozoik
baslarinda yer yer ¢okmeler meydana gelmis ve ¢oken sahalar s1g denizlerle kaplanmistir.
Sahadaki Eosen kirectaslarin bir boliimii bu sekilde olugsmustur. Senozoik ortalarina
dogru Orta Toroslarm bulundugu alan biitiiniiyle algalmis, ayrica bloklar halinde ¢cokmeler
yasanmistir (Fotograf 6). Coken sahalarm derin kisimlarinda killi kiregli ¢okeller birikmis,

kenarlarinda ise iri taneli ¢akilli depolar gelismistir (Erol, 1989).
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Fotograf 5: Calisma sahasinda farkli litolojik birimler arasi bindirme ve formasyon sinirlari, Ortakonus
kuzeyi Paleozoik mermerler ile Ust Kambriyen-Ordovisiyen sist bindirmesi (solda); Madenli kuzeyinde
Ust Kretase kiregtaglar1 ve Ust Paleosen kirintililari.

Fotograf 6: Calisma sahasinda Senozoik yash birimleri 2a) Giineycik kuzeyinde Miyosen kirintilt
karbonatlar1 kesen bir fay, 2b) Ibradi dogusunda Ust Paleosen-Eosen yash kirmtilar ve karbonatlar, 2c)
Dumlugdze kuzeyinde Ust Paleosen-Eosen karbonatlar.
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Toroslar, Alp Orojenezi sonrasinda toptan yiikselmelerle siddetli erozyona
maruz kalmistir (Ardos, 1967). Neotektonik donemde hem asinim siirecleri hem de blok
faylanma Toroslarin gelisiminde 6nemli rol oynamistir. Alt Miyosen’de siiren tektonik
sekillenme, 6zellikle Toroslar’daki saryaj olusumlar1 nedeniyle genellikle algak, ancak
yine de arizal1 bir yeryiizii goriintlisliniin belirmesine neden olmustur (Erol, 1989). Asmim
safhasindan sonra araziyi kaplayan Miyosen denizine bagli sedimantasyon nedeniyle asil
Toroslar epirojenik hareketlerle yiikselirken kiy1 kesimleri algalmaya ugramistir. Toroslar
bugiinkii seklini bu yiikselmeye bor¢ludur. Yiikselme sonucunda derin vadiler Toros
kiitlesini yarmistir. Messinyen krizi donemindeki sicak kurak iklim sartlari1 sonrasi
Pliyosen (sonra Kuvaterner) baslarinda Akdeniz transgresyonu sonucu yeni bir yari nemli
subtropikal donem baslamis ve bu donemde fliivyal siirecler Toroslar1 sekillendiren ana
etmen olmustur. Bu donemde derin fliivyal vadiler kuzeye dogru sokulmuslardir.
Kuvaternerde 6zellikle Orta Toroslar biitiin olarak yiikselmis ve buna bagl olarak sig
denizlerle kapl alanlar tekrar karalasmistir. Bu ylikselme sonucu akarsular yataklarini dar
ve derin yarmustir. Faylanma ve yiikselme hareketlerinin 6n plana gectigi bu donemde

karstlasma artmus ve yer alt1 akarsular1 derinlesmistir (Atalay, 2006).
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Sekil 43: Antalya ovasinda NE naplar (Manavgat Cay1 yukari ¢igir1) (Orijinal Cizim: O. Monod.
Kuzucuoglu vd. 2019’dan degistirilerek almmuistir).
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Toroslar kisacas1 Kambriyen-Tersiyer arasinda olusmus kaya birimlerini
kapsamaktadir. Toros kusaginda stratigrafi ozellikleri ve kapsadiklar1 kaya birimleri
acisindan birbirlerinden degisik havza kosullarmi yansitan "birlikler" yer almaktadir.
Geyik Dagi Birligi, Alanya Birligi, Bozkir Birligi ve Antalya Birligi calisma sahasinda
bulunan birliklerdir. Bu birlikler kendilerine 6zgii ayit edici 6zelliklerini yitirmeden
kusak boyunca yiizlerce kilometre devamlilik gosterirler. Geyik Dagi ve Alanya Birlikleri
self tlirli karbonat ve kirintili kayalari kapsarlar. Bozkir ve Antalya birlikleri self tiirii kaya
bloklarmnin yaninda ve daha ¢ok, derin deniz ¢okellerini, bazik denizalt1 volkanitlerini ve

ofiyolitleri kapsar (Ozgiil, 1976, Fotograf 7, Fotograf 8).

Fotograf 7: Calisma sahasinda yesil kayaglar Geyik Dag1 Sorkun giineyinde Mesozoik peridotit (solda),
Dumlugoze kuzeybatisinda Geg/Ust Kretase kirmtililar ve karbonatlar.

121



Fotograf 8: Calisma sahasinda Mesozoik karbonatli kayaclar 3a) Gidengelmez Daglari'nda Siileymaniye
civar1 Jura Kretase yasli neritik kirectaslari iizerinde goknar, ardi¢ ve karaagag dagilisi 3b) Uziimdere
kuzeyinde Kretase yasl tabakali neritik kirectaglar1 iizerinde ardi¢ ve kizilgam dagilisi 3¢) Yenikdy
kuzeyinde Kretase yasli kiregtaglari {izerinde konifer ormanlar 3d) Camlialan dogusunda Kretase yasl
pelajik kirectaslari iizerinde kizilgam topluluklar.

Geyik Dagi1 Birligi, Orta Toroslar'm bat1 kesimindeki Geyik Dagi’ndan admni
almigtir. Kambriyen'den Tersiyer'e kadar hemen butlin sistemleri temsil eden kaya
birimleri bulunmaktadir. Orta ve Ust Kambriyen yash kiregtast birimi birligin yas
saptanabilen en yash birimini olusturur (Ozgiil vd., 1973; Tekin, 1999). Geyik Dagi
Birligi'nin Hadim-Bozkir dolaylarindaki ylzeylemeleri Hadim Birligi olarak
adlandirilmustir (Ozgiil, 1971). Ancak, daha sonralari, Hadim Birligi'nin Geyik Dag1
Birligi ile baglantili oldugu anlasilarak, Hadim Birligi de Geyik Dag1 Birligi kapsamina
sokulmustur. Bu alanda epirojenik hareketler Kambriyen'den beri etkili olmustur (Ozgiil,
1976).

Alanya Birligi, yilizeylemelerinin en iyi goriildiigii, Alanya ilgesinden
gelmektedir. Baslica Permiyen ve Triyas yash kayaglar1 (mermer ve yesil sistleri) kapsar.

Gilindogmus (Antalya), Alanya, Anamur bdlgesindedir. Alanya dolayindaki
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yiizeylemeleri Blumenthal (1951) tarafindan Alanya Masifi adi altinda incelenmistir.

Permiyen, Triyas ve Alt Tersiyer yasta kaya birimlerini kapsar.

Bozkir Birligine ait kaya birimi topluluklar1 Orta Toroslar'da Beysehir
Seydisehir dolayinda Beysehir-Hoyran napi, Hadim-Bozkir dolayinda Ofiyolitli seri
(Ozgiil, 1971) adlari ile bilinir. Yiizeylemelerinin en iyi goriildiigii yerlerden biri olan
Bozkir ilgesinin admin kullanilmasi uygun gormistiir. Triyas-Alt Jurasik yasta neritik
kirectasini kapsar. Calisma sahasinin ¢ok kiiciik bir kesiminde bulunan Antalya Birligi ise

admi yiizeylemelerinin yaygin oldugu Antalya ilinden almmustir (Ozgiil, 1976).

Antalya Bolgesi’nin Adana Boliimii’'nde kalan calisma sahasmin biiyiik bir
kismin1 kaplayan Orta Toroslar’in Bati Toroslar ile smir1 Manavgat ile Sugla Goli
boyuncadir. Bu kiitle, genelde Kretase-Eosen yasl kiregtaglarindan olusmustur (Ciner,
2003b). Doguda Alanya ve c¢evresinde ise Permiyen ve Triyas yasta kayaclar
bulunmaktadir. Calisma sahasmin merkezi denilebilecek Glindogmus’ta da bu birimler
yiizeylenmistir. Kabaca kuzeydoguda bulunan Hadim-Bozkir dolayinda ofiyolitli
Permiyen-Ust Kretase yasl bir seri de bulunmaktadir (Ozgiil, 1976).

Sahada Kuvaterner yash birimler Alanya-Manavgat arasinda yer alan giincel
depolardan olusmustur. Kiy1 seridindeki plaj kumullari, 6zellikle Geyik Dag1 ve Karayilan
Daginda yer alan aliivyon yelpazesi, yamag¢ molozu, birikinti konileri ile moren depolar1
onemli Kuvaterner yapilaridir (Fotograf 9). Bu birimlerin iizerinde yogun bitki Ortiisii
goriilmemekle beraber birikinti konilerinde ve yamag dokiintiilerinde tek tiik aga¢ ve ¢ali
tiirleri (bitkilerin bu gibi egim derecesi yiiksek olan pekismemis zeminlere tutunmalari
oldukca zordur), moren depolarinda otsu bitkilerin olusturdugu alpin cayirlar, kiy

kumullarinda ise yine otsu ve ¢ali formunda tiirler bulunmaktadir.
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Fotograf 9: Calisma sahasinda Kuvaterner yasli birimlerden bazi 6rnekler; birikinti konisi Uzerine tutunan
kizilgam (Pinus brutia) bireyleri (1a), moren deposu izerinde alpin bitki ttrleri (1b), yamag dokintusi
(1c) kenarinda kizilgam, kayacik (Ostrya carpinifolia), menengi¢ (Pistacia terebinthus) ve peruka calist

(Cotinus coggyria) karisik topluluklar1 ve giincel kiy1 kumullari (1d) tizerinde geride bodurlagmis
kizilgamlar (Pinus brutia) ve 6n planda kegibogan (Calicotome villosa).
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Harita 11: Calisma alan1 litoloji haritast.

Toros kusagi1 pek cok tektonik, stratigrafik, metamorfizma ve maden yataklar1
agirlikl calismaya konu olmustur (Orn; Blumenthal, 1944; Brunn vd., 1971; Ozgil vd.,
1973; Turan, 1990; Tekin, 1999; Bozkaya vd., 2004; Onen, 2003; Mackintosh vd., 2009;
Parlak vd., 2013). Giinliimiizde farkli ekolojik sistemleri i¢erisinde barindirmasi sebebiyle
Toros daglar1 bu konulardaki ¢alismalarin da odak noktasi haline gelmistir. Endemizm
konusunda Tiirkiye’nin en zengin alanlarmi olusturan Toros Daglar bitki tiir ¢esitliligi ile
dikkat c¢ekmektedir. Tektonik gelisimleri esnasinda algalip yiikselen Toroslarda
enerjilerini artirip tektonik kiriklardan da yararlanarak yataklarmi derinlestiren akarsular
yataklarmi kiy1 artlarina dogru ilerletmislerdir. Bunun sonucunda sahada pek ¢ok kanyon
ve derin vadi olusmustur. Bu alanlar gerek dik yamaclar1 nedeniyle beseri faaliyetlere
uygun olmayislari, yiiksek sutasima kapasiteleri ve baki faktoriiniin sicaklik ile nemlilik
tizerindeki belirleyici etkilerinin bir bileskesi olarak bitki topluluklarinin en yogun ve ayni

zamanda c¢esitli oldugu sahalar arasindadir. Calisma sahasinda bu 6zellikleri tagiyan cokca
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alan bulunmaktadir. Ozellikle akarsu vadilerinin orta yamagclarinda bitki gesitliliginin

zengin oldugu gozlemlenmistir (Fotograf 10).

Fotograf 10: Alara Cay1 vadisi. Yamag egiminin arttig1 alanlarda (solda) toprak birikimi ve bitki
koklerinin tutunmasi zorlasirken egimin nispeten azaldigi noktalarda suyun varligryla da ilintili giir bitki
ortlisii (sagda).

Alandaki bazi karstik kanyon, vadi ve diizliiklerde ¢Ozinme ile fazlaca
parcalanmis topografik yiizeylerde bitki Ortiisii de degisime ugramaktadir. Bu alanlarda
genellikle bitki ortiisii zayiftir. Bu gibi alanlarda suyun yiizeyde tutulma orani ve toprak
birikimi oldukca az oldugundan bitkilerin yogunlagmas1 da zorlagsmaktadir. Caligma
alanmin kuzeybatisinda Siileymaniye civary, Gidengelmez Daglari, daha giineyde
Uziimdere vadisi, doguda Yenikoy ve Beden civarlarinda karstlasmanin yer yiizeyini ileri
derece pargalamasi sonucu daha c¢ok catlak ve kiriklara tutunmus, nispeten cevresel
streslere tolerans: yiiksek olan bitki tlrleri gorilmektedir. Olduk¢a seyrek olmalariyla
beraber bunlar daha ¢ok agag ve ¢ali tiirleridir. Ardi¢ (Juniperus excelsa, J. drupacea, J.
oxycedrus), siyircik (Daphne gnidioides), karamuk (Berberis crataegina), sar1 gicekli
yasemin (Jasminum fruticans) gibi kiregtasi, sist kayaliklar {izerinde bulunan kuraklhiga
dayanikli tiirlerin olusturdugu topluluklar bir arada bulunmaktadir. Ayni kayag¢ yapisina
sahip daha yiksek alanlarda (1500 m ve (zeri) ardiglar yerini Toros goknari ve Toros
sedirine birakirken galilar ayni tiirlerle varliklarini devam ettirmektedir. Egimin fazlaca

arttig1 kirectas1 yamaglarda da bitki Ortiisii seyrektir. Bu gibi yerlerde daha ¢ok catlak
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bitkisi olarak adlandirilan kayalarm yiizeyinde erime, g¢atlama veya fay kiriklarmin

meydana getirdigi yariklarda birikmis topraklara tutunan bitkiler bulunur (Fotograf 11).

Fotograf 11: Turnagagasi, (Geranium sp.) ¢ancigegi (Campanula sp.), kiski1 (Crepis sp.) ve dag karanfili
(Dianthus sp.) bolgede kaya catlaklarina yerlesen bitkilerinden bazilaridir. Toprak birikiminin bulundugu
bu catlaklara diisen tohumlarin gelismesiyle ortaya ¢ikan bitkilerin kokleri catlaklara sizan su ile
beslenmektedir.

Aragtirma sahasmin biiyiik bir kismini kaplayan Geyik Dag kiitlesi, Alanya’nin
40 km kadar kuzeyinde, KB-GD orografik uzanimli ve 2500-2800 m arasinda degisen
zirve, plato ve vadilerden olugmaktadir. Geyik Dag’da son buzullasma esnasinda
olugsmaya baglayan poligonal dolin karst iizerinde daha biiyiikk holokarst formasyonlari
(Fotograf 12) goriilmektedir (Nazik vd., 2019). Oncesinde buzul dag: olup giiniimiizde
kaya buzulu iceren daglardan olup, Toroslarin kuzey bakili glasiyal vadi ve sirklerinde iyi
korunmus terminal ve lateral moren 6rnekleri goriilmektedir (Fotograf 13). Geyik Dag’da
biiyiik alanlar kaplayan tlimseksi morenler bulunmaktadir (Sarikaya vd., 2019). Bu

morenler alisilmadik bir topografya olusturur ve Namaras ile Susam vadilerinde yaklagik
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30 km?2’lik alan kaplar. Sarikaya ve Ciner 2019’a gore bu moren depolarinin olusturdugu
tiimseksi morfoloji piedmont tipi bir buzullagsmaya isaret etmektedir. Geyik Dag’in
giineyinde birgok lateral moren gelismistir. Kozmojenik tarihlendirme sonuglari bu
timseksi ve lateral moren depolarinin son buzul ¢agindan (LGM) Holosen’e uzandigini

gostermektedir.
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Fotograf 13: Geyik Dag’da glasiyal morenlerle ¢evrili su ile dolmug karstik depresyonlara 6rnekler.

Bu alandan giineye dogru gidildikg¢e ytikselti azalir ve buzul vadileri yerlerini
akarsu vadilerine, platolar ise ova karakterindeki diizliiklere birakir. Akdeniz kiy1
kesiminde ise yer yer daralip genisleyen kumullar bulunmaktadir. Geyik Dagi kuzeyinde
kalan saha ylikseltisi nispeten az daglhk alanlar ve genis plato diizliiklerinden
olugmaktadir. Gilineyden kuzeye dogru 6 farkli yiikselti araligi (0-2500+ m) seklinde
olusturulan topografya haritasi, ¢alisgma alanmin genel yiikselti kademelerini gostermek
acisindan oldukg¢a faydalidir. Bu ayni1 zamanda belirli yiikselti araliklarina gore genis

yayilis gosteren bitki tiirlerinin belirlenmesine de olanak saglamustir (Harita 12).
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Harita 12: Calisma alaninda 500'er metre aralikl yiikselti kusaklar1 dagilist

Bir sahada belirli araliklarla ¢ikarilan profillerin birbiri tizerine gelecek sekilde
konmasiyla “siiperimpoze profiller” olusturulur. Bu sayede farkli seviyelerde gelismis
asmim ylizeyleri ortaya konabilir (Bilgin, 2006). Calisma sahasinda yer alan asinim

yiizeylerini belirleyebilmek icin 5 km araliklarla KD-GB dogrultulu 29; KB-GD
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dogrultulu 16 adet profil hatt1 olusturulmustur. Bu profil hatlarindan faydalanilarak sahaya
ait superimpoze profili ¢izilmistir (Harita 13). Topografyaya ait karakterlerin arastirilmasi
sebebiyle yapilan bu calisma sonucu arastirma alaninda 600-800 m, 1200-1600 m ve
2100-2300 m araliklarinda 3 farkli seviyede agiim yiizeyleri tespit edilmistir. Bunlardan
600-800 m algak plato sahasi, 1200-1600 m orta yiikseklikteki plato sahasi, 2100-2300 m
ise yiiksek plato sahasi olarak belirlenmistir. KD-GB yonlii olusturulan profillere gore bu
dogrultuda 600-800 m, 1200-1600 m ve 2100-2300 m arasinda ii¢ adet plato Seviyesi
(Sekil 44); aymi sekilde KB-GD dogrultuda da 600-800m, 1200-1600 m ve 2100-2300 m

arasinda agmim alanlar1 gorulmektedir (Sekil 45).

Asinim yiizeylerinin bulundugu yiikselti araliklar1 bitki formasyonlarinin
dagilisiyla iligskilendirildiginde al¢ak plato sahasi orman ve maki formasyonunun bir arada
bulundugu kesime; orta yiikseklikteki plato sahasi Toros goknari yogunluklu, algak
seviyelerde karacam daha yiikseklerde ise Toros sedirlerinin karigtigi orman
formasyonuna; yiiksek plato sahasi ise alpin bitki formasyonuna karsilik gelmektedir
(Harita 14).
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Sekil 44: KD-GB yonli siperimpoze profil.
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Harita 13: Arastirma sahast DEM haritast tizerinde olusturulan KD-GB ve KB-GD yonlii superimpoze
profiller.
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Harita 14: Arastirma sahasindaki farkli seviyelerde bulunan agmim yiizeyleri.

Karst, kumul gibi bitki topluluklarinin ve bitki tiirlerinin yayilis alanlarmi
belirleyen yapilar ile birlikte bitki ortiisiinde floristik kompozisyon, tiir gesitliligi ve
zenginligi, bitki Ortiisii kapatma orani ve bitki topluluklarinin dagilis1 gibi durumlar blyuk

oranda yiikselti, egim, baki gibi topografik unsurlardan etkilenmektedir. Bu unsurlara
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bagli olarak degisen iklim elemanlarma gore bitki 6rtiisiinde de farklilasma meydana gelir
(Ering, 1977; Donmez, 1985; Avci, 2005; Avct, 2014b).

Inceleme alaninda karstlasma son derece dnemlidir. Cesitli bilyiikliikte karstik
sekiller (lapya, dolin, uvala ve polye gibi) icinde bulunan karbonat zengini topraklar bu
yiiksek karbonat igerigine gore tolerans gosteren bircok bitkiye yasam alani olusturur.
Cesitli sekillerde olabilen lapyalar, bu alanlarda ¢evrelerine gore daha nemli ve korunakl
mikro habitatlardir ve bitkiler i¢in onemlidir (Avci, 2014b). Bu ozellikler inceleme
alammin bilyiik kisminda izlenmektedir. Ornegin; Cimikdy, Sadiklar ve Pembelik
yerlesmelerinin giineyden cevreledigi Gidefi Dagi (1924 m), kuzey giiney yoOniinde
Camlialan ve Calt1 yerlesmelerinin dogusundaki Akdag (2720 m), Geyik Dag1 (2877 m)
cevresi, Giindogmus ve Pembelik yerlesmeleri civari, daha kuzeyde Gidengelmez ve Iceri
Dag1 cevreleri gibi alanlarda ¢ok sayida lapya gozlenir ve bunlarin i¢inde kulak otu
(Sempervivum sp.), yesil gobekotu (Umbilicus sp.), sigirkuyrugu (Verbascum sp.), nakil
(Silene sp.), turnagagasi (Geranium sp.), egrelti otu (Pteridophyta sp.), yilanyastigi (Arum

sp.), bikir asmas1 (Ampelopsis orientale) gibi bitkiler yetisme imkani bulur.

Daglik alanlarda, topografyanin c¢esitlenmesi vadi ve depresyonlar gibi
jeomorfolojik Uniteler bitki yetisme ve tir gesitliligi Gzerinde rol oynayan 6nemli
degiskenlerdir. Yiikseltinin fazla oldugu alanlar bitki ortiisii katlarinin belirgin sekilde
izlenmesine olanak saglarken, 6zellikle devamli akarsularin bulundugu vadiler ve ¢ogu
zaman cevresine gore farklilik gosteren mikro-iklim kosullarina sahip depresyonlar
endemik tlrler barmdirabilir. Makro asinim ve birikim sekillerinin yani sira mikro sekiller
de bitki tiirlerine siginak gorevi gorebilir. Yiikseltinin yani sira egim ve baki sartlar1 da
bitki Ortust Uzerinde etkilidir. Baki; yamaglarin giineslenme siiresi, 1sinma ve yagis
miktar1 farkliligi, egim ise topragin yilizeye tutunusu, buna bagh olarak toprak kalinligi,
bitkinin topraga tutunabilmesi ve giines 1gmlarinin absorbsiyonu gibi durumlar sebebiyle
onemlidir (Ering, 1977; Donmez, 1985; Avci, 2005). Farkli baki yonlerine sahip alanlarda
bitki tir ve yogunlugu degisiklik gosterebilirken yamaglarin i¢biikey veya digbiikey

olmasi da dagilisa etki eder. Egim derecesi goz oniinde bulundurulmasi gereken diger bir
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topografik degiskenlerdendir. Calisma sahasinda kiy1 ovalarindan yiiksek daglik alanlara,
genis ovalardan derin yarilmis platolara, U profilli paleoglasiyal vadilerinden V profilli
akarsu vadilerine kadar bir¢ok farkli jeomorfolojik Uinite bulunmaktadir. Bu ¢esitliligin
caligma alanindaki bitki topluluklarina yansimasi arastirilip belli bash bitki tiirlerinin bu

farklilasmaya bagli dagilis 6zellikleri de incelenmistir.

Arastirma alaninin en giineyinde batidan doguya dogru Manavgat, Kizilot,
Okurcalar, Avsallar ve Alanya; kuzeyde Saracli, Gengler, Giizelbag, Tiirktas mevkiileri,
yiikseltisi 500 metreyi asmayan tepeler, kiy1 ve i¢ ovalar ile biiyiik akarsu vadilerinin orta
ve asagl ¢igirlartyla Oriilmiistiir. Bu alanda Alanya’nin kuzeybatisinda bulunan Yumru
Dag1 (730 m) en yiiksek alani olusturur. Manavgat Cay1 ve Alara Cay1 basta olmak lizere
Niprit, Karpuz, Cenger, Kargi ve Dim ¢aylarinm olusturdugu aliivyal kiy1 ovalar1 baslica
ziraat ve yerlesme alanlaridir. Gozde bir turizm destinasyonu olmasi sebebiyle dogal bitki
orttstinden yoksun olan bu kesim, beseri faaliyetlerin nispeten az oldugu akarsularin orta
¢igirlarina nazaran daha az bitki tiir ¢esitliligine sahiptir. Uzun yillardir devam eden insan
faaliyetleri Akdeniz ikliminin temsilcisi olan kizilgam egemenligindeki orman
formasyonunun tahrip edilerek sekonder bitki 6rtist olan maki formasyonunun 6ne
¢ikmasia sebep olmustur. Yiikseltiye bagli olarak bitki tiir degisiminin gozlendigi maki
formasyonu bu yiikselti araliginda ak¢akesme (Phillyrea latifolia), sandal (Arbutus
andrachne), mersin (Myrtus communis), Akdeniz defnesi (Laurus nobilis), zakkum
(Nerium oleander), menengi¢ (Pistacia terebinthus) tirleri ile temsil edilirken derici
sumagi (Rhus coriaria), patlangac (Colutea cilicica), peruka calis1 (Cotinus coggygria)

gibi turlerde bu topluluklara eslik etmektedir.

500-1000 m yiikselti araligi cogunlukla akarsu havzalarmin orta ¢igirina denk
gelir. Kepez, Gengler, Umutlu, Yenikdy ve Otekdy bu yiikselti araliginda yer alan baglica
yerlesmelerdendir. Giilen Dag (1600 m) ve Sakardikmen Tepe (1300 m) en yiiksek
alanlardir. Tek tiik karagam bireylerine rastlanan kizilgam ormanlarmin seyreklestigi bu
kesimde en fazla 700 metre yiikseklige kadar tirmanan maki formasyonunda tesbih

(Styrax officinalis), defne (Daphne sericea), kermez mesesi (Quercus coccifera), delice
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(Olea europea) ve kocayemis (Arbutus unedo) tiirleri yogunluk gostermektedir. Buradan
itibaren Ozellikle kuzeybati ve kuzeydogu yonlerinde aniden artan yiikselti ¢aligma
sahasmin zirve noktalarma kadar ulagmaktadir. Batidan doguya Ibradi, Akseki,
Gilindogmus ve Sariveliler mevkilerinden itibaren artan yiikselti, Manasir Tepe (2449 m),
Urkiiten Dag (2535 m), Geyik Dag (2877 m), Akdag (2720 m) ve Sulugdl Tepe (2579 m)
gibi zirvelerle noktalanir. Cam tiirlerinin ortadan kalktigi bu alanlarda 1000 metre
civarinda goknar (Abies cilicica) ormanlari, 1500 metreden sonra yogun yayilislarini
azaltarak yerini sedir (Cedrus libani) topluluklarina birakir. Yine buralarda lekeler halinde
kiigiik topluluklar olusturan ardi¢ (Juniperus sp.) tlrleri géze carpar. Sicaklik degerlerinin
diismesi ve fizyolojik kuraklik agacin yetismesini zorlastirir. Bu durum ¢alisma sahasinda
1800 metrelerde orman topluluklarinin ortadan kalkmasina (orman iist sinir1) yol agar. Tek
tik sedir kokulu ardig (Juniperus foetidissima) gibi agag tiirleri 2000 metrelere kadar

¢ikarak aga¢ smirmi olusturur.

2000 m {izeri alanlarda dagmik sekilde yayla meskenleri ve yoriik yerlesmeleri
vardir. Bir¢ok yerde ¢iplak kayalar, buzullagsma siiregleri ile ilgili pluviyal gol ve eski
buzul vadilerine rastlanan bu yiikseltide yalnizca alpin bitkiler goriilmektedir (Fotograf
14). Akdeniz ikliminin etkisi burada sonlanir ve 2500 m’yi asan bu engelin kuzeyinde
karasal iklim kosullar1 hakim olur. Bitki ortiisiine acik¢a yansiyan bu degisim arastirma
sahasmin kuzeydogu ve kuzeybati simir1 boyunca kendini gosterir. Batidan doguya dogru
Seydisehir, Bozkir, Hadim, Tagkent yerlesmeleri ¢evresinde yer yer kiiciik orman

topluluklar1 olusturan mese (Quercus sp.) ve ardiglar (Juniperus sp.) yayilis alan1 bulur.

Caligma sahasinda rolyefin genel dogrultusu NE-SW yonlidir. En belirgin
topografik unsurlar, giineyde biiyiik akarsularin denize bosaldigi kesimleri gevreleyen dar
ovalar, kuzeye dogru akarsular tarafindan derince kazilmis yiiksek platolar, daglik alanlar
ve bu daglarin kuzey eteklerinden itibaren I¢ Anadolu bdlgesine dogru yayilan genis ve

diiz ovalardir. En fazla yiikselti caligma alaninin orta kesiminde Geyik Dag1 zirvesidir
(2877 m).
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Fotograf 14: Giindogmus kuzeyinde Karacal Dagi'nda (2650 m) anakayanin yiizeylenmesi panoromik
goruntasa.

Orta Toroslar’mm bat1 kesimine denk gelen arastirma sahasinda Yyukselti
Akdag’da ve Sulugdl Tepe’de 2500 m’yi asar. Bu gibi Onemli zirveler doguda
bulunmaktadir ve batiya dogru gidildikce yiikselti azalir. Urkiiten Dag (2535 m) ve
Manasir Tepe (2449 m)’de ylikseltinin kademeli olarak azaldig1 goriilmektedir. Bu alanlar
disinda 2000 metre tlizerine ¢ikan ¢ok az alan vardir. Zirvelerde egim degerleri %15-40
arasinda degismektedir. En yliksek kesimler ayni zamanda alpin bitkilerin yayilis
sahasidir. Sahada dogudan batiya dogru Siitliikyiizii Tepe, Bozdag, Demirli Dag, Sinat
Tepe, Delikkaya Tepe, Yildizli Dagi, Esereyrek Dagi1 ve Akdag 2000 metreyi; Dikenlidag,
Kira¢ Dagi, Tiirbe Tepe, Asar Tepe ise 1500 metreyi asan yiikseltilerde bulunan diger
yiiksek alanlardir (Fotograf 15). Geyik Dagi’nin zirvelerini teskil eden masif karstik
formasyonlar sahadaki bir diger nemli jeomorfolojik unsurdur. Bu kiitlelerin hafif egimli
yamaglar1 ve etek kisimlarindaki kismen pekismis aliivyon yelpazeleri ve konileri

kizilgam orman oOrtiisiiniin yogun oldugu sahalardir.
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Fotograf 15: Giimiisdamla kdyii ve gerisinde yiikselen Kirag Dagi (1980 m) kuzey yamaglari. KB-GD
yoniindeki iki yiikselti arasinda 1000 m’deki Manavgat akarsu vadisinin alt yamaglar1 kizilgamlarla
kaplhidir. 1300 metreyi asan kesimlerde ise hakim duruma gegen gdknar topluluklari arasina tek tiik ardig
tiirleri karismaktadir.

Calisma alaninin giineyinde yillik ortalama sicakligin 0°’nin altina diigsmemesi,
bitkiler acisindan elverisli sartlar olusturur. Bolgenin dogal bitki Ortiisiinii olusturan
kizilgam ile tahrip alanlarda goriilen maki elemanlar1 soguga karsi hassastir. Bu nedenle
sahada en fazla 1200-1500 m civarina dek yayilis gosterirler. Yiikselti artisina bagli olarak
maki tiirleri de degismektedir. Bazi tiirler deniz seviyesinden en fazla 500 m yiiksekligi
kadar goriilirken, bazilar1 ise 1000 m’ye kadar ¢ikabilir. Taskesigi ve Avsallar
mevkilerinde gdzlenen bu durum, maki elemanlarinin da kendi igerisinde yiikseltiye bagli

olarak tiir farklilagsmas1 gosterdigine isaret eder.

Genellikle 1000 m’de seyreklesen kizilgam topluluklar1 bu yiikseltiden itibaren
karacamlarla (Pinus nigra) karisip 1500 m’den sonra yerini tamamen Toros gdknari
(Abies cilicica) ve Toros sedirine (Cedrus libani) birakir. Bu tiirlerle beraber yine

yiikseltiye bagli olarak meseler (Quercus sp.) gorulir. Kermes mesesi (Quercus coccifera)
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maki topluluklarinda oldukga siktir. Kuzeyde 6zellikle Bozkir civarinda ise 1500 m
civarinda sa¢l mese (Q. cerris), tiiylii mese (Q. pubescens) ve mazi1 mesesi (Q. infectoria)
bulunur. Benzer duruma Manavgat ve Ceceler’de de rastlanir. Akseki’de 1200 m’yi asan
yiikseltilerde kermes mesesi yerini bahsi gecen diger meselere ve yer yer Makedonya

mesesine (Q. trojana) birakmaktadir.

Daglik alanlarda baki (radyasyon indeksi), bitki dagilisina etki eden 6nemli bir
faktordir. Temel prensip olarak kuzey yarimkiirede gilineye bakan yamaglarda
glineslenme suiresi kuzey yamaglara oranla daha fazladir, dolayisiyla bu alanlar gun iginde
daha ¢ok 1sinir (Fotograf 16). Y1l boyunca devam eden bu fark, giineye donlk yamaclarda
daha yiiksek 1s1k ve sicaklik talep eden bitkinin yetismesine ve agag¢ siirinin nispeten
daha yiiksekte bulunmasina sebep olur. Daglik alanlarda kisa mesafede baki durumu ¢ok
degiskendir. Arastirma sahasinin giineyindeki akarsu vadileri ¢ogunlukla KB-GD
dogrultuludur. Bu sebeple vadilerin bir yamaci kuzey, digeri ise giineye doniktir. Konum
itibariyle giineye bakan yamaglarin daha ¢ok giines almasi akarsu vadilerinde yamac

konumuna gore bitki tiirlerinde farklilasmay1 meydana getirmistir.

Fotograf 16: Giineslenmeye bagli olarak giiney bakida gelisen Toros sediri ve Toros goknar karigik
toplulugu (Beyreli, 1750 m).

Bitki ortlst izerinde etkili olan bir diger topografik degisken olan egim, yagis
suyunun toprakta tutulmasi ve bitkilerin topraga tutunabilmesi gibi durumlara etki eder.
Egim derecesi arttikca bitkiler i¢in olumsuz sartlar olusturur. Egim ne kadar fazlaysa

yagisin toprak tarafindan tutulmasi o kadar zorlasir. Bir yerde toprak tabakasi s1g ise bitki
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oOrtiisliniin tutunmast da 0 derece zorlasir. Ayrica suyun emilmeden akisa gegmesi yine

egim derecesinin fazla olmasi sonucudur (Fotograf 17).

Fotograf 17: Farkli ortam 6zelliklerine bagli olarak gelisen mese ve géknar ardalanmasi (Korualan, 1550
m).

Bitki gelisiminde ¢ok Onemli bir faktor olan topografya, daglik bolgelerde
yukselti, egim (Harita 15) ve baki (Harita 16) olmak tizere ii¢ ana faktor ile 6ne ¢ikar. Bu
faktorler icerisinde en dnemlisi yikseltidir. Yikselti, egim ve baki birlikte mikro iklim
sartlar1 olusturur ve bdylece genis alanlarda bitkilerin mekansal dagilisini ve vejetasyon
kaliplari belirler (Jin vd., 2008). Yiikselti degisimiyle sicaklikta meydana gelen artis ve
azalislar, egimin herhangi bir alanda meydana gelen erozyonu ve topragin su tutma
kapasitesini denetlemesi, bakinin ise yamaglarin giineslenme siiresini ve 1sinma derecesini
etkilemesi gibi topografik degiskenlere bagl olarak vejetasyon kompozisyonu, yapisi ve
mekansal dagilisini yonlendirmesi, birgok ¢alismada ele alinmistir (Akkurt ve Avei, 2019;
Toribio vd., 2017; Maren vd., 2015; Nadal-Romero vd., 2014; S6nmez vd., 2014; Sanders
vd., 2012; Bochet vd., 2009; Kutiel, 1992).
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Harita 15: Calisma alani egim haritast.
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Harita 16: Calisma alani baki haritast.
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Daha once belirtildigi iizere arastirma alaninda yayilis gosteren belli baslh agag
tiirlerinin yiikselti degerlerine, egim araliklarina, baki 6zelliklerine, i¢biikey ve digbiikey
yamag ortamlaria gore dagilis ve yogunluklari analiz edilmistir. Bunun igin egim, bak1
ve yiikselti modellerine GIS ortaminda bazi mekansal analizler uygulanarak (Sekil 46,
Sekil 47) bitki tiir dagilis haritasiyla ¢akistirilmistir. Kargilikli degerler tekrar analiz
edilerek agagc tiirlerinin kapladigi alan degerleri ‘%’ ve ‘km?’ olarak belirlenmistir (Sekil
48).

Sekil 46: Ham egim modelinin (solda) doniistiiriilmesiyle elde edilen yeni egim modeli (sagda).

Sekil 47: Ham baki modelinin (solda) doniistiiriilmesiyle elde edilen yeni egim modeli (sagda).

144



A 2
e ¥

Bowyid

AREA

TOPLAM

531241500

540

106571500

540

77287500

540

65719380

540

52591250

540

46639380

540

35525000

540

17338250

540

== e N Lt A S N R Y

5881250

G40

Sekil 48: Déniistiiriilen modelin kizilgam dagilis verileri ile ¢akistirilmasi ve alan, oran hesaplamasi.

Bu analizler i¢in yiikselti degerleri yeniden siniflandirilarak 0-500 m, 501-1000
m, 1001-1500 m, 1501-2000 m ve 2000 m {izeri alanlar belirlenmistir. Egim
gruplandirmasinda ise Erol (1993) tarafindan yapilan smiflandirma esas alinmistir. Bu
smiflandirmaya gore egim degerleri, diizliik ve yamag olarak 2 ana gruba ayrilmaktadir
(Erol, 1993). Diizliikler olarak ayrilanlar ise %0,0-1,0 arasinda olanlar tam diizliik, %1,1-
2,0 arasinda olanlar diizlik ve %2,1-5,0 arasinda olanlar da dalgali diizliik seklinde
tanimlanmistir. Egimli yamaglar ise %5,1-10,0 arasinda olanlar az egimli yamag, %10,0-
20,0 arasindakiler egimli yamac, %20,1-40,0 arasindakiler dik yamaclar, %40 ve lizeri
olan alanlar ise ¢ok dik yamag olarak gruplandirilmistir. Bitki ortiisii agisindan bu egim
gruplarinda egimin az oldugu diizliik alanlar i¢in bir genellemeye gidilmis ve %0,0-0,5
arasinda olan bu alanlar diizlik olarak tanimlanmistir. Diizliiklerde egim 4,5°’nin
altindadir. Az egimli alanlar (%5,1-10,0 arasinda olanlar), egimli alanlar (%10,1-20,0
arasinda olanlar), dik egimli alanlar (%20,1-40,0 arasinda olanlar) ve ¢ok dik egimli
alanlarda ise egim %40’tan fazladir. Derece cinsinden tanimlandiginda; %35,1-10,0

arasinda egim 4,6-9,0° egime, %20,1-20,0 arasinda egim 9,1-18,0° egime, %20,1-40,0
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arasinda egim 18,1-36,0° arasindaki egime, %40’dan fazla egim ise 36°’den fazla egime
denk diismektedir.

Aragtirma alanindaki kizilgamlarm yayilis alanlar1 dikkate alindiginda bunlarin
%84’ 0-1000 metre arasindaki yiikselti kademesinde bulunmaktadir. %41 oranla (383
km?) 501-1000 m, %37 oranla (345 km?) 0-500 m yiikselti araliginda yayilis gdsteren
kizilgamlarm geri kalan kismi ise 0-500 m arasindadir. Egimin 0 ile 85° arasinda degistigi
sahada kizilgamlar %56 (531 km?) payla en cok dizliiklerde, %17 (160 km?) payla egimli,
%16°(158 km?) payla dik egimli, %9 payla (63 km?) az egimli ve %2 (23 km?) payla da
¢ok dik egimli alanlardadir. Kizilgamlarin hakim oldugu alanlarin %21°i (197 km?) giiney,
%151 (140 km?) giineybat1 ve %19’u (84 km?) giineydogudur. Kuzey bakida yayilislari
ise sirhdir. Kuzeydogu yonlii yamaglarda 93 km?, kuzeybat1 yamaglarda 94 km? ve
kuzey yamagclarda 37 km? alan kaplayan kizilgamlarm kuzey yamaclardaki pay1 sadece
%?21°dir.

Kizilgam ormanlarinin %37’si sirtlar gibi digbiikey, %49’u ise vadiler gibi
icbiikey alanlarda yer almaktadir. Bu durum yiikselti kademelerine gore de degisiklik
gostermektedir. Sicaklik istegi yiiksek olan kizilgamlarda algak seviyelerde topografyanin
i¢c veya digbiikey olmas1 etkili olmazken, yiikseldikce disbiikey alanlardaki kizilgamlarin
orani azalig gosterir. Buna karsilik daha korunakli olan i¢biikey alanlarda kizilgamlar daha
yiiksek seviyelerde yayilis gostermektedir. Manavgat gibi akarsularin yukari ¢igirinda,
denizin 1litic1 etkisinin bir sonucu olarak kizilgam 1300-1500 metrelere kadar ¢ikmaktadir

(Sekil 49).
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Baki
197km? (%21) S =
2 (0,
140km? (%13) SW | | 5344 12 (0456) Ditz
184 km?? (%19) SE i e
94 km? (%9) NW 160 km? (%17) Egimli
93 kum? (%9 NE 158 km? (%16) Dik egimli
e (‘VZ3)N 63 km? (%9) Az egimli
18 km? o2 WoE | | 23 ki (%2) Cok dik egimli
135km?? (%14) F

Sekil 49: Arastirma sahasinda yiikselti, baki ve egim 6zelliklerine gore kizilgam dagilist.

Yikseltinin 500 m ve tizerinde oldugu alanlarda karagamlar (Pinus nigra)
kizilgam ormanlar1 i¢inde oldukca seyrek bir dagilisa sahipken 1000 m civarinda
yogunluklarmi arttiryp bazi alanlarda kiigiik topluluklar olusturmaktadir. 1500 m
sonrasinda goknar ormanlar1 i¢ine karigan karagamlarm ulasabildigi maksimum yiikseklik
1800 metre civaridir. Soguk iklim sartlarinda yetisen karacam bolgede Akdeniz iklimi
etkisinin zayifladig1 ve sicakligm nispeten daha diisiik oldugu alanlarda yogunlasmaistir.
Cok cesitli anakaya iizerinde gelisen karacam topluluklar: iilkenizde iyi ayrismis ve
gevsek olan yamac depolar1 ve flisler iizerinde derine kok gelistirirler. Yamag egiminin
artmas1 ve ylizeydeki malzemenin tasmmasiyla karagamlarda gelisme zayiflamaktadir
(Atalay ve Efe, 2010a). Yetisme ortamlarmin %49’u (142 km?) kuzey bakida, %26°s1 (73
km?) ise giliney bakidadir. Kuzey bakida bulunuslarinin %47°s1 501-1000 m, giiney bakida
bulunuslarinin %68’i ise 1001-2000 m araligindadir (Sekil 50). Karagamlar diisiik
yiikseltilerde giiney bakida yayilis alanlarini biiytik 6l¢lide kaybederken, yiikselti arttikca
tim baki yonlerinde yayilis gosterirler. Yapilan analizler karagamin kizilgama oranla
egime daha hassas oldugunu gostermektedir. Tlim yiikselti araliklarinda az egimli veya
diiz alanlar1 tercih eden bu tiir dik egimli ve ¢ok dik egimli alanlarda ortadan kalkar.

Karagamlar, giiney bakida %41 ic¢biikey, kuzey bakida ise birbirine yakin oranlarda
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icbiikey ve digbiikey yamacglarda konumlanmaktadir. Yiikselti artistyla sicaklik
degerlerinin diismesi karagamlara uygun yetisme kosullar1 saglayarak popiilasyon

artistyla beraber baki tercihlerinin ortadan kalkmasina sebep olmustur.

Baki

74 km? (%26) NE

41km? (%14)SW | | Egim

49km? (%17)NW | | 134km? (%48) Diiz

19 km? (%6) SE 70 km? (%25) Egimli
28km* (%10) W 40 km? (%14) Dik

18 km? (%6) N egimli

13km* (%4) S 31 km? (%13) Az egimli
13km? (%4)E

20km? (%7) F

Sekil 50: Arastirma sahasinda yiikselti, baki ve egim 6zelliklerine gore karagam dagilisi.

Calisma sahasinda 1000-2000 m yiikselti araliinda yayilisa sahip olan Toros
goknar1 (Abies cilicica) bagil nemi fazla ve kurak yaz doneminin daha serin gegtigi
yerlerde ise orman olusturmaktadir. Nem istekleri yiiksektir ve golgeli alanlar1 tercih
ederler. Caligma alaninda 1000-2000 m yiikselti araliginda yayilis gésteren Toros gdknari,
1000-1500 m dolaylarinda karagamlarla, 1500 m’den sonra sedirlerle karisirlar. Bazi
alanlarda saf Toros goknari ormanlart da goriilmektedir. Caligma alaninda gdknarlarin
%39’u (130 km?) kuzey, %240 (90 km?) giiney bakidadir. Giiney bakidaki alanlarin
%357’s1 1500 m tizerindedir ve biiyiik kismi i¢cbiikkey yamaclardir. %47°si egimli, geri
kalani ise az egimli alanlardir (Sekil 51). Geyik Dagi’nin ¢evreledigi karstik depresyonlar
ve dag etekleri en yogun bulunduklar: yerlerdir. Bu egimli alanlarda ozellikle catlakli
kirectaslarinin ortaya ¢ikardigi kesimlerde sedir ve goknarlar karagamlara gore daha iyi
gelisme gosterir. Karagamlar buralarda rekabette yenik diismektedir (Atalay ve Efe,
2010a).
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Baki
74 kny? (%22) NE
52 kn? (%15) SW

Egim
30 km?* (%9) NW 155km? (%45) Diiz
26 kmp® (%8)N 92 km? (%27) Egimli
23km* (%4) SE 68 km? (%20) Dik egimli
19kn? (%5) W 22 km? (%8) Az egimli

17kn? (%3)E
15kn? (%5) S
81 km? (%27T)F

Sekil 51: Arastirma sahasinda yiikselti, baki ve egim 6zelliklerine gore Toros goknari dagilisi.

Toros sediri (Cedrus libani) toprak derinligi az olsa da daha ¢ok yamaglarda
bulunmaktadir. Isik seven bir tiir oldugundan giliney bakilarda yogundur. Toros sediri,
ozellikle ilk yetisme doneminde karstik sahalarda kazik kok olusturarak hizla koklerini
derine dogru uzatir. Genglikten itibaren kok rekabeti Toros sediri bireylerinin biiylime
performanslarinin ana itici giiciidiir. Anakaya iginde nispeten derin bir toprak bulunan
catlaklara erigen bireyler, digerlerine nazaran ¢ok daha iyi gelisme gosterir (Boydak ve
Calikoglu, 2008; Kavgaci vd., 2010, Yilmaz vd., 2019). Arastirma alaninda 1000-2000+
m yiikselti araliginda asag1 seviyelerde goknar ve karagamlarla karisik, {ist seviyelerde ise
saf topluluklar olusturur. Aga¢ sinirina ¢ikabilen tiirlerden biridir. Caligmada ele alian
tiirler icerisinde yiiksek egimli yamaclarda en iyi tutunabilen agactir. Yayilis alaninin
%50’den fazlas1 (77 km?) dik ve ¢ok dik egimli yiizeylerdedir. %54’ (81 km?) giliney
bakida, yalnizca %20’si (26 km?) kuzey bakida bulunur. i¢ Anadolu Bélgesi gecis kusagi
Toros sediri igin fazla soguk bir iklim sahip oldugundan, bu bolgelerde %78 oraninda
gliney bakiya yerlesmislerdir (Sekil 52). Ayn1 zamanda Geyik Dagi kiitlesinin glineyinde
2200 m’ye ¢ikabilen Toros sediri bu kiitlenin kuzeyinde ise en fazla 1800 m’ye
erisebilmektedir.
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Baki
41 kn® (%29) SW

5 o Egim
32k (%19) S 50 km? (%34) Diiz

37 km? (%25) Egimli
36 km? (%25) Dik egimli
16 km? (%11) Az egimli
4km? (%1) Cok dik egimli

24 km? (%17) W
20 km? (%14) NE
12km? (%9)E
$km® (%6) SE
3km? (%3) NW
3km? (%3)N

Sekil 52: Arastirma sahasinda yiikselti, baki ve egim 6zelliklerine gore Toros sediri dagilist

Yiikselti, egim, baki ve yamac sekli gibi topografik faktorler bitki dagilisinda
yakindan iligkilidir. Konu edilen agag tiirlerinin bilinen fizyolojik 6zellikleri ve gevresel
istekleri ile biiylik oranda ortiisen sonuglar elde edilmis ve bu sayede alandaki baskin
odunsu tiirlerin dagilis sebepleri yer sekilleri ile iliskilendirilerek somut verilere
ulasilmustir.

Arastirma alanindaki kizilgamlarin 6zellikle 1000 metrelere kadar ¢ogunlukla
digbiikey yamaglarda, yani sirtlarda bulunmalar1 ortam sartlarmin bu tiir i¢in oldukca
uygun olduguna isaret eder. [liman iklim kosullarinin i¢ kesimlere ilerlemesine engel olan
Toros silsilesi, kizilgam ormanlarinin yalnizca giiney yamaglarda bulunmasina neden olur.
Isik talebi yiiksek bir tiir olan kizilcam, her yiikselti seviyesinde c¢ogunlukla giiney
bakilarda olup, en fazla 1500 m’ye (Manavgat Cayr agiz kismu ¢evresi) kadar
cikabilmektedir. Karagamlar algak seviyelerde i¢biikey yamaglarda bulunurken yiikselti
arttik¢a bu tercihleri ortadan kalkar. Kizilgam ormanlarinda oldukga seyrek olarak yer yer
karigan karacamlar, esas yayilislarini daha yiiksekte icine karistigi Toros goknari
ormanlarinda yapmaktadir. Calisma alaninda saf karagam mesgereleri enderdir. Bolgedeki
karacamlarin yarisindan fazlasi (%78) daglarm yiiksek bolgelerinde, 6zellikle Geyik

Dag1’nin dogu ve bat1 kesiminde yer almaktadir.
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Yiikseltinin 1000 m’yi astig1 alanlarda, karstik erime ¢ukurlarida saf topluluklar
olusturan Toros goknari, %57 oraninda digbiikey yamacglarda bulunmaktadir. Egimin
arttigi bolgelerde yerini Toros sedirine birakan bu tiir diisiik sicakliklara direng
gosterebilir ve en fazla Geyik Dagi’nin bati eteklerindeki diizliikklerde yayilis alani
bulurlar. Cok dik egimlerde tutunabilen esas agag tiirli Toros sediridir. 1000 m tizerindeki
alanlarda ortaya ¢ikan bu tiir ylikseltiyle dogru orantili olarak yogunlugunu artirmaktadir.
Daha cok giiney bakilarda topluluk olusturarak ve alanin tamaminda daglarin zirve
noktalarma dogru tirmanmislardir. Agag¢ sinirin1 olusturan Toros sediri, algak seviyelerde
Toros goknarlariyla, daha yiikseklerde ise kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima) ve boylu

ardiglarla (Juniperus excelsa) bir arada bulunur.
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IKiNCi BOLUM
BiTKi ORTUSUNUN DAGILISI
Turkiye, Avrupa-Sibirya flora bolgesi, Akdeniz flora bdlgesi ve Iran-Turan flora
bolgesi olmak iizere {i¢ flora bolgesinin ortaya ¢iktigi bir alandir. Akdeniz flora bolgesi,
Italya’nin dogu yarisindan Liibnan’a kadar uzanan Dogu Akdeniz provensi iginde kalir.
Akdeniz flora bdlgesi Anadolu’nun tiim giliney kiyilari, Bati Anadolu kiyilar1 ile
Trakya’nin giineyinde Gelibolu yarimadasinda temsil edilir. Arastirma alanin yer aldigi
Akdeniz flora bolgesinin bat1 ve Orta Toroslar boliimiiniin 6zellikle kiy1 kesiminde bitki
yasami i¢in en onemli 6zellik, yetisme mevsiminin kesintiye ugramadan yilin 6nemli bir

boliimiinde devam etmesidir (Avei, 1993; Avei 20144a).

Arastirma alaninin icerisinde yer aldigi Toros daglari, diinyanin 6nemli
biyogesitlilik sicak noktalarindan olan Akdeniz Havzas1 Sicak Noktasi-Oncelikli Koridor
(Mediterranean Basin Hotspot-Priority Corridor) icinde yer almaktadir (Sekil 53).
Bilindigi gibi kiire iizerinde ayrilan bu sicak noktalarin en 6nemli 6zellikleri sahip
olduklar1 endemik tiirler yaninda biiyiik 6l¢iide tehdit altinda olmalaridir. Bir alanin sicak
nokta olarak nitelenebilmesinin esas belirleyicisi, endemik turlerdir. Ikinci 6lciit, o alanin
ne Olcude bozulma tehdidi ile kars1 karsiya oldugudur yani tehdit derecesidir. Bu niteleme
icin ise dogal bitki 6rtusinln tahrip sonucunda %30’u veya daha azinin kalmis olmasi
dikkate alinmaktadir. Endemikler bakimindan benimsenen limit 1500 endemik bitkidir
(Myers, vd., 2000; Avci, 2019). Yapilan arastirmalarin sonuglar1 Akdeniz havzasinda
gelecekte bircok bitkinin neslinin tiikenebilecegine isaret etmektedir (Greuter, 1994; Roux
vd. 2019). Bu konudaki en 6nemli faktorlerin basinda ise sehirlesme, tarimsal faaliyetler

ve istilaci tiirler gelmektedir (Roux vd. 2019).
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WM 1 Biyogesitlilik sicak noktalars

Sekil 53: Diinya tizerinde endemikler bakimindan zengin alanlarin gésterildigi sicak noktalar (‘hotspots’)
ayni1 zamanda tahribat tehlikesiyle karsi karsiyadir (Avci, 2018'den alinmustir).

Toros daglarinda oldugu gibi daglik alanlarin ¢ogu, ayni zamanda Snemli
endemizm merkezleri olarak da dikkati ¢eker. Engebeli topografya yetisme ortamlar1
bakimindan oldukca heterojen 6zellikler yaratir. Calistigimiz alan benzeri daglik alanlarin
diger 6nemli bir 6zelligi ise tirlere yiikselti bakimindan esneklik yaratarak kisa mesafeli
dagilis yoluyla, iklim salinimlar1 esnasinda hayatta kalmalarmi saglamalaridir. Bu durum
tiirler bakimindan nispeten istikrarli bir iklime ve yiikksek endemizme katkida
bulunmaktadir (Jansson, 2003; Ohlemiller vd. 2008; Harrison ve Noss 2017). Bu
sahalarda tiirler bakimmdan uygun topografik pozisyonlar bulmak da daha kolaydir.
Toroslar gibi karst sahalarinda mikrosiginaklar olusturan alanlar (dolinler, lapyalar gibi)
da son derece 6nemlidir. Bu konuda yapilan ¢aligmalar dolinler ve diidenler gibi karstik
sekillerin sicaklik terselmesi (inversiyon) nedeniyle gevrelerine nazaran daha serin
kosullar yaratmalar1 ve 6zellikle kuzeye bakan yamaclarda daha az giines radyasyonuna
maruz kalmalar1 sonucunda da bitkiler i¢in mikrosiginaklar olusturduklarini
gostermektedir. Sonug olarak bu alanlarmn iglerinde daha soguk kosullara adaptasyon
gosteren bitkiler yayilis alan1 bulmaktadir. Ayrica dolin tabanlarinda nemin ve bitki besin
maddelerinin fazlahig: bitkiler igin elverisli ortamlar yaratilmasma yol agmaktadir (Batori

vd, 2009; Batori vd, 2011; Bétori vd, 2017).
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Ulkemizde Toros daglar1 bitki gesitliligi ve endemizm bakimindan sahip oldugu
ozellikler bakimmdan hep dikkat cekici olmustur. Bu 6zelikleri nedeniyle Toros dag
kusag1 iizerinde baz1 alanlar da Onemli Bitki Alan1 (OBA) olarak tanimlanir. Onemli BitKi
Alan1 (OBA) nadir, nesli tehlike altinda ve/veya endemik (diinyanin baska higbir yerinde
dogal olarak yetismeyen) bitki tiirlerinin zengin topluluklarini ve/veya olaganiistii zengin
ve degerli bitki ortiisii gesitlerini barmdiran dogal ya da yar1 dogal bir alandir. Onemli
Bitki Alan1 bilimsel ve uluslararas: Olgttlere gore belirlenmektedir. Bir alanin Onemli
Bitki Alani olabilmesinin 6lgiitleri, Avrupa ve diinya 6lgeginde tehlike altinda bulunan
nadir ve endemik bitki tiirleri, habitatlar1 ve bunlara ait zengin Ornekleri icermesidir
(Ozhatay vd., 2005). Calisma alanimizin smirlar1 icine 2 Onemli Bitki Alan1 da
girmektedir. Bunlardan birisi Karg1 Cay vadisi digeri ise Geyik Dag1 ve Akdag Onemli
Bitki Alanidir. Akseki-Ibradi ormanlari, Geyik Dag1, Karg: Cay1 vadisi ve sahanin dogu
smirmi olusturan Dim Cay1 vadisi ise onemli doga alani olarak da tanimlanmistir (Eken
ve Bozdogan, 2006). Ayrica arastirma sahasi Davis’in C3 ve C4 karelerine girmektedir.
Bu iki kare, Tiirkiye’deki endemik bitki sayisi en fazla olan alanlardandir (Sekil 54).
Inceleme sahamiz énemli endemizm alanlarindan birisidir (Davis, 1971; Avci, 2005;
Parolly, 2015; Senkul ve Kaya, 2017). Tirkiye’de tlr bakimindan en zengin bitki
ailelerinden olan Asteraceae, Lamiaceae ve Boraginaceae’ye ait 1102 endemik takson
kullanilarak yapilan bir ¢alismada da bu durum goérilmektedir. 2019°da yapilan bu
calismada endemikler bakimmdan zenginlik, yayilis alani dar olan endemiklerce zenginlik
ve agirlikli endemik zenginlik (Weighted Endemic Richness) dikkate alinarak belirlenen
endemizm merkezleri arasinda Tiirkiye'nin giiney-batisinda ¢caliyma alanimizin da i¢inde
bulundugu saha 6nemlidir (Noroozi vd., 2019). Toros daglarmin endemik bitkilerinin

cogu neoendemik bitkilerdir. Bunlarin olusumlar1 konusunda da farkli goriisler mevcuttur

(Ekim ve Guner 1986; Parolly, 2015).
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Sekil 54: Davis'in karelaj sistemine gore aragtirma alanina denk gelen kareler (C3, C4) ve endemik takson
sayist (Aver 2005°den degistirilerek).

Anadolu’nun glineyinde Akdeniz’e paralel olarak dogu-bat1 dogrultusunda uzanan
Orta Toroslar, kiy1 seridinden itibaren 2500-3000 m ylkseltilere ulasir. Deniz
seviyesinden zirvelere dek kademeli sekilde degisen topografya bitki Ortiisiiniin
kademelenmesine ve tiirce de gesitlenmesine sebep olmustur. Kuzeyde I¢ Anadolu’nun
karasal iklim gecis kusaginin da i¢inde bulundugu calisma alaninda farkli iklim
sartlaridan dolay1 da bu 6zellikler bitki topluluklarinin dagilisina yansir ve dogal bitki

ortilistinde degisim ortaya cikar.

Akdeniz kiyis1 boyunca tahribatin nispeten az oldugu kesimlerde kiy1 kumullar1
Uzerinde kumul bitkileri gordlir. 0-500 m arasmnda maki formasyonu hakimdir.
Kizilgamlarin seyrek oldugu bu alandan kuzeye dogru 1000 m’ye kadar saf kizilgam
ormanlar: vardir. Ulkemizdeki kizilgamlarin (Pinus brutia) neredeyse yarist (%47)
Akdeniz Bolgesi’nde Toros Daglari’nin denize doniik yamaglarinda bulunmaktadir
(Neyisei, 1987). Yer yer 800 m’ye kadar ¢ikabilen maki tiirleri 1000 m’lerde ortadan
kalkar. Bu yukseltide kizilgam ormanlarina karisan karagamlar (Pinus nigra subsp.
pallasiana) 1500 m dolaylarinda yayiliglarini arttirir ve bazi alanlarda 1800 m’ye dek
varligini siirdiirtir. 1000 m’den sonra yerini bilyiik 6l¢iide Toros goknarina (Abies cilicica

subsp. isaurica) birakan kizilgamlarin aragtirma sahasinda maksimum goriildigii yikselti
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1500 m’dir. Bu yiikseltiden sonra bdlgeye saf Toros goknari ormanlart hakim olur. Akseki
dogusunda ve kuzeyinde icerisinde hemen hemen hi¢ bagka odunsu tiir barindirmayan saf
Toros goknar1 ormanlar1 dikkat g¢ekicidir. Diger alanlarda Toros gdknarlarina karisan
Toros sediri (Cedrus libani) ¢ogunlukla karigik ormanlar olusturarak 2000 m’ye kadar
cikarken bazi alanlarda da agac smirma dek ulastigi goriiliir (2200 m). Toros sedirinin
bélgede Elmali ve Seydisehir’de dikim ve genglestirme uygulama alani bulunur (Kogas,
2011; Aksoy ve Ozalp, 1990; Atalay, 1987; Kantarci, 1987b; Kantarci, 1990; Sevim,
1955). 1000-2000 m arasindaki diger agag tiirleri ardig (Juniperus foetidissima, J.
drupacea), akgaagac (Acer monspessulanum ve A. hyrcanum) ve mesedir (Quercus cerris

ve Q. infectoria).

Geyik Dagi’nin gliney yamaglarinda 2200, kuzey yamaglarinda ise 1800 m’den
sonrast alpin bitkilerin yayilis alanidir. Bu bdlge haricinde arastirma alanmin dogu ve bati
siir1 yakilarinda alpin katm bulundugu baska alanlar da bulunmaktadir. Agirlikli olarak
ciris, (Asphodeline sp.), geven (Astragalus sp.) ve ¢oban yastigi (Acantholimon sp.) gibi
otsu tiirlerle beraber baska bir¢ok ¢icekli bitki mevcuttur. Alpin alanlardan kuzeye dogru
yiikseltinin kademeli olarak algcalmasiyla Akdeniz iklimi etkisi biiylik ol¢lide kaybolur.
Bu bolgede Toroslarin glineyine nazaran oldukca farkli bir bitki ortiisii vardir. Arastirma
alaninin kuzey smirina yakin alanlarda yiikselti 1500-1200 m arasinda degismektedir.
Daha karasal iklim kosullariyla beraber koniferler azalmis, mese ve ardi¢ tiirleri ise
cesitlilik ve yogunluklarmi artirmislardir. Anadolu palamut mesesi (Q. ithaburensis
subsp. macrolepis), Makedonya mesesi (Q. trojana), tiiyli mese (Q. pubescens), sagl
mese (Q. cerris) ve mazi mesesi (Q. infectoria) karigik topluluklar olusturur; yiikseltinin

1500 m tlizerine ¢iktig1 alanlarda ise ardiglar yaygindir.

Guneyde Akdeniz ikliminin, kuzeyde ise I¢ Anadolu karasal ikliminin
karsilastig1 calisma sahasinda bitki drtiisiiniin sekillenmesinde rol oynayan diger etmenler;
toprak sartlari, morfolojik 6zellikler ve antropojenik faktorlerdir. Buna bagh olarak
caligma alanmin bitki topluluklari orman formasyonu (kuru ve yar1 nemli ormanlar), ¢ali

formasyonu, alpin bitki formasyonu ve kumul bitki formasyonu olarak ele alinmistur.
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Caligma alaninin giineyindeki kuru ormanlarda hakim agag tiirii kizilgamdir. Bu
ormanlarinin i¢inde seyrek de olsa karagam, sagli mese, Makedonya mesesi bulunur.
Kabaca 0-500 m yiikselti araligim1 kapsayan kizilgam ormanlarmin tahrip edildigi
alanlarda maki formasyonu, 500-1000 m yiuksekliklerde saf kizilgam topluluklart;
ormanlarin tahrip sahalarinda ise tesbih g¢alis1 (Styrax officinalis), akcakesme (Phillyrea
latifolia), mersin (Myrtus communis), delice (Olea europaea), kermez mesesi (Quercus
coccifera), sandal (Arbutus andrachne), keciboynuzu (Ceratonia siliqua), menengic
(Pistacia terebinthus), tuyli laden (Cistus creticus), adagayr yaprakli laden (C.
salviifolius), sar1 ¢igekli yasemin (Jasminum fruticans), Akdeniz saparnasi (Smilax
aspera), herdemtaze (Ruscus aculeatus), salba tiirleri (Phlomis sp.), funda (Erica
manipuliflora) ve kapari (Capparis spinosa), gibi ¢ogunlugunu maki elemanlarinin

olusturdugu cali tiirleri yayilis gosterir.

Manavgat ve Alanya’nin kuzeyindeki kizilgam ormanlarina sokulmus maki
elemanlarindan baslicalar1 ak¢akesme, defne, mersin, delice, kermez mesesi, sandal, tuyll
laden ve menengictir. Calisma alanmin giineyindeki kuru ormanlar deniz seviyesinden
daha yiiksek sahalara dogru kizilgam ve maki elemanlari ile baslar, 0-500 m’de yerlesim
alanlarindaki beseri faaliyetler nedeniyle bu orman sahalar1 blyik o6lglide tahrip
edilmistir. Kizilgamlar i¢in Klimaks olusturan bu alanlar ziraat alanlariyla ¢evrilmistir.
1000 m’den 1500-1600 m’ye kadar karacamlar dagmik halde kizilgamlarin arasina
karigmistir. 1200 m iizerinde Toros géknar1 ve Toros sediri turlerinin yogunluk kazandigi
yari-nemli orman kusagi yer alir. Bu kusakta kizilgam akarsu vadilerinin alt ve orta
yamaglar1 boyunca i¢ kesimlere dogru sokulmustur. Bu gibi ortamlar Akdeniz iklimi bitki

ortiisiiniin kuzeye dogru yayilmalarina sebep olur.

Kuru ormanlardaki kizilgam ve maki elemanlarmin dagilisini belirleyen ve
sinirlandiran en Onemli faktor bitkilerin sicaklik istegidir. Kizilgam ormanlarinin
bulundugu maksimum yiikselti, Manavgat Cayi, Kargi Cay1 ve Alara Cay1 vadileridir.
Akdeniz ikliminin vadiler boyunca kuzeye dogru ulasma imkani buldugu bu alanlarda

ayn1 enlemdeki yiiksek yerlere nazaran ¢ok daha sicak iklim kosullar1 goriilmektedir.
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Calisma sahasinin Akdeniz’e bakan kesimlerinde 1000 m’den sonra genellikle igne
yapraklilardan seyrek yayilis gosteren karagam, kokulu ardig (Juniperus foetidissima),
andiz (Juniperus drupacea), boylu ardig (Juniperus excelsa) ve Toros sediri ile yogun
yayilisa sahip Toros gdoknari saf ve karisik ormanlar olusturur. Sahanin kuzeye bakan
yamaglarindaki orman topluluklari ise kompozisyon acisindan farklilasarak Toros sediri,
sacli mese, Makedonya mesesi (Quercus trojana subsp. trojana ve Quercus trojana subsp.
yaltirikii), tiiylii mese (Quercus pubescens) gibi turlerden olusur. Gliney kesimdeki vadi
iclerinde siklikla dogu kizilagaci (Alnus orientalis), dogu ¢mar1 (Platanus orientalis),
Akdeniz servisi (Cupressus sempervirens), sivri meyveli disbudak (Fraxinus angustifolia)
ve ¢icekli disbudak (Fraxinus ornus) gorulir. Kuzeye bakan akarsularm vadi iglerinde ise
bu ¢esitlilik biiyiik 6lglide ortadan kalkar ve bazi1 s6giit tiirleri (aksogiit (Salix alba)) ortaya
cikar.

2.1. Orman Formasyonu
Arastirma sahasmda en genis yayilisa sahip bitki formasyonu, orman

formasyonudur. Geyik Dagi kiitlesi, kuzey ve glneydeki farkli iki orman formasyonunu
ayirmaktadir. Bu hattin giineyinde kalan kesim derin yarilmis akarsu vadilerinin bollugu
sebebiyle bitki ortiisii bakimindan nispeten daha yogun ve ¢esitlidir. Fakat yikseltinin
kuzey ve giineyi arasinda 6zellikle iklim kosullarinda meydana gelen degisiklikler kuru
orman sahalarindaki hakim agag tiirlerinin buyik 6lclide degismesine neden olmustur.
Akdeniz’e ve i¢ Anadolu’ya doniik kesimlerindeki kuru ormanlari ikiye ayirmak daha
dogru olacaktir. Sahanin giineyinde hakim olan baslica tiirler, kizilgam, karagam, Toros
goknar1 ve Toros sediridir. Vadi iglerinde ise dogu kizilagaci ve dogu ¢mar1 gibi nem
istegi daha fazla olan tiirler goriilmektedir. Bitki yogunluk ve cesitliliginin lizerinde
morfolojik degiskenler de etkilidir. Yetisme devresinin daha sicak ve kurak gegmesi, yagis
miktarindaki belirgin diisiis, yikselti farkinin daha az olmas1 sonucu i¢ Anadolu’ya gegis
kusagindaki daglik sahalarin kuzey yamaglarindaki kuru ormanlar karagam, tiiylii mese,

Makedonya mesesi, Anadolu palamut megesi gibi tiirlerden olugmaktadir.
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Kizilgam Akdeniz ikliminin hakim oldugu sahalarm klimaks agag tiirll olarak
tanimlanir. Akdeniz Havzasi’nin dogusunda Tiirkiye’de en genis yayilis alanina ulasan
kizilgam Marmara, Ege, Akdeniz bolgelerinde genis ve saf ormanlar olusturur. Esas
yayilis alaninin Tirkiye olmasi nedeniyle “Turkish red pine” olarak da adlandirilir.
Sicaklik ve 151k istegi yiiksek, nem istegi az, kurakliga dayanikli bir tiirdiir (Boydak vd.,
2006; Gunal, 1997). Kizilgam dogrudan giines radyasyonu alan sahalarda yetisir ve
tohumlar1 da bu gibi yerlerde ¢imlenir (Atalay ve Efe, 2015; Boydak, 2006). Sicaklik
istegi fazla olan kizilgam zayif toprak ortiisiinde, hatta bitki besin maddeleri bakimindan
fakir olan kumullarda dahi yasayabilmektedir. Cok derine giden kazik kokii sayesinde
egimin fazla oldugu ve toprak Ortiisiiniin tasindigi alanlarda tutunabilir. Isigin bol,
vejetasyon doneminde suyun kisitl oldugu alanlarda daha serin ve nemli olan kuzey ve
dogu bakilarda biiyiime oranlar1 diger bakilara nazaran yiiksektir. Alcak ve sicak
bolgelerin kuzey bakilarinda, yiiksek ve serin bolgelerin kuzey bakilarindan daha iyi
gelisir. Yaslandikc¢a 151k istegi artan kizilgamlarin en 1yi gelistigi baki ise giineydir. Daha
fazla 151k alan gliney ve bat1 yonlii bakilar, 6zellikle algak yiikseltilerde diger bakilara
oranla daha yogun ve diri ortiiye sahiptir (Neyisci, 1987).

Calisma alaninm 935 km? 'sini kaplayan kizilgamlar %13 payla en genis yayilisa
sahip agag tiirtidiir. Genel olarak 0-1200 m yiikselti araliginda 6zellikle inceleme alaninin
guneyinde saf ormanlar olusturmuslardir. 200-400 m’de Avsallar kuzeyi, Taskesigi ve
Halitagalar mevkilerinde kesintisiz dagilis gosterirler. Daha kuzeyde 800-1000 m’de
Ahmetler ve Gebece civarinda batidan doguya dogru daginik ve lekeler halinde yayilirlar.
Manavgat Nehri’nin kaynagi yakinlarinda Kuyucak ve Camlik mevkileri kizilgamin
kuzeyde en son goriildiigii noktalardir. Par¢ali olsa da Manavgat nehri yatagmimn ig
kisimlarinda ve yakin ¢evresinde de yayilis alani bulurlar. Deniz kiyisindan 50 km kadar
iceride, 1300-1500 m yikseltiye sahip olan bu alan, nehir yatagi boyunca sokulan sicak

iklim kosullarmin kizilgamlara uygun yetisme ortami olugturmasmin bir sonucudur.

Sahanin batisinda kabaca dogu-bat1 dogrultuya sahip Giilen Dag’da kuzey bakili

alanlarda daha dar, giiney bakilarda ise daha genis yer kaplayan kizilgam ormanlar1 vardir.
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Biraz daha doguda Alara Cay1 yukari ve orta ¢igir kesiminde ise giiney yamaclara nazaran
kuzey ve kuzeydogu yamaglar daha genis kizilcam yayilisina sahiptir. Akarsu burada
dogu-bat1 yonliidiir. Kuzey bakili sol yamag yiiksek (500 m), daha az egimli ve genis,
guneye bakan sag yamag ise nispeten algak (350 m), ¢ok daha dik, dar ve yiiksek egim
derecesine sahiptir. Burada iki yamacin yiikseltisi de sicaklik bakimindan kizilgama
uygundur, bu sebeple yayilislarinda topografik unsurlardan egim, bakidan daha 6nemli
hale gelmistir. Kargi Cay1 havzasi kizilgam ormanlarinin yogun oldugu bir diger alandir.
Akarsuyun agiz kisminda tamami giiney bakida bulunan kizilgamlar orta ¢igirda da ayni
bakida goriiliir. Ust ¢igira kadar yatak yonii dogu-bati olan akarsu buradan itibaren kuzey-
guney yoniinde akar. Bu degisime bagl olarak kizilgamlar havzanin giines 1sinlarina agik
olan dogu ve bati yamaglarina dogru kaymustir. Karpuz Cayr’nin orta ¢igirmdaki
topluluklar ise iist ¢igira yakin dogu-bat1 dogrultulu Giilen Dag’in giiney eteklerindeki ani
yukselme sebebiyle kesintiye ugrayip kuzey-giney yonlu akarsu cevresinde tekrar
yogunlugunu artirir. Arastirma alanindaki bir diger biiyiik akarsu Cenger’de alt ve orta
cigir yogunlukta olmak {izere birgok alan kizilgamlarla kaphdir. Alanya’nin
kuzeybatisindaki Yumru Dag’1n diisiik yiikseltiye sahip kesimlerinde (700 m) kizilgamlar
gorilir. Doguda Dim ¢ay1 yatagi boyunca kuzeye tirmanan bu agaglar 6zellikle kaynak
civarinda yayilis gostermektedir. Sahanin en giineyinde 500 m civarindaki Taskesigi,
Orensehir, Okurcalar; doguda Dumlugdze mevkiinde dogu-bati dogrultulu Gevne ¢ay1

vadisi yakinlarinda dar ve lekeler halinde kizilgam alanlar1 vardir.

0-1200 m’de yogunlasan kizilgamlarin genel yiikselti prensibi disina ¢iktig1
Manavgat Cay1 yataginda, gliney bakiya yerlesen siireksiz topluluklar, asagi, orta ve
yukar1 ¢1gir boyunca devam eder. Kabaca kuzey-giiney yonlii ve kuzeye dogru ic
kesimlere ¢okca sokulan 90 km uzunlugundaki Manavgat Cayi, derin vadisiyle glineydeki
Akdeniz’in 1litic1 etkisini ve Akdeniz iklimini kuzeye tagiyan ¢ok 6nemli bir oluktur. Bu
sayede kizilcamlar, Akseki ve Ibradi’da Uziimdere vadisini gecip, iist ¢1girda ydnii dogu-
bat1 olarak degisen vadiyi takip etmistir. Kuyucak kuzeyinde sonlanan yatagin tabani

1100, cevresindeki yukseltiler ise 1400-1500 m’dir.
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Yukseltinin 1200 metreye eristigi alanlarda azalan kizilgam topluluklar: yerini
once daha diistik sicakliklara dayanabilen karacamlara, daha sonra ise sedir ve goknar
topluluklarma birakir. Karagam, Tiirkiye’de hemen hemen her cografi bolgede gorlr.
Deniz etkisiyle karasal iklim arasindaki geg¢is kusaginda, nemli ve yar1 nemli iklim
kosullarindan yar1 kurak iklim kosullarina kadar olan alanlarin tamaminda yetismektedir.
Tirkiye’nin sicaklik dagilis1 ile karacamin yayilig alanlar1 bir arada degerlendirildiginde,
karacamin optimum yayilis alanlarindaki yillik ortalama sicaklik degerlerinin 6-12°C,
Temmuz ay1 ortalama sicakliginin 20-25°C ve Ocak ay1 sicakhiginin ise 0-(-5)°C arasinda
degistigi goriilmektedir (Atalay ve Efe, 2010a). Deniz seviyesinden 2400 metrelere kadar
gorulebilirler.

Karagam ormanlarinin asil yayilis alam Toroslarin I¢ Anadolu’ya bakan
yuzleridir. Genellikle 1000-1200 m’de ortaya ¢ikan karagamlar, Akdeniz iklimi ile dag
iklimi arasindaki gecis kusag1 agag tiiriidiir. Toroslarm I¢ Anadolu’yla sinir olusturdugu
alanlarda da bulunurlar. Tez sahasinda dar alanlarda diger agag tiirleriyle karisik ormanlar
olusturan bu tiir 275 km? (%3) alan kaplar. Sahanm kuzeybat1 ve giineydogu kenarlarinda
yogunlasmislardir. Otekdy’iin kuzeyi ve Sitlukylzi’niin glineyinde yaklasik 1000 m
yukseltide kiiciik bir alanda orman olustururlar. Burada G-GD bakili dik yamaglarin
eteginde ¢anak sekilli bir dolinin i¢cinde bulunurlar. Daha batida Yumru Dag’m kuzeyinde
Kargi Cayr’nin orta ¢igirina denk gelen alanda, su bolimii dikliginin gliney yamacinda da
nispeten daginik ve dar bir karagam ormani vardir. Burada yiikselti 1000 m civarindadir
ve yamaglarin ortasi diizliiktiir. Kargi ile Alara Cayi’ni birbirinden aymran su bolimi
hattinda da daginik popiilasyonlar: gorillr. Bu alanlarin ortak 6zelligi, 1000-1300 m de
yiiksek egimli yamaglarin ortasinda kalmis korunakli, nispeten diiz yerler olmalaridir.
Biraz daha batida Giindogmus ile Umutlu yerlesmeleri civarinda, Alara Cayr’’nin yan
kollarina yerlesmis 700 m dolaylarinda kiicuk bir alanda daha karagam topluluklari ortaya

cikar.

Doguda ise kabaca Gevne Cayini takip edecek sekilde kuzey-giiney dogrultulu

bir karagam yayilis alan1 vardir. Cayin kuzeybati-giineydogu yonlii akisini takip eden
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karacamlar, 1400-1800 m araliginda 40 km boyunca bir ¢izgi boyunca sedir ve goknarlarla
karigik sekilde devam eder. Arastirma sahasinin kuzeybati sinirindaki Taskent’in gliney
ve giineybatisinda, 1600-1700 m’de, tepelerin yamaglarinda konumlanmislardir. Ayrica
Hadim’in kuzeybatisinda 1900 m’deki Sinat Tepe kuzey yamaglarinda da karagam
topluluklar1 dikkat ceker. Kirag Dag’da 1900 m, Derebucak yakinlarmda 1400 m,
Yarpuz’un kuzeyinde 1200 m, Esereyrek Dagi kuzey yamaclarinda ise 1600 m

yiiksekliklerde diize yakm, egim derecesi az yerler ise diger yayilis alanlaridir.

Yar1 nemli ormanlar 1200-2100 metreler arasindaki yliksek kesimlerde, Toros
sediri ve Toros goknarlariyla temsil edilir. Toros goknari, Toros Daglari’nin kuzeye bakan
kesimlerinde saf topluluklar olusturur ancak genelde daginik bir yayilisa sahiptir. Sarp,
yiiksek ve karstik arazileri tercith eden goknarlar bagil nemi fazla ve kurak yaz doneminin
daha serin gectigi yiiksek alanlarda orman olustururlar. Nem istekleri yiiksektir ve golgeli
alanlar1 severler. En glineydeki yayilis alanlar1 Alanya’nin Ugurlu kdyii civarindaki dag
etekleridir. Biiylik akarsularin su boliimii hatlarma trmanmis 6bekler halinde gdknar
ormanlar1 vardir. Bunlar daglarin yamaglarindan yukar1 dogru uzanirlar. Alara ile Kargi
Cayr’nin arasinda Ortakonus c¢evresindeki (1200-1500 m) diizliiklerde yogunluk
gosterirler Toros goknar1 ¢alisma sahasinda toplam 337 km? (%4) alan kaplamaktadir. En
yogun ormanlar kuzeybatida Kirag Dagi ile Geyik Dagi’nin bati ucundaki
yiikseltilerdedir. Egim derecesi oldukga yiiksek olan bu yamaclar disinda kuzeyde Ahirli,

Tmaztepe ve Yalihiiylik civarinda lekeler halinde ormanlar olusturur (1700 m).

Toros sediri Akdeniz dag ormani elemani olarak degerlendirilir (Atalay, 2002).
Akdeniz iklim kosullarmi karakterize eden kizilgam ormanlarmin st smirmdan
baslayarak subalpin vejetasyon kusaginin basladigi orman iist sinirma kadar devam eder.
Yorelere gore degismekle beraber daglarin giineye yamaglarinda ortalama 1000/1200-
2000 m arasmdadir. Akdeniz ardi bolgede ise 1200/1400-2400 m arasindadir. Sedir

ormanlari kizilgam, karagam ve géknarlarla karisik ormanlar da olusturur.

Sedirlerin yetigmesinde ana kaya ve toprak o6zelliklerinin pek etkili olmadigy,

diger bir ifadeyle toleransinin olduk¢a genis oldugu belirtilmektedir (Atalay, 1987). Kazik
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kok yapan sedirler cok dik yamaclara da tutunabilmektedir. Isik agaci oldugundan giiney
bakilarda yogunluk gdsterebilir. Sahada 143 km?’lik alan kaplar. En giineydeki yayilis
alanlar1 Kargi Cayr’nin yukari ¢igirinda 1400 m’lerde, daha doguda Dumlugbze mevki
cevresinde 1400 m ve uzeri alanlarda, Giindogmus civarinda hem kuzey hem giiney bakili
sarp yamaglarda (diizliik alanlarda ve vadi tabanlarinda yayilislar1 bigak gibi kesilmistir)
1800 m’lerdir. Buradan kuzeydogu yoniinde yiikseltinin arttig1 dikliklerde 2000 m’ye
kadar yayilis1 devam eder. Batida Kepez’e dek ilerleyen dar bir hat boyunca ayni yiikselti,
baki ve egim sartlarini takip eden sedir yayilisi, topografya yonelimine bagl olarak
kuzeye yonelir. Cimikoy, Yarpuz ve Mentesbey liggeni arasinda sedir popiilasyonlari
seyreklesir ve burada yayilislarini sonlandirir. Bu alanda 1300-1800 m arasinda dik ve

sarp yamaglar tizerinde topluluk olusturan sedirler diiz alanlarda ortadan kalkarlar.

Arazi caligmalariyla alanda varligi tespit edilmis 4 ardi¢ tiirii vardir. Bunlar
andiz, boylu ardig, kokulu ardi¢ ve katran ardicidir. Ancak katran ardici digerleri gibi
orman olusturan yiiksek boylu bir agag olarak degil, cogunlukla maki formasyonu i¢inde
yayilis alan1 bulan bir ¢ali tiiriidiir. O nedenle de burada ayr1 tutulacaktir. Sadirvan Dagi
kuzeyinde karisik topluluklar1 bulunur. Sahanin dogusunda yayilis alanlar1 son derece
sinirlt olan ardiglar, en genis alanlara kuzeybatida sahip olurlar. Ozellikle 1300-1500 m
araligindaki Ahirli giineyinde Yildiz Dagr’'nin kuzey eteklerinde yogunlasmislardir.
Burada 1800-1900 m’lerde kokulu ardi¢, daha diisiik yiikseltilerde ise boylu ardi¢ ve andiz
goriiliir. Kokulu ardig, Toros sediri ile birlikte ¢alisma alaninda aga¢ sinirma ¢ikan diger
tirdir. 2000 m’nin tzerindeki yayilis alanlar1 Geyik Dagi giiney yamaglaridir. Higbir
ardi¢ tiirtiniin belirgin bir baki tercihi olmamakla beraber hemen hepsi yiiksek egimli
yamaglarda ortaya ¢ikan agaglardir. Sahada toplam 101 km?’lik alan kaplarlar. Bunlardan
birisi olan Juniperus drupacea yayilis alan1 dogu Akdeniz ile smirl, Tersiyer kalintisi
tiirlerden biri olarak nitelenir. Antalya korfezinin dogusunda itibaren baslayan yayilis
alani Suriye ve Liibnan’a kadar uzanir. Bu yayilis alaninin disinda sadece Yunanistan’da
Mora yarimadasinda Yunanistan goknar1 (Abies cephalonica) ile karigik olarak dogal

topluluklar1 bilinmektedir. Juniperus drupacea Akdeniz dag kusaginin 151k talebi yiiksek
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olan bir ardig tiirtidiir ve diger ardiglara gore kurakliga daha az dayaniklidir (Douaihy vd.,
2017; Walas vd., 2019).

3220 3230 sourE
"~ ORMAN FORMASYONU  DIGER UNSURLAR
7 - Kizilgam (Pinus brutia) Alpin saha

: 2 ® Yerlesme

A Tepe
~/ Akarsu

AKDENIZ

Sekil 55: Calisma sahasindaki asli agag tiirlerinin yayilig alanlar1 kizilgam (Pinus brutia) 6rnegi.
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Alpin saha
Yerlesme
A Tepe
~/ Akarsu

AKDENIZ

Sekil 56: Calisma sahasindaki asli agag tiirlerinin yayilis alanlar1 karagam (Pinus nigra) érnegi.
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~ ORMAN FORMASYONU
|| Goknar (Abies cilicica)

"l Alpin saha
® Yerlesme

AKDENIZ

Sekil 57: Calisma sahasindaki asli agag tiirlerinin yayilis alanlar1 Toros goknar1 (Abies cilicica) drnegi.
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32°20E 0E 32"
ORMAN FORMASYONU  DIGER UNSURLAR
5 M sedir (Cedrus libani) ' Alpin saha
; - 2043 ® Yerlesme
A Tepe

AKDENIZ

36°30N

Sekil 58: Caligsma sahasindaki asli agag tiirlerinin yayilig alanlar1 Toros sediri (Cedrus libani) érnegi.

Arastirma sahasindaki bitki Ortlisii dagilisginin  6zelliklerini ve degisimini
detaylica ortaya koyabilmek amaciyla Uzimli-Derebucak, Seydisehir-Kuyucak-
Minareli, Manavgat-Akseki-Ceceler, Taskesigi-Giindogmus-Bozkir, Bozkir-Taskent,
Avsallar-Siileymanlar, Alanya-Yenikdy-Taskent ve Alanya-Dumlugtze olmak tzere 8
bitki kesiti olusturulmustur (Sekil 59). Kesitlerde arazinin yiikselti degeri, toprak tipi,
anakaya tiirii belirtilerek bitkiler bu katmanlar tizerine yerlestirilmistir. Gorsellerde farkli
toprak tipi renklerini, anakaya dokularmi ve bitki tdrlerini temsil eden simgeler
standartlastirilarak ortak bir temsil dili yakalanmistir. Bu sayede asagida verilen bitki

kesitlerini anlamlandirmak kolaylagmistir.
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36°30'N

31°30'E

Sekil 59
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: Aragtirma alaninda olusturulan bitki kesitlerinin lokasyonlart.
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Manavgat-Akseki-Ceceler Kesiti

Manavgat Cay1 vadisinin dogusunda 300 m yiikseltide baslayip 40 km kadar
akarsu dogrultusunda kuzeye dogru devam ederek Kepez civarinda 1000 m yiikseltiye
ulasan bir kesittir (Sekil 60). Kirmtililar ve karbonatlar, neritik kiregtaglar1 ve Akseki
civarinda dar bir alanda karasal kirintililar tizerinde rendzinalar ve kirmizi Akdeniz
topraklarindan gecen kesit, Akseki’nin kuzeyinden batiya dogru donerek Ceceler’in
hemen gerisinde Geyik Dag1 eteklerinde sonlanir (1680 m). Kuzey-guney istikametinde,
arastirma alanmin merkezi kismindaki Geyik Dagi’nin bat1 siirmi kesmektedir. Kabaca
kuzeydogu-giineybat1 yonlidiir ve 65 km uzunlugundadir. Deniz seviyesinden yaklasik
1700 m’ye kadar ¢ikan bu kesit bitki kusaklarinin ortaya konmasi ag¢isindan oldukga
elveriglidir. Manavgat ile Kepez arasinda akarsu yatak ¢cevresinde maki formasyonundan
kizilgam ormanlarina ve en son goknar ve sedir tiirlerinin hakim duruma gectigi orman
topluluklar1 i¢inde orman alt1 tUrler de oldukca farklilasmaktadir. Ayrica arastirma
sahasidaki tek fistik gami1 (Pinus pinea) popiilasyonu da Manavgat kiy1 kesiminde 50 m
civarinda bulunmaktadr (Ansin ve Ozkan, 1993; Ugler ve Arpaci, 2017). Kiy1
kesimindeki fistikgami popiilasyonu kumullarin gerideki tarim ve yerlesim alanlarina
ulagmasini engelleyen bir dogal set gorevi goriir. Glinal 2001 e gére Manavgat’in yaklagik
30 km batisindaki Kadriye yerlesmesinde fistik ¢ami ormanlarinin 1900’li yillarin
basinda ilerleyen kumullar1 engellemek amaciyla Sultan Abdiilaziz tarafindan
genigletildigi belirtilmektedir. Manavgat Sorgun’daki fistikgcami ormanlarinin da kiymin

hemen gerisindeki kumullarda bulunmasi bu diisiinceyi destekler niteliktedir (Giinal,

2001).

Manavgat ve Kepez arasinda 500-1000 m yiikseltiler arasindaki alanlarda,
yikseltinin diisiik oldugu kesiminde karakteristik maki tlrleri bulunur. Asagusiklar ve
Belenobasi1 yerlesmeleri ¢evresinde kizilgam ormanlari tahrip edilmistir. Bu alanlarda
Kermez mesesi (Quercus coccifera), derici sumagi (Rhus coriaria), katirtirnagi (Spartium
junceum), kegibogan (Calicotome villosa) ve karagali (Paliurus spina-christii) gibi turler

baskidir. Yiikseltinin 800 m’ye ulastig1 alanlarda kizilcam topluluklarina karisan diger
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tiirler derin catlakli karstik yiizeylerde kayacik (Ostrya carpinifolia), topragin ¢cogunlukla
stipliriildiigii ve anakayanin ylizeylendigi dik yamagclarin i¢cbiikey kisimlarinda patlangag
(Colutea cilicica) ve wvadilerin iist yamaglarinda ise mersin (Myrtus communis)
goriilmektedir. Manavgat Cay1 vadisinde her iki yamagta da kizilgam topluluklar1 dikkati
¢ekerken, yatak gevresinde ise dogu ¢mar1 (Platanus orientalis) ile zakkum (Nerium
oleander) yogunlugu gorulir (Fotograf 18). Akarsuyun vadisini derine kazdigi,
yamaglarin diklestigi alanlarda igbiikey yiizeylere tutunmus sandallar (Arbutus
andrachne) ile arastrma alaninin tamaminda oldugu gibi burada da o&zellikle yol
kenarlarida siklikla andiz otu (Inula viscosa), ¢alba (Phlomis sp.), topuz (Echinops sp.),
civanpercemi (Achillea sp.) ve kapari (Capparis spinosa) yayilis gostermektedir. Agag
yogunlugunun nispeten arttig1 diizliiklerde kizilgamlarin arasma sagli meseler (Quercus
cerris) karigir. Kepez’de yiikseltinin 1000 m tizerine ¢iktig1 alanlarda kizilgamlarmn yerini
baz1 ardig tiirleri (andiz ve boylu ardi¢ gibi) ortaya c¢ikar. Sicakligin azalip, nemliligin
artmastyla bu alanda odunsu tiirler ¢esitlenmektedir. Korunakli ve nemliligi fazla olan
vadilerde Toros goknarlariyla beraber Toros akgaagaci (Acer hyrcanum), nispeten kurak
ve iklim kosullarina agik sirtlarda ise andiz, boylu ardig, tliylii mese, sa¢li mese ve

Makedonya mesesi birlikte bulunur.
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Fotograf 18: Manavgat nehri yatag: Uziimdere vadisi boyunca oldukca dik ve derin bir vadi igerisinde
akmaktadir. Bu bolge disinda yatagin nispeten genis ve yamag egiminin az oldugu alanlarda siklikla dogu
¢inar1 (Platanus orientalis), dogu kizilagaci (Alnus orientalis) gibi odunsu tirler ile zakkum (Nerium
oleander) ve Akdeniz saparnasi (Smilax aspera), Anadolu saparnasi (Smilax excelsa) gibi asma tiirleri
goruliir (Uziimdere vadisi kuzey ucu, 610 m).

Karagamlar kizilcamlarin sonlandig1 yiikseltilerde ortaya ¢ikmaktadir. Egimin
artt1g1 alanlardan ziyade diizliiklerde toplandiklar1 goriiliir. Aksahap ve Akseki ¢cevresinde
Ozellikle bitki ortiisii tahrip alanlarinda yabani badem (Amygdalus orientalis) ve vadi
iclerinde ise bikir asmasi (Ampelopsis orientalis) topluluklar1 bulunmaktadir. Akseki
polyesinin kuzeyinde kizilgam, dogusunda ise Toros gdknar1 ormanlar1 dikkati ¢eker.
Akseki’den sonra bat1 yoniinde Antalya ve Konya smirindaki, kuzeyinde Gidengelmez
Dagr'nin yer aldig1 Ceceler g¢evresinde, 1200-1700 m’lerde Toros sediri, yamaclarin
eteklerindeki nispeten algak diizliikkler lizerinde ise Toros gdknarlari yogunluktadir.
Yiikseltiyle birlikte popiilasyonu artan beyaz yaprakli iivezlere (Sorbus umbellata)
kusburnu (Rosa canina) ve karamuk (Berberis crataegina) dahil olmaktadir. Ceceler’in
giineyinde ve dogusunda Karakisla ve Yarpuz mevkileri arasindaki genis ormansiz
kiregtas1 kayaliklar1 tizerindeki Akdeniz servileri (Cupressus sempervirens) ortaya cikar.

Bu alanda Makedonya mesesi, tesbih, kayacik, menengi¢, Fransiz akcaagaci (Acer
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monspessulanum), tiiylii laden, katran ardici ve endemik salba (Phlomis leucophracta)
karigik topluluklar olusturmaktadir (Fotograf 19). Ayrica teke bugdayi (Atraphaxis
billardieri) ender de olsa bu bitkilerin arasindadir. Geven (Astragalus sp.), boz kepekotu
(Paronychia kurdica), sar1 ¢igekli yasemin (Jasminum fruticans), sar1 kantaron
(Hypericum perforatum), mor altinkamigi (Lysimachia purpurea), sevketibostan
(Scolymus hispanicus), uyuzotu (Scabiosa sp.), siitlegen (Euphorbia sp.) alanda goérilen

ve otlak olarak kullanilan bolgelerde yayilan otsu bitkilerden bazilaridir (Fotograf 20).

Fotograf 19: Kiregtasi anakayasi tizerinde bitki értisiniin en iyi 6rneklerinden biri Seref Dagi
giineybatisindaki Ceceler yerlesmesi cevresidir. Bu bolgede yilizeylenen anakaya tizerinde andiz
(Juniperus drupacea), Makedonya mesesi (Quercus trojana), menengi¢ (Pistacia terebinthus), katran
ardici (Juniperus oxycedrus), Fransiz ak¢aagaci (Acer monspessulanum), salba tiirleri (Phlomis sp.),
sigirkuyrugu (Verbascum sp.), sari ¢gigekli yasemin (Jasminum fruticans) ve esekdikeni (Carduus sp.)
tiirleri bir arada yogun yayilis gostermektedir (1245 m).
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Fotograf 20: KB-GD dogrultulu bir oluk boyunca yer alan Toros goknari (Abies cilicica) yogunluklu,
yilksek kesimlerinde kayacik (Ostrya carpinifolia) bireylerinin de karigtigi ormanlar. Bu ormanlar
dizliiklerde tahrip edilmistir ve giinimiizde Yarpuz’dan getirilen biiyiikbas hayvanlar i¢gin otlak olarak
kullanmaktadir (Dogrul, 1450 m).

Doguda Urkiiten Dag’in giineybat1 yamaclarmdaki Dogrul yerlesmesinde
yiikseltinin tekrar 1400 m tlizerine ¢ikmasiyla beraber Toros gdknari ve Toros sediri
topluluklar1 gbze carpar. Burada daglik alanlara tirmanan oluklar igerisinde bitki ortiisii
farklilagmaktadir. Toros gdknar1 ormanlarinda 6zellikle su potansiyelinin yiiksek oldugu
yerlerde Toros akcaagaci, Fransiz akcaaagaci, Makedonya mesesi, kayacik bunlarin
altinda ise yogun bir sigirkuyrugu (Verbascum sp.) ortiisii vardir (Fotograf 21). Bu alanda
1700 m tlizerindeki alanlarda Toros gdknar1 ormanlari zirveye dogru yerlerini Toros sediri

ve kokulu ardiglara birakmaktadir (Fotograf 22).
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Fotograf 21: Karaburun Tepe’de (Yarpuz mevki giineydogusu, 1472 m) Toros goknari ve Toros sediri
ormanlari. Kayacik (Ostrya carpinifolia), Fransiz ak¢aagact (Acer monspessulanum) ve Makedonya
mesesi (Quercus trojana) bu ormanlara karigan yayvan yaprakli tiirlerden bazilaridir. Bu topluluklar
doguda Kovanlik ve Talaslibasi tepeleri boyunca Yildiz Dagi dogu yamaglarina (1760 m civari) dek

uzanir.

Fotograf 22: Yarpuz ile hemen giineyindeki CimikGy yerlesmeleri arasinda yayilan goknar (Abies cilicica)
ormanlart igerisinde ozellikle 1700 m sonrasinda yogunlasan Toros sediri (Cedrus libani) ve 1500-1600 m
civarinda nadiren goriilen kokulu ardig bireyleri (Juniperus foetidissima) bulunur (1560 m). Bu iki
yerlesmeyi birbirinden ayiran yiikselti Maman Dagi1, orman sinirmda géknar ve sedir topluluklari
gorilmektedir (1885 m).
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Taskesigi-Giindogmus-Bozkir Kesiti

Arastirma alani kuzey-giliney dogrultusunda kat edecek sekilde olusturulan bu
kesit, inceleme alaninin giiney kesimindeki yiikseltiye bagli olarak bitki ortiistiniin nasil
bir degisim gosterdigi hakkinda fikir vermektedir (Sekil 61). Gergcek Akdeniz ikliminin
etkili oldugu alcak kesimlerden baslayip 2500 metreye kadar vejetasyon katlarim
gosterdigi gibi, Geyik Dag1 kuzey yamacindaki bitki ortiisiinii de yansitmaktadir (80 km).
Giineyde Akdeniz elemanlari, merkezde Geyik Daglar’’nin alpin bitki kati ve kuzeyde
kuru ormanlar1 keser. Kirintililar ve karbonatlar, neritik kiregtaglar1 ve karasal kirmntililar
iizerinde kahverengi orman topraklari, kirmizi Akdeniz topraklari, kirecsiz kahverengi
orman topraklar1 ve en kuzeyde kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari bulunur.
Yukseltinin artmast ve dolayisiyla iklim elemanlarinda ortaya ¢ikan degisim ve bu
Ozeliklerin toprak profillerinde yarattig1 farkliliklar bir biitiin olarak ¢aligma sahasinda
bitki ortiisiine nasil yansimistir sorusuna bu profilde cevap aranmistir. Kesit giineyde
Taskesigi ve Umutlu yerlesmelerinden baslayip (200-500 m), 430 m’de Cenger Cay1
vadisini gecerek kuzeye dogru Alara ve Cenger su boliimii hattini izleyerek Glindogmus
(1000 m) kuzeyinde alpin bitki katina ulasir. Burada oldukg¢a arizali bir topografya
bulunmaktadir. Akdeniz ikliminin etkisini tamamen yitirdigi alanda iklimin karakteristik
elemanlar1 da ortadan kalkar. Delikkaya ve Urkiiten yiikseltileri arasmndaki oluktan Orta
Toroslar1 asan kesit karasal iklimin hiikiim siirdiigii Konya sinirlar1 i¢inde Kayapinar’1

gecerek Bozkir’da (1500 m) sonlanir.

Umutlu’ya kadar yiikseltinin 1000 m’yi agsmadig: alanlarda Cenger vadi tabani
haricinde kizilgam asil orman agacini olusturmaktadir. 500 m’ye kadar 6zellikle kizilgam
tahrip sahalarmma yerlesen maki formasyonu tiiylii laden, adagay1 yaprakli laden (Cistus
salviifolius), peruka galis1 (Cotinus coggygria), sandal (Arbutus andrachne), erguvan
(Cercis siliquastrum), keciboynuzu (Ceratonia siliqua), delice (Olea europea var.
sylvestris) gibi tiirlerden olusurken bu yiikselti itibariyle mersin (Myrtus communis), genis
yaprakli ak¢akesme (Phylleria latifolia), tavukg¢icegi (Daphne sericea), derici sumagi

(Rhus coriaria) ve kecibogan (Calicotome villosa) gibi turlerle temsil edilir. Bu
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alanlardaki tahrip, maki formasyonunun da floristik zenginligini bozmustur. 700-1000 m
arasinda yogunlasan kizilgam ormani altinda Ozellikle yamaglar akyavsan (Achillea
grandifolia) ve endemik bir civanpercemi (Achillea lycaonica); kiregtasi golgeliklerinde
ve kovuklarinda yaban kiraz1 (Cerasus prostrata), endemik bir tiir olan Toros ¢angigegi
(Campanula davisii) dikkati ceker. 700-1000 m arasinda yayilis alan1 bulan bu
endemiklerden Achillea lycaonica, Iran-Turan step eleman1 olarak nitelenir ve ilk drnegi
de Karaman kuzeyinden Karadag’dan 1800’lLi yillarda toplanmistir (Arabaci, 2012).
Toros ¢angicegi (Campanula davisii) ise Akdeniz floristik bdlgesine ait bir endemiktir ve
yayilis alan1 Antalya korfezinin dogusunda dar bir alanla smirhidir (Algitepe, 2016). Bir
diger endemik has kaside (Scutellaria salviifolia) da bu alanda ortaya ¢ikar. Bu endemik
kaside tiiriiniin Anadolu’da yayilis1 oldukc¢a genistir (Cezer ve Renda, 2012). Kizilgamlar
icinde dagmik olarak dag musmulas1 (Cotoneaster nummularia), yol kenarlarinda ve
anakaya tizerindeki ¢atlaklarda sakayik (Paeonia mascula), siipiirge katirtirnagi (Cytisus
procumbens), kaplanotu (Dorycnium hirsutum), yilanyastigi (Dracunculus vulgaris) ile
yilanekmegi (Arisarum vulgare) (Fotograf 23), damkorugu (Sedum sp.) da dikkati ¢eker.
Ayrica orman i¢i agikliklarinda Orchis anatolica, Orchis italica, Orchis mascula ve
Dactylorhiza romana gibi orkide tiirleri ortaya ¢ikar. Bu orkidelerin birgogunun yumrular1

toplanip sahlep yapiminda kullanilmaktadir.
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Fotograf 23: Tiirkiye’de dogal olarak yetisen monotipik (yani bu cinse ait tek tiirleri bulunan) y1lancikotu
(Arisarum vulgare) ile yilanbigagi (Dracunculus vulgaris) tirleri (Taskesigi kuzeyi, 660 m). Bunlardan
yilancikotu daha ¢ok Anadolu’nun batisinda ve giineyinde iken yilanbigagi giineyde Antalya boliimiinden
itibaren Asil Ege boliimii ve daha kuzeyde Marmara Bolgesi’ne kadar yayilisini siirdiiriir.

Cenger Cay1 vadisi, cevre alanlardan biraz daha farkli bitki tiirlerini
barindirmaktadir. Dogu ¢mari, dogu kizilagaci (Alnus orientalis var. pubescens), 1lgin
(Tamarix sp.), incir (Ficus carica), zakkum (Nerium oleander) ve kamis (Phragmites

australis) bunlardan bazilaridir (Fotograf 24).
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Fotograf 24: 420 m’de Cenger Cay1’nin kuzey akistan giineye dogru biikliim yaptigi, egim derecesinin

azaldig1 yerlerde dogu ¢inar1 (Platanus orientalis), dogu kizilagaci (Alnus orientalis) gibi nemli tirler

yogunluk gosterir. Agacglarm bir¢ogunun govdeleri saparna (Smilax sp.) ve orman sarmasig1 (Hedera
helix) gibi sarilici tiirlerle kaphidir.

Sakardikmen Tepe’nin giiney yamaclar1 boyunca yiikseldik¢e karagam ve Toros
goknar1 topluluklarmm yogunlugu artar ve yar1 nemli ormanlara gecilir. Gliney ve kuzey
bakili yamacglarda farklilasan bitki Ortlisii ortam sartlarmin degisimini de ortaya
koymaktadir. Fazla 1sinan giiney bakida patlanga¢ (Colutea cilicica) ve Etrusk hanimeli
(Lonicera etrusca), nispeten nemli ve serin kuzey bakida yerini papaz kiilah1 (Euonymus
latifolius) ve akgaagag tiirlerine birakir. Toros goknari ormanlarinimn tahrip edildigi ve
toprak oOrtiisiiniin inceldigi alanlardaki kokulu ardig¢ ve boylu ardiglar 1800 metreye dek
yiikselirler. Kuzeye bakan kesimlerde su varligina bagl olarak ¢evredeki tiirlere nazaran
tezat olusturan tiir topluluklar1 gorilmektedir (Fotograf 26). Bolgedeki yogun kizilgam ve
karacam oOrtiisli sebebiyle Antalya Orman Bdlge Miidiirliigli’niin talimatiyla bu sahada
orman genglestirme ve fidan yetistiriciligi i¢in kozalaklar toplanarak tohumlar1 ayrilmakta

ve bunlar yeniden tiretim amaciyla kullanilmaktadir (Fotograf 25).
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Fotograf 25:Gilindogmus orman isletme sefliginin, orijinlerini korumak igin Giindogmus gevresinden yatay
ve dikey yonde 800-1200 ve 1200+ m yikseltilerden toplayarak yine ayni ilgede fidan yetistiriciligi ve
agaclandirmada kullanilmak iizere kurutulup tohumlari ¢ikarilan karagam ve kizilgam kozalaklari.

Fotograf 26: Yenikdy mevkinin batisindaki kizilgam kars1 (kuzey) yamaglardaki Akyar kylinin
bulundugu dikliklere yerlesmis, kar erimesine bagli yatak boyunca kanalize olan suyun ve akiferlerin
varligina isaret eden 650 m’den 750 m’ye dek uzanan zakkum (Nerium oleander) birlikleri.
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Glindogmus’tan kuzeyde Kozagaci ve Pembelik mevkilerini takip eden vadi
boyunca yiikselti kademeli olarak artmaya devam eder. Geyik Dag1 gliney yamaglari alt
kesimlerinde (Pembelik kuzeyi) derin yarilmis, kiregtagi anakayasi iizerinde bitki
ortisunden yoksun karstik bir alan bulunmaktadir. Bu sahada aga¢ topluluklar1 aniden
ortadan kalkar ve anakaya catlak ve oluklarinda biriken topraklarda cehri, bikir asmasi,
turnagagasi ve sigirkuyrugu gibi ¢ali ve ot tiirleri goriiliir (Fotograf 27). 2000 m agag
sinirinda cografi goriiniime sedir ve kokulu ardiglar hdkimdir (Fotograf 28). Geyik
Dagr’ndaki alpin bitkiler kusagi ekstrem diisiik sicakliklar, siddetli riizgarlar gibi zor
cevresel kosullara direng gosterebilen bitki tiirleriyle kaplidir (Fotograf 30). Alandaki en
yaygin alpin tiirler ¢iris (Asphodeline taurica), dag karanfili tirleri (Dianthus
calocephalus); kaya catlaklarinda Dianthus elegans, Dianthus micranthus, geven
(Astragalus sp.), ¢oban yastigi (Acantholimon sp.), nakil (Silene sp.), sigirkuyrugu
(Verbascum sp.) ve borcaktir (Genista sp.). Otlak olarak kullanilan alpin kattaki bazi
bolgelerde yogun otlatma nedeniyle alpin vejetasyonun floristik bilesimi de degisime
ugrar. Bu alanlar disinda 2000 m yiikselti civarinda goriilen tiirler; endemik miigkiiriim
(Muscari racemosum) ve dag stimbiilii (Muscari neglectum), tag ¢icegi (Adonis flammea),
aksamyildiz1 (Hesperis psidica), sar1 ¢igdem (Crocus chrysanthus), katir¢igdemi
(Colchicum szovitsii), ¢an ¢igegi (Campanula isaurica), ters lalelerden iki endemik tur
Fritillaria whittallii ve Fritillaria acmopetala, givisgan otu (Silene vulgaris), yiksukotu
(Digitalis ferruginea), buyik kardelen (Galanthus elwesii), emzikotu (Onosma
isauricum), sariyildiz (Gagea fibrosa), sarikokulu (Eranthis hyemalis), ¢aksir otu (Ferula
communis); 2300 m zerindeki yiiksek bolgelerde dar yayilis gosteren tiirler ise; cehri
(Rhamnus libanoticus), endemik bir aksamyildiz: tiirii olan Hesperis kotschyi, nevruzotu

(Linaria grandiflora), banotu (Hyoscyamus sp.) ve dag lalesidir (Tulipa armena).
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Fotograf 27: Yelek Dag giineydogusundaki Yukar1 Mahalle (Pembelik) civarinda hakim olan karstik
alanlarda ve ozellikle lapyalarda biriken topraklara yerlesmis yetismis bir¢ok bitki bulunmaktadir. Bunlara
ornek; sigirkuyrugu (Verbascum sp.) ve bikir asmasi (Ampelopsis orientalis) tirleridir. Yabani asma
ailesinden olan Ampelopsis cinsi biiyiik kism1 Asya ile Orta ve Kuzey Amerika’nin 1liman ve subtropikal
bolgelerine dagilms 25 tiirle temsil edilir. Bunlardan birisi A. orientalis tlkemiz disinda Suriye ve
Liibnan’da da yayilist bilinen bir Dogu Akdeniz elemanidir.
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Fotograf 28: Yaz aylarinda akisa gegen Beden Dere yatak ¢evresinde (1500 m) Toros sediri (Cedrus
libani) topluluklarina Toros goknari (Abies cilicica) ve andiz (Juniperus drupacea) karigmaktadir.
Gerideki Cobanece Tepe’de (zirve 2370 m) odunsu taksonlarin ortadan kalktig1 alpin bitki kat1
gorulmektedir.

183



Fotograf 29: Zirvelerden asag1 dogru hareket eden moloz akintilarinin tahrip ettigi alanlarda kesintiye
ugrayan Toros sediri (Cedrus libani), Toros goknar1 (Abies cilicica) ve ardig (Juniperus sp.)
topluluklar1 (Kusak Dag1 giiney etekleri, 1900 m).
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Fotograf 30: Akdag alpin katinda (2160 m) genis yayilis gosteren tiirlerden biri, kilgirigtir (Asphodeline
taurica). Bir Dogu Akdeniz elemani olan bu ¢iris tiirii Akdag alpin katinda yer yer yogun topluluklar
olusturur.

Geyik Dagr’'nin kuzey yamaglarinda kesim, otlatma gibi beseri kaynakli
tahribatlar nedeniyle ormansiz alanlar genis yer kaplar. Bu bolgede koniferler yiliksek
kesimlerine dogru ¢ekilmistir. Algak seviyelerdeki genis diizliiklerde ise yogun meselikler
bulunmaktadir. Sagli mese, Makedonya mesesi, mazi mesesi, Anadolu palamut mesesi bu
alan boyunca hakimiyetini korurken boylu ardi¢ ve kokulu ardi¢ bireyleri bu tiirlerin
arasina sokulmustur. Meseliklerin ¢evresinde daginik yayilis gosteren cali tiirleri arasinda
daha ¢ok adi ali¢ (Crataegus monogyna), karamuk (Berberis crataegina) ve kusburnu
(Rosa canina) dikkati ceker.
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Avsallar-Suleymanlar Kesiti

Alanya’nin batisinda Avsallar ile kuzeyde Siileymanlar civari arasinda yaklagik
25 km uzunlugundaki bu kesit Akdeniz ikliminin karakteristik bitki 6rtistini vurgulamak
amactyla olusturulmustur (Sekil 62). Inceleme alanmin deniz seviyesi ile 500 m yiikselti
araliginda D-B yoOnlndeki tim alcak kesimleri konusunda fikir veren bu 6rnek alan
karbonatlar ve kirintililar ile neritik kirectasi lizerinde kahverengi orman topraklar1 ve
kiregsiz kahverengi orman topraklarina sahiptir. S6z konusu alanin biiyiik bir kisminda
kizilgam ormanlari tahrip edilmis, yerini maki elemanlarinm hakim oldugu bir topluluk
almigtir. Tahrip alanlarinin bir kisminda ziraat alanlarma doniistiiriilmiis, bir kismi ise
turizm faaliyetleri i¢in ayrilmistir. Beseri faaliyetlerin baskin oldugu alanda makilikler
altinda kahverengi orman topraklari, daha kuzeyde kizilgam ormanlarmin korundugu

sahada ise kiregsiz kahverengi orman topraklar: gorulir (Fotograf 31).

Kizilgam tahrip sahalarinda maki formasyonunu olusturan tiirler sayica ¢ok fazla
degildir. Bu topluluklar ¢ogunlukla mersin, menengi¢, sakiz, sandal, derici sumagi,
kermez mesesi ve akcakesme ile temsil edilmektedir. 300 m’de Sogukpinar civarinda
maki formasyonunun tahrip edildigi garig sahasinda tiiylii laden, kegibogan ve bozlan otu
(Ptilostemon chamaepeuce) hakimiyeti goriiliir. Yerlesim bolgeleri yakinlarinda ve yol
kenarlarinda keg¢iboynuzu, kesir (Michauxia campanuloides), sar1 kantaron (Hypericum
perforatum, Fotograf 32), katirtirnagi (Spartium junceum), patlangag gibi turler ortaya
¢ikar. Ornek alandaki en Onemli tiir, Tiirkiye endemigi olan geyiktuzudur (Cicer
isauricum). Genelde Toros goknar1 ve karagam ormanlarinda goriilen bu tiir, kizilgamlarm
yayilig gosterdigi 1120 m yiikseltide kuzey bakili vadi yamacinda kalker anakaya iizerinde

tek birey halinde bulunmustur.
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Fotograf 31: Alanya kuzeyi Biiyiikhasbahge yakinlarinda (350 m) kizilgamin tahrip edildigi alanlarda
karakteristik maki formasyonu hakim bitki topluluklaridir (iistte). Bu ve benzeri sekilde beseri
faaliyetlerin yogunluk kazandig1 bolgelerde orman altt formasyonunun da oldukga fakir bitki ortiisiine
sahip oldugu dikkati ¢eker (altta).
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Fotograf 32: Bolgede dogal olarak yetisen sar1 kantaron otunun (Hypericum perforatum) yol kenarlarinda
da satis1 yapilmaktadir. Cay olarak icilen ve yagi cikarilan tiir 6zellikle yatistiric1 6zelligiyle uluslararasi
pazarda da alici bulan tibbi ve aromatik bir bitkidir (Baser, 2007).
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Alanya-Yenikoy-Taskent Kesiti

Kuzeydogu-giineybat1 yoniinde Deliklidag ile Kusak Dag1 arasini kat ederek
Antalya ve Konya arasinda 65 km’lik bir alandan ¢ikarilan bu kesit, ¢esitli vejetasyon
katlarini yansitan bir Kesittir (Sekil 63). Oldukga arizali bir topografyada 100-2400 m
arasinda, Akdeniz ve karasal iklimin hiikiim slirdiigii bolgeleri temsil eder ve K-G
dogrultuda yiikselti degisimine bagli ¢esitli bitki topluluklar1 ortaya koyar. Kizilgam, sedir
ve goknar ormanlari, alpin bitkiler ve en kuzeyde kurake¢il mese topluluklarini igeren kesit
Kargi Cayr’n1 400 m, Gevne Cayi’n1 ise 1500 m yikseltiden keser. Boylelikle boélgede
farkli yiikseltilerde bulunan akarsu vadilerindeki bitki tir farkliliklar1 da ortaya

konmustur.

Neritik kiregtaslari, karasal kirmtililar ve karbonatlar ve kirintililar tizerinde dar
bir sahada kirmizi Akdeniz topraklari, cogunlukla kiregsiz kahverengi orman topraklar1
ve kestanerengi topraklar goriiliir. Kargi Cayi, yamaglar1 boyunca uzanan kizilgam
ormanlar1 ayni1 zamanda aga¢ govdelerinde yogun orman sarmasigi (Hedera helix) ile
akasma (Clematis sp.) gibi sarilic1 tiirlerle dikkati ¢eker. Vadi igerisinde ise bu tir yerini
dogu ¢inar1, dogu kizilagaci ve adi ¢itlembige (Celtis australis) birakir. Akarsu yataginin
genisledigi alanlarda Akdeniz bitkileri ile karisik ripariyan tiirler goriliir. Kargi (Arundo
donax), akrepotu (Heliotropium hirsutissimum), hayit (Vitex agnus-castus), kamis
(Phragmites australis), peruka ¢alis1 (Cotinus coggygria), zakkum (Nerium oleander),

sandal ve erguvan bunlardan bazilaridir.

YenikOy glineyinde yaklasik 1170 m’ye dek uzanan kizilgamlar: daha yiiksek
alanlarda (1700 m) Toros goknar1 ve Toros sedirleri ¢evreler. 800 m’de Bademagaci
mevkine dek kizilgam ormanlarina karismis sacli mese, tesbih ve patlangac dikkati ¢eker.
Tahrip alanlarinda ise tiiylii laden, delice, menengi¢ ve mersin topluluklar1 yayilig alani
bulur. Yaklasik 5 km kuzeyde yiikseltinin 1000 m {izerine ¢ikt1g1 alanlarda bitki Ortiisiinde
ani bir degisim yasanwr. Karagamlarin artig gosterdigi bu kesimde kizilcam bireyleri
belirgin bi¢imde azalmaktadir. Kermez mesesi (Q. coccifera), styircik (Daphne oleoides),

kusgubugu (Cytisus procumbens), styirgi (Adenocarpus complicatus), aciklik alanlarda ve
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vadi yamaglarinda ise bikir asmasi1 ortaya c¢ikar. Alandaki dikkat c¢ekici bitkilerden biri
Bademagaci yerlesmesinin kuzeybatisinda Cakillica Tepe’ye tirmanan ormanlik alanin
yamacindaki 1250 m’de Astragalus lusitanicus subsp. orientalis’tir (Fotograf 33).
Karagam topluluklar1 igerisinde patlangag ile bir arada bulunmustur. Oldukga dar bir
sahada goriilen bu geven tiiriine aragtirma alani iginde baska bir bolgede rastlanmamugtir.
Ayni1 bolgede iki endemik tiir daha bulunmustur. Bunlardan biri Cakillica Tepe’nin 1400
m yiikseltide kuzey bakili i¢ biikkey yamacinda karacamlarla birlikte kii¢iik topluluklar
olusturan Acer hyrcanum subsp. sphaerocaryum (Toros akgaagaci, Fotograf 34), digeri
ise tepenin tizerindeki yangin gozetleme kulesi ¢evresindeki agiklik alanda birkag bireyi

bulunan Fraxinus ornus subsp. cilicica’dir (Toros ¢igekli disbudagi, Fotograf 35).

Fotograf 33: Tiirkiye Florasinda yalnizca Fethiye Dirmil arasinda 800 metreden Astragalus lusiticanus
ssp. orientalis kaydi bulunan bu tiiriin yakin yillarda ad1 “Erophaca baetica ssp. orientalis” olarak kabul
edilmigtir. Erophaca cinsi Akdeniz havzasina ait monotipik bir cinstir ve bu alanda 2 alt tiirle temsil edilir.
Bunlardan havzanin batisinda yayilis gosteren ssp. baetica tilkemizde dahil olmak {izere dogusunda yayilis
glsteren ise ssp. orientalis’dir (Casimiro-Soriguer vd., 2010). Arastirma sahamizda bu tiir Alanya kuzeyi
Bademagaci yakinlarinda 1246 metrede daginik bireyler halinde yayilis gostermektedir.
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Fotograf 34: Endemik bir tiir olan Toros ak¢aagaci (Acer hyrcanum subsp. sphaerocaryum) ¢alisma
sahasimda Cakillica Tepe dogusunda 1400 -1500 m arasinda degisen yiikseltiye sahip oldukga dar bir
alanda daginik ve ender yayilig gostermektedir.

il

Fotograf 35: Onde Toros sediri ve Toros goknarima karisan kayacik (Ostrya carpinifolia) ile endemik
Toros ¢icekli digbudag: (Fraxinus ornus subsp. cilicica); geride kuzeybatida Susuz Dag1 (1400 m) ve
kuzeydoguda Gozdagi (2100 m) giiney yamaglarinda 1800 metrelere dek uzanan Toros goknart ve Toros
sediri topluluklart (Cakillica Tepe, 1544 m)
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Susuz Dag (zirvesi Sakar Tepe 1426 m), Toros sediri ve Toros goknari
topluluklarinin tahrip edildigi bir alan olup, farkl: ardig tiirlerinin ender yayilisina sahiptir.
Alanya merkeze en yakin yaylalardan olan Dere Mahallesi’ne bagh Susuz Yayla burada
bulunmaktadir. Yogun dag lalesi (Tulipa sp.) populasyonu sebebiyle Dere Mahallesi
mubhtarlig1 tarafindan 2014 yilindan beri Susuz Yayla’da lale senligi diizenlenmektedir.
Cevre koylerden gelen ziyaretgiler bu alan1 ‘Tiirkiye’nin en iyi lale yetisen yeri’ olarak
nitelendirmektedir. Susuz Yayla’da yirmiye yakin bireyi bulunan aglayangelin (Fritillaria
imperialis, Fotograf 36); Hakkari, Van, Bitlis ve Siirt olan, Tunceli, Van, Elaz1g, Malatya
ve Denizli’de de yetistigi bilinen sar1, turuncu ve kirmizi gibi farkli renklerde olabilen bir
ters lale tiiriidiir (Demir, 2019; Alp vd., 2009; Dilik, 2006). Dar bir alanda tamami bir
arada bulunan tiir toplulugunun insan eliyle tasmip dikildigi kuvvetle muhtemeldir.
Bilinen yayilis alanlar1 igerisinde Antalya’da vardir (Teksen ve Aytag, 2014; Teksen ve
Aytac, 2011).
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Fotograf 36: Arastirma sahasinda Susuz Yayla 1300 metrede aglayan gelin (Fritillaria imperialis).
Yumrularmdaki steroid etken madde igerdiginden tip sektériinde dogal bir kaynak olarak kullanilan
aglayangelin kayalik yamaclarda, meseliklerde ve taglik alanlarda, genelde 600-1800 m yiikselti araliginda
yetismektedir (Bingdl vd., 1996; Teksen ve Aytag, 2011).
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So6giit Dag’in giiney yamaglarinda 1800 m’ye kadar uzanan Toros sediri ve Toros
goknar1 ormanlar1 Calti’ya bakan kuzey bakida 1600 m’de sonlanir (Fotograf 37).
Yenikoy’de bu ormanlarin igerisine kokulu ardic ve sagli mese tiirleri karigmstir.
Yenikoy’iin 15 km giineyinde, ¢evresine gore daha algak ve korunakli bir alanda yer alan,
Karg1 Cay1 vadisinin devami niteligindeki giiney bakili alanda yiikselti 1000 m’ye diiser.
Akdag’in kuzeydogu kesiminde 1800 m’de orman sinirini olusturan sedirlerin Camlialan
civarinda yogunlasip 2000-2200 m’de aga¢ smirma dek c¢iktiklar1 goriiliir. Akdag’in
giiney kesiminde 2200 m itibariyle alpin bitki katina ge¢ilir. Batidaki alpin sahaya nazaran
daha az tiir ¢esitliligi mevcuttur. Geven, ¢iris, coban yastig1 yogunlukta olmak {izere
sacuzatan (Limodorum abortivum), dag karanfili (Dianthus calocephalus), canavar otu

(Orobanche anatolica), mayasilotu (Ajuga chamaepitys) gibi tiirler bulunmaktadir.

Fotograf 37: Calt1 yerlesimi giineyinden S6giit Dag (2300 m) kuzey yamaglarina bakis. Kiitlenin bu
kesiminde Toros goknari ormanlarindan olusan orman st sinir1 1700- 1800 metrelerden ge¢gmektedir.

Akdeniz ve I¢ Anadolu’yu birbirinden ayrran bu daglk kiitlenin kuzeyinde

yiikseltinin azalmasiyla birlikte kestanerengi topraklarda mese tiirleri ortaya ¢ikar. Gevne
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Cayr vadisinin dogu-bati dogrultusunda bigak gibi kestigi swradaglarin kuzey
yamaglarinda 2200 m’den 1600 m’ye ani bir diisiis meydana gelir. Bu oluk igerisinde
yogun sedir topluluklariyla birlikte kokulu ardig, adi alig ve sigirciklar dikkati ¢eker.
Aksogiitlerin (Salix alba) dagilis gosterdigi vadinin sol yamacinda yiikselti yine 2100
m’ye ¢ikar. Gegidin kuzeyinde 1600 m civarinda bulunan genis plato sahasi, glineyden
gelen nemli havaya tamamen kapalidir. Akdeniz florasinin ortadan kalktigi bu alanda

kurakliga dayanmikli fran-Turan florasma ait tiirler hakimdir (Fotograf 38).

Fotograf 38: Taskent ve ¢evresinde (1500 m) yayilis gosteren tiiylii mese (Quercus pubescens), sagli mese
(Quercus cerris) ve mazi mesesi (Quercus infectoria) topluluklari genis yayilis alan1 bulmaktadir. Bu
alanda Toros goknari ve Toros sediri topluluklart daglarin yiiksek kesimlerine ¢ekilmistir.
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Alanya-Dumlugéze Kesiti

Alanya-Dumlugoze Kesiti yaklagik 55 km uzunlugunda olup ¢alisma sahasinin
dogu smnirin1 takip eder (Sekil 64). Kesitin ilk 40 km’si karbonatlar ve kirintililar {izerinde,
geri kalan kismui ise neritik kiregtaglarinda B-D yonunde uzanir. En yiksek alan 1500
m’dedir. En algak yer ise Alanya’da 100 m’dir. Kirmizi Akdeniz topraklari, kirecsiz
kahverengi orman topraklari, kahverengi orman topraklarmimn bulundugu kesit boyunca
bitki ortiisii oldukga ¢esitlidir. Dim Cay1 ve Gevne Cay1 vadisi 6rnek alandaki akarsu
vadileridir. Kuzeye gidildikce yikselti artar; Otekdy, Karapmar, Dumlugdze gibi
yerlesmelerin ¢evresinde ziraat alanlar1 ve otlaklar genis yer tutmaktadir. Bu sebeple

giineyden kuzeye dogru dogal bitki ortiistiniin kesintili olarak devam ettigi goriiliir.

Alanya yerlesim merkezi ¢evresinde olduk¢a genis muz plantasyonlari sahalari
bulunmaktadir. Bu bolgenin kuzeyinde yiikseltisi az olan diizliikler tahrip sahalarinin
devamui niteligindedir. Alanda olusan ikincil formasyon i¢inde erguvan, menengig, sakiz
(Pistacia lentiscus), sandal, kocayemis, derici sumagi gibi tiirler yayilis gosterir (Fotograf
39). Dim Cayr’nin yan kollarmi olusturan vadi iglerinde zakkum ve dogu ¢inari
popiilasyonu olduk¢a yogundur. Otekdy giineyinden gecen Dim Cayr havzasmin alt
yamaglarinda bu tiirlerin yan1 sira dogu ¢iari, adi ¢itlembik (Celtis australis), hayit, incir
(Ficus carica); orta ve tist yamaglarindaki kizilgam ormanlarinda ise tesbih, ke¢iboynuzu
ve peruka calis1 goriilmektedir. Daha yiiksekteki kizilgam ormanlarina sagli meseler
karigsmistir. Bu alandaki calilar su tiirlerden olusur; funda (Erica manipuliflora),
tavukcicegi (Daphne sericea), cehri (Rhamnus oleoides), bogiirtlen (Rubus sanctus), teke
bugday1 (Atraphaxis billardieri) bunlardan bazilaridir. Ot katinda ise salba (Phlomis
samia), babrik (Cionura erecta), kantaron (Hypericum sp.), geven ve sigirkuyrugu tiirleri

yogundur.
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Fotograf 39: Yal¢1 ve Guimiigkavak yerlesmeleri ¢evrelerinde (1000 m) kizilgam orman tahrip sahalarinda
yogun maki ve diger ¢alilar yayilis gosterir. Burada peruka ¢alis1 (Cotinus coggygria), tesbih (Myrtus
communis), derici sumagi (Rhus coriaria) ve menengi¢ (Pistacia terebinthus) bir arada topluluk
olusturmustur.

Alacami’den KB yoOniinde Deliklidag’in glineydogu yamaglarina sokulan vadi
yogun kizilgam ormanlari ile kaplidir. 1300 m dolaylarinda Toros goknari ve karacamlarin
katildig1 orman topluluklar1 1800 m’de sonlanwr. Karapmar’a yaklastik¢ca yiikseltinin
kademeli olarak arttigi goriilir. Gevne Cay1 vadisinde ¢igekli disbudak (Fraxinus ornus
subsp. anatolica) yogunluktadir. Vadi diginda 1000 m’nin tizerindeki tiim alanlarda Toros
goknar1 ve Toros sediri ile karisan karacam, sagcli mese ve Fransiz akgaaZaci hakim
durumdadir (Fotograf 40). Bu orman agaglarinin tahrip sahalarinda daha ¢ok katran ardict,

¢ogiir armudu (Pyrus amygdaliformis) ve adi alig yayilis alan1 bulmaktadir.
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Fotograf 40: Dumlugdze yerlesimi kuzeyinde 900 m’de akan Gevne Cay1 ve gerisinde 1800 m tizeri
zirveler. Yiikseltiye baglh olarak bitki tiir degisiminin oldukga iyi gozlendigi bu noktada en diisiik
seviyeden itibaren sirasiyla kizilgam ve Toros goknari ardalalanmasi.

Karapmar ile Dumlug6ze yerlesmelerinin bulundugu plato sahalarmi birbirinden
ayrran akarsu vadisinin iist yamaclarinda goknar, sedir ve karagam karigik ormanlari
yayilis gosterir. Buradan itibaren yiikseltinin 1300 m civarmna diistigii alanlarda karasal
iklim sartlarma bagl olarak bitki Ortiisiinde degisim meydana gelmektedir. Akdenizli
tiirlerin ortadan kalktig1 sahada baskin agag tiirii Makedonya mesesidir. Bu topluluklarda
bulunan diger tiirler mazi1 mesesi, Anadolu palamut mesesi ve sa¢h mesedir. Kiregtasi
kayaliklarda kayacik, katran ardici, tavukgicegi ve karamuk; ot katinda ise sar1 ¢igekli
yasemin, salba (Phlomis pungens), susen (lris sp.), sigirkuyrugu ve geven yayilig

gostermektedir.
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Uzimli-Derebucak Kesiti

Calisma sahasmin kuzeybatisinda yer alan ve KD-GB yonlinde uzanan kesit
Konya smirlari igerisinde olup yaklagik 25 km’dir (Sekil 65). Neritik kiregtaglar1 kuzeyde
kestanerengi topraklar ve giineyde kirmizi Akdeniz topraklariyla kaplidir. Kayabasi’nda
1400 m civar1 diizliklerde andizlara karigsmis halde Toros sediri ve Toros goéknari
topluluklar1 yer alir (Fotograf 41). Kiregtasmin yiizeylendigi alanlarda genis ¢atlaklarda
biriken topraklar tzerinde dagmik halde karagam, Makedonya mesesi ve katran ardici
g6ze carpar (Fotograf 42). Alanin biiylik bir kisminda bitki Ortiisii bu sekilde devam
etmektedir. Taghpinar’in dogusunda Akdag’in bat1 yamaglarinda sedir topluluklar1 1900

m civarinda ortadan kalkar.

Fotograf 41: Balattasi Tepe dogusunda (1630 m) Toros sediri (Cedrus libani) yogunluklu orman igerisine
karigmis Toros goknar1 (Abies cilicica) ve tek tiik goriilen ardig (Juniperus sp.) bireyleri.
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Fotograf 42: Tabakali kirectas1 Uizerinde gelisen katran ardici (Juniperus oxycedrus), derici sumagi (Rhus
coriaria), ve karacam (Pinus nigra) topluluklart (Pmarbagi giineyi, 1240 m).

Derebucak kuzeyinde yikselti 1700 m’ye ulasir. Sedirlerin baskin hale geldigi
bu alandan daha al¢ak sahalarda goknar ve karacam karisik ormanlar olusturmustur.
Agikliklarda ve ormanlarin tahrip edildigi bolgelerde boylu ardi¢, Fransiz ak¢aagac1 (Acer
monspessulanum subsp. monspessulanum) ile bunlarin alt katinda tavukgigegi, menengig
ve derici sumagi turleri goze carpar (Fotograf 43). Alandaki kiregtasi kayaliklardaki lapya
ve catlaklara yerlesmis ¢igekli bitkiler ayrica dikkat ¢ekicidir. Turnagagasi (Geranium sp.)
ve siitlegen (Euphorbia sp.) bunlardan bazilaridir. Ayrica konifer ormanlarin igerisinde
nohut (Cicer sp.) sivri salep (Anacamptis pyramidalis) ve sar1 kantaron (Hypericum

perforatum) yer alir.
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Fotograf 43: Menengic (Pistacia terebinthus) tilkemizde hem Akdeniz ikliminde hem de kurak karasal
iklimde yetisen yiiksek adaptasyona sahip bir tiirdiir (Hashim vd., 2018). Arastirma alaninda 1000 m
iizerine ¢ikabilen bu tiir en yogun yayilisin1 500 m civarindaki diger maki tiirleri ile gerceklestirmektedir.
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Seydisehir-Kuyucak-Minareli Kesiti

KD-GB yonli uzanan bu kesit 70 km uzunlugundadir (Sekil 66). Arastirma
alanmni boydan boya kat ederek kuzeyde Konya Seydisehir mevkinden giineyde Antalya,
Akseki’ye bagli Minareli’ye dek uzanir. Kuzey ve glineydeki bitki 6rtiisi farklilagsmasini
en iyi ortaya koyan kesitlerden biridir. Alanda yikselti 500 ile 1900 m arasinda
degismektedir. Gilineye dogru gidildik¢e algalan topografya ayni zamanda bu farkla
meydana gelen bitki tiir ¢esitliligini de yansitmaktadir. Seydisehir ile Kuyucak arasinda
neritik kirectaslari, sonrasinda karbonatlar ve kirmtilar ve kabaca Uziimdere’den itibaren
ise karasal kirintililar iizerinde kirmizi Akdeniz topraklar1 yayilis gosterir. Kuzeyde
karasal iklim kosullarmin hiikiim siirdiigli meseliklerden Akdag ile Esereyrek Dag
arasindaki alpin bitki kata ve giineyde Manavgat Cay1’nin yukari ¢igirindaki dar ve derin
Uziimdere Vadisi'ne dek devam eden kesit kizilgam ormanlarmi gecerek maki
formasyonuyla sonlanir. Seydisehir ile Siileymaniye arasinda karstik topografyanin ¢okca
parcalanmis yiizeylerinde ardigc ve mese tiirlerinin karistigi dagmik goknarlar dikkati
ceker. Sedirler bu sahada varlik gostermez. Boylu ardig, andiz, tiiylii mese ve Makedonya
mesesi yogunlukta olmak {iizere katran ardici, menengi¢, ¢ogiir armudu, tavukeicegi,
karamuk, kusburnu genis yayilisa sahip diger bitki tiirleridir. Ot katinda emzikotu, dag

karanfili, adacay1, tarla sarmasigi, geven ve siitlegen siklikla goriilmektedir.

Bademli koyii yakinlarinda sist ve kalkerden olusan, saf ve kalin bir karstlagmaya
sahne olan Gidengelmez Daglari’nda ge¢miste meydana gelen fliiviyal asinim ve tektonik
hareketler karstin derecesini ve derinligini artirarak polyeler, fluviyo-karstik depresyonlar
ve uzunluklar1 5 m’yi asan lapyalar meydana getirmistir (Nazik ve Tuncer, 2010; Dogan,
1996; Atalay, 1988; Giildali, 1981). Alanda goknar ve ardiglarin (kokulu ardig ve boylu
ardig) yogun yayilig1 gorilir. Catlaklar arasina yerlesmis ¢ok sayida dag karaagaci (Ulmus
glabra) populasyonu bu sahada dikkat c¢ekicidir (Fotograf 44). Cehri (Rhamnus sp.),
boynuzlu gelincik (Glaucium sp.), caksir (Ferula sp.), turnagagasi (Geranium sp.), sari

kantaron (Hypericum perforatum), geven (Astragalus sp.), kiski (Crepis sp.), ay1 pengesi
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(Acanthus hirsutus) ve tiyli fig (Vicia villosa) bolgedeki catlaklarda gelisen otsu

bitkilerden bazilaridir.

Fotograf 44: Gidengelmez Daglari’nda su ve toprak tutunmasinin iyice zorlastig1 bolgelerde tur
cesitliligi hizl bicimde ortadan kalkar. Bu gibi alanlarda odunsu tiirlerden yalnizca dag
karaagaci (UImus glabra) varligini siirdiirmektedir (1780 m).
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Bolgede bir¢ok alanda caplar1 birka¢ metreden 200 m’ye dek degisen dolinler
bulunmaktadir (Dogan, 1996). Bu erime ¢ukurlar1 igerisindeki yiiksek boylu ¢ayirlar otlak
olarak kullanilmaktadir. Bazi dolinlerin tabanlarinda ufak g¢apl akarsular, diidenler
(subatan) ve sugikanlar bulunmaktadir (Fotograf 45). Toprak tabakasmin kalinlastigi
erime ¢ukurlar1 odunsu bitkilerden yoksun olup tamamen otsu bitkilerle kaplidir. Dolin ve
uvalalarin ¢evresindeki yiikseltiler ise ¢ogunlukla s1g toprak oOrtiisiiniin karstik catlaklar
arasinda biriktigi, cogu yerde anakayanin yiizlek verdigi alanlardir ve buralar da goknar
ve ardig topluluklari yayilis alani bulur (Fotograf 46). Gidengelmez daglarinin
kuzeybatisindaki karstik sahada da benzer kosullar mevcuttur. Bu holokarstik bolgede
catlaklara yerlesmis otsu bitkilerin yan1 sira Melas Vadisi (Manavgat), Sakaltutan Gegidi
boyunca devam eden kervan yollar1 ¢evresi Toros goknarlariyla kaplidir. Bazi ardig tiirleri

ve karagamlar bu formasyona eslik eder (Fotograf 47).

Fotograf 45: Cevrelerine gore farkli bitki ortiisii barindiran dolin tabanlari ¢evre halki tarafindan hayvan

otlatma alanlar olarak kullanilmaktadir. Dolin tabanlarmda ¢ogunlukla sadece otsu tiirler bulunmakta ve

olusturduklar1 giir ve yogun ¢ayirlarin birgok yerinde sucikan ve subatanlara rastlanmaktadir (Celtek Beli
glneyi, 1560 m).
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Fotograf 46: Dolin gevresindeki agimmimdan kurtulmus yiiksek kesimlerinde ardig tiirleri (J. oxycedrus, J.
foetidissima) ve Toros goknar1 (Abies cilicica) yayilis gostermektedir (Akdag giineyi, 1700 m).

Fotograf 47: Seydigehir’in giineyinde Antalya ile Konya’y1 birbirine baglayan kervan yolunun gegtigi
Melas vadisindeki Sakaltutan gecidi (1690 m) boyunca hakim olan genel bitki ortiisiini karagam (Pinus
nigra) ve ardig tiirleri ile yer yer Toros sediri (Cedrus libani) ve Toros goknarlaridir (Abies cilicica).
Ayrica karamuk (Berberis crataegina) ve geven (Astragalus sp.) alanda yogun topluluklar olusturan galt
ve ot turleridir.
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1900-2000 m araligindaki Biiyiikgdzet Dagi’nin yamaclarinda goknar
ormanlarinin maksimum dagilis gosterdigi 1850 m’den sonrast alpin bitki katidir
(Fotograf 48). Geven (Astragalus sp.), ¢obanyastigi (Acantholimon sp.), tavukgigegi
(Daphne sericea), karamuk (Berberis crataegina), ¢iris (Asphodeline sp.) ve adagay1
(Salvia sp.) popiilasyonunun dar yayilis gosterdigi bu alani gevreleyen nispeten diisiik
yiikseltideki aga¢ sinirinda kokulu ardig ve goknarlar géze ¢arpar. 1700 m dolaylarindaki
dag eteklerinde ise Makedonya mesesi (Q. trojana subsp. trojana) , Fransiz akgaagaci
(Acer monspessulanum subsp. monspessulanum) ve sivri meyveli disbudak (Fraxinus
angustifolia subsp. angustifolia) tiirleri yogunluktadir. Cali ve ot katinda ise adi alig
(Crataegus monogyna), katran ardic1 (Juniperus oxycedrus), damkorugu (Sedum sp.), boz
kepekotu (Paronychia kurdica), ay1 pengesi (Acanthus hirsutus), adagayr (Salvia sp.),
tiyla fig (Vicia villosa) ve sigirkuyrugu (Verbascum sp.) gorulur.

Fotograf 48: Biiyiikgozet Dagi alpin bitki katinda (1970 m) 6n planda sigirkuyrugu ve yastik sekilli geven
topluluklar.
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Cevizli giineyinde ortalama yiikseltinin 1000 m oldugu alanda hakim agag tiirii
kizilcam ve karagamdir. Kiragdag’in giineybatisindaki Cakmakli vadisi, daha giineyde
Uziimdere vadisiyle birlesir. Havza sinirlar1 gevreye nazaran farkli bir bitki ortiisii
barindirir. Oldukga arizali plato gériiniimii sergileyen Kuyucak ve Cinardibi’nde, karagam
(Fotograf 49) ve kizilgam topluluklarina sagli mese, daha yiiksek kesimlerde ise Anadolu
palamut mesesi ve goknar karigir. Tiiyli laden, adi alig¢ ve tesbih ¢ali katinin baskin
elemanlaridir. Kiragdag’in kuzey yamaclar1 ve giineyi yogun goknar ormanlariyla
kaphdir. Zirveden asagi dogru akan molozlar sebebiyle bazi alanlarda tahribe ugrayan
orman Ortiisii kesintiler halinde yayilis gostermektedir (Fotograf 50). Dagin Kuyucak
kuzeyindeki kesiminde yogun gdknar sahasina karisan yore insaninin karaagac olarak
adlandirdig1 kayacik (Ostrya carpinifolia) popilasyonu dikkat cekicidir. Alt yamagclardaki
goknar ormanlar1 (1000 m) boylu ardi¢ ve Fransiz ak¢aagaci; iist yamaglar (1500 m) ise
kokulu ardi¢ ve karagamlarla karisik topluluklar olusturmustur. Orman smirinin agikca
goriildiigii sarp yamaglarda agag¢ sinirina dogru tirmanan tiirler, dagin kuzey yamaglarinda
kokulu ve boylu ardig; giiney yamaglarda ise Toros goknaridir. Egimin arttigi
yiizeylerdeki agik alanlarda karamuk, tesbih, tiiylii laden, patlangag, katirtirnagi,
sigirkuyrugu, sar1 kantaron, adagayi, siitlegen, yiiksiikotu (Digitalis ferruginea) ve altin
otu (Helichrysum plicatum) karisik topluluklar1 goriiliir. Ozellikle Kuyucak cevresinde
andiz agaclarmin varligi halk agisindan Onemlidir. Andiz pekmezi ticareti yorede
ekonomik bakimdan deger tasir. Andizin disi kozalaklar1 iki yilda olgunlasir. Bu
kozalaklar Eyliil ayinda agaglarin altina ortiiler serilerek toplanir ve sonra da pekmez

yapilir (Semiz vd., 2007).
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Fotograf 49: Kesit boyunca 6rnekleri gokca goriilen, Kuyucak kuzeybatisinda Bel Basi civarda tahripten
arta kalan ve govde boyu 10 m’yi agan karagam (Pinus nigra) (Seyran Tepe dogusu, 1300 m).
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Fotograf 50: Kiragdag orman tist sinirinda (1800 m) Toros goknari (Abies cilicica) topluluklari ve
carsaklar boyunca zirveden asagi dogru akan unsurlar ve kar erimesine/hareketine bagli olarak tahrip olan
orman topluluklari.

Akdeniz ikliminin i¢ kisimlara sokulmasima sebep olan Uziimdere ve Cakmakli
Dere vadileri bu alanda kizilgamlarin arastirma alanindaki maksimum yiikselti siirlarina
ulagmalarini saglamigtir (1500 m). Cmardibi’nin gilineyinde yiikseltinin 800 m’ye
diismesiyle birlikte kizilgamlar yogunlugunu artirir ve Akdeniz elemanlar1 ortaya ¢ikar.
Katirtirnagi, menengi¢, patlangag, derici sumagi, siyircik ve sandal bunlardan baskin
olanlardir (Fotograf 51). Ayrica salba (Phlomis lunariifolia), esekdikeni (Carduus
natans), beyaz hindiba (Cichorium intybus) ot katinin hakim elemanlaridir. Cakmakli dere
vadi i¢cinde dogu ¢mari, dogu kizilagaci, zakkum ve hayit popiilasyonlar1 yaygmken,
yamaglar kizilgam Ortiisiiyle kaphdir Akarsuyun taskin yatagindaki karstik oluklara

tutunan bitki turleri ise dikkat cekicidir.

Uziimdere vadisi de benzer tiirlere sahne olurken Cakmakli dereye nazaran daha
genis bir vadiye sahiptir. Bu sebeple yiikseltinin yamaglarda kademeli sekilde arttigi
alanda Manavgat Cay1’na uzanan alt yamaglarda kayacik, sandal, zakkum, bikir asmas1

gibi tiirler de yayilis alan1 bulmustur (Fotograf 52, Fotograf 53).
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Fotograf 51: Akdeniz kiy1 kesiminden 50 km kadar kuzeyde bulunan Cakmakli Dere vadisi (700 m),
uzanis dogrultusu ve derinligiyle Akdeniz iklimi etkisinde bulunur. Vadinin alt ve orta yamaglarinda tipik
maki tirleri (Arbutus andrachne, Rhus coriaria, Phillyrea latifolia, Cistus creticus, Pistacia terebinthus)
iist yamaglarda ise kizilgam (Pinus brutia) hakimiyeti s6z konusudur.

Fotograf 52: Uziimdere vadisinde alt yamaglar1 (660 m) kaplayan yogun bikir asmas1 (Ampelopsis
orientalis) ortusu.
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Fotograf 53: Cakmakli Dere vadisi tagkin yataginda (700 m), akarsuyun tasidig1 cakil boyutlu unsurlarin
oydugu yuvarlak sekilli karstik cukurlarda biriken topraklara yerlesen cali tiirii.

Mentesbey cevresinde karakteristik Akdeniz bitki ortiisii hakimdir. Saf kizilgam
topluluklarma yer yer sagli mese karigmaktadir. Ormanlarin kesintiye ugradigi agik
alanlarda, kirectasi ylizeylerde boylu ardig, katran ardici, kermez mesesi, siyircik, adi alig,
karagali, karamuk, sar1 ¢igekli yasemin; ormanlarin seyreklestigi yamaclarda ise tesbih,
tilyli laden, menengic ve sakiz tiirleri ortaya ¢ikmaktadir. Salba (Phlomis leucophracta)
ve sigirkuyrugu alanda goriilen baskin otsu tiirlerdir. Bu saha ve alan1 doguda sinirlayan
Gembos polyesi 6zellikle geofitler bakimindan zengindir (Ekim vd., 2000; Demirelma,
2006; Avci, 2014b). Galanthus elwesii, Eranthis hyemalis, Scilla bifolia, Muscari

bourgei, Anemone blanda ve Colchicum szovitsii gibi tiirler olduk¢a yaygindir.
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Bozkir-Taskent Kesiti

Ic Anadolu Bélgesi’nin iklim ozelliklerini yansitan Kesit, tez sahasinm orta
kesimindeki KB-GD dogrultulu daghk bdlgenin kuzeyinde kalan bolgeyi temsil
etmektedir (Sekil 67). 1300- 1800 m yiikselti araligindaki kesit kuzeyde Bozkir’dan
GoOksu Nehri'ne kadar neritik kirectasi, geri kalan kesimde ise kirintilar ve karbonatlar
iizerinde kirmizi Akdeniz topraklari ile Kirmizi Kahverengi Akdeniz topraklarina sahiptir.
Bozkir ve gevresinde 1500 m’de mese topluluklar: icerisinde Makedonya mesesinin iki
farkli alt tiirii (Q. trojana subsp. trojana ve Q. trojana subsp. yaltirikii), tiylii mese (Q.
pubescens) ve seyrek populasyona sahip mazi mesesi (Q. infectoria) goriiliir. Meselere
karismis karacam, Fransiz akgaagaci ve katran ardic1 bolgede siklikla bulunan diger

tdrlerdir.

Goksu Nehri’nin oldukca dar ve derin bir vadiden aktig1 bu alanda aksdgiitlere
rastlanmigtir (Fotograf 54). Gilineyde Geyik Dagi’nin kuzey yamaglarina dogru
yiikseltinin arttig1 kesitte 1500 m’de hakim agagc tiirii Toros goknaridir. Ayrica karagam,
boylu ardi¢ ve andiz popiilasyonu da artmakta, katran ardici ise varh@ini siirdiirmektedir.
Karamuk, tavukg¢igegi ve adi ali¢ alanda goriilen diger ¢ali tiirleridir. Boynuzlu gelincik,
peygamber c¢icegi, sigirkuyrugu, hanimeli, tiiylii fig, adacayr ve sar1 kantaron ot katmni
olusturan baslica tlrlerdir (Fotograf 55). Yiikseltinin 1700 m’yi astig1 alanlarda hakim
bitki tiir Toros goknar1 (Abies cilicica ssp. isaurica) ve karagamdir (Pinus nigra). Hadim
ve Taskent’te goknar ve karagam topluluklarina boylu ardi¢ (Juniperus excelsa) ve andiz
(Juniperus drupacea) karisir. Bu agag tiirlerinin yanisira bir maki elemani olan katran
ardicinin (Juniperus oxycedrus) da iginde bulundugu karamuk, adi alig, mazi1 mesesi
(Quercus infectoria), kugsburnu (Rosa canina) ve bogiirtlen (Rubus sanctus) alanda sik¢a

bulunan diger ¢ali tiirleridir.
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Fotograf 55: Toros goknari (Abies cilicica) ormani agikliklarinda siklikla yayilis gosteren tavukeicegi
(Daphne sericea) ve karamuk (Berberis crataegina).
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2.2. Cali Formasyonu
Inceleme sahasinda orman tahrip sahalarini kaplayan cali formasyonu, biiyiik

Olclide maki formasyonu ile temsil edilir. Akdeniz iklim bolgesinde, kizilgam
ormanlarinin tahrip edildigi, kabaca 100- 800 m yikselti araliginda ikincil bir formasyon
olan maki formasyonu, karasal iklimin etkisinin ortaya ¢iktig1 kuzeye agik yamaglarda
yerini diger ¢ali tiirlerine birakmaktadir. Kigin yapraklarmi dokmeyen, 1-2 m boyutundaki
kiiciik aga¢ ya da calilarin olusturdugu maki formasyonu iginde tahribatin siirmedigi
alanlarda bazi elemanlar1 aga¢ haline gelebilmektedir (Donmez 1985; Giinal 1986).
Donmez’e (1985) gore sakiz, mersin ve kegiboynuzu Akdeniz ikliminin karakteristik
tirleridir ve Akdeniz bolgesi disina pek ¢ikmaz. Akdeniz kiyilarinda 18-20 turden
meydana gelip 800-900 m’ye dek yayilis gosteren maki, Akdeniz iklimi etkisinin azaldig1
ve yiikseltinin arttig1 alanlarda hem tiirce azalir hem de yogunlugunu kaybeder (D6nmez,
1985).

Maki formasyonu 6zellikle beseri faktorlerin etkisiyle tahribe ugramis orman
alanlarinda yogunluk kazanir ve daha ¢esitli tiirlerden olusur. Yiikselti arttikca iklim
elemanlarinda ortaya ¢ikan degisime bagh olarak tiirlerde azalma meydana gelir. Asli bir
formasyon olmayan maki 0-500 m ve 500-1000 m arasinda farkl bitkilerle karakterize
edilir. Arastirma sahasinda bazi yerlerde hakim bitki formasyonu olan maki, bazi
alanlarda ise vadi iclerinde veya orman altinda topluluklar halinde gorilir. Arastirma
alanindaki makilikler igerisinde en yogun tiirler kermez mesesi (Quercus coccifera),
adacay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius), katran ardici (Juniperus oxycedrus), menengic
(Pistacia terebinthus), genis yaprakli akgakesme (Phillyrea latifolia), tesbih (Styrax
officinalis) ve mersindir (Myrtus communis). Turlerden bazilar1 farkhi yiikselti
araliklarinda seyreklesse de maki formasyonunun goriildiigii alanlarm tamaminda yayilis
gosterirler. Katirtirnagi (Spartium junceum), derici sumagi (Rhus coriaria), kocayemis
(Arbutus unedo), sandal (Arbutus andrachne), tiylu laden (Cistus creticus), stipiirge calisi
(Osyris alba), sakiz (Pistacia lentiscus), D-B yoniinde kiyidan itibaren geride 500 m
yiikseltide bulunan Gebece, Giicliikdy, Burcaklar ve Bademagaci hattinda esas

yayilislarini olusturur. Kegibogan (Calicotome villosa), kegiboynuzu (Ceratonia siliqua),
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erguvan (Cercis siliquastrum), funda (Erica sp.), tavukgicegi (Daphne sericea), karagali
(Paliurus spina-christii) ve defne (Laurus nobilis) gibi tiirler ise Emirasiklar, Glindogmus

ve Yenikdy civarinda yogunluk gosterir.

Arastirma alanmin orta kesiminde dogudan batiya dogru Biiylikgozet Dagi,
Geyik Dag1, Palaz Dag1 ve Kusak Dag1, Akdeniz ikliminin i¢ kesimlere dogru sokulmasini
engelleyen morfolojik {nitelerdir. Bu dag sirasinin kuzeyindeki alanin neredeyse
tamamina hakim olan i¢ Anadolu karasal iklim kosullarinda yayilis gosteren cogunlugunu
mese ve ardi¢ tiirlerinin olusturdugu bolgede, anakayanin yiizeylendigi ve toprak
ortiislinlin zayifladig1 yerlerde; ayrica Toros sediri, Toros goknar1 ve karagamlarin tahrip
edildigi kesimlerde ¢ali formasyonu hakim duruma ge¢mistir. Bu ¢ali topluluklar1 maki
formasyonundan belirgin sekilde farklidir. 1500-1800 m aralifinda yayilislarini
yogunlastiran bogiirtlen (Rubus sanctus), kusburnu (Rosa canina), tvez tirleri (Sorbus
sp.), mazi mesesi, ¢ogiir armudu (Pyrus amygdaliformis) ve karamuk; Huglu, Seydisehir,

Ahirli ve Tagkent gevresinde genis alanlarda goriilen ¢ali turleridir (Fotograf 56).

Fotograf 56: inceleme alaninda maki elemanlar1 disinda bazi cali tiirleri yayilis gdsterir. Crataegus

monogyna (adi ali¢) ve Rosa canina (kusburnu) bunlardan bazilaridir (Hadim giineyi, 1600 m).
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2.3. Alpin Bitki Formasyonu

Biyogesitlilik agisindan degerli ve hassas ekosistemler olan alpin alanlar,
giineslenme, riizgar etkisi gibi iklim kosullarina ve ayn1 zamanda beseri faaliyetlere agik
bolgelerdir. Alpin katta iklim ve g¢evresel kosullar buradaki bitkilerin farkli olmasma
neden olmustur. Ekstrem soguk, sinirli su varligi, kisa vejetasyon devresi, organik madde
azhig1 alpin bitkileri etkileyen cevresel smirliliklardan bazilaridir. Alpin bitkilerde
yiikseklige bagl tabakalasma cogunlukla goriilmemektedir. Alpin ekosistemlerde yerel
endemizm ve tiir ¢esitlili§i nispeten diisiiktiir. Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak
alpin tiirlerin bulunduklar1 yerden daha yiiksek alanlara dogru ilerledigi ve bu durumun
gelecekte alpin taksonlarin bulundugu alanlarin gittikce daralmasina sebep olacagi
diisiiniilmektedir. (Rundel ve Millar, 2016; Sar1 ve Acar, 2015; Liitz, 2012; Yilmaz ve
Karahan, 1997; Billings, 1973). Dogal kosullar altinda aga¢ yetismesine imkan
saglamayan alpin kat arastrma alaninda Kirag Dagi, Biiyiikgozet Dagi, Geyik Dagi,
Kusak Dagi’nda genis yer kaplar. Geyik Dagi’nda alpin bitkilerin yayilis alan1 Akdeniz’e
bakan yamaglar orman tiist sinirin1 takiben yaklasik 2000 m’den 2800 m’ye kadar uzanur.
Kuzey yamaclarda ise kabaca 1900 m’den baslar. Bitki ortiisii yogunlugu 2500 m yiikselti
itibariyle azalmaktadir (Fotograf 57). Arastirma alanindaki alpin sahalarda en yaygin
gordlen tirler; yizeyi tamamen kaplayan yastik sekilli bitkilerden geven ve ¢oban yastigi
ile bu bitkilerin arasinda yogunlasan nakil (Silene sp.), dag lalesi (Anemone sp.), kardelen

(Galanthus sp.) ve ¢aksir (Asphodeline sp.) turleridir.

223



Fotograf 57: Geyik Dag alpin katinda 2300 m civarinda tiir gesitliligi nispeten fazladir (solda, Gogem
bogazi 2370 m). Bu sahada moren depolari ve yamag molozlarmin yiizeyi kapladigi 2500 m’lerde ise bitki
tirlerinin sayist oldukea azalir (sagda keten, Linaria grandiflora).

Arastirma alaninin kuzeybat1 ucundaki Biiyiikgozet Dagi’'nda geven, cehri ve
¢igdem yogunlukta olmak tizere Asphodeline lutea, Anemone sp. ve Fritillaria tirleri;
giineybatida Kirag Dag’da coban yastig1 ve geven baslica goriilen tiirlerdir. Cehri,
emzikotu, ¢iris, nakil, dag karanfili, dag lalesi, ¢am yildiz1 (Gagea fibrosa) bu turlere
karisan cicekli bitkilerdir. Geyik Dagi’nda alpin kat cogunlukla geven, ¢oban yastig1 ve
¢iris otuyla kaplhdir. Uggensi obrizya (Aubrieta deltoidea), ermenek ¢an1 (Campanula
isaurica), ¢aksir otu (Ferula communis), balkaymak salebi turleri (Dactylorhiza sp.), dag
karanfili (Dianthus sp.), ters lale (Fritillaria sp.), Anadolu kardeleni (Galanthus elwesii),
devetabani (Geranium tuberosum), aksamyildiz1 (Hesperis psidica), sa¢ uzatan tlrleri
(Limodorum sp.), nakil tiirleri (Silene sp.) ve hos lale (Tulipa armena) alandaki diger
bitkilerdir. Glineydogu kesimdeki alpin kata 6rnek olan Kusak Dagi’nda (2452 m) 2000
metreden itibaren baslayan alpin katta ise geven, ¢oban yastigi, ¢iris, obrizya tiirleri, nakil

ve dag karanfili tiirleri dikkati geker (Fotograf 58, Fotograf 59). Geyik Dag’da endemizm
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orant %29,3, Kusak Dag’da ise %21,5’tir (Demirelma ve Ertugrul, 2002). Arastirma
alanindaki alpin bolgelerin neredeyse tamami ¢evre koylerdeki halk tarafindan kiiciikbas
hayvanlar icin otlak olarak kullanilmaktadir. Alpin bitki katinda bu durum bitkiler
acisindan bir gesit tehdit olarak gorilmektedir (Fotograf 60, Fotograf 61).

e

Fotograf 58: Yelek Dag1 kuzeyinde (2300 m) caksir otu (Ferula communis), dag lalesi (Tulipa armena),
stitlegen (Euphorbia sp.) bir arada genis ve yogun topluluklar olusturmaktadir.
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Fotograf 59: Kepir Yaylas1 kuzeyinde 2200 m civarinda dar ve seyrek dagilisa sahip bir fran-Turan
elemani olan tily ¢igekli kiire ¢igegi (Globularia trichosantha).

Fotograf 60: Alpin cayirlar, Casir ve Kepir yaylalarindaki yerel halk tarafindan kiigiikbag hayvanlara otlak
olarak kullanilmaktadir (Akdag giiney yamaglari, 2177 m).
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Fotograf 61: Arastirma sahasi kuzeyinde agac yetisme sinirinin 1800 m civarinda oldugu Karadag
kuzeyinde alpin bitki kusagindan bir goriiniim (2100 m). Hayvan otlatma sebebiyle giir ¢cayirlarin tahrip
oldugu bolgede ¢icekli bitkilerin yayilisi oldukg¢a enderdir.
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2.4. Kumul Bitki Formasyonu
Arastirma sahasimin kiyilarinda kiyr kumullar1 bitki ortiisiiniin yetisme kosullar

bakimindan karmasik sistemlerdir. Kumullarda bitki besin maddelerinin ve organik
maddenin az olmasinin yani sira bitkiler dalgalar, kuvvetli riizgarlar, tuz serpintisi ve
duragan olmayan zemin kosullariyla micadele eder. Kiyidan igeriye dogru bu kosullarin
etkisi azalsa da kumulun gegirgenligi ve kum firtinalar1 gibi bazi durumlar devam eder. I¢
kesimlerde kuma gomiilme basta olmak {izere olumsuz dogal siireglerle karsilasan bitkiler
ayn1 zamanda beseri etmenlere bagl olarak da yayilis alanlarini sinirlandirmaktadir (Avci,
2017; Avci vd., 2015; Akkurt, 2014; Doody, 2013).

Akdeniz kiyilarinda Antalya koérfezinin her iki yaninda bulunan kumullardan
dogudaki Antalya-Gazipasa kumullar1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi’dir. Goksu nehrinin
Akdeniz’e ulastig1 kiyida gelisen Goksu deltasi kumullari, Akdeniz kiyilarindaki son Ozel
Cevre Koruma Bdlgesini de meydana getirmektedir (Avci, 2017). Calisma sahasinin
guneyindeki kiy1 alan1 koruma bolgesi disinda kalmaktadir. Yer yer kesintiye ugrayan
kumullarda antropojenik baskiin ¢ok fazla olmasi biiyiik bir alanda tahribat meydana
getirmistir. Yerlesimin yami sira konaklama tesisleri, plajlar dogal tiirlerin ortadan

kalkmasina zemin hazirlamistir.

Kizilagag ve Boztepe mevkilerinde nispeten tahribattan kurtulmus, alanin
gecmisteki kumul bitki Ortiistinii temsil eden lekeler halinde topluluklara rastlanmistir.
Kiy1 ¢izgisinin hemen gerisindeki hareketli kumullardan yaklasik 50 m i¢ kesime kadar
kum dongelesi (Salsola kali), kumteresi (Cakile maritima, Fotograf 62), sahil yoncasi
(Medicago marina, Fotograf 63), ¢ok yillik ve rizomlu topalak (Cyperus capitatus), 20-
60 cm boylanabilen, yaz aylarinda ¢igeklenen metalik gri renkli yaprakli ve mor ¢icekli
sahil ¢akirdikeni (Eryngium maritimum) ve siitlegen (Euphorbia peplis) dikkat ceken
tiirlerden bazilaridir. Bu alandan geriye dogru 200 m kadar sabit kumullarda ise havaciva
(Alkanna tinctoria), ebegiimeci (Malva sylvestris), kegibogan (Sarcopoterium spinosum),
farekulagi (Anagallis arvensis) akrepotu (Heliotrophium hirsutissimum) ve pitrak

(Xanthium strumarium) turleri yayilis alani bulur. Alanya kiyilarmda bu bitkilerden farkli
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olarak hareketli kumullar tizerinde kum zambagi (Pancratium maritimum, Fotograf 64),
kirgiinesotu (Fumana arabica), Hacimehmetli kiyilarinda kiigiik bir alanda ise sicimlik

(Polygonum maritimum), kumteresi ve sahil yoncasi da goriilmektedir (Fotograf 65).

Fotograf 62: Halofit bir tir olan kumteresi (Cakile maritima), sahil ¢akir dikeni (Eryngium maritimum) ile
birlikte dalga genligine en yakin kesimlerde bulunan tiirlerdendir (Kizilaga¢ mevkii).

Fotograf 63: Mart ve mayis aylar1 arasinda ¢igeklenen ve Tiirkiye’nin neredeyse tiim kiyilarinda yetigen
ok yillik bir tir sahil yoncasi (Medicago marina). Inceleme alaninda Kizilagag-Boztepe cevresindeki
hareketli kumullar Uzerinde yayilig gosterir.
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Fotograf 64: Ulusal 6l¢ekte nadir tiirler listesinde yer alan kum zambagi (Pancratium maritimum),
korunmasi gereken kumul bitkileri arasinda yer almaktadir (Alanya, 5 m). Akdeniz Havzasi’nin tiimiinde
goralen bu Akdeniz elementi derin kokleri sayesinde kum tagmimini engeller (Akkurt, 2014).

Fotograf 65: Cogunlukla sabit kumullara yerlesen sicimlik (Polygonum maritimum) daha ¢ok kuzeyde
Karadeniz kiyisinda genis yayilisa sahiptir (solda). Farkli yiikseltilerde ve ekolojik ortamlarda gelisebilen
sicimlik ve kirgiinesotu (Fumana arabica) Alanya ve gevresindeki sabit kumullarda da bulunmaktadir
(sagda).
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BiTKi KESITLERINE EK FOTOGRAFLAR

Manavgat-Akseki-Ceceler Kesiti

Fotograf 66: Kizilgam ormanlart igerisindeki gecici akarsu yataginda lokal olarak gelisen ve fizyolojik
talepleri itibariyle yetistikleri ortamlarda su varligina isaret eden dogu ¢mari (Platanus orientalis), sogiit
(Salix sp.) ile kofa (Juncus sp.) topluluklar1 (Ceceler, 1143 m).

Fotograf 67: Calisma alaninda iki alttiirii de bulunan Makedonya mesesi (Quercus trojana subsp. trojana
ve Q. trojana subsp. yaltirikii) birbirinden yaprak, yaprak sap1 ve son sene siirgiiniindeki yogun tiirlerle
ayrilir (Yilmaz, 2014; Yicel, 2005). Dogal yayilis alanlarinda saf topluluklardan ziyade mazi mesesi, sagh
mese ve tiiylii mese gibi diger mese tiirleri ile birlikte goriiliir (Giinal, 1997). Daha ¢ok Geyik Dagi’nin
kuzey yamaglarinda gorulen bu cins kitlenin batisinda seyrek yayilisa sahiptir (Ceceler, 1245 m).
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Fotograf 68: Giimiis otu (Paronychia kurdica) taslik ve kayalik yiizeylerde, genellikle 300- 1400 m
yiikselti araliginda yetigir. Anadolu’nun bir¢ok yerinde farkli tiir ve varyeteleri bulunur (Chaudhri, 1967).
Aragtirma sahasinda Akseki ve Seydisehir dolaylarinda seyrek orman ortiisiiniin bulundugu alanlarda
yayilis gostermektedir (Karakisla, 1300 m).

Fotograf 69: Tiirkiye'de dogal olarak yetisen tek kayacik tiirii giirgen yaprakli kayacik (Ostrya
carpinifolia), arastirma alaninda anakayanin yiizeylendigi makiliklerde ve kizilgam ormanlarinda siklikla
goriilir. Kuyucak mevkiinde yerel halk tarafindan karaagac olarak nitelendirilmektedir (Yarpuz, 1300 m).
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Fotograf 70: Ulkemizde dogal olarak yetisen ardig tiirlerinden {i¢ii bu kesitte yer bulmaktadir. Boylu ardig
(a., J. excelsa), andiz (b.,Juniperus drupacea) ve katran ardici (C., J. oxycedrus). Meyve boyutlar1 ve
yaprak morfolojileri ile kolaylikla ayirt edilen bu tiirler 1000 m iizerinde yer yer kokulu ardicin da
bulundugu karisik topluluklar olustururken daha algak alanlarda katran ardict maki elemanlariyla birlikte
dagilis gostermektedir (Ceceler, 1200 m).
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Fotograf 71: Orta ve Bat1 Toros Daglarinda dogal yayilis gosteren Toros goknarinin alt tiirii Bozkir
goknari (Abies cilicica subsp. isaurica) aragtirma alaninda 1000 m tizeri alanlarin baskin agacidir. Saf
orman topluluklarinin yani sira sedir ve karagamlarla karigik topluluklar olusturmaktadir (Susuzsahap,

1500 m).
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Taskesigi-Bozkir Kesiti

Fotograf 72: Arastirma sahasmin bazi kesimlerinde ekolojik kosullar sebebiyle herhangi bir tiir maki
elemanlar1 i¢inde baskin hale gelmektedir. Kirectasinin yiizeylendigi ve toprak ortiisiiniin nispeten
siglastig1 Karadere (900 m) sandal (Arbutus andrachne) yogun topluluklar olusturdugu alanlara 6rnektir.

Fotograf 73: Ulkemizde dogal olarak yetisen tek boyact sumagi tiirii olan peruka ¢alis1 (Cotinus
coggygria), maki elemanlartyla ve diger ¢ali tiirleriyle yayilis gosterir (Karlioglu, 2014). Arastirma
sahasida deniz seviyesinden 1000 m’ye kadar ¢ikmaktadir (Umutlu, 600 m).
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Fotograf 74: Mersin (Myrtus communis), maki elemanlari igerisinde siklikla yer bulan ve iilkemizde tek
tiirler temsil edilen mersindir. Arastirma alaninda yer yer kizilgam Ortlisuniin altina sokulan bu tiir 500 m
Uzeri yikseltilerde ortadan kalkar (Alara Cay iist yamaci, giiney baki, 300 m).

Fotograf 75: Kapari (Capparis spinosa), arastirma alaninda diisiik yiikseltilerde yol kenarlar1, akarsu
yamagclari ve akarsu yataklari igerisinde goriilmektedir. Bolge halkinin kebere olarak adlandirdigt
kaparinin tohumlar1 gida olarak tiiketilmektedir. Bunun yani sira ¢ok derine inen kokii sayesinde erozyon
kontroliinde de kullanilmaktadir (Umutlu, 580 m).
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Fotograf 76: Ulkemizde genis yayilisa sahip olan salbalar, arastirma sahasinda birden fazla tiirle temsil

edilmektedir (Phlomis leucophracta (E), P. lunariifolia, P. pungens, P. samia ve P. sieheana (E)). Dik

yamaglara kolayca tutunabilen bu tiir cogunlukla kirectasi kayaliklarda, makiliklerde yogunluk gosterir
(Pembelik, 1460 m).

Fotograf 77: Derici sumag: (Rhus coriaria) maki formasyonu ve ¢ali formasyonunda siklikla rastlanilan
bir tiirdiir. Meyveleri ezilerek baharat olarak kullanilan derici sumagi, ilkemizde ¢ok genis yayilisa
sahiptir. Aragtirma alanmim giineyinde gériilen bu tiir yayilisint deniz seviyesinden 1000 m’ye kadar

¢ikarmaktadir.
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Fotograf 78: Arastirma alanindaki makilikler igerisinde siklikla goriilen tesbih ¢alisi (Styrax officinalis)
1500 m civarinda yayilisini sonlandirir. Agag ya da ¢ali formunda goérilebilen bu odunsu bitki tespih
calilar1 i¢inde Tiirkiye’de yayilis gosteren tek tiirdiir (Beden, 1500 m).

Fotograf 79: Kigm yaprak doken bir ¢ali olan patlangag dik yamaglara tutunabilir. Kizilgam ormant tahrip
sahalarinda ortaya ¢ikan bu tiir deniz seviyesinden 1500 m yiikseklige kadar tirmanir (Colutea halepica,
Koprld, 880 m).
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Fotograf 80: Karstik ¢okiintiilerde, erime yiizeylerinde ve yiizey ¢atlaklarinda biriken topraklarda daha
cok otsu bitkiler ve calilar gelismektedir. Cehri (Rhamnus sp.), siyircik (Daphne sp.), nakil (Silene
sp.), siitlegen (Euphorbia sp.) ve egreltiler (Pteridium sp.) bunlardan bazilaridir (Pembelik, 1820 m).

Fotograf 81: Akarsu yatak igerisinde suyun asindirmasiyla olusan oluklara yerlesen Etrusk hanimeli
(Lonicera etrusca), bikir asmast (Ampelopsis orientalis), karamuk (Berberis crataegina), mersin
(Myrtus communis) ve katran ardici (Juniperus oxycedrus) (Alara Cay: kaynak civari, 1457 m).
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Fotograf 82: Kayalik, taslik arazilerde yetisen sarkik emcek otu (Onosma frutescens). Kozagaci ve
Pembelik kuzeyinde Geyik Dag’mn giiney yamaglarinda kaya ¢atlaklarinda dikkati ¢eken bu tiir, 1600
m’ye kadar tirmanabilir (1400 m).
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Fotograf 83: Arastirma sahasinda farkl tiirlerine rastlanilan gigdemler, 1000 m civarinda baslayip alpin
kata kadar varlik gostermektedir (Crocus chrysanthus, Susam Beli, 2127 m).

>

Fotograf 84: Ulkemizde tek tiirle temsil edilen sar1 kokulunun (Eranthis hyemalis), 1500-2000 m esas
yayilig gosterdigi yiikselti araligidir (Namaras Yaylasi, 1900 m).
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Fotograf 85: Konifer ormanlarm altinda ve kayaliklarda yetisen Toros kardeleni (Galanthus elwesii)
arastirma alaninda 1000 m’den 1900 m’ye kadar ¢ikmaktadir (1544 m).

Fotograf 86: Geyik Dagl zirvesinin giineybati ucunda (1480 m) yogun topluluklar olusturan ters lale
(Fritillaria sp.) Ulkemizde 43 tiirle temsil edilir ve 21’1 endemiktir (Teksen, 2018).
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Fotograf 87: Pembelik ve Pinarbasi mevkii, 1400 metrede kenger (Gundelia tournefortii). Kenger alpin
bitkiler katinda 2500 metreye kadar ¢ikabilen tiirlerden birisidir.

Fotograf 88: Sar1 kaside (Scutellaria orientalis) ¢ogu durumda geven (Astragalus sp.) tirleri ile bir arada
yetismektedir. 1000 m’den itibaren alpin bitki katina dek yayilir (Kozagaci mevki kuzeyi, 1442 m).
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Fotograf 89: Bir Avrupa-Sibirya elementi ve daha ¢cok Karadeniz ormanlarinda yetisen papaz kiilaht
(Euonymus latifolius, sol Ustte) ile ayipengesi (Acanthus hirsutus, sag Ustte) ve sakayik (Paeonia mascula,
altta) biiyiik kaya pargalarinin dip kisimlarinda, golgelik ve nemli alanlarda yetismektedir (Yelek Dag1
giiney yamaci, Kozagaci, 1400 m).
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Fotograf 90: Yetistigi yiikselti aralif1 agisindan (0-2500 m) oldukga genis alanlarda goriilebilen tirsik
pancar1 (Arum dioscoridis) golgelik alanlarda kiregtasi kayaliklar iizerinde goriilmektedir (Alpmar, 1987).
Arastirma sahasinda Yelek Dag1 giineyinde, 1455 m’de seyrek dagilisa sahiptir.
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Avsallar - Stleymanlar Kesiti

Fotograf 91: Yol kenarlarinda ve dik yamaglarda siklikla goriilen kesir (Michauxia campanuloides),
arastirma sahasinda Bektas-Toslak (500 m) hattinda yogunlasmaktadir.
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Fotograf 92: Toros goknari ve karagam ormanlarinda yayilis gosteren geyiktuzu adi verilen yabani bir
nohut turd: Cicer isauricum. Tarih 6ncesi zamanlardan beri protein kaynagi olarak kullanilan ve 6nemli
bir baklagil olan nohut (Cicer sp.) cinsi diinyada 49 taksonla temsil edilir. Bunlarmn 17 tanesi Tiirkiye’de

dogal yayilis alan1 bulmaktadir. Tiirkiye’de yayilis alani bulan dogal taksonlardan 9 tanesi de endemiktir.
Caligma alanimizda yayilig gosteren bu endemik takson IUCN kategorisine gore EN sinifindadir (Tekin

vd., 2018). Genelde 1000-1400 m yiikselti araliginda yetisir. Kesitte 1120 m’de karagam ile kizilgam

karisik topluluklari iginde birkag bireyine rastlanmustir.
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Alanya —Yenikdy-Taskent Kesiti

Fotograf 93: Kayalik yamaglar ve steplerde yetisen teke bugday: (Atraphaxis billardieri) bir iran-Turan
elementidir. Aragtirma sahasiin hem giineyde Akdeniz iklimi ve hem de kuzeyde karasal iklimin hakim
oldugu alanlarda varlik gosterir (Bademagaci, 1500 m).
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Fotograf 94: Endemik ve Akdeniz elementi olan toros ¢igekli disbudag: (Fraxinus ornus subsp. cilicica)
genelde kayalik kalkerli yamaglar tizerinde bulunur (Eminagaoglu, 2014). Arastirma sahasinda Cakillica
tepe 1400 m yiikseltide tek bireyine rastlanmustir.
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Fotograf 95: Cakillica Tepe’de 1450 m’de 10 kadar bireyi goriilen solucan otu (Pelargonium

endlicherianum), daha kuzeyde 1530 m’de yine ¢akilli ve ormansiz bir alanda yayilig gostermektedir.
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Alanya - Dumlugotze Kesiti

Fotograf 96: Uzuntdz mevkii guineyi, 800 m’de Patlangac (Colutea cilicica) kizilgam ormanlarinin iginde
dik egimli yamaglarda ve yol kenarlarinda sikca yayilis gosteren ¢ok yillik bir ¢alidir. Bahar bagindan
sonbahara dek ¢iceklenen bu tiir baklagiller familyasina aittir.
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Fotograf 97: Yetistigi alanda su varhigmna isaret eden indikator tiirlerden biri olan dogu siiseni (lris
orientalis) akarsu taskin yataklarinda ve batakliklarda sikga goriiliir. Dogu Akdeniz elemani olan bu tiir
inceleme sahasinda Karaman mevkii’nde 1700 metrede yayilis gostermektedir.
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Uzumli- Derebucak Kesiti

Fotograf 98: Kayalik yamaglarda ve kurak bolgelerde yetisen korigen (Securigera varia syn. Coronilla

varia) toksik etkisi nedeniyle hayvanlarda zehirlenmelere yol agabiliyor. Maki ve diger ¢alilarla karigik

topluluklar olusturur. Baz1 bolgelerde renkli burcak olarak da adlandirilan tiir 2000 m’ye kadar ¢ikabilir
(Tasagil, 1485 m).

254



Fotograf 99: Cok genis yiikselti araliginda yetisebilen sivri salep (Anacamptis pyramidalis) aragtirma

sahasmin birgok yerinde, orman agikliklarinda yayilis gostermektedir (Madenli kuzeyi 1300 m).
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Seydisehir — Kuyucak — Cinardibi - GUzelsu Kesiti

e. f.

Fotograf 100: Akseki Kuyucak'ta bolge halki tarafindan altmotu (a.,b.), kekik (c.), salep (d.), teke sakali
(e.,f.) olarak nitelendirilen tiriinler dogadan toplanarak istanbul, Kocaeli ve Izmir'deki i¢ pazarda satisa
sunulmaktadir. Teke sakali (Tragopogon longirostis) bolge halki tarafindan yemegi yapilarak, altinotu

(Helichrysium arenarium) ise gay olarak tliketilmektedir.
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Bozkir- Taskent Kesiti

Fotograf 101:Siklikla yamaglara yerlesen ve agiklik alanlarda bulunan puskullu (Silene chlorifolia) bir
Iran-Turan elemani olup Anadolu’da oldukga yaygin gériilen bir bitkidir. Genelde 1000-3000 m yiikselti
araliginda yayilis alan1 bulur (Kongul, 1500 m).
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Fotograf 102:Daha ¢ok ekili alanlar ve orman tahrip alanlarinda yetisen batalak (Hedysarum varium) 500-
1500 m arasinda esas yayilis1 gosterir. fran-Turan flora bolgesine ait olan bu bitki Tiirkiye’de oldukca
yaygindir (Korualan, 1600 m).
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BiTKi TURLERI TAM LISTESI

BiTKi ADLARI ENDEMIZM | IUCN
Abies cilicica subsp. isaurica E
Abies cilicica subsp. palaestina E

Acantholimon acerosum var. acerosum

Acantholimon puberulum

Acantholimon ulicinum var. purpurascens E

Acantholimon venustum

Acanthus hirsutus

Acanthus spinosus

Acer hyrcanum subsp. sphaerocaryum E LC
Acer monspessulanum subsp. monspessulanum LC
Acer platanoides LC

Acer sempervirens LC

Achillea formosa

Achillea grandifolia

Adenocarpus complicatus

Adiantum capillus-veneris LC

m

Aethionema lycium

Ajuga bombycina E

Ajuga chamaepitys

Ajuga sp.

Alkanna tinctoria subsp. subleiocarpa

Allium sp.

Allium subhirsutum

Alnus orientalis var. pubescens E DD

Alnus orientalis var. orientalis DD

Alyssum aizoides E

Alyssum strigosum

Alyssum tetrastemon E

Amaranthus retroflexus

Ampelopsis orientale

Amygdalus communis

Amygdalus orientalis DD

Anacamptis coriophara

Anacamptis pyramidalis
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Anagallis arvensis

Anchusa stylosa

Anchusa undulata subsp. hybrida

Anemone blanda

Anemone coronaria

Arabis verna

Arbutus andrachne

LC

Arbutus unedo

LC

Arisarum vulgare subsp. vulgare

Arnebia purpurea

Arum dioscoridis

Arundo donax

LC

Asparagus acutifolius

LC

Asperula antalyensis

Asphodeline anatolica

Asphodeline lutea

Asphodeline taurica

Asphodelus aestivus

LC

Asphodelus fistulous

Asplenium onopteris

Asplenium trichomanes

Astragalus angustifolius

Astragalus sp.

Asyneuma amplexicaule subsp. aucheri

Atraphaxis billardieri var. billardieri

Atropa belladonna

Aubrieta deltoidea

Bellevalia tauri

Berberis crataegina

Buglossoides arvensis

Bupleurum subuniflorum

Cakile maritima

Calicotome villosa

Calystegia soldanella

Campanula davisii

Campanula isaurica

m

Campanula lyrata
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Campanula thrachelium subsp. athoa

Capparis spinosa

Capparis zoharyi

Carlina corymbosa

Cedrus libani

VU

Celtis australis

LC

Centaurea calcitrapa

Centaurea ptosimopappa

Centaurea urvillei

Cephalanthera kurdica

Cephalaria sp.

Cerastium macranthum

Cerasus prostrata

LC

Ceratonia siliqua

LC

Cerecis siliquastrum subsp. hebecarpa

LC

Cercis siliquastrum subsp. siliquastrum

LC

Ceterach officinarum

LC

Cicer isauricum

Cichorium intybus

Cionura erecta

Cistus creticus

Cistus salviifolius

Clematis austroanatolica

Clematis cirrhosa

Clematis flammula

Clematis vitalba

Clinopodium vulgare subsp. arundanum

Cnidium silaifolium subsp. orientale

Colchicum szovitsii

Colchicum triphyllum

Colchicum variegatum

Colutea cilicica

Colutea halepica

Convolvus sp.

Conyza canadensis

Cornus mas

LC

Cotinus coggygria

LC
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Cotoneaster nummularia

Crataegus azarolus var. azarolus

LC

Crataegus monogyna subsp. azarella

Crataegus monogyna subsp. monogyna

Crocus antalyensis

m

Crocus baytopiorum

Crocus biflorus subsp. isauricus

Crocus chrysanthus

Crocus sp.

Cupressus sempervirens var. horizantalis

LC

Cyclamen graecum subsp. graceum

Cyclamen persicum

Cyclamen sp.

Cyperus capitatus

Cytisus procumbens

Dactylorhiza iberica

Dactylorhiza romana

Daphne gnidioides

Daphne oleoides subsp. oleoides

Daphne sericea

Datisca cannabina

Daucus carota

Delphinium fissum subsp. anatolicum

Dianthus calocephalus

Dianthus elegans

Dianthus micranthus

Dianthus orientalis

Dianthus sp.

Digitalis davisiana

Digitalis ferruginea

Dittrichia viscosa

Dorycnium hirsutum

Dorycnium pentaphyllum subsp. haussknechtii

Dracunculus vulgaris

LC

Dryopteris raddeana subsp. raddeana

Echinops sp.

Echium plantagineum
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Elaeagnus angustifolia

LC

Epipactis helleborine

Eranthis hyemalis

Erica manipuliflora

Eryngium maritimum

Eryngium sp.

Euonymus latifolius

LC

Euphorbia kotschyana

Euphorbia paralias

Euphorbia peplis

Euphorbia sp.

Fibigia clypeata

Ficus carica subsp. carica

LC

Fontanesia phillyreoides subsp. phillyreoides

Fraxinus angustifolia subsp. angustifolia

LC

Fraxinus ornus subsp. cilicica

LC

Fritillaria acmopetala subsp. wendelboi

Fritillaria elwesii

Fritillaria imperialis

Fritillaria pinardii

Fritillaria whittallii

Fumana arabica

Gagea bohemica

Gagea fibrosa

Galanthus elwesii

DD

Galium album subsp. pycnotrichum

Genista acanthoclada

Geranium glaberrimum

Geranium robertianum

Geranium tuberosum

Gladiolus anatolicus

Glaucium leiocarpum

Glaucium sp.

Globularia trichosantha

Gonocytisus angulatus

Gundelia sp.

Gynandriris sisyrinchium
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Hedera helix

Hedysarum varium

Helichrysum plicatum

Heliotropium hirsutissimum

Hesperis psidica

Hypericum hircinum subsp. majus

Hypericum perforatum

Hypericum triquetrifolium

Iberis carica

Inula heterolepis

Inula vulgaris

Iris orientalis

Iris sp.

Jasminum fruticans

Juncus sp.

Juniperus drupacea

LC

Juniperus excelsa subsp. excelsa

Juniperus foetidissima

LC

Juniperus oxycedrus var. macrocarpa

LC

Juniperus oxycedrus var. oxycedrus

LC

Lamium garganicum

Lamium maculatum

Laurus nobilis

LC

Limodorum abortivum var. abortivum

Lonicera etrusca var. etrusca

Lysimachia atropurpurea

Malva neglecta

Malva sylvestris

Medicago marina

Melissa officinalis subsp. altissima

Mentha longifolia

LC

Michauxia campanuloides

Muscari neglectum

Muscari sp.

Mycelis muralis

Myrtus communis subsp. communis

LC

Nepeta isaurica
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Nepeta sp.

Nerium oleander

LC

Olea europaea var. europaea

Olea europaea var. sylvestris

Ononis spinosa

Onosma isauricum

Onosma sp.

Ophrys mammosa

Ophrys reinholdii subsp. strausii

Orchis anatolica

Orchis italica

Orchis mascula subsp. pinetorum

Orchis palustris

Orchis simia

Orchis spitzelii

Origanum majorana

Origanum saccatum

Ornithogalum alpigenum

Orobanche anatolica

Orobanche arvensis

Ostrya carpinifolia

LC

Osyris alba

Paeonia mascula

Paliurus spina-christii

Pancratium maritimum

Pancratium maritimum

Paronychia kurdica

Peonia mascula

Phillyrea latifolia

Phlomis leucophracta

Phlomis lunariifolia

Phlomis pungens

Phlomis samia

Phlomis sieheana

Phlomis sp.

Phragmites australis

LC

Physalis alkekengi
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Phytolacca pruinosa

Picnomon acarna

Picris pauciflora

Pinus brutia

Pinus nigra subsp. pallasiana LC
Piptatherum miliaceum LC
Pistacia terebinthus subsp. palaestina
Pistacia terebinthus subsp. terebinthus LC
Platanus orientalis LC
Plumbago europaea DD
Polygonum maritimum
Populus tremula
Primula auriculata LC
Prospero autumnale LC
Prunus divaricata
Pterocephalus plumosus
Ptilostemon chamaepeuce
Pyrus amygdaliformis var. amygdaliformis
Pyrus sp.
Quercus cerris var. cerris
Quercus coccifera LC
Quercus infectoria subsp. veneris LC
Quercus infectoria subsp. boisseri LC
Quercus ithaburensis subsp. macrolepis LC
Quercus pubescens LC
Quercus trojana subsp. trojana LC
Quercus trojana subsp. yaltirikii LC
Raphanus raphanistrum LC
Rhamnus libanoticus
Rhamnus nitidus
Rhamnus oleoides subsp. graecus
Rhamnus pyrellus
Rhamnus sp.
Rhus coriaria
Rosa canina VU
Rosa pulverulenta
Rosa sp.
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Rubia tenuifolia subsp. doniettii

Rubus canescens

Rubus canescens var. glabratus

Rubus sanctus

Ruscus aculeatus var. angustifolius

Saccharum ravanae

Salix alba

Salix sp.

LC

Salsola kali

Salvia officinalis

Salvia sp.

LC

Salvia viridis

Sambucus sp.

Sarcopoterium spinosum

Satureja thymbra

Scilla bifolia

Scolymus hispanicus

Scorzonera mollis

Scutelleria orientalis

Securigera varia

Sideritis arguta

Sideritis brevidens

Sideritis cilicica

Sideritis congesta

Silene aegyptiaca

mi|m |m|m

Silene chlorifolia

Silene rigidula

Silene vulgaris

Smilax aspera

Smilax excelsa

Solanum dulcamara

Solidago virgaurea subsp. virgaurea

Sorbus torminalis

Sorbus umbellata var. cretica

Spartium junceum

Stachys lavandulifolia

Stipa bromoides
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Styrax officinalis

Symphytum brachycalyx

Tamarix sp.

Teucrium polium

Thymbra sintenisii subsp. isaurica

Thymbra spicata

Tilia platyphyllos

Torilis japonica

Trifolium angustifolium var. angustifolium

Tulipa armena

Typha sp.

Ulmus canescens

Ulmus glabra

Urtica dioica

Urtica sp.

Verbascum sp.

Vicia cassia

Vinca herbacea

Vitex agnus-castus

Vitis sylvestiris

Vitis vinifera

Xanthium strumarium

Xanthium strumarium subsp. cavanillesii
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UCUNCU BOLUM
INCELEME ALANINDAKI ORNEK ALANLARA CESITLILIK
INDISLERI UYGULANMASI

3.1. Alfa, Beta ve Gama Biyogesitlilik Indislerine Genel Bir
Giris

Biyogesitlilik kavraminin ilk ortaya ¢iktig1 yillardan beri ¢esitlilik bilesenleri
farkli konseptlerle, c¢esitli yaklasim ve metotlarla agiklanmaya c¢alisilmig, kullanilan
terminoloji siirekli degismistir. ik donemlerde nispeten kiigiik dlgekli gradyanlar tizerinde
meydana gelen degisikliklere odaklanilmis, zaman gectikge bu yaklasimin cografi

kapsami giderek genislemistir.

Biyogesitlilik kavrami 1992°de Rio de Janeiro’daki konferansla birlikte koruma
stratejilerine bir hedef olarak girmis ve giliniimiizde koruma ve siirdiirilebilirlik
konularinin en 6nemli parcalarindan birisi haline gelmistir. Tiirkiye’de yaklasik 12.000°e
yakin bitki taksonu vardir ve bunlari 3500’ agkin1 endemiktir (Giiner vd., 2012; Avc,
2005). Bitki cesitliliginin bu denli fazla oldugu Tirkiye’de, 28.08.1996 tarihinde
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi kabul edilmis (Kanun numarasi: 4177) ve 03.09.1996°da
Resmi Gazete’de (Resmi Gazete Sayi: 22746) yayimlanmistir. Buna gore biyogesitliligin
korunmasmin, insanligin ortak sorunu oldugu vurgulanmis, biyolojik kaynaklarin
korunmasi, tehditlerin 6nlenmesi ve ortadan kaldirilmasi, s6z konusu kaynaklarm izinsiz
kullaniminin 6niine gegilmesi gibi amaglar belirlenmistir (Avei, 2018). Gilinimizde
ekoloji, biyocografya, koruma biyolojisi, makroekoloji gibi bir¢cok bilim dali, farkli
model, Olcek, sistem, lokasyon ve organizma boyutunda tiir gesitliligi, ekosistem
cesitliligi, genetik cesitlilik, fonksiyonel cesitlilik konusunda c¢aligmakta, farkli
biiylikliikteki alanlarin i¢erdigi biyogesitlilik seviyeleri belirlenmekte ve bu konu giin
gectikce daha da 6nem kazanmaktadir (Vellend, 2001; Whittaker, vd., 2001; Koleff vd.,
2003a).

Tiir cesitlilik modelleri biyotik ve abiyotik siireclerin bagimsiz davranislar1 ve

mekansal 6lcekler Uzerindeki karsilikli etkilerini ortaya koymaktadir. Tiir ¢esitliliginin tig
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seviyesi vardir. Bunlar; alfa cesitlilik ‘bir noktadaki ¢esitlilik’; beta ¢esitlilik ‘birlikler
arasindaki tiirlerde benzemezlik’ (farklilagsma ¢esitliligini ifade etmek icin beta ¢esitlilik
disinda, habitat i¢i gesitlilik ve devreden tirler ‘species turnover’ gibi terimler de
kullanilmaktadir); ve gama ¢esitlilik ‘birden fazla 6rnek alanin toplam gesitliligidir (Negiz
vd., 2015; Ozkan, 2010b; Whittaker, 1960).

Bu konuda ilk g¢ahisma 1960 yilinda ekolog R.J. Whittaker tarafindan
yapilmistir (Whittaker 1960, 1972). Whittaker, Bati ABD’deki Siskiyou Dag1
ormanlarinda bir¢ok ¢evresel degiskene bagl (iklim, topografya gibi) yerel bitki tir
kompozisyonlarindaki degisimi incelemistir. Calisma sonucunda bitki tiir kompozisyonu
ve tlirlerin sahalardaki kapatma oraninin hem topografik hem iklim farklilagsmalari
boyunca olduk¢a ¢esitlendigini ortaya koymustur (Whittaker 1960, 1972). Cevresel
gradyandaki tiir kompozisyonu ve bagintili konum arasindaki siki iliski sonucu, Whittaker
‘gradyan analizi’ tanimin1 kavramsallastirmistir. Gradyan analizi; genellikle ordinasyon
teknikleri tarafindan hesaplanan, ¢evresel gradyanlar boyunca tiir kompozisyonlarina
bagli degisimin kantitatif analizidir (Gosz, 1992). Bu ise tlr popiilasyonlarinin,
kompozisyon karakterlerinin ve yapisinin nasil degisebilecegini belirtir. Gradyan analizi
oncelikle cevresel gradyan boyunca tekil habitat icindeki tir kompozisyonlarindaki
degisime odaklanir (Whittaker, 1972). Habitatlar arasindaki tiir gesitliligi de§isimini
ortaya koymak i¢in Whittaker beta cesitlilik terimini bulmustur.

Ekolojinin temel problemi organizmalarin dagilis ve yogunluguna sebep olan
durumlar1 belirlemektir (Brown ve Kodric-Brown, 1977). Her organizma veya tur uzay
ve zaman matrisinde yasar. Organizmanin bulundugu alan habitati ifade eder, bu biyotik
ve abiyotik faktorler arasindaki tolerans araligidir (Tokeshi, 1993). Ayni habitat1 paylasan
tirler ve boylece benzer ¢evre kosullarina adapte olanlar ‘ekolojik birligi’ olusturur.
Birlikte bulunan tiirlerin sayis1 ve kombinasyonu ‘birligi’ ifade eder. Tiirlerin dagilisi,
yogunlugu, zenginligi ve kompozisyonu biiyiikk Olclide ayni biyotik ve abiyotik
degiskenlerle kontrol edilmektedir (Magurran ve Henderson, 2003). Her degiskenin

etkisini anlamak i¢in sadece nedenini degil, tiirlerin alanlarmi nerede ve nasil
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smirlandirdigini, kompozisyon ve geg¢is zonlarinin neye gore degisip olustugunu da

belirlemek dnemlidir.

Biyolojik ¢esitliligi 6lgmek i¢in bir¢ok yol vardir (Magurran, 2005). Ekolojik
baglamda, biyocesitlilik farkli tiirleri ve onlarin herhangi bir mekansal 6l¢ekteki yogunluk

veya esitligini ifade eder.

Whittaker c¢esitliligi unsurlara ayirmistir. Bunlardan biri olan birlik
benzemezligi olup ekoloji konusunda ilk kez Whittaker tarafindan 1960 yilinda tir
cesitliligi olarak Olclilmiistir. Bu yontemde beta cesitlilik c¢evredeki karmagsik
gradyanlarla ilgili birlik kompozisyonundaki degisim derecesi olarak ifade edilmistir
(Whittaker 1960). Whittaker (1960) iki farkli beta ¢esitlilik 6l¢iimii gelistirmistir. En basit
Olcim B = vy /a olup burada gama, bir birlik modelindeki birey 6rneklerinin
sonug¢landirilmasidir (Whittaker 1960).

MacArthur (1964), bir diger biyogesitlilik 6l¢timii ortaya atarak indisi kuslar
iizerinde uygulayip yontemin farkli bir ag1 kazanmasimi saglamistir. Bir sahada kus
cesitliliginin dikey, yatay ve gecici siirelilik olmak {izere ii¢ sekilde gozlemlenebilecegini
belirterek, 1965’de yazdigi dagilis modelleriyle ilgili bildiride habitat-ici (BHD) ve
habitat-aras1 farki ortaya koymus, habitat-arasmi iki alan arasindaki dagilis farki olarak
aciklamistir (MacArthur, 1965). Whittaker’mn beta-cesitliligine benzer olarak BHD
esasinda smirli bir bélgedeki alanlar igin tasarlanmistir (Whittaker 1960, 1977; MacArthur
1965; Cody 1970). MacArthur (1965) BHD igin iki hesaplama sunmus, bunlarin biri
tirlerin esit ve benzer oldugu digeri ise tiirlerin esit ve benzer olmadig: durumlar igin
olugturmustur. MacArthur’un ‘toplam fauna’ olarak adlandirdigi kavram ise Whittaker’in

gama cesitliligine denk gelmektedir.

Whittaker gevresel uzaklik arttik¢a kompozisyon benzerliginin azaldigiyla ilgili
birgok drnek ele almustir. I1k ve son érnekler arasindaki profil boyunca devamli artan gevre
mesafesinin degisim oranini hesaplamistir (Whittaker, 1960). Ancak sonradan eksikligi

fark ederek diizeltmeler yaymlamistir. Ayn1 donemde Martin Cody’de konu ile ilgili
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caligmalar yapmus, iki tip kompozisyon degisimiyle ilgili olarak benzer yakimliktaki farkli
habitatlar (daha kiigiik alanlar) ve cografi olarak ayri ancak benzer habitatlar (daha buyuk

alanlar) arasindaki iligkileri ortaya koymustur.

Whittaker’in  biyogesitlilik bilesenleri ve terminolojisi ancak 1972’de
yayinladigi inceleme ve sentez makalesi “Evolution and Measurement of Species
Diversity”den sonra genis kitlelere ulasmistir. Bu, Whittaker’in alfa, beta ve gama
cesitliligi biyogesitlilik 6l¢iimiinde kullandig1 ve bilesenleri tartisip Olctimleri 6nceki
yayinlarindan ¢ok daha detaylica yaptig1 ilk makalesidir. Esasinda bu sayede iki orijinal
beta ¢esitlilik 6lctimiine (Whittaker logaritmik dl¢timii tarafindan yapilan yogunluk verisi
ve MacArthur vd. nin 6l¢imlerinin birlesimleri) alternatifler tiretmistir (Whittaker, 1972).
Whittaker ayn1 zamanda MacArthur ve Cody’nin ¢aligmalarina bir cevap olarak farkli
Olceklerde kompozisyon degisimleri olusabilecegini belirtmistir. Beta Olgtimlerinin
birlikler aras1 farklilasma seviyelerinde de kullanilabilecegini tartisarak, cografi
farklilasma ornekleri icin MacArthur ile Cody’ye, birlik i¢i farklilasma i¢in ise Pielou
(1966)’ya atif yapmustir (Whittaker, 1972).

Cody (1975), sonraki ¢alismalarinda Olgcege bagli farklilasan cesitliligin tiir
smirliliklarmi genisletmistir. Whittaker’a atif yapmasa da toplum ici alfa cesitlilik ve
toplumlar arasi oranim1 da beta cesitlilik olarak adlandirmistir. Ayni zamanda gama
cesitliligi de kullanmis ancak Whittaker’in ortaya koydugu gibi bir araya gelmis 6rneklem
bollugunun envanter ¢esitliligi olarak degil, farkli biyocografik alanlardaki benzer

habitatlardaki tiir farklilasmasi olarak belirtmistir.

Whittaker diferansiyel ¢esitlilik 6lgtimlerini 1977°de detaylandirarak, mevcut
yedi seviyeye iki bilesen daha eklemistir. Dort farkl tur gesitliligini; nokta (i¢ alfa
“homojen bir birlik i¢inde kii¢iikk veya mikrohabitat 6rneklemi i¢in”), alfa (toplum-igi
cesitlilik, “homojen olarak kabul edilen bir birligi temsil eden 6rneklem i¢in), gama
(yeryiizii sekli, “yerylizii sekli i¢in veya birden fazla birlik iceren 6rneklemleri i¢in”), ve
epsilon (alansal, “farkli yeryiizii sekilleri iceren ¢ok daha genis cografi alanlar i¢in”)

olarak genisletmistir.
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Bu donemden sonra ortaya ¢ikan ¢alismalarin tamami buraya dek bahsi gegen
caligmalara atfedilmistir ve yOntemleri giiniimiizde gecerli degildir. Biyocesitlilik
hesaplamalarinda tiirlerdeki farklilasma ve ¢esitlilik analizlerine artan ilgiyle birlikte
ozellikle enlemsel gradyanlara ait biiyiik 6lgekteki ve kiiresel 6lgekteki birimler siklikla
calisiimaktadir. Bu sayede kiiclik 6lgekli birimlerdeki tiir ¢esitlili§i envanter kayitlar1 da
olusturulmaktadir. Farklilagsma ve ¢esitlilik modelleri ¢ogunlukla tiirlerin yogun farklilik
ve degisim gosterdigi alanlarmi  belirlemede, biyocografi gecis alanlarinin
olusturulmasinda veya koruma planlamalarinda oncelik verilmesi gereken alanlarin

belirlenmesinde kullanilmaktadir.
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3.2. Alfa- Beta- Gama Biyocesitlilik indisleri

Biyolojik ¢esitliligin alfa (toplum i¢i) ¢esitliligi, beta (toplumlar arasr) ¢esitliligi
ve gama (toplam) cesitliligi olmak {izere 3 bileseni vardir (Sekil 68). Alfa ve gama
cesitlilik tiirdestir. Bunlarin arasinda sadece Olgek farki vardir. Biyogesitliligin diger
bileseni olan beta ¢esitliligi ise iist topluma atfen toplumlar aras1 benzemezligi ifade etmek
icin hesaplanmaktadir (Ozkan, 2016. Diger bir deyisle beta cesitlilik cok-tarafli bir
kavram olup mekansal ekoloji merkezlidir. Whittaker (1960, 1972) beta ¢esitliligi
mekansal cesitlilik (turnover) kapsaminda 6rnek alanlar arasindaki tiir kompozisyonu ve
cesitliligi olarak, alfa cesitliligi tek 6rnek alan i¢indeki yerel ¢esitlilik, gama ¢esitliligi ise
daha biiytik 6lgekteki gesitliligi 6lgmek olarak etraflica agiklamig. Hem alfa hem de gama
cesitlilik ornek nokta veya kuadrantlarda Olgiiliir. Bu kuadrantlarin biiytikligli birkag
metreden (lokal 6lgek) binlerce kilometre kareye (alansal veya kitasal dlgek) kadar
degisebilir (Loreau, 2001; Jost, 2007; Veech ve Crist, 2007; Tuomisto, 2010a; Zhang vd.,
2014).

Sekil 68: Ornek alanlarda alfa, beta ve gama diizeyleri a: alfa gesitlilik, y: toplam gesitlilik, B: a
toplumlar1 arasindaki benzesmezlik diizeyini ifade etmektedir.

Alfa ve beta ¢esitliliklerinin her ikisi de birlik ¢esitliligine (zenginlik, yogunluk
veya her ikisi) ayn1 bakis agisiyla 6l¢lim yapar ve yalnizca 6lgek bazinda farklilagirlar
(Ulrich ve Almeida-Neto, 2012).

Alfa ¢esitlilik farkli yollarla hesaplanmaktadir. En basiti 6rnek alanlarda

tiirlerin bireylerini saymaktir. Whittaker (1960, 1972) log serilerindeki alfa parametresinin
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alfa cesitlilik 6l¢limiinde kullanilmasini 6nermistir. O zamandan beri ekoloji literatiiriinde
alfa cesitliligi 6lgmek i¢in birgok indis olusturulmustur. Ornek alanda tiirleri saymaktan
ziyade alfa cesitlilik 6lciimii iki Oncelikli gruba ayrilabilir: tiir zenginlik tahminleri ve
cesitlilik indisleri. Tur zenginlik tahmini bir birlikteki veya 6rnek kuadranttaki var olan
tiirlerin yaklasik oramidir ve seyreltme egrileri dahildir. Cesitlilik indisleri ise heterojenik
indislerdir ve esitligin tek degeri i¢inde hem tiir zenginligini hem de yogunlugu ifade
edilir. Bir veya daha az tiiriin baskin oldugu birlikler zayif esitlik degeri verirken tiirlerdeki
yogunlugun esit oldugu birlikler yiiksek esitlik degeri verir (Volkov vd., 2003; Cayuela
vd., 2006). Tim alfa hesaplamalarindan bahsetmek bu tezin ana konularindan biri

olmadig1 i¢in asagida verilen grafik ile kisaca bu konuya deginilmistir.

Kavramsal olarak beta ¢esitliligi, farkli 6lgeklerde hesaba dayanan tiirdes iki
cesitlilik bileseni olan alfa ve gama ¢esitlilik diizeyleri ile baglantilidir. Diger bir ifade ile
alt toplumlar arasinda beta cesitliliginin ortaya ¢ikmasi, gama ¢esitliliginin ortalama alfa
cesitliliginden biiyiik olmas1 anlamma gelir (Ozkan, 2016). Alfa cesitlilik yerel ¢esitliligi
veya tek bir yer igindeki c¢esitliligi, gama ise alansal ¢esitliligi veya birden fazla birlik
alaninin toplam ¢esitliligini ifade eder (Jurasinski vd., 2009). Cevresel surecler, 6zellikle,
lokal 6lgekte (alfa) veya alansal 6lgekte (gama) tiir ¢esitlilik kompozisyonu giincel dagilisi
Uzerinde de oldukca etkilidir. Beta gesitlilik ayn1 zamanda alfa bilesenleri arasindaki
degisimi ifade eder ve toplam c¢esitliligin bir pargasi olup, tiirler alanlar arasinda
farklilastig1 ortaya cikar. Ayrica biiylik Olgekli alanlardaki biyogesitlilik degisimi
hakkinda da bilgi verir. Bununla birlikte cesitlilikteki farklilasmanin ¢ok boyutlulugunu
belirtmez, c¢iinkii tiir kompozisyon degisimindeki esas oranlar veya dereceler farkli

gradyan ve ayr1 yonlerde oldukea farklidir.

Beta c¢esitliligin mekéansal boyutlarint anlamak icin, hem g¢evre hem
mesafe {izerindeki farkliliklar1 kapsayan spesifik degiskenlerin, karmasik ¢evresel
gecislerin veya fiziki uzakliktaki farkhilagmalarin ve alan boyunca meydana gelen
degisimin derecesini 6l¢en metotlar kullanilmalidir. Mekansal gradyanlara uygulanan beta

cesitlilik analizi kompozisyon degisimine sebep olan mekanizmay1 olduk¢a giizel izah
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etmektedir. Kisacasi beta ¢esitlilik alanlar arasindaki tiir kompozisyonu degisimi olup, tek
bir alandaki tiir kompozisyonunu ifade eden envanter unsurlarini karsilastirarak
cesitliligin farklilasma bilesenlerini ortaya koymaktadir (Whittaker 1960, 1972; Harrison
vd., 1992).

Bir oOlgekteki tiir gesitliligini belirleme genellikle sadece-var, var-yok veya
kantitatif tir-yogunluk verileri ile yapilir (Tuomisto, 2010b). Sadece-var verisi tirlerin
bilinen alanlar1 listesini igerir, ancak var-yok verisi tiir bireylerinin bilinen varliklarindan
yola ¢ikarak bulunuslarini ifade eder ve genellikle tiir dagilis poligonlariyla temsil
edilirler. Var-yok verisi tiir bireylerinin dagilis kapasitesini géz oniine alir. Tiir yogunluk

verisi ise kantitatiftir ve 6rnek kuadranttaki tlirlerin birey sayisina dayanir.

Beta ¢esitlilik iki bilesene ayrilir: tlr devri (‘turnover’, Sekil 69) ve tirlerin i¢
ice gecmesi (‘nestedness’, Sekil 70). Iki konseptte Whittaker’in Beta cesitliliginden
tiremistir. Tiir devri (turnover), tiirlerin bir 6rnek alandakinden digerine mekan, zaman
ve ¢evre gradyanlar1 boyunca yer degistirmesidir (Williams, 1996; Lennon vd., 2002;
Legendre vd., 2005).

Tiirler (1-12)

AtanB1[1][2][3][4] 5] [¢]
Atan B2[ 1] [2][ 3] EOD
Atan B3[1] [2][3] 10] 1112/

Sekil 69: Mekéansal eksilme alanlar arasinda tiirlerin yer degisimini etkiler (Baselga, 2010’dan
degistirilerek alinmigtir).

Burada degisimler hem cevresel siralamaya hem de dagilis siir1 gibi mekansal
ve zamansal kisitlamalara dayanmaktadir. Ayrica eksilme genellikle oran olarak ifade

edilir ve ilgili gradyanin yoniine gére iliskilendirilir (Soininen vd., 2007).
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Diger yandan i¢ icelik (nestedness), alan veya orneklem sahalar1 arasindaki
tirlerin kazang ve kayiplarin neden oldugu birlik kompozisyonundaki degisimine
odaklanir (Baselga, 2010; Dobrovolski vd., 2012). i¢ igelik siklikla daha kiigiik tiir
sayisina sahip alanlarm biyotasi (bitki veya hayvan) daha zengin alanlardaki alt biyotalara
ayrildiginda olusur. I¢ icelik bazi rastlantisal olmayan topluluklarin ayristirilmasini ve
alanlar arasinda tiir azalmasinm destekleyen mekansal slreclerin sonucu olarak

degerlendirilir.

Tiirler (1-12)

s [1][2][3][«] 0 DD DR E
w2 [ B8]
Aln A3 [1][ 2]

Sekil 70: I¢-igelik, alanlar arasinda tiirlerin kazang ve kayiplarin ortaya koyar (Baselga, 2010’dan
degistirilerek alinmistir).

Beta c¢esitliligin bu iki yaklasimi mekansal ve ekolojik mekanizmalar
anlaminda farkli ¢ikarimlar yansittigindan otiirii se¢imin oldukca dikkatli yapilmasi
onemlidir (Sekil 71).
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)
"Alanlar veya
bolgeler arasindaki
biyotik gesitlilik
degisimi"
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( \
Tirlerde Tir Kazanci veya
Yer Degistirme Kaybi

(Replacements) (Gains or Losses)
S S S5
Turlerin Devri Tirlerde i icelik

(Turnover) (Nestedness)

Sekil 71: Tir devami veya tirlerde ic-icelik bilesenlerine ayrilan Beta cesitlilik (Bailey, 2017).

Gama cesitlilik alfa ve beta bilesenleri tarafindan belirlenir, beta cesitlilik ise
yerel ve alansal 6l¢ekte biyogesitlilige baglidir.

Arastirmanin bu kisminda sunlar amac¢lanmistir:

e Analize iliskin literatiir arastirmas1 yaparak etkili, giiclii ve esnek bir arastirma
metodolojisi olusturmak,

e Giincel veriyi toplamak ve tanimlamak,

e Veriyi kesfetmek ve islemek,

e Alfa ve beta ¢esitlilik modellerini mekansal olarak haritalamak,

e Alfa ve beta ¢esitliligin cevresel etkenlerini kesfetmek (6rnegin model-sureg
degiskenleri),
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e Alfa ve beta ¢esitlilikte ¢evresel etkenler arasindaki iliskiyi kesfetmek.
e Gama cesitlilik ile daha yiiksek ¢esitlilige sahip sahay1 belirlemek.

Alanin genisligi ve uygulama maliyeti gibi pratik siirliliklar gergevesinde tim
biyocesitliligi ortaya koymaya ¢alisan beta gesitlilik, koruma planlamasi i¢in ¢ok 6nemli
veriler saglar. Toplam tiir sayisi, endemik tiirler veya tehdit altindaki tiirler sahanin
goreceli Onemine katki saglarken; koruma alanlarinin optimal mekansal dagilis
diizenlemesini belirleyen asil unsurlar1 da ortaya koyar. Tiir ¢esitliliginin tim indisleri
bazi yonleriyle gesitlilik 6l¢timii, 6rneklem biiyiikliiglinde kullanilan 6rneklem biiyiikligi
ve habitat heterojenligine karsi hassastir. Yogunluk-tabanli indisler ayn1 zamanda tiir
baskinligina ve esitligine kars1 oldukga fazla hassasiyet gosterir. Beta ¢esitlilikte var-yok
verisi ile tir yogunlugu kullanimlari bu yontemin esas ayirimidir. Yontem se¢imi topluluk
yapisindaki mekansal degisimin yorumlamasini dahi degistirebilir. Bu ¢alismada var-yok
verisi kullanilmis, 6rnek alanlarda goriilen tiirler alandaki yogunluk yiizdelerine gore ele
almmistir. Habitat kaybi ve/veya parcalanmasi goriilen insan etkisiyle doniistiiriilmiis
alanlardan olabildigince uzak sahalarda o6rnek alanlar olusturulmustur. Bu siirecin
bilinmesi habitat-i¢i 6lgegin ve ¢evresinin de matris olarak hesaba katilip sonrasinda
biyogesitliligin 6l¢iilmesi agisindan oldukca onemlidir. Ciinkii habitat parcalarindaki
(genis dlgekte) tiir kaybi, habitat i¢i parcalarin (yerel dlgekte) cesitlilik kaybetmesi kadar
onemlidir (Pimm ve Gittleman, 1992; Nekola ve White, 1999).

Aragtirma sahasinda Ornek bir biyogesitlilik c¢aligmast yapmak amaciyla
birbirinden nispeten uzak, benzer topografik 6zelliklere sahip iki biiylik akarsu havzasi
ele almmustir. Ulusal 6lcekte yiksek bitki cesitlilik oranina sahip olmasi nedeniyle OBA
(Onemli Bitki Alani) ilan edilen Kargi Cay1 ve dncesinde herhangi bir bitki ¢calismasina
konu olmayan Karpuz Cay1 bu 6rnek ¢alisma i¢in uygun bulunmustur. Bu iki biiyiik
akarsu havzasinda {ist, orta ve asag1 ¢igirlara uygulanan cesitlilik indisleriyle bahsi gegen
havzalarm hem kendi i¢inde hem de birbirine gére korumada Oncelikli olan alanlar

belirlenmistir.
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Tur gesitliligine odakl indis ve entropi esitlikleri, tiir ¢esitliliginde kullanilan
esitliklerin bircogu fonksiyonel, taksonomik, yapisal ve genetik ¢esitlilik alanlarinda
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada biitlinsel olarak biyogesitlilik bilesenlerinin hesabina
yonelik envanter olusturma, veri doniistiirme ve hesaplama yontemleri, biyolojik cesitlilik
Olciim siirecleri gergeklestirilmistir. Caligmada kullanilan esitlik, formiil veya indisler
sadece biyocesitlilik hesaplamalarina ait degildir. Ayn1 zamanda bu esitliklerin birgogu
doga bilimleri alaninda siklikla kullanilan kiimeleme analizi ve ordinasyon teknikleri gibi

baz1 yontemlerin hesaplama siire¢lerinde de yer almaktadir.

3.3. Envanter Olusturma, Veri Doniistiirme
Biyogesitlilik hesaplamalarmin temelini olusturan envanter olusturma siireci

oldukc¢a hassas ve onemlidir. Arazi ¢alismalariyla hazirlanan bu veri, 6ncesinde bir dizi
calismay1 gerekli kilar. Calisma alaninin sinirlandirilmasi, 6rnek alanlarin secimi,
cesitlilige dahil edilecek bitki katlarinin belirlenmesi bunlardan bazilaridir. Tez sahasinda
bitki tiir zenginliginin artig gosterdigi bazi sicak noktalar vardir. Bunlardan biri de
cevresine gore nispeten farkl ekolojik kosullar olusturan akarsu havzalaridir. Kargi ve
Karpuz Cay1 havzalari biyogesitlilik hesaplamalar1 i¢in oldukca elverigli alanlardir. Kargi
Cay1, Alanya’nin 15 km batisinda olup yatagi biiyiik Ol¢iide kirectaslar1 iizerindedir.
Floras1 iizerinde ayrintili bir aragtirma olmamasina ragmen alanda {ilke ¢apinda nadir 26
takson bulundugu bilinmektedir. Resmi olarak koruma altinda bulunmayan bu alan,
turizm ve sehirlesme sebebiyle tehdit altindadir (Ozhatay vd., 2005). Cevresinde Derekoy,
Tiirktag, Gedevet gibi yerlesim alanlar1 bulunan akarsu ayrica Toros Daglar1 Bitkisel
Cesitlilik Merkezi (SWA No.15) olarak tanimlanan bolgede bulunur. Akseki,
Gilindogmus, Manavgat gibi biiylik ilgelerin ¢evreledigi Karpuz Cay1 da ayn1 sebeplerle
tehdit altindadir. Sabanci (2016)’ya gore 1975-2015 yillarinda 6zellikle akarsuyun sahil
kesimine dogru ciddi bir arazi degisimi ve orman tahribati s6z konusu olmustur. 1975
yilinda orman alan1 %68,66 iken bugiin %24,88’e diismiistiir. %40’dan fazla bir alan;
tarim alani, yerlesme, turizm vb. faaliyetler i¢in kullanilmistir. Goriildiigii iizere her iki

alan da beseri faaliyetler yogunluk kazanmaktadir. Biyogesitliligin yiiksek oldugu bu
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alanlarda tiim mescere yasam katlar1 ele alinarak (agag¢ kati, cali kati, ot kati), alfa (o),

beta () ve gama (y) biyogesitlilik analizi uygulanmustir.

Arazi ¢alismalar1 esnasinda 6rnek alanlarda her yasam kati i¢in kaplama alani
degerleri ve yetisme ortamm Ozellikleri kaydedilmistir. Ornek alan sayis1 kadar alfa
cesitlilik degiskeni mevcuttur. Ornek alanlarda her bir kat ve ayrica drnek alanin tiimii
icin alfa ¢esitlilikler tespit edilmis ve tiir adlar1 kodlanmistir. Beta gesitlilik her 6rnek saha
icin 6rnek alanlar arasi farkliligi ifade eden tek deger olarak elde edilmistir. Her bir yasam
katmin ve genelinin 6rnek saha bazinda 6rnek alanlar arasi beta ¢esitliligi tespit edilmis
ve kodlanmistir. Cesitlilik indislerinin (alfa (a), beta () ve gama (y)) hesaplanmasi; alfa
tlr cesitliligin belirlenmesinde Shannon-Wiener indisi (aH™ 1), beta ¢esitlilik igin
Whittaker’in beta gesitlilik (Bw) indisi ve gama gesitlilik icin Whittaker’m gama gesitlilik
indisi kullanilmistir (Ozkan, 2010b).

Alfa, beta ve gama analiz sonug¢larmin giivenilir ve anlamli sonuglar vermesi
icin 6rnek alan lokasyonlarmin se¢imi, miktari, bitki 6rnek sayist ve bolluk yiizdelerinin
dogru belirlenmesi olduk¢a onemlidir. Arazi ¢alismasi Oncesinde ¢alisma alani olarak
secilen Kargi ve Karpuz c¢ayr havzalar1 10%10 metre genisliginde esit karelajlara
boliinmiistiir. Sanal ortamda belirlenen bu 6rnek alanlar yalnmizca referans olarak
kullanilmis, esas orneklem sahalar1 arazi ¢alismalar1 gézlemiyle bitki tiir ¢esitliligi ve
bollugun fazla oldugu alanlardan se¢ilmistir. Ayrica 6rnek alanlarin beseri faaliyetlerin,
tahrip alanlarinin ve yerlesim yerlerinin nispeten uzaginda olmalar1 g6z Onlnde

tutulmustur.

Arastirma verileri her bir akarsu havzasi i¢in 80, toplamda 160 érnek alandan
temin edilmistir (Harita 18, Harita 19). Segilen 6rnek alanlar GPS ile isaretlenip, serit
metre yardimiyla gevrelenerek kuadrantlar olusturulmustur. Bu karelerin i¢inde bulunan
tim ot, ¢ali ve odunsu bitkilerden 6rnek toplanip karenin tamamu gezilerek bitkilerin
bolluk durumu gézlenmistir. Bitkilerin listesi ve bolluk yiizdeleri hemen o sirada her bir

ornek alan i¢in hazirlanan envanter kayit raporlarina islenmistir (Tablo 45, Tablo 46, Tablo
47, Tablo 48, Tablo 49, Tablo 50).
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Harita 19: Karpuz Cay: havzasinda drnek alanlarin lokasyonlari
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Ornek alanlardaki tiim bitki adlar1 ve bolluk oranlar1 Microsoft Excel
ortaminda veri matrisine doniistiiriilmistiir. Bitkilere kod adlar1 verilerek (cins ve tiir
isimlerinin ilk 3 harfi alinmistir) tiim 6rnek alanlar bir sayfada toplanarak analizlerin

altlik veriler tamamlanmistir (Tablo 31).

Tablo 31: Bitkilerin tiir adlar1 ve bolluk verilerinden olusturulan altlik verisine bir 6rnek.

TUR VE KODU BOLLUK (%)
Asparagus acutifolius L. (AspAcu) +
Ceratonia siliqua L. (CerSil) 3,5
Cercis siliquastrum L. (CerSli) 0,5
Cichorium inthybus (Ciclnt) +
Cistus creticus L. (CisCre) 01
Cupressus sempervirens L. var. horizantalis (CupSer) 3
Daphne gnidioides Jaub.& Spach. (DapGni) 01
Dittrichia viscosa (L.) Greuter (DitVis) 0,5
Ficus carica L. subsp. carica (FicCar) 3
Hedera helix L. (HedHel) 0,03
Heliotropium hirsutissimum Grauer (HelHir) r

H'=—2PilnPi

Yukarida verilen denklemde H' : Shannon-Wiener indisini, Pi : Turlerin oransal

degerlerini ifade etmektedir.
Pi=n;/N

PI’yi olusturan n; tiire ait bolluk degerine, N ise toplam bolluk degerine karsilik
gelir. Ornegin, 6rnek toplumlarinda alfa toplumu Shannon indisine gére ‘Pi> degerine

ihtiya¢ vardir. n;/N herhangi bir tiiriin o toplumlar igerisindeki frekansi ya da bolluk
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degeridir. Bu tiim tiirler i¢in hesaplanmalidir. Daha sonra her bir formiilde ‘In’ degerleri

elde edilir ve Pi x InPi oransal degerleriyle formiil tamamlanir.

Buradaki toplam degerler alindiginda Shannon-Wiener indisi hesaplanmis olur.
Cikan sonug bu indise gore alfa ¢esitlilik indis degeridir. Bu islemlerin tamami tim alt

toplumlar i¢in yapilir ve hepsi i¢in bir ¢esitlilik degeri elde edilip, kiyaslamalar yapilir.
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3.3. Ornek Alanlarda Alfa, Beta ve Gama Tur Cesitliligi
Hesab1

Karpuz Cay1 (35 km) ve Kargi Cay1 (43 km) havzalarinda yapilan biyogesitlilik
calismas1 toplam 175 farkli bitki tiiriyle gergeklestirilmistir. Karpuz Cay1 havzasindaki
80 ornek alandan toplanan 103 farkl: bitki tiiri, kod adlariyla Microsoft Excel ortaminda
satir ve siitunlara dagitilip, her bir tiirtin 6rnek alanlardaki bolluk dereceleri girilmistir.
Ardindan 6rnek alanlardaki tiim tiirlerin bolluk derecesi Westhoff ve Maarel (1973)’in

kaplama alan degerlerine ¢evrilerek var-yok verisi i¢in altlik olusturulmustur (Tablo 32

ve Tablo 33).

Tablo 32: Kaplama alan1 yiizdelerinin Braun Blanquet skalasindan Westhoff ve Maarel (1973)'e ¢evrimi.

Westhoff ve Maarel
Braun Blanquet Skalasi (1973)
Smif Kapatma Oran

a r nadir(rare) <<%l 1

b + az (trace) <%l 2

c 1 %1-5 3

def 2 %5-25 45,6

g 3 9%25-50 7

h 4 %50-75 8

k 5 %75-100 9

Tablo 33: Ornek alanlarda tiirlere ait 6rtme dereceleri (%).

Slels|2 2233543 3/5/ zle¢& 32z 8§
2l 3/ <|5[2/ 2|5/ 888888888/ 5[86[8]38
O1A X r X | 23] + X X X X X |30 [ + X X + X X + X X
01B X X X | 15| + X X X X X | 25]1 X X X X X X X X
0o1C X X X | 15| + X X X X X X X X X X X X X X X
01D X X X |20 | + X X X X X |30 [ x X X X X X X X X
02A X X X 4 X X X X X X X X X X + X X + X 1
02B X X X 5 X X X X X X X X X X X X X X X X
02C X X X 4 X X X X X X X X X X + X X X X 1
02D X X X 1 X X X X X X X X X X + X X X X X
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Ornek alanlarda 6értme dereceleri daha sonra Westhoff ve Maarel (1973)

O3A
03B
03C
03D

O4A
04B

04C

04D

O5A

0O5B

05C

skalasia gore bolluk degerlerine doniistiiriilmiistiir (Tablo 34).

Tablo 34: Westhoff ve Maarel (1973) skalasina gore 6rnek alanlarda tiirlerin bolluk degerleri.
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Tablo 36’da verilen Westhoff-Maarel bolluk degerleri tizerinden Shannon-
Wiener indisi kullanilarak her bir 6rnek alanda alfa ¢esitlilik degerleri hesaplanmistir.
Karpuz Cay1’nda en yiiksek alfa bitki cesitliligi OA3A, OASB, OA14A, OA1A ve OA8A;
en az alfa bitki ¢esitliligi ise OA7B, OA11D, OA10D, OA19D ve OA20C o6rnek
alanlarinda tespit edilmistir. Cesitliligin yiiksek oldugu 6rnek alanlarin tamami Terra rossa

topraklar tizerindedir.

OA3A (Fotograf 103), 100 m yiikseltide ¢ayin orta ¢igirinda, diisiik debili bir
kesimde bulunur. 33 bitki tiri kaydedilmis olup, Cupressus sempervirens var.
horizontalis, Vitex agnus-castus, Pistacia terebinthus subsp. palaestina, Pistacia

terebinthus subsp. terebinthus, Teucrium polium, Vitis vinifera dikkat ¢eken tirlerdendir.

OA5B (Fotograf 103), 680 metre yiikseltide, yukar1 ¢igirdadir. 26 bitki tiiri
toplanmustir. Kuru bir akarsu vadisi izerindedir ve suyun mevsimsel olarak akisa gectigi
mevcut bitkilerden kolayca fark edilmektedir. Yatak icerisinde Alnus orientalis var.
pubescens, Platanus orientalis, Ostrya carpinifolia, Nerium oleander yayilis gosteren
tiirlerden bazilaridir. Agaglarin kapatma orani oldukea yiiksektir ve ¢cogunlukla kizilgam

ormanlariyla ortiiliidir.

OA14A, akarsuyun agiz kismina ¢ok daha yakin asag1 ¢1gir kesiminde, 50 m
yiikseltidedir. Cayin hemen yanindaki yamag iizerinde olusturulan bu 6rnek alanda toplam
24 bitki tird kaydedilmistir. Tamarix sp., Cotinus coggyria, Xanthium strumarium subsp.
cavanillesii, Phragmites australis, Heliotropium hirsutissimum alandaki ekolojik ortamin

gostergesi olan tiirlerden bazilaridir.

OAlA, 300 metre civarinda, akarsuyun orta ¢igrindadir. Yogun
bir kizilgam popiilasyonuna sahip olan 6rnek alanda Quercus cerris, Quercus trojana ve
Quercus coccifera gibi mese tiirlerine rastlanmistir. Bunlarin yani sira Cupressus
sempervirens var. horizontalis, Ceratonia siliqua ile agaclarin neredeyse tamamina
sarilmig Smilax aspera ve Smilax excelsa bulunmaktadir. Nispeten agik alanlarda ise tipik

maki formasyonu elemanlar1 goriilmektedir.
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OA8A, 450 m’de ortii derecesinin az oldugu, ¢ogunlukla topragm siipiiriiliip
kiregtasi anakayasinin yiizeylendigi egim derecesi fazla olan bir alandir. Kismen maki
tahribi meydana gelmis olan bu 6rnek alanda 19 tiir tespit edilmistir. Pinus brutia,
Juniperus excelsa, Olea europea var. europea, Myrtus communis, Trifolium angustifolium

var. angustifolium, Echinops sp. bunlardan bazilaridir.

Fotograf 103:0A5B (solda) genel goriinim ve OA3A'dan hayit (Vitex agnus-castus) érnegi.

Alfa bitki ¢esitliliginin en az oldugu OA7B (Fotograf 104), OA11D, OA10D
(Fotograf 104), OA19D ve OA20C’de OA10D hari¢ (burada kahverengi orman topraklari
mevcuttur) tamami Terra rossa topraklar1 {izerindedir. Bu ornek alanlarin benzerligi
birbirlerinden uzak ve farkli yukselti, egim ve bakilarda olsalar dahi akarsu ¢evresindeki
yerlesim yerleri yakinlarinda bulunmalaridir. Her bir 6rnek alanda en fazla 10 en az 7

farkli bitki tiirii kaydedilmistir (Tablo 35, Harita 20).
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Fotograf 104: OA10D ve OA7B’den genel goriiniim.
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-Wiener indisine gore alfa gesitlilik oranlart.

Tablo 35: Karpuz Cay1 havzasindaki 6rnek alanlarda Shannon
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Harita 20: Karpuz Cay: havzasinda alfa gesitliligin en yiiksek ve en az goriildiigii 6rnek alanlar.
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Bolluk verileri ile alfa gesitlilik grafigi olusturulduktan sonra var-yok verileri
ile Whittaker (Bw) formiilii kullanilarak evrensel beta degerleri hesaplanmustir. Dort alt
ornek alanin bir evrensel beta alani1 olusturdugu bu indisin sonucunda her bir akarsu
havzas1 i¢in 20°ser, toplamda 40 6rnek alan degeri ortaya ¢ikmistir. Ornek alanlarn kendi
icerisinde oransal agidan bitki tiir gesitliliginin elde edildigi evrensel beta ¢esitlilikte

birden fazla indis degeri bulunmus ancak bu ¢alismada Whittaker indisi dikkate alinmistir.

Karpuz Cay1 havzasinda en yiiksek evrensel beta cesitlilik OA14 ile OA3
(Fotograf 105), OAG, OA18 ve OA11°de; en diisiik cesitlilik ise OA2 ile OA9 (Fotograf
106), OA13, OA10 ve OA12’de goriilmektedir. Ayn1 havza icerisinde kayda deger oranda

farklilik gosteren bu alanlar konum ve ekolojik 6zelliklerine gore smiflandirilmistir.

OA14, yikseltisi 50 m olan, egimin 15-25° araliginda degistigi, kahverengi
orman topragi lizerinde diiz bir alandir. Debinin diisiik oldugu ve akarsuyun menderesler
¢izdigi asagi1 ¢igira denk gelen bu saha, havzanin tamaminda tiir ¢esitliliginin en fazla
goriiliigii yerlerden biridir. Bir diger yiiksek gesitlilik degeri veren OA3, 100 m yiikseltide,
0-15° egim araliginda, diiz bakiya sahip terra rossa topraklarin goriildiigii bir sahadir.
Akarsu vadisi i¢cinde ve alt yamagta bulunan bu 6rnek alan Gengler mevki yakinlarindadir,
denizden uzaklig: ise yaklasik 16 km’dir. OA6, 370 m yiikseltide, 25-35° egimli, bati
bakili, terra rossa topraklarin goriildiigii diger bir cesitliligin yiiksek oldugu alandir.
Akarsu havzasinda su bdliimii hattma yakin olan OA6°da ¢cogunlukla yiizeylenen kiregtasi
cesitli maki tiirleriyle kaplidir. OA 18 ise, 700 m yiikseltide bulunmaktadir. Egim 25-35°
arasinda, giineydogu bakilidir. Terra rossa topraklarm goriildiigii alan Akseki-Ibradi
arasmdaki Toros Yolu iizerindedir ve makilere karisik bir¢ok otsu tiirii barindirmaktadir.
Son olarak OA11, 600 m’de, egimi 0-15° araliginda degisen, dogu bakiya sahip, terra
rossalarla kapli bir alandwr. Bu kesimde daha ¢ok cali ve odunsu tiir cesitliligi

bulunmaktadir.
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Fotograf 105: Karpuz Cay1 havzasmda OA14 (solda) ve OA3 arazi goriiniimleri.

Evrensel beta cesitliliginin diisiik oldugu 6rnek alanlarin basinda OA2
gelmektedir. Buras1 200 m yiikseltide, 15-25° egim araligindadir ve terra rossa topraklarla
kaplidir. Akarsuyun iist ¢igirindaki kapalilig1 az orman sahasmda bulunur. OA9, 450 m
yukseltiye, 0-15° egime sahip terra rossa topraklar {izerinde kuzeybati bakili diisiik
cesitlilige sahip bir diger alandir. Saf bir kizilgam mesceresi olan bu bolgede orman alt1
ortiisii olduk¢a zayiftir. OA13, 50 m yiikseltide akarsu yataginin igerisindeki menderes
yigimaginda olusmus bir bitki adacigidir. Egim 15-25° arasinda, aliivyal toprakli bu alan
diiz bakilidir. Debinin arttig1 ilkbahar mevsiminde bitkilerin bu adacikta tutunmasi giictiir.
Ancak ripariyan habitat bu kesimde olduk¢a genis bir yer kaplamaktadir. Titrek kavak
(Populus tremula) alanda gorilen turlerden biridir. OA10, 650 m yiikseltide 0-15°egime
sahip dogu bakily, terra rossa topraklarda bulunur. Orta ¢igirdaki bozuk orman sinirindadir
ve kiregtas1 yiizeylenmistir. Garig formasyonu baskindir. Son olarak OA12, 50 m
yukseltide 0-15°egimli, diiz bakida ve kahverengi orman topraklari tizerindedir. Asagi
¢1gir civarindaki bu alan kizilgam ve maki formasyonunu birlikte barindirir. Havzadaki

biiyiik yerlesim alanlarma yakin bir mesafededir.
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Fotograf 106: Karpuz Cay1 havzasinda OA9 (solda) ve OA2 arazi gériiniimleri.

Karpuz Cayr’nda beta cesitliligin artis ve azalis sebepleri ekolojik kosullardan
ziyade beseri faaliyetlere uzaklik ve yakinlik ile farklilik gostermektedir (Tablo 36, Harita
21). Evrensel beta gesitlilik haritasindan da goriilecegi tizere Karpuz Cay1 havzasmin
kabaca alt ve st c¢igirlarina denk gelen kesimlerdeki yerlesim (Haciobasi, Uzunlar,
Gengler gibi) ve tahrip alanlarma yakin mevkilerdeki 6rnek alanlar genelde diisiik
cesitlilige sahiptir (Tablo 37). Akarsu havzasmin orta kesimine denk gelen ve kesintisiz
saf kizilgam mescereleriyle kapl Taskesigi mevkinin kuzeybatisindaki 6rnek alanlar ile
akarsuyun dogdugu, beseri faaliyetlerden uzak Ahmetler, Guclukdy kuzeyindeki 6rnek
alanlar yiiksek beta gesitlilige sahiptir. Onceden de belirtildigi iizere Karpuz Cay1 havzast
yerlesim, tarim, turizm faaliyetleri vb. durumlarin yani sira orman yangmlarinin da

olumsuz etkisiyle bitki tiir ¢esitliligi tehlike altinda olan bir bdlgedir.
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Tablo 36: Karpuz Cay1 havzasindaki 6rnek alanlarda beta gesitlilik oranlari.

Evrensel Beta
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Harita 21: Karpuz Cay1 havzasinda beta gesitliligin en yiiksek ve en az goriildiigii drnek alanlar.
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Tablo 37: Karpuz Cay1 havzasindaki 6rnek alanlarin farkli indislere gore evrensel beta ¢esitlilik sonuglari.

Evrensel beta ¢esitlilik OA1

Whittaker:  0,66667

Evrensel beta gesitlilik OA2

Whittaker: 0,40351

Evrensel beta cesitlilik OA3

Whittaker:  0,85915

Evrensel beta gesitlilik OA4

Whittaker:  0,66667

Evrensel beta ¢esitlilik OAS

Whittaker:  0,66667

Evrensel beta ¢esitlilik OA6

Whittaker: 0,7561

Evrensel beta cesitlilik OA7

Whittaker: 0,6

Evrensel beta cesitlilik OAS8

Whittaker: 0,6

Evrensel beta ¢esitlilik OA9

Whittaker: 0,5

Evrensel beta ¢esitlilik OA10

Whittaker: 0,55556

Evrensel beta gesitlilik OA11

Whittaker: 0,72973

Evrensel beta ¢esitlilik OA12

Whittaker: 0,57143

Evrensel beta cesitlilik OA13

Whittaker: 0,50943

Evrensel beta ¢esitlilik OA14

Whittaker: 0,96721

Evrensel beta ¢esitlilik OA15

Whittaker: 0,5814

Evrensel beta ¢esitlilik OA16

Whittaker: 0,64706

Evrensel beta ¢esitlilik OA17

Whittaker: 0,71429

Evrensel beta cesitlilik OA18

Whittaker: 0,73913

Evrensel beta ¢esitlilik OA19

Whittaker: 0,65854

Evrensel beta ¢esitlilik OA20

Whittaker: 0,62162

295



Gama ¢esitlilik degerine gore Karpuz Cayr havzasinin cesitlilik birimi
4,49428°dir. Bu deger Kargi Cay1 havzasi i¢in de hesaplanmig ve sonugta elde edilen iki
akarsuyun gama gesitlilik degerleri karsilastirilarak korumada oncelikli  bolge
belirlenmistir.

Alfa, beta ve gama ¢esitlilik analizlerinin tamam1 Kargi Cay1 havzasi igin de
yapilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle havzadaki 80 6rnek alandan toplanan 147 farkli bitki
tiirti, kod adlariyla Microsoft Excel’de satir ve siitunlara dagitilip, her bir tiiriin 6rnek
alanlardaki bolluk dereceleri girilmistir (Tablo 38).

Tablo 38: Ornek alanlarda tiirlere ait 6rtme dereceleri (%).

£ o il =| © c| = _ o a S| ©
TR EEEEE R R
2|21 &|2|8|2|3|2|S|<|&|l2|%/12|12|12|2|38 &/ 8|8

OlA X X + X X X X X X X X X X X X X + + X X X
01B X X X X X X X X X X X X X X X X + + X X X
01C X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
01D X X 1 X X X X X X X X X X X X X 1 X X X X
02A X X X X X + X X X X X X X X X X + 4 X X X
02B X X X X X X X X X X X X X X X X + X X X X
02C X X X X X X X X X X X X X X X X X 2 X X X
02D X X X X X X X X X X X X X X X X + 1 X X X
0O3A X X X X X X X X X X X X X X X X + X X X X
03B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
03C X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
03D X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
O4A 5 X X X X X X 1 X X X X X X X X X X X X X
04B 3 X X X X X X X 2 X X X X X X X X X X X X
04C X 3 X X X X X X 2 X X X X X X X X X X X X
04D X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
O5A + X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
0O5B + X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
05C X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
05D X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
O6A X X X X X X X X X X + X X X X X X X X X X
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Ornek alanlarda 6rtme dereceleri Westhoff ve Maarel (1973) skalasma gore

bolluk degerlerine doniistiirilmiistiir (Tablo 39).

Tablo 39: Westhoff ve Maarel (1973) skalasina gore drnek alanlarda tiirlerin bolluk degerleri.

< < < < < < < < < < < < < < < < < o
OlA |0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
O1B |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
OlC |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O1D |0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
0O2A |0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3
0o2B |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
0o2C |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
02D |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3
O3A |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
O3B |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O3C |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O3D |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O4A | 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04B | 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O4C |0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04D | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ObBA | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O5B | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O5C |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O5D |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O6A |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0

Kargi ¢ayinda Shannon-Wiener (H") indisine gore en yiiksek alfa biyogesitlilige
sahip ornek alanlar; OA18 ile OA20A (Fotograf 107), OA8A, OA9A, OA11A, en az bitki
cesitliligine sahip 6rnek alanlar ise OA17C, OA15C, OA1D, O17B ve OA17D olarak
belirlenmistir (Tablo 40, Harita 22).

OA18A, akarsuyun orta ¢igirinda oldukca dar ve derin bir vadinin asag:
yamacindadir. Bitki cesitliliginin ¢ok ve yogun oldugu bu kesimde talveg yaklasik 700
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m’de, vadi derinligi ise 83 m’dir. 36 bitki turi kaydedilmistir. Conyza canadensis,

Dittrichia viscosa, Saccharum ravanae, Origanum saccatum bunlardan bazilaridir.

OA20A, ¢ogunlukla derin vadili ve yiiksek egimli yamaglara sahip ¢caym ender
durumlarda yatak derinliginin azaldigi ve debinin diistiigli orta ¢igir kesiminde
bulunmaktadir. Akarsuya yakmn yerlerde kiyi boyunca Arundo donax, Asplenium
onopteris, Ceterach officinarum, Dryopteris raddeana, Piptatherum miliaceum gibi baz1
otsu tlrler ve egreltiler, daha geride taskin yatagi alaninda ve yamaglarda Celtis australis,
Alnus orientalis, Platanus orientalis, Nerium oleander, Arbutus andrachne, Styrax
officinalis, Clematis austroanatolica gibi ¢ali ve agag tiirleri bulunur. 650 m yiikseklige
sahip bu alanda toplam 34 bitki tlrQ teshis edilmistir.

OAS8A, 6nceki alanlara nazaran cayin kaynak kismma daha yakm, 1000 m
yiikseklikte ana yataga kavusan siirekli bir yan kol iizerinde bulunmaktadir. Burada aga¢
popiilasyonu fazladir. 36 farkli bitki tiirii kaydedilmistir. Fraxinus ornus, Fontanesia
philliraeoides, Cnidium silaifolium, Physalis alkakengi, Plumbago europea, Solanum

dulcamara bunlardan bazilaridur.

OA9A, iist ¢igira yakin, 800 m yiikseltide akarsuyun yana dogru asindirma
yaptig1 bir topografya iizerindedir. Datisca cannabina, Epiptactis helleborine, Inula
vulgaris, Colutea cilicica, Cercis siliquastrum gibi otsu ve ¢alilar yogunluk
gostermektedir. Kapatma oraninin %75 civarinda oldugu saha sik bir kizilgam ortiisiiyle

kapli olup karagcam bireyleri de bulunmaktadir.

OAI11A, akarsuyun iist yamacinda egimin nispeten fazla oldugu bir alandur.
Burada cesitli geofitler kaydedilmistir. Otsularin aksine, odunsu ve ¢ali tiirlerinin ¢esitli
oldugu sdylenemez. Alandaki 29 farkli bitki tiiriiniin i¢inde Cicer isauricum, Clinopodium
vulgare subsp. arundanum, Geranium robertianum, Rubus canescens var. glabrotus,

Fraxinus ornus subsp. cilicica ve Tilia platyphyllos dikkat cekenlerdir.
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Fotograf 107:018A ve OA20a'dan sandal agac1 (Arbutus andrachne) ve siklamen (Cyclamen sp.).
Bitki tiir ¢esitliliginin en az oldugu OA17C, OA15C ile OA1D (Fotograf 108),
017B ve OA17D, OA1D hari¢ tamami akarsuyun Derekdy civarina denk gelen orta ¢igir
civarinda bulunmaktadir. Bahsi gegen alanlar 700-900 m aras: yiikseltiye sahiptir. Beseri
faaliyetlerin yerlesimin yani sira otlatma ve hayvancilik olarak yogunluk kazandigi bir
alandir. OA1D ise yaklasik 1600 m’de, akarsuyun kaynak civarindaki bozuk orman

sahasindadir. Bu alanlarda en fazla 15 farkli bitki tiiriine rastlanmistir.

Fotograf 6: OA1D ve OA15C genel gorintmleri.
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Tablo 40: Kargi Cay1 havzasindaki 6rnek alanlarda Shannon-Wiener indisine gore alfa gesitlilik oranlart.
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Harita 22: Karg1 Cay1 havzasinda alfa gesitliligin en yiiksek ve en az goriildiigii ornek alanlar.
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Kargi Cayr’nda en yiiksek evrensel beta gesitlilik OAS ile OA3 (Fotograf 108),
0A4, OA10, OA 20; en diisiik cesitlilik OA13 ile OA15 (Fotograf 109), OA, 17 ve
OA16°dadir. Ornek alanlarin tamamu terra rossa topraklar iizerinde bulunur. OAS, iist ¢181r
yakinlarinda 1050 m yiikseltide 15-25° egime sahip kuzeybat1 bakili akarsu yatagmin
asag1 yamacinda yer alir. Otsu bitkiler olduke¢a yogun ve cesitlidir. iki havza icerisinde en
fazla tiiriin kaydedildigi yerlerdendir. OA4, 25-35%gimli, 1350 m’de akarsuyun kaynak
kismi1 yakinlarindadir. Giineybati bakili bu alanda odunsu tiirler ve ¢alilarin gesitliligi gdze
carpar. Genis yapraklilarin varligiyla orman alt1 ortiisii genelden farkl tiirleri barindirir.
OA10, 800 m’de 15-25° egimli ve kuzey bakihdir. Ust ¢1g1r yakinlarinda ripariyan 6rnek
sahasidir ve bu ekosisteme ait tirler kaydedilmistir. OA3, 1400 m yikseltide 25-35°
egimli glineybat1 bakida bulunur. Kiregtasi anakayasi ylizeylenmistir ve toprak derinligi
olduk¢a azdir. Maki formasyonunun yanisira farkl ardig tiirleri goriiliir. Otsu bitkiler
acisidan fakirdir. OA20, akarsu yatagi iginde 200 m yiikseklikte ve 15-25° egimlidir. Dik
yamagclardaki anakaya tizerinde gesitli ¢atlak bitkileri goriilmiistiir. Ayrica ¢nar, kizilagag

gibi orman agagclar1 vardir.

Fotograf 108: Kargi Cay1 havzasinda OA8(solda) ve OA3 arazi gériiniimleri.

Diistik cesitliligin bulundugu alanlarin neredeyse tamami akarsu havzasinin
orta ¢igir bolumiindedir. Bunlardan OA13, 800 m yiikseltide 35-45° egimli, kuzeybat1
bak1ya sahip kizilgam ormaninda yer alir. OA17, 600 m’de 25-35° egimli, kuzeybat1 bakili
orta yamag konumundadir. OA16 ise 800 m’de 15-25° egime sahiptir. Kuzeydogu bakili
bu alanda tahribe ugrayan maki formasyonu yer yer friganaya déniismiistiir. OA15, 1000
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m’de 25-35° egime sahip kuzey bakili bir alandir. Burada da orman alt1 ortiisii zayif olan

bir kizilgam ormani1 mevcuttur.

Fotograf 109: Kargi Cay1 havzasinda OA13 (solda) ve OA15 arazi gortinimleri.

Sonug olarak Kargi Cay1 havzasinin kaynak ve agiz kismina yakin alanlarda
bitki ¢esitliligi fazla, orta ¢igirda ise azdir (Tablo 41, Harita 23, Tablo 42). Bunun birden
fazla sebebi vardir. Akarsuyun orta kesiminde yamag dikligi fazla, bitkilerin tutunmasi
olduk¢a zordur. Derin topraklarin bulundugu nispeten diizliik alanlara kesif kizilgam
ormanlar1 yerlesmistir. Bilindigi Uzere ibreli agaglarm orman alt1 ortiisii ¢esitlilik
acisindan zayiftir. Bir diger sebep ise akarsuyun yatak genisliginin nispeten arttig1 yukari
ve asag1 ¢1girda daha genis alanlarda farkl tiirlerin yerlesme imkani bulmasidir. Bu sayede
kizilgam ormanlarinin yani sira ripariyan ekosistem tirleri, sucul bitkiler ve yiikseltiye

bagli olarak tiir degisimine ugrayan maki formasyonu gelismistir.
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Tablo 41: Karg1 Cay1 havzasindaki 6rnek alanlarda Whittaker (Bw) indisine gore beta gesitlilik oranlari.

Evrensel Beta
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Harita 23: Karg1 Cay1 havzasinda beta gesitliligin en yiiksek ve en az goriildiigii 6rnek alanlar.
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Tablo 42: Kargi Cay1 havzasindaki 6rnek alanlarin farkl indislere gére evrensel beta ¢esitlilik sonuglari.

Evrensel beta ¢esitlilik OA1

Whittaker: 0,6

Evrensel beta gesitlilik OA2

Whittaker:  0,65854

Evrensel beta gesitlilik OA3

Whittaker: 0,74359

Evrensel beta gesitlilik OA4

Whittaker: 0,83784

Evrensel beta ¢esitlilik OAS

Whittaker: 0,6129

Evrensel beta ¢esitlilik OA6

Whittaker: 0,55556

Evrensel beta cesitlilik OA7

Whittaker:  0,56098

Evrensel beta cesitlilik OAS

Whittaker: 0,91781

Evrensel beta ¢esitlilik OA9

Whittaker: 0,61111

Evrensel beta ¢esitlilik OA10

Whittaker: 0,76271

Evrensel beta gesitlilik OA11

Whittaker: 0,53425

Evrensel beta ¢esitlilik OA12

Whittaker: 0,69492

Evrensel beta gesitlilik OA13

Whittaker: 0,41667

Evrensel beta ¢esitlilik OA14

Whittaker: 0,52381

Evrensel beta ¢esitlilik OA15

Whittaker: 0,48571

Evrensel beta ¢esitlilik OA16

Whittaker: 0,48148

Evrensel beta ¢esitlilik OA17

Whittaker: 0,41935

Evrensel beta ¢esitlilik OA18

Whittaker: 0,59091

Evrensel beta ¢esitlilik OA19

Whittaker: 0,55556

Evrensel beta ¢esitlilik OA20

Whittaker: 0,73684
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Gama ¢esitlilik degerine gore Kargi Cayr havzasmin cesitlilik birimi ise
4,776858dir. Sonug olarak Kargi Cayi, Karpuz Cay1 havzasma oranla daha zengin gama
cesitlilige sahiptir.

Cesitliligin 6lgtimiinde 6nemli bir kriter olan fenolojinin de géz 6niine alinarak her
iki havzaya ayni donemde gerceklestirilen arazi caligmalar1 esnasinda bu fark
gozlenmistir. Ancak durumun ne derece fark ettigi hem 6rnek alanlarin her birine hem de
havzalara biitiin olarak uygulanan biyogesitlilik indisleriyle sayisal ve istatistiksel olarak

da desteklenmistir.

3.4. SHE Analizi

SHE analizi, alfa hesaplamalarinin bittnsel bir sonug¢ degerlendirmesidir.
Biyogesitlilik hesaplamalarinda olduk¢a onemli yer tutan SHE analizinde ‘S’, tlr
zenginligini; ‘H’, Shannon-Wiener indisi; ‘E’ ise Busal ve Gibson esitligini temsil

etmektedir. ‘E’ degeri ayn1 zamanda dengelilik degeri olarak da adlandirilmaktadir.

‘S’, yani tiir zenginligi, 6rnek alanlar ve ornek alanlarda var olan bitki tiirleri
ile bunlarin bulunma degerleri g6z oniine alinarak hesaplanir. ‘S’ de 6rnek alanlarda var
olan tiirler, o 6rnek alandaki tiir zenginligini ifade eder. Herhangi bir tiir herhangi bir 6rnek
alanda mevcut degilse o tiir bu hesaplamada degerlendirmeye alinmamaktadir. Bu sekilde
diger ornek alanlarda var olmayan tiirleri ¢ikarttiktan sonra geriye kalan sayi tiir
zenginligini vermektedir. Ornegin; 1. drnek alanda S’ degeri 10; 2.’de 13; 3. 17 seklinde
devam edebilir. Bu hesaplama tiir zenginligi olarak da ifade edilebilir (Sekil 72).

‘H” degeri hesaplamasinda Shannon-Wiener (H") indisinde her drnek alan igin
bir Shannon indis degeri bulunur. Ardindan bolluk degerleri (x;) toplam birey sayisina
(N) bolintr ve sonugta P; degeri elde edilir. Bu islem tiim tiirler igin tek tek yapilir.
P; degerinin elde edilmesi onemlidir. Ciinkii formiilde P; ve InP; degerlerinin toplam1 ve
ardindan carpimi alinarak eksiyle katlanir ve sonuglar toplanir. Bu nedenle formilde
yerine koymak Ulzere P;degeri bulunur. Ardindan P;degerinin Ln’i hesaplanir. Formiilde

yer aldig1 gibi yine bu islem tiim tiirler i¢in yapilmalidir. Sonugta ‘H’ degeri elde edilir.
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Bu da Shannon-Wiener indis degeridir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta sadece bir

ornek alan i¢in degil kag tane 6rnek alan varsa tamaminin hesaplanmasidir.

‘E’, yani dengelilik degeri i¢in yine ayni sekilde biitiin 6rnek alanlar
calisilmalidir. Formilde E=Shannon Wiener degerinin slii ifadesi/tiir zenginligi
kullanilmaktadir. Sonraki asamada SHE analiz grafiginin daha rahat yorumlanabilmesi
icin LNE/LnS degerini elde etmek gerekmektedir. Microsoft Excel ortaminda grafik haline
getirilen son degerde 0’a yakn olanlar, esitlik degerinde 1’e yakin olanlar, ‘H’ degerinde
ise deger ne kadar yilksekse o alan o kadar onemlidir. Ornek alanlardaki gesitlilik
degerinin yiiksek olmasi ve tiirlerin dengeli bir sekilde dagilmasi 6nemlidir. ‘E’ degerinin
I’e yakin olmasi ¢esitliligin fazla oldugunu gosterir. Bu sonuclarin ortaya koydugu
yorumlar ekosistem igin oldukca 6nemlidir. Ornegin saf sedir ormanlarindan ziyade farkl
tur bireylerinden olusan ekosistemler ¢ok daha dinamiktir. Bu sebeple bos arazilerin veya
yangin gec¢irmis alanlarin agaglandirilmasi yerine ekosistemin kendi dogal siireciyle bu
bosluklar1 zaman i¢inde doldurmasi tercih edilmektedir. Bu sebeple degerlerin
sonuglarinda da dengeli bir dagilim her zaman daha saglikli bir ekosistemi ifade

etmektedir.

SHE analizi uygulamasinda oncelikle ‘S’, ‘H> ve ‘E’ degerleri hesaplanur.
Sonrasinda ‘LnE’ ve ‘LnS’ degerini de belirlenerek bir grafik elde edilir ve bu grafik
iizerinden Ornek alanlar hakkinda yorum yapilir. Asagida verilen 6rnekte 8 6rnek alan ve
20 tane tiir ele alimmustir. Tiir zenginligi hesaplanirken 6rnek alan igerisinde var olan tiirler
tur zenginligini verir. Bu ylizden oncelikle sifir olan 6rnek alanlar sayimdan c¢ikarilir.
Daha sonra Pi degerini elde etmeden 6nce bolluk yani ‘N’ degeri hesaplanir ve P; igin X;

degeri/N; degeri formiilii uygulanir.
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5
Pi:xt'/zxi H= _zpl']ﬂpf
i

Pi

0,09352518
0,100719424
0,028776978
0,035971223
0,143884892
0,129496403
0,086330935
0,107913669
0,028776978
0,079136691
0,007194245
0,079136691
0,079136691

Ln(Pi)
-2,369524576
-2,295416604
-3,548179572
-3,325036021

-1,93874166
-2,044102175
-2,449567283
-2,226423732
-3,548179572

-2,53657866
-4,934473933

-2,53657866

-2,53657866

H=

{-Pi*Ln(Pi))
0,221610212
0,231193039
0,102105887
0,119605612
0,278955634
0,264703879
0,211473435
0,240261554
0,102105887
0,200736441
0,035499812
0,200736441
0,200736441
2,409724274

| 0,093525181 -2,369524576

0,100719424 -2,295416604
0,028776978 -3,548179572
0,035971223 -3,325036021
0,143884892 -1,93874166
0,129496403 -2,044102175
0,086330935 -2,449567283
0,107913669 -2,226423732
0,028776978 -3,548179572
0,079136691 -2,53657866
0,007194245 -4,934473933
0,079136691 -2,53657866
0,079136651 -2,53657866

H=

Pi Ln(Pi)
0,138888889 -1,974081026
0,027777778 -3,583518938

0,221610212
0,231193039
0,102105887
0,119605612
0,278955634
0,264703879
0,211473435
0,240261554
0,102105887
0,200736441
0,035499812
0,200736441
0,200736441
2,409724274

{-Pi*Ln(Pi))
0,27417792
0,099542193

Sekil 72: Hesaplamalarin Microsoft Excel ekran goriintiisil.

X; degeri elde edilirken dikkat edilmesi gereken nokta bolluk degerlerinde sifir

degerleri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan sayilar ile devam edilecegi i¢in hiicre

numarasinin degismesidir. Bu yiizden sifirlar ¢ikarildiktan son toplam ‘X;’ degerinin

hiicre ad1 yazilmalidir. Cilinkli her bir bolluk degeri i¢in toplam ‘X;’ degerine ihtiyag

vardir. Sonraki agsamada, formiildeki ‘Ln’ degeri bulunur (-Pi*Ln(Pi)) degeri ve negatif

yiiklin alinmasi1 6nemlidir). Asagida verilen gorselde mavi renkli hiicrede ‘H’ degeri

gosterilmektedir (Sekil 73).
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OA1 H DEGERININ BULUNMASI

Tiirler Belluk degerleri (Xi) Pi Ln(Pi) (-Pi*Ln(Pi))
s1 13 0,09352518 -2,369524576 0,221610212
s3 14 0,100719424 -2,295416604 0,231193039
56 4 0,028776978 -3,548179572 0,102105887
s7 5 0,035971223 -3,325036021 0,119605612
s8 20 0,143884892 -1,93874166 0,278955634
s10 18 0,129496403 -2,044102175 0,264703879
s12 12 0,086330935 -2,449567283 0,211473435
s13 15 0,107913669 -2,226423732 0,240261554
s14 4 0,028776978 -3,548179572 0,102105887
s16 11 0,079136691 -2,53657866 0,200736441
517 1 0,007194245 -4,334473933 0,035499812
s19 11 0,079136691 -2,53657866 0,200736441
s20 11 0,079136691 -2,53657866 0,200736441
N= o H=[ 2,409724274]
N
OA2 H DEGERININ BULUNMASI
Tiirler Bolluk degerleri  Pi Ln(Pi) (-Pi*Ln(Pi))
s2 5 0,138888883 -1,974081026 0,27417792
55 1 0,027777778% -3,583518938 0,099542193

Sekil 73: ‘H’ degeri sonucu.

Bdylece sekiz 6rnek alana ait indis degerleri elde edilmistir. Bundan sonraki
islem ‘E’ degerini bulmaktir. Mevcut olan tiir zenginligi ve ‘H’ degerinden dengelilik
degeri (E) hesaplanir. Bunun i¢in indis degerinin iissti alinip ‘S’ degeri tiir zenginligine
bolundr. Dengelilik hesaplamasmi takip eden son adim LnE/LnS degerleri
hesaplamasidir. Tiim Ornek alanlar i¢in gerekli degerlerin bulunmasiyla yorumlama

grafigi olusturulur.
SHE analizinde 6nemli noktalar1 6zetlemek gerekirse:

e ‘S’ tiir zenginligini (yalnizca hesaplamada kullanilip sonu¢ grafiginde
yer verilmez) ifade eder.

e ‘H’ degeri ne kadar yiiksekse bitki tiir cesitliligi 6rnek alanda o kadar
fazladur.

e ‘E’ degeri 0-1 degerleri arasinda 1’e yakin olmalidir. Bu 6rnek alanlar
arasinda tiirlerin esit dagilisina isaret eder. 0’a yaklastikga dagilisin

heterojen oldugu sonucuna varilir.
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e ‘Lne’, ‘E’ degerinin ‘Ln’ ifadesidir; LnS ise ‘Ln’ degerinin ‘S’ degerine
boliinmiis halidir. Sonugta Lne/Lns tiir zenginliginin dengesini ifade

eder.

Bu analizde ¢esitlilik ve dengeliligin yiiksek oldugu 6rnek alanlar biyogesitlilik
acisindan daha 6nemlidir. Daha dnce de belirtildigi iizere bir ekosistemin daha dinamik
olabilmesi i¢in sadece tiir zenginliginin fazla olmasi degil ayni zamanda bu saha
icerisindeki tiirlerin dengeli dagilmalar1 da gdz 6niine alinmalidir. Ornegin; A tiiriinden
30 tane, B ve C tiiriinden ikiger tane varsa bu durum Shannon-Wiener degerini yiiksek
gosterir ve tiir zenginligi yiiksek ¢ikar. Boyle bir orman ekosistemi disaridan gelecek
olumsuz tehditlere karsi hassastir. Ancak tiirler dengeli bir sekilde dagilirsa koruma ¢ok
daha kolay olmaktadir. Fakat bu noktada baska bir sorun ortaya ¢ikabilir; bir Cyclamen
sp. ile bir Pinus sp. tiirlerinin birbiri ile dengelilik olusturmasi miimkiin degildir. Saf
mescerelerden alman yiiksek olabilir ancak ekosistem agisindan degerlendirildiginde bu
tip ormanlar hassastir. Ozellikle yanginlar bu gibi alanlarda bilyik tahribatlara sebep
olmaktadir. Nispeten karisik, ¢ok tabakali bir orman veya farkli yaslarda bireylere sahip
ormanlarda yok olma siireci daha yavastir/zararin siddetini azaltmak mumkindir. Bu
yiizden karisik ya da tiir ¢esitliligin yiiksek ama dengeliliginde fazla oldugu alanlar

koruma ag¢isindan en iist seviyede bulunmalidir.

Kargi Cayi’na uygulanan SHE analizi sonuglarina gére ‘H’ degeri yani en fazla
tiir ¢esitliligi 6rnek alan OA18A’da olmak iizere; OA20A, OA8A, OA9A, OALlA,
OA5A, OA12A, OAL4A ve OA10A ornek alanlar1 da 3 birimin tizerinde olan tiir

zenginliginin fazla oldugu diger yerlerdir (
Tablo 51).

Ornek alan OA17C ise bitki tiir gesitliliginin en az oldugu alandir. OA15C,
OA1D, OA17B, OAL17D, OA3C, OA3B, OAIB kodlu 6rnek alanlar da strastyla yine en

fakir alanlar1 ifade eder. ‘E’ degeri sonuglarina gore tiir ¢esitliliginin homojen dagildig:

ornek alanlar; OA4D, OA2C, OA4B, OA20A, OA20B, OA20C ve OAS5B’dir. Bitki
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cesitliliginin dengeli olmadig: alanlar ise OA10D, OA15A, OAL17A, OAL6A, OAL7B
Ornek alanlaridir (Tablo 43). Burada daha ¢ok tiir ¢esitliliginin fazla ve tiir dagilisinin
dengeli oldugu OA20A, OA20B, OA20C ve OA20D daha 6nceliklidir. Bir diger 6nemli
nokta ise OA10D’de tiir cesitliligi fazla oldugu halde dengelilik degerinin diisiik
olmasindan 6tiirti LnE/LnS degerinin de diismesidir. Daha 6nce de belirtildigi izere bu
gibi alanlarm tahribati cok daha kolay gercekleseceginden dogal ortamin kendi kendini
korumasi da olduk¢a zordur. Bir diger diisiik degere sahip OA15A’da ise hem tiir
cesitliligi hem de dengelilik az oldugundan koruma degeri agisindan diisiik deger
vermektedir. OA17A’da da durum benzerdir.

Tablo 43: Kargi Cayt SHE analizi grafigi.

SHE
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Karpuz Cay1 havzasinda belirlenen 6rnek alanlar iizerinde gergeklestirilen SHE
analiz sonuclarma gore tir cesitliliginin en fazla oldugu alan OA3A’dir (Tablo 52).
Ardindan OASB ve OAI1A kodlu alanlar gelmektedir. Bunlar disindaki diger alanlar 3
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birimin altindadir. Tiir ¢esitliliginin en az oldugu alanlar ise OA7B, 11D ve OA10D kodlu
alanlardir. ‘E’ degerinde ise 6 ve 3 kodlu 6rnek alanlarin tiimii tiirlerin en dengeli dagildi
yerlerdir. Esit dagilimm en az oldugu yerler ise OA1A, OA19A ve OA20A, OA20B,
OA20D numarali &rnek alanlardir (Tablo 44). Burada da LnE/LnS sonuglar1 farkli sekilde
yorumlanarak, tiir zenginligi en ¢ok olan alanlar1 baz almak yerine ortalama zenginlige
sahip ancak aynmi zamanda dengelilik oran1 da nispeten yiiksek olan 6rnek alanlar
hesaplamada 6ne ¢ikmistir. Buna gore OA6A,0A6B, OAGC ve OAGBD akarsu havzasinda

oncelikli olarak koruma altina alinmasi gereken alanlar olarak belirlenmistir.

Tablo 44: Karpuz Cayr SHE analizi grafigi.

SHE
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SHE analizi sayesinde grafik iizerinden yorum yapabilme imkanina erisilir. Bu
analize gore, cesitlilik degerleri ne kadar yliksekse ekosistem o kadar degerlidir. Analiz
sonucunda elde edilen verilerde bir esik belirleyerek bu esigin altinda kalan 6rnek alanlar

g6z ardi edilmek suretiyle koruma dncelikli alanlar tespit edilir. Ornegin; 2,5 iizerindeki
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alanlar koruma 6ncelikli olarak belirlenir. Sonraki asamada bu alanlarda nasil bir koruma
uygulamasi yapilacagi bir diger tartigma konusudur. Ciinkii bunlar; aktif koruma ve pasif
koruma olmak iizere iki farkli koruma tiirii vardir. Ornegin; korunacak alan cevrilerek
zaman i¢erisinde gozlemlemeye birakilabilir ya da belli alanlarda in situ, ex situ seklinde
koruma tedbirleri alinabilir. Bir ekosistemindeki canli ¢esitliligi ne kadar fazla ve bunlarin
dagilim1 ne kadar diizenli ise o ekosistemin ¢esitli zararlara kars1 olan dayaniklilig1 da o
kadar yiiksektir ve gelecegi garanti altindadir (Ozkan, 2010a). Alanda hem tiir cesitliligi
yuksek hem de dengelilik mevcutsa bu kompleksin gelecekteki durumu biiyiik olasilikla
degismeyecektir. Ciinkii her bir alanda 10 adet tiir ve 10’ar adet birey varsa tiir kayb1 riski
azalir. Ancak kompleksin igerisinde nadir yayilan tiirler varsa ve baz: tiirler iki, {i¢ adet
veya tek ise bu durum gelecekte tiir kaybmin habercisidir. Dolayisiyla tiir ¢esitliliginin
yiiksek oldugu iki alan i¢erisinde dengeliligin diisiik oldugu alana daha fazla odaklanarak
tiir kaybma engel olacak onlemler almak veya tiiriin varligin1 devam ettirebilmek i¢in
tasima (transformasyon) yontemiyle korumaya almmasi gerekmektedir. Oyleyse iki
alanda tiir zenginligi kiyaslandiginda Pi’nin diisiik olmasi dengeli oldugunu gosterir. Bu
durumda koruma alan1 olarak nitelendirilebilir. Ayni zamanda nadirlik agisindan da bir
gostergedir. Bir biyogesitlilik haritasi, biitlinsellik haritas1 veya ekosistem nitelik haritasi
hazirlandiginda sadece tiir ¢esitliligi degil ayn1 zamanda nadirlikte ayr1 bir kavram olarak
gosterilebilmektedir. SHE analizi ile elde edilen sonuglar yalnizca 6rnek alanlardaki tiir
cesitliligine degil, dengeliligin yliksek olusuna da odaklanir. Bu iki parametre birbirine
yakin oldugunda alanda korumanin siirdiiriilebilirligine isaret eder. Cesitlilik fazla ancak
tiirlerin dagilis1 dengeli degilse ekosistem hassaslagir, bu durum alanin korunmasini
giiclestirir. Dengelilik orani yiiksek ancak tiir cesitliligi az oldugunda ise bu kez
biyogesitlilik oran1 diismektedir. Bu ylizden, karar vericiler agisindan koruma statiisii
belirlemede hem kolay hem az maliyetli hem de surdirtlebilirlik cercevesinde dncelikli

alanlarin belirlenmesi i¢in SHE analizi kullanilmaktadir.

Kargi Cay1 havzasi halihazirda resmi bir koruma statiisiine sahip olmayip,
bilimsel agidan énemini belirtmek amaciyla “Tiirkiye ’nin Onemli Bitki Alanlarr” listesine

dahil edilmistir. Bitki tlrlerini detaylica arastirdigimiz bu ¢alisma ile alandaki ¢esitlilik
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daha goriiniir hale gelmis ve koruma sorunlar1 belirmistir. Bolgede mevcut olan bitkilerin
simdiye dek tanimlanmamasi ve envanter kaydi olusturulmamasi dahi birer koruma
sorunudur. Ayni durum Karpuz Cay1 havzasi icin de gegerlidir. Bitkilerin dogal
ortamlarinda muhafaza edilmesi kismen zor oldugundan endemik veya nesli tehlike
altinda olan tiirler i¢in bolgede bulunan veya kurulmasi planlanan botanik bahg¢elerinde
yetistirilmeleri koruma agisindan 6nemlidir. Ayrica alandaki bitki tiirlerinin tanitimiyla
ilgili yerel halkin bilgilendirilmesi, biyogesitlilik ile ilgili ssmpozyum, kongre, panel vb.
toplantilarin bu gibi alanlarda diizenlenerek farkindalik olusturulmasi, bdlgede cokega
bulunan turizm tesisleri, zirai alanlar, otlak ve meralarin gelecekteki durumlarinin
simdiden planlanmasi ve tiim bunlarin temelinde bilim insanlari ile karar vericilerin ayn1

amaca hizmet etme gayesiyle iletisim i¢inde olmalar1 olduk¢a 6nemlidir.

Turkiye, 1996 yilinda Biyogesitlilik Sozlesmesini, 2009 yilinda Kyoto
Protokolii’nii (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi) imzaladiginda,
Ulkedeki biyolojik cesitliligin korunmasi hem resmi hem de uluslararasi bir statii
kazanmustir. Bu karari uygulanabilmesi i¢in siiphesiz konu {izerinde yapilacak bilimsel
calismalara ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla biyogesitliligin belirlenmesi, hesaplanmasi ve

korumaya yonelik tedbirlerin alinmas1 bu konuda atilacak en 6nemli adimlardir.
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ORNEK ALANLAR BIiTKi TUR LiSTESI

[ i T AdiEE T Endemizm |
Abies cilicica (Ant & Kotchy) Carr. subsp. isaurica Coode &
1 Cullen E
2 Abies cilicica (Ant. & Kotschy) Carr.
3 Abies cilicica subsp. palaestina E
4 Adiantum capillus-veneris L.
5 Ajuga sp.
6 Allium sp.
7 Alnus orientalis Decne var. orientalis
8 Alnus orientalis Decne var. pubescens Dippel E
9 Ampelopsis orientalis
10 Arbutus andrachne L.
11 Arundo donax L.
12 Asparagus acutifolius L.
13 Asplenium trichomanes L.
14 Asplenium onopteris L.
15 Astragalus sp.
16 Berberis crataegina DC.
17 Bupleurum subuniflorum E
18 Campanula trachelium
19 Campanula thrachelium subsp. athoa
20 Capparis spinosa
21 Capparis zoharyi Inocencio, D. Rivera, Obon & Alcaraz
22 Carlina corymbosa
23 Cedrus libani A. Rich.
24 Celtis australis L.
25 Centaurea ptosimopappa E
26 Cephalaria sp.
27 Ceratonia siliqua L.
28 Cercis siliquastrum L. subsp. hebecarpa (Born.) Yalt.
29 Ceterach officinarum Willd.
30 Cicer isauricum E
31 Cichorium intybus
32 Cionura erecta (L.) Griseb.
33 Cistus creticus L.
34 Clematis austroanatolica E
35 Clematis vitalba
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36 Clinopodium vulgare subsp. arundanum
37 Cnidium silaifolium subsp. orientale

38 Colchicum variegatum L.

39 Colutea cilicica Boiss. & Bal.

40 Conyza canadensis

41 Cornus mas L.

42 Cotinus coggygria Scop.

43 Crataegus azalorus L. var. azarolus

44 Crataegus monogyna

45 Crocus sp.

46 Cupressus sempervirens L. var. horizantalis
47 Cyclamen graecum

48 Cyclamen sp.

49 Daphne gnidioides Jaub.& Spach.

50 Daphne oleoides

51 Daphne sericea Vahl.

52 Datisca cannabina

53 Daucus carota

54 Dianthus sp.

55 Digitalis davisiana

56 Dittrichia viscosa (L.) Greuter

57 Dorycnium pentaphyllum subsp. haussknechtii
58 Dryopteris raddeana (Fomin) Fomin subsp. raddeana
59 Echinops sp.

60 Epipactis helleborine

61 Erica manipuliflora Salisb.

62 Eryngium sp.

63 Euphorbia kotschyana

64 Euphorbia sp.

65 Ficus carica L. subsp.carica

66 Fontanesia phillyreoides subsp. phillyreoides
67 Fraxinus ornus L. subsp. cilicica (lingelsh) Yalt.
68 Galium album subsp. pycnotrichum

69 Geranium robertianum

70 Glaucium leiocarpum

71 Gonocytisus angulatus

72 Hedera helix L

73 Heliotropium hirsutissimum Grauer

74 Hypericum triquetrifolium
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75 Inula heterolepis

76 Inula vulgaris

77 Juncus sp.

78 Juniperus drupacea Labill.

79 Juniperus excelsa M. Bieb.

80 Juniperus excelsa M. Bieb. subsp. excelsa
81 Juniperus oxycedrus L. var. macrocarpa
82 Juniperus oxycedrus L. var. oxycedrus
83 Laurus nobilis L.

84 Melissa officinalis subsp. altissima

85 Mentha longifolia

86 Michauxia campanuloides

87 Muscari sp.

88 Mycelis muralis

89 Myrtus communis L.

90 Nepeta isaurica

91 Nerium oleander L.

92 Olea europaea L. var. europaea

93 Olea europaea L. var. sylvestris Lehr.
94 Ononis spinosa

95 Onosma sp.

96 Origanum majorana L.

97 Origanum saccatum P.H. Davis

98 Ostrya carpinifolia Scop.

99 Osyris alba

100 Paliurus spina-christii Mill.

101 Phillyrea latifolia L.

102 Phlomis leucophracta P.H. Davis & Hub.-Mor
103 Phlomis lunariifolia

104 Phlomis samia L.

105 Phlomis sp.

106 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
107 Physalis alkekengi L.

108 Phytolacca pruinosa

109 Picnomon acarna

110 Picris pauciflora

111 Pinus brutia Ten.

112 Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (lamb.) Holmboe
113 Piptatherum miliaceum
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114 Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina (Boiss.) Engler
115 Pistacia terebinthus L. subsp. terebinthus
116 Platanus orientalis L.
117 Plumbago europaea
118 Populus tremula
119 Prospero autumnale
120 Prunus divaricata
121 Pterocephalus plumosus
122 Ptilostemon chamaepeuce
123 Pyrus sp.
124 Quercus cerris L. var. cerris
125 Quercus coccifera L.
126 Quercus infectoria Olivier. subsp. veneris
127 Quercus trojana P.B. Webb.
128 Quercus trojana P.B. Webb. subsp. trojana
129 Quercus trojana P.B. Webb. subsp. yaltirikii Ziel. et. al
130 Rhamnus nitidus Davis. E
Rhamnus oleoides L. subsp. graecus (Boiss & Reut)
131 Holmboe
132 Rhamnus pyrellus O. Schwarz. E
133 Rhus coriaria L.
134 Rosa canina
135 Rosa pulverulenta
136 Rosa sp.
137 Rubia tenuifolia subsp. doniettii
Rubus canescens DC. var. glabratus (Gordon) Davis et
138 Meikle
139 Rubus sanctus Schreber
140 Rubus sp.
141 Ruscus aculeatus L.
142 Ruscus aculeatus var. angustifolius
143 Saccharum ravanae
144 Salix sp.
145 Salvia officinalis
146 Salvia sp.
147 Sambucus sp.
148 Sarcopoterium spinosum (L.) Spach
149 Sideritis arguta E
150 Sideritis brevidens E
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151 Sideritis cilicica E
152 Sideritis congesta E
153 Silene rigidula

154 Smilax aspera L.

155 Smilax excelsa L.

156 Solanum dulcamara

157 Solidago virgaurea subsp. virgaurea

158 Sorbus torminalis (L.) Crantz

159 Spartium junceum L.

160 Stipa bromoides

161 Styrax officinalis L.

162 Tamarix sp.

163 Teucrium polium L.

164 Thymbra sintenisii subsp. isaurica E
165 Tilia platyphyllos Scop.

166 Torilis japonica

167 Trifolium angustifolium var. angustifolium

168 Typha sp.

169 Ulmus canescens Melville.

170 Urtica dioica

171 Urtica sp.

172 Verbascum sp.

173 Vitex agnus-castus L.

174 Vitis vinifera L.

175 Xanthium strumarium L. subsp. cavanillesii
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Tablo 45: Kargi Cay1 havzasinda yiiksek bitki ¢esitliligine sahip 6rnek alanin envanter kaydi.

o AP Tarih:
Ornek Alan No: 092 18.09.2018
GPS Esi
GPS Enlem GPS Boylam | Yiksel | Yamag¢ Konumu Baki n%
ti
15-
F F 250
Arazi Yzl Ylzey
Anakaya Formu Piiriizliiliigii
Disbiikey Duz
POINT 20 600 m -
Icbiikey X Capir X
Kiregtasi Lineer Kayalik
Ondiileli
Turler .
) _ Agag¢ Kat1 (5m'den
Ot Kat1 (0-1 m) Cali Kati(1-5m) bilyiik)
Tur % Tur % Tur %
Arundo donax L. 02 | Arbutusandrachne L. | . Alnus orientalis )
: : var. pubescens
01
Asparagus acutifolius L. | %% | Cistus creticus L. Celtis australis L. |
Asplenium onopteris L. |%%|  Daphne gnidioides | * | Ceratoniasiliqua | '
Ficus carica L.
Ceterach officinarum Willd. oio Laurus nobilis L. Y| subsp.carica |°
Clematis austroanatolica |%®| Myrtus communis L. | ®® | Pinus brutia Ten. | 2
Dianthus sp. oio Nerium oleander L. | 05 Platanus 4
orientalis L.
Dryopteris raddeana Pistacia terebinthus L. 0
(Fomin) Fomin 051 subsp. terebinthus | %° | Quercus cerris L. :
Hedera helix L. 011" Quercus coccifera L. | %1
Inula heterolepsis + | Styrax officinalis L. 05
Melissa officinalis subsp. | .
altissima
Origanum majorana *
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Phlomis leucophracta P.H.
Davis & Hub.-Mor. 01
Phytolacca pruinosa 01
Piptatherum miliaceum | %°
Ptilostemon chamaepeuce | *
Ruscus aculeatus L. oéo
Smilax aspera L. 01

Tablo 46: Karpuz Cay1 havzasinda yiiksek bitki gesitliligine sahip 6rnek alanin envanter kaydi.

OArlgflk KARPZ Tarih:
) OA3 15.10.2018
No:
GPS Yamag ..
GPS Enlem GPS Boylam Yilkselti Konumu Baki Egim
F F 0-15°
Arazi Yzl Ylzey
Anakaya Formu Piriizliiliii
Disbiikey Duz
POINT 3 600 m —
I¢biikey Capir
Kiregtasi Lineer X Kayahk |X
Onduleli
Turler o
Ot Kat1 (0-1 m) Cal Kati(1-5m) Agag¢ Kat1 (5m'den biiyiik)
Tir % Tir % Tilr %
Asparagus acutifolius L. + Cercis 0,5 Ceratonia 3,5
siliquastrum L. siliqua L.
Capparis zoharyi Inocencio, | 1 | Cistuscreticus L. | 0,1 Cupressus 3
D.Rivera, Ob6n & Alcaraz sempervirens L.
var. horizantalis
Cichorium inthybus + Daphne 0,1 | Ficus caricg L. 3
gnidioides Jaub.& subsp. carica
Spach.
Dittrichia viscosa (L.) Greuter | 0,5 | Myrtus communis | 3 Juniperus 1
L. excelsa M. Bieb.
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Heliotropium hirsutissimum Nerium oleander | 4 Laurus nobilis 1
Grauer L. L.
Muscari sp. Paliurus spina- | 0,06 | Olea europea L. 1
christii Mill. var sylvestris
Phlomis leucophracta P.H. Phillyrea latifolia | 30 Pinus brutia 23
Davis & Hub.-Mor. L. Ten.
Teucrium polium L. Pistacia 2 Platanus 5
terebinthus subsp. orientalis L.
palaestina
Pistacia 1
terebinthus subsp.
terebinthus
Quercus 3
coccifera L.
Styrax officinalis | 0,06
L.
Vitex agnus- 1
castus L.
Rhamnus oleoides | 2
L. subsp. graecus

Tablo 47: Kargi Cay1 havzasinda bitki gesitliliginin az oldugu 6rnek alanin envanter kaydi.

Ornek Alan | KARG Tarih:
No: 17C 20.09.2018
GPS
GPS Enlem GPS Boylam | Yuksel | Yama¢ Konumu Baki Egim
ti
25-
F NW 35°
Arazi Yzl Ylzey
Anakaya Formu Piiriizliiliigii
Disbiik Diz
POINT 3 600m |— oy
Ichiikey Capir
Kiregtasi Lineer Kayahk |X
Onduleli | X
Turler
) ) Agag¢ Kat1 (5m'den
Ot Kat1 (0-1 m) Cali Kati(1-5m) biyiik)
Tar % Tar % Tar %
Origanum saccatum + Crataegus 0,3 | Abiescilicica | 2
P.H. Davis monagyna (Ant. &

321



Phlomis leucophracta Daphne sericea Pinus brutia
P.H. Davis & Hub.- | 0,1 Vahl. 0,2 Ten. 30
Mor
Styrax officinalis 20 Quercus cerris 03
L. L.
Cionuraerecta | 0,3

Tablo 48: Karpuz Cay:1 havzasinda bitki gesitliliginin az oldugu 6rnek alanin envanter kaydi.

Ornek Alan | KARZ Tarih:
No: OA7B 18.10.2018
GPS
GPS Enlem GPS Boylam | Yiksel | Yama¢ Konumu Baki Egim
ti
F NE 0-15°
Arazi Yzl Ylzey
Ehekaya Formu Piiriizliiligii
POINT 7 625 Disbiikey | X Duz
m —
I¢biikey Capir X
Kiregtasi Lineer Kayahk
Onduleli
Turler o

Ot Kat1 (0-1 m)

Cali Kati(1-5m)

Agag¢ Kat1 (5m'den

bilyiik)
Tar % Tar % Tar %
Asparagus acutifolius | + | Cistuscreticus | 0,1 | Pinus brutia | 45
L. Ten
Phlomis leucophracta | 0,5 Myrtus 10 Pinus nigra | 10
P.H. Davis & Hub.- communis L.
Mor.
Teucrium polium L. | 0,1

Tablo 49: Kargi Cay1 havzasinda 500 m yiikseltiye sahip 6rnek alan envanter kaydi.

Ornek Alan
No:

KARG
17A

Tarih:
21.09.2018
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GPS
GPS Enlem GPS Boylam | Yuksel | Yama¢ Konumu Baki Egim
ti
25-
N NW 350
Arazi Yzl Ylizey
Anakaya Formu Piiriizliliiii
Disbiik D
POINT 17A 500 | Dsbikey i
I¢biikey X Capir
Kiregtasi Lineer Kayahk X
Onduileli
Turler .
4 _ Agag¢ Kat1 (5m'den
Ot Kat1 (0-1 m) Cali Kati(1-5m) bilyiik)
Tar % Tar % Tar %
Cephalaria sp. r Cistus creticus | 0,1 Ostrya 1
L. carpinifolia
Epipactis helleborine | 0,1 | Colutea cilicica | 4 | Pinus brutia | 3
Ten.
Inula vulgaris 0,1 Crataegus 0,1 Platanus 5
monagyna orientalis L.
Michauxia 0,0 Juniperus 1 | Quercus cerris | 5
campauloides 1 oxycedrus L. L.
Origanum majorana | 0,1 Pistacia 0,1 Tilia 1
terebinthus L. platyphyllos
Phlomis leucophracta | + | Rhus coriariaL. | 2
P.H. Davis & Hub.-
Phlomis samia L. 2,5 | Rubus canescens | 0,1
DC. var.
Physalis alkekengi L. | 0,0 | Styrax officinalis | 4
1 L.
Colchicum variegatum | r | Clematis vitalba | 0,3
L.
Tablo 50: Karpuz Cay1 havzasinda 500 m yiikseltiye sahip 6rnek alan envanter kaydi.
" . | KARZ Tarih:
Ornek Alan No: | a4 18.10.2018
GPS Yama Egi
GPS Enlem GPS Boylam | Yuksel ¢ Baki sl
ti Konumu m
POINT 4 POINT 4 500 m N NW 0-15°
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Anakaya Arlgglrr\rqﬂzu Piir\i(iglzszigii
Disbiikey Duz
ichiikey Caprr |X
Kiregtasi Lineer Kayahk
Onduleli | X
Turler 3
Ot Kat1 (0-1 m) Cal Kan(1-5m) | A8a¢ Igg;‘uf’)m'de”
Tar % Tar % Tar %
Dittrichia viscosa | 0,2 Crataegus 0,5 | Celtis australis | 0,3
(L.) Greuter azarolus L. var. L.
Echinops sp. - Daphne 05| Juniperus | 1
gnidioides Jaub excelsa M.
& Spach. Bieb.
Heliotropium 0,0 | Paliurus spina- | 2 | Laurus nobilis | 0,6
hirsutissimum Grauer | 6 christii Mill. L.
Ononis spinosa | 0,3 Pistacia 20 |  Quercus +
terebinthus L. infectoria
Olivier. subsp.
Phlomis leucophracta | ¢ 1 Quercus 30 Quercus 6
P.H. Davis & Hub.- coccifera L. trojana P.B.
Mor Webb. subsp.
Picnomon acarna 0,0 Styrax 0,3
3 officinalis L.
Rhamnus +
pyrellus (E)
Smilax aspera | 3
L.
Tablo 51: Kargi Cay1 SHE Analizi Sonug Tablosu.
Ornek alanlar S H E LnE  LnE/LnS
OlA 14 2,555 0,919379 -0,0840573  -0,031851
oiB 7 1,871 0,927827 -0,0749101  -0,038496
o1C 8 2,013 0,935718 -0,0664415 -0,031952
Ol1D 6 1,762 0,970679 -0,0297595 -0,016609
O2A 16 2,751 0,978643 -0,0215887 -0,007786
0o2B 7 1,925 0,979307 -0,0209101  -0,010746
02C 10 2,287 0,984536 -0,0155851  -0,006769
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02D
O3A
03B
03C
03D
O4A
04B
04C
04D
O5A
05B
05C
05D
O6A
06B
06C
06D
O7A
o7B
o7C
O7D
O8A
08B
08C
08D
09%A
09B
09C
09D
O10A
010B
010C
010D
O11A
011B
011C
011D
O12A

2,007
2,688
2,172
1,848
1,862
2,564
2,062
1,997
1,931
3,149
2,619
2,681
2,167
2,934
2,354
2,376
2,11
2,598
2,142
2,092
2,059
3,311
2,681
2,618
2,295
3,29
2,773
2,481
2,506
3,062
2,528
2,209
2,2
3,181
2,704
2,464
2,593
3,096

0,93012
0,91889
0,975091
0,90673
0,919514
0,92769
0,98271
0,920865
0,9852
0,971364
0,980142
0,973312
0,970228
0,895366
0,8773
0,896814
0,916471
0,895789
0,946273
0,900122
0,979766
0,884275
0,91248
0,913885
0,902221
0,925616
0,941564
0,919478
0,942755
0,890427
0,894887
0,910661
0,820456
0,859672
0,878786
0,903979
0,891321
0,921222

-0,0724415
-0,0845887
-0,0252246
-0,0979101
-0,0839101
-0,0750573
-0,0174415
-0,0824415
-0,0149101
-0,0290538
-0,0200573
-0,0270502
-0,0302246
-0,1105224
-0,1309066
-0,1089066
-0,0872246
-0,1100502
-0,0552246
-0,1052246
-0,0204415
-0,1229872
-0,0915887
-0,0900502
-0,1028953
-0,0772958
-0,0602133
-0,0839494
-0,0589494
-0,1160538
-0,1110573
-0,0935851
-0,1978953
-0,1512045
-0,1292133
-0,1009494
-0,1150502
-0,0820538

-0,034837
-0,030509
-0,01148
-0,050316
-0,043121
-0,028441
-0,008388
-0,039646
-0,007662
-0,009142
-0,0076
-0,009989
-0,013756
-0,036302
-0,052681
-0,043827
-0,039698
-0,040638
-0,025134
-0,04789
-0,00983
-0,035815
-0,033034
-0,033253
-0,042911
-0,022955
-0,021253
-0,032729
-0,022983
-0,036517
-0,042082
-0,040643
-0,082529
-0,045377
-0,045607
-0,039357
-0,042485
-0,025819
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012B
012C
012D
O13A
013B
013C
013D
O14A
014B
014C
014D
O15A
015B
015C
015D
O16A
016B
016C
016D
O17A
017B
017C
017D
O18A
018B
018C
018D
O19A
019B
019C
019D
020A
020B
020C
020D

13
13

16
12

11
24
14

16
13

(o]

19
12
10
13
11

35
20
15
18
21
10
13
10
33
20
12
11

2,478
2,451
2,109
2,647
2,396
2,133
2,335
3,092
2,549
2,097
2,707
2,38

1,954
1,712
1,982
2,781
2,367
2,182
2,463
2,228
1,791
1,644
1,818
3,519
2,957
2,646
2,855
2,976
2,237
2,493
2,188
3,477
2,976
2,465
2,358

0,916724
0,892303
0,915555
0,881978
0,914931
0,937794
0,939042
0,917545
0,913879
0,904634
0,936516
0,831146
0,882107
0,923338
0,907155
0,849218
0,888779
0,886402
0,903075
0,843753
0,856492
0,862639
0,879932
0,964305
0,962008
0,939836
0,965247
0,933773
0,936519
0,930578
0,891736
0,980681
0,980461
0,98029

0,96089

-0,0869494
-0,1139494
-0,0882246
-0,1255887
-0,0889066
-0,0642246
-0,0628953
-0,0860538
-0,0900573
-0,1002246
-0,0655887
-0,1849494
-0,1254415
-0,0797595
-0,0974415
-0,163439

-0,1179066
-0,1205851
-0,1019494
-0,1698953
-0,1549101
-0,1477595
-0,1279101
-0,0363481
-0,0387323
-0,0620502
-0,0353718
-0,0685224
-0,0655851
-0,0719494
-0,1145851
-0,0195076
-0,0197323
-0,0199066
-0,0398953

-0,033899
-0,044426
-0,040153
-0,045297
-0,035779
-0,02923

-0,026229
-0,027078
-0,034125
-0,045614
-0,023656
-0,072106
-0,060325
-0,044515
-0,046859
-0,055508
-0,047449
-0,052369
-0,039747
-0,070852
-0,079608
-0,082466
-0,065733
-0,010223
-0,012929
-0,022913
-0,012238
-0,022507
-0,028483
-0,028051
-0,049764
-0,005579
-0,006587
-0,008011
-0,016638
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Tablo 52: Karpuz Cayr SHE Analizi Sonug Tablosu.

Ornek alanlar S H E LnE LnE/LnS

Ol1A 25 3,028 0,826235 -0,19088 -0,0593
01B 13 2,454 0,894984 -0,11095 -0,0433
01C 12 2,365 0,887003 -0,11991 -0,0483
01D 10 2,156 0,863652 -0,14659 -0,0637
02A 20 2,892 0,901467 -0,10373 -0,0346
02B 12 2,42 0,937155 -0,06491 -0,0261
02C 12 2,409 0,926903 -0,07591 -0,0305
02D 13 2,456 0,896776 -0,10895 -0,0425
O3A 32 3,38 0,917837 -0,08574 -0,0247
O3B 16 2,738 0,966003 -0,03459 -0,0125
03C 11 2,366 0,968608 -0,0319 -0,0133
O3D 12 2,45 0,965696 -0,03491 -0,014
O4A 19 2,839 0,899929 -0,10544 -0,0358
04B 10 2,262 0,960227 -0,04059 -0,0176
04C 9 2,128 0,933117 -0,06922 -0,0315
04D 10 2,214 0,915225 -0,08859 -0,0385
O5A 14 2,572 0,935142 -0,06706 -0,0254
05B 25 3,125 0,910396 -0,09388 -0,0292
05C 11 2,298 0,904932 -0,0999 -0,0417
05D 10 2,223 0,923499 -0,07959 -0,0346
O6A 9 2,178 0,980959 -0,01922 -0,0087
0o6B 10 2,287 0,984536 -0,01559 -0,0068
06C 8 2,065 0,985662 -0,01444 -0,0069
06D 14 2,624 0,985055 -0,01506 -0,0057
O7A 12 2,327 0,853929 -0,15791 -0,0635
o7’B 7 1,82 0,881694 -0,12591 -0,0647
o7C 8 1,995 0,919025 -0,08444 -0,0406
O7’/D 8 1,98 0,905343 -0,09944 -0,0478
O8A 12 2,386 0,905827 -0,09891 -0,0398
08B 15 2,584 0,883335 -0,12405 -0,0458
08C 8 1,981 0,906249 -0,09844 -0,0473
08D 10 2,223 0,923499 -0,07959 -0,0346
O9%A 15 2,598 0,895789 -0,11005 -0,0406
09B 10 2,261 0,959268 -0,04159 -0,0181
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09C

09D

O10A
010B
010C
010D
O11A
011B
011C
011D
O12A
012B
012C
012D
O13A
013B
013C
013D
O14A
014B
014C
014D
O15A
015B
015C
015D
O16A
016B
016C
016D
O17A
017B
017C
017D
O18A
018B
018C
018D

2,4
2,331
2,41

2,121
1,972
1,904
2,302
2,313
1,98

1,866
2,703
2,661
2,259
2,347
2,685
2,553
2,393
2,315
2,905
2,468
2,71

2,444
2,474
2,218
1,995
2,428
2,604
2,543
2,401
2,232
2,69

2,616
2,46

2,38

2,51

2,134
2,218
2,486

0,918598
0,935293
0,92783

0,926608
0,898129
0,958956
0,908559
0,918608
0,905343
0,923199
0,877908
0,894412
0,870319
0,87118

0,916138
0,917542
0,91219

0,920448
0,913262
0,907602
0,93933

0,959919
0,913064
0,918893
0,919025
0,944682
0,90118

0,908412
0,919517
0,931848
0,92073

0,912059
0,90037

0,900409
0,878924
0,938733
0,918893
0,924087

-0,08491
-0,0669

-0,07491
-0,07622
-0,10744
-0,04191
-0,0959

-0,0849

-0,09944
-0,07991
-0,13021
-0,11159
-0,1389

-0,13791
-0,08759
-0,08606
-0,09191
-0,0829

-0,09073
-0,09695
-0,06259
-0,04091
-0,09095
-0,08459
-0,08444
-0,05691
-0,10405
-0,09606
-0,08391
-0,07059
-0,08259
-0,09205
-0,10495
-0,10491
-0,12906
-0,06322
-0,08459
-0,07895

-0,0342
-0,0279
-0,0301
-0,0347
-0,0517
-0,0215
-0,04
-0,0354
-0,0478
-0,0411
-0,046
-0,0402
-0,0579
-0,0555
-0,0316
-0,0326
-0,037
-0,0346
-0,0303
-0,0378
-0,0226
-0,0165
-0,0355
-0,0367
-0,0406
-0,0229
-0,0384
-0,0364
-0,0338
-0,0307
-0,0298
-0,034
-0,0409
-0,0422
-0,0489
-0,0288
-0,0367
-0,0308
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O19A
019B
019C
019D
020A
020B
020C
020D

13
11

oo O

11

© 0 ©

2,38

2,266
2,097
1,939
2,231
2,032
1,951
2,036

0,831146
0,876433
0,904634
0,868974
0,846288
0,847703
0,879465
0,851101

-0,18495
-0,1319

-0,10022
-0,14044
-0,1669

-0,16522
-0,12844
-0,16122

-0,0721
-0,055
-0,0456
-0,0675
-0,0696
-0,0752
-0,0618
-0,0734
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SONUGC

Aragtirma alan1 giineyde Akdeniz kiyisindan itibaren kuzeyde Konya’nin
Hadim, Bozkir, Seydisehir yerlesimlerine kadar deniz seviyesinden alpin kusaga farkl
yiikselti degerlerine ve dolayisiyla farkli bitki formasyonlarma sahiptir. En genis
formasyon tipi ormandir; kiyidan itibaren baglayan kizilgam ormanlarinin tahrip edildigi
sahalarda ise Akdeniz’in sekonder (ikincil) vejetasyonu olan maki formasyonu bulunur.
Maki disindaki diger ¢ali tiirleri yogunlukla kizilgam ormanlari ¢ali katinda olmak iizere
makilere de karigmaktadir. Kiy1 bolgesindeki niifus yogunlugu, ziraat ve rekreasyon

alanlar1 sebebiyle kumul bitkileri formasyonu ¢ok kisitli bir alanda korunmustur.

Geyik Dagi kiitlesinin giiney yamaclarinda Akdeniz iklimi, kuzey yamaclarinda
ise karasal iklim etkilidir. Jeomorfolojik 6zellikler ve toprak tipleri agisindan gesitlilik
gosteren sahada adi gegen degiskenlerin tamami bitki tiir zenginligine yol agmustir.
Yapilan arazi caligmalarinda 356 farkl bitki tiirii 6rnegi teshis edilmis (bunlarin 47 tanesi
endemik), yayilis alanlar1 haritalandirilmis ve bulunduklar1 ekolojik sartlar (iklim, toprak,
jeomorfolojik 6zellikler) detaylica arastirilmistir. Orman formasyonu, c¢ali formasyonu,
alpin bitki formasyonu ve kumul bitki formasyonu seklinde olusturulan basliklarin yani
sira kabaca K-G ve D-B yoniinde olusturulan 8 adet bitki kesitinde bu bilgilere detaylica
yer verilmistir. Alanda hakimiyet gosteren belli basli agag tiirlerinin dagilis1 (Pinus brutia,
Pinus nigra, Abies cilicica subsp. isaurica, Cedrus libani) topografik 6zelliklerle (egim,
baki, yiikselti) iliskilendirilerek bu tirlerin yogunluk ve/veya varlik gosterdigi bdlgeler

belirlenmistir.

Daglik kiitlenin yalnizca giliney yamaclarda bulunan maki formasyonunda en
fazla gorilen tirler; sandal (Arbutus andrachne), koca yemis (Arbutus unedo), mersin
(Myrtus communis), menengi¢c (Pistacia terebinthus), tesbih (Styrax officinalis),
akcakesme (Phillyrea latifolia) ve sakizdir (Pistacia lentiscus). Makiyi olusturan tiirler
yiikseltiye bagl olarak kendi iclerinde tiir farklilasmasina ugramaktadir. Ornegin; sandal,
mersin ve sakiz 500 m iizerinde oldukca azalirken, menengig, tesbih ve ak¢akesme bu

yiikseltiden itibaren yogunluklarmi artirir. Yerlesmelerin nispeten azaldigi alanlarda
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varlik gosteren ve bazi tiirleri 1000 m’yi asan dikey ve yatay yonde yogun yayilisa sahip
diger ¢ali tiirlerine 6rnek olarak; karamuk (Berberis crataegina), patlanga¢ (Colutea
cilicica), kegibogan (Calicotome villosa), derici sumagi (Rhus coriaria) ve peruka ¢alisi
(Cotinus coggygria) verilebilir. Daglik kiitlenin kuzey yamaglar1 ¢ali tiirleri agisidan
fakirdir.

Arastrma alaninin gilineyinde, kabaca K-G dogrultulu biiylik akarsu
vadilerinde, yatak kenarlarinda yaprak doken agaclar sikga goriiliir. Ust yamaglarda
ibrelilerle gevrelenen bu genis yaprakli tiirlerinden bazilari; dogu ¢mar1 (Platanus
orientalis), titrek kavak (Populus tremula), dogu kizilagac1 (Alnus orientalis), disbudak
(Fraxinus sp.) ve sogittiir (Salix sp.). Meseler esas yayiliglarmi galisma sahasimin
merkezini kaplayan Toros Daglari’nin kuzeyinde yapar; Anadolu palamut mesesi
(Quercus ithaburensis subsp. macrolepis), tiiylii mese (Quercus pubescens), Makedonya
mesesi (Quercus trojana subsp. trojana ve Quercus trojana subsp. yaltirikii) ve ender
rastlanan mazi1 mesesi (Quercus infectoria) 6zellikle Bozkir ve Hadim giineyinde yogun
ve genis yayilig alan1 bulur. Daglik kiitlenin giineyinde de kizilgam ormanlarina karigan
bazi mese tiirleri bulunmaktadir. Bunlar; kermez mesesi (Quercus coccifera) ve sagl
mesedir (Quercus cerris). Kizilgamlara sahanin yalnizca giineyinde olup, kuzeye dogru
en fazla sokuldugu yer Manavgat Cay1 vadisidir; ¢iktig1 maksimum yiikselti yine ayni
noktadadir (1200 m). Yiikselti arttikga kizilgamin yerini karagam (Pinus nigra subsp.
pallasiana),Toros goknar1 (Abies cilicica), Toros sediri (Cedrus libani), boylu ardig
(Juniperus excelsa), kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima), andiz (Juniperus drupacea)
gibi tiirlere birakir. 1000 m civarinda kizilgam ormanlarinda ortaya ¢ikan karagam ve 1500
m civarinda Toros gdknarlarina karisan Toros sediri karigik topluluklar olusturur. Agag
tirleri farkli seviyelerdeki asmim yiizeylerine, egim, baki, yiikselti gibi topografik
degiskenlere gore yayilislarini siirlandirmaktadir; daglk kiitlenin kuzeyi karagamlarin
esas yayilis alanini olustururken bu kesimde kizilgamin goriilmemesi, Toros géknarinin
giiney bakida daha yogun topluluklar olusturmasi, Toros sedirinin aga¢ smirinda

yetisebilmesi 6rnek durumlardir.
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Orman ortist 1800-1900 m’de sonlanir; kuzeyde 2000 m, giineyde ise 2200
m’den gecen agag sinirindan itibaren alpin bitki kat1 baglar. Aragtirma alaninda ¢ogunluk
merkezi kesimdeki daglik kiitle olmak iizere alpin kusak dogu-bati yoniinde bir hat
boyunca devam eder. Kar dikeni (Acantholimon sp.), geven (Astragalus sp.), dag lalesi
(Tulipa sp.), ters lale (Fritillaria sp.) ve g¢iris (Asphodeline sp.) gibi tdrler alpin
formasyona sahip alanlarin tiimiinde dagilis gostermektedir. Geyik Dag1 ¢evresindeki
yiiksek alanlar diger alpin kesimlere nazaran daha ¢esitlidir. Dag lalesi (Anemone blanda),
Ermenek ¢ani (Campanula isaurica), katir ¢igdemi (Colchicum szovitsii), Anadolu
kardeleni (Galanthus elwesii), sariyildiz (Gagea fibrosa), devetabani (Geranium
tuberosum), sar1 kokulu (Eranthis hyemalis), aksamyildiz1 (Hesperis psidica), emzikotu

(Onosma isauricum) baslica tiirlerdir.

Turkiye 1996 Biyolojik Cesitlilik So6zlesmesi ve 2009 yilinda Kyoto
Protokolii’'nii imzalayarak iilkede yetisen yaklasik 12.000’e¢ yakm bitki taksonunun
(3500’1t askimi endemiktir) korunacagini taahhiit etmistir. Arastrma alanda Ozellikle
turizm faaliyetleri istihdamina bagli niifus artisi, akabinde sehirlerin geliserek hem
ekonomik hem de fiziki olarak biiylimesi dogal bitki Ortiisiinii tehdit etmektedir.
Halihazirda 500 m yiikseltiye dek c¢ekilen dogal kizilgam ormanlar1 parcali yayilis
gostermekte, deniz seviyesine yakin nispeten korunmus alanlarda bulunan kizilgam
bireyleri ve kumul bitkileri gegmisteki dogal bitki ¢esitliligi ve yayilis1 hakkinda ipucu
vermektedir. Sekonder vejetasyonun tahrip edildigi yerlerde ortaya c¢ikan garig
formasyonu makilere nazaran daha az tiir barindirir. Endemizm oraninin en yiiksek oldugu
alpin kusak uzun vadede kiiresel iklim degisimine baglh sicaklik artisi, kisa vadede ise

hayvan otlatma ile tiir kaybina ugrama tehdidi ile kars1 karsiyadir.

Topografik olarak yerlesime uygun olmayan, olusturduklari mikroklima
sayesinde ¢evre diizliikklerden ¢ok daha zengin bitki ¢esitliligine sahip akarsu havzalar1 ve
vadi icleri biyogesitliligin korunmasinda oncelik tanmnmasi gereken alanlarin basinda
gelmektedir. Bu nedenle gunimuizde farkli model, 6lgek, lokasyon, organizma,

ekosistem, fonksiyonel ¢esitlilik konusunda ¢alismalar yapilmakta ve alanlarin icerdigi
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biyocesitlilige bagli koruma seviyeleri belirlenmektedir. Bu ¢alismada resmi bir koruma
statUistine sahip olmayan Kargi Cay1 havzasi ile Karpuz Cay1 havzasi dnceden belirlenen
160 noktadan toplanan 175 bitki tiiri ile Orneklenerek, biyogesitlilik hesaplama
yontemleriyle koruma Oncelikli alan belirlenmistir. Bitki tiir ¢esitliligi ayn1 zamanda her
bir havza igerisindeki Ornek alanlar arasinda da hesaplanarak cesitlilige sebep olan
cevresel faktorler tartisilmistir. Birlik ici alfa (o) degerlerinin ytliksek ¢iktig1 6rnek alanlar
Kargi Cayi’nda yerlesim alanlarina uzak olan asagi ve st ¢igir; Karpuz Cayi’nda ise

diisiik ytlikseltide debinin azaldig1 ve akarsu yataginin genisledigi asagi ¢cigir kesimleridir.

Iki vadiye uygulanan gama cesitlilik indisi Karg1 Cayi igin 4,776858; Karpuz
Cayi1 igin ise 4,49428 olarak hesaplanmistir. Sonugta Kargi Cayi, Karpuz Cayi’na oranla
daha zengin gama cesitlilige sahiptir. Dolayisiyla Kargi Cay1, bu iki akarsu vadisi i¢inde
korumada Oncelikli alan olarak belirlenmistir. Ekosistemlerin hassas veya dengelilik
Ol¢iitlerinin belirlendigi “SHE” analizinde Kargi Cay1 havzasinda bitki tiirlerinin dagilisi
daha heterojen yani yok olma tehlikesine karsi daha hassas oldugu belirlenmistir. Ayn1

havza igerisindeki 6rnek alanlarda en hassas bolge asagi ¢igira denk gelen kesimlerdir.

Her ne kadar beseri faaliyetlerin baskiladigi alanlar giin gegtikce artsa da halen
sahip oldugu ekolojik kosullar ve tiir ¢esitliligi nedeniyle siirdiiriilebilir, uygulamasi kolay
ve etkin statiiler ile korunmaya deger alanlar oldukca fazladir. Bu nedenle sahadaki bitki
ortiistiniin muhafaza edilerek, tiir kaybi, habitat par¢alanmasi, ekosistem hassasiyetinin
artmas1 gibi olumsuzluklar ortadan kaldirilarak, beseri etkilerin alanlarini siirlandirmak

suretiyle gereken 6nlemlerin alinmalidir.
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