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Yiiksek Lisans Tezi
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Tugce ISIM

Siilleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danmigsman: Dr. Ogretim Uyesi Kenan CINAR

Bu tez c¢alismasinda bildircin (Coturnix coturnix japonica) proventrikulus ve
gizzardlar1 materyal olarak kullanildi. Orneklerden 5-6 mikro metre kalinliginda
alinan Kkesitlere lektin immiinohistokimya yontemi uygulandi. Proventrikulusun
bezlerinde N-acetyl B-D glucosamine (f-D-GIcNac), N- acetylneuraminic acid
(NeuNac) (siyalik asit) ve a-D-Man; a-D-Glc rezidiilerine sahip glikokonjugatlarin
bulundugu gériilmistiir. Lamina epitelyaliste en yogun N-acetyl 3-D glucosamine (3-
D-GlcNac), N- acetylneuraminic acid (NeuNac) (siyalik asit), eritrositlerde A-L-
Fukoz, tunika muskularis ve tunika serozada ise N-acetyl B-D glucosamine (3-D-
GlcNac), N- acetylneuraminic acid (NeuNac) (siyalik asit) ve «a-D-Man; a-D-Glc
rezidiilerine sahip glikokonjugatlarin bulundugu gorilmiistiir. Endotelde a-D-Man;
a-D-Glc rezidiilerine sahip glikokonjugatlarin bulundugu goériilmiistiir. Bag dokusu
ipliklerinde yogunluk N-acetyl 3-D glucosamine (3-D-GlcNac), N- acetylneuraminic
acid (NeuNac) (siyalik asit) ve A-L-Fukoz rezidiilerine sahip glikokonjugatlarin
bulundugu goriulmistir. Gizzard bezlerinde N-acetyl 3-D glucosamine (3-D-GlcNac),
N- acetylneuraminic acid (NeuNac) (siyalik asit) ve A-L-Fukoz rezidiilerine sahip
glikokonjugatlarin yogun olarak bulundugu goriilmiistiir. Lamina epitelyalis, bag
doku iplikleri ve endotelde N-acetyl B-D glucosamine (f-D-GlcNac), N-
acetylneuraminic acid (NeuNac) (siyalik asit) rezidiilerine sahip glikokonjugatlarin
yogun olarak bulundugu goriulmiistir. Tunika muskulariste A-L-Fukoz rezidiilerine
sahip glikokonjugatlarin bulundugu goriilmiistiir. Keratin tabaksinda ise N-acetyl 3-
D glucosamine (3-D-GlcNac), N- acetylneuraminic acid (NeuNac) (siyalik asit) ve a-
D-Man; a-D-Glc rezidiilerine sahip glikokonjugatlarin yogun olarak bulundugu
gorilmiistir.

Mide mukozalarindaki glikokonjugatlarin dagilimlarinin ve yogunluklarinin bélgeler
ve tirler arasinda farklilik gosterdigi hayvanlarin beslendigi yemlerin icerisinde ki
seker oranlarina gore lektinlerle verdigi reaksiyonlarin degisiklik gosterebildigi
kanisina varilmistir. Kanser teshislerinde, lektin toleransinin belirlenmesinde ve
literatiirde Coturnix coturnix japonica’nin mide mukozasinda UEA-I, ConA ve WGA
lektinlerine ait bir ¢alisma bulunmamasi sebebiyle katkida bulunulacagi kanisina
varimistir.

Anahtar Kelimeler: Proventrikulus, gizzard, UEA-I, ConA, WGA.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DISTRIBUTION OF UEA, ConA, and WGA LECTINS IN THE QUAIL (Coturnix
coturnix) PROVENTRICULUS AND GIZZARD MUCOSAS

Tugce ISIM

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Kenan CINAR

In this thesis study, quail (Coturnix coturnix japonica) proventrikulus and gizzards
were used as material. Lectin immunohistochemistry method was applied to the
sections taken 5-6 micro meters thick from the samples. Glucoconjugates with N-
acetyl 3-D glucosamine (3-D-GlcNac), N- acetylneuraminic acid (NeuNac) (sialic acid)
and a-D-Man, o-D-Glc residues were found intensively in the glands of the
proventriculus. The most dense N-acetyl (B-D glucosamine ([3-D-GlcNac), N-
acetylneuraminic acid (NeuNac) (sialic acid) in lamina epithelialis, N-acetyl 3-D
glucosamine in erythrocytes, in tunica muscularis and tunica serosa (3-D-GlcNac), N-
acetylneuraminic acid (NeuNac) (sialic acid), a-D-Man and a-D-Glc glucoconjugates
residues intensively were found. In the endothelium glucoconjugates with a-D-Man
and a-D-Glc residues were found intensively. Glycoconjugates with density N-acetyl
B-D glucosamine (-D-GlcNac), N- acetylneuraminic acid (NeuNac) and A-L-Fucose
residues were found intensively in connective tissue fibers. Glycoconjugates with N-
acetyl B-D glycosamine (-D-GlcNac), N-acetylneuraminic acid (NeuNac) and A-L-
Fucose residues were found extensively in the gizzard glands. Glycoconjugates with
N-acetyl B-D glucosamine (-D-GlcNac), N-acetylneuraminic acid (NeuNac) (sialic
acid) residues were found intensively in lamina epithelialis, connective tissue fibers
and endothelium. Glycoconjugates with A-L-Fucose residues were found in the
tunica muscularis. In the keratin layer, N-acetyl 3-D glycosamine (-D-GlcNac), N-
acetylneuraminic acid (NeuNac) (sialic acid), a-D-Man, a-D-Glc glycoconjugates with
residues were found intensively.

It was concluded that the reactions with lectins can vary according to the sugar
content in the feeding of animals where the distribution and density of the
glucoconjugates in the gastric mucosa have differens between regions and species.
It has been concluded that in cancer diagnoses, in determining lectin tolerance and
in the literature, Coturnix coturnix japonica does not have a study of UEA-I, ConA and
WGA lectins in the gastric mucosa. So it is believed that this study will provide some
literature and can fill the gaps in this area.

Keywords: Proventriculus, gizzard, UEA-I, ConA, WGA.

2020, 67 pages
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1. GIRIS

1.1. Sindirim Sistemi

Sindirim sistemi, agiz ile baslayip aniis ile sonlanan ve cesitli bolgelerde
genisleme gosteren kanal seklindeki organlar ile bu kanalin disinda yerlesim
gosterip salgilarini bu organlara akitarak sindirim mekanizmasi tizerinde gorev
alan bezlerden olusmustur. Kanal seklinde ki organlar agiz boslugu, yutak, yemek
borusu, mide, bagirsaklar ve aniisten olusurken bezler ise tikiiriik bezleri,

pankreas ve karacigerden olusur (Erencin, 1971).

Ag1z boslugu gidalarin alinmasi ve pargalanmasindan sorumlu, yutak 6zofagus ve
aniis gidalarin tasinmasi ve 6nemli bir degisiklige ugramadan kalintilarinda dahil
olup atilmasindan sorumlu basit ge¢is boliimii olarak adlandirilir. Asil sindirim
mide ince bagirsak ve kalin bagirsak tarafindan enzimler yardimiyla
gerceklestirilir. Tikirik bezi, karaciger ve pankreas salgilarini uzun akitici
kanallar vasitasiyla agiz boslugu ve bagirsaklarin baslangic kisimlarina
ulastirarak sindirim isleminin baslamasina ve islemesine yardimci olmaktadirlar

(Ozer, 2016).

Sindirim sisteminin temel fonksiyon ve gorevleri sirasiyla sayilacak olursa;
organizmanin temel enerji ihtiyacini1 karsilamak amaciyla besinleri alma, alinan
besinleri mekanik ve kimyasal yollar ile parcalama, parcalanan besinleri emme,
emilen besinleri yeniden kullanabilmek amaciyla kan ve lenf yollar ile tagimak,
emilemeyen besin maddelerini disariya atmak seklinde sayilabilir (Erencin,

1971).

Tiiketilen gidalarin gesitliligine ve hayvanlarin beslenme aligkanliklarina gore
sindirim sistemi elemanlarinda cesitli degisiklikler meydana gelir. Bu degisiklige
uyan elemanlar ise; dis, dil, mide ve ince bagirsaktir. Bu duruma 6rnek olarak
Ruminant grubunda bulunan hayvanlarin kaba lifli gidalari sindirebilmek i¢cin 6n
mideleri, karnivorlarin ise biiyiik etleri pargalayabilmesi i¢in disleri 6zellesmistir

(Ozer, 2016).



Sindirim sisteminin biitiin liimene sahip organlarinda ortak bir yap1 vardir. Bu
organlarin duvari limenden itibaren; tunika mukoza, submukoza, tunika
muskularis ve tunika seroza/adventisya olmak iizere dort tabakadan olusur

(Ham, 1957).

1. Tunika Mukoza: Agiz boslugundaki organlar, yutak, 6zofagus, gevis
getirenlerin 6n mideleri, tek parmakli ve domuz midelerinin 6n bélimi ile ants
kutan (derisel) mukoza ile mide, ince ve kalin bagirsaklar ise glanduler (bezsel)
mukoza ile kaphdir. Tunika mukoza genellikle li¢ tabakadan meydana gelir.

Bunlar ise:

a. Lamina epiteliyalis: Kutan mukozalarda c¢ok kath yassi, glanduler
mukozalarda ise tek kathi ve yalanci ¢ok kath prizmatik epitel hiicrelerden
meydana gelir. Baz1 organlarda bazal membran tlizerinde bulunan kadeh

hiicreleri gibi ¢esitli hiicrelerle de karsilasilabilir.

*Kadeh Hiicresi: Genellikle sindirim ve solunum sistemlerini astarlayan tek
tabakali ortii epitel hiicrelerinin aralarinda bulunan, mukus salgilayarak
cevredeki hiicrelerin ylizeyinin korunmasi ve kayganligin1 saglayan, cekirdegi
bazal bolgeye yakin bulunan, kadeh bicimindeki tek hiicreli bir bez diger adiyla
da goblet hiicresi.

b. Lamina propriya: Bazal membranin altinda bulunan bu kat c¢ogunlukla
kompakt yani siki bag dokudan olusmustur. Kan ve lenf damarlar1 bu boélgede
bulunur. Cesitli lenf follikiilleri, lenfoid dokular ve bezlere de rastlanmaktadir.

Sinir hiicreleri ve sinir tellerinden ibaret aglar da bu bolgede goriiliirmektedir.

c. Lamina muskularis: Diz kas tellerinden ibaret ince bir katmandir ancak bazi

organlarda bulunmamaktadir (Tanyolag, 1993).

2. Submukoza: Mukozanin altinda bulunan ve gevsek bag dokusuna sahip

tabakadir. Hem kutan mukozaya sahip hem de glanduler mukozaya sahip bazi



organlarda bez icerir. Kan ve lenf damarlari, sinir hiicreleri ve sinir telleri bu

kisimda bulunmaktadir (Tanyolag, 1993).

3. Tunika Muskularis: Besin maddelerinin sindirim sisteminde ileriye dogru
iletilmesinden sorumlu olan kas tabakasidir ve kanal seklinde ki organlarda
genellikle iki kath olup i¢ kas tabakasi dairesel dis kas tabakasi ise uzunlamasina
yerlesim gosterir. I¢ ve dis kas tabalar1 arasinda Auerbach miyenterik sinir
pleksiisleri bulunmaktadir. Istemli calisan organlarda cizgili kas tellerinden,
istemsiz calisan organlarda ise duz kas tellerinden meydana gelmektedir

(Tanyolag, 1993).

4. Tunika seroza/adventisya: Bu tabaka tunika muskularisi distan saran bag
doku tabakasidir. G6giis, kalp ve karin boslugu icerisinde ki organlar bu katmanla
sarilmaktadir. Bu organlar disinda yerlesmis olan organlar ise adventisya
tarafindan sarilmaktadir. Seroza tabakasinin tst tarafi mezotel hiicreler ile kaph
olsa da adventisya tabakasinin iist tarafi mezotel hiicreleri ile kapl degildir

(Tanyolag, 1993).

Kanal seklinde ki sindirim sistemi organlarinin duvar kisminda iki tip otonom
sinir sistemine ait sinir telleri bulunur. Bunlar submukozada bulunan submukoza
pleksiis ve tunika muskularis icinde bulunan pleksiis miyenterikustur (Tanyolac,

1993).

A. Agiz Boslugu: Agiz boslugu sindirim kanalinin ilk boélimi olup biitiin
memeliler ve diger hayvan gruplarinda beslenme, solunum ve konusma
fonksiyonlarina sahip karmasik bir yapiya sahip olan sindirim kanali organidir.
Duyular1 almak, mekaniksel pargalamay1 saglamak, islatmak ve ilk enzimatik
sindirim ile immun kontrol fonksiyonlarinin gergeklestirilmesi icin 6zellesmistir.
Bu béliim dislerin 6niinden baslayip orofarinkse kadar uzanir ve sinirlar1 6nde
dudaklar, yanlarda yanaklar, iistten sert ve yumusak damak ve alttan ise dil
tarafindan sinirlandirilmaktadir. Dudaklar ve disler arasinda kalan bolim
vestibulum oris olarak adlandirilirken genellikle kutan mukoza ile kapli olan bu

kisimda isleve gore bolgelerde farkh yapilasmalar gozlemlenmektedir. Bunlar



mekanik etkilerin yogun olarak yasandigi yanak, dudak, dis eti ve dil kisimlarinda
farkl yapisal keratinlesmeler ile gozlemlenmektedir. Keratinlesme boynuzlasma
olarak da bilinmekte olup 6zellikle gevis getiren hayvanlarda ¢ok kuvvetli olarak
gozlemlenmektedir. Kanathlarda agiz girisi memelilerde ki gibi dudak ve dislerin
benzeri olan gaga ile sarilidir. Os incisivum ve mandibulanin olusturdugu kemik
yaplyl, dermis ve epidermis tabakalar kaplayarak gaga meydana gelmektedir

(Ozer, 2016).

A.a. Dudaklar: Dudaklarin dis ytizii deri, i¢ ylizii kutan mukoza ile kaplidir. Deri,
mukoza ile birlestigi yere yakin kisimlarinda ki kil folikiillerini kaybeder. i¢ yiizde
ki kutan mukozanin ¢ok katl yassi epiteli gevis getiren hayvanlarda ve atlarda
keratinize olurken, etciller ve domuzlarda keratinlesme goriilmez. Bu farklilik
beslenme aligkanliklarindan kaynaklanmaktadir. Dudak bezleri (glandula
labiyales) genellikle submukozada yerlesmekle birlikte lamina propiyada da
gozlemlenmektedir. Tunika muskularis ¢izgili kas tellerinden olusmustur

(Esrefoglu, 2016).

A.b. Yanaklar: Agi1z boslugunu yanlardan sinirlandiran yanaklar yapisal olarak
dudaklara benzemektedir. Yanaklarin dis yiiziini deri, i¢ yuziini ise kutan
mukoza orter ve i¢ ve dis yiizler arasindaki dokunun esasini yanak kaslari
olusturur. Lamina propriya ve submukoza fibro-elastik 6zellikte olup bol yag
hiicresi igerir ve ayrica submukozada yanak bezleri (glandula bukkales) bulunur

(Ovalle ve Nahirney, 2009).

A.c. Damak: Agiz boslugunun tavan (tepe) kismini sekillendiren damak énde sert
damak olan palatum durum ve arkada yumusak damak olan palatum molle ile
olusur. Sert damak kutan mukoza ile kapl olup kompakt bag dokuda bir yapiya
sahiptir. Mukoza kemige yapisik durumdadir ve bag doku icerisinde venoz
plekstisler bulunur. Submukoza sert damagin arka kisminda belirgin olarak
bulunur ve bu kisimda miik6z bezlerde belirgin olarak gortliir ancak domuzlarda
bu kisim gézlenmemektedir. Yumusak damak ise burun bosluguna bakan ve agiz
bosluguna bakan kisimlar olmak tizere iki kissmdan olusur ve oral ve nazal olarak

adlandirilirlar. Nazal kisim respiratorik (glandular) mukoza, oral kisim ise kutan



mukoza ile kaplidir. Oral ve nazal béliimlerinin ikisinde de mukoza icerisinde
yaygin veya nodiil seklinde lenfatik dokular bulunur. Lenfatik dokular tek
parmakllar ve domuzlarda bademcikleri yani tonsilleri olustururlar ve bu
kisimda ki uzunlamasina bulunan ¢izgili kaslar ile bag doku bu iki mukozay1 bir

arada tutar (Stevens ve Lowe, 1997).

A.d. Dil: Gidalarin tutulmasi, ¢ignenmesi ve yutulmasinda 6nemli rol oynayan
dilin esas yapisini iskelet kaslar1 olusturmaktadir. iskelet kasi telleri longitudinal,
vertikal ve transversal yonlerde yerleserek her yonde hareket etme yetenegi
saglamaktadir. Kas tellerinin arasini bag dokusu demetleri doldurur ve bu bag
doku ile submukozada dil bezleri bulunur. Miik6z ve ser6-miikéz yapida ki bu
bezler salgilarini dil ylizeyine akitirlar. Ser6z bezler dil bezleri arasinda ¢ok daha
fazla salgi yapan bezlerdir ve Ebner bezleri olarak da bilinir. Seréz bezler
salgilarini tat tomurcuklar1 arasina akitarak degisik tatlarin alinmasi igin
papillalar1 yikama gorevi gortir. Dil epiteli ¢ok katl yass1 seklinde olup dorsal
ylizeyi kalin ventral ylizeyi ise daha incedir ki bu nedenle keratinlesme goriilmez.
Dorsal yiizeyde ¢ok sayida makroskopik papilla bulunur. Papillalar mekaniksel
ve duyu alma islevlerine gore siniflandirilirken morfolojik 6zelliklerine gore de
adlandirlirlar. Filliform, konikal ve lentikiiler papillalar yeme esnasinda gidanin
ag1z icerisinde kalmasini saglarken fungiform, foliat ve sirkumvallat papillalar tat

duyularini alan tat tomurcuklarini igerirler (Ovalle ve Nahirney, 2009).

A.d.a. Papilla filiformis: Insanlarda en ¢ok bulunan tip papilladir. iplik gibi ince
koni sekilli papillalar olup tat tomurcugu icermeyen tek papilla tiirtidiir. Sadece
mekanik gorevi vardir ve dil epiteli keratinsiz olmasina ragmen bu papillada

keratinize yapilar bulunmaktadir (Esrefoglu, 2016).

A.d.b. Papilla fungiformis: Dilin tepe kismina dogru sayilari artarak giden
mantar seklinde ki papilla tiridir. Icerisinde tat tomurcuklar1 bulunur

(Esrefoglu, 2016).



A.d.c. Papilla sirkumvallata: Az sayida bulunmaktadir ve genellikle derin
oluklarda bolca yerlesim gosterir. Ebner bezleri olan seréz kanallara agilirlar ve

yan taraflarinda oldukga fazla sayida tat tomurcugu bulunur (Esrefoglu, 2016).

A.d.d. Papilla foliata: Yaprak seklinde olan ve dilin posterolateral kisimlarinda
bulunan papilla ¢esididir. Ozellikle tavsanlarda ¢ok sayida bulunur (Esrefoglu,
2016.).

A.e. Dis: Maksilla ve mandibulada bulunan, kendilerine 6zel alveoller igerisine
yerlesen disler, sekil ve fonksiyonlar1 bakimindan farklilik gosterirler. Kesici
disler kesme, kopek disleri tutma ve delme, ¢igneyici disler ise cigneme
fonksiyonlarin1 yerine getirmek iizere oOzellesmistir. Disler viicudun en sert

olusumlari olup ve histolojik yapilar1 bakimindan farkl kisimlarda incelenirler.

1. Dentin: Disin esas kitlesini olusturur. Pulpa boslugunu yani kavum dentisi
her taraftan sararak kusatir kisaca dentin disin i¢ duvaridir. Dentin disin
tac kisminda mina, kék kisminda ise sement tarafindan ortiiliir. Tek
tirnaklilarda ve gevis getirenlerde cigneyici disler tamamen mina ile
kaphdir. Disin boyun kisminda da mina ve sement, incelerek birbirlerine
gecen tabaklar halinde dentini orter. Dentinde hiicrelerarasi madde,
kemik dokuda oldugu gibi kire¢clenmis bir temel madde yani
grundsubstans ve kollagen ipliklerden ibarettir. Dentinin sert olmasinin
sebebi temel madde icerisindeki hekzagonal kristal halindeki mineral
tuzlardan kaynaklanir ve bu sertlik kemiktekinden daha ileri derecedir.
Dentinin kemik dokudan farklilig1 igerisinde hiicre icermemesidir ayni
zamanda dentin kan damarlarindan da yoksundur.

2. Mina: Hiicresel yapilar icermez ve viicudun en sert dokusu olarak
tamamen inorganik maddelerden olusur. Tek tirnaklilar ve gevis
getirenler haricinde ki tiim hayvanlar ve insanlarda disin sadece ta¢ ve
boyun kismi mina ile kapli olup bu yapida da kan damarlar1 ve sinir
tellerine rastlanmaz.

3. Sement: Kemik dokudan yapisal degisikliklere ugrayarak olusur. Bu doku

lamelli ve fazla tabakalasma icermeyen bir kisim olup dis yiizeyine paralel



olarak uzanan lakunlar1 bulunur. Bu lakunlar kemik kanalciklarn
araciliglyla anastomozlasirlar. Sement tlizerinde bol miktarda Sharpey
ipliklerine rastlanirlar. Sement biitiin disin kék kismini saran ve boyun
kisminda da mina tabakasini da tstten kaplar. Otcullarda ise gevis
getirenlerin kesici disleri haric disi her taraftan orter.

4. Dis pulpasi: Pulpa boslugunu dolduran miikoz bag doku 6zelliginde bir
kitleden ibarettir. Hiicresel olarak zengin olan bu kisimda yildiz sekilli
hiicreler sitoplazma baglantilar1 ile meydana gelmektedir. Dokuda elastik
iplikler bulunmamakla birlikte kollagen ve retikulum iplikleri ise ince ve
serbest olarak her yonde uzanarak bulunurlar. Disin beslenmesini
saglayan pulpa ¢cok sayida kan damarini, miyelinli ve miyelinsiz sinir
tellerini igerir.

5. Periodontal membran: Sementin disinda bulunan ve sementoblastlar
tarafindan tiretilmistir periodontal membran. Kan damarlari da igeren bu
membran igerisinde bol miktarda kollagen iplik ile fibroblastlar bulunur.
Ortodontik miidahalelerde, periodontal membranina ait gii¢lii iplikler,
disin siirh hareketine olanak saglar.

6. Alveolar kemik: Spongiy6z kemik yapisindadir.

7. Dis eti: Dise ve alveol kemiginin periosteumuna sikica tutunmus bag
dokusu tabakasidir. Gingivanin dise tutundugu noktanin iizerinde kalan
ve nispeten hareketli olan béliimiine serbest gingiva, bu noktanin altinda

kalan boliimiine ise bagh gingiva denir (Boliikbasi, 1989).

A.f. Bademcikler: Ag1z boslugunun gerisinde ve yutakta yer alan lenforetikiiler
organlardir. Aslinda grup seklinde ki lenf folikiilleri yapisindadir. Folikiillerin
cogu sentrum germinativuma sahiptir. Bademcik iltihabina tonsilit denir.
Lenfatik sistemdeki diger organlar gibi, bademcikler de bagisiklik sisteminin bir
boliimiini olustururlar ve enfeksiyona karsi viicudu koruma gorevinde rol alirlar

(Wikipedia, 2019).

B. Yutak: Ag1z boslugu ile solunum ve sindirim sistemleri arasindaki gecis bolgesi

olup iki bolimden meydana gelir. Farinksin agiz boslugu ile yemek borusunu



birbirine baglayan kismina orofarinks, burun bosluguna yakin kisimlarina ise

nazofarinks denmektedir (Kierszenbaum, 2002).

1.0rofarinks: Kutan mukoza ile kapli olup duvar yapisi tunika mukoza,
submukoza, tunika muskularis ve tunika adventisyadan olusmaktadir.
Lamina propriyada lenf folikiillerine rastlanmaktadir. Lamina muskularis ise
bu yapida bulunmaz. Gevsek bag dokudan olusan tunika adventisya ise yutagi
cevre dokulara baglamaktadir (Kierszenbaum, 2002).

2.Nazofarinks: Yutagin 6n solunum yollarina ait olan kismi olup respiratorik
mukoza ile kaplidir. Submukoza igerisinde seromiikoz bezler bulunurken geri

kalan duvar béliimii orofarinks ile benzer yapidadir (Kierszenbaum, 2002).

C. Yemek Borusu: Yutak ile mide arasinda uzanan boru seklinde ki organdir.
Ozofagus kismen sindirilmis besinlerin laringofarinksten mideye dogru
peristaltizm hareketi ile ilerlemesini saglar. Duvar yapisi dort tabakadan olusur.
Bunlar tunika mukoza, tunika submukoza, tunika muskularis ve seroza ya da
adventisyadir. Sindirim sisteminin diger pargalarindan farkli olarak muskularis
eksternasl iki tip kas dokusu icerir. Ozofagusun iist iicte birlik kisminda iskelet
kasi lifleri, orta tligte birlik kisimda diiz ve iskelet kasi karisimi ve alt tligte birlik
kisimda sadece diiz kas bulunur. 0zofagusun her iki ucunda sfinkterler bulunur,
ust sfinkter; krikofaringeus kasi liflerinin anatomik olarak yogunlasmis
yapisindan olusur alt ug ise iist uctan farkli olarak fizyolojik bir sfinkterdir ve
histolojik olarak daha az tanimlanmistir. Genellikle mide igeriginin 6zofagusa geri
kagmasini Onler. Alt sfinkter intraluminal basincinin arttigi boélgedir. Kalan
bolgelerde 6zofagus limeni koollabedir ve gecici uzunlamasina katlantilar ile
kivrimhdir. Besinlerin gecisi sirasinda yiiksek elastik doku igerigi nedeniyle
gerilebilir 6zofagus duvari, katlantilarin diizlesmesine izin verir. Ozofagus
mukozasi keratinize olmayan ¢ok kath yassi epitel, altinda yer alan lamina
propriya ve belirgin muskularis mukozasindan olusur. Cok katlh epitel 300-500
mikron kalinliginda siirtiinme, asinma ve yaralanmalara karsi koruma gorevi
tistlenir. Lamina propriya kapillerden, sinirlerden ve kiiciik lenfatik kanallardan
zengin gevsek fibroelastik bag dokusu yapisindadir. Koni seklindeki papillalari

diizensiz araliklarla epitel icine uzanir ve genellikle epitel kalinliginin ticte ikisine



kadar girer. Muskularis mukozanin iyi tanimlanmayan iki diz kas tabakasi
bulunur. Diiz kas tabakalar1 sarmal seklinde ve uzunlamasina diizenlenmistir.
Muskularis mukoza, mukozanin sinirlandirilmis hareketleri ve katlanmalarina

izin verecek sekilde koordine olur (Kierszenbaum, 2002).

D. Kursak: Kanathlara 6zgu olan bu organ yemek borusunun kese bi¢ciminde
genislemesiyle olusur. Bu organ bir¢cok kanath tiriinde besinlerin depolanarak
mideye yavasca ge¢mesini saglar. Kursagin histolojik yapisi yemek borusuna
benzer ancak farkl olarak lamina epitelyalisi yemek borusundan daha kalindir.
Lamina propriyasinda da basit dallanmis tubulo-alveoler yapida bezler bulunur
ve bu bezlere kaz ve kugu gibi kanatlilarda yaygin olarak rastlanirken tavuklarda
kursak ile yemek borusunun birlestigi bolgede rastlanir. Hindiler ve
glivercinlerde ise bu bezler bulunmaz. Kursak 6zellikle glivercinlerde kursak siitii
(kus siitii) adi verilen bir sivi salgilar. Kulugkadan ¢ikan yavrunun bir siire
beslenmesini saglayan bu salgl lamina epitelyalisin yiizlek hiicrelerinin

dokintist ile olusur (Reece, 2009).

E. Mide: Mide sindirim kanalinin diyafram altinda genislemis bir bolimiudiir.
Ozofagus araciligiyla gelen mekanik sindirim ile par¢alanmis besinler burada
cesitli enzimler araciligiyla gercek anlamda sindirime ugrayarak kimus olarak
adlandirilan bulamag¢ seklinde bir maddeye dontstiiriiliir. Kimus daha sonra
duodenuma goénderilir. Mide anatomik olarak bes kisimdan olusur. Bunlar:

Kardiya, Fundus, Korpus, Antrum, Pilor.

1. Kardiya: Ozofagusun giris bolgesi ve yakin gevresini iceren siirh bir
alanidir.

2. Fundus: Kardiyadan kubbe seklinde yukari dogru kabaran boliimdiir.

3. Korpus: Midenin govdesidir.

4. Antrum: Goévdenin incelerek uzanan alt boélimudir.

5. Pilor: Duodenuma komsu daralmis son béliimdiir.



F. Bagirsaklar: Sindirim kanalinin mideden sonra gelen dar ya da yer yer
genisleme gosteren boru bicimindeki boélimiidiir. Organizmaya alinan besin
maddeleri sindirim kanalinda mekaniksel, kimyasal ve mikrobiyolojik etkenlerle
parcalandiktan sonra bagirsaklarda enzimatik degisikliklere ugrar. Bu sekilde
ilkel unsurlarina ayrilan besin maddeleri organizmada degerlendirilmek iizere
bagirsak liimeninden alinarak kan veya lenf sistemine aktarilirlar. Besin
maddelerinin ilkel unsurlarina ayrilmasi ve emilimi daha ¢ok bagirsaklarin
proksimal kisminda gerceklesirken distal kisimda ise daha ¢ok emilemeyen
unsurlarin organizmadan atilmasi islemi yapilir. Bagirsaklarin gerek caplan
gerekse Ustlendikleri gorevleri dikkate alinarak ince ve kalin bagirsaklar olarak

iki ana bo6liime ayrilir (Stevens ve Lowe, 1997).

F.a. ince Bagirsak: ince bagirsak genel olarak sindirimin tamamlandig1 ve
emilim olaylarinin en st diizeyde gerceklestigi yerdir. Evcil hayvanlarda
anatomik olarak duodenum, jejenum ve ileum olmak tizere tli¢ béliimden olusur.
Histolojik olarak bu bdéliimler arasinda kimi ayricaliklar olmasina karsin ortak
bircok yapisal o6zellikler bulunur. Mideden bagirsaklara gegen igerigin
bagirsaklarda sindiriminde ya da besin maddelerinin emilebilecek formlara
doniismesinde pankreasin ekzokrin salgisi, safra ve intestinal salgilar rol oynar.
ince bagirsaklar, sindirim ve emilim fonksiyonlarim kolaylastirmak igin 6zel
yapilar icerirler. Ince bagirsak 6-8 m uzunlugunda olup sindirim kanalinin en
kivrimli b6liimiidiir. Midenin pilorundan baslar ileogekal kapakla kalin bagirsaga
baglanir. Karin duvarina mezenterlerle tutunan ince bagirsaklar mezenterlere
asili olarak abdominal kavitede uzanirlar. At nali biciminde ki duodenum en kisa
bolimdiir ve 25-30 cm uzunlugu ile 12 parmak bagirsagi olarak da bilinir.
Jejunum ortadadir. 2,5-3 m uzunlugundadir ve 4-4,5 m uzunlugundaki ileum ile
devam eder. Minor degisiklikler olmasina ragmen genel histolojik yapilar

benzerdir (Stevens ve Lowe, 1997).

F.b. Kalin Bagirsak: Kalin bagirsak sindirim kanalinin kaudale uzanan kismidir.
lleosekal kavsaktan baslar aniis ile sonlanir. Anatomik olarak sekum, kolon,
rektum ve aniis olarak siniflandirilir. Ancak bu béliimleri histolojik olarak

birbirinden ayirt etmek olduk¢a zordur. Genel olarak yapilar ince bagirsaga
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benzer. Memelilerin kalin bagirsaklarinda villus intestinalisler bulunmaz.
Kanathlarda ise kalin bagirsaklarin baslangi¢ kisimlarinda belirgin olan villus
intestinalisler son kisimlara gidildikge kaybolur. Ince bagirsaklara gore daha sik
ve derin olan Kkriptlerde prizmatik epitel hiicreleri ile cok sayida kadeh hiicresi ve
az sayida entero-endokrin hiicre bulunur. Kadeh hiicrelerinin sayisi aniise aniise
dogru gidildikge artar. Kalin bagirsaklarda Peneth hiicresi bulunmaz. ince
bagirsaklardaki pilika sirkiilarisler yerini uzunlamasina yerlesen katlanmalar
birakir. Lamina propriyada ve ¢ogunlukla tunika submukozaya kadar da uzanan
diffuz lenfoid doku ve lenf folikiillerindeki artis ise dikkat cekicidir. Lenfoid
dokunun fazla olmasi kalin bagirsakta asirn derecede yiiksek bir bakteri
popiilasyonunun bulunmasina baghdir. Organ bu o6zellikleri ile baslica
fonksiyonlar1 olan su emilimi, digki olusturulmasi ve mukus iiretimi i¢in ¢ok
uygun bir yapiya sahiptir. Su epitel hiicrelerinin bazal yilizlerinden sodyumun

aktif gecisi ardindan pasif olarak emilir (Stevens ve Lowe, 1997).

G. Sindirim Sistemi Bezleri: Sindirim bezleri, agiz boslugu ve duodenuma
bosalttiklar1 salgilar1 ile kayganlastima, koruma, sindirme ve emme
fonksiyonlarinda rol oynarlar. Biiylik sindirim bezleri ti¢ grupta toplanir. Bunlar;

tiikiriik bezleri, pankreas ve karacigerdir.

G.a. Tiikuriik Bezleri: Tiikiiriik agiz mukozasini ve iist solunum yollarini agiz
yoluyla bulasan patojenlere karsi korumakla gorevlidir. Yapisinda
immiinglobulin A gibi salgi maddeleri ile lizozim enzimleri bulunur. Agizda
baslayan sindirimin siirdiiriilmesinde etkili olan tiikiiriik bezleri majoér ve minor

olarak iki gurupta incelenmektedir (Dicle Universitesi, 2019).

G.b. Pankreas: Karin boslugunda bulunan pankreas endokrin ve ekzokrin salgi
yapan kombine bir bezdir. Organi distan saran kapsiilden ayrilan bag doku
tikiiriik bezlerinde oldugu gibi organin i¢lerine dogru girerek organi loplara ve
lopguklara ayirir. Langerhans adaciklarindan olusan endokrin kisim organin

yaklasik %2’sini olusturur.
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G.c. Karaciger: Karaciger viicudumuzun en biiyiik bez yapisina sahip doku
kitlesini icerir. Viicudun en biiyiik i¢c organidir ve karin boslugunun sag st
kadranini kaplarken sol iist kadranina dogruda uzanir. Viicut agirhginin %2.5’ini
olusturur. Safra kesesi, safra kanallari ve karaciger 4. haftadan itibaren bagirsak
taslaginin 6n bolgesinden (6n bagirsak, foregut) ventral yonde, endodermal bir
tomurcuklanma seklinde gelismeye baslar. Duedonumu olusturacak olan bu 6n
bagirsak bolgesinden kaynaklanan yapiya hepatik divertikulum denir. Hepatik
divertikulum pars hepatika ve pars sistika olarak iki boliimde gelisim gosterir.
Pars hepatika boliimiiniin kranial bolgesindeki hiicreler hepatositlere farklilasir
ve karaciger parankimini olusturur. Hepatik divertikulumun sapini olusturan
kisim ortak safra kanalini, pars sistika denen kaudal kismu sistik divertikulumu

olusturur. Buradan safra kesesi ve safra kanal gelisir.

1.2. Kanatlilarda Sindirim Sistemi

Kuslarda sindirim sistemi, sindirim kanali ile yardimci organlardan meydana
gelmektedir (Aksoy, 1993). Sindirim kanali gaga, agiz, yemek borusu, kursak,
proventrikulus (bezli mide), gizzard (kasli mide), ince bagirsak ve kalin

bagirsaklardan meydana gelmektedir (Aksoy, 1993; Karadag ve Nur, 2004).

Sindirim kanali gaga ve agizla baslamaktadir. Agiz ve farinks mukozasi ¢ok kath
epitelden meydana gelir. Ust gaga Os os incisivum, alt gaga ise mandibuladan
olusmaktadir. Gaga bu sayede bu olusumlara kilif seklinde yerlesmistir. Gaga
besinlerin yakalanmasinda ve tasinmasinda, savunmada, tiiylerin diizeltilmesi ve
temizlenmesinde ve ayrica yuva yapiminda gorev alir. Ag1zda disler ve dudaklar
yoktur bunlar kuslarin ucabilme yetenekleri i¢in evrimsel olarak 6zellesmistir.
Dis ve dudaklarin gorevini proventrikulus ve gizzard tistlenmistir (Erensayin,

2000; Karadag ve Nur, 2004; Kuru, 2006).

Kuslarda dil anatomik olarak apex linguae, dorsum linguae ve radix linguae
olarak ti¢ bolgeden meydana gelir (Karadag ve Nur, 2004). Dil yapiskan, emici,
kavrayici yapida olup boru veya yar1 boru seklinde olabilir (Demirsoy, 1995).

Kuslarin dillerinde tat tomurcuklari bulunmamaktadir (Karadag ve Nur, 2004).
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Dilin arka kismi ¢ok piiriizlii bir yap1 gosterip alinan besinlerin yemek borusuna
iletilmesinde yardimci gorev Ustlenmekle beraber dil kemigi fonksiyonel olup
swv1 veya yemin yutulmasinda gorev alir (Erensayin, 2000). Kuslarda dil tizerinde

bulunan papilla ¢esidi papilla filiformestir (Karadag ve Nur, 2004).

Baz1 kus tiirlerinde agiz boslugu bir veya birkac kese icerir. Ornegin Pelikan gibi
kuslarda agiz boslugu tabaninda baliklar1 tutmak icin asir1 genislemis keseler

bulunmaktadir (Karadag ve Nur, 2004).

Tukiirik bezleri bocek ve tahilla beslenen kus tiirlerinde iyi gelismisken pisivor
beslenen kus tiirlerinde iyi gelisme gostermemistir (Hoya vd., 1992; Kuru, 2006).
Ag1z icinde labial bez ve intermaxiller bez bulunmamakta ancak sublingual bez
varhigr gozlemlenmektedir (Kuru, 2006). Akitict kanallar1 damagin altindaki
Rugae palatina mediana’nin hemen alt kismina agilmaktadir. Ag1z tabaninda dilin
yanl ile gaga arasinda Gll. mandibulares bulunmaktadir ve kii¢iik delikler yardimi

ile ag1z bosluguna acilmaktadirlar (Karadag ve Nur, 2004).

Kuslarda agiz boslugu ve farinks orofarinksi meydana getirir (Bailey vd., 1997).
Agiz boslugundan sonra kisa bir farinks ve bunun devaminda 06zafagus
yerlesmistir (Kuru, 2006). Ozofagus esneme yetenegi yiiksek olup ince bir duvara
sahiptir. Bu organ proksimal pars cervicalis ve distal pars thoracica olarak iki
kisimdan meydana gelir (Bailey vd., 1997). Kursak g6giis girisinde ventrale dogru
bir genisleme ile meydana gelmistir ve pars thoracica 6zafagusun kursaktan
sonra devam eden kismi olmaktadir. Ozofagusta tunika mukoza kutan mukoza ile
ortilit olup diirtimlii yapida ve Lamina propriya’da torba seklinde bezler
bulunmaktadir. Bu bezlerin yakininda ve 6zellikle yemek borusunun mideye
yakin kisminda bariz olarak goriilen yemek borusuna ait tonsillalar bulunur.
Tunika muskularis ti¢ katl olup i¢ longitudinal katta mukoza diirtimleri boyunca
uzunlamasina demetler, orta sirkiiler katta esas tabaka halinde ve dis
longitudinal katta da tavuklarda bariz belirgindir. Ozofagusun dis katmani bag

doku ile kaphdir (Karadag ve Nur, 2004).
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Kursak pektoral ve klavikular kaslarin kranialinde, 6zofagusun ventrolateralinde
yer alir, duvar yapis1 yemek borusuna benzerlik gosterirken kutan mukozanin ig
tabakada daha basik ve silik yapida bulunmasi yemek borusundan ayiran bir
ozelligidir. Tunika muskularis yemek borusu ise ayni 6zelligi gostermektedir

(Tanyolag, 1999; Karadag ve Nur, 2004).

Kuslarda mide proventrikulus ve gizzard olmak iizere iki farkli yapidan
olusmaktadir (Fukuda ve Yasugi, 2005). Proventrikulus karnivor ve pisivor
kuslarda iyi gelismekteyken, gizzard tohumla beslenen kuslarda daha iyi
gelismistir (Hoya vd., 1992). Proventrikulus yemek borusunun genislemesiyle
olusmus ve karacigerin iki lobu arasinda yerlesim gostermistir (Ozen, 1986;
Karadag ve Nur, 2004). Di1s bakida 6zafagus ve proventrikulus arasinda sinirsiz
bir gecis gozlemlenmektedir. Histolojik olarak inceleme yapildiginda yemek
borusunun i¢ yiizeyi kutan mukoza ile kapli olmasina ragmen proventrikulusun
ic yiizeyi glandular mukoza ile kaphdir. Iki farkli mukozanin gecis bélgelerinde
herhangi bir bez yapis1 gozlemlenmemektedir (Karadag ve Nur, 2004). Mukozal
tabaka liimene dogru tek kath prizmatik hiicrelerle ¢evrili olan paralel kivrimlar
yani plicae proventriculares gonderir. Plicae proventicularesin tabaninda
bulunan kisa yilizeysel proventrikular bezler L.propriya icine dogru
uzanmaktadir (Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990; Catroxo vd., 1997). Tek
kath prizmatik ortii epiteline sahip olan L.epiteliyalis luminal ytlizey ve kriptlerde
esneyen ve mukus salgilayan hiicrelere sahiptir (Tanyolag, 1999; Martinez vd.,
1991). Derin proventrikular lobullerin bir araya gelerek olusturduklar1 kapstli
cevreleyen yapi L.propriya’dir (Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990) ve bilesik
tubuler bezlerden olusan ¢ok sayida glandular lobul icermektedir. Bu bezler
merkezi bir kanala agilirlar ve epiteli icinden limene ulasirlar. Bilesik bez
toplulugunu hem hidroklorik asit hem de pepsinojen salgilayan oksintikopeptik
hiicreler olusturur (Martinez vd., 1991). Bilesik bez toplulugu icerisinde ince
elastik iplikler, kollajen iplikler, kan damarlari, sinirler ve lenfosit hiicreleri
bulunmaktadir. Muskular mukozada longitudinal ve sirkiler fibriller
bulunmaktadir. Kas fibrilleri proventrikular kivrimlarin bag doku stromasina
dogru yayilma gostermektedir. Tunika muskularis icte sirkiiler dista longitudinal

olmak tizere iki tabakadan meydana gelmektedir (Bezeuidenhout ve Van
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Aswegen, 1990). Organi kaplayan seroza tabakasi icinde de biiyiik kan damarlarsi,
lenf damarlari ve sinir uglar1 bulunmaktadir (Martinez vd., 1991; Martinez vd.,,

2000).

Tashk olarak da adlandirilan gizzard, 6n mideden sonraki diz kaslarin yogun
olarak bulundugu bélimdur. Bu nedenle duvar yapisi olduk¢a kalindir ve
mukozast glandular karakterdedir (Tanyolag, 1993; Yorik, 2008).
Proventsikulustan sonra gelmekte olan bu organ proventrikulusun distal
ucundan sonra gorulmektedir (Cooper ve Mahroze, 2004). Ayn1 zamanda
duodenum ile de komsu bir organdir (Erensayin, 2000). iki ucu bulunmaktadir
bunlar; saccus cranialis ve saccus caudalistir. Gizzardin sag yiiziinden gizzard ve
duodenum ile baglantili olan pilorik boélge ¢ikmaktadir (Bailey vd., 1997). Kas
tabakasi1 son derece gelismis olan gizzardin mukozasi tek katli prizmatik
hiicrelerden olusmus ve bu hiicreler katlanmalar yani plicae ventricularesi
olusturmaktadir (Yamaguchi vd., 1987; Catroxo vd., 1997). Keratinize epiteli
seklinde sert olan mukoza ylizeyi diirtimlii bir yapiya sahiptir. Mukozay1 érten
keratin katman L.epiteliyalis’i oluturan tek kath prizmatik ortii epitelinin
salgilarindan meydana gelir (Tanyolag, 1999). Gizzard’in liimeni glandular epitel
ile cevrilidir ve bu tabakanin altinda yogun olarak bag dokudan olusmus ve
bezlerin arasina dogru uzanarak yerlesim gosteren L propriya yer almaktadir
(Gabella, 1985; Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990). Bezler kivrimlarin
tabanindan itibaren paralel bir sekilde yerlesim gostermektedir (Catroxo vd.,
1997). Bu kisimda kan damarlari, sinirler ve lenfositler bulunmamaktadir
(Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990). L. Propriyada bulunan bezler genellikle
iki tip hiicreden olup bunlar; biiyiik cogunlugu olusturan prensipal hiicreler ve
bezlerin dip kisimlarinda ender rastlanan acik renkli bazal hiicrelerdir (Tanyolag,
1999). Tunika muskularis igte sirkiiler, dista ise longitudinal tabakdan meydana
gelmektedir. Kas fibrilleri muskular mukozadan L. Propriya ile gizzard bezleri
arasina dogru uzanmaktadir. Proventrikulus ve gizzard submukoza igerisinde
kan damari, lenfosit hiicreleri, sinirler, sinir pleksuslar1 ve gangliyonlari
bulundurmamaktadir. Seroza ise gizzardin biiyiik bir kisminda bag doku ve yag

dokudan olusmaktadir (Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990).
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Sindirim kanalinin gizzarddan c¢ikip kloak'in koprodeum’una acilarak sonlanan
kismi1 bagirsaklar olup bu kisim memelilerde oldugu gibi ince bagirsak ve kalin

bagirsak olmak tizere iki kisima ayrilir ve incelenir (Karadag ve Nur, 2004).

ince bagirsak memelilerde de oldugu gibi duodenum, jejenum ve ileum olmak
lizere li¢c béliimden meydana gelir (Hassouna, 2001). ince bagirsak bitki ve tohum
ile beslenen kus tiirlerinde uzunken et ile beslenen kus tiirlerinde kisadir
(Demirsoy, 1995). Duodenum gizzardin kraniodorsalinden g¢ikar ve bitiin
kuslarda “U” biciminde bir kivrim yaparak yerlesim gosterir. Duodenumun
yaptig1 dallanmalardan biri pars descendes yani doudenumun sol ventral kolu,
digeri ise pars ascendens yani bu da doudenumun sag dorsal koludur. Pars
ascendens ve pars descendens birbirine paralel konumda bulunur. Jejenum ise
bagirsak kanalinin en uzun béliimii olarak bilinir. Karin boslugunun sag tarafinda
ve kaudal kisimda yer alir. Ventralde karacigerin sag lobu, sag tarafta saccus
abdominis dexter, sol tarafta pars ascendens duodeni, pankreas, gekum, ileum ve
yumurtlama dénemi igerisinde de ovarium ve ovidukt ile komsu olup yerlesimi
bu sekildedir. Jejenumda ansa axialis, pars proximalis ve pars distalis olmak
lizere ii¢ bolge saptanmustir. lleum median hat dogrultusunda, pars ascendens
duodeni’'nin dorsalinde, rektumun ventralinde yer almaktadir. Sagda jejenum, sol
tarafta da saccus abdominis sinister ve gizzard ile etkilesim halindedir. leum ile
cekum, lig. Ileocecale araciligiyla birbirine baglanmaktadir (Karadag ve Nur,
2004). ileoceacal agiklikla sona ermektedir (Bailey vd., 1997). ince bagirsaklarin
histolojik yapisi1 ise memelilerde ki gibi aynidir. Ancak propria ve submukozada
bol miktarda diffuz ya da noduler lenfosit dokular bulunmaktadir ki bu da
memelilerden ayiran bir farklhiliktir. Duodenum memelilerde de oldugu gibi
submukozal Brunner bezleri icermemektedir. Submukoza ¢ok ince yapida olup,
tunika muskularis muskuler katman mukoza dista longitudinal i¢te de sirkular
seyirli diiz kas ipliklerinden meydana gelmistir (Karadag ve Nur, 2004). I¢
ylzeyini kaplayan mukoza ise epiteli yiizeyin alanini biiytik cogunlukla arttiran
cok sayida villus denen kivrimlar ile karakterize etmistir. Ayrica villuslari
kaplayan epiteli hiicrelerinde de emilim ylizeyini genisleten mikrovilluslar

bulunmaktadir (Erensayin, 2000).
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Kalin bagirsak cesitli bilim insalar1 tarafindan farkli bdéliimlere ayrilmistir.
Karadag ve Nur (2004), cekum ve rektum olarak iki kisimda incelemis ve
ayirmisken Hassouna (2001) ¢ekum, kolon ve kloaka acilan rektum bolgesi
olarak li¢ kisimda incelemis ve ayirmistir. Hoya vd. (1992), ise bu bdolgeleri
cekum, kolon ve kloak olarak adlandirmistir. Kalin bagirsak ince bagirsagin
hemen sonundan baslayip kloaka kadar devam eder (Erensayin, 2000). Cekum
biri sag tarafta biri de sol tarafta olmak iizere iki tane olup rektumun lateral
duvarindan cikar ve ileum baglantisiyla birlesir (Bailey vd., 1997). Basis ceci,
corpus ceci ve apex ceci olmak tizere Ug bolgeye ayrilir cekum. Cekum ostium ceci
ad1 verilen delikler yardimi ile rektuma agilir. Rektum columna vertebralis’in
ventral yiizii boyunca uzanip gosterir ve kisa bir mesorektum ile karin
boslugunun dorsal duvarina asilir. Kloakin koprodeumuna ag¢ilir (Karadag ve Nur,
2004). Basis ceci'nin liimeni dar ve duvar1 kalindir, corpus ceci’nin ise limeni
genis ve duvari incedir. Ayni zamanda corpus ceci ¢cekumun en uzun kismidir.
Apex ceci ise organin u¢ kismini olusturur. Basis ceci’nin mukozasinda bulunan
villuslar ¢ekumun diger bolgelerine gore olduk¢a belirgin ve ytiksektir.
Eriskinlerde L. Propriya ve submukozada kisim kisim folikiiller seklinde yaygin
olarak lenfositer infiltrasyon gozlemlenir. Lenf doku en sik olarak bagirsak
kanalinin bu bolimiinde gozlemlenir. Basis ceci’de tonsilla cecalis
bulunmaktadir. Muskuler katmanda bulunan sirkular kas ipliklerinin
olusturdugu bir sphincter, ¢cekumdan rektuma icerik gecisini kontrol eder.
Corpus ceci'nin villuslar1 daha kisa ve kalindir, Apex ceci'de ise villuslar
bulunmamaktadir. Mukozal epiteli yer yer goblet hiicreleri icerir ve epiteli tek
kath silindirik epiteli hiicrelerden meydana gelir. Giivercin ¢ekumunda villus
yoktur. Propriya ve submukozada diger tiirlere gore lenfositer hiicre
infiltrasyonu daha zengindir (Karadag ve Nur, 2004). Kloak kalin bagirsagin
aniise dogru genislemesinden meydana gelmektedir ve viicutta sindirim,
bosaltim ve lireme kanallarinin agildigi ortak bir kanaldir (Tirkoglu vd., 1997).
Koprodeum, urodeum ve proktodeum olmak iizere {i¢ ayr1 kissmdan meydana
gelir (Demirsoy, 1995). Kalin bagirsak koprodeuma acilirken, urodeum
irogenital sistem acilmaktadir. Urodeum, fazla suyu geri emerek bosaltim
maddesinin kat1 hale gelmesini saglar. Diger bolgeler ise besin kalintilari icindeki

suyun geri emilmesini saglar (Kuru, 2006). Proktodeumda ise enfeksiyona karsi
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hayvanlar1 koruyan Bursa fabricius bulunmaktadir (Hoya vd., 1992). Rektum
mukozast kisa ve kalin villuslarla ortiliidiir. Villuslarin boyu geriye dogru
gidildikce kisalir ve bu kisimda diger bagirsak bolgelerine gore daha az miktarda
goblet hiicresi bulunur. L. Propriya ve submukozada diffuz ve nodular lenf

dokular1 bulunmaktadir (Karadag ve Nur, 2004).

Anis kloak bolimiinin disa acildigr kisimdir. Genisligi erkek ve disi kuslarda
farklilik gostermektedir. Bu farklilik disilerde yumurtlama déneminde yumurta
verim durumuna gore onemli oOlciide degisiklik gostermektedir (Erensayin,

2000).

Bu tez calismasinda bildircin (Coturnix coturnix japonica)'nin proventrikulus ve
gizzard mukoza hiicrelerinde WGA (Triticum vulgaris), UEA-I (Ulex europaeus
agglutini) ve ConA (Canavalia ensiformis) lektinlerinin dagiliminin belirlenmesi

amaglanmistir.

18



2. KAYNAK OZETLERI

19. yluzyilin ortalarindan 20. yilizyilin baslarina kadar karbohidratlar ile ilgili
calismalar artmis ve karbohidratlar ilgi odag: haline gelmistir. 1960’l1 yillarda
yapilan calismalar glikobiyolojik arastirmalar i¢in dontim noktasi olup sekerlerin
diger molekiillere bagh olan yapisal kisimlar1 ortaya c¢ikmistir. Bu hibrit
molekiillere glikokonjugat ismi verilmistir (Kanev vd., 2016). Glikokonjugatlar;
glikoproteinler, proteoglikanlar ve glikolipitlerden olusmaktadir. Glikobiyoloji
seker zincirlerinin yapilarini, biyoentezlerini ve biyolojik gorevlerini ¢alisan yeni
arastirma alanidir. Bu g¢alisma alani karbohidrat kimyasindan sekerlerin
gorevliligi ve c¢esitliligine kadar olan genis bir c¢alisma alanini kapsar.
Karbohidratlarin protein ve lipitlere baglanmasi sonucu meydana gelen
glikokonjugatlar hiicre zarlarinda, sitoplazmada, organellerde ve hiicreler arasi
boslukta bulunabilirler. Ayrica yapisal ve tasiyici proteinler, hormonlar,
immiinoglobulinler, toksinler ve lektinler gibi makromolekiillerin 6nemli
kisimlarini olustururlar. Yeni yapilan ¢alismalardan 6nce sadece enerji kaynagi
ve yap1 tasi olarak distiniilen karbohidratlarin yapilan arastirmalardan sonra
hiicreler arasi iletisimde 6nemli rol oynadiklar1 ve bu rollerini yerine getirirken
kendilerine has lektinleri reseptor olarak kullandiklar1 tespit edilmistir

(Harmankaya vd., 2014).

Lektinler, dogada viriislerden bakterilere, bitkilerden hayvanlara kadar pek ¢ok
kaynakta bulunabilen spesifik olarak belirli monosakkaritleri ve oligosakkaritleri
baglayan immun kaynakli olmayan proteinlerdir (Harmankaya vd. 2014).
Lektinler hiicre yiizeyindeki veya organellerdeki seker kalintilarina baglanip
agliitine ederek belirlenmesine yardimcit olan glikoprotein veya protein
yapisinda olan maddelerdir (Kanev vd. 2016). Lektin ismi, Latince Legere
kelimesinden tiiremektedir ve se¢mek ayirmak anlamina gelmektedir.
Literatlirde agliitinin, hemagliitinin, fitohemagliitinin, mitojen, panagliitinin ve
toksin gibi ¢esitli isimlerde de rastlanilmaktadir (Sener vd., 1996). Giiniimiizde
lektinler bircok biyolojik olayda tanima molekiilleri olarak gorev almaktadir ve
bu olaylar glikoproteinlerin hiicre i¢i trafiginin diizenlenmesi, enfekte edici

ajanlarin  konak¢1 hiicrelere tutunmasi, lokositlerin iltihaplh bolgelre
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yonlendirilmesi, metastazi ve bagisiklik sisteminde hiicre etkilesimleri gibi
bir¢ok olay1 kapsamaktadir. Lektinler molekiiler diizeyde incelenip arastirilmasi
enfeksiyon hastaliklarindan kansere kadar bir¢ok hastaligin tedavi ve teshisinde

anahtar olarak kullanilmaktadir (Harmankaya vd., 2014).

i1k lektin, Stillmark tarafindan 1888 yilinda son derece toksik etkiye sahip olan
risinden yapilmistir. Risin Ricinus communis L. tohumlarinda bulunan ve kirmizi
kan htcrelerini agliitine eden bir maddedir. Hemagliitinin olarak literatiirde
gecmesinin sebebi bu ¢alisma sonucunda kirmizi kan hiicreleri ile lektinin
etkilesmesinden kaynaklanmaktadir. Risin’in hazirlanmasi lektin ¢alismalarinin
ilk adimi olurken Paul Ehrlich’in risin ve abrin ile devam ettirdigi calisma
adimlar1 immiinolojinin hizla gelismesine katki saglamistir (Sumner ve Howell,

1936).

1921 yilindan itibaren kanserin tedavisinde Viscum album ekstreleri kullanilmis
ve bu ekstrelere Lektin 1, Lektin 2 ve Lektin 2 olarak adlandirilmis 6nemli

lektinleri tasimaktadir (Ergun vd., 1995).

1960 yilinda Nowell, Phaseolus vulgaris tohumlarindan mitojenik atviteye sahip
Phaseolus vulgaris agliitinini (PHA) izole etmis ve daha sonraki senelerde yaptigi
calismalarda ti¢c mitojenik aktiviteye sahip lektin daha izole edip literatiire katki
saglamistir. Bunlar 1964 yilinda Farnes ve arkadaslari ile izole edilen pokeweed
mitojeni, 1967 yilinda Barker ve Farnes tarafindan izole edilen Wistaria
floribunda mitojeni ve son olarak 1969 yilinda Douglas ve arkadaslari tarafindan
izole edilmis olan Canavalia ensiformis bitkisinden elde edilmis Concanavalin-A

(ConA) lektinidir.

ilk hayvan kokenli mitojen lektini ise 1982 senesinde Campbell ve arkadaslar
tarafindan 1stakoz tiirtine ait olan Homarus americanus’dan elde edilmistir

(Sumner ve Howell, 1936).

Lektinlerde karbohidrat taniyici bélgeler bulunmaktadir. Bununla ilgili

calismalarn ilk olarak Kurt Drickamer yapmistir ve calismasinda lektinlerin
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cogunun karbohidrat baglayici aktivitesinin belirli bir polipeptit segmenti icinde
yerlesim gosterdigini belirtmis ve bu bolgeyede karbohidrat taniyic1 bolge yani
CRD demistir (Harmankaya vd., 2014). Her lektin molekiilt iki veya daha fazla
karbohidrat baglayic1 bolge icermekte olup divalent ya da polivalent yapiya
sahiptir. Lektinlerde baglanma bolgeleri benzer olsa dahi farkl tiirlerden izole
edilen lektinlerin baglanma bolgeleri farklilik gdosterebilir. Lektinler
karbohidratlar ile bir hidrojen bag1 ve hidrofobik etkilesimler ile metal
iyonlarinin da etkisi altinda birlesirler (Harmankaya vd., 2014). Ornegin
izzetoglu C-tipi lektinlerinin fonksiyonlarini olusturmalarinin  kalsiyum

iyonlarina bagh oldugunu ¢alismasinda bildirmistir (Harmankaya vd., 2014).

Lektinlerin hayvanlarda bulunan tiirlerine endojen, bitkilerde bulunan tiirlerine

ise eksojen lektinler denir (Ozakarasu, 2014).

Endojen lektinler memeli hayvanlarda bulunan lektinler olup insan
plasentasinda bulunan galektin-1 ve sigir kalbinde bulunan sarkolektin olarak
adlandirilmistir. Endojen lektinler timorlii ve tlimorsiiz dokularda bulunabilirler
ancak gorevleri tam olarak aydinlatilmamistir. Kayser ve arkadaslarinin yaptigi
calismalarda insan embriyonik kalp ve karacigerinin N-asetilgalktozaminli
ortamda 10 ile 50 hafta arasinda bekletmis ve son haftalara dogru N-
asetilgalaktozaminin organlarda galektin-1 ve sarkolektine baglandigini
bildirmistir. Godt ve Gabius ise yaptiklari ¢alismalarda jel filtrasyon yontemi
kullanarak 100 g plasenta icerisinde 1.5 mg kadar sarcolektin oldugunu
bildirmislerdir. Hayvansal lektinler bitkisel lektinlerden farkli olarak cesitli
gruplara ayrilirlar bunlar S, C, P, singlektinler ve pentraksinler olarak adlandirilir.
Bu ayrim omurgalilardan elde edilen lektinlerin baglanma spesifitelerine gore
yapilmaktadir. (Kanat ve Cinar, 2016) En yaygin yayilis gosteren hayvansal lektin
grubu S-Tipi olup bu grupta tanimlanmis 12 ayr1 memeli galektinin yaninda asagi
sinif omurgalilarin icinde olan solucan, kus ve diger hayvan tiirlerinden de

galektin izole edilmistir (Demirbag, 2012).

Eksojen lektinler ise dogada bir¢ok bitki tiirtinde tespit edilmis hatta lektinler ile

ilgili yapilan ilk calismalarinda eksojen kaynakli oldugu bilinmektedir. Lektinler
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tespit edildikleri bitkilerin tiirlerine gore adlandirilmislardir. Ornegin SBA lektini
soya fasulyesinden elde edilmis ve bu sebeple Soya fasulyesi Aglutinin olarak
isimlendirilmistir. Ayni sekilde WGA Wheat germ agglutini bugday tohumundan
elde edilmistir (Oztabak, 2005). Baz1 bitki lektinleri ise zehirli olmalarindan
dolay1 hayvanlar tarafindan tiiketilmelerine karsi dogal koruyucu olarak gorev
yaparlar. ConA lektininin fistik afidi bagirsak hiicrelerine baglanarak bocegin
Olimiine sebep oldugu bilinmektedir. Lepidopter ve Coleopter tiirlerine karsi ise
PHA ve WGA lektinlerinin etkili oldugu bilinmektedir. ConA lektinin Hemipter
tirine kars1 da etkili oldugu bildirilmistir (Kanat ve Cinar, 2016). Degisik
karbohidrat gruplarin1 baglayabilen, multivalan, immunoglobulin olmayan ve
cogu bitki kokenli molekiiller olarak tanimlanan lektin tiirlerinin glinlimiizde
yapilan calismalar sonucunda omurgali hayvan dokularinda da bulunabildigi

gozlemlenmistir (Kanat vr Cinar, 2016).

Lektinler enzim ve antikorlardan farkli olarak karbohidrat baglayici
glikoproteinler ya da proteinlerdir. Hiicreleri agliitine ederler ve kompleks
karbohidratlar1 ¢oktiirtirler. Agliitinasyon aktiviteleri D-galaktoz, L-fukoz, N-
asetil-D-galaktozamin ve N-asetil-D-glukozamin gibi holozitler, diholozitler,

triholozitler ve hatta poliholozitlerle de inhibe edilmektedirler.

Bitkiler aleminde cesitli familyalara ait ¢ogu tirde lektinler bulunmaktadir.
Ozellikle Papilionaceae familyasinda ki bitkilerin tohumlarinda yiiksek oranda
mevcuttur. Son yillarda yapilan calismalar sonucunda ki gozlemlerde bu
bilesiklerin bitkilerde ¢ok farkli fonksiyonlara sahip oldugunu goéstermektedir.
Bu fonksiyonlar; bitkiyi zararli mikroorganizmalardan veya boceklerin etkisine
karsi korumak, bitkinin biiytimesi ve gelismesi sirasinda fizyolojik etkiye sahip
olmalari, azot ihtiva eden bakteriler ve Papilionaceae familyasi bitkileri arasinda
ki ortak yasamda gorev almalar1 hiicreler arasi birbirlerini tanima ve
etkilesimleri yani fizyolojik reaksiyonlarin diizenlenmeleri ve bitkilerdeki

enzimler icin aktivator gorevi listlenmeleri gibidir (Cinar vd., 2020).

Lektinler glusitlerle de reaksiyona girebilme yeteneklerinden dolay1 hiicre

zarlarindaki  glikoprotein,  glikolipit  gibi  ¢esitli  glikokonjugatlara
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baglanabilmektedirler. Bu baglanma sayesinde eritrosit agliitinasyonu, lenfosit
mitojenik stimiilasyonu, tiimor-hiicre biiylimesinin inhibe edilmesi gibi ¢ok

cesitli olaylarda rol alip hiicre degisikliklerine sebep olmaktadir.

Molekiil agirliklart 30.000 ile 400.000 dalton arasinda degisen lektinler disiilfit
baglar1 ile baglanmis bir veya birka¢ polipeptit iskeletine kovalent olarak
baglanarak oligoholozit zincirlerini iceren biiyiik molektllerdir. Molektillerinde
bulundurduklarn karbohidrat icerigi agirlik olarak %1 ila %85 arasinda degisim
gostermektedir. Karbohidrat disinda da lektinler Ca ve Mn icgerdikleri ve bu
iyonlarin da aktiviteleri i¢in gerekli oldugu bilinmektedir (Demirbag, 2012).

Dogada yaygin olarak bulunan lektinlere mantarlarda, bakterilerde, bitkiler
dleminde, deniz yosunlarinda, yumusakgalarda, diisiik vertabralilarda,
stingerlerde, balik yumurtalarinda, omurgasizlarin viicut sivilarinda ve

memelilerin hiicre membranlarinda rastlanmaktadir.

Lektinler yapilarinda bulundurduklar1 ozlarin baglanma 6zelliklerine ve
baglandiklar1 karbonhidratlara gore de siniflandirilmaktadir. Hayvansal kaynakl
lektinlerden yukarida daha o6ncede belirtildigi tzere fiziksel ve kimyasal
ozellikleri g6z Oniine alinarak C-tipi ve S-tipi seklinde kendi icinde de
siniflandirilmaktadir ayrica hiicresel yerlesimlerine gore de zara baglananlar ve

cozunen proteinler seklinde de cok cesitli siniflara ayrilmislardir.

C-tipi lektinlerin Ca+2’ye ihtiyaclar1 vardir, sisteinleri disiilfit, ¢ézliniirliikleri
cesitli olup, yerlesimleri ekstraseliiler yapida ve karbohidrat 6zellikleri olarak

cesitlilik gosterirler.

S-tipi lektinlerinde ise Ca+2’ye ihtiyaclari yoktur, sisteinlerin durumu serbest
tioller olup, tampon soliisyonlar ile ¢oziintrlik saglarlar, yerlesim olarak
ekstraseliiler ve intraseliiler yerlesim gosterirken son olarak ¢ogunlukla beta

galaktozitlerdir (Sener vd., 1996).
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Cizelge 2.1. Izole edilmis bazi bitkisel lektinler ve spesifik karbohidrat rezidiileri
(Seyrek ve Bildik, 2001)

izole Edilen Bitki Kisaltilmis Ad1 Spesifik Oldugu Seker
Canavlia ensiformis Con A Mannoz, Glukoz
Triticum vulgaris WGA (GIcNACc)2

Phaseolus vulgaris PHA GalNAc

Ricinus communis RCA Galaktoz

Ulex europaeus UEA Fukoz

Cizelge 2.2. Izole edilmis baz1 hayvansal lektinler ve spesifik karbohidrat
rezidileri (Seyrek ve Bildik, 2001)

Adi Bulundugu Yer Spesifik Karbohidrati
Selektinler (L, P, E) Lokositler, Trombositler, | Fukozlanmis/

Endotel hiicreleri Siilfatlanmis epitoplar
Mannan-baglayan lektin Plazma, Karaciger Mannoz, Fukoz
Tetranektin Plazma Bilinmiyor
Asialoglikoprotein- Hepatositler, testi Galaktoz
reseptoru
Siirfaktan protein A ve D Alveolar stirfaktan Fukoz, Maltoz, ManNAc
CD69 Aktif T ve B hiicreleri, | Bilinmiyor

noétrofiller, trombositler
Galektin-1 Bir¢ok hiicre tiiriinde Galaktoz

Lektinlerin taninmasinda en sik kullanilan yontem insan, hayvan veya her
ikisinin de eritrositlerinin kullanildig1 hemagliitinasyon yontemidir. Ancak son
yillarda lateks hemagliitinasyon yontemi de kullanilmaktadir. Bu yontem cesitli
diliisyonlardaki ekstrelerin lateks ile agliitinasyon olusturmasi esasina

dayanmaktadir (Seyrek ve Bildik, 2001).
Lektinler aldehit gruplarini belirleyen periyodik asit Schiff (PAS) reaktifi ile
boyanarak, SDS-PAGE (Sodyum dodesil siilfat-poliakrilamid jel elektroforezi)

metoduile de ayrilmaktadir.

Lektin izolasyonlarinda kromatografik teknikler oldukc¢a sik kullanilmaktadir.

Bunlar afinite kromatografisi, iyon degistirme kromotografisi. Afinite
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kromatografisi lektin izolosyonunda en sik kullanilan ve basari orani ytliksek olan

bir yontemdir.

Lektinler bitkilerin sulu ekstrelerinden tuzlarla fraksiyonlu c¢oktiirme islemi
kullanilarak iyon degistirme kromatografisiyle saflastirilmaktadirlar. Ayrica jel

filtrasyonu ve izoelektrik noktalardan yararlanilarak da saflastirilabilirler.

Bazi lektinlerin etkileri ve kullanis amacglar;

1. Urtica dioica lektinleri, Oryza sativa lektinleri ve Triticum aestivum lektinleri
boceklere karsi btikileri korumaktadir.

2. Cucurbitaceae familyasina ait bitkilerden elde edilen lektinlerden ise bitkiyi
mantar ve bakterilerin zararh etkilerine kars1 korumaktadir

3. Insan kanindan alfa makroglobiilin, haptoglobiilin ve beta lipoproteinlerin
izolasyonlarinda afinite kromatografisi yontemleri kuulanilmaktadir ve sabit faz
olarak immobilize Narcissus pseudonarcissus gibi bir¢ok lektin kullanilmaktadir.
ConA ise glikoproteinlerin ayrim ve izolasyon islemlerinde kullanilan bir lektin
tirudr.

4. Malign ve benign hiicrelerin ayrimlarinin yapilabilmesi icin de lektinler
kullanilir.

5. Tiimor hiicrelerinde bulunan protein sentezlerini inhibe ederler.

6. Makrofaj artisina sebep olurlar.

7. Insiilin benzeri etki gosterirler bu etkiyi saglayan lektinler ise ConA ve WGA
lektinleridir.

8. Eritrositleri agliitine etme yetenekleri de bulunmaktadir. Ozellikle etkileyen
lektinler risin ve abrindir.

9. Bazi lektinler 16kositlerden alerjen etki gosteren histamin salinimini inhibe
ederek sistemik ve lokal anaflaksi gibi olaylar1 6nleyebilmektedir.

10. Ozel karbohidrat baglama yetenekleri ile de kan gruplan testlerinde
kullanilmaktadir. A kan grubu i¢cin Fucus ceranoides, Helix aspersa, H.pomatia,
Phaseolus limenis lektinleri kullanilmaktadir. B grubu icin Euonymus europaeus
lektini kullanilmaktadir. AB kan grubu icin Desmerestia aculeata ve Sophora

japonica lektinleri kullanilmaktadir. ABO kan gruplann icin Chordaria
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flagelliformis, Desmerestia ligulata, Fucus serratus, F.sprialis, F.vesiculosus,
Mesogloia vermiculata, Ptilota plumosa, Ulva lavtuca lektinleri kullanilmaktadir
(Sahiner, 2008).

11.Plateletlerden kollagen bagimli serotonin salinimini inhibe ederler.

12.Sahip olduklar1 mitojenik aktiviteden dolay1 da immiinomodilatér olarak

gorev yapmaktadirlar.

Bu calismada kullanilan UEA-I, Con A lektinleri baklagil familyasindan WGA

lektinleri ise bugdaygil familyasina ait lektinlerdir.

Concanavalin A lektini baklagil familyasinin bir tiirii olan Canavalia ensiformis
tiiriinden elde edilen ve siklikla kullanilan bitkisel kékenli bir lektindir. Molekiil
agirhigl dimer yapida 55kDa ve tatramer yapida 71kDa’dir. Biiytkligiiniin ise
tetramer yap1 durumunda 8nm’ye kadar uzadig1 bilinmektedir. Tetramer yap1
dimer yapiya gore ¢cok daha kuvvetli karbohidrat baglama giiciine sahiptir bunun
sebebi ise tetramer durumda her alt linitenin tek polipeptid dizisinin 231
aminoasitten meydana geliyor olmasidir. ConA lektini non-spesifik bir lektin
olmasina karsin glikoproteinlerin ve sakkaritlerin diisiik molekiil agirligina sahip
ligantlarina baglanabildigi yapilan ¢alismalar sonucunda goézlemlenmistir. ConA
lektini eritrositleri, nisastayi, glikojeni, immunoglobuliinleri, serum proteinlerini
ve diger lektinleri de agliitine ettigi calismalar tarafindan gozlemlenmistir. ConA
lektini normal ve farklilasmis hiicrelerde olusan glikokonjugat degisimlerini
belirlemek amaciyla kullanilir. Ayrica bir mitojen olarak gorev yaparak dustik
konsantrasyonlarda dahi mannoz ile lenfosite baglanmasini inhibe eder. Eritrosit
ve maya hiicreleri gibi hiicreleri de aglutine ederek ¢6zelti icerisinde ¢oktiirdiigii
gozlemlenmistir. ConA lektini ticari amagla kullanilan ilk lektin tiirtidir ve
biyoloji ile biyokimya alaninda cesitli hiicrelerin yiizeylerinde ki glikoprotein ve
diger seker icerikli maddelerin varliginin tanimlanmasinda kullanilirlar (Sahiner,

2008).

UEA-I baklagil familyasina ait diger bir lektin tiriidir ve Ulex europaeus
bitkisinden izole edilerek elde edilir. Ulex europaeus bitkisi tohumlar: sayesinde

amonyum siilfat icerigi ile aglutine yeteneklerine sahip olup bu bitkiden iki lektin
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izole edilmistir. Bunlar UEA-I (Ulex europaeus agliitinin-1) ve UEA-II (Ulex
europaeus agliitinin-2). UEA-I lektinin yapisi incelendiginde igeriginde yiiksek
oranda aspartik asit, serin ve glisin, diisiik oranda ise sistein, triptofan ve
metionin gibi ¢esitli aminoasitler oldugu gozlemlenmistir (Kanat ve Cinar, 2016).
UEA-1 lektini 63 kDa molekiil agirlikta bir glikoprotein olup bu glikoproteinlerin
31-32 kDa molekil agirlhikta iki alt tiniteden meydana geldigi gozlemlenmistir
(Demirbag, 2012). Ulex europeus lektinleri 0 grubu eritrositler icin spesifiktir. Bu
spesifiklik 6zellikle 6nemlidir ¢iinkii dogal olarak 0 grubuna kars1 anti-0 antikoru

mevcut bulunmamaktadir (Sahiner, 2008).

Wheat germ agglutinin lektini bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinin
tohumlarindan izole edilmis bir lektindir. WGA lektini igerisinde dort
triptofanrezidiisi, 3 -5 glukoz rezidiisii ve 1-2 ksiloz ve heksozamin rezidiisi
bulunmaktadir. Molekiil agirhigi 23.5 kDa olan WGA lektini sistin ve glisince
zengin oldugu bilinmektedir. Dimerik bir lektindir ve bugdayin dogal poliploid
yapisindan kaynakli ¢ok sayida molekiiler formlar1 bulunmaktadir. Eritrositleri,
neoplastik hiicreleri ve tripsinize hiicreleri aglutine edebilirler ve hiicre
metabolizmasi icerisinde degisikliSe sebep olurlar. Lektinler bdceklerin
saldirilarina kars1 savunma gorevi gorurler ve WGA lektini piring¢ zararlisi olan
kahverengi yaprak bitine karsi toksik etki gosterdigi bildirilmistir (Kanat ve
Cinar, 2016).

Lektinler organizma icerisinde farkli kullanim alanlarina sahiplerdir. Kanserli ve
metastaz siireci icerisinde ki hiicre ve dokularda bulunan glikokonjugatlarin
normal hiicre ve dokulara gore farklilik gosterirler. Bu farklhilikar ise normal
glikokonjugat bilesimi kaybi, normal glikokonjugat bilesimi miktarinda artis,
normal dagilim igerisinde degisiklikler ve bu normal dagilim igerisinde ortaya
cikan ekstra yapilarin tespiti ve farkliliklarin ayriminin yapilabilmesi amaciyla
lektinler kullanilir. Lektin histokimyas: glikokonjugat degisikleri belirlenmesi

icin glincel olarak kullanilan bir histokimya yontemidir (Zorlu, 2011).

Lektinler gastrointestinal sistemde meydana gelen kanser hiicrelerinin yiizeyi ile

organellerindeki  glikokonjugatlar1  inceleme  amaciyla  ¢alismalarda
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kullanilmaktadir. Takubo ve Arai (2005), tarafindan yapilan ¢alismalarda gastrik
karsinoma sahip hiicrelerin sitoplazmasinda ConA lektini kullanilmis ve ¢alisma
sonucunda ConA lektinine karsi herhangi bir reaksiyon gozlemlenmemistir. Reza
Arab ve diger arkadaslar yaptiklar1 ¢calismalarda karsinomlu hastaligin ti¢iincu
evresinde ki hiicrelerde apikal sitoplazma ve suprantiklear kisimda kullanilan
HPA lektini ile hastaligin ikinci evresine kadar bir gerileme gozlendigi ve kayda
gectigi belirtilmistir. Carpenter (2002), yilinda yaptigi calismada gastrik
karsinomlu dokuda kanserli hiicrelerin supranitiklear kisimdalarinda N-asetil-D-
glikozamin uclu glikokonjugat varhigr GS-II lektini ile belirlenmistir. Natriat ve
Numao (1992), tarafindan yapilan ¢alisma yine gastrik karsinomlu dokular
lizerinde yapilmis ve bu dokunun metastazik mukozada normal gastrik
mukozaya gore sitoplazmada Con A lektini kullanilarak reaksiyonda artis
gozlemlenmis ve DBA, PNA ve UEA-1 lektinleri uygulandiginda ise
reaksiyonlarda azalma goriildiigii saptanmistir. Kolestazise ugratilmis ratlarda
yapilan calismada ratlarin duodenum, ileum ve kolon mukozalarinda SBA ve DBA

lektinleri kullanildiginda reaksiyonlarinin arttig1 belirtilmistir (Zorlu, 2011).

Gastrointestinal kanalda olusan parazitik vakalarda hiicrelerin glikokonjugat
bilesimlerinde olusan farklilarin belirlenmesi amaciyla da lektinler kullanilmistir.
Helicobacter pylori ile enfekte olmus ve olmamis gastrit hastalarin
mukozalarinda PNA lektinleri kullanilarak reaksiyonlarda biiyiik farkliliklar
gozlemlenmis ve bu bakterinin varligi sirasinda siyalik asit miktarindaki artisin
PNA varliginda gli¢li reaksiyona sebebiyet verdigi belirlenmistir. Helicobacter
pylori tasiyan ve tasimayan gastrik mukozalarda WGA, UEA-1 ve HPA lektinleri
kullanilarak yapilan calismalarda bir reaksiyon gézlenmemisken SNA-I lektini
uygulandiginda mukoza igerisindeki reaksiyonda gii¢lii bir artis oldugu tespit

edilmistir (Zorlu, 2011).

Gastrointestinal mukusta bulunan musin glikokonjugatlarinin  lektin
histokimyasal yapilarinin  belirlenmesine  yonelik  ¢esitli  ¢alismalar
bulunmaktadir. Biiyiik nal burunlu yarasanin midesinin kardiya, funus ve pilorus
yluzeylerinde bulunan epiteli hiicreler icerisinde zayif olarak DBA lektini

reaksiyonuna rastlandig1 bildirilmistir. Suganama (1984), tarafindan yapilan
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calismada ratin gastrik mukozasinda DBA lektini kullanilarak fundus epitelinde
bulunan hiicrelerde bir reaksiyon goriilmemis, kardiyo ve pilorus yiizey epiteli
hiicrelerinde zayif bir reaksiyon goriilmiustiir. RCA-I lektini kullanarak yaptig
calismada sadece fundus yiizey epiteli zayif bir reaksiyon, WGA kullanilarak
yapilan ¢alismada kardiya ve fundus epiteli hiicrelerinde zayif reaksiyon, pilorus
yuzey epiteli hiicrelerinde ise orta derecede bir reaksiyon tespit edilmistir. Ibida
(1990) tarafindan yapilan ¢alismada rat gastrik mukoza yilizeyinde bulunan
mukus hiicreleri icin MPA ve LFA lektinleri kullanilarak yapilan ¢alismalarda
zaylf reaksiyon tespit edilmistir. Choi (2003) tarafindan yapilan calisma
icerisinde ¢esitli lektinler kullanilmistir. Bu lektinler DBA, BSL-I, RCA, WGA, BSA-
I'dir. DBA, BSL-I, RCA, WGA lektinleri ile ¢izgili sincabin yiizey epiteli hiicrelerinin
fundusta zayif etki gosterdigi, pilorusta WGA ve RCA lektinlerinin zayif, DBA ve
BSA-I ile orta derecede reaksiyon verdigi saptanmistir (Zorlu, 2011).

Lektinler kanser arastirmalari, parazitik durumlar ve hiicrelerin lektin
histokimyasal kompozisyonlarinin arastirilmasi disinda da gesitli kullanim
alanlar1 bulunarak g¢alisma alani olarak genis bir alana sahiptir. Kemik iligi
tranplantasyonu icin kemik iligi hiicrelerinin ve lenfositlerin fraksiyonu,
lenfositlerin mitojenik olarak uyarilmasi, hiicrelerinin ayirt edilmesi ve
tanimlanmas1 amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica néronal yapinin belirlenmesi,
protein glikozidasyon ¢alismalari, glikoproteinlerin belirlenmesi ve izolasyonu
gibi yapilarin belirlenmesi, hastaliklarin teshisi ve tedavisi amaciyla da lektinler

kullanilmaktadir (Zorlu, 2011).
Bu calismanin amaci Coturnix coturnix japonica tiirliniin proventrikulus ve

gizzard mukozalarinda UEA-I, WGA ve ConA glikokonjugatlarinin dagilimlarini ve

yogunluklarini belirlemektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim,
Arastirma ve Uygulama Merkezi kesimhanesinden 10 adet eriskin ve saghkh
Coturnix coturnix tird bildircinlar temin edildi. Temin edilen bildircinlardan
uygun kesim sartlarinda proventrikulus ve gizzard bolimleri g¢ikartilarak
materyal olarak kullanildi. Ornekler Bouin soliisyonunda 18-24 saat siireyle
tespit edildi. Daha sonra alkol serisinden (%50, %70, %80, %90, %100(I),
%100(1I), %100(IlI) alkol) gecirilerek dehidre edilen oOrnekler, ksilolde
seffaflastirilip ve parafinede gomiilerek bloklandirildi. Parafin bloklardan 5-6 pm
kalinliginda alinan kesitlere lektin immunohistokimya yontemi uygulandi. Bu
yonteme gore 10 dakika %0,3'liikk hidrojen peroksit (H202) ile muamele edilen
kesitler daha sonra distile su ile calkalanarak ve 0,1 M (pH 7,2) PBS (Phosphate
Buffer Saline) iceren %1'lik Bovine Serum Albumine (BSA) ile yikandi. Kesitler
PBSicinde ¢oziilen Horseradish Peroksidaz-baglayan (HRP) lektinlerle 1 saat oda
sicakliginda inkiibe edildi ve PBS ile yikandi. HRP Cizelge 3.1’de baglanma
bolgeleri ve diliisyon oranlari belirtilen lektinlerle baglanti iceren bdlgelerin
tespit edilmesi icin kesitler DAB (3,3'-diaminobenzidine tetrahydrochloride)' da
10 dakika oda sicakliginda inkiibe edilip distile su ile yikandi. Kesitler islemin
ardindan alkol ve ksilollerden gecirilerek entellan ile kapatildi. Hazirlanan
preparatlar Olympus CX 41 tipi 151k mikroskobu ile incelenerek bulgular tespit
edildi ve fotograf cekimi yapildi. Kullanilacak lektinler asagidaki cizelgede
gosterilmis olup lektinlerin isimleri, baglanma yerleri ve dillisyon oranlarn

belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Kullanilacak lektin cesitleri, baglanma boélgeleri ve diliisyon oranlari

Lektin Baglanma Yeri Diliisyon orani
1 WGA (Triticum vulgaris) | N-acetyl $-D glucosamine (- | 20 pg/ml
D-GlcNac), N-
acetylneuraminic acid
(NeuNac) (siyalik asit)
2 ConA (Canavalia | a-D-Man; a-D-Glc 50 pg/mL
ensiformis)
3 UEA (Ulex europaeus) a A-L-Fuc 25 pug/mL
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Proventrikulus, Preventrikulus ve Ozofagus

Preventrikulus epitelinde UEA I lektin uygulamasi sonucunda epitel yiizeyinde

giiclii, epitel hiicrelerinin apikal sitoplazmalarinda zayif reaksiyon (Sekil 4.1)

tespit edildi.

Sekil 4.1. Preventrikulus. Epitel hiicrelerinin yiizeyinde giiclii (kalin oklar), apikal
sitoplazmalarinda zayif reaksiyon (ince oklar). UEA-I. Bar 200 um.

Preventrikulus dncesi ¢cok katli yassi1 ortii epitelinin prizmatik hiicrelerinde giiclii,
ylzeye yakin yassi hiicrelerinde ise orta yogunlukta reaksiyon (Sekil 4.2) tespit

edildi.
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Sekil 4.2. Preventrikulus. Cok kath yassi ortii epitelinin prizmatik hiicrelerinde
glicli (kalin oklar), yassi hiicrelerinde orta yogunlukta reaksiyon (ince
oklar). UEA-IL. Bar 200 um

UEA-I lektin uygulamasi sonucunda bilesik bezlerde orta yogunlukta (Sekil4.3),
bazi bag dokusu hiicrelerinde ve ipliklerinde (Sekil 4.4) orta yogunlukta ve giiclii

reaksiyonlar saptandi.

Sekil 4.3. Proventrikulus. Bilesik bezlerde (oklar) ve bag dokusu hiicrelerinde
(y1ldi1z) orta yogunlukta reaksiyon. UEA-I. Bar 200 pm



Sekil 4.4. Preventrikulus. Bag dokusu ipliklerinde giiclii reaksiyon (oklar). UEA-L
Bar 400 pm

UEA I lektin uygulamasi sonucunda kan damarlarinin tunika media tabakasinda

zayif reaksiyon (Sekil 4.5) tespit edildi.

Sekil 4.5. Proventrikulus. Kan damarinin tunika media tabaksinda zayif reaksiyon
(oklar). UEA-I Bar 200 um

UEA-I lektin uygulamasi sonucunda preventrikulusun bazi prizmatik

hiicrelerinde gii¢lii reaksiyon (Sekil 4.6) tespit edildi.
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Sekil 4.6. Preventrikulus. Prizmatik hiicrelerde giiclii reaksiyon (oklar). UEA -I.
Bar 400 pm

UEA-I lektin uygulamasi sonucunda proventrikulusta eritrositlerde giiclii

reaksiyon (Sekil 4.7) tespit edildi.

Sekil 4.7. Proventrikulus. Eritrositlerde gii¢lii reaksiyon (oklar). UEA- 1. Bar 200
pum
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ConA lektin uygulamasi sonucunda preventrikulus komsulugundaki basit
bezlerde (Sekil 4.8) ve proventrikulus bilesik bezlerinde (Sekil 4.9) giicli

reaksiyonlar tespit edildi.

Sekil 4.9. Proventrikulus. Bilesik bez hiicrelerinde gli¢lii reaksiyon (oklar). ConA.
Bar 400 pum
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ConA lektin uygulamasi sonucunda proventrikulus bag dokusu hiicrelerinde

gliclii (Sekil 4.10) bag dokusu ipliklerinde ise orta yogunlukta (Sekil 4.11),

reaksiyonlar tespit edildi.

Sekil 4.10. Proventrikulus. Bag dokusu hiicrelerinde giiclii reaksiyon (oklar).
ConA. Bar 400 pm

Sekil 4.11. Proventrikulus. Bag dokusu ipliklerinde orta yogunlukta reaksiyon
(oklar). ConA. Bar 400 um

ConA lektin uygulamasi sonucunda preventrikulus komsulugunda ki ¢ok kath
yassi Ortii epitelinde bulunan kapillerde (Sekil 4.12) ve proventrikulusta bulunan

kan damarinin endotelinde (Sekil 4.13) gii¢lii reaksiyonlar tespit edildi.
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Sekil 4.13. Proventrikulus. Damar endotelinde gii¢lii reaksiyon (ok). ConA. Bar
200 um

ConA lektin uygulamasi sonunca preventrikulus ortii epitelinin yiizeyinde orta
yogunlukta, ortii epiteli hiicrelerinde (Sekil 4.14) ise gii¢lii reaksiyon tespit edildi.
Proventrikulus bilesik bezlerinin kanal ¢evresinde ise epitel yiizeyinde (Sekil

4.15) orta yogunlukta reaksiyon tespit edildi.
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Sekil 4.14. Preventrikulus. Epitelin yiizeyinde orta yogunlukta (siyah oklar),
prizmatik hiicrelerin bazalinde giiclii reaksiyon (kirmizi oklar). ConA.
Bar 400 um

Sekil 4.15. Proventrikulus. Kanal ylizeyinde orta yogunlukta reaksiyon (oklar).
ConA. Bar 200 pm

ConA lektin uygulamasi sonucunda proventrikulus longitudinal kaslarda orta
yogunlukta, sirkiler kaslarda gii¢lii ve kan damarinin tunika media tabakasinda

orta yogunlukta reaksiyon tespit edildi (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Proventrikulus. Longitudinal kas tabakasinda (kalin ok) ve damar
media tabakasinda (yildiz) orta yogunlukta, sirkiiler kas tabakasinda
giiclii reaksiyon (ince ok). ConA. Bar 400 um

ConA lektin uygulamasi sonucunda proventrikulus tunika seroza bag doku
ipliklerinin bazilarinda gli¢lii (Sekil 4.17) bazilarinda ise orta yogunlukta
reaksiyon (Sekil 4.18) tespit edildi.

Sekil 4.17. Proventrikulus. Tunika seroza bag dokusu ipliklerinde gii¢lii reaksiyon
(oklar). ConA. Bar 400 um
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Sekil 4.18. Proventrikulus. Tunika serozada orta yogunlukta reaksiyon (oklar).
ConA. Bar 200 pm

WGA lektin uygulamasi sonucunda ortii epitelinin ylizeyinde ¢ok gii¢lii, ortii

epiteli hiicrelerinin apikalinde giiclii reaksiyon tespit edildi (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Proventrikulus. Ortii epiteli yiizeyinde ¢ok giiclii (kalin oklar),ortii
epiteli hiicrelerinin apikalinde giiclii reaksiyon (ince oklar). WGA. Bar
400 pm

WGA lektin uygulamasi sonucunda proventrikulus basit bezlerin tubuler
kisimlarida orta yogunlukta, alveoler kisimlarinda ise giiclii reaksiyon (Sekil

4.20) ve bilesik bezlerde de giiclii reaksiyon (Sekil 4.21) tespit edildi.
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Sekil 4.20. Proventrikulus. Basit bezlerin tubuler kisimlari orta yogunlukta(ince
oklar), alveoler kisimlari giiclii reaksiyon (kalin oklar). WGA. Bar 400

Sekil 4.21. Proventrikulus. Bilesik bezde gii¢lii reaksiyon (oklar). WGA. Bar 400
{m

WGA lektin uygulamasi sonucunda tunika muskularisin sirkiiler kaslarinda orta
yogunlukta, longitudinal kaslarinda ise gii¢lii reaksiyonlar tespit edildi (Sekil

4.22).
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Sekil 4.22. Proventrikulus. Sirkiiler kaslarda (yildiz) orta yogunlukta, longitudinal
kaslarda (oklar) gli¢lii reaksiyon. WGA. Bar 400 pm

WGA lektin uygulamasi sonucunda bag dokusu ipliklerinde giiclii reaksiyon tespit
edildi(Sekil 4.23, Sekil 4.24).

Sekil 4.23. Proventrikulus. Bag dokusu ipliklerinde gii¢lii reaksiyon (oklar). WGA.
Bar 400 pm
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Sekil 4.24. Proventrikulus. Tunika seroza bag dokusu iplikleri gii¢lii reaksiyon
(oklar). WGA. Bar 200 pm

WGA lektin uygulamasi sonucunda preventrikulus oncesi ¢ok kath yass1 orti
epiteli hiicrelerinde ve ortii epiteli yilizeyine yakin hiicrelerde gii¢lii reaksiyon

tespit edildi (Sekil 4.25, Sekil 4.26).

Sekil 4.25. Ozofagus. Ortii epiteli hiicrelerinde giiglii reaksiyon (oklar). WGA. Bar
400 pm
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Sekil 4.26. Ozofagus. Yassi hiicreler gii¢lii reaksiyon (oklar). WGA. Bar 200 um

4.2. Gizzard

UEA-I lektin uygulamasi sonucunda gizzard basit bezlerin dip kisimlarinda ki
hiicrelerde gliclii reaksiyonlar (Sekil 4.27), bezlerin ylizeyinde orta yogunlukta

(Sekil 4.28) ve zayif reaksiyonlar (Sekil 4.29) tespit edildi.

Sekil 4.27. Gizzard. Basit bezlerin dip kisimlarindaki hiicreler gii¢lii reaksiyon
(oklar). UEA-I. Bar 400 pm
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um

Sekil 4.29. Gizzard. Basit bezlerde zayif reaksiyon (oklar). UEA-I. Bar 200 pm

UEA-I lektin uygulamasi sonucunda epiteli yilizeyindeki hiicrelerde orta
yogunlukta (Sekil 4.30), epiteli hiicrelerinin bazalinde zayif reaksiyonlar (Sekil
4.31) tespit edildi.
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Sekil 4.30. Gizzard. Yiizey epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta reaksiyon (oklar).
UEA-I. Bar 200 pm

Sekil 4.31. Gizzard. Epitel hiicrelerinin bazalinde zayif reaksiyon (oklar). UEA-I.
Bar 200 pum

UEA-I lektin uygulamasi sonucunda gizzard tunika muskularisinde orta

yogunlukta (Sekil 4.32) ve giiclii reaksiyonlar (Sekil 4.33) tespit edild.i.
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Sekil 4.32. Gizzard. Tunika muskulariste orta yogunlukta reaksiyon (oklar). UEA-
[. Bar 200 pm

Sekil 4.33. Gizzard. Tunika muskulariste giiclii reaksiyon (oklar). UEA I. Bar 200
pm

UEA-I lektin uygulamasi sonucunda gizzard keratin tabakasinda zayif ve orta

yogunlukta reaksiyon (Sekil 4.34) tespit edildi.
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Sekil 4.34. Gizzard. Keratin tabakasinda zayif (ince oklar) ve orta yogunlukta
reaksiyonlar (kalin oklar) tespit edilmistir. UEA-I. Bar 400 pm

ConA lektin uygulamasi sonucunda gizzard basit bezlerde orta yogunlukta

reaksiyonlar tespit edildi (Sekil 4.35, Sekil 4.36).

Sekil 4.35. Gizzard. Basit bezler orta yogunlukta reaksiyon (oklar). ConA. Bar 200
pum
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Sekil 4.36. Gizzard. Basit bezler orta yogunlukta reaksiyon (oklar). ConA. Bar 200
pum

ConA lektin uygulamasi sonucunda epitelin yiizeyinde orta yogunlukta, keratin

tabakasinda ise gli¢lii reaksiyonlar tespit edildi (Sekil 4.37).

Sekil 4.37. Gizzard. Epitel ylizeyi orta yogunlukta (kalin oklar), keratin tabakasi
gliclii reaksiyon (ince oklar). ConA. Bar 400 pm

Yapilan ConA lektin uygulamasinda gizzard kapiller endotelinde zayif reaksiyon

tespit edildi (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Gizzard. Kapiller endotelinde zayif reaksiyon (oklar). ConA. Bar 200
pm

WGA lektin uygulamasi sonucunda gizzard vena ve kapiller endotelinde giiclii

reaksiyonlar tespit edildi (Sekil 4.39, Sekil 4.40).

Sekil 4.39. Gizzard. Vena (kalin ok), kapiller endoteli (ince ok) ve kan damari
endoteli (sar1 ok) gli¢lii reaksiyon. WGA. Bar 400 um
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Sekil 4.40. Gizzard. Endotel gli¢lii reaksiyon (oklar). WGA. Bar 400 pm

WGA lektin uygulamasi sonucunda gizzard epiteli ve keratin tabakasinda giicli

reaksiyonlar tespit edildi (Sekil 4.41).

Sekil 4.41. Gizzard. Keratin tabakasi (kalin oklar) ve epiteli tabakasi (ince oklar)
giiclii reaksiyon. WGA. Bar 400 um
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WGA lektin uygulamasi sonucunda basit bezlerde orta yogunlukta (Sekil 4.42) ve
cok giiclii (Sekil 4.23) reaksiyonlar tespit edildi.

Sekil 4.43. Gizzard. Basit bezlerin alveoler kisimlari ¢ok giiclii reaksiyon (oklar).
WGA. Bar 200 pm

WGA lektin uygulamasi sonucunda bazi bag dokusu ipliklerinde giiclii

reaksiyonlar tespit edildi (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44. Gizzard. Bag dokusu iplikleri gli¢lii reaksiyon (oklar). WGA. Bar 200
pm

WGA, ConA ve UEA-I lektinlerinin uygulanmasi sonucunda elde edilen

reaksiyonlar Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2 icinde 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.1. Proventrikulus mukozasinda uygulanan lektinlerin dagilimlar:1 ve yogunluklar:

Lektinler | Basit Bilesik | Keratin Ortii Epiteli | T. Muskularis | T.Seroza L. Epitelyalis | Bag Bag Endotel | Eritrositler
Bezler Bezler | Tabakasi | Hiicreleri Dokusu Dokusu
iplikleri Hiicreleri
UEA-I - +++ - +H+ [+ - - 4 [+ [+ +4++ ++ ++++
ConA ++++ ++++ - ++++ 4+ [+ +44 4+ +++ +++ ++++ ++++ -
WGA 4+ [+ ++++ - ++++ 4+ [+ ++++ +++++ ++++ - - -

-: negatif, +: cok zayif, ++

: zayif, +++: orta yogunlukta, ++++:glcld, +++++: ¢cok gliclii
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Cizelge 4.2. Gizzard mukozasinda uygulanan lektinlerin dagilimlari ve yogunluklari

Lektinler Basit Bezler | Keratin Ortii Epiteli | T. Muskularis T. Seroza L. Epitelyalis Bag Bag Dokusu | Endotel Eritrositler
Tabakasi Hiicreleri Dokusu Hiicreleri
Iplikleri
UEA-I +H+ [+ ++ [+ ++ [+ [+ - - - - - -
ConA +++ ++++ - - - +++ - - ++ -
WGA +++ ++++ - - - ++++ ++++ - ++++ -

-: negatif, +: cok zayif, ++: zayif, +++: orta yogunlukta, ++++:gli¢lli, +++++: ¢cok gliclii
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5.TARTISMA VE SONUCLAR

Kanathlarda gastrointestinal kanalin farkli boélgelerindeki mukosubstanslarin
karakterini belirlemeye yonelik yapilmis lektin histokimyasal c¢alismalar az
sayidadir. Ozellikle de yapilan literatiir calismalari sonucunda Coturnix coturnix
japonica tiriinde proventrikulus ve gizzard mukozalarinda yapilmis herhangi bir

lektin histokimyasal calismaya rastlanmamistir.

Cinar ve Demirbag (2012), UEA-I lektinine karga gizzard bez hiicrelerindeki
glikokonjugatlarin ¢ok  zayif, proventrikulus epitel  yilizeyindeki
glikokonjugatlarin ise zayif reaksiyon verdigini tespit etmislerdir. Karga 6zofagus
epitelinin llimene yakin yassi1 hiicrelerinde gii¢lii/orta UEA-I reaksiyonlari tespit

etmislerdir.

Goger ve Cinar (2016), UEA-I lektinine karsi ar1 lizerinde yaptiklar1 ¢alismada
UEA-I reaksiyonun ventrikulus oOrtii epiteli yilizeyinde giiclii sitoplazmasinda
zaylf, proventrikulus oOrtii epiteli hiicrelerinin yilizeyinde orta yogunlukta

hiicrelerinde ise zayif reaksiyon verdigi tespit etmislerdir.

Gherivd. (1993), inkiibasyonun 7. giinliinden itibaren civciv proventrikulus yiizey
epitelinde UEA-I pozitif terminal uc¢lu glikokonjugatin bulunmadigini
bildirmislerdir. Inkiibasyonun 7. giiniinden itibaren proventrikulusun dip
bezlerinin dip kisimlarinda UEA-I pozitif seker kalintilarinin bulunmadigini,
seker kalintilarinin daha sonraki glinlerde bulundugunu tespit etmislerdir. Ayni
arastiricilar yumurtadan ¢ikan embriyonun luminal gizzard sekresyonunda UEA-
[ lektine karsi reaksiyon gosteren seker kalintilarina rastlamadiklarini

bildirmislerdir.

Zorlu vd. (2011), koyun kardiya UEA-I lektin calismasinda kardiye yiizey epiteli
hiicrelerinin ve apikal sitoplazmalarinin ¢ok gii¢lli, fundus yiizey epitel
hiicrelerinin apikal sitoplazmalarinda ve hiicrelerin ylizeyinde ¢ok giicli, pilorus
yluzey epitel hiicrelerinin yiizeyinde ve apikal sitoplazmalarinda c¢ok giicli

reaksiyon bulundugunu tespit etmislerdir.
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Bu calisma sonucunda bildircin gizzard mukozasinda basit bezlerde ve ortii
epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta UEA-I lektin reaksiyonlari tespit edilmistir.
Proventrikuulus mukozasinda ise basit bezlerde zayif, bilesik bezlerde orta
yogunlukta lamina epitelyaliste gui¢lu, orti epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta

UEA-I lektin reaksiyonlari tespit edilmistir.

Goger ve Cinar (2016), ConA lektinine karsi ar1 lizerindeki c¢alismalarinda
proventrikulus ortii epiteli ylizeyinin zayif tepki verdigi, ventrikulusun hiicre
yluzeyinde orta yogunlukta, hiicre sitoplazmasinda ve ventrikulusun ortt epiteli

hiicrelerinin bazalinde orta yogunlukta reaksiyon tespit etmislerdir.

Zorlu vd. (2011), koyun kardiya ylizey epitel hiicrelerinin ytlizeyinde zayif, ylizey
epiteli hiicrelerinin apikal sitoplazmasinda orta yogunlukta, kardiya bezlerini
ylizeye yakin kisimlarinda orta yogunlukta dip kisimlarinda ise zayif ConA
reaksiyonu tespit etmislerdir. Fundus epiteli yiizeyinde reaksiyon negatif, fundus
bezlerinin dip kisimlar1 orta yogunlukta ve ylizeye yakin kisimlarinda ise zayif

reaksiyon oldugunu bildirmislerdir.

ConA uygulamasinda ¢ farkli maymun tiriinde (Tupaiidae glis, Nycticebus
cocang, Callithrix jacchus) (Fayed, 2010) kardiya bez epitel hiicrelerinde giiclii
reaksiyon gozlenmesine karsin, nal burunlu yarasada (Rhinolophus

ferrumeguinum) (Scillitani, 2007) reaksiyona rastlanmadigini bildirmislerdir.

Benekli kertenkele (Chalcides chalcides) (Ferri, 1999) ve nal burunlu yarasada
(Rhinolophus ferrumeguinum) (Scillitani, 2007) pilorus bez epitel hiicrelerinde
ConA’ya karsi reaksiyona rastlanmazken, rat (Suganuma, 1984), sincap (Choi,
2003), makak maymunu, rakun, tilki ve tavsanda (Schumacher, 2004) zayif,
kecide (Suprasert, 1999) orta ve giiclii, insanda (Fischer, 1984) gii¢lii reaksiyon

tespit etmislerdir.

Bu calismadan elde edilen sonuclara gore gizzard basit bezlerde orta yogunlukta,
lamina epitelyaliste orta, ortii epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta ConA lektin

reaksiyonlari tespit edildi.
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Proventrikulus basit ve bilesik bezlerinde gli¢lii, ortii epiteli hiicrelerinde gligli,
lamina epitelyalis tabaksinda orta yogunlukta ConA reaksiyonlar1 tespit

edilmistir.

Cinar ve Demirbag (2012), WGA uygulamasi sonucunda karga gizzard basit ve
bilesik bezlerinde gii¢li epitelde ise orta yogunlukta ve gii¢cli reaksiyonlarin
tespit edildigini bildirmislerdir. Gizzard epiteli ylizeyindeki mukus
glikokonjugatlarinin ¢ok giiclii, epitelin yassi hiicre tabakasinda giglu
reaksiyonlar tespit edildigini bildirmislerdir. Proventrikulus epiteli yiizeyindeki
glikokonjugatlarinin orta yogunlukta, basit ve bilesik bezlerinde orta yogunlukta
reaksiyonlar tespit ettiklerini bildirmislerdir. Karga 6zofagus epitelinin limene

yakin yassl1 hiicrelerinde gliclii WGA reaksiyonlari tespit edildigi bildirilmistir.

Goger ve Cinar (2016), WGA lektinine karsi ar1 lizerine yaptif1 ¢alismalar
sonucunda proventrikulus orti epiteli yiizeyinde ¢ok giiclii, sitoplazmada orta
yogunlukta, ventrikulusta ise ortii epiteli hiicrelerinin bazalinde orta yogunlukta

reaksiyonlar tespit etmislerdir.

Zorlu vd. (2011), koyun fundus ve pilorus mukozalar tizerinde yaptiklar1 WGA
lektin ¢alismasi sonucunda fundus lepitelyalisin yilizeyinde ve epiteli
hiicrelerinde ¢ok gli¢clii reaksiyonlar tespit etmislerdir. Fundus bezlerinin ylizeye
yakin kisimlarinda gii¢li dip kisimlarinda ise zayif reaksiyonlar tespit
etmislerdir. Pilorus l.epitelyalisin yiizeyinde ¢ok gii¢lii, hiicrelerinde ise giicli
reaksiyonlar tespit etmislerdir. Pilorus bezlerinin yiizeye yakin kisimlarinda

gliclii, dip kisimlarinda ise orta yogunlukta reaksiyon tespit etmislerdir.

Bu c¢alisma sonucunda gizzard basit bezlerinde orta yogunlukta, WGA
reaksiyonlari tespit edilmistir. Lamina epitelyaliste de giicliit WGA reaksiyonlari

tespit edilmistir.

Bu calisma sonucunda proventrikulus basit ve bilesik bezlerinde giigli,
preventrikulus oncesi ¢ok kath yass1 ortii epiteli hiicrelerinde gii¢lti, lamina

epitelyalis tabakasinda ¢ok giicli WGA lektin reaksiyonlari tespit edilmistir.
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Ozofagusa uygulanan WGA lektin uygulamasi sonucunda ortii epiteli hiicreleri
gozlemlenmis ve lektine kars: giiclii reaksiyonlar verdigi tespit edilmistir. Ayni
zamanda oOrtli epitelinin ylizeyine yakin olan yassi hiicrelerde de giigli

reaksiyonlar tespit edilmistir.

Ozafagusun UEA-I lektinine karsi verdigi reaksiyonlarda ¢ok kath yass1 ortii
epitelinin bazalinde bulunan hiicrelerde giiclii, ylizeye yakin hiicrelerde ise orta

yogunlukta reaksiyonlar tespit edilmisgtir.

Sonu¢ olarak bildircin proventrikulus ve gizzard mukozalarindaki
glikoknjugatlarin dagilimlar1t ve yogunluklar1 belirlenmistir. Bu c¢alismada
bildircin (Coturnix coturnic japonica) gizzard mukozasi basit bezlerinin lektinlere
karsi verdigi reaksiyonlarin sonucunda sirasiyla en gii¢lii UEA-I sonrasinda da
orta yogunlukta ConA ve WGA lektinleri gelmektedir. Keratin tabakasinda WGA
ve ConA lektinleri giiclii reaksiyon verirken UEA-I lektini orta yogunlukta
reaksiyon vermistir. Ortii epiteli hiicrelerinde reaksiyon veren tek lektin UEA-I
olurken eritrositlerde reaksiyon tespit edilmemistir. Lamina epitelyalis
tabakasinda WGA giiclii, ConA orta yogunlukta ancak UEA-I lektininde reaksiyon
tespit edilmemistir. Tunika muskularis tabakasinda sadece UEA-I lektini orta
yogunlukta reaksiyon vermistir. Bag dokusu ipliklerinde sadece WGA lektininde
gliclti reaksiyon tespit edilmis ancak bag dokusu hiicrelerinde tiim lektinlerden
reaksiyon tespit edilememistir. Endotelde tespit edilen lektinlerden WGA giiglij,
ConA orta yogunlukta ve UEA-I lektini negatif reaksiyon vermistir.
Proventrikulus mukozasi basit bezlerde WGA ve ConA lektinlerinde giiglii ve orta
yogunlukta ancak UEA-I lektininde negatif reaksiyon tespit edilmistir. Bilesik
bezlerde ise UEA-I lektini orta yogunlukta, ConA ve WGA lektininde giicli
reaksiyonlar tespit edildi. Ortii epiteli hiicrelerinde ConA ve WGA lektinlerinde
gliclii reaksiyonlar tespit edilirken UEA-I lektininde orta yogunlukta ve giicli
reaksiyonlar tespit edildi. Tunika muskularis tabakasinda UEA-I lektininde
reaksiyon tespit edilmemis, ConA ve WGA lektinlerinde gli¢lii reaksiyonlar tespit
edildi. Tunika seroza tabakasinda WGA ve ConA lektinleri gii¢lii reaksiyonlar
verirken UEA-I lektininde reaksiyon tespit edilmedi. Lamina epitelyalis

tabakasinda ConA lektinine karsi orta yogunlukta reaksiyon, UEA lektinlerine
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karsi giiclii, WGA lektininde ise ¢ok giiclii reaksiyonlar tespit edildi. Bag dokusu
ipliklerinde tiim lektinler reaksiyon verirken en gili¢lii reaksiyonu WGA lektini,
UEA-I ve ConA lektinlerinde orta yogunlukta reaksiyonlar tespit edildi. Bag
dokusu hiicrelerinde WGA lektini negatif, UEA-I lektini orta yogunlukta ConA
lektininde ise gli¢lii reaksiyonlar tespit edildi. Endotelde ConA giiclii reaksiyon
gosterirken UEA-I lektini zayif WGA lektini ise reaksiyon vermemistir.
Eritrositlerde sadece UEA-I lektini giiclii reaksiyon verirken ConA ve WGA

lektininde reaksiyon tespit edilmemistir.

Mide mukozalarindaki glikokonjugatlarin dagilimlarinin ve yogunluklarinin
bolgeler ve tiirler arasinda farklilhk gosterdigi kanisina varilmistir. Kanser
teshislerinde, lektin toleransinin belirlenmesinde ve literatiirde Coturnix coturnix
japonica’'nin mide mukozasinda UEA-I, ConA ve WGA lektinlerine ait bir ¢alisma
bulunmamasi sebebiyle bu ¢alismanin literatiire katkida bulunulacagi kanisina

varilmistir.
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