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Sugla Golii, Konya kapali drenaj havzasinin Toroslardaki pargasidir ve Beysehir Golii sular
buraya ulagtiktan sonra Carsamba Bogazini1 gecerek Cumra ovasina ulasir. Beysehir ve Sugla
golleri, KB-GD yoniinde uzanan Neojen-Kuvaterner yagli tortul havzasinin iki ucundaki
depolanma yerleridir. Bu havzanin ve dolayisiyla gol ¢ukurlarinin olusumunda tektonizma ile
birlikte karstlasma da etkilidir. Havza dolgusu altta kinntily, iistte karbonath tortullardan kurulu
olup, giiney kesimlerde Erenler volkanizmasinin iiriinleri ile yanal gecislidir. Goller ve golsel
depolanma bu dolgu lizerinde meydana gelmistir. Giincel Sugla Golii 2002°den bu yana cevresi
duvarla oriilerek sulama baraji insa edilmistir. Beysehir-Sugla havzasimin ve Sugla Goli
cevresinin Kuvaterner’deki gelisimini ortaya koymak i¢in eski gol diizliiginde 34,7 m, 5,4 m ve
68,2 m uzunluklarinda ii¢ adet karotlu sondaj yapilarak elde edilen tortullar incelenmistir. Kesilen
tortul istif kil-camur ve kumlu silt seviyelerinin ardisiklig1 seklindedir. *C tarihlemesi bu istifin
GO 10700 ile 40800 yil arasinda depolandigim gdstermektedir. Kirntililarda ortalama tane boyu
10-40 pm, depolanma hizi 1-13 mm/y1l arasindadir. Mineralojik bilesim drenaj alaninin kayag
cesitliligini yansitir. Ostrakod incelemeleri, goliin her zaman tath sulu, zaman zaman bataklik
haline aldigim1 gosterir. Durayli izotoplar ve jeokimyasal analiz sonuglari, Geg Pleistosen-
Holosen araliginda bu bolgede yagisli ve kurak iklim dénemlerinin egemen oldugunu
gostermekledir ancak iklim dongiilerinin zaman araliklari belirlenememistir. Killi ve siltli
seviyelerindeki kalinlik farklari iklim dongiilerinin belirli bir diizende olmadiginmi ortaya koyar.
Tortul cesitliligi ve bilesimi, géldeki depolanmanin agik drenaj sisteminde, Carsamba Bogazi
ac¢ilimindan sonra oldugunu isaret eder. Carsamba Bogazi ve gl topografyasi ile goldeki dolgu
kalinhgimin karsilagtirmasi, karstik ¢okmenin Geg¢ Pleistosen’de de devam ettigi sonucunu
vermektedir.
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Lake Sugla is a part of Konya closed drainage basin. After the waters of Lake Beysehir enter Lake
Sugla, they pass through the Carsamba Channel and arrive at the Cumra plain. Beysehir and Sugla
lakes are depositional areas at both ends of a Neogene-Quaternary sedimentary basin extending
in NW-SE direction. Tectonism along with karstification is effective in the formation of this basin
and accordingly the lakes. The basin filling consists of clastics at the bottom and carbonate
sediments at the top, and is laterally transitional with the products of Erenler volcanism in the
southern part. Lakes and lacustrine sediments were deposited above these products. Since 2002,
the perimeter of current Sugla Lake has been encircled by walls to build an irrigation dam. Three
boreholes with 34.7 m, 5.4 m and 68.2 m length were drilled on the former lake plain to reveal
Quaternary development of the Beysehir-Sugla sedimentary basin and hence, the Sugla Lake and
surroundings. The sedimentary succession beneath the former lake plain is composed of clay-mud
and sandy silt intercalations. **C dating shows that this succession was deposited between 10,700
BP and 40,800 BP. The average grain size of clastic sediments is 10-40 um, and the depositional
rate is between 1-13 mm/year. Mineralogical composition reflects the rock diversity of the
drainage area. Ostracod studies indicate that the lake was a fresh water body at all times but
transformed into a bog environment on occasion. Stable isotope and geochemical analysis results
show that both arid and wet periods were dominant in the region in Late Pleistocene-Holocene
time; however, the time interval of climatic cycles could not be determined. Thickness variations
between clay and silt levels reveal that the climatic cycles are not in a certain order. Sedimentary
diversity and composition indicate the sediments in the lake accumulated in an open drainage
system, after the development of Carsamba Channel. Comparison of Carsamba Channel and lake
topography with sedimentary thickness in the lake reveals that karstic depression continued in
Late Pleistocene time.
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1. GIRIS

Goller, Diinya’nin giinlimiizden geriye dogru gecirdigi degisimleri ortaya koydugu igin
gittikce Onemi artan veri toplama alanlaridir. Goéllerin yiizeyi bugiinkii kosullar1 temsil
eder ve biriktirdigi tortullar derinlere dogru indikce ge¢misi yansitir. Bagka bir sekilde
ifade etmek gerekirse, goller yeryiizii kosullarinin arsivi olup ge¢mis ile gelecek arasinda

koprii olusturur (Tablot ve Allen 1996, Cohen 2003, Kazanci 2012).

Bu calismada, Sugla Golii’nden elde edilen verilerle Orta Toroslarin Kuvaterner’deki
evrimi incelenmistir. Tanimlamaya isimden baslamak uygun olacaktir. Sugla Goli
kelimesinin, kokeni hakkinda kesin bir bilgi olmasa da gol sularinin ¢ekilmesi ile olusan
bataklik olarak kullanildig1 belirtilmektedir. Ayrica sogla kelimesi de Anadolu’da yaygin
olarak kullanilmakta olup, gol ve batakliklarin suyunun ¢ekilmesi ile giin yiiziine ¢ikan,

daima sulu kalan toprak olarak tanimlanmistir (Eren, 1971).

Kuvaterner’de 6zellikle Holosen doneminde, volkanik aktivitelerin, eriyen buzullarin ve
giines patlamalarinin neden oldugu iklim salinimlar1 dikkati ¢ekmis ve bu degisimlerin
neden oldugu cevresel degisimler bir¢ok arastirmada farkli parametrelerle incelenmis ve
incelenmektedir. insanlik igin her zaman hem havzalarin, hem de géllerin 6nemi, sehirler
kurmak, tarim ve hayvancilik faaliyetlerini siirdiirmek agisindan biiyiik olmustur.
Havzalarin olusum mekanizmalarimi belirlemek, yaslandirmak ve geg¢mis iklim
durumlarimi belirlemek birbirleriyle olan iliskilerini saptamak cokelleri incelemekle
olmaktadir. Boylelikle daha genis bakis agisiyla yerkiirenin tarihine de 1s1k tutulmaktadir.
Goller, ¢evresinde olusan kosullarin tarihsel kayitlarini tutar ve ¢okellerinde barindirir

(Ballinger ve McKee, 1971).

Sugla Golii, Beysehir-Sugla Havzasi’nin giineydogu tarafinda bulunmaktadir (Sekil 1.1).
Havzalar, genellikle tektonige bagli olarak olusan ve sediman biriktiren ¢okiintii alanlari
seklinde tanimlanip, devam eden sediman birikimi de ¢6kmeye sebebiyet

verebilmektedir.



1.1 Calisma Yeri ve Konusu

Inceleme bélgesi, Konya ilinin 90 km giineybatisinda (37°19'39.13" K ve 32°00' 13.86"
D), Toros Kusagi ig¢inde yer almaktadir (Sekil 1.1A). 1/100000 &lgekli Konya N27 ve
N28 paftalar1 icerisinde olan bu bolge Seydisehir-Beysehir c¢okiintiisiiniin giiney
kesiminde, Beysehir Golii’niin 43 km giineydogusunda bulunur Sekil 1.1B). Sugla Golii,
Konya drenaj havzasi i¢inde Tuz Golii ve Beysehir Golii’nden sonra bdlgenin iigiincii
biiyiik su kiitlesidir (Sekil 1. 2, 1.3). Su yiizeyi yaklasik 1090 m kotunda olan gdl tatli su

karakterinde olup goliin ortalama derinligi 4 m en derin yeri ise1 0 m’dir.
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Sekil 1.1 Yerbulduru haritast A) Tiirkiye’nin tektonik birlikleri (Okay ve Tiiysiiz 1999),
B) Beysehir-Sugla havzasinin topografyasi (Erdas uydusu)



Sugla Golii, batidan Gidengelmez Daglari, giineyden Karadag, giineyden Carsamba Cayi,
doguda ise Alacadag (Erenler-Alacadag volkanikleri) ile ¢evrilidir (Sekil 1.2B). Bu gél,
19. yiizyildan beri istikrarsiz olmasi nedeniyle goz dniinde olmus ve ¢esitli miidahalelere
maruz kalmustir. DSI Konya ovasini sulama amaciyla Sugla Gélii Depolama alanini 2003
yilinda ingasim tamamlamistir. Boylelikle gol, belirli bir alanda, baraj halinde varligini
sirdiirmektedir (Sekil 1.2).

Sugla Golii’nii besleyen en onemli akarsular Irmak Cayi, Suberde ve May Deresi’dir.
Sugla Goli’ne dokiilen Beysehir Goli’niin ayagi 1913 yilinda yapilan kanal ile dogrudan
Mavibogaz’a baglanmistir. Bélgenin en 6nemli akarsuyu olan Carsamba Cay1 Beysehir-
Sugla Havzasi’n1 Konya Havzasi’na baglayan Mavi Bogazda Beysehir Kanal Cay1 (Sekil
1.2) ile birlesmektedir (Dogan 1997).

Tarmm alani igin gol ¢evresi sinirlandirilarak daraltilmis, su seviyesi ylikseltilmistir. Gol
sulart kontrollii olarak Carsamba Cayi’na aktarilarak Konya ovasina ulastirilmaktadir
(Sekil 1.2). Sugla Golii’niin beslenmesi karstik kaynaklar, yagis sular1 ve zaman zaman
gole aktarilan Carsamba Suyu vasitasiyla saglanmaktadir. Gélden ¢ikis ise yogun olarak
goliin giineybatisindaki Mesozoyik kirectaslarinda bulunan diidenler ile saglanir. Bu

diidenler aym1 zamanda goliin seviyesini kontrol ederler (Roberts 1991, Kazanci ve
Roberts 2019).
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Sekil 1.2 A) Goller Bolgesi drenaj ve rolyef haritasi, B) Sugla goliiniin glinlimiizdeki
diizenlenmis hali

1.2  Amac ve Kapsam

Bu calisma, Konya kapali havzasinda bulunan, Beysehir Golii’nden sonra ikinci biiyiik
tathi su goli olan Sugla GOlii ve gevresinin ¢ok yonlii incelenmesini i¢ermektedir.
Calismanin amaci, Sugla Goli c¢okellerinin detayli bir sekilde incelenerek bdlgenin

Kuvaterner’deki degisimlerini incelemek ve bu donemdeki iklimi ortaya koymaktir.



Sugla Golii ve gevresi simdi oldugu gibi ge¢cmiste de hem iklimsel sartlar1 hem de
topraklarin verimli olmasindan otiirii bir¢ok yerlesim yerine ev sahipligi yapmustir.
Hoyiiklerin toplandig1 g6l ¢evresindeki yerler Neolitik doneme tarihlenmektedir. Bu
yerlesimler goliin sularinin ¢ekilip yayildigi alanlari igerisinde bulunur (Farrand 1964)
(Sekil 1.3).
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Sekil 1.3 Calisma alan1 ve gevresindeki arkeolojik yerlesimler (yildiz isaretli)

Calisma alan1 olarak bu sahanin se¢ilmesinin en 6nemli nedenlerinden biri, bu géliin daha
once bu calismadaki gibi analitik yontemler kullanilarak arastirilmamis olmasi ile
birlikte, kendisinin de i¢inde bulundugu “Goéller Bolgesi” nin gelisiminin belirlenmesi

icin veri saglama potansiyelidir.

1.3  Materyal ve Metot

Bu tez kapsaminda, Sugla Golii ve gol tortullarindan alinan karotlar baslica ¢alisma

materyalleridir. Bolgenin Geg Kuvaterner’deki paleoiklim ve gevresel degisimlerini



tespit etmek i¢in, karotlardan elden edilen veriler yakin civardaki baska kayitlar ile
karsilagtirilarak kullamilmistir. Bu amagla ¢okellerin  sedimantolojik, jeokimyasal,

izotopik ve palinolojik dzellikleri incelenmistir.

Bu ¢alismanin materyal ve metot kismimi ii¢ ayr1 bolimde, ofis, saha ve laboratuvar

basliklar1 altinda incelemek miimkiindiir.

1.3.1 Biiro calismalari

Ofis caligmalari, 6ncelikle ¢aligsma alani se¢ilmeden 6nce yapilan arastirmalar ile birlikte,
calismanin son sathalarini kapsayan tez yazim asamasinda yapilan literatiir taramalar1 ve

elde edilen verilerin kiyaslanmasi i¢in yapilan arastirmalar1 kapsamaktadir.

1.3.2 Saha ¢alismalari

Saha calismalar1 kapsaminda Oncelikle gol disinda/cevresinde jeolojik arastirmalar
yapilmis ve bunlarin goliin olusumuna tesirleri belirlenmistir. Bu konuda bazi 6ncel
calismalar 6nemli altlik olusturmustur (6rn. Dumont 1976, Ozgiil 1976, Monod 1978,
Dogan 1997).

Drenaj alaninda, bulunan kayag¢ gruplart gézden gegirilmis ve 6zellikle de gevsek ve
dagilgan nitelikli Neojen birimleri tlizerine detayli gozlemler yapilmistir.  Bu
incelemelerin yani sira, galismanin iskeletini olusturan Sugla Golii ¢okellerini elde etmek
icin sondajlar yapilmistir. Sondaj lokasyonlari i¢in goliin etrafi setlenmeden Onceki,
giiniimiizde tarim arazisi olarak kullanilan alanda, golii cevreleyecek sekilde ti¢ lokasyon
sec¢ilmis ve buralarda sirasiyla 34,7, 5,4 ve 68,2 m derinliginde sondajlar yapilmistir

(Sekil 1.4). Sondaj karotlari ile ilgili detayli bilgiler sonraki boliimde verilmistir.
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Sekil 1.4 Sugla Golii ¢evresinde bulunan sondaj lokasyonlar1 (kesikli ¢izgi ile gosterilen
alan, Sugla Golii’niin daha 6nceki sinirin1 gostermektedir)

1.3.3 Laboratuvar calismalari

Laboratuvar c¢alismalar1 6rneklerin analiz kismini igermekte olup c¢okellerin MS
(magnetic susceptibility) dlgiimleri, toplam organik karbon degerleri, *C yaslandirmast,
U/Th yaslandirmasi, polen calismalari, tane boylari, jeokimya analizleri ile ostrakod

tiirlerinin belirlenmesi yer almaktadir.

XRD analizleri: XRD yontemi, paleoklimatoloji ¢alismalarinda kullanilmak amaciyla
¢okellerdeki kil varligi ve kil gesitlerini belirlemek i¢in kullanilir. X 1s1m1 difraksiyonu
(XRD), X 1siin1 kullanarak yapilan analizi esas alir. Ogiitiilmiis numuneye X 1511
gonderilerek kirilma ve dagilma verilerinin toplanmast XRD’nin c¢alisma prensibidir.
Ornekler, kristal yapisina gore, 1sim farkli agilarda ve siddette kirmak suretiyle
numunenin hangi minerallerden olustugu belirlenir. Analizi yapilacak numune 6ncelikle
ogiltiiciilerde veya agat havanda 200 mes (22 mikron) altina gececek boyutta toz haline

getirilmistir. Ogiitme esnasinda kullamlan 6rnek 1-2 gram civarinda olmustur.



Toz haline getirilen numune en az yonlendirme ile yani dik preslenerek analize uygun
hale getirilmis ve killerde numune saf su ile siispanse edilmistir. Saf su killer arasi
katyonu bozmaz. Stokes yasasina gore tane boyu 2 mikrondan biiyiik olanlar ¢oker, 2

mikrondan kiiciik olanlar yukarda kalir ve boylece killer ayrilir.

Sugla Goliinden 28 adet ornegin XRD analizleri Ankara Universitesi YEBIM
(Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi)’nde, Inel Equinox marka XRD cihazinda
30kV 20ma voltaj altinda, Co (1.789 A) x-1s1n1 tiipii kullanilarak 2-70° 20 araliginda
Olgiilmiistiir. Elde eidlen difraktogram tizerinden d degeri hesaplamalart ve mineral

¢ozlimlert Match software yardimiyla yapilmistir.

Toplam organik karbon (TOC): TOC sedimanlardaki organik maddenin bollugunu ifade
eder. Gollerde organik madde birikmesi, hem korunma sartlarindan hem depolanma
sartlarindan hem de tasinma seklinden etkilenir. GOl igerisindeki karasal ve golsel
kaynakli organik maddeler birbirinden ayirt edilebilmektedir. Karasal kaynakli olanlar,
kiyidan birka¢ metre sonra, goliin aciklarina gidildiginde azalmaktadir (Tenzer vd. 1997).
TOC derisimi, agirlik/agirlik orani ile ifade edilir. TOC, ¢okellerdeki ¢oziinmiis karbonat
mineralleri ve kirmtili malzemenin artmasiyla diisebilir (Dean 1999). Ozetle, gdlsel
¢okellerdeki organik madde miktari, géliin oligotrofik (diisiikk besin diizeyi, yiiksek
berraklik) veya otrofik (yiiksek besin diizeyi, verimlilik, diisiik berraklik) olup
olmadigini, goliin zaman ic¢inde degisen niteliklerini yorumlamaya imkan verir. Bu
nedenle gol calismalarinda, organik madde kapsaminin belirlenmesi 6nemli yer

tutmaktadir.

Sugla Golii karot orneklerinden 103 adet 6rnege yakma metodu uygulanarak toplam
organik karbon (TOC) degerleri elde edilmistir. Analiz, bolimiimiiz Komiir
Laboratuvari’nda yapilmistir. Oncelikle 5 g olarak karot 6rneklerinden ayrilan kisim,
105°C’de 5 saat etiivde kurutulmustur. Nemi bdoylelikle ayrilan ornekler, desikatérde
sogumaya birakilir. Soguyan ornekler, hassas terazide tartilir ve kiitle olarak ayrilan
kisim, o 6rnegin nem miktar1 (%) olarak kaydedilir. Nemi alinan ornekler, porselen

krozelere aktarilir. 550°C’ye ayarlanan kiil firina, krozeler yerlestirilir. 5 saat firinda



birakilan 6rnekler, sogumasi icin desikatore alinir. Yeterli siire (yaklasik 45 dakika)
beklendikten sonra, 6rnekler hassas terazide tartilir ve kiitle kaybindan, 6rnekteki organik
madde miktar1 (%) tespit edilir. Bu islem yakma yolu ile organik madde tayininde rutin

bir uygulamadir.

Tane boyu: Sedimanlarin tane boyu dagilimlarindaki en biiyiikk etken sedimanlarin
¢cokelme ortamlaridir. Tanelerin boyutu ve boylanmasi, su, riizgar, akint1 hiz1 gibi tastyici
faktorlerin etkisine baglidir. Tane boyu analizleri, tanelerin tasinmasi ve ¢dkelmesi
hakkinda bilgi vermesi agisindan yararlidir. Akarsularla taginan malzemeler, akarsuyun

gole kavustugu noktada delta seklinde birikirler (Eugster 1983, Kazanci ve Gortiir 1996).

Sugla Goliinden alinan 30 adet 6rnegin MTA laboratuvarlarinda Malvern Mastersizer

2000 cihaz1 ile yas yontem tane boyu analizi yapilmistir.

Manyetik duygunluk (magnetic susceptibility) (Md): Manyetik duygunluk (Md),
tortullarin gosterdigi toplam manyetikliktir. Manyetik duygunluk Ol¢iimleri, 6rnek
icerisindeki manyetik minerallerin 6zelliklerinin belirlenmesine, manyetik minerallerin
farkli tiirlerinin hesaplanmasina dayanir. Tortullardaki tane boyu, gézeneklilik, karbonat
ve organik madde miktar1 da manyetik duygunlugu etkilemektedir. Ac¢ilmamis
karotlardaki ani manyetik duygunluk degisimi, o seviyedeki manyetik mineral varligim
gosterecegi gibi kirmt1 girdisinin arttigini da belirtir (Dahl ve Nesje 1994, Sandgren ve
Snowball 1996, Nesje vd. 2000, Wagner ve Melles 2002). Md 6l¢timleri, karot agilmadan

ornek oOzelliklerini ortaya koyabilen bir yontemdir.

Sondajlardan elde edilen karotlarin, Bartington manyetik duygunluk 6lgiim cihazinin

MS2C karot sensorii ile manyetik duygunluk 6lgtimleri yapilmustir.

Jeokimya analizleri: Tortullarin element ve oksit bilesimleri ¢dkelme ortamlari ve
cokelme sartlar ile degisim gostermektedir. Bu sebeple gol calismalarinda 6rneklerin

kimyasal bilesimleri mutlaka dikkate alinir. Karot Orneklerinden sistematik sekilde



secilen 70 ornegin tim kaya jeokimya analizi LF200+AQ200 analiz paketi ile Acme
Analitik Laboratuvarlari-Kanada’da yapilmustir. i1k olarak érnekler kirilmis ve 200 mesin
altinda olacak sekilde toz haline getirildikten indiiklenmis ¢ift plazma-kiitle
spektrometresi (ICP-MS) ve indiiklenmis ¢ift plazma-emisyon spektrometresi (ICP-ES)
cihazlarinda analiz edilmistir. Element ve oksitlerin deteksiyon limitleri 0,1 ve 1 ppm

arasinda degismektedir.

18C yaslandirma: **C yaslandirma yontemi, Kuvaterner déneminin son 45-50 bin yillik
boliimiine hitap eder. *C ¢ok farkli organik maddede olusur (Walker 2005).
Tarihlendirilen orneklerin ¢ogu, bitki fosilleri, turba, organik g6l tortullari, denizel
mikrofauna ve makrofauna ve daha az miktarda deniz kabugu ve kemiklerdir (Walker
2005). i1k kez 1949 yilinda W.F. Libby tarafindan ortaya atilan 4C yaslandirma yontemi,
ornekteki *C aktivitesinin radyoaktif olarak sayilmasina dayanir. Bir drnekteki *4C’iin
yarisimin parcalanmasi igin gerekli siire 5730 yildir. Kimyasal a¢idan *C atomlari
tamamen normal karbon atomlari gibi davranmakta ve normal karbonlar birlikte
atmosferdeki CO>’e katilmaktadir. Bdylelikle, canli hayvan ve bitkiler yagamlar1 boyunca
viicutlarinda depolayabilmektedir. Canl1 yapisindaki radyokarbon orani, atmosferdekine
esit kabul edilir. Organizma Oldigiinde, daha fazla radyokarbonu biinyesine
alamayacagindan, radyokarbon yavas yavas par¢alanmaya baslar. Bu parcalanma belli bir

hiza sahiptir (Walker 2005). *C yaslandirmasinin esasi, buna dayanmaktadir.

Karot drneklerinden segilen 6 6rnek, Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratuvarinda
(Miami, Amerika) yaslandirilmigtir. Bu Orneklerden 1 tanesi kavki, diger orneklerin
yaslandirmasi ise toplam organik maddeden yapilmustir. Her bir analiz i¢in ilgili boliimde

ek bilgi verilmistir.

U/Th yaslandirma: Radyokarbon yaslandirmalarindan sonra, Kuvaterner ¢alismalarindan
en ¢ok kullamlan radyometrik yaslandirma ydntemi uranyum yaslandirmalaridir. Tkinci
Diinya Savasindan sonraki yillarda derin deniz sedimanlarini tarihlendirmek igin
kullanilsa da 1960°lardan sonra hem karasal hem de denizel karbonatlar1 yaslandirmak

icin kullanilmistir (Walker 2005). Bu yaslandirma ydnteminde, volkanik kayagclar,
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denizel sedimanlar, kemik, dis, travertenler, magara c¢okelleri gibi degisik malzemelere
uygulanabilmektedir. Toryumun normal kosullar altinda suda ¢oziiniir degildir ve
dolayisiyla bu sularda ¢okelen malzemenin toryum igermez. Ancak uranyum normal
kosullarda sularda ¢oziinlir ve bu sularda ¢okelen sedimanlar eser miktarda da olsa
uranyumu biinyesinde bulundururlar. U/Th yaslandirmasinin esast bu duruma
dayanmaktadir. Bir 6rnekle anlatilacak olursa, bir magara igerisinde bulunan sarkit ve
dikitler Kkalsit olustururlarken yapilari igine 238U ve 234U alacaklardir. Dolayistyla
uranym izotopu bozusurken 230Th ftiretecektir. Dolayisiyla, bu izotopun zamanla artisi,
bu tiir malzemeler i¢in kronoloji araci olarak kullanilmasini saglamaktadir (Schwarcz,

1997).

Sugla Golii karotlarinda, karbonatca zengin iki ayr1 seviye tespit edilmis ve bu
seviyelerden alinan 2 ayr1 &rnegin Yozgat Bozok Universitesi Radyokronoloji ve Alfa

Spektrometre Laboratuvari’nda U/Th tarihlendirilmesi gergeklestirilmistir.

Polen analizleri: Palinolojik ¢alismalar, ge¢mis iklimlerin belirlenmesi igin ilk
bagvurulan yontemlerdendir. Sedimanlarin polen igeriklerinin belirlenmesi, gecmis
cevresel degisikliklerin vejetasyonda yarattigt deg§isimleri ortaya ¢ikarmasi amaciyla
neredeyse bir asirdir tercih edilen bir analiz yontemidir. Palinoloji, son donemlerde insan
etkisiyle ortaya ¢ikan vejetasyon degisimlerini belirlemede de kullanilmaya baslanmustir.
Yine de degisimlerin kaynagini tespit etmek ¢ok kolay olmamakta ve farkl disiplinlerin

bir araya geldigi yogun bir ¢alisma siireci gerektirmektedir.

Sugla Golii 6rneklerinin polen analizleri Brunel Universitesi (Londra)’da yapilmustir.
Orneklerin hazirlanmasinda, klasik yéntem kullanilmis olup, yaklasik 2 ml 6rnek alinmis
ve parcalanmasi saglanmasinin ardindan sirasiyla HCI, HF ve HCI ile muamele edilmis,
ayrica her bir ornek igin iki adet Lycopodium tablet eklenmistir. 125 ve 10 pm ‘luk
eleklerden elendikten sonra slaytlar hazirlanmistir. Diyagramlar, Psimpoll (3.0) yazilimi

ile ¢izilip CONISS kullanilarak zonlara ayrilmistir.
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Ostrakod c¢alismalari: Ostrakodlar crustacea ailesine ait sucul ortamlarda yasayan
canlilardir. Canli tamamen iki kapak arasinda, sicak sulardan kutuplara kadar tiim
sicakliklarda ve binlerce derinlige kadar yasayabilmektedir. Ayrica, akarsular ve goller
gibi tath sulara da adapte olabilmistir. Ostrakodlar, tiim diinyada kayalar1 korele etmekte
kullanilabilmesiyle birlikte paleogevre, paleobatimetri, paleotuzluluk, paleoiklim

calismalarinda ¢okg¢a kullanilmaktadir (Williams vd. 2015).

Sugla Golii ¢okellerinden 50 adet drnegin, Hacettepe Universitesi Laboratuvarlarinda
Prof. Dr. Cemal Tunoglu ve Aras. Gor. Alaettin Tuncer tarafindan ostrakod analizleri,
Gazi Universitesi Biyoloji Laboratuvarinda, Dog. Dr. Burgin Askim Giimiis tarafindan

ise gastropod analizleri tamamlanmustir.

Duraylr izotop ¢alismalari: Durayl olan oksijen ve karbon izotoplar1 paleoiklim ve
paleogevre degisimlerini belirlemede ¢okca kullanilan verilerdir. Ozellikle Kuvaterner

iklim ¢alismalarinda yogun olarak kullanilmaktadir (Lamb vd. 1999).

Sugla Goliinden toplam 80 adet drnegin The University of Arizona’da '3C ve 80
izotoplarmin analizi tamamlanmistir. Bunlardan 11 adet 6rnek kavkilardan, geri kalanlar

ise karbonatlar tizerinde gerceklestirilmistir.

1.4 Onceki Cahsmalar

Incelemesi yapilan Sugla Golii ve cevresi, Toros Tektonik Birligi icinde olmasi
dolayisiyla (Sekil 1.1) eskiden beri ¢okga incelenmistir. Bu ¢alismalarin gogunlugu genel
jeoloji ve tektonik konularinda olup Toroslarin olusumunu agiklamaya doniik

arastirmalardir. Tez konusunu ilgilendirenler tarih sirasi ile asagida deginilmistir.

Blumenthal (1947) Seydisehir-Beysehir Hinterlandindaki Toros Daglarinin Jeolojisi

adini1 tagtyan ¢aligmasi ile bdlgenin jeolojisini detayl inceleyen ilk ¢alismadir.
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Lahn (1948) calismasinda, Bati Toros bdlgedeki gollerin jeomorfolojik 6zelliklerini
ortaya koymustur.

Farrand (1964)’te Beysehir ve Sugla gollerinin ¢evresinde bulunan Neolitik donem
hoyiikleri le gollerin seviye oynamalar1 arasindaki iliskisine bagli olarak Baliklava-

Carsamba suyu kanyonu ¢ikisinin asil seklini erken Kuvaterner’de aldigini ifade etmistir.

Monod (1967)’de Seydisehir sistlerinde bol miktarda brakiopod ve daha kiiciik trilobit ve
cephalopod fosillerine bagli olarak sistlerin yasinin orta Ordovisiyen’e kadar

uzanabilecegini belirtmistir.

Cohen (1970) galismasi, giineybati Tiirkiye'de ilk bilinen yerlesimin gelismesinde Son
Buzul Caginin bitisiyle gelisen ekolojik degisimlerin etkisinin biiyiik oldugunu

sOylemektedir.

Ozgiil (1976) Toroslarda Kambriyen-Tersiyer araliginda olusmus kaya birimlerini

gruplara ayirmustir.

Gedik (1977) Orta Toroslar’da Alanya-Anamur-Konya arasinda Kambriyen-Ust Triyas

zaman araliginda konodont biyostratigrafisini ortaya koymustur.

Monod (1978) Erenler-Alacadag volkaniklerinde K/Ar yas tayinine gore volkanik
faaliyetin 11,95 my-3,35my arasindaki donemde gergeklestigini belirlemistir.

Erol (1980) Sugla Golii kiyisinda Holosen’e ait 5 m ve Wiirm pliivialine ait 10m’lik
g0l sekilerini isaret etmis olup Sugla ve Beysehir canaklarinda, etegi gol dalgalar
tarafindan asindirilmis olan hoyiiklerin, gollerin Holosen igerisindeki salinimlarini

gosterdigini ifade etmistir.
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Gtildali (1981) Tinzatepe Magaralarinin 1533, 1500 ve 1440 m olmak iizere ii¢ seviyede
degistigini ve en alt seviyedeki diiden magarasina giren sularin Susuz Koyt yakininda

yiizeye ¢iktigini belirtmektedir.

Biricik (1982) Kuvaterner gol ¢okelleri, Sugla Goli’niin dogu kenarlarinda kalinligi
Sm’yi bulan taraga seklini almaktadir. Ayrica tektonik ve iklimsel nedenlerle Carsamba
Cayr’nin kaide seviyesinde 6nemli degisiklikler oldugunu belirten yazar, Carsamba Cay1
Bogazi’nin Miyosen sonlarinda goriilen tektonik hareketlerin baslamasiyla muhtemelen

Kuvaterner’den once tesekkiil ettigini belirtmistir.

Gtldali ve Nazik (1984) Sugla Golii tektonik bir gukurluk iginde oldugunu ve bazi yillar
bir kismi sazlik, bir kismi ¢ok verimli tarim alani halinde olmasina karsin, baz1 yillar
verimli balik¢ilik yapilacak kadar biiylik ve derin bir gdél durumuna geldigini

belirtmektedir.

Kogyigit (1984) Gilineybat1 Tiirkiye ve yakin ¢evresinin tektonik gelisimini donemlere
ayrrmistir. Beysehir-Sugla Gollerinin bulundugu kesimlerin Pliyosen sonu-Kuvaterner

basi genisleme tektonigi ile olusmus ¢okiintii alanlar1 oldugunu ifade eder.

Ocakverdi ve Cetik (1985) Sugla Golii ve cevresinin bitki cografyas1 bakimindan iran-

Turan ve Akdeniz Bolgesi arasinda gegis zonunda oldugunu soyler.

Atalay (1988) Geg¢ Pliyosen-Kuvaterner’de Toros sisteminin yilikselmesi sonucunda
Gidengelmez Daglar1 kesiminde karstik alanda, yiizey drenaj1 yer altina yer yer dogrudan
ve kapma suretiyle intikal etmis ve bazi magara sistemleri askida kaldigini ifade

etmektedir.
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Roberts (1991)’de Konya-Beysehir-Sugla ¢okiintiisiine bagli olarak yakin doguda,
cevresel degisimleri ile tarimsal faaliyetler arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla
yapilan calismada, eski Konya Goliiniin kurumasi ile Neolitik tarimsal yerlesimlerin
arasinda direkt olarak bir bag olmadigi, bu bagin Pleyistosen sonunda akarsu rejimi ve
allivyon olusumuna bagl olarak gelisen yeni alanlarin ve su kaynaklarinin olusumuyla
daha yakin iligkili oldugu belirtilmistir. Konya, Beysehir ve Sugla pliiviyal golleri en
yiiksek seviyesine 21000-17000 G.O. yillar1 arasinda ulastig1 tespit edilmistir.

Degirmenci ve Giinay (1992) ¢alismasinda, bolgedeki en 6nemli su ¢ikis noktalar1 olan
Olukkdprii ve Dumanli kaynaklarinin beslenme mekanizmalarini belirlemek amaciyla
bolgenin tektonik-¢izgisellik haritalar: hazirlamis, Egirdir, Sugla ve Beysehir gollerinin
hidrolojik iligkileri belirlemeye ¢alismistir. Buna bagli olarak, bolgedeki dogrultu atimli
faylarin karstlasma siireci ve yeralt1 su akis yoniinde etkin rol oynadigi belirlenmistir.
Ulkemizin en 6nemli karstik kaynaklart olan Dumanli ve Olukkdprii kaynaklarinin
dogrultu atimh faylarin etkisiyle olusan zayiflik diizlemleri ile iliskili oldugu ifade

edilmistir.

Ekmeke¢i (1993) calismasinda, Beysehir Golii ve cevresindeki Manavgat-Kopriicay
havzalart arasindaki hidrolojik iliskilerin hidrometerolojik verilerin istatistiksel bir
yaklasimla incelenmesi sonucu, goldeki su seviyesi ve sizmanin su seviyesi arttikca
fazlalastigl, su seviyesinin kritik seviyeye diismesiyle ise sizmanin durdugu
belirlenmistir. Sugla Golii ise bol miktarda obrugun bulundugu yiizeydeki dogal bir kanal

vasitasiyla Beysehir Goliinden beslenmekte oldugunu belirtmistir.

Gilinyakt1 vd. (1993) Konya civarindaki géllerde yapilan izotopik ¢alismalarda elde edilen
verilere gore, bu golleri besleyen kaynaklarin kokensel olarak tatli su golleri ve yeralti
suyunun karigimiyla olustuklar1 belirlenmistir. GOl sular1 evaporasyondan etkilenmisken
yeralt1 sularinda bu etki goézlenmemektedir. Tiim su kaynaklari, meteorik su c¢izgisi

etrafinda toplanmustir.
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Erol (1997) calismasina gore Anadolu Yarimadasinda bir¢ok gol, daha 6nce olusmus olan
Pleistosen havzalarinda olugmustur. Eski kiy1 izleri, bu gollerin gelisim asamalarinin
belirlenmesinde onemli rol oynamaktadir. Geg¢ Pleistosen ve Orta Holosende bu
havzalarda Erken Bronz Cagina uzanan yogun tarimsal faaliyetlerin oldugu, Geg
Holosende ise bir kuraklik déneminin varligi ve bu havzalarda tarimsal faaliyete g¢ok

uygun olmayan tuzlu su ortaminin gelistigi ifade edilmistir.

Roberts (1997)’e gore gol ¢okelleri hem insan kaynakli, hem de dogal paleogevresel
degisimlerin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Polen kayitlart ve 14C
yaslandirma verileri beraber degerlendirildiginde, gilineybati Tiirkiye’de Beysehir
Yerlesim Fazinin glintimiizden 3000 y1l dnce gerceklestigi belirlenmistir. Bu tarih, bazi
g0l sediman sekanslarinda gozlenen ve Minoan volkanizmasi ile iliskili volkanik
tefralarin varlig1 ile uyum gostermektedir. Sonu¢ olarak, giineybat1 Tiirkiye'de sosyo-
ekonomik ve insan etkilerine bagli morfolojik degisiklikler, Minoan volkanizmasin takip

eden zamanlarda gelismistir.

Dogan (1997) Sugla Ovas1 ve ¢evresinin fiziki cografyast konusunda calismasini
uygulamali fiziki cografya metodu kullanarak bolgenin dogal ortam kosullar1 ve insan

yasamui lizerine etkilerini arastirmistir.

Inoue vd. (1998)’e gore Konya Havzasindaki kalkerli gol orneklerinde yer alan jips,
karbonat, kuvars, feldispat ve tabakali silikatlarda diisey yonde gozlenen degisimler,
havzada iklimsel degisikliklerin yogun oldugunu gosterir. Yaygin kil mineralleri olarak
gbzlenen smektit ve kuvarslarin d 180 degerleri, bu minerallerin uzaklardan tagindigim
ya da eoliyen olarak kurak/yar1 kurak bolgelerden (Kuzey Afrika, Israil) geldigini
gostermektedir. Diisey yonde gozlenen elektrik iletkenligi ve mineralojik bilesim (suda
¢Oziinebilen (jips, karbonat) ve tuz olmayan (kuvars, kil mineralleri), jips igeren
cokellerin Son Buzul Cag1 ve Erken Holosen gibi sicak ve kuru bir iklimde ve s1g, tuzlu

bir ortamda olustuklarini gostermektedir.
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Oztiirk (2005)’te Akdeniz Bolgesinin kuzeyinde yer alan ve iki farkli akarsu havzasim
(Beysehir ve Sugla) birbirine baglayan Carsamba Bogazinin olusum siirecinde ilk
donemlerde (Pliyosen) diiden-magara olusumunun etkili oldugu ancak Pleistosende bu

magara sisteminin parcalandigi ve yerine kanyon sekilli bogazin olustu gu ifade edilmistir.

Kantarc1 (2008)’den elde edilen bulgulara ve sonuglara gore; ortalama sicaklik ve yagis
degerleri 1982-1993 doneminde azalmis (1980-91 dort yanardagin etkisi), 1994-2006
doneminde artmistir. Sicakligin artmasi buharlasmanin da artmasina sebep olmustur.
Isinma/kuraklagma siirecinde dogal kara ekosistemleri (ormanlar vd.) Ekolojik bakimdan

daha hassas bir duruma gelmislerdir.

Zengin vd. (2002)’de Cumra Ovasinin sulanmasi i¢in kaynak saglayan Beysehir ve Sugla
Golleri ile Apa ve May Barajlarinin su kalitesi ve kirliligini belirlemek amaciyla yapilan
aragtirmalarda, tiim su Orneklerinin orta alkali ph degerine sahip olduklari, II. Sinif
tuzluluk/1. Sinif alkalinite/l. Simif RSC ve 1-2 simif B seviyesinde olduklari
belirlenmistir. Ayrica Carsamba Bogazi boyunca Beysehir Goliinden May Barajina dogru

nitrat ve agir metal iceriginin arttig1, bor miktarinin ise diistiigii ifade edilmistir.

Zahno vd. (2009)’a gore Dedegdl Daglarindaki Muslu Vadisindeki Geg Pleistosen buzul
gelisimi karmasik bir buzul sekansinda gozlenmektedir. Bu buzul sekansinin kozmojenik
19Be ve 2°Al kullanilarak belirlenen yiizeyleme yasimin en gok 24.3+1.8 ka olabilecegi
belirtilmistir ve bu yas verisinin son buzul maksimumu ile baglantili oldugu ifade

edilmistir.

Durduran (2010)’da Konya Ovasindaki su kiitlelerindeki kiy1 degisiminin belirlenmesi
amaciyla Landsat TM ve ETM+ goriintiilerinde yapilan ¢alismalar sonucu bu kiyilarda
kuraklik, tarimsal sulama ve planlama hatalar1 nedeniyle 6nemli degisiklikler oldugu

belirlenmistir.
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Dogan ve Kogyigit (2018) calismasinda, Mavibogaz Kanyonu ve Sugla Polyesinin
morfotektonik evrimini incelemislerdir. Kuvaterner’in bagindan itibaren, gerilmeli
neotektonik rejimin one ¢iktigmi ve giincel horst-graben sisteminin eski grabenlerde
olustugunu savunmuslardir. Bunlardan birinin de Sugla oldugunu, Sugla polyesinin bir
graben icinde gelistigini One siiriip, polyenin gorliniir tektonik ¢okiintlisiiniin 134 m

oldugunu savunmuslardir.

Kazanci ve Roberts (2019) galismasinda, goller bolgesindeki su kiitlelerinin birbirleri ile
olan baglantilarini, ¢okiintiilerin olusumunu ve drenaj havzasindaki degisimleri ele

almiglardir.
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2.SUGLA GOLU VE CEVRESININ OZELLIKLERi

2.1. Jeolojik Durum

Inceleme bélgesinin sadelestirilmis jeoloji haritas1 asagida verilmistir (Sekil 2.1).

2

Giincel Kuvaterner Geg Miyosen-Pliyosen Neojen Neojen éncesi

cokeller volkanik karasal kirintililar metamorfik

Sekil 2.1 Beysehir-Sugla ¢okiintiisii ve yakin civarinin sadelestirilmis jeoloji haritasi
(Kazanci vd. 2009)

Bu haritada Neojen Oncesi olarak isaretlenen birimlerin timii farkh tektonik birlikleri
kapsamaktadir. Gergekte yalniz inceleme bolgesi degil, Tiirkiye’'nin tiimii ¢ok sayida
tektonik birligin bir araya gelmesiyle olusmustur (Sekil 1.1). Bu tektonik birlikler,
genellikle Alpin orojenezine bagli olarak Tetis okyanusunun farkli kollarinin
kapanmasiyla iliskili gelisen siitur zonlari, riftler, yay magmatizmasi ve aktif-pasif kita
kenar1 yapilarini igerirler. Ayrica daha yasli Pan-Afrikan, Variskan ve Kimmeriyen
orojenezlerine ait metamorfik kayalar da Alpin tektonik {initelerinin ¢ekirdeginde

bulunmaktadirlar (Okay ve Tiiysiiz 1999).
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Tiirkiye’nin baslica tektonik birlikleri, Rodop-Istranca masifi, Istanbul Zonu, Sakarya
Zonu, Kirgehir Masifi, Anatolid-Torid Blogu, Pontid Blogu ve Arap Platformu olarak
siniflandirilmistir (Okay ve Tiiysiiz 1999). Calisma alani bu siniflamaya gore Kirsehir
Masifi ve Anatolid-Torid Blogu’na ait Afyon Zonunun sinirladigi bolge igerisinde, Torid-
Anatolid Blogunda yer almaktadir (Sekil 1.1).

Torid Blogu, Tiirkiye nin glineyinde yer alan bir kitasal mikroplakadir ve Ge¢ Permiyen-
Erken Mesozoyik’te Neotetis’in giiney kolunun agilmasiyla Gondwana siiper kitasindan
ayrilmistir (Gonctioglu vd. 1997). Torid Blogu bir¢ok nap yapisi (Brunn ve dig. 1971)
veya tektono-stratigrafik birimden olusmaktadir (Ozgiil 1976) (Sekil 2.2). Torid Blogu,
Neotetis Okyanusunun Alpin Orojenezine bagli olarak kapanmasi ile Paleozoyik-
Mesozoyik birimlerin kita {izerine itilmesi sonucu ¢ok sayida tektono-stratigrafik
tiniteden olusmaktadir. Bunlardan Anamas-Akseki karbonatlar1 géreceli otokton ve/veya

paraotokton, digerleri bunun iizerine itilmis naplar halindedir (Ozgiil 1976).

Sugla Go6li'nlin i¢inde bulundugu alan, Torid Blogu igerisinde yer alir. Bolgede
Kambiyen’den Neojen’e kadar farkli litolojik 0Ozellikte ve yaslarda kayaclar
bulunmaktadir. Birbirlerinden yapisal, stratigrafik, litolojik ve metamorfizma 6zellikleri
ile ayrilan bu kayaclar, Sugla Golii ve ¢evresinde Anamas-Akseki Otoktonu’na ait
Beysehir-Seydisehir Blogu ve Beysehir-Hoyran-Hadim Naplar1 olarak ayrilmislardir

(Sekil 2.2). Bunlarm ayrintili jeolojisi ve stratigrafisi inceleme konusu digindadir.
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1

oh
-‘ﬁ-u EHIR
Kuvaterner  Beysehir- Antalya Beydaglan  A"2™3°  gyitandaglan
Neojen Hoyran-Hadim (713 ¥ S iiton Akeckd Gurubu
Naplan aplan oktonu Otoktonu

Sekil 2.2 Beysehir-Sugla c¢okiintiisiinde tektonik birlikler. Kirmiz1 ¢izgiler birlik
sinirlaridir

2.1.1 Neootokton ortii kayalari

Sugla Goli ve gevresinde Anamas-Aksehir otoktonu ve Beysehir-Hoyran-Hadim
naplarna ait allokton birimleri 6rten Neojen yasli birimler genis alanlar1 kaplar (Sekil
2.1). Neootokton ortii kayalar1 Orta Miyosen yash Asagi¢igil formasyonu ile baglar ve
Geg Miyosen-Pliyosen yagh Erenlerdagi volkanitlerine ait Alacadag piroklastik iiyesi ve
Erenkilitdag lav iiyesi ve bu birimlerle yanal gegisli Insuyu formasyonuna ve Akdren
tiyesi ile devam eder (Sekil 2.3). En iistte yer alan Kuvaterner birimleri ise eski akarsu
cokelleri, aliivyon yelpazesi, yamag¢ molozu, aliivyon ve g6l ¢okelleri olarak goriliirler
(Sekil 2.1, 2.3). Sugla Goli biiyiik olgiide asinmaya kars1 dayaniksiz bu Neojen ve
Kuvaterner kayalarindan beslenmektedir. Birimlerin litolojik ve stratigrafik ozellikleri

asagidaki gibidir.
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2.1.1.1 Kozludere formasyonu

Kozludere formasyonu ilk kez Hakyemez vd. 1992 tarafindan adlandirilmistir.
Formasyon paralel tabakali konglomeralardan olugsmaktadir. Cakillar1 genellikle kiregtasi

kokenlidir. Yer yer teknesel ¢apraz tabakali kumtagi seviye ve mercekleri gézlenebilir.

Otokton ve allokton kaya birimleri lizerinde agisal uyumsuz olarak bulunan Kozludere

formasyonu iizerinde Insuyu formasyonu Akéren iiyesi uyumsuz olarak yer almaktadir.

Kozludere Formasyonun yas1 Astarasiyen (Orta Miyosen) olarak belirlenmistir ve olusum

ortami Orgiilii irmak ve 6rgii deltasidir (Hakyemez vd. 1992).

2.1.1.2 Asagicigil formasyonu

Asagicigil formasyonu ilk kez Umut vd. 1987 tarafindan adlandirilmistir ve kiregtasi,
kumtasi, marn, kiltas1 ve ¢akiltaslarindan olugsmaktadir. Formasyon en altta az belirgin
katmanli sari-kahverengimsi kirectast ve sist ¢akillarindan olusan kétii boylanmali bir
konglomera ile baglar ve liste dogru gri, sari, beyaz renkli, ince-kalin katmanli,
konglomera ara seviyeleri ve siyah silis, beyaz tiif ve daha az oranda linyit bantlar1 i¢eren
kiregtasi, kumtasi, marn, silttasi ve kiltasi ile devam eder. En f{istte ise camurtasi

ardalanmali kirmizi konglomeralar bulunur.

Asagicigil formasyonu, alttaki birimlerin iizerinde agisal uyumsuzluk olusturarak bulunur
ve Insuyu formasyonu-Akdren iiyesi tarafindan acisal uyumsuz olarak ortiiliir.
Formasyonun yasi, Astarasiyen (Orta Miyosen) (Hakyemez vd. 1992) ve Orta Miyosen
(Umut vd. 1987) olarak belirlenmistir. Asagigigil formasyonunun g¢okelme ortami

aliivyon yelpazesi, orgiilii akarsu ve delta ortamidir (Senel ve Metin 2016).

Formasyon Baliklava iiyesi ve Sokerentepe iiyesi olarak iki alt liyeye ayrilmustir.

Baliklava iiyesi gri renkli, ¢ok kotii boylanmali, kiregtaglarindan kaynak alan kalin
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tabakali ¢akiltaslarindan meydana gelmistir. Aliivyon yelpazesi ortaminda ¢okelen iiye,

formasyonun tabanini olusturmaktadir.

Sokerentepe tiyesi ise sarimst gri renkli, orta-kalin paralel tabakali ve mermer, kumtasi
ve kiregtasi ¢akillarindan kaynak alan cakiltaslarindan olusmaktadir. Orgiilii akarsu

ortaminda ¢okelen liye, formasyonun iist kisimlarinda gozlenmektedir.

2.1.1.3 Erenlerdag volkanitleri

Erenlardagi volkanitleri andezit, dasit ve daha az oranda riyolit, riyodasit, ignimbrit,
aglomera ve tiiflerden olusmaktadir (Sekil 2.3). Ozcan vd. (1990) tarafindan
adlandirilmistir. Birim gri, kirmizi, koyu kahve, sar1, koyu sar1, krem gibi bir¢ok degisik
renkteki andezit, dasit, riyolit, tiif, ignimbirit ve aglomera gibi volkanik kayaglardan
meydana gelir. Altinda yer alan temel kayalar lizerinde uyumsuz olarak yer alan
Erenlerdag: volkanitini olusturan kayacg tiirleri, yanal ve diisey yonde sik sik degisir. Bazi
yerlerde Insuyu formasyonu ile gecisli dokanak ozelligi gosterir. Morfolojiden
yararlanilarak hesaplanan kiitle kalinlig1 1200 metreye ulasir. Erenlerdagi volkaniti, K/Ar
yas tayinine gore 10.9 ila 3.35 My (Ge¢ Miyosen-Pliyosen) yasindadir (Keller vd. 1977,
Besang vd. 1977).

Erenlerdagi volkanitleri Alacadag piroklastik iiyesi ve Erenkilitdagi lav liyesi olarak iki
alt iyeye ayrilmistir. Alacadag piroklastik iyesi, beyaz, krem, kirli beyaz, kirli sar1 renkli
ignimbirit, tif, tiifit aglomera gibi piroklastik kayalardan kuruludur (Keller vd. 1977).
Erenkilitdagi lav liyesi ise lav akintilar1 seklinde yerlesmis andezit, dasit, riyolit, riyodasit
gibi volkanik kayalardan olusur (Keller vd. 1977, Ozcan vd. 1990).
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Kuvaterner

Pliyosen|, 1

Ust

Miyosen

———— |

Orta
Miyosen

Sekil 2.3 Neootokton ortii kaya birimlerinin
Olceksiz

2.1.1.4 Insuyu formasyonu

1. Eski akarsu c¢okelleri
2. Aliivyon yelpazesi

3. Moren

4. Yamag Molozu

5. Allivyon

6. Gol gokelleri

1. Erenler Dagi Volkanitleri:
Alacadag piroklastik Uyesi

2. insuyu fm: Konglomera, kumtasi, tiif, kiltasi
marn, killi kiregtasl, kiregtasi vb.

3. Akoren liyesi: Konglomera, gamurtagi vb.

2. Asagigigil fm: Kiregtasi,kumtasi, kiltasi, marn vb.

Sokerentepe Uyesi: Konglomera, kumtasi vb.
Baliklava Uyesi: Konglomera, kumtasi vb.

1. Kozludere fm:Konglomera, kumtasi,camurtasi vb.

genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti,

Genel olarak karbonatli kayalardan olusan insuyu formasyonu ile kez Umut vd. (1990)

tarafindan adlandirilmistir. En altta ince bir konglomera ile baslayan formasyon, baslica

beyaz ve gri renkli, orta-kalin tabakali kiregtasi, marn ve travertenlerden olugsmaktadir.

Marn seviyeleri baz1 kesimlerde artmakla beraber, az oranda silttas1 da icermektedir ve

Erenlerdag1 volkanizmasi ile iligkili tiif ve tiifit seviyeleri yer yer gézlenmektedir (Sekil

2.3).

Altindaki birimlerin iizerinde agisal uyumsuzlukla oturan Insuyu formasyonu, Kuvaterner

birimler tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir ve kalinlig1 350 metreye kadar ulasmaktadir.

Bazi kesimlerde Erenlerdag: volkanitleri ile giriklik sergilemektedir.
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Insuyu formasyonu, karadan beslenmenin smirli oldugu ve smirlarinin faylar ile kontrol
edildigi tipik bir karbonath g6l ortaminda ¢okelmistir (Senel ve Metin 2016) ve icerdigi
fosil birlikteligine gore Ge¢ Miyosen yasli kabul edilmistir (Hakyemez vd. 1992).

Calisma alaminda Insuyu formasyonuna ait Akoren iiyesi de yaygin olarak
gozlenmektedir. 11k kez Hakyemez vd. (1992) tarafindan adlandirilan ve genel olarak
kotii boylanmali, kizil kahve ve kirmizi renkli, kirectast ve ofiyolit ¢akillarindan olusan
konglomera ve ¢camurtasindan olusan birim, alt seviyelerde Erenlerdagi volkanitlerine ait
ince seviyeler de igermektedir. Yanal yonde farkli 6zellikte litoloji sergileyen birimin
kalinlig1 50 metre civarindadir. Akdren iiyesi, altindaki temel kayalar {izerinde uyumsuz
olarak yer alir ve baz1 yerlerde Insuyu formasyonunun alt kesimleri ile gegisli dokanak
ozelligi sergiledigi icin Ge¢ Miyosen yash kabul edilmistir. Akoéren iiyesi, yelpaze
ortaminda ¢okelmistir (Hakyemez vd. 1992).

2.1.1.5 Eski akarsu ¢okelleri

Az tutturulmus ¢akil, kum, silt gibi kirintililar Sugla Goli ¢evresinde gozlenmektedir

(Sekil 1.4, 2.1).

2.1.1.6 Moren

Cakil boyutundan iri bloklara kadar degisen parcalardan olugsmaktadir (Sekil 1.4, 2.1).

2.1.1.7 Aliivyon yelpazesi

Sugla Golii ¢evresinde genellikle cakil ve blok boyutu kirmtilardan olusan aliivyon
yelpazesi, yer yer kum ve silt boyutu malzemeleri de igermektedir (Sekil 1.4; 2.1, 2.3).
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2.1.1.8 Yama¢ molozu

Calisma alanmin etrafindaki dag ve tepelerin yamag ve eteklerinde birikmis ¢akil ve blok

boyutu kirintilardan olusmaktadir.

2.1.1.9 Aliivyon

Akarsu yataginin boyun ve diizliiklerinde biriken kum, silt ve kil boyutu kirintilardan
olugmaktadir (Sekil 2.1).

2.1.1.10 Gol cokelleri

Sugla Golii kenarindaki ince taneli kirintili malzeme ile temsil edilmektedir.

Sugla Golii ve ¢evresinin stratigrafisini tam olarak ortaya koyabilme adina DSI tarafindan
yapilmis olan 6746, 8163, 7844 ve 6749 No.’lu sondajlar (kuyularin agilma tarihleri
sirastyla 1965, 1966, 1966 ve 1965°tir) karot drneklerinin agiklamalarina gore ¢okellerin
yaslart gruplandirilmistir (Sekil 2.4). Buna gore Holosen’in 15 m’den asagi inmedigi
goriilmektedir. En derinde 90 m’ye Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri denk gelmektedir. Pliyo-
Kuvaterner’in altinda, volkanizma iirlinlerinin direk olarak goriildiigi bolimler Neojen
olarak k belirlenmis olup (Sondaj No: 6749) diger sondajlarda Neojen (?) isareti olarak
birakilmistir. Bu birimlerin belki daha da yasli olabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 2.4).
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2.2 Morfoloji ve Goliin Giincel Durumu

Sugla Golii, KB-GD uzanimli Beysehir-Sugla ¢okiintiisiiniin giiney ucuna yerlesmistir
(Sekil 1.2). Bu ¢okiintiiniin dogusunda Ulusivridag (2100 m) ve Erenler volkanizmasinin
zirvesi olan Erenler Dag1 (2319 m ) bulunur. Bati-giineybatida ise Gidengelmez Daglar1
(2321 m) ve Dedegol Daglar1 (2992 m) bulunur. Bu ¢okiintiiniin hem dogu hem bati
kenarlar1 tektonik hatlarla sinirlt olup, Beysehir-Sugla olugunun ana kdkeninin tektonik
oldugunu isaret eder. Giiniimiizde iki g6l arasi, su yonetimini etkinlestirmek i¢in genis
bir kanal ile baglanmistir. Yakin zamanda Beysehir Kanali, Sugla Goli’ne ulasmadan,
goliin kuzeydeki eski kiyilarini izleyerek dogrudan Mavi Kanyon’a baglanmis ve sulari
Cumra Ovast’na yonlendirilmistir. Ayn1 sekilde Sugla Go6lii ayagi motopomp ile bu
kanala eklenmektedir (Sekil 1.3). 2000’li yillarin baslarindan itibaren Beysehir-Sugla-
Cumra arasindaki hidrolojik denge/diizen dogal olmaktan ¢ikmistir. Bu durumun tortul
taginmasini da etkiledigini sdylemek miimkiindiir. Mavibogazin taban kotu 1104, Sugla
Goli’niin kotu 1090 m’dir. Pompaj bunun igin gerekli olmustur. Dogal olarak bdlgenin

golden sonraki en 6nemli morfolojisini Mavibogaz olusturur.

Sugla Goli’niin drenaj alan1 Beysehir Golii’niin drenaj alanin1 da kapsar (Sekil 1.3). Bu
durum hem hidrolojik hem de havza dolgulanmasi bakimindan Sugla Golii’niin Beysehir

Golii ile dogrudan baglantili oldugunu ortaya koyar.

Sugla Goli havzasinin morfolojisini Ge¢ Miyosen’de meydana gelen tektonik
hareketlerle kazandigi belirtilmektedir (Dogan, 1997). Geg¢ Pliyosen’de Sugla Golii’niin
akarsu agi, Pliyosen goliiniin ortadan kalkmasi ile birlikte kurulmaya bagslamistir.
Beysehir-Sugla havzasinin Konya Kapali havzasina baglanmasi ise, Carsamba Cayi’nin
geriye asindirma ile Geg Pleistosen’de Sugla Goli’nii kapmasiyla gerceklesmistir (Dogan
1997, Bozyigit 2010). Sugla ve aym1 zamanda Beysehir Golii, Pliyosen sonu Kuvaterner
basinda meydana gelen tektonik hareketler sonucu, ¢anaklarin tabaninin yeralt1 su tablasi

altinda kalmasi ile olusmustur (Gtiildal1 1981).
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Sugla Golii’niin kenarinda bulunan faylarin bir béliimiiniin aktif olmas1 miimkiindiir. Bu
konuda calisma yapilmamustir. Derine kazima ile Mavibogaz’in tabani, Sugla Goli
depresyonu tabaninin 10 m daha yukarisinda bulunmaktadir. Bu durum, Sugla G6lii’niin
olusumunun bogazdan daha gen¢ oldugunu isaret edebilir. Dogan ve Kogyigit (2018)’e
gore, Kuvaterner’de Mavibogaz Kanyonu’nun derine kazilmasi devam etmis olup 134
m’ye ulasmistir. Bu durum ayn1 zamanda bolgedeki tektonik ¢okmenin gostergesidir. Tez
calismasinda gol kiyist boyunca kaynaklar izlenmis (Sekil 2.6, 2.7), ancak bunlarin

tektonizmaya yorumlanmasi konusunda yeterli veri elde edilememistir.

Sugla Golii’niin beslenmesi, Beysehir Go6lii’nden gelen sular, bat1 yamaglarindaki karstik
kaynaklar ve havzaya diisen yagislardan saglanirken, disa akis ise, yine bati
yamagclarindaki diidenler ve Mavi Bogaz ile saglanmaktadir. Sugla Goli’nlin drenaj
sistemi, ilk olarak 1913 yilinda Beysehir Golii’ne yapilan baraj, ikinci olarak da 2001
yilinda gél cevresine yapilan duvarla insan etkisine maruz kalmustir. Ozetle, 1913
yilindan 6nce Beysehir Goli’'nden (1121 m) ¢ikan Beysehir Cay1 Sugla Golii’ne (1090
m) akmakta ve hem volkanik hem de Pliyosen golsel tortullarindan bolca malzemeyi
Sugla Golii’'ne aktarmaktaydi. Beysehir Kanali yapildiktan sonra, Beysehir Cay1 direk
olarak, Sugla Goli’niin dogusunda bulunan Saraykdy yakinlarindan Mavibogaz
Kanyonu’na baglanmistir. Yagis miktarmin fazla oldugu zamanlarda, Konya Ovasi’nin

ihtiya¢ fazlasi sular1 Sugla Golii’ne verilmektedir. Sulama konusunda daha ayrintili

bilgiler Giiler (1987)’de bulunabilir.

Sugla Go6li ¢evresinde bulunan 10 adet hoytk, gilincel gol seviyesinin yaklasgtk 10 m
tizerinde bulunmaktadir (Sekil 2.5). Erol (1978, 1980), Giildali (1981), Dogan (1997),
Dogan ve Kogyigit (2018)’de bu seviye eski gol kiyist (= gol terasi) olarak yorumlanir.
Bu seviye Sugla Goli’niin Holosen’de ulastigi en yiiksek diizeydir. Clinkii bu seviyede
karstik su gidegenleri bulunur (Sekil 2.5). Yerel halktan aldigimiz bilgilere gore bu su
gidegenlerinden bazi yillar su gelmektedir. Yani bu gidegenler gole hem su getirmekte
hem de su gétiirmektedir. Bu durum géliin su kontrol mekanizmasidir. Isimlerinden de
anlasilacagl gibi Gokhoyiik, Ortakaradren, Biiylikhoyiik ve Kiigiikhdyiik Neolitik

yerlesimleridir. Suberde ise giiniimiizden 8520 + 140 6ncesine tarihlenmistir (Sekil 2.5)
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(Bordaz 1968, Giildali 1981, Giindiiz 2016, Dogan ve Kogyigit 2018). Eski yerlesim
yerleri, goliin en yiiksek seviyesine gore konuslanmislardir. 10 m seviyesinin altinda olan
baz1 Neolitik yerlesimler, Holosen’de iklimin 1sinmasi sonucunda goliin ¢ekilmesiyle
gole dogru yer degistirdiginin isaretidir. Sugla Goli’niin Holosen icerisindeki degisimleri
baz1 donemlerde, goliin sularinin genislemesiyle Neolitik yerlesimlerin terk edilmesine

neden olmustur (Sekil 2.5) (Erol 1980).

o Sugla Golunan
Kegihdyugu S c?aha énce
‘ ; } kapladigi alan

e

Karstik kaynak
Gegit
Falez
/I\  Aliivyal fan
Holosen cokeller
I Pleistosen gokeller
I Yiiksek asinma yiizeyi
o
N\
A

Tavsantas! P Ciftlikkdy
Tepes'

Yiiksek asinma ylzeyi
Arkeolojik yerlesim(hoylk)
Nehir

Yikselti @@ Yerlesim

Sekil 2.5 Caligsma alaninin jeomorfolojisi ve topografyasi (Dogan ve Kogyigit 2018’den
degistirilerek alinmigtir)

Giincel, simirlandirilmis Sugla Goli’niin (Sekil 2.5) jeolojik gegmiste derinligi her ne
kadar ortalama olarak 10 m olsa da bu durum, havzaya diisen yagis miktari, yeralt1 su
tablasinin seviyesi ve subatanlarin su ¢ekme kapasitesi ile degismektedir (Giildali 1981,
Biricik 1982, Dogan 1997, Dogan ve Kogyigit 2018). Bununla birlikte derinligi ortalama
10 m olan bir goliin DSI tarafindan ve bu ¢alismada yapilan sondajlara gére 110 m tortul

biriktirmesi (Sekil 2.4) ag¢iklanmasi gereken bir konudur ve bu tezde ele alinmistir.

30



Goliin su seviye degisimi, bat1 ve giineybati kesimlerindeki kirectaslar tizerinde goriilen

su izlerinden rahatga anlasilmaktadir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 Goliin bati, glineybati alaninda bulunan kirectaslari {izerinde bulunan su izlerti,
A(1): 15m, B (2): 9,3 m, B (3): 5,05m yiiksekliginde bulunmaktadir

Catmakaya Koytli’niin 1 km kuzeydogusunda bulunan Koca Diiden lizerinde bulunan gl

suyunun biraktig1 izler rahatca segilebilmektedir. Bu izler Sekil 2.7’ de oklar ile

gosterilmektedir.
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Sekil 2.7 Koca Diiden ve Sugla Golii’niin seviye degisimlerini isaret eden su izleri

Sugla Golii ¢evresinde 25 adet subatan (golden disariya su akisi saglayan ayak, gidegen)
bulunmakta olup bunlarin en biiyligii Arvana Korfezi’nde bulunan Koca Diiden’dir (Sekil
2.6,7). Karstik kaynaklarin aksine, tiim subatanlar Arvana Korfezi ve korfezin giiney

tarafinda bulunmaktadir. Arvana Koérfezi’nin giiney kesiminde bulunan subatanlar, yeralti
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suyu akis yoniiniin bu bolgede degistigini ve Manavgat Nehri’'ne dogru dondiigiinii

gostermektedir.

Sugla Goli’'niin falezli glineybati kisimlar1t ve bu kisimlarinda yogun karstlagsmanin
bulunmasi, goliin Geg Pleistosen’den giiniimiize kadar varligin stirdiirmesi ile ilgilidir.
Bu kesimlerde karstik gelisimlerin hizlanmasi Sugla Goli’niin varligi ile olmustur. Bu
yogun karstlasma nedeniyle Sugla Golii bir polye karakteri gdstermektedir (Giildah
1981). Bu polyenin Beysehir-Sugla ¢okiintiisii icinde olmasi ve degerlendirildiginde ise,
bir tarafi dik egimli kirectaslar ile ¢evrili olmasi, Sugla Goli’niin yapisal polye olarak

tanimlanmasina yol agmistir (Dogan ve Kogyigit 2018).

2.3 Tarih icinde Sugla Géolii

Stiphesiz Sugla Golii, Goller Bolgesinin en dnemli sulak alanlarindan birisidir. Beysehir
Golii ile baglantisi, cevresindeki antik yerlesimler, Akdeniz’e goreceli yakin olusu tarihin
her doneminde gezginlerin, doga bilimcilerin, arkeologlarin ve tarihgilerin ilgisini
cekmistir. Bu nedenle bdlge hakkinda ve Sugla Golii hakkinda tarihi bilgi ve belgeler az
degildir. Ancak bu bilgileri dogrudan Sugla Golii’ne ait olmaktan ziyade etkiledigi alanlar
veya yerlesimler nedeniyledir. Ornegin, Diinya Miras Listesi’nde olan Catalhdyiik,
Mavibogaz veya Carsamba Bogazi’nin teskil ettigi aliivyon yelpazelerinden biiyilik
oranda yararlanmis ve incelemelerde Sugla Goéli’ne deginmistir (Boyer vd 2006,

Bozyigit 2010).

Sugla Gélii’ne deginen en eski kaynak Strabon’a aittir. Strabon, Lycaonia Ulkesinde
biiyligii Koralis (Beysehir) kiiciigi de Trogitis (Sugla) olmak tiizere iki ayr1 gdlden

bahseder.

Tchihatcheff (1853) Sugla Golii hakkinda soyle demektedir: “Beysehir Goli Sugla
Goli'ne akmaktadir. Bu bolgede bulundugum siralarda (1847) Beysehir Goli Sugla
Golii’ne varamiyor, batakliklarda kayboluyordu. Fazla olarak goliin kendisi de ortadan

kaybolmustu. Haritanin goliin kiyisina yerlestirdigi Yaglica’da (Yalihiiylik) bulundugum
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halde, yoniimii sasirdigimi sanarak golii gérememekten ileri gelen hayretimi halka
sOyledigim vakit bana dediler ki; gercekten kdy genis bir cukurun kenarindadir ve bu
cukur da Sugla Golii’niin kurumus tabanindan baska bir sey degildir. Sular1 ¢ekileli beri
iki y1l olmamisti. Burasi tamamiyla kuru, genis bir yiizey halinde goriiniiyordu. Kiigiik
kervanimla, Seydisehir’e gitmek {izere bir bastan bir basa katettim.” Daha sonrasinda
gblde balik tutuldugundan bahsedip goliin derinligini 7,55 cm olarak hesaplamis ve soyle
devam etmistir: “Eger Sugla Goli’niin sulari kati olarak buray1 terk etmis bulunuyorsa,
Kiigiik Asya haritalarindan, genisligi Como Gdlii’'ne muadil olan bir golii silmek lazim
gelecektir. Mitkemmel ziraat alani teskil eden gol tabanina sularin geri gelmemesini
saglamak amaciyla halk mahalli idareye basvurmustu. Diger taraftan, kiymnin balik¢ilar
sevgili sularinin geriye donmemesi ihtimaliyle perisandilar. Vaktiyle kayik¢ilarin kayip
gittigi bu yerde simdi balgiktan baska bir sey yok. Kayik kiiregi ile saban rekabet halinde,
tabiat bakalim hangisini iistiin kilacak.” demistir (Dogan 1997’den).

“Sugla” adinin kdkeni iizerinde ¢cok¢a durulmustur (Eren 1972, Uca ve Ulker 2015). Bu
kaynaklara gore, kelime Tiirk¢e’dir ve “g6l sularinin ¢ekilmesi ile artakalan yari 1slak
toprak araziye verilen addir. Karaman’da da baska bir Sugla Golii vardir ve kurutulmustur
(Uca ve Ulker 2015). Tarihi kaynaklarda gol adinin “Sugla” olarak amlmas: eskiden beri
gbliin zaman zaman kurudugunun isaretidir. Bu duruma bagl olarak Osmanlilar
doneminde bir¢ok proje gelistirilmistir (Akay 2015). Projelerin tamami ya goliin
kurutulup tarim arazisi yapilmasi ya da sularin Mavi Bogaz yolu ile Konya Ovasi’na
aktarilmasi seklindedir (6rn. Degerli 2014). Anlasildig1 kadariyla kurak donemlerde arazi
kazanimi, yagish donemlerde Mavi Bogaz projeleri 6ne ¢ikmistir. Simdilerde Sugla Goli

maalesef “Sugla Depolamasi” olarak anilmaktadir (KOP 2014).

Tarihte Sugla GOlii her zaman Beysehir ile birlikte ele alinmis, yalnizca jeoloji

calismalarinda degil seyahatnamelerde de birlikte anilmistir (Musmal 2015).
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2.4 Sugla Gélii Seviye Degisimleri ve iklim

Boliim 2.2°de de bahsedildigi gibi Sugla Go6lii’niin hidrolojisini etkileyen faktorlerin
basinda Beysehir Kanal Cay1, yagis miktari, su¢ikan ve subatanlar ve buharlagsma miktari
gelmektedir. Burada etkisini en ¢ok gosteren faktor Beysehir Kanal Cay1’nin yapimiyla
birlikte (1913) Sugla Goli’niin dogal yapisinin bozulmasi ve tamamiyla gol iizerinde
insan etkisi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle ocak ve nisan aylarinda sularin fazla olmasiyla
birlikte, Beysehir Goli’nden Sugla Golii’'ne gelen sular nedeniyle goliin seviyesinin
yiikselmesine neden olmaktadir (Sekil 2.8; 2.9; Cizelge 2.1). Asagida kisaca goliin dogal
halde oldugu zaman dilimine ait veriler sunulacaktir. Sugla Golii’nde 1982 yili Ocak
ayinda, su seviyesi ortalama 713,0 cm iken (en yiiksek seviye) goliin kapladigi alan 160
km?°dir. (Sekil 2.8,2.9, Cizelge 2.1).
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9¢

Cizelge 2. 1 Sugla Golii’niin DSI D16G120 No.’lu istasyonuna gére su seviye degisimleri (cm)

Rakim: 1087,77m

YIL EKI KAS ARA OCA SUB MAR NiS MAY HAZ TEM | AGU EYL | ORTALAMA
1979 0,0 0,0 193,0 284,0 338,0 330,0 309,0 268,0 68,0 0,0 0,0 0,0 149,2
1980 0,0 0,0 144,0 332,0 408,0 438,0 475,0 485,0 464,0 | 4230 | 376,0 | 3290 322,8
1981 275,0 80,0 163,0 332,0 449,0 539,0 625,0 677,0 697,0 | 7020 | 6980 | 686,0 493,6
1982 675,0 658,0 677,0 713,0 707,0 695,0 695,0 685,0 672,0 | 6410 | 6030 | 588,0 667,4
1983 535,0 506,0 482,0 478,0 470,0 472,0 506,0 495,0 469,0 | 432,0 | 390,0 | 346,0 465,1
1984 302,0 267,0 310,0 306,0 321,0 324,0 334,0 327,0 2870 | 120,0 0,0 0,0 241,5
1985 0,0 0,0 0,0 198,0 243,0 234,0 204,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73,3
1986 0,0 175,0 129,0 243,0 273,0 272,0 192,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 107,0
1987 0,0 0,0 0,0 208,0 257,0 268,0 295,0 299,0 268,0 78,0 0,0 0,0 139,4
1988 0,0 12,0 77,0 28,0 83,0 270,0 293,0 290,0 230,0 0,0 0,0 0,0 106,9
1989 0,0 117,0 265,0 270,0 111,0 281,0 257,0 82,0 0,0 0,0 0,0 0,0 115,3
1990 0,0 23,0 261,0 274,0 260,0 285,0 262,0 224,0 0,0 0,0 0,0 0,0 132,4
1991 0,0 0,0 61,0 0,0 56,0 207,0 - - - - - - 54,0
1992 - - - - - - - - - - - - 0,0
1993 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1994 0,0 24,0 85,0 120,0 69,0 206,0 250,0 108,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,8
1995 0,0 76,0 108,0 182,0 282,0 278,0 290,0 295,0 279,0 | 2130 0,0 0,0 166,9
1996 0,0 0,0 0,0 123,0 114,0 254,0 - - - - - - 81,8




DSi’nin Seydisehir istasyonuna gére 1992 ve 1993 yillarinda ise gdlden seviye dl¢iimii
yapilamamustir. Sugla Golii 1982 yilinda en yiiksek su seviyesine ulagsmistir (Sekil 2.8,
Cizelge 2.1).

Sugla Goli'nlin yillara gore seviye degisimi
800,0

7000 +

600,0 +

500,0 +

Su seviyesi (cm

8 £ 8
(= = =1
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0,0

f t t f f f t f
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Yil

Sekil 2.8 Sugla Gélii’niin y1llik ortalama su seviyesi degisimleri (DSI 2002)

Sugla Golii’niin su seviyesi ortalama olarak en yiiksek seviyesi Nisan ayinda olup, en
diisiik seviyesi ise Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda goriilmektedir (Sekil 2.9, Cizelge
2.1).

Sugla Gola aylik ortalama su seviyesi

Su Seviyesi (cm)

EKi KAS ARA OCA SUB MAR NiS MAY HAZ TEM AGU EYL
Aylar

Sekil 2.9 Sugla Golii’niin aylik ortalama su seviyesi degisimleri (DSI, 2002)
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Meteoroloji Genel Midiirligi 17898 No.’lu Seydisehir istasyonundan alinan veriler
1s1ginda yillik ortalama yagis verilerindeki biiyiik degisimler goze ¢arpmaktadir.1988-
2018 yillar1 arasindaki g6l alanina diisen ortalama yagis orant 65,2 mm olup yillik
ortalama en diisiik yagis miktar1 2018 yilinda 43,6 mm iken, en yiiksek ortalama yagis
miktar1 2009 yilinda 100,2 mm olarak dlgtilmistiir (Sekil 2.10).

Sugla Gélu yillhik yagis miktari
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Sekil 2.10 Sugla Golii gevresinin yillik yagis miktar1 degisimleri (DMI, 2018)
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Sekil 2.11 Sugla Gélii gevresinin aylik yagis miktar1 degisimleri (DMI 2018)
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Goliin ortalama yagis miktarinin aylara gére degisimleri incelendiginde en yiiksek yagis
miktarina 2001 yilinin Kasim ayinda ulastigi goriilmektedir. Haziran, Temmuz ve

Agustos aylar1 yagis miktart agisindan en disiik aylardir (Sekil 2.11).

Bu veriler, Sugla Goli’'niin yapay havuz haline getirilmeden Once, su seviyesinin
dogrudan iklime, ozellikle yagis miktarina bagli oldugunu gostermektedir. En yagish
donemler ile goliin en yiiksek seviyesi arasinda genellikle iki y1llik bir fark olup yagislarin

gole iki y1l sonra yansidigini ifade edebilmektedir (Sekil 2.12) .

Sugla Golu yagis-gol seviyesi iliskisi
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Sekil 2.12 Sugla Golii seviyesinin yagis miktarinin yillara gore degisimi

Yukaridaki grafikten acikca goriilecegi gibi Sugla Goli’niin yagis ile gol seviyesi
arasinda biiyiik bir bagint1 vardir. Yagis miktarinin yiiksek oldugu yerlerde ayni zamanda
g0l seviyesinin arttig1, yagisin azaldig1 zamanlarda da gol seviyesinin diistiigli cok rahat
bir sekilde izlenmektedir (Sekil 2.12). GOl seviyesinin en yiiksek oldugu 1995 yili (701
m) yagis miktarinin da en yiiksek oldugu (74,9 mm) zamana denk gelmektedir. 2000
yilinda goriilen ters bagintinin, gol seviyesinin diger yillardaki Ol¢limleri ve yagis

miktarinin yiiksek korelasyonuyla karsilastirildiginda, goliin seviye Ol¢limii sirasinda
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meydana gelen bir eksiklik ya da hatadan kaynaklandigmi diistindiirmektedir. Ayni

zamanda 2001 yilinda goliin baraj haline geldigini de gz 6niinde bulundurmak lazimdir.

G0l ve cevresinin yillik sicaklik ortalamalari incelendiginde bolgedeki sicaklik 2018

Sugla Golu yillik sicaklik miktar
18

15 +
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119 118 120 119

121 121
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Yillar

1988 1989 1990

1991 1992 1993 1994 1995 1996

yilinda 15,4°C ile 1988 yilindan bu yana en yiiksek degerine ulagsmistir. Ortalama olarak
bolgenin sicakligi 12°C’dir. En diisiik sicaklik degeri ise 1992 yilinda (9,6 °C)

Olctilmiistiir.

Sekil 2.13 Sugla Golii ¢evresinin yillik sicaklik ortalamalarinin degisimi

Gol gevresinin aylik ortalama sicaklik degerleri incelendiginde en yiiksek seviyeye
ulasgtigr donemler nisan ve ekim aylar1 arasindadir. Bolgedeki en yiiksek sicaklik seviyesi

2010 yili Agustos ayinda (26,8°C), 1989 yil1 Ocak ayinda (-8,8°C) ol¢iilmiistiir (Sekil
2.14).
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Sekil 2.14 Sugla Golii ¢evresinin aylik sicaklik ortalamalarinin degisimi

Sugla Golu sicaklik-gél seviyesi iligkisi
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Sekil 2.15 Sugla Golii seviyesinin bdlgenin sicaklik degerleri ile yillara gore degisimi

Gol seviyesi ile sicaklik degerleri kiyaslandiginda sicakligin artmasi ile birlikte su
seviyesinin de arttigi, sicakligin azalmasi ile birlikte gol seviyesinin distiigi

gozlemlenmektedir (Sekil. 2.15). Bu durum, kis aylarinda gol sularinin yeralti suyunu
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besledigi ve goliin karstik bir alanda bulundugu g6z 6niine alindiginda, subatanlarin gél

sulari ile beslendigi sonucuna varilabilir.

Sugla Golii ve gevresinin 1988 ile 2011 yillar1 arasin buharlagma degerlerinin ortalamast
165 mm’dir. En yiliksek buharlasma miktar1 1989 yilinda (195,8 mm), en diisiik
buharlagma miktari ise 1997 yilinda (140,2 mm) olglilmiistiir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16 Sugla Golii ¢evresinin yillara gore ortalama buharlasma degerleri

Gol cevresinin aylik ortalama buharlagsma miktarlar1 incelendiginde 1988 yili Temmuz
ayinda (273,5 mm) en yiiksek buharlagsma miktar1 ger¢eklesmis olup, en diisiik
buharlagsma miktar1 1997 yili Nisan ay1 (12,8 mm) 6l¢iilmiistiir (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17 Sugla Golii ¢evresinin aylara gore ortalama buharlagsma degerleri

Sugla Gola buharlasma-gol seviyesi iliskisi
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Sekil 2.18 Sugla Golii seviyesinin bolgenin buharlasma degerleri ile yillara gore degisimi
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GOl su seviyesinin bolgede meydana gelen buharlagsma degerleri ile degerlendirildigi
Sekil 2.18 incelendiginde iki farkl egilimin oldugu goze carpmaktadir. 1988 ile 1991
yillar1 arasinda buharlasma miktar1 arttik¢a gol seviyesinde azalma, buharlasma azaldikca
ise gol seviyesinin arttig1 goriilmektedir. Bu beklenen bir durumdur. 1991 ile 2000 yillar1
arasinda buharlagsma miktar1 ile g6l seviyesi arasinda pozitif korelasyon oldugu
anlagilmaktadir. Bu durum, aslinda 1991°den itibaren gole insan eliyle miidahale

edildigini, 6rnegin goliin sulamada kullanildigin1 ortaya koymaktadir.

Gol seviyesi ile buharlasma, yagis ve sicaklik grafikleri genel olarak incelendiginde,
goliin hidrolojik dongiisii lizerindeki insan etkisini gorebilmek miimkiindiir. Bolgeye
diisen yagis miktar1 ile gol seviyesinin durumu uygun bir etkilesim gosterse de
buharlagsma grafigi dikkate alindiginda 1988-1991 ve 1994-1995 wyillar1 disinda,
buharlagmanin arttigr donemler de gol seviyesinin de arttigi goze carpmaktadir. Bu
bahsedilen yillar digindaki donemlerde de goéle miidahalenin s6z konusu oldugu
anlagilmaktadir. Aym1 durumu, sicaklik ve g6l seviyesi iligkisinde de gormek
miimkiindiir. Sicaklik arttiginda gol seviyesinin diismesi beklenirken, 1994-1995 yillari
disinda g6l seviyesinin sicaklikla uygun bir sekilde hareket ettigi goriilmemektedir. Bu

ilging durumun arazi planlamasinda 6ngoriilmedigi dikkat ¢eker (Uzun vd. 2011).

2.5 Faunave Flora

Calisma alani, cografik olarak orta Toroslar ile i¢ Anadolu platosunun kesistigi gecis
zonunda, Isparta Biikliimiiniin dogu kanadinda yer almaktadir. Bitki cografyasi agisindan
da Iran-Turan ve Akdeniz floristik bolgeleri arasindaki gecis zonunda bulunur. Bu
sebeple, hem Akdeniz’in sicak nemli diger taraftan da I¢ Anadolu’nun kurak ikliminin
etkisi altinda bulundugundan her iki bolgenin bitki birlikleri bulunmaktadir (Ocakverdi
ve Cetik 1987).

Sugla Golii Akdeniz Ardi bolgesi icerisinde kalmaktadir. Akdeniz Ardi alanlari, Akdeniz
Iran-Turan Gegis Bolgesi’ne, I¢ Anadolu’ya bakan kisimlari ise, Iran-Turan Fitocografya

Bolgesi’nin igerisinde incelemektedir. Akdeniz Dag ve Ardi kusaginda, Toroslarin
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Akdeniz’e bakan kesimlerinde 1000-2000m’ler arasinda, i¢ kesimlerde de karasalligin
etkisiyle 1000m’den 2000m’ye kadar ylikselen ve genellikle igne yapraklilardan
karagam, goknar ve sedirin olusturdugu ormanlar bulunmaktadir. Bunlara ek olarak,
1500m’ye ¢ikan mese ormanlart da Akdeniz Alt Kusagi ile Akdeniz Dag Kusagi arasinda
yer almaktadir (Atalay 1994).

I¢ Anadolu’nun giineybatisinda, Toroslar’in kuzeye bakan yamaglari boyunca, algak
kesimlerde mese ve ardi¢ topluluklari, tist kisimlara dogru karagam ormanlari ile yer yer
yiiksek sahalarda goknar ve sedir goriiliir. Bu alanlarda, I¢ Anadolu’nun diger bir¢ok
kesiminde goriildiigii gibi, yogun orman tahribati sonucu step alanlari geligmistir.
Beysehir-Seydisehir civarlarinda Toros Daglari’nin bir bolimii Astragalus micropterus,
Astragalus gummifer, Acantholimon echinus gibi dikenli ve yastik sekilli dag step
bitkileri ile kaplidir. 1400-1800 m aras1 rakimlarda, altere kiregtaslarinda Cedrus libani

ve Abies cilicica ormanlar1 bulunur (Atalay 1994).

Sugla-Seydisehir bolgesinde, 93 familyaya ait 412 cins ile birlikte 900 bitki tiiri
incelenmistir. Bu bitki tiirlerinin %17,02’si iran-Turan, %15,92’si Akdeniz, %11,47’si
endemik, %5,81°1 Avrupa-Sibirya, %49,78’si ise diger tiirlerden olusmaktadir
(Ocakverdi 1984).

Sugla Golii civarinda bulunan kiregtaslari dik bir arazi izlenimi verse bile kirectaglarinda
bulunan ¢atlak yiizeyleri boyunca toprak gelisiminin oldugu goriilmektedir. Catlaklar
boyunca aga¢ kokleri derinlere inerek kendileri igin gerekli besine ulasirlar. Kil igerigi
yiiksek olan kirmizi-kahverengi topraklar da suyu tuttuklar1 i¢in agag¢ yetismesi
bakimindan uygun ortamlara sahiptirler. Boylelikle bu alanlara diisen tohumlardan

ormanlar olusabilmektedir (Atalay 1994).

Ostrakod calismalar1 kapsaminda, giincel olarak Sugla Go6lii dip ¢camurlarinda yapilan

inceleme sonucunda 13 ayri takson belirlenmistir. Bunlar, Candona angulata, Candona
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neglecta, Fabaeformiscandona fabaeformis, Pseudocandona marchica, Cyclocypris
ovum, llyocypris monstrifica, Eucypris lilljeborgi, Prionocypris zenkeri, Tonnacypris
lutaria, Psychrodromus olivaceus, Cypridopsis vidua, Potamocypris arcuata,
Potamocypris villosa’dir (Altinsagh 2004). Bu zengin ostrakod varligina paralel olarak
bentik algler de oldukg¢a fazla ve gesitli tiirlerdedir (Akkodz ve Yilmaz 2006). Bu durum
gdlde ticari balikgilig olumlu etkiledigi belirtilmektedir (Seydisehir ilge Raporu, 2014).
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3. GOL TORTULLARI

Giincel gollerin durumu su varligi ile irdelenirken eski géllerin ve/veya giincel gollerin
onceki zamanlara ait durumu ise tortullarla temsil edilir. Cok daha eski zamanlara ait
gollerin trilinleri (tortullar1) diyajenez gegirerek kaya¢ halini almiglardir. Kimyasal
kayaclar (kirectaslar1 ve evaporitler), gol sularinin iyonlarca zengin oldugunu, evaporitler
iyonca zengin sularin kurak ortamlarda oldugunu belirtirler. Golsel kirmtili kayaglar
(camurtaglari, marnlar gibi) ise gol tortullarinin iyon bakimindan goreceli fakir olup
yogun kirmntili getirimini isaret ederler. Bu bakimdan gol tortullar1 yalniz kayag degil,

ayni zamanda ge¢mis iklim belirteci olurlar (Kazanci 2012).

Bu genel ilke, son yillarda Kuvaterner doneminin iklim, hidroloji ve drenaj agi
bakimindan anlasilmasi ve bolgenin tortul evrimini kurgulamak acgisindan kullanilir
olmustur. Géller Bélgesi Toroslarn ortasinda, iklim bakimindan Akdeniz Bélgesi ile I¢
Anadolu ge¢isinde oldugu icin karmagik iklimsel 6zelliklere sahiptir (Sekil 1.2). Bolge
Isparta biiklimii i¢inde oldugundan tektonik bakimdan da hareketlidir. Biitiin bunlar
Sugla Goli’niin tortullarini yorenin Kuvarterner evrimi i¢in énemli hale getirmektedir.
Bu nedenle bolgedeki golsel ¢cokeller, ylizey ornekleri, bir adet yarma ve {i¢ adet sondajla
incelenmistir (Sekil 3.1, 3.2). Sondajlarin yerleri Sekil 3.3’de isaretlenmistir. Sugla
Golii’nde boyle derin sondajlar planlanmasinin 6nemli sebeplerinden birisi, daha 6nce
DSI tarafindan yapilan sondajda 140 m Kuvaterner tortulu kesildigi ve bunun bazi
yorumlarda (6rn. Dogan 1997) kullanilmasidir. Bu kadar kalin gol ¢okeli, Kuvaterner
doneminin biitiin boliimlerini igerebileceginden dikkat c¢ekici bir veri olarak

degerlendirilmistir. ilerleyen béliimlerde bu durumun iizerinde ayrica durulacaktir.

Tezin bu boliimii, ¢alisma alaninda yapilmis sondaj ¢calismalari, sondajlardan elde edilmis

karotlarin incelemeleri ve karotlardan alinan 6rneklerin analiz sonuglarini igermektedir.
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Boliim 1.3.2°de de belirtildigi gibi, goliin olusumu geg¢irdigi siireglere 151k tutmayi
amaclayarak se¢ilmis 3 adet farkli derinlikte (34,7; 5,4 ve 68,2 m) karotlu sondaj

calismasi gergeklestirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Sugla Golii ¢evresinde gerceklestirilen sondajlardan bazi goriintiiler: a) SK 1
sondaj1 yapilirken; b) Alinan karotlarin loglanmast; ¢) 50 mm c¢apl karotiyerle
alinan karotlardan 6rnek

SK 1 sondajinin uzunlugu 34,7 m olup 415573 E; 4128876 N koordinatinda, SK 2
sondajinin uzunlugu 5,4 m, 405727 E; 4134532 N koordinatinda, SK 3 sondaji1 ise 68,2
mve 412927 E; 4135321 N koordinatinda bulunmaktadir (Sekil 1.3).

Karotlu sondaj ¢alismasi, daha 6nce de bahsedildigi gibi g6l ve ¢evresinin paleocografik
gelisimine 151k tutmak ve Onceki c¢evresel kosullar hakkinda bilgi edinilmesini
amaclayarak yapilmistir. Ancak sondaj calismasi sirasinda tortullarin gevsek olmasindan
dolay1 aksakliklar meydana gelmis ve ilk birka¢ metrede Kkarot almak miimkiin

olmamustir. Bu seviyelerde karotiyere alinan 6rnekler sondaj suyu ile yikanip gitmektedir.

Calismanin ilerleyen safthalarinda, 2016 yili Kasim ayinda (bu ay géliin en diisitk zamani

oldugundan ¢alisma igin bilerek secilmistir), Holosen ¢okellerini elde edebilmek igin,
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yine goliin etrafina set ¢cekilmeden g6l sularinin kapladigi, su an iginse tarim alani olarak
kullanilan alanda, 416700 E; 4127065 N koordinatinda, Seydisehir Belediyesi’'nin
destekleriyle, 3 m derinliginde bir arastirma ¢ukuru (yarma) acilmistir (Sekil 3.2).

Bu aragtirma ¢ukuru c¢alismasindaki asil amag¢ ayni havza igerisinde bulunan Beysehir
Goli’niin gelisimi ile baglant1 kurabilmek ve bu baglantiy1 polen diyagramlari izerinden
teyit edebilmekti. Ancak, arastirma cukurundan alinan ornekler {izerinde yapilan
calismalar sonucunda, bu orneklerin de alterasyona bagli olarak polen barindirmadigi

ortaya ¢ikmistir. Konu ile ilgili detayl bilgiler ilerleyen boliimlerde verilecektir.

Sekil 3.2 Arastirma ¢ukuru ¢alismasindan bazi goriintiiler: a) Kepge ile 1 m genislikte, 3
m derinlik ve 5 m boyundaki ¢ukurun agilmasi; b) ve ¢) Cukurun degisik
metrelerinde cm diizeyinde loglama ve drnekleme

3.1 Litolojik Ozellikler

3.1.1 SK 1 sondaj1

SK 1 sondaj1, goliin giineydogu kesiminde, 34,7 m derinliginde gerceklestirilmistir (Sekil
3.3-4). Daha 6nce de bahsedildigi gibi, sondaj ger¢eklesirken silt-kum kisimlardan 6rnek
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almamamis, ancak camur seviyeleri kesilebilmistir. Bu nedenle asagida ayr1 pargalar
halinde yalnizca ¢amur boliimleri incelenmistir. SK 2 ve SK 3 sondaji igin de yine ayni
durum gegerlidir. Karot alinamayan kisimlar, kesinti olarak incelenmis ve loglarda

kesintisiz olarak gosterilmistir.

r Beysehir Golii g"\€¥ ﬁ
__————Beysehir
~
Aku;aTar
Tarasg
L] S . "
eydigehir
L ]
S 2 W W R
JSK2(54 SK 3 (68,2 m) /Oxakarabran
Golyiiziy " K 2(5.4m)  SHEF O \
o - AN
\
N
Su&s% S 5
\ 7 /@ Yalihiiyiik
A . . SK 1 (34,7 m),
W N 5
] SNOC7
0 5 10 L = Ahirli
| 1 | ! | km s

Sekil 3.3 Sugla Golii eski tortullarinda SK 1, SK 2 ve SK 3 sondaj yerleri, kesikli siyah
cizgiler daha dnceki gol simirini temsil etmektedir.

SK 1; 8-8,6 m

SK 1 sondajinin ilk kesimi 8 m’den baslayarak 6rneklenebilmis ve 60 cm’lik bir karot
elde edilmistir. Bu karotu iki ayr1 parcaya ayirmak miimkiindiir. 8,4 m’ye kadar olan
kismi kahverengimsi kumlu siltten olusmaktadir. Bu kesim igerisinde bulunan 8,2 m’den
alman 6rnegin C yaslandirma sonucuna gére yast GO 10708 + 40 olarak belirlenmistir
(Sekil 3.5). Ayrica, 8,1 m’de ostrakodlardan llyocypris monstrifica tiirleri tammlanmistir
(Cizelge 3.13).
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-i.%._ —:— Kumlu ¢camur
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Sekil 3.4 SK 1 sondaj1 ve 6rnek alinabilen seviyeler (kumlu seviyeler 6rnek alimamayan
seviyeleri isaret etmektedir)
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m| Litoloji Aciklama
n

o_

Yer yer kavki kirintili, kumlu silt
Munsell renk kodu: 10 YR, 3/2

I

T

GO 10708+40

8,4

Kahverengimsi kumlu silt, yer yer jips kristalli

el
!

.

Munsell renk kodu: 10 YR, 3/2

8,6

Sekil 3.5 SK 1 karotunun 8-8,6 m’lik kisminin litolojik tanimlamasi

8.4 ile 8,6 m’lik kesimindeki tortullar tistlerdeki gibi kahverengimsi renkli olup litolojisi
kumlu silttir. Ayrica bu boliim jips kristalleri de icermektedir (Sekil 3.5). Jipsler gorsel

olarak tayin edilmistir.

SK 1; 20,5-20,9 m

SK1 sondajinin karot alinabilen ikinci kismi, 20,5 m’de baslamakta ve 40 cm’lik bir
tortulu temsil etmektedir. Burada 20,8 m’ye kadar kavki kirintili olup litolojisi agik gri
renkli kumlu silttir. Bu seviye, ostrakodardan bol Candona neglecta, llyocypris
monstrifica Cypridopsis vidua, Limnocythere cf. inopinata tiirlerini ve gastropodlardan
Valvata cf. saulcyi tiiriinii igermekte olup ayni zamanda karofitler de goriilmektedir
(Cizelge 3.13). Son 10 cm’lik kesimde renk degisimi goriilmekte olup daha yesilimsi bir
gri olarak tanimlanmistir (Sekil 3.6).
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20,5+ Lll)l.OJl_ Aciklama

— = — =1 Yer yer kavki kirintili, agik gri renkli kumlu silt
= — = —  Munsell renk kodu: 2,5, 7/1

20,8
— = — # Yesilimsi gri kumlu silt
— = — Munsell renk kodu: 2,5, 5/1

20,9

Sekil 3.6 SK 1 karotunun 20,5-20,9 m’lik boliimiiniin litolojik tanimlamasi
SK 1; 32-33 m

SK 1 sondajinin en alttaki 6rneklenebilen tiglincii kismi olusturan 32 m’de baslayip 1 m
uzunlugunda bir karottur. Ilk 80 cm’lik kesiminde litoloji kumlu ¢amur olarak kendini
gostermekte olup rengi sarimsi kahverengimsi olarak belirlenmistir (Sekil 3.7). Bu kisim
ayrica, Candona neglecta, llyocypris monstrifica, Limnocythere cf. inopinata, llyocypris
sp. ostrakodlarini, Valvata cf. saulcyi tiir gastropodlarini ve karofitleri barindirir (Cizelge
3.13).

3 @ _L_Itofjl_ Aciklama

—:—: Sarimsi kahverengi camur

[* —_ | Munsell renk kodu: 10 YR, 4/3
CyX- 1 R—— . .

| :"— 1 =] Koyu gri renkli,kumlu, kavki kirintili gamur
43—z ¥ 5] Munsell renk kodu: 2,5Y, 3/1

Sekil 3.7 SK 1 karotunun 32-33 m’lik boliimiiniin litolojik tanimlamasi
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Derine dogru inildikc¢e tortullar, son 20 cm’lik kisimda litoloji ve renk degisimi tespit
edilmis olup, koyu gri renkli kumlu ¢amura doniisir. Ayrica bu boliimde {stteki
boliimden farkli olarak gozle goriilen kavki kirintilart mevcuttur (Sekil 3.7). Bu seviyede
Candona neglecta, llyocypris monstrifica, llyocypris sp., Cyclocypris laevis ostrakodlari

ve Valvata cf. saulcyi tiir gastropodlarla birlikte karofitleri igerir (Cizelge 3.13).

SK'1;34-34,7 m

SK 1 sondajinin 6rneklenebilen son kismi 34 m’de baslamakta olup 70 cm uzunlugunda
bir karottan olugmaktadir. Bu karotun ilk 40 cm’si koyu gri renkli olup, kumlu silt
litolojisindedir ve tiim kesim boyunca kavki kirintilarina rastlanir. 34,02 m’sinden alinan
kavki kirintilarindan elde edilen 14C yaslandirmasina gore, yasi GO 28754490 y1l olarak
tespit edilmistir (Sekil 3.8). Ayrica ostrakod incelemeleri sonucunda, Candona neglecta,
Ilyocypris sp., gastropodlardan ise Valvata cf. saulcyi, Valvata cristata, Pisidium
personatum tiirlerine rastlanilmistir (Cizelge 3.1). Derinlere inildiginde, litoloji ve kavki
kiritist igerigi ayni kalmis ancak rengi daha ¢ok kahverengimsi olmustur. Bu seviyede,
Candona neglecta, Ilyocypris monstrifica ostrakod tiirleriyle birlikte Valvata cf. saulcyi

gastropod tiirleri ve karofitler tayin edilmistir (Cizelge 3.13).

2a™ Litoloji Aciklama
F=+—"=—GO0 28754490

T-:.._..' Yer yer kavki kirintili, koyu gri kumlu silt
. "] Munsell renk kodu: 10 YR, 3/1

3444t =t ]
:_L_.' _L Koyu gri kahverengimsi renkli
il e kumlu silt, kavki parcalari iceriyor
L~ ."—'.| Munsell renk kodu: 2,5'Y, 3/1

Ty o

Sekil 3.8 SK 1 karotunun 34-34,7 m’lik boliimiiniin litolojik tanimlamasi
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3.1.2 SK 2 sondaj1

SK 2 sondaji gdliin kuzeybati kesiminde gerceklestirilmis ve toplam 5,4 m derinligine
ilerlenebilmistir (Sekil 3.3, 3.9). Sondaj ¢alismalar1 i¢erisinde bir tek SK 2 sondajinda gol

tabaninda bulunan kirectaslarina rastlanmis ve sondaja o seviyede son verilmistir.

SK 2;3-3,7m

SK 2 sondajimin ilk kisminda 6rnek 3 m’de alinmaya baglanmis ve 70 cm uzunlugunda
bir karot elde edilmistir. Bu karot, kahverengimsi gri renkli camur litolojisindedir. 70 cm
boyunca herhangi bir degisime rastlanmamis olup kavki kirintis1 da icermemektedir. Bu
karot ornekleri ostrakod ve gastropod tiirleri i¢in de incelenmis fakat her iki faunal

topluluk agisindan steril oldugu saptanmustir (Sekil 3.10).

SK2;45-54m

SK 2 sondajinin alinabilen ikinci karotu 4,5 m derinden olup toplam 90 cm
uzunlugundadir. Bu karotun ilk 30 cm’lik kesimi sarimsi gri renkli siltten olusmaktadir.
Derine dogru gidildik¢e tane boyunda artis gézlenmekte olup, en derindeki 60 cm’lik
boliimiin rengi yesilimi kahverengi olarak tespit edilmistir ve litolojisi kumlu silt olarak
bulunmustur. 5,1 m derinliginden alinan 6rnegin organik madde igeriginden yapilan 14C
yaslandirmasina gore, yast GO 28723+100 olarak bulunmustur. Yine bu kisimda herhangi

bir kavki kirintisi veya ostrakod varligina rastlanilmamustir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.9 SK 2 sondaj1 ve 6rnek alinabilen seviyeler (kumlu seviyeler 6rnek alimamayan
seviyeleri isaret etmektedir)

_m| Litoloji Agciklama
_:_: Kahverengimsi gri camur
— - — | Munsell renk kodu: 10 YR, 4/1
3,7 ——

Sekil 3.10 SK 2 sondajinin 3-3,7 m’lik bdliimiiniin litolojik tanimlamasi
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g Litoloji Aciklama
) ..—.- _; Sarimsi gri renkli silt
' _'—_ : _—' Munsell renk kodu: 2,5, 5/3

418 L o L}

T. = ..—.; Yesilimsi kahverengi kumlu silt
L """ Munsell renk kodu: 2,5 Y, 4/3
=GO 287234100

54 1 - | .l : |
B Kirectas! (temel)

Sekil 3.11 SK 2 sondajinin 4,5-5,4 m’lik b6liimiiniin litolojik tanimlamasi

3.1.3 SK 3 sondaj1

SK 3 adl1 sondaj ¢alismast Sugla Golii’niin kuzeydogu kesiminde gergeklestirilmis olup
68,2 m derinlikte son bulmustur. Bu sondajda 6ncekilerde oldugu gibi belli derinliklerden
karot 6rnegi elde edilebilmistir (Sekil 3.3, 3.12).

SK 3;13-14 m

SK 3 sondajinda ilk karot 6rnegi 13.ncii metrede alinmaya baglanmis ve 1 m uzunlugunda
bir istif elde edilmistir. Bu bir metrelik istifin tamami kahverengimsi gri kumlu ¢gamurdan
olusmakta olup kavki kirmntilar1 igerir. 13,1 m’den alinan organik maddenin 4C
yaslandirmasina gére GO 36619+250 sonucu elde edilmistir (Sekil 3.13). Ayrica
orneklerin mikropaleontolojik incelemeleri sonucunda Candona neglecta tiirii

ostrakodlara rastlanilmistir (Cizelge 3.13).
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SK 3 SK 3(devam)
00— 17— 36,21—
18- 67J‘—
18— ik

GO 36619+25

13,5 67,54

=
Ny
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=
£

= 9 68,2
= 4

[0) il

a 7

s 34
GO 40864+290+

Kumlu gamur

Kumlu silt

Sekil 3.12 SK 3 sondaj1 ve 6rnek alinabilen seviyeler (kumlu seviyeler 6rnek
almamayan seviyeleri isaret etmektedir)

58



m| _Litoloji Aciklama

o

!

i#— GO 36619250

Kahverengimsi gri kumlu gamur
i| Yer yer kavki kirintilari mevcut

Munsell renk kodu: 10 YR, 3/1

14

Sekil 3.13 SK 3 sondajinin 13-14 m’lik béliimiiniin litolojik tanimlamasi

SK 3; 15-17 m

SK 3 sondajinin tortul bulunduran ikinci karotu 15 m’de baslayip 17 m’de son bulur. Bu
karotun ilk 40 cm’si bol kavki kirintis1 barindiran kahverengimsi gri renkli kumlu silt
seviyesinden olusmaktadir. Bu seviyeden alinan orneklerin incelemeleri sonucunda

Valvata cf. saulcyi tiirii gastropodlara rastlanilmistir (Sekil 3.14, Cizelge 3.13).

Karotun 15,4-16,1 m arasindaki 70 cm’lik kesimde karbonat pargalar dikkat ¢eker. Ayirt
edici Ozellik olan bu pargalar, kirintili tane olarak tasinan ve kismen bozusan karbonat
temele ait pargalar ve ayrica kavki kirmntilar1 bulunur. Ust seviyelere gére daha koyu

kahverengimsi bir renk gosterir ve yine kumlu silt litolojisindedir (Sekil 3.14)
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15 Litoloji Aciklama
" =" 1 Bol kavki kirintisi igceren, kahverengimsi gri kumlu silt
o = = = Munsell renk kodu: 2,5 Y, 3/1
"« = & ] Bol kavki kirintisi ve karbonat parcali koyu kahverengi
=== & = | kumlu silt
— «"— s| Munsell renk kodu: 10 YR, 4/1
16, 14—’
7 =7 3| Sanimsi gri renkli kumlu gamur
-1 — | Munsell renk kodu: 2,5 Y, 4/1
16,54+ =
= = = [Kavki ve karbonat pargalari iceren koyu kahverengi kumlu
Ti?i silt, Munsell renk kodu: 10 YR, 3/1
16,74 = u =
= = "= dKarbonat pargalari igeren koyu kahverengi kumlu silt
"o =" s |Munsell renk kodu: 10 YR, 3/1
17

Sekil 3.14 SK 3 sondajinin 15-17 m’lik béliimiiniin litolojik tanimlamasi

16,1 m seviyesinden sonraki 40 cm boyunca litoloji degiserek kumlu ¢amur olmakta ve
rengi sarimsi griye donmektedir. Bu seviyedeki orneklerde, Valvata cf. saulcyi ve
Bithynia sp. tiirii gastropodlar tespit edilmistir (Cizelge 3.13). Bu seviyeden sonraki 20
cm’lik kesimde kavki kirintilar1 gézlenir, renk daha koyulasarak kahverengiye doner ve
kumlu silt litolojisi goriiliir. Karotun son 30 cm’lik kisminda ise litoloji ve renk, bir {ist

seviye ile ayn1 kalmistir (Sekil 3.14).

SK 3 sondajinin 6rnek almabilen 3.’iincii seviyesi 18 m’de baslamaktadir. Ancak bu
karotun uzunlugu, diger karotlara goére cok daha kisa olup, sadece 10 cm uzunluga
sahiptir. Karotun litolojisi silt olup sarimsi gri renktedir. Kavki kirintilartyla birlikte ayni
zamanda karbonat parcalar1 da igerir (Sekil 3.15).
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18 . L'.togt Agiklama
. o 4 Sarimsi gri silt, yer yer kavki kirintilari ve karbonat
—. . pargalari mevcut
) _.—,. _; Munsell renk kodu: 2,5, 4/1
18,". E =B B

Sekil 3.15 SK 3 sondajinin 18-18,1 m’lik boliimiiniin litolojik tanimlamasi

SK3 sondajinin bir sonraki tortul igerigi 21-22,4 metre arasindan alinabilmistir. Bunun
ilk 40 cm’lik boliimii sarimst gri renkli kumlu ¢amurdan olusur ve kavki kirmtilariyla
birlikte karbonat parcalari1 da bulundurur. 21,6 m’den baslayan 30 cm’lik seviyede litoloji
kumlu silte donmiis renk ise ayni1 kalmistir. 21,7 m’den alinan ve organik madde iizerinde
yapilan C yaslandirma analizi sonucunda GO 38333+290 yas1 elde edilmistir (Sekil
3.16).

o4 Litoloji Aciklama
| { — i —{ Karbonat pargalari ve kavki kirintililari igeren sarimsi gri
i+ 1 - kumlu gamur
| # = { = Munsell renk kodu: 2,5 Y, 4/1
214t
| ¢ 7T ¢ 73| Karbonat pargalari iceren sarimsi gri kumlu gamur
| ¢ 7 ¢ 73| Munsell renk kodu: 2,5, 4/1
21, 64—

*———=— GO0 383334290
""", Sarimsi gri renkli kavki pargalari igeren kumlu silt

Munsell renk kodu: 2,5, 5/3
21,9

« =" =] Karbonat pargalari iceren koyu kahverengi kumlu silt
=— =| Munsell renk kodu: 2,5, 3/1

22,24"
= = = ‘WKoyu kahverengi kumlu silt
" o "oMunsell renk kodu: 10 YR, 2/1

22,4

Sekil 3.16 SK 3 sondajinin 21-22,4 m’lik boliimiiniin litolojik tanimlamasi
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21,9 m seviyesinden sonra litolojiyi yine kumlu silt temsil etmekte ve bu seviyeden
itibaren 30 cm’de koyu renk (kahverengi) baskin olarak goriilmektedir. Ayrica karbonat
parcalarinin da oldugu goze ¢arpmaktadir. Karotun son 20 cm’lik kesiminde renk yine

koyu olarak tespit edilmistir. Fakat litoloji degisimi soz konusu degildir (Sekil 3.16).

SK 3 sondajinin 6rnek almabilen 5.nci kismi1 34 m’de baslamaktadir. Toplam uzunlugu 2
m 20 cm’dir. {lk 60 cm’lik kism1 koyu gri renkli kumlu ¢amur litolojisindedir. Karbonat
parcalar1 ve kavki kirmtist gozlenmistir. 34,06 m’den alinan ornegin *C analizi
sonucunda yasinin GO 408644290 oldugu tespit edilmistir. Ayrica 34,1 m’den itibaren
bu seviye ostrakodlardan Candona neglecta tiiriinii; gastropodlardan Valvata cf. saulcyi
ve Bithynia sp. icermektedir (Cizelge 3.13). 34,6 m ile 34,8 m arasindaki seviyede yine
karbonat parcalarina rastlanmis ve litolojisi sarimst gri renkli kumlu silt olarak tespit
edilmistir. Bir sonraki 70 cm’lik kistmda karbonat pargalar1 gézlenmemis fakat kavki
kirmtilar1 bulunmus ve rengin biraz daha koyulasip litolojinin kumlu ¢camur oldugu
belirlenmistir. Bu seviye, ostrakodlardan Candona neglecta, Ilyocypris sp. ve Valvata cf.

saulcyi tiirli gastropodlara rastlanilmistir (Sekil 3.17, Cizelge 3.13).

Aciklama

H— GO 408644290

_ : __ Karbonat pargalari ve kavki kirintililari igeren
: ;| koyu gri renkli kumlu camur
— —:_7z| Munsell renk kodu: 5'Y, 4/1

34,6

= = = o Karbonat parcgalari iceren sarimsi gri renkli kumlu silt
" /. " 1 Munsell renk kodu: 10 YR, 4/2
34,8

Koyu grimsi sari renkli kavki parcalari iceren kumlu gamur

Munsell renk kodu: 2,5, 5/2

1||||||||

35,5

.ll

Karbonat parcalari ve kavki kirintilari iceren
yesilimsi gri renkli kumlu silt
Munsell renk kodu: Gley 2, 4/10G

36,2

Sekil 3.17 SK 3 sondajinin 34-36,2 m’lik boliimiiniin litolojik tanimlamasi
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Bu karotun en alt seviyesinde, 35,5-36,2 m arasi, renk yesilimsi gri olarak tespit edilmis
ve litoloji kumlu silte donmiistiir (Sekil 3.17). Bu seviyede bol miktarda gastropodlardan
Valvata cf. saulcyi tiiriiniin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.13).

SK 3 sondajinin 6rnek alinabilen son boliimii 67-68,2 m arasindadir (Sekil 3.18). Bunun
ilk 40 cm’lik kismi gri renkli kumlu siltten olusup karbonat parcalar1 ve kavki kirmntilar
icermektedir. Bu seviyeden alinan 6rnekte Candona neglecta ostrakod tiiriiniin oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 3.13). Bir sonraki 50 cm’lik seviye igerisinde yine karbonat
parcalar1 goriilmiis ve kavkilara rastlanmistir. Litoloji bir list seviye ile ayni1 olup gri renkli
kumlu silttir (Sekil 3.18). Bu seviyenin mikropaleontolojik tanimlama caligsmalari
sonucunda, Candona neglecta, Cyclocypris laevis ve llyocypris sp. ostrakodlart tespit
edilmistir (Cizelge 3.13).

m i i Acikl
g7 Litoloji ciklama

= — & —| Karbonat pargalari ve kavki kirintililari iceren
sarimsi gri renkli kumlu silt

Munsell renk kodu: 2,5, 5/2

67,4

Karbonat parcalari ve blyuk kavki pargalari iceren
grimsi sari renkli kumlu silt

Munsell renk kodu: 2,5, 6/2

67,9

Karbonat pargalari iceren
yesilimsi mavi renkli kumlu silt

Munsell renk kodu: Gley 1, 4/N

68,2

Sekil 3.18 SK 3 sondajinin 67-68,2 m’lik boliimiiniin litolojik tanimlamasi

Bu karotun son 30 cm’lik seviyesinin rengi tamamen farkli olup yesilimsi mavi renktedir.
Yine kumlu silt litolojisindedir ve karbonat parcalari da igerir ve fosil ¢alismalar1
incelendiginde de bu seviyenin diger biitiin sondajlardaki seviyelerden farkli bir tiir

icerdigi goriilmektedir (Cizelge 3.13). Bu seviyeden alinan 6rnekte Candona neglecta ve
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Cyprideis torosa tiirii ostrakodlar ile birlikte Valvata cf. saulcyi, Bithynia sp. ve Pisidium
personatum tiirii gastropodlara rastlanilmistir (Sekil 3.18, Cizelge 3.1). Bu farkh
seviyenin, Sugla Goli dolgusu mu yoksa Beysehir-Sugla grabenine ait bir seviye olup

olmadigini ancak daha detayli ¢aligmalarla ortaya konulabilecektir.

3.2 Sugla Gélii Orneklerinin Tane Boyu Dagilimlari

Sugla Golii tortullarindan toplam 27 adet 6rnegin tane boylar1 (SK1 sondajindan 5, SK2
sondajindan 3, SK3 sondajindan 19 6rnek) Mastersizer 2000 cihazinda yas dispersiyon
yontemi ile belirlenmistir. Mastersizer cihazi, drneklerin tane boyu biiytikliiklerinin
yiizdesini <%] bir hata pay1 ile vermektedir ve 0,1 pm ile 2000 pm tane boyu araligindaki
taneler Olgiilebilmektedir. Bu cihaza konulacak numune miktar1 0,1 g ile 0,5 g arasinda
degismekle birlikte bir 6rnegin analizi 10-15 dakikada tamamlanabilmektedir. Tane boyu
dagilimlarinin elde edilmesinin ardindan ortaya cikan pm-% grafikleri asagida
goriilmektedir. Burada, Sekil 3.19 SK 1 ve 2 numaral1 sondajlarin degerlerini gosterirken,
Sekil 3.20 ve 3.21 SK 3 sondajina ait 6rneklerin hangi tane boyundan (um) ne kadar

miktarda (%) bulundugunu ifade etmektedir.
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Sekil 3.19 SK1 ve SK2 sondajlarina ait se¢ilmis drneklerin tane boyu dagilimlari
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Sekil 3.20 SK3 sondajina ait se¢ilmis 6rneklerin tane boyu dagilimlari (1)
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Sekil 3.21 SK3 sondajina ait se¢ilmis 6rneklerin tane boyu dagilimlar: devam (2)

Tane boyu 6l¢lim sonuglar1 her bir 6rnegin kum, silt ve kil ylizdeleri Wenthworth (1922)
tane boyu siniflamasi temel alinarak tane boyu iiggenine (Folk 1954, 1974), SedPlot
programi (Poppe ve Eliason 2008) kullanilarak yerlestirilmistir (Sekil 3.22 ve 3.23). Elde
edilen diyagramlar incelendiginde, SK 1 karotu genel olarak kumlu silt olarak
gozlemlenmistir. 32,42 m’de camur, 32,86 m’de ise kumlu ¢amur olarak adlandirilmistir
(Sekil 3.22). SK 2 karotu ise, 3,22 m’de ¢amur, 4,72 m’de silt, 5,12 m’de ise kumlu silt
olarak tespit edilmistir (Sekil 3.22). Sonuglara genel olarak bakildiginda derinlikle tane

boyunun degisimleri anlamli olarak hareket etmedigi goriilmiistiir.
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K \ Ornek Ad1 | Derinlik (m)

/ Kum

/ \ 5K1/1 8.12
5K1/2 32,42
5K1/3 32.86
5K1/4 34.26
SK1/5 34,52
5K2/1 322
5K2/2 472
5K2/3 5.12

0824052

03052019 Killi Camurlu Siltli
Kum Kum Kum
121053

Kumlu Kumlu
Kil Camur

+ SK143

/ Kil / Camur e TL Silt \

Folk Kum-Silt-Kil Diyagram

Sekil 3.22 SK 1 ve SK 2 sondaj 6rneklerinin Folk diyagramindaki yerleri

SK 3 karotunun tane boyu dagilimina bakildiginda genel olarak kumlu silt ve kumlu ¢camur
alaninda dagildig goriilmektedir. 13 m’de kumlu ¢amur, 15 m’de kumlu silt, 16,26 m’de kumlu
camur, 16,64 m’de kumlu silt olarak tespit edilmistir. 18 m’de silt oldugu goriiliirken, 21 m’de
kumlu ¢camur oldugu, 22 m’nin tamaminin kumlu silt olarak belirlenmistir. 34,08 m’de kumlu
camur varken 34,22 m’de kumlu silt, 34,72 m’de kumlu ¢amur tespit edilmistir. 35,32 m kumlu
camur olup 35,78 m kumlu silttir. 36 m, 67 m ve 68 m’nin kumlu silt oldugu diyagramlar
yardimiyla belirlenmistir (Sekil 3.23).
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/ \Y Ornek Adi| Derinlik (m)
/ Kum’, SK 3/ 136
SK 372 15,12
SK3i3 15,66
SK 3/4 16,26
SK 35 16,64
SK 3/6 18,04

SK 3/7 21,18
SK 3/8 21,62

SK 3/9 22,2

SK 3/10 224

0822082 § 1 SK3/11 | 34,08

Killi ! iltli SK3/12 | 3422

G%06:2012 Gamurlu it SK3/13 | 3472
Kum Kum Kum :

A SK3/14 | 3532

18:08.45

SK 3/15 35,78
SK 3/16 36,12
SK 3/17 67,22
SK 3/18 67,72
SK 3/19 68,14

Kumlu Kumlu Kumlu
Kil Camur Silt
SK318
+ SKaN7
* SKY1dey1g
+ SK3E 4 gZ + SK38

[ e e\

Folk Kum-Silt-Kil Diyagram

Sekil 3.23 SK 3 sondaj 6rneklerinin Folk diyagramindaki yerleri

Sugla Golii ¢cokellerinin tane boyu dagilimi grafiklerde de goriildiigii gibi (Sekil 3.19-
3.21) homojen dagilim gosterir ve derinlere dogru fazla degisim gostermez. Siltli kil ve
killi silt egemendir. Bu durum, Sugla Gélii tortullarinin zaman i¢inde benzer hidrolojik
kosullarda depolandigini isaret edebilir. Beysehir’den itibaren getirilen ¢okeller gole
ulastiginda kil boyu tanelerin 6nemli bir kismi aski yiikler olarak ¢okelmeye vakit
bulamadan Carsamba Suyu vasitasiyla gol disina gonderilmekte ve kalan tortullar silt
bakimindan zenginlesirken kil acisindan fakirlesmektedir. Disariya bosalimi olan tiim
gollerde bu durum yasanmaktadir (Kazanci vd. 1997, 2006, 2009). Ozet olarak gél
tortullarinin, tane boyu homojenligi depolanma sirasindaki hidrolojik kosullarin
etkisindedir. Baz1 durumlarda, riizgar nedeniyle dip tortullar1 askiya kalkip gol ayagindan

disariya bosalabilmektedir (Kazanci vd. 2009).
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3.3 Sugla Golii Tortullarimn Manyetik Duygunluk (MS) ve Organik Madde
Degisimleri (TOC)

Bu bolim igerisinde, Sugla Golii tortullarinin, manyetik duygunluk, organik madde
kapsamlari ile bunlarin tane boyuna bagli olarak derinlige gore degisimleri incelenecek,
yorumlart Bolim 4’de verilecektir. Degisimlerin gosterildigi sekillerde litolojilerin
roliinii belirtmek amaciyla diyagramlara tane boyu eklenmistir. Diyagramlarda ayrica her
bir 6l¢iim alinan seviye nokta ile gosterilmistir. Ancak MS 6l¢iimleri her iki santimetrede
bir yapildigindan noktalar eklenememistir. Karot loglarinda bulunan kum seviyeleri, daha
once de belirtildigi gibi, sondaj yapilmast esnasinda, gevsek oldugundan o6tiirii 6rnek
almamayan ve dolayisiyla direk olarak Olgiilen verilerin olmadigi seviyeleri
gostermektedir (Sekil 3.24-3.26). Incelemeler seviyelere ayrilarak yapilmistir. Bu
seviyeler, MS, tane boyu, TOC, jeokimyasal veriler ile izotop degerleri géz Oniinde

bulundurularak belirlenmistir (Cizelge 3.1-3.3).

Iklime bagl olarak ortaya ¢ikan gevresel degisimler, giinlenme ve erozyonal siireglerin,
tasinma ve depolanma kosullarinda meydana getirdigi farkliliklar ve bunun sonucundaki
sediment bilesimi manyetik minerallerin farklilasmasina neden olur (Dekkers 1997).
Manyetik minerallerin konsantrasyonu, manyetik duygunluk (magnetic susceptibility,

MS) 6l¢iimleri ile belirlenebilir.

Tane boyu analizleri, tanelerin taginmasi ve ¢okelmesi hakkinda bilgi vermesi agisindan
kullanilmaktadir. Akarsularla tasinan malzemeler, akarsuyun géle kavustugu noktada

camurlu deltalar seklinde birikmektedirler (6rn. Kazanci vd. 1997, 2006, 2009).

Tortullarin ¢okeldigi ortam, organizmalarca ne kadar zenginse, gol suyunda ve gol
sedimanlart i¢indeki organik madde miktar1 da o denli fazla olmaktadir. Organik
maddenin korunmasi i¢in, ortamin anoksik/asidik bir karaktere sahip olmasi gereklidir.
Bu tip ortamlarda, biyokimyasal faaliyetler sonucu oksijen kolayca tiiketilir, hidrojen ve
karbondioksit oran1 yiikselir. Bdylece, bu tiir ortamlar kuvvetli indirgeyici 6zellik gosterir
ve gol, organik madde bakimindan zenginlesir. Indirgeyici ortamda bulunmayan organik

maddeler, kisa siirede bakteriler tarafindan oksidasyona maruz kalarak yok edilir.
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Organik madde miktarini kontrol eden etkenler arasinda, sedimantasyon hizi 6nemli bir
parametredir. Sedimantasyon hiz1 arttik¢a, organik madde korunma hiz1 da artmaktadir.
Fakat ¢ok hizl1 sedimantasyon, sedimanlar igerisindeki organik madde miktarini seyreltir.
Orta hizdaki sedimantasyon orani (0,011 mm/yil) organik maddenin korunmasi igin
idealdir (Meyers ve Lallier 1999). Toplam organik karbon genellikle tane boyu diistiikce
artmaktadir (Thompson ve Eglinton 1978). TOC degerleri paleo-iiretkenlik kosullarina
151k tutmak icin kullanilsa da tek basina paleo-iiretkenlik verisi olarak degerlendirilmez.
Ciinkii TOC degerleri ayrica ortamin redoks kosullarindan ve kirintili girdisi tarafindan
da kontrol edilir. Ayrica TOC anoksik kosullar altinda korunmaktadir (Luo vd. 2013,
Guimares vd. 2016).

G0l tortullarindaki organik maddenin belli seviyelerde artip, belli seviyelerde azalmasi,
goliin iklimsel degismelerinin tesiri altinda oldugunu isaret eder (Kazanci vd. 2005).
Ciinkli buradaki organik madde miktar1, gol icerisindeki bitki bolluguyla dogrudan
ilintilidir. Dolayistyla, iklimin goreceli sicak oldugu donemlerde, 1sinan gol suyu iginde
organik maddenin artmasi beklenir. Boyle donemlerde, sadece gol tortullarinda degil,
goliin drenaj alan1 igerisindeki bitki Ortiisinde de artis gozleneceginden, akarsu

tortullarindaki organik madde miktarlarinin da atmasi olagandir (Kazanci vd. 1997,
2004).
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Sekil 3.24 SK1 sondaji boyunca MS, tane boyu ve TOC degerlerinin degisimi
(6lgeksizdir)

Tim seviyeler géz Oniine alindiginda, sadece SK 1 karotunda Holosen ddénemi
sedimentleri kesilebilmistir. 8,6 m’deki yas ise, Bo6liim 3.8” de bahsedilen Clam programi
kullanilarak hesaplanmistir. SK 2 ve 3 karotlarinda kesilen sedimentlerin tiimii Ust
Pleyistosen tortullarindan olusmaktadir. SK1 karotunda MS degerleri 6,4-45,6 SI
arasinda, tane boyu 9,4-44,6 pm arasinda, TOC degerleri ise % 13 ile 38 arasinda
degismektedir. Bu karotta Holosen donemi boyunca bahsedilen parametrelerin

degisimleri incelendiginde, 8 ve 8,2 m arasinda, MS degerlerinin degisim gostermedigi,
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ortama tane boyunun 12 pm oldugu, TOC degerlerinde az miktarda artis goriilmektedir.
8,2 m ile 8,4 m arasinda, MS degerleri sabit kalmakta, TOC degerleri ise az miktarda
azalmaktadir. 8,4 m ile 8,6 m arasinda MS degerleri dalgalanma gostermekte, TOC
degerleri ise azalmaktadir. Geg Pleyistosen doneminde, MS degerlerinde bir artis s6z
konusudur. 32 m’den 32,85 m’ye kadar MS degerleri karot boyunca en yiiksek
degerlerine ulagir. 32,85 m’den sonra ani bir diislis sergiler. Bununla birlikte, ortalama
tane boyu bir diisiis gosterirken, TOC degerlerinde énemli bir degisim gézlenmez. 34
m’den 34,25 m’ye kadar, MS degerleri artis gdstermekte ve TOC degerleri sabit
kalmaktadir. 34,25 m ve 34,55 m arasinda, MS ve TOC sabit kalmakta, ortalama tane
boyunda ise diisiis géze carpmaktadir. 34,55 m ile 34,7 m arasinda MS degerlerinde yine
bir degisim gozlenmezken, TOC diisiis gosterir (Sekil 3.24, Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 SK 1 karotu MS, tane boyu ve TOC parametrelerinin seviyelere gore durumu

Seviye araliklari (m) Artan parametreler Azalan parametreler

8-8,2 TOC

8,2-8,4 TOC

8,4-8,6 TOC

20,5-20,9 TOC

32-32,85 MS B
32,85-33 TOC
34-34,25 MS

34,25-34,55 B

34,55-34,7 TOC

SK 2 sondaji boyunca tek bir yas verisi oldugundan karotun tamaminin yasi tam olarak
bilinememekle birlikte Ge¢ Pleyistosen oldugu diistiniilmiis ve soru isaretli olarak
belirtilmistir. SK2 karotunda MS degerleri 0,7-72,7 SI arasinda, tane boyu 28,8-36,4 um
arasinda, TOC degerleri ise % 1 ile 8 arasinda degismektedir. SK 2 sondajinin ilk 3 m ile
3,1 m arasinda MS degerlerinde artis goriilmekte TOC degerlerinin ise azaldig1 goze
carpmaktadir. 3,1 mile 3,3 m arasinda MS degisim gostermezken ortalama tane boyunun

36 um oldugu, TOC degerlerinin ise azaldig1 goriilmektedir. 3,3 mile 3,7 m arasinda MS

73



degerlerinde degisim goriilmemekte, TOC degerlerinin ise azalmanin ardindan sabit

kalmis oldugu goriilmektedir. (Sekil 3.25, Cizelge 3.2).
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Sekil 3.25 SK 2 sondaji MS, tane boyu ve TOC degerlerinin degisimi

Kesilen kum seviyesinden sonraki 4,5 m ile 4,7 m arasinda MS degerleri sabit kalirken,
TOC degerlerinde kademeli olarak azalma s6z konusudur. 4,7 m ile 4,73 m arasinda MS
sabit kalmis, tane boyu ve TOC degerleri azalmistir. 4,73 m ile 4,8 m arasinda tane boyu
diismiis TOC degerleri ise artmistir. 4,8 m ile 5,2 m arasinda MS degerlerinde bir
dalgalanma s6z konusu iken, ortalama tane boyu ve TOC degerleri ise diisiis
gostermektedir. MS degerleri 5,2 m’den sonra karot boyunca en yiiksek degerine
ulagmakta ve karotun sonuna dogru diisiis gostermektedir, bu seviyede TOC degerleri

yine diisiis trendindedir (Sekil 3.25, Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2 SK 2 karotu MS, tane boyu ve TOC parametrelerinin seviyelere gore

durumu
Seviye araliklari (m) Artan parametreler Azalan parametreler
3-3,1 MS TOC
3,1-3,3 TOC
3,3-3,7 TOC
4,5-4,7 TOC
4,7-4,73 TB, TOC
4,73-4,8 TOC TB
4,8-5,2 TOC, TB
5,2-5,4 MS TOC

SK 3 sondajinda, kesilen tiim sedimentlerin Geg Pleyistosen’e ait oldugu goriilmektedir.
SK3 karotunda MS degerleri 0,5-87,1 SI arasinda, tane boyu 8,32-36,3 um arasinda, TOC
degerleri ise % 2 ile 11,6 arasinda degismektedir. 13 m ile 13,2 m arasinda, MS
degerlerinde dalgalanma goriilmekte, TOC degerlerinde ise artis gdze carpmaktadir. 13,2
m ile 13,4 m arasinda, MS sabit kalmis, TOC degerleri diisme egilimi gostermektedir.
13,4 mile 13,7 m arasinda, ortalama tane boyu 30,4 um oldugu belirlenmis, TOC ve MS
degerlerinde degisim s6z konusu olmamustir. 13,7 m ile 14 m arasinda, MS degerlerinde
ve TOC degerlerinde yine bir degisim gozlenmemistir. 15 m ile 15,2 m arasinda, MS
degerleri ve ortalama tane boyu degisim gostermezken, TOC azalmistir. 15,2 m ile 15,7
m arasinda tiim degerler ayn1 kalmistir. 15,7 mile 16 m arasinda MS degerleri dalgalanma
gosterirken, TOC degerleri artmistir. 16 m ile 16,2 m arasinda MS degerleri ve TOC
degerleri artis gostermektedir. 16,2 m ile 16,6 m arasinda MS degerleri artis gosterirken
tane boyu diismektedir. 16,6 m ile 16,8 m arasinda MS degerleri diisiis gosterir, diger
parametreler ise sabittir. 16,8 m ile 17 m arasinda degerlerde bir degisim s6z konusu
degildir. 18 m ve 18,1 m arasinda MS degeri sabit kalmistir. Bu seviyede ortalama tane
boyu 31,3 um’dir. TOC degerinin bu seviyede ol¢limii bulunmamaktadir. 21 mile 21,15
m arasinda, MS degerleri degismemis, TOC degerlerinde ise artis trendi tespit edilmistir.
21,15 m ile 21,65 m arasinda, MS degerleri yine sabit kalmis, tane boyu ve TOC
degerlerinde azalma egilimi oldugu goriilmektedir. 21,65 m ile 21,9 m arasinda, MS
degerlerinin karot boyunca en yiiksek ikinci degerine ulastiktan sonra diisiis gosterdigi,
tane boyunun diislis trendinden sonra artis trendine girdigi, MS degerlerinin arttig1 ve

azaldig1 seviyeye paralel olarak TOC degerlerinde MS degerlerine ters orantili olarak
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Sekil 3.26 SK 3 sondaji MS, tane boyu ve TOC degerlerinin degisimi
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diisiis ve artig oldugu goze carpmaktadir. 21,9 m ile 22,2 m arasinda, MS sabit kalmus,
tane boyu artmig, TOC ise Once diismiis sonra artis gostermistir. 22,2 m ile 22,4 m
arasinda MS degerleri diisiis gosterirken diger parametrelerde onemli bir degisim
gozlenmemektedir. 34 m’ye kadar kesilen kum seviyesinin ardindan, 34 m ile 34,4 m
arasinda MS degerleri degismemis, tane boyunda goriilen azaligin ardindan sabit kalmas,
ayni sekilde TOC degerleri de azalis gostermis ve ardindan yine ayni1 degere gelerek sabit
kalmistir. 34,4 m ile 34,9 m arasinda MS sabit kalmig, TOC degerleri ise, dnce artmis
daha sonra azalarak yine sabit kalma egilimi gdstermis, tane boyu ise artmistir. 34,9 mile
35,35 m arasinda MS degerleri diisiis gosterirken tane boyu degisim gostermemis, TOC
degerlerinin ise salimm yaptig1 goze carpmaktadir. 35,35 m ile 35,7 m arasinda MS ve
tane boyu diisiis gostermis, TOC degerleri ise kademeli olarak artmistir. 35,7 m ile 36,2
m arasinda, MS degisim gdstermemis, tane boyu artmis, TOC ise 6nce azalmis sonra
artmistir. Yine karot boyunca kesilen bir kum seviyesinin ardindan, 67 m ile 67,2 m
arasinda bulunan MS degerleri karot boyunca goriilen en yiliksek degerlerine ulasmus,
TOC degerleri ise Once artmis daha sonra baslangi¢ seviyesine geri donmiistiir. 67,2 m
ile 67,8 m arasinda, MS degerleri ani bir diisiis gostermis, tane boyu ve TOC degerleri
sabit kalmistir. 67,8 m ile 67,9 m arasinda MS ve ortalama tane boyu degisim
gostermemis, TOC degerleri ise 6nde diisiis sonra artis trendine girmistir. 67,9 m ile 68,2
m arasinda MS degerleri diismiis, tane boyu artmig, TOC degerleri ise sabit kalmigstir
(Sekil 3.26, Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3 SK 3 karotu MS, tane boyu ve TOC parametrelerinin seviyelere gore durumu

Seviye araliklar: (m)

Artan parametreler

Azalan parametreler

13-13,2 TOC
13,2-13,4 TOC
13,4-13,7
13,7-14
15-15,2 TOC
15,2-15,7
15,7-16 TOC
16-16,2 MS, TOC
16,2-16,4 MS B
16,4-16,6 MS B
16,6-16,8 MS
16,8-17
18-18,1
21-21,15 TOC
21,15-21,65 TB, TOC
21,65-21,9 MS, TB
21,9-22,2 TB
22,2-22 4 MS
34-34,4
34,4-34,9 TB, TOC
34,9-35,35 MS
35,35-35,7 TOC MS, TB
35,7-36,2 TB, TOC
67-67,2 MS, TOC
67,2-67,8 MS
67,8-67,9
67,9-68,2 B MS
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3.4 Sugla Gélii Tortullarimin Jeokimyasal Degisimlerinin Incelenmesi

Bu boliimde Sugla Golii orneklerinin jeokimyasal analiz sonuglar1 ve bunlarin derinlige
bagli degisimleri ortaya konulacak, yorumlari diger parametrelerle birlikte Boliim 4’de
verilecektir. Bir onceki boliimde (Boliim 3.3) oldugu gibi yine sondajlarin litolojileri de
diyagramlara eklenmistir. Diyagramlarda bulunan noktalar 6rnek alinan seviyeleri isaret

etmektedir.

Tortul cesitliligine bagli jeokimyasal degerler, akarsu agindaki degisimler, c¢evresel
sartlar, paleoiklim ve sedimanlarin kaynaklarini belirlemek i¢in yararli verilerdir
(Krishnamurthy vd. 1986, Fontes vd.1993, Willemse ve Tornqgvist 1999, Last ve Smol
2001, Jin vd. 2001, 2003, Laird vd. 2003, Rose vd. 2004). Bu sebeple ¢alismada ¢okga

kullanilmustir.

Sugla Golii tortullarindan elde edilen jeokimyasal analiz sonuglar1 Ek 2°de verilmektedir.
Jeokimya analizleri sonucu ortaya konulan elementlerin timii bu bolimde
degerlendirmeye alinmayacak olup goliin daha 6nceki donemlerde gegirdigi degisimlerini
ortaya koyabilecek, gol sistemine kirintt malzeme girdisi, go6lde gergeklesen
buharlagsmanin etkileri ve ortamin anoksik/oksik kosullarinin belirlenmesini saglayacak
olan bazi element ve oranlar kullanilacaktir. Bu oranlardan bir tanesi CIA (chemical index
of alteration) indeksidir. CIA indeksi Al,O3/Al;03+Ca0O+Na,0+K,0*100 seklinde
hesaplanir ve alterasyon derecesini yansitir (Nesbitt ve Young 1982). CIA indeksinde
ortaya ¢ikan yliksek degerler, drenaj alanindaki yagisl ve nemli kosullar altinda meydana
gelen alterasyonu gosterir (Nesbitt ve Young 1982, McLennan ve Taylor 1991) (Cizelge
3.11).

Sugla GOli 6rneklerinin analiz sonuglarmin degerlendirilmesinde, literatiirde kabul
edilen belli basli yontem ve yorumlar dikkate alinmustir. Bunlardan birincisi
sedimentlerdeki Al ve Ti degerleridir. Al ve Ti varligi paleogevre kosullarini yansitmada
kullanildig1 gibi, ayrica havzadaki iklimsel kosullara da aciklik getirir (Martin-Puertas

vd. 2011). Havzaya diisen yagis miktar1 arttiginda erozyonu artirarak géle gelen kirintil1

79



girdisini artiracaktir (Oliveira vd. 2009). Bu durumda Al ve Ti miktarinda artis beklenir
(Guimaraes vd. 2016) (Cizelge 3.4).

Ti ve K elementlerinin varlig1 genellikle ortamdaki kil mineralleri ile ilgilidir. Ti/K
oraninda meydana gelen artis, su tablasinin yiiksek oldugu zamanlarda ve dolayisiyla
daha yagish donemlerde, alterasyona ugramis kil minerallerinin yiiksek oranda

depolandigini gosterir (Hodell vd. 2008) (Cizelge 3.4).

Organik maddenin yiiksek oldugu seviyelerde yiiksek degerlerde Mn/Fe orani beklenir.
Mg/Ca orani ise biyolojik kokenli karbonat ¢okelimini gdsterir. Anoksik kosullar organik
aktivitenin fazla oldugu donemlerde meydana gelir ve bu donem yiiksek Mg/Ca ve Mn/Fe

orani ile karsilanir (Cizelge 3.4).

Th, genellikle oksik kosullar altinda killerde depolanir (Adams ve Weaver 1958, Wignall
ve Myers 1988). Sedimentler, organik maddece zengin indirgenme kosullar altinda U
elementini biinyesine katar (Kochenov vd 1977, Holland 1984). Bu nedenle diisiikk Th/U
oran1 anoksik kosullarin gostergesi olarak kabul edilir. 2’den diisiik Th/U oran1 anoksik

sedimentleri ifade eder (Wignall ve Twitchett 1996) (Cizelge 3.4).

Sr/Al orani ise kurak donemlerde meydana gelen tuzlulukla birlikte géliin kurudugunu
ifade eder. Tuzlu ve ac1 su kosullarinin hakim oldugu bu donemlerde, jips, aragonite gibi

mineraller olusur (Cizelge 3.4).

Ca degerinin, Al ve Ti degerine gore zenginlik gdstermesi, her zaman detritik mineraller
ile ilgili olup havzadaki hidrolojik kosullarin degismesi ile ilgilidir. Yiiksek Ca/Al ve
Ca/Ti orami yiiksek evaporasyonun hiikiim siirdiigii donemleri, baska bir deyisle kurak
donemleri isaret ederken, bu donemlerde diisikk su seviyesi ile birlikte otijenik
karbonatlarin ¢okelimini ifade eder (Luo ve Chen 1998, Hodell vd. 2008, Guimaraes vd.
2016) (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4 Iklimsel dénemlere gére element oranlari ve bolluklarmin degisimi

Yagish donemler Kurak Donemler
1 Al, MS, Ti Ca/Ti,Ca/Al 1
1 Mg/Ca, Mn/Fe TOC 1
Kirmti girdisi Evaporasyon
CIA Sr/Al 1
1 Ti/lK 50, §%°C 1
[ Ca/Ti, Ca/Al CIA | |
! Sr/Al Ti/K 1
TOC Mg/Ca, Mn/Fe
| %0, 3%C Al, MS, Ti |

Yukarida verilen bilgiler 1s5181inda, SK 1 sondajinda Holosen sedimentleri incelendiginde,
8 mile 8,2 m arasinda Ca/T1, Th/U artig gosterirken, Mn/Fe diisiis trendi gostermis diger
parametrelerde bir degisim s6z konusu olmamistir. 8,2 m ile 8,4 m arasinda, CIA, Al,
Mg/Ca artmus, Ca/Ti, Ca/Al, Th/U degerleri azalmistir. 8,4 m ile 8,6 m arasinda, CIA, Al,
Ti artarken Ca/Ti, Ca/Al, Sr/Al degerleri azalmig diger parametrelerde bir degisim
olmamustir. 20,5 mile 20,9 m arasinda CIA, Al, Ti degerleri artis trendi gostermis, Ca/Ti,
Ca/Al, Sr/Al degerleri azalma trendi gdstermistir. 32 m ile 32,85 m arasinda Al artarken
Sr/Al orani azalir. 32,85 m ile 33 m arasinda sadece CIA, Al, Mg/Ca, Ti degerleri diisiis
gosterir. 34 m ile 34,25 m arasinda, Mn/Fe orani artis; Th/U degeri ise diisiis gosterir.
34,25 mile 34,55 m arasindaki degisim goriillmemektedir. 34,55 m ile 34,7 m arasinda
ise parametreler arasindan Th/U oraninda artig gosterir, diger parametrelerde bir degisim
s0z konusu olmaz (Sekil 3.27, Cizelge 3.5).
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Sekil 3.27 SK 1 sondaj1 jeokimya verilerinin derinlikle degisimi
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Cizelge 3.5 SK 1 karotu jeokimyasal parametrelerinin seviyelere gore degisimi

Seviye araliklari (m) Artan parametreler Azalan parametreler
8-8,2 Ca/Ti, Th/U Mn/Fe
8,2-8,4 CIA, Al, Mg/Ca Ca/Ti, Ca/Al, Th/U
8,4-8,6 CIA, Al Ti Cal/Ti, Ca/Al, Sr/Al
20,5-20,9 CIA, Al Ti Ca/Ti, Ca/Al, Sr/Al
32-32,85 Al Sr/Al
32,85-33 CIA, Al, Mg/Ca, Ti
34-34,25 Mn/Fe Th/U
34,25-34,55
34,55-34,7 Th/U

SK 2 sondajinin jeokimyasal parametreleri incelendiginde, 3 m ile 3,1 m arasinda T/K
orani artarken, Sr/Al, Th/U oranlar1 azalir. 3,1 m ile 3,3 m arasinda Ti/K orani yine
artarken, Sr/Al, Th/U oranlarinda azalma gozlenmektedir. 3,3 mile 3,7 m arasinda Th/U
oraninda artis gézlenirken Mg/Ca oran1 azalma gdsterir, diger parametrelerde bir degisim
gbzlenmez. Kesilen kum seviyenin ardindan 4,5 m ile 4,7 m arasinda Mg/Ca oranlarinda
bir artis s6z konusu olup sadece Ca/Ti oraninda bir azalma oldugu goriilmektedir. 4,7 m
ile 4,73 m arasinda Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al element oranlar1 artmakta olup, Ti/K, Mg/Ca, Ti
degerleri azalma egilimi gostermektedir. 4,73 m ile 4,8 m arasinda Mg/Ca, CIA, Ti, Al
degerlerinde goriilen artis ile birlikte Ca/Ti, Ca/Al oranlarinda azalma oldugu
goriilmektedir. 4,8 m ile 5,2 m arasinda sadece Th/U oranlarinda azalma s6z konusudur.
5,2 m ile 5,4 m arasinda Mg/Ca, CIA degerlerinde artis ile birlikte Sr/Al, Ca/Al
degerlerinde azalma goziikmekte olup diger parametrelerin sabit kaldig1 diyagramlardan

anlasilmaktadir (Sekil 3.28, Cizelge 3.6).
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Sekil 3.28 SK 2 sondaj1 jeokimya verilerinin derinlikle degisimi

Cizelge 3.6 SK 2 sondaj1 jeokimyasal parametrelerinin seviyelere gére degisimi

Seviye araliklari (m) Artan parametreler Azalan parametreler
3-3.1 TilK Sr/Al, Th/U
3,1-3.3 TilK Sr/Al, Th/U
3,3-3,7 Th/U Mg/Ca
4,5-4,7 Mg/Ca Ca/Ti
4,7-4,73 Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al, Ti/K, Mg/Ca, Ti
4,73-4,8 Mg/Ca, CIA, Ti, Al Ca/Ti, Ca/Al
4,8-5,2 Th/U
5,2-5,4 Mg/Ca, CIA Sr/Al, Ca/Al

SK 3 sondaj1 jeokimyasal verileri yine derinliklere gore incelendiginde, ilk 13 m’de kum
seviyesinin kesilmesinin ardindan, 13 m ile 13,7 m arasinda sadece Th/U oraninin
azaldigr goriilmektedir. 13,7 m ile 14 m arasinda artan bir parametreye rastlanmamus,
sadece Ti/K orani azalmistir. 15 mile 15,2 m arasinda bir dnceki seviyenin tersine T1/K

orani artig gostermis, Th/U degeri ise diigmiistiir. 15,2 mile 15,7 m arasinda sadece Sr/Al,
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Th/U oranlarinda artis tespit edilmis, azalma gosteren bir parametre belirlenememistir.
15,7 m ile 16 m arasinda Ca/Ti, Ca/Al oranlarinda artis goriilirken Al, Mg/Ca, CIA
degerlerinde azalma trendi goriilmektedir. 16 mile 16,2 m arasinda sadece Ca/Tive Ca/Al
oranlarinda diisiis trendi goriilmektedir. 16,2 m ile 16,4 m arasinda sadece Sr/Al, Ca/Al
oranlarinda bir diisiis gorlliir diger parametrelerde herhangi bir degisim
goriilmemektedir. 16,4 m ile 16,6 m arasindaki artan oranlar Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al ile
karsilanirken, diisiis gosteren degerler Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA ile karsilanir. 16,6 m ile
16,8 m arasinda Sr/Al, Th/U, Ca/Ti, Ca/Al parametreleri artis trendi, Ti/K, Al, Mg/Ca
parametreleri ise diisme trendi sergilemektedir. 16,8 m ile 17 m arasindaki seviyede Ti/K,
Al, Ti, Mg/Ca, CIA, Mn/Fe degerlerinde artma, Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al oranlarinda ise
diisme egilimi s6z konusudur. Kesilen 1 m’lik kum seviyesinden sonra 18 mile 18,1 m
arasindaki degisim Sr/Al, Th/U oranlarinda artma, Mg/Ca, CIA degerlerinde ise diisme
ile kargilanmaktadir. Yine kesilen kum seviyesinin ardindan 21 m ile 21,15 m arasinda
Mg/Ca ve Ti degerlerinde diisiis gortilmiistiir. 21,15 mile 21,65 m arasinda sadece Sr/Al
oraninda artma trendi oldugu belirlenmistir. 21,65 m ile 21,9 m arasindaki seviyede
Mg/Ca orani artis gosterirken Th/U degerinde diisme trendi olusmustur. 21,9 m ile 22,2
m arasinda sadece Ti/K orani artmis, Th/U orani diisiis sergilemistir. 22,2 m ile 22,4 m
arasinda Ti/K ve Al degerleri artmis, Str/Al ve Th/U degerleri ise diismiistiir. 34 mile 34,4
m arasinda bulunan seviyede sadece Mg/Ca oram artis gostermis olup Th/U ve Ca/Al
orani diisiis sergilemistir. 34,4 m ile 34,9 m arasinda ise Mn/Fe oraninda goriilen artis ile
birlikte Th/U oraninda diisiis gozlenmektedir. 34,9 m ile 35,35 m arasindaki seviyede
T1/K oraninda artis tespit edilmistir (Sekil 3.29, Cizelge 3.7).
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Sekil 3.29 SK 3 sondaj1 jeokimya verilerinin derinlikle degisimi



Cizelge 3.7 SK 3 sondaj1 jeokimyasal parametrelerinin seviyelere gore degisimi

Seviye araliklari

Artan parametreler

Azalan parametreler

(m)

13-13,2 Th/U
13,2-13,4 Th/U
13,4-13,7 Th/U

13,7-14 Ti/K

15-15,2 TilK Th/U
15,2-15,7 Sr/Al, Th/U

15,7-16 CalTi, Ca/Al Al, Mg/Ca, CIA

16-16,2 CalTi, Ca/Al
16,2-16,4 Sr/Al, Ca/Al
16,4-16,6 Sr/Al, CalTi, Ca/Al Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA
16,6-16,8 Sr/Al, Th/U, Ca/Ti, Ca/Al Ti/K, Al, Mg/Ca

16,8-17 Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA, Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al

Mn/Fe
18-18,1 Sr/Al, Th/U Mg/Ca, CIA
21-21,15 Mg/Ca, Ti
21,15-21,65 Sr/Al
21,65-21,9 Mg/Ca Th/U
21,9-22,2 TilK Th/U
22,2-22,4 Ti/K, Al Sr/Al, Th/U

34-34 4 Mg/Ca Th/U, Ca/Al
34,4-34.9 Mn/Fe Th/U
34,9-35,35 TilK
35,35-35,7 Al, Mg/Ca Sr/Al, CalTi
35,7-36,2 Ti/K, Mn/Fe

67-67,2 CalTi, Ca/Al Al, Ti, Mg/Ca, CIA
67,2-67,8
67,8-67,9 Mg/Ca Sr/Al, Ca/Al
67,9-68,2 Al, Mg/Ca, CIA Sr/Al, Th/U, Ti/lK, CalTi,

Ca/Al
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35,35 mile 35,7 m arasinda Al, Mg/Ca degerleri artma trendi Sr/Al, Ca/Ti degerleri ise
diisiis trendi gostermektedir. 35,7 m ile 36,2 m arasindaki seviyede Ti/K ve Mn/Fe
degerlerinde artis s6z konusudur. 67 m ile 67,2 m arasinda Ca/Ti ve Ca/Al degerlerinde
goriilen artis ile birlikte Al, Ti, Mg/Ca, CIA parametrelerinde ise diisiis oldugu goze
carpmaktadir. 67,2 m ile 67,8 m arasindaki seviyelerde jeokimyasal parametrelerde
herhangi bir degisim s6z konusu degildir. 67,8 m ile 67,9 m arasinda bulunan seviyede
sadece Mg/Ca oraninda artig, Sr/Al, Ca/Al oranlarinda ise diisiis oldugu tespit edilmistir.
67,9 mile 68,2 m arasinda bulunan Al, Mg/Ca, CIA parametrelerinde artig, Sr/Al, Th/U,
Ti/K, Ca/Ti, Ca/Al parametrelerinde ise diisiis oldugu goriilmekte olup, diger
parametrelerde herhangi bir degisim tespit edilememistir (Sekil 3.29, Cizelge 3.7).

3.5 Sugla Gélii Tortullarimin Durayh izotop Degerlerinin Incelenmesi

Oksijen ve karbon izotop verileri ge¢cmis iklim ve ¢evre kosullarini yansitmada kullanilan
onemli verileri olustururlar. G6l c¢okellerindeki karbonat mineralleri inorganik ve
biyojenik karbonatlar olarak ayrilabilmektedir. Her iki karbonat mineralleri (inorganik ve
biyojenik), hem detritik (drenaj ag1 disinda olusmus) hem de karasal (drenaj ag1 icerisinde
olusmus) parcalar igerebilir. Gol ¢okellerindeki inorganik karbonatlar, endojenik (su
kolonundan ¢okelen), otijenik karbonatlar (gézenek suyu, kirintt malzemesi ve alterasyon
yani diyajenez yoluyla) olarak incelenir. Biyojenik karbonatlar ise ostrakodlardan, sucul

veya karasal mollusk kavkilarindan kaynaklanir (Ito 2001).

Durayli izotop jeokimyasi, McCrea (1950) ve Urey (1951) ¢alismalarindan beri paleo
iklim kosullarini, oksijen izotop kompozisyonlarin1 temel alarak, belirlemede
kullamlmaktadir. Gol sistemlerinde, 8'80’in stratigrafik degisimleri, sicaklik veya

yagis/evaporasyon orani ile degisir (Leng ve Marshall 2004).

GOl i¢inde olusan karbonatlarin oksijen izotop bilesimleri direk olarak su kolonu ve
sicaklik ile bagintilidir. Orta enlemlerde bulunan agik gollerin hizli su devrinden dolay1
oksijen izotop degerleri yagmur izotop bilesimine bagl olarak degisir ve dolayisiyla bu

da sicaklikla iligkilidir. Bu nedenle ¢okelen karbonattaki 5180 degerleri soguk ve 1lik
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donemleri yansitir. Kapali gollerde ise bu durum yagig/buharlagma orani ile ifade edilir.
Kurak donemlerde buharlasmanin artmasiyla birlikte yiiksek 680 degerleri verir
(Siegenthaler vd. 1984, Goslar vd. 1995, Akcer On 2011). Gél sistemlerinde paleo iklim
caligmalari icin kullamlan bir diger parametre de 8'3C’tiir. Gol ekosisteminde bulunan
canlilar, kabuklarin1 yasadiklar1 suyun karakterine gore sekillendirir. Bu durum da canli
kavkisinin izotopik degerlerine yansimaktadir. G6l suyunda ¢6ziinmiis inorganik karbon
(DIC) goldeki karbonatlarda birikmektedir. Suda ¢dziinmiis inorganik karbonun §'2C
degerleri gol ekosistemindeki karbon degisimini yansitmaktadir. Ayrica, §%C
degerlerinin degisimi, vejetasyonda meydana gelen degisimler, biyolojik tiretkenlik,
yeralt1 sular1 ve nehir sularinin sisteme karigmasi, atmosferle olan CO2 degisimi ile

olmaktadir (Leng ve Marshall 2004).

Sugla Goli karotlarindan tiim sondajlar dahil olmak tizere 63 adet oksijen ve karbon
izotopu karbonatlardan,11 adet izotop analizi kavkilardan yapilmustir. Izotop analizlerinin
sonuglar1 Ek 3’te verilmistir. Calisma kapsaminda ostrakodlarin ayrimi yapilmis olsa da
elde edilen orneklerin miktarlar1 yeterli olmadigindan, sadece ostrakodlar iizerinde
analizler yiritiilememistir. Seviyeler tizerinden makroskopik olarak elde edilen
kavkilarin analizleri yapilmistir. Karsilastirma igin 2 6rnek goliin bat1 kesiminde bulunan
Jura-Kretase yasli kiregtaslarindan yapilmistir. Orneklerin §!°C (VPDB) ve § 180 (VPDB)

maksimum ve minimum degerleri Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.8 Izotop analiz sonuglarinin maksimum ve minimum degerleri

Sondaj No 5%3C (VPDB) 5180 (VPDB)

Min. Maks. Min. Maks.
SK1 -12,096 -5,138 -7,289 -2,399
SK 2 -13,375 -5,172 -5,421 -6,989
SK3 -12,684 -6,365 -8,835 -3,161
Kirectasi -0,19833 | 5,09308 | -6,81522 | -2,17334
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G0l sistemlerinde 3'80 ve 813C birlikte hareket ederler ve dagilimlart tutarliliklarim

gosterir. SK 1 sondajimin 680 ve 83C degerleri incelendiginde, karbonatlardan alman

degerlerinde korelasyon katsayis1 1=0,06 iken kavkilardan alinan degerler r= 0,929 dur

(Sekil 3.30).

SK 1 (car)

y=-0,2474x-8,3659 0

R?=0,0617

-12

-11

0 N h A W N

-10

SK 1 (kavki)

y=1,2543x+3,665 ®
R2=0,929 .

Sekil 3.30 SK 1 sondajr ile kesilen ¢okellerin 320 ve 6*3C degerlerinin dagilimi

SK 2 sondaji durayli izotop analizleri, karotun kavki igerigi olmadigindan sadece

karbonatlardan yapilmistir. Karbonatlardaki korelasyon katsayis1 r=0,2dir (Sekil 3.31).

5150
&

SK 2 (Ca )
y=-0,1293x-7,5
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13 -12 1 c 7 |
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Sekil 3.31 SK 2 sondaju ile kesilen ¢okellerin 320 ve 6*3C degerlerinin dagilimi

SK 3 sondajindan alinan 6rneklerin durayli izotop degerleri incelendiginde, karbonatlarin

korelasyon katsayisi r= 0,22 iken kavkilardan elde edilen degerlerin korelasyon katsayisi

r=0,79’dur (Sekil 3.32). Bu durum kirintili karbonatlarin varligini isaret eder.
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Sekil 3.32 SK 3 sondaj1 ile kesilen ¢okellerin 6180 ve §3C degerlerinin dagilimi

Tiim sondajlardan elde edilen o6rneklerin dagilimi 80 ve &'3C diizleminde
incelendiginde, biitlin 6rneklerin tatli su bolgesinde ¢iktigi tespit edilmistir. Kiregtasi
ornekleri ise, Leng ve Marshall (2004)’ e gore kiregtasi tasimimi alaninda ciktigi

goriilmektedir (Sekil 3.33).

Kuraklik =18
20 0O b
7
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=== === -e- 7/ Atmosferik CO,
P ile degisim
€ - >
Organik / 13
maddelerden 4 6°C
"?C ayriimasi
Yuksek miktarda
organik madde
cokelimi
---------- >
Z Yuksek biyokutle
Kirectagl beslenmesi
Nem
Car Kavki Car Car Kavki
SK1l [ ] sk2l sk3| | Kirestasi[ ]

Sekil 3.33 Sugla Golii 6rneklerinin 380 ve 6'3C degerlerinin diyagram tlizerindeki
dagilimi (Leng ve Marshall 2004 ten uyarlanmastir)
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Sugla Golii 6rneklerinin durayli izotop degerlerinin derinlige gbre degisimleri de ayrica
incelenmistir. SK 1 sondaji Holosen déneminde, 8 ile 8,2 m arasinda, 5'80car ve 6'3Cecar
degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir. Yine bu bdlgede bulunan kavkidan alinan analiz
sonuglarina gore 83C degeri %o -5,14; 6180 degeri ise %o -2,4 olarak dl¢iilmiistiir. 8,4 m
ile 8,6 m arasinda , 8'8Q0car degerinin azaldig tespit edilmistir. 20,5 mile 20,9 m arasinda
izotop analizi 6rnek azligindan dolay1 gergeklestirilememistir. 32 mile 32,85 m arasinda
8%3Ccar degerinin azaldifi goriilmektedir. Bu seviyedeki kavkilarin 8'3C degeri %o -8,91;
580 degeri ise %o -7,25 olarak olgiilmiistiir. 34 m ile 34,7 m arasinda karbonatlardan elde
edilen izotop degerlerinde bir degisim s6z konusu degildir. 34,25 mile 34,55 m arasinda,

8%80xavia ve 8*3Craviy degerlerinin azaldid: tespit edilmistir (Sekil 3.34, Cizelge 3.9).
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Sekil 3.34 SK 1 sondaj1 izotop degerlerinin derinlige gére degisimleri
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Cizelge 3.9 SK 1 sondaj1 durayli izotop degerlerinin seviyelere gore degisimi

Seviye araliklar1 (m) | Artan parametreler Azalan parametreler
8-8,2 8%80car, 83Cear
8,2-8,4
8,4-8,6 8180car
20,5-20,9
32-32,85 813Cear
34,25-34,55 38 0xavki, 33 Cravki

SK 2 sondajinda yapilan durayli izotop analizlerinin tiimii, tortullar kavki igermediginden
otiirii sadece karbonatlardan yiiriitiilmiistiir. istife genel olarak bakildiginda, §'8Qcar Ve
813Ccar degerlerinin birbirleriyle ters orantili olarak hareket ettigi goriilmektedir. Istifin
ilk 3,1 m ile 4,7 m arasinda, 8'3Ccsr artarken 8180cqr azalmaktadir. 4,7 m ile 4,73 m
arasinda her iki izotop degerlerinin de arttig1 goriilmektedir. 4,73 m ile 4,8 m arasinda
8%3Ccar degerinin azaldign dikkati gekmektedir. 4,8 m’den karotun sonuna degin, bir

onceki seviyenin aksine 8'Qcar degerinin arttig1 tespit edilmistir (Sekil 3.35, Cizelge
3.10).
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Sekil 3.35 SK 2 sondaj1 izotop degerlerinin derinlige gore degisimleri
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Cizelge 3.10 SK 2 sondaji1 ile kesilen tortullardaki durayli izotop parametrelerinin
seviyelere gore degisimi

Seviye araliklari (m) Artan parametreler Azalan parametreler
3,1-3,3 8180car
3,3-3,7 8%3Cear
4,5-4,7 8'80car
4,7-4,73 8%80car, 83Cear
4,73-4,8 813Cear
4,8-5,2 8180car
5,2-5,4 38 0car

SK 3 sondajinin durayl izotop sonuglarina gore, 13 mile 13,2 m arasinda 8'3Ceqr degeri
azalirken. 13,2 mile 13,4 m arasinda 8Os degeri artis gostermektedir. 13,4 mile 13,7
m arasinda sadece 6'3Ccar degerinin diistiigii tespit edilmistir. 13,7 mile 15,7 m arasinda
83Ccar degerinin arttifn goriilirken 6®Ocar degerinin azalmaktadir. Bu seviyede
kavkilardan alinan izotop degerleri, 8°C %o -6,39; 8*0 %o -4,20 olarak 6l¢iilmiistiir. 15,7
m ile 17 m arasinda belirgin bir degisim yoktur. Sondaj ile kesilen kum seviyesinin
ardindan gelen 21 m ile 21,15 m arasinda §'8Qcar ve 3%Ccar degerlerinin birlikte arttigi
goriiliir. 21,15 m ile 21,65 m arasinda degerler sabitken, 21,65 m ile 21,9 m arasinda
8'80car ve 8%Cear degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir. Bu seviye igerisinde kavkilardan
alman degerler §13C i¢in %o -9,64; 8*0 icin %o -7,67 olarak dlgiilmiistiir. 21,9 m ile 22,4
m arasinda 8*Qcqr degerlerinin azalis1 dikkat ¢eker. 34 mile 34,4 m arasinda yine 8'8Q0car,
880kavki Ve 8%3Cravis degerleri azalmstir. 34,4 m ile 34,9 m arasinda 8**Ccar, §80kavii Ve
883Cxavki , 34,9 m ile 35,35 m arasinda §*Oxavki ve 83Cravii degerlerinin azaldig1 goze
carpmaktadir. 35,35 m ile 36,2 m arasinda 8'®Ocar, §®0kavii ve 83Ciavii degerleri
azalmistir. 67 mile 67,9 m arasindaki sonuglarda bir degisim olmamustir. 67,9 mile 68,2
m arasinda 3'80Qcar degerinin azaldig: tespit edilmistir. Bu seviyedeki kavkilardan elde
edilen sonuglar ise 3'3C icin %o -8,82; 680 i¢in ise %o -8,83 olarak ol¢iilmiistiir (Sekil
3.36, Cizelge 3.11).
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Sekil 3.36 SK 3 sondaji ile kesilen tortullarnn izotop degerlerinin derinlige gore degisimleri
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Cizelge 3.11 SK 3 sondaj1 durayl1 izotop parametrelerinin seviyelere gore degisimi

Seviye araliklar1 | Artan parametreler Azalan parametreler
(m)

13-13,2 83Cear
13,2-13,4 8180car

13,4-13,7 813Cear

13,7-14 813Cear

15-15,2 8180car
15,2-15,7 8%3Cear

21-21,15 8'80car, 6%*Cear
21,65-21,9 880car, 61Cear
21,9-22,2 8'80car
22,2-22.4 3%80car

34-34,4 8'80car, 8'80kavki, 83Cravia
34,4-34.9 883Cear, 8'80kavki, 8Cravia
34,9-35,35 8"*Okavia, 6"*Cravia
35,35-35,7 8180car, 880kavki, 8*3Cravia
35,7-36,2 3%80car, 8'80kavki, 6Cravia
67,9-68,2 8180car

Ornekler 5'3C degerlerine gore kokensel ayrim diyagramina yerlestirildiginde tatli su
karbonatlar1 ve karasal karbonatlar alanina diismektedir (Sekil 3.37).
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Sekil 3.37 Orneklerin $'3C (VPDB) degerlerine gore kokensel dagilimlarn (Wagner vd.

2018)
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Izotop analiz sonuglar1 833C’ kars1 380 diyagramina yerlestirildiginde ise kokensel
olarak tatli su kirectas1 alanina diistiigi goriilmektedir (Sekil 3.38)
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Sekil 3. 38 Orneklerin §3C (VPDB) ve 880 (VPDB) degerlerine gére kokensel
dagilimlar1 (Hudson 1977)

3.6 Sugla Gélii Orneklerinin Mineralojik Bilesimleri

Gol ¢okellerinde bulunan mineraller, ¢okellerin beslenme ve iklimi yansitan baslica
bilesenleridir. Bu minerallerin tespit edilmesi, ¢okellerin kaynagini, tasinma
mekanizmalarini, paleolimnolojik kosullari, hidrolojisi ve hakim olan ge¢mis iklim
kosullar1 hakkinda bilgi edinilmesini saglar (Last 2001). Gol ¢okellerindeki mineraller,
diger tlim ortamlara (denizel ya da diger karasal ortamlar) gore daha cesitlilik sergilerler.
Bunun nedeni, ¢okellerin, gol suyunun kimyasindan, drenaj alaninda bulunan
kayaglardan ve ayrica toprak bilesiminden etkilenmeleridir. GOl sistemine mineraller,
yiizeysel akiglarla, gol kiyisinin erozyonu ile, sellenme ile, kiitle hareketleri ve eoliyen
siirecler sonucunda gelebilir. Bu mineraller allojenik veya detritik mineraller olarak
adlandirilir. Endojenik mineraller ise, goliin su kolonundan kimyasal olarak c¢okelen

minerallerdir. Otijenik mineraller ise, ¢Okelmis olan sedimentlerin diyajenetik
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alterasyonu sonucu ikincil mineraller olarak olusurlar. Ayrica gol c¢okelleri, farkli
yerlerden gelen minerallerin karisimindan (allojenik), gl suyundan ¢oken minerallerden
(endojenik) ve daha dnce ¢okelmis materyallerin alterasyonu sonucu olusan minerallerin
(otijenik) karigtmindan olusabilir. Kuvaterner gol c¢okellerinde yaygm bulunan

minerallerin olusumlar1 Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12 Kuvaterner gol ¢okellerinde mineraller (Last 2001)

Mineral ismi Olusumu
Kuvars Detritik
Kristobalit Detritik
Kalsit Detritik, otijenik, endojenik
Dolomit Detritik
Amfibol Detritik
K-feldspat Detritik, otijenik
Plajiyoklas Detritik
Piroksen Detritik
Kaolen Detritik, otijenik
Vermikiilit Detritik, otijenik
Simektit Detritik, otijenik
Mt Detritik

Sugla Golii o6rnekleri XRD incelemeleri farkli derinliklerden alinan toplam 28 6rnek
tizerinde gergeklestirilmistir (Cizelge 3.13, Ek 1). Buradan yola c¢ikarak, SK 1
kuyusundan toplam 7 6rnegin vermikiilit-simektit, kuvars, kalsit mineralleri bakimindan
baskin oldugu, diger orneklerden farkli olarak sadece 32,44 m’den alinan Ornekte
piroksen ve illit minerali goriilmektedir. SK 2 kuyusunda ise 3 6rnek iizerinde ¢aligilmis
ve tlim Orneklerde kuvars ve feldspat mineraline rastlanilmistir. 3,24 ve 3,74 m’den alinan
orneklerde vermikiilit-simektit minerali mevcut olup 3,74 m’de ayrica kaolen minerali
oldugu belirlenmistir. Son 6rnek ise (5,16 m), diger 6rneklerden farkli olarak amfibol
minerali igermektedir. SK 3 kuyusunda 18 ornek incelenmistir. Orneklere genel
perspektiften bakildiginda, vermikiilit-simektit, kaolen, kuvars ve feldspatin baskin
mineral oldugu goriilmektedir. Diger sondajlardan farkli olarak burada tridimit minerali
tespit edilmis ve ayrica 13,62 ve 21,64 m’de piroksen goriiliirken diger seviyelerde
piroksen mineraline rastlanmamaktadir. 7 seviye hari¢ (13,62; 18,02; 21,64; 22,26; 22,4,
34,74; 67,24 m) diger tiim seviyelerde kalsit minerali bulunmaktadir. Ayrica tiim
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sondajlar goz oniine alindiginda sadece bu kuyunun 18,02 m’sinde diyopsit mineralinin
oldugu tespit edilmistir. Ek olarak 21,96 m’de kristobalit mineraline rastlanilmistir

(Cizelge 3.13, Ek 1).

Yapilan mineralojik analizler dncelikle tiim kaya ¢ekimi olarak tamamlanmistir. Tiim
kaya ¢ekimleri sonrasinda kil minerallerinin pikleri ortaya ¢iktiginda, bu minerallerin tam
olarak tayininin yapilabilmesi amaciyla (6rnegin vermikiilit-simektit ayrimi) bir kag
ornegin, MTA Laboratuvarlarinda, etilen glikollii ve 550°C’de detayl kil ¢ekimleri
tamamlanmistir. Bunun sonucunda 6rneklerdeki kil minerallerinin simektit, illit ve kaolen
olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Yapilan tiim XRD analizlerinin yorumlanmis difraktogramlari

Ek 1°de verilmektedir.

Sugla Golii cokellerinin - mineral kapsami tane boyu dagilimlar ile birlikte
degerlendirildiginde hemen hemen tiimiiniin allokton taneler oldugu anlagilmaktadir.
Beysehir Golii’nii de i¢ine alan genis drenaj alaninda Paleozoyik’ten Neojen’e kadar
degisik yaslarda metamorfik, tortul ve volkanik kayaglarin bulundugu dikkate alinarak bu
durumun normal oldugu sdylenebilir. Log incelemelerinde gozle ayirt edilen seyrek jips
kristalleri XRD analizlerinde ¢ikmamistir. Bu durum, g6l yiizeyinin kurudugu
donemlerde olusan jipslerin azlig1 ile ilgili olabilir. Kil minerallerinin asil kaynaginin

Erenler volkanikleri ile ofiyolitler ve Neojen golsel ¢okellerinin oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 3.13 Sugla Goli orneklerinin mineralojik dagilimlari

SK1

SK 2

SK 3

Ornek No | Derinlik Mineraller

SK1/8-9/18 8,18 Kuvars, kalsit

SK1/8-9/34 8,34 Vermikilit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit
SK1/20,5-21/12 | 20,62 Vermikiilit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit
SK1/32-34/44 32,44 Vermikiilit-simektit, kaolen, illit, kuvars, piroksen
SK1/32-34/96 32,96 Vermikiilit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit
SK1/34-37/24 34,24 Vermikdlit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit
SK1/34-37/56 | 34,56 Vermikiilit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit
SK2/3-4,5/24 3,24 Vermikulit-simektit, sanidin, kuvars
SK2/4,5-6/24 4,74 Vermikiilit-simektit, kaolen, kuvars, sanidin
SK2/4,5-6/66 5,16 Amfibol, kuvars, feldspat

SK3/13-62 13,62 Piroksen, kuvars
SK®3/15-18-1/64 | 15,64 Kalsit, kuvars
SK3/15-18-1/84 | 15,84 Vermikulit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit
SK3/15-18-2/24 | 16,24 Vermikulit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit
SK3/15-18-2/66 | 16,66 Vermikulit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit

SK3/18-21/2 18,02 Vermikiilit-simektit, kaolen, feldspat, diyopsit
SK3/21-24-1/22 | 21,22 Vermikiilit-simektit, kaolen, feldspat, kalsit, tridimit
SK3/21-24-2/14| 21,64 Kaolen, piroksen, tridimit
SK3/21-24-2/46 | 21,96 Kuvars, kalsit, kristobalit
SK3/21-24-2/76 | 22,26 Vermikiilit-simektit, kaolen, kuvars, feldspat, tridimit
SK3/21-24-2/94 | 22,4 Vermikiilit-simektit, kaolen, kuvars, feldspat
SK3/34-37-1/4 | 34,04 Vermikiilit-simektit, kaolen, kuvars, Kalsit, feldspat
SK3/34-37-1/26 | 34,26 | Vermikiilit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit, feldspat, amfibol
SK3/34-37-1/74| 34,74 Tridimit
SK3/34-37-2/36 | 35,36 Kaolen, kuvars, kalsit
SK3/34-37-2[74 | 35,74 Vermikiilit-simektit, kuvars, feldspat
SK3/34-37-3/18 | 36,18 Vermikilit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit, dolomit
SK3/67-70-1/24 | 67,24 Kuvars

3.7 Sugla Gélii Orneklerinin Mikropaleontolojik Ozellikleri

Bu boliimde Sugla Golii karot 6rneklerinin incelenmesi sonucu elde edilen ostrakodlar ve

gastropodlar bir boliim, polen analizleri ayr1 bir boliim olarak incelenecektir.
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3.7.1 Ostrakod ve gastropod topluluklar:

Sugla Golii karotlarindan sistematik olarak segilen 50 adet 6rnegin ostrakod ve gastropod
kapsamu tiirlerinin analizleri gerceklestirilmistir. Ayni zamanda bu 6rneklerde karofitlere

(gyrogonit) rastlanmustir (Cizelge 3.14).

Ostrakod ve gastropod topluluklar diisiik bolluk ve ¢esitlilik gdstermektedir. Incelenen
orneklerin 21 tanesi steril c¢ikarken diger 29 Ornekte fosillere rastlanilmistir. SK 2
sondajinin tamaminda sterillik gézlenmekteyken SK 3 sondajinin alt kesimleri ile SK 1
sondajinin tamaminda ostrakodlar kaydedilmis olup toplamda 8 ostrakod cinsine ait 9
takson tayin edilmistir. Genel olarak ostrakodlardan, Cypridopsis vidua, Trajancypris
serrata, cf. Herpetocypris sp., Candona neglecta, Cyclocypris laevis, Ilyocypris
monstrifica, llyocypris sp., Cyprideis torosa ve Limnocythere cf. Inopinata yaygin olarak
bulunmaktadir (Sekil 3.39). Bu fauna karasal ortamlarin taksonlardandir ve ayrica
Anadolu’daki Kuvaterner yash istiflerden elde edilen ostrakod faunalari ile benzerlikler
sunmaktadir (Altinsagli 2004). Candona ve Ilyocypris’e iiye tirler faunada baskinken
Cypridopsis vidua, Trajancypris serrata, Cyprideis torosa ve Limnocythere cf. inopinata
sadece birka¢ seviyede elde edilmistir. Bu taksonlar ile llyocypris tiirleri esas olarak
camurlu zeminlere sahip ¢ok sig sucul ortamlarin gostergesidir. Orneklerde gériilen
karofitler de yine s1g ortamlar1 isaret etmektedir (Cizelge 3.15, Sekil 3.40). Bu fauna
genelde tatli su-oligohalin tuzluluk kosullarini isaret etse de tek bir seviyeden elde edilen
C. torosa aci1 kosullarin isaretidir (Cizelge 3.14, 3.15, Sekil 3.38, 3.39).
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Sinif Ostracoda Latreille, 1806
Altsinif Podocopa G.W. Muller, 1894
Takim Podocopida G.O. Sars, 1866
Alttakim Cypridocopina Baird, 1845
Stperfamilya Cypridoidea Baird, 1845
Familya Cyprididae Baird, 1845
Altfamilya Cypridopsinae Kaufmann, 1900
Cins Cypridopsis Brady, 1867
Cypridopsis vidua (O.F. Mdiller, 1776)
Altfamilya Eucypridinae Bronshtein, 1947
Cins Trajancypris Martens, 1989
Trajancypris serrata (G.W.Mdiller, 1900)
Altfamilya Herpetocypridinae Kaufmann, 1900
Cins Herpetocypris Brady & Norman, 1889
cf. Herpetocypris sp.
Familya Candonidae Kaufmann, 1900
Altfamilya Candoninae Kaufmann, 1900
Cins Candona Baird, 1845
Candona neglecta Sars, 1887
Altfamilya Cyclocypridinae Kaufmann, 1900
Cins Cyclocypris Brady & Norman, 1889
Cyclocypris laevis (O.F. Muller, 1776)
Familya llyocyprididae Kaufmann, 1900
Altfamilya llyocypridinae Kaufmann, 1900
Cins Ilyocypris Brady & Norman, 1889
Ilyocypris monstrifica (Norman, 1862)
Ilyocypris sp.
Stperfamilya Cytheroidea Baird, 1850
Familya Cytherideidae Sars, 1925
Altfamilya Cytherideinae
Cins Cyprideis Jones, 1857
Cyprideis torosa (Jones, 1850)
Familya Limnocytheridae Klie, 1938
Altfamilya Limnocytherinae Klie, 1938
Cins Limnocythere Brady, 1868
Limnocythere cf. inopinata (Baird, 1843)

Sekil 3.39 Sugla Golii ¢okelleri ostrakod faunasinin Martens ve Savatenalinton 2011°e
gore taksonomileri
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Cizelge 3.14 Sugla Golii SK 1, SK 2 ve SK 3 sondajlarindan alinan 6rneklerde ostrakod,
mollusk (gastropod-bivalv) ve karofitlerin diisey dagilimi

S
2
: 3 5
Ornek Yeri 5 § alel s £ .§.
S S [ Gl S A | e 5|6
ve IR IR IR IR
Seviyesi 3|8 % E 2 § & g8
HHEHEEELR
E- S| = e g S| & g
clEls| 8[| 2| £|&[S
Sugla SK1/8-9/14 cm 1
Sugla SK1/8-9/38 cm STERIL
Sugla SK1/8-9/48 cm STERIL
Sugla SK1/20,5-21/2 cm 1 11 4 1
Sugla SK1/20,5-21/4 cm 76 7 1| 28 10| 9
Sugla SK1/32-34/18 cm 15 13 1 1
Sugla SK1/32-34/52 cm 4 5
Sugla SK1/32-34/58 cm 1 10 5 1 2 4 1
Sugla SK1/32-34/84 cm 1 15 10 3
Sugla SK1/32-34/94 cm 1 1 1 13 7
Sugla SK1/34-37/4 cm 1 1 4 1 1 9 1
Sugla SK1/34-37/28 cm STERIL 6
Sugla SK1/34-37/58 cm 2 11
Sugla SK1/34-37/64cm 4 1 10 | 1
Sugla SK2/3-4,5/38 cm STERIL 1
Sugla SK2/3-4,5/58 cm STERIL
Sugla SK2/4,5-6/8 cm STERIL
Sugla SK2/4,5-6/18 cm STERIL
Sugla SK2/4,5-6/68 cm STERIL
Sugla SK2/4,5-6/78 cm STERIL
Sugla SK3/13-64/- cm STERIL
Sugla 5k3/13-15/38 cm [ T T=207 17 1T T 1
Sugla SK3/15-18-1/16 cm STERIL 13
Sugla SK3/15-18-1/38 cm STERIL 17 5
Sugla SK3/15-18-1/62 cm STERIL
Sugla SK3/15-18-2/14 cm STERIL
Sugla SK3/15-18-2/38 cm STERIL 3 1
Sugla SK3/15-18-2/74 cm STERIL
Sugla SK3/18-21/0 cm STERIL
Sugla SK3/21-24-1/8 cm STERIL
Sugla SK3/21-24-2/16 cm STERIL
Sugla SK3/21-24-2/38 cm STERIL
Sugla SK3/21-24-2/68 cm STERIL
Sugla SK3/21-24-2/98 cm STERIL
Sugla SK3/34-37-1/14 cm STERIL 1 1
Sugla SK3/34-37-1/38 cm 1 8 2
Sugla SK3/34-37-1/78 cm 1 1
Sugla SK3/34-37-2/14 cm STERIL 1
Sugla SK3/34-37-2/38 cm [T T« T T2 1 5 4
Sugla SK3/34-37-2/68 cm STERIL 2 4
Sugla SK3/34-37-2/88 cm [T 1«07 1T 1T T 1 4
Sugla SK3/34-37-3/8 cm STERIL 7
Sugla SK3/34-37-3/22 cm STERIL
Sugla SK3/67-70-1/4 cm STERIL
Sugla SK3/67-70-1/28 cm 7
Sugla SK3/67-70-2/18 cm 35 [ 1 1
Sugla SK3/67-70-2/26 cm 13
Sugla SK3/67-70-2/38 cm 17 1 17 2 i
Sugla SK3/67-70-2/68 cm STERIL
Sugla SK3/67-70-2/78 cm STERIL
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Cizelge 3.15 Sugla Golii ostrakod tiirlerinin ekolojik ve ortamsal 6zellikleri (Veriler O:
Hiller 1972, 1: Neale 1988, 2: Griffiths ve Holmes 2000, 3: Meisch 2000, 4:
Fuhrmann 2012, 5: Anadon vd. 2012, 6: Ruiz vd. 2013, 7: Yavuzatmaca vd.
2017, 8: Ligios vd. 2008, 9: Rasouli vd. 2014 ve referanslarindan derlenmistir).

_ Tuzluluk Su derinligi Cografik Yayilim [3]
. L tatli su--B-mezohalin - ) - S "
Cypridopsis vidua (0-8 %0) 1 cok sig-sig 5 politermofilik 5 ?5,00-12,00 6 fitofilik 5 Kozmopolitan
Palearktik
Trajancypris serrata tatli su--B-oligohalin 3 coksig 3 2ilik-stenotermal 4 ?8,10-8,30 9 ? e
(Dogu Avrupa)
Candona neglecta tatlisusasmezohalin cok sig-derin 5 oligotermofilik 3 6,00-11,80 7 Holarktik
(0-16 %o) 3
Cyclocypris laevis et zohalin ok sig-derin 3 termobriplastik3 | 75,007,006 | ?fitofilik 3 Holarktik
- £3,UU-7, Ls
(0-8,4 %) 1 ve 3 s 2 Bl 2 E
|1 su--a-oligohali
llyocypris monstrifica tatlisuozolgohalin gok sIg-?s1g 3 ilik-stenotermal 3 6,80-9,26 7 Palearktik
(0,1-3,3 %0) 7
tath su--hiperhalin
Cyprideis torosa (0,4-150 %0) 3 ve 8 cok sig-sig 5 politermofilik 5 ?6,00-9,00 6 Holarktik
(2-16,5 %o) 8
. S tatl su-polihalin — . - e "
Limnocythere inopinata cok sig-sig 5 politermofilik 5 6,40-10,40 7 fitofilik 5 Holarktik
(0-25 %) 6
*Veriler 0 ; Hiller (1972), 1: Neale (1988), 2 : Griffiths and Holmes (2000), 3 : Meisch (2000), 4 : Fuhemonn (2012), 5 : Anadodn vd. {2012), 6 : Ruiz vd. (2013), 7 : Yavuzatmoca vd. (2017), 8: Ligios vd. (2008) ve 9 : Rasouli vd. (2014) referanslarindan derlenmistir

Derinlik Siniflamasi (Wetzel, 1983)

[Gok si: Litoral Zon, ik tabana kadar ulastig bolim
Is13: Orta Baige/Fotik Zon, fotosentezin gergeklesebildigi balom
Derin: Afotik Zon, is1gin gegemedi, birincil dretimin olmadig boliim, profundal zon

Calismada ayrica 3 gastropod (Valvata cf. saulcyi, Valvata cristata ve Bithynia sp.) ile 1

bivalv (Pisidium cf. personatum) taksonu tamimlanmustir. Valvata cf. saulcyi en yaygin

goriilen tiir olup elde edilen diger taksonlarla birlikte bol bitkili, ¢camurlu, organik

maddece zengin lotik ve lentik tatli sucul ortamlarda (6zellikle gollerin litoral zonu)

yaygin olarak bulunmaktadir (Cizelge 3.14, 3.16).
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Cizelge 3.16 Sugla Golii mollusk tiirlerinin ekolojik ve ortamsal 6zellikleri (Girod 2013,
Schiitt 1991, Schiitt ve Kavusan 1994°e gore diizenlenmistir).

Valvata cf. saulcyi Bourguignat, 1853 (Gastropoda)

Ortamsal Ozellik

V. saulcyi lotik ve lentik tath su sistemlerinin bol vejetasyonlu litoral
kesimlerinde yayilim gdstermektedir. Yumusak sularin gamurlu ve
organik materyali zengin olan kisimlarini tercih eder.

Valvata cristata Miiller, 1774 (Gastropoda)

Lentik 6trofik, oksijence zengin habitatlari tercih etmektedir. 5 %o'lik
tuzlulugu tolere edebilir.

Pisidium personatum Malm, 1855 (Bivalvia)

Sandikl Ovasi’nda (Koggazi-Afyon) Geg Miyosen (Schiitt, 1991; Schiitt ve
Kavusan, 1994) ve Beysehir Goli’nden (Konya) Pleyistosen yasl
tabakalardan rapor edilmistir (Girod, 2013). i¢ Anadolu ile Giiney-Orta
Avrupa arasindaki faunistik baglantiyi isaret etmektedir (Schiitt ve
Kavusan, 1994). Lotik ve lentik tatl su sistemlerinde yayilim
gostermektedir.

Buraya kadar listelenen ostrakod ve gastropod tiirleri, Sugla Golii’niin jeolojik ge¢miste

de bugiinkiine benzer s1g ve zaman zaman buharlagmalarla hafif tuzlu nitelik kazanan bir

su kiitlesi oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3.40 Sugla sondaj istiflerinden elde edilen ostrakod faunasina ait SEM goriintiileri

1-8 Candona neglecta Sars, 1887

. Sol kapak yan dig goriiniimii* (x: 806,52 pm, y: 384,78 um)
. Sag kapak yan dig goriiniimii* (x: 793,83 um, y: 417,28 pm
. Sol kapak yan dig goriiniimii* (x: 822,95 pm, y: 421,31 um)
. Sol kapak yan i¢ gériinimii* (x: 820,64 um, y: 420,64 um)

. Sol kapak yan i¢ goriinimii* (x: 889,61 um, y: 429,87 um)

. Sol kapak yan i¢ goriintimi* (x: 822,95 um, y: 419,67 um)

. Sag kapak yan dig goriiniimii (x: 1370,12 um, y: 719,54 um)
8. Sol kapak yan dig goriiniimii (x: 1221,28 um, y: 678,72 um)

~N N AW~

9-10 Cyclocypris laevis (O.F. Miiller, 1776)

9. Sol kapak yan dig goriiniimii (x: 538,52 um, y: 349,63 um)
10. Kabuk sirt goriiniimii (x: 576,09 um, z: 406,52 pum)

11-13 llyocypris sp.

11. Sag kapak yan dig goriiniimii (x: 872,83 um, y: 461,96 um)
12. Sol kapak yan dig goriiniimii (x: 860,98 um, y: 475,61 um)
13. Sag kapak yan dig goriiniimii (x: 983,33 pm, y: 513,64 um)

14-21 llyocypris monstrifica (Norman, 1862)

14. Sol kapak yan dis gériiniimii (x: 965,05 pm, y: 502,91 um)
15. Sag kapak sirt goriintimii (x: 1111,34 um, z: 395,88 um)

16. Sag kapak yan dig goriiniimii (x: 937,86 pm, y: 475,73 um)
17. Sol kapak yan dis gériiniimii (x: 964,62 pm, y: 496,92 um)
18. Sag kapak yan dis goriiniimii (x: 1108,45 pm, y: 553,52 um)
19. Sol kapak yan dis gériiniimii (x: 984,06 um, y: 505,80 um)
20. Sag kapak yan i¢ goriiniimii (x: 1008,20 um, y: 522,95 um)
21. Sol kapak yan dig goriiniimii (x: 1027,27 pm, y: 550,65 pm)
22 Cyprideis torosa (Jones, 1850)

22. Sag kapak yan dig goriiniimii (x: 772,41 pm, y: 445,52 um)
23 Limnocythere cf. inopinata (Baird, 1843)

23. Sol kapak yan dig goriiniimi (x: 940,91 um, y: 509,09 um)

* yavru form



3.7.2 Polen analizleri

Sugla Golii i¢in SK 1, 2 ve 3 karotlarindan secilen 16 adet drnegin preparati asagida
anlatilan asamalardan  gegirilerek  hazirlanmis  ve  palinolojik  incelemeleri
gerceklestirilmistir. Spor ve polenlerin boyut olarak kii¢ciik olmalar1 ve tortullardan
ayrilmalart bir seri islem gerektirmektedir (Orn: Leroy 2010, Leroy vd. 2006, 2009, 2013,
2014). Bu islemler farkli yéntemler de izlenerek yapilabilir (Orn: Piar vd. 2003). Séyle

ki, her bir 6rnek igin;

1. 2 ml numune alinir.

2. Her ornek i¢in 2 tane Lycopodium tablet eklenir.

3. Ornekler sodyum pirofosfatta bekletilir.

4. Hazirlanan ornekler sirastyla HCI, HF ve HCI asitler ile muamele edilir.

5.125ve 10 pm ‘luk eleklerden elenir.

6. Orneklerden kalan rezidii, alkol ve gliserol ile etiivde kurutulur.

7. Hazirlama asamasi sona eren ornekler, gliserol kullanilarak sayim ve tanimlamaya
hazirlanir.

8. Diyagramlar, Psimpoll (3.0) yazilimi ile g¢izilip CONISS kullanilarak zonlara

ayrilmistir.

Polen ve sporlarin tanimlama asamasinda rutin olarak x400 biiyiitme, kritik olan
tanimlamalarda ise x1000 biiylitme anizol kullanilarak tamamlanmistir. Bu islemler

Brunel Universitesi (Londra) Palinoloji Laboratuvarinda tarafimca yapilmistr.

Sugla Golii 6rneklerinin incelenmesinin ardindan, polen ve spor tanelerinin ¢ok iyi
korunmadigi ortaya ¢ikmis, ¢ok altere olmus bir ka¢ Pinus poleni disinda ve sadece otsu
bitkilerin polenlerine rastlanilmistir. Ayni depresyonda bulunan Beysehir Golii polen ve
sporlar agisindan bolluk sunarken, Sugla Go6lii’'nde tam tersine bir durumun ortaya ¢ikist
dikkat ¢ekicidir. Bu durum drenaj havzasinin en giiney bat1 ucu olan Sugla Golii’'nde

fazlaca olan alterarsyon ve bozusmaya yorulmustur. Beysehir Golii’niin de ayni drenaj
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havzasinda olmasi dolayisiyla bolgesel ekolojisi ve paleoiklim igin Beysehir Goli

tortullarindaki palinolojiden yararlanilmustir.

Beysehir Golii dip ¢amurlarimin incelenmesini kapsayan, Ankara Universitesi BAP
tarafindan desteklenen (12B4343002) baska bir proje yiiriitiilmiis ve tez sahibi burada
yardimer arastirict olarak gorev almistir (Kazanci vd, 2015). Bu proje kapsaminda, gol
icerisinden Livingstone ile sondaj yapilmis ve 4,4, 1,5, 3 ve 1,5 m’lik 4 ayr1 karottan
ornekler alinmistir. Beysehir Goli yaklasik olarak 6600 yillik bir ¢okel kaydi
barindirmaktadir. Genel olarak tiim tortullar kahverengi/yesil renkli killerden
olusmaktadir (Sekil 3.41).

Sugla Golii 6rneklerinin, polen ve spor incelemeleri i¢in elverisli olmamasinin ardindan,
ayn ¢okiintii havzasinda olmasi nedeniyle, Beysehir Golii 6rneklerinin incelenmesine
karar verilmis, ¢ikacak sonuglarin, Sugla Golii 6rnekleriyle denestirilerek yorumlanmasi
yoluna gidilmistir. Bu kapsamda, Beysehir Golii BLV1karotu (Sekil 3.41) referans karot
olarak se¢ilmis ve her 10 cm de bir 6rnek alinarak preparatlar1 hazirlanmistir. Yapilan her
bir preparatta polen ve spor tanelerinin ¢ok iyi korundugu gézlemlenmistir. Toplam 44
adet preparat hazirlanmis ve bu preperatlarda toplam 16742 polen tanesi sayimi
gerceklestirilmistir (Sekil 3.42-47). Inceleme sonuglar1 sekil ve levhalar olarak verilmis,
burada yorumlara 6zet olarak deginilmistir. Ayirt edilen bes ayr1 bolluk zonu (B1, B2,
B3, B4 ve B5)’nun palinolojik yorumlarina dayanan ozet bilgilerin daha fazlasi tez

kapsami digindadir.

Daha 6nce bu bolge civarinda yapilan ¢aligmalarda (van Zeist vd. 1970, 1975, Bottema
ve Woldring 1984, 1990, Sullivan 1989, Eastwood 1997, Vermoere vd. 2002) 3200 ile
1300 y1l araliginda, Orta Toroslarin i¢ kisimlarinda ¢ok yogun tarimsal faaliyetler ve buna
bagli olarak vejetasyonda degisimin oldugu tespit edilmistir. Bu durum ilk olarak
Beysehir Golii’niin polen diyagramlarinda goriilmiistiir. Bu yiizden bu donem “Beysehir

Yerlesim Fazi” (Beysehir Occupation Phase, BOP) olarak adlandiriimaktadir (Bottema
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ve Woldring 1990). Bu donemde, diinyada ilk kez yogun olarak meyve agaglari ve tahil
yetistiriciligi yapilmustir.

BLV
01—
50{—
100 :;:é
JBLves I B o 150{F |
Beysehir Azoo—;
(€] [V] ‘BLV 3 g g
= =
£ 2501—]
5] F =l
e =
300{—=
350
F16020+40 GO
400{F=]
= . s
440/=4 6690+40 GO

Sekil 3.41 Beysehir Golii’nde yapilan sondajlarin lokasyonu ve BLV1 karot logu ile
radyometrik yas araliklari

Daha once yapilmis polen diyagramlarina goére, BOP’tan 6nce Pinus, Quercus ve
Juniperus ile birlikte dominantken, dénem basladiginda, orman agaglari (6rnegin Pinus,
Quercus ve Cedrus) diisiis gostermektedir. Bunun yani sira, birincil antropojenik
belirteglerden Olea, Pistacia, Castanea ve Vitis ile ikincil gostergelerden Plantago
lanceolata ve Sanguisorba minor ile yabani ot polenlerinden Centaurea, Poaceae,
Artemisia, Cerealia artis gosterir. Ayrica, Fraxinus ornus BOP’un 6nemli belirtecidir. Bu
polenler, tarim, hayvancilik ve agac yetistiriciliginin ¢ok 6nemli gostergeleridir. Agag
polenlerinin tekrardan artmasi ve antropojenik goOstergesi olan polenlerin diismeye
baglamasi ile BOP’un son buldugu anlasilmaktadir (Bottema ve Woldring 1984,
Eastwood vd. 1997).

Bu ¢alismada Beysehir Golii 6rneklerine dayanilarak hazirlanan polen diyagramlarina
gore, B1 zonu, diisiik Pinus, yiiksek Quercus ve Pediastrum boryanum ve P. clathratum

ve ayrica yiiksek Tetrahedron degerleriyle karakterize edilmektedir (Sekil 3.42-3.47).
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B2 zonunda, goreceli olarak B1’e gore yiiksek Pinus, goreceli diisitk Quercus degerleri
goriilmektedir.  Typha-Sparganium artmaya baslamistir.  Amaranthaceae ve
Cyperaceae’de de artislar géze carpmaktadir. Glaeotrichia and Pediastrum boryanum ve
P. clathratum’da keskin diisiis gézlenirken, Alisma plantago, bu zonun basinda artmaya
baglamistir (Sekil 3.42-3.47).

B3 zonunda Quercus diismeye baslamis olup, and Fraxinus ornus, Fraxinus excelsior,

Olea ve Artemisia yiiksek degerler gostermektedir (Sekil 3.42-3.47).

B4 zonunda, Quercus ve Juniperus keskin bir diisiise sahip olup, Pinusile ters orantilidir.
Olea ve Fraxinus ornus diger zonlara gore yiiksek degerlidir. Amaranthaceae,
Tubuliflorae, Poaceae degerleri ile Alisma plantago, Typha-Sparganium ve fungal sporlar
diisiis gosterirken, Pediastrum clathratum, Tilletia ve Turbellaria yiiksek degerlerdedir
(Sekil 3.42-3.47).

Zon B5, Pinus i¢in ¢ok yiiksek yiizdeler gosterirken, Quercus ve Juniperus igin diisiik
yiizdeler gosterir. Bu zonda, Poaceae, Amaranthaceae, Tubuliflorae degerleri diiserken
Nymphaea alba ve Turbellaria yiikselir. Typha-Sparganium ve fungal sporlarda diisen
trend gostermektedirler (Sekil 3.42-3.47).

Polenler ortamsal olarak incelendiginde ise, B1 si1g 6trofik, B2’de diisiik nehir etkisi B3

ve BS5 ise gecis ortamlart olarak degerlendirilebilmektedir (Sekil 3.42-3.47).

Bu verilerden de agik¢a goriildiigii gibi, yapilan polen diyagrami onceki calismalarla

uyusmakta ve ¢alisma alaninda BOP’un etkileri acik sekilde goriilmektedir.
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Beysehir, pollen in percentages  Analysis by 7. Ergun
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Sekil 3.42 BLV1 karotunun palinolojik diyagrami, siyah noktalar <%5 degerleri gostermektedir
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Beysehir, pollen in percentages analysis by . Ergun
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Sekil 3.43 BLV1 karotunun palinolojik diyagrami, siyah noktalar <%5 degerleri

—_— —_—
0 0 00 O0O0OTO0OO0T10

0
gostermektedir (devam)



€Tt

Beysehir, pollen in percentages Analysis by 7. Ergun

3

N &
& ¢ <O W, a8 Y
o o Q@QO‘O W@ P &N : Ao NP3 o
- R ON S I S TS PO SN ottty 3O
P o s et O

P 2O 2 oo B \¢ ) VIR N SN
o Ay R 3 e 3 &
pepn o5 IR AR R e S o fefeli et

L b N
L , ;
- ¢ .
Dok
[ Py
100
[ .
‘ A
i - ] ey o
- ) W N
- .
N ) o ! o
200 J b 4
- ¢ .
- . > . |
- £ s e
) \\ 3
1
!
F ~ 7 y
L : . . .
] i
300 3
[ N R _
A .
B T 5 A
L - < 3
Fl =2y S0 b
319 | o e
405 - w "
I | v | [ I v O | v, Lt b Lol | 1
0 0000TO0O 000O0GO0GOT O 0T100 246 81 0 010

Sekil 3.44 BLV1 karotunun palinolojik diyagrami, siyah noktalar <%>5 degerleri gostermektedir (devam)



Vil

Beysehir, pollen in percentages Analysis by . Ergun

100

200

300

400

I -

T M I S e B (57
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100110120130140150160170180 0 10 20 30

%

N N
o
i 5 o
9% (\ 0
£ 6\ S @ o TG
S 2"6 & \‘b‘ R
Q RENEUES 0
o \> B.5
N /
LT
.,\/ o .
)
o N B-4
o s
\ Y
B-3
N AW SN
Y 18 £ .
/ M
o
.
.
i
2P
>
? &
Sl
v
N\,
7 B-1
Y
\\
N P
/- [\
i

T R B

T "

|

AN

Ly 21 Ly L Ly
0000O0O0CO

|

VI N T T Y A
005115225335445

Total dispersion

Sekil 3.45 BLV1 karotunun palinolojik diyagrami, siyah noktalar <%>5 degerleri gostermektedir (devam)



10 pm
—

10 pm
[

10 pm
—

Levha 1

a: Fontanesia, b: Cupressaceae, c:Cypraceae, d: Chenopodiaceae, e: Erica, f: Fraxinus ornus, g: Liliaceae
h: Sanguisorba minor, i: Poaceae, j: Quercus, k: Artemisia, |: Pinus, m: Cedrus, n: Thalictrum, o: Galium

p: Teucrium, r: Carpinus, s: Uimus-Zelkova

Sekil 3.46 Calisma alanindaki bazi1 polenlerin mikroskop goriintiileri
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Levha 2
a: Gloeotrichia, b: Thecamaebian, c:Myriophyllum brasiliense, d: fungal spores, e: Pediastrum clathratum,
f: parazit yumurtasi, g: Typha sparganium, h: Pediastrum boryanum, i: Pseudoschizaea, j: Tetrahedron,

k: Lycopodium, |: zooplankton yumurtasi, m: Turbelleria

Sekil 3.47 Calisma alaninda goriilen bazit NPP’ler ve sporlar
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Daha 6nce de bahsedildigi gibi, Sugla Golii 6rneklerinin palinolojisi, diger verilerle
birlikte yorumlandiginda bu ¢alismanin sonucu i¢in biiylik bir 6nem arz etmekteydi. Fakat
sonuglar beklendigi gibi olmadiginda, Beysehir Golii o6rneklerinin palinolojisinin
calisilmasinin ardindan Sugla Golii’'nden elde edilecek ve Beysehir 6rnekleri ile ayni yas
araligina denk gelecek Holosen yasl orneklerin elde edilmesi amaglandi. Bunun i¢in
2016 yilinda arastirma ¢ukuru agilarak orneklerin alimi tamamlandi. Bu orneklerin,
Ankara Universitesi Biyoloji Boliimii Palinoloji Laboratuvari’nda, Prof. Dr. Miinevver
Pmar ve Aras Gor. Aydan Acar’in destekleriyle preparatlari hazirlandi. Incelemelerinin
yapilmasimin ardindan, maalesef aym diger Sugla Golii preparatlarinda oldugu gibi
polence zengin olmadigi goriildi. Sugla Golii’nde yogun alterasyon nedeniyle spor ve

polenler korunmamis goziikmektedir.

3.8 Yaslandirma Calismalari

Bolim 3.1°de yaslandirma i¢in alinan Orneklerin seviyeleri sondaj loglarinin iizerine
isaretli olarak verilmisti. Bu béliimde ise yaslandirma ile ilgili biraz daha detayl bilgiler
verilecektir. Bu galisma dahilinde 3 karottan toplam 6 6rnegin *C yontemi ile yas tayini
yapilmistir. '%C yaslar1 igin tiim 6rnekler, Clam 2.3.2 programi (Blaauw 2010)
kullanilarak kalibre edilmis ve kalibrasyon egrisi INTCALI13 (Reimer vd. 2013)’ a gore
cizilmistir. Kalibrasyon yonteminde baglangi¢ yil1 1950 olarak kabul edilir.

14C yaslandirma analizinde, 3 sondaj ile kesilen gol ¢okellerinin 6 farkli seviyesinden
ornekler alinmig ve 5 tanesinde toplam organik madde igerigi, bir ornekte ise kavki,

yaslandirma materyali olarak kullanilmistir (Cizelge 3.17).
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Cizelge 3.17 Sugla Golii sondaj karotlarindan alinan 6rneklerin derinlikleri ve takvim
yilina gore kalibre edilmis yaslar1

Sondaj No | Derinlik (m) Materyal Yas (GO) Hata pay1

(yih)
SK1 8,2 Organik sediman 10708 +40
SK'1 34,02 Kavki 28754 +90
SK?2 5,14 Organik sediman 28723 +100
SK3 13,1 Organik sediman 36619 +250
SK3 21,74 Organik sediman 38333 +290
SK3 34,06 Organik sediman 40864 +290

Yukarida verilen yas sonuglariyla birlikte, SK 1 ve SK 3 karotlarindan -SK 2 karotundan
tek bir yas elde edilebildigi i¢in olusturulamamistir- elde edilen ve kalibre edilmis
yaslardan yararlanarak yas modelleri olusturulmustur (Sekil 3.48, 3.49). Yas modelleri

yaslandirilan seviyeler arasinda lineer interpolasyon kullanilarak olusturulmustur.

0
1

SK'1

Derinlik (cm)
2500 2000 14600 1000 a00
|

3000
|

3500

30000 25000 20000 15000 10000 5000 0
cal BP

Derinlik (m) | Sedimantasyon hizi (cm/y1l)
0-8,2 13,14
8,2-34,02 6,99

Sekil 3.48 SK 1 sondajina ait yas modeli ve derinliklere gore ¢okelme hizlari
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Sekil 3.48°de goriildiigii izere, SK 1 sondajinda belirlenen ¢okelme hizlari, 0 ile 8,2 m
arasinda 13,14 cm/y1l, 8,2 ile 34,02 m arasinda ise 6,99 cm/yildir.

=4 SK3
E:.
;_’ £
£
G g -
O ™
” 40000 30000 20000 10000 0
cal BF
Derinlik (m) Sedimantasyon hizi (cm/y1l)
0-13,1 28,01
13,1-21,74 1,99
21,74-34,06 2,04

Sekil 3.49 SK 3 sondajina ait yas modeli ve derinliklere gore ¢okelme hizlari

SK 3 sondajindan elde edilen yas verilerine gore elde edilen ¢okelme hizlar1 0 ile 13,1 m
arasinda 28,01 cm/yil, 13,1 ile 21,74 m arasinda 1,99 cm/yi1l, 21,74 ile 34,06 m arasinda
ise 2,04 cm/yildir (Sekil 3.49).

14C yas analizi sonuglari incelendikten sonra, en uzun karot olan SK 3’iin 34 m ve daha
derin olan seviyelerini yaslandirma ihtiyaci duyulmus fakat *C yonteminin 34 m’den

daha derinde -50000 yildan daha yash ¢ikacagi g6z Oniinde bulundurularak-
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kullanilamayacag goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak, karotlarin igerdigi karbonatlar ele

alinarak Th/U yaslandirmasi, 2 adet 6rnek tizerinde uygulanmustir (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18 SK 3 karotundan alinan 6rneklerin Th/U yaslar1

Derinlik 230Th/2340 yas1 Standart sapma, 2 6
(yi)

34,6 m >380000 -

67,1 m 149857 +33915

SK 3 karotunun 34,6 m’sinden alinan 6rnegin Th/U yaslandirmasina gore yast 380000
yildan daha yagsli oldugu saptanmistir. Ayni karotun daha derin seviyesi 67,1 m’den alinan
Ornegin yast ise 149857 olarak belirlenmistir. Th/U yas sonuglar1 incelendiginde,
yaslandirma yapilan 6rneklerde mevcut olan bir kirlenmeden bahsedilebilir. Bu durum,
karotlardan elde edilen karbonatlarin birincil karbonatlar olmadigini, bu karbonatlarin,
g0l siirlarinin dayandigi bati-glineybati1 alaninda bulunan kiregtaslarindan kopup gelerek
goliin depolanma sistemine karistigini ve bu yiizden karotun derininden alinan 6rnegin
yasinin, yiizeye daha yakin alinan o6rnegin yasina goére daha geng olarak ciktigim
diisiindiirmektedir. Bu nedenlerle Th/U yaslandirmasindan elde edilen veriler giivenilirlik

nedeniyle degerlendirilmeye tabi tutulmamistir (Cizelge 3.18).
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4. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESi; TARTISMA

Sugla Golii, Konya kapali havzasi i¢inde, Beysehir-Sugla alt havzasinin glineydeki
bolimiinii teskil eder (Sekil 4.1). Beysehir-Sugla alt havzasi, giineye dogru uzunlamasina
graben seklinde oldugu i¢in, Sugla Golii asil depolama merkezidir. Bu alt havzanin seklini
Beysehir-Seydisehir arasi genisge bir oluga, Sugla kismini ise biiyiikkge bir kepgeye

benzetilebilir.

KB G GD
Mavi

Beysehir G. Sugla G. Bogaz Gumra Ovasi

Beysehir-Sugla Alt Havzasi

Konya Kapali Havzasi

Sekil 4.1 Beysehir Sugla Golleri ile Beysehir-Sugla Alt Havzasinin Konya Kapali
Havzasi i¢indeki yerine ait sematik enine kesit

Sugla Goli’nde yiiriitiilen bu ¢alismada, Geg Pleyistosen ve Holosen sedimentlerinin
¢cokeldigi zaman i¢inde hakim olan iklimsel kosullarin belirlenmesi ve jeolojik evrimini
ortaya koymak amaclanmistir. Ayn1 zaman aralifinda aym Ozelliklere sahip diger
havzalarla karsilastirilarak, degisimlerin yerel olarak mi1 yoksa kiiresel olaylarin etkisiyle

mi olustugu ortaya konulmaya calisilacaktir.

4.1 Beysehir-Sugla Alt Havzasinin Dolgusu ve Sugla Golii Cokelleri

Jeoloji boliimiinde deginildigi gibi, Sugla Goli, Beysehir-Sugla Alt Havzasinin
giineyindeki devamidir. Bir bagka deyisle Beysehir ve Sugla Golleri, Pliyo-Kuvaterner
yasli, Beysehir-Sugla graben ¢okiintiisii ile temsil edilen Neojen-Erken Kuvaterner yaslh
havzanin iizerinde bulunurlar. Graben dolgusu veya Alt Havza c¢okellerini jeoloji

haritalarinda golsel Neojen olarak isaretlenmistir. Turba iceren, yer yer bol fosilli golsel
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kirectaglari, marn ve kiltaglar1 ile temsil edilirler. Kil, silt, kum agirlikli boliimleri
yaygindir ve Beysehir-Sugla arasinda ve Sugla Golii gevresinde iyi goziikiir. Ozetle
Neojen ¢okelleri Beysehir bolimiinde karbonat agirlikli iken Sugla civarinda kirmntili
agirhiklidir. Bu durum 6nceki jeoloji ¢aligmalarinda da belirtilmistir (Hakyemez vd.

1997, Kazanci vd. 2016)

Bu Pliyo-Kuvaterner veya Neojen yash alt havza giinlimiizde de Beyschir ve Sugla
Golleri vasitasiyla tortul biriktirmeye devam etmektedir. Ancak giincel gol ¢okelleri ile
arasinda uzun bir zaman boslugu oldugunu diistinmekteyiz. Ciinkii Sugla sondajlarinda
elde edilen yaslar Geg Pleyistosen i¢inde kalmaktadir. *4C yaslar1 40000, U/Th yaslari ise
en fazla 140000 yil geriye gitmektedir. Bu ¢alismada yapilanlar hari¢, Beysehir-Sugla
Grabeni ve grabenin Sugla civari igin yeralt1 verisi DSI sondajlaridir. Kecihdyiik,
Gokhoyiik, Kisecik yakinlarinda yapilan DSI sondajlarinin loglar1 ve yerleri jeoloji
boliimiinde verilmistir (Sekil 2.8). DSI sondajlarin yerlerinin Sugla Gélii ¢evresindeki
subatan simirmin iizerinde olmasina dayanarak, DSI sondajlartyla kesilen istifin Neojen
veya Pliyo-Kuvaterner’e ait oldugu anlasilmaktadir. En 6nemlisi, DSI sondajlari
kirintililardan sonra “Seydisehir Formasyonu” olarak bilinen Paleozoyik temele
girmektedir. Ozetle Sugla Golii son buzul cagindan bu yana, Beysehir-Sugla Grabeni
tizerinde tortul biriktiren depolanma yeridir. G6liin olusumu, Sugla Polyesi’nin tesekkiilii
Geg Pleyistosen’de gergeklesmis ve her zaman s1g su kiitleleri olarak kalmigtir. 68 m’lik
dolgu g6l tabaninin ¢okelmeye Holosen’de de devam ettiginin isareti olarak

yorumlanabilir.

Sugla Goli ¢okelleri yer yer 1-5 m’lik killi seviyeler ile biriken gevsek siltlerden
kuruludur. Sondajlarda karotlar ancak killi seviyelerden alinabilmis, siltli ince kumlu
kistmlar yikandigindan érnek alinamamustir. Ornek alinabilen yerlerde bile ortalama tane
boyu 12 pum yani silttir. Kimyasal ¢okel tespit edilememistir. Bu durum, golde disa akis
sirasinda asilt yiiklerin (kil boyu taneler) uzaklastirildigini isaret eder. Subatanlarin
oldugu giincel morfolojide, gdl seviyesinin bugiinkiine gére + 7-8 metrelerde oldugu
durumda disa akis miimkiindiir. Ostrakod ve makrofitlerin s1g tatli gol sularini isaret ettigi
dikkate alindiginda, gol tabaninin Holosen’de ¢okmeye devam ettigi ve bugiinkii

morfolojisini kazandig1 sdylenebilir. Ancak bu ¢okmeyi isaret eden sismik aktivite ve
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tektonik yapr gozlenememistir. Karstlasmanin bu ¢okmeye sebep oldugu yorumu

yapilabilir.

4.2 Sugla Goli’niin Olusumu ve Yasi

Inceleme bolgesinde goller ile birlikte en dnemli morfolojik eleman1 Carsamba Bogazi
veya Mavi Bogaz’dir (Dogan 1997, Bozyigit 2010). Menderesli bir yapiya sahip bogaz
10-100 m derinlikte temel kayalar i¢ine saplanmis haldedir. Derinligi ve genisligi batidan
doguya dogru artar. Bogazin Cumra Ovasina agilan agzinda ¢ok genis bir aliivyon
yelpazesi mevcut olup Catalhdyiik yerlesimine etki etmis gdziikmektedir (Roberts 2005).
Bogazin morfolojisi ve Oniindeki aliivyon yelpazesi, bu vadinin geriye asindirma
stireglerinin tirtinii oldugunu ortaya koyar. Karbonat ¢okelten Beysehir-Sugla Grabeni, bu
bogazin kapmasi ile disa acilmig ve kapma sonrasi yalnizca kirintili depolayabilmistir.
Kapma olayinin 40 000 ile 140 000 y1l arasindaki bir zamanda gelistigi ve bundan sonraki
donemde havzanin Beysehir boliimiinde ¢ok az ¢okel birikirken, Sugla boliimiinde daha
fazla birikim oldugu, hatta Beysehir boliimiiniin tamamen fliivyal siireglerin etkisinde
kaldigi, golsel ¢gokelimin yalnizca Sugla bolimiinde siirdiigii sdylenebilir. Beysehir Goli
cikisinin setlenmesi ile Orta-Geg Holosen’de gelismistir. GOl igindeki sondajlar 3-4 m
tortul kalinlig1 ve en fazla G.O 6000 yasini isaret eder. Sugla’da golsel ¢okeller 68 m’yi
bulmakta ve 140000 y1l geriye gitmektedir.

Ozet olarak, Sugla Golii Carsamba Bogazi’nin Neojen veya Pliyo-Kuvaterner yash eski
alt havzay1 kapmasindan sonra son buzul ¢caginda olusmustur. Igindeki ¢okeller en az son
40 000 yillik jeolojik gegmisi yansitir. Goliin ve gol ¢ukurlugunun tektonizma destekli
polye olarak gelismesi (Giildali 1981, Dogan ve Kogyigit 2018) daha 6nce baslamis ve
kapma doneminde iyice gelismis olabilir. Agik olan, polye tabaninin ¢okmeye devam

ettigidir. Tersi durumda, bu tiirlii kalin bir istifin birikmesi miimkiin degildir.
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4.3 Sugla Gélii’niin Paleocografik ve Paleoklimatik Ozellikleri

Tortullarin jeokimyasal bilesimi, elementlerin bollugu, baz1 elementlerin birbirlerine gére
oranlar1 ile fosil kapsaminin iklim belirtecleri olarak kullanilabilecegi daha onceki
boliimlerde anlatilmis ve ¢esitli parametrelerin sondajlardaki derinlige bagli dagilimlar
belirtilmisti. Burada her li¢ sondaj ile kesilen tortullarin toplu degerlendirilmesi yapilacak

ve sonuglar yorumlanacaktir.

Goliin ti¢ ayr1 noktasinda gergeklestirilen SK 1, SK 2, SK 3 sondajlarinin loglart hem
litostratigrafi hem de yas araliklar itibari ile birebir karsilastirilabilir degildir. Bu durum,
havzanin farkli kesimlerinde farkl fasiyeslerin gelisimi ile agiklanabilir. Sugla Golii’niin
kuzeybatisinda (SK 2) ¢okel kalinligr daha incedir. 5,4 m’de temele ulasilmistir. Bu
durum, gol tabaninin giineydoguya dogru derinlestigini ifade eder. Goliin depolanma
merkezi SK 3 sondaj1 ile temsil edilen kuzey-orta kesimlerde ve giincel g6l merkezine

dogrudur.

Gol icindeki karot alinabilen seviyelerin sayist SK 1 ve SK 3’de benzerdir ancak metreleri
farklidir. En fazla tortul kalinligr SK 3 biitiin Sugla Go6lii i¢in temsilci durumundadir.

Izotop degisimleri ve iklim durumu buradaki verilere gére yorumlanmistir.

SK 3 karotunun derinlige bagli ¢oklu parametrelerin detayli degisimleri Cizelge 4.1°de
verilmistir. Burada genel olarak saptanan donemsel parametreler lizerinde durulacaktir.
13 m ile 13,7 m aras1 Th/U, 8*QOca, 8**Ccar degerlerinin azalmasmdan dolay: bu seviye
yagish bir dénem olarak tanimlanmustir. 13,7 mile 14 m arasinda, 8*3Ccar degeri artarken,
kirmt1 girdisinin azalmasimni ifade eden Ti/K oraninin azalmasi sonucunda, bu seviye
kurak bir donem olarak belirlenmistir. 15 m ile 15,2 m arasindaki seviye, Ti/K orani
artmis, TOC, Th/U, 6'80car azalmis oldugundan yagisli bir dsnem olarak adlandirilmustir.
15,2 m ile 16 m arasindaki seviyede, kurak bir donemin gostergesi olan Sr/Al, Th/U,
8%3Ccar, CalTi ve Ca/ Al degerleri artmaktadir. 16 m ile 16,4 m arasinda MS, TOC
degerlerinin artmasiyla birlikte, Sr/Al, Ca/Ti ve Ca/Al oranlarinin azalmasi ile birlikte,

bu
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Cizelge 4.1 SK 3 sondaj karotundan elde edilen parametrelerin durumu

SK 3
Seviye Parametre iklim sartlar
araliklan
(m)
13-13,2 - Th/U, 8%Ocar, *Cecar Y
13,2-134 - Th/U, 8*Ocar Y Y
13,4-13,7 - Th/U, 6*Ccar Y
13,7-14 + 8%°Cear K K
- Ti/lK
15-15,2 + TilK Y Y
-TOC, Th/U, §®Ocar
15,2-15,7 + Sr/Al, Th/U, 8%Ccar K
15,7-16 + CalTi, Ca/Al K K
- Al, Mg/Ca, CIA
16-16,2 + MS, TOC, Y Y
- Ca/Ti, Ca/Al
16,2-16,4 + MS Y
- Sr/Al, Ca/Al
16,4-16,6 + Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al, K
- Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA K
16,6-16,8 + Sr/Al, Th/U, Ca/Ti, Ca/Al K
- MS, Ti/K, Al, Mg/Ca
16,8-17 + Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA, Mn/Fe Y Y
- Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al
18-18,1 + Sr/Al, Th/U K
- Mg/Ca, CIA
21-21,15 + 8%0car, 8*Cear K K
- Mg/Ca, Ti
21,15- + Sr/Al K
21,65 -TOC
21,65-21,9 + MS, Mg/Ca Y
- Th/U, *0Ocar, 63Ccar
21,9-22,2 + Ti/lK Y
- Th/U, 8%®Ocar
22,2-22,4 + Ti/lK, Al Y
- Sr/AI, Th/U, algocar
34-34,4 + Mg/Ca Y
- Th/U, Ca/AI, 6180car, 6180kavk1, 613Ckavk1
34,4-34,9 + Mn/Fe Y
- Th/U, 8"Cear, $"*Okavk;, 8"°Cravia Y
34,9-35,35 + Ti/lK Y
- 38 0kavi1, 8'°Cravia
35,35-35,7 + Al, Mg/Ca Y
- Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al, $®0car, 8" Okavia, 8**Cravia
35,7-36,2 + Ti/K, Mn/Fe Y
- 8180car, algokavkl, alackavkl
67-67,2 + CalTi, Ca/Al K
- Al, Ti, Mg/Ca, CIA K
67,2-67,8 - MS K
67,8-67,9 + Mg/Ca Y
- Sr/Al, Ca/Al, Y
67,9-68,2 + Al, Mg/Ca, CIA Y
- Sr/Al, Th/U, Ca/Ti, Ca/Al, 8*®Ocar
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Seviyedeki sedimentlerin ¢okeldigi donemde yagishh bir iklimin hiikiim stirdiigi
anlasilmaktadir. 16,4 m ile 16,8 m arasindaki seviyede kurak bir iklimin belirteci olan
Sr/Al, CalTi, Ca/Al, Th/U degerleri artista iken, Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA ve MS ise
azalmaktadir. 16,8 mile 17 m arasinda Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA ve Mn/Fe parametreleri
artis gosterirken, St/Al, Ca/Ti ve Ca/Al oranlar1 azalma trendi gosterirken yagisli bir
donemi ifade eder. 18 m ile 18,1 m arasinda Sr/Al ve Th/U oranlarn artig trendi
gosterirken, Mg/Ca ve CIA degerlerinde azalma trendi goriiliir ve bu durum kurak bir
donemi ifade eder. 21 mile 21,65 m arasinda Sr/Al, 3*80car, 813Ccar oranlar artis gosterip
Mg/Ca, TOC ve Ti parametreleri azalma gosterir ve bu durum kurak bir dénemi ifade
eder. 21,65 m ile 22,4 m arasindaki seviyede yagish bir donemin gdstergesi olan MS,
Mg/Ca, Ti/K, Al degerleri artmakta, Th/U, Sr/Al, §%O0cr ve 83Ccar degerleri ise
azalmaktadir. 34 m ile 36,2 m arasinda Mg/Ca, Mn/Fe, Ti/K, Al oranlari artis
gostermekle birlikte; Th/U, Ca/Al, Sr/Al, Ca/Ti, ¥0car, 6*Ccar, *®Okaviki Ve 8Cravii
oranlarini azalmasi ile karsilanan yagish iklim s6z konusudur. 67 m ile 67,8 m arasinda,
kurak iklimin belirtecleri olan Ca/Ti ve Ca/Al oranlarinda artma, Al, Ti, Mg/Ca, MS ve
CIA degerlerinde azalma gozlenmektedir. 67,8 m ile 68,2 m arasindaki seviyede Mg/Ca,
Al ve CIA orani artmakta, Sr/Al, Ca/Al, Th/U, Ca/Ti ve 880y Oranlar1 azalmaktadir. Bu
durum, yagish bir iklimin gostergeleri olarak kabul edilmektedir (Sekil 4.2, Cizelge 4.1).

Bu ¢alismanin amaci daha dnce de bahsedildigi gibi sedimentlerin jeokimyasal, izotopik
ve palinolojik 6zellikleri kullanilarak ortamin paleocografyasini ortaya koyabilmekti.
Ancak alman karotlarin kesintisiz olmamasi kronolojisini giivenli bir sekilde
olusturulamadi. Dolayisiyla, karotlarin hem birbirleri ile hem de diger alanlarda yapilan
onceki calismalarla korelasyon yapilmast miimkiin olmadi. Bu nedenle sondajlardan en
uzun ve devamli olmasi dolasiyla segilen SK 3 karotundaki ¢okellerin degisimleri ayri
ayr1 seviyeler halinde incelendi. Bu ¢alismanin ayr1 ve diger nemli bir amaci da Holosen
cokellerini inceleyerek bu boélgede bulunan ve tarihin en eski yerlesimlerinden olan
Catalhoyiik, Suberde ve Erbaba yerlesimlerinin paleocografyasina 11k tutmakti. Ancak
sondaj karotlarindan yapilan yaslandirma sonrasinda, sadece SK 1 karotunda GO 10708
tarihine rastlandigindan dolayi, bu yerlesimlerin bulundugu dénem ¢okel kayitlarinda
yakalanamadi. Sugla Golii tarihsel donemlerde zaman zaman kuruyup bazi1 zamanlarda

tekrardan eski haline gelmesi etrafinda bulunan karstik kaynaklar sebebiyle olmustur.
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Baska bir deyisle, Sugla G6lii’niin kaderini, 2003 yilinda DSI bu golii set golii haline
getirmeden Once, buradaki karstik bosalim alanlar belirlemistir. Geg Pleyistosen’de en
biiyiik degisimler goliin bu kuruma ve yeniden canlanma zamanlarinda gergeklesmistir.
Ge¢ Pleyistosen’de Sugla Golii baraj golii haline gelmeden Onceki durumunu

korumaktaydi.

128



5. SONUC VE GENEL DEGERLENDIRME

Sugla Golii’niin de igerisinde bulunduran Konya Kapali Havzasi cografyasi Neojen’den
bu yana bir yandan kurulurken bir yandan da asinma nedeniyle degismektedir.
Tektonizma ve karstlagma ile olusan ¢okiintii alanlari, buzul donemlerindeki fazla yagis
ile birlikte yorede dnemli gollerin olusmasina neden olarak “Goller Bolgesi” adinin
dogmasini saglamistir (Lahn 1948, 1953, Erol 1984). Bunlar bir yandan ¢okel depolarken
bir yandan da iklim ve bolgedeki bitki Ortiistiniin arsivi haline gelmistir (Kazanci 1988,
1990, Kazanct vd. 1999, 2004, 2005). Aynmi sekilde bu gollerdeki tortul cesitliligi ¢cok
fazladir.  Kloriirlerden  karbonatlara, kirintilardan  siilfatlara  kadar  ¢okel
gozlenebilmektedir (Kazanc1 1988, Braitwaite ve Zedef 1994, Mutlu vd. 1999, Helvaci
vd. 2004). Burada yapilan ¢alisma sonucunda, sondaj karotlartindan kirintili ¢okeller elde
edilmis ve bu kirintililar iizerinde tiim calismalar yiiriitiilmiistiir. Bu tez calismanin

sonucunda elde edilen 6nemli veriler maddeler halinde asagida siralanmaistir.

1. Sugla Golii cevresinde yapilan 3 adet karotlu sondaj ¢calismasinin ardindan elde edilen
karot orneklerinin ¢ok yonlii incelenmesi yapilmistir. Orneklerin organik madde,
manyetik duygunluk (MS), durayli izotop bilesimi ve jeokimyasal durumlarina goére
iklimsel donem gegisleri incelenmistir. Karotlarin kesintisiz olmamasindan dolayz,
karotlarda gecerli bir kronoloji olusturulamamis ve bulundugu seviyenin tam olarak
yagslar1 ortaya konulamamaistir. Fakat bu donemler seviye olarak incelenmistir. Buna gore,
bolgede, SK 3 sondajindan alinan ¢okellere gore, 7 yagislh, 6 kurak donemin gectigi tespit
edilmistir. Bu degisimlerin, karottaki litolojiden bagimsiz olarak gergeklestigi
goriilmektedir. Ayrica her karotta bulunan kum seviyeleri, o0 donemde ortamda bulunan

enerjinin gorece fazla oldugunu anlatir niteliktedir.

2. Sugla Goli orneklerinin mikropaleontolojik incelemeleri sonrasinda, polen ve sporlar
acisindan ¢ok fakir ve hatta bos oldugu tespit edilmistir. Ostrakodlar ise sayica az
olmalarina ve bazi seviyelerde kaybolmalarina ragmen bazi tiirler tanimlanabilmistir.
Biitiin tiirler aynm sekilde tatl su kosullarini ifade etse de sadece SK 3 sondajmin son 30

cm’lik kisminda bulunan Cyprideis torosa tiirii act su kosullarim gostermektedir. Bu
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seviyede, gol su seviyesinin diismesi ile birlikte yasanan act su kosullarindan
bahsedilebilir. Ancak bu durum o seviyedeki diger parametrelere yansimamistir. Tayin
edilen hem ostrakod hem de gastropod tiirleri g6z onlinde bulunduruldugunda, Sugla
Goli’nlin Geg Pleyistosen-Holosen boyunca s1g, bitkili ve sicak tatli su ortamina sahip

oldugu sdylenebilmektedir.

3. Sugla Golii orneklerinin *C yaslandirma analizleri 5 organik madde, 1 kavki iizerinden
gergeklestirilmistir. Ancak sondajda kesilen kum seviyeleri nedeni ile saglikli bir
¢okelme hizi elde edilememis ve dolayisiyla yine saglikli bir yas modeli
olusturulamamistir. Ayrica sadece SK 3 karotundan 2 adet 6rnek iizerinde Th-U
yaslandirmasi yapilmis ancak karbonat 6rneklerinin taginmis olmasi sebebiyle giivenilir

sonuclar elde edilememistir.

4. Orneklerin tane boyu analizleri sonucunda, Folk (1954, 1974)’e gore 6rneklerin biiyiik

cogunlugu silt, kumlu silt olarak adlandirilmistir.

5. Sugla Golii ¢cokellerinde ayrica mineralojik tanimlamalar icin XRD analizi yapilmstir.
Analiz sonuglart incelendiginde, gol c¢okellerinde beklendigi gibi, genel olarak
bilesimlerin ayni oldugu; cokellerin kil mineralleri, kalsit ve kuvars igerdigi tespit

edilmistir.

6. Cokellerin derinlige gore tane boyu bilesimleri, analizler ¢ok sik sekilde yapilamadigi
icin anlamh bir grafik ortaya ¢ikmamistir. MS dl¢iimleri diizenli bir sekilde yapilmis ve
Olcim sonuclarinin arttigr seviyeler ortama kirinti girdisi olarak yorumlanmistir. TOC
degerleri ise, diger 6l¢ciim sonuclarindan bagimsiz olarak hareket etmistir. Bu durum

mevcut organik maddenin korunamamasi ile ilgili olabilir.

7. Orneklerin elde edilen jeokimyasal sonuglarmin hepsi bu ¢alismada kullanilmamustir.

Burada amag iklimsel dongiileri elde etmek oldugundan, baslica parametreler (Ti, Al,
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Ti/K, CalTi, Ca/Al, Mg/Ca, Mn/Fe, Sr/Al, Th/U) kullanilarak iklimsel donemler

tanimlanmustir.

8. Sugla Golu ¢okellerinin durayli izotop analiz sonuglari incelendiginde, kavkilardan
elde edilen 30 ve 313C degerlerinin birbirleriyle biiyiik oranda birlikte hareket ettigi
goriilmektedir. Bu korelasyon karbonatlardan elde edilen 3'80 ve 8%C sonuglarinda
goriilmemektedir. Bu durum, Th-U yaglandirmasinda oldugu gibi karbonatlarin taginmis
olarak geldiginin bir ifadesi olarak kabul edilebilir. Karotlarda kavkilar bol olarak
bulunmadig i¢in analizlerin ¢cogu karbonatlar tizerinden yiiriitiilmiis ve sonuglar iklimsel
dongiileri belirlemek amaciyla kullanilmistir. Bu karbonatlarin kokeni de tath su olarak

belirlenmistir

Konya Kapali Havzasi igerisinde bulunan ve olusumunda hem tektonizmanin hem de
karstik siireclerin etkisi olan Sugla Golii derinligi 7 m’yi bulan baz1 yillarda ise tamamen
kuruyan bir goldiir. Bu durum, bat1 kesiminde bulunan kirectaslari tizerinde bulunan gol
seviye izlerinden de anlasilmaktadir. 19.yy sonlarindan giliniimiize kadar yapilan
miidahalelerle g6l dogal dengesini yitirmistir. Ayrica goliin karstik bir alanda bulunmasi
ve dolayisiyla cevresinde bulunan subatan ve sugikanlarin, goliin bu istikrarsizligi
tizerinde biiylik etkisi olmustur. Elde edilen bulgular 1s181nda ayrilan iklimsel dénemlerin
belirlenmesinde bu karstik su kaynaklar1 ve su batanlarin etkisi oldugu da

diistiniilmektedir.
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