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SUĞLA GÖLÜ (SEYDİŞEHİR, KONYA) ÇÖKELLERİNİN SEDİMANTOLOJİK ve 

PALİNOLOJİK İNCELEMESİ; GÖLLER BÖLGESİ KUVATERNER 

PALEOCOĞRAFYASININ GELİŞİMİ 

 

Zeynep ERGUN 

 

Ankara Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Jeoloji Mühendisliği Anabilim Dalı 

 

Danışman: Prof. Dr. Nizamettin KAZANCI 

 
Suğla Gölü, Konya kapalı drenaj havzasının Toroslardaki parçasıdır ve Beyşehir Gölü suları 
buraya ulaştıktan sonra Çarşamba Boğazını geçerek Çumra ovasına ulaşır. Beyşehir ve Suğla 
gölleri, KB-GD yönünde uzanan Neojen-Kuvaterner yaşlı tortul havzasının iki ucundaki 
depolanma yerleridir. Bu havzanın ve dolayısıyla göl çukurlarının oluşumunda tektonizma ile 
birlikte karstlaşma da etkilidir. Havza dolgusu altta kırıntılı, üstte karbonatlı tortullardan kurulu 

olup, güney kesimlerde Erenler volkanizmasının ürünleri ile yanal geçişlidir. Göller ve gölsel 
depolanma bu dolgu üzerinde meydana gelmiştir. Güncel Suğla Gölü 2002’den bu yana çevresi 
duvarla örülerek sulama barajı inşa edilmiştir. Beyşehir-Suğla havzasının ve Suğla Gölü 
çevresinin Kuvaterner’deki gelişimini ortaya koymak için eski göl düzlüğünde 34,7 m, 5,4 m ve 
68,2 m uzunluklarında üç adet karotlu sondaj yapılarak elde edilen tortullar incelenmiştir. Kesilen 
tortul istif kil-çamur ve kumlu silt seviyelerinin ardışıklığı şeklindedir. 14C tarihlemesi bu istifin 
GÖ 10700 ile 40800 yıl arasında depolandığını göstermektedir. Kırıntılılarda ortalama tane boyu 
10-40 µm, depolanma hızı 1-13 mm/yıl arasındadır. Mineralojik bileşim drenaj alanının kayaç 

çeşitliliğini yansıtır. Ostrakod incelemeleri, gölün her zaman tatlı sulu, zaman zaman bataklık 
haline aldığını gösterir. Duraylı izotoplar ve jeokimyasal analiz sonuçları, Geç Pleistosen-
Holosen aralığında bu bölgede yağışlı ve kurak iklim dönemlerinin egemen olduğunu 
göstermekledir ancak iklim döngülerinin zaman aralıkları belirlenememiştir. Killi ve siltli 
seviyelerindeki kalınlık farkları iklim döngülerinin belirli bir düzende olmadığını ortaya koyar. 
Tortul çeşitliliği ve bileşimi, göldeki depolanmanın açık drenaj sisteminde, Çarşamba Boğazı 
açılımından sonra olduğunu işaret eder. Çarşamba Boğazı ve göl topografyası ile göldeki dolgu 

kalınlığının karşılaştırması, karstik çökmenin Geç Pleistosen’de de devam ettiği sonucunu 
vermektedir.  
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SEDIMENTOLOGICAL AND PALYNOLOGICAL STUDIES ON SEDIMENTS OF 

LAKE SUĞLA (SEYDIŞEHIR, KONYA); QUATERNARY PALAEOGEOGRAPHIC 

EVOLUTION OF THE LAKES DISTRICT IN TURKEY 

 

Zeynep ERGUN 
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Department of Geological Engineering 

 

Supervisor: Prof. Dr. Nizamettin KAZANCI 

 
Lake Suğla is a part of Konya closed drainage basin. After the waters of Lake Beyşehir enter Lake 
Suğla, they pass through the Çarşamba Channel and arrive at the Çumra plain. Beyşehir and Suğla 
lakes are depositional areas at both ends of a Neogene-Quaternary sedimentary basin extending 
in NW-SE direction. Tectonism along with karstification is effective in the formation of this basin 
and accordingly the lakes. The basin filling consists of clastics at the bottom and carbonate 
sediments at the top, and is laterally transitional with the products of Erenler volcanism in the 
southern part. Lakes and lacustrine sediments were deposited above these products. Since 2002, 
the perimeter of current Suğla Lake has been encircled by walls to build an irrigation dam. Three 

boreholes with 34.7 m, 5.4 m and 68.2 m length were drilled on the former lake plain to reveal 
Quaternary development of the Beyşehir-Suğla sedimentary basin and hence, the Suğla Lake and 
surroundings. The sedimentary succession beneath the former lake plain is composed of clay-mud 
and sandy silt intercalations. 14C dating shows that this succession was deposited between 10,700 
BP and 40,800 BP. The average grain size of clastic sediments is 10-40 µm, and the depositional 
rate is between 1-13 mm/year. Mineralogical composition reflects the rock diversity of the 
drainage area. Ostracod studies indicate that the lake was a fresh water body at all times but 

transformed into a bog environment on occasion. Stable isotope and geochemical analysis results 
show that both arid and wet periods were dominant in the region in Late Pleistocene-Holocene 
time; however, the time interval of climatic cycles could not be determined. Thickness variations 
between clay and silt levels reveal that the climatic cycles are not in a certain order. Sedimentary 
diversity and composition indicate the sediments in the lake accumulated in an open drainage 
system, after the development of Çarşamba Channel. Comparison of Çarşamba Channel and lake 
topography with sedimentary thickness in the lake reveals that karstic depression continued in 

Late Pleistocene time. 
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1. GİRİŞ  

  

Göller, Dünya’nın günümüzden geriye doğru geçirdiği değişimleri ortaya koyduğu için 

gittikçe önemi artan veri toplama alanlarıdır. Göllerin yüzeyi bugünkü koşulları temsil 

eder ve biriktirdiği tortullar derinlere doğru indikçe geçmişi yansıtır. Başka bir şekilde 

ifade etmek gerekirse, göller yeryüzü koşullarının arşivi olup geçmiş ile gelecek arasında 

köprü oluşturur (Tablot ve Allen 1996, Cohen 2003, Kazancı 2012).  

 

Bu çalışmada, Suğla Gölü’nden elde edilen verilerle Orta Torosların Kuvaterner’deki 

evrimi incelenmiştir. Tanımlamaya isimden başlamak uygun olacaktır. Suğla Gölü 

kelimesinin, kökeni hakkında kesin bir bilgi olmasa da göl sularının çekilmesi ile oluşan 

bataklık olarak kullanıldığı belirtilmektedir. Ayrıca soğla kelimesi de Anadolu’da yaygın 

olarak kullanılmakta olup, göl ve bataklıkların suyunun çekilmesi ile gün yüzüne çıkan, 

daima sulu kalan toprak olarak tanımlanmıştır (Eren, 1971). 

 

Kuvaterner’de özellikle Holosen döneminde, volkanik aktivitelerin, eriyen buzulların ve 

güneş patlamalarının neden olduğu iklim salınımları dikkati çekmiş ve bu değişimlerin 

neden olduğu çevresel değişimler birçok araştırmada farklı parametrelerle incelenmiş ve 

incelenmektedir. İnsanlık için her zaman hem havzaların, hem de göllerin önemi, şehirler 

kurmak, tarım ve hayvancılık faaliyetlerini sürdürmek açısından büyük olmuştur. 

Havzaların oluşum mekanizmalarını belirlemek, yaşlandırmak ve geçmiş iklim 

durumlarını belirlemek birbirleriyle olan ilişkilerini saptamak çökelleri incelemekle 

olmaktadır. Böylelikle daha geniş bakış açısıyla yerkürenin tarihine de ışık tutulmaktadır. 

Göller, çevresinde oluşan koşulların tarihsel kayıtlarını tutar ve çökellerinde barındırır 

(Ballinger ve McKee, 1971).  

 

Suğla Gölü, Beyşehir-Suğla Havzası’nın güneydoğu tarafında bulunmaktadır (Şekil 1.1). 

Havzalar, genellikle tektoniğe bağlı olarak oluşan ve sediman biriktiren çöküntü alanları 

şeklinde tanımlanıp, devam eden sediman birikimi de çökmeye sebebiyet 

verebilmektedir.  
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1.1 Çalışma Yeri ve Konusu 

 

İnceleme bölgesi, Konya ilinin 90 km güneybatısında (37° 19' 39.13'' K ve 32° 00' 13.86'' 

D), Toros Kuşağı içinde yer almaktadır (Şekil 1.1A). 1/100000 ölçekli Konya N27 ve 

N28 paftaları içerisinde olan bu bölge Seydişehir-Beyşehir çöküntüsünün güney 

kesiminde, Beyşehir Gölü’nün 43 km güneydoğusunda bulunur Şekil 1.1B). Suğla Gölü, 

Konya drenaj havzası içinde Tuz Gölü ve Beyşehir Gölü’nden sonra bölgenin üçüncü 

büyük su kütlesidir (Şekil 1. 2, 1.3). Su yüzeyi yaklaşık 1090 m kotunda olan göl tatlı su 

karakterinde olup gölün ortalama derinliği 4 m en derin yeri ise10 m’dir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1.1 Yerbulduru haritası A) Türkiye’nin tektonik birlikleri (Okay ve Tüysüz 1999), 

B) Beyşehir-Suğla havzasının topografyası (Erdas uydusu) 
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Suğla Gölü, batıdan Gidengelmez Dağları, güneyden Karadağ, güneyden Çarşamba Çayı, 

doğuda ise Alacadağ (Erenler-Alacadağ volkanikleri) ile çevrilidir (Şekil 1.2B). Bu göl, 

19. yüzyıldan beri istikrarsız olması nedeniyle göz önünde olmuş ve çeşitli müdahalelere 

maruz kalmıştır. DSİ Konya ovasını sulama amacıyla Suğla Gölü Depolama alanını 2003 

yılında inşasını tamamlamıştır. Böylelikle göl, belirli bir alanda, baraj halinde varlığını 

sürdürmektedir (Şekil 1.2).  

 

Suğla Gölü’nü besleyen en önemli akarsular Irmak Çayı, Suberde ve May Deresi’dir. 

Suğla Gölü’ne dökülen Beyşehir Gölü’nün ayağı 1913 yılında yapılan kanal ile doğrudan 

Maviboğaz’a bağlanmıştır. Bölgenin en önemli akarsuyu olan Çarşamba Çayı Beyşehir-

Suğla Havzası’nı Konya Havzası’na bağlayan Mavi Boğazda Beyşehir Kanal Çayı (Şekil 

1.2) ile birleşmektedir  (Doğan 1997).  

 

Tarım alanı için göl çevresi sınırlandırılarak daraltılmış, su seviyesi yükseltilmiştir. Göl 

suları kontrollü olarak Çarşamba Çayı’na aktarılarak Konya ovasına ulaştırılmaktadır 

(Şekil 1.2). Suğla Gölü’nün beslenmesi karstik kaynaklar, yağış suları ve zaman zaman 

göle aktarılan Çarşamba Suyu vasıtasıyla sağlanmaktadır. Gölden çıkış ise yoğun olarak 

gölün güneybatısındaki Mesozoyik kireçtaşlarında bulunan düdenler ile sağlanır. Bu 

düdenler aynı zamanda gölün seviyesini kontrol ederler (Roberts 1991, Kazancı ve 

Roberts 2019). 
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Şekil 1.2 A) Göller Bölgesi drenaj ve rölyef haritası, B) Suğla gölünün günümüzdeki 

düzenlenmiş hali 

 

1.2 Amaç ve Kapsam 

 

Bu çalışma, Konya kapalı havzasında bulunan, Beyşehir Gölü’nden sonra ikinci büyük 

tatlı su gölü olan Suğla Gölü ve çevresinin çok yönlü incelenmesini içermektedir. 

Çalışmanın amacı, Suğla Gölü çökellerinin detaylı bir şekilde incelenerek bölgenin 

Kuvaterner’deki değişimlerini incelemek ve bu dönemdeki iklimi ortaya koymaktır.  
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Suğla Gölü ve çevresi şimdi olduğu gibi geçmişte de hem iklimsel şartları hem de 

toprakların verimli olmasından ötürü birçok yerleşim yerine ev sahipliği yapmıştır. 

Höyüklerin toplandığı göl çevresindeki yerler Neolitik döneme tarihlenmektedir. Bu 

yerleşimler gölün sularının çekilip yayıldığı alanları içerisinde bulunur (Farrand 1964) 

(Şekil 1.3). 

 

Şekil 1.3 Çalışma alanı ve çevresindeki arkeolojik yerleşimler (yıldız işaretli) 

 

Çalışma alanı olarak bu sahanın seçilmesinin en önemli nedenlerinden biri, bu gölün daha 

önce bu çalışmadaki gibi analitik yöntemler kullanılarak araştırılmamış olması ile 

birlikte, kendisinin de içinde bulunduğu “Göller Bölgesi” nin gelişiminin belirlenmesi 

için veri sağlama potansiyelidir.  

  

1.3 Materyal ve Metot 

 

Bu tez kapsamında, Suğla Gölü ve göl tortullarından alınan karotlar başlıca çalışma 

materyalleridir. Bölgenin Geç Kuvaterner’deki paleoiklim ve çevresel değişimlerini 
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tespit etmek için,  karotlardan elden edilen veriler yakın civardaki başka kayıtlar ile 

karşılaştırılarak kullanılmıştır. Bu amaçla çökellerin sedimantolojik, jeokimyasal, 

izotopik ve palinolojik özellikleri incelenmiştir. 

 

Bu çalışmanın materyal ve metot kısmını üç ayrı bölümde, ofis, saha ve laboratuvar 

başlıkları altında incelemek mümkündür.  

 

1.3.1 Büro çalışmaları 

 

Ofis çalışmaları, öncelikle çalışma alanı seçilmeden önce yapılan araştırmalar ile birlikte, 

çalışmanın son safhalarını kapsayan tez yazım aşamasında yapılan literatür taramaları ve 

elde edilen verilerin kıyaslanması için yapılan araştırmaları kapsamaktadır. 

 

1.3.2 Saha çalışmaları 

 

Saha çalışmaları kapsamında öncelikle göl dışında/çevresinde jeolojik araştırmalar 

yapılmış ve bunların gölün oluşumuna tesirleri belirlenmiştir. Bu konuda bazı öncel 

çalışmalar önemli altlık oluşturmuştur (örn. Dumont 1976, Özgül 1976, Monod 1978, 

Doğan 1997).  

 

Drenaj alanında, bulunan kayaç grupları gözden geçirilmiş ve özellikle de gevşek ve 

dağılgan nitelikli Neojen birimleri üzerine detaylı gözlemler yapılmıştır.  Bu 

incelemelerin yanı sıra, çalışmanın iskeletini oluşturan Suğla Gölü çökellerini elde etmek 

için sondajlar yapılmıştır. Sondaj lokasyonları için gölün etrafı setlenmeden önceki, 

günümüzde tarım arazisi olarak kullanılan alanda, gölü çevreleyecek şekilde üç lokasyon 

seçilmiş ve buralarda sırasıyla 34,7, 5,4 ve 68,2 m derinliğinde sondajlar yapılmıştır 

(Şekil 1.4). Sondaj karotları ile ilgili detaylı bilgiler sonraki bölümde verilmiştir. 
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Şekil 1.4 Suğla Gölü çevresinde bulunan sondaj lokasyonları (kesikli çizgi ile gösterilen 

alan, Suğla Gölü’nün daha önceki sınırını göstermektedir) 

 

1.3.3 Laboratuvar çalışmaları 

 

Laboratuvar çalışmaları örneklerin analiz kısmını içermekte olup çökellerin MS 

(magnetic susceptibility) ölçümleri, toplam organik karbon değerleri, 14C yaşlandırması, 

U/Th yaşlandırması, polen çalışmaları, tane boyları, jeokimya analizleri ile ostrakod 

türlerinin belirlenmesi yer almaktadır.  

 

XRD analizleri: XRD yöntemi, paleoklimatoloji çalışmalarında kullanılmak amacıyla 

çökellerdeki kil varlığı ve kil çeşitlerini belirlemek için kullanılır. X ışını difraksiyonu 

(XRD), X ışınını kullanarak yapılan analizi esas alır. Öğütülmüş numuneye X ışını 

gönderilerek kırılma ve dağılma verilerinin toplanması XRD’nin çalışma prensibidir. 

Örnekler, kristal yapısına göre, ışını farklı açılarda ve şiddette kırmak suretiyle 

numunenin hangi minerallerden oluştuğu belirlenir. Analizi yapılacak numune öncelikle 

öğütücülerde veya agat havanda 200 meş (22 mikron) altına geçecek boyutta toz haline 

getirilmiştir. Öğütme esnasında kullanılan örnek 1-2 gram civarında olmuştur. 
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Toz haline getirilen numune en az yönlendirme ile yani dik preslenerek analize uygun 

hale getirilmiş ve killerde numune saf su ile süspanse edilmiştir. Saf su killer arası 

katyonu bozmaz.  Stokes yasasına göre tane boyu 2 mikrondan büyük olanlar çöker, 2 

mikrondan küçük olanlar yukarda kalır ve böylece killer ayrılır.  

 

Suğla Gölünden 28 adet örneğin XRD analizleri Ankara Üniversitesi YEBİM 

(Yerbilimleri Uygulama ve Araştırma Merkezi)’nde, Inel Equinox marka XRD cihazında 

30kV 20ma voltaj altında, Co (1.789 Å) x-ışını tüpü kullanılarak 2-70° 2θ aralığında 

ölçülmüştür. Elde eidlen difraktogram üzerinden d değeri hesaplamaları ve mineral 

çözümleri Match software yardımıyla yapılmıştır. 

 

 

Toplam organik karbon (TOC): TOC sedimanlardaki organik maddenin bolluğunu ifade 

eder. Göllerde organik madde birikmesi, hem korunma şartlarından hem depolanma 

şartlarından hem de taşınma şeklinden etkilenir. Göl içerisindeki karasal ve gölsel 

kaynaklı organik maddeler birbirinden ayırt edilebilmektedir. Karasal kaynaklı olanlar, 

kıyıdan birkaç metre sonra, gölün açıklarına gidildiğinde azalmaktadır (Tenzer vd. 1997). 

TOC derişimi, ağırlık/ağırlık oranı ile ifade edilir. TOC, çökellerdeki çözünmüş karbonat 

mineralleri ve kırıntılı malzemenin artmasıyla düşebilir (Dean 1999). Özetle, gölsel 

çökellerdeki organik madde miktarı, gölün oligotrofik (düşük besin düzeyi, yüksek 

berraklık) veya ötrofik (yüksek besin düzeyi, verimlilik, düşük berraklık)  olup 

olmadığını, gölün zaman içinde değişen niteliklerini yorumlamaya imkân verir. Bu 

nedenle göl çalışmalarında, organik madde kapsamının belirlenmesi önemli yer 

tutmaktadır.  

 

Suğla Gölü karot örneklerinden 103 adet örneğe yakma metodu uygulanarak toplam 

organik karbon (TOC) değerleri elde edilmiştir. Analiz, bölümümüz Kömür 

Laboratuvarı’nda yapılmıştır. Öncelikle 5 g olarak karot örneklerinden ayrılan kısım,  

105°C’de 5 saat etüvde kurutulmuştur. Nemi böylelikle ayrılan örnekler, desikatörde 

soğumaya bırakılır. Soğuyan örnekler, hassas terazide tartılır ve kütle olarak ayrılan 

kısım, o örneğin nem miktarı (%) olarak kaydedilir. Nemi alınan örnekler, porselen 

krozelere aktarılır. 550°C’ye ayarlanan kül fırına, krozeler yerleştirilir. 5 saat fırında 
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bırakılan örnekler, soğuması için desikatöre alınır. Yeterli süre (yaklaşık 45 dakika) 

beklendikten sonra, örnekler hassas terazide tartılır ve kütle kaybından, örnekteki organik 

madde miktarı (%) tespit edilir. Bu işlem yakma yolu ile organik madde tayininde rutin 

bir uygulamadır. 

 

Tane boyu: Sedimanların tane boyu dağılımlarındaki en büyük etken sedimanların 

çökelme ortamlarıdır. Tanelerin boyutu ve boylanması, su, rüzgâr, akıntı hızı gibi taşıyıcı 

faktörlerin etkisine bağlıdır. Tane boyu analizleri, tanelerin taşınması ve çökelmesi 

hakkında bilgi vermesi açısından yararlıdır. Akarsularla taşınan malzemeler, akarsuyun 

göle kavuştuğu noktada delta şeklinde birikirler (Eugster 1983, Kazancı ve Görür 1996).  

 

Suğla Gölünden alınan 30 adet örneğin MTA laboratuvarlarında Malvern Mastersizer 

2000 cihazı ile yaş yöntem tane boyu analizi yapılmıştır. 

 

Manyetik duygunluk (magnetic susceptibility) (Md): Manyetik duygunluk (Md),  

tortulların gösterdiği toplam manyetikliktir. Manyetik duygunluk ölçümleri, örnek 

içerisindeki manyetik minerallerin özelliklerinin belirlenmesine, manyetik minerallerin 

farklı türlerinin hesaplanmasına dayanır. Tortullardaki tane boyu, gözeneklilik, karbonat 

ve organik madde miktarı da manyetik duygunluğu etkilemektedir. Açılmamış 

karotlardaki ani manyetik duygunluk değişimi, o seviyedeki manyetik mineral varlığını 

göstereceği gibi kırıntı girdisinin arttığını da belirtir (Dahl ve Nesje 1994, Sandgren ve 

Snowball 1996, Nesje vd. 2000, Wagner ve Melles 2002). Md ölçümleri, karot açılmadan 

örnek özelliklerini ortaya koyabilen bir yöntemdir.  

 

Sondajlardan elde edilen karotların, Bartington manyetik duygunluk ölçüm cihazının 

MS2C karot sensörü ile manyetik duygunluk ölçümleri yapılmıştır. 

 

Jeokimya analizleri: Tortulların element ve oksit bileşimleri çökelme ortamları ve 

çökelme şartları ile değişim göstermektedir. Bu sebeple göl çalışmalarında örneklerin 

kimyasal bileşimleri mutlaka dikkate alınır. Karot örneklerinden sistematik şekilde 
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seçilen 70 örneğin tüm kaya jeokimya analizi LF200+AQ200 analiz paketi ile Acme 

Analitik Laboratuvarları-Kanada’da yapılmıştır. İlk olarak örnekler kırılmış ve 200 meşin 

altında olacak şekilde toz haline getirildikten indüklenmiş çift plazma-kütle 

spektrometresi (ICP-MS) ve indüklenmiş çift plazma-emisyon spektrometresi (ICP-ES) 

cihazlarında analiz edilmiştir. Element ve oksitlerin deteksiyon limitleri 0,1 ve 1 ppm 

arasında değişmektedir. 

 

14C yaşlandırma: 14C yaşlandırma yöntemi, Kuvaterner döneminin son 45-50 bin yıllık 

bölümüne hitap eder. 14C çok farklı organik maddede oluşur (Walker 2005). 

Tarihlendirilen örneklerin çoğu, bitki fosilleri, turba, organik göl tortulları, denizel 

mikrofauna ve makrofauna ve daha az miktarda deniz kabuğu ve kemiklerdir (Walker 

2005). İlk kez 1949 yılında W.F. Libby tarafından ortaya atılan 14C yaşlandırma yöntemi, 

örnekteki 14C aktivitesinin radyoaktif olarak sayılmasına dayanır. Bir örnekteki 14C’ün 

yarısının parçalanması için gerekli süre 5730 yıldır. Kimyasal açıdan 14C atomları 

tamamen normal karbon atomları gibi davranmakta ve normal karbonlar birlikte 

atmosferdeki CO2’e katılmaktadır. Böylelikle, canlı hayvan ve bitkiler yaşamları boyunca 

vücutlarında depolayabilmektedir. Canlı yapısındaki radyokarbon oranı, atmosferdekine 

eşit kabul edilir. Organizma öldüğünde, daha fazla radyokarbonu bünyesine 

alamayacağından, radyokarbon yavaş yavaş parçalanmaya başlar. Bu parçalanma belli bir 

hıza sahiptir (Walker 2005). 14C yaşlandırmasının esası, buna dayanmaktadır.  

 

Karot örneklerinden seçilen 6 örnek, Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratuvarında 

(Miami, Amerika) yaşlandırılmıştır. Bu örneklerden 1 tanesi kavkı, diğer örneklerin 

yaşlandırması ise toplam organik maddeden yapılmıştır. Her bir analiz için ilgili bölümde 

ek bilgi verilmiştir. 

 

U/Th yaşlandırma: Radyokarbon yaşlandırmalarından sonra, Kuvaterner çalışmalarından 

en çok kullanılan radyometrik yaşlandırma yöntemi uranyum yaşlandırmalarıdır. İkinci 

Dünya Savaşından sonraki yıllarda derin deniz sedimanlarını tarihlendirmek için 

kullanılsa da 1960’lardan sonra hem karasal hem de denizel karbonatları yaşlandırmak 

için kullanılmıştır (Walker 2005). Bu yaşlandırma yönteminde, volkanik kayaçlar, 
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denizel sedimanlar, kemik, diş, travertenler, mağara çökelleri gibi değişik malzemelere 

uygulanabilmektedir. Toryumun normal koşullar altında suda çözünür değildir ve 

dolayısıyla bu sularda çökelen malzemenin toryum içermez. Ancak uranyum normal 

koşullarda sularda çözünür ve bu sularda çökelen sedimanlar eser miktarda da olsa 

uranyumu bünyesinde bulundururlar. U/Th yaşlandırmasının esası bu duruma 

dayanmaktadır. Bir örnekle anlatılacak olursa, bir mağara içerisinde bulunan sarkıt ve 

dikitler kalsit oluştururlarken yapıları içine 238U ve 234U alacaklardır. Dolayısıyla 

uranym izotopu bozuşurken 230Th üretecektir. Dolayısıyla, bu izotopun zamanla artışı, 

bu tür malzemeler için kronoloji aracı olarak kullanılmasını sağlamaktadır (Schwarcz, 

1997). 

 

Suğla Gölü karotlarında, karbonatça zengin iki ayrı seviye tespit edilmiş ve bu 

seviyelerden alınan 2 ayrı örneğin Yozgat Bozok Üniversitesi Radyokronoloji ve Alfa 

Spektrometre Laboratuvarı’nda U/Th tarihlendirilmesi gerçekleştirilmiştir. 

 

Polen analizleri: Palinolojik çalışmalar, geçmiş iklimlerin belirlenmesi için ilk 

başvurulan yöntemlerdendir. Sedimanların polen içeriklerinin belirlenmesi, geçmiş 

çevresel değişikliklerin vejetasyonda yarattığı değişimleri ortaya çıkarması amacıyla 

neredeyse bir asırdır tercih edilen bir analiz yöntemidir. Palinoloji, son dönemlerde insan 

etkisiyle ortaya çıkan vejetasyon değişimlerini belirlemede de kullanılmaya başlanmıştır. 

Yine de değişimlerin kaynağını tespit etmek çok kolay olmamakta ve farklı disiplinlerin 

bir araya geldiği yoğun bir çalışma süreci gerektirmektedir. 

 

Suğla Gölü örneklerinin polen analizleri Brunel Üniversitesi (Londra)’da yapılmıştır. 

Örneklerin hazırlanmasında, klasik yöntem kullanılmış olup, yaklaşık 2 ml örnek alınmış 

ve parçalanması sağlanmasının ardından sırasıyla HCl, HF ve HCl ile muamele edilmiş, 

ayrıca her bir örnek için iki adet Lycopodium tablet eklenmiştir. 125 ve 10  µm ‘luk 

eleklerden elendikten sonra slaytlar hazırlanmıştır. Diyagramlar,  Psimpoll (3.0) yazılımı 

ile çizilip CONISS kullanılarak zonlara ayrılmıştır. 
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Ostrakod çalışmaları: Ostrakodlar crustacea ailesine ait sucul ortamlarda yaşayan 

canlılardır. Canlı tamamen iki kapak arasında, sıcak sulardan kutuplara kadar tüm 

sıcaklıklarda ve binlerce derinliğe kadar yaşayabilmektedir. Ayrıca, akarsular ve göller 

gibi tatlı sulara da adapte olabilmiştir. Ostrakodlar, tüm dünyada kayaları korele etmekte 

kullanılabilmesiyle birlikte paleoçevre, paleobatimetri, paleotuzluluk, paleoiklim 

çalışmalarında çokça kullanılmaktadır (Williams vd. 2015).  

 

Suğla Gölü çökellerinden 50 adet örneğin, Hacettepe Üniversitesi Laboratuvarlarında 

Prof. Dr. Cemal Tunoğlu ve Araş. Gör. Alaettin Tuncer tarafından ostrakod analizleri, 

Gazi Üniversitesi Biyoloji Laboratuvarında, Doç. Dr. Burçin Aşkım Gümüş tarafından 

ise gastropod analizleri tamamlanmıştır. 

 

Duraylı izotop çalışmaları: Duraylı olan oksijen ve karbon izotopları paleoiklim ve 

paleoçevre değişimlerini belirlemede çokça kullanılan verilerdir. Özellikle Kuvaterner 

iklim çalışmalarında yoğun olarak kullanılmaktadır (Lamb vd. 1999).  

 

Suğla Gölünden toplam 80 adet örneğin The University of Arizona’da 13C ve 18O 

izotoplarının analizi tamamlanmıştır. Bunlardan 11 adet örnek kavkılardan, geri kalanlar 

ise karbonatlar üzerinde gerçekleştirilmiştir. 

 

1.4 Önceki Çalışmalar 

 

İncelemesi yapılan Suğla Gölü ve çevresi, Toros Tektonik Birliği içinde olması 

dolayısıyla (Şekil 1.1) eskiden beri çokça incelenmiştir. Bu çalışmaların çoğunluğu genel 

jeoloji ve tektonik konularında olup Torosların oluşumunu açıklamaya dönük 

araştırmalardır. Tez konusunu ilgilendirenler tarih sırası ile aşağıda değinilmiştir.  

 

Blumenthal (1947) Seydişehir-Beyşehir Hinterlandındaki Toros Dağlarının Jeolojisi 

adını taşıyan çalışması ile bölgenin jeolojisini detaylı inceleyen ilk çalışmadır. 
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Lahn (1948) çalışmasında, Batı Toros bölgedeki göllerin jeomorfolojik özelliklerini 

ortaya koymuştur. 

Farrand (1964)’te Beyşehir ve Suğla göllerinin çevresinde bulunan Neolitik dönem 

höyükleri le göllerin seviye oynamaları arasındaki ilişkisine bağlı olarak Balıklava-

Çarşamba suyu kanyonu çıkışının asıl şeklini erken Kuvaterner’de aldığını ifade etmiştir.  

 

Monod (1967)’de Seydişehir şistlerinde bol miktarda brakiopod ve daha küçük trilobit ve 

cephalopod fosillerine bağlı olarak şistlerin yaşının orta Ordovisiyen’e kadar 

uzanabileceğini belirtmiştir. 

 

Cohen (1970) çalışması, güneybatı Türkiye'de ilk bilinen yerleşimin gelişmesinde Son 

Buzul Çağının bitişiyle gelişen ekolojik değişimlerin etkisinin büyük olduğunu 

söylemektedir. 

 

Özgül (1976) Toroslarda Kambriyen-Tersiyer aralığında oluşmuş kaya birimlerini 

gruplara ayırmıştır. 

 

Gedik (1977) Orta Toroslar’da Alanya-Anamur-Konya arasında Kambriyen-Üst Triyas 

zaman aralığında konodont biyostratigrafisini ortaya koymuştur. 

 

Monod (1978) Erenler-Alacadağ volkaniklerinde K/Ar yaş tayinine göre volkanik 

faaliyetin 11,95 my-3,35my arasındaki dönemde gerçekleştiğini belirlemiştir. 

 

Erol (1980) Suğla Gölü kıyısında Holosen’e ait 5 m ve Würm plüvialine ait 10m’lik 

göl sekilerini işaret etmiş olup Suğla ve Beyşehir çanaklarında, eteği göl dalgaları 

tarafından aşındırılmış olan höyüklerin, göllerin Holosen içerisindeki salınımlarını 

gösterdiğini ifade etmiştir. 
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Güldalı (1981) Tınzatepe Mağaralarının 1533, 1500 ve 1440 m olmak üzere üç seviyede 

değiştiğini ve en alt seviyedeki düden mağarasına giren suların Susuz Köyü yakınında 

yüzeye çıktığını belirtmektedir.  

 

Biricik (1982) Kuvaterner göl çökelleri, Suğla Gölü’nün doğu kenarlarında kalınlığı 

5m’yi bulan taraça şeklini almaktadır. Ayrıca tektonik ve iklimsel nedenlerle Çarşamba 

Çayı’nın kaide seviyesinde önemli değişiklikler olduğunu belirten yazar, Çarşamba Çayı 

Boğazı’nın Miyosen sonlarında görülen tektonik hareketlerin başlamasıyla muhtemelen 

Kuvaterner’den önce teşekkül ettiğini belirtmiştir. 

  

Güldalı ve Nazik (1984) Suğla Gölü tektonik bir çukurluk içinde olduğunu ve bazı yıllar 

bir kısmı sazlık, bir kısmı çok verimli tarım alanı halinde olmasına karşın, bazı yıllar 

verimli balıkçılık yapılacak kadar büyük ve derin bir göl durumuna geldiğini 

belirtmektedir. 

 

Koçyiğit (1984) Güneybatı Türkiye ve yakın çevresinin tektonik gelişimini dönemlere 

ayırmıştır. Beyşehir-Suğla Göllerinin bulunduğu kesimlerin Pliyosen sonu-Kuvaterner 

başı genişleme tektoniği ile oluşmuş çöküntü alanları olduğunu ifade eder. 

 

Ocakverdi ve Çetik (1985) Suğla Gölü ve çevresinin bitki coğrafyası bakımından İran-

Turan ve Akdeniz Bölgesi arasında geçiş zonunda olduğunu söyler. 

 

Atalay (1988) Geç Pliyosen-Kuvaterner’de Toros sisteminin yükselmesi sonucunda 

Gidengelmez Dağları kesiminde karstik alanda, yüzey drenajı yer altına yer yer doğrudan 

ve kapma suretiyle intikal etmiş ve bazı mağara sistemleri askıda kaldığını ifade 

etmektedir. 
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Roberts (1991)’de Konya-Beyşehir-Suğla çöküntüsüne bağlı olarak yakın doğuda, 

çevresel değişimleri ile tarımsal faaliyetler arasındaki ilişkiyi belirlemek amacıyla 

yapılan çalışmada, eski Konya Gölünün kuruması ile Neolitik tarımsal yerleşimlerin 

arasında direkt olarak bir bağ olmadığı, bu bağın Pleyistosen sonunda akarsu rejimi ve 

alüvyon oluşumuna bağlı olarak gelişen yeni alanların ve su kaynaklarının oluşumuyla 

daha yakın ilişkili olduğu belirtilmiştir. Konya, Beyşehir ve Suğla plüviyal gölleri en 

yüksek seviyesine 21000-17000 G.Ö. yılları arasında ulaştığı tespit edilmiştir. 

 

Değirmenci ve Günay (1992) çalışmasında,  bölgedeki en önemli su çıkış noktaları olan 

Olukköprü ve Dumanlı kaynaklarının beslenme mekanizmalarını belirlemek amacıyla 

bölgenin tektonik-çizgisellik haritaları hazırlamış, Eğirdir, Suğla ve Beyşehir göllerinin 

hidrolojik ilişkileri belirlemeye çalışmıştır.  Buna bağlı olarak, bölgedeki doğrultu atımlı 

fayların karstlaşma süreci ve yeraltı su akış yönünde etkin rol oynadığı belirlenmiştir. 

Ülkemizin en önemli karstik kaynakları olan Dumanlı ve Olukköprü kaynaklarının 

doğrultu atımlı fayların etkisiyle oluşan zayıflık düzlemleri ile ilişkili olduğu ifade 

edilmiştir. 

 

Ekmekçi (1993) çalışmasında, Beyşehir Gölü ve çevresindeki Manavgat-Köprüçay 

havzaları arasındaki hidrolojik ilişkilerin hidrometerolojik verilerin istatistiksel bir 

yaklaşımla incelenmesi sonucu, göldeki su seviyesi ve sızmanın su seviyesi arttıkça 

fazlalaştığı, su seviyesinin kritik seviyeye düşmesiyle ise sızmanın durduğu 

belirlenmiştir. Suğla Gölü ise bol miktarda obruğun bulunduğu yüzeydeki doğal bir kanal 

vasıtasıyla Beyşehir Gölünden beslenmekte olduğunu belirtmiştir. 

 

Günyaktı vd. (1993) Konya civarındaki göllerde yapılan izotopik çalışmalarda elde edilen 

verilere göre, bu gölleri besleyen kaynakların kökensel olarak tatlı su gölleri ve yeraltı 

suyunun karışımıyla oluştukları belirlenmiştir. Göl suları evaporasyondan etkilenmişken 

yeraltı sularında bu etki gözlenmemektedir. Tüm su kaynakları, meteorik su çizgisi 

etrafında toplanmıştır. 
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Erol (1997) çalışmasına göre Anadolu Yarımadasında birçok göl, daha önce oluşmuş olan 

Pleistosen havzalarında oluşmuştur. Eski kıyı izleri, bu göllerin gelişim aşamalarının 

belirlenmesinde önemli rol oynamaktadır. Geç Pleistosen ve Orta Holosende bu 

havzalarda Erken Bronz Çağına uzanan yoğun tarımsal faaliyetlerin olduğu, Geç 

Holosende ise bir kuraklık döneminin varlığı ve bu havzalarda tarımsal faaliyete çok 

uygun olmayan tuzlu su ortamının geliştiği ifade edilmiştir. 

 

Roberts (1997)’e göre göl çökelleri hem insan kaynaklı, hem de doğal paleoçevresel 

değişimlerin belirlenmesinde önemli rol oynamaktadır. Polen kayıtları ve 14C 

yaşlandırma verileri beraber değerlendirildiğinde, güneybatı Türkiye’de Beyşehir 

Yerleşim Fazının günümüzden 3000 yıl önce gerçekleştiği belirlenmiştir. Bu tarih, bazı 

göl sediman sekanslarında gözlenen ve Minoan volkanizması ile ilişkili volkanik 

tefraların varlığı ile uyum göstermektedir. Sonuç olarak, güneybatı Türkiye'de sosyo-

ekonomik ve insan etkilerine bağlı morfolojik değişiklikler, Minoan volkanizmasını takip 

eden zamanlarda gelişmiştir. 

 

Doğan (1997) Suğla Ovası ve çevresinin fiziki coğrafyası konusunda çalışmasını 

uygulamalı fiziki coğrafya metodu kullanarak bölgenin doğal ortam koşulları ve insan 

yaşamı üzerine etkilerini araştırmıştır.  

 

Inoue vd. (1998)’e göre Konya Havzasındaki kalkerli göl örneklerinde yer alan jips, 

karbonat, kuvars, feldispat ve tabakalı silikatlarda düşey yönde gözlenen değişimler, 

havzada iklimsel değişikliklerin yoğun olduğunu gösterir. Yaygın kil mineralleri olarak 

gözlenen smektit ve kuvarsların d 18O değerleri, bu minerallerin uzaklardan taşındığını 

ya da eoliyen olarak kurak/yarı kurak bölgelerden (Kuzey Afrika, İsrail) geldiğini 

göstermektedir. Düşey yönde gözlenen elektrik iletkenliği ve mineralojik bileşim (suda 

çözünebilen (jips, karbonat) ve tuz olmayan (kuvars, kil mineralleri), jips içeren 

çökellerin Son Buzul Çağı ve Erken Holosen gibi sıcak ve kuru bir iklimde ve sığ, tuzlu 

bir ortamda oluştuklarını göstermektedir. 
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Öztürk (2005)’te Akdeniz Bölgesinin kuzeyinde yer alan ve iki farklı akarsu havzasını 

(Beyşehir ve Suğla) birbirine bağlayan Çarşamba Boğazının oluşum sürecinde ilk 

dönemlerde (Pliyosen) düden-mağara oluşumunun etkili olduğu ancak Pleistosende bu 

mağara sisteminin parçalandığı ve yerine kanyon şekilli boğazın oluştuğu ifade edilmiştir. 

 

Kantarcı (2008)’den elde edilen bulgulara ve sonuçlara göre; ortalama sıcaklık ve yağış 

değerleri 1982-1993 döneminde azalmış (1980-91 dört yanardağın etkisi), 1994-2006 

döneminde artmıştır. Sıcaklığın artması buharlaşmanın da artmasına sebep olmuştur. 

Isınma/kuraklaşma sürecinde doğal kara ekosistemleri (ormanlar vd.) Ekolojik bakımdan 

daha hassas bir duruma gelmişlerdir. 

 

Zengin vd. (2002)’de Çumra Ovasının sulanması için kaynak sağlayan Beyşehir ve Suğla 

Gölleri ile Apa ve May Barajlarının su kalitesi ve kirliliğini belirlemek amacıyla yapılan 

araştırmalarda, tüm su örneklerinin orta alkali ph değerine sahip oldukları, II. Sınıf 

tuzluluk/1. Sınıf alkalinite/1. Sınıf RSC ve 1-2 sınıf B seviyesinde oldukları 

belirlenmiştir. Ayrıca Çarşamba Boğazı boyunca Beyşehir Gölünden May Barajına doğru 

nitrat ve ağır metal içeriğinin arttığı, bor miktarının ise düştüğü ifade edilmiştir. 

 

Zahno vd. (2009)’a göre Dedegöl Dağlarındaki Muslu Vadisindeki Geç Pleistosen buzul 

gelişimi karmaşık bir buzul sekansında gözlenmektedir. Bu buzul sekansının kozmojenik 

10Be ve 26Al kullanılarak belirlenen yüzeyleme yaşının en çok 24.3±1.8 ka olabileceği 

belirtilmiştir ve bu yaş verisinin son buzul maksimumu ile bağlantılı olduğu ifade 

edilmiştir.   

 

Durduran (2010)’da Konya Ovasındaki su kütlelerindeki kıyı değişiminin belirlenmesi 

amacıyla Landsat TM ve ETM+ görüntülerinde yapılan çalışmalar sonucu bu kıyılarda 

kuraklık, tarımsal sulama ve planlama hataları nedeniyle önemli değişiklikler olduğu 

belirlenmiştir.  
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Doğan ve Koçyiğit (2018) çalışmasında, Maviboğaz Kanyonu ve Suğla Polyesinin 

morfotektonik evrimini incelemişlerdir. Kuvaterner’in başından itibaren, gerilmeli 

neotektonik rejimin öne çıktığını ve güncel horst-graben sisteminin eski grabenlerde 

oluştuğunu savunmuşlardır. Bunlardan birinin de Suğla olduğunu, Suğla polyesinin bir 

graben içinde geliştiğini öne sürüp, polyenin görünür tektonik çöküntüsünün 134 m 

olduğunu savunmuşlardır. 

 

Kazancı ve Roberts (2019) çalışmasında, göller bölgesindeki su kütlelerinin birbirleri ile 

olan bağlantılarını, çöküntülerin oluşumunu ve drenaj havzasındaki değişimleri ele 

almışlardır.  
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2. SUĞLA GÖLÜ VE ÇEVRESİNİN ÖZELLİKLERİ 

 

2.1. Jeolojik Durum 

 

İnceleme bölgesinin sadeleştirilmiş jeoloji haritası aşağıda verilmiştir (Şekil 2.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.1 Beyşehir-Suğla çöküntüsü ve yakın civarının sadeleştirilmiş jeoloji haritası 

(Kazancı vd. 2009) 
 

Bu haritada Neojen öncesi olarak işaretlenen birimlerin tümü farklı tektonik birlikleri 

kapsamaktadır. Gerçekte yalnız inceleme bölgesi değil, Türkiye’nin tümü çok sayıda 

tektonik birliğin bir araya gelmesiyle oluşmuştur (Şekil 1.1). Bu tektonik birlikler, 

genellikle Alpin orojenezine bağlı olarak Tetis okyanusunun farklı kollarının 

kapanmasıyla ilişkili gelişen sütur zonları, riftler, yay magmatizması ve aktif-pasif kıta 

kenarı yapılarını içerirler. Ayrıca daha yaşlı Pan-Afrikan, Variskan ve Kimmeriyen 

orojenezlerine ait metamorfik kayalar da Alpin tektonik ünitelerinin çekirdeğinde 

bulunmaktadırlar (Okay ve Tüysüz 1999).   
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Türkiye’nin başlıca tektonik birlikleri, Rodop-Istranca masifi, İstanbul Zonu, Sakarya 

Zonu, Kırşehir Masifi, Anatolid-Torid Bloğu, Pontid Bloğu ve Arap Platformu olarak 

sınıflandırılmıştır (Okay ve Tüysüz 1999). Çalışma alanı bu sınıflamaya göre Kırşehir 

Masifi ve Anatolid-Torid Bloğu’na ait Afyon Zonunun sınırladığı bölge içerisinde, Torid-

Anatolid Bloğunda yer almaktadır (Şekil 1.1).  

 

Torid Bloğu, Türkiye’nin güneyinde yer alan bir kıtasal mikroplakadır ve Geç Permiyen-

Erken Mesozoyik’te Neotetis’in güney kolunun açılmasıyla Gondwana süper kıtasından 

ayrılmıştır (Göncüoğlu vd. 1997). Torid Bloğu birçok nap yapısı (Brunn ve diğ. 1971) 

veya tektono-stratigrafik birimden oluşmaktadır (Özgül 1976) (Şekil 2.2). Torid Bloğu, 

Neotetis Okyanusunun Alpin Orojenezine bağlı olarak kapanması ile Paleozoyik-

Mesozoyik birimlerin kıta üzerine itilmesi sonucu çok sayıda tektono-stratigrafik 

üniteden oluşmaktadır. Bunlardan Anamas-Akseki karbonatları göreceli otokton ve/veya 

paraotokton, diğerleri bunun üzerine itilmiş naplar halindedir (Özgül 1976).  

 

Suğla Gölü’nün içinde bulunduğu alan, Torid Bloğu içerisinde yer alır. Bölgede 

Kambiyen’den Neojen’e kadar farklı litolojik özellikte ve yaşlarda kayaçlar 

bulunmaktadır. Birbirlerinden yapısal, stratigrafik, litolojik ve metamorfizma özellikleri 

ile ayrılan bu kayaçlar, Suğla Gölü ve çevresinde Anamas-Akseki Otoktonu’na ait 

Beyşehir-Seydişehir Bloğu ve Beyşehir-Hoyran-Hadim Napları olarak ayrılmışlardır 

(Şekil 2.2).  Bunların ayrıntılı jeolojisi ve stratigrafisi inceleme konusu dışındadır. 
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Şekil 2.2 Beyşehir-Suğla çöküntüsünde tektonik birlikler. Kırmızı çizgiler birlik 

sınırlarıdır 

 

2.1.1 Neootokton örtü kayaları 

 

Suğla Gölü ve çevresinde Anamas-Akşehir otoktonu ve Beyşehir-Hoyran-Hadim 

naplarına ait allokton birimleri örten Neojen yaşlı birimler geniş alanları kaplar (Şekil 

2.1). Neootokton örtü kayaları Orta Miyosen yaşlı Aşağıçiğil formasyonu ile başlar ve 

Geç Miyosen-Pliyosen yaşlı Erenlerdağı volkanitlerine ait Alacadağ piroklastik üyesi ve 

Erenkilitdağı lav üyesi ve bu birimlerle yanal geçişli İnsuyu formasyonuna ve Akören 

üyesi ile devam eder (Şekil 2.3). En üstte yer alan Kuvaterner birimleri ise eski akarsu 

çökelleri, alüvyon yelpazesi, yamaç molozu, alüvyon ve göl çökelleri olarak görülürler 

(Şekil 2.1, 2.3). Suğla Gölü büyük ölçüde aşınmaya karşı dayanıksız bu Neojen ve 

Kuvaterner kayalarından beslenmektedir. Birimlerin litolojik ve stratigrafik özellikleri 

aşağıdaki gibidir.  
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2.1.1.1 Kozludere formasyonu  

 

Kozludere formasyonu ilk kez Hakyemez vd. 1992 tarafından adlandırılmıştır. 

Formasyon paralel tabakalı konglomeralardan oluşmaktadır. Çakılları genellikle kireçtaşı 

kökenlidir. Yer yer teknesel çapraz tabakalı kumtaşı seviye ve mercekleri gözlenebilir.  

  

Otokton ve allokton kaya birimleri üzerinde açısal uyumsuz olarak bulunan Kozludere 

formasyonu üzerinde İnsuyu formasyonu Akören üyesi uyumsuz olarak yer almaktadır.  

  

Kozludere Formasyonun yaşı Astarasiyen (Orta Miyosen) olarak belirlenmiştir ve oluşum 

ortamı örgülü ırmak ve örgü deltasıdır (Hakyemez vd. 1992). 

  

2.1.1.2 Aşağıçiğil formasyonu 

  

Aşağıçiğil formasyonu ilk kez Umut vd. 1987 tarafından adlandırılmıştır ve kireçtaşı, 

kumtaşı, marn, kiltaşı ve çakıltaşlarından oluşmaktadır. Formasyon en altta az belirgin 

katmanlı sarı-kahverengimsi kireçtaşı ve şist çakıllarından oluşan kötü boylanmalı bir 

konglomera ile başlar ve üste doğru gri, sarı, beyaz renkli, ince-kalın katmanlı, 

konglomera ara seviyeleri ve siyah silis, beyaz tüf ve daha az oranda linyit bantları içeren 

kireçtaşı, kumtaşı, marn, silttaşı ve kiltaşı ile devam eder. En üstte ise çamurtaşı 

ardalanmalı kırmızı konglomeralar bulunur.  

 

Aşağıçiğil formasyonu, alttaki birimlerin üzerinde açısal uyumsuzluk oluşturarak bulunur 

ve İnsuyu formasyonu-Akören üyesi tarafından açısal uyumsuz olarak örtülür. 

Formasyonun yaşı, Astarasiyen (Orta Miyosen) (Hakyemez vd. 1992) ve Orta Miyosen 

(Umut vd. 1987) olarak belirlenmiştir. Aşağıçiğil formasyonunun çökelme ortamı 

alüvyon yelpazesi, örgülü akarsu ve delta ortamıdır (Şenel ve Metin 2016). 

 

 Formasyon Balıklava üyesi ve Sökerentepe üyesi olarak iki alt üyeye ayrılmıştır. 

Balıklava üyesi gri renkli, çok kötü boylanmalı, kireçtaşlarından kaynak alan kalın 
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tabakalı çakıltaşlarından meydana gelmiştir. Alüvyon yelpazesi ortamında çökelen üye, 

formasyonun tabanını oluşturmaktadır. 

 

Sökerentepe üyesi ise sarımsı gri renkli, orta-kalın paralel tabakalı ve mermer, kumtaşı 

ve kireçtaşı çakıllarından kaynak alan çakıltaşlarından oluşmaktadır. Örgülü akarsu 

ortamında çökelen üye, formasyonun üst kısımlarında gözlenmektedir. 

 

2.1.1.3 Erenlerdağı volkanitleri 

 

Erenlardağı volkanitleri andezit, dasit ve daha az oranda riyolit, riyodasit, ignimbrit, 

aglomera ve tüflerden oluşmaktadır (Şekil 2.3). Özcan vd. (1990) tarafından 

adlandırılmıştır. Birim gri, kırmızı, koyu kahve, sarı, koyu sarı, krem gibi birçok değişik 

renkteki andezit, dasit, riyolit, tüf, ignimbirit ve aglomera gibi volkanik kayaçlardan 

meydana gelir. Altında yer alan temel kayalar üzerinde uyumsuz olarak yer alan 

Erenlerdağı volkanitini oluşturan kayaç türleri, yanal ve düşey yönde sık sık değişir. Bazı 

yerlerde İnsuyu formasyonu ile geçişli dokanak özelliği gösterir. Morfolojiden 

yararlanılarak hesaplanan kütle kalınlığı 1200 metreye ulaşır.  Erenlerdağı volkaniti, K/Ar 

yaş tayinine göre 10.9 ila 3.35 My (Geç Miyosen-Pliyosen) yaşındadır (Keller vd. 1977, 

Besang vd. 1977). 

 

Erenlerdağı volkanitleri Alacadağ piroklastik üyesi ve Erenkilitdağı lav üyesi olarak iki 

alt üyeye ayrılmıştır. Alacadağ piroklastik üyesi, beyaz, krem, kirli beyaz, kirli sarı renkli 

ignimbirit, tüf, tüfit aglomera gibi piroklastik kayalardan kuruludur (Keller vd. 1977). 

Erenkilitdağı lav üyesi ise lav akıntıları şeklinde yerleşmiş andezit, dasit, riyolit, riyodasit 

gibi volkanik kayalardan oluşur (Keller vd. 1977, Özcan vd. 1990).  
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Şekil 2.3 Neootokton örtü kaya birimlerinin genelleştirilmiş stratigrafik kolon kesiti, 

ölçeksiz 

 

2.1.1.4 İnsuyu formasyonu 

 

Genel olarak karbonatlı kayalardan oluşan İnsuyu formasyonu ile kez Umut vd. (1990) 

tarafından adlandırılmıştır. En altta ince bir konglomera ile başlayan formasyon, başlıca 

beyaz ve gri renkli, orta-kalın tabakalı kireçtaşı, marn ve travertenlerden oluşmaktadır. 

Marn seviyeleri bazı kesimlerde artmakla beraber, az oranda silttaşı da içermektedir ve 

Erenlerdağı volkanizması ile ilişkili tüf ve tüfit seviyeleri yer yer gözlenmektedir (Şekil 

2.3).  

 

Altındaki birimlerin üzerinde açısal uyumsuzlukla oturan İnsuyu formasyonu, Kuvaterner 

birimler tarafından uyumsuz olarak örtülür ve kalınlığı 350 metreye kadar ulaşmaktadır. 

Bazı kesimlerde Erenlerdağı volkanitleri ile giriklik sergilemektedir. 
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İnsuyu formasyonu, karadan beslenmenin sınırlı olduğu ve sınırlarının faylar ile kontrol 

edildiği tipik bir karbonatlı göl ortamında çökelmiştir (Şenel ve Metin 2016) ve içerdiği 

fosil birlikteliğine göre Geç Miyosen yaşlı kabul edilmiştir (Hakyemez vd. 1992).  

 

Çalışma alanında İnsuyu formasyonuna ait Akören üyesi de yaygın olarak 

gözlenmektedir. İlk kez Hakyemez vd. (1992) tarafından adlandırılan ve genel olarak 

kötü boylanmalı, kızıl kahve ve kırmızı renkli, kireçtaşı ve ofiyolit çakıllarından oluşan 

konglomera ve çamurtaşından oluşan birim, alt seviyelerde Erenlerdağı volkanitlerine ait 

ince seviyeler de içermektedir. Yanal yönde farklı özellikte litoloji sergileyen birimin 

kalınlığı 50 metre civarındadır. Akören üyesi, altındaki temel kayalar üzerinde uyumsuz 

olarak yer alır ve bazı yerlerde İnsuyu formasyonunun alt kesimleri ile geçişli dokanak 

özelliği sergilediği için Geç Miyosen yaşlı kabul edilmiştir. Akören üyesi, yelpaze 

ortamında çökelmiştir (Hakyemez vd. 1992). 

 

2.1.1.5 Eski akarsu çökelleri 

 

Az tutturulmuş çakıl, kum, silt gibi kırıntılılar Suğla Gölü çevresinde gözlenmektedir 

(Şekil 1.4, 2.1). 

 

2.1.1.6 Moren 

 

Çakıl boyutundan iri bloklara kadar değişen parçalardan oluşmaktadır (Şekil 1.4, 2.1). 

  

2.1.1.7 Alüvyon yelpazesi 

  

Suğla Gölü çevresinde genellikle çakıl ve blok boyutu kırıntılardan oluşan alüvyon 

yelpazesi, yer yer kum ve silt boyutu malzemeleri de içermektedir (Şekil 1.4; 2.1, 2.3). 
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2.1.1.8 Yamaç molozu 

 

Çalışma alanının etrafındaki dağ ve tepelerin yamaç ve eteklerinde birikmiş çakıl ve blok 

boyutu kırıntılardan oluşmaktadır. 

 

2.1.1.9 Alüvyon 

 

Akarsu yatağının boyun ve düzlüklerinde biriken kum, silt ve kil boyutu kırıntılardan 

oluşmaktadır (Şekil 2.1). 

 

2.1.1.10 Göl çökelleri 

 

Suğla Gölü kenarındaki ince taneli kırıntılı malzeme ile temsil edilmektedir. 

 

Suğla Gölü ve çevresinin stratigrafisini tam olarak ortaya koyabilme adına DSİ tarafından 

yapılmış olan 6746, 8163, 7844 ve 6749 No.’lu sondajlar (kuyuların açılma tarihleri 

sırasıyla 1965, 1966, 1966 ve 1965’tir) karot örneklerinin açıklamalarına göre çökellerin 

yaşları gruplandırılmıştır (Şekil 2.4). Buna göre Holosen’in 15 m’den aşağı inmediği 

görülmektedir. En derinde 90 m’ye Pliyo-Kuvaterner çökelleri denk gelmektedir. Pliyo-

Kuvaterner’in altında, volkanizma ürünlerinin direk olarak görüldüğü bölümler Neojen 

olarak k belirlenmiş olup (Sondaj No: 6749) diğer sondajlarda Neojen (?) işareti olarak 

bırakılmıştır. Bu birimlerin belki daha da yaşlı olabileceği düşünülmektedir (Şekil 2.4).  
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Şekil 2.4 DSİ sondaj logları ve karşılaştırılması 
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2.2 Morfoloji ve Gölün Güncel Durumu 

 

Suğla Gölü, KB-GD uzanımlı Beyşehir-Suğla çöküntüsünün güney ucuna yerleşmiştir  

(Şekil 1.2). Bu çöküntünün doğusunda Ulusivridağ (2100 m) ve Erenler volkanizmasının 

zirvesi olan Erenler Dağı (2319 m ) bulunur. Batı-güneybatıda ise Gidengelmez Dağları 

(2321 m) ve Dedegöl Dağları (2992 m) bulunur. Bu çöküntünün hem doğu hem batı 

kenarları tektonik hatlarla sınırlı olup, Beyşehir-Suğla oluğunun ana kökeninin tektonik 

olduğunu işaret eder. Günümüzde iki göl arası, su yönetimini etkinleştirmek için geniş 

bir kanal ile bağlanmıştır. Yakın zamanda Beyşehir Kanalı, Suğla Gölü’ne ulaşmadan, 

gölün kuzeydeki eski kıyılarını izleyerek doğrudan Mavi Kanyon’a bağlanmış ve suları 

Çumra Ovası’na yönlendirilmiştir. Aynı şekilde Suğla Gölü ayağı motopomp ile bu 

kanala eklenmektedir (Şekil 1.3). 2000’li yılların başlarından itibaren Beyşehir-Suğla-

Çumra arasındaki hidrolojik denge/düzen doğal olmaktan çıkmıştır. Bu durumun tortul 

taşınmasını da etkilediğini söylemek mümkündür. Maviboğazın taban kotu 1104, Suğla 

Gölü’nün kotu 1090 m’dir. Pompaj bunun için gerekli olmuştur. Doğal olarak bölgenin 

gölden sonraki en önemli morfolojisini Maviboğaz oluşturur.  

 

Suğla Gölü’nün drenaj alanı Beyşehir Gölü’nün drenaj alanını da kapsar (Şekil 1.3). Bu 

durum hem hidrolojik hem de havza dolgulanması bakımından Suğla Gölü’nün Beyşehir 

Gölü ile doğrudan bağlantılı olduğunu ortaya koyar. 

 

Suğla Gölü havzasının morfolojisini Geç Miyosen’de meydana gelen tektonik 

hareketlerle kazandığı belirtilmektedir (Doğan, 1997). Geç Pliyosen’de Suğla Gölü’nün 

akarsu ağı, Pliyosen gölünün ortadan kalkması ile birlikte kurulmaya başlamıştır. 

Beyşehir-Suğla havzasının Konya Kapalı havzasına bağlanması ise, Çarşamba Çayı’nın 

geriye aşındırma ile Geç Pleistosen’de Suğla Gölü’nü kapmasıyla gerçekleşmiştir (Doğan 

1997, Bozyiğit 2010). Suğla ve aynı zamanda Beyşehir Gölü, Pliyosen sonu Kuvaterner 

başında meydana gelen tektonik hareketler sonucu, çanakların tabanının yeraltı su tablası 

altında kalması ile oluşmuştur (Güldalı 1981). 
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Suğla Gölü’nün kenarında bulunan fayların bir bölümünün aktif olması mümkündür. Bu 

konuda çalışma yapılmamıştır. Derine kazıma ile Maviboğaz’ın tabanı, Suğla Gölü 

depresyonu tabanının 10 m daha yukarısında bulunmaktadır. Bu durum, Suğla Gölü’nün 

oluşumunun boğazdan daha genç olduğunu işaret edebilir. Doğan ve Koçyiğit (2018)’e 

göre, Kuvaterner’de Maviboğaz Kanyonu’nun derine kazılması devam etmiş olup 134 

m’ye ulaşmıştır. Bu durum aynı zamanda bölgedeki tektonik çökmenin göstergesidir. Tez 

çalışmasında göl kıyısı boyunca kaynaklar izlenmiş (Şekil 2.6, 2.7), ancak bunların 

tektonizmaya yorumlanması konusunda yeterli veri elde edilememiştir. 

 

Suğla Gölü’nün beslenmesi, Beyşehir Gölü’nden gelen sular, batı yamaçlarındaki karstik 

kaynaklar ve havzaya düşen yağışlardan sağlanırken, dışa akış ise, yine batı 

yamaçlarındaki düdenler ve Mavi Boğaz ile sağlanmaktadır.  Suğla Gölü’nün drenaj 

sistemi, ilk olarak 1913 yılında Beyşehir Gölü’ne yapılan baraj, ikinci olarak da 2001 

yılında göl çevresine yapılan duvarla insan etkisine maruz kalmıştır. Özetle, 1913 

yılından önce Beyşehir Gölü’nden (1121 m) çıkan Beyşehir Çayı Suğla Gölü’ne (1090 

m) akmakta ve hem volkanik hem de Pliyosen gölsel tortullarından bolca malzemeyi 

Suğla Gölü’ne aktarmaktaydı. Beyşehir Kanalı yapıldıktan sonra, Beyşehir Çayı direk 

olarak, Suğla Gölü’nün doğusunda bulunan Sarayköy yakınlarından Maviboğaz 

Kanyonu’na bağlanmıştır. Yağış miktarının fazla olduğu zamanlarda, Konya Ovası’nın 

ihtiyaç fazlası suları Suğla Gölü’ne verilmektedir. Sulama konusunda daha ayrıntılı 

bilgiler Güler (1987)’de bulunabilir. 

 

Suğla Gölü çevresinde bulunan 10 adet höyük, güncel göl seviyesinin yaklaşık 10 m 

üzerinde bulunmaktadır (Şekil 2.5). Erol (1978, 1980), Güldalı (1981), Doğan (1997), 

Doğan ve Koçyiğit (2018)’de bu seviye eski göl kıyısı (= göl terası) olarak yorumlanır. 

Bu seviye Suğla Gölü’nün Holosen’de ulaştığı en yüksek düzeydir. Çünkü bu seviyede 

karstik su gideğenleri bulunur (Şekil 2.5). Yerel halktan aldığımız bilgilere göre bu su 

gideğenlerinden bazı yıllar su gelmektedir. Yani bu gideğenler göle hem su getirmekte 

hem de su götürmektedir. Bu durum gölün su kontrol mekanizmasıdır. İsimlerinden de 

anlaşılacağı gibi Gökhöyük, Ortakaraören, Büyükhöyük ve Küçükhöyük Neolitik 

yerleşimleridir. Suberde ise günümüzden 8520 ± 140 öncesine tarihlenmiştir (Şekil 2.5) 
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(Bordaz 1968, Güldalı 1981, Gündüz 2016, Doğan ve Koçyiğit 2018). Eski yerleşim 

yerleri, gölün en yüksek seviyesine göre konuşlanmışlardır. 10 m seviyesinin altında olan 

bazı Neolitik yerleşimler, Holosen’de iklimin ısınması sonucunda gölün çekilmesiyle 

göle doğru yer değiştirdiğinin işaretidir. Suğla Gölü’nün Holosen içerisindeki değişimleri 

bazı dönemlerde, gölün sularının genişlemesiyle Neolitik yerleşimlerin terk edilmesine 

neden olmuştur (Şekil 2.5) (Erol 1980).   

Şekil 2.5 Çalışma alanının jeomorfolojisi ve topografyası (Doğan ve Koçyiğit 2018’den 

değiştirilerek alınmıştır) 
 

Güncel, sınırlandırılmış Suğla Gölü’nün (Şekil 2.5) jeolojik geçmişte derinliği her ne 

kadar ortalama olarak 10 m olsa da bu durum, havzaya düşen yağış miktarı, yeraltı su 

tablasının seviyesi ve subatanların su çekme kapasitesi ile değişmektedir (Güldalı 1981, 

Biricik 1982, Doğan 1997, Doğan ve Koçyiğit 2018). Bununla birlikte derinliği ortalama 

10 m olan bir gölün DSİ tarafından ve bu çalışmada yapılan sondajlara göre 110 m tortul 

biriktirmesi (Şekil 2.4) açıklanması gereken bir konudur ve bu tezde ele alınmıştır.  
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Gölün su seviye değişimi, batı ve güneybatı kesimlerindeki kireçtaşları üzerinde görülen 

su izlerinden rahatça anlaşılmaktadır (Şekil 2.6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.6 Gölün batı, güneybatı alanında bulunan kireçtaşları üzerinde bulunan su izleri, 

A (1): 15m, B (2): 9,3 m, B (3): 5,05m yüksekliğinde bulunmaktadır  

 

Çatmakaya Köyü’nün 1 km kuzeydoğusunda bulunan Koca Düden üzerinde bulunan göl 

suyunun bıraktığı izler rahatça seçilebilmektedir. Bu izler Şekil 2.7’ de oklar ile 

gösterilmektedir.  

1 
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Şekil 2.7 Koca Düden ve Suğla Gölü’nün seviye değişimlerini işaret eden su izleri 

 

Suğla Gölü çevresinde 25 adet subatan (gölden dışarıya su akışı sağlayan ayak, gidegen) 

bulunmakta olup bunların en büyüğü Arvana Körfezi’nde bulunan Koca Düden’dir (Şekil 

2.6,7). Karstik kaynakların aksine, tüm subatanlar Arvana Körfezi ve körfezin güney 

tarafında bulunmaktadır. Arvana Körfezi’nin güney kesiminde bulunan subatanlar, yeraltı 

K 

K
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suyu akış yönünün bu bölgede değiştiğini ve Manavgat Nehri’ne doğru döndüğünü 

göstermektedir.  

 

Suğla Gölü’nün falezli güneybatı kısımları ve bu kısımlarında yoğun karstlaşmanın 

bulunması, gölün Geç Pleistosen’den günümüze kadar varlığını sürdürmesi ile ilgilidir. 

Bu kesimlerde karstik gelişimlerin hızlanması Suğla Gölü’nün varlığı ile olmuştur. Bu 

yoğun karstlaşma nedeniyle Suğla Gölü bir polye karakteri göstermektedir (Güldalı 

1981). Bu polyenin Beyşehir-Suğla çöküntüsü içinde olması ve değerlendirildiğinde ise, 

bir tarafı dik eğimli kireçtaşları ile çevrili olması, Suğla Gölü’nün  yapısal polye olarak 

tanımlanmasına yol açmıştır (Doğan ve Koçyiğit 2018).   

 

2.3 Tarih İçinde Suğla Gölü 

 

Şüphesiz Suğla Gölü, Göller Bölgesinin en önemli sulak alanlarından birisidir. Beyşehir 

Gölü ile bağlantısı, çevresindeki antik yerleşimler, Akdeniz’e göreceli yakın oluşu tarihin 

her döneminde gezginlerin, doğa bilimcilerin, arkeologların ve tarihçilerin ilgisini 

çekmiştir. Bu nedenle bölge hakkında ve Suğla Gölü hakkında tarihi bilgi ve belgeler az 

değildir. Ancak bu bilgileri doğrudan Suğla Gölü’ne ait olmaktan ziyade etkilediği alanlar 

veya yerleşimler nedeniyledir. Örneğin, Dünya Miras Listesi’nde olan Çatalhöyük, 

Maviboğaz veya Çarşamba Boğazı’nın teşkil ettiği alüvyon yelpazelerinden büyük 

oranda yararlanmış ve incelemelerde Suğla Gölü’ne değinmiştir (Boyer vd 2006, 

Bozyiğit 2010). 

 

Suğla Gölü’ne değinen en eski kaynak Strabon’a aittir. Strabon, Lycaonia Ülkesinde 

büyüğü Koralis (Beyşehir) küçüğü de Trogitis (Suğla) olmak üzere iki ayrı gölden 

bahseder. 

 

Tchihatcheff (1853) Suğla Gölü hakkında şöyle demektedir: “Beyşehir Gölü Suğla 

Gölü’ne akmaktadır. Bu bölgede bulunduğum sıralarda (1847) Beyşehir Gölü Suğla 

Gölü’ne varamıyor, bataklıklarda kayboluyordu. Fazla olarak gölün kendisi de ortadan 

kaybolmuştu. Haritanın gölün kıyısına yerleştirdiği Yağlıca’da (Yalıhüyük) bulunduğum 
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halde, yönümü şaşırdığımı sanarak gölü görememekten ileri gelen hayretimi halka 

söylediğim vakit bana dediler ki; gerçekten köy geniş bir çukurun kenarındadır ve bu 

çukur da Suğla Gölü’nün kurumuş tabanından başka bir şey değildir. Suları çekileli beri 

iki yıl olmamıştı. Burası tamamıyla kuru, geniş bir yüzey halinde görünüyordu. Küçük 

kervanımla, Seydişehir’e gitmek üzere bir baştan bir başa katettim.” Daha sonrasında 

gölde balık tutulduğundan bahsedip gölün derinliğini 7,55 cm olarak hesaplamış ve şöyle 

devam etmiştir: “Eğer Suğla Gölü’nün suları kati olarak burayı terk etmiş bulunuyorsa, 

Küçük Asya haritalarından, genişliği Como Gölü’ne muadil olan bir gölü silmek lazım 

gelecektir. Mükemmel ziraat alanı teşkil eden göl tabanına suların geri gelmemesini 

sağlamak amacıyla halk mahalli idareye başvurmuştu. Diğer taraftan, kıyının balıkçıları 

sevgili sularının geriye dönmemesi ihtimaliyle perişandılar. Vaktiyle kayıkçıların kayıp 

gittiği bu yerde şimdi balçıktan başka bir şey yok. Kayık küreği ile saban rekabet halinde, 

tabiat bakalım hangisini üstün kılacak.” demiştir (Doğan 1997’den).  

 

“Suğla” adının kökeni üzerinde çokça durulmuştur (Eren 1972, Uca ve Ülker 2015). Bu 

kaynaklara göre, kelime Türkçe’dir ve “göl sularının çekilmesi ile artakalan yarı ıslak 

toprak araziye verilen addır. Karaman’da da başka bir Suğla Gölü vardır ve kurutulmuştur 

(Uca ve Ülker 2015). Tarihi kaynaklarda göl adının “Suğla” olarak anılması eskiden beri 

gölün zaman zaman kuruduğunun işaretidir. Bu duruma bağlı olarak Osmanlılar 

döneminde birçok proje geliştirilmiştir (Akay 2015). Projelerin tamamı ya gölün 

kurutulup tarım arazisi yapılması ya da suların Mavi Boğaz yolu ile Konya Ovası’na 

aktarılması şeklindedir (örn. Değerli 2014). Anlaşıldığı kadarıyla kurak dönemlerde arazi 

kazanımı, yağışlı dönemlerde Mavi Boğaz projeleri öne çıkmıştır. Şimdilerde Suğla Gölü 

maalesef  “Suğla Depolaması” olarak anılmaktadır (KOP 2014). 

 

Tarihte Suğla Gölü her zaman Beyşehir ile birlikte ele alınmış, yalnızca jeoloji 

çalışmalarında değil seyahatnamelerde de birlikte anılmıştır (Muşmal 2015). 
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2.4 Suğla Gölü Seviye Değişimleri ve İklim 

 

Bölüm 2.2’de de bahsedildiği gibi Suğla Gölü’nün hidrolojisini etkileyen faktörlerin 

başında Beyşehir Kanal Çayı, yağış miktarı, suçıkan ve subatanlar ve buharlaşma miktarı 

gelmektedir. Burada etkisini en çok gösteren faktör Beyşehir Kanal Çayı’nın yapımıyla 

birlikte (1913)  Suğla Gölü’nün doğal yapısının bozulması ve tamamıyla göl üzerinde 

insan etkisi ortaya çıkmıştır.  Özellikle ocak ve nisan aylarında suların fazla olmasıyla 

birlikte, Beyşehir Gölü’nden Suğla Gölü’ne gelen sular nedeniyle gölün seviyesinin 

yükselmesine neden olmaktadır (Şekil 2.8; 2.9; Çizelge 2.1). Aşağıda kısaca gölün doğal 

halde olduğu zaman dilimine ait veriler sunulacaktır. Suğla Gölü’nde 1982 yılı Ocak 

ayında, su seviyesi ortalama 713,0 cm iken (en yüksek seviye) gölün kapladığı alan 160 

km2’dir. (Şekil 2.8,2.9, Çizelge 2.1). 
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Çizelge 2. 1 Suğla Gölü’nün DSİ D16G120 No.’lu istasyonuna göre su seviye değişimleri (cm) 

 

 

Rakım:   1087,77m             

YIL EKİ KAS ARA OCA ŞUB MAR NİS MAY HAZ TEM AĞU EYL ORTALAMA 

1979 0,0 0,0 193,0 284,0 338,0 330,0 309,0 268,0 68,0 0,0 0,0 0,0 149,2 

1980 0,0 0,0 144,0 332,0 408,0 438,0 475,0 485,0 464,0 423,0 376,0 329,0 322,8 

1981 275,0 80,0 163,0 332,0 449,0 539,0 625,0 677,0 697,0 702,0 698,0 686,0 493,6 

1982 675,0 658,0 677,0 713,0 707,0 695,0 695,0 685,0 672,0 641,0 603,0 588,0 667,4 

1983 535,0 506,0 482,0 478,0 470,0 472,0 506,0 495,0 469,0 432,0 390,0 346,0 465,1 

1984 302,0 267,0 310,0 306,0 321,0 324,0 334,0 327,0 287,0 120,0 0,0 0,0 241,5 

1985 0,0 0,0 0,0 198,0 243,0 234,0 204,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73,3 

1986 0,0 175,0 129,0 243,0 273,0 272,0 192,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 107,0 

1987 0,0 0,0 0,0 208,0 257,0 268,0 295,0 299,0 268,0 78,0 0,0 0,0 139,4 

1988 0,0 12,0 77,0 28,0 83,0 270,0 293,0 290,0 230,0 0,0 0,0 0,0 106,9 

1989 0,0 117,0 265,0 270,0 111,0 281,0 257,0 82,0 0,0 0,0 0,0 0,0 115,3 

1990 0,0 23,0 261,0 274,0 260,0 285,0 262,0 224,0 0,0 0,0 0,0 0,0 132,4 

1991 0,0 0,0 61,0 0,0 56,0 207,0  -  -  -  -  -  - 54,0 

1992  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 0,0 

1993 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1994 0,0 24,0 85,0 120,0 69,0 206,0 250,0 108,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,8 

1995 0,0 76,0 108,0 182,0 282,0 278,0 290,0 295,0 279,0 213,0 0,0 0,0 166,9 

1996 0,0 0,0 0,0 123,0 114,0 254,0  -  -  -  -  -  - 81,8 

3
6 
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DSİ’nin Seydişehir istasyonuna göre 1992 ve 1993 yıllarında ise gölden seviye ölçümü 

yapılamamıştır. Suğla Gölü 1982 yılında en yüksek su seviyesine ulaşmıştır (Şekil 2.8, 

Çizelge 2.1).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.8 Suğla Gölü’nün yıllık ortalama su seviyesi değişimleri (DSİ 2002) 

 

Suğla Gölü’nün su seviyesi ortalama olarak en yüksek seviyesi Nisan ayında olup, en 

düşük seviyesi ise Ağustos, Eylül ve Ekim aylarında görülmektedir (Şekil 2.9, Çizelge 

2.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.9 Suğla Gölü’nün aylık ortalama su seviyesi değişimleri (DSİ, 2002) 
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Meteoroloji Genel Müdürlüğü 17898 No.’lu Seydişehir istasyonundan alınan veriler 

ışığında yıllık ortalama yağış verilerindeki büyük değişimler göze çarpmaktadır.1988-

2018 yılları arasındaki göl alanına düşen ortalama yağış oranı 65,2 mm olup yıllık 

ortalama en düşük yağış miktarı 2018 yılında 43,6 mm iken, en yüksek ortalama yağış 

miktarı 2009 yılında 100,2 mm olarak ölçülmüştür (Şekil 2.10).  

Şekil 2.10  Suğla Gölü çevresinin yıllık yağış miktarı değişimleri (DMİ, 2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.11 Suğla Gölü çevresinin aylık yağış miktarı değişimleri (DMİ 2018) 
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Gölün ortalama yağış miktarının aylara göre değişimleri incelendiğinde en yüksek yağış 

miktarına 2001 yılının Kasım ayında ulaştığı görülmektedir. Haziran, Temmuz ve 

Ağustos ayları yağış miktarı açısından en düşük aylardır (Şekil 2.11). 

 

Bu veriler, Suğla Gölü’nün yapay havuz haline getirilmeden önce, su seviyesinin 

doğrudan iklime, özellikle yağış miktarına bağlı olduğunu göstermektedir. En yağışlı 

dönemler ile gölün en yüksek seviyesi arasında genellikle iki yıllık bir fark olup yağışların 

göle iki yıl sonra yansıdığını ifade edebilmektedir (Şekil 2.12) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.12 Suğla Gölü seviyesinin yağış miktarının yıllara göre değişimi 

 

Yukarıdaki grafikten açıkça görüleceği gibi Suğla Gölü’nün yağış ile göl seviyesi 

arasında büyük bir bağıntı vardır. Yağış miktarının yüksek olduğu yerlerde aynı zamanda 

göl seviyesinin arttığı, yağışın azaldığı zamanlarda da göl seviyesinin düştüğü çok rahat 

bir şekilde izlenmektedir (Şekil 2.12). Göl seviyesinin en yüksek olduğu 1995 yılı (701 

m) yağış miktarının da en yüksek olduğu (74,9 mm) zamana denk gelmektedir. 2000 

yılında görülen ters bağıntının, göl seviyesinin diğer yıllardaki ölçümleri ve yağış 

miktarının yüksek korelasyonuyla karşılaştırıldığında, gölün seviye ölçümü sırasında 
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meydana gelen bir eksiklik ya da hatadan kaynaklandığını düşündürmektedir. Aynı 

zamanda 2001 yılında gölün baraj haline geldiğini de göz önünde bulundurmak lazımdır. 

 

Göl ve çevresinin yıllık sıcaklık ortalamaları incelendiğinde bölgedeki sıcaklık 2018 

yılında 15,4oC ile 1988 yılından bu yana en yüksek değerine ulaşmıştır. Ortalama olarak 

bölgenin sıcaklığı 12oC’dir. En düşük sıcaklık değeri ise 1992 yılında (9,6 oC) 

ölçülmüştür. 

 

Şekil 2.13 Suğla Gölü çevresinin yıllık sıcaklık ortalamalarının değişimi 

 

Göl çevresinin aylık ortalama sıcaklık değerleri incelendiğinde en yüksek seviyeye 

ulaştığı dönemler nisan ve ekim ayları arasındadır. Bölgedeki en yüksek sıcaklık seviyesi 

2010 yılı Ağustos ayında (26,8oC), 1989 yılı Ocak ayında (-8,8oC) ölçülmüştür (Şekil 

2.14).  
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Şekil 2.14 Suğla Gölü çevresinin aylık sıcaklık ortalamalarının değişimi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.15 Suğla Gölü seviyesinin bölgenin sıcaklık değerleri ile yıllara göre değişimi 

 

Göl seviyesi ile sıcaklık değerleri kıyaslandığında sıcaklığın artması ile birlikte su 

seviyesinin de arttığı, sıcaklığın azalması ile birlikte göl seviyesinin düştüğü 

gözlemlenmektedir (Şekil. 2.15). Bu durum, kış aylarında göl sularının yeraltı suyunu 
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beslediği ve gölün karstik bir alanda bulunduğu göz önüne alındığında, subatanların göl 

suları ile beslendiği sonucuna varılabilir. 

 

Suğla Gölü ve çevresinin 1988 ile 2011 yılları arasın buharlaşma değerlerinin ortalaması 

165 mm’dir. En yüksek buharlaşma miktarı 1989 yılında (195,8 mm), en düşük 

buharlaşma miktarı ise 1997 yılında (140,2 mm) ölçülmüştür (Şekil 2.16).  

 

Şekil 2.16 Suğla Gölü çevresinin yıllara göre ortalama buharlaşma değerleri 

 

Göl çevresinin aylık ortalama buharlaşma miktarları incelendiğinde 1988 yılı Temmuz 

ayında (273,5 mm) en yüksek buharlaşma miktarı gerçekleşmiş olup, en düşük 

buharlaşma miktarı 1997 yılı Nisan ayı (12,8 mm) ölçülmüştür (Şekil 2.17). 
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Şekil 2.17 Suğla Gölü çevresinin aylara göre ortalama buharlaşma değerleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2.18 Suğla Gölü seviyesinin bölgenin buharlaşma değerleri ile yıllara göre değişimi 
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Göl su seviyesinin bölgede meydana gelen buharlaşma değerleri ile değerlendirildiği 

Şekil 2.18 incelendiğinde iki farklı eğilimin olduğu göze çarpmaktadır. 1988 ile 1991 

yılları arasında buharlaşma miktarı arttıkça göl seviyesinde azalma, buharlaşma azaldıkça 

ise göl seviyesinin arttığı görülmektedir. Bu beklenen bir durumdur. 1991 ile 2000 yılları  

arasında buharlaşma miktarı ile göl seviyesi arasında pozitif korelasyon olduğu 

anlaşılmaktadır. Bu durum, aslında 1991’den itibaren göle insan eliyle müdahale 

edildiğini, örneğin gölün sulamada kullanıldığını ortaya koymaktadır. 

 

Göl seviyesi ile buharlaşma, yağış ve sıcaklık grafikleri genel olarak incelendiğinde, 

gölün hidrolojik döngüsü üzerindeki insan etkisini görebilmek mümkündür. Bölgeye 

düşen yağış miktarı ile göl seviyesinin durumu uygun bir etkileşim gösterse de 

buharlaşma grafiği dikkate alındığında 1988-1991 ve 1994-1995 yılları dışında, 

buharlaşmanın arttığı dönemler de göl seviyesinin de arttığı göze çarpmaktadır. Bu 

bahsedilen yıllar dışındaki dönemlerde de göle müdahalenin söz konusu olduğu 

anlaşılmaktadır. Aynı durumu, sıcaklık ve göl seviyesi ilişkisinde de görmek 

mümkündür. Sıcaklık arttığında göl seviyesinin düşmesi beklenirken, 1994-1995 yılları 

dışında göl seviyesinin sıcaklıkla uygun bir şekilde hareket ettiği görülmemektedir. Bu 

ilginç durumun arazi planlamasında öngörülmediği dikkat çeker (Uzun vd. 2011). 

 

2.5 Fauna ve Flora 

 

Çalışma alanı, coğrafik olarak orta Toroslar ile iç Anadolu platosunun kesiştiği geçiş 

zonunda, Isparta Büklümünün doğu kanadında yer almaktadır. Bitki coğrafyası açısından 

da İran-Turan ve Akdeniz floristik bölgeleri arasındaki geçiş zonunda bulunur. Bu 

sebeple, hem Akdeniz’in sıcak nemli diğer taraftan da İç Anadolu’nun kurak ikliminin 

etkisi altında bulunduğundan her iki bölgenin bitki birlikleri bulunmaktadır (Ocakverdi 

ve Çetik 1987). 

 

Suğla Gölü Akdeniz Ardı bölgesi içerisinde kalmaktadır. Akdeniz Ardı alanları, Akdeniz 

İran-Turan Geçiş Bölgesi’ne, İç Anadolu’ya bakan kısımları ise, İran-Turan Fitocoğrafya 

Bölgesi’nin içerisinde incelemektedir. Akdeniz Dağ ve Ardı kuşağında, Torosların 
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Akdeniz’e bakan kesimlerinde 1000-2000m’ler arasında, iç kesimlerde de karasallığın 

etkisiyle 1000m’den 2000m’ye kadar yükselen ve genellikle iğne yapraklılardan 

karaçam, göknar ve sedirin oluşturduğu ormanlar bulunmaktadır. Bunlara ek olarak, 

1500m’ye çıkan meşe ormanları da Akdeniz Alt Kuşağı ile Akdeniz Dağ Kuşağı arasında 

yer almaktadır (Atalay 1994). 

 

İç Anadolu’nun güneybatısında, Toroslar’ın kuzeye bakan yamaçları boyunca, alçak 

kesimlerde meşe ve ardıç toplulukları, üst kısımlara doğru karaçam ormanları ile yer yer 

yüksek sahalarda göknar ve sedir görülür. Bu alanlarda, İç Anadolu’nun diğer birçok 

kesiminde görüldüğü gibi, yoğun orman tahribatı sonucu step alanları gelişmiştir. 

Beyşehir-Seydişehir civarlarında Toros Dağları’nın bir bölümü Astragalus micropterus, 

Astragalus gummifer, Acantholimon echinus gibi dikenli ve yastık şekilli dağ step 

bitkileri ile kaplıdır. 1400-1800 m arası rakımlarda, altere kireçtaşlarında Cedrus libani 

ve Abies cilicica ormanları bulunur (Atalay 1994).  

 

Suğla-Seydişehir bölgesinde, 93 familyaya ait 412 cins ile birlikte 900 bitki türü 

incelenmiştir. Bu bitki türlerinin %17,02’si İran-Turan, %15,92’si Akdeniz, %11,47’si 

endemik, %5,81’i Avrupa-Sibirya, %49,78’si ise diğer türlerden oluşmaktadır 

(Ocakverdi 1984).  

 

Suğla Gölü civarında bulunan kireçtaşları dik bir arazi izlenimi verse bile kireçtaşlarında 

bulunan çatlak yüzeyleri boyunca toprak gelişiminin olduğu görülmektedir. Çatlaklar 

boyunca ağaç kökleri derinlere inerek kendileri için gerekli besine ulaşırlar. Kil içeriği 

yüksek olan kırmızı-kahverengi topraklar da suyu tuttukları için ağaç yetişmesi 

bakımından uygun ortamlara sahiptirler. Böylelikle bu alanlara düşen tohumlardan 

ormanlar oluşabilmektedir (Atalay 1994).  

 

Ostrakod çalışmaları kapsamında, güncel olarak Suğla Gölü dip çamurlarında yapılan 

inceleme sonucunda 13 ayrı takson belirlenmiştir. Bunlar, Candona angulata, Candona 
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neglecta, Fabaeformiscandona fabaeformis, Pseudocandona marchica, Cyclocypris 

ovum, Ilyocypris monstrifica, Eucypris lilljeborgi, Prionocypris zenkeri, Tonnacypris 

lutaria, Psychrodromus olivaceus, Cypridopsis vidua, Potamocypris arcuata, 

Potamocypris villosa’dır (Altınsaçlı 2004). Bu zengin ostrakod varlığına paralel olarak 

bentik algler de oldukça fazla ve çeşitli türlerdedir (Akköz ve Yılmaz 2006). Bu durum 

gölde ticari balıkçılığı olumlu etkilediği belirtilmektedir (Seydişehir İlçe Raporu, 2014).  
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3. GÖL TORTULLARI 

 

Güncel göllerin durumu su varlığı ile irdelenirken eski göllerin ve/veya güncel göllerin 

önceki zamanlara ait durumu ise tortullarla temsil edilir. Çok daha eski zamanlara ait 

göllerin ürünleri  (tortulları) diyajenez geçirerek kayaç halini almışlardır. Kimyasal 

kayaçlar (kireçtaşları ve evaporitler), göl sularının iyonlarca zengin olduğunu, evaporitler 

iyonca zengin suların kurak ortamlarda olduğunu belirtirler. Gölsel kırıntılı kayaçlar 

(çamurtaşları, marnlar gibi) ise göl tortullarının iyon bakımından göreceli fakir olup 

yoğun kırıntılı getirimini işaret ederler. Bu bakımdan göl tortulları yalnız kayaç değil, 

aynı zamanda geçmiş iklim belirteci olurlar (Kazancı 2012).  

 

Bu genel ilke, son yıllarda Kuvaterner döneminin iklim, hidroloji ve drenaj ağı 

bakımından anlaşılması ve bölgenin tortul evrimini kurgulamak açısından kullanılır 

olmuştur. Göller Bölgesi Torosların ortasında, iklim bakımından Akdeniz Bölgesi ile İç 

Anadolu geçişinde olduğu için karmaşık iklimsel özelliklere sahiptir (Şekil 1.2). Bölge 

Isparta büklümü içinde olduğundan tektonik bakımdan da hareketlidir. Bütün bunlar 

Suğla Gölü’nün tortullarını yörenin Kuvarterner evrimi için önemli hale getirmektedir. 

Bu nedenle bölgedeki gölsel çökeller, yüzey örnekleri, bir adet yarma ve üç adet sondajla 

incelenmiştir (Şekil 3.1, 3.2). Sondajların yerleri Şekil 3.3’de işaretlenmiştir. Suğla 

Gölü’nde böyle derin sondajlar planlanmasının önemli sebeplerinden birisi, daha önce 

DSİ tarafından yapılan sondajda 140 m Kuvaterner tortulu kesildiği ve bunun bazı 

yorumlarda (örn. Doğan 1997) kullanılmasıdır. Bu kadar kalın göl çökeli, Kuvaterner 

döneminin bütün bölümlerini içerebileceğinden dikkat çekici bir veri olarak 

değerlendirilmiştir. İlerleyen bölümlerde bu durumun üzerinde ayrıca durulacaktır.  

 

Tezin bu bölümü, çalışma alanında yapılmış sondaj çalışmaları, sondajlardan elde edilmiş 

karotların incelemeleri ve karotlardan alınan örneklerin analiz sonuçlarını içermektedir. 
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Bölüm 1.3.2’de de belirtildiği gibi, gölün oluşumu geçirdiği süreçlere ışık tutmayı 

amaçlayarak seçilmiş 3 adet farklı derinlikte (34,7; 5,4 ve 68,2 m) karotlu sondaj 

çalışması gerçekleştirilmiştir (Şekil 3.1).  

 

Şekil 3.1 Suğla Gölü çevresinde gerçekleştirilen sondajlardan bazı görüntüler: a) SK 1 

sondajı yapılırken; b) Alınan karotların loglanması; c) 50 mm çaplı karotiyerle 

alınan karotlardan örnek 

 

 

SK 1 sondajının uzunluğu 34,7 m olup 415573 E; 4128876 N koordinatında, SK 2 

sondajının uzunluğu 5,4 m, 405727 E; 4134532 N koordinatında, SK 3 sondajı ise 68,2 

m ve 412927 E; 4135321 N koordinatında bulunmaktadır (Şekil 1.3).   

 

Karotlu sondaj çalışması, daha önce de bahsedildiği gibi göl ve çevresinin paleocoğrafik 

gelişimine ışık tutmak ve önceki çevresel koşullar hakkında bilgi edinilmesini 

amaçlayarak yapılmıştır. Ancak sondaj çalışması sırasında tortulların gevşek olmasından 

dolayı aksaklıklar meydana gelmiş ve ilk birkaç metrede karot almak mümkün 

olmamıştır. Bu seviyelerde karotiyere alınan örnekler sondaj suyu ile yıkanıp gitmektedir.  

 

Çalışmanın ilerleyen safhalarında, 2016 yılı Kasım ayında (bu ay gölün en düşük zamanı 

olduğundan çalışma için bilerek seçilmiştir), Holosen çökellerini elde edebilmek için, 

a 

b 

c 
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yine gölün etrafına set çekilmeden göl sularının kapladığı, şu an içinse tarım alanı olarak 

kullanılan alanda, 416700 E; 4127065 N koordinatında, Seydişehir Belediyesi’nin 

destekleriyle, 3 m derinliğinde bir araştırma çukuru (yarma) açılmıştır (Şekil 3.2). 

 

Bu araştırma çukuru çalışmasındaki asıl amaç aynı havza içerisinde bulunan Beyşehir 

Gölü’nün gelişimi ile bağlantı kurabilmek ve bu bağlantıyı polen diyagramları üzerinden 

teyit edebilmekti. Ancak, araştırma çukurundan alınan örnekler üzerinde yapılan 

çalışmalar sonucunda, bu örneklerin de alterasyona bağlı olarak polen barındırmadığı 

ortaya çıkmıştır. Konu ile ilgili detaylı bilgiler ilerleyen bölümlerde verilecektir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.2 Araştırma çukuru çalışmasından bazı görüntüler: a) Kepçe ile 1 m genişlikte, 3 

m derinlik ve 5 m boyundaki çukurun açılması; b) ve c) Çukurun değişik 

metrelerinde cm düzeyinde loglama ve örnekleme 

 

3.1 Litolojik Özellikler 

 

3.1.1 SK 1 sondajı  

 

SK 1 sondajı, gölün güneydoğu kesiminde, 34,7 m derinliğinde gerçekleştirilmiştir (Şekil 

3.3-4). Daha önce de bahsedildiği gibi, sondaj gerçekleşirken silt-kum kısımlardan örnek 

a 

b 

c 
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alınamamış, ancak çamur seviyeleri kesilebilmiştir. Bu nedenle aşağıda ayrı parçalar 

halinde yalnızca çamur bölümleri incelenmiştir. SK 2 ve SK 3 sondajı için de yine aynı 

durum geçerlidir. Karot alınamayan kısımlar, kesinti olarak incelenmiş ve loglarda 

kesintisiz olarak gösterilmiştir.  

 

 

 

 

  

 

 

 

Şekil 3.3 Suğla Gölü eski tortullarında SK 1, SK 2 ve SK 3 sondaj yerleri, kesikli siyah 

çizgiler daha önceki göl sınırını temsil etmektedir. 

 

SK 1; 8-8,6 m 

 

SK 1 sondajının ilk kesimi 8 m’den başlayarak örneklenebilmiş ve 60 cm’lik bir karot 

elde edilmiştir. Bu karotu iki ayrı parçaya ayırmak mümkündür. 8,4 m’ye kadar olan 

kısmı kahverengimsi kumlu siltten oluşmaktadır. Bu kesim içerisinde bulunan 8,2 m’den 

alınan örneğin 14C yaşlandırma sonucuna göre yaşı GÖ 10708 ± 40 olarak belirlenmiştir 

(Şekil 3.5). Ayrıca, 8,1 m’de ostrakodlardan Ilyocypris monstrifica türleri tanımlanmıştır 

(Çizelge 3.13).  
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Şekil 3.4 SK 1 sondajı ve örnek alınabilen seviyeler (kumlu seviyeler örnek alınamayan 

seviyeleri işaret etmektedir) 
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Şekil 3.5 SK 1 karotunun 8-8,6 m’lik kısmının litolojik tanımlaması 

 

8,4 ile 8,6 m’lik kesimindeki tortullar üstlerdeki gibi kahverengimsi renkli olup litolojisi 

kumlu silttir. Ayrıca bu bölüm jips kristalleri de içermektedir (Şekil 3.5). Jipsler görsel 

olarak tayin edilmiştir.  

 

SK 1; 20,5-20,9 m 

 

SK1 sondajının karot alınabilen ikinci kısmı, 20,5 m’de başlamakta ve 40 cm’lik bir 

tortulu temsil etmektedir. Burada 20,8 m’ye kadar kavkı kırıntılı olup litolojisi açık gri 

renkli kumlu silttir. Bu seviye, ostrakodardan bol Candona neglecta, Ilyocypris 

monstrifica Cypridopsis vidua, Limnocythere cf. inopinata türlerini ve gastropodlardan 

Valvata cf. saulcyi türünü içermekte olup aynı zamanda karofitler de görülmektedir 

(Çizelge 3.13). Son 10 cm’lik kesimde renk değişimi görülmekte olup daha yeşilimsi bir 

gri olarak tanımlanmıştır (Şekil 3.6).    
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Şekil 3.6 SK 1 karotunun 20,5-20,9 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 

 

SK 1; 32-33 m 

 

SK 1 sondajının en alttaki örneklenebilen üçüncü kısmı oluşturan 32 m’de başlayıp 1 m 

uzunluğunda bir karottur. İlk 80 cm’lik kesiminde litoloji kumlu çamur olarak kendini 

göstermekte olup rengi sarımsı kahverengimsi olarak belirlenmiştir (Şekil 3.7). Bu kısım 

ayrıca, Candona neglecta, Ilyocypris monstrifica, Limnocythere cf. inopinata, Ilyocypris 

sp.  ostrakodlarını, Valvata cf. saulcyi tür gastropodlarını ve karofitleri barındırır (Çizelge 

3.13).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Şekil 3.7 SK 1 karotunun 32-33 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 
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Derine doğru inildikçe tortullar, son 20 cm’lik kısımda litoloji ve renk değişimi tespit 

edilmiş olup, koyu gri renkli kumlu çamura dönüşür. Ayrıca bu bölümde üstteki 

bölümden farklı olarak gözle görülen kavkı kırıntıları mevcuttur (Şekil 3.7). Bu seviyede 

Candona neglecta, Ilyocypris monstrifica, Ilyocypris sp., Cyclocypris laevis ostrakodları 

ve Valvata cf. saulcyi tür gastropodlarla birlikte karofitleri içerir (Çizelge 3.13).  

 

SK 1; 34-34,7  m 

 

SK 1 sondajının örneklenebilen son kısmı 34 m’de başlamakta olup 70 cm uzunluğunda 

bir karottan oluşmaktadır. Bu karotun ilk 40 cm’si koyu gri renkli olup, kumlu silt 

litolojisindedir ve tüm kesim boyunca kavkı kırıntılarına rastlanır. 34,02 m’sinden alınan 

kavkı kırıntılarından elde edilen 14C yaşlandırmasına göre, yaşı GÖ 28754±90 yıl olarak 

tespit edilmiştir (Şekil 3.8). Ayrıca ostrakod incelemeleri sonucunda, Candona neglecta, 

Ilyocypris sp.,  gastropodlardan ise Valvata cf. saulcyi, Valvata cristata, Pisidium 

personatum türlerine rastlanılmıştır (Çizelge 3.1). Derinlere inildiğinde, litoloji ve kavkı 

kırıntısı içeriği aynı kalmış ancak rengi daha çok kahverengimsi olmuştur. Bu seviyede, 

Candona neglecta, Ilyocypris monstrifica  ostrakod türleriyle birlikte Valvata cf. saulcyi 

gastropod türleri ve karofitler  tayin edilmiştir (Çizelge 3.13). 

 

Şekil 3.8 SK 1 karotunun 34-34,7 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 
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3.1.2 SK 2 sondajı  

 

SK 2 sondajı gölün kuzeybatı kesiminde gerçekleştirilmiş ve toplam 5,4 m derinliğine 

ilerlenebilmiştir (Şekil 3.3, 3.9). Sondaj çalışmaları içerisinde bir tek SK 2 sondajında göl 

tabanında bulunan kireçtaşlarına rastlanmış ve sondaja o seviyede son verilmiştir.   

 

SK 2; 3-3,7 m 

 

SK 2 sondajının ilk kısmında örnek 3 m’de alınmaya başlanmış ve 70 cm uzunluğunda 

bir karot elde edilmiştir. Bu karot, kahverengimsi gri renkli çamur litolojisindedir. 70 cm 

boyunca herhangi bir değişime rastlanmamış olup kavkı kırıntısı da içermemektedir. Bu 

karot örnekleri ostrakod ve gastropod türleri için de incelenmiş fakat her iki faunal 

topluluk açısından steril olduğu saptanmıştır (Şekil 3.10).  

 

SK 2; 4,5-5,4 m 

 

SK 2 sondajının alınabilen ikinci karotu 4,5 m derinden olup toplam 90 cm 

uzunluğundadır. Bu karotun ilk 30 cm’lik kesimi sarımsı gri renkli siltten oluşmaktadır. 

Derine doğru gidildikçe tane boyunda artış gözlenmekte olup, en derindeki 60 cm’lik 

bölümün rengi yeşilimi kahverengi olarak tespit edilmiştir ve litolojisi kumlu silt olarak 

bulunmuştur. 5,1 m derinliğinden alınan örneğin organik madde içeriğinden yapılan 14C 

yaşlandırmasına göre, yaşı GÖ 28723±100 olarak bulunmuştur. Yine bu kısımda herhangi 

bir kavkı kırıntısı veya ostrakod varlığına rastlanılmamıştır (Şekil 3.11).  
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Şekil 3.9 SK 2 sondajı ve örnek alınabilen seviyeler (kumlu seviyeler örnek alınamayan 

seviyeleri işaret etmektedir) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.10 SK 2 sondajının 3-3,7 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 
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Şekil 3.11 SK 2 sondajının 4,5-5,4 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 

 

3.1.3 SK 3 sondajı 

 

SK 3 adlı sondaj çalışması Suğla Gölü’nün kuzeydoğu kesiminde gerçekleştirilmiş olup 

68,2 m derinlikte son bulmuştur. Bu sondajda öncekilerde olduğu gibi belli derinliklerden 

karot örneği elde edilebilmiştir (Şekil 3.3, 3.12).  

 

SK 3; 13-14 m 

 

SK 3 sondajında ilk karot örneği 13.ncü metrede alınmaya başlanmış ve 1 m uzunluğunda 

bir istif elde edilmiştir. Bu bir metrelik istifin tamamı kahverengimsi gri kumlu çamurdan 

oluşmakta olup kavkı kırıntıları içerir. 13,1 m’den alınan organik maddenin 14C 

yaşlandırmasına göre GÖ 36619±250 sonucu elde edilmiştir (Şekil 3.13). Ayrıca 

örneklerin mikropaleontolojik incelemeleri sonucunda Candona neglecta türü 

ostrakodlara rastlanılmıştır (Çizelge 3.13).  
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Şekil 3.12 SK 3 sondajı ve örnek alınabilen seviyeler (kumlu seviyeler örnek 

alınamayan seviyeleri işaret etmektedir) 

 

 

 

 

 

 



59 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.13 SK 3 sondajının 13-14 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 

 

SK 3; 15-17 m 

 

SK 3 sondajının tortul bulunduran ikinci karotu 15 m’de başlayıp 17 m’de son bulur. Bu 

karotun ilk 40 cm’si bol kavkı kırıntısı barındıran kahverengimsi gri renkli kumlu silt 

seviyesinden oluşmaktadır. Bu seviyeden alınan örneklerin incelemeleri sonucunda 

Valvata cf. saulcyi türü gastropodlara rastlanılmıştır (Şekil 3.14, Çizelge 3.13). 

 

Karotun 15,4-16,1 m arasındaki 70 cm’lik kesimde karbonat parçaları dikkat çeker. Ayırt 

edici özellik olan bu parçalar, kırıntılı tane olarak taşınan ve kısmen bozuşan karbonat 

temele ait parçalar ve ayrıca kavkı kırıntıları bulunur. Üst seviyelere göre daha koyu 

kahverengimsi bir renk gösterir ve yine kumlu silt litolojisindedir (Şekil 3.14) 
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Şekil 3.14 SK 3 sondajının 15-17 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 

 

16,1 m seviyesinden sonraki 40 cm boyunca litoloji değişerek kumlu çamur olmakta ve 

rengi sarımsı griye dönmektedir. Bu seviyedeki örneklerde, Valvata cf. saulcyi ve 

Bithynia sp. türü gastropodlar tespit edilmiştir (Çizelge 3.13). Bu seviyeden sonraki 20 

cm’lik kesimde kavkı kırıntıları gözlenir, renk daha koyulaşarak kahverengiye döner ve 

kumlu silt litolojisi görülür. Karotun son 30 cm’lik kısmında ise litoloji ve renk, bir üst 

seviye ile aynı kalmıştır (Şekil 3.14). 

 

SK 3 sondajının örnek alınabilen 3.’üncü seviyesi 18 m’de başlamaktadır. Ancak bu 

karotun uzunluğu, diğer karotlara göre çok daha kısa olup, sadece 10 cm uzunluğa 

sahiptir. Karotun litolojisi silt olup sarımsı gri renktedir. Kavkı kırıntılarıyla birlikte aynı 

zamanda karbonat parçaları da içerir (Şekil 3.15). 
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Şekil 3.15 SK 3 sondajının 18-18,1 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 

 

SK3 sondajının bir sonraki tortul içeriği 21-22,4 metre arasından alınabilmiştir. Bunun 

ilk 40 cm’lik bölümü sarımsı gri renkli kumlu çamurdan oluşur ve kavkı kırıntılarıyla 

birlikte karbonat parçaları da bulundurur. 21,6 m’den başlayan 30 cm’lik seviyede litoloji 

kumlu silte dönmüş renk ise aynı kalmıştır. 21,7 m’den alınan ve organik madde üzerinde 

yapılan 14C yaşlandırma analizi sonucunda GÖ 38333±290 yaşı elde edilmiştir (Şekil 

3.16). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.16 SK 3 sondajının 21-22,4 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 
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21,9 m seviyesinden sonra litolojiyi yine kumlu silt temsil etmekte ve bu seviyeden 

itibaren 30 cm’de koyu renk (kahverengi) baskın olarak görülmektedir. Ayrıca karbonat 

parçalarının da olduğu göze çarpmaktadır. Karotun son 20 cm’lik kesiminde renk yine 

koyu olarak tespit edilmiştir. Fakat litoloji değişimi söz konusu değildir (Şekil 3.16).  

 

SK 3 sondajının örnek alınabilen 5.nci kısmı 34 m’de başlamaktadır. Toplam uzunluğu 2 

m 20 cm’dir. İlk 60 cm’lik kısmı koyu gri renkli kumlu çamur litolojisindedir. Karbonat 

parçaları ve kavkı kırıntısı gözlenmiştir. 34,06 m’den alınan örneğin 14C analizi 

sonucunda yaşının GÖ 40864±290 olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca 34,1 m’den itibaren 

bu seviye ostrakodlardan Candona neglecta türünü; gastropodlardan Valvata cf. saulcyi 

ve Bithynia sp. içermektedir (Çizelge 3.13). 34,6 m ile 34,8 m arasındaki seviyede yine 

karbonat parçalarına rastlanmış ve litolojisi sarımsı gri renkli kumlu silt olarak tespit 

edilmiştir. Bir sonraki 70 cm’lik kısımda karbonat parçaları gözlenmemiş fakat kavkı 

kırıntıları bulunmuş ve rengin biraz daha koyulaşıp litolojinin kumlu çamur olduğu 

belirlenmiştir. Bu seviye, ostrakodlardan Candona neglecta, Ilyocypris sp. ve Valvata cf. 

saulcyi türü gastropodlara rastlanılmıştır (Şekil 3.17, Çizelge 3.13). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.17 SK 3 sondajının 34-36,2 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 
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Bu karotun en alt seviyesinde, 35,5-36,2 m arası, renk yeşilimsi gri olarak tespit edilmiş 

ve litoloji kumlu silte dönmüştür (Şekil 3.17). Bu seviyede bol miktarda gastropodlardan 

Valvata cf. saulcyi türünün olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 3.13). 

 

SK 3 sondajının örnek alınabilen son bölümü 67-68,2 m arasındadır (Şekil 3.18). Bunun 

ilk 40 cm’lik kısmı gri renkli kumlu siltten oluşup karbonat parçaları ve kavkı kırıntıları 

içermektedir. Bu seviyeden alınan örnekte Candona neglecta ostrakod türünün olduğu 

tespit edilmiştir (Çizelge 3.13). Bir sonraki 50 cm’lik seviye içerisinde yine karbonat 

parçaları görülmüş ve kavkılara rastlanmıştır. Litoloji bir üst seviye ile aynı olup gri renkli 

kumlu silttir (Şekil 3.18). Bu seviyenin mikropaleontolojik tanımlama çalışmaları 

sonucunda, Candona neglecta, Cyclocypris laevis ve Ilyocypris sp. ostrakodları tespit 

edilmiştir (Çizelge 3.13).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.18 SK 3 sondajının 67-68,2 m’lik bölümünün litolojik tanımlaması 

 

Bu karotun son 30 cm’lik seviyesinin rengi tamamen farklı olup yeşilimsi mavi renktedir. 

Yine kumlu silt litolojisindedir ve karbonat parçaları da içerir ve fosil çalışmaları 

incelendiğinde de bu seviyenin diğer bütün sondajlardaki seviyelerden farklı bir tür 

içerdiği görülmektedir (Çizelge 3.13). Bu seviyeden alınan örnekte Candona neglecta ve 
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Cyprideis torosa türü ostrakodlar ile birlikte Valvata cf. saulcyi, Bithynia sp. ve  Pisidium 

personatum türü gastropodlara rastlanılmıştır (Şekil 3.18, Çizelge 3.1). Bu farklı 

seviyenin, Suğla Gölü dolgusu mu yoksa Beyşehir-Suğla grabenine ait bir seviye olup 

olmadığını ancak daha detaylı çalışmalarla ortaya konulabilecektir. 

 

3.2 Suğla Gölü Örneklerinin Tane Boyu Dağılımları 

 

Suğla Gölü tortullarından toplam 27 adet örneğin tane boyları (SK1 sondajından 5, SK2 

sondajından 3, SK3 sondajından 19 örnek) Mastersizer 2000 cihazında yaş dispersiyon 

yöntemi ile belirlenmiştir. Mastersizer cihazı, örneklerin tane boyu büyüklüklerinin 

yüzdesini <%1 bir hata payı ile vermektedir ve 0,1 µm ile 2000 µm tane boyu aralığındaki 

taneler ölçülebilmektedir. Bu cihaza konulacak numune miktarı 0,1 g ile 0,5 g arasında 

değişmekle birlikte bir örneğin analizi 10-15 dakikada tamamlanabilmektedir. Tane boyu 

dağılımlarının elde edilmesinin ardından ortaya çıkan µm-% grafikleri aşağıda 

görülmektedir. Burada, Şekil 3.19 SK 1 ve 2 numaralı sondajların değerlerini gösterirken, 

Şekil 3.20 ve 3.21 SK 3 sondajına ait örneklerin hangi tane boyundan (µm) ne kadar 

miktarda (%)  bulunduğunu ifade etmektedir.  
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Şekil 3.19 SK1 ve SK2 sondajlarına ait seçilmiş örneklerin tane boyu dağılımları 
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 Şekil 3.20 SK3 sondajına ait seçilmiş örneklerin tane boyu dağılımları (1) 
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Şekil 3.21 SK3 sondajına ait seçilmiş örneklerin tane boyu dağılımları devam (2) 

 

Tane boyu ölçüm sonuçları her bir örneğin kum, silt ve kil yüzdeleri Wenthworth (1922) 

tane boyu sınıflaması temel alınarak tane boyu üçgenine (Folk 1954, 1974), SedPlot 

programı (Poppe ve Eliason 2008) kullanılarak yerleştirilmiştir (Şekil 3.22 ve 3.23). Elde 

edilen diyagramlar incelendiğinde, SK 1 karotu genel olarak kumlu silt olarak 

gözlemlenmiştir. 32,42 m’de çamur, 32,86 m’de ise kumlu çamur olarak adlandırılmıştır 

(Şekil 3.22). SK 2 karotu ise, 3,22 m’de çamur, 4,72 m’de silt, 5,12 m’de ise kumlu silt 

olarak tespit edilmiştir (Şekil 3.22). Sonuçlara genel olarak bakıldığında derinlikle tane 

boyunun değişimleri anlamlı olarak hareket etmediği görülmüştür. 
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Şekil 3.22 SK 1 ve SK 2 sondaj örneklerinin Folk diyagramındaki yerleri 

 

SK 3 karotunun tane boyu dağılımına bakıldığında genel olarak kumlu silt ve kumlu çamur 

alanında dağıldığı görülmektedir. 13 m’de kumlu çamur, 15 m’de kumlu silt, 16,26 m’de kumlu 

çamur, 16,64 m’de kumlu silt olarak tespit edilmiştir. 18 m’de silt olduğu görülürken, 21 m’de 

kumlu çamur olduğu, 22 m’nin tamamının kumlu silt olarak belirlenmiştir. 34,08 m’de kumlu 

çamur varken 34,22 m’de kumlu silt, 34,72 m’de kumlu çamur tespit edilmiştir. 35,32 m kumlu 

çamur olup 35,78 m kumlu silttir. 36 m, 67 m ve 68 m’nin kumlu silt olduğu diyagramlar 

yardımıyla belirlenmiştir (Şekil 3.23). 

 

 

 

 

 

Kil Çamur 

Killi 
Kum 

Çamurlu  

Kum 
Siltli 
Kum 

Silt 

Kumlu 
Kil 

Kumlu 
Çamur 

Kumlu 

Silt 

Kum 

Folk Kum-Silt-Kil Diyagramı 
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Şekil 3.23 SK 3 sondaj örneklerinin Folk diyagramındaki yerleri 

 

Suğla Gölü çökellerinin tane boyu dağılımı grafiklerde de görüldüğü gibi (Şekil 3.19-

3.21) homojen dağılım gösterir ve derinlere doğru fazla değişim göstermez. Siltli kil ve 

killi silt egemendir. Bu durum, Suğla Gölü tortullarının zaman içinde benzer hidrolojik 

koşullarda depolandığını işaret edebilir. Beyşehir’den itibaren getirilen çökeller göle 

ulaştığında kil boyu tanelerin önemli bir kısmı askı yükler olarak çökelmeye vakit 

bulamadan Çarşamba Suyu vasıtasıyla göl dışına gönderilmekte ve kalan tortullar silt 

bakımından zenginleşirken kil açısından fakirleşmektedir. Dışarıya boşalımı olan tüm 

göllerde bu durum yaşanmaktadır (Kazancı vd. 1997, 2006, 2009). Özet olarak göl 

tortullarının, tane boyu homojenliği depolanma sırasındaki hidrolojik koşulların 

etkisindedir. Bazı durumlarda, rüzgar nedeniyle dip tortulları askıya kalkıp göl ayağından 

dışarıya boşalabilmektedir (Kazancı vd. 2009).  

  

Folk Kum-Silt-Kil Diyagramı 

Örnek Adı Derinlik (m)

SK 3/1 13,6

SK 3/2 15,12

SK 3/3 15,66

SK 3/4 16,26

SK 3/5 16,64

SK 3/6 18,04

SK 3/7 21,18

SK 3/8 21,62

SK 3/9 22,2

SK 3/10 22,4

SK 3/11 34,08

SK 3/12 34,22

SK 3/13 34,72

SK 3/14 35,32

SK 3/15 35,78

SK 3/16 36,12

SK 3/17 67,22

SK 3/18 67,72

SK 3/19 68,14

Kil Çamur Silt 

Kumlu 

Kil 

Kumlu 

Çamur 

Kumlu 

Silt 

Killi 
Kum 

Çamurlu  
Kum 

Siltli 
Kum 

Kum 
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3.3 Suğla Gölü Tortullarının Manyetik Duygunluk (MS) ve Organik Madde 

Değişimleri (TOC) 

 

Bu bölüm içerisinde, Suğla Gölü tortullarının, manyetik duygunluk, organik madde 

kapsamları ile bunların tane boyuna bağlı olarak derinliğe göre değişimleri incelenecek, 

yorumları Bölüm 4’de verilecektir. Değişimlerin gösterildiği şekillerde litolojilerin 

rolünü belirtmek amacıyla diyagramlara tane boyu eklenmiştir.  Diyagramlarda ayrıca her 

bir ölçüm alınan seviye nokta ile gösterilmiştir. Ancak MS ölçümleri her iki santimetrede 

bir yapıldığından noktalar eklenememiştir. Karot loglarında bulunan kum seviyeleri, daha 

önce de belirtildiği gibi, sondaj yapılması esnasında, gevşek olduğundan ötürü örnek 

alınamayan ve dolayısıyla direk olarak ölçülen verilerin olmadığı seviyeleri 

göstermektedir (Şekil 3.24-3.26). İncelemeler seviyelere ayrılarak yapılmıştır.  Bu 

seviyeler, MS, tane boyu, TOC, jeokimyasal veriler ile izotop değerleri göz önünde 

bulundurularak belirlenmiştir (Çizelge 3.1-3.3). 

 

İklime bağlı olarak ortaya çıkan çevresel değişimler, günlenme ve erozyonal süreçlerin, 

taşınma ve depolanma koşullarında meydana getirdiği farklılıklar ve bunun sonucundaki 

sediment bileşimi manyetik minerallerin farklılaşmasına neden olur (Dekkers 1997). 

Manyetik minerallerin konsantrasyonu, manyetik duygunluk (magnetic susceptibility, 

MS) ölçümleri ile belirlenebilir.  

 

Tane boyu analizleri, tanelerin taşınması ve çökelmesi hakkında bilgi vermesi açısından 

kullanılmaktadır. Akarsularla taşınan malzemeler, akarsuyun göle kavuştuğu noktada 

çamurlu deltalar şeklinde birikmektedirler (örn. Kazancı vd. 1997, 2006, 2009). 

 

Tortulların çökeldiği ortam, organizmalarca ne kadar zenginse, göl suyunda ve göl  

sedimanları içindeki organik madde miktarı da o denli fazla olmaktadır. Organik 

maddenin korunması için, ortamın anoksik/asidik bir karaktere sahip olması gereklidir. 

Bu tip ortamlarda, biyokimyasal faaliyetler sonucu oksijen kolayca tüketilir, hidrojen ve 

karbondioksit oranı yükselir. Böylece, bu tür ortamlar kuvvetli indirgeyici özellik gösterir 

ve göl, organik madde bakımından zenginleşir. İndirgeyici ortamda bulunmayan organik 

maddeler, kısa sürede bakteriler tarafından oksidasyona maruz kalarak yok edilir. 
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Organik madde miktarını kontrol eden etkenler arasında, sedimantasyon hızı önemli bir 

parametredir. Sedimantasyon hızı arttıkça, organik madde korunma hızı da artmaktadır. 

Fakat çok hızlı sedimantasyon, sedimanlar içerisindeki organik madde miktarını seyreltir. 

Orta hızdaki sedimantasyon oranı (0,011 mm/yıl) organik maddenin korunması için 

idealdir (Meyers ve Lallier 1999). Toplam organik karbon genellikle tane boyu düştükçe 

artmaktadır (Thompson ve Eglinton 1978). TOC değerleri paleo-üretkenlik koşullarına 

ışık tutmak için kullanılsa da tek başına paleo-üretkenlik verisi olarak değerlendirilmez. 

Çünkü TOC değerleri ayrıca ortamın redoks koşullarından ve kırıntılı girdisi tarafından 

da kontrol edilir. Ayrıca TOC anoksik koşullar altında korunmaktadır (Luo vd. 2013, 

Guimares vd. 2016). 

 

Göl tortullarındaki organik maddenin belli seviyelerde artıp, belli seviyelerde azalması, 

gölün iklimsel değişmelerinin tesiri altında olduğunu işaret eder (Kazancı vd. 2005). 

Çünkü buradaki organik madde miktarı, göl içerisindeki bitki bolluğuyla doğrudan 

ilintilidir. Dolayısıyla, iklimin göreceli sıcak olduğu dönemlerde, ısınan göl suyu içinde 

organik maddenin artması beklenir. Böyle dönemlerde, sadece göl tortullarında değil, 

gölün drenaj alanı içerisindeki bitki örtüsünde de artış gözleneceğinden, akarsu 

tortullarındaki organik madde miktarlarının da atması olağandır (Kazancı vd. 1997, 

2004). 
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Şekil 3.24 SK1 sondajı boyunca MS, tane boyu ve TOC değerlerinin değişimi 

(ölçeksizdir) 

 

Tüm seviyeler göz önüne alındığında, sadece SK 1 karotunda Holosen dönemi 

sedimentleri kesilebilmiştir. 8,6 m’deki yaş ise,  Bölüm 3.8’ de bahsedilen Clam programı 

kullanılarak hesaplanmıştır. SK 2 ve 3 karotlarında kesilen sedimentlerin tümü Üst 

Pleyistosen tortullarından oluşmaktadır. SK1 karotunda MS değerleri 6,4-45,6 SI 

arasında, tane boyu 9,4-44,6 µm arasında, TOC değerleri ise % 13 ile 38 arasında 

değişmektedir. Bu karotta Holosen dönemi boyunca bahsedilen parametrelerin 

değişimleri incelendiğinde, 8 ve 8,2 m arasında, MS değerlerinin değişim göstermediği, 
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ortama tane boyunun 12 µm olduğu, TOC değerlerinde az miktarda artış görülmektedir. 

8,2 m ile 8,4 m arasında, MS değerleri sabit kalmakta,  TOC değerleri ise az miktarda 

azalmaktadır. 8,4 m ile 8,6 m arasında MS değerleri dalgalanma göstermekte, TOC 

değerleri ise azalmaktadır. Geç Pleyistosen döneminde, MS değerlerinde bir artış söz 

konusudur. 32 m’den 32,85 m’ye kadar MS değerleri karot boyunca en yüksek 

değerlerine ulaşır.  32,85 m’den sonra ani bir düşüş sergiler. Bununla birlikte, ortalama 

tane boyu bir düşüş gösterirken, TOC değerlerinde önemli bir değişim gözlenmez. 34 

m’den 34,25 m’ye kadar, MS değerleri artış göstermekte ve TOC değerleri sabit 

kalmaktadır. 34,25 m ve 34,55 m arasında, MS ve TOC sabit kalmakta, ortalama tane 

boyunda ise düşüş göze çarpmaktadır. 34,55 m ile 34,7 m arasında MS değerlerinde yine 

bir değişim gözlenmezken, TOC düşüş gösterir (Şekil 3.24, Çizelge 3.1). 

 

Çizelge 3.1 SK 1 karotu MS, tane boyu ve TOC parametrelerinin seviyelere göre durumu  

 

Seviye aralıkları (m) Artan parametreler Azalan parametreler 

8-8,2 TOC  

8,2-8,4  TOC 

8,4-8,6  TOC 

20,5-20,9  TOC 

32-32,85 MS TB 

32,85-33 TOC  

34-34,25 MS  

34,25-34,55  TB 

34,55-34,7  TOC 

 

SK 2 sondajı boyunca tek bir yaş verisi olduğundan karotun tamamının yaşı tam olarak 

bilinememekle birlikte Geç Pleyistosen olduğu düşünülmüş ve soru işaretli olarak 

belirtilmiştir. SK2 karotunda MS değerleri 0,7-72,7 SI arasında, tane boyu 28,8-36,4 µm 

arasında, TOC değerleri ise % 1 ile 8 arasında değişmektedir. SK 2 sondajının ilk 3 m ile 

3,1 m arasında MS değerlerinde artış görülmekte TOC değerlerinin ise azaldığı göze 

çarpmaktadır. 3,1 m ile 3,3 m arasında MS değişim göstermezken ortalama tane boyunun 

36 µm olduğu, TOC değerlerinin ise azaldığı görülmektedir. 3,3 m ile 3,7 m arasında MS 
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değerlerinde değişim görülmemekte, TOC değerlerinin ise azalmanın ardından sabit 

kalmış olduğu görülmektedir. (Şekil 3.25, Çizelge 3.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.25 SK 2 sondajı MS, tane boyu ve TOC değerlerinin değişimi 

 

Kesilen kum seviyesinden sonraki 4,5 m ile 4,7 m arasında MS değerleri sabit kalırken, 

TOC değerlerinde kademeli olarak azalma söz konusudur. 4,7 m ile 4,73 m arasında MS 

sabit kalmış, tane boyu ve TOC değerleri azalmıştır. 4,73 m ile 4,8 m arasında tane boyu 

düşmüş TOC değerleri ise artmıştır. 4,8 m ile 5,2 m arasında MS değerlerinde bir 

dalgalanma söz konusu iken, ortalama tane boyu ve TOC değerleri ise düşüş 

göstermektedir. MS değerleri 5,2 m’den sonra karot boyunca en yüksek değerine 

ulaşmakta ve karotun sonuna doğru düşüş göstermektedir, bu seviyede TOC değerleri 

yine düşüş trendindedir (Şekil 3.25, Çizelge 3.2).  
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Çizelge 3.2 SK 2 karotu MS, tane boyu ve TOC parametrelerinin seviyelere göre 

durumu 

 

Seviye aralıkları (m) Artan parametreler Azalan parametreler 

3-3,1 MS TOC 

3,1-3,3  TOC 

3,3-3,7  TOC 

4,5-4,7   TOC 

4,7-4,73  TB, TOC 

4,73-4,8 TOC TB 

4,8-5,2  TOC, TB 

5,2-5,4 MS TOC 

 

SK 3 sondajında, kesilen tüm sedimentlerin Geç Pleyistosen’e ait olduğu görülmektedir.  

SK3 karotunda MS değerleri 0,5-87,1 SI arasında, tane boyu 8,32-36,3 µm arasında, TOC 

değerleri ise % 2 ile 11,6 arasında değişmektedir. 13 m ile 13,2 m arasında, MS 

değerlerinde dalgalanma görülmekte, TOC değerlerinde ise artış göze çarpmaktadır. 13,2 

m ile 13,4 m arasında, MS sabit kalmış, TOC değerleri düşme eğilimi göstermektedir. 

13,4 m ile 13,7 m arasında, ortalama tane boyu 30,4 µm olduğu belirlenmiş, TOC ve MS 

değerlerinde değişim söz konusu olmamıştır. 13,7 m ile 14 m arasında, MS değerlerinde 

ve TOC değerlerinde yine bir değişim gözlenmemiştir. 15 m ile 15,2 m arasında, MS 

değerleri ve ortalama tane boyu değişim göstermezken, TOC azalmıştır. 15,2 m ile 15,7 

m arasında tüm değerler aynı kalmıştır. 15,7 m ile 16 m arasında MS değerleri dalgalanma 

gösterirken, TOC değerleri artmıştır. 16 m ile 16,2 m arasında MS değerleri ve TOC 

değerleri artış göstermektedir. 16,2 m ile 16,6 m arasında MS değerleri artış gösterirken 

tane boyu düşmektedir. 16,6 m ile 16,8 m arasında MS değerleri düşüş gösterir, diğer 

parametreler ise sabittir. 16,8 m ile 17 m arasında değerlerde bir değişim söz konusu 

değildir. 18 m ve 18,1 m arasında MS değeri sabit kalmıştır. Bu seviyede ortalama tane 

boyu 31,3 µm’dir. TOC değerinin bu seviyede ölçümü bulunmamaktadır. 21 m ile 21,15 

m arasında, MS değerleri değişmemiş, TOC değerlerinde ise artış trendi tespit edilmiştir. 

21,15 m ile 21,65 m arasında, MS değerleri yine sabit kalmış, tane boyu ve TOC 

değerlerinde azalma eğilimi olduğu görülmektedir. 21,65 m ile 21,9 m arasında, MS 

değerlerinin karot boyunca en yüksek ikinci değerine ulaştıktan sonra düşüş gösterdiği, 

tane boyunun düşüş trendinden sonra artış trendine girdiği, MS değerlerinin arttığı ve 

azaldığı seviyeye paralel olarak TOC değerlerinde MS değerlerine ters orantılı olarak  
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Şekil 3.26 SK 3 sondajı MS, tane boyu ve TOC değerlerinin değişimi 
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düşüş ve artış olduğu göze çarpmaktadır. 21,9 m ile 22,2 m arasında, MS sabit kalmış, 

tane boyu artmış, TOC ise önce düşmüş sonra artış göstermiştir. 22,2 m ile 22,4 m 

arasında MS değerleri düşüş gösterirken diğer parametrelerde önemli bir değişim 

gözlenmemektedir. 34 m’ye kadar kesilen kum seviyesinin ardından, 34 m ile 34,4 m 

arasında MS değerleri değişmemiş, tane boyunda görülen azalışın ardından sabit kalmış, 

aynı şekilde TOC değerleri de azalış göstermiş ve ardından yine aynı değere gelerek sabit 

kalmıştır. 34,4 m ile 34,9 m arasında MS sabit kalmış, TOC değerleri ise, önce artmış 

daha sonra azalarak yine sabit kalma eğilimi göstermiş, tane boyu ise artmıştır. 34,9 m ile 

35,35 m arasında MS değerleri düşüş gösterirken tane boyu değişim göstermemiş, TOC 

değerlerinin ise salınım yaptığı göze çarpmaktadır. 35,35 m ile 35,7 m arasında MS ve 

tane boyu düşüş göstermiş, TOC değerleri ise kademeli olarak artmıştır. 35,7 m ile 36,2 

m arasında, MS değişim göstermemiş, tane boyu artmış, TOC ise önce azalmış sonra 

artmıştır. Yine karot boyunca kesilen bir kum seviyesinin ardından, 67 m ile 67,2 m 

arasında bulunan MS değerleri karot boyunca görülen en yüksek değerlerine ulaşmış, 

TOC değerleri ise önce artmış daha sonra başlangıç seviyesine geri dönmüştür. 67,2 m 

ile 67,8 m arasında, MS değerleri ani bir düşüş göstermiş, tane boyu ve TOC değerleri 

sabit kalmıştır. 67,8 m ile 67,9 m arasında MS ve ortalama tane boyu değişim 

göstermemiş, TOC değerleri ise önde düşüş sonra artış trendine girmiştir. 67,9 m ile 68,2 

m arasında MS değerleri düşmüş, tane boyu artmış, TOC değerleri ise sabit kalmıştır 

(Şekil 3.26, Çizelge 3.3).  
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Çizelge 3.3 SK 3 karotu MS, tane boyu ve TOC parametrelerinin seviyelere göre durumu 

 

 

Seviye aralıkları (m) Artan parametreler Azalan parametreler 

13-13,2 TOC  

13,2-13,4  TOC 

13,4-13,7   

13,7-14   

15-15,2  TOC 

15,2-15,7   

15,7-16 TOC  

16-16,2 MS, TOC  

16,2-16,4 MS TB 

16,4-16,6 MS TB 

16,6-16,8  MS 

16,8-17   

18-18,1   

21-21,15 TOC  

21,15-21,65  TB, TOC 

21,65-21,9 MS, TB  

21,9-22,2 TB  

22,2-22,4  MS 

34-34,4   

34,4-34,9 TB, TOC  

34,9-35,35  MS 

35,35-35,7 TOC MS, TB 

35,7-36,2 TB, TOC  

67-67,2 MS, TOC  

67,2-67,8  MS 

67,8-67,9   

67,9-68,2 TB MS 
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3.4 Suğla Gölü Tortullarının Jeokimyasal Değişimlerinin İncelenmesi 

 

Bu bölümde Suğla Gölü örneklerinin jeokimyasal analiz sonuçları ve bunların derinliğe 

bağlı değişimleri ortaya konulacak, yorumları diğer parametrelerle birlikte Bölüm 4’de 

verilecektir. Bir önceki bölümde (Bölüm 3.3) olduğu gibi yine sondajların litolojileri de 

diyagramlara eklenmiştir. Diyagramlarda bulunan noktalar örnek alınan seviyeleri işaret 

etmektedir.  

 

Tortul çeşitliliğine bağlı jeokimyasal değerler, akarsu ağındaki değişimler, çevresel 

şartlar, paleoiklim ve sedimanların kaynaklarını belirlemek için yararlı verilerdir 

(Krishnamurthy vd. 1986, Fontes vd.1993, Willemse ve Tornqvist 1999, Last ve Smol 

2001, Jin vd. 2001, 2003, Laird vd. 2003, Rose vd. 2004). Bu sebeple çalışmada çokça 

kullanılmıştır. 

 

Suğla Gölü tortullarından elde edilen jeokimyasal analiz sonuçları Ek 2’de verilmektedir. 

Jeokimya analizleri sonucu ortaya konulan elementlerin tümü bu bölümde 

değerlendirmeye alınmayacak olup gölün daha önceki dönemlerde geçirdiği değişimlerini 

ortaya koyabilecek, göl sistemine kırıntı malzeme girdisi, gölde gerçekleşen 

buharlaşmanın etkileri ve ortamın anoksik/oksik koşullarının belirlenmesini sağlayacak 

olan bazı element ve oranlar kullanılacaktır. Bu oranlardan bir tanesi CIA (chemical index 

of alteration) indeksidir. CIA indeksi Al2O3/Al2O3+CaO+Na2O+K2O*100 şeklinde 

hesaplanır ve alterasyon derecesini yansıtır (Nesbitt ve Young 1982).  CIA indeksinde 

ortaya çıkan yüksek değerler, drenaj alanındaki yağışlı ve nemli koşullar altında meydana 

gelen alterasyonu gösterir (Nesbitt ve Young 1982, McLennan ve Taylor 1991) (Çizelge 

3.11). 

 

Suğla Gölü örneklerinin analiz sonuçlarının değerlendirilmesinde, literatürde kabul 

edilen belli başlı yöntem ve yorumlar dikkate alınmıştır. Bunlardan birincisi 

sedimentlerdeki Al ve Ti değerleridir.   Al ve Ti varlığı paleoçevre koşullarını yansıtmada 

kullanıldığı gibi, ayrıca havzadaki iklimsel koşullara da açıklık getirir (Martin-Puertas 

vd. 2011).  Havzaya düşen yağış miktarı arttığında erozyonu artırarak göle gelen kırıntıl ı 
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girdisini artıracaktır (Oliveira vd. 2009). Bu durumda Al ve Ti miktarında artış beklenir 

(Guimaraes vd. 2016) (Çizelge 3.4).  

 

Ti ve K elementlerinin varlığı genellikle ortamdaki kil mineralleri ile ilgilidir. Ti/K 

oranında meydana gelen artış, su tablasının yüksek olduğu zamanlarda ve dolayısıyla 

daha yağışlı dönemlerde, alterasyona uğramış kil minerallerinin yüksek oranda 

depolandığını gösterir (Hodell vd. 2008) (Çizelge 3.4).  

 

Organik maddenin yüksek olduğu seviyelerde yüksek değerlerde Mn/Fe oranı beklenir. 

Mg/Ca oranı ise biyolojik kökenli karbonat çökelimini gösterir. Anoksik koşullar organik 

aktivitenin fazla olduğu dönemlerde meydana gelir ve bu dönem yüksek Mg/Ca ve Mn/Fe 

oranı ile karşılanır (Çizelge 3.4).  

 

Th, genellikle oksik koşullar altında killerde depolanır (Adams ve Weaver 1958, Wignall 

ve Myers 1988). Sedimentler, organik maddece zengin indirgenme koşulları altında U 

elementini bünyesine katar (Kochenov vd 1977, Holland 1984). Bu nedenle düşük Th/U 

oranı anoksik koşulların göstergesi olarak kabul edilir. 2’den düşük Th/U oranı anoksik 

sedimentleri ifade eder (Wignall ve Twitchett 1996) (Çizelge 3.4).  

 

Sr/Al oranı ise kurak dönemlerde meydana gelen tuzlulukla birlikte gölün kuruduğunu 

ifade eder. Tuzlu ve acı su koşullarının hakim olduğu bu dönemlerde, jips, aragonite gibi 

mineraller oluşur (Çizelge 3.4).   

 

Ca değerinin, Al ve Ti değerine göre zenginlik göstermesi, her zaman detritik mineraller 

ile ilgili olup havzadaki hidrolojik koşulların değişmesi ile ilgilidir. Yüksek Ca/Al ve 

Ca/Ti oranı yüksek evaporasyonun hüküm sürdüğü dönemleri, başka bir deyişle kurak 

dönemleri işaret ederken, bu dönemlerde düşük su seviyesi ile birlikte otijenik 

karbonatların çökelimini ifade eder (Luo ve Chen 1998, Hodell vd. 2008, Guimaraes vd. 

2016) (Çizelge 3.4).  
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Çizelge 3.4 İklimsel dönemlere göre element oranları ve bolluklarının değişimi 

Yağışlı dönemler Kurak Dönemler 

Al, MS, Ti  Ca/Ti,Ca/Al 

Mg/Ca, Mn/Fe  TOC 

Kırıntı girdisi Evaporasyon 

CIA  Sr/Al 

Ti/K δ18O, δ13C  

Ca/Ti, Ca/Al CIA  

Sr/Al  Ti/K 

                        TOC Mg/Ca, Mn/Fe 

δ18O, δ13C Al, MS, Ti 

 

Yukarıda verilen bilgiler ışığında, SK 1 sondajında Holosen sedimentleri incelendiğinde, 

8 m ile 8,2 m arasında Ca/Ti, Th/U artış gösterirken, Mn/Fe düşüş trendi göstermiş diğer 

parametrelerde bir değişim söz konusu olmamıştır. 8,2 m ile 8,4 m arasında, CIA, Al, 

Mg/Ca artmış, Ca/Ti, Ca/Al, Th/U değerleri azalmıştır. 8,4 m ile 8,6 m arasında, CIA, Al, 

Ti artarken Ca/Ti, Ca/Al, Sr/Al değerleri azalmış diğer parametrelerde bir değişim 

olmamıştır. 20,5 m ile 20,9 m arasında CIA, Al, Ti değerleri artış trendi göstermiş, Ca/Ti, 

Ca/Al, Sr/Al değerleri azalma trendi göstermiştir. 32 m ile 32,85 m arasında Al artarken 

Sr/Al oranı azalır. 32,85 m ile 33 m arasında sadece CIA, Al, Mg/Ca, Ti değerleri düşüş 

gösterir. 34 m ile 34,25 m arasında, Mn/Fe oranı artış; Th/U değeri ise düşüş gösterir. 

34,25 m ile 34,55 m arasındaki değişim görülmemektedir. 34,55 m ile 34,7 m arasında 

ise parametreler arasından Th/U oranında artış gösterir, diğer parametrelerde bir değişim 

söz konusu olmaz (Şekil 3.27, Çizelge 3.5). 
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Şekil 3.27 SK 1 sondajı jeokimya verilerinin derinlikle değişimi 
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Çizelge 3.5 SK 1 karotu jeokimyasal parametrelerinin seviyelere göre değişimi 

Seviye aralıkları (m) Artan parametreler Azalan parametreler 

8-8,2 Ca/Ti, Th/U Mn/Fe 

8,2-8,4 CIA, Al, Mg/Ca Ca/Ti, Ca/Al, Th/U 

8,4-8,6 CIA, Al, Ti Ca/Ti, Ca/Al, Sr/Al 

20,5-20,9 CIA, Al, Ti Ca/Ti, Ca/Al, Sr/Al 

32-32,85 Al Sr/Al 

32,85-33  CIA, Al, Mg/Ca, Ti 

34-34,25 Mn/Fe Th/U 

34,25-34,55   

34,55-34,7 Th/U  

 

SK 2 sondajının jeokimyasal parametreleri incelendiğinde, 3 m ile 3,1 m arasında Ti/K 

oranı artarken, Sr/Al, Th/U oranları azalır. 3,1 m ile 3,3 m arasında Ti/K oranı yine 

artarken, Sr/Al, Th/U oranlarında azalma gözlenmektedir. 3,3 m ile 3,7 m arasında Th/U 

oranında artış gözlenirken Mg/Ca oranı azalma gösterir, diğer parametrelerde bir değişim 

gözlenmez. Kesilen kum seviyenin ardından 4,5 m ile 4,7 m arasında Mg/Ca oranlarında 

bir artış söz konusu olup sadece Ca/Ti oranında bir azalma olduğu görülmektedir. 4,7 m 

ile 4,73 m arasında Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al element oranları artmakta olup, Ti/K, Mg/Ca, Ti 

değerleri azalma eğilimi göstermektedir. 4,73 m ile 4,8 m arasında Mg/Ca, CIA, Ti, Al 

değerlerinde görülen artış ile birlikte Ca/Ti, Ca/Al oranlarında azalma olduğu 

görülmektedir. 4,8 m ile 5,2 m arasında sadece Th/U oranlarında azalma söz konusudur. 

5,2 m ile 5,4 m arasında Mg/Ca, CIA değerlerinde artış ile birlikte Sr/Al, Ca/Al 

değerlerinde azalma gözükmekte olup diğer parametrelerin sabit kaldığı diyagramlardan 

anlaşılmaktadır (Şekil 3.28, Çizelge 3.6). 
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Şekil 3.28 SK 2 sondajı jeokimya verilerinin derinlikle değişimi 

 

Çizelge 3.6 SK 2 sondajı jeokimyasal parametrelerinin seviyelere göre değişimi 

 

Seviye aralıkları (m) Artan parametreler Azalan parametreler 

3-3,1 Ti/K Sr/Al, Th/U 

3,1-3,3 Ti/K Sr/Al, Th/U 

3,3-3,7 Th/U Mg/Ca 

4,5-4,7 Mg/Ca Ca/Ti 

4,7-4,73 Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al,  Ti/K, Mg/Ca, Ti 

4,73-4,8 Mg/Ca, CIA, Ti, Al Ca/Ti, Ca/Al 

4,8-5,2  Th/U 

5,2-5,4 Mg/Ca, CIA Sr/Al, Ca/Al 

 

SK 3 sondajı jeokimyasal verileri yine derinliklere göre incelendiğinde, ilk 13 m’de kum 

seviyesinin kesilmesinin ardından, 13 m ile 13,7 m arasında sadece Th/U oranının 

azaldığı görülmektedir. 13,7 m ile 14 m arasında artan bir parametreye rastlanmamış, 

sadece Ti/K oranı azalmıştır. 15 m ile 15,2 m arasında bir önceki seviyenin tersine Ti/K 

oranı artış göstermiş, Th/U değeri ise düşmüştür. 15,2 m ile 15,7 m arasında sadece Sr/Al, 
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Th/U oranlarında artış tespit edilmiş, azalma gösteren bir parametre belirlenememiştir. 

15,7 m ile 16 m arasında Ca/Ti, Ca/Al oranlarında artış görülürken Al, Mg/Ca, CIA 

değerlerinde azalma trendi görülmektedir. 16 m ile 16,2 m arasında sadece Ca/Ti ve Ca/Al 

oranlarında düşüş trendi görülmektedir. 16,2 m ile 16,4 m arasında sadece Sr/Al, Ca/Al 

oranlarında bir düşüş görülür diğer parametrelerde herhangi bir değişim 

görülmemektedir. 16,4 m ile 16,6 m arasındaki artan oranlar Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al ile 

karşılanırken, düşüş gösteren değerler Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA ile karşılanır. 16,6 m ile 

16,8 m arasında Sr/Al, Th/U, Ca/Ti, Ca/Al parametreleri artış trendi, Ti/K, Al, Mg/Ca 

parametreleri ise düşme trendi sergilemektedir. 16,8 m ile 17 m arasındaki seviyede Ti/K, 

Al, Ti, Mg/Ca, CIA, Mn/Fe değerlerinde artma, Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al oranlarında ise 

düşme eğilimi söz konusudur. Kesilen 1 m’lik kum seviyesinden sonra 18 m ile 18,1 m 

arasındaki değişim Sr/Al, Th/U oranlarında artma, Mg/Ca, CIA değerlerinde ise düşme 

ile karşılanmaktadır. Yine kesilen kum seviyesinin ardından 21 m ile 21,15 m arasında 

Mg/Ca ve Ti değerlerinde düşüş görülmüştür. 21,15 m ile 21,65 m arasında sadece Sr/Al 

oranında artma trendi olduğu belirlenmiştir. 21,65 m ile 21,9 m arasındaki seviyede 

Mg/Ca oranı artış gösterirken Th/U değerinde düşme trendi oluşmuştur. 21,9 m ile 22,2 

m arasında sadece Ti/K oranı artmış, Th/U oranı düşüş sergilemiştir. 22,2 m ile 22,4 m 

arasında Ti/K ve Al değerleri artmış, Sr/Al ve Th/U değerleri ise düşmüştür. 34 m ile 34,4 

m arasında bulunan seviyede sadece Mg/Ca oranı artış göstermiş olup Th/U ve Ca/Al 

oranı düşüş sergilemiştir. 34,4 m ile 34,9 m arasında ise Mn/Fe oranında görülen artış ile 

birlikte Th/U oranında düşüş gözlenmektedir. 34,9 m ile 35,35 m arasındaki seviyede 

Ti/K oranında artış tespit edilmiştir (Şekil 3.29, Çizelge 3.7).  

 

 

 

 

 

 

 

 



86 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.29 SK 3 sondajı jeokimya verilerinin derinlikle değişimi 
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Çizelge 3.7 SK 3 sondajı jeokimyasal parametrelerinin seviyelere göre değişimi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Seviye aralıkları 

(m) 

Artan parametreler Azalan parametreler 

13-13,2  Th/U 

13,2-13,4  Th/U 

13,4-13,7  Th/U 

13,7-14  Ti/K 

15-15,2 Ti/K Th/U 

15,2-15,7 Sr/Al, Th/U  

15,7-16 Ca/Ti, Ca/Al Al, Mg/Ca, CIA 

16-16,2  Ca/Ti, Ca/Al 

16,2-16,4  Sr/Al, Ca/Al 

16,4-16,6 Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA 

16,6-16,8 Sr/Al, Th/U, Ca/Ti, Ca/Al Ti/K, Al, Mg/Ca 

16,8-17 Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA, 
Mn/Fe 

Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al 

18-18,1 Sr/Al, Th/U Mg/Ca, CIA 

21-21,15  Mg/Ca, Ti 

21,15-21,65 Sr/Al  

21,65-21,9 Mg/Ca Th/U 

21,9-22,2 Ti/K Th/U 

22,2-22,4 Ti/K, Al Sr/Al, Th/U 

34-34,4 Mg/Ca Th/U, Ca/Al 

34,4-34,9 Mn/Fe Th/U 

34,9-35,35 Ti/K  

35,35-35,7 Al, Mg/Ca Sr/Al, Ca/Ti 

35,7-36,2 Ti/K, Mn/Fe  

67-67,2 Ca/Ti, Ca/Al Al, Ti, Mg/Ca, CIA 

67,2-67,8   

67,8-67,9 Mg/Ca Sr/Al, Ca/Al 

67,9-68,2 Al, Mg/Ca, CIA Sr/Al, Th/U, Ti/K, Ca/Ti, 
Ca/Al 
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35,35 m ile 35,7 m arasında Al, Mg/Ca değerleri artma trendi Sr/Al, Ca/Ti  değerleri ise 

düşüş trendi göstermektedir. 35,7 m ile 36,2 m arasındaki seviyede Ti/K ve Mn/Fe 

değerlerinde artış söz konusudur. 67 m ile 67,2 m arasında Ca/Ti ve Ca/Al değerlerinde 

görülen artış ile birlikte Al, Ti, Mg/Ca, CIA parametrelerinde ise düşüş olduğu göze 

çarpmaktadır. 67,2 m ile 67,8 m arasındaki seviyelerde jeokimyasal parametrelerde 

herhangi bir değişim söz konusu değildir. 67,8 m ile 67,9 m arasında bulunan seviyede 

sadece Mg/Ca oranında artış, Sr/Al, Ca/Al oranlarında ise düşüş olduğu tespit edilmiştir. 

67,9 m ile 68,2 m arasında bulunan Al, Mg/Ca, CIA parametrelerinde artış, Sr/Al, Th/U, 

Ti/K, Ca/Ti, Ca/Al parametrelerinde ise düşüş olduğu görülmekte olup, diğer 

parametrelerde herhangi bir değişim tespit edilememiştir (Şekil 3.29, Çizelge 3.7).  

 

3.5 Suğla Gölü Tortullarının Duraylı İzotop Değerlerinin İncelenmesi 

 

Oksijen ve karbon izotop verileri geçmiş iklim ve çevre koşullarını yansıtmada kullanılan 

önemli verileri oluştururlar. Göl çökellerindeki karbonat mineralleri inorganik ve 

biyojenik karbonatlar olarak ayrılabilmektedir. Her iki karbonat mineralleri (inorganik ve 

biyojenik), hem detritik (drenaj ağı dışında oluşmuş) hem de karasal (drenaj ağı içerisinde 

oluşmuş) parçalar içerebilir. Göl çökellerindeki inorganik karbonatlar, endojenik (su 

kolonundan çökelen), otijenik karbonatlar (gözenek suyu, kırıntı malzemesi ve alterasyon 

yani diyajenez yoluyla) olarak incelenir. Biyojenik karbonatlar ise ostrakodlardan, sucul 

veya karasal mollusk kavkılarından kaynaklanır (Ito 2001).  

 

Duraylı izotop jeokimyası,  McCrea (1950) ve Urey (1951) çalışmalarından beri paleo 

iklim koşullarını, oksijen izotop kompozisyonlarını temel alarak, belirlemede 

kullanılmaktadır. Göl sistemlerinde, δ18O’in stratigrafik değişimleri, sıcaklık veya 

yağış/evaporasyon oranı ile değişir (Leng ve Marshall 2004). 

 

Göl içinde oluşan karbonatların oksijen izotop bileşimleri direk olarak su kolonu ve 

sıcaklık ile bağıntılıdır. Orta enlemlerde bulunan açık göllerin hızlı su devrinden dolayı 

oksijen izotop değerleri yağmur izotop bileşimine bağlı olarak değişir ve dolayısıyla bu 

da sıcaklıkla ilişkilidir. Bu nedenle çökelen karbonattaki δ18O değerleri soğuk ve ılık 
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dönemleri yansıtır. Kapalı göllerde ise bu durum yağış/buharlaşma oranı ile ifade edilir. 

Kurak dönemlerde buharlaşmanın artmasıyla birlikte yüksek δ18O değerleri verir 

(Siegenthaler vd. 1984, Goslar vd. 1995, Akçer Ön 2011). Göl sistemlerinde paleo iklim 

çalışmaları için kullanılan bir diğer parametre de δ13C’tür. Göl ekosisteminde bulunan 

canlılar, kabuklarını yaşadıkları suyun karakterine göre şekillendirir. Bu durum da canlı 

kavkısının izotopik değerlerine yansımaktadır. Göl suyunda çözünmüş inorganik karbon 

(DIC) göldeki karbonatlarda birikmektedir. Suda çözünmüş inorganik karbonun δ13C 

değerleri göl ekosistemindeki karbon değişimini yansıtmaktadır. Ayrıca, δ13C 

değerlerinin değişimi, vejetasyonda meydana gelen değişimler, biyolojik üretkenlik, 

yeraltı suları ve nehir sularının sisteme karışması, atmosferle olan CO2 değişimi ile 

olmaktadır (Leng ve Marshall 2004). 

 

Suğla Gölü karotlarından tüm sondajlar dahil olmak üzere 63 adet oksijen ve karbon 

izotopu karbonatlardan,11 adet izotop analizi kavkılardan yapılmıştır. İzotop analizlerinin 

sonuçları Ek 3’te verilmiştir. Çalışma kapsamında ostrakodların ayrımı yapılmış olsa da 

elde edilen örneklerin miktarları yeterli olmadığından, sadece ostrakodlar üzerinde 

analizler yürütülememiştir. Seviyeler üzerinden makroskopik olarak elde edilen 

kavkıların analizleri yapılmıştır. Karşılaştırma için 2 örnek gölün batı kesiminde bulunan 

Jura-Kretase yaşlı kireçtaşlarından yapılmıştır. Örneklerin δ13C (VPDB) ve δ 18O (VPDB) 

maksimum ve minimum değerleri Çizelge 3.8’de verilmiştir. 

 

Çizelge 3.8 İzotop analiz sonuçlarının maksimum ve minimum değerleri 

 

Sondaj No δ13C (VPDB) δ 18O (VPDB) 

Min. Maks. Min. Maks. 

SK 1 -12,096 -5,138 -7,289 -2,399 

SK 2 -13,375 -5,172 -5,421 -6,989 

SK 3 -12,684 -6,365 -8,835 -3,161 

Kireçtaşı -0,19833 5,09308 -6,81522 -2,17334 
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Göl sistemlerinde δ18O ve δ13C birlikte hareket ederler ve dağılımları tutarlılıklarını 

gösterir. SK 1 sondajının δ18O ve δ13C değerleri incelendiğinde, karbonatlardan alınan 

değerlerinde korelasyon katsayısı r=0,06 iken kavkılardan alınan değerler r= 0,929’dur 

(Şekil 3.30). 

 

Şekil 3.30 SK 1 sondajı ile kesilen çökellerin δ18O ve δ13C değerlerinin dağılımı 

 

SK 2 sondajı duraylı izotop analizleri, karotun kavkı içeriği olmadığından sadece 

karbonatlardan yapılmıştır. Karbonatlardaki korelasyon katsayısı r=0,2’dir (Şekil 3.31).  

 

Şekil 3.31 SK 2 sondajı ile kesilen çökellerin δ18O ve δ13C değerlerinin dağılımı 

 

SK 3 sondajından alınan örneklerin duraylı izotop değerleri incelendiğinde, karbonatların 

korelasyon katsayısı r= 0,22 iken kavkılardan elde edilen değerlerin korelasyon katsayısı 

r=0,79’dur (Şekil 3.32). Bu durum kırıntılı karbonatların varlığını işaret eder.  

 

 

 



91 
 

 

Şekil 3.32 SK 3 sondajı ile kesilen çökellerin δ18O ve δ13C değerlerinin dağılımı 

 

Tüm sondajlardan elde edilen örneklerin dağılımı δ18O ve δ13C düzleminde 

incelendiğinde, bütün örneklerin tatlı su bölgesinde çıktığı tespit edilmiştir. Kireçtaşı 

örnekleri ise, Leng ve Marshall (2004)’ e göre kireçtaşı taşınımı alanında çıktığı 

görülmektedir (Şekil 3.33). 

 

Şekil 3.33 Suğla Gölü örneklerinin δ18O ve δ13C değerlerinin diyagram üzerindeki 

dağılımı (Leng ve Marshall 2004’ten uyarlanmıştır) 
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Suğla Gölü örneklerinin duraylı izotop değerlerinin derinliğe göre değişimleri de ayrıca 

incelenmiştir. SK 1 sondajı Holosen döneminde, 8 ile 8,2 m arasında, δ18Ocar ve δ13Ccar 

değerlerinin azaldığı tespit edilmiştir. Yine bu bölgede bulunan kavkıdan alınan analiz 

sonuçlarına göre δ13C değeri ‰ -5,14; δ18O değeri ise ‰ -2,4 olarak ölçülmüştür. 8,4 m 

ile 8,6 m arasında , δ18Ocar değerinin azaldığı tespit edilmiştir. 20,5 m ile 20,9 m arasında 

izotop analizi örnek azlığından dolayı gerçekleştirilememiştir. 32 m ile 32,85 m arasında 

δ13Ccar değerinin azaldığı görülmektedir. Bu seviyedeki kavkıların δ13C değeri ‰ -8,91; 

δ18O değeri ise ‰ -7,25 olarak ölçülmüştür. 34 m ile 34,7 m arasında karbonatlardan elde 

edilen izotop değerlerinde bir değişim söz konusu değildir. 34,25 m ile 34,55 m arasında, 

δ18Okavkı ve δ13Ckavkı değerlerinin azaldığı tespit edilmiştir (Şekil 3.34, Çizelge 3.9). 

 

Şekil 3.34 SK 1 sondajı izotop değerlerinin derinliğe göre değişimleri 
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Çizelge 3.9 SK 1 sondajı duraylı izotop değerlerinin seviyelere göre değişimi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SK 2 sondajında yapılan duraylı izotop analizlerinin tümü, tortullar kavkı içermediğinden 

ötürü sadece karbonatlardan yürütülmüştür. İstife genel olarak bakıldığında, δ18Ocar ve 

δ13Ccar değerlerinin birbirleriyle ters orantılı olarak hareket ettiği görülmektedir. İstifin 

ilk 3,1 m ile 4,7 m arasında, δ13Ccar artarken δ18Ocar azalmaktadır. 4,7 m ile 4,73 m 

arasında her iki izotop değerlerinin de arttığı görülmektedir. 4,73 m ile 4,8 m arasında 

δ13Ccar değerinin azaldığı dikkati çekmektedir. 4,8 m’den karotun sonuna değin, bir 

önceki seviyenin aksine δ18Ocar değerinin arttığı tespit edilmiştir (Şekil 3.35, Çizelge 

3.10). 

 

Şekil 3.35 SK 2 sondajı izotop değerlerinin derinliğe göre değişimleri 

Seviye aralıkları (m) Artan parametreler Azalan parametreler 

8-8,2 δ18Ocar, δ13Ccar  

8,2-8,4   

8,4-8,6  δ18Ocar  

20,5-20,9   

32-32,85  δ13Ccar 

34,25-34,55  δ18Okavkı, δ13Ckavkı 
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Çizelge 3.10 SK 2 sondajı ile kesilen tortullardaki duraylı izotop parametrelerinin 

seviyelere göre değişimi 

Seviye aralıkları (m) Artan parametreler Azalan parametreler 

3,1-3,3  δ18Ocar 

3,3-3,7 δ13Ccar  

4,5-4,7  δ18Ocar 

4,7-4,73 δ18Ocar, δ13Ccar  

4,73-4,8  δ13Ccar 

4,8-5,2  δ18Ocar 

5,2-5,4  δ18Ocar 

 

SK 3 sondajının duraylı izotop sonuçlarına göre, 13 m ile 13,2 m arasında δ13Ccar değeri 

azalırken. 13,2 m ile 13,4 m arasında δ18Ocar değeri artış göstermektedir. 13,4 m ile 13,7 

m arasında sadece δ13Ccar değerinin düştüğü tespit edilmiştir. 13,7 m ile 15,7 m arasında 

δ13Ccar değerinin arttığı görülürken δ18Ocar değerinin azalmaktadır. Bu seviyede 

kavkılardan alınan izotop değerleri, δ13C  ‰ -6,39; δ18O ‰ -4,20 olarak ölçülmüştür. 15,7 

m ile 17 m arasında belirgin bir değişim yoktur. Sondaj ile kesilen kum seviyesinin 

ardından gelen 21 m ile 21,15 m arasında δ18Ocar ve δ13Ccar değerlerinin birlikte arttığı 

görülür. 21,15 m ile 21,65 m arasında değerler sabitken, 21,65 m ile 21,9 m arasında 

δ18Ocar ve δ13Ccar değerlerinin azaldığı tespit edilmiştir. Bu seviye içerisinde kavkılardan 

alınan değerler δ13C için ‰ -9,64; δ18O için ‰ -7,67 olarak ölçülmüştür. 21,9 m ile 22,4 

m arasında δ18Ocar değerlerinin azalışı dikkat çeker. 34 m ile 34,4 m arasında yine δ18Ocar, 

δ18Okavkı ve δ13Ckavkı değerleri azalmıştır. 34,4 m ile 34,9 m arasında δ13Ccar, δ18Okavkı ve 

δ13Ckavkı , 34,9 m ile 35,35 m arasında δ18Okavkı ve δ13Ckavkı değerlerinin azaldığı göze 

çarpmaktadır. 35,35 m ile 36,2 m arasında δ18Ocar, δ18Okavkı ve δ13Ckavkı değerleri 

azalmıştır. 67 m ile 67,9 m arasındaki sonuçlarda bir değişim olmamıştır. 67,9 m ile 68,2 

m arasında δ18Ocar değerinin azaldığı tespit edilmiştir. Bu seviyedeki kavkılardan elde 

edilen sonuçlar ise  δ13C için ‰ -8,82; δ18O için ise ‰ -8,83 olarak ölçülmüştür (Şekil 

3.36, Çizelge 3.11).  
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Şekil 3.36 SK 3 sondajı ile kesilen tortulların izotop değerlerinin derinliğe göre değişimleri 
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Çizelge 3.11 SK 3 sondajı duraylı izotop parametrelerinin seviyelere göre değişimi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Örnekler δ13C değerlerine göre kökensel ayrım diyagramına yerleştirildiğinde tatlı su 

karbonatları ve karasal karbonatlar alanına düşmektedir (Şekil 3.37).   

 

Şekil 3.37 Örneklerin δ13C (VPDB) değerlerine göre kökensel dağılımlarıı (Wagner vd. 

2018) 

Seviye aralıkları 

(m) 

Artan parametreler Azalan parametreler 

13-13,2  δ13Ccar 

13,2-13,4 δ18Ocar  

13,4-13,7  δ13Ccar 

13,7-14 δ13Ccar  

15-15,2  δ18Ocar 

15,2-15,7 δ13Ccar   

21-21,15 δ18Ocar, δ13Ccar  

21,65-21,9  δ18Ocar, δ13Ccar 

21,9-22,2  δ18Ocar 

22,2-22,4  δ18Ocar 

34-34,4  δ18Ocar,  δ18Okavkı, δ13Ckavkı 

34,4-34,9  δ13Ccar,  δ18Okavkı, δ13Ckavkı 

34,9-35,35  δ18Okavkı, δ13Ckavkı 

35,35-35,7  δ18Ocar,  δ18Okavkı, δ13Ckavkı 

35,7-36,2  δ18Ocar,  δ18Okavkı, δ13Ckavkı 

67,9-68,2  δ18Ocar 
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İzotop analiz sonuçları δ13C’ karşı δ18O diyagramına yerleştirildiğinde ise kökensel 

olarak tatlı su kireçtaşı alanına düştüğü görülmektedir (Şekil 3.38) 

 

Şekil 3. 38 Örneklerin δ13C (VPDB) ve δ18O (VPDB) değerlerine göre kökensel 

dağılımları (Hudson 1977) 

 

3.6 Suğla Gölü Örneklerinin Mineralojik Bileşimleri 

 

Göl çökellerinde bulunan mineraller, çökellerin beslenme ve iklimi yansıtan başlıca 

bileşenleridir. Bu minerallerin tespit edilmesi, çökellerin kaynağını, taşınma 

mekanizmalarını, paleolimnolojik koşulları, hidrolojisi ve hakim olan geçmiş iklim 

koşulları hakkında bilgi edinilmesini sağlar (Last 2001). Göl çökellerindeki mineraller, 

diğer tüm ortamlara (denizel ya da diğer karasal ortamlar) göre daha çeşitlilik sergilerler. 

Bunun nedeni, çökellerin, göl suyunun kimyasından, drenaj alanında bulunan 

kayaçlardan ve ayrıca toprak bileşiminden etkilenmeleridir. Göl sistemine mineraller, 

yüzeysel akışlarla, göl kıyısının erozyonu ile, sellenme ile, kütle hareketleri ve eoliyen 

süreçler sonucunda gelebilir. Bu mineraller allojenik veya detritik mineraller olarak 

adlandırılır. Endojenik mineraller ise, gölün su kolonundan kimyasal olarak çökelen 

minerallerdir. Otijenik mineraller ise, çökelmiş olan sedimentlerin diyajenetik 
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alterasyonu sonucu ikincil mineraller olarak oluşurlar. Ayrıca göl çökelleri, farklı 

yerlerden gelen minerallerin karışımından (allojenik), göl suyundan çöken minerallerden 

(endojenik) ve daha önce çökelmiş materyallerin alterasyonu sonucu oluşan minerallerin 

(otijenik) karışımından oluşabilir. Kuvaterner göl çökellerinde yaygın bulunan 

minerallerin oluşumları Çizelge 3.12’de verilmiştir.  

 

Çizelge 3.12 Kuvaterner göl çökellerinde mineraller (Last 2001) 

Mineral İsmi Oluşumu 

Kuvars Detritik  

Kristobalit Detritik 

Kalsit Detritik, otijenik, endojenik 

Dolomit Detritik 

Amfibol Detritik 

K-feldspat Detritik, otijenik 

Plajiyoklas Detritik 

Piroksen Detritik  

Kaolen Detritik, otijenik 

Vermikülit Detritik, otijenik 

Simektit  Detritik, otijenik 

İllit  Detritik 

 

 

Suğla Gölü örnekleri XRD incelemeleri farklı derinliklerden alınan toplam 28 örnek 

üzerinde gerçekleştirilmiştir (Çizelge 3.13, Ek 1). Buradan yola çıkarak, SK 1 

kuyusundan toplam 7 örneğin vermikülit-simektit, kuvars, kalsit mineralleri bakımından 

baskın olduğu, diğer örneklerden farklı olarak sadece 32,44 m’den alınan örnekte 

piroksen ve illit minerali görülmektedir. SK 2 kuyusunda ise 3 örnek üzerinde çalışılmış 

ve tüm örneklerde kuvars ve feldspat mineraline rastlanılmıştır. 3,24 ve 3,74 m’den alınan 

örneklerde vermikülit-simektit minerali mevcut olup 3,74 m’de ayrıca kaolen minerali 

olduğu belirlenmiştir. Son örnek ise (5,16 m), diğer örneklerden farklı olarak amfibol 

minerali içermektedir. SK 3 kuyusunda 18 örnek incelenmiştir. Örneklere genel 

perspektiften bakıldığında, vermikülit-simektit, kaolen, kuvars ve feldspatın baskın 

mineral olduğu görülmektedir. Diğer sondajlardan farklı olarak burada tridimit minerali 

tespit edilmiş ve ayrıca 13,62 ve 21,64 m’de piroksen görülürken diğer seviyelerde 

piroksen mineraline rastlanmamaktadır. 7 seviye hariç (13,62; 18,02; 21,64; 22,26; 22,4; 

34,74; 67,24 m) diğer tüm seviyelerde kalsit minerali bulunmaktadır. Ayrıca tüm 
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sondajlar göz önüne alındığında sadece bu kuyunun 18,02 m’sinde diyopsit mineralinin 

olduğu tespit edilmiştir. Ek olarak 21,96 m’de kristobalit mineraline rastlanılmıştır 

(Çizelge 3.13, Ek 1).  

 

Yapılan mineralojik analizler öncelikle tüm kaya çekimi olarak tamamlanmıştır. Tüm 

kaya çekimleri sonrasında kil minerallerinin pikleri ortaya çıktığında, bu minerallerin tam 

olarak tayininin yapılabilmesi amacıyla (örneğin vermikülit-simektit ayrımı) bir kaç 

örneğin, MTA Laboratuvarlarında, etilen glikollü ve 550°C’de detaylı kil çekimleri 

tamamlanmıştır. Bunun sonucunda örneklerdeki kil minerallerinin simektit, illit ve kaolen 

oldukları ortaya çıkmıştır. Yapılan tüm XRD analizlerinin yorumlanmış difraktogramları 

Ek 1’de verilmektedir.  

 

Suğla Gölü çökellerinin mineral kapsamı tane boyu dağılımları ile birlikte 

değerlendirildiğinde hemen hemen tümünün allokton taneler olduğu anlaşılmaktadır. 

Beyşehir Gölü’nü de içine alan geniş drenaj alanında Paleozoyik’ten Neojen’e kadar 

değişik yaşlarda metamorfik, tortul ve volkanik kayaçların bulunduğu dikkate alınarak bu 

durumun normal olduğu söylenebilir. Log incelemelerinde gözle ayırt edilen seyrek jips 

kristalleri XRD analizlerinde çıkmamıştır. Bu durum, göl yüzeyinin kuruduğu 

dönemlerde oluşan jipslerin azlığı ile ilgili olabilir. Kil minerallerinin asıl kaynağının 

Erenler volkanikleri ile ofiyolitler ve Neojen gölsel çökellerinin olduğu söylenebilir.  
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Çizelge 3.13  Suğla Gölü örneklerinin mineralojik dağılımları 

 Örnek No Derinlik  Mineraller 
S

K
 1

 
SK1/8-9/18 8,18 Kuvars, kalsit 

SK1/8-9/34 8,34 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit 

SK1/20,5-21/12 20,62 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit 

SK1/32-34/44 32,44 Vermikülit-simektit, kaolen, illit, kuvars, piroksen 

SK1/32-34/96 32,96 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit 

SK1/34-37/24 34,24 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit 

SK1/34-37/56 34,56 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit 

      

S
K

 2
 SK2/3-4,5/24 3,24 Vermikülit-simektit, sanidin, kuvars 

SK2/4,5-6/24 4,74 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, sanidin 

SK2/4,5-6/66 5,16 Amfibol, kuvars, feldspat 

      

S
K

 3
 

SK3/13-62 13,62 Piroksen, kuvars 

SK3/15-18-1/64 15,64 Kalsit, kuvars 

SK3/15-18-1/84 15,84 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit 

SK3/15-18-2/24 16,24 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit 

SK3/15-18-2/66 16,66 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit 

SK3/18-21/2 18,02 Vermikülit-simektit, kaolen, feldspat, diyopsit  

SK3/21-24-1/22 21,22 Vermikülit-simektit, kaolen, feldspat, kalsit, tridimit 

SK3/21-24-2/14 21,64 Kaolen, piroksen, tridimit 

SK3/21-24-2/46 21,96 Kuvars, kalsit, kristobalit 

SK3/21-24-2/76 22,26 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, feldspat, tridimit 

SK3/21-24-2/94 22,4 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, feldspat 

SK3/34-37-1/4 34,04 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit, feldspat 

SK3/34-37-1/26 34,26 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit, feldspat, amfibol 

SK3/34-37-1/74 34,74 Tridimit 

SK3/34-37-2/36 35,36 Kaolen, kuvars, kalsit 

SK3/34-37-2/74 35,74 Vermikülit-simektit, kuvars, feldspat 

SK3/34-37-3/18 36,18 Vermikülit-simektit, kaolen, kuvars, kalsit, dolomit 

SK3/67-70-1/24 67,24 Kuvars 

 

3.7 Suğla Gölü Örneklerinin Mikropaleontolojik Özellikleri 

 

Bu bölümde Suğla Gölü karot örneklerinin incelenmesi sonucu elde edilen ostrakodlar ve 

gastropodlar bir bölüm, polen analizleri ayrı bir bölüm olarak incelenecektir.  
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3.7.1 Ostrakod ve gastropod toplulukları  

 

Suğla Gölü karotlarından sistematik olarak seçilen 50 adet örneğin ostrakod ve gastropod 

kapsamı türlerinin analizleri gerçekleştirilmiştir. Aynı zamanda bu örneklerde karofitlere 

(gyrogonit) rastlanmıştır (Çizelge 3.14).  

 

Ostrakod ve gastropod toplulukları düşük bolluk ve çeşitlilik göstermektedir. İncelenen 

örneklerin 21 tanesi steril çıkarken diğer 29 örnekte fosillere rastlanılmıştır. SK 2 

sondajının tamamında sterillik gözlenmekteyken SK 3 sondajının alt kesimleri ile SK 1 

sondajının tamamında ostrakodlar kaydedilmiş olup toplamda 8 ostrakod cinsine ait 9 

takson tayin edilmiştir. Genel olarak ostrakodlardan,  Cypridopsis vidua, Trajancypris 

serrata, cf. Herpetocypris sp., Candona neglecta, Cyclocypris laevis, Ilyocypris 

monstrifica, Ilyocypris sp., Cyprideis torosa ve Limnocythere cf. İnopinata yaygın olarak 

bulunmaktadır (Şekil 3.39). Bu fauna karasal ortamların taksonlardandır ve ayrıca 

Anadolu’daki Kuvaterner yaşlı istiflerden elde edilen ostrakod faunaları ile benzerlikler 

sunmaktadır (Altınsaçlı 2004). Candona ve Ilyocypris’e üye türler faunada baskınken 

Cypridopsis vidua, Trajancypris serrata, Cyprideis torosa ve Limnocythere cf. inopinata 

sadece birkaç seviyede elde edilmiştir. Bu taksonlar ile Ilyocypris türleri esas olarak 

çamurlu zeminlere sahip çok sığ sucul ortamların göstergesidir. Örneklerde görülen 

karofitler de yine sığ ortamları işaret etmektedir (Çizelge 3.15, Şekil 3.40). Bu fauna 

genelde tatlı su-oligohalin tuzluluk koşullarını işaret etse de tek bir seviyeden elde edilen 

C. torosa acı koşulların işaretidir (Çizelge 3.14, 3.15, Şekil 3.38, 3.39). 
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Şekil 3.39 Suğla Gölü çökelleri ostrakod faunasının Martens ve Savatenalinton 2011’e 

göre taksonomileri 

   

Sınıf Ostracoda Latreille, 1806  
Altsınıf Podocopa G.W. Müller, 1894  
Takım Podocopida G.O. Sars, 1866  
Alttakım Cypridocopina Baird, 1845 
Süperfamilya Cypridoidea Baird, 1845 

Familya Cyprididae Baird, 1845 
Altfamilya Cypridopsinae Kaufmann, 1900 

Cins Cypridopsis Brady, 1867 

 Cypridopsis vidua (O.F. Müller, 1776) 

  Altfamilya Eucypridinae Bronshtein, 1947 
   Cins Trajancypris Martens, 1989 

    Trajancypris serrata (G.W.Müller, 1900) 
  Altfamilya Herpetocypridinae Kaufmann, 1900 
   Cins Herpetocypris Brady & Norman, 1889 

    cf. Herpetocypris sp. 
 Familya Candonidae Kaufmann, 1900 
  Altfamilya Candoninae Kaufmann, 1900 
   Cins Candona Baird, 1845 

    Candona neglecta Sars, 1887 

  Altfamilya Cyclocypridinae Kaufmann, 1900 
Cins Cyclocypris Brady & Norman, 1889 

  Cyclocypris laevis (O.F. Müller, 1776) 
 Familya Ilyocyprididae Kaufmann, 1900 
  Altfamilya Ilyocypridinae Kaufmann, 1900 
   Cins Ilyocypris Brady & Norman, 1889 

    Ilyocypris monstrifica (Norman, 1862)    
Ilyocypris sp. 

Süperfamilya Cytheroidea Baird, 1850 
Familya Cytherideidae Sars, 1925 
 Altfamilya Cytherideinae 

Cins Cyprideis Jones, 1857 

 Cyprideis torosa (Jones, 1850) 

 Familya Limnocytheridae Klie, 1938 
Altfamilya Limnocytherinae Klie, 1938 
 Cins Limnocythere Brady, 1868 

  Limnocythere cf. inopinata (Baird, 1843) 
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Çizelge 3.14 Suğla Gölü SK 1, SK 2 ve SK 3 sondajlarından alınan örneklerde ostrakod, 

mollusk (gastropod-bivalv) ve karofitlerin düşey dağılımı 

 

  
Örnek Yeri 

ve 
Seviyesi 
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Çizelge 3.15 Suğla Gölü ostrakod türlerinin ekolojik ve ortamsal özellikleri (Veriler 0: 

Hiller 1972, 1: Neale 1988, 2: Griffiths ve Holmes 2000, 3: Meisch 2000, 4: 

Fuhrmann 2012, 5: Anadón vd. 2012, 6: Ruiz vd. 2013, 7: Yavuzatmaca vd. 

2017, 8: Ligios vd. 2008, 9: Rasouli vd. 2014 ve referanslarından derlenmiştir). 

 

Çalışmada ayrıca 3 gastropod (Valvata cf. saulcyi, Valvata cristata ve Bithynia sp.) ile 1 

bivalv (Pisidium cf. personatum) taksonu tanımlanmıştır. Valvata cf. saulcyi en yaygın 

görülen tür olup elde edilen diğer taksonlarla birlikte bol bitkili, çamurlu, organik 

maddece zengin lotik ve lentik tatlı sucul ortamlarda (özellikle göllerin litoral zonu) 

yaygın olarak bulunmaktadır (Çizelge 3.14, 3.16).  
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Çizelge 3.16 Suğla Gölü mollusk türlerinin ekolojik ve ortamsal özellikleri (Girod 2013, 

Schütt 1991, Schütt ve Kavuşan 1994’e göre düzenlenmiştir). 

 

Buraya kadar listelenen ostrakod ve gastropod türleri, Suğla Gölü’nün jeolojik geçmişte 

de bugünküne benzer sığ ve zaman zaman buharlaşmalarla hafif tuzlu nitelik kazanan bir 

su kütlesi olduğunu göstermektedir. 
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Şekil 3.40 Suğla sondaj istiflerinden elde edilen ostrakod faunasına ait SEM görüntüleri 

  

 

14-21 Ilyocypris monstrifica (Norman, 1862) 

14. Sol kapak yan dış görünümü (x: 965,05 µm, y: 502,91 µm) 

15. Sağ kapak sırt görünümü (x: 1111,34 µm, z: 395,88 µm) 

16. Sağ kapak yan dış görünümü (x: 937,86 µm, y: 475,73 µm) 

17. Sol kapak yan dış görünümü (x: 964,62 µm, y: 496,92 µm) 

18. Sağ kapak yan dış görünümü (x: 1108,45 µm, y: 553,52 µm)  

19. Sol kapak yan dış görünümü (x: 984,06 µm, y: 505,80 µm) 

20. Sağ kapak yan iç görünümü (x: 1008,20 µm, y: 522,95 µm) 

21. Sol kapak yan dış görünümü (x: 1027,27 µm, y: 550,65 µm) 

1-8 Candona neglecta Sars, 1887 

1. Sol kapak yan dış görünümü* (x: 806,52 µm, y: 384,78 µm) 

2. Sağ kapak yan dış görünümü* (x: 793,83 µm, y: 417,28 µm 

3. Sol kapak yan dış görünümü* (x: 822,95 µm, y: 421,31 µm) 

4. Sol kapak yan iç görünümü* (x: 820,64 µm, y: 420,64 µm) 

5. Sol kapak yan iç görünümü* (x: 889,61 µm, y: 429,87 µm) 

6. Sol kapak yan iç görünümü* (x: 822,95 µm, y: 419,67 µm) 

7. Sağ kapak yan dış görünümü (x: 1370,12 µm, y: 719,54 µm) 

8. Sol kapak yan dış görünümü (x: 1221,28 µm, y: 678,72 µm) 

9-10 Cyclocypris laevis (O.F. Müller, 1776) 

9. Sol kapak yan dış görünümü (x: 538,52 µm, y: 349,63 µm) 

10. Kabuk sırt görünümü (x: 576,09 µm, z: 406,52 µm) 

11-13 Ilyocypris sp. 

11. Sağ kapak yan dış görünümü (x: 872,83 µm, y: 461,96 µm) 

12. Sol kapak yan dış görünümü (x: 860,98 µm, y: 475,61 µm) 

13. Sağ kapak yan dış görünümü (x: 983,33 µm, y: 513,64 µm) 

22 Cyprideis torosa (Jones, 1850) 

22. Sağ kapak yan dış görünümü (x: 772,41 µm, y: 445,52 µm) 

23 Limnocythere cf. inopinata (Baird, 1843) 

23. Sol kapak yan dış görünümü (x: 940,91 µm, y: 509,09 µm) 

 

*  yavru form  

1
06 
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3.7.2 Polen analizleri 

 

Suğla Gölü için SK 1, 2 ve 3 karotlarından seçilen 16 adet örneğin preparatı aşağıda 

anlatılan aşamalardan geçirilerek hazırlanmış ve palinolojik incelemeleri 

gerçekleştirilmiştir. Spor ve polenlerin boyut olarak küçük olmaları ve tortullardan 

ayrılmaları bir seri işlem gerektirmektedir (Örn: Leroy 2010, Leroy vd. 2006, 2009, 2013, 

2014). Bu işlemler farklı yöntemler de izlenerek yapılabilir (Örn: Pınar vd. 2003). Şöyle 

ki, her bir örnek için; 

 

1. 2 ml numune alınır. 

2. Her örnek için 2 tane Lycopodium tablet eklenir. 

3. Örnekler sodyum pirofosfatta bekletilir. 

4. Hazırlanan örnekler sırasıyla HCl, HF ve HCl asitler ile muamele edilir. 

5. 125 ve 10  µm ‘luk eleklerden elenir. 

6. Örneklerden kalan  rezidü,  alkol ve gliserol ile etüvde kurutulur. 

7. Hazırlama aşaması sona eren örnekler, gliserol kullanılarak sayım ve tanımlamaya  

hazırlanır. 

8. Diyagramlar,  Psimpoll (3.0) yazılımı ile çizilip CONISS kullanılarak zonlara 

ayrılmıştır.  

 

Polen ve sporların tanımlama aşamasında rutin olarak x400 büyütme, kritik olan 

tanımlamalarda ise x1000 büyütme anizol kullanılarak tamamlanmıştır. Bu işlemler 

Brunel Üniversitesi (Londra) Palinoloji Laboratuvarında tarafımca yapılmıştır.  

 

Suğla Gölü örneklerinin incelenmesinin ardından, polen ve spor tanelerinin çok iyi 

korunmadığı ortaya çıkmış, çok altere olmuş bir kaç Pinus poleni dışında ve sadece otsu 

bitkilerin polenlerine rastlanılmıştır. Aynı depresyonda bulunan Beyşehir Gölü polen ve 

sporlar açısından bolluk sunarken, Suğla Gölü’nde tam tersine bir durumun ortaya çıkışı 

dikkat çekicidir. Bu durum drenaj havzasının en güney batı ucu olan Suğla Gölü’nde 

fazlaca olan alterarsyon ve bozuşmaya yorulmuştur. Beyşehir Gölü’nün de aynı drenaj 
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havzasında olması dolayısıyla bölgesel ekolojisi ve paleoiklim için Beyşehir Gölü 

tortullarındaki palinolojiden yararlanılmıştır.  

 

Beyşehir Gölü dip çamurlarının incelenmesini kapsayan, Ankara Üniversitesi BAP 

tarafından desteklenen (12B4343002) başka bir proje yürütülmüş ve tez sahibi burada 

yardımcı araştırıcı olarak görev almıştır (Kazancı vd, 2015). Bu proje kapsamında, göl 

içerisinden Livingstone ile sondaj yapılmış ve 4,4, 1,5, 3 ve 1,5 m’lik 4 ayrı karottan 

örnekler alınmıştır. Beyşehir Gölü yaklaşık olarak 6600 yıllık bir çökel kaydı 

barındırmaktadır. Genel olarak tüm tortullar kahverengi/yeşil renkli killerden 

oluşmaktadır (Şekil 3.41).  

 

Suğla Gölü örneklerinin, polen ve spor incelemeleri için elverişli olmamasının ardından, 

aynı çöküntü havzasında olması nedeniyle, Beyşehir Gölü örneklerinin incelenmesine 

karar verilmiş, çıkacak sonuçların, Suğla Gölü örnekleriyle deneştirilerek yorumlanması 

yoluna gidilmiştir. Bu kapsamda, Beyşehir Gölü BLV1karotu (Şekil 3.41) referans karot 

olarak seçilmiş ve her 10 cm de bir örnek alınarak preparatları hazırlanmıştır. Yapılan her 

bir preparatta polen ve spor tanelerinin çok iyi korunduğu gözlemlenmiştir. Toplam 44 

adet preparat hazırlanmış ve bu preperatlarda toplam 16742 polen tanesi sayımı 

gerçekleştirilmiştir (Şekil 3.42-47). İnceleme sonuçları şekil ve levhalar olarak verilmiş, 

burada yorumlara özet olarak değinilmiştir. Ayırt edilen beş ayrı bolluk zonu (B1, B2, 

B3, B4 ve B5)’nun palinolojik yorumlarına dayanan özet bilgilerin daha fazlası tez 

kapsamı dışındadır.   

 

Daha önce bu bölge civarında yapılan çalışmalarda (van Zeist vd. 1970, 1975, Bottema 

ve Woldring 1984, 1990, Sullivan 1989, Eastwood 1997, Vermoere vd. 2002) 3200 ile 

1300 yıl aralığında, Orta Torosların iç kısımlarında çok yoğun tarımsal faaliyetler ve buna 

bağlı olarak vejetasyonda değişimin olduğu tespit edilmiştir. Bu durum ilk olarak 

Beyşehir Gölü’nün polen diyagramlarında görülmüştür. Bu yüzden bu dönem “Beyşehir 

Yerleşim Fazı” (Beysehir Occupation Phase, BOP) olarak adlandırılmaktadır (Bottema 
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ve Woldring 1990). Bu dönemde, dünyada ilk kez yoğun olarak meyve ağaçları ve tahıl 

yetiştiriciliği yapılmıştır.  

 
Şekil 3.41 Beyşehir Gölü’nde yapılan sondajların lokasyonu ve BLV1 karot logu ile 

radyometrik yaş aralıkları 

 

Daha önce yapılmış polen diyagramlarına göre, BOP’tan önce Pinus, Quercus ve 

Juniperus ile birlikte dominantken, dönem başladığında, orman ağaçları (örneğin Pinus, 

Quercus ve Cedrus) düşüş göstermektedir. Bunun yanı sıra, birincil antropojenik 

belirteçlerden Olea, Pistacia, Castanea ve Vitis ile ikincil göstergelerden Plantago 

lanceolata ve Sanguisorba minor ile yabani ot polenlerinden Centaurea, Poaceae, 

Artemisia, Cerealia artış gösterir. Ayrıca, Fraxinus ornus BOP’un önemli belirtecidir. Bu 

polenler, tarım, hayvancılık ve ağaç yetiştiriciliğinin çok önemli göstergeleridir. Ağaç 

polenlerinin tekrardan artması ve antropojenik göstergesi olan polenlerin düşmeye 

başlaması ile BOP’un son bulduğu anlaşılmaktadır (Bottema ve Woldring 1984, 

Eastwood vd. 1997). 

 

Bu çalışmada Beyşehir Gölü örneklerine dayanılarak hazırlanan polen diyagramlarına 

göre, B1 zonu, düşük Pinus, yüksek Quercus ve Pediastrum boryanum ve P. clathratum 

ve ayrıca yüksek Tetrahedron değerleriyle karakterize edilmektedir (Şekil 3.42-3.47). 
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B2 zonunda, göreceli olarak B1’e göre yüksek Pinus, göreceli düşük Quercus değerleri 

görülmektedir. Typha-Sparganium artmaya başlamıştır. Amaranthaceae ve 

Cyperaceae’de de artışlar göze çarpmaktadır. Glaeotrichia and Pediastrum boryanum ve 

P. clathratum’da keskin düşüş gözlenirken, Alisma plantago, bu zonun başında artmaya 

başlamıştır (Şekil 3.42-3.47). 

 

B3 zonunda Quercus düşmeye başlamış olup, and Fraxinus ornus, Fraxinus excelsior, 

Olea ve Artemisia yüksek değerler göstermektedir (Şekil 3.42-3.47). 

 

B4 zonunda, Quercus ve Juniperus keskin bir düşüşe sahip olup,  Pinus ile ters orantılıdır. 

Olea ve Fraxinus ornus diğer zonlara göre yüksek değerlidir. Amaranthaceae, 

Tubuliflorae, Poaceae değerleri ile Alisma plantago, Typha-Sparganium ve fungal sporlar 

düşüş gösterirken, Pediastrum clathratum, Tilletia ve Turbellaria yüksek değerlerdedir 

(Şekil 3.42-3.47). 

 

Zon B5, Pinus için çok yüksek yüzdeler gösterirken, Quercus ve Juniperus için düşük 

yüzdeler gösterir. Bu zonda, Poaceae, Amaranthaceae, Tubuliflorae değerleri düşerken 

Nymphaea alba ve Turbellaria yükselir. Typha-Sparganium ve fungal sporlarda düşen 

trend göstermektedirler (Şekil 3.42-3.47). 

 

Polenler ortamsal olarak incelendiğinde ise, B1 sığ ötrofik, B2’de düşük nehir etkisi B3 

ve B5 ise geçiş ortamları olarak değerlendirilebilmektedir (Şekil 3.42-3.47).  

 

Bu verilerden de açıkça görüldüğü gibi, yapılan polen diyagramı önceki çalışmalarla 

uyuşmakta ve çalışma alanında BOP’un etkileri açık şekilde görülmektedir.   
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Şekil 3.42 BLV1 karotunun palinolojik diyagramı, siyah noktalar <%5 değerleri göstermektedir 

Analysis by Z. Ergun 

1
11 
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Şekil 3.43 BLV1 karotunun palinolojik diyagramı, siyah noktalar <%5 değerleri göstermektedir (devam) 

Analysis by Z. Ergun 

1
12 
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Şekil 3.44 BLV1 karotunun palinolojik diyagramı, siyah noktalar <%5 değerleri göstermektedir (devam) 

Analysis by Z. Ergun 

1
13 
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Şekil 3.45 BLV1 karotunun palinolojik diyagramı, siyah noktalar <%5 değerleri göstermektedir (devam) 

Analysis by Z. Ergun 

1
14 
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Şekil 3.46 Çalışma alanındaki bazı polenlerin mikroskop görüntüleri 
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Şekil 3.47 Çalışma alanında görülen bazı NPP’ler ve sporlar 
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Daha önce de bahsedildiği gibi, Suğla Gölü örneklerinin palinolojisi, diğer verilerle 

birlikte yorumlandığında bu çalışmanın sonucu için büyük bir önem arz etmekteydi. Fakat 

sonuçlar beklendiği gibi olmadığında, Beyşehir Gölü örneklerinin palinolojisinin 

çalışılmasının ardından Suğla Gölü’nden elde edilecek ve Beyşehir örnekleri ile aynı yaş 

aralığına denk gelecek Holosen yaşlı örneklerin elde edilmesi amaçlandı. Bunun için 

2016 yılında araştırma çukuru açılarak örneklerin alımı tamamlandı. Bu örneklerin, 

Ankara Üniversitesi Biyoloji Bölümü Palinoloji Laboratuvarı’nda, Prof. Dr. Münevver 

Pınar ve Araş Gör. Aydan Acar’ın destekleriyle preparatları hazırlandı. İncelemelerinin 

yapılmasının ardından, maalesef aynı diğer Suğla Gölü preparatlarında olduğu gibi 

polence zengin olmadığı görüldü. Suğla Gölü’nde yoğun alterasyon nedeniyle spor ve 

polenler korunmamış gözükmektedir.  

 

3.8 Yaşlandırma Çalışmaları 

 

Bölüm 3.1’de yaşlandırma için alınan örneklerin seviyeleri sondaj loglarının üzerine 

işaretli olarak verilmişti. Bu bölümde ise yaşlandırma ile ilgili biraz daha detaylı bilgiler 

verilecektir. Bu çalışma dahilinde 3 karottan toplam 6 örneğin 14C yöntemi ile yaş tayini 

yapılmıştır. 14C yaşları için tüm örnekler, Clam 2.3.2 programı (Blaauw 2010) 

kullanılarak kalibre edilmiş ve kalibrasyon eğrisi INTCAL13 (Reimer vd. 2013)’ a göre 

çizilmiştir. Kalibrasyon yönteminde başlangıç yılı 1950 olarak kabul edilir. 

 

14C yaşlandırma analizinde, 3 sondaj ile kesilen göl çökellerinin 6 farklı seviyesinden 

örnekler alınmış ve 5 tanesinde toplam organik madde içeriği, bir örnekte ise kavkı, 

yaşlandırma materyali olarak kullanılmıştır (Çizelge 3.17). 
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Çizelge 3.17 Suğla Gölü sondaj karotlarından alınan örneklerin derinlikleri ve takvim 

yılına göre kalibre edilmiş yaşları 

 

Sondaj No Derinlik (m) Materyal Yaş (GÖ) Hata payı 

(yıl) 

SK 1 8,2 Organik sediman 10708 ±40 

SK 1 34,02  Kavkı 28754 ±90 

SK 2 5,14 Organik sediman 28723 ±100 

SK 3  13,1 Organik sediman 36619 ±250 

SK 3 21,74 Organik sediman 38333 ±290 

SK 3 34,06 Organik sediman 40864 ±290 

 

Yukarıda verilen yaş sonuçlarıyla birlikte, SK 1 ve SK 3 karotlarından -SK 2 karotundan 

tek bir yaş elde edilebildiği için oluşturulamamıştır- elde edilen ve kalibre edilmiş 

yaşlardan yararlanarak yaş modelleri oluşturulmuştur (Şekil 3.48, 3.49). Yaş modelleri 

yaşlandırılan seviyeler arasında lineer interpolasyon kullanılarak oluşturulmuştur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.48 SK 1 sondajına ait yaş modeli ve derinliklere göre çökelme hızları 

 

Derinlik (m) Sedimantasyon hızı (cm/yıl) 

0-8,2 13,14 

8,2-34,02 6,99 

SK 1 

D
er

in
lik

 (
cm

) 
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Şekil 3.48’de görüldüğü üzere, SK 1 sondajında belirlenen çökelme hızları, 0 ile 8,2 m 

arasında 13,14 cm/yıl, 8,2 ile 34,02 m arasında ise 6,99 cm/yıldır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.49 SK 3 sondajına ait yaş modeli ve derinliklere göre çökelme hızları 

 

SK 3 sondajından elde edilen yaş verilerine göre elde edilen çökelme hızları 0 ile 13,1 m 

arasında 28,01 cm/yıl, 13,1 ile 21,74 m arasında 1,99 cm/yıl, 21,74 ile 34,06 m arasında 

ise 2,04 cm/yıldır (Şekil 3.49).  

 

14C yaş analizi sonuçları incelendikten sonra, en uzun karot olan SK 3’ün 34 m ve daha 

derin olan seviyelerini yaşlandırma ihtiyacı duyulmuş fakat 14C yönteminin 34 m’den 

daha derinde -50000 yıldan daha yaşlı çıkacağı göz önünde bulundurularak-

Derinlik (m) Sedimantasyon hızı (cm/yıl) 

0-13,1 28,01 

13,1-21,74 1,99 

21,74-34,06 2,04 

D
er

in
lik

 (
cm

) 

SK 3 
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kullanılamayacağı görülmüştür. Buradan yola çıkarak, karotların içerdiği karbonatlar ele 

alınarak Th/U yaşlandırması, 2 adet örnek üzerinde uygulanmıştır (Çizelge 3.18).  

Çizelge 3.18 SK 3 karotundan alınan örneklerin Th/U yaşları 

 

             Derinlik 230Th/234U yaşı Standart sapma, 2 Ϭ 

(yıl) 

34,6 m >380000 - 

67,1 m 149857 ±33915 

 

SK 3 karotunun 34,6 m’sinden alınan örneğin Th/U yaşlandırmasına göre yaşı 380000 

yıldan daha yaşlı olduğu saptanmıştır. Aynı karotun daha derin seviyesi 67,1 m’den alınan 

örneğin yaşı ise 149857 olarak belirlenmiştir. Th/U yaş sonuçları incelendiğinde, 

yaşlandırma yapılan örneklerde mevcut olan bir kirlenmeden bahsedilebilir. Bu durum, 

karotlardan elde edilen karbonatların birincil karbonatlar olmadığını, bu karbonatların, 

göl sınırlarının dayandığı batı-güneybatı alanında bulunan kireçtaşlarından kopup gelerek 

gölün depolanma sistemine karıştığını ve bu yüzden karotun derininden alınan örneğin 

yaşının, yüzeye daha yakın alınan örneğin yaşına göre daha genç olarak çıktığını 

düşündürmektedir. Bu nedenlerle Th/U yaşlandırmasından elde edilen veriler güvenilirlik 

nedeniyle değerlendirilmeye tabi tutulmamıştır (Çizelge 3.18).  
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4. BULGULARIN DEĞERLENDİRİLMESİ; TARTIŞMA 

 

Suğla Gölü, Konya kapalı havzası içinde, Beyşehir-Suğla alt havzasının güneydeki 

bölümünü teşkil eder (Şekil 4.1). Beyşehir-Suğla alt havzası, güneye doğru uzunlamasına 

graben şeklinde olduğu için, Suğla Gölü asıl depolama merkezidir. Bu alt havzanın şeklini 

Beyşehir-Seydişehir arası genişçe bir oluğa, Suğla kısmını ise büyükçe bir kepçeye 

benzetilebilir. 

 

Şekil 4.1 Beyşehir Suğla Gölleri ile Beyşehir-Suğla Alt Havzasının Konya Kapalı 

Havzası içindeki yerine ait şematik enine kesit 

 

Suğla Gölü’nde yürütülen bu çalışmada, Geç Pleyistosen ve Holosen sedimentlerinin 

çökeldiği zaman içinde hakim olan iklimsel koşulların belirlenmesi ve jeolojik evrimini 

ortaya koymak amaçlanmıştır. Aynı zaman aralığında aynı özelliklere sahip diğer 

havzalarla karşılaştırılarak, değişimlerin yerel olarak mı yoksa küresel olayların etkisiyle 

mi oluştuğu ortaya konulmaya çalışılacaktır. 

 

4.1 Beyşehir-Suğla Alt Havzasının Dolgusu ve Suğla Gölü Çökelleri 

 

Jeoloji bölümünde değinildiği gibi, Suğla Gölü, Beyşehir-Suğla Alt Havzasının 

güneyindeki devamıdır. Bir başka deyişle Beyşehir ve Suğla Gölleri, Pliyo-Kuvaterner 

yaşlı, Beyşehir-Suğla graben çöküntüsü ile temsil edilen Neojen-Erken Kuvaterner yaşlı 

havzanın üzerinde bulunurlar. Graben dolgusu veya Alt Havza çökellerini jeoloji 

haritalarında gölsel Neojen olarak işaretlenmiştir. Turba içeren, yer yer bol fosilli gölsel 

KB G GD 
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kireçtaşları, marn ve kiltaşları ile temsil edilirler. Kil, silt, kum ağırlıklı bölümleri 

yaygındır ve Beyşehir-Suğla arasında ve Suğla Gölü çevresinde iyi gözükür. Özetle 

Neojen çökelleri Beyşehir bölümünde karbonat ağırlıklı iken Suğla civarında kırıntılı 

ağırlıklıdır.  Bu durum önceki jeoloji çalışmalarında da belirtilmiştir (Hakyemez vd. 

1997, Kazancı vd. 2016) 

 

Bu Pliyo-Kuvaterner veya Neojen yaşlı alt havza günümüzde de Beyşehir ve Suğla 

Gölleri vasıtasıyla tortul biriktirmeye devam etmektedir. Ancak güncel göl çökelleri ile 

arasında uzun bir zaman boşluğu olduğunu düşünmekteyiz. Çünkü Suğla sondajlarında 

elde edilen yaşlar Geç Pleyistosen içinde kalmaktadır. 14C yaşları 40000, U/Th yaşları ise 

en fazla 140000 yıl geriye gitmektedir. Bu çalışmada yapılanlar hariç, Beyşehir-Suğla 

Grabeni ve grabenin Suğla civarı için yeraltı verisi DSİ sondajlarıdır. Keçihöyük, 

Gökhöyük, Kisecik yakınlarında yapılan DSİ sondajlarının logları ve yerleri jeoloji 

bölümünde verilmiştir (Şekil 2.8). DSİ sondajların yerlerinin Suğla Gölü çevresindeki 

subatan sınırının üzerinde olmasına dayanarak, DSİ sondajlarıyla kesilen istifin Neojen 

veya Pliyo-Kuvaterner’e ait olduğu anlaşılmaktadır. En önemlisi, DSİ sondajları 

kırıntılılardan sonra “Seydişehir Formasyonu”  olarak bilinen Paleozoyik temele 

girmektedir. Özetle Suğla Gölü son buzul çağından bu yana, Beyşehir-Suğla Grabeni 

üzerinde tortul biriktiren depolanma yeridir. Gölün oluşumu, Suğla Polyesi’nin teşekkülü 

Geç Pleyistosen’de gerçekleşmiş ve her zaman sığ su kütleleri olarak kalmıştır. 68 m’lik 

dolgu göl tabanının çökelmeye Holosen’de de devam ettiğinin işareti olarak 

yorumlanabilir. 

 

Suğla Gölü çökelleri yer yer 1-5 m’lik killi seviyeler ile biriken gevşek siltlerden 

kuruludur. Sondajlarda karotlar ancak killi seviyelerden alınabilmiş, siltli ince kumlu 

kısımlar yıkandığından örnek alınamamıştır. Örnek alınabilen yerlerde bile ortalama tane 

boyu 12 µm yani silttir. Kimyasal çökel tespit edilememiştir. Bu durum, gölde dışa akış 

sırasında asılı yüklerin (kil boyu taneler) uzaklaştırıldığını işaret eder. Subatanların 

olduğu güncel morfolojide, göl seviyesinin bugünküne göre + 7-8 metrelerde olduğu 

durumda dışa akış mümkündür. Ostrakod ve makrofitlerin sığ tatlı göl sularını işaret ettiği 

dikkate alındığında, göl tabanının Holosen’de çökmeye devam ettiği ve bugünkü 

morfolojisini kazandığı söylenebilir. Ancak bu çökmeyi işaret eden sismik aktivite ve 
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tektonik yapı gözlenememiştir. Karstlaşmanın bu çökmeye sebep olduğu yorumu 

yapılabilir.  

 

4.2 Suğla Gölü’nün Oluşumu ve Yaşı 

 

İnceleme bölgesinde göller ile birlikte en önemli morfolojik elemanı Çarşamba Boğazı 

veya Mavi Boğaz’dır (Doğan 1997, Bozyiğit 2010). Menderesli bir yapıya sahip boğaz 

10-100 m derinlikte temel kayalar içine saplanmış haldedir. Derinliği ve genişliği batıdan 

doğuya doğru artar. Boğazın Çumra Ovasına açılan ağzında çok geniş bir alüvyon 

yelpazesi mevcut olup Çatalhöyük yerleşimine etki etmiş gözükmektedir (Roberts 2005). 

Boğazın morfolojisi ve önündeki alüvyon yelpazesi, bu vadinin geriye aşındırma 

süreçlerinin ürünü olduğunu ortaya koyar. Karbonat çökelten Beyşehir-Suğla Grabeni, bu 

boğazın kapması ile dışa açılmış ve kapma sonrası yalnızca kırıntılı depolayabilmiştir. 

Kapma olayının 40 000 ile 140 000 yıl arasındaki bir zamanda geliştiği ve bundan sonraki 

dönemde havzanın Beyşehir bölümünde çok az çökel birikirken, Suğla bölümünde daha 

fazla birikim olduğu, hatta Beyşehir bölümünün tamamen flüvyal süreçlerin etkisinde 

kaldığı, gölsel çökelimin yalnızca Suğla bölümünde sürdüğü söylenebilir. Beyşehir Gölü 

çıkışının setlenmesi ile Orta-Geç Holosen’de gelişmiştir. Göl içindeki sondajlar 3-4 m 

tortul kalınlığı ve en fazla G.Ö 6000 yaşını işaret eder. Suğla’da gölsel çökeller 68 m’yi 

bulmakta ve 140000 yıl geriye gitmektedir.  

 

Özet olarak, Suğla Gölü Çarşamba Boğazı’nın Neojen veya Pliyo-Kuvaterner yaşlı eski 

alt havzayı kapmasından sonra son buzul çağında oluşmuştur. İçindeki çökeller en az son 

40 000 yıllık jeolojik geçmişi yansıtır. Gölün ve göl çukurluğunun tektonizma destekli 

polye olarak gelişmesi (Güldalı 1981, Doğan ve Koçyiğit 2018) daha önce başlamış ve 

kapma döneminde iyice gelişmiş olabilir. Açık olan, polye tabanının çökmeye devam 

ettiğidir. Tersi durumda, bu türlü kalın bir istifin birikmesi mümkün değildir.  
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4.3 Suğla Gölü’nün Paleocoğrafik ve Paleoklimatik Özellikleri 

 

Tortulların jeokimyasal bileşimi, elementlerin bolluğu, bazı elementlerin birbirlerine göre 

oranları ile fosil kapsamının iklim belirteçleri olarak kullanılabileceği daha önceki 

bölümlerde anlatılmış ve çeşitli parametrelerin sondajlardaki derinliğe bağlı dağılımları 

belirtilmişti. Burada her üç sondaj ile kesilen tortulların toplu değerlendirilmesi yapılacak 

ve sonuçlar yorumlanacaktır.  

 

Gölün üç ayrı noktasında gerçekleştirilen SK 1, SK 2, SK 3 sondajlarının logları hem 

litostratigrafi hem de yaş aralıkları itibari ile birebir karşılaştırılabilir değildir. Bu durum, 

havzanın farklı kesimlerinde farklı fasiyeslerin gelişimi ile açıklanabilir. Suğla Gölü’nün 

kuzeybatısında (SK 2) çökel kalınlığı daha incedir. 5,4 m’de temele ulaşılmıştır. Bu 

durum, göl tabanının güneydoğuya doğru derinleştiğini ifade eder. Gölün depolanma 

merkezi SK 3 sondajı ile temsil edilen kuzey-orta kesimlerde ve güncel göl merkezine 

doğrudur.  

 

Göl içindeki karot alınabilen seviyelerin sayısı SK 1 ve SK 3’de benzerdir ancak metreleri 

farklıdır. En fazla tortul kalınlığı SK 3 bütün Suğla Gölü için temsilci durumundadır. 

İzotop değişimleri ve iklim durumu buradaki verilere göre yorumlanmıştır.  

 

SK 3 karotunun derinliğe bağlı çoklu parametrelerin detaylı değişimleri Çizelge 4.1’de 

verilmiştir. Burada genel olarak saptanan dönemsel parametreler üzerinde durulacaktır. 

13 m ile 13,7 m arası Th/U, δ18Ocar, δ13Ccar değerlerinin azalmasından dolayı bu seviye 

yağışlı bir dönem olarak tanımlanmıştır. 13,7 m ile 14 m arasında, δ13Ccar değeri artarken, 

kırıntı girdisinin azalmasını ifade eden Ti/K oranının azalması sonucunda, bu seviye 

kurak bir dönem olarak belirlenmiştir. 15 m ile 15,2 m arasındaki seviye, Ti/K oranı 

artmış, TOC, Th/U, δ18Ocar azalmış olduğundan yağışlı bir dönem olarak adlandırılmıştır. 

15,2 m ile 16 m arasındaki seviyede, kurak bir dönemin göstergesi olan Sr/Al, Th/U, 

δ13Ccar, Ca/Ti ve Ca/ Al değerleri artmaktadır. 16 m ile 16,4 m arasında MS, TOC 

değerlerinin artmasıyla birlikte, Sr/Al, Ca/Ti ve Ca/Al oranlarının azalması ile birlikte, 

bu  
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Şekil 4.2 SK 3 sondaj karotu yağışlı (mavi) ve kurak dönemler (yeşil) 
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Çizelge 4.1 SK 3 sondaj karotundan elde edilen parametrelerin durumu 
 

SK 3 

Seviye 

aralıkları 
(m) 

Parametre İklim şartları 

13-13,2 - Th/U,  δ18Ocar, δ13Ccar  Y  

Y 13,2-13,4  - Th/U,  δ18Ocar Y 

13,4-13,7 - Th/U,  δ13Ccar Y 

13,7-14 + δ13Ccar 

- Ti/K 

K K 

15-15,2 + Ti/K 
- TOC, Th/U, δ18Ocar 

Y Y 

15,2-15,7 + Sr/Al, Th/U, δ13Ccar K  

K 15,7-16 + Ca/Ti, Ca/Al 

- Al, Mg/Ca, CIA 

K 

16-16,2 + MS, TOC,  

- Ca/Ti, Ca/Al 

Y Y 

16,2-16,4 + MS 
- Sr/Al, Ca/Al 

Y 

16,4-16,6 + Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al,  

- Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA 

K  

K 

16,6-16,8 + Sr/Al, Th/U, Ca/Ti, Ca/Al 

- MS, Ti/K, Al, Mg/Ca 

K 

16,8-17 + Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA, Mn/Fe 

- Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al 

Y Y 

18-18,1 + Sr/Al, Th/U 

- Mg/Ca, CIA 

K  

 

K 21-21,15 + δ18Ocar, δ13Ccar 
- Mg/Ca, Ti 

K 

21,15-

21,65 
+ Sr/Al 

- TOC 

K 

21,65-21,9 + MS, Mg/Ca 

- Th/U, δ18Ocar, δ13Ccar 

Y  

 

 

 

 

 

 

 

 

Y 

21,9-22,2 + Ti/K 

- Th/U, δ18Ocar 

Y 

22,2-22,4 + Ti/K, Al 

- Sr/Al, Th/U, δ18Ocar   

Y 

34-34,4 + Mg/Ca 
- Th/U, Ca/Al,  δ18Ocar,  δ18Okavkı, δ

13Ckavkı 

Y 

34,4-34,9 + Mn/Fe 
- Th/U, δ13Ccar,  δ

18Okavkı, δ
13Ckavkı   

Y 

34,9-35,35 + Ti/K 
- δ18Okavkı, δ13Ckavkı 

Y 

35,35-35,7 + Al, Mg/Ca 

- Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al, δ18Ocar,  δ
18Okavkı, δ13Ckavkı 

Y 

35,7-36,2 + Ti/K, Mn/Fe 

- δ18Ocar,  δ
18Okavkı, δ13Ckavkı 

Y 

67-67,2 + Ca/Ti, Ca/Al 

- Al, Ti, Mg/Ca, CIA 

K  

K 

67,2-67,8 - MS K 

67,8-67,9 + Mg/Ca 
- Sr/Al, Ca/Al, 

Y  

Y 

67,9-68,2 + Al, Mg/Ca, CIA 

- Sr/Al, Th/U, Ca/Ti, Ca/Al, δ18Ocar 

Y 
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Seviyedeki sedimentlerin çökeldiği dönemde yağışlı bir iklimin hüküm sürdüğü 

anlaşılmaktadır. 16,4 m ile 16,8 m arasındaki seviyede kurak bir iklimin belirteci olan 

Sr/Al, Ca/Ti, Ca/Al, Th/U değerleri artışta iken, Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA ve MS ise 

azalmaktadır. 16,8 m ile 17 m arasında Ti/K, Al, Ti, Mg/Ca, CIA ve Mn/Fe parametreleri 

artış gösterirken,  Sr/Al, Ca/Ti ve Ca/Al oranları azalma trendi gösterirken yağışlı bir 

dönemi ifade eder. 18 m ile 18,1 m arasında Sr/Al ve Th/U oranları artış trendi 

gösterirken, Mg/Ca ve CIA değerlerinde azalma trendi görülür ve bu durum kurak bir 

dönemi ifade eder. 21 m ile 21,65 m arasında Sr/Al, δ18Ocar, δ13Ccar oranları artış gösterip 

Mg/Ca, TOC ve Ti parametreleri azalma gösterir ve bu durum kurak bir dönemi ifade 

eder. 21,65 m ile 22,4 m arasındaki seviyede yağışlı bir dönemin göstergesi olan MS, 

Mg/Ca, Ti/K, Al değerleri artmakta, Th/U, Sr/Al, δ18Ocar ve δ13Ccar değerleri ise 

azalmaktadır.  34 m ile 36,2 m arasında Mg/Ca, Mn/Fe, Ti/K, Al oranları artış 

göstermekle birlikte; Th/U, Ca/Al, Sr/Al, Ca/Ti, δ18Ocar,  δ18Ccar, δ18Okavkı ve δ13Ckavkı 

oranlarını azalması ile karşılanan yağışlı iklim söz konusudur. 67 m ile 67,8 m arasında, 

kurak iklimin belirteçleri olan Ca/Ti ve Ca/Al oranlarında artma, Al, Ti, Mg/Ca, MS ve 

CIA değerlerinde azalma gözlenmektedir. 67,8 m ile 68,2 m arasındaki seviyede Mg/Ca, 

Al ve CIA oranı artmakta, Sr/Al, Ca/Al, Th/U, Ca/Ti ve δ18Ocar oranları azalmaktadır. Bu 

durum, yağışlı bir iklimin göstergeleri olarak kabul edilmektedir (Şekil 4.2, Çizelge 4.1).  

 

Bu çalışmanın amacı daha önce de bahsedildiği gibi sedimentlerin jeokimyasal, izotopik 

ve palinolojik özellikleri kullanılarak ortamın paleocoğrafyasını ortaya koyabilmekti. 

Ancak alınan karotların kesintisiz olmaması kronolojisini güvenli bir şekilde 

oluşturulamadı.  Dolayısıyla, karotların hem birbirleri ile hem de diğer alanlarda yapılan 

önceki çalışmalarla korelasyon yapılması mümkün olmadı. Bu nedenle sondajlardan en 

uzun ve devamlı olması dolasıyla seçilen SK 3 karotundaki çökellerin değişimleri ayrı 

ayrı seviyeler halinde incelendi. Bu çalışmanın ayrı ve diğer önemli bir amacı da Holosen 

çökellerini inceleyerek bu bölgede bulunan ve tarihin en eski yerleşimlerinden olan 

Çatalhöyük, Suberde ve Erbaba yerleşimlerinin paleocoğrafyasına ışık tutmaktı. Ancak 

sondaj karotlarından yapılan yaşlandırma sonrasında, sadece SK 1 karotunda GÖ 10708 

tarihine rastlandığından dolayı, bu yerleşimlerin bulunduğu dönem çökel kayıtlarında 

yakalanamadı. Suğla Gölü tarihsel dönemlerde zaman zaman kuruyup bazı zamanlarda 

tekrardan eski haline gelmesi etrafında bulunan karstik kaynaklar sebebiyle olmuştur. 
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Başka bir deyişle, Suğla Gölü’nün kaderini, 2003 yılında DSİ bu gölü set gölü haline 

getirmeden önce, buradaki karstik boşalım alanları belirlemiştir. Geç Pleyistosen’de en 

büyük değişimler gölün bu kuruma ve yeniden canlanma zamanlarında gerçekleşmiştir. 

Geç Pleyistosen’de Suğla Gölü baraj gölü haline gelmeden önceki durumunu 

korumaktaydı. 
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5. SONUÇ VE GENEL DEĞERLENDİRME  

 

Suğla Gölü’nün de içerisinde bulunduran Konya Kapalı Havzası coğrafyası Neojen’den 

bu yana bir yandan kurulurken bir yandan da aşınma nedeniyle değişmektedir. 

Tektonizma ve karstlaşma ile oluşan çöküntü alanları, buzul dönemlerindeki fazla yağış 

ile birlikte yörede önemli göllerin oluşmasına neden olarak “Göller Bölgesi” adının 

doğmasını sağlamıştır (Lahn 1948, 1953, Erol 1984). Bunlar bir yandan çökel depolarken 

bir yandan da iklim ve bölgedeki bitki örtüsünün arşivi haline gelmiştir (Kazancı 1988, 

1990, Kazancı vd. 1999, 2004, 2005). Aynı şekilde bu göllerdeki tortul çeşitliliği çok 

fazladır. Klorürlerden karbonatlara, kırıntılardan sülfatlara kadar çökel 

gözlenebilmektedir (Kazancı 1988, Braitwaite ve Zedef 1994, Mutlu vd. 1999, Helvacı 

vd. 2004). Burada yapılan çalışma sonucunda, sondaj karotlarıından kırıntılı çökeller elde 

edilmiş ve bu kırıntılılar üzerinde tüm çalışmalar yürütülmüştür. Bu tez çalışmanın 

sonucunda elde edilen önemli veriler maddeler halinde aşağıda sıralanmıştır.  

 

1. Suğla Gölü çevresinde yapılan 3 adet karotlu sondaj çalışmasının ardından elde edilen 

karot örneklerinin çok yönlü incelenmesi yapılmıştır. Örneklerin organik madde, 

manyetik duygunluk (MS), duraylı izotop bileşimi ve jeokimyasal durumlarına göre 

iklimsel dönem geçişleri incelenmiştir. Karotların kesintisiz olmamasından dolayı, 

karotlarda geçerli bir kronoloji oluşturulamamış ve bulunduğu seviyenin tam olarak 

yaşları ortaya konulamamıştır. Fakat bu dönemler seviye olarak incelenmiştir. Buna göre, 

bölgede, SK 3 sondajından alınan çökellere göre, 7 yağışlı, 6 kurak dönemin geçtiği tespit 

edilmiştir. Bu değişimlerin, karottaki litolojiden bağımsız olarak gerçekleştiği 

görülmektedir. Ayrıca her karotta bulunan kum seviyeleri, o dönemde ortamda bulunan 

enerjinin görece fazla olduğunu anlatır niteliktedir.  

 

2. Suğla Gölü örneklerinin mikropaleontolojik incelemeleri sonrasında, polen ve sporlar 

açısından çok fakir ve hatta boş olduğu tespit edilmiştir. Ostrakodlar ise sayıca az 

olmalarına ve bazı seviyelerde kaybolmalarına rağmen bazı türler tanımlanabilmiştir. 

Bütün türler aynı şekilde tatlı su koşullarını ifade etse de sadece SK 3 sondajının son 30 

cm’lik kısmında bulunan Cyprideis torosa türü acı su koşullarını göstermektedir. Bu 
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seviyede, göl su seviyesinin düşmesi ile birlikte yaşanan acı su koşullarından 

bahsedilebilir. Ancak bu durum o seviyedeki diğer parametrelere yansımamıştır. Tayin 

edilen hem ostrakod hem de gastropod türleri göz önünde bulundurulduğunda, Suğla 

Gölü’nün Geç Pleyistosen-Holosen boyunca sığ,  bitkili ve sıcak tatlı su ortamına sahip 

olduğu söylenebilmektedir.  

 

3. Suğla Gölü örneklerinin 14C yaşlandırma analizleri 5 organik madde, 1 kavkı üzerinden 

gerçekleştirilmiştir. Ancak sondajda kesilen kum seviyeleri nedeni ile sağlıklı bir 

çökelme hızı elde edilememiş ve dolayısıyla yine sağlıklı bir yaş modeli 

oluşturulamamıştır. Ayrıca sadece SK 3 karotundan 2 adet örnek üzerinde Th-U 

yaşlandırması yapılmış ancak karbonat örneklerinin taşınmış olması sebebiyle güvenilir 

sonuçlar elde edilememiştir.  

 

4. Örneklerin tane boyu analizleri sonucunda, Folk (1954, 1974)’e göre örneklerin büyük 

çoğunluğu silt, kumlu silt olarak adlandırılmıştır.  

 

5. Suğla Gölü çökellerinde ayrıca mineralojik tanımlamalar için XRD analizi yapılmıştır. 

Analiz sonuçları incelendiğinde, göl çökellerinde beklendiği gibi, genel olarak 

bileşimlerin aynı olduğu; çökellerin kil mineralleri, kalsit ve kuvars içerdiği tespit 

edilmiştir.  

 

6. Çökellerin derinliğe göre tane boyu bileşimleri, analizler çok sık şekilde yapılamadığı 

için anlamlı bir grafik ortaya çıkmamıştır. MS ölçümleri düzenli bir şekilde yapılmış ve 

ölçüm sonuçlarının arttığı seviyeler ortama kırıntı girdisi olarak yorumlanmıştır. TOC 

değerleri ise, diğer ölçüm sonuçlarından bağımsız olarak hareket etmiştir. Bu durum 

mevcut organik maddenin korunamaması ile ilgili olabilir.  

 

7. Örneklerin elde edilen jeokimyasal sonuçlarının hepsi bu çalışmada kullanılmamıştır.  

Burada amaç iklimsel döngüleri elde etmek olduğundan, başlıca parametreler (Ti, Al, 
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Ti/K, Ca/Ti, Ca/Al, Mg/Ca, Mn/Fe, Sr/Al, Th/U) kullanılarak iklimsel dönemler 

tanımlanmıştır.  

 

8. Suğla Gölü çökellerinin duraylı izotop analiz sonuçları incelendiğinde, kavkılardan 

elde edilen δ18O ve δ13C değerlerinin birbirleriyle büyük oranda birlikte hareket ettiği 

görülmektedir. Bu korelasyon karbonatlardan elde edilen δ18O ve δ13C sonuçlarında 

görülmemektedir. Bu durum, Th-U yaşlandırmasında olduğu gibi karbonatların taşınmış 

olarak geldiğinin bir ifadesi olarak kabul edilebilir. Karotlarda kavkılar bol olarak 

bulunmadığı için analizlerin çoğu karbonatlar üzerinden yürütülmüş ve sonuçlar iklimsel 

döngüleri belirlemek amacıyla kullanılmıştır. Bu karbonatların kökeni de tatlı su olarak 

belirlenmiştir 

 

Konya Kapalı Havzası içerisinde bulunan ve oluşumunda hem tektonizmanın hem de 

karstik süreçlerin etkisi olan Suğla Gölü derinliği 7 m’yi bulan bazı yıllarda ise tamamen 

kuruyan bir göldür. Bu durum, batı kesiminde bulunan kireçtaşları üzerinde bulunan göl 

seviye izlerinden de anlaşılmaktadır. 19.yy sonlarından günümüze kadar yapılan 

müdahalelerle göl doğal dengesini yitirmiştir. Ayrıca gölün karstik bir alanda bulunması 

ve dolayısıyla çevresinde bulunan subatan ve suçıkanların, gölün bu istikrarsızlığı 

üzerinde büyük etkisi olmuştur. Elde edilen bulgular ışığında ayrılan iklimsel dönemlerin 

belirlenmesinde bu karstik su kaynakları ve su batanların etkisi olduğu da 

düşünülmektedir. 
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