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OZET

ELESKIRT OVASINDA (SUZGECLI VE DOLUTAS) ARAZI KULLANIM
FARKLILIKLARININ TOPRAK OZELLIKLERINE ETKIiSi

GOKTURK, Harun
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog.Dr. Ugur SIMSEK
Ortak Danisman: Prof. Dr. Kenan BARIK

Haziran 2020, 47 sayfa

Bu c¢alismada Agr ili Eleskirt ilcesinde arazi kullanimy/drtii tiiriiniin bazi toprak
Ozellikleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 6 farkli (aycicegi, seker pancari, dogal
cayir, hububat, ¢cok yillik baklagil yem bitkileri ve silajlik misir) bitki tiiriiniin bulundugu
arazilerden, topragin 0-30 cm derinliginden belli noktalardan alinan (homojen sekilde
karistirilmis)30 adet toprak 6rnegianaliz edilmis ve analizlerin sonuglar1 degerlendirilmistir.
Sonuglara gore topraklarin ortalama organik madde ve toplam azot igerigi sirasiyla %2,79
ve %0,139 olup en yiiksek degerler cayir alanlarinda sirasiyla %4,04 ve %0,20 6l¢iilmiistiir.
Ortalama elverisli fosfor icerigi 1,93 kg da™, en yiiksek almabilir fosfor degerleri aycicegi
ve seker pancar1 ekim alanlarinda belirlenmistir (2,41 kg da). En yiiksek pH degeri (7,77),
dogal cayir alanlarinda 6l¢lilmiistiir. Ortalama elektriki iletkenlik degeri 131,56 ve ortalama
kire¢ igerigi %4,50 olarak belirlenmistir. En yliksek degisebilir Ca igerigi seker pancari
alanlarinda (13044 ppm), en yiiksek potasyum igerigi(492 ppm), magnezyum igerigi (2769
ppm),sodyum igerigi (675 ppm) ayg¢igegi ekim alanlarinda belirlenmistir. Agregat stabilitesi
degerleri agisindan en yiiksek degerler dogal cayir alanlar1 ve ¢ok yillik yem bitkilerinin
ekili oldugu arazilerde en diisiik degerler ise aygigegi ve seker pancari ekili arazilerde
Olclilmiistiir. Ortalama kil, silt ve kum yiizdeleri ise sirasiyla 38,06; 24,51; 37,41 olarak
Ol¢iilmiistiir. Topraklarin biiyiik g¢ogunlugunun killi ve killi tin sinifinda oldugu
belirlenmistir. Toprak organik madde igerigi, toplam azot igerigi, elverisli fosfor igerigi,
pH, degisebilir Ca ve Mg, agregat stabilitesi degerleri, kil yiizdeleri degerleri arazi
kullanimma bagl olarak énemli (p<0,05) &lgiide farklilik gdstermistir. Incelenen diger
Ozelliklerle arazi kullanimi/Ortii tipi arasinda istatiksel olarak ©nemli bir iliski
bulunamamastir.

Anahtar kelimeler: Arazi kullanimi, Bitki ortiisti, Toprak 6zellikleri



ABSTRACT

THE EFFECT OF LAND USE DIFFERENCES ON SOME SOIL PROPERTIES IN
ELESKIRT PLAIN (SUZGECLI and DOLUTAS)

GOKTURK, Harun

Master Thesis, Soil Science and Plant Nutrition Department
Thesis Adviser: Assoc. Dr. Ugur SIMSEK
Co-Adviser: Prof. Dr. Kenan BARIK
June 2020, 47 pages

This study was carried out to determine the effects of land use/cover type on some
soil characteristics in Eleskirt District of Agr1 Province.taken from certain points from the
depth of the soil 0-30 cm (homogeneously mixed).Thesamples were analyzed and the
results of the analyzes were evaluated. According to the results, the average organic matter
and total nitrogen content of the soils was 2,79 % and 0,139 % respectively, and the highest
values were measured in meadow areas (4,04 % and 0,20 %). The average available
phosphorus content was 1,93 kg da?, the highest available phosphorus values were
determined in the cultivation areas of sunflower and sugar beet (2,41 kg da). The highest
pH value (7, 77) was measured in natural meadow areas. It was determined that the average
electrical conductivity value was 131, 56 and the average lime content was 4,50 %. The
highest changeable Ca content was determined in sugar beet areas (13044 ppm), the highest
potassium content (492 ppm), magnesium content (2769 ppm), sodium content (675 ppm)
in sunflower planting areas. The highest values in terms of aggregate stabilitywere
measured in the natural meadow areas and the lands where perennial forage crops were
cultivated, and the lowest values were measured in the cultivated lands of sunflower and
sugar beet. Mean clay, silt and sand percentages were measured as 38, 06; 24, 51; 37, 41
respectively. It is determined that most of the sampled soils are in clayey and clayey loam
class. Soil organic matter content, soil nitrogen content, available phosphorus content, pH,
exchangeable Ca and Mg, aggregate stability values, clay percentages differ significantly
(p<0,05) depending on land use/cover type. No statistically significant relationship was
found between the other features examined and land use/cover type.

Key words: Land Use, Vegetation, Soil properties



ONSOZ ve TESEKKUR

Eleskirt il¢esinde genis alanlar kaplayan ve degisik tarla {iriinlerinin yetistirildigi
araziler bulunmaktadir. Yapilacak calisma sonrasinda elde edilen bulgular, yorede
yetistiricilik yapan c¢ift¢ileri igin, topraklarini ne sekilde yonetecekleri, hangi firiinleri

ekecekleri ve hangi iiriinlerle ekim ndbetlerine girmeleri konusunda bir rehber olacaktir.

Oncelikle yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesi, ¢alismalarin yiiriitiilmesi ve
calismanin bitirilmesi konularinda bana yol gosteren, deneyimi ve katkilariyla tezimi; sekil,
icerik ve kaynak olarak gelistiren ve her konuda destek olan danisman hocam, sayin
Doc.Dr. Ugur SIMSEK e sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim. Ortak danismanim sayin Prof.
Dr. Kenan BARIK’e ve ayrica toprak analizlerinin yapilmasi asamasinda laboratuar
caligmalarinda bana yardimei olan Ars. Gor. Erhan ERDEL’e ve ayrica Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Anabilim Dali’nda gorevli akademik personellere tesekkiirlerimi sunarim.
Projemize (2018-FBE-L03) destek saglayan Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi’ne tesekkiirlerimi sunarim. Calismamin her safhasinda destegini
esirgemeyen Kurum arkadasim Ziraat Miihendisi Emrah YAZICI’ya ve ayrica, Eleskirt Ilce
Tarim ve Orman Miidiirliigii ¢calisanlarina tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢aligmasinda emegi
gecen tlim hocalarima, arkadaslarima, beni hi¢bir zaman yalniz birakmayan aileme, adini

burada sayamadigim ve katkisi olan herkese sonsuz sevgi ve saygilarimi sunarim.

Harun GOKTURK
Haziran, 2020
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1.GIRIS

Aragtirma sahasini olusturan Eleskirt ilgesi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukari
Murat-Van Bolimii smirlart igerisinde kalmaktadir. Eleskirt ilgesi, Agr1 ili’nin sekiz
ilgesinden biri olup ilin bat1 kesiminde yer almaktadir. ilgeden Giirbulak sinir kapisinda
baslaylp Trabzon limanina baglanan stratejik karayolu ge¢cmektedir. 1926 tarihinde ilge
haline gelmistir. Ilgede herhangi bir sanayi kurulusu olmayrp temel gecim kaynag
hayvancilik ugrasidir. Goriilen iklim tipi sert karasaldir. Don olaylar1 uzun bir siire goriiliir

hatta haziran ayinin ilk giinlerine kadar don olaylarinin goriildiigii olmustur.

Toprak, arazi yiizeyinde olusan kat1 (mineraller ve organik madde), sivi ve gazlari
ihtiva eden; alan kaplayan, maddenin ilaveleri, kayiplari, transferleri ve doniisiimleri veya
dogal bir ortamda koklii bitkileri destekleme kabiliyetinin sonucu olarak ana materyalden
ayirt edilebilir horizionlar, katmanlar ya da her ikisi ile birlikte karekterize edilen dogal bir
varliktir. Topragin iist siniri; toprak ve hava, s1ig su, canli bitkiler veya ayrismaya
baslamamis bitki materyalleri arasindaki smirdir. Topragi, altindaki toprak olmayan
materyalden ayiran alt sinirin tanimlanmasi ¢ok zordur. Toprak, yeryiiziiniin yakiindaki
ana materyalin aksine; iklim, rolyef ve canli organizmalarin zamanla etkilesimleri
tarafindan degistirilen horizonlardan olusur. Genel olarak, sert kaya veya toprak olmayan
malzemelereyakintoprak alt sinirinda, neredeyse hi¢ hayvan, kok veya diger biyolojik
aktivite izine rastlanmaz. Bu sebeple siniflandirma amaciyla yapilan ¢aligmalarda, topragin

alt sinir1 genel olarak 200 cm'de bitki kok faaliyetinin devam ettigi derinlige ayarlanmistir.

Son zamanlarda 6nemi daha fazla giin yiiziine ¢ikan ve vurgulanan, énemli dogal
kaynaklardan olusan arazi ve topraklarin; kullanicilarina fayda saglayabilmesi ve bu
durumun siirdiiriilebilir  olmasi1 igin, karakteristikleri ve yetenekleri dogrultusunda
kullanilmas: gerekmektedir. Zira topraklarin o6zellikleri, kullanim bi¢imine ve arazi

ortiisiine bagli olarak sekillenmektedir.

Toprak sonlu bir kaynaktir. Yani; kayb1 ve bozulmasi durumunda insan yasami
boyunca geri kazanilamaz. Arazi kaynaklari, tarimsal kalkinma ve ekolojik

stirdiiriilebilirligin temel bir bileseni olan gida, yem, yakit ve lif iiretimi ile birgok kritik

1



ekosistem hizmetinin temelini olusturmaktadir. Bu nedenle toprak, oldukca degerli bir
dogal kaynaktir. Verimli topraklarin dogal alani sinirhidir. Yogun ve rekabetci bitkisel
iiretim, ormancilik, otlak/mera, kentlesme ve buna bagli olarak artan niifusun gida, enerji
iretimi ve hammadde taleplerini karsilamak ic¢in toprak, artan bir baski altindadir.
Diinyanin bir¢ok yerinde topraklar sinirsiz ve tamamen insan sOmiiriisiine karsi direngli
gibi ele alinmistir. Bu algi, diger somiiriicii ticari girisimlerin yani sira; dogal sermaye
tizerindeki ¢elisen tarimsal talepleri de artirmistir. Bunlarin her ikiside, yerel kiiltiirleri
etkilemis ve kaynaklarin siirdiiriilebilirligi iizerinde istenmeyen uzun vadeli etkiler

olusturmustur.

Toprak bozulmasi; genellikle tarimsal, endiistriyel veya kentsel amagclar igin
uygunsuz kullanim1 veya kotii yonetiminden kaynaklanan toprak kosullarindaki diisiistiir.
Bu ciddi bir ¢evresel sorundur. Toprak kalitesindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik diisiis
de, bu bozulmaya ornektir. Toprak bozulmasinda; organik madde kaybinin, toprak
verimliliginde azalma ve yapisal durumun, erozyonun, tuzlulugun, asitlik veya alkalilikteki
olumsuz degisikliklerin, toksik kimyasallarin, kirleticilerin ve asir1 selin etkileri olabilir.

Toprak bozulmas1 gesitli sekillerde olabilir bunlar:

Su erozyonu (yiizey, oluk ve sel yarintisi erozyonu dahil),
Riizgér erozyonu,

Tuzluluk (kuraklik, sulama ve kentsel tuzluluk dahil),

Organik madde kaybi,

Verimlilik azalmasi,

Toprak asitligi veya alkalinitesi,

Striiktiir bozulmasi (toprak sikismasi ve yiizey gegirimsiszligi),
Kitle hareketi,

Toprak kirlenmesi (toksik kimyasallarin ve kirleticilerin etkileri dahil).

Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de biiyiikk bir sorun olan toprak bozulmasinin
sebeplerinin baginda, arazinin yanlis kullanimi gelmektedir. (Cepel, 1998) ge¢miste

istisnalar  haricinde, Anadolu’nun biiyiilk bir kisminin orman Ortiisii  altinda



oldugunubildirmis, insanlarin agir1 ve uygunsuz kullanimlarina bagli olarak buglinkii

duruma geldigini ifade etmistir.

Toprak ozellikleri, kullamim ve oOrtii degisikligine bagli olarak da degisim
gostermektedir. Yetistirilen bitki tiiriine bagl olarak topraklarin organik madde, pH, toplam
azot gibi Ozelliklerinin degistigi bildirilmistir (Oguz ve Acar, 2011). Orman ve mera gibi
daimi bitki ortiistinden islemeli tarima doniistiiriilen arazilerde organik madde miktarinda
ciddi bir azalisin s6z konusu oldugu birgok arastirici tarafindan bildirilmistir (Hajabbasi et
al. 1997; Yasar Korkang ve ark., 2009). Bu nedenle arazi kullanimindaki degisimlerin
toprak ozelliklerine etkisini belirlemek, siirdiiriilebilir toprak yonetimi agisindan énem arz

etmektedir.

Topraklar temel bir dogal kaynaktir ve tiim karasal yasamin temelini olusturur.
Toprak bozulmasindan kaginmak, refahimiz i¢in ¢ok 6nemlidir. Uretkenlik kapasiteleri ve
bunun yaninda gida giivenligi ile ekosistemin isleyisinin siirdiiriilmesinde verdigi
katkilarindan dolay1, topraklarin takdir edilmesi ve topraklarimiza deger verilmesi
gerekmektedir. Toprak kisa siirede kendini yenileyemez bir kaynak olduguna gore, iyi bir
amenajman plani ile kullanilmasi gerekmektedir. Bundan dolay:1 arazi kullanim tiirliniin
temel amaci; topragi koruyarak, ondan siirekli ve en fazla miktarda iiretim saglamak

olmalidir.

Topragin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir verimlilik saglayabilmek agisindan,
iklimsel etmenlerin yani sira; topragin besin maddesi miktari ve dengesi, toprak organik
maddesinin yonetimi ve korunmasi, ekim nobeti, uygun toprak isleme uygulamalar1 entegre
hastalik zararli miicadelesi ile birlikte insan etmeni biiyiik 6nem tasimaktadir. Anilan
faktorlerin  hepsinin  birlikte  degerlendirilmesi yapilmali ve tarimsal yOnetim

uygulamalarinin buna gore yapilmasi gerekmektedir.

Eleskirt Ovasi, tarim potansiyeli olduk¢a yiiksek Seryan ve Eleskirt Caylari’nin
getirdikleri sedimentlerin birikmesiyle meydana gelmis aliiviyal topraklara sahiptir. Eleskirt
ovasinda; arpa, bugday (ekmeklik), bugday (makarnalik), mercimek, aspir, yaglik aygicegi

gibi tahil ve endiistri bitkileri ileseker pancari, korunga, macar figi, slajlik misir, yonca ve



korunga gibi yem bitkileri Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan destekleme kapsaminda
olan bitkilerdir. Tarim ve Orman Bakanlig1 verilarine gore; Eleskirt Ilcesi'nde 2019 yili
Ciftci Kayit Sistemine kayith tarla vasifli arazi miktar1 259.290,91 dekar, ¢ayir vasifl arazi
miktar1 ise 154.129,08 dekardir. Bitkisel liretim yapilan arazilerde toprak 6zelliklerinin
bilinmesi, degisik irlin gruplarma gore toprak yonetim planlarinin olusturulmasi ve
onerilerde bulunulmasi hem karli bir liretim hemde topraklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir

kullanimi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir.

Agri-Eleskirt ovalar1 batida Eleskirt daglarinin olusturdugu yayin iginde kalmis
olup, giiney kismi Mirgemir-Tekirdagi hatti ve Hamur bogazindan 6tede Kandil dagi
kiitlesi ile sarilmistir. Diger Dogu Anadolu ovalari ile benzerlik gosteren bu ovada bir
¢okiintii havzasinin sonradan dolmasi ile ortaya ¢ikmistir. Ovanin etrafindaki en yiiksek
zirveler, Kosedag, sahanin kuzey batisinda Taskom dagi, kuzey dogusunda Ziyaret dagi,

giiney dogusunda Kandil dagi ve giiney batisinda Karatas tepesine aittir (Hatunoglu, 1967).

Eleskirt Ovasmin cevresindeki tepeler daha ¢ok dag gdvdesi iizerinde yiikselen
tepeler seklinde vuku bulmustur. Bahsi gecen alanlar, tizerlerine kurulan akarsu sistemleri
tarafindan derin bir sekilde yarilmiglardir. Bundan dolayr bu alanlarda sik sik yarma ve
bogaz vadilerin olusmus oldugu goriiliir. Ayrica tepelerden bazilarinda aliivyonlu veya

yerlikaya taragalari olusmustur (Teyfur, 1999).

Eleskirt Ovasi’nin kuzey kesimi volkanik kiitleler, giiney kesimi ise karmasik bir
yapiya sahip olan ve yer yer diizliikler ile kesintiye ugrayan tortul yapili kayaglar ihtiva
eden yiiksek sira daglarla ¢evrelenmistir. Bu iki kiitle arasinda kalan ¢okiintii alanda ise

neojen tortullart birikmistir (Teyfur, 1999).

Agri-Eleskirt Ovasinin orta kismi genellikle aliivyon dolgularla kapli olup aliivyon
ortiistiniin kuzey kisminda kratesa ve eosen kalker filisleri, gliney ve bati kisminda ise
neojen kum tasi, kil ve andezitleri bulunmaktadir. Bu yorede Dogu Anadolu Bdlgesinin
diger sahalar1 gibi Orta Miosen yer hareketleri sonrasinda {izerinde birgok tatli gdliin
bulundugu kara haline ge¢gmis ve bu sathanin sonunda bolgenin hafif dalgali sath1 deniz

seviyesine yakin bir ylikseklikte bir yontuk diiz haline gelmis oldugu kabul goriilmektedir.



Ancak Pliosen donemi sonrasinda tekrardan ¢ok siddetli tektonik hareketlere sahne olan
bolge, bir yandan Postmiosen de meydana gelmis peneplen alani 6nemli 6l¢iide yiikselirken
bir yandan da bolgenin bazi kisimlar1 faylar boyunca ¢okerek ¢evresine gore algak alanlar

olusmustur (Hatunoglu, 1967).

Yapilan calisma sonrasinda elde edilen bulgular dogrultusunda, arazi kullanim
farkliliginin (cayir, ¢ok yillik ve tek yillik yem bitkisi, tahillar), topragin bazi 6zellikleri
(organik madde, pH, agregat stabilitesi, EC, bazi besin elementi igerikleri) {izerinde
meydana getirdigi degisimler ortaya konulmaya calisilmis ve yorede yetistiricilik yapan
ciftgiler i¢in; topraklarimi ne sekilde yonetecekleri, hangi iriinleri yetistirecekleri ve
belirlenen driinlerle ekim ndbetlerine girmeleri konusunda bir rehber olmasi

diistiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bitki yetistiriciligini ekonomik ve siirdiiriilebilir bir sekilde yapmak i¢in agronomi
konusunda temel galismalar 6nemli bir yere sahiptir. Yapilan literatiir caligmasinda islemeli
tarimin yapilmadigi ya da ¢ok yillik bitkilerin ekili oldugu topraklarin, islemeli tarim
yapilan topraklara gore iyi durumda oldugu belirlenmistir. Arazi kullanimlarina gore,
topraktaki organik madde, pH, agregat stabilitesi, EC, bazi besin elementi igerikleri ile ilgili
pek ¢ok caligsma yiiriitiilmiis ve konu ile ilgili onemli goriilen ¢aligmalardan bazilar1 asagida

sunulmustur.

Wu and Tiessen (2002), 3 farkli bozulma derecesine sahip mera ve 3 farkli
zamandan beri tarla olarak kullanilan arazilerde arazi kullaniminin toprak bozulmasi
tizerine etkisini irdeledikleri ¢alismada, merada bozulmanin organik karbon, KDK ve
toplam azot miktarinda 6nemli Sl¢iide azalmaya sebep oldugunu, mera alanlarim tarlaya
cevirmenin erozyona karst duyarliligr arttirdigini, organik karbon miktarini azalttigini,
sonugta meralarin bozulmasi ve tarlaya ¢evirilmesinin sadece ciddi erozyona degil ayni
zamanda toprak verimliliginde azalmaya ve P dinamiklerinin kimyasal degisimine neden

oldugunu belirtmislerdir.

Haynes et al. (2003), KwaZulu-Natal, Giiney Afrika’da, uzun siireli arazi yonetimi
tarthinin bilindigi iki alanda, tarimsal arazi kullaniminin misir (Zea mays), seker kamisi
(Saccharum spp.), yillik ¢avdar (Lolium multiflorum), kalict kikuyu meras1 (Pennisetum
clandestinum), sakiz alanlar1 (Okaliptiis grandis) ve ¢am ormani (Pinuspatula) toprak
organik madde igerigi, mikrobiyal biyokiitle karbonu (C) ve solucan toplulugunun
biiyiikliigii ve bilesimi {lizerinde etkisini arastirmiglardir. Arastirmacilar uzun siireli kalict
meralarin diger alanlara gore daha yiiksek organik madde ve mikrobiyal C kiitlesine sahip
oldugunu, orman alanlarinda, tarim alanlarma gore organik madde ve mikrobyal C
kiitlesinin fazla olmasina ragmen, solucan populasyonunun az oldugunu, en az organik
madde ve mikrobiyal C Kkiitlesinin seker kamist ve muisir alanlarinda oldugunu

belirtmislerdir.



Evrendilek ve ark. (2004), Akdeniz bolgesi Tirkiye’de arazi kullanimini toprak
organik karbon ve diger fiziksel ozellikleri iizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda
tarla alanlarinin organik karbon igeriginin en diisiik, mera alanlarinin ise en yiiksek
oldugunu, benzer sekilde toprak organik maddesi, yarayisli su kapasitesi ve toplam
porozitenin tarla alanlarinda daha diisiik oldugunu, kiitle yogunlugu ve erozyona karsi

duyarliligin ise tarla alanlarinda yiiksek oldugunu aktarmislardir.

Gol ve ark. (2004), yaptiklar ¢alismada arazi kullanim tiiriintin topraklarin hidrolik
iletkenlik 6zelligini 6nemli olglide etkiledigini ayrica hidrolik iletkenlik ve tarla kapasitesi

ozelliklerinin yoneye gore onemli 6l¢iide degiskenlik gosterdigini belirtmislerdir.

Gol ve Dengiz (2007), Karatagbagi Dere Havzasi (Cankiri-Eldivan)’inda arazi
kullaniminda ve Orti farkliligmin toprak o6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 caligmada; havza topraklarmin fiziksel, kimyasal ve morfolojik Ozellikleri
incelenmis, acgilan profillerde 6zellikle organik madde yoniinden orman Ortiisii bulunan
arazilerin mera ve tarla arazilerinden daha yiiksek igerige sahip olduklarini ve toprak

taksonomisine gore Entisol ve Inceptisolordosuna girdigini belirtmislerdir.

Emadi et al. (2008), iran’da yaptiklari galismada aymi bolgede 3 farkli arazi
kullanim (orman, mera ve tarla) seklinin toprak Ozelliklerine etkilerini arastirmislardir.
Calisma sonuglarina gore tarim alanlarinda orman ve mera alanlarina gore toprak organik
maddesi, topram azot, C/N orani, elverisli su kapasitesi, agragatstabilitesi ve porozite
degerleri daha diisiik; asmnabilirlik, kiitle yogunlugu ve elverisli fosfor degerleri daha
yiiksek ¢ikmustir. Arastirmacilar toprak islemenin anilan 6zellikler tizerinde olumsuz etki

yaptigini belirtmislerdir.

Oguz ve Acar (2011), farkli arazi kullanimlarinin, toprak ozelliklerine etkisini
belirlemek amaciyla Tokat yoresinde, orman, mera, meyve bahgesi ve tarim arazisi olarak
gruplandirdiklart 4 farkli araziden ylizey ve alt toprak Ornekleri iizerinde ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Arastirmacilar yiizey topraklarinda arazi kullanimina bagli olarak,
organik madde, pH, toplam azot, P ve K igeriginde 6nemli farkliliklar oldugunu, kireg ve

EC igeriklerinde ise bir farklilik olmadigint belirlemiglerdir. Alt toprak orneklerinde ise



arazi kullanimma bagli olarak pH, EC, toplam azot ve potasyum iceriklerinde onemli
derecede degisim oldugu belirlenmis, organik madde, kire¢ ve P igeriklerinde bir degisim
olmadig1 ortaya konmustur. Arazi kullanim tiiriiniin iist ve alt toprak ozelliklerinde farkli

etkilerinin oldugunu rapor etmislerdir.

Tercimen (2011), ti¢ farkli 6rtii/kullanim tiiriine sahip arazilerde (orman, ¢ali ve terk
edilmis tarla) azot mineralizasyonunu inceledikleri ¢alismada; amonyum-N miktarlari, terk
edilmis tarla, cali ve orman alanlarinda daha yeni terk edilmis tarla alanlarindan daha
yiiksek miktarda oldugunu; 29 giinliik inkiibasyonsiiresi bitiminde, orman alanlarinda 3-4
kat daha fazla mineralizasyon oldugunu bildirmistir. Orman alanlarinda diger alanlardan
fazla mineralizasyon olugmasinin, bu alanlarda daha fazla mikroorganizma topluluklarinin
bulunmasindan ve dolayist ile yiiksek mikrobiyal aktiviteden kaynaklanabilecegini ileri

stirmiistiir.

Geyikli (2014), Adiyaman-Gaziantep Platosu’nda dogal bitki Ortiisiiniin tarimsal
kullanimlara dontigiimiiniin  baz1 toprak Ozellikleri {izerine etkisinin arastirilmasi
sonucunda; topraklarin agregat stabilitesi, tuzluluk, pH, % silt, kire¢ ve hidrolik iletkenlik
gibi Ozellikleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulundugunu, kum ve kil

igerikleri arasinda ise onemli farklilik bulunmadigini tespit etmistir.

Deng et al. (2016), Cin‘de arazi kullaniminin toprak fiziksel-kimyasal 6zellikleri ve
erodobilite tiizerindeki etkileri konusunda c¢alismislardir. Sonuglara gore tiim arazi
kullanimlarinin, 6zellikle ¢ay bahgesi, sebze alani ve celtik ekiminin ¢iplak araziye gore
toprak 6zelliklerini iyilestirdigi kanitlanmstir. Ozellikler arasindaki korelasyon analizinin
sonuglar1, fiziksel ve kimyasal oOzelliklerin onemli o6lc¢lide korele oldugunu, tarim
arazilerindeki topragin fiziksel ozelliklerinin iyilestirilmesinin, toprak besinini arttirmak
icin etkili bir yontem oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak, mera, okaliptiis orman
arazisi, sebze ekim, ¢ay bahgesi, tatli patates ekimi ve celtik ekimide dahil arazi kullanimi
uygulamalari, c¢iplak arazi ile karsilastirildiginda toprak kaybinin azaldigini ortaya

koymustur.

Karaduman ve Cimrin (2016), Gaziantep’te yirittikleri ¢alismada, toprak



analizlerini kullanarak yore arazilerinin verimlilik durumlarint belirlemisler ve bu amagla,
53 noktadan, farkli iki derinlikten (0-30 ve 30-60 cm) toprak ornekleri almislardir.
Arastirma sonuglarina gore topraklarin biiyiik kismminin hafif alkalin ve alkalin, organik
madde igerigi bakimindan yetersiz oldugu ve yariya yakininda tuzluluk sorununun
bulundugunu, topraklarin bitki elveriglilik miktarlar1 bakimindan azot, fosfor, potasyum,
demir, ¢inko ve bakir igerikleri yOniinden sirasiyla %55,65’inin, %35,86’smin,

%39,63’1inlin, %29,24’ iiniin, %43,40’1n1n ve %2,8’inin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Akselendi Ovasi’nda tarim arzilerinin bazi toprak Ozellikleri ve verimlilik
durumunu belirledikleri ¢alismada, Celik ve Dengiz (2018) tarim topraklarin genel olarak
kaba biinyeli, toprak pH’s1 degerlerinin ¢ok degiskenlik gosterdigini, ancak genel olarak
hafif alkali karakterde oldugunu, organik madde miktarinin topraklarin biiyiik bir kisminda
az ve orta oldugunu, topraklarin tuzsuz ve %55 ten biraz fazla kisminin kire¢ bakimindan
orta sinifta yer aldigini belirlemislerdir. Calisma alani topraklarinin yaklasik %50’sinde
fosfor, %70’inde ise azot eksikliginin, bitkiye elverigli bakir diizeylerinin yeterli ancak,

demir, mangan ve ¢inko igeriklerinde sorunlar oldugu ortaya konulmustur.

Dagnew et al. (2017), Etiyopya yaylalarinda yari- nemli arazi kullanimmimn havza
akis1 ve toprak kaybi iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirmacilar tarim arazisi ve
meradan olusan 95 ha’lik bir alanda 5 yillik veri toplamiglar ve sonucta tarim alan1 ve mera
arazisi arasinda giinliik, haftalik, aylik ve yillik bazda sediment miktarinda 6nemli derecede
fark oldugunu saptamislardir. Arastirmacilar tarim alanlarindaki sediment miktarindaki
artisin  sebebini tekrarlanan toprak islemesi ve buna bagl olarak organik madde

diisiikliigiine baglamislardir.

Hebb et al. (2017), Kanada'nin giiney-merkezi Alberta boyunca yedi lokasyonda, {i¢
arazi kullanim sisteminde (dogal otlaklar, suni meralar ve yillik ekim alanlar1) toprak
fiziksel 6zelliklerini degerlendirmis ve K harig, tiim sonuglarin dogal otlak> suni meralar>
yillik ekim alanlar1 siralamasina gore istikrarli bir toprak kalitesi farkliligi egilimi

gosterdigini belirlemislerdir.

Sartyilldiz ve ark. (2017), Kastamonu’da degisik arazi kullanimlarinin toplam



organik karbon ve toplam azot stoku iizerine etkilerini arastirmiglardir. Sonuglar, toprak {ist
kism1 i¢in tarim alaniin en disiik kil, silt, WHC, pH, P, K ve OM oldugunu, buna karsin
en yiiksek kum igerigine sahip oldugunu gostermistir. Bu toprak faktorlerinin ¢ogu, olgun
koknar arazi topraklarinda en yiiksek degere ulastigini, alt toprak katmaninda ise, arazi
kullanim tiirleri arasinda net bir farklilik ortaya ¢ikmamistir.Bununla birlikte, tarim alani en
yiiksek kil, silt ve toprak pH degerine sahip iken; mera alani en disiik kil, silt, P ve K
igerikleri gostermistir. Olgun ve gen¢ koknar alanlari, hem {ist hem de alt toprak
katmaninda en yiiksek ortalama toprak C ve N miktarini ve stok kapasitelerini gdsterirken,

bunu mera ve tarim alanlar1 izlemistir.

Moghimian et al. (2017), bakir dogal orman (VNF), bozulmus dogal orman (DNF),
kizilagag ekimi (AP), sekoya ekimi (SP), gelismis nadas (IF) ve ev bahgeleri gibi farkli
arazi kullanimi/6rtii tiirliniin toprak mikrobiyal ve enzim aktivitesi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Toprak mikrobiyal solunumunun, AP> VNF> HG> DNF> IF=SP
alanlarinin siralamasinda belirlenmigtir. Mikrobiyal biyokiitle karbonu degerlerinin, SP
~VNF altinda, IF =<HG alanlarindan iki kat daha yiiksek oldugu rapor edilmistir. Mikrobiyal
biyokiitle azotunun ise, AP=VNF kullaniminda, diger arazi Ortiisii tiirlerinden 6nemli
oOlglide daha yiiksek oldugu yine AP=VNF nin, {ireaz ve asit fosfataz aktivitelerini énemli
ol¢iide artirirken, AP =<VNF=SP alanlarinda daha biiylik invertaz aktiviteleri meydana

getirdigi belirlenmistir.

Negasa et al. (2017), kiiglik arazi sahipleri tarafindan idare edilen farkli arazi
kullanim (tarim arazileri (AG), ekili araziler (CL) ve otlatma alanlar1 (GL)) tiirleri altinda
toprak oOzelliklerinde degisimin arastirilmasi amaglariyla yaptiklart ¢alisma sonunda; kum,
kil, toprak kiitle yogunlugu, toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik, toprak organik
karbonu, toplam azot ve NEMF, arazi kullanim tipleri arasinda onemli bir degisiklik
gosterirken, agroforestry arazi kullanim tipi daha yiiksek SOC, TN, pH degerleri ve EC'ye
sahip olmus, tarla arazileri ise nispeten diisilk miktarda SOC, TN, pH ve EC'ye sahip
olmustur. Ekili arazi kullanim tiirlerindeki diisiik degerler, bolgedeki kiiciik ciftciler

tarafindan siirekli toprak isleme uygulamalarinin etkilerinden kaynaklanmaistir.
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Singh et al. (2017), Hindistan’da 8 farkli arazi kullanim tiiriiniin toprak o6zellikleri
tizerine etkilerini aragtirmislardir. pH, organik karbon (OC %), elverisli N, P,
Kvedegisebilir Ca, Mg ve elverisli S miktarinin, orman, mera, bahge bitkileri, otlak mera
karigimi, orman tarla karigimi gibi alanlarda ekilen tarim arazilerinden yiiksek oldugunu

belirlemislerdir.

Simsek ve ark. (2017), kurak iklimde malg¢lamanin, bazi toprak 6zellikleri ve toprak
nemi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢aligmada; toprak islemenin, katyon
degisim kapasitesini, organik madde miktarint ve agregat stabilitesiniazalttigini;toprak
nemini artirdiginibelirtmiglerdir. Artan malg dozlarina paralelolarakorganik madde, toprak
nemi, hidrolik iletkenlik, agregat stabilitesi ve katyon degisim kapasitesinin onemli
derecede artig gosterdigini; hacim agirhigi, elektriksel iletkenlik, pH ve kire¢ degerlerinde

ise onemli bir degisim olmadigini tespit etmislerdir.

Glilnar ve Barik (2018), Rize ili sinirlar icerisinde degisik arazi gruplarinin tekstiir,
toprak reaksiyonu, kire¢, organik madde, elektrik iletkenligi, azot, mikroelement, fosfor,
katyon degisim kapasitesi, degisebilir katyon, tane yogunlugu, agregat stabilitesi ve
hidrolik iletkenlik durumlarma gore farkliliklarini ortaya koymak amaciyla g¢alisma
yiirtitmiislerdir. Yapilan analizler sonucunda ¢ay tarimi yapilan arazilerin toprak kalitesinin
orman ve cayir Ortiisilyle kapli arazilere goére daha az Kkaliteli oldugunu ortaya

koymuslardir.

Korkang ve ark. (2018), Akkaya Baraj Golii Havzasi’nda (Nigde) arazi kullanimi ve
ortiistinde meydana gelen degisimlerintopraklarin tekstiir, tane yogunlugu, pH, elektriksel
iletkenlik, organik madde, dispersiyon orani, hacim agirligi, porozite, maksimum su tutma
kapasitesi, hidrolik gegirgenlik (permeabilite) Ozelliklerine etkilerini arastirmiglardr.
Aragtirma sonuglarina gore genel olarak arastirma alami topraklar1 erozyona duyarhidir.
Genel olarak aragtirma alanlarindan alinan Ornekler {izerinde yapilan analiz sonuglarinda
arazi kullanimi/arazi ortiisii degisimlerinden hacim agirligi, porozite, pH, organik madde,

permeabilite, kil, kum, silt, dispersiyon oran1 6zellikleri etkilenmektedir.
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Liu et al. (2018), Cin’de yaptiklar1 ¢alismada arazi kullanim tipleri ve toprak
derinliginin fizikokimyasal 6zellikler (organik C, toplam N, C/N orani, elverisli fosfor,
kiitle yogunlugu, pH ve elektriksel iletkenlik), azot formlari (nitrat- N, amonyum-N,
organik N, mineralize edilebilir N, mikrobiyal biyokiitle N ve ekstrakte edilebilir organik
N) ve ayrica mikrobiyal indeksler (bazal solunum, solunum bdliimii, mikrobiyal boliim,
mikrobiyal biyokiitle) iizerine etkilerini belirlemeye ¢alismiglardir. Tarim arazileri, meyve
bahgesi, mera ve terk edilmis arazi 4 arazi kullanim tipi olarak karsilastirilmistir. Arazi
kullanim tiplerinden en fazla etkilenen toprak ozellikleri EC, mineralize olabilir N,

mikrobiyal C kiitlesidir.

Nath et al. (2018), toprak organik karbonu (SOC) fraksiyonlarinin Kuzey Dogu
Hindistan'da nemli tropikal iklim altinda arazi kullanim degisikliklerine gore degisip
degismedigini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada SOC stoklarinin, her arazi
kullanim uygulamasinda toprak derinligi ile 6nemli 6l¢iide degistigini belirlemislerdir.
SOC stoklar1, 6 yillik alanda 106 Mg ha''den 34 yillik kauguk tarlasinda 130 Mg ha™''e
yiikselmistir. 34 yillik eski tarlalardaki SOC stoklarinin, I. cylindrica otlak alanindan % 20
daha yiiksek, ancak dogal orman topraginda kaydedilen SOC stoklarindan % 34 daha diisiik
oldugunu belirtmektedirler.

Qi et al. (2018), terk edilmis arazilerin ekilen arazilere doniistiiriilmesinin organik
karbon (C) ve toprak yapisi tizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Bulgular, toplam SOC
depolamasinin, arazi kullanommin terk edilmis arazilerden, ekili arazilere
dontistiriilmesiyle arttigini gostermektedir. Bu durum, su bitkilerinin ekiminin, nehir
kiyisindaki ekosistemlerden kaynaklanan C kaybin1 Onlemede etkili bir ydntem
olabilecegini gostermektedir. Bu ¢alismanin bulgulari, nehir kiyisindaki arazi
kullamimindaki degisikliklerin ardindan toprak agregatlarindaki ve topraktaki C

ekstrasyonundaki degisimlere dair bilgiler saglamistir.

Zhu et al. (2018), Cin, Loess Platosu’nda farkli yastaki elma bahgeleri ve restore
edilmis arazilerde, toprak agregat stabilitesinin toprak toplam N (STN), amonyum N (AN)

ve nitrat N (NN) tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Sonuglar, elma bahgesi sahalari ile
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karsilastirildiginda, restore edilmis sitelerin daha yiiksek STN igerigine ve daha diisiik AN
ve NN igerigine sahip olduklarini, ancak geri kazanilan alanlarla karsilastirildiginda

inorganik-N depolamanin daha 6nemli oldugunu gostermistir.

Dindaroglu ve Celik (2019), Kahramanmaras ili Ahir dagindaki yesil kusak orman
ekosistemlerindeki orman pargaliligindan ve ormanlar arasindaki mesafenin artmasindan
kaynaklanan, toprak ozelliklerindeki degisimleri arastirmislardir. Calismada; pargalanmis
ormanlart tespit etmede Landsat8 uydu goriintiileri kullanilmis, farkli biytkliikte 30
deneme alani se¢ilmisve toprak Ornekleri alinarak pH, elektriksel iletkenlik (EC), tane
biiyiikliik dagilimi (TBD), dispersiyon orani (DO), tarla kapasitesi (TK), organik madde
miktar1 (OM), toplam azot (N), permeabilite, katyon degisim kapasitesi (KDK), kireg
igerigi, porozite orani (PO), hacim agirligi (HA), tane yogunlugu (TY) ve maksimum su
tutma kapasitesi (MSTK) analizleri yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére pargalanmis
orman alanlar1 kiigtildiikge, HA ve DO degerlerinde artis; OM, PO ve MTSK degerlerinde
ise azalig belirlenmistir. Topraklarin silt orani, EC, kil orani, OM, TK, KDK, kireg igerigi,
DO, permeabilite, MSTK, PO, HA, N, C/N degerleri ile pargcalanmis orman biiyikligii
arasinda 6nemli iliski oldugu saptanmistir. Sadece pH ile parcalar arasi mesafe konusunda
anlamli bir fark tespit edildigini bildirmislerdir. Korelasyon analiz sonuglarma gore
ormanlarin pargalanarak aralarindaki mesafenin artmasi, toprak gézenek oraninda onemli
azalma meydana getirmekte ve bu durum, topragin erozyon duyarliligini ve degradasyon

egiliminin arttiracagini ifade etmislerdir.

Giindiiz ve Barik (2019), Diyarbakir ili, Cinar ilgesi tarim topraklarinin farkli
kullanim kosullarinin, topragin fiziksel 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada ii¢ farkl sekilde kullanilan (kuru, mera, sulu) tarim alanlarim tekstiir, pH, EC,
kireg, organik madde, kiitle yogunlugu, hidrolik iletkenlik ve agregat stabilitesi 6zellikleri
bakimindan karsilastirmislardir. Arastirmacilarin bildirdigine gére bolge topraklar tekstiir
bakimindan agir biinyeli, organik madde igerigi yoniinden kuru ve sulu tarim alanlarinda
yetersiz, mera alanlarinda ise yeterli bulunmustur. Toprak orneklerinin organik madde
icerigi, hidrolik iletkenlik ve pH bakimindan tarim alanlar1 ile mera alanlarindan alinan

ornekler arasinda énemli farklar bulundugunu, topraklarin kullanim durumlari ile porozite,
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kiitle yogunlugu ve agregat stabilitesi arasinda 6nemli iliskiler oldugunu bildirmislerdir.

Kars ve Ekberli (2019), Samsun Ili, Carsamba Ovasi’nda bugday bitkisi yetistirilen
tarim arazilerin bazi fiziksel ve kimyasaltoprak ozelliklerinin dagilimini arastirdiklar
calismada, Carsamba Ovasi’nin 20 koylinden toprak ornekleri alinmis ve analizleri
yapilmistir. Arastirmacilar bugday bitkisi yetistirilen topraklarin ¢ogunlukla killi tin tekstiir
smifinda oldugunu, hacim agirligi acisindan %65’inin orta, tarla kapasitesi agisindan
%85’inin, %20-%40 arasinda oldugunu, topraklarin%72,5’inin hafif alkali, tuz agisindan
sorun olmadigini, organik madde igeriklerinin orta, azot igeriginin %57,5’inde diisiik,
elverisli fosfor iceriklerinin az ve orta (%30’u ve %35°1); potasyum igeriklerinin%57,5’inde
orta, demir igeriklerinin %62,5’inde orta, bakir igeriklerinin tamaminda ¢ok fazla, mangan
iceriklerinin ¢ok diisiik ve disik (%50’si ve %50’si), ¢inko igeriklerinin %80’inde ¢ok

diisiik seviyede oldugunu ortaya koymuslardir.

Kooch and Noghre (2019), Iran’da yar1 kurak alanda yaptiklar1 ¢alismada, ¢ali ve
otlak Ortiistiniin baskin oldugu alt1 vejetasyon tipi (1) Ali¢ (2) Sarigali, (3) Kirmiz1 Bektasi
Uziimii, (4) Kus erigi ve mera ortiisiinde baskin, (5) ay1 baldiran1, ¢am salebi, dislikok ve
(6) yabani c¢ilek se¢mis ve toprak biotasi ile toprak kalitesindeki degisimi incelemislerdir.
Aragtirmacilar vejetasyon tiirlerinin genellikle kirillgan ekosistemler olarak kabul edilen
daglik bolgelerin (yani ¢aliliklar ve otlaklarin) toprak kalitesinin biyolojik gdstergelerini
belirledigini, verilere dayanarak, bu arastirmanin ilk hipotezini dogrulayan c¢alisma
alanindaki toprak faunasi ve flora aktivitesindeki farkliliklar1 agiklayan zamansal modellere

kiyasla arazi ortiisiinlin temel belirleyici faktor oldugunu belirtmislerdir.

Yu et al. (2019), Gutun havzas1 Cin’de yaptiklar1 ¢alismada mera, orman ve tarla
olarak kullanimin toprak 6zellikleri ve toprak karbonu iizerine etkilerini incelemislerdir.
Mera ve tarla alanlarinin orman alanlarindan daha fazla kil ve silt ve toprak nem igerigine
sahip olduklarini, mera alanlar1 ile orman alanlarinin toprak karbon igerigi ve stogu
bakimindan farksiz oldugu belirtilmistir. Ayrica iklim degisikligi ve topraklarin erozyona
kars1 direnci agisindan bolgede arazilerin mera olark kullaniminin en uygun arazi kullanimi

olacagini dnermislerdir.
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Burst et al. (2020), Fransa’da orman mera gegis alanlarinda yapilan ¢alismada pH
ve Ca’un orman alanlarina dogru gidildik¢e keskin bir diislisle azaldigi, mera alanlarina
dogru gidildikce C, N, P ve Na’un ise bir sekilde keskin bir artis gosterdigi ve arazi

kullanim tiirliniin toprak 6zellikleri lizerin ¢ok fazla derecede etkili oldugu belirtilmistir.

Fan et al. (2020), Cin’de 6 farkli arazi kullanim tiiriiniin toprak 6zellikleri tizerine
etkisini arastirdiklar: ¢aligmalarinda sebze alanlar1 ve geltik alanlarinda diger alanlara gore
daha yiiksek toprak organik maddesi oldugunu ve bunun sebebinin yiiksek oranda
kullanilan giibreler oldugunu belirtmislerdir. Benzer durumun toplam azot ve elverisli

fosfor iginde s6z konusu oldugu vurgulanmastir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Yeri

Agn ili, Eleskirt ilgesi (Esentepe Mahallesi, Siizgecli ve Dolutas kdyleri) sinirlart
icerisinde bulunan aygigegi, seker pancari, dogal cayir, hububat, ¢ok yillik baklagil yem
bitkileri ve silajlik misir parsellerinde, 2018 yil1 liretim sezonunda hasadi gergeklestirilmis

toplam 30 adet tarim parselinden 6rnekleme yapilmaistir.

3.1.2.Calisma Alaninin Jeolojisi ve Fizyografik Durumu

Arastirmaya konu olan Eleskirt ilgesinin yer aldigi Dogu Anadolu Bolgesine
belirgin bir 6zellik veren cografi faktorlerin basinda, yiiksek olmas1 gelir. Bolgenin biiyiik
kismi, 2000 m’nin lizerinde uzanan genis diizliiklerle sahiptir. Bu diizliikkler, yer yer
depresyonlar veya yliksek dag siralari ile kesintiye ugrar. Bolge arazisinin %’ 1500-2000
m yiikselti basamaklar1 arasinda yer almaktadir. Dogu Anadolu Bdlgesi, belirtilen sebeplere
bagli olarak, biiylik kismi diizliiklerle kapli bir yiiksek saha olarak nitelendirilebilir. Bu
yiiksek diizliiklerin, biiyiik bir kismi depresyonlar icine yerlesmis ovalara, platolara ve

asinim ylizeylerine denk gelir (Aring, 2011).

3.1.3. Calisma Alanmin Ozellikleri

Eleskirt ilcesinde genis alanlar kaplayan ve degisik tarla trtinlerinin yetistirildigi
araziler bulunmaktadir. Yorede toprak ozellikleri ile alakali bilgiler yetersiz oldugundan,
tarimsal faaliyetlerde toprak gelisi gilizel kullanilmakta, bazen hi¢ giibreleme yapilmamakta
bazendeaz veya gereginden fazla giibre kullanilmaktadir. Bundan dolayi, topraklarda verim

diisiikliigii veya degisik bitki hastaliklar1 goriilmektedir.

Eleskirt Ovasi, tarim potansiyeli olduk¢a yiiksek Seryan ve Eleskirt Caylari’nin
getirdikleri sedimentlerin birikmesiyle meydana gelmis aliiviyal topraklara sahiptir. Eleskirt
ovasinda; arpa, bugday (ekmeklik), bugday (makarnalik), mercimek, aspir, yaglik ay¢icegi
gibi tahil ve endiistri bitkileri ileseker pancari, korunga, macar figi, slajlik misir, yonca ve
korunga gibi yem bitkileri Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan destekleme kapsaminda

olan bitkilerdir. Tarim ve Orman Bakanlhig: verilarine gore; Eleskirt ilcesinde 2019 yili
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Ciftci Kayit Sistemine kayith tarla vasifli arazi miktar1 259.290,91 dekar, ¢ayir vasifl arazi
miktar1 ise 154.129,08 dekardir (Anonim 2019). Eleskirt ilge yiiz olgiimii 1.559 km?
(601mil?), rakim 1.840m (6.030ft). Bitkisel liretim yapilan arazilerde toprak 6zelliklerinin
bilinmesi, degisik iiriin gruplarina gore toprak yonetim planlarinin olusturulmas: ve
onerilerde bulunulmasi hem karli bir tiretim hemde topraklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir

kullanim1 agisindan biiylik 6nem arz etmektedir.

3.1.4. iklim Ozellikleri
Agr1 dogu Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Sehir karasal iklim etkisindedir. Yaz
aylart kisa ve serin, kis aylar1 uzun ve soguk ge¢mektedir. Calismanin yapildigi 2018 ile

uzun yillarna iliskin sicaklik ve yagis miktarlarina ait veriler Cizelge 3.1°de yer almaktadir.

Cizelge 3.1.Agr iline ait uzun yillar (1940-2017) ve 2018 yilina ait baz1 iklim 6zellikleri*

Yagis (mm) Sicakhik (°C) Nispinem (%)
Aylag UYO** 2018 uUYOo 2018 UYO 2018
Mart 51,3 85,3 33 6,0 78,2 66,2
Nisan 70,3 30,2 5,9 9,0 71,7 57,3
Mayis 70,3 95,2 11,9 12,5 65,7 74,5
Haziran 44,1 71,7 16,4 17,0 59,7 66,1
Temmuz 21,5 8,1 21,0 23,1 533 444
Agustos 12,9 13,2 21,2 22,6 494 468
Eyliil 18,5 7.2 16,2 18,3 525 446
Ekim 54,2 67,2 9,2 11,1 65,3 59,5
Toplam/Ortalama 343,1 378,1 12,3 14,95 61,98 57,42

*MGM, 2018; **Uzun yillar ortalamasi

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan veriler dogrultusunda hazirlanan Cizelge
3.1. incelendiginde, arastirmanin yiritildigi 2018 yili gelisme donemindeki (Mart-Ekim)
toplam yagis miktar1 veo rtalama sicaklik degeri ortalamalari, uzun yillar yagis miktar1 ve
sicaklik degeri ortalamalarindan fazla iken, 2018 yili gelisme dénemindeki (Mart-Ekim)

nispi nem ortalamalari, uzun yillar nispi nem ortalamalarindan az oldugu gériilmiistiir.

17



3.2. Metot
3.2.1. Toprak Orneklemesi

Calisma igin her tiriin grubundan (cayir, ¢ok yillik ve tek yillik yem bitkisi, tahillar,
seker pancari), farkli arazilerden 5 adet bozulmus toprak ornegi alinarak, elde edilen
ornekler kurutma islemi yapilip ve sonrasinda doviilerek, 2mm acgikliga sahip elekten

gecirilmis ve analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.1.Toprak 6rnegi elemesi

Toprak Ornekleri alinan parsellere ait bilgiler Cizelge 3.2.’de verilmistir. Toprak
ornekleri, farkl iriin desenlerini temsil edecek sekilde, her iiriin gurubu deseni igin (¢ayur,
cok yillik ve tek yillik yem bitkisi, tahillar, seker pancari) 5’er parsel olmak iizere, toplam

30 ayr1 tarim parselinden, ekim ay1 igerisinde alinmustir.
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Cizelge 3.2. Toprak 6rnegi alinan yerlere ait bazi1 bilgiler

I e T s

1  Esentepe 199/17 20.650 Aycigegi  E:558087,N:4405189
2  Dolutas 0/21 15.700 Aycicegi E:557898,N:4404378
3 Dolutag  0/533 24.356 Aycigegi  E:557970,N:4403320
4  Siizgegli  0/103 9.400 Aygigegi  E:556965,N:4403384
5  Siizgecli 0/100 22.100 Aycicegi  E:557135,N:4403451
6  Dolutas  0/37 16.200 S.Pancar1  E:557960,N:4404497
7 Siizgecli  0/161 7.900 S.Pancari E:556093,N:4404398
8  Siizgecli 0/156 22.900 S.Pancar1  E:556160,N:4404495
9  Siizgecli 0/62 8.350 S.Pancar1  E:556873,N:4404847
10 Siizgecli  0/79 43.700 S.Pancart  E:557051,N:4404701
11 Dolutas  0/38 10.800 Cayir Otu  E:557913,N:4404373
12 Siizgecli  0/769 35.300 Cayir Otu  E:556841,N:4403601
13 Siizgecli 0/772 27.000 Cayir Otu  E:556939,N:4403337
14  Siizgecli  0/770 27.400 Cayrr Otu  E:557026,N:4403358
15 Siizgecli 0/771 12.600 Cayir Otu  E:556831,N:4403380
16 Dolutas  0/161 43.200 Arpa E:558009,N:4404341
17 Dolutas  0/141 25.800 Arpa E:558069,N:4404318
18 Dolutas  0/159 22.100 Arpa E:558055,N:4404263
19 Siizgecli 0/140 3.450 Bugday E:556579,N:4403861
20 Siizgecli  0/138 12.700 Bugday E:556613,N:4403880
21 Dolutas  0/531 7.048 Yonca E:557971,N:4403513
22 Siizgecli 0/164 13.000 Yonca E:556277,N:4404233
23 Siizgecli  0/266 9.150 Korunga E:556893,N:4404924
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Cizelge 3.2.Toprak ornegi alinan yerlere ait bazi bilgiler (devam)

No Kay A g () ekl rin Koordinatiar

24 Siizgecli  0/267 19.350 Yonca E:557015,N:4404737
25 Siizgecli  0/332 20.200 Yonca E:554784,N:4403362
26 Dolutas  0/165 12.000 S.Misir E:558041,N:4403584
27 Siizgecli  0/532 24.356 S.Misir E:557973,N:4403343
28 Siizgecli  0/284 12.900 S.Misir E:555272,N:4403336
29 Siizgecli  0/232 14.600 S.Misir E:555259,N:4403337
30 Siizgecli  0/324 7.100 S.Misir E:555179,N:4403340

Toprak 6rnekleri alinmadan once, gerekli tiim hassasiyetler gosterilmis, 6rnek alma
alet ve ekipmanlar1 (toprak burgusu, kiirek, kova, etiket, koordinatlar i¢in el GPS’i, vb.)
itina ile secilmis, homojen bir sekilde yapilarak (Sekil 3.1.), 6rnekleme noktalarindaki
atiklar temizlenmistir. ED50 koordinat sistemine gore koordinatlar alinmis ve Ornek

alimina baslanmustir (Sekil 3.2.).

Her bir parselde yaklasik 10 ayr1 noktadan toprak numuneleri alinmig (topragin 0-30

cm derinliginden), bu numuneler bir kova iginde karistirilmis ve bu karigimdan 2 kg kadar

toprak ornegi, torbalara konularak ayr1 ayr etiketlenmistir.

Sekil 3.2.Toprak 6rnegi alinan yerlérin noktasal gosterimi

20



Sekil 3.3.Toprak numunesi alma Sekil 3.4. Bitki artig1 temizleme

3.2.2. Toprak Analizleri
Analize hazir hale getirilen toprak ornekleri lizerinde asagida verilen analizler ve

belirtilen metodlar uygulanarak analiz gerceklestirilmistir.

3.2.2.a.Tekstiir
Topraklarin tekstiir analizleri “Bouyoucos’un hidrometre yontemi”ne gore; tekstiir
simiflarinin  belirlenmesi ise, uluslararas1 satandartlaragore yapilmistir(GeeandHortage,

1986).

3.2.2.b.Toprak reaksiyonu (pH)
Toprak orneklerinin reaksiyonu “cam elektrotlu pH metre” ile 6l¢iilmiistiir. Aktif

asitlik 1:2,5 toprak-su oraninda saf suyla gerceklestirilmistir(McLean, 1982).

3.2.2.c.Agregat stabilitesi
Agregat  stabilitesi  degerlerinin  tespitinde  “islak  eleme”  yOntemi

kullanilmigtir(Kemper and Rosenau, 1986).

3.2.2.¢.0rganik madde
Topraklarin organik madde igerikleri yas yakma yontemiyle belirlenmistir
(Walkley, 1947).

3.2.2.d. Toplam Kire¢
Topraklarin kireg igerigi *’Scheiblerkalsimetresi’” ile belirlenmistir(Nelson, 1982).
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3.2.2.e.Elektriki iletkenlik
Toprak orneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri “Conductance Bridge” aletinde

miliSiemens/cm olarak 6lgiilmek suretiyle belirlenmistir (Rhoades, 1996).

3.2.2.f. Yarayish fosfor (P)

Sodyum bikarbonatla ekstrakte edilen siiziikler, 882 nanometre dalga boyuna ayarh
spektrofotometre (Thermo Fisher Scientific Evolution 160) ile okunmak suretiyle
belirlenmistir (Olsen et al. 1954).
3.2.2.9.Degistirilebilir potasyum (K*), sodyum (Na*), kalsiyum (Ca**), magnezyum
(Mg™)

Topraklarin degisebilir katyonlart Amonyum Asetatla (I N.pH=7,0) c¢alkalanip
ekstrakte edildikten sonra Ca, Mg, K ve
NalnductivelyCouplePlasmaspectrophometer(ThermoScientific.  ICAP 6300  Duo.
ICP/OES) ile okunmak suretiyle belirlenmistir (Rhoadas, 1982).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Toprak ozellikleri

Calisma kapsaminda 6 farkli arazi kullanim alanindan, 5’er toprak 6rnegi alinmis ve

ornekler tizerinde yapilan analizlerin sonuglari ¢izelge 4.1.’de aktarilmistir.

Cizelge 4.1. Arazi kullanim/6rtii tiirlerine gore bazi toprak 6zellikleri

OC% OM% N P pH EC CaCOs Ca K Mg Na
% kgda uS<1:m' % ppm ppm ppm ppm
1 1,4 2,35 0,12 4,13 6,9 99 2,7 8.828 430 2.487 588
2 1,4 2,35 0,12 2,64 6,79 94 0,9 8.976 615 2.631 1048
3 1,3 2,25 0,11 1,74 7,12 100 14 9.788 524 3.904 642
4 1,4 2,42 0,12 1,91 6,95 117 0,9 1.013 501 2304 1578
5 15 2,62 0,13 1,67 6,99 83 15 7.588 391 2521 2603
6 1,8 3,06 0,15 2,95 6,79 95 0,7 9.208 453 2.037 1624
7 1,3 2,32 0,12 1,76 7,87 143 116 1.904 368 1.155 141
8 1,8 3,16 0,16 2,32 7,77 287 82 1.?:20 500 883 166
9 1,8 3,16 0,16 2,81 7,45 121 24 1.656 363 1.935 109
10 1,6 2,69 0,13 2,13 7,86 102 22,2 1.§20 256 548 146
11 2,9 4,98 0,25 1,78 6,95 161 21 8.§68 397 1.938 88
12 33 5,61 0,28 2,12 8,32 171 134 1.208 367 1.197 105
13 2,2 3,73 0,19 1,77 6,96 99 0,8 1.634 314 1.906 145
14 1,7 2,96 0,15 1,74 6,9 93 0,7 7.§20 211 1.503 123
15 1,7 2,92 0,15 2,27 7,24 131 13 1.008 558 1.857 80
16 1,6 2,69 0,13 1,83 7,17 106 0,7 7.é72 408 2.537 152
17 1,3 2,22 0,11 1,42 7,65 139 54 9.692 388 2.765 194
18 1,3 2,25 0,11 1,41 6,99 77 1,8 7.180 265 2.646 137
19 1,3 2,25 0,11 1,53 7,75 101 137 1.247 365 1.440 192
20 15 2,59 0,13 1,53 7,71 135 119 1.£92 336 1.174 99
21 1,2 2,05 0,10 1,30 7,48 111 23 9.516 423 2.784 105
22 1,7 2,86 0,14 1,48 7,11 109 08 1.000 416 1.782 90
23 2,1 3,70 0,18 1,47 7,27 241 17 8.588 332 1.743 99
24 2,0 3,53 0,18 1,45 7,58 219 178 1.281 422 1.306 93
25 1,4 2,35 0,12 1,74 7,33 106 0,9 7.§44 416 2.130 106
26 1,2 2,02 0,10 1,33 6,71 136 1,0 6.120 370 2.503 98
27 1,4 2,35 0,12 1,36 7,09 102 1,8 7.512 397 2.357 100
28 1,3 2,22 0,11 1,78 6,74 146 1.8 7.912 328 2.072 116
29 11 1,88 0,09 1,86 6,79 138 17 9.096 382 2.415 160
30 1,4 2,35 0,12 2,80 6,73 185 1,0 1.026 593 2.278 133
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Cizelge 4.1.’de gortldiigi gibi, caligma alani topraklarinin organik karbon icerikleri
%1,09 ile %3,26 arasinda degisim gostermis olup, ortalamasi %1,62 olarak hesaplamasi
yapilmistir. Analiz sonuglarina gore topraklarin organik madde igerigi %1,88 ile %5,61
arasinda degisim gostermis ortalama organik madde igerigi ise 2,79 olarak elde edilmistir.
Toprak Orneklerinin toplam azot igerigi en diisikk %0,094 en yiiksek ise %0,289 ve
ortalama %0,139 olarak goriilmiistiir. Topraklarin yarayish fosfor igerikleri 1,30 kg da™! ile
4,13 kg da’arasinda degisim gostermis ve ortalama fosfor icerigi 1,93 kg da*olarak
belirtilmistir. Toprak orneklerinin pH degerleri 6,71 ile 8,32 arasinda degisim gostermis

ortalama pH degeri ise 7,23 tiir.

Cizelged.2. Toprak orneklerinin bazi tanimlayicr istatistikleri

Ornek sayis1  En Diisiik En yiiksek Ortalama  Standart sapma

Organik C,% 30 1,09 3,26 1,62 0,49
Organik Madde, % 30 1,88 5,61 2,79 0,83
Azot, % 30 0,094 0,281 0,139 0,04
Fosfor, kg da* 30 1,30 4,13 1,93 0,61
Ph 30 6,71 8,32 7,23 0,42
EC, uScm? 30 77,00 287,00 131,56 48,23
Kireg, % 30 0,67 22,23 4,50 5,85
Ca, ppm 30 6120,0 1.904,4 9.932,0 2.558,36
K, ppm 30 211,44 615,20 403,0 93,07
Mg, ppm 30 547,60 3.903,60 2.024,52 688,69
Na, ppm 30 79,88 1.048,00 683,10 1.938,06
AS, % 30 29,84 88,35 68,31 17,6
Kil, % 30 28,70 46,70 38,06 5,07
Silt, % 30 20,70 28,52 24,51 2,64
Kum, % 30 32,60 48,90 37,41 4,31

Cizelge 4.2.’de goriilecegi lizere, topraklarin elektrigi iletkenlik degerleri 77 ile 287

uScm? arasinda degisim gostermis ortalama elektrigi iletkenlik degeri 131,56 olarak
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Ol¢timii yapilmistir. Calisma alani topraklarinin kireg igerigi en diisiikk %0,67 en yiiksek ise

%22,23 olarak dl¢iilmiis ortalama kireg igeriginin %4,50 oldugu belirlenmistir.

Degisebilir (Ca) igerigi 6.120 ppm ile 1.904,4 ppm arasinda degisim gotermis olup,
ortalamasi 9.932 ppm olmustur. Topraklarin degisebilir potasyum igerikleri 211,44 ppm ile
615 ppm arasinda degisim gostermis olup ortalama potasyum igerigi ise 403 ppm olarak
Olgiilmii yapilmistir. Analizi yapilan toprak orneklerinin degisebilir magnezyum igerigi
547,6 ppm ile 3.903,6 ppm arasinda degisim gostermis olup, topraklarin ortalama
magnezyum igeriginin 2.024,52 ppm oldugu belirlenmistir. Degisebilir sodyum degerleri en
diisiik 79,9 pmm, en yiiksek 1.048,2 ppm olarak Sl¢iilmiis ve ortalama sodyum igeriginin
368,6 ppm oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.3. Toprak Orneklerine ait baz fiziksel analiz degerleri

GRUPLAR Uriin Ornek AS% Kil % Silt %

Adi No

1. GRUP Aygigegi 1 40,9 39,8 25,6

Aycicegi 2 41 43,8 21,6

Aycicegi 3 61,6 43,8 23,6

Aycicegi 4 29,8 43,8 21,6

Aycicegi 5 87,2 41,8 21,6

2. GRUP S.Pancari 6 85,4 29,8 27,6

S.Pancari 7 43 35,7 27,5

S.Pancari 8 52,8 37,7 27,5

S.Pancari 9 73 33,7 25,3

S.Pancari 10 43,7 29,7 21,4

3. GRUP Cayir 11 88,2 28,7 22,5

Cayir 12 83,9 34,8 28,5

Cayir 13 63,4 33,8 25,5

Cayir 14 68,4 29,8 28,5

Cayir 15 85,9 38,7 28,5

4, GRUP Arpa 16 44,7 40,1 24,1

Arpa 17 83,5 37,7 25,5

Arpa 18 64 35,7 25,5

Bugday 19 51,1 39,7 25,7

Bugday 20 67,3 42,7 21,7

5. GRUP Yonca 21 87,9 43,7 22,7

Yonca 22 76,5 46,7 20,7

Korunga 23 84,6 43,7 21,7

Yonca 24 84,4 35,7 25,7

Yonca 25 76,9 33,7 21,7

6. GRUP S.Misir 26 72,1 37,8 21,6

S.Misir 27 63,1 33,8 25,6

S.Misir 28 73,1 39,8 21,6

S.Misir 29 83,4 39,8 27,6

S.Misir 30 88,4 45,8 21,6
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Farkl1 iirtinlerin yetistirildigi arazilerden alinan toprak ornekleri {izerinde yapilan
stabil agregat yilizdesi analiz sonucunda en diisiik agregat stabilitesi degeri %29,8 ve en
yiiksek agregat stabilitesi degerinin ise %88,4 oldugu ortalama agregat stabilitesi degerinin

ise %68,3 oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.3.).

Calisma alam topraklarmin kil miktarlart % 28,70 ile 46,70 arasinda, Silt
miktarlar1 % 20,7 ile 28,52 arasinda, kum miktar1 ise %32,60 ile 48,90 arasinda degisim
gostermis olup ortalama ortalama kil, silt ve kum yiizdeleri ise sirasiyla;38,06, 24,51, 37,41
olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.3.).

4.2.Arazi Kullamim Seklinin Toprak Ozelliklerine Etkisi

Calisma kapsaminda Agri-Eleskirt Ovasi’nin tarim yapilan alanlarindan farkli {irtin
gruplarinin yer aldigi arazilerin toprak ozelliklerinde ortaya ¢ikan degisimi ortaya koymak
amaciyla analizi yapilan toprak Orneklerine ait analiz sonuglari varyans analizine tabi
tutulmus ve analiz sonuglarina gore onemli farklilik oldugu tespit edilen 6zelliklere ait
varyans analiz sonuclar1 asagida (Cizelge 4.4) verilmistir. Incelenen toprak 6zelliklerinden
organik karbon, organik madde, toplam azot, bitkiye elverisli fosfor, toprak reaksiyonu,
degisebilir katyonlar agregat stabilitesi ve Kkil, silt ve kum yiizdesi miktarlarinin arazi
kullanim tiiriine bagl olarak énemli (p<0,05) derecede farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmustir.
Topraklarin kire¢ igerigi ve elektriksel iletkenlik degerlerinde ise bir farklilik olmadig:

ortaya ¢ikmaistir.
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Cizelge 4.4. Toprak 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Toprak ozelligi Ortalama F degeri Onem derecesi
Organik C, % 1,62 6,140 0,001
Organik madde % 2,80 6,140 0,001
Azot % 0,14 6,140 0,001
Fosfor kg da 1,93 2,739 0,043
pH 7,23 3,315 0,020
EC 131,6 1,127 0,373
Kireg, % 44,48 1,385 0,265
Ca, ppm 9932 2,654 0,048
K, ppm 403 1,507 0,225
Mg, ppm 2025 4,210 0,007
Na, ppm 369 2,548 0,055
Agregat stabilitesi, % 68,3 3,195 0,024
Kil, % 38,1 5,181 0,002
Silt, % 24,5 1,800 0,151
Kum, % 37,4 2,013 0,113

Yapilan varyans analizi sonuglarina yetistirilen bitki tiirline bagl olarak toprak
analiz degerleri ortalamalar1 ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve onemli Slgiide

degisiklik gosteren toprak 6zellikleri gruplandirilarak sonuglar ¢izelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Arazi kullanim tiiriine gore toprak 6zelliklerineait ¢oklu karsilagtirma testi

sonuglari
Toprak ozellikleri

Bitki Tiirii , ,

O.C. O.M. (%) N (%) P (kgda?) Kil (%) Silt (%) Kum

(%) (%)
Aygigegi 1,39+0,08B 2,40+0,13B 0,12+0,01B  2,41+1,03A 46,62+1,78A 22,78 34,60
Seker 1,66+0,21B 2,87+0,36B 0,14+0,02B  2,39+0,48A 33,3243,54B 25,84 40,82
Pancari
Cay1r 2,34+0,70A 4,04+1,21A 0,20+0,06A  1,93+0,24AB  33,13+4,03B 26,68 40,18
Tahil 1,39+0,12B 2,40+0,22B 0,12+0,01B  1,54+0,16B 39,18+2,63A 2451 36,30
Yem Bitkisi  1,68+0,41B 2,89+0,71B 0,14+0,04B  1,48+0,15B 40,70+5,65A 23,70 35,60
Silajlik 1,25+0,12B 2,16+0,20B 0,11+0,01B  1,82+0,59AB  39,42+4,33A 23,58 37,00
Misir
Ort. 1,62+0,48 2,79+0,83 0,14+0,04 1,93+0,61 38,06+5,07 24,51 37,41
Bitki tiirii pH AS (%) Ca (ppm) Mg (ppm) K (ppm) Na

(pPM)

Aygicegi 6,95+0,12C 52,11£22,7C 9123+880B 2769+644A 492487 675+16
Seker 7,54+0,45AB  59,58+18,8BC 13044+£3771A 1311£653C 388+94 436163
Pancari
Cayir 7,77£0,59A 80,95+11,3A 9679+1786B 1680+£321BC 369+126 108+26
Tahil 7,40+0,34AB  62,12+15,1B 9729+2471B 2112+745AB 352455 154439
Yem Bitkisi  7,35+0,18B 82,06+5,1A 9834+1940B 1948+550BC 401+38 98+7
Silajlik 6,87+0,15C 76,03+£9,9AB 8181+1578B 2324+163AB 413+103 121425
Misir
Ort. 7,23+0,42 68,31+17,6 993242558 2024+688 403493 683+19

*Biyiik harfler bitki tiirleri arasindaki degerlendirmeler i¢in kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar
p<0,05 6nem seviyesinde test edilmistir(O.M., organik madde; N, azot; P, fosfor; AS, agregat stabilitesi; Ca,
kalsiyum; K, potasyum; Mg, magnezyum; Na, sodyum)

Toprak Orneklerinin organik karbon igerigi ortalamalari incelendiginde cayir

alanlarindan alinan toprak orneklerinin en yiiksek ortalama karbon igerigine sahip oldugu

ve diger bitki tiirlerinin ekili arazilerden organik karbon igerigi bakimindan farkli grupta

yer aldigi ortaya ¢ikmustir. Organik karbon igerigi bakimindan diger bitki tiirlerinin ekili

oldugu arazilerin topraklari arasinda bir fark ortaya ¢ikmamis ve ayni grupta yer almislardir

(Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1.Toprak 6rneklerinin organik karbon igerikleri

[EnY
1

1

Cayir alanlarindan alian toprak 6rneklerinin organik madde icerigi degerleri daha
yiikksek deger sahip oldugu ve diger alanlardan farkli grupta yer aldigi gézlemlenmistir.
Diger bitki tiirlerinin bulundugu arazilerin organik madde igerikleri agisindan istatiksel

olarak herhangi bir fark bulunmamaktadir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Toprak 6rneklerinin organik madde igerikleri

N
1

[uny
1

Toprak orneklerine ait toplam azot degerleri arazi ortiisii tiirline gorednemli dlgiide
degisim gostermis olup dogal ¢ayir alanlarindan alinan toprak orneklerinin toplam azot

igerigi digerlerine gore daha yiiksek degerler almis ve farkli grupta yer almistir. incelenen
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diger bitki tiirlerinin bulundugu topraklarin toplam azot igerigi degerleri birbirinden farksiz
cikmistir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3.Toprak 6rneklerinin toplam azot igerikleri

Sonuglar toprak organik karbon igerigi, organik madde igerigi ve toplam azot
iceriginin dogal cayir alanlarinda diger alanlarda daha yiiksek seviyelerde oldugunu
gostermektedir. Zira dogal ¢ayir alanlar1 onyillardir toprak islemenin yapilmadigi, genelde
taban suyunun yiiksek oldugu alanlar olarak one ¢ikmaktadir. Tarla arazileri ise ¢ok yillik
bitkiler hari¢, genelde her yil toprak isleme yapilan ve toprak organik
fraksiyonlarininmineralizasyonunu hizlandirildig1 arazilerdir. Dolayis1 ile dogal cayir
alanlarinda toprak organik fraksiyonlarinin daha yiiksek seviyede yer almasi beklenen bir
durumdur. Nitekim diinyanin degisik yerlerinde yapilan ¢alismalarda toprak islemenin
toprak organik fraksiyonlarinda azalmaya sebep oldugu ve organik karbon, organik madde
ve elde edilen toplam azot miktarinin isleme yapilmayan orman, mera gibi arazilerde tarim
arazilerinden daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Wu and Tiessen, 2002; Haynes et al., 2003;
Evrendilek ve ark., 2004; Emadi et al., 2008; Oguz ve Acar, 2011; Nath et al., 2018;
Korkang ve ark., 2018; Giindiiz ve Barik, 2019; Fanve et al., 2020).

Calisma alan1 topraklarinda yapilan, bitki tarafindan alinabilir fosfor analiz
sonuglarma gore, en yiiksek degerler aycicegi ve seker pancari ekili arazilerde ortaya

¢ikmis bunu cayir ve silajlik misir {iretim alanlar1 topraklarinin fosfor degerleri izlemistir.

31



En diislik degerler ise tahil ve ¢ok yillik yem bitkisi ekim alanlarinda dl¢iilmiistiir. Bitkiye
elverigli fosfor icerigi bakimindan aygigegi ve seker pancari yetistirilen topraklar dogal
cayir ve silajlik misir topraklariyla ayni, tahil ve ¢ok yillik baklagil yem bitkisi topraklari
ile farkli grupta yer almistir. Tahil ve ¢ok yillik baklagil yem bitkisi ekili arazilerin fosfor

icerigi dogal ¢ayir ve silajlik misir ekili arazilerle farksiz bulunmustur (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Toprak 6rneklerinin fosfor icerikleri

[y
1

Sonuglar incelendiginde 6zellikle aycicegi ve seker pancari ekili arazilerde bitkiye
elverigli fosfor degerlerinin yiiksek ¢ikmasi, her ikiside endiistri bitkisi olan bu bitkilere
yogun bir giibreleme yapilmasindan kaynaklanmistir, denilebilir. Zira ¢ayir alanlar1 harig
bu iki bitki tiiriiniin fosfor degerlerinin silajlik misir arazileri ile birbirini izlemesi bu tezi
dogrulamaktadir. Ciinkii anilan bu 3 bitki tiirline tahillar, yem bitkileri ve ¢ayir arazilerine
uygulanan giibre miktarindan daha fazla giibre uygulamasi s6z konusudur. Benzer sonuglar
Wu and Tiessen, (2002); Emadi et al., (2008); Fanve et al., (2020); Burst et al., (2020)
tarfindan da elde edilmistir.
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Sekil 4.5.Toprak 6rneklerinin pHanalizleri

Calisma alanindan alinan toprak ornekleri {izerinde yapilan pH analizi ortalamalar
verileri ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore en yiiksek pH degeri cayir alanlarina ait
topraklarda en diisiik pH degeri ise silajlik misir ekili arazilerden alinan toprak 6rneklerinde
Ol¢iilmiistiir. pH degeri bakimindan ¢ayir topraklari, seker pancari arazileri topraklar ile
ayn1 diger bitki tiirlerinin ekili oldugu arazi topraklarindan farkli bulunmustur. Yine seker
pancari, tahil ve yem bitkisi arazileri topraklart pH bakimindan birbirinden farksiz ¢ikmig
ve ayni grupta yer almiglardir. Aygicegi ve silajik musir ekili topraklar,pH degeri
bakimindan ayni grupta yer almislardir (Sekil 4.5.). Evrendilek ve ark., (2004) mera, orman
ve tarla seklinde ki arazi kullanimimin toprak pH’sinda bir degisime sebep olmadigini,
Simsek ve ark., (2005) dogal cayir alanlar1 topraklarinin %50’ den fazlasinin 7 ve tizeri
pH’ya sahip olduklarini, Liuve et al., (2018) meyve bahgesi, tarla, mera, bos arazi gibi arazi
tiirlerinde en yiiksek pH degerinin tarla alanlarinda oldugunu ve arazi kullanimina bagl

olarak pH’nin degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Calisma alani toprak Orneklerinin agregat stabilitesi analizi sonuglar1 arazi Ortiisii
ortalamalarina gore karsilastirilmis ve karsilagtirma sonucunda yapilan gruplama sonuglari
Sekil 4.6’da verilmistir. En yiiksek agregat stabilitesi degeri ¢ok yillik baklagil yem bitkisi

ekili topraklarda Olciilmiis, ikinci siray1r dogal ¢ayir alanlart bunu silajlik misir ekili
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alanlartakip etmistir. Anilan bu {i¢ arazi kullanim bigimi agregat stabilitesi degeri
bakimindan ayni grupta yer almistir. En diisiik agregat stabilitesi degeri aygigegi ekili
arazilerde Olglilmiis olup agregat stabilitesi degerleri bakimindan seker pancari ekili
arazilerle ayni diger iirlin gruplari ile farkli gruplarda yer almistir. Tahil tiretimi yapilan
arazilerin agregat stabilitesi degeri ortalama deger yakin seyretmis yapilan ¢oklu
karsilagtirma testine gore seker pancarit ve silajlik misir iiretimi yapilan alanlarla aym

digerleriyle farkli grupta yer almistir.
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Sekil 4.6.Toprak 6rneklerinin agregat stabilitesi analizleri

1

1

Agregat stabilitesi en ¢ok topraklarin organik maddesi ve tekstiiriinden etkilenen
ozelligidir. Nitekim Demiralay (1977) organik maddelerin, mikroorganizma faaliyetieri
sonucu pargalanma ve ayrisma siirecinde ortaya c¢ikan metabolizma irilinlerinin
agregasyonda gelismeyi tesvik etmedigini bildirmektedir. Benzer sekilde Canbolat (1992)
organik maddece fakir olan topraklara organik materyal uygulamasmin topragin organik
madde miktarini, agregat stabilitesini ve toprak gecirgenligini arttirici olarak topragin
fiziksel 6zelliklerini olumlu yonde diizeltici bir rol oynadigi belirtmistir. Toprak organik
karbon igerigi topraklarin besin elementi durumu ve striiktiirel stabilitesi {izerine etkisi

bakimindan temel 6neme sahiptir (Emadi et al., 2008). Bir ¢ok arastirmaci toprak islemenin
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organik madde miktarinda azalmaya (Haynes et al., 2003; Evrendilek ve ark., 2004; Emadi
et al., 2008; Oguz ve Acar, 2011; Nath et al., 2018; Korkang ve ark., 2018;Giindiiz ve
Barik, 2019; Fanve et al., 2020) sebep oldugunu, bunun sonucu olarakta erozyona karsi
duyarliligin artmas1 (Wuand Tiessen, 2002), gbzenek hacminin diismesi (Shepherd et al.,
2001;Giindiiz ve Barik, 2019), kiitle yogunlugunda artis (Hajabbasi et al., 1997), stabil
agregat miktarinda azalis (Evrendilek ve ark., 2004; Giindiiz ve Barik, 2019) gibi topragin
fiziksel ozelliklerinde olumsuzluklar ortaya ¢iktigini belirtmislerdir. Bu c¢aillsmada da
ozellikle organik karbon ve organik maddenin yiiksek oldugu dogal cayir alanlar1 ve ¢ok
yillik yem bitkisi tiirlerinin ekili oldugu alanlarin agragat stabilitesi daha yiiksek

bulunmustur.

Toprak orneklerinin degisebilir Ca, Mg, K ve Na igerikleri karsilagtirilmasi Sekil
4.7.°de verilmistir. En yiiksek degisebilir Ca igerigi seker pancari iiretim alanlarinda, en
diisiikk deger ise silajlik misir alanlarinda belirlenmistir. Degisebilir Ca miktar1 agisindan

seker pancar1 ekili topraklar diger alanlardan farkli grupta yer almistir.

Degisebilir Mg agisindan en yiiksek deger aycicegi tarim alanlarinda, en diisiik
deger seker pancar1 ekim alanlarinda belirlenmistir. Aycicegi alanlar1 degisebilir Mg icerigi
acisindan tahil ve silajlik misir alanlari ile ayni, diger alanlardan farkli grupta yer almustir.
Seker pancar1 ekim alanlarinin degisebilir Mg miktari, dogal ¢ayir ve ¢ok yillik yem bitkisi
alanlar ile farksiz (ayn1 grupta) digerleri ile farkli bulunmustur. Coklu karsilastirma testi
sonuglarina gore degisebilir Mg miktar1 bakimindan dogal ¢ayir alanlari, tahil alanlari, ¢ok

yillik yem bitkileri alanlar1 ve silajlik misir alanlari topraklar: benzerdir (Sekil 4.7.).

Degisebilir K agisindan bitki oOrtiisii tiiriine gore ¢alisma alani topraklart arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Sekil 4.7.). En yiiksek degisebilir potasyum
degeri ay cice8i ekim alanlarinda en diisiik deger ise seker pancari ekim alanlarinda

belirlenmistir.
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Sekil 4.7. Toprak orneklerinin degisebilir Ca, Mg, K ve Na igeriklerinin karsilastiriimasi

Degisebilir sodyum igerigi agisindan topraklarin {iriin ¢esidine gore degerlendirmesi
Sekil 4.7°de verilmistir. Degisebilir sodyum degerleri acisindan topraklar arasinda
istatistiksel olarak herhangi bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ancak degerlendirme
yapildiginda ay cicegi ekilen topraklar en yiiksek, seker pancari ekilen topraklar ikinci

sirada yer almislardir.

Ca harig¢ (Singh et al., 2017; Mikhailova et al., 2000) degisebilir katyonlarin tiimi,
aygicegi tarimi yapilan alanlarda en yiliksek degeri almistir. Degisebilir katyonlarin arazi
kullanimina veya arazi Ortiisiine gore degisimi konusunda genel olarak islemeli olarak

kullanimin (tarla bahge vb.), degisebilir katyonlarin miktarinda azalmaya (Negasave et al.,
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2017; Qive et al., 2018)yol actigin1 sdylemek miimkiindiir. Nitekim Singh et al., (2017)

degisebilir Ca, Mg ve K i¢in en yiiksek degerlerin orman alanlarinda, en diisiik degerlerin

ise Mg ve K i¢in mera alanlarinda Ca igin ise tarim alanlarinda oldugunu belirtmektedirler.
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Sekil 4.8. Topraklarin % kil, % silt ve % kum igerikleri karsilastirmasi

Calisma alanindan alman toprak oOrneklerinin kil oranlari arazi Ortlisline gore

karsilastirilmis ve sonuglar Sekil 4.8’de verilmistir. Aygigegi alanlarindan alinan toprak

orneklerinin kil igerigi en yiiksek (p< 0,05), kum ve silt igerigi en diigiik seviyede yer

almustir. Istatistiksel olarak énemli bir farklilik ortaya ¢ikmamus olmakla birlikte dogal

cayir alanlart silt icerigi bakimindan ve seker pancari ekili alanlar ise kum igerigi

bakimindan en yliksek degere sahip olmuslardir. Toprak tekstiirli, toprak suyu ve besin

tutma kapasitesi, hidrolik iletkenlik, kirilganlik ve islemeye karsi direng gibi topragin

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ve davraniglarinin ¢ogunu etkileyen en 6nemli toprak

ozelliklerinden biridir (Greve et al.2012). Yapilmis ¢alismalar toprak tekstiirii tizerine etkisi

konusunda en etkili faktoriin topografya oldugunu,kisa vadede aynmi topografyaya sahip
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aynit ana materyalden olusmus yerlerde arazi Ortiisiiniin tekstiir iizerine etkisinin sinirl

oldugunu bildirmektedir (McKenzie et al., 2000; Dobos and Hengl, 2009).
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan bu ¢alismanin sonuglarina gore; hem fiziksel hem de kimyasal toprak
Ozellikleri iizerine ¢ok onemli etkiye sahip olan organik madde igerigi %1,88 ile 5,61

arasinda degisim gostermis ve ortalama %2,79 olarak belirlenmistir.

Topraktaki organik madde miktar1 iklim kosullari, topragin yapisi, bitki Ortiisii,
yetistirilen irilin, toprak isleme tiirii ve kullanilan isleme aleti tiirii gibi birgok faktoriin
etkisi altindadir. Arazi Ortiisii dikkate alindiginda en yiiksek organik madde igerigi %4,04
ile dogal cayir alanlarinda 6l¢iilmiis, bunu ¢ok yillik yem bitkisi arazileri (%2,89) takip
etmistir. En diisiik organik madde icerigi degeri silajik musir ekili arazilerde (%2,16)
Olciilmiistiir. Toplam azot igerigi en diisiik %0,094, en yiiksek %0,289 ve ortalama %0,139
olarak ol¢iilmiistiir. Dogal ¢ayir alanlar1 topraklar1 en yiiksek toplam azot degeri ile diger

arazilerden farkli ¢ikmustir.

Topraklarin bitkiye elverisli fosfor icerikleri 1,30 kgda™ ile 4,13 kgda™? arasinda
degisim gostermis ve ortalama fosfor icerigi 1,93 kgda™ olarak belirlenmistir. En yiiksek
almabilir fosfor degerleri aycicegi ve seker pancart ekim alanlarinda belirlenmistir. Bunu
dogal cayir alami topraklart takip etmistir. Ortalama deger dikkate alinirsa organik
maddenin korunmas: yaninda fosforlu giibreleme yapilmasinin verimliligi arttircagi

diistiniilmektedir.

Toprak 6rneklerinin pH degerleri 6,71 ile 8,32 arasinda degisim gostermis, ortalama
pH degeri ise 7,23 olmustur. Bitki gelisimi agisindan toprak pH’sinda bir sikinti olmadigi
belirlenmistir. En yiiksek pH degeri dogal ¢ayir alanlarinda 6l¢iilmiistiir. Bu durum cayir
alanlarmin taban suyunun yiiksekligi ile karekterize edilmesiyle dogru orantili oldugu

distiniilmektedir.

Topraklarin elektriki iletkenlik degerleri 77 ile 287 arasinda degisim gostermis
ortalama elektriki iletkenlik degeri 131,56 olarak Sl¢iilmiistiir. Calisma alani topraklarinin

kire¢ icerigi en disik %0,67, en yiiksek %22,23 olarak oOl¢iilmiis, ortalama Kkireg
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iceriginin%4,50 oldugu belirlenmistir. Bitki ortiisiiniin bu iki 6zellik {izerine bir etkisinin

olmadig1 saptanmustir.

Degisebilir Ca igerigi 6.120 ppm ile 1.904,4 ppm arasinda degisim gétermis olup
ortalamas1 9.932 ppm olmustur. Topraklarin degisebilir potasyum icerikleri 211,44 ppm ile
615 ppm arasinda degisim gostermis olup, ortalama potasyum igerigi ise 403 ppm olarak
Ol¢iilmiistiir. Analizi yapilan toprak orneklerinin degisebilir magnezyum igerigi 547,6 ppm
ile 3.903,6 ppm arasinda degisim gostermis olup, topraklarin ortalama magnezyum igerigi
2.024,52 ppm oldugu belirlenmistir. Degisebilir sodyum degerleri en diisiik 79,9 pmm, en
yiikksek 1.048,2 ppm olarak 6l¢iilmiis ve ortalama sodyum igeriginin 368,6 ppm oldugu

saptanmistir. Degisebilir katyonlar agisindan topraklarda bir sorun belirlenmemistir.

Agregat stabilitesi degeri %29,8 ile %88,4 arasinda degisim gostermis, ortalama
agregat stabilitesi degeri ise %68,3 olmustur. Agregat stabilitesi degerlerinde bitki Ortiisiine
bagli olarak onemli farkliliklar belirlenmistir. En yiiksek degerler dogal cayir alanlari ve
cok yillik yem bitkilerinin ekili oldugu arazilerde, en diisiik degerler ise aygigegi ve seker
pancari ekili arazilerde 6l¢iilmiistiir. Topraklarin erozyona karsi durumlari agisindan iyi bir
gosterge olan agragat stabilitesi degerlerinin korunmasi agisindan, organik maddenin

korunmasi ve arttirict uygulamalar yapilmasi yerinde olacaktir.

Calisma alan1 topraklarinin % kil miktarlar1 28,70 ile 46,70, % silt miktarlar1 20,7
ile 28,52 ve % kum miktar1 ise 32,60 ile 48,90 arasinda degisim goétermistir. Ortalama kil,
silt ve kum yiizdeleri ise sirasiyla (38,06), (24,51) ve (37,41) olarak hesaplanmistir.

Sonug olarak islemeli tarimin yapilmadigi ya da ¢ok yillik bitkilerin ekili oldugu
topraklarin, islemeli tarim yapilan topraklara gore iyt durumda oldugu belirlenmistir.
Islemeli tarimin yapildig: arazilerde verimliligin siirdiiriilebilmesi agisindan minumun ya da

azaltilmis toprak islemeuygulamasi yapilmalidir.

Toprak ozellikleri tizerine iyi yonde etki yapan organik madde ilavesi (¢iftlik

giibresi, yesil giibre vb.) yapilmalidir.
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