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Fen Bilimleri Enstitiisii
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Tarimsal zararlhlara karsi uygulanan cevre dostu miicadele yontemlerinden birisi de biyolojik
miicadeledir. Biyolojik miicadele kapsaminda dogal diismanlarin insekteryum ortaminda kitlesel
halde iiretilmesi bu yontemin en 6nemli asamalarindan birisidir. Bu nedenle insekteryum kosullarinda
faydali boceklerin kitlesel halde ekonomik olarak iiretilebilmesi i¢in kanibalizmin iyi bir sekilde
bilinmesi gerekir. Bu ¢alisma, predator Oenopia conglobata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’nin 25+1
°C sicaklik, %6545 orantili nem ve 16:8 A:K kosullarda en verimli sekilde {iretilebilmesi igin farkli a¢
kalma siirelerinin kanibalistik davranmiglarina etkisini belirlemek amaciyla 2019 yilinda Harran
Universitesinde yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 12, 24 ve 36 saat a¢ birakilan O. conglobata erginlerinin
yumurta ve larva iizerinde kanibalistik davramiglarinin belirlenmesi igin 10 tekerriirlii denemeler
kurulmugtur. Farkl siirelerde a¢ birakilmig O. conglobata erginlerine 50 adet kendi yumurtas: verilip
ek besin(Ephestia kuehniella yumurtast) verilmediginde, 24 saatin sonunda sirasiyla ortalama 20.8,
32.5 ve 40.9 adet, ek besin verilen kontrol grubunda ise sirasiyla ortalama 2.3, 2.9 ve 3.3 adet yumurta
tikettigi belirlenmistir. Kanibalizm oraninin ise 12, 24 ve 36 saat aghik durumunda sirasiyla 9 kat, 11
kat ve 12 kat oldugu belirlenmistir. Farkl siirelerde a¢ birakilmig O. conglobata erginlerine 30 adet 1.
donem larva verilip ek besin verilmediginde, aclik siirelerine gore sirasiyla ortalama 7.8, 8.5 ve 9.2
adet, ek besin verilen kontrol grubunda ise sirasiyla ortalama 1.5, 2.6 ve 3.2 adet larva tiikettigi
belirlenmistir. Kanibalizm oraninin ise sirasiyla 5 kat, 3 kat ve 2 kat oldugu belirlenmistir. Erginlerin
giinliik tiikettikleri ortalama yumurta sayist larva sayisina oranla daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Kanibalizmin, farkli siirelerle a¢ birakilan O. conglobata erginleri tizerinde etkili oldugu ve
istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulundugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak O. conglobata’nin
insekteryum kosullarinda kitlesel iiretimi yapilirken tikketeceklerinden fazla miktarda besin verilerek
a¢ kalmalariin oniine gecilmeli hatta miimkiinse kanibalizmin en fazla goriildiigii donemler izole
edilerek yetistirilmelidir.

ANAHTAR KELIMELER: Oenopia conglobata, Biyolojik miicadele, Kanibalizm, Ephestia
kuehniella, Kitle Uretim



ABSTRACT

MSc Thesis

DIFFERENT HUNGER PERIOD ON THE CANNIBALISTIC BEHAVIOR OF THE
PREDATORY LADYBIRD
Oenopia conglobata L. (Coleoptera: Coccinellidae)

Handan KUBAT

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet MAMAY
Year: 2020, Page: 36

Biological control is one of the environmentally friendly methods against agricultural pests. Mass
rearing of natural enemies in the insecterium within the scope of biological control is one of the most
important steps of this method. For this reason, cannibalism must be well known in order to
economically mass rearing of beneficial insects in insecterium conditions. In this study, the effects of
different hunger periods on cannibalistic behaviors were investigated in order to rear predator
Oenopia conglobata L. (Coleoptera: Coccinellidae) efficiently at 25+1 ° C temperature, 65%+5
relative humidity and 16: 8 A: K conditions at Harran University in 2019. For this purpose,
experiments with 10 replications were established to determine the cannibalistic behaviors of O.
conglobata adults on eggs and larvae in case of 12, 24 and 36 hours hunger. It was determined that O.
conglobata adults consumed 20.8, 32.5 and 40.9 eggs according to hunger period at the end of 24
hours, respectively, and 2.3, 2.9 and 3.3 eggs in the control group, which were given supplementary
food, respectively. On the other hand, the rate of cannibalism was determined to be 9 times, 11 times
and 12 times in the case of 12, 24 and 36 hours of hunger, respectively. It was concluded that O.
conglobata adults consumed 7.8, 8.5 and 9.2 according to the hunger period, respectively whereas
they consumed 1.5, 2.6 and 3.2 larvae in the control group respectively. The adult cannibalism rate on
larvae was determined to be 5 times, 3 times and 2 times in case of 12, 24 and 36 hunger, respectively.
It has been observed that the average number of eggs consumed daily by adults was higher than the
number of larvae. As a result of the study, it was determined that cannibalism was effective on O.
conglobata adults who were starved for different periods and there was a statistically significant
difference. Consequently, O. conglobata should be prevented from starving by giving more food than
consumption during mass rearing under insecterium conditions, and even if possible, the periods in
which cannibalism is seen most should be isolated and grown.

KEY WORDS: Oenopia conglobata, Biological control, Cannibalism, Ephestia kuehniella, Mass
rearing
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1. GIiRIS Handan KUBAT

1. GIRIS

Tarimsal tiretimdeki zararli etmenlere karsi bilingsiz ve yogun kullanilan
pestisitler, dogal diigmanlari yok etmekte, zararli etmenlerden Ozelikle bocekler
pestisitlere karsi dayaniklilik kazanmakta ve dogal denge yararlilarin aleyhine
bozulmaktadir. Bunun yaninda agir1 pestisit kullanim1 sonucu hayvan ve insan sagligi
da etkilenmektedir. Bu dezavantajlarla birlikte pestisit kalintisi, ¢gevreye duyarliligin
artmasi, bitkisel tretimi devam ettirmek ve zararlilarla miicadele etmek igin
insanoglu alternatif yontemlere yonelmistir. Bu yontemlerden biri olan Biyolojik
miicadele zararli etmenlere karsi predator, parazitoit ve entomopatojen gibi dogal
diismanlarin kullanilmasini esas almaktadir. Siirdiiriilebilir tarim agisindan gevreye
dost olmasi1 yoniiyle Biyolojik Miicadele, timit vadeden bir yontemdir (Uygun ve
ark., 2010).

Biyolojik miicadele; zararlilarin, dogadaki mevcut olan dogal diismanlar
yardimiyla popiilasyonlarint yok etmeden, ekonomik zarar diizeyinin altinda

tutulmasi i¢in yapilmasi gerekli tiim islemlerin uygulanmasidir (Anonim, 2007).

Biyolojik savasin temeli; dogadaki zararli canlilar1 yok etmeden, dogal dengeyi
korumak, onarmak ve desteklemektir. Predator tiirlerin ve bunlarin zararh
poplilasyonu iizerindeki etkinliklerinin belirlenmesi bu konudaki baslangic

calismalarim &n gérmektedir (Onciier, 1995).

Biyolojik miicadele uygulamalarinda bir¢ok canli grubundan (dogal diisman)
yararlanilmaktadir. Bunlar dogada halihazirda bulunan bocekler, akarlar, bakteriler,
funguslar, virlisler, nematodlar, baliklar, kuslar, memeliler, salyangozlar, siimiiklii
bocekler, protozoalar vb. canli gruplarmmin hemen her birinde dogal diisman
niteliginde tiirler bulunmakta olup bunlar parazitoitler, predatérler, entomopatojenler

ve antogonistler ad1 altinda gruplandirilirlar (Uygun ve ark., 2010).
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Dogada yararlilar ve zararlilar bir denge igerisindedirler. Zararlilar ¢esitli dogal
diismanlarin saldirisina ugramakta ve zararli popiilasyonun iizerinde oldukca
baskilayici etkiye sahip olmaktadir. Bu besin bollugu nedeniyle bir denge olusmakta

ve olumsuz herhangi bir neden olmadig: takdirde devam etmektedir.

Zararlilarin dogal diismanlar1 zararlilar {izerinde parazit, parazitoit ve predator
olarak yasayan canlilardir. Predator tiirler, Thysanoptera, Hemiptera, Coleoptera,
Neuroptera, Diptera, Hymenoptera, Acarina ve Araneae takimlar1 igerisinde yer

almaktadirlar. Coleoptera takiminin igerisindeki en 6nemli familya ise Coccinellidae’

dir (Anonim, 2012).

Coccinellidlerin farkli larva donemleri ve erginlerinin avlari tiiketim giigleri
tirden tiire farklilik gostermektedir. Ayni tiir bireylerin av tiiketim miktarlar1 avin
tiiriine, avin dénemine, avin yogunluguna, sicaklik, nem vb. ekolojik kosullara gore
degismektedir (Uygun ve ark., 2015). Sundby (1966), bir Coccinella septempunctata
L. (Coleoptera: Coccinellidae) larvasinin 420 adet yaprakbiti tiikettigini, yine bir C.
septempunctata disisinin meydana getirdigi yavrularin bir vejatasyon doneminde

yaklasik 129780 adet yaprakbiti ile beslendigini belirtmektedir.

Predator coccinellidlerin hem larva hem de ergin donemleri aveidir. Genellikle
ayni besinle beslenirler. Avlarini rastgele arar ve bulurlar. Ancak iri tiirlerin erginleri
avlarin1 gorme yoluyla 2-3 cm’den ayirt edebilirler. Bu nedenle de avlarini bulma
yetenekleri oldukga ilerlemistir. Ornegin, Anatis ocellata L. (Coleoptera:
Coccinellidae) ve Aiolocaria mirabilis Hope (Coleoptera: Coccinellidae)’te oldugu
gibi (Klausnitzer ve ark., 1972). Avlarin1 ¢ok hizli hareket etme yetenegi sayesinde
bulurlar. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar ise hareketleri ¢ok kisitli oldugundan
hayatta kalmak i¢in hemen yakinindaki ag¢ilmamis yumurtalarla beslenirler.
Tiirlerdeki bu kanibalizm durumu, bazi tiirlerin av arama kabiliyetini azaltirken bazi
tirlerinde hayatta kalma sansmi arttirmaktadir. Chilocorinae, Scymninae ve
Hyperaspini’nin bir¢ok tiirii yumurtalarin1 genellikle sakli yerlere birakirlar ve
boylece bu gibi gruplarda yumurta kanibalizmi meydana gelmez (Klausnitzer ve ark.,
1972).
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Tarimsal zararlilara karsi uygulanan miicadele yontemlerinden biri olan
biyolojik miicadelede temel olarak ele alinan yaklasimlardan birisi de dogal
diismanlarin insekteryum kosullarinda Kitlesel olarak iiretilip salinmasi islemidir
(Eroglu, 2016). Tarmmsal alanlarda dogal olarak bulunan predatdr ve parazitoit
populasyonlari, zararli canli yogunlugunu ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmak
icin yeterli degildir. Bu nedenle dogal diismanlarin kitle tiretiminin yapilmasi ve
salinmasi, zararli yogunlugunu yeterli derecede diistirmek icin gereklidir (Van

lenteren, 2000).

Insekteryum kosullarinda dogal diismanlarin kitlesel olarak iiretilmesi igin
optimum kosullar (gida, alan ve ¢evre) tiirlere gore degisebilir. Kutu biiyiikligii, her
bireye ayrilan alan ve saglanan yiyecek miktari, O. conglobata gibi kanibalistik
davranig1 olan tiirlerde daha onemli hale gelir (Rodriguez and Rabinovich, 1980;
Abdel-salam and Abdel-Baky, 2001; Silva ve ark., 2008; Riddick and Wu, 2015;
Mamay ve Mutlu, 2019).

Dogal diismanlarin bazilarinda rastlanan kanibalizm, bir tiir iginde bireylerin
birbirlerine saldirmasi ve yemesi olarak agiklanabilir. Kanibalizm birgok Coccinellid
ve Neuropter tiirlerinde rastlanan bir Ozelliktir. Genellikle besin azlig1 veya
popiilasyon yogunlugunun artmasi gibi durumlarda ortaya c¢ikar. Dogal diisman
poplilasyonunu azaltan bir Ozellik olarak olumsuzluk, besin yoklugunda bazi
bireylerin diger bireylerle beslenerek varliklarini siirdiirebilmeleri bakimindan
olumluluktur. Ancak bu durum dogal kosullarda olumlu olsa bile insekteryum
kosullarinda 6zellikle de kitlesel tiretimi yapilan tiirlerde istenilen bir durum degildir.
Bu nedenle Kkitlesel iiretim yapilan tiirde kanibalizm olup olmadigi bilinmelidir
(Eroglu, 2016).

Kanibalizmin iyi bir sekilde bilinmesi boceklerin kitlesel iiretimindeki
basarisini arttirmaya ve ekonomik kayiplarin minimum diizeye diisiiriilmesinde

yardimci olmaktadir (Eltez ve ark., 1996).
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Yapilan c¢alismalarda birgok predator bocekte kanibalistik  davranigin
goriildiigii, ozellikle Coleoptera takimimin Coccinellidae familyas: tiirlerinde bu
davranigin yayginlik gosterdigi belirlenmistir. Bu c¢alismalara goére; Coccinella
septempunctata L. ve Hippodamia variegata Goeze (Coleoptera: Coccinellidae)
(Khan ve Yoldas, 2018a; Khan ve Yoldas, 2018b), Coccinella undecimpunctata L.
ve Cydonia vicina nilotica Muls. (Bayoumy ve Michaud, 2015), Propylea dissecta
Mulsant ve Coccinella transversalis Fabricius (Pervez ve ark., 2006), Harmonia
axyridis (Yasuda ve Ohnuma, 1999), Coleomegilla maculata De Geer (Cottrell ve
Yeargan, 1998), Adalia bipunctata (Agarwala, 1991) kanibalistik davranig gosterdigi

belirlenen tiirler olarak belirlenmislerdir.

Oenopia conglobata, bir¢ok zararli bocek tiirii lizerinde beslenen ve biyolojik

miicadelede kullanilan 6nemli bir predatordiir (Dusak, 2018).

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Insekteryumunda
yiriitiilen bu ¢alismada, besin yetersizligi ve a¢ kalma siiresinin kanibalizme sebep
olabilecegi hipotezinden hareketle farkli a¢ kalma siirelerinin kitle halinde tiretilen O.
conglobata'nin  kanibalistik davramislarina etkisi arastirnllmistir. Bu  sekilde
insekteryum ortaminda avci bocek O. conglobata’ nin ekonomik, hizli ve verimli bir
sekilde tretilebilmesi hedeflenmistir. Calismada, erginlerin yumurta ve larva
tizerinde farkli a¢ kalma siirelerinin kanibalistik davranislarina etkisinin belirlenmesi
icin denemeler kurulmustur. Elde edilen verilerle biyolojik miicadelede kullanilan ve
onemli bir predatér olan O. conglobata’ nin kitlesel iretiminin daha etkili

gerceklestirilmesine katki saglanmaya ¢alisiimistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Takahashi (1987), kitlesel iiretim calismalarinda Coccinella septempunctata
Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae) larvalarinin yumurta, larva ve pupa tlizerindeki
kanibalizmini incelemistir. Besin yetersizligi durumunda larvalarin her déneminin
kendi yumurtasina saldirdigini bildirmistir. Besin miktariin oldugu durumda 1. ve 2.
donem larvalara gore 3. ve 4. donem larvalarin yumurta tizerindeki kanibalizminin
daha fazla oldugunu belirtmistir. 1. donem larvalarin diger donem larvalar tarafindan
saldiriya ugradigin1 ancak besin varligi durumunda larva kanibalizminin azaldigini
bildirmistir. Besin yoklugunda pupa kanibalizminin meydana gelmedigini

belirtmistir.

Agarwala (1991), Adalia bipunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’nin besin
yetersizligi durumunda kendi yumurtalarmi tiikettigini ve kendi yumurtalarini

yiyerek daha fazla stirede hayatta kaldiklarini bildirmistir.

Hironori ve Katsuhiro (1997), Coccinella septempunctata L. ve Harmonia
axyridis Pallas (Coleoptera: Coccinellidae)’in besin yogunlugunun mayis ayinda
fazla oldugunu ve bu iki tiirlin besinin fazla oldugu durumda haziran ayinda fazla
miktarda yumurta biraktigint bildirmiglerdir. Arastirict her iki tiirde de kanibalizmin
gorildiigiinii ancak H. axyridis’in 4. donem larvalarinda daha fazla oldugunu

belirtmislerdir.

Phoofolo ve Obrycki (1998), Coleomegilla maculata De Geer (Coleoptera:
Coccinellidae) ve Harmonia axyridis’in Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera:
Chrysopidae) yumurtalar1 ve Acyrthosiphon pisum Harris (Homoptera: Aphididae)
tizerinde ergin Oncesi gelisimini tamamladigini C.carnea yumurtasi iizerinde gelisen
iki coccinellid erginin A. pisum iizerinde gelisen erginlerden daha kiigiik oldugunu
belirtmislerdir. Coccinella septempunctata’nin C. carnea yumurtalar: iizerinde, C.
carnea’ninda H. axyridis yumurtalar1 {izerinde ergin Oncesi gelisimini

tamamlamadigint  bildirmislerdir. Kanibalizmin C. carnea’nin igiincii donem
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larvalarinda, C. maculata’nin dordiincii donem larvalarina gore daha fazla
goriildiigiinii, C. carnea’nin ii¢lincii donem larvalari ile C. maculata’nin dordiincii
donem larvalari bir araya getirildiginde av yogunluguna bakilmaksizin C. maculata
larvalarinin C. carnea larvalari tarafindan avlandigimi ve bu iki tiiriin birbirlerini

olumsuz etkiledigini belirtmislerdir.

Tommasini ve ark. (2002), Orius insidious Say (Hemiptera: Anthocoridae) ve
Orius laevigatus Fieber (Hemiptera: Anthocoridae)’un arasinda avlanmanin farkli
olmadigini ancak O. laevigatus’un 2. dénem nimflere karsi daha agresif oldugunu
bildirmislerdir. Iki tiiriin erginlerininde geng nimflere kars1 saldirgan oldugunu, besin
yoklugunda kanibalizmin arttigin1 ve bu iki tiirlin birbiri tizerinde olumsuz etki

olusturabilecegini belirtmislerdir.

Faria ve ark. (2003), laboratuvar kosullar1 altinda Chrysomya albiceps
Wiedemann (Diptera: Calliphoridae)’in tiglincii déonem larvalar ile av boyutu ve
larva yogunlugunun kanibalizm iizerindeki etkisini arastirmislardir. Ugiincii dénem
larvalarinda, birinci ve ikinci donem larvalar1 tarafindan kanibalizm meydana
gelmedigini ancak {glincii donem larvalarinin  ikinci doénem larvalarinda

kanibalizmin meydana geldigini belirtmislerdir.

Michaud (2003), laboratuvar kosullarinda ii¢ coccinellid tiir olan Cycloneda
sanguinea L. (Coleoptera: Coccinellidae), Olla v-nigrum Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae) ve Harmonia axyridis tizerinde larva kanibalizmini incelemistir.
Calisma sonucunda larva kanibalizminin en fazla C. sanguinea’da goriildigiinii, H.
axyridis’in kanibalizm oranmmin O. nigrum’a esit ya da daha fazla olabilecegini
bildirmistir. Ug tiiriinde besin azliginda (giinde 14 saat aglik) daha fazla kanibalizm
gosterdigini belirtmistir. H. axyridis‘in ayni tiir larvalarinin farkli tiirlere gére daha
diigik oranda kanibalizm gosterdigini ancak bu durumun diger iki tiirde
gerceklesmedigini bildirmistir. Arastirici her ¢ tiiriin larvalari arasinda artan boyut
esitsizligi ile kanibalizmin 6nemli 6l¢tide arttigini belirtmistir. C. sanguinea ve H.

axyridis de kanibalizmin larva yogunlugunda arttigini ancak O. nigrum’da
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artmadigint  belirtmistir.  BoOylece  kanibalizmin  sadece aglik tarafindan

gerceklesmedigini One siirmiistiir.

Mochizuki ve ark. (2006), Chrysoperla carnea ve Mallada desjardinsi Navas
(Neuroptera: Chrysopidae)’nin farkli av yogunluklarinda kanibalizm ve birlik igi
avcilik olusumunu incelemislerdir. C. carnea’nin afit yoklugunda %100 kanibalizm
gosterdigini bildirmislerdir. Arastiricilar M. desjardinsi de kanibalizm gozlendigini
ancak ikinci ve U¢iincii larva giftleri arasinda %35 kannibalizim goriilmezken {i¢ilincii
ciftler arasinda %70 oraninda goriilmedigini bildirmislerdir. Yaprak bitlerinin
artmast durumunda hem kanibalizm hem de birlik i¢i avcilikta azalma meydana

geldigini belirtmislerdir.

Pervez ve ark. (2006), besin miktari, gida kalitesi ve larva yogunlugunun
Propylea dissecta Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ve Coccinella transversalis
Fabricius (Coleoptera: Coccinellidae)’teki kanibalizm iizerine etkisini arastirmislar
ve her iki tiirde de kanibalizmin gida kalitesinden ziyade besin azlhiginda arttigini

bildirmislerdir.

Chakraborty ve ark. (2013), Cheilomenes sexmaculata Fabricius (Coleoptera:
Coccinellidae) disilerinin  %45.94 oraninda yumurta Kkanibalizmi gosterdigini
Coccinella transversalis ve Brumoides suturalis Fabricius (Coleoptera:
Coccinellidae) ‘te ise sirasiyla %46.48 ve 4.0 oldugunu bildirmislerdir. Kanibalizmin

en fazla C. transversalis’te goriildiigiinii belirtmislerdir.

Bayoumy ve Michaud (2015), Coccinella undecimpunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae) ve Cydonia vicina nilotica Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae)
larvalarim1 alt1 farkli yogunlukta (2,3,4,5,6 ve 7 adet) 9 cm capindaki petrilerde
yetistirmigler ve ¢alisma sonunda besin bollugunda C. undecimpunctata da
kanibalizmin 6nemli olmadigini ancak 3. ve 4. donem larvalarinda kanibalizmin daha

yogun oldugunu bildirmislerdir.



2. ONCEKIi CALISMALAR Handan KUBAT

Khan ve Yoldas (2016), 24 saat a¢ birakilmig Coccinella septempunctata’nin
disi ve erkek erginlerine farkli yogunlukta yaprak biti ile larva vermislerdir. Calisma
sonucunda erkek erginlerin disiye oranla daha fazla yumurta tiikettigini ve besin
varliginda bile C. septempunctata’nin erkek ve disi erginlerinin kanibalizm

gosterdigini ortaya koymuslardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, Oenopia conglobata (Linnaeus) (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin  farkli biyolojik doénemleri ve Ephestia kuehniella Zelller
(Lepidoptera:  Pyralidae) yumurtalar1  olusturmaktadir. O. conglobata‘nin
yetistirilmesi sirasinda gerekli degirmen giivesi yumurtalarinin yapistirilacagi siyah
renkli kartonlar, stereobinokiiler mikroskop, E. kuehniella’ nin besiyeri olarak
bugday unu ve bugday kepegi Karisimi, bu karigimin sterilize edilecegi etiiv

kullanilan diger materyallerdir.

3.1.1. Oenopia conglobata (Linnaeus)

3.1.1.1. Sistematikteki yeri

Oenopia conglobata’nin taksonomik kategorilere gore simiflandirilmast ve

sinonimleri asagida verilmistir (Onder, 1982).

Alem : Animalia

Sube - Arthropoda

Simif - Insecta

Takim : Coleoptera

Familya : Coccinellidae

Cins : Oenopia

Tiir : Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758)
Sinonim : Synharmonia Ganglbauer,1899

Gyrocaria Timberlake, 1943
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3.1.1.2. Tanim

Erginleri oval sekilli, 3.5- 5 mm boyunda, bas, pronotum ve elytra’nin zemin
rengi sar1 veya pembemsi-kirmizi olan bir tiirdiir. Basin arka tarafinda bircok lekenin
birlesmesinden olusmus enine siyah bir leke vardir. Pronotum {izerinde normal
olarak yedi adet siyah leke vardir ve bunlardan ortadaki bes tanesi birleserek ‘M’
seklini olusturmustur. Normal olarak elytra {izerinde 16 siyah leke olup, bunlar ayr1

ayr1 olabildigi gibi birleserek degisik desenler de olusturmaktadir (Uygun, 1981).

Sekil 3. 1. Oenopia conglobata'nin biyolojik donemleri; a) yumurta, b) larva, c) ergin

3.1.1.3. Yayihs1

Avrupa, Kuzey Afrika, Kiiciik Asya, Suriye, Orta Asya ve Sibirya’da yayilis
gostermektedir (Horion 1961°a atfen Uygun (1981).
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3.1.1.4. Avlan

Coccinellidae familyasi tiirlerinin habitatlar1 ve besin cesitleri tiirler arasinda
oldukca farklilik gosterir. Cok kiiciik bir grubu bitki (Epilachninae tiirleri), polen
tozlart (Bulaea lichatschovi Hummel (Coleoptera: Coccinellidae)) ve funguslarla
(Psylloborini spp.) beslenirken biiyiik bir grubu ise predator olarak oriimcekler,
akarlar, yaprakpireleri, beyazsinekler, yaprakbitleri, kabuklubitler, unlu ve
mumlubitler ile Thysanoptera, Lepidoptera, Coleoptera ve Hymenoptera larvalar ile
beslenirler. Hatta i¢lerinde karinca ile beslenenler bile bulunmaktadir. Ancak, bu
predator tiirlerinin biiyilk boliimii yaprakbitleri veya kabuklubitler ile beslenirler
(Uygun ve ark. 2015). Klausnitzer ve ark. 1972, Orta Avrupa coccinellidae
familyasina ait tiirlerin yaklasik %68’nin, diinya genelinde ise %35’nin aphidofag
(yaprakbitleriyle beslenen), buna karsin Orta Avrupa tiirlerinin %20’sinin, diinya
genelinde ise %36’sinin  coccidofag (kabuklubitler ile beslenen) oldugunu
bildirmektedirler. Bu durum, coccinellidae familyasina ait tiirleri esas yayilis

alanlariin, avlariin yayilis alanlari ile dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir.

3.1.2. Ephestia kuehniela Zeller

Ephestia kuehniella’nin taksonomik kategorilere gore siniflandirilmasi ve

sinonimleri asagida verilmistir (Anonim, 2020).

3.1.2.1. Sistematikteki yeri

Alem : Animalia
Sube - Arthropoda
Simif - Insecta
Takim : Lepidoptera
Familya : Pyralidae
Cins : Ephestia
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Tiir : Ephestia kuehniella Zeller

Sekil 3. 2. Ephestia kuehniella'min biyolojik dénemleri; a) ergin, b) pupa, ¢) larva

3.1.2.2. Tanim

Ergin giive soluk gri renkte ve 12 mm kadar boya sahiptir (Sekil 3.2). Kanat
acikligi 16- 20 mm’dir. Kanatlar iizerinde enine zikzak koyu bantlar vardir. Larvanin
bas kismi1 koyu renkte ve diger kisim krem renklidir. Olgunlastigi zaman yaklagik 12

mm boydadir. Tahil {irlinlerinde zarar meydana getirir (Grabe, 1942).
3.1.2.3. Yayihs1
Orijini Hindistan olup, ilk kez Avrupa’da bazi Amerikan bugdaylarinda

bulunmusgtur. Diinyanin subtropik ve sicak bolgelerinin ¢ogunda goriilmektedir

(Onder, 1982).

12
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3.2.Yontem

3.2.1. Yetistirme yontemleri

3.2.1.1. Ephestia kuehniella’min yetistirilmesi

Ephestia kuehniella, 25+1°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16:8 (A:K)

sartlarindaki iklim odasinda yetistirilmistir (Sekil 3.4). Yetistirmede besiyeri olarak
2:1 agirlik oraninda un-kepek karisimi kullanilmistir (Bulut ve Kilinger, 1987).

Sekil 3. 3. Ephestia kuehniella yumurtalar1 i¢in besiyeri un-kepek karigimi

Un-kepek karisimi plastik kap igine konarak, etiivde 60°C’de 3-3.5 saat steril
edilmistir. Kaplar buzdolabinda sogutulup daha sonra plastik kiivetlere (27x37x7cm)
0.5 cm kalinhginda karisimdan konularak her birinin igine, 75 mg E. kuehniella

yumurtasi serpistirilip, kiivetlerin iistii tiilbent ile kapatilmistir (Karakus, 2018).

13
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Sekil 3. 4. Ephestia kuehniella'nin yetistirildigi iklim odas1 ve tiretim kaplari

Ortamdan 35-40 giin sonra ¢ikan erginler aspiratdr ile toplanarak yumurta
birakmalari i¢in kenarlar1 telli yumurtlama kaplar1 olan siirahilere alinmistir (Sekil

3.5). Bu kaplarda {i¢ giin siire ile yumurta toplanmaistir.

OH.KUBAT: -

Sekil 3. 5. Ephestia kuehniella erginlerinin yumurtlamasi i¢in hazirlanmig yumurtlama kaplart

14



3. MATERYAL ve YONTEM Handan KUBAT

3.2.1.2. Oenopia conglobata’nin yetistirilmesi

Oenopia conglobata 25+1 sicaklik, %65+5 orantili nem, 16:8 saat aydinlik:
karanlik sartlardaki iklim odasinda iiretilmistir. O. conglobata larva ve erginlerinin
tiretilmesinde, besin olarak E. kuehniella yumurtalar1 kullanilmistir. O. conglobata
erginleri yetistirilmesinde seffaf, 1.5 litre hacmine sahip, iki tarafi agilarak ince
tilbent ile kapatilmis plastik kavanozlar kullanilmistir. O. conglobata bireyleri
kavanozlarin i¢ine E. kuehniella yumurtali seritler ve iizerine yumurta birakmalari
icin el ile burusturulmus pecete kagitlar1 ile birlikte birakilmistir. iki giinde bir
yapilan kontrollerde iizerinde O. conglobata yumurtalari bulunan pegete iginde E.
kuehniella yumurtali seritler bulunan baska bir kavanoza aktarilmistir. Cikis yapan

larvalar ergin olana kadar bu kavanozlar igerisinde yetistirilmistir.

©H.KUBAT

Sekil 3. 6. Oenopia conglobata'nin yetistirildigi plastik kavanozlar

Ephestia kuehniella insekteryumda un:kepek (2:1) oranindaki besin ortaminda
yetistirilmistir. Elde edilen E. kuehniella yumurtalar1 derin dondurucuda bekletilerek
saf su yardimi ile siyah karton seritlere yapistirilmistir. Insekteryum kolonisinden
elde edilen 0-24 saat yash ergin O. conglobata bireyleri denemelerde kullanilmistir.
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Deneme 25+1°C’de sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik

kosullarda gergeklestirilmistir.

3.2.2. Oenopia conglobata’min Kanibalistik Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.2.1. Oenopia conglobata Erginlerinin Yumurtalar Uzerindeki Kanibalistik
Etkisi

Insekteryum kolonisinden (stok kiiltiir) elde edilen ve sirasiyla 12, 24 ve 36
saat a¢ birakildiktan sonra alinan O. conglobata erginleri denemelerde kullanilmistir.
Deneme 25+1°C sicaklik, %6545 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik
kosullarda gergeklestirilmistir. Bu kombinasyonlar, 12, 24 ve 36 saat a¢ birakilmis O.
conglobata erginlerinin tek tek plastik kutulara (5x5,5 cm) konulmasiyla

gerceklestirilmistir.

Sekil 3. 7. Oenopia conglobata'nin konuldugu plastik kutu

Calismada O. conglobata erginlerinin yumurtalar tizerindeki kanibalizmini

belirlemek i¢in farkli siirelerde (12, 24 ve 36 saat) a¢ birakilmis birer ergin boceginin

16
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bulundugu kutulara 50 adet kendi tiirlinliin yumurtalar1 verilmistir. Bu kutulara ayrica
ek besin(E. kuehniella yumurtasi) verilmemis ve bu kombinasyon 10 tekerriirlii
olarak yiiriitilmistiir. Her bir erginin bulundugu kutular 24 saat sonunda tek tek
kontrol edilerek verilen 50 yumurtadan kag¢ tanesinin O. conglobata erginleri

tarafindan tiiketildigi sayilarak kaydedilmistir.

Kontrol olarak; farkl siirelerde (12, 24 ve 36 saat) a¢ birakilmig O. conglobata
ergin bireylerine verilen 50 adet kendi tiiriiniin yumurtalarinin yaninda ek besin
olarak tiiketeceginden fazla miktarda E. kuehniella yumurtasi verilmis ve kontrol
gruplarida 10 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Kontroller 24 saatin sonunda kontrol
edilerek O. conglobata yumurtalarinin ayrica ek besin verilmis erginler tarafindan

tikketilme miktar1 belirlenmistir.

\{- <
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Sekil 3. 8. Oenopia conglobata'nin 10 tekerriirlii kontrol grubu

Bu sekilde uygulama ve kontrol gruplarmin tiiketti§i yumurta sayisi

karsilastirilarak erginlerin yumurtalar iizerindeki kanibalizm oranlart belirlenmistir.
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3.2.2.2. Oenopia conglobata Erginlerinin Larvalar Uzerindeki Kanibalistik
Etkisi

Stok kiiltiirden alinan, O. conglobata ergin bireyleri 12, 24 ve 36 saat a¢
birakilarak tek tek plastik kutulara (5x5,5 cm) konulmustur. Deneme 25+1°C
sicaklik, 9%65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydmlik: karanlik kosullarda
gerceklestirilmistir.

Farkli siirelerde a¢ birakilmigs O. conglobata bireylerinin 1. dénem larvalar
iizerindeki Kkanibalistik davranislarinin  belirlenmesi igin birer ergin bdcegin
bulundugu kutulara 30 adet kendi tiiriiniin 1. donem larvalart verilmistir. Bu kutulara

ayrica ek besin verilmemis ve bu kombinasyon 10 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Kontrol olarak; 12, 24 ve 36 saat a¢ birakilmis O. conglobata bireylerinin
bulundugu kutulara 30 adet kendi tiiriiniin 1. donem larvalart ile birlikte
tilketeceginden fazla miktarda ek besin olarak E. kuehniella yumurtasi da verilmis ve

bu kombinasyonlarda 10 tekerriirlii olarak ytirtitiilmiistiir.

Sekil 3. 9. Oenopia conglobata'nin ergin-larva kanibalizmi
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Hem uygulama hem de kontrol gruplari 24 saat sonra kontrol edilerek
larvalarin ergin bireyler tarafindan tiiketilme orani hesaplanmistir. Hesaplanan veriler
birbirleriyle karsilastirilarak erginlerin farkli a¢ kalma siirelerinin larva tizerindeki

kanibalistik davranislar1 belirlenmistir.

Oenopia conglobata’nin kanibalistik davraniglarinin belirlenmesi igin farkli
donemleri arasinda olusturulan ve yukarida aciklamalar1 verilen biitiin

kombinasyonlar Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Farkli a¢ kalma siirelerinde Oenopia conglobata erginlerinin kanibalistik davraniglarinin
belirlenmesi i¢in olusturulan kombinasyonlar

Ag kalma
stiresi(saat) Saldirgan  Av Uygulama* Kontrol**
12 Ergin Yumurta 50 Y (ek besin yok) 50 Y (ek besin var)
Ergin Larva 30 L1 (ek besin yok) 30 L1 (ek besin var)
24 Ergin Yumurta 50 Y (ek besin yok) 50 Y (ek besin var)
Ergin Larva 30 L1 (ek besin yok) 30 L1 (ek besin var)
36 Ergin Yumurta 50 Y (ek besin yok) 50 Y (ek besin var)
Ergin Larva 30 L1 (ek besin yok) 30 L1 (ek besin var)

*L.1: Birinci larva donemi, Y: Yumurta
**Uygulamalarda ek besin verilmezken Kkontrol gruplarinda saldirgan bireylere ayrica
tilketebileceklerinden fazla miktarda E. kuehniella yumurtasi ek besin olarak verilmistir.

3.3. istatistiki Analiz

Yapilan galismalar kapsaminda her bir aglik siiresinde erginlerin yumurta ve
larva tizerindeki kanibalistik iligkilerinin kendi kontrol gruplari ile karsilastirilmasi
Bagimsiz T-Testi ile analiz edilmistir. Farkli a¢ kalma siirelerinin yumurta ve larva
tizerindeki kanibalistik davranislarina etkisinin analiz edilmesinde ise ANOVA Testi
uygulanmistir. Hangi gruplar arasinda fark oldugunu belirlemek icin coklu
karsilastirma testlerinden TUKEY Testi kullanilmustir. Istatistiki analizler bilgisayar
destekli paket program ile yapilmigstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Farklh A¢ Kalma Siirelerinde Oenopia conglobata Erginlerinin Yumurtalar
Uzerindeki Kanibalistik Etkisi

Oenopia conglobata erginlerinin yumurtalar {izerindeki kanibalistik iligkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismalardan elde edilen sonuglar Sekil 4.1, 4.2, 4.3

ve 4.4’te verilmistir.

Oenopia conglobata erginlerinin 12 saat ag¢lik durumunda yumurtalar

tizerindeki kanibalizmi ile ilgili ¢alismalardan elde edilen veriler sekil 4.1°de

verilmigtir.
12 saatlik aghk
- 1000
E50 - 900
vyou [ 00 T
ma) o
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- 500 ¢
- 400 =
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- 100
r T T T T 0
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Tulketilen yumurta sayisi (adet)

Sekil 4. 1. Oenopia conglobata erginlerinin 12 saat a¢lik durumunda yumurtalar tizerindeki
kanibalizmi
E50- :Ergin bireylere 50 adet O. conglobata yumurta verilmistir, ek besin verilmemistir
E50+:Kontrol grubu olup ergin bireylere 50 adet O. conglobata yumurtasi ile birlikte
tiikketeceklerinden fazla miktarda ek besin de verilmistir

Oenopia conglobata’nin 12 saat a¢ birakilmig ergin bireylerine verilen 50 adet
kendi tlirliniin yumurtalarindan 24 saatin sonunda ortalama 20.8 adet tiikettigi tespit
edilmistir (Sekil 4.1). Kontrol grubundaki ergin bireylere ayrica ek besin

verildiginden dolayr bu gruptaki bireyler 2.3 adet O. conglobata yumurtasi
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tiketmistir. Yapilan T testine gore uygulama gruplar ile kontrol gruplart arasinda

istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Predator erginlerin 12 saat a¢ kalmasi durumunda uygulama gruplarinda
tilketilen yumurta sayisinin kontrol grubunda tiiketilen sayiya oranimi ifade eden

kanibalizm orani (20.8/2.3x100) 9 kat olarak belirlenmistir.

Oenopia conglobata erginlerinin 24 saat ag¢lik durumunda yumurtalar

tizerindeki kanibalistik davranisi sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4. 2. Oenopia conglobata erginlerinin 24 saat a¢lik durumunda yumurtalar tizerindeki
kanibalizmi

E50- :Ergin bireylere 50 adet O. conglobata yumurta verilmistir, ek besin verilmemistir
E50+:Kontrol grubu olup ergin bireylere 50 adet O. conglobata yumurtas: ile birlikte
tiiketeceklerinden fazla miktarda ek besin de verilmistir

Oenopia conglobata erginleri 24 saatlik aglik durumunda kendi tiiriiniin
yumurtalarindan 24 saatin sonunda ortalama 32.5 adet tiikettigi goriilmistiir (Sekil
4.2). Kontrol grubundaki erginlere kendi yumurtalariyla birlikte ayrica ek besin
verildiginden dolayi, bu gruptaki bireyler 2.9 adet yumurta tiiketmistir. Yapilan T
testine gore uygulama gruplari ile kontrol gruplar1 arasinda istatistiki olarak dnemli

bir fark bulundugu belirlenmistir (p<0.05).
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24 saat a¢lik durumunda kontrole gore tiiketilen yumurta sayisina bakildiginda
kanibalizmin agik bir sekilde goriildiigi tespit edilmistir. Kanibalizm oran1 11 kat

olarak belirlenmistir.

Oenopia conglobata erginlerinin 36 saat aglik durumunda Yyumurtalar

tizerindeki kanibalizm ¢aligmalarindan elde edilen veriler sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4. 3. Oenopia conglobata erginlerinin 36 saat a¢lik durumunda yumurtalar tizerindeki
kanibalizmi

E50-:Ergin bireylere 50 adet O. conglobata yumurta verilmistir, ek besin verilmemistir
E50+:Kontrol grubu olup ergin bireylere 50 adet O. conglobata yumurtas: ile birlikte
tiikketeceklerinden fazla miktarda ek besin de verilmistir

Oenopia conglobata’nin 36 saat a¢ birakilmig ergin bireylerine verilen 50 adet
kendi tiirliniin yumurtalarindan 24 saatin sonunda yapilan kontrol neticesinde
ortalama 40.9 adet tiikettigi, kontrol grubundaki ergin bireylere ayrica ek besin
verildiginden dolayi, bu gruptaki bireylerin 3.3 adet O. conglobata yumurtasi
tikettigi tespit edilmistir (Sekil 4.3). Yapilan T testine gére uygulama ile kontrol

arasinda istatistiki olarak énemli bir fark bulundugu belirlenmistir (p<0.05).

Nitekim uygulama ve kontrol gruplarinda tiiketilen yumurta sayisinin birbirine

oranina bakildiginda kanibalizm oraninin 12 kat oldugu belirlenmistir.
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Farkli a¢ kalma siirelerinde O. conglobata erginlerinin yumurta iizerinde
gosterdikleri kanibalistik davranislar birlikte degerlendirildiginde elde edilen grafik
sekil 4.4°te verilmistir.
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Sekil 4. 4. Farkl a¢ kalma siirelerinde Oenopia conglobata erginlerinin yumurta tiikketim
miktarlart

Oenopia conglobata erginlerinin a¢ birakilmalar1 durumunda kanibalizm
oranlarinin aglik siiresine bagli olarak artis gosterdigi belirlenmistir. Nitekim 12, 24
ve 36 saatlik aglik durumlarinda erginlerin sirasiyla 20.8, 32.5 ve 40.9 adet yumurta
tilkettikleri belirlenmistir (Sekil 4.4). Yapilan istatistik analiz neticesinde aglik
stirelerinin ergin yumurta tizerindeki kanibalistik davraniglarinda etkili oldugu ve
aclik stireleri arasinda dnemli bir fark oldugu belirlenmistir (p<0.05). Bu sonuglar, O.
conglobata erginlerinin kitle tiretiminde kesinlikle a¢ birakilmamalar1 gerektigini
ortaya koymaktadir. Nitekim Agarwala (1991), yaprakbitlerinin yetersiz olmasi
durumunda, A. bipunctata larva ve erginlerinin hayatta kalmak i¢in kendi tiiriiniin
yumurtalari izerinde yamyamlik gosterdikleri ve bu durumun onlarin daha uzun siire

hayatta kalmalarina olanak sagladigini bildirmistir.
Coccinella septempunctata’nin kanibalistik davraniglarinin belirlenmesine

yonelik yapilan bir ¢alismada, predatoériin  kendi yumurtalar1 {izerindeki

kanibalizminin besin olarak yaprakbitlerinin mevcudiyeti ile ters orantili oldugu,
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yaprakbitinin olmamasi veya sayisinin yetersiz olmasi durumunda kanibalizm
oraninin daha da yiikseldigi bildirilmistir (Khan ve Yoldas, 2018a). Benzer sekilde,
Osawa (1992), besinin yeterli olmasi durumunda H. axyridis’in kendi yumurtalari
tizerindeki kanibalizminin disiik kaldigini bildirmistir. Yapilan diger bir ¢alismada
ise yeterli besin oldugu halde H. variegata erginlerinin kendi yumurtalar1 tizerindeki
kanibalizm oraninin yiiksek oldugu bildirilmistir (Khan ve Yoldas, 2018Db).

4.2. Farkh A¢ Kalma Siirelerinde Oenopia conglobata Erginlerinin Larvalar
Uzerindeki Kanibalistik Etkisi

Oenopia conglobata erginlerinin larvalar tizerindeki kanibalistik etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢calismalardan elde edilen sonuglar Sekil 4.5, 4.6, 4.7

ve 4.8’de verilmistir.

Oenopia conglobata erginlerinin 12 saat aglik durumunda larvalar tizerindeki

kanibalistik etkisi sekil 4.5’te verilmistir.
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Sekil 4. 5. Oenopia conglobata erginlerinin 12 saat acglik durumunda larvalar {izerindeki
kanibalizmi
E30/1-:Ergin bireylere 30 adet O. conglobata’nin 1. dénem larvast verilmistir. Ek besin
verilmemistir
E30/1+:Kontrol grubu olup ergin bireylere 30 adet O. conglobata’nin 1. dénem larvasi ile
birlikte tiiketeceklerinden fazla miktarda ek besin de verilmistir
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Predator O. conglobata’nin 12 saat a¢ birakilmis ergin bireylerine verilen 30
adet 1. donem larvalarindan 24 saatin sonunda ortalama 7.8 adet, kontrolde tiiketilen
1. donem larva sayis1 ergin bireylerde 1.5 adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.5).
Yapilan T testine gore uygulama ile kontrol arasinda istatistiki olarak énemli bir fark
bulunmadigi goriilmistiir (p>0.05). O. conglobata erginlerinin larvalar {izerindeki
kanibalizm orani ise (7.8/1.5x100) %520 olarak hesaplanmustir.

Oenopia conglobata erginlerinin 24 saat aglik durumunda larvalar tizerindeki
kanibalistik davranislar ile ilgili yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler sekil 4.6’

da verilmistir.
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Sekil 4. 6. Oenopia conglobata erginlerinin 24 saat a¢lik durumunda larvalar tizerindeki
kanibalizmi

E30/1-:Ergin bireylere 30 adet O. conglobata’nin 1. donem larvasi verilmistir. Ek besin
verilmemistir
E30/1+:Kontrol grubu olup ergin bireylere 30 adet O. conglobata’nin 1. donem larvasi ile
birlikte tiiketeceklerinden fazla miktarda ek besin de verilmistir
Predator O. conglobata’nin 24 saat a¢ birakilmis ergin bireylerine verilen 30
adet 1. donem larvalarindan 24 saatin sonunda ortalama 8.5 adet tiikettigi tespit
edilmistir (Sekil 4.6). Kontrolde tiiketilen 1. donem larva sayis1 ergin bireylerde 2.6
adet olarak belirlenmistir. Yapilan T testine gore uygulama gruplar ile kontrol
gruplar1 arasinda istatistiki olarak onemli bir fark bulunmadigi gériilmiistiir (p>0.05).
O. conglobata erginlerinin larvalar iizerindeki kanibalizm orani ise %326,9 olarak

hesaplanmustir.
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Oenopia conglobata erginlerinin 36 saat a¢ birakilmasi durumunda larvalar

tizerindeki kanibalistik davraniglarini gosteren veriler sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4. 7. Oenopia conglobata erginlerinin 36 saat a¢lik durumunda larvalar tizerindeki
kanibalizmi

E30/1-:Ergin bireylere 30 adet O. conglobata’min 1. donem larvasi verilmistir. Ek besin
verilmemistir

E30/1+:Kontrol grubu olup ergin bireylere 30 adet O. conglobata’nin 1. dénem larvasi ile
birlikte tiikketeceklerinden fazla miktarda ek besin de verilmistir

Predator O. conglobata’nin 36 saat a¢ birakilmis ergin bireylerine verilen 30

adet 1. donem larvalarindan 24 saat kontrol sonunda ortalama 9.2 adet tiikettigi

gorilmistir (Sekil 4.7). Kontrol gruplarinda tiiketilen 1. donem larva sayisi

erginlerde ortalama 3.2 adet olarak belirlenmistir. Yapilan T testine gore uygulama

ile kontrol arasinda istatistiki olarak Onemli bir fark bulunmadigi goriilmistiir
(p>0.05).

Oenopia conglobata erginlerinin 36 saat a¢lik durumunda larvalar tizerindeki

kanibalizm orani ise %287.5 olarak hesaplanmistir.
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Farkli a¢ kalma siirelerinde Oenopia conglobata erginlerinin larva tizerinde

gosterdikleri kanibalistik davranislar sekil 4.8’de verilmistir.

9,5 -
g 9
8
% 8,5
3 8,5
®©
=
| |
- 8 7.8
2
g
Hee 7,5 N
|_

7
12 saat 24 saat 36 saat
Aclik Suresi

Sekil 4. 8. Oenopia conglobata erginlerinin farkli a¢ kalma siirelerinde tiikettikleri 1. ddnem
larva sayist

Oenopia conglobata erginlerinin farkl siirelerle a¢ birakilmasi durumunda siire
arttikga kanibalizmin de arttig1 goriilmistiir. 12, 24 ve 36 saatlik ac¢lik durumlarinda
erginlerin sirasiyla 7.8, 8.5 ve 9.2 adet larva tiikettikleri belirlenmistir (Sekil 4.8).
Yapilan istatistiki analiz neticesinde larvalar tizerindeki kanibalizm agisindan aglik
stireleri arasinda bir fark olmadigr belirlenmistir (p>0.05). Nitekim sekil 4.4 ve 4.8
karsilastirildiginda O. conglobata erginlerinin larvaya gére yumurtayr daha g¢ok

tercih ettigi goriilmektedir.

Tommasini ve ark. (2002) predatérler Orius insidious ve Orius laevigatus
(Hemiptera: Anthocoridae)’da kanibalizmin s6z konusu oldugunu, ancak O.
insidiosus’un 1. nimfleri daha fazla tiikettigini belirtmiglerdir. Her iki tiiriin
erginlerinin geng¢ nimfler tizerindeki kanibalistik davranislarinin yiyecek bollugu ile

ters orantili oldugunu bildirmislerdir.
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Michaud (2003), predatorler Cycloneda sanguinea, Olla v-nigrum ve H.
axyridis tiirlerinde ergin ve larva kanibalizminin tiire 6zgii olarak farkli oranlarda
gerceklestigini, her ii¢ tiirde de yeterli besin bulunmasina ragmen kanibalizmin belli

oranlarda goriilebildigini belirlemislerdir.

Khan ve Yoldas (2018a), C. septempunctata erginlerinin 1. dénem larvalar
daha fazla tiikettiklerini bildirmeleri O. conglobata’nin kanibalistik davranislarini
ortaya ¢ikaran bu caligma ile paralellik gostermektedir. Ayni arastiricilar, benzer
sonuglarin H. variegata’nin kanibalistik davranislari i¢in de s6z konusu oldugunu
bildirmislerdir (Khan ve Yoldas, 2018b). Biitiin bu c¢aligmalar, arastirma

sonuclarimizi destekleyici verilerden olusmaktadir.

Farkli a¢ kalma siirelerinde O. conglobata erginlerinin yumurta ve birinci

donem larva tlizerindeki tiiketim miktarlar1 sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4. 9. Farkli a¢ kalma siirelerinde Oenopia conglobata erginlerinin yumurta ve 1. dénem
larva tizerindeki tiiketim miktarlari

Y: Yumurta

L1: Birinci donem larva

Tiiketim miktarlar1 dikkate alindiginda farkli a¢ kalma siirelerinde O.

conglobata erginlerinin yumurta ve birinci dénem larva tizerinde kanibalistik
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davranig sergiledigi ve O. conglobata erginlerinin larvaya oranla yumurtayr daha

fazla tercih ettigi belirlenmistir (Sekil 4.9).

4.3. Farkh A¢ Kalma Siirelerinde Oenopia conglobata Erginlerinin Yumurta ve
Larva Uzerindeki Kanibalistik Etkisi

Farkli siirelerle a¢ birakilan O. conglobata’nin bu siireler arasindaki
kanibalistik davraniglar ile ilgili elde edilen tiim sonuglar toplu bir sekilde ¢izelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Oenopia conglobata’nin farkli biyolojik dénemleri arasindaki kanibalistik iliskiler

Verilen Tiiketim miktar1  Kanibalizm
Ag kalma miktar  Tiketim miktart (Kontrol) Oran
siiresi(saat) Saldirgan Av (adet) (adet) (adet) (%)

12 Ergin Y 50 20.8+2.30A*a** 2.3b 904.3
24 Ergin Y 50 32.5+1.29Ba 2.9b 1120.6
36 Ergin Y 50 40.9+1.04Ca 3.3b 1239.3
12 Ergin L1 30 7.8+0.66Da 1.5b 520
24 Ergin L1 30 8.5+0.68Da 2.6b 326.9
36 Ergin L1 30 9.2+0.51Da 3.2b 287.5

Y: Yumurta

L1: Larva donemi

*: Ayni siitunda gosterilen farkli biiyiik harfler arasinda énemli bir fark vardir (p<0.05)
**: Ayni satirda gosterilen farkl kiigiik harfler arasinda 6nemli bir fark vardir (p<0.05)

Cizelge 4.1 incelendiginde O. conglobata erginlerinin 12 saatlik aglik
durumunda yumurta tiiketim oran1 20.8 adet iken larvada bu oranin 7.8 adet oldugu,

kontrolde bu oranlarin 2.3 adet ve 1.5 adet oldugu goriilmiistiir.

Oenopia. conglobata erginlerinin 24 saatlik aglik siiresinde yumurta tiiketim
oran1 32.5 adet iken larvadaki oram1 2.9 adet olarak belirlenmistir. Kontrolde bu

oranlarin yumurtada 2.9 adet larvada ise 2.6 adet oldugu belirlenmistir.
Oenopia conglobata erginlerinin 36 saatlik aglik durumunda yumurta

tiketiminin 40.9 adet larva tiiketiminin 9.2 adet oldugu, kontrolde bu oranlarin

yumurta ve larva icin sirastyla 3.3 adet ve 3.2 adet oldugu belirlenmistir.
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Bu sonuglara gore siire arttikga yumurta ve larva tiikketiminin arttigi ve
kanibalizmin de ayni oranda arttigi goriilmiistir. Bu calismada O. conglobata
erginlerinin larvaya oranla daha fazla yumurta tercih ettigi belirlenmistir. Yumurta
tiketiminin daha fazla tercih edilmesinden dolayr O. conglobata erginlerinin
yumurta tizerindeki Kkanibalistik davranislarinda istatiksel olarak 6nemli bir fark
bulundugu ancak larva tiiketiminin yumurtaya oranla daha az olmasindan dolay1
istatistiksel olarak bir fark bulunmadig: belirlenmistir. Nitekim Chakraborty ve ark.
(2013), Cheilomenes sexmaculata disilerinin %45.94 oraninda yumurta kanibalizmi
gosterdigini Coccinella transversalis ve Brumoides suturalis de ise sirasiyla %46.48
ve 4.0 oldugunu bildirmislerdir. Kanibalizmin en fazla C. transversalis’te

goriildiiglinii belirtmislerdir.

Bayoumy ve Michaud (2015), Coccinella undecimpunctata ve Cydonia vicina
nilotica larvalarin1 alti farkli yogunlukta (2,3,4,5,6 ve 7 adet) 9 cm c¢apindaki
petrilerde yetistirmisler ve ¢alisma sonunda besin bollugunda C. undecimpunctata da
kanibalizmin 6nemli olmadigini ancak 3. ve 4. donem larvalarinda kanibalizmin daha
yogun oldugunu bildirmislerdir. Biitiin bu c¢alismalar, arastirma sonuglarimizi

destekleyici verilerden olusmaktadir.

30



5. SONUCLAR ve ONERILER Handan KUBAT

5. SONUCLAR ve ONERILER

Tarimsal zararlilarla biyolojik miicadelede 6nemli bir predator olan O.
conglobata’nin ergin bireylerinin farkli siirelerde a¢ birakilmalari durumunda kendi
yumurtalari tizerinde en az 9 kat daha fazla kanibalizme sebep oldugu belirlenmistir.
Benzer sekilde O. conglobata erginlerinin farkli siirelerle a¢ kalmasi durumunda 1.
donem larvalarinida tiikettigi belirlenmistir. Ayrica, erginlerin giinliik tiikettikleri

ortalama yumurta sayisi, tiikkettikleri larva sayisina oranla daha fazla olmustur.

Oenopia conglobata erginlerinin 12, 24 ve 36 saatlik aglik durumunda yumurta
tiketim miktar1 sirasiyla 20.8, 32.5 ve 40.9 adet olarak bulunmustur. Ek besin
verilmeyen kontrol de ise yapilan kontrol neticesinde bu oran sirasiyla 2.3, 2.9 ve 3.3
adet olarak belirlenmistir. Kanibalizm oranlar1 ise sirasiyla 9, 11 ve 12 kat olarak
belirlenmistir. Uygulama ve kontrolde yumurta tiiketim orani biiyiik 6l¢iide farkli

bulunmus ve istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Oenopia conglobata erginlerinin 1. donem larvalari lizerindeki tiiketim miktari
sirastyla 7.8, 8.5 ve 9.2 adet, kontrol grubunda ise 1.5, 2.6 ve 3.2 adet olarak
belirlenmistir. Kanibalizm orani1 12, 24 ve 36 saatlik aglik durumunda sirasiyla
%520, 326.9 ve 287.5 olarak bulunmustur. Uygulama ve kontrolde larva tiiketim
sayilar1 arasinda fark goriilse de bu fark istatistiksel olarak onemli bulunmamigtir

(p>0.05).

Bu oranlar dikkate alindiginda farkli a¢ kalma siirelerinin O. conglobata
tizerinde kanibalistik etkiye neden oldugu, yeterli besin verildigi takdirde
kanibalizmin biiylik 6l¢lide azaldigr goriilmiistiir. Sonug olarak, farkli a¢ kalma
stirelerinde O. conglobata erginin kendi yumurta ve larvalari {izerinde 6nemli oranda

kanibalistik davranig sergiledikleri anlagilmistir.
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Uygulamalar kontroller ile karsilagtirildiklarinda, yeterli besin verilmesinin
kanibalizmi 6nemli 6lgiide azalttig1 ancak tamamen sonlandirmadigi anlagilmistir. Bu
nedenle, faydali bocegin insekteryum kosullarinda kitlesel tiretimi yapilirken
tilketeceklerinden fazla miktarda besin verilerek a¢ kalmalarmin 6niine ge¢ilmeli
hatta miimkiinse kanibalizmin en fazla gorildiigi donemler izole edilerek
yetistirilmelidir. Ozellikle predatdr erginlerin yumurta iizerindeki kanibalizm
oraninin yiiksek olmasindan dolayr kitlesel iiretiminde yumurta hasadinin giinlikk

yapilmas1 6nemle tavsiye edilmektedir.
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