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OZET

ADANA VE NIGDE YORESI BALLARININ PALINOLOJIK VE
FiZIKOKIMYASAL PARAMETRELER YONUNDEN ARASTIRILMASI

Saadet KARAMAN
Yiiksek Lisans, Biyoloji Ana bilim Dali
Danisman: Dog¢. Dr. Menderes CENET

Agustos 2020, 132 sayfa

2018 yilinda Adana ilinin 15 ilgesi ve Nigde ilinin 6 ilgesi dahil olmak {izere 21 adet
bal, tiretici ¢ift¢ilerden satin alinmistir. Ballar polen yoniinden incelenmis, netice
olarak Adana iline ait orneklerde; 40 familyanin 91 taksonu ve Nigde iline ait
orneklerde 20 familyanin 44 taksonu tespit edilmistir. 21 adet bal Orneginde
toplamda 41 familyanin 95 taksonu tespit edilmistir.

Orneklerden ii¢ adet balin unifloral, diger 18 &rnek baln ise multifloral oldugu
goriilmistiir.  Unifloral ballarda; Salix sp., Gossypium sp. ve Astragalus sp.
taksonlarmin dominant oranda oldugu goriilmiistiir. 18 adet bal 6rneginde ise; Eruca
sp., Cirsium sp., Onobrychis sp., Astragalus sp., Crataegus sp., Sinapis sp.,
Eucalyptus sp., Helianthus sp., Citrus sp., Carduus sp., Anchusa sp., Papaver sp.,
Solanum sp., Trifolium sp., Vicia sp. ve Medicago sp.’ nin sekonder oranda oldugu
tespit edilmistir.

Arastirilan ballarda; nem, asitlik, pH, brix degerleride incelenmis olup, elde edilen
verilerin Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligine ve Avrupa Birligi Bal Kodeksinde
belirtilen kriterlere uygun oldugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Palinolojik ve Fizikokimyasal Analizler, Melissapalinoloji,
Adana, Nigde.



ABSTRACT

RESEARCH OF PALYNOLOGICAL AND PHYSICOCHEMICAL
PARAMETERS OF HONEY IN ADANA AND NIGDE REGION

Saadet KARAMAN
PhD / M.Sc., Department of Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Menderes CENET

August 2020, 132 pages

21 honey samples were taken from Malatya and Nigde twenty one different localities
in 2018 palynological and physicochemical analysis performed on these samples.
Following the polen analysis, 91 taxa belonging to 40 families were detected. Three
of the honey samples are identified as unifloral and eighteen of them are multifloral.

In samples, predominant polen types were Salix sp., Gossypium sp. and Astragalus
sp. In samples, secondary pollen types were Eruca sp., Cirsium sp., Onobrychis sp.,
Astragalus sp., Crataegus sp., Sinapis sp., Eucalyptus sp., Helianthus sp., Citrus sp.,
Carduus sp., Anchusa sp., Papaver sp., Solanum sp., Trifolium sp., Vicia sp. and
Medicago sp.

Accordingly, our honey samples moisture, acidity, pH, brix, standarts is appropriate

in terms of the Council Directive of the European Union and Turkish Food Codex
Communique of Honey.

Key Words: Honey, Palynological and Physicochemical analysis, Adana, Nigde
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1. GIRIS

Bal geg¢misten gilinlimiize sofralarimizin vazgecilmez besin maddesidir. Birgok
mitolojik kaynaklarda bahsi ge¢mekte olup, sadece besin maddesi olarak

diisiiniilmemis, ayn1 zamanda medikal amaglar i¢inde kullanilmistir.

Kur’an-1 Kerimde Nahl suresi 68. ve 69. Ayetlerinde de balin degeri anlatilmaktadir.

Balin olusum ve bilesimindeki degisiklikler, balin toplandig1 yorelere gore degisiklik
gosterir. Ulkemizin ekolojik yapida olmasi ¢ok gesitli ballarin iiretilme sebebidir
(Erdogan ve ark., 2003).

Ekolojik bakimdan incelendiginde iilkemizin cografik bolgelerindeki farkliliklar,
nektarlh bitkilerde gesitliligi arttirmistir (Kemanci,1999).

Floral bakimdan Tiirkiye’nin zengin olma sebepleri; iklim, topografik yelpaze,
jeomorfolojik yapi, akarsular, goller ve denizler vb. sucul ortamdaki cesitlilikler,
degisen yiikselti farkliliklari, Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa-Sibirya bolgelerinin
kesistigi bir konumda bulunmasi, Anadolu bdlgesinin batis1 ve dogusu arasindaki
ekolojik bakimdan farkliliklar ve bu farkliliklar floristik agidan ¢esitliliklerin olusma
sebebidir (Egin, vd., 2005).

Hizli niifus artisi, temel besin maddelerine talebi artirmigtir. Diinyada ve iilkemizde
bu sorunlara ¢oziim yollart aranmaktadir. Ulkemiz iklimi, cografik kosullari ve
zengin bitki Ortiisii ile aricilik sektorii igin milkemmeldir. Tiirkiye’de kiiltiire alinan
ve dogal olarak bulunan bitki tiirlerinden yaklasik olarak 450 adet bitki nektarlidir ve
bu bitkiler aricilik sektdrii agisindan biiyiik bir dnem tasimaktadir. Ulkemizde dahil
olmak tizere diinyada arilarin en ¢ok tercih ettikleri familyalar; Lamiaceae, Fabaceae,
Boraginaceae, Rosaceae familyalarinin {yeleridir. Bu iyeler nektarlarin

konsantrasyon oranlarini1 % 15-55 arasinda degistirmektedir (Sorkun, 2008).

Aricilik; maddi gelir saglamasi, az enerji sarf edilen bir meslek olmasi, aricilikta
kullanilan iirtinlere ithalat ve ihracatta yogun talep olusmasi popiiler bir sektor haline
gelme sebebi olmugtur. Fakat uygun kosullara ragmen, dogal zenginliklerimiz
istenilen olgiide degerlendirilememektedir. Buna bagli olarak da aricilik sektorii

olmas1 gereken seviyede degildir (Demircan, 2005).



Ulkemizde 11.707 bitki tiirii mevcuttur, ancak iiretimde hangi bitkilerin etkin oldugu
bilinmemektedir. Bal iiretimine katki saglamak amaci ile uygulanacak en iyi yontem

ballarda polen analizlerinin yapilmasidir (Kemanci, 1999).

Bir genelleme yapildiginda bal {iretiminin % 30 ‘u Cin, % 7’si Tirkiye, % 5,35’i
Amerika Birlesik Devletleri, % 5,03’ii Iran ve % 4,96 ‘s1 ise Rusya’ da yapilmaktadir
(Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2018).

fhracat bakimindan incelendiginde 2017 yilinda Tiirkiye iirettigi balin % 3,4
oranindaki kismini yurt disina pazarlamistir. 33 iilkeye bal ihracat etmekte olan
Tiirkiye bu ihracatin % 81° lik dilimini Amerika Birlesik Devletlerine (%36,75),
Suudi Arabistan’ a (%7,73) ve Almanya’ya (%36,50) yapmaktadir. Diinya bal
ihracatinda Cin % 12,9 orani ile birinci sirada yer almakta, bunu Yeni Zelanda (%
8,95) ve Arjantin (% 7,31) takip etmektedir (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
2018).

2016 yili Tiirkiye’de bal tiretimi (Sekil 1.1)’de, yillara gore kovan sayisi, bal iiretimi

miktar1 ve bal verimi ise (Sekil 1.2)’de gosterilmistir.

Bal Uretimi (ton)

[ Joa-449
[ 4s0-953
[ 554 -1 817

L REER
B ose 16018

Sekil 1.1. 2016 yil1 bal iiretimi (Ton)-(TUIK,2018)



ARICILIK VERILERI

Arih Kovan

Bal Uretimi Bal verimi
it Kis\'.:n K‘::':lzln TOPLAM (ton) (kg/kowvan)
(adet) (adet) e
2002 180.232 3.980.660 4.160.892 74.554 18
2003 190.538 4.098.315 4.288.853 69.540 16
2004 162.660 4.237.065 4.399.725 73.929 17
2005 157.059 4.432.954 4.590.013 82.336 18
2006 146.950 4.704.733 4.851.683 83.842 17
2007 135.318 4.690.278 4.825.596 73.935 15
2008 137.963 4.750.998 4.888.961 81.364 17
2009 128.743 5.210.481 5.339.224 82.003 15
2010 137.000 5.465.669 5.602.669 81.115 15
2011 149.020 5.862.312 6.011.332 94.245 16
2012 156.777 6.191.232 6.348.009 89.162 14
2013 183.265 6.458.083 6.641.348 94.694 14
2014 193.825 6.888.907 7.082.732 103.525 14
2015 222.635 7.525.652 7.748.287 108.128 14
2016 220.882 7.679.482 7.900.364 105.727 13,4
2017 194.406 7.796.666 7.991.072 114.471 14,3

Sekil 1.2. 2002-2017 y1il1 Aricilik verileri (Ton)-(TUIK,2018)

2016 yilina ait veriler dogrultusunda en fazla bal {iretiminin oldugu 5 il sirasiyla;

Ordu, Mugla, Adana, Aydin ve Mersin illeridir (TUIK,2018).

Iklim sartlarinin, cografi kosullarin ve elverisli floranin bulunmasi bal {iretiminde ve

ar1 yetistiriciliginde en temel etkenlerdir (Inci, 2006).

Tiirkiyede 1ki sekilde aricilik yapilir. Sabit aricihik yapanlar zamanlarim
renklendirmek, ek gelir saglamak igin aricilik yapmaktadirlar. Gezici aricilik
yapanlar ise ge¢imlerini bu sektorden saglamakta ve arilarin1 gezdirmektedirler.
Gezici olarak aricilik Akdeniz, Ege ve Karadeniz kiyilarinda kig mevsimini
gecirmektedir. Sonrasinda ise kovanlarini i¢ Anadolu bélgelerine ve yaylalik alanlara
tasirlar. Gezici aricilar yilda 4 veya 5 defa yer degistirmekte, 2-3 defa da bal hasadi
yapmaktadir (Celiker, 2002). Ulkemizde aricilarin mevsimlere bagh go¢ yollari
(Sekil 1.2)’ de gosterilmistir (Inci, 2006).
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Sekil 1.3. Ulkemizde aricilarin mevsimlere bagli gog yollar:
1.1.Palinoloji

Palinoloji: bitkilerin polenlerini ve sporlarini arastiran alan olarak tanimlanir. Bu
bilim farkli bilim dallarina katkilar saglamaktadir. Bitki tiirlerinin teshis edilmesi

calisma alanlarindan biridir (Pehlivan vd., 2001; Yilmaz, 1996).
1.2.Melissa palinoloji
Ballar polen yoniinden arastirilir.

Arilar topladiklari nektarin belli bir kismindan bal iretirler. Bu durum 500 gr bal

yapmak i¢in 900 is¢i arinin tiim giin durmadan ¢alismasi anlamina gelir (Kolankaya,
2000).

Arilar giinlik uguslarinda sadece bir tiir bitkiyi dolasip, sadece bir ya da iki polen
tastyabilmektedirler (Krell 1996).

Polen taneleri, oldukga diisiik su igerigine sahip olan hiicrelerdir. Canli organizmalar %
70 oraninda su igerirken, polenlerdeki oran % 15-35 arasindadir. Suyun az bulunmasi
ortam kosullarina kars1 olusturulmus direncin gostergesidir. Polenler hastaliklara karsi

koruyucu ve iyilestirici 6zelligine sahiptir.

Saglik acisindan ¢ok faydali olan polenlerin, bagisiklik sistemini giliglendirici bir

etkisi vardir. Solunum yollari, sindirim sistemi, bosaltim sistemi ve dolasim sistemi



hastaliklarinda pozitif etkileri oldugu kanitlanmis bir gercektir. Kanserli hastalarin
iyilestirilmesinde ayrica cinsel fonksiyonlarin tedavisinde de faydalidir. Enfeksiyon

olusumlarina kars1 da antibiyotik etkisi vardir (Sorkun, 1987 ve Cakmak, 2001).

Bal6zii ve polen kaynaklarina gore balin vitamin miktar1 degisiklik gosterir (Akay,

1984).

Eski zamanlarda bal tatlandirict olarak kullanilmigtir. Ancak 1800’den sonra yerini

islenmis sekere birakmistir (Bogdanov, vd., 2008).

Balin fiziksel analizinde; tadi, kokusu, rengi ve viskozitesi arastirilir. Laboratuar
ortaminda ise, polen miktar1 belirlenir. Balin mikrobiyolojik ¢alismalarda, bakteriler
tizerine etkisi tespit edilmistir. Kimyasal yonden incelendiginde ise seker miktari,
protein miktar1, asitlik o6zelligi, kil miktari, pH, HMF (Hydroxymethylfurfural)

degerleri 6lclilmektedir.
1.2.1. Nektar

Bitki salgilar1 arilar icin bal yapiminda kullanilan ham maddelerdir. Bu ham

maddelere nektar denilir. Balin kaynag: ise balozidiir (Sahin ve Sorkun 2000).

Nektarlarin bilesiminde karbonhidratlar (sakkaroz, fruktoz ve glukoz) biiyiik bir
orana sahiptir ve bu oran tiirlere gore degisir. Arilar seker oran1 yiiksek olan nektarli
bitkileri tercih eder. Bitkilerde seker yogunlugu % 5 ile % 74 oraninda degisiklik
gostermekte olup mecbur kalmadikga arilar % 18’in altindaki seker konsatrasyonuna
sahip bitkileri tercih etmezler (Sorkun, 2008).

Ulkemizde dahil olmak iizere diinya genelinde arilar Ballibabagiller (Lamiaceae),
Hodangiller (Boraginaceae), Baklagiller (Fabaceae) ve Giilgiller (Rosaceae)

familyasina ait tiirlerden bal toplamaktadir (Sorkun, 2008).

Bitkilerin nektar salgilama artisinin Sabah ve aksam saatlerinde fazla oldugu

goriilmiistiir. Fakat sicaklik artigi salgilama oranini diisiiriir (Sabuncu, vd., 2002).

Arilarin en ¢ok tercih ettigi bitkiler; yavsan otu, adacayi, fig, bogiirtlen, ithlamur,
akcaagac, aycicegi, ballibaba, kestane, kekik, beyaz ballibaba, akasya, ¢esitli meyve

agaclari, funda, 6lmezotu, hamisirgan, hindiba, yonca, nane, kolza, Orman ¢ilegi,



korunga, lavanta, limon, muhabbet ¢igegi, muz, pamuk, portakal, sogiit, orman giili,
sliplirge ¢alisi-piiren, tas yoncasi, titiin, yalanci akasya, at kestanesi olarak
bilinmektedir (Sonmez ve Altan, 1992; Cakir, 1990).

1.2.1.1.Polenlerin dagilim mekanizmalari ve dagilim miktarlar:

Polenler ¢evreye su, bazi hayvanlar ve riizgarlar ile tasimir (Faegri, 1956;

Wodehouse, 1928).
1.3.  Balin fiziksel ozellikleri

Elektriksel iletkenlik, graniilasyon (kristallenme), renk, 15181 déndiirme, viskozite ve

Ozgil agirlik fiziksel 6zelliklerdir.

1.3.1. Graniilasyon (Kristallenme): Balda kristalizasyonun varliginin olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Bunlar; balin iglenmesinde ve akiskanliginda giigliik
olusturmasidir. Bu sebeple doldurulma asamasi, paketleme ve ambalaj makinelerinde
verimi diiglirmekte, ayrica balin goriintiisiinde de degisiklik olmaktadir. Tiiketicilerin

kristallenmis bali ¢ok tercih etmedigi goriilmiistiir (Tosi, 2002).

1.3.2. Elektiriksel iletkenlik: Ballarda bitkisel orjinin tespit edilmesinde 6nemli bir
kriterdir. Salgi ballarinda degerlendirme birimidir. Genellikle ¢igek bali m1 yoksa
salgt bali m1 oldugunun tespitinde onemlidir (Marghitag, 2008). Salgi ballarinin
elektriksel iletkenlik orani ¢igek ballarindan daha yiiksek bir seviyededir (Bogdanov,
1996). Crane (1975)’e gore elektriksel iletkenligin proteinler, organik asitler, sekerler
ve minerallere baglidir (Singh ve Bath, 1997; Terrab, vd., 2003).

1.3.3. Viskozite: Ballarin akmaya karsi gosterdigi i¢ direng viskozite olarak
tanimlanir. Viskozite, bal icerisinde bulunan su orani ile yakindan ilgilidir. Balin

isitildiginda viskozitesinin azaltilmasi saglanabilir (Yaygep, 2001).

1.3.4. Renk: Ballarda renk farkliliklarinin olusmasi; nektarm kaynagina oldugu
kadar cografik kosullar ve mevsimlere de baglidir. Balin renk analizinde L degeri

100 ise renk beyaz, O (sifir) ise siyah renk bilesenini, a degerinin pozitif olmasi



kirmizi, negatif olmasi ise yesil renk bilesenini ve b degerinin pozitif olmasi sari,

negatif olmasi ise mavi renk bilesenini ifade etmektedir (Anupama, vd., 2003)

1.3.5. Ozgiil Agirhk: Bal igerisindeki su miktari, sicaklik ve depolama kosullarina
bagl olarak degisiklik gosterir. 200 °C de 6l¢iim yapildiginda balin 6zgiil agirlig
1,4225 g/cm? bulunmustur (Yaygep, 2001).

1.3.6. Isig1 Dondiirme: Balin kaynagina bagli olarak polarize 15181 sag yone ve sol
yone dondiirmesi farklilik gosterir. Salgi ballarinda 15181n saga donmesi gozlenirken,
nektar ballarinda ise sola dondiigii goriiliir. Sakkaroz (cay sekeri) 15181 saga
dondiirmektedir. Bu 6zellik sahte ballarin tespit edilmesinde kullanilan bir yontemdir
(Yaygep, 2001).

1.4.  Bahn Kimyasal Ozellikleri

Polenlerin kimyasal bilesiminde; protein %20-30 oraninda, serbest aminoasitler %45

oraninda, dogal sekerler ve seliiloz ise % 25-30 oraninda bulunur.

1.4.1. Nem: Nektarin salgilanma hizi, sicaklik, koloni biiyiikliigii, yagis, siizme
islemi ve pazarlama sirasindaki islemlerin balin nem miktar1 iizerinde etkisi vardir
(Perez, vd., 1994). Bal kalitesinin en Onemli gostergelerinden biri de nemdir
(Messallam ve El Shaarawy, 1987). Balda ki nem oraninin fazla olmasi balin ¢abuk

bozulmasina, kristalizasyona sebep olur. Ballarda raf émrii azalir (Tosi, vd., 2002).

1.4.2.Briks derecesi: Briks; suda ¢oziinen kuru madde miktar1 olarak tanimlanir.
Balin briks degeri igerigindeki sekerler miktari ile oranthidir (Cavia, vd., 2002).
Balda dogal degerin %78,8-84,0 olmasi, ortalama degerin ise 81,9 degerinde oldugu
tespit edilmistir (Conti, 2000).

1.4.3. Asitlik-pH Degeri: Balda asitligin sebepleri sirasiyla; aminoasitler, organik

asitler, mineral maddeler, peptitlerin varlig: ve karbonhidratlardir (Otles, 1995).

Enzim igeriginin fazla olmas: ballarin da fazla asit icerdigi anlamina gelmektedir
(Crane, 1975).



Ballarda mineral tuzlarin varhigi, pH degerini yiikseltir. Zararli olan
bakterilerdenozellikle hayvansal kaynakli patojen ajanlarin iiremesini ve geligsimini
onleyebilmek ve steril kosullar saglayabilmek amaci ile pH degerinin alt seviyelerde

olmasi1 gerekmektedir (Giiney, vd., 2009).
1.5. Tezde amag

e Tirkiye’de bal iiretiminde Adana ilinin 3. sirada yer almasi, bu yorede iiretilen
ballarda palinolojik ve fizikokimyasal g¢alismalari yaparak literatiire yeni bir

kaynak saglayabilmek,

e Adana ve Nigde illeri ballarindaki polenlerin, takson seviyeleri tespitlerinin
yapilmasi, nektar yoniinden zengin olan bitkileri tesbit etmek; aricilik faaliyetinin
nektar bakimindan zengin olan bitkilerin yogun oldugu alanlarda yapilabilmesi

hususunda bilimsel verilere dayali olarak oneriler sunabilmek,

e Polen cesitliligine bagh olarak ballar daha kaliteli ve besin degeri bakimindan
daha zengindir. Bu sebeple calisma yaptigimiz yorelerin ballarinda bulunan

polenleri tespit ederek balin kalitesini belirlemek.

e Ulkemizde dahil olmak iizere diinya genelinde ticari olarak sahte ballarda yogun
bir artis vardir, bu artisa bagli olarak da konu {izerinde ciddi arastirmalarin

yapilmasi gerekliligi,

e Bal analizlerinin yapilip, balin kalitesinin belirlenerek tiiketiciye sunulmasi, bu

sayede iireticiye kars1 duyulan giiven duygusunun artacag diisiincesi,

e Ulkemiz diinya bal iiretimi siralamasinda yaklasik olarak % 7’ lik deger ile ikinci
siradadir.  Fakat elde edilen ballarin yalmizca %3,4°l ihracatta yer alir

(http://gidatarim.com, 2018). Kaliteli ballarin tiretilmesi ve bu ballarda analizlerin

yaptirilmasi ihracat oraninda artis saglayacag: diisiincest,

e Ulkemiz 33 farkli iilkeye bal ihracati yapmaktadir. Thracatta diger iilkelerin payi
cok degildir. Uretilen ballarin analizlerinin yapilarak kalitelerinin belgelenmesi

ihtacatta 6nemli yol kat etmesini saglayacaktir.


http://gidatarim.com/

1.6. Arastirma Yoreleri Hakkinda Bilgi
1.6.1. Adana
1.6.1.1.Cografik Durumu

Akdeniz bolgesinde yer alan Adana ilimiz 14.030 km? lik yiizol¢timiine sahiptir ve
15 ilgesi vardir. Bunlar Karatas, Yumurtalik, Yiiregir, Seyhan, Cukurova, Saricam,
Ceyhan, Imamoglu, Karaisali, Pozanti, Aladag, Kozan, Feke, Saimbeyli ve

Tufanbeyli il¢eleridir.

Aksara

Kahramanmaras

Sekil 1.4. Adana Ilinin Haritas1 (https:/tr.wikipedia.org/wiki/Adana, 2020)

Ticeleri
Karatas: Akdenizin dogu bolgesinde yer alir. Seyhan ile Ceyhan nehirlerinin
sinirlar1 igerisinde kurulmustur. Adana iline 48 km uzakliktadir. Ilcede balikeilik,

koylerde ise tarim ve hayvancilik ge¢im kaynaklaridir.

Yumurtahk: Akdeniz’in kenarinda bulunan ilgenin gecim kaynagi Balik¢ilik ve

Turizm tizerine kuruludur.

Yiiregir: Adana ilinin Biiyiiksehir merkez ilgelerinden biridir. Adana ilinin

ortasindan gegen Seyhan Nehri, Yiiregir ve Seyhan ilgerini birbirinden ayirir. Ilgede


https://tr.wikipedia.org/wiki/Adana%27n%C4%B1n_il%C3%A7eleri

bugday, arpa, yulaf, piring, pamuk ve yer fistif1 yetistirilir. Meyvecilikte
turfandacilik ve turunggil yetistiriciligide yapilir (Yiiregir Belediyesi, 2020).

Seyhan: Dogal bitki ortiisii 1500 m yiikseltiye kadar bodur makiler, Denize yakin

bolgelerde kumcul ve tuzcul bitkilere rastlanilmaktadir.

Cukurova: Ilgenin kuzey kesimleri engebeli ve ormanlik bir alanla kaplidir. Salbas
koylinden doguya, Seyhan Baraji Goélii'ne uzana Cakit Deresi boyunca tarim

yapilmaktadir.

Saricam: Ilgede Incirlik iissii bulunur. Ayrica Cukurova Universitesi ile Sabanci

Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir.

Ceyhan: Adana ilinin en biiyiik ilgesidir. Bitki ortiisti Akdeniz iklimine uygun olarak
maki vejetasyonu hakim olup bunlardan bazilar1 Kegiboynuzu, Sakiz Agaci, Murt,

zakkum, Delice, Sandal, Kocayemis, Melengic, Karagali, Gebere’ dir.

Imamoglu: ilce ekonomisi biiyilk oranda tarima dayalidir. Ancak sulama sondaj
kuyularindan saglandig i¢in yetersizdir. Ilcede; misir, bugday, seftali, zeytin, soya,
patates, kekik, nane, aygicegi, pamuk, yer fistigi, ortii alt1 karpuz ve narenciye

yetistirilir.

Karaisali: Kuzey bolgeleri daglik, gliney bolgeleri diizliiktiir. Toros daglarinin
basladigi noktada bulunur. Yiksekligin az oldugu yerlerde makiler bol miktarda
(murt, mersin) bulunur. Yiikseklik artikga mese, kizilgam, ardig, goknar ve sedir

agaclar goriiliir.

Pozanti: Ilge geneli daglik ve ormanlik bir alana sahiptir.

Aladag: llce adinm1 kuzeyinde bulunan Toros Daglarnin Aladaglar adi ile anilan

boliimiinden alir. Cografik agidan tarima elverigli degildir.
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Kozan: Ilgenin alcak yamaclarinda makilere, yiikseklik arttikca ise defne, harnup,
mersin, sandal, pirnal, melengi¢, zeytin, ladin, mese, cam, koknar ve disbudak
agaclarina rastlanilir. Ilcede ayrica okaliptiis, narenciye ve zakkum cesitlerine de

rastlanilir.

Feke: Bitki ortiisii; yabani zeytin, zakkum, melengig, findik, alig, akasya, kizil kiraz,
karacam, ardig, goknar, sedir, kizil ¢am, mese, giirgen, ¢inar, karaca, yabani armut,
karacali, hartlap, piynar, kesme, simsir, ceviz, erik, hurma, nar, kiraz, dut, kavak,
maya (incir), seftali, teshih, armut, ayva, elma, kayisi, antep fistig1 ve asma gesitleri

bulunur.

Saimbeyli: Bitki oOrtiisii; cam, sedir, goknar, mese, koknar, kizilgam, karacam ve

sedir ormanlar1 bulunur.

Tufanbeyli: Ilgenin kuzeyinde kalan daghk bélgelerde; sedir, koknar ve ardig
ormanlari bulunur (Adana Valiligi, 2020).

1.6.1.2. Topografyasi

Adana ili Amanos daglar1 ve Toroslarla gevrilidir. Toroslar batidan baglayip dogudan
Uzunyayla’ya kadar uzamaktadir. I¢ Anadolu’yu giineye baglayan Giilek Bogazi
burada bulunur. Giineyden kuzeye dogru gidildikge yiikseklik artar (Adana
Valiligi,2020).

1.6.1.2.1. Daglan

Adana ilinin daglart ve tepeleri (Cizelge 1.1.)’te gosterilmistir (Adana Valiligi,
2020).
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Cizelge 1.1. Adana ilinin daglar1 ve tepeleri

Tepenin ismi Yiikseklik(metre) Dag ismi Yiikseklik(metre)
Yiiglik Tepesi 2.474 Gavur Dag1 3.337
Kiimbet Tepesi 2.418 Meydan Dagi 3.132
Medetsiz Tepesi 3.524 Hacihalil Dagi 3.107

Yildiz Tepesi 3.314 Torosan ve Kalds 3.374

Dagi
Demirkazik Tepesi 3.756 Karanfi Dag1 3.059
Kol Tepesi 3.588 Bolkar Daglari -
Aladaglar -
Tahtal1 Daglari -

1.6.1.2.2. Ovalan

Biitlinliyle Adana ovasi olarak adlandirilan havzanin giineyine Cukurova, Kuzeyine
ise Anavarza denir. Bu ovalari birbirinden Misis daglari ayirir. Tlirkiye’ nin en genis
delta ovas1 Cukurova’dir. Ovalari; Yiiregir, Misis, Ceyhan ve Yumurtalik’dir. Adana

ovast il topraklarinin % 27’lik kismin1 kaplamaktadir.

1.6.1.2.3. Adana flinin Akarsular

Seyhan, Ceyhan, Cakat, Eglence, Kérkiin ve Ugiirge’ dir (Adana Valiligi, 2018).
1.6.1.2.4. Golleri ve Barajlar:

Seyhan Havzasinin iist kisimlarinda 6nemli bir g6l yoktur. Ancak Aladag iizerinde
Yedigoller ve Dipsiz Gol ile Ulukisla civarinda Cigli ve Karagdl gibi kiiglik goller,
dogal gollerdir.

Ayrica Agyatan Lagiinii, Yumurtalik Lagiinleri, Akyatan Lagiinii ve Tuzla goli

bulunur.
1.6.1.2.5. Arazi Varhg

Adana iline ait arazi dagiliminin % 41°ni ormanlik alan, % 38’ni tarim alanlar1, %
4’nii ¢ayir-meralar ve % 17’sini diger araziler olusturur. Tarim alanlarmin dagilimi

(Sekil 1.5.)’te verilmistir (Adana Valiligi, 2018).
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Sekil 1.5. Adana Iline Ait Tarim Alanlarmin Dagilimi

1.6.1.3. Flora

Adana il sinirlar1 iginde 1285 takson vardir. Bu taksonlardan 306’ s1 endemiktir
(Tubives, 2020).

1.6.1.3.1. Tarmm urunleri

Adana ili narenciye iretiminde Tirkiye tiretiminin % 28’ini, karpuz’da % 25’ini,
soya iiretiminde % 56’sin1, greyfurt’ da % 77’sini, yer fistig1 {iretiminde % 57’sini,
dane musir tiretiminde % 15’ini, bugday tretiminde % 3’tnii, misir Gretiminde %
5’ini, pamuk tiretiminde % 8’ini ve aygigegi tiretiminde % 10’unu karsilar. Ayrica;
susam, fig, ceviz, nohut, 1spanak, patates, sogan, lahana, arpa, salatalik, zeytin,
kiraz, fasulye, kavun, seftali, patlican, bezelye, domates, biber, iiziim, nar, elma,
badem, nektarin gibi yiizlerce gesit sebze, meyve ve tahil tiretimi ile iilkemizin en
onemli tarim {retim alanlarina sahiptir. 2018 yilinda Adana ilimizde 167 ¢iftci
tarafindan 100.000 dekar arazide; narenciye, zeytin, nar ve aygigegi iretimi

yapilmustir (https://www.adanagastronomi.com/tr/tarim.html, 2020).
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1.6.1.4.iklim Ozellikleri

flde Akdeniz iklimi hakimdir. Yazlar ¢ok sicak ve kurak gecer, kislarin 1lik ve yagish

gectigi bir yoredir. Y1l i¢erisinde yaklasik olarak 74 giin yagisli gegmektedir. (Adana

Valiligi, 2018).

1.6.1.4.1. Sicakhik

Sicaklik -8,4 ile +45,6 °C’ de seyreder. Y1l igerisinde soguk ay Ocak, sicakligin en

yogun oldugu ay Agustos ayidir. 1929-2018 yillar1 6lgiim peryoduna ait (Cizelge

1.2.) gosterilmistir (mgm.gov.tr, 2020).

Cizelge 1.2. Adana ilinin 1929-2018 yillar1 sicaklik 6lgtim peryodu

Olgiim Periyodu ( 1929 - 2018)

ADANA

8

4

5

6

7

8

10

11

12

Yilhk

Ortalama
Sicaklik (°C)

10.5

13.4

17.5

21.7

25.6

28.2

28.7

26.1

21.6

15.8

11.2

19.1

Ortalama En
Yiiksek Sicakhik
(WY)]

14.8

16.1

19.4

23.7

28.2

31.7

33.9

347

331

29.0

22.6

16.7

25.3

Ortalama En
Diisiik Sicakhk
O

52

6.0

8.2

11.8

15.7

19.7

22.9

233

20.1

15.7

10.7

6.9

13.8

Ortalama
Giineslenme
Siiresi (saat)

4.6

5.3

6.1

7.2

9.1

10.6

10.8

104

9.1

7.5

59

44

91.0

Olciim Periyodu ( 1

929 - 20

18)

En Yiiksek
Sicaklik (°C)

26.5

28.5

32.0

375

41.3

42.8

444

45.6

43.2

415

34.3

30.2

45.6

En Diisiik

Sicaklik (°C)

-8.1

-6.6

-1.3

5.6

9.2

115

14.8

9.3

3.5

-4.3

-4.4

-8.1

1.6.1.4.2. Yagslar

Yagislarin % 49°u kisin, yazin ise % 5’1 ise yaz mevsiminde yagmaktadir.1929-2018

yillar1 6l¢iim peryoduna ait (Cizelge 1.3.) gosterilmistir (mgm.gov.tr, 2020).

Cizelge 1.3. Adana ilinin 1929-2018 yillar1 yagis 6l¢iim peryodu

Olciim Periyodu ( 1929 - 2018)

ADANA 1 2 3 4 5 6 | 7] 8] 9 | 10 | 11 | 12 | Yilk
Ortalama Yagish | 156 | 101 | 96 |86 |63 |29 |09|07|26 |54 |69 |102 |748
Giin Sayisi
Ayhk  Toplam
Yagis  Miktar | 1100 | 89.7 | 651 | 51.1 | 47.1 | 205 | 6.2 | 5.5 | 17.6 | 42.4 | 71.1 | 121.2 | 6475
Ortalamas1 (mm)
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1.6.2. Nigde
1.6.2.1. Cografik durumu

Nigde ilinin; Aksaray, Nevsehir, Kayseri, Konya illeri komsusudur, giineyinde
Mersin ve Bolkar daglari, giineydogusunda ve dogusunda Aladaglar ile Adana ili
bulunur (Nigde Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, 2017).

Camardi

Sekil 1.6. Nigde ilinin Haritas: (https://tr.wikipedia.org, 2020)
Ticeleri
Ciftlik: Tarim iiriinleri: arpa, elma, liziim, fasulye, bugday ve patatestir.
Altunhisar: Tarim triinleri; bugday, patates, kavak ve bodur elmadir.

Bor: Tarim iirlinleri; sekerpancari, tahil, sogan, nohut, fasulye, patates, sebze ve

meyvecilik yaygindir. Meshur Nigde elmas1 vadi boyunca yetistirilir.

Ulukisla: Baglica tarim iriinleri: bugday, elma, kiraz, armut vb. olamk iizere

meyvecilik, bagcilik ve sebzecilik yapilir.
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Camardi: Baglica tarim Triinleri: tahil, meyvecilik ve baklagillerdir. En fazla elma

yetistiriciligi yapilir.

Nigde-Merkez: Baslica tarim diriinleri: elma agaci sayisi bakimindan il Tiirkiye
siralamasinda birinci siradadir. Patates iiretiminde ise Ulke genelinin % 25°i Nigde

ilinde iretilir (Nigde Tarim ve Orman Midirligi, 2020).
1.6.2.1.1. Daglan

Ilin enyiiksek noktalar1 Aladaglar iizerindeki Demirkazik tepesi (3.756 m), Bolkar
daglarinin en yiiksek tepesi olan Medetsiz tepesi (3.524 m), Melendiz daglarinin en
yiiksek noktast olan Besparmak tepesi (2.963 m) ve Hasan dagi (3.268 m)’ dir
(Nigde Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2020).

1.6.2.1.2. Ovalan

Yapisal sekilleri goz ontine alindiginda ili; daglik alanlar ve ovalik alanlar olarak iki
kisma ayirmak miimkiindiir. Nigde ilinin ovalari; gliney-batisinda yer alan Bor ovasi
ve kuzey-dogusunda genis yer kaplayan Misli ovasi, Melendiz ovasi, Giiney tabur
dagi onlerine bulunan Kilan ovasi, Kemerhisar giineyindeki Ovacik ovasi ve akarsu
vadileri boyunca uzanan akarsu boyu ovalaridir (Nigde Tarim ve Orman Mudiirligi,
2020).

1.6.2.1.3. Akarsulan

[lin akarsular; Oren Deresi, Murtaza Suyu, Uluaga¢ Deresi, Kovalik Deresi,
Karapmar Deresi, Tabakhane Deresi, Ecemis Cayi, Cakit Suyu, Uzandi Deresi,
Omerli Deresi, Melendiz Cay1 seklinde siralanabilir (Nigde Valiligi, 2017).

1.6.2.1.4. Golleri

Nigde ilinde; Akgol, Alagol, Cinigdl, Yedigol, Karagdl ve Narli gol’diir (Nigde
Valiligi, 2017).

1.6.2.1.5. Arazi varh@

Nigde ilinde tarim alanlarinin % 86’sin1 tarla, % 10°’nu meyve bahgesi, % 2’si sebze

ve % 2’si bagcilik iiretimi i¢in (Sekil 1.7.) kullanilir (Nigde Valiligi, 2017).
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M Tarla
B Meyve Bahgesi
m Sebze

m Bagcilik

Sekil 1.7. Nigde Iline Ait Tarim Alanlarinin Dagilimi (%)

1.6.2.2. Flora

Nigde il sinirlar1 iginde 781 takson vardir. Bunlarin 297°si endemiktir (Tubives,
2020)

Nigde ilinin Endemik Bitkileri

1- Kizil kesir 15-  Tilki ¢ay1 29- Kayik cicegi
2- Garip saribas 16-  Kur hezareni

3- Ozge marul 17-  Yaman pengesi

4- Kalin dagarcikotu 18-  Cayir pengesi

5- Nigde obrizyasi 19-  Aktas parmakotu
6- Giil karanfil 20-  Aladag parmakotu
7- Has gentiyan 21-  Aladag iplikgigi

8- Has boduran 22-  Nigde yogurtotu

9- Bodur gentiyen 23-  Burusuk yonca

10-  Gavursagagi 24-  Nigde kantaronu
11-  Bolkar keteni 25-  Kaya mavisi

12-  Subay mahmuzu 26-  Minik mavis

13-  Tas parmakotu 27-  Elkopiirten

14-  Mezla mavisi 28-  Kirim sigirkuyrugu

Nigde ilinin daglik bolgelerinde; Sacli Mese, Tiiylii Mese, Kerme Mesesi, Tesbih,
Menengi¢, Katran agaci, Mazi Mesesi, Cinar, Ardi¢ tiirleri, yabani Armut, Cakal
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Erigi, Geyik Dikeni, yabani Badem, Kusburnu, yapiskan yaprakli Laden, Cehri,
Karamuk yayilis géstermektedir(Savran, vd., 2015).

1.6.2.2.1. Tarim uriinleri

Nigde ili bugday iiretiminde ambar konumundaki ilk on arasindadir. Elmanin en ¢ok
yetistirildigi ildir. Ayrica patates, beyaz bas lahana, baklagiller, aycicegi, patates,
bugday, arpa, cavdar, fasulye, nohut, sarimsak ve sekerpancar1 da yetisir. Ilde
bagciligin da 6nemli yeri vardir. Uziim yetistiriciliginde i¢ Anadoluda ilk siralardadir

(Nigde Valiligi, 2017).
1.6.2.3. iklim ozellikleri

Nigde ilinde karasal iklim goriilmektedir. Yaz aylart sicak olup kuraklik gortiliirken,

kislar ise ¢ok soguk gecer, kar yagis1 gortliir. (Nigde Valiligi, CED, 2017).
Sicakhik

Ocak ay1 en soguk, Temmuz ay1 ise en sicak olan aydir. Karasal iklim hakimdir.
Sicaklik ortalamas1t Temmuz ayinda 37,7 derece ile en sicak, Subat ayinda ise -21,0

derece ile en soguk aydir .
Yagislar

2017 yilmin 12 aylik ve 2018 yilmin 6 aylik yagis tablosu (Cizelge 1.4.)
gosterilmistir (http://www.nigde.gov.tr/cografi-yapi, 2020).

Cizelge 1.4. Nigde 2017-2018 yillarina ait aylik yagis miktari

Ort.
Sicakhik
(°C)

2017 185 113 | 36,8 | 442 | 396 | 60 |0 | 168 | 0,3 | 16,8 | 28,2 | 58,2

2018 52,8 | 9,8 | 41,2 | 27,7 | 51,0 | 42,2

(1-Ocak, 2-Subat, 3-Mart, 4-Nisan, 5-Mayis, 6-Haziran, 7-Temmuz, 8-Agustos, 9-Eyliil, 10- Ekim,
11-Kasim, 12-Aralik)
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Palinolojik Analizlerde Onceki Cahismalar

Tiirkiye polen analizini ilk defa 1976 senesinde Abdul Muheiman Qustiani yapmustir
(Sorkun vd., 1989).

Diinyada polen analizleriyle ilgili yapilmis c¢alismalar; Andhra Paradesh‘in
Nallamalai Ormani —Hindistan (Lakshmi ve Suryanarayana, 1997), Andhra Pradesh
Bolgesi —Hindistan (Jhansi, vd., 1991), Buenos Aires Eyaletinin giineyinde —Arjantin
(Valle, vd., 2000), Dogu Godovari Bolgesi —Hindistan (Ramanujam ve Kalpana,
1993), Giineybati Buenos Aires Eyaletinde —Arjantin (Valle, vd., 1995), italya
(Persano, vd., 1998), Kuzey Brezilya’da Para State (Carreira ve Jardim, 1994),
Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti —Arjantin (Szabo ve Lefkovitch, 1988), Kuzey-
dogu Himalaya (Singh, vd., 1994), Kuzey San Luis Eyaletinde —~ABD (Costa, vd.,
1995), Sardinian -italya (Floris, vd., 1996), Surinam (Krevkliet ve Beerlink, 1991)
“dir.

Ulkemizde yapilan polen analizleri ile ilgili calismalar; Tiirkiyenin Akdeniz Yoresi
(Qustiani, 1978), I¢ Anadolu Bélgesi (Sorkun ve Inceoglu, 1984), Bursa (Unlii,
1994), Elaz1g-Dogu Anadolu (Giir, vd., 1994), Batman,Siirt ve Sirnak Yoreleri
(Acar, 2017), Malatya Yoresi (Kaynar, 2006), Mugla Yoresi-Ege Bolgesi (Cenet,
vd., 2015), Osmaniye Ydresi (Yalgin, 2015), Balikesir Yoresi (Cakir ve Tiimen,
1992), Isparta Yoresi (Memis, 2016), Sivas Yoresi (Deli, 2017), Orta Anadolu,
Gilineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu (Dogan ve Sorkun, 1999), Konya Yoresi
(Kaplan, 1994), Canakkale Yoresi (Dalgig, vd., 1995), Izmir Yéresi (Gemici, 1991),
Rize-Karadeniz Bolgesi (Sorkun, vd., 1989), Dogu Anadolu Boélgesi (Dalgig, vd.,
1995), Gaziantep Yoresi (Kolik, 2016), Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgeleri (Dogan ve Sorkun, 2001), Manisa, Balikesir, Denizli-Ege Bolgesi (Dalgic,
1994), Adiyaman, Kahramanmaras ve Sanlurfa Y oreleri (Karakoyun, 2018)’ dir.

2.2.  Fizikokimyasal Analiz ile Tlgili 6nceki Calismalar

Diinya’da yapilmis olan fizikokimyasal analizler, Cizelge 2.1°de ve Ulkemiz’de

yapilan ¢alismalar Cizelge 2.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 2.1. Diinya’da yapilmis olan fizikokimyasal analizler

Asit ]%lek[ri.lisel Renk

Referanslar Tlke Nem(%) (meg/kg) ]?;ﬂ;::;.;; PH L a b
Tl | i s [T [OE
An“&?;j Ve | Hindistan 0.03-0.15 3.62-5.46

?;3;‘5 Portekiz 2539 4752
CEHE;‘;EH%‘“* Arjantin 162 302

C“Ei‘b;g; Brezilya 174 £20-50.0

Downey .

Hussey. vd.. Ianda 156206 | 212359 | 0.11-048 |3.754.61

(2009)

Estl, vd. Italya 16.3 25.8 3.05-4.50

(1997) ) (15.1-183) | (123-36.8)

fg:ezﬁg} Portekiz 15.4-15.7 40405 | 015033 | 3733

Fu[lgéad?‘;l.d': Afjantin [151.82;4) 206
I"'[“E?;g;j"d* Bulgaristan 16,9-53.93

“'Ieﬁizsé;'d* Portekiz 13.6-19.2

D’\ﬂ;‘g&‘[’;ﬁl}“ Surbistan 429
N | oo

?;g;; Polonya 3,33

Sszn;uj}d Ispanya 112-535 329488

Sﬂ;:?m\; Portekiz 215 3.83

S‘E;;D;;i Ispanya 13.0-187 | 145596 | 0.117-1.116 | 3.63-5.01 23332;3 _'.3?1_- 192;,
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Cizelge 2.2. Ulkemiz’de yapilmis olan fizikokimyasal analizler

i | Elektriksel Renk

Referanshar | Bolge, Sehir | % | (meg/kg) Igzl";f::l‘;‘ pH T . "
ot Siirt, Batman,

(‘:[;1_;} Simak 17 31333 021 364 | 3845 | 176 | .06
Aloyiiz, vd,, . - N

(1955 Van 17.8 246

(Pﬁn“}t;} Sivas 1696 | 2026 0.18 335 | 373 | 016 | 6637
Erdogzn,

vd,, Hendek 17.8 273

(2006) Kocasli

Giler, Dogu 19.0

(2003) Karadeniz : -

Haroun, .1 a v

00y | Tiskive-Genl 27.16 436

ﬁ‘l’; Gazimtep 16.1421 | 33536 10.78 3.56 | 45.531 | 252 | 2153
hiﬂi;: 4 _'\ ) -3 4 3 3 7
2016) Ispartz 16.48 . 0.42 392 | 4811 | 281 | 23.78
Ozcan, vd, T“i’fl‘.'eim 1620- | 0o 361- | 2456- | 0.41- | 087-
(2014) bﬁlgf;mm 20.00 “0e 466 | 4121 | 100 | 984
Turhan, _

2007 Ortz Anadolu 16.4 16.6

S ahvinler.

vd,, Hatay 16.6 6.6

(2001)

Unal ve

Kupluly, Ankara 16.3 243

(2006)

Telem, Osmaniye 17457 | 38.6% 4243 | 314 | 18.697
(2015) SmEnivE 1437 38 - - 243 | 3. 697
Tilmaz ve Do
Kiffevioghy, | = 16.0 23 18

(2000) EyaoE

Tilmazr ve 15.7

Tavuz, Gimeydegu (14.4- 17.2 42

(1990) 18.6)
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3. MALZEME VE YONTEMLER

3.1. Ballarin Toplanmasi

Adana ilinden 15 ve Nigde ilinden 6 olmak {iizere, toplam da 21 adet bal 6rnegi

almmistir. Ornek toplanan ilgeler (Cizelge 3.1)’de gosterilmistir. Ballar sabit

aricilardan temin edilmistir.

Cizelge 3.1. Orneklerinin alindigi ilgeler

Ornegin Alindig ilceler
No Adana Nigde
1 | Tufanbeyli Merkez
2 | Saimbeyli Bor
3 | Feke Camardi
4 | Kozan Ulukisla
5 | Aladag Altunhisar
6 | Pozanti Ciftlik
7 | Tufanbeyli
8 | Saimbeyli
9 | Feke
10 | Kozan
11 | Aladag
12 | Pozanti
13 | Yumurtalik
14 | Sarigam
15 | Cukurova

Toplanan ornekler en az 500 gr olacak sekilde siizme bal olarak cam kavanozlar

icerisine konulup, 6rnekler etiketlenip adresi yazilip numaralandirilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Adana ve Nigde illerine ait ballar

3.2.  Palinolojik Analizde Malzeme Ve Y oéntem

10 gram balda bulunan polenlerin incelemesi i¢in, Avrupa iilkelerinde aricilik
enstitiilerinin kabul edip ve kullandigi ortak yontem baz alinarak ornekler
incelenmek i¢in hazir hale getirilmistir (Maurizio, 1951;Lieux, 1972; Louveaux, vd.,
1978). Preparatlar hazirlanirken Wodehouse metodu kullaniimastir.

Wodehouse Yontemi

Oncelikle referans olacak bir preparat hazirlamir. Cigeklerin anter kismindaki
polenler lam {izerine diigiiriilir. Bu polenlere % 96’lik etil alkol 2-3 damla
damlatilmak sureti ile polenin {izerindeki yag tabakasimin erimesi saglanir. Hava
kabarciklariin olusmamasina dikkat edilir. Lamdaki alkoliin buharlasabilmesi i¢in
lammn 1sitic1 tabla yardimu ile alttan 1sitilmasi gerekir. Lamin iistiine, hazirladigimiz
gliserin-jelatin karigimindan (kibrit ucu biiyiikliginde, 2-3 mm?®) konulur. Gliserin-
Jelatinin eriyebilmesi i¢in lamin 1sitihip, hava kabarcigi olusturmamasina dikkat
edilmelidir. Gliserin-Jelatinin erime islemi tamamlandiktan sonra lam tizerine lamel
kapatilir. Polenin alindigi bitkinin adi ve bitkinin toplandig: tarih etikete yazilip
lamin kenar kismina yapistirilir. Preparat uygun zeminde ters ¢evrilmek sureti ile

sogumaya birakilir (Wodehouse, 1928).
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Gliserin-Jelatin Karistminin Hazirlanmasi

Charpin ve Surinyach (Charpin ve Surinyach, 1974) ‘mn kullandig: bir yontemdir.
Sismesi i¢in 42 ml distile su icerisinde, 7 gr jelatinin 2 saat bekletilir. Ustiine 50 ml
gliserin eklenir, iki maddenin, 45-50 °C sicak su banyosu icerisinde birbiriyle karisip

erimesinin saglanmasi i¢in 10 ile 15 dakikalik bir siire bekletilir.

Karigimi, mantarlara ve bakteri enfeksiyonlarina kars1 korumak igin 1 gram fenol,
safranin yada % 2-3 oraninda asetik fenil ilavesi yapilir. Karigimin 1sis1 80 °C’ye
cikarilir. Boya maddesi olarak 1-2 ml Bazik fuksin katilir. Kaynamamasina 6zen

gosterilmelidir. Aksi takdirde hava kabarciklar1 olusmasi kaginilamaz bir sonugtur.

Karisim petri kaplari icerisine dokiillip sogumasi ve katilagsabilmesi i¢in dinlendirilir.

Gliserin jelatinin fotografi (Sekil 3.2)’de gosterilmistir.

Sekil 3.2. Gliserin—Jelatin Fotografi

Preparatlarin hazirlanmasi

Analizi yapilacak orneklerden kati durumdakiler veya kristallesmis olanlar var ise
40-45 °C su banyosu igerisinde ¢oziinmeleri saglanmalidir. 15 ml’lik 2 santrifiij tiipii
tizerine ballarin numaralar1 yazilir, igerisine 5’er gr hassas terazi kullanilarak bal

tartilip konulur.

Uzeri 10’ar ml distile su ile tamamlanir. Bal su igerisinde homojen bir hal alincaya
kadar vorteks cihazinda karistirilmasi saglanir. Tipler hassas terazi de tartilarak

agirliklarinin esit olmasi saglanir.
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Tiipler santrifiij cihazi igerisinde karsilikli olacak bir sekilde konulup, 5000 rpm’de
15 dakika siire santrifiij olmasi saglamir. Islem tamamlaninca tiipiin iist tarafinda
kalan su, alt kisimda ¢O6kmiis olarak bulunan tortudan ayrilmasi igin, Gzenli bir
sekilde bosaltilir. Tekrar {lizerine 15 ml‘ye tamamlanacak sekilde distile su ilave
edilir. vortekse konulup karistirilmasi saglanir. Hassas terazi de tartilip agirliklarinin

esitlenmesi saglanir. ikinci defa 5000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilir.

Islem sonunda iistte bulunan su, santrifiij tiiplerinden dikkatli bir sekilde bosaltilir.
Son bir kez daha santrifiij islemi tekrarlanir. Her tiipiin, i¢erisinde mikroorganizma

olusumunu engelleyebilmek i¢in 5-6 damla % 96’ lik etil alkol damlatilir.

Igne ucuyla alinan 1 mm® renklendirilmis gliserin-jelatin, tiip dibindeki c¢okeltiye
bulastirilip lam {izerine aktarilir. Tip i¢indeki ¢okeltinin tamamini bir seferde lam
tizerine aktarmak miimkiin olmayacag i¢in, kademeli olarak esit miktarda aktarma

islemiyapilir.

Calistigimiz 6rneklerden 10 gr baldan en az 4 adet olmak {izere preparat hazirlanir.
Polenlerin az oldugu tespit edilen 6rneklerde preparat sayisi1 7 veya 9 adete kadar da

yiikseltilebilinir.

Gliserin-jelatin erimesi i¢in, hazirlanmig olan lam 1sitici tabla {izerine konulup
kiirdan vb. ile karistirilir.Uzerine 24x60 mm’lik lamel kapatilip preparat disina tasan
fazla gliserin-jelatin bir kurutma kagidiyla temizlenir. Ancak dikkat edilmesi gereken

kabarcik olusumu olmayacak sekilde lamelin kapatilmasidir.

Preparat iizerine; balin alindigi ilgenin adi, ornek numarast yazilip etiketlenir.
Polenlerin lamel yiizeyine yapigmasini saglamak igin preparat ters ¢evrilipuygun bir
zemin {izerine yerlestirilir ve kurumasi i¢in 60 dakika beklenir. Hazirlanmis preperat
incelemeye hazir hale getirilir (Sorkun, 1985), (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Polen preparatinin hazirlanmasi (10 gr baldan)

A.Su banyosu, B.Tiiplerin etiketlenmesi, C.Tiiplere bal ilavesi, D.Ballarin {izerine
saf su ilavesi, E.Vortekste tiiplerin karistirilmasi, F.Hassas terazide tartma,
G.Santrifiije yerlestirme, H.Santriflij yaptiktan sonra tiipe c¢Okertilen polenler,
I.Preparat yapilacak bal soliisyonu, 1.Etil alkol ilavesi, K.Isitic1 tablada lam {izerine
bal soliisyonun ilavesi, L.Gliserin-Jelatin ilavesi, M.Hazirlanan preparatlarin

sogumaya birakilmasi.
3.3.  Preparatlarin incelenmesi, Fotograflanmasi, Sayim Ve Teshisi

Preparatlar hazirlanirken 24x60 mm’lik lameller kullanilir. Polenlerin teshisi
edilmesi ve sayim islemi Olympus CX21 marka 151k mikroskobunda yapilmis ve 10X
biiylitmeli okiiler, 40x plan objektif kullanilmistir. Oil immersiyon objektif 100x
Mikrometrik periplan okiiler 10x kullanilmistir.

Kullanilan mikrometrik cetvelde bir araligt 1 mikrometre olarak hesaplanir.

Mikroskopta polen sayim1 yapmak i¢in 24x60 mm’lik lamel kullanilmigtir.
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Sayim yapilirken sol iist kdseden baglanilir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Polen sayim teknigi

Polenlerin sayimi bittikten sonra 10 gr bal icerisindeki polenlerin miktar ile tarama
yapilan alandaki taksona ait olan ortalama polenin sayisi tek tek tespit edilir. Preparat
icerisindeki polenlerin polar ve ekvatoral goriintislerinin fotograflart ¢ekilip
sayimmlart yapilir. Sayilan polenler, referans preparatlardan ve teshis kitaplarindan
yararlanilarak familya, cins veya tiir diizeyinde teshisleriyapilir. Bu analizler
sonucunda ballarin siniflandirilmasi yapilir. Balin adi igerisinde yogun bulunan
bitkiye gore verilir (Sorkun, 1985). Bu bilgiden yola ¢ikan Louveaux (1978),
Maurizio (1978), ve Lieux (1978) polenlerin baldaki oranlarini baz alarak 4 simifta
inceler:

1) Dominant polenler, % 45 ve tizeri

2) Sekonder polenler, % 16-44 arasi

3) Minoér polenler, % 3-15 arasi

4) Eser polenler, % 3’den az sayida olan polenlere denir.

Dominant oranda polen bulunan ballar Unifloral, bir ¢icegin baskin oldugu ballardir.
Bal 6rneginde dominant oranda polen durumu yoksa bunlara multifloral ad1 verilir.
Polen teshisinde polenin sekli, tipi, buayiikligi, ekzin zarmin kalinligi ve
ornemantasyonlari, Amb sekli, apertiir sayisi, polen tizerindeki yeri, sekli ve gesitleri,
porlari, kolpus kenarlarinin sekli ve membranlarinin 6zellikleri ve striiktiir yapilari
baz alinir.

Bu ozellikler gbz 6niinde bulundurularak polen teshisini yaparken bir¢cok kaynaktan
(Aytug, 1967; Erdtman, 1969; Sorkun, 2008) ve polen atlaslarindan (Hyde ve
Adams, 1958; Kapp, 1969; Aytug, vd., 1971; Pehlivan, 1995) faydalanilmistir.

27



3.4.  Fizikokimyasal Analizlerde Kullamilan Malzeme Ve Yoéntemler

Elektriksel iletkenlik: 10 gr bala 75 ml distile su ile karistirilip Kondiiktiivimetre
aracilig1 ile elektriksel iletkenlik olgtimleri yapilmistir (Gomes, vd., 2010), (Sekil
3.5).

Sekil 3. 5. Kondiiktiivimetre

pH olgiimii: 10 gr bala 75 ml distile su karistirilip hazirlanmis olan ¢ézelti, pH metre
ile olgtilmistir (AOAC, 1990), (Sekil 3.6).

Sekil 3. 6. pH metre

Toplam suda ¢éziinen kuru madde (Brix): 20°C’de digital refraktometre kullanilip
toplam ¢oziiniir kuru madde miktarlar1 (Kriiss Optronic, Germany) belirlenmistir

(Sekil 3.7).
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Sekil 3. 7. Refraktometre

Refraktive indeks ve nem: Ornek ballarin 151k sapma indeksi digital refrektometre
(Kriiss Optronic, Germany) cihazi ile dl¢iimlii yapilmustir. 20 °C” de balin nem orani,
refraktif indeks ve su orami kullanilarak (Gomez, vd., 2006) Nem=608,277-
395,743 xRefraktif indeks formiiliine ile hesaplanmistir (AOAC, 1990).

Titrasyon asitligi: 10 gr bal 75 ml distile su ile karistirilip hazirlanan ¢ozeltide,
titrimetrik metod kullanilmak sureti ile titrasyon asitliginin 6lg¢iimii yapilmigtir
(AOAC, 1990).

Titrasyon asitligi (meq/kg) = harcanan NaOH miktari (ml) x NaOH normalitesi x1000

Kullanilan 6rnek miktar1

Renk Analizi: Homojen halde bulunan bal érnekler kii¢iik cam petri kaplari igerisine
aktarthp 1 cm kalinliginda tabaka olusturularak, L, a, b renk degerleri Konica
Minolta Colorimeter (Chromater C-400, Japan) cihazi ile dl¢iilmiistiir. (Bertoncelj,
vd., 2007), (Sekil 3.8).

Sekil 3. 8. Konica Minolta Colorimeter
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Adana (15) ve Nigde (6) illerinden 2018 yilina ait 21 bal 6rnegi, palinolojik ve
fizikokimyasal yonden arastiritlmistir. Adana ballarinda 39 adet familyaya ait 90 adet
takson, Nigde ballarinda 20 adet familyaya ait 43 adet takson tespit edildi.

Toplamda 40 adet familyaya ait 94 adet takson belirlendi. Orneklerin 3 adeti
unifloral, 18 adeti ise multifloral oldugu goriildii. iki ilin bulgulart Cizelge 4.1

verilmistir.
Cizelge 4.1. Adana ve Nigde illerine ait elde edilen bulgular
. Preparattaki Familya | Takson s
No Iige toplam polen mik ta);1 miktar: Kokeni
sayisi

1 | Saimbeyli 1180 7 7 Unifloral

2 | Ceyhan 1092 11 18 Unifloral
3 | Yumurtalik 1007 15 22 Multifloral
4 | Sarigam 1334 10 17 Multifloral
5 |Kozan 1024 8 12 Multifloral
6 | Pozanti 1138 11 20 Multifloral
7 | Seyhan 1064 11 18 Multifloral
S [ 8 [Karatas 1158 18 29 | Multifloral
e 9 |[Aladag 1814 10 19 Multifloral
< 10 | Cukurova 1609 10 16 Multifloral
11 | Tufanbeyli 1069 14 18 Multifloral
12 | Karaisal 1025 13 27 Multifloral
13 | Yiiregir 1009 10 21 Multifloral
14 | imamoglu 1132 14 17 Multifloral
15 | Feke 1018 14 18 Multifloral

1 |Ciftlik 1961 9 10 Unifloral
2 | Ulukisla 1069 9 15 Multifloral
S [ 3 |Bor 1029 10 16 | Multifloral
% 4 | Altunhisar 1017 9 13 Multifloral
5 | Merkez 1749 7 11 Multifloral
6 | Camardi 1043 10 14 Multifloral
4.1. Adana

Adana iline ait ballarda 39 adet familyaya ait 90 adet takson bulundu.
4.2.1. Karatas Ilcesi Polen Analizi

Karatag ilgesinden aldigimiz Ornekte 18 familyanin 29 taksonuna rastlanildi.
Dominant ve sekonder polenler bulunmamistir. Mindr orandaki taksonlar; Plantago
sp. % 12,26, Sinapis sp.% 9,06, Helianthus sp. % 8,37, Medicago sp. % 7,51,
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Brassica sp. % 6,99, Eucalyptus sp. % 6,47, Cistus sp. % 5,95, Turgenia sp. % 5,87,
Laurus sp. % 3,54, Hedysarums sp. % 3,54 ve Senecio sp. % 3,10’tiir (Cizelge 4.2),
(Sekil 4.1, Sekil 4.2).

Cizelge 4.2. Karatas ilgesinin taksonlari ve polen yiizdeleri

(D: Dominant,S: Sekonder, M: Minér,E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Plantaginaceae Plantago 142 12,26 M
Brassicaceae Sinapis 105 9,06 M
Asteraceae Helianthus 97 8,37 M
Fabaceae Medicago 87 7,51 M
Brassicaceae Brassica 81 6,99 M
Myrtaceae Eucalyptus 75 6,47 M
Cistaceae Cistus 69 5,95 M
Apiaceae Turgenia 68 5,87 M
Lauraceae Laurus 41 3,54 M
Fabaceae Hedysarum 41 3,54 M
Asteraceae Senecio 36 3,10 M
Lamiaceae Mentha 32 2,76 E
Asteraceae Taraxacum 32 2,76 E
Asteraceae Achillea 26 2,24 E
Boraginaceae Myosotis 26 2,24 E
Fabaceae Vicia 26 2,24 E
Lamiaceae Salvia 26 2,24 E
Rosaceae Crataegus 26 2,24 E
Geraniaceae Geranium 25 2,15 E
Hypericaceae Hypericum 23 1,98 E
Rhamnaceae Paliurus 17 1,46 E
Apiaceae Conium 15 1,29 E
Poaceae Zea mays 12 1,03 E
Euphorbiaceae Euphorbia 8 0,69 E
Asteraceae Centaurea 7 0,60 E
Poaceae Triticum 7 0,60 E
Boraginaceae Onosma 3 0,25 E
Caryophyllaceae | Stellaria 3 0,25 E
Iridaceae Iris 2 0,17 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
18 29 1158 100
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Polenlerin sayisi: 1158
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Tarih: 23.01.2018
Kristallesme: Var
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Sekil 4.1. Karatas ilgesi ballariin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.2. Karatas ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri




4.2.2. Yumurtahk Ilgesi Polen Analizi

Yumurtalik ilgesine ait balda 15 familyanin ve 22 taksonuna rastlanilmistir.
Dominant polen tespit edilememistir. Eruca sp. % 29,09 oraninda sekonder oldugu
goriilmiistiir. Minor orandaki taksonlar; Eucalyptus sp. % 12,01, Asphodelus sp. %
6,65, Solanum sp. % 6,05, Euphorbia sp. % 5,56, Myosotis sp. % 4,96, Holcus sp. %
4,56, Myrtus sp. % 4,27, Salvia sp. % 3,87, Vicia sp. % 3,77, Echinops sp. % 3,47 ve
Robinia sp. % 3,07” dir ( Cizelge 4.3), ( Sekil 4.3, Sekil 4.4).

Cizelge 4.3. Yumurtalik ilgesi balinin taksonlar: ve polen yiizdeleri
(D: Dominant,S: Sekonder, M: Minér,E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlar

Brassicaceae Eruca 293 29,09 S
Myrtaceae Eucalyptus 121 12,01 M
Liliaceae Asphodelus 67 6,65 M
Solanaceae Solanum 61 6,05 M
Euphorbiaceae | Euphorbia 56 5,66 M
Boraginaceae Myosotis 50 4,96 M
Poaceae Holcus 46 4,56 M
Myrtaceae Myrtus 43 4,27 M
Lamiaceae Salvia 39 3,87 M

Fabaceae Vicia 38 3,77 M
Asteraceae Echinops 35 3,47 M
Fabaceae Robinia 31 3,07 M
Cactaceae Opuntia 29 2,87 E
Cistaceae Cistus 24 2,38 E
Sapindaceae Aesculus 15 1,48 E
Lauraceae Laurus 14 1,39 E
Anocardiaceae | Pistacia 13 1,29 E
Asteraceae Gaillardia 11 1,09 E
Asteraceae Cirsium 7 0,69 E
Boraginaceae Onosma 6 0,59 E
Boraginaceae Echium 6 0,59 E
Poaceae Zea mays 2 0,19 E

Toplam Toplam Toplam Toplam
15 22 1007 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1007

Kristallesme: Var
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Sekil 4.3.Yumurtalik ilgesi ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.4.Yumurtalik ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri

34



4.2.3. Yiiregir Ilgesinin Polen Analizi

Yiiregir ilgesinden alinan balda 10 familyaya ve 21 taksona rastlanilmigtir. Dominant
polen bulunmamistir. Anchusasp. % 21,60 oraninda sekonder oldugu goriilmiistiir.
Minér orandaki taksonlar; Sinapis sp. % 13,47, Vicia sp. % 7,33, Trifolium sp. %
6,54, Coronilla sp. % 5,35, Echium sp. % 4,45, Lathyrus sp. % 4,26, Crataegus
sp. % 3,86, Centaurea sp. % 3,76, Medicago sp. % 3,66, Zea mays sp. % 3,66 ve
Gossypium sp. % 3,17’ dir ( Cizelge 4.4), ( Sekil 4.5, Sekil 4.6).

Cizelge 4.4. Yiiregir ilgesi balinin taksonlar: ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlar
Boraginaceae Anchusa 218 21,60 S
Brassicaceae Sinapis 136 13,47 M
Fabaceae Vicia 74 7,33 M
Fabaceae Trifolium 66 6,54 M
Fabaceae Coronilla 54 5,35 M
Boraginaceae Echium 45 4,45 M
Fabaceae Lathyrus 43 4,26 M
Rosaceae Crataegus 39 3,86 M
Asteraceae Centaurea 38 3,76 M
Poaceae Zea mays 37 3,66 M
Fabaceae Medicago 37 3,66 M
Malvaceae Gossypium 32 3,17 M
Boraginaceae Myosotis 30 2,97 E
Myrtaceae Myrtus 26 2,57 E
Asteraceae Helianthus 24 2,37 E
Asteraceae Carduus 24 2,37 E
Apiaceae Ferula 24 2,37 E
Asteraceae Achillea 19 1,88 E
Asteraceae Taraxacum 12 1,18 E
Asteraceae Aster 12 1,18 E
Liliacea Asphodelus 19 1,88 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
10 21 1009 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1009

Kristallesme: Var
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Sekil 4.5.Yiiregir ilgesi ballarinin familyalarina ait polen ytizdeleri
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Sekil 4.6.Y{regir ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.4. Seyhan ll¢esinin Polen Analizi

Seyhan ilgesinden alinan balda 11 familyaya ve 18 taksona rastlanilmigtir. Dominant
polen tespit edilmemistir. Crataegus sp. % 17,01 ve Sinapis sp.% 17,85 sekonder
oranda bulunmustur. Mindr orandaki taksonlar; Helianthus sp. % 13,34, Pistacia
sp. % 11, 37, Medicago sp. % 10,71, Salvia sp. % 7,51 ve Centaurea sp. % 3,38’dir
( Cizelge 4.5), ( Sekil 4.7, Sekil 4.8).

Cizelge 4.5. Seyhan ilgesi balinin taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlar
Brassicaceae Sinapis 190 17,85 S
Rosaceae Crataegus 181 17,01 S
Asteraceae Helianthus 142 13,34 M
Anacardiaceae Pistacia 121 11,37 M
Fabaceae Medicago 114 10,71 M
Lamiaceae Salvia 80 7,51 M
Asteraceae Centaurea 36 3,38 M
Caryophyllaceae | Dianthus 30 2,81 E
Fagaceae Quercus 27 2,53 E
Fabaceae Vicia 25 2,34 E
Fabaceae Onobrychis 25 2,34 E
Fabaceae Hedysarum 24 2,25 E
Asteraceae Gaillardia 22 2,06 E
Poaceae Triticum 18 1,69 E
Poaceae Zea mays 9 0,84 E
Malvaceae Malva 8 0,75 E
Geraniaceae Geranium 6 0,56 E
Lamiaceae Rosmarinus 6 0,56 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
11 18 1064 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1064

Kristallesme: Var
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Sekil 4.7. Seyhan ilgesi ballarinin Familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.8. Seyhan ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.5. Cukurova Ilgesinin Polen Analizi

Cukurova ilgesinden alinan balda 10 familyaya ait 16 taksona rastlanilmistir.
Dominant polen tespit edilmemistir. Helianthus sp. % 19,88 sekonder oranda
bulunmustur. Min6r orandaki taksonlar; Salvia sp. % 14,23, Cirsium sp. % 10,93,
Trifolium sp. % 10,37, Astragalus sp. % 6,71, Hedysarum sp. % 5,28, Paliurus sp. %
5,22, Carduus sp. % 5,15, Plantago sp. % 4,16, Nigella sp. % 3,97, Vicia sp. % 3,91
ve Euphorbia sp. % 3,66’ dir ( Cizelge 4.6), ( Sekil 4.9, Sekil 4.10).

Cizelge 4.6. Cukurova ilgesi balinin taksonlari ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin| Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Asteraceae Helianthus 320 19,88 S
Lamiaceae Salvia 229 14,23 M
Asteraceae Cirsium 176 10,93 M
Fabaceae Trifolium 167 10,37 M
Fabaceae Astragalus 108 6,71 M
Fabaceae Hedysarum 85 5,28 M
Rhamnaceae Paliurus 84 5,22 M
Asteraceae Carduus 83 5,15 M
Plantaginaceae Plantago 67 4,16 M
Ranunculaceae Nigella 64 3,97 M
Fabaceae Vicia 63 3,91 M
Euphorbiaceae Euphorbia 59 3,66 M
Boraginaceae Anchusa 30 1,86 E
Fabaceae Onobrychis 27 1,67 E
Hypericaceae Hypericum 25 1,55 E
Apiaceae Turgenia 25 1,55 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
10 16 1609 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1609

Kristallesme: Var
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Sekil 4.9.Cukurova ilgesi ballarinin Familyalarina ait polen yiizdeleri
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4.2.6. Saricam Ilcesinin Polen Analizi

Sarigam ilgesinden alinan balda 10 familyaya ve 17 taksona rastlanilmigtir. Dominant
polen tespit edilmemistir. Cirsium sp. % 18,89 sekonder oranda bulunmustur. Min6r
orandaki taksonlar; Salvia sp. % 12,59, Astragalus sp. % 12,36, Centaurea sp. %
10,56, Teucrium sp. % 9,22, Achillea sp. % 6,29, Cynodon sp. % 4,72, Carduus
sp. % 4,27, Trifolium sp. % 3,74, Paliurus sp. % 3,44, Cupressus sp. % 3,07’ dir
(Cizelge 4.7), (Sekil 4.11, Sekil 4.12).

Cizelge 4.7. Sarigam ilgesinin taksonlar: ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Asteraceae Cirsium 252 18,89 S
Asteraceae Achillea 84 6,29 M
Asteraceae Carduus 57 4,27 M
Asteraceae Centaurea 141 10,56 M
Fabaceae Astragalus 165 12,36 M
Fabaceae Trifolium 50 3,74 M
Fabaceae Onobrychis 18 1,34 E
Fabaceae Lathyrus 23 1,72 E
Apiaceae Daucus 19 1,42 E
Lamiaceae Salvia 168 12,59 M
Lamiaceae Teucrium 123 9,22 M
Poaceae Cynodon 63 4,72 M
Cupressaceae Cupressus 41 3,07 M
Boraginaceae Anchusa 22 1,64 E
Asparagaceae Muscari 24 1,79 E
Geraniaceae Geranium 38 2,84 E
Rhamnaceae Paliurus 46 3,44 M
Toplam Toplam Toplam Toplam
10 17 1334 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1609

Kristallesme: Var
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Sekil 4.11. Sarigam ilgesi ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.12. Saricam ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.7. Ceyhan Ilgesinin Polen Analizi

Ceyhan ilgesinden alinan balda 11 familyaya ve 18 taksona rastlanilmistir.
Gossypium sp. % 45,87 dominant oranda tespit edilmistir. Carduus sp. % 19,41
sekonder oranda bulunmustur. Mindr orandaki taksonlar; Cynodon sp. % 5,03,
Echium sp. % 4,12 ve Cirsium sp. % 3,11’ dir (Cizelge 4.8), (Sekil 4.13, Sekil 4.14).

Cizelge 4.8. Ceyhan ilgesi balinin taksonlari ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Malvaceae Gossypium 501 45,87 D
Asteraceae Carduus 212 19,41 S
Poaceae Cynodon 55 5,03 M
Boraginaceae | Echium 45 4,12 M
Asteraceae Cirsium 34 3,11 M
Fabaceae Hedysarum 29 2,65 E
Rosaceae Crataegus 24 2,19 E
Fabaceae Trifolium 23 2,10 E
Rosaceae Prunus 22 2,01 E
Fabaceae Astragalus 20 1,83 E
Fabaceae Vicia 20 1,83 E
Myrtaceae Eucalyptus 20 1,83 E
Fagaceae Quercus 20 1,83 E
Rosaceae Rubus 19 1,73 E
Rutaceae Citrus 19 1,73 E
Apiaceae Ferula 14 1,28 E
Brassicaceae Brassica 8 0,73 E
Asteraceae Centaurea 7 0,64 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
11 18 1092 100
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Tarih 23.01.2018

Polenlerin sayisi: 1092

Kristallesme: Var
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Sekil 4.13.Ceyhan ilgesi ballarinin familyasina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.14.Ceyhan ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.8. Imamoglu Ilcesinin Polen Analizi

Imamoglu ilgesinden alman balda 14 familyaya ve 17 taksona rastlamlmistir.

Dominant polen tespit edilmemistir. Citrus sp. % 29,68 sekonder oranda
bulunmustur. Minér orandaki taksonlar; Cistus sp. % 12,27, Paliurus sp. % 10,51,
Centaurea sp. % 7,42, Crataegus sp. % 5,12, Hypericum sp. % 4,94, Cornus sp. %
4,71, Sinapis sp. % 4,32, Astragalus sp. % 4,32, Ceratonia sp. % 4,24 ve Eruca

sp. % 3,71 dir (Cizelge 4.9), (Sekil 4.15, Sekil 4.16).
p g

Cizelge 4.9. Imamoglu ilgesi balinin taksonlar: ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Rutaceae Citrus 336 29,68 S
Cistaceae Cistus 139 12,27 M
Rhamnaceae Paliurus 119 10,51 M
Asteraceae | centaurea 84 7,42 M
Rosaceae Crataegus 58 5,12 M
Hypericaceae Hypericum 56 4,94 M
Cornaceae Cornus 54 4,77 M
Brassicaceae Sinapis 49 4.32 M
Fabaceae Astragalus 49 4,32 M
Fabaceae Ceratonia 48 4,24 M
Brassicaceae |gpca 42 371 M
Lamiaceae Teucrium 24 2,12 E
Lauraceae Laurus 18 1,59 E
Rocaceae | guhus 18 159 E
Poaceae Triticum 18 1,59 E
Pinaceae Pinus 14 1,23 E
Boraginacea Myosotis 6 0,53 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
14 17 1132 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1609

Kristallesme: Var
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4.2.9. Karaisal Il¢esinin Polen Analizi

Karaisali ilgesinden alinan balda 13 familyaya ve 27 taksona rastlanilmistir.
Dominant polen tespit edilmemistir. Carduus sp. % 19,02 sekonder oranda
bulunmustur. Mindr orandaki taksonlar; Dactylis sp. % 8,19, Carthamus sp. % 7,60,
Galium sp. % 6,53, Achillea sp. % 6,24, Trifolium sp. % 6,14, Onobrychis sp. %
4,87, Astragalus sp. % 4,09, Citrus sp. % 3,80, Conium sp. % 3,60 ve Lathyrus sp. %
3,60°dir (Cizelge 4.10), (Sekil 4.17, Sekil 4.18).

Cizelge 4.10. Karaisali il¢esi balinin taksonlar: ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlar
Asteraceae Carduus 195 19,02 S
Poaceae Dactylis 84 8,19 M
Asteraceae Carthamus 78 7,60 M
Rubiaceae Galium 67 6,53 M
Asteraceae Achillea 64 6,24 M
Fabaceae Trifolium 63 6,14 M
Fabaceae Onobrychis 50 4,87 M
Fabaceae Astragalus 42 4,09 M
Rutaceae Citrus 39 3,80 M
Fabaceae Lathyrus 37 3,60 M
Apiaceae Conium 37 3,60 M
Asteraceae Anthemis 27 2,63 E
Asphodelaceae | Asphodelus 26 2,53 E
Amaranthaceae | Chenopodium 26 2,53 E
Convolvulaceae | Convolvulus 25 2,43 E
Lamiaceae Teucrium 24 2,34 E
Asteraceae Centaurea 22 2,14 E
Fabaceae Vicia 20 1,95 E
Poaceae Zea mays 19 1,85 E
Fabaceae Ceratonia 14 1,36 E
Poaceae Holcus 13 1,26 E
Hypericaceae | Hypericum 12 1,17 E
Poaceae Avena 12 1,17 E
Lamiaceae Salvia 8 0,78 E
Brassicaceae Sinapis 7 0,68 E
Boraginaceae | Anchusa 6 0,58 E
Boraginaceae | Echium 6 0,58 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
13 27 1025 100
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Balin toplanma tarihi: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1025

Kristallesme: Var
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Sekil 4.18. Karaisali ilgesi ballarinin taksonlarinin polen yiizdeleri
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4.2.10. Pozanti il¢esinin Polen Analizi

Pozanti ilgesinden alinan balda 11 familyaya ve 20 taksona rastlanilmigtir. Dominant
polen tespit edilmemistir. Astragalus sp. % 25,65 sekonder oranda bulunmustur.
Minér orandaki taksonlar; Medicago sp. % 11,77, Crataegus sp. % 10,36, Trifolium
sp. % 8,34, Taraxacum sp. % 6,67, Rubus sp. % 4,83, Achillea sp. % 4,48,
Chondrilla sp. % 3,33 ve Paliurus sp. % 3,25 dir (Cizelge 4.11), (Sekil 4.19, Sekil
4.20).

Cizelge 4.11. Pozanti ilgesi balinin taksonlar: ve polen yiizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familya Takson sayisi yiizdesi | durumu
Fabaceae Astragalus 292 25,65 S
Fabaceae Medicago 134 11,77 M
Rosaceae Crataegus 118 10,36 M
Fabaceae Trifolium 95 8,34 M
Asteraceae Taraxacum 76 6,67 M
Rosaceae Rubus 55 4,83 M
Asteraceae Achillea 51 4,48 M
Asteraceae Chondrilla 38 3,33 M
Rhamnaceae Paliurus 37 3,25 M
Lamiaceae Phlomis 34 2,98 E
Apiaceae Conium 32 2,81 E
Brassicaceae Matthiola 26 2,28 E
Asteraceae Centaurea 26 2,28 E
Asteraceae Senecio 25 2,19 E
Cistaceae Cistus 22 1,93 E
Asteraceae Bellis 20 1,75 E
Fabaceae Vicia 20 1,75 E
Boraginaceae Echium 19 1,66 E
Caprifoliaceae Scabiosa 10 0,87 E
Liliaceae Allium 8 0,70 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
11 20 1138 100
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Tarih: 23.01.2018

Polenlerin sayisi: 1138

Kristallesme: Var
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Sekil 4.19.Pozant1 ilgesi ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.20.Pozant1 ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.11. Aladag Tlcesinin Polen Analizi

Aladag ilgesinden alinan balda 10 familyaya ve 19 taksona rastlanilmistir. Dominant
polen tespit edilmemistir. Astragalus sp. % 25,13 sekonder bulunmustur. Min6r
orandaki taksonlar; Salvia sp. % 14,27, Trifolium sp. % 9,70, Medicago sp. % 8,04,
Rubus sp. % 7,93, Cirsium sp. % 6,61, Castanea sp. % 5,56 ve Convolvulus sp. %
3,52’ dir (Cizelge 4.12), (Sekil 4.21, Sekil 4.22).

Cizelge 4.12. Aladag ilgesi balinin taksonlari ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin| Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Fabaceae Astragalus 456 25,13 S
Lamiaceae Salvia 259 14,27 M
Fabaceae Trifolium 176 9,70 M
Fabaceae Medicago 146 8,04 M
Rosaceae Rubus 144 7,93 M
Asteraceae Cirsium 120 6,61 M
Fagaceae Castanea 101 5,56 M
Convolvulaceae | Convolvulus 64 3,52 M
Asteraceae Senecio 49 2,70 E
Cupressaceae Cupressus 48 2,64 E
Euphorbiaceae | Euphorbia 43 2,37 E
Fabaceae Hedysarum 39 2,14 E
Lamiaceae Teucrium 32 1,76 E
Asteraceae Bellis 31 1,70 E
Poaceae Triticum 30 1,65 E
Poaceae Zea mays 25 1,37 E
Fabaceae Trigonella 25 1,37 E
Asteraceae Carthamus 19 1,04 E
Hypericaceae Hypericum 7 0,38 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
10 19 1814 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1814

Kristallesme: Var
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Sekil 4.21.Aladag ilcesi ballarinin familyalarina ait polen ytizdeleri
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Sekil 4.22.Aladag ilcesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.12. Kozan Ilgesinin Polen Analizi

Kozan ilgesinden alinan balda 8 familyaya ve 12 taksona rastlanilmistir. Dominant
polen tespit edilmemistir. Onobrychis sp. % 16,21 sekonder oranda bulunmustur.
Minér orandaki taksonlar; Centaurea sp. % 15,33, Citrus sp. % 10,15, Rosmarinus
sp. % 9,08, Echium sp. % 8,98, Phlomis sp. % 8,98, Achillea sp. % 8,20, Taraxacum
sp. % 6,44, Euphorbia sp. % 5,66, Teucrium sp. % 4,19 ve Paliurus sp. % 4,19 dur
(Cizelge 4.13), (Sekil 4.23, Sekil 4.24).

Cizelge 4.13. Kozan ilgesinin balinin taksonlar: ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin| Bolluk
Familyalar Taksonlar sayis1 yiizdesi | durumlari
Fabaceae Onobrychis 166 16,21 S
Asteraceae Centaurea 157 15,33 M
Rutaceae Citrus 104 10,15 M
Lamiaceae Rosmarinus 93 9,08 M
Boraginaceae Echium 92 8,98 M
Lamiaceae Phlomis 92 8,98 M
Asteraceae Achillea 84 8,20 M
Asteraceae Taraxacum 66 6,44 M
Euphorbiaceae | Euphorbia 58 5,66 M
Rhamnaceae Paliurus 43 4,19 M
Lamiaceae Teucrium 43 4,19 M
Rosaceae Crataegus 26 2,53 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
8 12 1024 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1024

Kristallesme: Var
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Sekil 4.23.Kozan ilgesi ballarinin familyalarina ait polen ytizdeleri
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Sekil 4.24.Kozan ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.13. Feke Ilgesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Feke ilgesinden alinan balda 14 familyaya ve 18 taksona rastlanilmistir. Dominant ve

sekonder polen tespit edilmemistir. Minér orandaki taksonlar; Chenopodium sp. %
9,40, Carduus sp. % 9,33, Citrus sp. % 8,25, Geranium sp. % 7,95, Cornus sp. %
6,97, Anthemis sp. % 6,28, Teucrium sp. % 6,18, Lotus sp. % 5, Salix sp. % 4,71,
Vicia sp. % 4,61, Malva sp. % 4,32, Laurus sp. % 4,22, Zea mays sp. % 4,02,
Paliurus sp. % 3,83, Avena sp. % 3,83, Achillea sp. % 3,83, Asphodelus sp. % 3,73
ve Eruca sp. % 3,63’ diir (Cizelge 4.14), (Sekil 4.25, Sekil 4.26).

Cizelge 4.14. Feke ilgesi balinin taksonlar: ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari

Amaranthaceae | Chenopodium 94 9,40 M
Asteraceae Carduus 95 9,33 M
Rutaceae Citrus 84 8,25 M
Geraniaceae Geranium 81 7,95 M
Cornaceae Cornus 71 6,97 M
Asteraceae Anthemis 64 6,28 M
Lamiaceae Teucrium 63 6,18 M
Fabaceae Lotus 51 5 M
Salicaceae Salix 48 471 M

Fabaceae Vicia 47 461 M
Malvaceae Malva 44 4,32 M
Lauraceae Laurus 43 4,22 M
Poaceae Zea mays 41 4,02 M
Asteraceae Achillea 39 3,83 M
Rhamnaceae Paliurus 39 3,83 M
Poaceae Avena 39 3,83 M
Liliaceae Asphodelus 38 3,73 M
Brassicaceae Eruca 37 3,63 M

Toplam Toplam Toplam Toplam
14 18 1018 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1018

Kristallesme: Var
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Sekil 4.25.Feke ilgesi ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.26.Feke ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.14. Saimbeyli Tlgesinin Polen Analizi

Saimbeyli ilgesinden alinan balda 7 familyaya ve 7 taksona rastlanilmistir. Salix
sp. % 45,76 dominant polen olarak tespit edilmistir. Eucalyptus sp. % 19,06 sekonder
oranda bulunmustur. Min6r orandaki taksonlar; Myosotis sp. % 13,22, Tilia sp. %
7,71, Hypericum sp. % 6,86 ve Papaver sp. % 4,66,” dir (Cizelge 4.15), (Sekil 4.27,
Sekil 4.28).

Cizelge 4.15. Saimbeyli il¢esi balinin taksonlari ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin| Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisl yiizdesi | durumlari
Salicaceae Salix 540 45,76 D
Myrtaceae Eucalyptus 225 19,06 S
Boraginaceae | Myosotis 156 13,22 M
Tiliaceae Tilia 91 7,71 M
Hypericaceae | Hypericum 81 6,86 M
Papaveraceae | Papaver 55 4,66 M
Pinaceae Pinus 32 2,71 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
7 7 1180 100
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Tarih: 23.01.2018 Polenlerin sayisi: 1180

Kristallesme: Var

50,00%

45,00%

40,00%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00% IE

5,00%

0,00%——-...l. | .
,bc?:be 'bge'be‘ . \’b&@‘?’ oe’,bz &,bé”’be é"’be ,b&'be
¢ &S Y ¢ & F

Q'bQ Q& P

Sekil 4.27.Saimbeyli ilgesi ballarinin familyasina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.28.Saimbeyli il¢esi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri



4.2.15. Tufanbeyli l¢esinin Polen Analizi

Tufanbeyli ilgesinden alinan balda 14 familyaya ve 18 taksona rastlanilmistir.
Dominant polen tespit edilmemistir. Citrus sp. % 29,27 sekonder oranda
bulunmustur. Minér orandaki taksonlar; Rubus sp. % 10, Isatis sp. % 4,95, Sinapis
sp. % 11,13, Brassica sp. % 8,23, Arbutus sp. % 3,46, Hypericum sp. % 8,04’tiir
(Cizelge 4.16), (Sekil 4.29, Sekil 4.30).

Cizelge 4.16. Tufanbeyli ilgesi balinin taksonlari ve polen yiizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin| Bolluk
Familyalar Taksonlar sayis1 yiizdesi | durumlari
Rutaceae Citrus 313 29,27 S
Brassicaceae Sinapis 119 11,13 M
Rosaceae Rubus 107 10 M
Brassicaceae Brassica 88 8,23 M
Hypericaceae Hypericum 86 8,04 M
Brassicaceae Isatis 53 4,95 M
Ericaceae Arbutus 37 3,46 M
Geraniaceae Geranium 32 2,99 E
Lamiaceae Thymus 32 2,99 E
Anacardiceae Pistacia 31 2,89 E
Lamiaceae Salvia 30 2,80 E
Asteraceae Cirsium 30 2,80 E
Plantaginaceae | Plantago 26 2,43 E
Asteraceae Centaurea 25 2,33 E
Ranunculaceae | Nigella 22 2,05 E
Rhamnaceae Paliurus 18 1,68 E
Fabaceae Ceratonia 12 1,12 E
Myrtaceae Eucalyptus 8 0,74 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
14 18 1069 100
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Tarih: 23.01.2018

Polenlerin sayisi: 1069

Kristallesme: Var
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Sekil 4.29.Tufanbeyli ilgesi ballarinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.30.Tufanbeyli ilgesi ballarinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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Cizelge 4.17. Adana’nin polen tablosu
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

ORNEKLERIN ALINDIGI YERLER

ADANA
. e
Familyalar Taksonlar § g 5 ~(<“j°) g (’-"‘f 35 § é?? §£ & ’:::
® o > |2 | & > B S |E B2 pP 3 o
£ & U,rif 5 e E 2B 4 Er e | =2 S|z
T E 5 == = |2
= =
Rhamnaceae Paliurus E M | M M M E
Rutaceae Citrus E|S|M S
Rosaceae Crataegus E M| S E | M M
Rubus E|E M
Prunus E
Caprifoliaceae Scabiosa E
Fagaceae Quercus E E
Castanea
Dianthus E
Caryophyllaceae | Stellaria E
Malva E
Malvaceae Gossypium M D
Pinaceae Pinus E E
Papaveraceae Papaver M
Tiliaceae Tilia M
Salicaceae Salix D
Hypericaceae Hypericum E E M E M ™
Plantaginaceae Plantago M M E
iridaceae Iris E
Daucus E
Conium E M| E
Turgenia M E
Ferula E E
Cactaceae Opuntia E
Holcus M E
Zea mays E E|M]|E E
Cynodon M | M
Poaceae Triticum E E E
Avena E
Dactylis M
Euphorbiaceae Euphorbia E| M M
Sapindaceae Aesculus E
Solanaceae Solanum M
Salvia E| M M| M| M E M
Teucrium M E| E E| M
Phlomis E M
Lamiaceae Rosmarinus E M
Mentha E
Thymus




Cizelge 4.17. Adana’nin polen tablosu (Devami)

(D: Dominant, S: Sekonder, M:

Minor, E: Eser)
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Convolvulaceae

Convolvulus

Ranunculaceae
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Ericaceae
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Rubiaceae

Galium

Amaranthaceae
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Boraginaceae

Onosma

Echium

Myosotis

Anchusa

nimZ

Brassicaceae
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Matthiola

Sinapis

Brassica

<L

Isatis

Anacardiaceae

Pistacia

Myrtaceae

Eucalyptus

mmZ|Z L

Myrtus

Lauraceae

Laurus

Cistaceae

Cistus

mmiZ|<|m

Cupressaceae

Cupressus

Liliaceae

Asphodelus

<

Allium

Asparagaceae

Muscari

m

Geraniaceae

Geranium

m

Fabaceae

Vicia

m
m
m

Robinia

<L

Trifolium

Onobrychis

m<

Lathyrus

Astragalus

<mm|<Z

ZIZZIL

Medicago

Hedysarum

<L

m

Trigonella

<
mm|Z| v

Ceratonia
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Cizelge 4.18. Adana’nin polen durumu

[*Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen

(16-44%), ***Minor polen (3—15%), ****Eser polen (<3%)]

ilgeler Polen Durumlan
Ho1
KARATAS *
*%
***  Helianthus, Senecio, Brassica, Sinapis, Laurus, Plantago,

Hedysarum, Medicago, Turgenia, Cistus, Eucalyptus

Taraxacum, Achillea, Paliurus, Conium, Hypericum,
Mentha, Vicia, Onosma, Crataegus, Salvia, Stellaria,
Triticum, Euphorbia, Centaurea, Myosotis, Geranium, Zea

Mays, Iris

2
Eruca S

Holcus, Euphorbia, Echinops, Salvia, Vicia, Solanum,
Robinia, Eucalyptus, Myrtus, Myosotis, Asphodelus

****  Qpuntia, Zea mays, Onosma, Cirsium, Gaillardia, Aesculus,

Echium, Pistacia, Laurus, Cistus

22
Anchusa

Zea mays, Crataegus, Centaurea, Sinapis, Gossypium,

Lathyrus, Vicia, Echium, Coronilla, Trifolium, Medicago

Asphodelus, Helianthus, Taraxacum, Achillea, Carduus,

Aster, Ferula, Myrtus, Myosotis

**k*k*x
H02
YUMURTALIK *
*%*
**x%*
HO3
YUREGIR *
*%*
**%*
*kkk
H04
SEYHAN *
*%*
**k*k
*kk*k

Crataegusll, Sinapis18
Helianthus, Medicago, Pistacia, Centaurea, Salvia

Gaillardia, Quercus, Onobrychis, Hedysarum, Vicia,
Rosmarinus, Dianthus, Triticum, Zea mays, Geranium,

Malva
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Cizelge 4.18. Adana’nin polen durumu (Devami)

[*Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Mindor polen (3-15%), ****Eser polen (<3%)]

ilgeler Polen Durumlan

HO5
CUKUROVA

Helianthus20

***  Salvia, Cirsium, Carduus, Hedysarum, Astragalus, Vicia,
Trifolium, Plantago, Paliurus, Nigella, Euphorbia
****  Anchusa, Hypericum, Turgenia, Onobrychis
HO06
SARICAM *
** Cirsium®®
***  Achillea, Trifolium, Carduus, Salvia, Cynodon, Teucrium,
Cupressus, Centaurea, Paliurus, Astragalus
****  Daucus, Anchusa, Muscari, Onobrychis, Lathyrus,
Geranium
HO7
CEYHAN * Gossypium™®
fale Carduus™®
il Echium, Cynodon, Cirsium
****  Trifolium, Crataegus, Citrus, Brassica, Eucalyptus, Rubus,
Vicia, Centaurea, Hedysarum, Prunus, Quercus, Ferula,
Astragalus
HO08
IMAMOGLU *
**  Citrus>
***  Crataegus, Hypericum, Centaurea, Paliurus, Eruca, Cornus,
Sinapis, Cistus, Astragalus, Ceratonia
**x*  Laurus, Teucrium, Myosotis, Rubus, Triticum, Pinus
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Cizelge 4.18. Adana’nin polen durumu (Devami)

[*Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Mindor polen (3-15%), ****Eser polen (<3%)]

ilgeler Polen Durumlan
HO9
KARAISALI *
*x Carduus™®
falele Achillea, Trifolium, Astragalus, Conium, Onobrychis,

Carthamus, Galium, Lathyrus, Dactylis, Citrus

falaie Zea mays, Sinapis, Centaurea, Vicia, Anchusa, Echium,
Anthemis, Asphodelus, Salvia, Holcus, Ceratonia, Avena,
Teucrium, Chenopodium, Convolvulus, Hypericum

H10
POZANTI *
** As’[ragalus26
B Crataegus, Rubus, Traxacum, Trifolium, Chondrilla,
Achillea, Medicago, Paliurus
R Cistus, Matthiola, Bellis, Centaurea, Allium, Vicia,
Echium, Conium, Phlomis, Senecio, Scabiosa
H11
ALADAG *
** As’[ragalus25
faleie Trifolium, Salvia, Convolvulus, Cirsium, Rubus,
Medicago, Castanea
Fkkk Cupressus, Euphorbia, Triticum, Zea mays, Trigonella,
Senecio, Carthamus, Bellis, Teucrium, Hedysarum,
Hypericum
H12
KOZAN *
** Onobrychis16
Fxx Echium, Centaurea, Citrus, Phlomis, Achillea,

Taraxacum, Euphorbia, Teucrium, Rosmarinus,Paliurus

Fkkk Crataegus
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Cizelge 4.18. Adana’nin polen durumu (Devami)

[*Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Mindor polen (3-15%), ****Eser polen (<3%)]

ilgeler Polen Durumlan
H13
FEKE *
**
faleie Citrus, Cornus, Paliurus, Teucrium, Lotus, Salix, Laurus,
Eruca, Chenopodium, Geranium, Carduus, Achillea,
Anthemis, Vicia, Avena, Asphodelus, Zea mays, Malva
*kk*k
H14
SAIMBEYLI *  salix®
*% Eucalyptus19
Fkx Papaver, Tilia,Hypericum, Myosotis
R Pinus
H15
TUFANBEYLI *

S Citrus29

Hxx Rubus, Isatis, Sinapis, Brassica, Arbutus, Hypericum

**** Plantago,Ceratonia,Centaurea, Thymus, Geranium,
Pistacia, Paliurus, Nigella, Cirsium, Eucalyptus, Salvia
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4.2. Nigde
Nigde iline ait ballarda 20 adet familya ve 44 adet taksona rastlanilmistir.
4.2.1. Nigde Merkez Ilgesinin Polen Analizi

flgeden alman balda 7 familyanin 11 taksonuna ait polen bulundu. Dominant polen
bulunmadi. Astragalus sp. % 34,64 oraninda sekonder oranda tespit edilmistir. Minor
orandaki taksonlar ise; Hedysarum sp. % 15,26, Salvia sp. % 13,32, Trifolium sp. %
9,43, Zea mays sp. % 7,83, Crataegus sp. % 4,85, Hypericum sp. % 4,51, Ceratonia
sp. % 3,20 vePaliurus sp. % 3,20’ dir (Cizelge 4.19), (Sekil 4.31, Sekil 4.32).

Cizelge 4.19. Nigde Merkez ilgesi balinin taksonlari ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin| Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Fabaceae Astragalus 606 34,64 S
Fabaceae Hedysarum 267 15,26 M
Lamiaceae Salvia 233 13,32 M
Fabaceae Trifolium 165 9,43 M
Poaceae Zea mays 137 7,83 M
Rosaceae Crataegus 85 4,85 M
Hypericaceae Hypericum 79 4,51 M
Fabaceae Ceratonia 56 3,20 M
Rhamnaceae Paliurus 56 3,20 M
Rosaceae Prunus 41 2,34 E
Convolvulaceae | Convolvulus 24 1,37 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
7 11 1749 100
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Tarih: 11.03.2018 Polenlerin sayisi: 1749

Kristallesme: Var
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Sekil 4.31.Nigde Merkez il¢esi balinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.32.Nigde Merkez ilgesi balinin taksonlarina ait polen yilizdeleri



4.2.2. Bor Ilgesinin Polen Analizi

Nigde ilinin Bor il¢esinden alinan drnekte 10 familyaya ve 16 taksona rastlanilmistir.
Dominant polen tespit edilmemistir. % 24,78 oraninda Astragalus sp. sekonder
olarak bulunmustur. Mindr orandaki taksonlar; Centaurea sp. % 12,34, Myosotis
sp. % 8,54, Plantago sp. % 8,35, Cirsium sp. % 6,41, Medicago sp. % 6,22,
Trifolium sp. % 5,34, Paliurus sp. % 4,95, Salvia sp. % 4,56, Cichorium sp. % 4,27,
Matthiola sp. % 3,59 ve Eucalyptus sp. % 3,01” dir (Cizelge 4.20), (Sekil 4.33, Sekil
4.34).

Cizelge 4.20. Bor ilgesi balinin taksonlari ve polen yiizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlar
Fabaceae Astragalus 255 24,78 S
Asteraceae Centaurea 127 12,34 M
Boraginaceae Myosotis 88 8,54 M
Plantaginaceae | Plantago 86 8,35 M
Asteraceae Cirsium 66 6,41 M
Fabaceae Medicago 64 6,22 M
Fabaceae Trifolium 55 5,34 M
Rhamnaceae Paliurus 51 4,95 M
Lamiaceae Salvia 47 4,56 M
Asteraceae Cichorium 44 4,27 M
Brassicaceae Matthiola 37 3,59 M
Myrtaceae Eucalyptus 31 3,01 M
Fabaceae Hedysarum 28 2,72 E
Liliacea Asphodelus 19 1,84 E
Pinaceae Pnus 17 1,65 E
Asteraceae Carthamus 14 1,36 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
10 16 1029 100
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Tarih: 11.03.2018 Sayilan polenler: 1029

Kristallesme: Var
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Sekil 4.33. ilgesi balinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.34. Bor ilgesi balinin taksonlarina ait polen yiizdeleri



4.2.3. Camardi Il¢esinin Polen Analizi

Nigde ilinin Camardi ilgesine ait balda 10 familyaya ve 14 taksona rastlanilmaistr.
Dominant oranda polene rastlanilmamustir. Vicia sp. % 16,68 ve Medicago sp. %
15,62 oraninda sekonder oldugu gorilmiistiir. Minor orandaki taksonlar; Triticum
sp. % 14,86, Salvia sp. % 11,88, Trifolium sp. % 8,91, Holcus sp. % 7,57,
Taraxacum sp. % 6,52, Hypericum sp. % 6,13, Dianthus sp. % 4,12 ve Crataegus
sp. % 3,25 dir (Cizelge 4.21), (Sekil 4.35, Sekil 4.36).

Cizelge 4.21. Camardi ilgesinden alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Fabaceae Medicago 163 15,62 S
Fabaceae Vicia 174 16,68 S
Poaceae Triticum 155 14,86 M
Lamiaceae Salvia 124 11,88 M
Fabaceae Trifolium 93 8,91 M
Poaceae Holcus 79 7,57 M
Asteraceae Taraxacum 68 6,52 M
Hypericaceae Hypericum 64 6,13 M
Caryophyllaceae | Dianthus 43 4,12 M
Rosaceae Crataegus 34 3,25 M
Boraginaceae Echium 18 1,72 E
Rhamnaceae Paliurus 14 1,34 E
Liliaceae Asphodelus 7 0,67 E
Boraginaceae Anchusa 7 0,67 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
10 14 1043 100
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Tarih: 11.03.2018 Polenlerin sayisi: 1043

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.35.Camardi ilgesi balinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.36. Camardi ilgesi balinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.4. Ulukisla Tlgesinin Polen Analizi

Nigde ilinin Ulukisla ilgesine ait balda 9 familyaya ve 15 taksona rastlanilmustir.
Dominant polen tespit edilmemistir. Astragalus sp. % 29,18 sekonder oranda
bulunmustur. Minér orandaki taksonlar; Thymus sp. % 14,31, Achillea sp. % 12,34,
Cirsiumsp. % 7,85, Convolvulus sp. % 6,82, Trifolium sp. % 6,64, Erica sp. % 5,51
ve Helianthus sp. % 3,27’ dir (Cizelge 4.22), (Sekil 4.37, Sekil 4.38).

Cizelge 4.22. Ulukisla ilgesi balinin taksonlar: ve polen yiizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Fabaceae Asrtagalus 312 29,18 S
Lamiaceae Thymus 153 14,31 M
Asteraceae | pchillea 132 12,34 M
Asteraceae | Girsium 84 7,85 M
Convolvulaceae | Convolvulus 73 6,82 M
Fabaceae Trifolium 71 6,64 M
Ericaceae Erica 59 5,51 M
Asteraceae Helianthus 35 3,27 M
Rhamnaceae Paliurus 29 2,71 E
Asteraceae Anthemis 27 2,52 E
Asteraceae Centaurea 26 2,43 E
Fabaceae Onobrychis | 22 2,05 E
Brassicaceae Isatis 20 1,87 E
Poaceae Triticum 13 1,21 E
Pinaceae Pinus 13 1,21 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
9 15 1069 100
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Tarih: 11.03.2018 Polenlerin sayist: 1069

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.37.Ulukisla ilgesi balinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.38.Ulukisla ilgesi balinin taksonlarina ait polen yiizdeleri
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4.2.5.  Altunhisar Ilgesinin Polen Analizi

Altunhisar ilgesine ait balda 9 familyaya ve 13 taksona rastlanilmistir. Dominant
polene rastlanilmamistir. Solanum sp. % 19,27, Astragalus sp. % 18,29 ve Trifolium
sp. % 16,32 sekonder oranda bulunustur. Minor orandaki taksonlar; Cirsium sp. %
7,96, Carduus sp. % 6,69, Triticum sp. % 6,19, Armenica sp. % 4,71, Asphodelus
sp. % 4,32, Salvia sp. % 3,90, Iris sp. % 3,53, Hedysarum sp. % 3,14 ve Matthiola
sp. % 3,04’ diir (Cizelge 4.23), (Sekil 4.39, Sekil 4.40).

Cizelge 4.23. Altunhisar ilgesi balinin taksonlari ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Solanaceae Solanum 196 19,27 S
Fabaceae Asrtagalus 186 18,29 S
Fabaceae Trifolium 166 16,32 S
Asteraceae Cirsium 81 7,96 M
Asteraceae Carduus 68 6,69 M
Poaceae Triticum 63 6,19 M
Rosaceae Armenica 48 4,71 M
Liliaceae Asphodelus 44 4,32 M
Lamiaceae Salvia 39 3,90 M
Iridaceae Iris 36 3,53 M
Fabaceae Hedysarum 32 3,14 M
Brassicaceae Matthiola 31 3,04 M
Rosaceae Rubus 27 2,65 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
9 13 1017 100
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Tarih: 11.03.2018 Polenlerin sayisi: 1017

Kristallesme: Var
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Sekil 4.39. Altunhisar ilgesi balinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.40. Altunhisar ilgesi balinin taksonlarina ait polen yiizdeleri



4.2.6. Ciftlik Il¢esinin Polen Analizi

Ciftlik ilgesine ait balda 9 familyaya ve 10 taksona rastlanilmistir. Astragalus sp. %
44,51 oraninda dominant polen oldugu gorilmistiir. Papaver sp. % 16,83 oraninda
sekonder olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.24), (Sekil 4.41, Sekil 4.42).

Cizelge 4.24. Ciftlik ilgesi balinin taksonlar: ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polenlerin | Polenlerin | Bolluk
Familyalar Taksonlar sayisi yiizdesi | durumlari
Fabaceae Asrtagalus 871 44,51 D
Papaveraceae Papaver 332 16,83 S
Hypericaceae Hypericum 189 9,63 M
Poaceae Triticum 171 8,72 M
Rhamnaceae Paliurus 92 4,69 M
Rosaceae Crataegus 74 3,77 M
Oleaceae Ligustrum 70 3,57 M
Boraginaceae Anchusa 69 3,51 M
Brassicaceae Matthiola 54 2,75 E
Fabaceae Vicia 39 1,98 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
9 10 1961 100
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Tarih: 11.03.2018 Polenlerin sayist: 1961

Kristallesme: Var
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Sekil 4.41.Ciftlik ilgesi balinin familyalarina ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.42.Ciftlik ilgesi balinin taksonlarina ait polen ylizdeleri
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Cizelge 4.25. Nigde’nin polen tablosu
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

BALLARIN ALINDIGI YERLER

NiGDE
>
Familya isimleri | Takson 2 £ o EE_ g =
- . - = o g -
isimleri = % = a ’S,_ §
Ericaceae Erica M
Liliaceae Asphodelus M E E
Achillea M
Anthemis E
Cirsium M M M
Carduus M
Asteraceae Carthamus E
Centaurea M E
Cichorium M
Helianthus M
Taraxacum M
Myrtaceae Eucalyptus M
. Matthiola E M M
Brassicaceae -
Isatis E
Echium E
Boraginaceae Anchusa M E
Myosotis M
Caryophyllaceae | Dianthus M
Convolvulaceae | Convolvulus M E
Crataegus M M M
Armenica M
Rosaceae RUDUS E
Prunus E
Rhamnaceae Paliurus M M E E M
Iridaceae Iris M
Solanaceae Solanum S
Plantaginaceae | Plantago M
Pinaceae Pinus E E
Lamiaceae Th‘/”ﬁus M
Salvia M M M M
Astragalus D S S S S
Ceratonia M
Hedysarum M E M
Fabaceae Trifolium S M M M M
Medicago M S
Onobrychis E
Vicia E S
Papaveraceae Papaver S
Oleaceae Ligustrum M
Poaceae Triticum M M E M
Zea mays M
Holcus M
Hypericaceae Hypericum M M M

79



Cizelge 4.26. Nigde’ nin polen durumu

[*Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Minor polen (3-15%), ****Eser polen (<3%)]

ilcelerin ismi

Polenlerin Durumlari

H16

CIFTLIK * Astragalus45
il Papaver17
falaie Ligustrum, Triticum, Crataegus, Paliurus, Hypericum,
Anchusa
**%*  Matthiola, Vicia
H17
ULUKISLA *
** As’[ragalus29
ikl Convolvulus, Helianthus, Trifolium, Thymus, Erica, Cirs
Cirsium, Achillea
****  Triticum, Anthemis, Paliurus, Onobrychis, Isatis,Pinus,
Centaurea
H18
BOR *
** As’[ragalus25
Hk salvia, Cirsium, Myosotis, Trifolium, matthiola,
Cichorium, Medicago, Paliurus, Centaurea, Eucalyptus,
Plantago
falaiaie Pinus, Carthamus, Hedysarum, Asphodelus
H19
ALTUNHISAR &
o 19 .o . 16 18
Solanum™, Trifolium™, Astragalus
folehal Hedysarum, Armenica, Asphodelus, Iris, Triticum,
Cirsium, Carduus, Matthiola, Salvia
****  Rubus,
H20
MERKEZ *
** Astragalus35
Fhx Salvia, Hypericum, Trifolium, Crataegus, paliurus,
Ceratonia, Hedysarum, Zea mays
Fokkx Convolvulus, Prunus,
H21
CAMARDI *
** Vicia17, Medicago16
il Triticum, Salvia, Taraxacum, Dianthus, Holcus,
Crataegus, Trifolium, Hypericum,
*kkk

Anchusa, Echium, Asphodelus, Paliurus
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Cizelge 4.27. Adana ve Nigde’nin polen durumu
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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Cizelge 4.27. Adana ve Nigde’nin polen durumu (Devami)
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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Cizelge 4.27. Adana ve Nigde’nin polen durumu (Devami)
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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Bal orneklerimizde dominant (Nigde) ve sekonder (Adana) tespit ettigimiz
Astragalus sp. polenleri; Karabiik Bat1 Karadeniz (Kelez, 2008), i¢ Anadolu (Sorkun
ve Inceoglu, 1982), Bingdl (Bakoglu, vd., 2014), Giimiishane (Tiirker, 1993),
Kemaliye-Erzincan (Sorkun ve Yurtsever, ve 2005), Osmaniye (Yalgmn, 2015),
Taskent (Konya) (Bagci ve Tung, 2006), Adiyaman, Kahramanmaras ve Sanliurfa
(Karakoyun, 2018) ve Hakkari (Sarisu, 2011) yoreleri ¢aligmalarinda dominant,
sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir. Elazig (Kaya, vd., 2005), Sariveliler
(Karaman) (Bagci ve Tung, 2006),Mugla (Cenet, vd., 2015), Arit (Bartin) (Muisir,
2011) ve Gaziantep (Koliik, 2016) yoresi bal 6rneklerinde sekonder ve mindr olarak

tespit edilmistir.

Adana yoresi ait 6rneklerde sekonder oranda tespit ettigimiz Carduus sp. polenleri;
Sicilya (Longhitano, 1986)‘ da yapilan calismalarda dominant, Italya (Floris, 1996),
Kahramanmaras (Karakoyun, 2018) ve (Zoratti, 1996)’da ki caligsmalarinda sekonder
olarak; Mugla (Kaya, 2005) yoresi ve Elazig (Giir, 1993) yoresi ¢alismalarinda minor

oranda tespit edilmistir.

Adana yoremizde sekonder olarak bulunan Cirsium sp.; Antalya (Silici ve
Gokgeoglu, 2007) dominant-mindr, Hakkari (Sarisu, 2011) ve Isparta (Memis,
2016)° da sekonder-mindr, Burdur (Taskin ve Ince, 2009), Kirklareli (Kaya,vd.,
2005) ve Van (Gtinarslan, 2015) minér olarak tespit edilmistir.

Nigde yoremizde sekonder tespit ettigimiz Trifolium sp. polenleri; Izmir (Mercan
vd., 2007) ve Yozgat (Kaya, vd., 2005) bal calismalarinda dominant,Yeni Zelanda
(Moar, 1985), Cezayir(Samar, vd., 2010) ve El-Sharkyia (Misir) (Salman ve Azzazy,
2013), bal galismalarinda dominant ve sekonder, Taskent (Konya) (Bagc1 ve Tung,
2006), Rize-Anzer (Dogan, 1995), Hirvatistan (Sabo, vd., 2011) Kemaliye-Erzincan
(Sorkun ve Yurtsever, 2005) ve Mugla (Cenet, vd., 2015) bal c¢aligmalarinda
dominant, sekonder ve minér olarak, Hadim (Konya)-Sariveliler (Karaman) bal
calismasida dominant ve mindr, Kuzeybat1 Italya (Zoratti, 1996) Rize (Kaya vd.,
2005, Sorkun, 1985), Cankir1 (I¢ Anadolu Bélgesi) (Erdogan, 2006), Balikesir
(Kaya,vd., 2005), (Cakir ve Tiimen 1992) ve Kahramanmarag-Sanliurfa (Karakoyun,
2018)bal ¢alismalarinda sekonder oranda tespit edilmistir. Elazig (Giir, 1993),
Estonya (Kirs, vd., 2011), Burdur (Taskin ve Ince, 2009), Gaziantep (Koliik, 2016),
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Antalya (Silice ve Gok¢eoglu, 2007), Hakkari ( Sarisu, 2011), ve Osmaniye (Yalgin,

2015) yoresi bal ¢alismalarinda sekonder ve minor oraninda tespit edilmistir.

Adana yoremizde sekonder tespit ettigimiz Onobrychis sp. polenleri; Sariveliler-
Karaman (Bagci ve Tung, 2006) yoresinde dominant-mindr oranlarinda, Glimiishane
(Tiirker, 1993) ve I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1982) sekonder oranda, Coruh-
Artvin ( Erdogan ve Erdogan, 2014), Kadinhani-Konya (Baba, 2010), Kemaliye-
Erzincan (Sorkun ve Yurtsever, 2005), Isparta (Memis, 2016), Malatya (Kaynar,
2016) ve Sivas (Deli, 2017) sekonder ve mindr oraninda, Antalya (Silici ve
Gokgeoglu, 2007), Hakkari (Sarisu, 2011), Elazig (Giir, 1993), Rize-Azer (Sorkun ve
Dogan, 1995), Taskent-Konya (Bagc1 ve Tung, 2006), Gaziantep (Kolik, 2016),
Osmaniye (Yal¢in,2015) ve Kahramanmaras (Karakoyun, 2018) mindr oraninda

tespit edilmistir.

Nigde yoremizde sekonder olarak bulunan Medicago sp.; Sanliurfa (Karakoyun,

2018) sekonder ve Burdur (Taskin, 2006) mindr olarak tespit edilmistir.

Adana ydremizde sekonder olarak bulunan Eruca sp.; Isparta (Memis, 2016) mindr

olarak tespit edilmistir.

Adana yoremizde dominant tespit ettigimiz Salix sp. polenleri; Bati Karadeniz
(Kelez, 2008) ve Konya (Kaplan, 1994) dominant oranda, Kemaliye-Erzincan
(Sorkun ve Yurtsever, 2005) ve Gaziantep (Koliikk, 2016) dominant, sekonder ve
mindr oranlarinda, Malatya (Kaynar, 2016) dominant ve sekonder oranlarda,
Glimiishane (Tirker, 1993), Manisa (Kaya, vd., 2005) ve Wielkopolska-Polonya
(Warakomska, 1996) sekonder oranlarda, Adapazari (Erdogan, 2007), Antalya (Silici
ve Gokgeoglu, 2007), Sinop (Ozler, 2015), Estonian-Estonya (Kirs, vd., 2011),
Osmainye (Yal¢in, 2015) ve I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1982) sekonder ve
mindr oranlarda, Ant-Bartin (Misir, 2011), Coruh-artvin (Erdogan ve Erdogan,
2014), Mugla (Kaya, vd., 2005), Isparta (Memis, 2016), New Zeland (Moar, 1985),
Sivas (Deli, 2017) ve Kahramanmarag-Sanliurfa (Karakoyun, 2018) mindr oraninda

tespit edilmistir.

Adana yoremizde sekonder tespit ettigimiz Eucalyptus sp. polenleri; Entre Rios-

Arjantin (Fagundez ve Caccavari, 2006) ve Antalya (Silici ve Gokgeoglu, 2007)
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dominant ve mindr oranlarda, Osmaniye (Yal¢in, 2015) sekonder, Adapazari

(Erdogan, 2007) ve Gaziantep (Koliik, 2016) mindr oraninda tespit edilmistir.

Adana yoremizde sekonder tespit ettigimiz Crataegus sp. polenleri; Malatya
(Kaynar, 2016), Van (Giinarslan, 2015), Mugla (Cenet, vd., 2015), Isparta (Memis,
2016), Batman-Siirt (Acar, 2017), Gaziantep (Koliik, 2016) ve Adiyaman-Sanliurfa-

Kahramanmarag (Karakoyun, 2018) mindr oraninda tespit edilmistir.

Adana yoremizde sekonder tespit ettigimiz Helianthus sp. polenleri; Tekirdag (Kaya,
vd., 2005) dominant oranda, Adapazari (Erdogan, 2007) sekonder oranda ve
Osmaniye (Yalgin, 2015) sekonder ve minér, Siirt (Acar, 2017), Kirklareli (Kaya,
vd., 2005), I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1982), Mugla (Kaya, vd., 2005), Entre
Rios-Arjantin (Fagundez ve Caccavari, 2006) ve Adiyaman-Sanliurfa (Karakoyun,

2018) mindr oraninda tespit edilmistir.

Adana yoremizde sekonder tespit ettigimiz Citrus sp. polenleri; Antalya (Silici ve
Gokgeoglu, 2007) sekonder oranda ve Osmaniye (Yalgin, 2015) sekonder ve mindr,
Mugla (Cenet, vd., 2015) ve Sivas (Deli, 2017) mindr oraninda tespit edilmistir.

Adana yoremizde dominant tespit ettigimiz Gossypium sp. polenleri; Manisa (Kaya,
vd., 2005) dominant oranda, Osmaniye (Yalgin, 2015) ve Mugla (Kaya, vd., 2005)

mindr oraninda tespit edilmistir.

Adana yoremizde sekonder tespit ettigimiz Anchusa sp. polenleri; Van (Giinarslan,
2015), Hakkari (Sarisu, 2011), Antalya (Silici ve Gokgeoglu, 2007) ve Adiyaman

(Karakoyun, 2018) mindr oraninda tespit edilmistir.

Nigde yoremizde sekonder tespit ettigimiz Papaver sp. polenleri; Mugla (Cenet, vd.,
2015) sekonder oranda, Antalya (Silici ve Gokgeoglu, 2007), Hakkari (Sarisu, 2011)

ve Osmaniye (Yalgin, 2015) mindr oraninda tespit edilmistir.

Adana yoremizde sekonder tespit ettigimiz Sinapis sp. polenleri; Sivas (Deli, 2017),
Van (Giinarslan, 2015) ve Adiyaman-Sanliurfa (Karakoyun, 2018) minér oranda

tespit edilmistir.
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Nigde yoremizde sekonder tespit ettigimiz Vicia sp. polenleri; Mugla (Cenet, vd.,
2015), Antalya (Silici ve Gokgeoglu, 2007), Malatya (Kaynar, 2016), I¢ Anadolu
(Sorkun ve Inceoglu, 1982), Hadim-Taskent-Konya (Bagc1 ve Tung, 2006), Tekirdag
(Kaya, vd., 2005), Aydin (Kaya, vd., 2005), Adapazar1 (Erdogan, 2007), Gaziantep
(Koliik, 2016), Batman-Siirt (Acar, 2017), Osmaniye (Yalgin, 2015), Isparta (Memis,
2016), Sivas (Deli, 2017) ve Adiyaman-Sanliurfa- Kahramanmaras (Karakoyun,

2018) minor oranda tespit edilmistir.

Degisik yorelerde ve farkli zamanlarda iilkemizde yapilan palinolojik arastirmalarda

Asteraceae familyasinin taksonlarina ait polenlere cok miktarda rastlanilmastir.

Cesit ve polen sayist yoniinden zengin olan Asteraceae familyasinin ¢alismamizda
karsimiza ¢ikan taksonlari; Echinops sp., Cirsium sp., Gaillardia sp., Achillea sp.,
Carduus sp., Centaurea sp., Taraxacum sp., Chandrilla sp., Bellis sp., Senecio sp.,

Carthamus sp., Anthemis sp., Aster sp., ve Helianthus sp.’ dir.

Lamiaceae familyasi iiyelerinin nektarli olmasi ve bazi tiirlerinin hos kokuya sahip
olmasi, ¢iceklenme dénemlerinin uzun olmasi, polen ve nektar kaynagi olarak arilar
tarafindan tercih edilme sebepleridir (Sorkun ve Yulug, 1985). Bal 6rneklerimizde
karsilastigimiz taksonlar; Salvia sp., Teucriumsp., Phlomis sp., Rosmarinus sp.,

Mentha sp., Thymus sp.’dir.

Fabaceae familyasina ait olan ve ¢igeklenme donemi uzun siiren Astragalus sp. ve
Trifolium sp. arilar tarafindan polen ve nektar kaynagi olarak tercih edilen bitkilerdir.
Ulkemizde dahil olmak iizere diinyanin farkli bdlgelerinde debu bitkilerin polenleri
yapilan analizlerde bol miktarda tespit edilmistir (Andrada et al., 1998).Bu durum
Fabaceae familyasina ait taksonlar aricilik bakimindan degerli bitkiler gurubundadir.
Adana ve Nigde yorelerinin 21 ilgesine ait bal drneklerinde en yaygin goziiken
taksonlar; Astragalus sp., Cirsium sp., Centaurea sp., Achillea sp., Echiumsp., Zea
mays sp., Triticum sp., Salvia sp., Crataegus sp., Vicia sp., Trifolium sp., Medicago

sp., Hedysarum sp., Asphodelus sp., Hypericum sp. ve Paliurus sp.’dir.
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Sekil 4.43. Adana - Nigde yoresi ballarinin mikrofotograflar

1.Helianthus (44 pm) 2.0puntia (77 um) 3. a - b Eruca (33 um) 4.Echinops (35 pum)
5. Solanum (32 pum) 6. Laurus (20um) 7. Vicia (42 pm) 8. Onosma (44 pm) 9.
Cirsium (44 um) 10. Astragalus (30 um) 11. Trifolium (42 um) 12. Turgenia (99
um) 13. Ceratonia (33 um) 14. Brassica (23 um) 15. Arbutus ( 37 pm) 16.
Geranium (66 um) 17. Pistacia (40 um) 18. Paliurus (33 um) 19. Citrus (25 um) 20.
Eucalyptus (35 pm) 21. Aesculus (33 um) 22. Carduus (35 pm) 23. Anthemis (33
um) 24. Holcus (44 um) 25. Galium (35 pm) 26. Gossypium (60 um) 27. Aster (55
um) 28. Ferula (44 um) 29. Crataegus (66 um)
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Sekil 4.43. Adana - Nigde yoresi ballarinin mikrofotograflar1 (Devami)

30. Hypericum (25 um) 31. Cornus (25 um) 32. Rubus (30 pm) 33. Rosmarinus (47
um) 34. Achillea (33 um) 35. Teucrium (35 um) 36. Cynodon (33 um) 37. Salvia (44
um) 38. Muscari (40 pm) 39. Cistus (50 pm) 40. Matthiola (35 pm) 41. Chondrilla
(22 um) 42. Taraxacum (30 pm) 43. Bellis (25 um) 44. Scabiosa (110 um) 45. Pinus
(99 um) 46. Papaver (55 um) 47. Salix (38 um) 48. Myosotis (16 um) 49. Sinapis
(33 um) 50. Medicago (25 um) 51. Qercus (35 um) 52. Centaurea (45 um) 53.
Hedysarum (44 pm) 54. Zea mays (100 pm)
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Sekil 4.43. Adana - Nigde yoresi ballarinin mikrofotograflar1 (Devami)

55. Malva (170 um) 56. Onobrychis (55 wm) 57. Triticum (60 um) 58. Gaillardia
(66 wm) 59. Dianthus (77 um) 60. Mentha (33 pum) 61. Ligustrum (35 um) 62.
Euphorbia (44 um) 63. Echium (22 um) 64. Robinia (30 um) 65. Myrtus (22 ) 66.
Convolvulus (65 um) 67. Avena (45 um ) 68. Conium (33 um) 69. Dactylis (33 um)
70. Tilia (38 um) 71. Chenopodium (25um) 72. Asphodelus (55 um) 73. Daucus (37
um) 74. Cupressus (40 um) 75. Trigonella (20 pm) 76. Senecio (44 pm)77.
Carthamus (60 um) 78. Castanea (33 um) 79. Armenica (25 um) 80. Iris (88 um)
81. Anchusa (44 pm)
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Sekil 4.43. Adana - Nigde yoresi ballarinin mikrofotograflari (Devami)

82. Erica (44 pum) 83. Nigella (44 um) 84. Plantago (35 pum) 85. Isatis (22 um) 86.
Thymus (32 um) 87. Stellaria (33 um) 88. Allium (44 um) 89. Prunus (33 pum) 90.
Coronilla (26 pm) 91. Phlomis (40 um) 92. Cichorium (25 um) 93. Lotus (20 pum)
94. Lathyrus (42 um)
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4.3. Fizikokimyasal analiz sonuclari

Adana ve Nigde illerine ait 21 adet 6rnegin sonuglari (Cizelge 4.28), (Cizelge 4.29)

ve tamimlayici istatistikler (Cizelge 4.30)‘da verilmistir.

Cizelge 4.28. Adana iline ait olan bal 6rneginin fizikokimyasal bulgular1

Ornek Yeri | sira pH BOI‘/(I) X R?:;aeitslf Tf;?lokn i Rznk b Nem %

1 4,26 | 81,7 1,4976 46 24,83 -0,37 10,84 |15,6122832

Karatag 2 428 | 819 1,4975 46 25,23 -0,34 11,22 | 15,6518575
Ort | 427 | 81,8 | 1,49755 46 25,03 | -0,355 11,03 |15,6320704

1 381 | 789 1,4861 50 23,86 0,45 8,4 20,1633277

Yumurtalik | 2 383 | 7838 1,4859 48 23,73 0,5 8,4 20,2424763
Ort | 3,82 | 78,85 78,85 49 23,795 | 0,475 8,4 -20,5960586

1 419 | 815 1,4909 45 23,33 1,63 9,15 |18,2637613

Yiiregir 2 421 | 812 1,4912 43 23,31 1,61 9,07 |18,1450384
Ort 42 | 81,35 | 1,49105 44 23,32 1,62 9,11 |18,2043999

1 4,14 | 82,3 1,4954 33 22,68 -0,1 7,8 16,4829178

Seyhan 2 4,16 | 82,3 1,4953 33 23,06 -0,13 7,79 ]16,5224921

Ort | 415 | 823 | 1,49535 33 22,87 | -0,115 7,795 ]16,502705

1 423 | 788 1,4918 37 22,74 1,12 10,15 |17,9075926

Cukurova 2 4,24 | 79,2 1,4915 35 22,83 1,18 10,07 |18,0263155
Ort | 4,235 79 1,49165 36 22,785 1,15 10,11 |17,9669541

1 4,3 81,2 1,4935 18 26,69 1,09 8,09 |17,2348295

Sarigam 2 431 | 811 1,4933 16 26,45 1 8,31 |17,3139781
Ort | 4305 | 81,15 | 1,4934 17 26,57 1,045 8,2 17,2744038

1 4,03 | 80,6 1,4969 26 25,74 -0,58 8,17 |15,8893033

Ceyhan 2 404 | 811 1,4966 26 26 -0,59 8,05 |16,0080262
Ort | 4,036 | 80,85 | 1,49675 26 25,87 | -0,585 8,11 |15,9486648

1 4,1 81,7 1,4934 20 22,66 -0,19 8,56 | 17,2744038

Imamoglu 2 4,11 | 81,7 1,4937 18 22,89 -0,23 8,67 |17,1556809
Ort | 4105 | 81,7 | 1,49355 19 22,775 -0,21 8,615 |17,2150424

1 4,11 80 1,4909 39 22,56 0,36 7,28 |18,2637613

Karaisali 2 4,12 | 80,2 1,4909 35 22,79 0,39 7,3 18,2637613
Ort | 4115 | 801 1,4909 37 22,675 | 0,375 7,29 |18,2637613

1 3,79 | 812 1,4957 36 29,71 -0,18 11,69 |16,3641949

Pozanti 2 3,8 81,3 1,4955 34 29,63 -0,16 11,46 |16,4433435
Ort | 3,795 | 81,25 | 1,4956 35 29,67 -0,17 11,575 |16,4037692

1 503 | 828 1,4977 33 22,38 1,12 8,74 |15,5727089

Aladag 2 502 | 825 1,4975 33 22,56 1,07 8,63 |15,6518575
Ort | 5,025 | 82,65 | 14976 33 22,47 1,095 8,685 |15,6122832

1 482 | 79,9 1,4961 29 23,93 0,55 12,79 |16,2058977

Kozan 2 4,84 | 805 1,4961 27 24,24 0,5 12,47 |16,2058977
Ort | 483 | 80,2 1,4961 28 24,085 | 0,525 12,63 |16,2058977

Nem=(608,277)-(395,743xRefraktif indeks) formiiliine gére hesaplanmistir.
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Cizelge 4.28. Adana iline ait olan bal 6rneginin fizikokimyasal bulgular1 (Devami)

Ornek Yeri | sira | pH BJ/:) X R?;gzttslf TI'Z;E:;)I/ En L Reank b Nem %
1 4,07 82,9 1,5021 30 21,84 1,19 6,09 |13,8314397
Feke 2 4,08 83,3 1,502 32 22,04 1,08 6,24 |13,871014
Ort | 4075 | 83,1 1,50205 31 21,94 1,135 6,165 |13,8512269
1 4,46 78,7 1,4867 12 25,01 -1,04 9,95 |19,9258819
Saimbeyli 2 4,45 78,4 1,4874 14 25,38 -1,03 9,85 |19,6488618
Ort | 4,455 | 78,55 | 1,48705 13 25,195 | -1,035 9,9 19,7873719
1 3,9 82 1,4921 30 22,51 1,25 9,33 |17,7888697
Tufanbeyli 2 3,91 81,7 1,4928 30 22,54 1,25 8,86 |17,5118496
Ort | 3,905 | 81,85 | 1,49245 30 22,525 1,25 9,095 |17,6503597
Nem=(608,277)-(395,743xRefraktif indeks) formilliine gore hesaplanmistir.
Cizelge 4.29. Nigde iline ait olan bal 6rneginin fizikokimyasal bulgular
Ormetcveri| s | ph | B | Refraktif [ Tiasyon | Renk 1 ooy
. 1 4,12 81 1,497 33 25,74 -0,65 9,64 |15,849729
a;‘fﬁgz 2 | 413 | 814 | 1,4969 31 26,64 | -0,74 9,8 [15,8893033
Ort | 4125 | 81,2 1,49695 32 26,19 -0,695 9,72 ]15,8695162
1 3,88 78,9 1,4897 28 26,35 -1,02 6,84 |18,7386529
Bor 2 3,86 79 1,4894 28 26,37 -0,96 6,81 |18,8573758
Ort | 3,87 | 78,95 | 1,48955 28 26,36 -0,99 6,825 |18,7980144
1 3,97 82,7 1,4972 36 26,72 -1,49 8,59 | 15,7705804
Camard 2 3,98 82,7 1,4969 34 26,97 -1,49 8,55 |15,8893033
Ort | 3975 | 82,7 1,49705 35 26,845 -1,49 8,57 |15,8299419
1 3,96 81,4 1,4973 49 23,36 -0,89 8,12 |15,7310061
Ulukigla 2 3,98 81,5 1,4971 47 23,62 -0,15 8,13 |15,8101547
Ort | 397 | 8145 1,4972 48 23,49 -0,52 8,125 | 15,7705804
1 4,02 82,5 1,4972 29 26,45 -1,38 8,4 15,7705804
Altunhisar 2 4,04 82,5 1,4971 33 26,81 -1,56 8,16 |15,8101547
Ort | 4,03 82,5 1,49715 31 26,63 -1,47 8,28 |15,7903676
1 3,95 | 80,98 1,497 39 25,8 -0,67 9,1 15,849729
Cifttlik 2 3,98 | 81,01 1,4973 37 22,82 -0,7 9,23 |15,7310061
Ort | 3,965 | 80,99 | 1,49715 38 22,81 -0,685 9,165 |15,7903676

Nem=(608,277)-(395,743xRefraktif indeks) formiliine gore hesaplanmistir.
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5.  SONUCLAR VE ONERILER
5.1. SONUCLAR

5.1.1. Polen Analizlerinin Sonug¢lari

Adana (15) ve Nigde (6) illerine ait olan 21 adet bal 6rnegimizin 3 adet unifloral ve
18 adet bal 6rnegimiz ise multifloral olarak tespit edildi. Toplamda 40 familyaya ait

94 takson tespit edildi. Ayrintili olarak analiz sonuglari:

Adana ilinden alinan 15 adet balin polen analizinde, 39 familyaya ait 90 takson tespit
edildi.

Adana ilinin bal 6rneklerinde 2 adet unifloral (Ceyhan ve Saimbeyli ilgeleri), 13 adet
multifloral (imamoglu, Yiiregir, Karatas, Yumurtalik, Cukurova, Seyhan, Sarigam,

Karaisali, Aladag, Kozan, Feke, Pozant1 ve Tufanbeyli ilgeleri) olarak tespit edildi.

Dominant tespit edilen taksonlar; Salix sp. (Saimbeyli) ve Gossypium sp. (Ceyhan)

ait olan polenlerdir.

Sekonder tespit edilen taksonlar; Carduus sp. (Karaisali, Ceyhan), Sinapis sp.
(Seyhan), Eruca sp. (Yumurtalik), Cirsium sp. (Sarigam), Helianthus sp. (Cukurova),
Anchusa sp. (Yiiregir), Crataegus sp. (Seyhan), Citrus sp. (Tufanbeyli, Imamoglu),
Onobrchis sp. (Kozan), Astragalus sp. (Pozanti, Aladag), Eucalyptus sp. (Saimbeyli),
Eruca sp. (Yumurtalik)’ dir (Cizelge 5.1), (Sekil 5.1).

Minor tespit edilen taksonlar; Adana ilinin polen ¢esidi yoniinden en zengin olan
ilgesi; bal orneginde 29 takson tespit edilen Karatas ilgesidir. Polen ¢esidi yoniinden

en diisiik taksona sahip ilge; 7 takson tespit edilen Saimbeyli ilgesidir.

Polen yoniinden zengin olan preparat ise 1814 adet polene sahip Aladag ilgesine ait

olan Ornektir.
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Cizelge 5.1. Adana ballarinda dominant ve sekonder oranda bulunan taksonlar
(D: Dominant, S: Sekonder )
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Sekil 5.1. Adana iline ait ballarin dominant ve sekonder taksonlarinin polen yiizdeleri
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Nigde ilinden alinan 6 adet balin polen analizinde, 20 familyaya ait 44 takson tespit
edildi.

Nigde ilinin bal 6rneklerinde 1 adet unifloral (Ciftlik ilgesi), 5 adet multifloral
(Altunhisar, Bor, Ulukisla, Camardi ve merkez ilgeleri) olarak tespit edildi.

Dominant tespit edilen takson; Astragalus sp. (Ciftlik) ait olan polenlerdir.

Sekonder tespit edilen taksonlar; Vicia sp. (Camardi), Trifolium sp. (Altunhisar),
Astragalus sp. (Ulukigla, Bor, Altunhisar, Merkez ilge), Medicago sp. (Camardi),
Papaver sp. (Ciftlik), Solanum sp. (Altunhisar)’dir (Cizelge 5.2.), (Sekil 5.2.).

Minér tespit edilen taksonlar; Erica sp. (Ulukisla), Asphodelus sp. (Altunhisar),
Achillea sp. (Ulukisla), Cirsium sp. (Altunhisar, Bor, Ulukisla), Carduus sp.
(Altunhisar), Centaurea sp. (Bor), Cichorium sp. (Bor), Helianthus sp. (Ulukisla),
Taraxacum sp. (Camardi), Eucalyptus sp. (Bor), Matthiola sp. (Bor, Altunhisar),
Anchusa sp. (Ciftlik), Myosotis sp. (Bor), Dianthus sp. (Camardi), Convolvulus sp.
(Ulukisla), Crataegus sp. (Ciftlik, Camardi, Merkez), Armenica sp. (Altunhisar),
Paliurus sp. (Ciftlik, Bor, Merkez), Iris sp. (Altunhisar), Plantago sp. (Bor), Thymus
sp. (Ulukigla), Salvia sp. (Altunhisar, Bor, Camardi, Merkez), Ceratonia sp.
(Merkez), Hedysarum sp. (Altunhisar, Merkez), Trifolium sp. (Bor, Ulukisla,
Camardi, Merkez), Medicago sp. (Bor), Ligustrumsp. (Ciftlik), Triticum sp. (Ciftlik,
Altunhisar, Camardi1), Zea mays (Merkez), Holcus sp. (Camardi), Hypericum sp.
(Ciftlik, Camardi, Merkez)’dir.

Nigde ilinin polen ¢esidi yoniinden en zengin olan ilgesi; 16 takson tespit edilen Bor
ilgesidir. Polen ¢esidi yoniinden en diisiik taksona sahip ilge; 10 takson tespit edilen
Ciftlik ilgesidir. Polen sayis1 bakimindan en zengin igerige sahip olan preparat ise
1961 adet polene sahip Ciftlik ilgesine ait olan ornektir. Polen sayist bakimindan en

fakir ilge 1017 adet polene sahip Altunhisar ilgesidir.
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Cizelge 5.2. Nigde yoresi ballarinda dominant oranda ve sekonder oranda bulunan

takson isimleri (Dominant: D, Sekonder: S)
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Sekil 5.2. Nigde iline ait ballarin dominant ve sekonder taksonlarinin polen yiizdeleri
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Cizelge 5.3. Adana ve Nigde yoresi ballarinin dominant oranda ve sekonder oranda
bulunan takson isimleri(D: Dominant, S: Sekonder )
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5.1.2. Fizikokimyasal Analiz Sonuclari

Bal 6rneklerinin pH degerleri minumum 3.79 ve maksimum 5.03 olarak belirlenmis
ve degisim aralig1 1.24 olarak bulunmustur. Ortalama degeri 4.16, standart sapmasi

0.30 ve varyansi 0.09 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.39).
pH degerinin diisiik olmasi, mikroorganizmalarin varligin1 ve biliylimesini onler. Bu

parametre balin yapisini, stabilitesini ve raf Omriinii etkilemelesi bakimindan

onemlidir (Moniruzzaman ve ark, 2013; Yiicel ve Sultanoglu, 2013).
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Cizelge 5.4. Ballarin fizikokimyasal 6zelliklerinin tanimlayic istatistikleri

Minumu | Maksimum | Degisim | Ortalama | Standar | Toplam | Varyans
m arahgi t sapma
pH 3.79 5.03 1.24 4.16 0.30 17451 0.09
Brix 78.40 83.30 4.89 81.07 1.34 3404.99 | 1.79
Refraktif | 1.4859 1.5021 0.0161 1.4943 0.0038 62.76 1.5173
Indeks
Titrasyon | 12 50 38 32.81 9.41 1377.99 | 88.69
Asitligi
L 21.84 29.71 7.87 24.54 2.0 1030.8 4.01
a -1.56 1.63 3.19 0.017 0.94 0.70 0.88
b 6.09 12.79 6.69 8.92 1.52 374.8 2.31
Nem 13.83 20.24 6.41 16.88 0.24 709.14 2.38

Ornekler Brix degerleri bakimmdan minumum, maksimum, degisim araligi,
ortalama, standart sapma, toplam ve varyans degerleri sirastyla 78.40, 83.30, 4.89,
81.07, 1.34, 3404.99 ve 1.79 olarak belirlenmistir.

Refraktif indeks bakimindan bal 6rneklerinin minumum, maksimum, degisim araligi,
ortalama, standart sapma, toplam ve varyans degerleri sirasiyla 1.4859, 1.5021,
0.0161, 1.4943, 0.0038, 62.76 ve 1.5173 olarak bulunmustur.

Titrasyon asitligi acisindan bal 6rneklerinin fizikokimyasal degerleri minumum 12,
maksimum 50, degisim aralig1 38, ortalama 32.81, standart sapma 9.41, toplam
1377,99 ve varyans 88.69 olarak tespit edilmistir.

Bal ornekleri i¢in asitlik degerleri gereken sinirlarin altinda (50 meq / kg'in altinda,
Avrupa Birligi Konseyi, 2002) ve istenmeyenfermantasyonu onleyecek niteliktedir.
Balin asitligi, mikroorganizma olusumuna kars1t bal stabilitesine katkida bulunur
(Malika ve ark, 2005; Tornuk ve ark, 2013).

L, a ve b bakimindan bal 6rneklerinin minumum degerleri sirasiyla 21.84, -1.56 ve
6.09, maksimum degerleri 29.71, 1.63 ve 12.79, degisim aralig1 7.87, 3.19 ve 6.69,
ortalama 24.54, 0.017 ve 8.92, standart sapma 2.0, 0.94 ve 1.52, toplam 1030.8, 0.70
ve 374.8 ve varyans 4.01, 0.88 ve 2.31 arasinda degisiklik gostermistir.

Nem agisindan bal 6rneklerinin minumum, maksimum, degisim araligi, ortalama,
standart sapma, toplam ve varyans degerleri sirasiyla 13.83, 20.24, 6.41, 16.88, 0.24,
709.14 ve 2.38 olarak belirlenmistir. Nem degerlerinin tamami, Avrupa Toplulugu
Direktifi tarafindan belirlenen maksimum deger olan % 20'nin altinda belirlenmistir

(Avrupa Birligi Konseyi, 2002).
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Balin nem diizeyi, balin tazeliginin, raf dmriiniin ve maya fermantasyonuna karsi
direncin bir gostergesidir (Quchemoukh ve ark,.vd. 2007).

Istatistiksel analiz bal &rneklerinin fizikokimyasal degerlerinin tanimlayici
istatistikleri tespit edilmistir. Bu amagcla, SPSS 18.0 Istatistik Paket Program1 (SPSS
Inc., Chicago, USA) kullanilmustir.

5.2. ONERILER

Ulkemizin ¢ok zengin bir floras1 vardir. Cografik konumu ve iklim 6zellikleri flora
cesitliligi bakimindan énemli bir etkendir. Ozellikle bal kaynag olan ve nektar

bakimindan zengin bitkiler yoniindenbiiyiik bir potansiyeli vardir.

Adana yoresi ballarinda en ¢ok bulunan familyalar: Rhamnaceae, Asteraceae,
Brassicaceae, Boraginaceae, Hyperiaceae, Fabaceae, Rutaceae, Lamiaceae, Poaceae,

Euphorbiaceae ve Rosaceae’dir.

Nigde yoresi ballarinda en c¢ok bulunan familyalar: Rosaceae, Lamiaceae,

Rhamnaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Boraginaceae, Fabaceae ve Poaceae’dir.

Bal verimini arttirabilmek agisindan aricilarin kovanlarini bu familyalara ait
bitkilerce zengin bdlgelere koymalar1 bal iiretiminde artis saglayacagini

diistinmekteyiz.

Calismalarimiz neticesinde; Adana ve Nigde yorelerinin iklim ve bitki Ortiisii

acisindan aricilik yapilmasina uygun oldugu diistiniilmektedir.

Ariciligl meslek edinen bireylere Kaliteli bal iiretimi nasil saglanir, {iretimde verimi
arttiracak olan bitki ¢esitleri ve bu bitkilerin bulundugu boélgeler hakkinda egitim

programlari diizenlenip, gerekli ¢alismalar yapilabilinir.

Bitki ortiistindeki ¢esitlilik balda polen zenginligini saglar. Nektar bakiminda zengin
bitkilerin (Fabaceae, Asteraceae, Fagaceae, Boraginaceae, Lamiaceae,) ¢igeklenme

donemleri de goz 6niinde bulundurulmalidir.

Ornek vermek gerekirse; Fabaceae familyasmin Astragalus sp. ve Trifolium sp.
taksonlarinda c¢igekli kalma doénemi uzundur. Bu durum arilarin, 6zellikle bu

familyay1 segme sebebidir (Andrada, vd., 1998).

100



Arastirmamizda 1 bal o6rneginde dominant, 6 bal Gorneginde sekonder diizeyde
bulunan Astragalus sp.” 6zellikle Cin’de tibbi yonden kullanilmistir. Giliniimiizde
yapilan ¢alismalar sonucunda bu bitkinin bagisiklik sistemini kuvvetlendirdigi tespit
etmis ve oOzellikle kanser hastaliklarinin tedavisinde yardimci etkisinin oldugu
kanitlanmistir. (Sinclair, 1998).

Dominant ve sekonder oranlarda Astragalus sp. polenlerinin goriilme sebebi olarak
step alanlarinin fazlalig: distiniilebilir.

Ballarin depolama kosullarinada; nem, ortam sicaklifi, balin muhafazasim
saglayacak kaplarin kalitesi, depolama siiresi, giines 1s18ina maruz birakilmamasi ve
ortalama 18-24 °C’de saklama kosullarmin saglanmasi gerektigini neririz.

Ballarda asitlik derecesi bal kalitesi yoniinden 6nemli parametrelerden biridir.
Ozellikle zararl bakterilerin gelismesini ve iiremesinin engellenmesi bakimimdan pH
degeri diisiik olmasi tavsiye edilir.

Ballarda nem orani bal kalitesini etkileyen énemli parametrelerden bir tanesidir. Nem
orandaki yiikseklik ballardada fermantasyona sebep olabilmektedir. Bu durum

ballarda tat degisikligine ve ballarin dogal renginin bozulmasina sebep olmaktadir.
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