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Bu ¢alismanin amaci; 3. sinifta 6grenim goren smif dgretmeni adaylarinin sosyo-bilimsel
konulardan biri olan genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ile ilgili goriislerinin
belirlenmesidir. Bu arastirmada temel nitel arastirma deseni kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubu seckisiz Ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme yontemine gore
belirlenmis olup, 2019-2020 egitim-dgretim yilinda I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki bir
iiniversitenin Egitim Fakiiltesi, Sinif Egitimi Anabilim Dal1 3. sinifta 6grenim goéren 107
siif 6gretmeni adayindan olugsmaktadir. Aragtirmada veri toplama araci olarak “Genetigi
Degistirilmis Organizmalar Ile Ilgili Sinif Ogretmeni Adaylarinin Gériisleri” isimli goriis
formu kullanilmistir. Verilerin toplanmasi siirecinde, goriis formu arastirmaci tarafindan
siif 6gretmeni adaylarina dagitilmis ve sinif 6gretmeni adaylarindan goriislerini yazmalari
istenmistir. Toplanan verileri analiz etmek i¢in betimsel analiz kullanilmistir. Yiizde ve
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frekans hesaplamalar1 yapilmistir. Arastirma sonucunda, sinif 6gretmeni adaylarinin sosyo-
bilimsel konulardan biri olan genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili bilgili olduklari,
genetigi degistirilmis organizmalarin etkileri hakkinda farkindaliklart oldugu ve bu
durumda da 2. smifta 6grenim goriirken Cevre Egitimi dersini almig olmalarinin etkisi
olabilecegi soylenebilir. Arastirma sonuglarindan yola c¢ikarak bazi Onerilere yer
verilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Sosyo-bilimsel konular, genetigi degistirilmis organizmalar, sinif
ogretmeni aday1

Sayfa Adedi : 108
Danisman : Dr. Ogr. Uyesi Erdogan Sama
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ABSTRACT

The purpose of this study; determination of the opinions of the primary school teacher
candidates who are studying in the 3rd grade about genetically modified organisms (GMO)
which are one the socio-scientific subjects . In this study, the basic qualitative research
design was used. The study group of the research was determined according to the
appropriate sampling method, which is one of the random sampling methods, and it
consists of 107 primary school teacher candidates who study in the 3rd grade of the
Faculty of Education, Department of Classroom Education at a university in the Central
Anatolia Region in 2019-2020 academic year. In the research, the opinion form named
“Opinions of Pre-service Teachers Related to Genetically Modified Organisms” was used
as data collection tool. In order to collect the data, it was distributed to the candidates for
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research teaching in the opinion form and the candidate classroom teachers were asked to
write their opinions. Descriptive analysis was used to analyze the collected data.
Percentage and frequency calculations were carried out. As a result of the research, it can
be said that primary school teacher candidates are knowledgeable about genetically
modified organisms, one of the socio-scientific subjects, that they are aware of the effects
of genetically modified organisms, and in this case, having taken the Environmental
Education course while studying in the 2nd year. Based on the results of the research, some
suggestions are included.

Key Words  : Socio-scientific topics, genetically modified organisms, primary school
teacher candidate
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BOLUM 1

GIRIS

1.1.Problem Durumu

Fen bilimleri, gozlemlenebilen dogayr ve dogal olaylarin1 inceleme ve daha once
gozlemlenememis olaylar hakkinda tahminde bulunma cabasi olarak tanimlanabilir.
Okullarda fen derslerinin olmasimin amaglar1 ii¢ grupta ifade edilmektedir. Bunlar; fen
konulart ile ilgili bilgi verme, fen dersi ile zihin ve el becerisi gelistirme ve fen alanindaki
mesleklerin egitimi i¢in 6n hazirlik yapma olarak siralanmaktadir (Cepni, 2014, s. 9).
Okullarimizda fen egitimi ig¢in temel alinan fen bilimleri 6gretim programinda, fen

egitiminin amaci biitlin bireyleri fen okuryazar1 olarak yetistirmek seklinde ifade

edilmektedir (MEB, 2018, s. 9).

Insanin varolusundan bugiine, fen ve teknoloji alanindaki hizli gelismeler ve ilerlemeler
sonucu artan bilgiler, diinya capinda egitim alaninda yeni degisimleri ve gelismeleri
getirmistir. Bununla birlikte fen ve teknolojinin toplum {izerindeki etkisi de ortaya
cikmistir. Bunun sonucunda teknolojinin ilerlemesine ayak uydurmak, bu ilerlemeleri
aciklamak ve nitelikli insan giiciinii saglamak i¢in fen okuryazar bireyler yetistirmek dnem
kazanmistir (Bacanak, 2002, s. 1). Zaman ilerledik¢e genetik klonlama, kiiresel 1sinma,
kuraklik, asit yagmurlari, 6tenazi, niikleer enerji ve hidroelektrik santraller gibi temeli fen
ile baglantili olan sosyo-bilimsel konularin (SBK) sayisi ¢ogalmakta ve bu konularla ile

ilgili gelismeler hem kiiresel hem de yerel olarak toplumlar: etkilemektedir. Bu gelismeler



fen okuryazar bireyler yetistirmenin Onemini ortaya koymaktadir (Topgu, 2017, s. 5).

Bilimsel okuryazarlik fen okuryazarligini da getirmektedir.

Ogrenciler dgrenme ortaminda bilimsel diisiinme yontemini kullandiklarinda bilimin
dogasini anlayabilmektedir. Ayn1 zamanla sosyal amagclara yonelik de bilimsel diisiinme
yontemi ile sosyo-bilimsel konular1 yorumlamakta ve tartisabilmektedir (Sadler ve Zeidler,
2004a). Bilimsel okuryazarlik tartisma becerisi ve yorumlama becerisi gerektirmektedir.
Ogrenciler simf ortaminda giinliik hayatlariyla ilgili giincel konular ile ilgili tartismali
durumlarla karsilastiklarinda bilimsel okuryazarlik yolunda 6nemli bir adim atilmaktadir
(Sadler ve Zeidler, 2005). Sosyo-bilimsel konular agik u¢lu ve karmasik sorunlari dile
getirdiginden ogrenciler sinif ortaminda karsilastiklar1 sosyo-bilimsel konu ile miizakere
edip ¢Ozebilmek igin muhakeme yapmasi gerekmektedir (Sadler ve Zeidler, 2004b).
Ogrencilerin karsilastiklar1 sosyo-bilimsel igerigi olan konularla ilgili yorumlama, tartisma
ve karara varma siireclerine katilabilmeleri kars1 karsiya geldikleri sosyo-bilimsel konu
hakkinda bilgi sahibi olmalarim gerektirmektedir. Sosyo-bilimsel konular fen ile iliskili
konular oldugundan, 6grencilerin sosyo-bilimsel konularla ilgili siireglere katilmis olmalari

fen okuryazari bireyler olmalar1 i¢in de 6nemli bir adim olmaktadir.

Fen okuryazarligi, ¢evrede yasanan olaylari anlayabilme ve bilimsel olarak agiklayabilme,
bilimsel gelismeleri takip edebilme, giinliik hayatta karsilasilan sorunlar1 bilimsel bir bakis
acistyla ¢ozebilme olarak ifade edilebilir (Agalday, Akgam, Ipek, Kablan, 2011, s. 9). Fen
okuryazarligina sahip bireylerin; arastirma yapma, sorgulama, bireysel karar verme,
problem ¢ozme, kendine glivenme, isbirligi icerisinde olma, etkili iletisim kurma gibi
becerileri vardir. Bunlara ek olarak, fen okuryazarligina sahip bireyler, fen ile ilgili bilgi
sahibi, beceri gelistiren, olumlu yonde tutuma, degere ve fennin gevre, toplum ve teknoloji
ile iliskisi hakkinda psikomotor becerilere de sahiptir (Milli Egitim Bakanligi (MEB),
2013).

Ulkemizde fen egitimi ile fen okuryazar bireyler yetistirme yolundaki amaglardan birisi de;
sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi gelistirmektir (MEB, 2018, s. 9).
Sosyo-bilimsel konulara 2006 yili Fen ve Teknoloji dersi Ogretim Programi’nda dolayl
yoldan s6z edilmistir. 2013 yilinda yayimlanan Fen Bilimleri dersi Ogretim Programi’nda
SBK kisaltmasiyla sosyo-bilimsel konu olarak dogrudan yer almistir (Topgu, 2017, s. 2).
2013 yilinda yaymlanan Fen Bilimleri dersi Ogretim Programinda fen okuryazar bireyler

yetistirme amaci altinda, sosyo-bilimsel konulart kullanarak bilimsel diisiinme
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aliskanliklar1 gelistirme olarak ifade edilmistir (MEB, 2013). 2017 yili Fen Bilimleri
Ogretim Programinda da sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme becerisi gelistirme
olarak ifade edilmistir (MEB, 2017, s. 4). Sosyo-bilimsel konularin gerek dolayli gerek
dogrudan Ogretim programlarimizda yer almasi bu konularin fen egitimi i¢in Snemli
oldugunu gostermektedir. Ogretim programlar1 i¢inde yer almasi siirekli gelisen ve degisen
diinyanin giincel konular1 fennin bilgisi ile birleserek sinif ortamina taginmasini

saglamaktadir.

Glinlimiizde s6zii edilen konularin 6gretim programlarinda yer almasiyla beraber, giderek
daha fazla konusulmasi sosyo0-bilimsel konularin 6nemini artirmaktadir (Geng ve Geng,
2017). Giderek artan bu 6nemin gelecekte de devam edecegi diisiiniilmektedir (Topgu,
2017, s. 2). Bunun yani sira sosyo-bilimsel konular ile ilgili arastirma yapan, tartismaya
katilan, sonuca ulagsan bireyler bilin¢li toplum ve fen okuryazari olmak i¢in degerli

girisimleri olan bireyler olmaktadirlar (Yenilmez Tiirkoglu ve Oztiirk, 2019).

Bilingli toplum yetistirmek i¢in fen 6gretimi sirasinda bilimsel konular ve tartisma iceren
sosyo-bilimsel konularin 6gretim ortaminda kullanilmasi bireylerin fen okuryazari olarak
yetismesine olanak saglamaktadir. Bununla birlikte 6grenme ortamlarinda sosyo-bilimsel
konularin kullanilmasi bireylerde karar verme becerisinin gelismesine yardimer olmaktadir

(Ratcliffe ve Grace, 2003 ’ten aktaran Sezer, 2017 s. 2).

Bahadir (2017) sosyo-bilimsel konulari ve bu konularla baglantili sorunlarin sinifta
tartisilmasit ve bunun sonucunda, bu konularla ilgili karar verme siireglerinin 6gretim ve
O0grenme ortamiyla biitiinlesmesini egitim ac¢isinda Onemli bir hedef olarak ifade
etmektedir. Bu amacin gergeklestirilmesi de biiyiik olglide dersin 6gretmenine bagl
olmaktadir. Dolayisiyla sosyo-bilimsel konularin simif ortaminda tartisilmasi igin
Ogretmenlerin de konu hakkinda bilgili olmast ve 0Ogrencileri ydnlendirmeleri

beklenmektedir.

Insan1 kesin bir yamita ulastiramayan, bilim ile baglantis1 olan, tartismali ve giincel
konulara sosyo-bilimsel konu denilmektedir (Sadler, 2004’den aktaran Yenilmez Tiirkoglu
ve Oztiirk, 2019). Bu tanima gore, bir konunun sosyo-bilimsel konu olmas: i¢in hem
giincel ve toplumu ilgilendiren hem de bilimsel bir aciklama gerektirdigi ve o konunun
tartigmaya acik oldugu soylenebilir. Ratcliffe ve Grace (2003) sosyo-bilimsel konularin

niteliklerini sOyle ifade etmektedir:



e Temeli fen olan, bilimsel bilgi sinirinda gelisen,

e Medyada popiiler olan,

o Kisisel ve sosyal diizeyde fikir olusturulmasi gereken,

e Bilimsel kanitlara gore birbiriyle ¢atigan,

e Yerel, ulusal ve kiiresel boyutlar olan,

e Riskleri ve yararlar1 birbiriyle ¢akisan,

e ihtimal ve riski ayn1 anda tastyan,

e Hayatimizin her an iginde olan, giincel, tartismali ve ikilem yaratan konulardir

(Ratcliffe ve Grace, 2003°ten aktaran Topcu, 2017, s.7).

Sosyo-bilimsel konulart Ogretme-0grenme ¢ercevesi 3 Ogeden olusmaktadir. Bunlar:
tasarim 6geleri, 6grenci deneyimleri ve 6gretmen Ozellikleridir. Tasarim o6geleri, sosyo-
bilimsel dgretme-6grenme igin gerekli olan miifredat konularini ifade etmektedir. Ogrenci
deneyimleri 6grenme-6gretme siirecine 6grencilerin aktif katilimi ile gerceklesmektedir.
Bu sayede 6grencilerde, elestirel diisiinme, tartisma, karar verme becerileri gelismektedir.
Ogrenci deneyimleri Ogrencilerin derse aktif katilimini gerektirmektedir. Ogretmen
ozellikleri ise bu ¢ercevenin ana unsurunu olusturur. Sosyo-bilimsel konu temelli 6gretme-
o0grenme siirecinde 6gretmenin konu hakkinda bilgili olmasi, konunun sosyal yonii
hakkinda bilgi sahibi olmasi, konun 6gretimine istekli olmasi gerekmektedir (Sadler ve

Murakami, 2014).

Yapisi geregi hem feni hem de kisisel, sosyal, politik, etik boyutlar1 igeren sosyo-bilimsel
konulara 6rnek olarak klonlama, 6tenazi, kiiresel 1sinma, hidroelektrik santraller, niikleer
enerji, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), alternatif enerji kaynaklari, kok hiicre
caligmalari, organ bagisi, hava kirliligi, asit yagmurlari, erozyon, fosil yakitlar, zararh
atiklar, ozon tabaksinin incelmesi, niikleer silahlanma, kan davasi, yoksulluk, cinsiyet
ayrimciligi, aile i¢i siddet, obezite, aglik, genetik mithendisligi, teknolojik icat gibi konular
verilebilir. (Aksit, 2011; Tirkmen, Pekmez ve Saglam, 2017; Yenilmez Tiirkoglu ve
Oztiirk, 2019).

Son zamanlarda tartisilan 6nemli sosyo-bilimsel konulardan biri de genetigi degistirilmis
organizmalar (GDO) dir. Insan var oldugundan beri basit ve gelismis anlamda
biyoteknoloji ¢aligsmalar1 devam etmektedir. Geleneksel biyoteknoloji yontemlerinin yeterli
olamadig1 durumlara kars1 bilim insanlar1 yeni ¢6ziim yollar1 gelistirmeye yonelmistir. Bu

yonelimlerden biri de genetigi degistirilmis organizmalara olmustur (Yasar, Saracoglu,
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Ozperk, Aldemir, 2019, s. 2). Gelismis ve gelismekte olan pek cok iilkede genetigi
degistirilmis organizmalar ile ilgili farkli goriisler ortaya atilmaktadir. Genetigi
degistirilmis organizmalarla ilgili diisiinceler birbirinden farkli olarak konusuldugu igin
diinya konusu haline gelmektedir (Kamle ve Li, 2016). Genetigi degistirilmis organizmalar
sosyo-bilimsel konu olarak giiniimiizde de konusulmaya ve giincelligini korumaya devam

etmektedir.

Giniimiiz kosullarinda ekilebilir alanlarin daralmasi nedeniyle klasik biyoteknoloji
yontemi ile elde edilen verimlilik diinya niifusunun temel gida ihtiyaglarini karsilamakta
zorlanmaktadir. Bundan dolayi bitki 1slahinda yeni alanlara yonelme baslamistir (Atsan ve
Kaya, 2008). Ayrica klasik 1slah ¢aligmalarinin uzun zaman almasi, bu ¢alismalarin pahali
olmas1 ve hedeflenen basariya net olarak ulagilamamasi yeni yontemlere yonelmenin
gerekliligini gdstermektedir (Yasar vd., 2019, s. 4). Iste bu noktada genetigi degistirilmis
organizmalar, diinyanin gida ihtiyaglarini karsilama ve istenilen ozelliklerde iiriin elde

etme olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

21. yilizyihin ilk g¢eyregine geldigimizde diinya niifusunun sekiz milyar1 asmasi
ongoriilmektedir. Boyle bir durum yasanmasi halinde bu niifusun beslenmesi énemli bir
sorun olacak gibi goziikmektedir. Diinya iizerinde ekilebilir alanlar simnira ulastigi igin,
yapilmast gereken islem ekim alanlarin1 genisletmek degil, birim alandan alinan {iriin
miktarini arttirmaktir. Klasik biyoteknoloji yontemleri ile ¢oziimlenemeyen problemleri
genetigi degistirilmis organizmalar ile ¢ozmek miimkiin goziikmektedir (Atsan ve Kaya,
2008).

Genetigi degistirilmis organizmalar genomlarina yeni genlerin eklenmesi yoluyla olusurlar
(Besik, Tilif, Vural, Giindiiz, 2019, s. 161). Ulkemizde genetigi degistirilmis tarm
iriinlerini daha kolay belirleyebilmek ic¢in transgenik iiriin kavrami kullanilmaktadir
(Kalayci, Hukkamli, Reisoglu, Misirlioglu, Karaman, 2019, s. 10). Gen teknolojisi
sayesinde daha verimli, suya, kurakliga, soguga dayanikli, zararlilara kars1 daha direncli ve

istenilen her 6zellikte iiriin elde edilmektedir (Meseri, 2008).

Genetigi degistirilmis organizmalarin getirdigi faydalar1 su sekilde gruplandirabiliriz:
Besinlerin saglik igeriginin ve iirlin sayisinin artmasi, besinlerin alerjik ozelliklerini
azaltilmasi, saglik alaninda ilag ve as1 olarak kullanilmasi, herbisit ve pestisitlerin

kullanilmasinin azaltilmasi1 (Kanlitepe, Aras ve Duman, 2010; Kulag, Agirdil ve Yakin,

2006; Nelson, 2001).



Genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili yapilan tartismalar, bu teknolojinin yararindan
ziyade olabilecek muhtemel riskleri ile ilgili olmaktadir (Bouis, Chassy, Ochanda, 2003).
Her gegen giin gelisen bu teknolojinin sagladigi yararlarla birlikte birtakim riskleri de
vardir. Kulag vd. (2006) genetigi degistirilmis organizmalarin igerdigi risklerin,

kazandirdig1 yararlardan daha dar bir alana sahip oldugunu dile getirmektedir.

Genetigi  degistirilmis  organizmalarin  igerdigi potansiyel riskleri su sekilde
siiflandirabiliriz: Toksit etki olusturmasi, kanser hiicresi olusturma riski tasimasi, alerji
yapma riski tagimasi ve antibiyotik direnci olusturmasidir (Haspolat, 2012; Hug, 2008;
Kanlitepe vd., 2010; Sen ve Altinkaynak, 2014).

Genetigi degistirilmis organizmalarin ¢evre iizerinde de bazi etkileri olmaktadir. Haspolat
(2012) genetigi degistirilmis organizmalarin ¢evre iizerindeki etkilerini su sekilde
gruplandirmaktadir: Bitkilerin {izerinde tarim ilaci kalintis1 kalmasi, genetik kirlilik

olusmasi, yararli organizmalarin zarar gérmesi.

Glinlik hayatimizda genellikle de medyada genetigi degistirilmis organizmalarin
yararlarindan ziyade, icerdigi potansiyel riskler dile getirilmektedir. Bu durum toplumun
ozellikle tiikettigi besinler ile ilgili kaygilar yasamasina sebep olmaktadir. Hakli olarak bu
kaygilara kulak verilmelidir ancak bir o kadar da kontrollii diisiiniilmesi gerekmektedir. Bu
konudaki risklere dikkat edilmekle birlikte bu durumun bir teknoloji oldugu ve insanlik
icin bircok faydasi oldugu g6z oniinde alinmalidir (Aslantag, Budak, Boke, Bakir, 2019;
Kulag vd., 2006). Genetigi degistirilmis organizmalarin biiyiik kii¢iik toplumun her kesimi

icin 6nemli bir sosyo-bilimsel bir konu oldugunu séylenebilir.

Genetigi degistirilmis  organizmalarin  kullanimi1  arttik¢a, genetigi  degistirilmis
organizmalar ile ilgili farkli goriisler ortaya atilmaktadir. Bu goriislerin topluma yayilmasi
insanlarda genetigi degistirilmis organizmalara kars1 kabul edici yonde veya reddedici
yonde bakis acist olusturmalarini saglamaktadir. Bu tutumlarin ortaya ¢ikmasi insanlarin
genetigi  degistirilmis  organizmalara olan merakin1 artirarak  farkindaliklarini
fazlalagtirmaktadir. Bu durum da insanlar daha ¢ok okumaya, arastirmaya, dgrenmeye
yonelmektedir. Buna bagh olarak da bilingli nesiller yetistirmek i¢in adim atilmis
olunmaktadir. Bilingli bir nesil olabilmesi icin de bilingli 6grencilerin olmasi
gerekmektedir (Giirbiizoglu Yalmanci, 2015). Bilingli 6grencilerin olabilmesi i¢in de
oncelikle oOgretmenlerin  ve oOgretmen adaylarinin  bilinglenmesi  gerekmektedir.
Ogretmenler bilingli oldugunda yetistirdigi nesiller de bilingli olmaktadir.
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Bir ¢ocugun hayatinin en 6nemli doniim noktast olan ilkokul c¢aginda sagliklt yasama
becerisini kazanmasi gerekmektedir. Cocugun kendisi i¢in faydali olan ya da zarar
verebilecek yiyecekleri bilmesi, saglik bilinci kazanmasi 6nemlidir (Demir ve Diizleyen,

t.y.). Bu bilincin olusturulmasi biiytik 6l¢iide sinif 6gretmenlerine diismektedir.

Insan hayatin1 olduk¢a yakindan ilgilendiren, giinliik hayatimizin her alaninda karsimiza
cikan, insanligin gelecegine etki edebilen, genetigi degistirilmis organizmalar,
gelecegimizin nesillerini yetistiren sif Ogretmenlerini ilgilendirmektedir. Bireylerin,
hayatimizin icinde olan genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili farkindaliklarinin
olmasi i¢in, bireylerin bilimsel okuryazarlik ve fen okuryazarlifina sahip olmalari
gerekmektedir. Dolayisiyla bireylerin  bilimsel okuryazarlik ve fen okuryazarligi
farkindaliklarin olusmasinda ilkokul kademesinde fen dersini okutan sinif 6gretmenlerinin
oldukga etkisi olmaktadir (Bahadir, 2017). Ogrencilere hayatlar1 boyunca gerekli olacak
farkindaligin ortaokul kademesine ge¢gmeden sinif 6gretmeni tarafindan olusturulmasi
beklenmektedir. Ogrenci, ortaokul kademesine gectiginde fen dersini veren fen bilimleri
Ogretmeni ile var olan farkindaligini gelistirmeye yardimci olmaktadir. Bu sayede daha

giiclii bir gelisme s6z konusu olabilir.

Bireyler simif ortamindaki fen 6gretimini glinlilk hayatta kullanabildigi siirece etkili bir
ogrenme ortamindan bahsedebilmekteyiz. Ornegin; bireyler alisveris esnasinda GDO’lu
iirlin satin alma ya da satin almama, GDO igeren iirlinlerin iiretilmesi veya tiiketilmesi ile
ilgili bir gelismeyi destekleme ya da reddetme gibi kararlar1 verebilmesi gerekmektedir.
Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin vizyon edindigi fen okuryazari bireylerin giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1  sosyo-bilimsel konularla ilgili kararlar1  vermeleri
beklenmektedir (Sonmez, 2011, s. 1). Burada bahsedilen farkindaligin ilkokul ¢aginda
verilmeye baglamasi beklendigi i¢in sorumlulugun biiyiik kismi simif ogretmenlerinde
olmaktadir. Programin 6ngordiigli 6grencilerin yetistirilmesi i¢in Oncelikle bunu simif
ortamina aktaracak olan Ogretmenlerin yetistirilmesi gerekmektedir (Tiirkmen, Pekmez,
Saglam, 2017). Bu durumda genetigi degistirilmis organizmalar konusunun &gretimi
ogretmenlerin egitiminde dnemli olmaktadir (Sénmez, 2011, s. 9). Universite ortaminda
nitelikli yetisen Ogretmen adaylarinin meslege basladiklart zaman bilingli bir toplum
yetistirmesi beklenmektedir. Bu siiregte de, Ogrenciler fen dersiyle ilk defa smif
ogretmenleri ile tanistiklari i¢in sosyo-bilimsel konulardan biri olan genetigi degistirilmis

organizmalar i¢in temel olugturmada biiyiik sorumluluk sinif 6gretmenlerinde olmaktadir.



Ilkokul caginda ogrenciler ilk fen dersini smf ogretmenlerinden aldiklart igin fen
okuryazar1 yetistirme noktasinda sinif Ogretmeni onemli bir konumdadir. Ogretim
programi fen okuryazar bireyler yetistirme noktasinda sosyo-bilimsel konularla muhakeme
yapma becerisi yapan Ogrenciler bekledigi i¢in Oncelikle bu o6zelliklere sahip sinif
Ogretmenleri yetistirmek gerekmektedir. Bu arastirma, bu 6zellige sahip sinif 6gretmeni
yetistirme durumumuzu gostermek ve literatiirii genetigi degistirilmis organizmalar ve sinif
ogretmeni adaylar1 konusu ile genisletmek amaciyla gerekmektedir. Smif 6gretmenligi
programinda 2. sinifta yer alan Cevre Egitimi dersini almis su an 3. sinifta 6§renim goéren
smif O0gretmeni adaylar1 ile bu calismay1 gerceklestirmek simif Ogretmeni adaylarinin
amaca uygun yetistirilme durumlarin1 gdstermektedir. Bu ¢alismada 3. simifta 6grenim
goren siif 6gretmeni adaylariin sosyo-bilimsel konulardan biri olan genetigi degistirilmis

organizmalarla ilgili goriislerini belirleme amaglanmaktadir.

1.2.Arastirmanin Amaci
Bu ¢alismanin amaci; 3.smifta 6grenim goren simif 6gretmeni adaylarin sosyo-bilimsel
konulardan birisi olan genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ile ilgili goriislerinin

belirlenmesidir. Bu genel hedef kapsaminda asagida verilen sorulara cevap aranmaktadir.

1.3.Problem Ciimlesi

3.smifta 6grenim géren siif 6gretmeni adaylarinin sosyo-bilimsel konulardan birisi olan

genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.4.Arastirmanin Onemi

Genetigi degistirilmis organizmalardan elde edilen {irlinlerin iiretiminin ve tiiketiminin
giderek artmasi hayatimizin her aninda tiikettigimiz iiriinlerin GDO’lu mu GDO’suz mu,
bu triinler bizler i¢in saglikli mu1 sagliksiz mi, bu {irlinlerle ilgili dogru tutum hangisi,
seklinde kaygi yasamamizi saglamaktadir (Kogyigit, 2015, s. 5). Bu siipheden ancak iyi
bir egitim ile kurtulabiliriz. Gelecegin neslini yetistiren sinif 6gretmenlerinin saglikli
beslenme bilincini olusturmada ilk basamak olmasi ile siif 6gretmeni olmak igin

yetistirilen 6gretmen adaylari ile bu ¢aligmay1 gerceklestirmek onemli goziikmektedir.
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Ogrencilerin saglikli yasama bilinci kazanmasi ve bu bilinci davranis haline déniistiiriip
hayatt boyunca uygulamasi gerekmektedir. Bu noktada bu bilincin olusmasinda sinif
ogretmeni Onemli rol oynamaktadir. Smf oOgretmenligi yetistirme programlarinda
Ogretmen adaylarmin bu yaklasimla yetistirilmesi 6gretmenlik hayatina bagladiklarinda
ogretmenlere yardimci olmaktadir. Smif egitimi programinda 2. smifta alman Cevre
Egitimi dersi bu baglamda 6nemli yer tutmaktadir. Bu c¢alismada ¢alisma grubunun 3.
smifta 0grenim goren smif Ggretmeni adaylarindan olugsmasinda da bu durum etkili
olmaktadir. Bu Ogretmen adaylarinin daha 6nce bu ders almis olmalari onlarin konu

halinde bilgi ve farkindaliklar1 oldugu diistincesiyle ¢alisma grubu olarak se¢ilmistir.

Konu ile ilgili yapilan g¢alismalar ¢ogunlukla nicel ve fen bilgisi 6gretmen adaylariyla
yapildigi i¢in, bu arastirma hem fen okuryazar nesil yetistirmede ilk sorumlulugu alan simif
ogretmeni ile hem de nitel yontemle gerceklesmis olmasi sebebi ile literatiire katki da
bulunmasi amaglanmaktadir. Bununla birlikte simif oOgretmeni adaylarinin 6gretim

-----

tespit etmemize yardimei olmay1 da hedeflemektedir.

1.5.Varsayimlar

e Arastirmaya katilan 3. sinifta 6grenim goren smif Ogretmeni adaylarinin, veri
toplama aracina igtenlikle cevapladig1 varsayilmistir.
e Verilerin toplanmasi esnasinda 3. sinifta 6grenim goren sinif 6gretmeni adaylarmin

birbiriyle etkilesimde bulunmadigi varsayilmstir.

1.6.Smirhhiklar

e Bu c¢alisma 2019 - 2020 akademik yilinda 3. simif olan sinmif 6gretmeni adaylari ile
siirhidir.

e (Calisma grubunu olusturan egitim fakiiltesinin, sinif egitimi programinda 3. sinifta
ogrenim goren sinif 6gretmen adaylar ile sinirhdir.

e Sosyo-bilimsel konulardan birisi olan genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)

konusu ile siirlidir.



1.7. Tamimlar

Stmif Ogretmeni Adayi: Egitim fakiiltelerinde, smif egitimi programinda dgrenim
goren kisi.

Sosyo-bilimsel Konu: Sosyal ve bilimsel ikilemi olan konulara sosyo-bilimsel konu
denir (Sadler, 2004).

Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO) : Canli organizmalarin temel yap1 birimi
olan hiicrede yer alan kromozomlarin i¢inde, organizmaya ozgii cesitli gen
dizilimlerinden olusan DNA bulunur. Bu gen diziliminin degistirilmesi ya da
disarida gen aktarilmasiyla olusan yeni organizmaya genetigi degistirilmis

organizma (GDO) denir (Yasar vd., 2019, s.5).
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1.Sosyo-Bilimsel Konu

Uzerinde yasadigimiz diinyay1 ayrintili olarak tanimak, diinya iizerinde saglam ve giiclii
toplum diizenleri kurmak, c¢evremizde gordiigiimiiz ve tanik oldugumuz olaylari
anlamlandirmamiz ve yorumlamamiz bilimin giicti ile iliskilidir. Toplumlarda bilim
onemli bir konumda olmakla birlikte birey ve gelisen diinya arasindaki iliski, bireyin
bilimsel diisiinmesiyle ilgilidir. Teknolojinin ilerlemesi ile bilimsel bilgiler artmakta ve
yasamimizi da etkilemektedir (Cepni, 2014, s. 12). Teknolojinin ilerlemesi ile ¢ogalan

bilginin de insanlar tarafindan anlamlandirilip, yorumlanmasi gerekmektedir.

Teknolojinin bu kadar hizli degismesi ve gelismesi, teknolojiyi giinlimiiz insanlar1 igin
ihtiya¢ yapmustir (Cepni, 2014, s. 12). Insanoglunun varolusundan bugiine kadar, fen ve
teknoloji alanindaki hizli gelismeler ve ilerlemeler sonucu artan bilgiler, diinya ¢apinda
egitim alaninda yeni degisimleri ve gelismeleri getirmistir. Bununla birlikte fen ve
teknolojinin toplum {izerindeki etkisi de ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucunda teknolojinin ve
fennin ilerlemesine ayak uydurmak, bu ilerlemeleri agiklamak ve nitelikli insan giiciinii

saglamak icin fen okuryazar bireyler yetistirmek onem kazanmistir (Bacanak, 2002, s. 2).

Bugiin fen ile teknolojinin ilerlemesi sayesinde, feni ve teknolojiyi giinlik hayatimizda
cokca gormeye baslamis bulunmaktayiz. Fen ve teknolojinin ilerlemesi, degismesi,

yenilenmesi karsisinda ortaya ¢ikan etkileri, toplumlarda tartisilmaya devam etmektedir.
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Biitiin bu gelismeler olurken, teknoloji ve fen boylesine hizli bir sekilde ilerleme kayit
ederken, toplumlar insani degerlerin, toplumsal degerlerin, adetlerin, geleneklerin bu
gelisme ile nasil miicadele edebilecegi konusunda diisiinmektedirler. Yasadigimiz an,
gecen her bir dakika, hidroelektrik, asi, kiiresel 1sinma, su kirliligi, ¢evre sorunlari, niikleer
santraller, Otenazi, genetik kopyalama gibi temelleri fenne dayanan ve ayni zamanda
toplum igerisinde tartigma yaratan konular ¢ogalmaktadir. Burada s6z edilen konularla
ilgili olarak verilecek olan kararlar hem yerel hem de kiiresel olarak toplumlarin
geleceklerini etkilemektedir (Topgu, 2017, s. 5). Dolayisiyla bilimsel dayanagi olan bu

konularla ilgili toplumun bakis agis1 genellikle iki farkli goriiste olmaktadir.

I¢inde yasadigimiz toplum ve bilim birbirini etkileyen ve birbirinden etkilenen iki olgudur.
Uzerinde diisiiniilen, calisilan, arastirilan bilimsel konu hangi konu olursa olsun, 0
konunun toplumsal bir boyutu oldugu géz ardi edilmemesi gerekmektedir. Uzerinde
calisilan konu, igerigi nedeniyle toplumun genelini etkilediginde o konu artik sosyo-
bilimsel bir konu olarak ifade edilmektedir (Sezer, 2017, s. 1). Sosyo-bilimsel konulart,
sosyal ve bilimsel ikilemi olan konular olarak tanimlayabiliriz (Sadler, 2004). Ornegin;
giintimiizde ozellikle de biiyiik sehirlerde fabrika sayilari oldukca artmaktadir. Bu artis
orada yasayan insanlarin bazilarini tedirgin etmektedir. Bu fabrika bacalarindan ¢ikan
zehirli gazlar c¢evrede yasayan insanlar, bitkiler, hayvanlara zarar vermektedir. Aym
zamanda da bu fabrikalar is imkan1 sagladig1 i¢in birgok kisinin sehirde hayatin1 devam
ettirmesi bu fabrikalara bagli olmaktadir. Ciinkii insanlar isi oldugu takdirde biiyiik sehirde
yasamaya devam edebilmektedir. Buna bagli olarak insanlarin bazilari dogaya zarar
verdigi i¢in bu fabrikalarin kapanmasi gerektigini diisiinebilmekte iken insanlarin bir kismi
da bu fabrikalar sayesinde isim var ve yasam standardimi yiikseltiyorum diye fabrikalarin
kapanmamasi gerektigini diigiinebilmektedir. Bu Ornekte de ifade ettigi gibi,
yasamimizdaki her bilimsel ve teknolojik ilerleme toplum i¢inde kabul edilmeyip, zit
gortislere yol agabilmektedir. Burada bahsedilen zit goriisler ya da anlagmazliklar ikilem
olarak kabul edilip ve sosyo-bilimsel konu olarak ifade edilen konularda olarak karsimiza
cikmaktadirlar (Topgu, 2017, s.5-6).

Ratcliffe ve Grace (2003) sosyo-bilimsel konularin niteliklerini sdyle ifade etmektedir:
e Temeli fen olan,
¢ Bilimsel bilgi sinirinda biiyiiyen,

e Medyada popiiler olan,
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e Kisisel ve sosyal diizeyde yeni fikirler iiretilmesi gereken,
e Bilimsel kanitlara gore birbiriyle ¢atigan,

e Yerel, ulusal ve kiiresel boyutlar olan,

o Riskleri ve yararlari birbiriyle ¢akisan ve tartisilan,

e Ihtimal ve riski ayn1 anda tastyan,

e Hayatimizin her an i¢inde olan,

e Giincel, tartigsmal1 ve ikilem yaratan,
konulardir (Ratcliffe ve Grace, 2003’ten aktaran Topgu, 2017, s. 7).

Ulkemizde fen egitimi ile fen okuryazar bireyler yetistirme yolundaki amaglardan birisi de;
sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bireyde muhakeme yetenegi olusturmaktir (MEB, 2018,
s. 9). Sosyo-bilimsel konular 2006 yili Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda dolayl
olarak ifade edilmistir. 2013 yili Fen Bilimleri Ogretim Programinda ilk defa sosyo-
bilimsel adiyla olarak dogrudan yer almistir (Topgu, 2017, s. 2). 2013 yi1l1 Fen Bilimleri
Ogretim Programinda ifade edilen fen okuryazar bireyler yetistirme amaci altinda, soSyo-
bilimsel konularla bilimsel diisiinme davranislar1 gelistirme olarak ifade edilmistir (MEB,
2013). 2017 yil1 Fen Bilimleri Ogretim Programinda da sosyo-bilimsel konular1 kullanarak
muhakeme becerisi gelistirme olarak ifade edilmistir (MEB, 2017, s. 4). Sosyo-bilimsel
konularin gerek dolayli gerek dogrudan 6gretim programlarimizda yer almasi bu konularin
fen egitimi i¢in 6nemli oldugunu gostermektedir. Ogretim programlari i¢inde yer almasi
stirekli gelisen ve degisen diinyanin giincel konularin fennin bilgisi ile birleserek smif

ortamina taginmasini saglamaktadir.

Sosyo-bilimsel konular agik uglu ve karmasik sorunlar1 dile getirdigi i¢in 6grenciler sinif
ortaminda karsilastiklar1 sosyo-bilimsel konu ile miizakere edip ¢6zebilmek igin
muhakeme yapmas: gerekmektedir (Sadler ve Zeidler, 2004). Ogrencilerin karsilastiklari
sosyo-bilimsel konular ile ilgili yorumlama, tartisma ve karara varma siireglerine
katilabilmeleri igin, kars1 karsiya geldikleri sosyo-bilimsel konuyla ilgili bilgiye sahip
olmalar1 gerekmektedir. Sosyo-bilimsel konular fen ile iliskili konular oldugu igin,
ogrencilerin sosyo-bilimsel konularla ilgili siireclere katilmis olmalar1 fen okuryazar

bireyler olmalari i¢in de dnemli bir adim olmaktadir.

Ogrencilerin simif ortaminda sosyo-bilimsel konular hakkinda bilgi sahibi olmalari, sosyo-
bilimsel konular1 tartigmalari, degerlendirmeleri ve analiz etmeleri gerekmektedir.

Dolayisiyla sosyo-bilimsel konularin dogru olarak anlatilmasi, agiklanmasi, arastirilmasi,
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bilime dayanarak karar verilmesi sonucunda farkindaliklar yiiksek fen okuryazar bireyler

yetistirmeye temel olusturmus olabilecektir (Topgu, 2017, s. 8).

Yapisi geregi hem feni hem de kisisel, sosyal, politik, etik boyutlar1 igeren sosyo-bilimsel
konularin bazilar1 asagida siralanmaktadir (Aksit, 2011; Tirkmen vd., 2017; Yenilmez

Tiirkoglu ve
Klonlama,

Otenazi,

Kiiresel 1sinma

Hidroelektrik santraller,

Niikleer enerji,

Genetigi
(GDO),

degistirilmis  organizmalar
Alternatif enerji kaynaklari,

Kok hiicre calismalari,

Organ bagisi,

Oztiirk, 2019):
Fosil yakitlar
Zararh atiklar,
Ozon tabaksinin incelmesi,
Niikleer silahlanma,
Kan davasi,
Yoksulluk,
Cinsiyet ayrimciligi,
Alile i¢i siddet,
Obezite,

Aclik,

Hava kirliligi, Genetik mithendisligi,

Asit yagmurlari, Teknolojik icat.

Erozyon,

2.2.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Tarihcesi

Ik caglarda avcilik yaparak ve toplayicilikla yasamlarin: siirdiiren ilk insanlar, neredeyse
on bin yil Once topragi isleyerek, yabani tohumlar1 topraga ekip bitki yetistirmeye
basladiklarinda bir bakima bitkileri de evcillestirmeye baslamislardir. Bir bitkiye ait olan
tohumu bulup, topraga ekip, yeni bir bitki elde edilmesi aslinda bitki 1slahin1 baglatmigtir
(Baydar, 2015). Giiniimiizden yaklagik on bin yil dncesinde, ilk insanlarin yetistirdikleri en
iyl Uriinlerin tohumlarin1 ertesi yil ekmek i¢in saklamasi ile baslayan geleneksel
biyoteknoloji ydntemleri, milattan nce (MO.) 6000°li yillara gelindiginde ekmek ve bira

{iretiminde mayalanma ydéntemi kullanilmasiyla devam etmistir. Ilerleyen zamanlarda,
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MO. 4000°’li yillara geldigimizde laktik asit iireten bakteriler araciligiyla yogurdun
yapilmasi, 19. yiizyilda mikroorganizmalarin bulunmasi ve besinleri hastalik yapan
mikroorganizmalardan ayirmak i¢in pastorizasyon yonteminin kullanilmasi birbirini takip
etmistir (Y1lmaz, 2014, s. 6).

Genetigin degistirilmesi yillar 6nceki Mendel’in bezelyelerine kadar uzanmaktadir ve
melezleme yoluyla gergeklestirilen her bir adim genetik modifikasyon i¢in bir adim
olmaktadir (Arun, 2012). Mendel bezelyelerle ilgili yaptig1 ¢alismasiyla kalitim ilkelerini
ortaya ¢ikarmasi sayesinde canlilarin genetigi istendik olarak degistirilmeye baslamistir

(Kandemir, 2012).

20. yiizyila gelindiginde siirekli ¢ogalan diinya niifusunun beslenme sorununda Yesil
Devrim adiyla bilinen girisimler neticesinde genetik alaninda gergeklesen yeniliklerin
uygulanmasi tarimda ve hayvancilikta verimin fazla olmasimi saglamistir. Tarimsal bitki
yetistirirken giibre ve =zararlilarla miicadele eden ila¢ kullaniminin artmasi, tarim
alanlarinda sulama isleminin gelistirilmesi liretimde artis1 saglamistir (Cetiner, 2010).
Yesil devrim genetik bilimindeki gelismelerin hayvan ve bitki 1slahinda kullanilmasi
sonucunda c¢esitli ve verimli bitki ve hayvan irki gelistirilmistir. Bitkilerdeki zararli
boceklerin kimyasal ilaglarla onlenmesi, tarimda giibre kullaniminin artmasi, tarimda

modern sulama yontemlerinin kullanilmasi tiretimi artirmistir (Yasar vd., 2019, s. 2).

Yesil devrim adiyla ortaya ¢ikan projede en temel besinler olan; bugday, piring ve misir
iizerinde yogun olarak calismaya baglanmistir. Amerikali biyolog Norman Borlaug,
enerjisini saplarini yerini bugday tanesine aktaran kisa boylu bugday islah etmistir. Bu
islemin sonucunda birim alandan alinan bugday verimi artmistir (Yasar vd., 2019, s.1-2).
Bu sayede daha kiiciik bir alanda daha fazla bugday iiretimi yapilmis olmustur. Yesil
devrim sayesinde dar alandan alinabilecek en yiiksek verim alinmasi amacina
yaklasilmistir. Baydar (2015) yirminci yiizyilin ikinci yarisinda tarimdaki verimi arttirmak
amaciyla, sulama ve giibreleme yoOntemlerinin gelistirilmesi ve bitkilere zarar veren
zararlilarla miicadele ilaclarinin kullanilmasi sonucunda {iretimin artmasini yesil devrim

olarak ifade etmektedir.

Diinyada bu gelismeler yasanirken iilkemizde de tarimsal {iretim artmis olmakla birlikte,
ekilen alandan alman verim artisinin istenilen diizeyde olmadigi sdylenebilir. Ozellikle
1960’11 yillarda tarimsal tiretimi arttirmak i¢in orman ve meralarin tarlaya doniistiiriilmesi,

kimyasal ila¢ ve giibre kullanilmasi, yeni tohum cesitleri kullanilma gibi girisimlerde

15



bulunulmustur (Atsan ve Kaya, 2008). Tarmmsal {iretim i¢in uygun olmayan dik
yamaglarda tarim yapilmasi, tarim alani yapmak ic¢in gollerin bilingli olarak kurutulmasi,
su ve elektrik ihtiyaci i¢in yapay goller yapilmasi sonucunda vadi i¢i alanlarin dengesinin
bozulmasi gibi girisimlerde bulunulmas: sonucu ekolojik dengemin bozulma ve canli

cesitliliginin azaltma riski ortaya ¢ikmistir (Cetiner, 2010).

Bu gelismelerle birlikte, diinya genelinde yesil devrim c¢agini ve gelecek caglart da
ilgilendiren 6nemli bir problem olan g¢evre sorunlarina neden olmustur. Tarim alanlari
yapmak i¢in ormanlarin tahrip edilmesi, tohumlarin1 biiyiliyebilmesi i¢in ¢ok fazla suya
ithtiya¢ duymasi ve fazla sulama neticesinde topragin tuz miktarinin artmasi, kimyasal ilag
ve giibre kullanim1 neticesinde kirliliklerin artmasi ve ekolojik dengenin bozulmasi ile
kars1 karstya kalinmistir. Bununla birlikte yesil devrim i¢in 6nemli olan tohum, ilag, giibre,

tarimsal arag iireten sirketler i¢in pazar olanagi firsat1 yaratmistir (Sahinoz, 1990).

Yesil devrim olarak adlandirilan siire¢ basladigi ilk yillarda olumlu sonuglar verse de
ilerleyen zamanlarda ¢evre sorunlarina sebep olmasi sebebi uzmanlar1 baska arayislara
sevk etmistir. Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi ve beslenme konusundaki
adaletsizlik arayisin temel ¢ikis noktasi olmustur. Bu sorunun ¢oziilebilmesi i¢in yeni bir
doneme gegilerek yiiksek verimli iirlinler elde etmenin yani sira iiriin elde etme siiresinin
kisalmast ve dayaniklilik kazandirilmasi gen aktarimi ile miimkiin olmaktadir. Genetik
bilimi ve klasik yontemlerin birlikte kullanilmasi sayesinde hem {iretim miktarinin artmasi
hem de istenilen 6zellikte {irtinlerin meydana gelmesi saglanmistir (Y1lmaz, 2014, s. 8). Bu
noktadan sonra modern biyoteknolojinin bir iiriinii olan GDO’lu {iriinler hayatimiza girmis

bulunmaktadir.

Uzmanlar tarafindan diinya niifusunun 2025 yilinda sekiz milyar1 gegebilecegi
ongoriilmektedir. Niifus artisi halen hizli bir sekilde devam ederken bir yandan da adil
olmayan aclik sorunu karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte diinya {izerinde ekilebilir
alanlarda olduk¢a azalmis durumdadir. Bu sorunlari1 ¢ézebilmek i¢in genetigi degistirilmis
organizmalara bagvurulma durumu ortaya ¢ikmistir (Ergiin, 2010, s. 20). Bu sayede azalan
tarim alanlarinin genislemesi degil tersine kiiciik alandan daha ¢ok verim alma yoluna
gidilmistir. Bu alanlarda yetistirilen {irlinlerin uygun olmayan kosullara dayaniklilik
gOstermesi lizerine calismalar gergeklestirilmistir. Yapilan uygulama ve alinan sonuglar

neticesinde gelismenin olumlu yonde oldugunu ifade edebiliriz.
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Bilim insanlar1 yukarida ifade edilen sorunlarin tekrar yasanmamasi i¢in yeni yontemlere
yogunlagmiglardir. Bu arayis bilim insanlarim1 genetigi degistirilmis organizmalara
yoneltmistir. 1953 yilinda Deoksiribo Niikleik Asit (DNA) iizerinde degisiklik yaparak
farkli organizmalarin gelistirilmesi icin caligmalar yapilmigtir. Gen ve Molekiiler
Biyoteknoloji ¢alismalar1 sonucunda 1973 yilinda ilk GDO yapilmistir. Gergek adi E.coli
olan bu bakteriye Salmonella genleri verilmistir. BoOylece bakterinin 6nceden sahip
olmadig1 ozellikleri tasimasit miimkiin olmustur. Herbert Boyer 1978 yilinda ilk GDO
iiretici firmasi olan Genentech’i kurmustur. Bu firma, insanlik tarihinin en 6nemli
sorunlarindan birine GDO teknolojisi ile E. coli bakterisinin genlerini degistirerek insiilin
{iretmistir. 1982 yilinda gelistirilen insiilin hormonu Amerikan Gida ve Ilag Dairesi (FDA)

izni ¢ikarilarak satilmak i¢in piyasaya ¢ikarilmistir (Yasar vd., 2019, s. 3).

Yirminci yiizyilhin son yillarinda genetigi degistirilmis organizma teknolojileri ile
gerceklestirilen gelismeler birbirini takip etmistir. 1982 yilinda ilk transgenik fare
dretilmistir. 1985 yilinda zararlilara karsi direngli bitkiler yetistirilmistir. 1986 yilinda
sarilik ve Hepatit B i¢in ilk rekombinat as1 yapilmistir. Bu olumlu gelismeleri, 1994 yilinda
ilk genetigi degistirilmis organizma ile iiretilen ilk domates, 1997 yilinda ilk koyun ve

2000 yilinda altin piring izlemistir (Yasar vd., 2019 s.3-4).

2.3.Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO)

Biyoteknolojinin tarihi neredeyse insanlik tarihi kadar koklidiir. Biyoteknoloji, 6zel bir
amag i¢in irtin donistiirme ya da iiriin olusturmak i¢in biyolojik sistem ve organizmalari
kullanan teknolojik bir yontem, bir bilim dalidir (Devlet Planlama Teskilati (DPT), 2000).
Biyoteknoloji sayesinde tarim ve saglik alanlarinda 6nemli gelismeler yasanmustir.
Tarimsal alanda iirlin miktarinin artmasi1 ve zararhilara diren¢ saglamasi en Onemli
gelismeler olmustur. Saghk alanin da ise hastaliklarin tam1 ve tedavisinde Onemli
ilerlemeler yasanmistir (Kalayci vd., 2019, s. 10). Biyoteknoloji tarim ve saglik sektoriiniin
yaninda gida sanayi, ¢evre ve kimyasal liretim sektorlerinde de kullanilmaktadir. Fakat

biyoteknolojinin en ¢ok gelistigi sektor tarimdir (Yilmaz, 2014, s. 12).

Biyoteknoloji geleneksel biyoteknoloji ve modern biyoteknoloji olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir. Modern bilgi ve teknoloji kullanmadan, deneme yoluyla gelisen
biyoteknoloji, geleneksel biyoteknoloji olarak ifade edilmektedir (DPT, 2000). Bir 6nceki

boliimde ifade ettigimiz; ekmegin, siitiin, yogurdun, biranin mayalanmasi, pastdrizasyon
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yontemi geleneksel biyoteknoloji yontemine ornektir. Modern ve gelismis biyoteknoloji
yontemlerinin kullanildig1 biyoteknoloji ise modern biyoteknoloji olarak ifade edilmektedir
(Y1lmaz, 2014). Giniimiizde modern biyoteknolojik yontemler sayesinde insanlar

tarafindan tiretilen genetigi degistirilmis organizmalar karsimiza ¢ikmaktadir.

Geleneksel ve modern biyoteknoloji birbirinden olduk¢a farklidir. Geleneksel
biyoteknoloji kurallar1 yillarca degismeyen, oturmus ve kaliplasmis bir teknolojidir.
Modern biyoteknoloji ise ucu acik, yenilik¢i, hizli biiylime kapasitesi olan temeli
molekiiler biyolojiye dayanan simirlart olmayan bir teknolojidir (DPT, 2000). Yirminci
ylzyilin sonlarina dogru modern biyoteknoloji teknikleri sayesinde canlilarin genetik
yapilarinda geleneksel yollarla yapilamayan degisiklikler miimkiin olmaya baslamistir.
Modern biyoteknoloji yontemi kullanilarak kendi tiirii olmayan herhangi bir tiirden gen
aktarimiyla yeni ozellikler elde etmis hayvan, bitki ya da mikroorganizmalara genetigi

degistirilmis organizma ya da baska bir deyisle transgenik denir (Olhan, 2010).

Biyoteknolojik yontemler kullanarak canlinin gen dizilimi degistirilerek, o canlilara yeni
nitelikler kazandirilmasi sonucunda olusan yeni organizma genetigi degistirilmis

organizma olarak adlandirilir (Kulag vd., 2006).

Kendine 6zgli yontemlerle ya da kisaca DNA teknolojisi ile bir organizmadan bir
organizmaya gen aktarimi yaparak organizmanin genetik yapisinin degistirilmesine

genetigi degistirilmis organizmalar veya genetik modifikasyon denmektedir (Daghan,

2010).

Bir tiire bagka bir tiirden gen aktarilmasi sonucunda yeni Ozelliklerin ortaya ¢ikmasini
saglayan modern biyoteknoloji yontemlerine gen teknolojisi denir. Gen teknolojisi
kullanarak dogal olarak olmayan fakat yeni nitelikleri olusan organizmalara genetigi

degistirilmis organizmalar denir (Kalayc1 vd., $.9-10).

Biyoteknolojinin sundugu modern tekniklerle bir tiirden protein sentezi yapmay1 saglayan
DNA parcasinin laboratuar ortaminda baska bir tiire aktarimina ve aktarilan tliirde uyum
saglamasina bir tiirden diger tiire gen aktarimi ve bu aktarim ile olusan iirline de genetigi

degistirilmis organizma denmektedir (Ozcan Tukelman, 2017, s. 9).

Genetigi degistirilmis organizma tagiyan iirtin DNA’s1 yani genetik kodunu tagiyan genetik

materyali yapay bir sekilde degistirilmis tiriin olarak ifade edilmektedir (Ekici, 2010).
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Genetigi degistirilmis organizmalar, yukaridaki orneklerde de ifade edildigi {izere
literatiirde farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Bu tanimlardan yola ¢ikarak yeni bir tanim
yaptigimizda bir canlidan baska bir canliya gen aktararak o canliya daha once sahip
olmadig1 Ozellikleri kazandiran teknoloji ile iiretilmis canlilara genetigi degistirilmis

organizmalar diyebiliriz.

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda giderek artan diinya niifusu sonucunda yasanabilecek
muhtemel aclik sorununa ¢6ziim bulmak i¢in tarim alanlarinin biiyiitiilmesi yerine birim
alandan alinan {iriin miktarmin fazlalastirilmasi istenmistir. Bu amaca ulagsmak i¢in yillarca
geleneksel biyoteknoloji yontemleri kullanilmis ve iriinlerin kalite ve miktarinda
gelismeler yasanmistir. Fakat yillar gectikce bitkilerde hastalik yapici etmenlerin olmast,
kimyasal ilaglarin topraktan ve besin zincirinden ayristirilmasinin uzun stirmesi gevre ve
insan saglig1 i¢in tehdit olusturmustur. Bu sebeplerden dolay1 klasik yontem birakilarak
modern biyoteknoloji yontemleri kullanilmaya baslanmistir (Y1lmaz, 2014, s. 7-8). Modern
biyoteknolojik yOntemlerle elde edilen transgenik iirlinler sayesinde geleneksel
yontemlerle ¢oziimlenmeyen sorunlarin ¢dziimlenmesine kolaylik saglamaktadir. GDO’lu
irlinler sayesinde, tarimda ila¢ kullanmada azalma olurken ayni zamanda verimde artig
meydana getirmektedir. Uriinlerin lezzetlerin artmasi ve raf émriiniin uzun olmasi, bu
irlinlerin daha kolay satilmasini saglamaktadir (DPT, 2000). Bunlarla birlikte tarim
iirtinlerinin biyotik ve abiyotik stres sartlarina direngli olmasi, tarim {iriinlerinden alinan
verimin ve kalitenin artmasi gibi sebepler modern biyoteknolojinin gelismesine olanak
saglamaktadir (Cetiner, 2012). Modern biyoteknolojinin dogmasinin sebeplerini diinya
genelindeki agliga ¢are bulma, tarim iiriinlerini cografi sartlara uyum saglamasi, tarim
iirlinlerinden alinan miktar ve verim miktarinin artmasi, tarimda ilag ve giibre kullaniminin

azaltilmas1 oldugunu soyleyebiliriz.

Bir canlidan diger canliya gen aktarim isini genetik miihendisleri gergeklestirmektedir.
Genetik miihendisleri aktarimi yapilacak olan geni kendi DNA’sindan keserek ¢ikarmakta
ardindan sahibinden kesilen DNA parcasi tastyici bir bakteri veya virlis araciligtyla genleri
degistirilecek hedef canliya aktarilmaktadir. Bu sayede hedef canli kendine ait olmayan bir
geni ve o genin Ozelliklerini tasir duruma gelmektedir (Ergiin, 2010, s. 20). Genetigi
degistirilmis organizmalar ile olusturulmus iriinler dogal olanlarmma goére oldukca iyi
nitelikler tasimaktadirlar. Temel yapisal O6zelliklerine baktigimizda ise ister genetigi

degistirilmis organizma ile iiretilmis olsun ister dogal olsun, goriiniis, koku, renk olarak
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birbirlerinin aynist olan irlinlerdir (Arun, 2012). Bir irlinlin genetigi degistirilmis

organizma igerip igermedigi gozle bakarak belirlenememektedir.

Modern biyoteknoloji gen degistirme islemlerini yaparken, istenilen genin bulunmasi,
genin karakterize edilmesi, genin izolasyonu ve hedef tiire aktarimi agamalarini sirastyla
gerceklestirir (Haspolat, 2012). Genetigi degistirilmis organizmanin elde edildigi
biyoteknoloji yonteminde, istenen oOzellikleri olan gen enzimler ile kesilerek tasiyict
bakteriye aktarilir. Daha sonra bakteri, geni hedef organizmaya transfer etmektedir. Bu
asamada en ¢ok dikkat edilmesi gereken nokta, gen transferinin olup olmadigini kontrol
etmek i¢in gen ile antibiyotige diren¢ geninin de transfer edilmesidir (Demir ve Pala,

2007).

Genetigl degistirilmis organizmalar denildiginde yanlis anlasilan ya da yorumlanan
noktalar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum insanlarin genomlarla ilgili ¢ok fazla bilgi
sahibi olmamasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Nitekim “genetigi degistirilmis
organizma” denildiginde yaygin olan yanlis anlamlandirilan nokta s6z konusu canlinin
genetiginin tamamen degismesi durumudur. Oysaki modern biyoteknolojik yontemlerle
yapilan islem canlinin tim genetigi degistirmek degil, 5000 ile 10 000 baz arasi
uzunlugundaki DNA pargasina bir ya da birka¢ yeni Ozellik tasiyan genin eklenmesi

durumudur (Kandemir, 2012).

Giliniimiizde modern biyoteknolojinin birer {iriinii olarak elde ettigimiz genetigi
degistirilmis organizmalar ya da kisaca GDO’lu iiriinler tip, tarim ve veterinerlikte biliyiik
bir yer etmektedir (Karagdz, 2010). Fakat GDO’lu {iriinler tarim ve gida sanayi, saglik
sektorlerinde daha fazla kullanilmaktadir. GDO’lu {iriinler bazinda 6zellikle tarim sektorii
en ¢ok gelisim kayit eden alan olmustur (Yilmaz, 2014, s. 12). Tarim alam1 GDO’lu

iirlinlerin en genis kullanim alani olmustur (DPT, 2000).

2.4.Bitkiler ve Genetigi Degistirilmis Organizmalar

Klasik yontemler ile bitkilerde zararlilardan kurtulmak i¢in kullanilan kimyasal ilaglarin
dogadan ayrigmamasi insan ve ¢evreyi tehdit eden bir unsur haline gelmistir. Bu sorunun
cozlilmesi i¢in bilim diinyast yeni yeni arayislara girismistir. Geleneksel tarim 1slah
tekniklerinin gelistirilmesi ve verimliliginin daha da artmasi i¢in genetik alani ve

molekiiler biyoloji alanimin c¢aligmalar1 bitki biyoteknolojisi alanini ortaya g¢ikarmistir.
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Buna bagli olarak modern biyoteknoloji ile bitkilere gen aktarimi yapilmaya baglanmigtir
(Yi1lmaz, 2014, s. 1). Klasik yontemle sadece birbirine yakin tiirler arasinda gen aktarimi
yapilirken genetik miihendisligi ve gen teknolojilerinden yararlanarak farkl tiirler arasi

aktarim da miimkiin hale gelmistir (Yasar vd., 2019, s. 6).
Bitkilerde gen aktarimi yapmanin amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir:

e Herbisit ve insektisite direngli olmasi,

e Cevre kosullarina (kuraklik, soguk, vs.) uyum saglamasi,
e  Uriin miktarmnm artmasini,

e Raf dmriiniin uzamasi,

e Besin degerinin artmasi,

e Maliyetin diismesi (Yasar vd., 2019, s. 6).

Yilmaz (2014, s. 27) bitkilerde GDO kullanilmasinda amaglanan durumlart sdyle ifade

etmektedir:

e Yabani ot dldiiriicii olarak adlandirilan herbisit dayanikliligi saglama,
e Zararli bocekleri dldiirticii olarak adlandirilan insektisit dayanikliligini saglama,
e Tarim iirlinlerinin besin degerinin zenginlestirilme,

e Uriinlerin raf dmiirlerini uzun yapma olarak ifade etmistir.

Modern biyoteknoloji uygulamalarinin bitkilerde kullanilmasi tarim sektoriine katki olarak
ifade edilmektedir. Bu uygulamalar bitki tizerinde hastalik yapan ve zarar veren faktorleri
azaltarak tarim yapilan alandan hem daha yiiksek verim hem de daha ekonomik iiretim
yapilmasini saglamaktadir. Bir baska bakis agisi, tarim triinleri yetistirilirken daha az
giibre ve kimyasal ila¢ kullanimi gerekecegi icin cevreye de yararli oldugu ifade
edilmektedir (Olhan, 2010). Dolayisiyla modern biyoteknoloji sayesinde hem birim
alandan alinan iirin miktar1 ve verim artirilmis, iretim maliyeti distirilmis hem de

cevreye daha az zarar verilmis olunmaktadir.

2.5.Bitkilerde Gen Aktarimi Teknikleri
Bitkilerde gen aktarimi teknikleri ikiye ayrilmaktadir:

1. Agrobacterium tumefaciens aracligiyla gen aktarmu

2. Dogrudan gen aktarimi
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2.5.1.Agrobacterium Tumefaciens Araciigiyla Gen Aktarimi

Glinlimiizde Agrobacterium tumefaciens bakterisi bitkiler arasi gen aktariminda en ¢ok
kullanilan yontemdir. Bu bakteri sayesinde tim kiiltlir bitkileri tlirtinde transgenik bitki
tiirii elde edilebilmektedir. Dogrudan gen aktarim yontemlerine gore daha kolay, giivenilir
ve ekonomik olarak daha uygun bir yontemdir. Agrobacterium toprakta yasayan
Rhizobiaceac familyasindan, gram negatif bir bakteridir. Agrobacterium, iki g¢enekli
cigeklerin yara almis bolgelerinde kdk bogazi tiimoriine ve rhizogenes de sagak kdke sebep
olmaktadir. Agrobacterium biinyesinde olan ur indiikleyici plazmidinin T-DNA kismini
bitkinin geni ile ice i¢e gecmesi ile olusmaktadir (Ozcan, Uranbey, Sancak, Parmaksiz,
Giirel, Babaoglu, 2001, s. 112-113). Agrobacterium hastalik sonucunda opin olarak
adlandirilan ve bitkide olmayan amino asit tiirevlerini sentezler. Bakteriler tarafindan
opinler katabolize edilir. Opin sentezi ve sagak kok olusumunda hareketli bir DNA (T-
DNA) kullanilir. Bu DNA ¢evresindeki genlerin transkripsiyonu ile sacak kok ve opin
sentezi gerceklesir. Agrobacterium, bitkilerde gen aktariminda rehber olusturmaktadir

(Kalayci vd., s. 20).

Agrobacterium’un T-DNA ¢evresinde klonlanan isaret genlerin bitki tiirlerine aktarimi
gerceklesir. Ilk zamanlarda tek cenekli bitkilerde gen aktarimi yapilamazken, siiper-
viriilent ikili vektorler ile tek ceneklilere de gen aktarimi yapilabilmektedir (Ozcan vd.,

2001, s. 148).

Agrobacterium tumefaciens bakterisinin gen aktarimi i¢in uygun olusu Ozellikle bitkiler
arasi gen aktariminda yaygin olarak kullanilmaktadir. Agrobacterium’un Ti plazmidindeki
ura sebep olan genler alinir ve istenilen 6zellikteki gen ve antibiyotik direng¢ geni ile Ti

plazmidine yerlestirilir (Kuyumcu, t.y.).

2.5.2.Dogrudan Gen Aktarim Yontemleri

Agrobacterium ile gen aktarimmin yapilamadigi bitkilerde dogrudan gen aktarimi
teknikleri kullanilmaktadir. Dogrudan gen aktarim yOntemleri arasinda en ¢ok
kullanilanlar; partikiil tabancasi, kimyasal yontem, mikro-enjeksiyon, elektroporasyondur
(Ar, 2001, s. 170).
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Partikiil tabancasi ya da diger adiyla biyolistik yonteminde, yiiksek derece hizli mikro
tasiyict denen metal partikiiller araciligiyla, atesleme ile DNA’nin hedeflenen bitki

dokusuna aktarimi saglanir (Kirkkert, 1993’den aktaran Ar1, 2001, s. 176).

Mikro-enjeksiyon yonteminde, transfer olacak geni tasiyan DNA ¢ok ince enjektor ya da
pipet yardimiyla steril sartlarda mikroskop iizerinde gergeklestirilir (Kalayc1 vd., 2019, s.
20).

Elektroporasyon yonteminde, voltaj1 yiiksek olan elektrik akimi ya da kimyasallarla hiicre
zarinin gecirgenligi arttirillir. Boylece istenilen geni barindiran DNA hiicre icine girer

(Kalayc1 vd., 2019, s. 20).

Polietilen glikol, kalsiyum fosfat, polivinil alkol gibi kimyasal maddeler hiicre zarinin
gecirgenliklerini arttirmaktadir (Babaoglu ve Ozcan, 2001°den aktaran Ar1, 2001, s. 173).
Aktarilacak geni tasiyan DNA parcas1 gegirgenligi artmis hiicre zarindan gecerek aktarim

gergeklestirilir.

2.6.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Bitkilerde Gelisimi

Modern biyoteknolojinin {iriinii olan genetigi degistirilmis bitkilerle ilgili c¢alismalar
temelde ti¢ alanda ger¢eklesmektedir. Bunlar (Yilmaz, 2014, s. 17):

1. Birinci Nesil Genetigi Degistirilmis Bitkiler

2. Ikinci Nesil Genetigi Degistirilmis Bitkiler

3. Uciincii Nesil Genetigi Degistirilmis Bitkiler
Bitkilerde genetik degistirmenin sebebi lriinlerin olgunlasmasi ile ilgilidir. Bitkilerde
depolama miktar1 ve dayaniklilik olgunlagsmay1 etkileyen etkenlerdir. Genetigi
degistirilmis organizmalarin bitkilerde, bununla ilgili tarimda kullanilmasinin amaci

ekonomik bir iiretim saglanmasi, iirlinlerin besin zenginliginin arttirilmasi, raf émriiniin

uzatilmasi olarak ifade edilmektedir (Aslantas vd., 2019, s. 156).

2.6.1.Birinci Nesil Genetigi Degistirilmis Bitkiler

Birincil nesil olarak adlandirilan transgenik bitkiler, herbisit, pestisit, viriis, hastalik, stres

kosullarina uyum saglayip dayaniklilik kazandirilan bitkilerdir (Y1lmaz, 2014, s. 17).

23



Tarimsal iiretimde yabani otlar1 yok etmek icin kullanilan kimyasallara herbisit
denmektedir. Etkili ot 6ldiiren kimyasallara karsi bitkinin diren¢ kazanmasi da herbisit
dayaniklilig1 olarak ifade edilmektedir (Tosun, 2012). Ticari olarak diinyada yaygin bir
bicimde yetistirilen soya, misir, pamuk ve kanola bitkilerine Streptomyceses
hygroscopicus bakterisinden Bar geni aktarilarak herbisitlere yani ot Oldiiriiciilere karsi
direngli GDO’lu tarim bitkileri yetistirilmektedir (Tosun, 2013). Yabani ot oldiiriicii
ilaglara diger adiyla herbisitlere direngli bitkiler genetigi degistirilmis organizmalar iginde
basar1 orani yiiksek olan bir uygulamadir (Demirbag, Simsek, Barlak, 2019, s. 47). Diinya
tizerinde 2001 yili itibari ile neredeyse kirk milyon hektar alanda transgenik iiriin ekimi
yapilirken bu alanin %70’1 yani 28 milyon hektar1 herbisite dayanmikli transgenik
iiriinlerden olusmaktadir (Oktem, 2001, 202). Bu tablo basarty1 oldukca kanitlamaktadur.

Tarim alaninda kendiliginden yetisen yarardan ¢ok zarar veren otlar yabani ot olarak ifade
edilmektedir (Oktem, 2001, s. 190). Tarimda yabani otlarla miicadele en ¢ok tercih edilen
yontem kimyasal miicadele yontemidir. Ciinkii bu yontem hem hizli sonu¢ vermekte hem
de genis tarim alanlarinda kullanilabilmektedir. Ayn1 zamanda da is giiciinden de tasarruf
yapmaktadir. Bu avantajlarin  yam1 sira herbisitin de bazi niteliklerinin  olmasi
beklenmektedir. Herbisitin yabani otlar1 yok ederken bitkiyi minimum sekilde etkilemesi
ya da hi¢ etkilememesi, herbisitin topraktan ¢abuk ayrigsmasi ve ekosisteme en az diizeyde
zarar vermesi beklenmektedir (Demirbag vd., 2019, s. 49). Fakat beklenen ger¢eklesmedigi

icin herbisitlere dayanikli transgenik bitkiler yetistirme durumu ortaya ¢ikmaktadir.

Zararli bocekler, diinya genelinde yapilan tarimindan elde edilen iiriinlerin %25’ine zarar
verebilecek konumda yer almaktadir. Yakin zamanlarda yasanilan ¢ekirge, kocan kurdu
gibi orneklerin sadece tarim iiriinlerine zarar vermeyecegini ayn1 zamanda da mahsuliin de
yok olma ihtimalini oldugunu goéstermektedir (Insall, 2005). Modern biyoteknoloji
yontemindeki gelismelerle tarim alanlarinda zararli boceklerle miicadele icin gen
teknolojisi  kullanilmaktadir. Bu teknoloji ile, bdcekler iistiinde toksit etki yapan
proteinlerin  sentezinden sorumlu genlerin aktarilmasi ile transgenik Dbitkiler
olusturulmaktadir (Oktem, 2001, s. 209). Bu sozii edilen transgenik bitkilerin
olusturulmasinda iki teknik kullanilmaktadir. Birincisi, Bacillus thuringiensis (Bt)
bakterisinden orjinlenen delta-endotoksin kodunu igeren tekniktir. Ikincisi teknikte ise
intibitor ve lektin enzimlerini kodlayan genler gibi bitkiden alinan genler kullanilmaktadir

(Demirbag vd., 2019, s. 55). Delta endotoksin diger adiyla Cry geni proteini bazi bocek
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tiirlerinin larvalarinda etkili bir proteindir. Boceklerin bagirsaklarina baglanan bu protein

larvanin kisa zamanda 6lmesine neden olmaktadir (Tosun, 2012).

Diinya genelinde tarim yapilan arazilerde virlislerin sebep oldugu kalite ve miktar
bakimindan tarim iriinii kayiplar1 karsimiza ¢ikmaktadir. Tarim triinlerinin bitkilerinde
yasayan ve tarim ilaci ile yok edilemeyen viriislerle miicadele i¢in biyoteknolojik
yontemler kullanilmaktadir. Bu noktada, viriisiin tarim bdlgesinden uzaklastirilmas,
bitkiden bitkiye ge¢mesinin engellenmesi ve viriislere direngli bitkilerin gelistirilmesinden
bahsedilmektedir. Bugilin biyoteknolojinin sundugu imkanlar dogrultusunda genetigi
degistirilmis organizmalarla istenilen Ozellikte bitkiler yetistirilmektedir (Ergiil, Aras,
Erayman, Ozcan, 2001, s. 239-240).

Tarimsal hayat basladigindan beri bakteriyel ve fungal patojenler ile bitkiler arasinda iligki
olmustur. Bu iligski bazi zamanlarda hastaliklara sebep olarak iriiniin kullanilmayacak
noktaya gelmesine neden olmustur. Bugiin de insanlar1 hastaliklardan koruyabilmek
onemli bir noktadir. Hastaliklardan korunmak icin bazi Onlemler alinmaktadir. Fakat
bakteri ve fungus kokenli hastaliklar bitkiler i¢in hala tehlike icermektedir. Ozellikle
monokiiltiir tarim yapilan bolgelerden hastaliklardan ortaya ¢ikan zarar oldukca fazla
olmaktadir. Hastalik sebebiyle hem f{iriin kalite ve miktar1 azalmakta hem de o iirlinle
beslenen hayvan ve insanlarin saglig1 agisindan tehdit olusmaktadir. Bu sorunun ¢oziimii
icin daha dayanikli bitki elde etmenin yolu bitki islahidir. Bu yol ile dayanikliligi
belirleyen birgok gen kiiltiir bitkilerine aktarilmistir. Bu ydntemin en 6nemli avantaji,
bitkiye aktarim yapilirken istenilen 06zelligi belirleyen bir genin diger nitelikleri

degismeden aktarilmasidir (Kazan ve Giirel, 2001, s. 161-162).

Diinya kurak boélgelere, tuzlu topraklara, yiiksek daglik yerlere, siirekli buz olan yerlere
sahip bir gezegendir. Dolayisiyla bitkiler hayatta kalmalarini ve gelismelerini sinirlandiran
bazi durumlarla karsilagsabilmektedirler. Aslinda bakildiginda bir bitkinin biiyiiyiip,
gelismesi ve lirlin vermesi oldukca kisa bir siireye denk gelmektedir (Giirel ve Avcioglu,
2001, s. 288). Bitki lizerinde biiylime, gelisme ve metabolik faaliyetleri etkileyebilen ve
engelleyebilen abiyotik ve biyotik ¢evresel faktdrlere stres denir (Coskun, Idem,
Bezirganoglu, 2019, s. 89). Modern biyoteknolojik yontemlerle sicaga, soguga, tuzluluga,
kurakliga, agir metallere karsi direngli ve biinyesine uygun olmayan kosullarda bile

yetistirilme olanagi olan bitkiler yetistirilmektedir (Sonbahar, 2010).
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2.6.2.1kinci Nesil Genetigi Degistirilmis Bitkiler

Ikinci nesil olarak isimlendirilen genetigi degistirilmis bitkiler, bitkinin verimini ve
kalitesini arttirmak i¢in ¢aligmalarin yapildigi bitkilerdir (Y1lmaz, 2014, s. 19). Transgenik
bitkilerde verim ve kalitenin arttirilmasi ¢alismalar1 sonucunda; soya ve patatesin protein
miktar1 elzem amino asit igerigi ile arttirilmasi, patatesin i¢indeki kuru madde miktar1
arttirilarak daha kisa siirede pismesi ve daha az yag ¢ekmesi, kahve bitkisindeki kafein
inaktif yapilarak kafeinsiz kahve bitkisi tiretilmesi, pirince beta-karoten igerigi eklenerek
iceriginin zenginlestirilmesi, patatesin kalsiyum igeriginin arttirillmast Ornek olarak

soyleyebilir (Sonbahar, 2010).

2.6.3.Uciincii Nesil Genetigi Degistirilmis Bitkiler

Ugiincii nesil genetigi degistirilmis bitkiler olarak adlandirilan transgenik bitkiler heniiz
iizerinde ¢alismalar siirmekte olup, hastaliklarin tedavisinde ¢are olarak goriilen fakat bir o
kadar da pahali olan ilag ve as1 iretiminde ve biyoyakit liretiminde kullanilabilecek

bitkilerle ilgili hedefleri igermektedir (Qaim, 2009’dan aktaran Yilmaz, 2014, s. 19).

2.7.Diinya’da Genetigi Degistirilmis Bitkilerin Uretimi

Modern biyoteknolojik yontemlerin en ¢ok kullanildigi sektor tarim sektoriinde ve gida
sanayinde olmustur. ISAAA ya da diger ismiyle Uluslararast Hizmetler Enstitiisii tarimda
uygulanan teknolojiler sayesinde GDO’larin diinya ekonomisine biiyiik bir katki yaptigini

ifade etmistir (Olhan, 2010).

Genetigi degistirilmis organizmalar ile Uretilen bitkiler i¢in ilk tarla denemeleri 1985
yilinda yapilmaya baslanmistir (Kefi, 2010). 1995 yilinda ticari amagla ilk genetigi
degistirilmis organizma ile uzun &miirlii domates iiretilmistir. ik ticari amacli GDO’lu
iirlin olan bu domatesin ad1 “Flavr Savr” olarak bilinmektedir (Y1ilmaz, 2014). “Flavr Savr”
denilen ilk GDO’lu domateste, domatesi yumusatan enzimler durduruldugu icin domates
uzun siire sert kalmaktadir. Domates uzun siire sert kalabilecegi icin erken toplanmasina
gerek kalmamaktadir. Dolayisiyla domates tam anlamiyla olgunlastiginda toplandig igin

hem sert hem de daha lezzetli olmaktadir (Ergiin, 2010, s. 22).
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[lk GDO’lu iiriin olarak iiretilen “Flavr Savr” domatesin 1995 yilinda ABD’de
ekilmesinden sonra Diinya genelinde GDO bitkilerin ekimi gelismis iilkelerde ve
gelismekte olan tlkelerde yil yil genislemektedir (Schauzu, 2005). 1996 yilinda diinya
iizerinde 1,7 milyon hektarlik alanda ekime baslanan GDO’lar, hizl1 bir gelisme gostererek
2003 yilinda 67,7 milyon hektar alana genislemistir (Kulag¢ vd., 2006). Aradan 4 y1l gegcip
2007 yilina gelindiginde ise GDO’lu iiretim yapilan alan 116 milyon hektara ulasmistir. 11
yillik gegen siirede GDO’lu {iriin ekilen alan 70 kat artig goriilmektedir (Ergiin, 2010, s.
21). Yillar gectikce GDO’lu iiretim yapilan alanlarin arttigi soylenebilir. Bu rakamlar
GDO’lu ekim yapilan alanlarin gelecek yillarda daha da artacagini ihtimalini

gostermektedir.

Diinya’daki niifusun hizli bir sekilde artmaya devam etmesi ve tarim arazilerinin sinirl
olmasi kii¢iik alandan daha ¢ok verim almay1 gerektirmektedir. A¢lik sorununu ¢ézme ve
cevreci bir tarim yapma amactyla ¢ikilan bu yolda iiretim alani her gegen giin her gecen yil
daha da artarak devam etmektedir (Olhan, 2010). Diinya tizerinde 2010 yilinda 148 milyon
hektara ulasan GDO’lu tiretim yapilan tarim alanlarin biiytikliigii bitki biyoteknolojisinin

ne kadar 6nemli oldugunu géstermektedir (Haspolat, 2012).

1996-2017 Yillar1 Arasi Diinya Geneli GDO'lu Ekim Alanlari (Milyon hektar)
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Sekil 1. 1996-2017 yillar1 aras1 diinya geneli GDO’lu ekim alanlar1 (milyon hektar)
(ISAAA, 2017).
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ISAAA 2017 verilerine gore diinya genelinde 2016 yilinda GDO’lu iiretim yapilan alan
185,1 milyon hektar iken 2017 yilinda GDO’lu iiretim yapilan alan 4,7 milyon hektar
artarak 189,8 milyon hektara ulagsmistir. Diinya genelinde 2016-2017 yillar1 arasinda
%3’liik yani 4,7 milyon hektarlik artis meydana gelmistir (ISAAA, 2017).

Yetistirilen GDO’lu {irtinlerin %731 gelismis iilkelerde yetistirilirken %27’si gelismekte
olan tilkelerde yapilmaktadir (Kulag vd., 2006). ISAAA verilerine gére 2017 yilinda diinya
genelinde 19 tanesi gelismekte olan iilkelerde, 5 tanesi gelismis {ilkeler olmak tizere 24
iilkede GDO’lu ekim yapilmaktadir (ISAAA, 2017). ABD, Brezilya, Arjantin, Kanada,
Cin, Hindistan GDO’lu iiretim yapan iilkeler arasinda yer almaktadir. ABD kendi kendine
basl bagina bir tiretici tilkedir (Ergiin, 2010, s. 21).

Ulkelere Gére 2016-2017 Yimda GDO'lu Ekim Alanlar (Milvon hektar)
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Sekil 2. Ulkelere gore 2016-2017 yilinda GDO’lu ekim alanlar1 (milyon hektar) (ISAAA,
2017).

Yukaridaki grafikte de ifade edildigi tizere; ISAAA 2017 verilerine gére; ABD’de 2016
yilinda 72,9 milyon hektar olan GDO’lu ekim alan 2017 yilinda 75,0 milyon hektar,
Brezilya’da 2016 yilinda 49,1 milyon hektar olan GDO’lu ekim alan1 2017 yilinda 50,2
milyon hektar, Arjantin’de 2016 yilinda 23,8 milyon hektar olan GDO’lu ekim alan1 2017

yilinda 23,6 milyon hektar, Kanada’da 2016 yilinda 11,1 milyon hektar olan GDO’lu ekim
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alanli 2017 yilinda 13,1 milyon hektar, Hindistan’da 2016 yilinda 10,8 milyon hektar olan
GDO’lu ekim alan1 2017 yilinda 11,4 milyon hektar, Paraguay’da 2016 yilinda 3,6 milyon
hektar olan GDO’lu ekim alani1 2017 yilinda 3,0 milyon hektar, Pakistan’da 2016 yilinda
2,9 milyon hektar olan GDO’lu ekim alani1 2017 yilinda 3,0 milyon hektar, Cin’de GDO’lu
ekim alan1 2016 ve 2017 yilinda 2,8 hektar, Giiney Afrika’da GDO’lu ekim alan1 2016 ve
2017 yilinda 2,7 hektar, Bolivya’da 2016 yilinda 1,2 milyon hektar GDO’lu ekim alani
2017 yilinda 1,3 milyon hektar, Uruguay’da 2016 yilinda 1,3 milyon hektar GDO’lu ekim
alan1 2017 yilinda 1,1 milyon hektar olarak ifade edilmektedir.

2014 verilerine gore, ABD’de ekilen bitkilerin %40,3’{i; Brezilya’da ekilen bitkilerin
%23,3’1i; Arjantin’de ekilen bitkilerin %13,4’1 genetigi degistirilmis bitkilerden ekilmistir
(Helvaci, Turgut, Denizler, Uyarici, 2019, s. 176). GDO’lu iirlin ekiminde ABD, Arjantin
ve Brezilya’nin agik ara 6nde oldugu goriilmektedir (Olhan, 2010).

Genetigi degistirilmis tirtinler dedigimizde pek ¢ok iirlinde karsimiza ¢ikmakla beraber en
belirgin olanlar1 misir, soya, pamuk ve kolzadir (Ergiin, 2010, s. 21). Diinya {izerinde
genetigi degistirilmis tiretim yapilan alanlarin %99’u, musir, soya, pamuk ve kolzayi
icermektedir. %99’luk dilim igerisinde %50 oraninda soya; %30 oraninda musir; %14
oraninda pamuk; %5 oraninda kanola vardir. % 1’lik kisimda ise, genetigi degistirilmis

sebze ve meyveler yer almaktadir (Helvaci vd., 2019, s. 174).

Ekimi Yapilan GDO'lu Uninler ve Oranlar:

EANOLA qo: DIGER
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Sekil 3. Ekimi yapilan GDO’lu iiriinler ve oranlar1 (Helvaci vd., 2019, s. 174).
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GDO’lu iiriinlerin bu kadar genis oranda olmasi, genetigi degistirilmis organizmalar ile
iiretilen misir, soya, pamuk ve kolzanin cesitli sekillerde islenerek baska gida iirlinlerine
katilmasindan kaynaklanmaktadir. Soya ve musirdan iiretilen yag, un, nisasta, glikoz
surubu gibi triinler giinliik hayatimizda her an tiikettigimiz bir¢ok gidada kullanilmaktadir.
Markete girince almadan ¢ikmadigimiz ya da her giin severek tiikettigimiz pudingler,
cikolatalar, biskiiviler, gofretler, hazir ¢orbalar, bebek mamalari, sekerlemeler, kraker
cesitleri bu gidalara 6rnek olarak verilebilir (Erglin, 2010, s. 22). Tabii ki satin alip
tilkkettigimiz her gida GDO’lu denilmemelidir. Baz1 gidalar GDO igerirken baz1 gida GDO
icermemektedir. Gidanin GDO igerip icermeme durumunun belirlenmesi etiketleme

durumu ile iligkili olmaktadir.

2.8.Hayvanlar ve Genetigi Degistirilmis Organizmalar

Teknolojinin ilerlemesi ile her gegen giin daha da gelisen modern biyoteknoloji yontemleri
bitkilerle siirli kalmayip, hayvanlar lizerinde de yapilmaktadir. Hayvanlar iizerinde
yapilan transfer ile, genetik sifrenin ¢Oziimlenmesi, genetik kodun Ogrenilmesi, yeni
bilgiler elde edilmesi, hayvanlara yeni 6zellikler kazandirilmasi gibi islemlerin yapilmasi

hedeflenmistir (Kiigiikekmekei vd., 2019, s. 105).

Genetik yapilarinda, kendi genetik yapisinda bulunmayan bir geni barindiran hayvanlar
transgenik hayvan olarak adlandirilmaktadir (Arat, 2012). Hayvanlarda gen aktarimi

yapilmasinin bazi sebepleri vardir. Bu sebepleri soyle siralayabiliriz:

e Terapotik protein iiretiminin yapilmasi,

e Organ naklini kolaylastirmasi,

e Insan siitiine yakin siit elde edilmesi,

e Hayvan kokenli gidalardan elde edilen verimin arttirilmasi ve hastaliklara direng

kazandirilmasidir (Yasar vd., 2019, s. 7).

Transgenik hayvanlari elde etmek i¢in rekominant DNA teknolojisi kullanilir ve transgenik
hayvanlar bazen iki bazen de ikiden fazla genin elementlerini tasirlar. Transfer edilecek
olan gen, bir gene ait olan diizenleyici elementleri ile hedeflenen genin protein DNA baz
sirasint igermektedir. Hedef olan genin diisiiniilen gelismede ve dokuda olmasini saglayan
diizenleyici elementlerdir. Bu elementlere ilave olarak transfer isleminin basarili olup

olmadigin1 kontrol edebilecek isaretleyici ya da bagka ismiyle marker genler de
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kullanilmaktadir. Transfer edilecek olan gen amaca uygun bir bigimde diizenlenirken,
amaca en uygun aktarim teknigi ve hayvan belirlenmekte olup, islem

gerceklestirilmektedir (Arat, 2012).

Transgenik hayvan iiretmek i¢in ilk uygulamalar 1900’li yillarin sonuna dogru fareler
iizerinde yapilmistir. Bu baslangic ilerleyen arastirmalarda karisik biyolojik islemleri
aydinlatmak i¢in etkili bir 6rnek teskil etmistir (Arat, 2012). Bir koyunun meme bezinden
klonlanan ilk hayvan Dolly’dir. Transgenik hayvan olarak inceledigimizde, Dolly’den
sonra diinyaya gelen yavrusu Polly ile degisim baslamaktadir. Polly’e, eksikligi insanlarda
hemofiliye sebebiyet veren kan pihtilagtiric1 faktor-9 geni aktarilmis ve bunun sonucunda

da kuzunun siitii sayesinde bu protein elde edilmistir (Kiigliikekmekgi vd., 2019, s. 106).

Genetigl degistirilmis organizmalar hayvanlar ilizerinde; transgenik hayvan iiretimi
amaciyla, hayvanlarin beslenmesini saglayan yem iiretimi amaciyla, rekombinant as1
iretmek amaciyla ve klonlama yapmak amaciyla kullanilmaktadir (Arat, 2012). Genetigi
degistirilmis organizmalar ile olusan yemleri tiiketen ruminant baska bir deyisle biiyiik ve
kii¢iikbas hayvanlarin siitlerinde yeni proteinler iretilmistir (Kiigiikekmekgi vd., 2019, s.
107). Buna ek olarak, ruminant hayvanlarin siit ve et verimlerini degistirilmesi i¢in de
caligmalar yapilmaktadir (Arat, 2012). Ruminant hayvanlarda et ve siit verimi iyilestirme
calismalarinin yani sira kii¢iikbas ruminant olan koyun ve kuzularda et ve siit ile birlikte

ylin verimi iyilestirme ¢aligmalar1 da yapilmaktadir (Ergiin, 2010, s. 23).

Diinya {izerinde yasamin baslamasindan bu yana kadar gecen siirede bir¢cok hayvan
tiiriniin yok oldugu ve suanda da baz tiirlerin yok olma tehlikesi oldugunu gergegi s6z
konusudur. Hayvanlarin yok olma ihtimali hayvancilik sektorii i¢in oldukga biiyiik bir
problem teskil etmektedir. Risk grubunda olan hayvanlarin hayatta kalma sanslarini
artirmak icin gerekli ¢Oziimlerin yapilmasi gerekmektedir. Modern biyoteknoloji ile
ugrasan bilim insanlarin bu sorunun klonlama teknolojisi kullanilarak iistesinden

gelinebilecegini ifade etmektedirler (Ergin, 2013, s. 10).

Ruminant hayvanlar grubunda ele alabilecegimiz domuz, organlarin boyutu gerekcesiyle
organ nakli i¢in uygun bir konumdadir. Fakat nakil sirasinda immiin yanit reaksiyonlari
yasanabilmektedir. Bunun sebebi, domuz hiicrelerinde bulunan alfa-1, 3-galaktoz
karbonhidratinin ~ immiin  reaksiyonudur. Bu karbonhidrat insan hiicrelerinde
bulunmamaktadir. Modern biyoteknolojik yontemlerden birisi olan “knock out” ile alfa-1,

3-galaktoz karbonhidrati tastmayan domuzlar iiretilmektedir. Bunun sayesinde nakil i¢in
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bekleyen hastalarin uzunca bir siire beklemesine gerek kalmamaktadir (Kiigiikekmekgi vd.,

2019, s. 109).

Transgenik hayvanlarla ilgili yapilan caligmalar ruminantlarin yaninda baliklarda da
goriilmektedir. Baliklar {izerine yapilan c¢alismalar soguk hava kosullarina direng
gosterebilme ve c¢abuk biiylimeyi igermektedir (Ergiin, 2010, s 23). Sazan ve somon
tirlerinde soguga direng ve daha hizli biiyime hedeflenirken; zebra baliginda gevre
kirliligi kilit nokta olmaktadir. Bu balik agir metal kirliligi olan gol, nehir, deniz ve

okyanuslarda yesil renkte 151k vererek kirliligin oldugunu gostermektedir (Arat, 2012).

Terapotik  proteinlerin  lretilmesinde  transgenik  hayvanlar  rol  oynamaktadir
(Kiigiikekmekei 2019, s. 110). Transgenik hayvanlar veterinerlik alaninda da hastaliginin
teshis edilmesi ve as1 iretimi olarak karsimiza c¢ikmaktadir (DPT, 2000). Hayvancilik
alaninda modern biyoteknolojinin birer {iriinii olarak ortaya ¢ikan as1 ve ilaglar hayvanlari
hastaliklardan koruma ve hastaliklar1 tan1 ve tedavide olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir

(Ozcan Tukelman, 2017, s. 9).

2.9.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Potansiyel Faydalar: ve Olasi Riskleri

Genetigi degistirilmis organizmalar ya da baska bir deyisler GDO, modern biyoteknoloji
uygulamalarin bizlere sundugu iiriinler olarak hayatimizda yer almaktadir. Bu firiinler
dogal olmadig1r icin faydalar1 ile birlikte birtakim risklerininde olmasi kaginilmaz
goriinmektedir. Bu noktada yapilmasi gereken topluma nesnel ve objektif olarak bu
iirtinlerin faydalarini ve muhtemel risklerini anlatip, onlar1 konuyla ilgili bilgilendirme
olarak ifade edilebilir. Bu sayede halk bu firiinlerle ilgili tercihlerini rahatlikla yapar

konuma gelmektedir (DPT, 2000).

Genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili ¢ok sayida ¢aligma yapilmis ve yapilmakta
olmakta birlikte bu iriinlerin yararli ve zararli olmasi ile ilgili net bir karara varmak
oldukca giictiir (Kulag vd. 2006). Genetigi degistirilmis organizmalar konusu giliniimiizde
halen tartisilmaya devam etmektedir. Bu organizmalarin tam olarak yararli ya da zararh
olmasi yoniinde elimizde kesin bir bilgi mevcut degildir. Bu nedenle potansiyel fayda veya

olasi risk olarak ifade edilmektedir.

Genetigi degistirilmis organizmalar sayesinde besin miktarlarinin artmasi ve besin

igeriginin zenginlesmesi saglanmstir. Ozellikle iigiincii diinya iilkelerinde temel besin olan
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pirincin besin igeriginin zenginlestirilmesi saglanmistir. Bu sayede de bu iilkelerde aglik
sorunu ve A vitamini eksikligi ile ortaya ¢ikan gorme bozukluklari azalmistir (Kanlitepe
vd., 2010). Bu sayede Giineydogu Asya iilkelerinde A vitamini eksikligi ¢ceken milyonlarca
kisinin A vitamini eksikligini gidermesi beklenmektedir. Ayni zamanda igerigi mikro
elementlerce zengin hale getirilmis tahillarin, diisiik kalorili tirinlerin, elzem amino asitce

zenginlestirilmis tahillarin tiretilmesi beklenmektedir (Cetiner, 2005).

Genetigi degistirilmis organizmalar ile tarim Uriinlerinin organoleptik baska bir deyisle
duyusal 6zellikleri gelistirilmektedir. Tat, renk, yap1 agisindan istenilen 6zellikte meyve ve
sebzeler iiretilmektedir. Ornek olarak; ¢ekirdegi olmayan dolma biber, ¢ekirdegi olmayan

karpuz verilebilir (Sonbahar, 2010).

Genetigi degistirilmis organizmalar sayesinde daha dar alandan daha yiiksek verim
almabilir. Bu da artan niifusun beslenme sorunu ¢6zmeye yardimci olmaktadir. Ayni
zamanda besinlerin yumusamasi ve g¢iirlimesinin siiresi uzatilabilmektedir. Boylece

iirinlerin raf 6mrii daha uzun olmaktadir (Sonbahar, 2010).

Bitkilere yapilan gen aktarimm ile bitkilerin soguga, sicaga, kotii iklim sartlarina direnci
arttirilmaktadir. Ornek verirsek, kutup bolgesinde yasayan bir baliktan alian “anti-freeze”
geni c¢ilek ve domatese aktarilarak, domates ve ¢ilegin daha uzun siire taze kalmasini ve

soguk havaya karsi diren¢li olmasini saglamaktadir (Sonbahar, 2010).

Bitkilere gen aktarimu ile bitkilerin zararli bocekleri ve otlar1 6ldiiren bir madde tliretmesi
saglanmaktadir. Bu sayede bitkilerin pestisitlere olan ihtiyact azalmakta ayni zamanda
zarar boceklere karsi daha gii¢lii hale gelmektedir (Sonbahar, 2010). Bitkilerde pestisit
kullaniminin azaltilmasi ¢iftgilerin maliyetini disiirmektedir (Bouis vd., 2003). GDO’lu
bitkiler giibre kullanimini ve tarim, bocek ilaci kullanimin1 azalmakla birlikte uzun siireli
durum incelendiginde istenildigi gibi giibre istemeyen ve zararhilara direngli olan bu
bitkiler ancak ve ancak yiiksek dozlarda bu gorevi yerine getirebilecektir (Ergiin, 2010, s.
28). Her gegen yil doz miktarinin artarak devam edecegi i¢in disa bagimliliga sebep
olacag1 ongoriilmektedir. Ciftcinin maliyetini kisa vadede diisiirmiis olsa da uzun vadede

artirmis olmaktadir.

Yeryliziinde bir¢ok kisi hayatin1 etkileyen saglik problemleri yasamaktadir. Bu saglik
problemlerini giderme noktasinda as1 olduk¢a 6nemli bir konum olmaktadir. Fakat bazi
sebeplerden Otiirii  insanlarin  hepsinin asiya ulagmasit adil olmamaktadir. Modern
biyoteknoloji yontemlerinin bizlere sundugu imkanlar sayesinde bitkiye gen transferi ile
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bitkilerin hedeflenen proteinleri iiretmesi saglanarak bu transgenik bitkilerin as1 olmasi
saglanabilmektedir (Erol, Yazicilar, Giines, Mesci, Cigek, 2019, s. 130). Bu sayede bitki
tiiketildiginde as1 da tiiketilmis olmakta ve saglik problemleri daha kolay giderilmektedir.

Genetigi degistirilmis organizmalar hayvanlardan alinan et, siit, yumurta miktarimni
artirmaktadir. Ayn1 zamanda hayvanlarda gelisen hastaliklara karsi direng olusturma,
hastaliklara yakalanma riskini azalma ve hastaliklarin tani ve tedavisinde Snemli rol

almaktadir (Yiiksel, 2012).

GDO konusunda olumlu diisiinenler kadar olumsuz diisiinen kisiler oldugunu
sOyleyebiliriz. Ergiin (2010, s. 26) olumsuz diisiinenler ile ilgili olarak; GDO’nun faydadan
cok zarar getirecegini, bu yiizdende GDO igeren iiriinlere Frankestayn gida dediklerini

ifade etmektedir.

Genetigi degistirilmis organizmalar, gidalarda toksit maddeler ve alerjilere neden olan
faktorler ortaya cikarabilir. Beslenme yoluyla da bu toksit ve alerjik faktorler insanlara
gecip, saglhigl olumsuz yonde etkileyebilir (Saltik, 2010). Transgenik iirlinler yapilarinda
bocekleri yok eden ve terminator olarak transfer edilmis genleri barindirlar. Buna baglh
olarak transgenik triin bitki igerisinde toksit madde olusturur. Olusan bu toksit maddenin
bitki igerisinde birikme yapmasi yetistirilen transgenik bitki i¢in tehlike olmaktadir (Philips
ve Eberhart, 1993’ten aktaran Haspolat, 2012). Saglik iizerine risklerle ilgili tartisilan
onemli noktalardan biri de transgenik bitkiler {izerindeki alerji riski artis1 gelmektedir.
Genetik olarak yap1 degisimi esnasinda, verilen genin kendisinde bulunan alerji 6zelliginin

transfer edilen bitki veya hayvana ge¢mesi s6z konusu olabilmektedir (Kanlitepe vd.,
2010).

Antibiyotik diren¢ genleri aktarilan gen ile aktarilarak, gen aktariminin olup olmadigini
gosteren bir gosterge olarak kullanilmaktadir. Fakat antibiyotik diren¢ genlerinin patojen
organizmalara gectigi takdirde bakterinin yarattigi enfeksiyonu kontrol etmek zor
olabilmektedir (Kanlitepe vd., 2010).

Genetigi degistirilmis organizmalara verilen ila¢ direnci zararli bitkilere gecebilir. Bunun
sonucunda yabani otlar1 Oldiiren kimyasal ilaglardan etkilenmeyen zararli bitkiler
cogalabilir. Dolayisiyla tarim alaninda bu sorunu c¢ozmek i¢in ¢ok fazla kimyasal

kullanilmasi toprak ve su kirlenmesine sebep olabilir (Saltik, 2010).

Genetigi degistirilmis organizmalarla {iretilen tohumlar hem pahali oldugu i¢in hem de her

yil yenilenmesi gerektigi ¢iftgiler icin olduk¢a maliyetli olmaktadir (Kanlitepe vd., 2010).
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GDO’lu bitkiden elde edilen tohum da GDO’lu oldugu icin ve terminatdr teknoloji
iretildigi i¢in ertesi sene kullanilmamaktadir. Dolayisiyla ¢iftci her yil tohum almak
mecburiyetinde kalmaktadir. Tohum fiyatlarinda yiiksek olmasi ¢ift¢iyi zor durumda

birakirken, kiiresel anlamda firmalar bunu bir ticaret olarak gérmektedir (Ergiin, 2010, s.

27).

Bitkilere modern biyoteknoloji yontemleri ile yeni 6zellikler kazandirilmasinin yani sira
bitkinin yasadig1 cevrenin bozulmasina, bazi tiir cesitlerinin ortadan kaybolmasina,
ekosistemdeki tiir dengesinin bozulmasina sebep olabilecegi ifade edilmektedir (Arvas ve
Kaya, 2019).

Genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili yapilan tartigmalarda GDO’lu tarim yapmanin
dogal cevreye zarar verdigi dile getirilmektedir. Bu durum kabul edilen bir konudur fakat
bununla beraber GDO’lu tarimin cevreye sagladig1 faydalar da s6z konusudur. Ornegin;
topragin daha az islenmesi, erozyonun azalmasi, toprak kaybinin azalmasi, topragin zarar

gormemesi olarak ifade edilmektedir (Insall, 2005).

2.10.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Saghk Uzerine Etkileri

Genetik olarak degistirilmis organizmalarin saglhk ile ilgili etkileri konusunda olumlu
goriisler olmasinin yaninda, insan sagligina zarar verebilecegi goriisleri de mevcuttur (Sen

ve Altinkaynak, 2014).

2.10.1.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Saghk Alaninda Yararlari

Ugiincii diinya iilkeleri olarak isimlendirilen iilkeler ciddi boyutta kétii beslenme ve aglik
sorunu yasamaktadir. Bu sorunlarda bazi saglik problemlerini beraberinde getirmektedir.
Diinya iizerinde iic milyon kisinin A vitamini eksikligi sebebiyle gérme bozuklugu
yasamasint Ornek verebiliriz. Biyoteknolojik yontemlerle beta karoten geni aktarimi
sonucu A vitamini igeren piring (altin piring) iiretilerek bu eksikligin oniine gegilmistir.
Dolayisiyla transgenik bitkilerin, besin igerigini zenginlestirdigini buna bagl olarak da

saglik sorunlari azatligini sdyleyebiliriz (Kanlitepe vd., 2010).

Insanlarda, yumurta, balik, findik, soya, yer fistig1 gibi baz1 yiyecekler alerjiye sebep

olabilmektedir. Bu besinlerinde yapisinda yer alan ve alerjiye sebep olan proteinin
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cikarilmasi ya da yapisinin degistirilmesi ile besinlerdeki alerji riski azaltilmaktadir (Uguz,

Kavalci, Kurt, 2019, s. 138).

Saglik alaninda genetigi degistirilmis organizmalarin kullanilmast modern biyoteknolojinin
ilk ekonomik degeri olarak karsimiza cikmaktadir. Ozellikle, interferon rekombinant
ilaglar ve rekombinat asilar bu ekonomik degerin olugsmasinda 6nemli bir nokta olmaktadir
(DPT, 2000). Genetigi degistirilmis organizmalarla yenilebilir as1 {retimi de
yapilabilmektedir. Dizanteri, ishal, hepatit gibi enfeksiyon hastaliklarin1 tedavi etmek
amaciyla protein lretebilen ve ¢ig olarak yenilebilen iirlinler elde edilmektedir (Ergiin,
2010, s. 25). Bunun sayesinde meyve ya da sebze yerken hastaliklara karsi korunma

gerceklesmektedir.

Gelecekte Onemli bir yere sahip olmasi Ongoriilen noktalardan birisi de genetigi
degistirilmis organizmalar1 tedavi amaciyla kullanabilmektir (Kulag¢ vd., 2006). Ornek
olarak; laktoz alerjisi olan kisiler i¢in laktozsiiz siit ve antihipertansif etkisi olan soyay1

verebiliriz (Uguz vd., 2019, s. 138).

2.10.2.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Saghk Alaninda Riskleri

Genetigi degistirilmis organizmalarda antibiyotik diren¢ genleri aktarim yapilmak istenen
genle beraber aktarilarak, gen aktariminin basarili olup olmadigini gosteren bir gosterge
olarak kullanilmaktadir. Fakat bu genlerin dogaya yayilma olasilig1 tehlike arz etmektedir.
Ornegin, antibiyotik diren¢ genlerinin patojen mikroorganizmalara bulastig1 takdirde

enfeksiyonlara miidahale etmek zorlasabilmektedir (Kulag vd., 2006).

Genetigi degistirilmis organizmalar ile iiretilmis iirlinleri tiiketen kisilerde bu iiriinlerin
toksit etki yaratmasina ve alerji yapmasi s6z konusudur. Ayni zamanda bu iiriinlerin kanser
olusumuna neden olma ihtimalleri de bilinmektedir (Atsan ve Kaya, 2008; Sen ve

Altinkaynak, 2014).

Saglik iizerine risklerle ilgili tartigilan 6nemli noktalardan biri de transgenik bitkiler
tizerindeki alerji riski artis1 gelmektedir. Genetik olarak yapi degisimi esnasinda, verilen
genin kendisinde bulunan alerji 6zelliginin transfer edilen bitki veya hayvana ge¢cmesi s6z
konusu olabilmektedir (Kanlitepe vd., 2010). Proteinlerin hepsi alerjenlik tasimasa da
biitiin alerjenlerin protein oldugu bilinmektedir. GDO’lu iiriinlerde yeni protein igerdikleri

icin alerjik olma durumu s6z konusudur. Buradaki alerji GDO’lu iiriiniin kendi kendi alerji
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olusturmasi degil, alerji riski tasiyan bir tiirden aktarilan protein sonucu GDO’lu {iriinde
alerji ortaya ¢ikmasidir (Kandemir, 2012). Normal sartlar altinda alerji 6zelligi olmasa bile
bitkilere yeni gen aktarimi sonucunda gen aktarilan bitkide alerji ortaya c¢ikmasi ve
tikettigi takdirde duyarliligt olan kisilere de ge¢mesi ihtimaller arasindadir (Tuncali,

2010).

Genetigi degistirilmis organizmalarin alerjik etkisi olmas1 saglik alaninda énemli bir yere
sahiptir. 1900°1u yillarin sonuna dogru genetigi degistirilmis organizmalarin alerjik etkisine
en bilinen 6rnegi soyaya Brezilya findigindan albumin aktarimi neticesinden olusan alerjik
durumlardir. S6z edilen aktarim sonucunda soya metionin yoniinden zenginlesirken findik

alerjisi olan kisiler i¢in tehlikeli bir gida olmustur (Ergin, 2013).

Bakteri ve viriis kokenli genler ile bitkiler arasinda aktarim yapilirken ayni zamanda
antibiyotik diren¢ genleri de aktarilmaktadir. Fakat bu genler hayvan ve insan viicudunda
olan bakterilere yatay yoldan bulastigi i¢in insan ve hayvan bagisikligini antibiyotiklere
direngli kilmaktadir. Bu durum halk sagligi i¢in tehlike olusturmaktadir. Zaman gegtikge,
genetigi degistirilmis organizmalarla tiretilmis triinler insanlar tarafindan tiiketildikg¢e, bu
uriinler toksit etkilere, alerjik reaksiyonlara, antibiyotik direncine, kanser riskine neden
olabilmektedir (Saltik, 2010).

2.11.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Sosyal Etkileri

2.11.1.Dini, Kiiltiirel ve Etik Kaygilar

Bir canlidan digerine gen aktarilarak yeni Ozellikler kazandirilmasin1 saglayan yeni
teknolojik uygulamalar bazi etik, dini ve kiiltiirel kaygilara sebep olmaktadir. Yeni
Ozellikteki canlilar olusturulmasii saglayan teknoloji canlilarin yaratilmasina miidahale
gibi diisliniilebilmekte toplumda yasayan insanlar tarafindan yanlis yorumlanma durumu

ile karsilagilmaktadir (Hanoglu, Aksogan, Ardahanli, Sentiirk, Sahin, 2019, s. 255).

Hayatimiza giren her yenilikte oldugu gibi genetigi degistirilmis organizmalar1 da
benimsemeyenler olmustur ve bundan sonraki siirecte de benimsemeyenler olacaktir.
Hayvan haklarini savunanlar transgenik hayvanlara sicak bakmamaktadirlar. Organik tarim
yapan kisiler GDO’lu iriinlerin organik {riinlerden iistiin olmasini istememektedir.
Genetigi degistirilmis organizmalara dini agidan baktigimizda inanglara gore de farkliliklar

sz konusu olmaktadir. Yiyecek ve icecek tiiketiminde dinsel kurallar agir bastigi icin
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stiphe duyulan GDO’lu firiinleri yememe durumu karsimiza c¢ikmaktadir. Vejeteryan
olmayr tercih edenler de hayvan geni igeren GDO’lu driinleri yememeyi tercih
etmektedirler (Uguz vd., 2019, s. 140-141).

2.11.2.Gercekten Achga Care Mi?

Genetigi degistirilmis organizmalarin temel sebebi diinya lizerinde yasanilan aglik soruna
coziim getirmek olarak ifade edilmektedir. Genetigi degistirilmis organizmalarin aglik
soruna ¢Oziim getirip getirmeyecegi konusunda ortak bir fikir bulunmamaktadir. Modern
biyoteknolojik yontemlerle iiretilen genetigi degistirilmis organizmalarin aglik sorunu
cozdiigiinii ve ¢oOzebilecegini diisiinenlerle birlikte aglik sorununu ¢6zmedigini ve

cozemeyecegini diisiinenler karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinya iizerinde gerek cografi gerek de siyasi adaletsizlikten dolay1 insanlar aclikla karsi
karsiya kalmaktadir. Fakat sorun sadece aclik olarak distiniilmemelidir. Ciinkii, eger
ortada bir aghik varsa bu hastaligi ve oliimii de getirmektedir. Oniimiizdeki bes yil
igerisinde diinya niifusunun sekiz milyar olacagimi tahmin edilirken, yapilan ¢alismalar
sonucunda elde edilen basari, genetigi degistirilmis organizmalar aglia ¢are olacak gibi
gozikkmektedir (Kulag vd., 2006; Uguz vd. 2019). Olhan (2010) modern biyoteknolojinin
verimliligi arttirmasi, tarim ilact kullanimini azaltmasi, su kaynaklarinin korunmasi gibi

faydalar ile agliga care olabilecegini ifade etmektedir.

Diinya niifusunun artmasinin sonucu ortaya ¢ikan aglik sorununu ¢dézmeyi vaat ederek
iiretilen ve yayginlasan GDO’lu iiriinler bitki ¢esitliliginin azalmasina neden olup, aclik
sorunun azalmasimi degil artmasim1 saglamaktadir (Demirkol, 2011, s. 253). Bitki
cesitliliginin azalmasi ile beraber tek tip tohumdan iiretim yapilmasi iirline erigimi
azaltmaktadir. Azalan iiriin miktar1 ile ters orantili olan niifus artis1 arttigl icin aglik

sorununun ¢oziimiine yeterli olmakta zorlanmaktadir.

2.11.3.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Ciftciye Etkileri

Ciftgiler GDO’lu ftriinleri yetistirmeleri sonucunda tohum alamadigi i¢in her yil tohum
satin almak durumunun yasanmasi ¢iftciyi disa bagimli bir hale getirmektedir. Ayni
zamanda tohumla beraber giibre, pestisit satin almak icin de disa bagimli hale

getirmektedir. Transgenik bitki tilirliniin tohumu normal tohuma gore daha pahali oldugu
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icin ¢iftcilerin hepsi her yil bu tohumlar: satin alamama durumu ile karsi karsiya
kalmaktadir. Cokuluslu birka¢ firmanin kontrolliinde olan GDO’lu tarim {iriinleri
piyasasimin pahali olmasi sebebiyle kiigiik c¢aptaki ciftciler iiretime devam edemezken,

devam eden cift¢ilerin de bu firmalara bagimli olmas1 6ngdriilmektedir (Olhan, 2010).

Glinlimiizde niifusun biiyiik bir kismi tarim sektoriinde calisirken, tarim arag-gereclerin
birkag sirketin kontroliinde olmasi, kiigiik ¢ift¢i olarak adlandirilan ¢ift¢ilerin yok olmasi
ve tarimda calisan iscilerin issiz kalmast durumlar1 s6z konusu olabilmektedir (Tatar,
2010). Tarim sektorii insan yasaminda ¢ok Oonemli bir yer tutugu icin bdyle bir tablonun
yasanma ihtimali insanlar1 oldukg¢a diisiindiirmektedir ve diisiindiirmeye de devam edecek

gibi goziikmektedir.

Genetigi degistirilmis organizmalarin tarimda kullaniliyor olmasi geleneksel tarimin
maliyetinin artmasina sebep olmaktadir. Ciftgiler GDO’lu tarim yapmayi tercih ederlerse
GDO’lu tarim arag-geregleri kullanip, ona uygun uygulamalar1 gergeklestirmektedirler.
Ama GDO’lu tarim yapmay1 tercih etmeyen c¢iftciler i¢in bu durum yeni maliyetlerin
ortaya cikmasma sebep olmaktadir. Ornegin, ¢iftci kullandigi tohumun GDO’lu mu
GDO’suz mu anlayabilmek igin laboratuar ortaminda testler yaptirmakta bu da onun
maliyetini artirmaktadir. Cift¢i tohumun GDO’suz oldugu tespit ettirdikten sonra da gen
kacis1 sebebiyle etrafinda yetistirilen GDO’lu iirtinlerden GDO bulusmasi konusunda kaygi
yasamaktadir ve yine gen kagisi olup olmama durumunda emin olabilmek i¢in laboratuar

ortaminda test yaptirmaktadir (Olhan, 2010).

2.12.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Ekonomik Etkileri

2.12.1.GDO Pazan

GDO tarmmu diinya lizerinde Tirkiye’nin ylizél¢limiinden biiyiik bir alanda yapilmaktadir
(Tatar, 2010). Elde edilen istatistiksel veriler ilerleyen yillarda bu alanlarin daha da

artacagini dngoérmektedir.

Diinya iistlinde GDO’lu iiriinlerin ticari olarak {iretilmesi 1996 yilinda ilk GDO’lu domates
olan “Flavr Savr” ile baglamis olup giiniimiizde halen devam etmektedir (Tosun, 2012).
Uzun Omiirlii ilk domatesten sonra GDO’lu soya, pamuk, misir, kanola, patates
yetistirilmeye baslanmistir. Flavr Savr yanlis pazarlama durumu ve tiiketiciler tarafindan

tercih edilmemesi sebebiyle iiretimden kalkmistir. Bacillus thuringiensis geni aktarilan

39



GDO’lu patates de Fast Food yetkililerinin, ¢evreci topluluklarin tepkisini ¢cekmemek igin
genis bir tiretim alan1 bulamamistir. Domates ve patatesten istenilen verim alinamamais olsa
da dort temel GDO’lu firiin olarak adlandirilan soya, misir, pamuk ve kanolanin diinya
tizerindeki ekim alani her gegen yil artarak devam etmektedir (Atsan ve Kaya, 2008).
ISAAA ya da diger adiyla Uluslararasi Tarimsal Biyoteknoloji Uygulamalari Edinme
Servisi (ISAAA)’ nin belirledigi verilere gore GDO’lu ekim yapilan alanin 1996 yilinda
1,7 milyon hektarken 17 yil sonra 2013 yilinda 175,2 milyon hektara ulastigini ifade
etmektedir (ISAAA, 2013’ten aktaran Yilmaz, 2014, s. 20). Diinya iizerinde yaklasik 20

yil igerisinde GDO’lu {iriin ekim alaninin 100 kattan fazla artigini1 sdyleyebiliriz.

GDO’lu iirtinler 1996 yilinda ilk ABD’de yetistirilmeye baslanmistir ve bununla birlikte
GDO’lu iiriinlerin en genis ekim alan1 ABD sinirlar1 iginde yer almaktadir (Cetiner, 2005).
2013 yili ISAAA verilerine gére GDO iiriin ekim alanlari, ABD’de 70,1 milyon hektar,
Brezilya’da 40,3 milyon hektar, Arjantin’de 24,4 milyon hektar, Hindistan’da 11 milyon
hektar, Kanada’da 10,8 milyon hektar, Cin’de 4,2 milyon hektar olarak ifade edilmektedir
(ISAAA, 2013’den aktaran Yilmaz, 2014).

Diinya genelinde yirmi iizerinde ticari olarak GDO ekim yapilan iiriinlerin bliyiik bir
kismin1 soya fasulyesi, pamuk, misir ve kolza olusturmaktadir (Tosun, 2012). GDO’lu
tarim Uriinleri sayisal olarak fazla olmasa da bu iiriinler ve tiirevleri katki maddesi olarak

bir¢ok gida iirtiniin GDO tagimasina sebep olmaktadir (Arun, 2012).

2.12.2.GDO ve Ekonomi

GDO’lu iriinleri tiireten, pazarlayan, kiiresellestiren, tiiketenler oldugu kadar GDO’lu
iiriinlerin iiretilmesine, pazarlanmasina, tiiketilmesine kars1 cikanlar vardir. Insanoglu
GDO’lu iiriinleri tiiketme ve tiiketmeme konusunda ikilem yasamaktadir. Insanlar
GDO’nun getirdigi yararlar ve i¢erdigi potansiyel riskler sebebiyle kafa karigikligi ile karsi
karsiya kalmaktadir.

GDO’lu firiinlerin ekiminin en 6nemli sebebi olarak bu iiriinlerin diger iiriinlere gére daha
ucuz olmasi ifade edilmektedir. Uretim yapilirken daha az kimyasal ilag ile hem gevrenin
korumasi hem de iirlin maliyetinin diisliriilmesi ayn1 zamanda da daha fazla iiriinii daha

hesapli elde edilecegi vaat edilmektedir. Ayn1 zamanda yetistirilen Uriinler zararlilara
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direngli oldugu i¢in tiretim esnasinda {iriin kayb1 olmayacagi one siiriilmektedir. Bunlarin

sonucunda diinya tlizerindeki a¢lik sorununu ¢ézecegi diisiiniilmektedir (Olhan, 2010).

GDO tiiketmek istemeyen gruplar buna gerekce olarak GDO ticari piyasasinin ABD’li
sirketlerinin kontroliinde olmasi ve saglik lizerinde geri doniisii olmayan sorunlara sebep
olabilmesini ifade etmektedirler. GDO’lu tarimda kullanilan melez diger bir deyisle hibrit
tohumlarin ertesi yil kullanilamamasi sonucunda ¢iftginin ertesi yil tekrar tohum almaya
mecbur birakilmasi bir diger 6nemli sebep olmaktadir. Giinlimiizde insanligin biiyiik bir
kismi1 halen tarimla ugrasmaktadir. Her yil tohum almanin yaratacagi disa bagimlilik

cifteileri kaygilandirmaktadir (Uguz vd., 2019, 145).

2.13.Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Biyocesitlilige Etkisi

Biyogesitlilik diinyadaki biitiin bitki ve hayvanlar1 ve onlarin yasamlarini1 saglayan hava, su
ve topragin tamamina verilen addir. Biyogesitlilik dogal olarak olusmus ya da insanlar
tarafindan olusturulmus organizmalar, organizmalarin yasam alanlari, organizmalarin
biyomlarini igeren ¢esitlilik olarak ifade edilmektedir (Sing ve ark. 2017’den aktaran Arvas
ve Kaya, 2019). Toplumlar i¢in ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel boyutlart oldugu i¢in
biyogesitlilik olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Fakat giiniimiizde dogal kaynaklarin
hizla tiiketilmesi sonucu genetik cesitliligin azalmas1 ve GDO’lu fiirlinlerinde olumsuz
etkileri diinya tizerindeki biyogesitlilik agisinda insanhigin kaygilanmasina sebep
olmaktadir (Yilmaz, 2014, s. 29). Genetigi degistirilmis organizmalar kisa vadede artan
diinya niifusunun beslenme sorunu ¢ézme amaciyla ortaya ¢ikmis olsa da uzun vadede

diinya genelinde biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkilenmesi s6z konusu olmaktadir (Karagoz,

2010).

Modern biyoteknoloji alanindaki c¢alismalarin sonucunda tiirler arasi1 gen aktarimi
yapilmaktadir. Diinya iizerinde hizli bir sekilde artan niifus ve buna bagh olarak ortaya
cikan beslenme sorunu ¢ozmek igin gelistirilen GDO’lu iriinler uzun bir yelpaze ile
bakildiginda biyolojik ¢esitliligi olumsuz olarak etkileyebilmektedir (Karagoz, 2010). Bu
durum diinya iizerinde yasayan insanlar1 kaygilandirmaktadir. insanoglunun kaygilanmak
icin hakli gerekgeleri olmaktadir.  Ciinkii diinya iizerinde GDO’lu tarim alanlari
genisledikge canli yasaminin temel tast olan biyocesitlilik etkilenmektedir. Tarim

yapilirken kullanilan tohum c¢esidinin az ve GDO’lu olmasi geleneksel tohumlarin giderek
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ortadan kalkmasina neden olmaktadir. Ayn1 zamanda gen aktarilmis genler diger tiirlere

bulasarak tiir ¢esitliligi azalmaktadir (Demirkol, 2011, s. 251).

Genetigi degistirilmis organizmalarin {iretilme sebepleri arasinda tarimsal iiretimde
kimyasal ila¢ kullaniminin azaltilmasi yer almaktadir ve bu durum GDO’nun gelistigi ilk
yillarda etkili olmustur. Yillar gegtikgce diinya iizerinde GDO’lu tarim genisledikge ve
cogaldikga GDO’lu tarimin kimyasal ilaci azaltma yerine artirdigi yapilan bilimsel
arastirmalarca ifade edilmektedir. Bunun sebebi de GDO’lu bitkilerin kimyasallara direngli
oldugu i¢in zararlilar1 yok etmek icin daha fazla kimyasal kullanilmas1 gerektigi olarak

ifade edilmektedir (Erol vd., 2019, s. 127).

GDO’nun biyogesitlilige sebep olacagi etkiler gen kacisi, kontrolsiiz tozlasma ve yabani
hibritlesmeden kaynaklanan etkiler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Buradaki kilit nokta
GDO’lu genin diger canl tiirlerine gegme durumudur. Bdyle bir ihtimal yasandiginda
ekosistem, biyocesitlilik ve insan ve hayvanlar tehlike ile karsi karsiya kalmaktadir

(Y1lmaz, 2014, s. 29-30).

Zararh otlara karsi1 dayaniklilik verilen GDO’lu otlar ile benzer o6zellikleri olan zararl
otlarin dogal ortamlar igerisinde c¢aprazlanmasi ve yeni iireyen otlarin da bu o6zelligi
kazanmasina saglayarak kendiliginden siiper zararli otlar gelistirilmis olmaktadir. Ayni
sekilde GDO’lu iiriinlerinde c¢evrelerindeki GDO’suz {iriinlerle ¢aprazlanma durumu soz
konusu olabilmektedir (Tuncali, 2010). GDO’lu ftretim yapilan bdélgelerde riizgar,
bocekler, kuslar araciligi ile genetigi degistirilmis bitkilerin polenleri diger tarim
bolgelerine tasimmakta ve dogal yoOntemlerle yetistirilen iirlinler de GDO’lu (iriin
olmaktadirlar. Bunun sonucunda dogal tiirlerin yok olmasina ka¢inilmaz olmaktadir (Erol

vd., 2019, s. 127-128).

Birbirine yakin boélgelerde GDO’lu ve GDO igermeyen bitkilerin yetistirilmesi miimkiin
goriilmemektedir. Nitekim boyle bir ekim neticesinde ¢icek tozlari sayesinde GDO’lu ve
GDO’suz karigmakta ve her iki grupta Ozelliklerini yitirmektedir. Bunun sonucunda
GDO’lu olarak iiretilmek istenen iiretim ya da GDO’suz olarak iiretilmek istenen iiretim de
gerceklesememektedir. Dolayisiyla ciftcilerin istedikleri liretime yapabilmeleri sekteye
ugramaktadir. Ornegin; ABD’de “Terra Prima” olarak adlandirilan kiymetli bir organik
musir tiirli GDO’lu gen gecisi oldugu tespit edildikten sonra biitiin mahsuliin imha edilmesi
ile sonuglanmistir (Olhan, 2010). GDO’lu ve GDO’suz bitkiler arasinda gen kagisi olmasi

ve halen olmaya devam etmesi durumunda diinya lizerindeki biyolojik cesitlilik tehdit
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altina girmektedir. Ozellikle GDO’lu iiretimin yapilmasi ve yayilmasi devam etmesi
durumunda ekimin gerceklestigi bolge ve yakinlarindaki tiirlerin yok olmasi durumu

yasanilabilir (Cakar, 2010).

Zararli boceklerle miicadele etmek amaciyla tarim bitkilerine aktarimi yapilan toksit genler
sonucu o bdceklerle beslenen tiirlerin de ortadan kalkmasina sebep olmaktadir. GDO’lu
tiirler ¢ogalirken, biyogesitlilik azalmaktadir. A¢lik sorununu ¢6zmek i¢in ¢ikilan bu yolda,
bulundugumuz konumda achig1 ¢6zmek yerine ilerleyen yillarda ekolojik sorunlar yasama

durumu ortaya ¢ikmaktadir (Erol vd., 2019, s. 125).

GDO’lu iiretim yararh tiirler i¢cin de risk yaratmaktadir. Hedef olmayan tiirler i¢in tehlike
yaratan Bacillus thuringiensis kisaca Bt toksinidir (Kandemir, 2012). GDO’lu misirdaki Bt
geni kocan kurduna diren¢ saglamak amaciyla iiretilmektedir (Erol vd., 2019, s. 128).
Fakat Bt toksini ile beslenmemesine ragmen riizgarla havaya gecen Bt toksinli misir
bitkisinin polenlerinin tozuna maruz kalan kelebeklerin Olmesine sebep olmaktadir

(Tuncali, 2010).

Belirli amagclar dogrultusunda biyoteknolojik yontemlerle aktarimi gergeklestirilen
genlerin, dogal tiirlere gegmesi sonucundaki o bolgedeki tiirleri etkilemekte ve genetik
cesitliligi azalmasina sebep olmalari, zararh tiiriin dogal yapisinda sapma yapmasi, tek
yonlii kimyasal uygulamasi ile tek yonlii evrim olusturulma c¢abalar1 ekolojik dengenin

bozulma olasiligini ortaya ¢gikarmaktadir (Kulag vd., 2006).

GDO’lu iirtinlerin iiretilme amaglar1 arasinda tarim ilaglarin1 ve giibre kullanimi1 azalma
hedeflenmekle birlikte uzun siireli olarak diisiiniildiigiinde GDO’lu tarimin tarim ilaci ve
giibre kullanilmasini azalmanin aksine ¢ogalttigi karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum hem
GDO’lu tarim aract satan firmalara bagliligi artirmakta ve siirekli hale getirmektedir. Hem

de fazla tarim ilaci ve giibre kullanim1 toprak, su ve hava kirliligine sebep olmaktadir (Erol

vd., 2019, s. 127).

Diinya niifusunun artmasinin sonucu ortaya ¢ikan aclik sorununu ¢dézmeyi vaat ederek
iretilen ve yayginlasan GDO’lu iiriinler bitki ¢esitliliginin azalmasina neden olup, aghik
sorunun azalmasini degil artmasimi saglamaktadir (Demirkol, 2011, s. 253). Bitki
cesitliliginin azalmasi ile beraber tek tip tohumdan iiretim yapilmasi {riine erigimi
azaltmaktadir. Azalan iiriin miktar1 ile ters orantili olan niifus artis1 arttigi icin aglik

sorununun ¢oziimiine yeterli olmakta zorlanmaktadir.
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2.14.GDO ve Hukuki Diizenlemeler

2.14.1.GDO’lu Uriinlerin Etiketlenmesi

Herhangi bir iiriiniin goriintiisii ya da yedigimizde tadinin giizel olmasit onun GDO’lu mu
yoksa GDO’suz mu oldugunu anlamanin yolu olmamaktadir. “Bir tirin GDO’ludur.”
diyebilmenin yolu laboratuar ortaminda gerceklestirilen bilimsel analizler neticesinde

olabilmektedir (Ergiin, 2010, s. 28-29).

Satin almak istenilen ambalajli bir iirlin ise paketin lizerindeki ibareler tiiketiciler igin
onem teskil etmektedir.  Uriinleri etiketleme durumlar1 iilkeden iilkeye farklilik
gostermektedir. Uriinleri etiketleme konusuna Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve
Avrupa Birligi (AB) iilkeleri birbirinden farkli yaklasmaktadir. ABD’de Gida ve Ilag
Idaresi (FDA)’nin onaymdan gecen iiriinlerin etiketleme zorunlulugu bulunmamaktadir

(Giirakan, 2010).

GDO i¢ermeyen bir {iriin yetistirilmek istense bile diinya iizerinde GDO’lu ekim
yapilmasindan oOtiirli lretme ya da dagitma evrelerinde bulasmalar olabilmektedir.
Uluslararas: sirketler bu konuda ag¢iklik kazandirmak adina esik deger tespit etmektedirler.
Buna bagli olarak Avrupa Komisyonu 2003 yilindan itibaren Avrupa Birliginde %0,9’u
esik degeri olarak kabul etmekte ve bu degerin altinda olan {iriinleri GDO’suz kabul
etmektedir (Ozcan Tukelman, 2017, s. 37). S6z konusu olan iiriin laboratuar ortaminda
analiz edildikten sonra %0,9 oranindan fazla GDO igeriyorsa paketin tizerinde belirtilmesi
gerekmektedir. %0,9 oranindan az GDO igeriyorsa paketin lizerinde belirtilmesine gerek
olmamaktadir (Uguz vd. 2019, s. 144).

Ingilitere ve diger AB iilkeleri yasadiklar1 yem sikintis1 nedeniyle GDO’lu iiriinlerden elde
ettikleri yemleri kullanmaktadirlar. Bu {ilkelerde GDO ile fliretilen ya da GDO igeren
yemlerin mutlaka etiketlenmesi gerekmektedir. Fakat bu yemler ile beslenen hayvanlardan

elde edilen iiriinlerin etiketlenmesi gerekmemektedir (Insall, 2005).

Ulkeler GDO’lu iiriinleri etiketlemek icin esik deger belirleyip o degere gore etiketleme
gerceklestirmektedirler. AB’de iirilinilin etiketlenebilmesi icin esik deger %0,9 esik degeri
kabul edilmektedir. ABD’de etiketleme i¢in zorunlu bir kural bulunmamaktadir. Japonya
GDO’lu iiriinleri etiketleme icin esik degerini %5, Kore GDO’lu iiriinleri etiketleme icin
esik degerini %3, Rusya GDO’lu iirlinleri etiketleme icin esik degerini %0,9 kabul
etmektedir (Giirakan, 2010).
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GDO’lu iiretimde 6nemli paya sahip olan Brezilya ve Arjantin’in etiketleme durumuna
baktigimizda; Brezilya’da GDO oranimin %1’in {istiinde olmasi durumunda zorunluluk
oldugu; Arjantin’de ise etiketleme durumunun iiretici firmanin istegine bagli oldugu ifade

edilmektedir (Uguz vd., 2019, 144).

ABD’de yapilan bir anket uygulamasinda halka GDO’lu iiriinlerin etiketlenmesini isteyip
istememe durumu sorulmus ve halk %74 civari oy ile GDO’lu firiinlerin etiketlenmesini
istedigini ifade etmistir. Diinya Ticaret Orgiitii ise serbest ticaret yapabilme sebebiyle bunu

kabul etmemistir (Saltik, 2010).

2.14.2. Biyogiivenlik

Birlesmis Milletler (BM)’e bagh bir orgiit olan Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), diinya
iizerinde genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili diizenleme, inceleme islerini yliriiten

ve kanun ¢ikarma yetkisi bulunan orgiittiir (Ozcan Tukelman, 2017, s. 32).

Genetigi degistirilmis organizmalarin ve tirlinlerinin iiretilmesi ve dagitilip tiikketilmesi her
gecen saniye artmaktadir. Bu da genetigin degistirilmis organizmalarin insan ve ¢evre
iizerindeki etkilerini glindeme getirmektedir. Genetigi degistirilmis organizmalarin etkileri
toplumlar1 endiselendirmektedir. Ulkeler bu endiseyi yok etmek ve toplumu
bilinglendirmek i¢in genetigi degistirilmis organizma konusundan yasal diizenlemelere
basvurmaktadirlar. Bu durum da genetigi degistirilmis organizmalarda biyogiivenlik

konusu ve biyogiivenligin ne derece dnemli oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Yilmaz, 2014,

s. 2)

Ik GDO’lu iiriinler ABD topraklari iizerinde ekilmeye baslanmis olup halen en genis ekim
alan1t ABD’de yer almaktadir. Bu topraklar iizerinde yapilan GDO’lu tarim Amerikan Gida
ve llag Idaresi, Amerikan Tarim Bakanlhigi ve Cevre Koruma Dairesi ayrintili olarak
degerlendirilmekte ve incelenmektedir. GDO’lu bitkinin ticari olarak ekilmesi karari,
biitiin incelemeler sonrasinda herhangi bir tehlike goriilmedigi takdirde verilmekte ve
{iriiniin ekimine baslanmaktadir. Izin verilip iiretilen GDO’lu iiriinler ABD’de hem insan
gidast hem de hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Soya ve musir gibi iirlinlerde baska
iilkelere ihracat edilmektedir (Cetiner, 2005). ABD’ de {iriin GDO igerikli olsa bile dogal
olan {irline kars1 temel esdegerliligi varsa rahatlikla tiiketimde tercih edilmektedir. AB

tilkeleri ise GDO’lu iiriinlerin tiiketimine ilerleyen yillarda karsilagabilecekleri risk ve kotii
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olaylar1 goz Oniline alarak ihtiyatll olarak yaklagmaktadirlar. Hatta bu temel prensip
dogrultusunda Almanya, Avusturya, Macaristan, Fransa, Yunanistan, Liikksemburg GDO’lu
tarim1 ve tarim iriinlerini tilketmeyi yasaklamay1 tercih etmektedir (Ergiin, 2010, s. 30).
Amerika kitasinda yer alan tilkelerin GDO’ya bakis agisi ile AB iilkelerinin GDO’ya bakis
acist oldukea farklidir.

Her gecen giin giderek artan GDO’lu iiretim ve GDO ticaretinin ¢evresel, toplumsal ve
ekonomik olarak zararlara sebep olma ihtimali, GDO’larin iiretimi, yayginlagmasi,
yayillmasi ve kullanilmasi gibi alanlarda birtakim diizenlemelere gidilmesi gerekliligini
dogurmaktadir (Haspolat, 2012). Bu alanlardaki diizenlemelerle birlikte GDO’lu iiriinlerin
neden olabilecegi olas1 riskleri degerlendirme ve bu risklere bagli olarak giivenlik
onlemlerinin alinmasi igin yasal diizenlemeler olusturulma yoluna gidilmektedir (Y1ilmaz,

2014, s. 44).

Modern biyoteknolojinin iriinleri olarak hayatimiza giren iriinlerin insan ve hayvan
saglig1 ve cevresel olarak neden olabilecegi durumlarinin tespit edilmesi ve tespit edilen
durumlarin canlilara ve g¢evreye zarar vermeden yok edilmesi, canlilara veya g¢evreye
verebilecegi zararlarin en aza indirilmesi i¢in alinabilecek onlemlere biyogiivenlik denir.
Biyogiivenlik 6nlemleri her giin daha da gelisen ve karmasiklasan bilimin ilerlemesini
engellemeden, canli sagligina ve ¢evreye sebep olabilecegi zararlar1 6nceden kestirme ve
onlem alma hedefinde olan idari ve kurumsal sistemleri gerektirmektedir (DPT, 2000).
Biyogiivenlik Sistemleri, biyogiivenligin gelistirilmesi ve olusturulmasinda yapilan biitiin
etkinliklerle birlikte hukuki, idari ve kurumsal yapilanmay1 biinyesinde barindirmaktadir.
Ulkeler uluslararas1 baz1 goniillii biyogiivenlik sistemi ile birlikte iilkelerin kendi kendine
gelistirdikleri biyogiivenik sistemleri de olmaktadir. Her lilke mutlaka kendi biyogiivenlik
sistemini olusturmalidir diye bir kural bulunmamaktadir. Bazi iilkeler uluslararasi
sistemlerin yaninda kendi sistemlerini de olusturmay1 tercih etmektedirler. Baz iilkeler ise
uluslararas1 biyogiivenlik sistemine bagli kalmay1 tercih etmektedirler. Biyogiivenlik
sistemleri diizenlemeleri yatay diizenleme ve dikey diizenleme olarak iki boyutta ele
almaktadir. Yatay diizenlemeler {iretimden itibaren diizenlemeleri yaparken dikey
diizenlemeler {iriin iizerinde diizenleme yapmaktadir. ABD ve Kanada gibi Amerika kitasi
tilkelerinde dikey diizenlemeler yapilirken AB iilkeleri ve Avustralya gibi iilkelerde yatay
diizenlemeler yapilmaktadir (Kas, Yiicel, Geng, Sahin, Dal, 2019, s. 202-203).
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Bazi tilkeler kendi biyogiivenlik sistemi diizenlemelerini olusturmakta, baz tilkeler de hem
kendi hem de uluslararasi alanda kabul edilen biyogiivenlik sistemleri kullanmaktadir. Bu

biyogiivenlik sistemi diizenlemelerinin bazilari asagida verilmistir:

e Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii Sekretaryas: tarafindan 1991 yilinda
yayinlanan “Organizmalarin Cevreye Salim1 Konusunda Goniillii Talimat1”

e Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii diger adiyla FAO tarafindan 1991
yilinda yayinlanan “Bitki Biyoteknolojisi Talimat1”

e (Gilindem 21 tarafindan yayinlanan “Uluslar aras1 Teknik Direktifler”

e Gelismekte olan {ilkelere biyogiivenlik farkindaligi yaratmak igin Birlesmis
Milletler Cevre Program tarafindan olusturulan “Biyogiivenlik Kilavuzu”

e Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi

e Birlesmis Milletler Cartagena Protokolii’diir (Yilmaz, 2014, s. 45-46). Bu
saydigimiz maddelerin bazilar1 yerel bazilar1 da kiiresel capta olan hukuki

diizenlemelerdir.

Diinya lizerinde yer alan biyogesitlilik artan sanayilesme ve hizli sehirlesmeden fazlaca
etkilenmektedir. Bu etkilenme yiiksek boyutlara gelince bazi adimlarin atilmasi
gerekmektedir. 1987 senesinde Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) 6nciiliigiinde
baslayan ve tamamlanmasi dort yil siiren bir c¢alisma neticesinde Biyolojik Cesitlilik
So6zlesmesi yaymlagmistir. 3-14 Haziran 1992 tarihinde 193 iilke bu sézlesmeyi imzalayip,
kabul etmistir. Tiirkiye bu sézlesmeyi 1992’de imzalayip, 29 Agustos 1996 tarihinde 4166
say1l1 kanun ile kabul etmistir (Kas vd., 2019, s. 203).

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi; ¢esitliligin ve dogal kaynaklarin korunmasini, ¢esitliligi ve
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasini, ¢esitlilik ve dogal kaynaklarla ilgili farkindalik
yaratmak icin hukuki diizenlemelerin yapilmasmi ve {ilkeleri bu diizenlemeye tesvik
etmeyi hedeflemistir. 1992 yilinda yaymlanan Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi bu hedeflere
ilaveten 2000 yilinda yaymlanan Cartagena Protokolii’ne temel olusturmaktadir (Tiirkiye
Cevre Vakfi, 2003, s. 129).

BM ya da diger adiyla Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi’nin 8. ve 19.3 maddelerinin uygulanmasi ile baglantili hazirlanan Cartagena
Biyogiivenlik Protokolii (CBP) Fransa’da 29 Ocak 2000’da 130’dan fazla iilke ile
imzalanmistir. Protokoliin yasal olarak yiiriirliikte olabilmesi i¢in imzalayarak kabul edilen

tilkeler tarafindan onaylanmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de 24 Mayis 2000 tarihinde
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Cartagena Protokolii’'nii imzalamistir. Bir {ilke protokoliin maddelerine katildigini
protokolii imzalayarak gostermektedir (Saltik, 2010). Cartagena Protokolii GDO’lu
iiriinlerin insan saghigi i¢in getirebilecegi muhtemel riskleri, biyogesitliligin korunmasi ve
stirdiiriilmesi amaci ile diinyada hizla yayilan GDO tarimi, dagitimi, tiiketimi, gibi bir¢ok
noktay1 ele almaktadir (Atsan ve Kaya, 2008). Cartagena Protokolii insanlarin hayatta
kalmasini ve sagliklarin1 6n plana almakta ve genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili
islemleri ihtiyatlilik ilkesi dogrultusunda yiiriitiilmesi gerektigini belirtmektedir. Ihtiyatlilik
ilkesi, insanlarin sagligini tehdit eden risklerin varligi durumunda, karar vericilerin
uygulama esnalarinda risklerin 6nlenmesi i¢in tedbir almalarim1 gerektirmektedir. Yasam
ve saglik gibi konularda yasanan bir olayda geri doniis olamayacagi i¢in devletlerin iist
diizey tedbirler almasi konunun ciddiyeti agisindan olduk¢a 6nemli olmaktadir (EKici,
2010).

Bunlara ek olarak Cartagena Protokolii’niin asil hedefi uluslararasi ticarette GDO’lu
tirtinlere karsi yasal bir diizenlemek getirmek oldugu ifade edilmektedir. Boylece GDO’lu
uriin ithal eden tilke, ihracat yapacagi iilkeden GDO iiriin hakkinda risk degerlendirme
kosulu getirebilecektir (Saltik, 2010).

BM’ye ek olarak cikarilan Cartagena Protokolii GDO’lu {iriin ithalati yapan iilkelere,
muhtemel saglik, g¢evre tehlikelerine bagli olarak, GDO’lu iiriinleri, ithal etmelerini
yasaklama firsati sunmaktadir (Kaynar, 2010). Bu protokol sayesinde disaridan GDO’lu
irin ithal etmeyi diisiinen bir iilke, iirliniin risklerini inceledikten sonra satin alimi

yasaklama olanagina sahiptir.

Genetigi degistirilmis organizmalarla ile gelistirilen hukuksal diizenlemelerin amaci,
genetigi degistirilmis organizmalardan elden edilen {irtinlerin yasaklanmasi degil, bu
driinler ile gittigi markette karsilasan tiiketicilerin genetigi degistirilmis organizma
konusunda bilinglenmeleri saglamak ve tiliketicilerin rahat rahat tercih yapabilmelerine
olanak saglamaktir. Tiiketicilerin alacaklar1 iirlinlerin genetigi degistirilmis organizma
icerip icermedigini anlayabilmesini yolu da bu iiriinlerin etiketlenmesine bagli olmaktadir.
Ulkelerin ¢ogunda tiiketiciler, kulaktan kulaga gelen bilgiler, medyadan duyduklari
sebebiyle kaygilanmaktadir. Genetigi degistirilmis organizmalarin birtakim riskleri vardir.
Bu herkes tarafindan kabul edilmektedir. Ama bu iiriinler ticari olarak iiretime ge¢meden
once ayrintil testlerden gegirilip, ¢ok yonlii olarak incelenmektedir. Ornegin; ABD’de
transgenik iirlinler liretime baslamadan 6nce, Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi,

FDA yani Amerikan Gida ve Ilag Dairesi (Amerika Birlesik Devletleri Saglik Bakanligina
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bagli) tarafindan ayrintili olarak incelenmektedir (Arun, 2012). Buradan yola c¢ikarak
diizenlenen hukuksal diizenlemeler ile toplumun bilin¢lenmesi énemli bir boyut olarak
kargimiza ¢ikmaktir. Bilingli bir toplum tercihlerini de o bilinglendirme dogrultusunda

yapabilecektir.

2.14.3.Tiirkiye’de GDO

Ulkemizde genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili ¢alisma ve diizenlemeler Tarim ve
Koyisleri Bakanligi tarafindan kontrol edilmektedir (Kulag vd., 2006). Konuyla ilgili
calismalarda kisa siire onemli gelismeler kaydedilmis olup, diger iilkelerin mevzuatlari ile
uluslararast mevzuatlarla paralel noktaya gelinmistir. Yine de GDO hakkinda hukuki
diizenlemeler yeterli diizeyde olmamakta gelistirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Tarim
ve Kdyisleri Bakanlig1 calismalar1 daha sistemli yliriitebilmek adina genetigi degistirilmis
organizmalar konusunu transgenik bitki alan denemesi, transgenik bitki tescili ve
transgenik {iriin iiretimi ve ticareti olarak {i¢ gruba ayirarak ¢alismalarini yiiriitmiistiir. Bu
caligmalar baglaminda genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili {irlinleri {retimi
konusunda ilgili calismalarin yapilabilmesi amaciyla “Transgenik Bitki Alan Denemesi Ile

[lgili Talimat” 1998 yilinda yaymlanmistir (Tiirkiye Cevre Vakfi, 2003, s. 126).

Ulkemiz Cartagena Biyogiivenlik Protokolii’nii 24 Mayis 2000 tarihinde imzalamustir.
Cartagena Protokoli’nii iilkemizde onaylayan kanun Tirkiye Biiyilk Millet Meclisi
tarafindan 2003 yilinda kabul edilmistir (Haspolat, 2012). Tiirkiye BM Cartagena
Protokolii’nii ¢abuk imzalayan {ilkeler arasinda yer almasina ragmen kendi i¢indeki yasal
hukuki diizenlemeleri paralel bir sekilde yiiritmede birtakim eksikler s6z konusu

olmaktadir (Cetiner, 2005).

Ulkemizde Tarmm ve Kdyisleri Bakanlhiginca hazirlanan, GDO’lu iiriinleri ve GDO igeren
irlinlerden iretilmis irilinler ile ilgili karara varma, isletme, etiketleme, kontrol etme,
denetim yapma, ithal etme, ihracat yapma kurallarin1 tespit etmek i¢in 26 Ekim 2009
tarihinde “Gida ve Yem Amach Genetigi Degistirilmis Organizmalar ve Ithalati, Isletmesi,

Denetim ve Kontroliine Dair Yonetmelik™ yiiriirlige konulmustur (Kaynar, 2010).

Cartagena Protokolii’niin imzalanmasindan sonra genetigi degistirilmis organizmalardan
iiretilen {riinlerin tilkemizde {iretilmesi, dagitilmasi ve tiiketilmesinde, insanlara ve

biyolojik cesitlilige olan etkilerinin 6nceden tahmin edilip tedbir alinmasi i¢in yeni bir
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kanun ¢ikarilmistir (Yilmaz, 2014, s. 3). Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Dis Ticaret
Miistesarligi, Saglik Bakanligi, Orman ve Sehircilik Bakanligi ve Tarim ve Koyisleri
Bakanlig1 tarafindan 18 Mart 2010°da 5799 sayili kanunun gerektirdigi adimlarin
gerceklestirilmesi i¢in “Biyogilivenlik Kurulu” olusturulmustur. Biyogiivenlik Kurulu
genetigi degistirilerek elde edilen iirlinleri olusturma, inceleme, karar verme, ithal etme,
ihracat yapma, izleme, denetleme, etiketleme, pazarlama, isletme hakkinda hikiimleri
belirlemek ve kamuoyuna duyurmak amaciyla c¢ikarilmigtir. 2010 yilinda ¢ikarilan
Biyogiivenlik Kurul kararma gore Tirkiye’de genetigi degistirilmis organizmalarla
dretilmis Uriinlerin ekimi yasaklanmigtir. 2010 yilinda olusturulan Biyogiivenlik
Kurulu’nda belirlenen kararlar dogrultusunda GDO’lu {iriinleri paketleme, izinsiz piyasaya
stirme, tiikketme, tarim ve hayvancilikta kullanma, GDO’lu iiriinleri bebek mamalarinda,
cocuk devam mamalarinda, bebekler icin ek takviye iirlinlerinde kullanilmasi
yasaklanmustir (Ozcan Tukelman, 2017, s. 3). Ekim 2011°de Biyogiivenlik Kanunu geregi,
A2704-12 transgenini igeren soya fasulyesi ve bu fasulyeden elde edilen tiirevlerin ve
MONA40-3-2 transgenini i¢eren soya fasulyesi ve bu fasulyeden elde edilen tiirevlerin
kullanilmasina izin verilmistir. Bu iki soya fasulyesinin 6zelligi herbisit tolerans geni
aktarilmis olmasidir. Sadece hayvan yemi olarak da MONS89788 transgenini i¢eren soya
fasulyesi ve tiirevlerinin kullanimina izin verilmistir. Bu fasulyenin 6zelligi de herbisit
tolerans geni aktarilmis olmasidir (Biyogiivenlik Kurul Kararlari, 2011°den aktaran
Haspolat, 2012). Aralik 2011°de alinan Biyogiivenlik Kanunu ile herbisit diren¢ geni
iceren musir ekimine hayvan yemi olarak kullamlma kosulu ile izin verilmistir (Ozcan
Tukelman, 2017, s. 3). Tirkiye’de gida amagh izin verilmis GDO’lu iriin
bulunmamaktadir (Balci, Ebingli, Aktepe, Kose, 2019, s.233). Uriinlerdeki toplam GDO
oran1 %0,9 oldugunda iiriin GDO’lu olarak kabul edilmektedir (Ustiin, Saygili, Bostan,
Sansagar, 2019, s. 246).

Tiirkiye’de GDO ile ilgili 2014 yili hukuki diizenlemede, transgenik iirlinler ve bu
iriinlerden kaynaklanabilecek tehlikeler icin Onlemler alinmasi, canli saghgr ve
biyogesitlilik siirdiiriilebilirligi i¢in transgenik triinleri takip etme, kontrol ve denetleme

gibi islemlerin gerekliligi ifade edilmistir (Y1lmaz, 2014, s. 3).
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2.15.Saghkh Beslenme ve Egitim

Ilkokul caginda dgrencilerin saglikli beslenmesi hem okulun akademik basarisi hem de
saglikli biiyiime ve gelisme i¢in énemli olmaktadir (Simsek, Yabanci, Turan, 2009). Okul
ortaminda Ogrencilerin ¢oguna ayni anda ulagilabildigi i¢in beslenme egitiminde okul
onemli konumda yer almaktadir (Vince-Whitman el at, 2000°den aktaran Simsek vd.,
2009). Ciinkii bireyler psikolojik, fizyolojik, sosyal gelisimin 6nemli kismini, hayatlari
boyunca devam edecek davraniglari, aligkanliklar1 kazandiklar1 siireci okullarda

yasamaktadir (Dikmen, 2006’dan aktaran Tasdemir, 2019).

Bireylerde saglikli beslenmenin olusturulmast i¢in okuloncesinden baglayarak her
kademede saglikli beslenme bilinci olusturulmasi gerekmektedir (Alpural, 2009). Saglikli
beslenme aligkanliginin olusmasinda aile, okul, ¢cevre 6nemli konumda yer almaktadir (Arh

ve bask. 2002’den aktaran Alpural, 2009).

Saglikli beslenme kisinin viicudunun saglikli olmasinin yani sira kisinin mutlu ve huzurlu
hissetmesini de saglamaktadir. Bireylerin ilkokuldan itibaren saglikli beslenme konusunda
bilingli olmasinda 6gretmenler 6nemli rol oynamaktadir. Gelecegin nesillerini yetistiren
sinif Ogretmenleri de oldukca &nemli olmaktadir. Ogretmenlerin saglikli beslenme
konusunda bilgili ve uygulayict olmasi, 6grencilerin bu davranis ve bilinci kazanmasina

yardimci1 olmaktadir (Alpural, 2009).
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BOLUM III

ILGILi ARASTIRMALAR

3.1.Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Finke ve Kim (2003) Kore ve Amerikan kolejlerindeki 6grencilerinin genetigi degistirilmis
gidalarla ilgili tutumlarini aragtirmiglardir. Arastirmaya 257 Amerikali lisans 6grencisi ile
319 Koreli lisans 06grencisi katilmistir. Arastirmanin verileri genetigi degistirilmis
organizmalarla ilgili tutumlar1 belirleyen anket ile toplanmistir. Arastirma verileri ¢apraz
tablo analizi ile analiz edilmistir. Arastirma bulgularina gore; Koreli 6grencilerin %87
oraninda genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili saglik alaninda endise duyduklarini,
Amerikal1 6grencilerin %58 oraninda genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili saglik
alaninda endise duyduklarini, endise duyulmanin Koreli 6grencilerde daha yiiksek oldugu,

erkek 6grencilerdeki endisenin kiz 6grencilerden daha diisiik oldugu ifade edilmistir.

Sorgo ve Ambrozic-Dolinsek (2009) Sloven biyoloji 6gretmenlerinin genetigi degistirilmis
organizmalar hakkindaki bilgilerini, tutumlarmi ve kabullerini arastirmislardir.
Arastirmaya 186 biyoloji 6gretmeni katilmistir. Arastirmanin verileri genetigi degistirilmis
organizmalar ile ilgili bilgi diizeyi, tutumu ve kabul diizeyini dlgmek i¢in gelistirilen anket
ile toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi igin Sosyal Bilimler I¢in Istatistik Programi
(SPSS) programi kullanilmistir. Verilerden elde edilen bulgulara gore, 6gretmenlerin
klasik genetik hakkindaki bilgi diizeylerinin yiliksek oldugu, modern biyoteknoloji

uygulamalarinin {irlinii olan genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili bilgi diizeylerinin
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daha diisiik oldugu, 6gretmenlerin bu iirlinleri kullanmaya daha temkinli oldugu ifade

edilmistir.

Sargo, Ambrozic Dolinsek, Tomozic ve Janzekovic (2011) 6gretmen adaylarinin ve lise
ogrencilerinin genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili duygu farkliliklarini belirlemeyi
amaglamiglardir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 439 lise 6grencisi ile 226 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri genetigi degistirilmis organizmalara kars1 duygular
belirleyen anket ile toplanmustir. Lise Ogrencilerinden 341 gecerli anket, O6gretmen
adaylarindan 223 gegerli anket veri analizinde kullanmilmigtir. Anket ile toplanan veriler
SPSS.17 programi ile analiz edilmistir. Calisma sonucunda lise Ogrencilerinin genetigi
degistirilmis organizmalar1 belirli kosullar altinda kullanmay1 tercih ettikleri, 6gretmen
adaylarinin ise genetigi degistirilmis organizmalara karsi daha temkinli davrandiklar

sonucuna ulasilmistir.

Sorgo, Ambrozic-Dolinsek, Usak ve Ozel (2011) Tiirkiye’deki 6gretmen adaylari ile
Slovenya’daki 6gretmen adaylarmin genetigi degistirilmis organizmalar hakkindaki bilgi
ve kabullerinin karsilastirilmasini  hedeflemislerdir. Arastirmaya Tirkiye’den 159
ogretmen aday1, Slovenya’dan 122 6gretmen adayi katilmistir. Arastirmanin verileri besli
Likert tipli olgek ile toplanmustir. Arastirmanin verilerini analiz etmek igin SPSS.17
programi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, Tiirk ve Slovenyali 6gretmen adaylari
arsinda bilgi diizeyi ve kabul agisindan anlamli bir iliski bulunamamistir. Ayni zamanda
arastirma sonuglari, biyoteknoloji bilgisinin genetigi degistirilmis organizmalarin kabul

edilebilirligini az etkiledigi ve korelasyonun diisiik oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sorgo, Jousovec, Jousovec ve Puhek (2012) genetigi degistirilmis organizmalarin kabulii,
temel duygular ve zeka arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirmaya 65 psikoloji
bolimii 6grencisi ve 58 Ogretmen adayr katilmistir. Arastirmanin verileri, genetigi
degistirilmis organizma bilgisini ve duygular1 belirleyen anket ve 1Q testi uygulanarak
toplanmustir. Arastirma verilerin analizinde SPSS.18 kullanilmistir. Analiz sonucunda;
genetigi degistirilmis organizmalarin kadinlar tarafindan daha fazla kabul edildigi, ofke,
korku, hor gérme, igrenme gibi olumsuz duygular ile genetigi degistirilmis organizmalarin
reddedilmesi arasinda iliski oldugu, 1Q, VIQ ve PIQ puanlar ile genetigi degistirilmis
organizmalarin kabul edilebilirligi arasinda anlamli korelasyon oldugu sonucuna

ulagilmustir.
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Bronkov, Sibilija, Lovre, Cvijanovic ve Subic (2013) Sirp tiiketicilerin genetigi
degistirilmis organizmalarla ilgili algi ve tutumlarini belirlemeyi hedeflemislerdir.
Arastirmaya 18 - 57 yas aralifinda 500 Sirp vatandasi katilmistir. Arastirma verileri
genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili alg1 ve tutumu belirleyen anketle toplanmaistir.
Arastirma verilerini analiz etmek i¢in SPSS programi kullanilmistir. Analiz sonuglart;
katilimcilarin  genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili tutumlarinin olumsuz oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu olumsuz tutumun genetigi degistirilmis organizmalarin saglik
alanindaki olumsuz etkilerinden ve etik ve ahlaki konulardaki belirsizlikten dogan

giivensizlikten kaynakli olabilecegi ifade edilmektedir.

Rzymski ve Krolczyk (2016) Polonyali vatandaslarin genetigi degistirilmis organizmalarin
kullanimlarina yonelik bilgi diizeyini ve tutumlar1 arastirmiglardir. Arastirmanin verileri bir
y1l boyunca g¢evrimigi olarak toplanmistir. Sosyal medya ve web portallar1 iizerinde farkl
gruplardaki (Ogretmen, akademisyen, ogrenci, ciftgi, saghk personeli, genetikei,
arastirmaci) kisilere davet gonderilmis ve ankete erisebilmeleri saglanmistir. Bir yil siiren
veri toplama siirecinde 1021 kisi anket doldurmustur. Genetigi degistirilmis organizmalarla
ilgili bilgi ve tutumu 6lcen kisim ile demografik bilgilerden olusan anket ile toplanan
verileri analiz etmek i¢in Statistica V.10.0 kullanilmistir. Analiz sonucunda Polonyali
katilimcilar genetigi degistirilmis organizmalarin tip ve eczacilik alaninda kullanimini
onaylarken, gida iirlinlerinin Uretiminde ve dagitiminda kullanilmasini onaylamadigi
sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda genetigi degistirilmis organizma igeren liriinleri etiket
ile belirtilmesi gerektigi talebi ifade edilmistir. Genetigi degistirilmis organizmalarin en

onemli yararinin ise saglik alaninda getirdigi yararlar olarak ifade edilmektedir.

Herawati ve Ardianto (2017) 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalar
konusundaki sosyo-bilimsel argiimanlarini belirlemeyi amaglamistir. Betimleyici yontemle
gerceklestirilen arastirmaya 56 Ogretmen adayr katilmistir. Arastirmanin verileri “altin
piring” konuyla ilgili argiiman testi ile elde edilmistir. Arastirma igin elde edilen verilerin
analizinde Toulmin Argumentation teknigi kullanilmistir. Analiz sonucunda; 6gretmen
adaylariin “altin piring” konusunda iddaa bulabildikleri, genetigi degistirilmis organizma
konusunda muhakame yapabilmesinin gelistirilmesi gerektigi, Ogretmen adaylarinin

tartisma yeteneginin “Seviye-2” oldugu ifade edilmistir.

Jurkiewicz, Zagorski, Bujak ve Lachowski (2014) ortaokulu tamamlayip liseye yeni
baglayan Ogrencilerin genetigi degistirilmis organizmalar konusundaki diisiincelerini

belirlemeyi amaclamistir. 500 lise Ogrencisinin katildigi calismada veriler genetigi
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degistirilmis organizmalarla ilgili anket ile toplanmistir. Arastirmada elde edilen verileri
analiz etmek i¢in SPSS programi kullanilmistir. Aragtirma bulgularina gore; katilimcilarin
neredeyse tamaminin genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili bilgi sahibi olmadigi
goriilmistiir. Katilimeilarin genetigi degistirilmis organizmalar hakkindaki diistinceleri
olarak; bunun biyoteknoloji sirketlerini zenginlestirme, liretimden yliksek kar elde etme,
aclik sorunu ¢6zme oldugu ifade edilmektedir. Ayni1 zamanda genetigi degistirilmis

organizmalarin saglik alaninda etkililigini giivenilir olmadig1 da ulasilan sonuglardandir.

Jimenez-Salas vd. (2017) Meksikali smif ogretmenlerin genetigi degistirilmis gidalart
tilkketme konusundaki bilgi ve goriislerini belirlemeyi amaglamislardir. Calismaya 362
Meksikal1 sinif 6gretmenli katilmistir. Arastirmanin verileri genetigi degistirilmis gidalarla
ilgili bilgi ve goriisleri igeren anket ile toplanmustir. Arastirmanin verileri SPSS.19
programi ile analiz edilmistir. Arastirmanin bulgularina gore; 6gretmenlerin %50’sinin
genetigi degistirilmis gidalarla ilgili bilgi sahibi oldugu, %47 sinin genetigi degistirilmis
gidalarla ilgili bilgisinin olmadig1, 6gretmenlerin neredeyse tamaminin biyoteknoloji {irlinii
olan genetigi degistirilmis gidalarla ilgili olduklar1 ve istek duyduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Aym1 zamanda ogretmenlerin %60’ imndan fazlasin genetigi degistirilmis
gidalarin diinya genelindeki aglig1 ¢6ziim olmada etkili oldugunu ifade ederken, %39°u da
genetigi degistirilmis organizmalarin gelecek nesiller i¢in tehlikeli oldugunu ifade

etmislerdir.

Gegmis yillarda yapilan arastirmalarda goriildiigli iizere, arastirmalarin ¢ogunlukla nicel
arastirma yontemi ile gerceklestigi ve calisma grubu olarak genellikle {iniversite
ogrencilerinin secildigi goriilmektedir. Arastirmalarin ¢ogunlugu, genetigi degistirilmis
organizmalarla ilgili bilgi, tutum, goriis belirlemeye yonelik yapilmistir. Arastirma
sonuglari, genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili bilgi diizeyini yiiksek olmadigini,
tutumlarin olumsuz oldugu, saglik alaninda endise duyuldugunu, genetigi degistirilmis

organizmalara karsi temkinli yaklasildigini ifade etmektedir.

3.2.Yurt i¢inde Yapilan Calismalar

Temelli ve Kurt (2011) tniversite Ogrencilerinin genetigi degistirilmis organizmalar
hakkindaki bilgilerini ve goriislerini belirlemeyi hedeflemislerdir. Arastirma nicel
aragtirma yontemlerden tarama modeli ile gergeklestirilmistir. Bu arastirma ilgili

liniversitenin egitim fakiiltesindeki biyoloji ve kimya Ogretmen adaylar1 ile fen
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fakiiltesindeki biyoloji ve kimya bdliimlerinde 6grenci olan 525 {iniversite &grencisi ile
yuritilmistir. Arastirmanin verileri GDO bilgisine, GDO 6zelliklerine, GDO etkilerine,
GDO tiiketimine yonelik sorulardan olusan anket ile toplanmigtir. Arastirmanin verileri
fakiilte, boliim, cinsiyet agisindan bagimsiz gruplar t testi, sinif diizeyi agisindan tek yonli
varyans analizi ve Tukey HSD c¢oklu karsilagtirma testti ve Tukey HSD Homogenous
Subsets ile analiz edilmistir. Aragtirma bulgularina gore, tiniversite d6grencilerinin GDO
hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklari, GDO konusuna tedbirli yaklastiklar1 ve GDO

konusunda bilinglendirilmeleri gerektigi ifade edilmistir.

Sonmez (2011) fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalar
konusu ile ilgili bilgi, risk algisi, tutum ve 6z yeterliliklerini belirlemeyi amaglamustir.
Nicel ve betimsel nitelikteki bu ¢aligmanin ti¢lincli ve dordiincii sinifta 6grenim goren 161
fen ve teknoloji 6gretmen aday1yla yiiriitiilmiistiir. Calismanin verileri Kisisel Bilgi Olcegi,
GDO Bilgi Testi, GDO Tutum Olgegi, GDO Risk Algis1 Olgegi ve GDO’lu Besinlerin
Ogretimine Yonelik Ozyeterlilik Olgegi kullanilarak toplanmistir. Toplanan verileri analiz
etmek i¢in betimsel istatistiklik ve Stepwise regresyon kullanilmistir. Arastirma sonucunda
fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin GDO hakkinda bilgili oldugu, GDO ile ilgili risk
algilarmin yiiksek oldugunu, GDO’ya karsi tutumlarinin olumsuz oldugu ve GDO

konusunun 6gretimi ile ilgili 6zyeterliliklerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Uzunkol (2012) smif 6gretmeni adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalara olan
algilarim1 metafor yoluyla incelemeyi amaglamistir. Betimsel nitelik tasiyan bu calisma
simif 6gretmenligi programi birinci, ikinci, liglincli ve dordiincii siifta 6grenim goéren 182
simif 6gretmeni adayi ile yiiritiilmiistiir. Bu arastirmanin verileri siif 6gretmeni adaylari

2

tarafindan “Genetigi degistirilmis organizmalar .... gibidir, c¢linkl climlesi
tamamlanarak toplanmistir. Arastirma verilerinin analizi metaforlarin belirlenmesini,
siniflandirilmasint ve kategorilestirilmesini saglayan ii¢ asamada gerceklestirilmistir.
Arastirma bulgularinda belirlenen metaforlara gore sinif 6gretmeni adaylarinin genetigi

degistirilmis organizmalar hakkinda yeterince bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.

Baltac1 (2013) fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalar
kullanilarak iiretilmis besinlerin 6gretimi konusundaki 6z yeterlilik inanglarini ve bu
inanglar ile epistemolojik inanglar arasindaki iligkiyi belirlemeyi hedeflemistir. Nicel ve
betimsel olan bu ¢aligma ti¢ farkli {iniversitenin {igiincii ve dordiincii sinifinda 6grenci olan
382 fen ve teknoloji Ogretmen adayindan olusmaktadir. Bu ¢alismanin verileri

Epistemolojik Inang Olgegi ve GDO’lu Besinlerin Ogretimine Yonelik Inang Olgegi
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kullanilarak toplanmigtir. Arastirmanin verileri betimsel istatistikler, faktor analizi ve
Pearson Momentler korelasyonu kullanilarak yapilmistir. Arastirma sonucunda fen ve
teknoloji 0gretmen adaylarinin GDO’lu besinlerin 6gretimine yonelik 6z yeterliliklerinin
orta diizeyin istiinde oldugu ve bu 6z yeterliligin epistemolojik inang¢lardan etkilendigi

ifade edilmistir.

Ergin (2013) sinif 6gretmeni adaylarinin tartigmaya dayali etkinlikleri GDO’lu besinlerle
ilgili risk algis1 ve elestirel diistinme egilimine olan etkisini ortaya koymay1 amaglamistir.
Aragtirma nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel arastirma modellerinden 6n test
son test kontrol gruplu deneme modeli ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu
sinif 6gretmenligi programi i¢iincii siifta olan 101 6gretmen adayindan olusturmaktadir.
Arastirmanin verileri Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi Ol¢egi ve GDO’lu Besinlerle
Ilgili Risk Algist Olgegi ile toplanmistir. Toplanan verileri analiz etmek igin SPSS 17.0
programi kullanilmistir.  Arastirma sonucunda tartisma etkinliklerinin yapildig1 deney
grubundaki 6grencilerin GDO’lu besinler konusunda tasidiklar1 risk algisinin 6gretmen
merkezli etkinliklerin yiiriitiildiigii kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla diistiigii

saptanmistir.

Giirbiizoglu Yalmanci ve Go6ziim (2016) fen bilgisi O6gretmen adaylarinin genetigi
degistirilmis organizma konusunda arastirma yapma davramiglarii  belirlemeyi
hedeflemislerdir. Nitel aragtirma yontemlerinden durum calismasi ile gergeklesmistir.
Arastirmaya tniversite ikinci, l¢lincli ve dordiincii sinifta 6grenci olan 127 fen bilgisi
Ogretmen adayr katilmistir. Arastirmanin verilerini toplamak ig¢in agik uglu anket
kullanilmistir. Toplanan verilerin analizi i¢in igerik analizi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, genetigi degistirilmis organizma konusunda arastirma yapan Ogretmen
adaylarinin oraninin, aragtirma yapmayanlarin oranina gore daha az oldugu sonucuna
ulagilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en 6nemsedigi arastirma yapma kategorisi

GDO’lu besinlerin canlilara olan etkisini 6grenmek oldugu goriilmiistiir.

Kogyigit (2015) ortaokulda gorev alan fen bilgisi 6gretmenlerinin GDO’lu {irlinlerle ilgili
bilgilerini, tutumlariny, risk algilarini ve GDO konusunun 6gretime yonelik 6z yeterlilikleri
belirlemeyi amaglamistir. Nicel, betimsel yaklagimla ytiriitilen bu g¢alismaya 167 fen
bilgisi égretmeni katilmistir. Arastirmanin verileri, Kisisel Bilgi Olcegi, GDO’lu Besinler
Bilgi Testi, GDO’lu Besinlere Yénelik Tutum Olgegi, GDO’lu Besinlerle Ilgili Risk
Algilar1 Olgegi, GDO’lu Besinlerin Ogretimine Yénelik Oz Yeterlilik Olgegi ile

toplanmistir. Toplanan verilerin analizinde SSPS v.21 paket programi kullanilmustir.
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Arasgtirma sonucunda, fen bilgisi dgretmenlerinin GDO konusunda bilgili olduklarina,
GDQO’ya karst tutumlarinin olumsuz olduguna, GDO konusunda risk algilarinin ytiksek
olduguna ve GDO konusunun ogretimiyle ilgili 6z yeterlilikligin orta diizeyde olduguna

ulastlmistir.

Cankaya ve Filik Iscen (2015) fen bilgisi dgretmen adaylarmin genetigi degistirilmis
organizmalar ile ilgili bilgilerini ve goriislerini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma
nicel arastirma yontemlerinden tarama modelinde yapilmistir. Arastirma tabakali
ornekleme yontemi ile segilen ve birinci, ikinci, {igiincli ve dordiincii sinifta 6grenci olan
180 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yiirtitiilmiistiir. Arastirmanin verilert GDO’lar ile bilgi
ve goriislerini belirlemek amaciyla gelistirilen likert tipli 6lgek ile toplanmistir. Arastirma
kapsaminda toplanan verilerin analizinde SSPS 18.00 paket programi kullanilmustir.
Aragtirma sonucunda, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin GDO’larin zararli oldugu ve
kullaninmina yo6nelik olumsuz tutumlarini oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Ogretmen
adaylarinin GDO’nun ne oldugunu bilmekle birlikte bu iriinlerin iiretimi, kullanima,

iilkemizdeki durumu hakkinda yanlis bilgilerinin oldugu tespit edilmistir.

Giirbiizoglu Yalmanci (2015) lisede 6grenim goren Ogrencilerin genetigi degistirilmis
organizmalar konusundaki kavram yanilgilarini incelemistir. Arastirma nitel aragtirma
yontemlerinden olgu bilim modeli ile gergeklestirilmistir. Aragtirmaya lise birinci, ikinci,
liclincii ve dordiincii sinifta 6grenci olan 203 o6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Arasgtirmanin
verileri ilk adimda 6grenci ¢izimleri ikinci adimda metafor iiretme olarak toplanmistir.
Aragtirmanin analizi kisminda GDO ile ilgili yapilan 6grenci ¢izimleri igerik analizi ile
analiz edilmistir. Metaforlarda kendi arasinda analiz edilerek, 6nce kodlanmis sonra ortak
Ozelliklerine gore gruplandirilmistir.  Ardindan da belirli bir kavram altinda
kategorilestirilmistir. Arastirma bulgularina gore, lise dgrencilerinin genetigi degistirilmis
organizma konusunda olumsuz tutumunun oldugu ve genetigi degistirilmis organizmalar

konusunda kavram yanilgilarina sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogur, Aksoy ve Yilmaz (2017) iiniversite Ogrencilerinin genetigi degistirilmis
organizmalar konusundaki bilgi diizeylerinin ve genetigi degistirilmis organizmalara kars1
tutumlarin1 belirlemeyi amaglamislardir. Kesitsel arastirma olarak yiiriitiilen calismaya
farkli siniflarda 6grenim goren ve tesadiifi yontem ile secilen 360 Ogretmen aday:
katilmistir. Arastirmanin verileri kisisel bilgi formu ve genetigi degistirilmis organizmalar
ile ilgili bilgi ve tutumlar1 belirlemeyi saglayacak anket formu kullanilarak toplanmistir.

Arastirmanin verilerini analiz etmek i¢cin SPSS 20 paket programi kullanilmistir. Arastirma
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sonucunda oOgretmen adaylarinin genetigi degistirilmis organizma konusunda bilgi
diizeyinin diisik oldugu ve genetigi degistirilmis organizmalarla iretilen {riinlerin

kullanimina hassas olduklar1 saptanmustir.

Akgay (2017) ogretmen adaylarinin genetigi degistirilmis gidaya yonelik algilarim
metaforlarla belirlemeyi amaglamistir. Nitel arastirma yontemi ile yiiriitiilen arastirmanin
katilimcilar tipik durum 6rnekleme yontemi ile secilmistir. Arastirmaya ii¢ farkli branstan
198 6gretmen aday1 katilmistir. Aragtirmanin verileri ilk boliimiinde kisisel ve demografik
bilgiler kism1 ikinci boliimiinde de “Genetigi degistirilmis gida ... gibidir, ¢linkii ...”
cimle kalib1 olan anket ile toplanmigtir. Toplanan verilerin analizinden metafor inceleme
sistematigi kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina goére, 6gretmen adaylarinin cinsiyetine
ve brangina gore genetigi degistirilmis organizma ile ilgili algilarinda farklilik olmadig: ve

ogretmen adaylarinin neredeyse tamaminin genetigi degistirilmis organizmalara karsi

tutumlarinin olumsuz oldugu sonucuna ulasilmstir.

Bahadir (2017) sinif 6gretmeni adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalar hakkindaki
goriislerini belirlemeyi hedeflemistir. Arastirma siif 6gretmenligi programi birinci, ikinci,
ticlincii ve dordiincii sinifta 6grenci olan 150 kisi ile yiiriitilmiistiir. Arastirmanin verileri
on bir acgik uglu ii¢ kapali uclu sorudan olusan anket ile toplanmistir. Arastirma
kapsaminda toplanan verileri analiz etmek i¢in icerik analizi kullanilmistir. Arastirmanin
bulgularima gore, simf Ogretmeni adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalar

konusunda yeterli derece bilgi sahibi olmadig1 goriilmiistiir.

Kisoglu ve Keles (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis
organizmalar konusundaki algilarim1  metafor yontemini kullanarak belirlemeyi
amaclamiglardir. Arastirma nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji modellinde
gerceklesmistir. Arastirmanin katilimcilart amacghi 6rnekleme yontemlerinden uygun
ornekleme ile segilen birinci, ikinci, tgiincli ve dordiincii smifta 6grenci olan 150 fen
bilgisi 6gretmen adaylar ile yiiriitilmistiir. Arastirmanin verileri “Genetigi degistirilmis
organizma ... gibidir, ¢iinkii, ...”climlesi tamamlanarak toplanmistir. Toplanan veriler
NVIVO 11 programi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili olumsuz tutuma sahip oldugu, kiz 6gretmen
adaylarinin daha fazla olumsuz tutumda olduklar1 ve smf diizeyi arttikga genetigi

degistirilmis organizmalara yonelik olumsuz tutumun azaldig1 sonucuna ulasilmigtir.
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Tiirckmenoglu (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarmin genetigi degistirilmis organizma
konusundaki risk algilar1 ile karar verme mekanizmalarinin iligkisini incelemeyi
hedeflemistir. Arastirma nicel ve nitel yontemin birlikte yiritildigi c¢oklu metot
modeliyle gerceklestirilmistir. Arastirmanin nicel verileri fen bilgisi Ogretmenligi
programinda 6grenci olan 255 dgretmen adayindan, nitel verileri bu 255 6gretmen adayinin
risk Olgegi cevaplarina gore tabakali Ornekleme yontemi ile secilmis 18 kisiden
toplanmustir. Arastirmanin nicel verileri GDO’lu Besinlere Yonelik Risk Algist Olgegi,
nitel verileri i¢cin de Cikolata Secimi Senaryosu kullanilmistir. Arastirmanin nicel verileri
SPSS 20 paket programu ile, nitel verileri kodlara ve temalara ayrilarak analiz edilmistir.
Aragtirma kapsaminda elde edilen bulgulara gore, genetigi degistirilmis organizmalarla
ilgili risk algis1 yiliksek olanlarin 1. Tip, risk algist orta olanlarin III. Tip, risk algis1 diisiik

olanlarin II. Tip karar verme mekanizmasini kullandiklar1 goriilmiistiir.

Giines ve Yilmaz (2019) lise 6grencilerinin genetigi degistirilmis organizmalar hakkindaki
goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Nitel aragtirma yonteminden durum ¢aligsmasi modeli
ile gerceklestirilmistir. Arastirma 12. simifta Ogrenci olan 40 lise &grencisi ile
gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda agik uglu anket ile toplanan verilerin analizinde
icerik analizi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, olumlu olarak, hastaliklar1 tedavi
etmesi, verimin artmasi, besin kalitesinin artmasi, raf dmriiniin uzamasi; olumsuz olarak,
hastalik yapmasi, mutasyona sebep olmasi, besin kalitesinin azalmasi, ekolojik dengenin

bozulmasi goriislerine ulagilmistir.

Gegmis yillarda yapilan arastirmalarda goriildiigi tizere, arastirmalarin gogunlugunun nicel
arastirma yontemi ile gerceklestigi ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin c¢alisma grubu
olarak secildigi goriilmektedir. Ilkokul ¢agidaki 6grencilerin fen dersi ile tanismasi smif
Ogretmenleri ile oldugu icin smif 6gretmenlerinin ve siif 6gretmeni adaylarinin sosyo-
bilimsel konular hakkinda farkindaliklarinin yiiksek olmasi, 6grencilerde farkindalik
yaratabilmek amaciyla olduk¢a Onemlidir. Biiyilik kii¢iik herkesi ilgilen sosyo-bilimsel
konu olan genetigi degistirilmis organizmalar ile simif 6gretmeni adaylar1 ile ve nitel
yontemle gergeklestirilen bu c¢aligmanin ilgili literatiirlin  zenginlesmesine olanak

saglayacagi diisiiniilmektedir.
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BOLUM IV

YONTEM

4.1.Arastirmanin Deseni

Bu arastirma temel nitel arastirma deseni ile gergeklestirilmistir. Bu arastirma deseni,
herhangi bir konunun ne kadar oldugunu ya da ne kadar iyi oldugunu bulmaktan ziyade o
konu hakkinda daha genis bir bakis acis1 elde etmeyi saglamaktadir ve herhangi bir olay ya
da olgunun ortaya c¢ikma sikligi ile degil, olay ya da olgunun niteligi {izerine

odaklanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2010, s. 234).

4.2.Calisma Grubu

Bu calismada kullanilan calisma grubu, seckisiz olmayan 6rnekleme tiirlerinden uygun
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Uygun 6rnekleme yontemi, kolay ulasilabilir durum
orneklemesi olarak da ifade edilmektedir. Bu 6rneklem yonteminde arastirmaci erisilmesi
kolay olan bir durumu segtiginden, bu durum arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2016, s. 123). Bu g¢alismanin, ¢alisma grubu 2019-2020 akademik
yilinda I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki bir iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Boliimii
Smif Egitimi Ana Bilim Dali’nda toplam {i¢ sube olan 3. smiflarin ii¢ subedeki sinif
ogretmeni adaylarindan olugmaktadir ve toplamda arastirmaya 3. sinifta 6grenim goren

107 sinif 6gretmeni adayindan katilmigtir.
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Calisma grubunun 3. smifta Ogrenim goren smf OZretmeni adaylarini olarak
belirlenmesinde, Sinif Egitimi programinda 2. sinifta yer alan Cevre Egitimi dersini almis
ve sosyo-bilimsel konularla bilgi, farklindalik ve duyarliliga sahip olduklarinin

disiiniilmesidir.

4.3.Veri Toplama Araci

Bu calismada, veri toplama araci olarak yapilandirilmis goriis formu kullanilmistir.
Calismanin amaci dogrultusunda Bahadir (2017) tarafindan olusturulan ve yiiksek lisans
tezinde kullanilan acik uclu anket i¢in tez danigmanindan e-posta yoluyla izin alinmustir.
Izin alindiktan sonra acik ve kapali uclu 14 sorudan olusan anket, “Genetigi Degistirilmis
Organizmalar Ile Ilgili Simf Ogretmeni Adaylarinin Gériisleri” adinda goriis formuna

doniistiiriilmiistiir.

Uzman goriisii almak amaciyla 3 tane uzmana e-posta gonderilmistir ve uzman goriisii
formu gonderilmek istendigi belirtilmistir. Uzmanlardan onay geldikten sonra uzman
goriisii formu e-posta ile gonderilmistir ve 3 uzmandan sorularin kapsam ve igerik
gecerliligi icin uzman goriisii alinmistir. Uzmanlarin geri doniitleri ile goriis formuna
diizenlemeler yapilmistir. 12 adet soru iceren, “Genetigi Degistirilmis Organizmalar ile

Ilgili Siif Ogretmeni Adaylarmin Gériisleri” isimli veri toplama araci1 olusturulmustur.

12 sorudan olusan goriis formu ile 6n uygulama yapmak amaciyla, 2019-2020 akademik
yili I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi, Temel Egitimi
Boliimi, Sinif Egitimi Ana Bilim Dali’nda toplam ii¢ sube olan 4. siiflarin arasindan bir
sube &n uygulama igin rastgele yontemle secilmistir. On uygulama igin secilen subenin
ilgili fakiiltedeki ders saatine denk getirilerek bir hafta 6ncesinde dersin 6gretim tiyesine
bildirilmistir. Bir hafta sonra secilen 4. sinif subesindeki 35 siif 6gretmeni adayi ile 6n

uygulama yapilmistir.

On uygulama arastirmaci tarafindan yapilmistir. On uygulama esnasinda arastirmaci, goriis
formlarin1 dagitmadan 6nce, sinif 6gretmeni adaylarina arastirmanin amaci, 6nemi ile ilgili
aciklamalar1 yapmis, smif Ogretmeni adaylarmin arasgtirma ile 1ilgili sorularim
cevaplamigtir. Arastirmacit goriis formunu siif 6gretmeni adaylarini tanitarak goriislerini
sorularin  altindaki bos alanlara yazmalari gerektigini, biitin sorular1 igtenlikle

cevaplamalar1 gerektigini, bos soru birakmamalar1 gerektigini sOylemistir. Arastirmaci
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goriis formlarin1 dagitmistir. Smif 6gretmeni adaylari cevaplamalarini tamamladiktan
sonra, goriis formlar1 arastirmaci tarafindan toplanmistir ve dosyalanmgtir. On uygulama
siireci 45 dakika siirmiistiir. Bu siirede arastirmaci ve dersin Ogretim tiiyesi sinifta

bulunmustur.

On uygulama siirecinde elde edilen veriler arastirmaci tarafindan betimsel analiz ile analiz
edilmigtir. Analiz sonucunda tema olusturmada giiclik c¢ekilen ve agik cevaplar
yazilmayan iki soru veri toplama aracindan c¢ikarilmistir. Kalan 10 soruda degisiklik
yapilmamistir. On uygulama veri toplama aracinin arastirmanin amacina uygunlugunu,
sorularin katilimeilar i¢in anlasilir oldugunu, goriis formunun goriinlis gecerliligi
oldugunu, soru sayisinin katilimcilar i¢in fazla oldugunu, katilimcilarin son sorulara

nispeten daha kisa cevaplar verdigini gostermistir.

On uygulama analizi sonrasinda 2 soru ¢ikarilarak, “Genetigi Degistirilmis Organizmalar
Ile Tlgili Stmif Ogretmeni Adaylarinin Goriisleri” ismiyle 10 sorudan olusan gériis formu

diizenlenmistir.

4.4 Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verileri, arastirmaci tarafindan toplanmistir. Arastirmaci, ilgili Egitim
Fakiiltesi’nin Simif Egitimi Ana Bilim Dali’nda toplam ii¢ sube olan 3. simiflarin her

subesinde ayni siireci izleyerek verileri toplamistir.

Arastirmaci verileri toplayabilmek igin ilgili subenin fakiltedeki ders saatine denk
getirerek dersin Ogretim {iyesini bir hafta oncesinde bildirmistir. Bir hafta sonraki ders
saatinde arastirmaci, ilgili subede smifta bulunan sinif 6gretmeni adaylari ile verileri

toplamistir. Arastirmaci, verileri toplarken asagida belirtilen adimlari gergeklestirmistir:

e Arastirmaci, ilgili subeye arastirma hakkinda bilgi vermis, arastirmanin amacini,
Onemini anlatmis, 6gretmen adaylarindan gelen sorulari cevaplamustir.

e Arastirmact Ogretmen adaylarima gorlis formunu anlatmis, sorular1 nasil
cevaplamalar1 gerektigini anlatmistir.

e Arastirmaci bos soru birakilmamasini 6zellikle rica etmistir.

e Arastirmaci, 6gretmen adaylarina verdikleri cevaplarin sadece bu c¢alisma igin
kullanilacagini, sorular1 samimi bir sekilde cevaplamalar1 gerektigini, cevaplarin

gizli tutulacagi ve veri toplama aracina isim yazmalarina gerek olmadigini
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soylemistir. Arastirmaci tarafindan, lizerinde sorularin yazili oldugu goriis formu
katilimcilara dagitilmastir.

e Arastirmaci, katilimcilara goriislerini goriis formundaki sorularin altinda birakilan
bosluklara yazmalarini s6ylemistir.

e Arastirmaci, simif 6gretmeni adaylarina sorular1 cevaplamalari igin 45 dakika siire
vermistir.

e Arastirmaci ve dersin 6gretim iiyesi bu siire i¢inde sinifta bulunmustur.

e Siire doldugunda cevaplanmis veri toplama araclari arastirmaci tarafindan
toplanmistir ve dosyalanmistir. Arastirmaci tarafindan simif 6gretmeni adaylarina

ve Ogretim liyesine tesekkiir edilmistir.

4.5.Verilerin Analizi

Yapilandirilmis goriis formu ile toplanan veriler betimsel analiz kullanilarak analiz
edilmistir ve ylizde - frekans degerleri hesaplanmistir. Betimsel analizde verilerden elde
edilen bulgularin diizenlenip, yorumlanarak okuyuculara ifade etmek hedeflenir. Bu hedefe
ulasmak icin, veriler betimlenir, bu betimlemeler agiklanir, neden-sonug¢ iliskisi
belirlenerek, sonuglara ulasilir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 239-240). Analiz asamasinda
gegmeden Once goriis formlar1 tek tek incelenip, cevaplandirilmamis soru olup olmadigi
kontrol edilmistir. Inceleme sonrasinda cevaplandirilmamis soru bulunan goriis formuna
rastlanmamistir. Goriis formlart “K1 (Katilimer 1), K2 (Katilimer 2), K3, K4, K5, ...
bi¢iminde isimlendirilmistir. Sorulara verilen cevaplar ayrili olarak tekrar tekrar okunmus
ve gruplara ayrilmistir. Gruplara ayrilan verilerden kodlar olusturulmustur. Olusturulan
kodlar incelenerek listelenmis ve siniflandirilmistir. Bu smiflama yapilirken benzer
kodlarin ortak 0Ozelliklerine bakilmistir. Kodlarin olusturulmas: iki ayri1 arastirmact
tarafindan ayr1 ayri ylriitilmiistiir. Ardindan karsilastirilarak her iki arastirmacinin ortak
karar1 ile tablolarda yer alacak kodlar iizerinde uzlasma saglanmistir. Tablolarda ilgili
soruya ait, kodlar, frekans degerleri ve yiizde degerleri yer almaktadir. Nitel ¢alismalarin
giivenirliginde kodlayicilar arasi goriis birligi onemli olmaktadir. Igsel tutarlik olarak
isimlendirilen farkli kodlayicilarin goriis ortakliginin hesaplanmasinda kullanilan Miles ve
Huberman modelindeki (Goriis Birligi) / (Goriis Birligi + Gorilis Farkliligr) X 100 formiili
kullanilmaktadir. Calismanin giivenilir olabilmesi i¢in goriis birligi ylizdesinin minimum

%80 olmas1 onerilmektedir (Miles ve Huberman, 1994’ten aktaran Baltaci, 2017). Bu
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calismada kodlayic1 arasi giivenirligi tespit etmek icin yukarida sozii edilen Miles ve
Huberman formiilii kullanilmistir ve kodlayicilar arasinda (1228) / (1228 + 243) X 100 =
83,480 sonucu ile %83 oraninda benzerlik elde edilmistir.

Arastirma kapsaminda toplanan verilerin ve toplanan bu verilerden elde edilen sonuglarin
dogrulanmasi Onemli olmaktadir. Arastirmaya katilan kisiye elde edilen bulgu ve
sonuglarin kendi goriislerini ifade edip etmediginin sorulmasi islemine katilimci teyidi
denilmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2016, s. 280). Arastirmanin gecerliligi baska bir
deyisle inandiriciligr kapsaminda katilimer teyidi kullanilmistir. Arastirmaya katilan ve
arastirmacinin iletisim kurabildigi 1 katilimci ile 6nceden konusularak katilimer teyidi igin
onay alinmigtir. Arastirmaci tarafindan analiz edilip, anlamli bir rapor hazirlanan veriler
katilimciya e-posta yolu ile gonderilmistir. Katilimcidan raporu inceleyip, raporun kendi
diisiincelerini yansitip yansitmadigi, raporun kendi diisiincelerini gostermedeki yeterli olup
olmadigini, raporda sunulanlarin kendi yasantisi ile iliski olup olmadigini arastirmaci yazili
olarak bildirmesi istenmistir. Katilimci teyidine katilan katilimci, raporda ifade edilen
sonuglarin kendi yazdig1 goriislerle tutarli oldugunu, diisiincelerini yansittigini, kod ve
temalarin en etkin vurgulu kelimelerle ifade edildigini, verilerin yagamiyla iligki oldugunu

ifade etmistir.

Nitel arastirma modellerine ve arastirma konusuna hakim uzman bir kisiden aragtirmanin
incelenip geri doniit verilmesine uzman incelemesi denir (Yildinm ve Simsek, 2016, s.
279). Uzman incelemesini yapabilmek ig¢in, arastirmaya katilan kisilerle etkilesimden
bulunmayan, veriler, analiz, sonug, siire¢ ile ilgili etkili yordamalarda bulunabilen, bilimsel
arastirma yontemlerini bilen, arastirma disindan meslektas, arastirmaci, uzman segilebilir
(Holloway ve Wheeler, 1996; Houser, 2015; Streubert ve Carpenter, 2011°den aktaran
Bagkale, 2016). Arastirmanin gegerliligi baska bir deyisle inandiriciligi kapsaminda
meslektas teyidi kullanilmigtir. Arastirmacinin meslektasi ve aragtirmaci gibi yiiksek lisans
yapan arastirma disindan bir kisiden meslektas teyidi i¢in onceden konusularak onay
alinmistir. Arastirmaci tarafindan ham veriler, analiz edilmis veriler, tablolar, sonuglar e-
posta yolu ile meslektas teyidi yapacak kisiye e-posta ile gonderilmistir. Mestektas teyidine
katilan kisiden verileri ve analizi elestirel bir gozle incelemesi, geri doniitlerde bulunmasi,
Oneriler sunmasi istenmistir. Meslektas incelemesi geri doniitlerine gore veriler tekrar
ayrintili olarak incelenmis, meslektas teyidi yapan kisi ile aragtirmaci tarafindan telefon
goriismesi yapilarak analiz degerlendirilmis, goriis birligine varilmistir ve yapilan oneriler

dogrultusundan diizeltmeler yapilmistir.
67






BOLUM V

BULGULAR VE YORUM

Bu ¢alismanin amaci, 3. Sinifta 6grenim goren sinif 6gretmeni adaylarin sosyo-bilimsel
konulardan biri olan genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ile ilgili goriislerinin

belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen bulgular asagida ifade edilmistir.

“Sizce genetigi degistirilmis organizma ne demektir?” sorusundan elde edilen bulgular
Tablo 1’de ifade edilmistir. Soru ile ilgili kod, frekans ve yiizde degerleri Tablo 1°de yer

almaktadir.

Tablo 1

Osretmen Adaylarimin Genetigi Degistirilmis Organizma Kavramina Iliskin Gériisleri

KOD FREKANS YUZDE
Genleri degistirilmis 38 35,51
Kisaca GDO 20 18,69
DNA's1 degistirilmis 13 12,15
Genleri degistirilmis besin 13 12,15
Dogallig1 bozulmusg 11 10,28
Ozellikleri degistirilmis 10 9,35
Kimyasal madde 9 8,41
Kalitim1 degistirilmis 7 6,54
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Tablo 1’de ifade edildigi lizere; sizce genetigi degistirilmis organizmalar ne demektir
sorusunda smif Ogretmeni adaylarimin, genleri degistirilmis (%35,51), kisaca GDO
(%18,69), DNA’s1 degistirilmis (%12,15), genleri degistirilmis besin (%12,15), dogallig
bozulmus (%10,28), dzellikleri degistirilmis (%9,35), kimyasal madde (%8,41), kalitim1
degistirilmis (%6,54) olarak goriislerini ifade ettigi goriilmektedir.

“Sizce genetigi degistirilmis organizmalarin {iretilme amaci nedir?” sorusundan elde edilen
bulgular Tablo 2’de ifade edilmistir. Soru ile ilgili kod, frekans ve yiizde degerleri Tablo
2’de yer almaktadir.

Tablo 2

Ogretmen Adaylarimin Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Uretilme Amacina Iliskin
Goriisleri

KOD FREKANS YUZDE
Verim 35 32,71
Miktar 34 31,78
Kazang 22 20,56
Raf 6mrii 20 18,69
Biiytime hiz1 15 14,02
Fiziki yap1 14 13,08
Tiiketim ag181 13 12,15
Dort mevsim Uriin 12 11,21
Cesitlilik 11 10,28
Hava sartlarina uyum 11 10,28
Diistik maliyet 11 10,28

Tablo 2’de ifade edildigi lizere; sizce genetigi degistirilmis organizmalarin {iretilme amaci
nedir sorusunda sinif 6gretmeni adaylarimmn, verim (%32,71), miktar (%31,78), kazang
(%20,56), raf omrii (%18,69), biiylime hiz1 (%13,08), fiziki yap1 (%13,08), tiikketim acig1
(%12,15), dort mevsim iirtin (%11,21), ¢esitlilik (%10,28), hava sartlarina uyum (%10,28),
diistik maliyet (%10,28) olarak goriislerini ifade ettigi goriilmektedir.
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“Sizce genetigi degistirilmis organizmalarin faydalar1 var midir?” sorusundan elde edilen
bulgular Tablo 3’de ifade edilmistir. Soru ile ilgili kod, frekans ve yiizde degerleri Tablo
3’de yer almaktadir.

Tablo 3

Osretmen Adaylarimin  Genetigi  Degistirilmis  Organizmalarin  Faydalarina  Iliskin
Goriisleri

KOD FREKANS YUZDE
Verimlilik 27 25,23
Uretim kolaylig 20 18,69
Saglig tehdit 17 15,89
Dogallig1 bozulmus 16 14,95
Miktar 15 14,02
Cesitlilik 11 10,28
Ekonomik gelisme 9 8,41
Raf omrii 8 7,48
Tedavi 8 7,48

Tablo 3’de ifade edildigi tizere; sizce genetigi degistirilmis organizmalarin faydalar1 var
midir sorusunda sinif Ogretmeni adaylarinin, verimlilik (%25,23), iiretim kolaylig1
(%18,69), sagligi tehdit (%15,89), dogalligi bozulmus (%14,95), miktar (%14,02),
cesitlilik (%10,28), ekonomik gelisme (%8,41), raf omrii (%7,48), tedavi (%7,48) olarak

goriislerini ifade ettigi goriilmektedir.

“Sizce genetigi degistirilmis organizmalarin riskleri var midir?” sorusundan elde edilen
bulgular Tablo 4’de ifade edilmistir. Soru ile ilgili kod, frekans ve yiizde degerleri Tablo
4’de yer almaktadir.
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Tablo 4

Osretmen Adaylarimin Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Risklerine Iliskin Goriisleri

KOD FREKANS YUZDE
Hastalik 38 35,51
Sagliga zararl 25 23,36
Yapay 25 23,36
Alerji 23 21,5
Kanser 22 20,56
Beklenmedik sonug 11 10,28
Besin degerinde azalma 9 8,41
Tiir sayisinda azalma 8 7,48

Tablo’4 de ifade edildigi iizere; sizce genetigi degistirilmis organizmalarin riskleri var
midir sorusunda sinif 6gretmeni adaylarinin, hastalik (%25,51), saghga zararli (%23,36),
yapay (%23,36), alerji(%21,5), kanser (%20,56), beklenmedik sonu¢ (%10,28), besin
degerinde azalma (%8,41), tiir sayisinda azalma (%7,48) olarak goériislerini ifade ettigi

goriilmektedir.

“Genetigi degistirilmis organizmalarin saglik tizerine etkileri var midir?” sorusundan elde
edilen bulgular Tablo 5’de ifade edilmistir. Soru ile ilgili kod, frekans ve yiizde degerleri
Tablo 5°de yer almaktadir.

Tablo 5
Ogretmen Adaylarimin Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Saghk Uzerine Etkilerine

[liskin Goriisleri

KOD FREKANS YUZDE
Hastalik 47 43,93
Sagliksiz 39 36,45
Dogal degil 22 20,56
Tedavi 16 14,95
Kanser 15 14,02
Alerji 11 10,28
[la¢ yapimi 8 7,48
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Tablo 5’de ifade edildigi {izere; genetigi degistirilmis organizmalarin saglik iizerine
etkilerini sorusunda simif 6gretmeni adaylarinin, hastalik (%43,93), sagliksiz (%36,45),
dogal degil (%20,56), tedavi (%14,95), kanser (%14,02), alerji (%10,28), ilag yapimi
(%7,48) olarak goriislerini ifade ettigi goriilmektedir.

“Genetigi degistirilmis organizmalarin g¢evre {izerinde etkisi var midir?” sorusundan elde
edilen bulgular Tablo 6’da ifade edilmistir. Soru ile ilgili, kod, frekans ve yiizde degerleri
Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6
Ogretmen Adaylarimin Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Cevre Uzerine Etkilerine

Lliskin Goriisleri

KOD FREKANS YUZDE
Cevreye zarar 30 28,04
Ekolojik denge 20 18,69
Topraga zarar 20 18,69
Canlilara zarar 17 15,89
Cevre kirliligi 16 14,95
Gen kagisi 15 14,02
Verimi artirma 11 10,28

Tablo 6’da ifade edildigi lizere; genetigi degistirilmis organizmalarin ¢evre iizerinde etkisi
var midir sorusunda sinif 6gretmeni adaylarinin, gevreye zarar (%28,04), ekolojik denge
(%18,69), topraga zarar (%18,69), canlilara zarar (%18,89), cevre kirliligi (%14,95), gen
kacis1 (%14,02), verimi artirma (%10,28) olarak goriislerini ifade ettigi gortiilmektedir.

“Genetigi degistirilmis organizmalarin ekonomi alaninda etkisi var midir?” sorusundan
elde edilen bulgular Tablo 7’de ifade edilmistir. Soru ile ilgili kod, frekans ve yiizde
degerleri Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7

Osretmen Adaylarimin Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Ekonomi Etkilerine Iliskin

Goriisleri

KOD FREKANS YUZDE
Uretim miktart 39 36,45
Satis fiyati 30 28,04
Uriin verimi 25 23,36
Ekonomik hareketlilik 20 18,69
Kazang 20 18,69
Ticaret 14 13,08
Maliyet 10 9,35
Satis miktari 9 8,41

Tablo 7’de ifade edildigin iizere; genetigi degistirilmis organizmalarin ekonomi alaninda
etkisi sorusunda smif Ogretmeni adaylarinin, iiretim miktar1 (%36,45), satis fiyati
(%28,04), iirlin verimi (%23,36), ekonomik hareketlilik (%18,69), kazang¢ (%18,69), ticaret
(%13,08), maliyet (%9,35), satis miktar1 (%8,41) olarak goriislerini ifade ettigi

goriilmektedir.

“Genetigi degistirilmis organizmalar ile {iretilen bir {iriinii tliketmeyi tercih eder misiniz?”
sorusundan elde edilen bulgular Tablo 8’de gosterilmistir. Soru ile ilgili kod, frekans,

ylizde degerleri Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8

Ogretmen Adaylarimn Genetigi Degistirilmis Organizmalar Ile Uretilen Uriinii Tiiketmeye

[liskin Goriisleri

KOD FREKANS YUZDE
1norganik 36 33,64
Sagliksiz 30 28,04
Mecburen tiiketme 19 17,76
Istemeden tiikketme 16 14,95
Hastalik 12 11,21
Kontrolli tikketme 12 11,21
Maddi durum 8 7,48
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Tablo 8’de ifade edildigi lizere; genetigi degistirilmis organizmalar ile iiretilen bir lirlini
tiiketmeyi tercih eder misiniz sorusunda sinif dgretmeni adaylarinin, inorganik (%33,64),
sagliksiz (%28,04), mecburen tiiketme (%17,76), istemeden tiiketme (%14,95), hastalik
(%11,21), kontrollii tiketme (%11,21), maddi durum (%7,48) olarak goriislerini ifade

ettigi goriilmektedir.

“Genetigi degistirilmis organizmalarla 1ilgili bilimsel c¢alismalarin desteklenmesi
gerektigini diisliniir miisiiniiz?” sorusundan elde edilen bulgular Tablo 9’da gosterilmistir.

Soru ile ilgili kod, frekans, ylizde degerleri Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9
Osretmen  Adaylarimn  Genetigi  Degistirilmis  Organizmalar Ile [Ilgili  Bilimsel

Calismalarin Desteklenmesine Iliskin Goriisleri

KOD FREKANS YUZDE
Gelistirme 33 30,84
Farkindalik kazandirma 28 26,17
Sagliga katki 17 15,89
Zararlarinmi azaltma 13 12,15
Sagliksiz 11 10,28
Ekonomiye katki 6 5,61
Yeterli diizeyde 6 5,61

Tablo 9’da ifade edildigi lizere; genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili ¢aligmalarin
desteklenmesi gerektigini diisiinlir miisiinliz sorusunda smif Ogretmeni adaylarinin,
gelistirme (%30,84), farkindalik kazandirma (%26,17), sagliga katki (%15,89), zararlarini
azaltma (%12,15), sagliks1z (%10,28), ekonomiye katki (%5,61), yeterli diizeyde (%5,61)

olarak goriislerini ifade ettigi goriilmektedir.

“Bilim insan1 olsaniz, genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili bilimsel ¢alisma yapmak
ister misiniz?” sorusundan elde edilen bulgular Tablo 10’da gosterilmistir. Soru ile ilgili

kod, frekans ve yiizde degerleri Tablo 10’da yer almaktadir.
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Tablo 10

Osretmen Adaylarimin Genetigi Degistirilmis Organizmalar Ile ilgili Bilimsel Calisma

Yapmaya Iliskin Goriisleri

KOD FREKANS YUZDE
Gelistirme 32 29,91
Ilgisizlik 25 23,36
Bilgilendirme 18 16,82
Insanliga hizmet 13 12,15
Dogal olani tercih etme 11 10,28
Giincel 8,41
Merak 6,54

Tablo 10°da ifade edildigi tizere; bilim insani olsaniz genetigi degistirilmis organizmalar

ile 1ilgili bilimsel ¢alisma yapmak ister misiniz sorusunda simif Ogretmeni adaylarinin,
gelistirme (%29,91), ilgisizlik (%23,36), bilgilendirme (%16,82), insanliga hizmet
(%12,15), dogal olani tercih etme (%10,28), giincel (%8,41), merak (%6,54) olarak

goriislerini ifade ettigi goriilmektedir.
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BOLUM VI

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismanin amaci, 3. sinifta 6grenim goren smif 6gretmeni adaylarinin sosyo-bilimsel
konulardan biri olan genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ile ilgili goriislerinin
belirlenmesidir. Simif 6gretmeni adaylarinin sizce genetigi degistirilmis organizmalar ne
demektir sorusundaki goriisleri analiz edildiginde, simif O6gretmeni adaylarinin genetigi
degistirilmis organizmalarin genlerin degistirilmesi yoluyla elde edildigi, kisaca GDO
olarak ifade edildigi, genleri degistirildigi icin dogalligin1 kaybettigi goriisiinde oldugu
soylenebilir. Smif 6gretmeni adaylarimin genetigi degistirilmis organizma kavramina
iligkin literatiirdeki tanima yakin tanim yapabildigi ve genetigi degistirilmis organizmalarla
ilgili bilgili oldugu sonucuna ulasilabilir. Sorgo ve Ambrozic-Dolinsek (2009) 6gretmen
adaylar1 ile yaptig1i c¢alismasindan Ggretmen adaylarinin  genetigi  degistirilmis
organizmalarla ilgili bilgi sahibi olmadiklar1 sonucuna ulagmistir. Jimenez-Salas vd. (2017)
sinif Ogretmenleri ile yiiriittiigli calismasinda, c¢alismaya katilan siif 6gretmenlerinin
yarisinin genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili bilgi sahibi oldugunu ifade etmistir.
Sonmez (2011) caligmasinda 6gretmen adaylarmin genetigi degistirilmis organizmalar
konusunda bilgili oldugunu ifade etmistir. Kogyigit (2015) calismasinda 6gretmenlerin
genetigi degistirilmis organizmalar konusunda bilgili olduklarini ifade etmistir. Bununla
birlikte Temelli ve Kurt (2011) calismasinda {iniversite 6grencilerinin GDO konusunda
yeterli bilgi sahibi olmadigimi ifade etmistir. Uzunkol (2012) da c¢alismasinda sinif

ogretmeni adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili yeterince bilgi sahibi
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olmadiklarini ifade etmistir. Bahadir (2017) da calismasinda simif 6gretmeni adaylarinin

genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili bilgili olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Siif 6gretmeni adaylarinin sizce genetigi degistirilmis organizmalarin {iretilme amaci
nedir sorusundaki goriisleri analiz edildiginde, smif Ogretmeni adaylar1 genetigi
degistirilmis organizmalarin iretime amaci olarak, verimi ve miktar1 arttirma, kazang
saglama, agliga care bulma, raf omriinii uzatma olarak goriiglerini ifade etmektedir. Bu
amaglardan yola ¢ikarak simif 6gretmeni adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalarin
iiretilme amaclari ile ilgili goriislerinin literatiirdeki amaclarla uyumlu oldugu sonucuna
ulagilabilir. Jurkiewicz, Zagorski, Bujak ve Lachowski (2014) calismasinda paralel
sonuglara ulagsmistir. Giines ve Yilmaz (2019) calismasinda benzer sonuclar bularak
genetigi degistirilmis organizmalarin verimin artmasi, besin degerini artmasi, raf dmriiniin

uzamasi sonucuna ulagmistir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin sizce genetigi degistirilmis organizmalarin faydalari var midir
sorusundaki goriisleri analiz edildiginde, smif Ogretmeni adaylarinin goriislerinden
verimlilik saglamasi, tiretimin kolay olmasi, miktar1 arttirmasi yoniiyle faydasi oldugu;
dogalligt bozuldugu ve saghig tehdit etmesi yoniiyle faydasi olmadigi sonucuna
ulagilabilir. Stif 6gretmeni adaylarinin goriislerinden genetigi degistirilmis organizmalarin
faydasinin oldugu ayni zamanda da faydasinin olmadig1r sonucuna ulasilabilir. Genetigi
degistirilmis organizmalarin faydalar1 yoniiyle Gilines ve Yilmaz’in (2019) calismasinda
genetigi  degistirilmis organizmalarin verimi artirmasi, besin kalitesini artirmasi,
hastaliklar1 tedavi etmesi, raf dmriinii uzatmasi sonuglar1 ile paralellik gostermektedir.
Bununla birlikte genetigi degistirilmis organizmalarin faydalar1 yoktur yoniiyle Temelli ve
Kurt’un (2011), Sénmez’in (2011), Cankaya ve Filik iscen’in (2015) ¢alismalarinda ifade
edilen genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili olumsuz tutumlarla paralellik

gostermektedir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin sizce genetigi degistirilmis organizmalarin riskleri var midir
sorusundaki goriisleri analiz edildiginde, sinif 6gretmeni adaylarinin goriislerinden genetigi
degistirilmis organizmalarin hastaliklara, kansere, alerjiye sebep olma riski, besinlerin
besin degerlerini azaltma riski, tiir ¢esitliligi azaltma riski olabilecegine ulasilabilir. Sorgo-
Ambrozic-Dolinsek (2009) c¢alismasinda genetigi degistirilmis organizmali {riinlerin
temkinli kullanildigim ifade etmistir. Cankaya ve Filik Isgen (2015) 6gretmen adaylarinin
caligmasinda Ogretmen adaylarmin genetigi degistirilmis organizmalar1 zararli olarak

gordiiglinti ifade etmistir. Sonmez (2011) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin ve Kogyigit
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(2015) calisgmasinda Ogretmenlerin genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili risk

algilarinin yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Siif 6gretmeni adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalarin saglik {lizerine etkileri
sorusundaki goriisleri analiz edildiginde, sinif 6gretmeni adaylar1 hastaliklara sebep olma,
kansere ve alerjiye sebep olma yoniiyle sagliksiz bulmaktadir. Bununla birlikte
hastaliklarin tedavisinde ve ilag yapiminda kullanilmasini da olumlu etki olarak ifade
etmektedir. Jurkiewicz, Zagorski, Bujak ve Lachowski (2014) calismasinda genetigi
degistirilmis organizmalarin saglik alaninda giivenilir olmadig1 sonucuna ulagsmistir. Giines
ve Yilmaz (2019) calismasinda olumlu etkiye paralel olarak tedavi sonucuna ulasirken,
Bahadir (2017) c¢alismasinda sagliksiz yoniine paralel olarak saglik problemleri

olusturdugunu ifade etmistir.

Smif O6gretmeni adaylar1 genetigi degistirilmis organizmalarin ¢evre iizerine etkileri
sorusundaki goriisleri analiz edildiginde, sinif 6gretmeni adaylarinin goriislerinden genetigi
degistirilmis organizmalarin ¢evreye ve canlilara zarar verebilecegi, dogal dengeyi
bozabilecegi, cevre kirliligine sebep olabilecegi sonucuna ulasilabilir. Sinif 6gretmeni
adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalarin ¢evreye etkisi oldugunu diistindiikleri
soylenebilir. Giines ve Yilmaz (2019) ¢alismasinda paralel sonug elde ederek genetigi
degistirilmis organizmalarin biyogesitliligi azalttigini, ekolojik dengeyi bozdugunu ifade

etmistir.

Siif 6gretmeni adaylar1 genetigi degistirilmis organizmalarin ekonomi {izerine etkileri
sorusundaki goriisleri analiz edildiginde, sinif 6gretmeni adaylarinin goriislerinden genetigi
degistirilmis organizmalarin iiretim miktari, iirlin verimi, satis fiyati, ekonomik hareketlilik
olusturmasi, kazan¢ saglama etkisi olabilecegi sonucuna ulasilabilir. Sinif 6gretmeni
adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalarin ekonomik etkisi oldugunu diisiindiikleri
sOylenebilir. Bahadir (2017) calismasinda ve Giines ve Yilmaz’in (2019) calismasinda
benzer sonug elde edilmistir. Bahadir (2017) genetigi degistirilmis organizmalarin kar elde
edilmesini sagladigini ifade etmistir. Giines ve Yilmaz (2019) genetigi degistirilmis
organizmalardan elde edilen triinlerin uygun fiyath olarak satildigin1 ve kar sagladiklarini

ifade etmistir.

Siif Ogretmeni adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalar ile tretilen bir {rlini
tilketmeyi tercih eder misiniz sorusunda goriisleri analiz edildiginde, simif O6gretmeni

adaylarmin goriislerinden inorganik, sagliksiz, hastalik yoniiyle genetigi degistirilmis
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organizmalar ile Uretilen {rlinlin tiiketilmedigi; mecburen tiikketme, istemeden tiiketme,
kontrollii tiiketme, maddi durum yoniiyle genetigi degistirilmis organizma ile iiretilen

iirliniin tliketildigi sonucuna ulasilabilir.

Simif Ogretmeni adaylarinin  genetigi  degistirilmis organizmalarla ilgili bilimsel
caligmalarin desteklenmesini diislinlir miisiinliiz sorusunda goriisleri analiz edildiginde,
sinif 6gretmeni adaylarinin goriislerinden gelistirme, farkindalik kazandirma, sagliga katka,
ekonomiye katki, zararlarii azaltma igin genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili
bilimsel calismalarin desteklendigi; sagliksiz ve bugiine kadar yapilan calismalarin yeterli
olmasi ile genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili bilimsel caligmalarin desteklenmedigi

sonucuna ulasilabilir.

Smif 6gretmeni adaylarinin bir bilim insan1 olsaniz, genetigi degistirilmis organizmalar ile
ilgili bilimsel ¢aligma yapmak ister misiniz sorusunda goriileri analiz edildiginde, sinif
ogretmeni adaylarinin goriislerinden gelistirme, bilgilendirme, insanliga hizmet, giincel,
merak i¢in genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili bilimsel ¢alisma yapmak istendigi;
ilgisizlik ve dogal olani tercih etmek icin genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili

bilimsel ¢calisma yapmak istenmedigi sonucuna ulasilabilir.

Arastirma sonucunda smif 6gretmeni adaylarmin sosyo-bilimsel konulardan biri olan
genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili bilgili olduklari, genetigi degistirilmis
organizmalarin etkileri hakkinda farkindaliklar1 olduklar1 ve bunda da 2. smifta 6grenim

goriirken Cevre Egitimi dersini almis olmalarinin etkisi oldugu soylenebilir.
Bu ¢alismanin sonuglarindan yola ¢ikilarak asagida ifade edilen onerilere yer verilmistir.

e Bu calisma 3. smifta 6grenim goren 107 smif 6gretmeni adayi ile yiiriitiilmiistiir.
Farkl diizeyde sinif 6gretmeni adaylariyla farkli bir arastirma yiiritiilebilir.

e Bu caligma I¢ Anadolu Bolgesi'nde yer alan bir iiniversitedeki 3. Simfta grenim
gbren 6grenciler ile yiiriitiilmistiir. Farkli tiniversitelerde sinif 6gretmeni adaylari
ile farkli bir arastirma yiiriitiilebilir.

¢ Bu calismada genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili sinif 6gretmeni adaylarinin
goriisleri alinmistir. Sinif 6gretmeni adaylariyla deneysel bir ¢aligsma yapilabilir.

e Goreve yeni baslayan siif 6gretmenleri ile goreve baslayali uzun yillar olan smif
ogretmenlerinin genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili goriisleri alinp,

karsilagtirma yapilabilir.
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Bu caligmada smif Ogretmeni adaylarimin goriiglerini almak ig¢in on soru
kullanilmistir. Baska sorular eklenerek daha fazla soru ile baska bir c¢alisma
yapilabilir.

Bu calisma sosyo-bilimsel konulardan genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)
konusu ile yiritilmiistiir. Baska sosyo-bilimsel konularla ilgili arastirmalar
yapilabilir.

Ogretmen yetistirme programlarindan Ogretmenlerin  bilgi ve farkindaligini
artirmak amaciyla sosyo-bilimsel konularla ilgili derslere daha fazla yer verilebilir.

-----

sekilde farkli yontem ve teknikler kullanilarak planlanabilir.
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EK — 1 Goriis Formu
GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALAR ILE ILGILI SINIF OGRETMENI
ADAYLARININ GORUSLERI

Degerli Katilimct,
Bu caligmanin amaci, Egitim Fakiiltelerinin Sinif Egitimi Anabilim Dalinda iigiincii sinifta 6grenim

géren Ogretmen adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalar hakkindaki goriislerini
belirlemektir. Bu amag¢ kapsaminda bu formda bazi sorular yer almaktadir. Higbir sorunun kendine
ait kesin bir cevabr yoktur. Sorulart eksiksiz cevaplamaniz arastirmanin amacina ulagmasi igin
oldukc¢a 6nemlidir. Verdiginiz cevaplar baska hi¢bir amag i¢in kullanilmayacagi ve gizli tutulacagi
icin igtenlikle cevap verebilirsiniz. Goriis formuna isim yazmaniza gerek yoktur. Kiymetli
zamaninizi ayiracaginiz ve arastirmaya katkida bulunacaginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Dr. Ogr. Uyesi Erdogan Sama Derya Kara

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Liitfen goriislerinizi sorularin altinda verilen bosluklara yaziniz.

1.Sizce genetigi degistirilmis organizma ne demektir? Liitfen ac¢iklayiniz.

2. Size gore genetigi degistirilmis organizmalarin iiretilme amaci nedir? Liitfen agiklayimiz.

3. Sizce genetigi degistirilmis organizmalarin faydalar1 var midir? Varsa nelerdir? Liitfen
aciklayiniz.

4.Sizce genetigi degistirilmis organizmalarin riskleri var midir? Varsa nelerdir? Liitfen
aciklaymiz.

102



5. Genetigi degistirilmis organizmalarin saglik tiizerine etkileri var mudir? Liitfen
aciklayimniz.

6. Genetigi degistirilmis organizmalarin ¢evre tizerine etkisi var midir? Liitfen agiklayiniz.

7. Genetigi degistirilmis organizmalarin ekonomi alaninda etkisi var midir? Liitfen
aciklaymiz.

8. Genetigi degistirilmis organizma ile iiretilen bir iirlinii tikketmeyi tercih eder misiniz?
Liitfen agiklayimniz.

9. Genetigi degistirilmis organizmalarla ilgili bilimsel ¢alismalarin desteklenmesi
gerektigini diislinlir miisiiniiz? Liitfen agiklayiniz.

10. Bilim insanm1 olsaniz, genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili bilimsel calisma
yapmak ister misiniz? Liitfen aciklayiniz.
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EK -2 Veri Toplama Aracimin Kullanimina fliskin izin

« BOF © O B Wit ¢ ) f§
. Mustata Uzodlu 3 (isaalonce) f W
= ey ben #

Merhaba ulanabiirsin, [y cabismalar dilerim.

13Ek 2019 Par 19.08 larihinde Derya Kara «dry karaagmail com’ sunu yazd

B4y Hota,
Marhahalar

B Dedya Kaie. Gazi Etim Fakoitesi Sind Edbii Ana Biim Dah yOkaek lisaims difencasivii. "2 ok quuli™ sdreaingen sizin damsmian oldulunuz 2017 yil
Fyuphan Baharir'n tarinda a-ma adrasin ulagamadim

Or. O Uyssd Erdufian Sama danismanhiinda ylrdtecek oldulum yiksek lisans tezim icin, 2017 yihnda Exdphen Behade'n yliksek kans tezinde bullandding,
"8 Ofraimani Adaylarn Sesychiimsal Keelardan GO0 Hakkindaki Gomsar ve Anlama Dizeyerinin Balidenmesi® ankstid atf yaparak kullnmak ich izin
iatemekieyi.

Sayglanmla

(erya Hara

& Tanitls B Yonlendir
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EK — 3 Resmi izin Yazilar

E¥ra Torih ve Soyen: 2702 2020-E. 31311

f"’-‘.

T.C.
GAZI UNIVERSITES] PR !

Olgnie Degerlendirme EHk Al Cahsma Grubn

By @ R1610558-302.08.01-
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EGITIVM BILIMLERI ENSTITUSD MUDURLUGTUNE
Tigi : 23.12.2019 tarih ve E.16254] sayls yaz:

gl yazmz ile gindermis oldufunuz, Ensttinile Temel Efitim Anabilim Dali, Sumef
Efiitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans Ofrencisi Derva KARAnm, Dr.Ofr. Uyvest Erdogan
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Keonpltardan Bire ONar Geretdl Dedistirilfmiy Organiomalor (Gl e [gili Cirdgler™ adly
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Ulighein iemza Listesd ekte ghnderilmigtir,
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e-imzalidr
Frof. Dr. ismunil KARAKAYA
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Gazi Ezifim Fakiiltesi Delanbin
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Anabilim Dah_%Smuf Egstimd Bilim Dah Yiksek Lisams
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FProf. Dr. Muwstafa SARTRATA
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Evrak Tarih ve Sayis: 1203 M020-E 39108 —
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Prof Dir. Babia SARTRAYA
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