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HIZLANDIRILMIS BITKi YETISTIRME TEKNIKLERI iLE ASPIR
(Carthamus tinctorius) BITKISINDE ISLAH SURESININ
KISALTILMASI

Omar GAOUA

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Ekim 2020
Damisman: Prof. Dr. Mehmet ARSLAN

OZET

Bu ¢alisma Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii, Bitki
Biyoteknolojisi Laboratuvarinda 2019-2020 yillar1 arasinda yiritiilmiistiir. Denemede
Dinger ve Remzibey aspir ¢esitleri generasyon siiresini kisaltmak amaclh farkli dalga
boyu 151k yayan LED lambalar altinda 1s1iklanma siiresi Uzatilarak biliylime ve gelismeleri
hizlandirilmig, embriyo kiiltiirii uygulanmasi ile erken donemde embriyolar alinarak in-
vitro’da ¢imlendirilmistir. Arastirma, tesadif parsellerinde 2 x 4 faktoriyel deneme

desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Aragtirmada bitki boyu, bitki basina dal sayisi, tabla basima tohum sayisi, bitki basina
tohum sayisi, kotiledon agsamasina kadar gecen giin sayisi, sapa kalkma asamasina kadar
gecen glin sayisi, ¢iceklenme baslangicina kadar gecen giin sayisi, ekimden ¢igeklenme
agamasina kadar gecen giin sayisi, hasada kadar gegen giin sayist ve in-vitro kosullarda
dollenmeden sonra farkli donemlerde alinan embriyolarin ¢imlenme oranlari
incelenmistir. En yliksek bitki boyu degeri tam spektrum dalga boyundan, en yiiksek
tabla basima tohum sayis1 degeri beyaz + kirmizi + mavi 1s1k karigimindan, en yiiksek
bitki bagma tohum sayis1 beyaz 151k altinda 18/6 saat fotoperyotta yetisen kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Dollenmeden 10 giin sonra in-vitro kosullar altinda
kiiltiire alinan embriyolardan %57 oraninda ¢imlenme elde edilmis, ¢imlenme orani
dollenmeden sonra gegen giin sayis1 arttikga artigr tespit edilmis, ¢imlenme orani
yoniinden cesit ve hormon uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
Arastirmada elde edilen sonuclara gore; farkli dalga boyuna sahip LED 151k kaynagi
altinda 1s1klanma siiresinin uzatilmasi ve embriyo kiiltiiriinlin entegre edilmesi ile aspirde

generasyon siiresinin kisaltilarak bir yi1lda 6 generasyon elde edilebilecegi gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, adaptasyon, Carthamus tinctorius, hizli 1slah, embriyo

kiiltiirt
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ABSTRACT

This study was conducted in Plant Biotechnology Laboratories of Erciyes University,
Agriculture Faculty, Department of Agricultural Biotechnology in between 2019-2020.
The safflower cultivars Remzibey and Dinger were exposed to prolonged irradiation
time under illumination of LED lights having different wave lengths and germination of
immature embryos in in-vitro to hasten growth and development. The experimental

design was 2 x 4 completely randomized factorial design with 4 replications.

The investigated plant parameters were plant height, brunch number/plant, seed
number/head, seed number/plant, number of days to cotyledon stage, number of days to
bolting, number of days to flower initiation, number of days to 50% flowering, number
of days to harvest and germination percentage of in-vitro cultured embryos taken
different development stages. The highest plant height, seed number/head, seed
number/plant were obtained from full spectrum LED light, White + Red + Blue mixed
LED lights, and control treatments, respectively. Immature embryos taken after 10 days
of pollination had 57% germination rate. The germination rate increased with the
increasing day numbers after pollination. In respect to germination there were no
significant difference between cultivars and hormone treatments. This study showed
that 6 generation per year could be obtained with the combination of extended

irradiation supplied by proper LED lights and embryo culture.

Key Words: Adaptation, Carthamus tinctorius, Embryo Culture, Safflower, Speed
Breeding
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GIRIS

Aspir (Carthamustinctorius L.), Compositae familyasinda tek yillik bir bitki olup
tohumlarinda ortalama %30-450leik ve linoleik tipleri yag ihtiva etmektedir. Sap,
yaprak, tohum ve ¢icekleri ile oldukga farkli kullanim alanlarina sahiptir. Bitkinin biitlin
kisimlar1 Hindistan ve Pakistan’da degisik hastaliklarin tedavisinde kullanilmak {izere
aktarlar tarafindan satilmaktadir(Dajue Li, Miindel HH, 1996). Cigekleri gida, kozmetik
boya ve ila¢ sanayisinde degerlendirilmektedir (Dajue Li, Miindel HH, 1996). Ag¢ik
renkli olan yagi, daha c¢ok doymamis yag asitlerinden linoleikasit igermektedir
(Metcalfe, D.S, D.M. Elkins., 1980). Aspir tohumlarindan elde edilen yag, yemeklik
yag lretimi yaninda, sabun, boya, vernik ve cila tiretiminde kullanilmaktadir (Corleto
A, 1997). Tohumlarindan elde edilen yagin yiiksek oranda doymamis yag asitleri (%78
linoleik asit) ve E vitamini igermesi nedeniyle insan beslenmesindeki 6nemi her gecen
giin artmaktadir (Arslan ve ark., Uysal ve ark., 2006). Tirkiye’de aspir, tahillarin
yetistirildigi her tiirlii iklim kosullarinda yetistirebilmektedir (S, Kose, and Eryilmaz
2012).

Tropik yag bitkileri hari¢, hemen her tiir yag bitkisinin yetistirilebildigi lilkemizde
yemeklik yag ihtiyacimizin ancak %32 sini karsilayabilmekteyiz. Yag aciginin
kapatilmasinda Dogu Anadolu, I¢ ve Gegit bolgelerimizin kira¢c kosullarinda
yetisebilecek potansiyel yag bitkileri iiretildigi takdirde yag agigin kapatilmasina énemli
katki saglayacaktir. Kislar soguk ve yazlar kurak gecen bdlgelere en iyi uyum
saglayabilecek yag bitkilerinin basinda aspir gelmektedir. Bahsedilen bolgeler aspir
bitkisinin ¢ift¢iler tarafindan benimsenmesi soguga ve kuraga dayanikli yiiksek verimli
aspir ¢esitlerinin gelistirilmesine baglidir. Aspir 1slahinda yiiksek verimin yolu kislik
ekimden ge¢cmekte, kiglik ekim ise {irlin garantili soguga dayanikli gesit se¢imi ile

gerceklesmektedir.

Tirkiye’de niifus artisina hizina paralel, bitkisel yag acig1 her gecen giin artig

gostermektedir. Yag agigini kapatmaya katkida bulunabilecek bitkilerden birisi olan



aspir Anadolu’da uzun yillardan beri yetistirilmesine ragmen verimin istenilen seviyede
olmamasi bu {riinliin yayginlasmasini sinirlamakladir. Tiirkiye’de aspir tariminin
yayginlasmamasinin dniindeki en biiyiik engel tohum veriminin diisiik olmasidir. Farkli
aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda birim alandan elde edilen tohum verimleri
oldukga farklilik gostermektedir. (Geggel ve Ark,.2004), Zaman ve Ark., (2000) 81,5-
128,1kg/da, Arslan ve ark. (2001) 36,01-43,6 kg/da, Samuci1 ve ark. (2001) 149,3-293,0
kg/da, Oztiirk ve ark. (2007) 171.9-209,3 kg/da, Kog ve ark. (2010) 149,3-293,0 kg/da
arasinda degisen tohum verimi elde ettiklerini bildirmislerdir. Aspir tohum verimi ekim
zamanlarindan oldukga fazla etkilenmistir. Erken ekimlerde tohum verimi ve yag orani
her zaman daha yiiksek ¢ikmis, geciken ekimlerde verim degerleri yaklasik %50 oranina
kadar azalmistir (Keles ve Oztiirk 2012). Ayrica aspir’de ekim zamam geciktikge bitki
boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, tablada tohum sayisi, bir tane agirhigi ve ¢igek verimi
azaldig1 bildirilmistir (Oztiirk ve ark.,1999; Ozkaynak ve ark.,2001). iklim, toprak
sartlar1 ve ¢esite bagli olarak aspir’de dekara tohum veriminin 30-500kg arasinda

degistigi goriilmektedir (Gecgel ve ark.2004).

Aspir 1slahi, aspir tariminin yapildig: iilkelerde tohum verimi ve yag orani yliksek,
hastalik ve zararlilara dayanikli, soguga ve kuraga dayanikli ¢esitler gelistirmek amaci
ile kamu ve 6zel 1slah¢1 kuruluslarda yiiriitiilmektedir. Giinlimiizde bu kuruluslar sahip
olduklar1 gen kaynaklarim1 kullanarak belirleyerek tescile sunup ticarilestirmektedirler.
Tiirkiye’de aspir 1slah programlari Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Arastirma
Enstitiilerinde, liniversitelerde ve 6zel sektorde yiiriitiilmekte olup ¢ok sayida yerli aspir

cesitleri gelistirilmistir.

Diinya’da yirminci yiizyilin ilk ¢eyreginden sonra gelismis ililkelerde tohum sektorii
yayginlasmis ve 1970’lerden sonra AR-GE konusunda 6nemli yatirimlar yapilmaya
baslanmistir, bu nedenle verim ve kalite yoniiyle 6ne ¢ikan iistiin 6zellikli bitki ¢esitleri
gelistirilmistir.  Aspir tarimimmin  yapildigr iilkelerde kurak ve yarik alanlarin
degerlendirmesinde aspir AR-GE yatirimlarindan pay alan bitkiler arasinda yer almistir.
Kazakistan, Meksika, Hindistan, ABD, Etiyopya, Arjantin, Iran, Avustralya ve Tiirkiye
diinyanin 6ne cikan aspir Uretici {ilkeleri olup aspir lretiminin %87’den fazlasini
karsilamaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO, 2017) verilerine gore
aspirin diinya genelinde 936.875 ha alanda ekimi yapilmakta, 733.852 ton tohum

tiretimi elde edilmekte ve dekara ortalama 97 kg/da tohum verimi yapilmaktadir.



Bununla birlikte, Tiirkiye’de 44.103 ha ekim alani, 71000 ton iiretimi ve 160 kg/da

tohum verimi bulunmaktadir.

Bitki 1slahinda bir bitkinin jenerasyon siiresini kisaltmak oldukc¢a dnemlidir. Aspirde
ciceklenme mayis ayinda baslamakta ve cigceklenme siiresini yaklasik bir ay devam
etmektedir. Dollenmeyi takiben tohumlarin hasat olgunluguna gelmesi 35-45 giin
stirmektedir. Tohum hasadi aspirde genotipe bagli olarak Temmuz- Agustos aylarinda
yapilmaktadir. Aspir i1slahinda 1slah siiresi olduk¢a uzun olup in-vitro kiiltirii ile
kisaltilabilir. Aspir bitkisinde embriyo kiiltiirii ile generasyon siiresi 30-40 giin
kisaltilabilir. Bu nedenle aspir 1slahinda generasyonlar asist gerekli siirenin kisaltilmasi

bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Yapay 151k kaynaklar1 kullanilarak uzun giin veya nétiir giin bitkilerinde hayat dongiisii
kisaltilmaktadir. Aspir uzun giin veya ndtral giin bitkisi olup, 1siklanma siiresinin
uzatilmast ile hizli 1slah tekniklerinin uygulanabilecegi bir bitkidir. Bu c¢alisma hizl
bitki biiyiime teknikleri ve biyoteknolojik yontemler kullanilarak aspir bitkisinde alt1 ay
olan generasyon siiresini kisaltma ve yilda birden ¢ok generasyon alabilme olanaklarini

arastirma amaci ile yiirtitiilmiistiir.



1. BOLUM

GENEL BIiLGILER VE LITERATUR OZETIi
1.1. Genel Bilgiler

430 ile 460 nm arasindaki dalga boylarina sahip 151k mavimsi bir goriiniime sahip olup
bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik eder. Buna karsin 650 ile 700 nm arasindaki dalga

boylarina sahip 151k kirmizimsi bir goriiniime sahip olup generatif gelismeyi tesvik eder
(McCree, 1972).

Ancak mavi ve kirmizi dalga boylarindaki 1sinlar bitki biiylime ve gelisimini istenilen
Olciide saglayamaz. Bitkiler ideal bir biiyiime ve gelisim i¢in ultra viyole ve kizil Gtesi
gibi kirmizi ve mavi dalga boyu isinlar disinda kalan dalga boylarina da ihtiyag
duyarlar.

Bitki biiyiime ve gelisiminde kullanilan LED lambalar farkli kombinasyonlarda dar
spektrum UV, mavi, yesil, beyaz, sari, turuncu, kirmizi, kirmizi 6tesi ve kizil 6tesi dalga

boylarini kapsayacak sekilde tasarlanirlar.
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Sekil 1.1. Fotosentezde kullanilan aktif radyasyon ve nisbi fotosentez randimanlari



Fotosentezde etkili olan dalga boyu (Photosynthetically Active Radiation PAR-1s181
400-700 nm) full spektrum olarak adlandirilir (Sekil 1). Bu dalga boyu arasinda kalan
1sinlar mor (390-435 mii), mavi (435-490 nm), yesil (490-574 nm), sar1 (574-595 nm),
turuncu (595-626 nm) ve kirimizi (626-760 nm) 1sinlardan olusur. Bitkiler bu dalga
boyu 1siklar altinda yaprak genislemesi, ¢i¢eklenme, stomatal gelisme, golgeden
kacinma ve fototropizm gibi fotomorfojenik tepkilerden gosterir. Bitkilerde ii¢ tip
fotoreseptor (fitokromlar, kriptokromlar ve fototropinler) fotomorfojenik tepkileri
diizenlemektedir (Sancar, 2003; Briggs ve Christie, 2002) (Sekil 1.2). Bu nedenle yapay
151k kaynagi olarak kullanilacak lambalarin dalga boylari bitkilerin fotomorfogenik

yapisinin olusumu iizerine etki eder (Kopsell ve ark., 2015).
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Sekil 2.2.  Farkli dalga boyundaki 1s18mm pigmentler tarafindan absorbsiyonu ve
fotosentez etkinligi

1.2. Literatiir Ozeti

Dinger ve Cetinel (1973), Izmir Bornova kosullarinda 1989-1990 yillar1 arasinda
yaptiklart ¢alismada 24 adet yabanci kokenli aspir genotipi verimlerinin 87.8-180.8
kg/da arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Dernek (1977), Karasal iklim kosullarinda yapmis oldugu c¢alismada, dekara tohum
veriminin yillara gore sirasiyla 135-180 kg ile 105-160 kg arasinda degistigini tespit
etmis, ayni gesitlerle Konya Karapmar’da ise ilk yil 146-222 kg/da tohum verimi



alirken, ikinci yil ¢evre kosullarinin olumsuz olmasi nedeni ile dekara tohum veriminin

86-135 kg arasinda oldugunu kaydetmistir.

Sekil 1.3. Aspir bitkis. Solda: Dinger, Sagda: Remzibey. (Orijinal fotograf).

Yazdi-Samadi ve ark (1979), Iran’da farkli aspir genotipleri ile yaptiklari calismada,

genotiplerin yag oraninin %26-40 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Bayraktar (1981), Farkli aspir genotipleri ile yaptig1 arastirmasinda; bitki
boyununnun102.5-114.0 c¢cm, yan dal sayisinin 6.78-12.10 adet, bitkide tabla sayisinin
13.31-39.50 adet, dekara tohum veriminin 101.5-240.0 kg, 1000 tane agirliginin 34.67-
49.87 g ve tabla ¢apinin 1.97-2.57 cm arasinda degistigini kaydetmistir.

Esendal (1981), Erzurum’da bitki boyunlarinin 63.5- 81.5 cm, bitkide dal sayilarinin
6.5-9.5 adet, tabla sayilarinin 12.3-20.5 adet, tohum verimlerinin 152.2-192.7 kg/da,
1000 tane agirliklarinin 35.9-40.1 g, yag oranlarinin % 25.1- 27.9 arasinda degistigini

tespit etmistir.

Kolsaric1 ve Ekiz (1983), I¢ Anadolu kosullarinda Oleic Leed, Partical Hull-2, Reduce
Hull-2 304, 308, 308/1 ve dikenli ve dikensiz yerli aspir ¢esit ve hatlariyla ile yaptiklari
calismada, gesitlerin tohum veriminin122.13-316.28 kg/da, bitki boylarinin 74.90-94.43
cm, yan dal sayilarinin 7.48 - 8.43 adet, bitki basina diisen tabla sayilarinin 12.13-16.66



adet, 1000 tane agirliklarinin 31.86- 40.65 g, yag oranlarinin ise % 29.71-41.85 arasinda
oldugunu kaydetmislerdir.

Bayraktar (1984), Kira¢ kosullarda yaptigi calismada, tohum verimlerinin 166-229
kg/da, 1000 tohum agirliklarinin38.2-53.8 g, yag oranlarinin ise % 27.4-34.5 arasinda
degistigini kaydetmislerdir.

Ekiz ve Bayraktar (1986), Karasal iklim kosullarinda kirag kosullarda yaptiklart
calismalarda, bitki boyu degerlerinin69.3-77.6 cm, bitkide dal sayis1 degerlerinin 7.4-
10.7 adet, tabla sayis1 degerlerinin 1 13.2-22.0 adet, bitkide tohum verimi degerlerinin
14.6-18.5 g, 1000 tane agirligi degerlerinin 34.8-46.2 g, yag oranin degerlerinin ise %
28.9-35.7 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Aziz (1987), Kirag kosullarda yaptig1 ¢alismada, bitki boylarinin84.2-95.7 cm, bitkide
dal sayilarin1 5.8-8.9 adet, tabla sayisim1 10.8-17.3 adet, bitkide tohum verimlerinin
11.0-28.5 g, 1000 tane agirliklarinin 35.4-39.6 g, yag oranlarinin ise % 28.8-32.3

arasinda degistigini bildirmistir.

Kalkay (1988), Kira¢ sartlarda yaptigi arastirmada, bitki boyunu 54.1-62.6 cm, bitkide
dal sayisin1 4.7-6.0 adet, tabla sayisin1 8.6-16.1 adet, bitkide tohum verimi 8.3- 12.7 g,
1000 tane agirligi 41.3-44.7 g, yag oranint % 26.3-26.8 arasinda oldugunu kaydetmistir.

Ulker (1990), Karasal iklim kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada bitki boylarinin 58.06-
59.90 cm, bitkide yan dal sayilarinin 7.17-7.99 adet, tabla sayilarmi 10.33-11.40 adet,
1000 tane agirliklarinin 33.47-40.47 gr, yag oranlarinin % 31.4-39.0 arasinda degistigini
kaydetmistir.

Ver (1990), Izmir’de vyiiriittiigii bir calismada 30 aspir cesit ve hattinda; verimi
ortalamalarinin 13.7-128.9 kg/da, 1000 tane agirliginin 28.4-56.7 g, yan dal sayisinin
7.47-13.0 adet, tabla sayisinin 8.93-24.07 adet, bitki boyunun 44.0-67.0 cm, ¢ikistan
sonra ¢igeklenme giin sayisinin 71.0-78.67 giin, kabuklu yag oraninin % 24.5-35.2,
bitkide tohum sayisinin 137.10-184.80 adet, tablada tohum sayisinin 23.80-32.95 adet
arasinda degisiklik gosterdigini kaydetmistir.

Atakan (1992), Kahramanmaras’ta farkli aspir genotipleri ile yliriittiigii caligmada;
tohum veriminin 84.87-125.54 kg/da, bitki boyunun 55.80-69.07 cm, bitki basina yan



dal sayisinin 9.10-11.50 adet, bitki basina tabla sayisinin 18.65-27.13 adet, 1000 tane
agirhginin 35.41- 41.92 g ve ham yag oraninin % 32.11-39.09 arasinda oldugunu

bulmustur.

Oztiirk (1994), Konya’da yiiriittiigii calismada bitki boyunun 91.54-119-36 cm, bitki
basina yan dal sayisinin 7.06-8.42 adet, bitki basina tabla sayisinin 13.39-19.76 adet,
bitki basina tohum veriminin 12.23-19.16 g, tablada tohum sayisinin 23.54-29.51 adet,
dekara tohum veriminin 147.12-208.60 kg, 1000 tane agirliginin 29.77-41.74 g, kabuklu
yag oraninin % 26.05- 35.28, yag veriminin 43.53-71.74 kg/da arasinda degisiklik

gosterdigini belirlemistir.

Dinlerséz (1996), I¢ Anadolu kosullarinda yaptig1 ¢alismada bitki boyunun 97.05-97.20
cm, yan dal sayisinin 6.73-8.00 adet, tabla sayisinin 15.39-17.58 adet, tablada tohum
sayisinin 29.50-30.53 adet arasinda degistigini kaydetmistir.

Kizil ve ark (1999), Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde yaptiklar1 ¢caligmada inceledikleri
bazi verim Ozelliklerinden bitki boyunun105.3 cm, ortalama bitki basina tabla sayisinin
13.1 adet, ortalama tablada tohum sayisinin 42.3 adet, ortalama 1000 tane agirhigin 38.1
g, ortalama tohum veriminin 221.1 kg/da, ortalama yag oraninin % 31.1 ve ortalama yag

veriminin 68.9 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark (1999), Konya’da yiiriittiigii calismada tohum veriminin 68.31 kg/da, yag

oraninin % 31.11 ve yag veriminin ise 21.25 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Sergec (2001), Ankar’da farkli aspir gesitleri ile yaptig1 ¢calismada bitki boyunun 71.56-
104.53 c¢m, yan dal sayisinin 4.86-5.53 adet, tabla sayisinin 7.63-8.10 adet, tabladaki
tohum sayisinin 30.86-33.33 adet, tohum veriminin 163.00-181.36 kg/da, 1000 tane

agirhiginin 36.46-40.00 g, yag oraninin % 52.00-56.00 arasinda degistigini kaydetmistir.

Ozkaynak ve ark (2001), Antalya’da farkl1 aspir gesitleri ile yaptigi ¢aligmada; ortalama
bitki boyunun 44.33- 51.84 cm, yan dal sayisinin 7.98 -8.18 adet, bitki tabla sayisinin
12.67-20.36 adet, ortalama tablada tohum sayisimin 29.33- 32.33 adet, 1000 tane
agirhiginin 32.40-40.53 g, tohum veriminin161.86 -213.10 kg/da ve ortalama yag
oraninin % 17.18-18.92 arasinda degistigini bildirmislerdir.



Altunel (2002), Dogu Anadolu sartlarinda bazi aspir ¢esitleri ile yaptig1 ¢alismada tane
veriminin 81.49-128.14 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini belirlemistir.

Beyyavas, (2010) Adiyaman’da yaptiklari calismada, en yiiksek yag oranini %34,8 ile,
250540 hattindan, en yiiksek yag verimini 53 kg/da ile S541-2 hattindan, en yiiksek
bitki boyunu 120,5 cm ile 250537 hattindan, yiiksek bitki bagina dal sayisini ,1 adet ile
250540 hattindan en, en yiiksek tabla sayisinin 19,5 adet ile Syria Hama ¢esidinden, en
yiiksek bin tohum veriminin 158,5 kg/da ile yine ayni c¢esitten elde ettiklerini
bildirmistir.

Atam, (2010) Erzurum’da kuru kosullarinda {i¢ aspir Yenice, Dinger ve Remzibey
cesitlerini bes farkli ekim zamanininda (22 Nisan, 5 Mayis, 15 Mayis, 25 Mayis ve 5
Haziran) ekerek yaptigi arastirmada; en yiiksek bitki boyu, dal sayisi, tabla basina
tohum sayisi, tabla ¢api, tohum verimi, 1000 tane agirligl, yag orani ve yag veriminin
22 Nisan ekiminde oldugunu kaydetmis, cesitler arasinda, tabla sayisi, dal sayisi, tabla
basma tohum sayisi, tohum verimi, yag oran1 ve yag verimi yoniinden Remzibey

¢esidinin sahip oldugunu kaydetmistir.

Stier, (2011) Giliney Dogu Anadolu sartlarinda bazi aspir ¢esitlerinin farkli gelisme
donemlerin uyguladiklar1 sulamanin, verim ve bazi tarimsal 6zellikleri iizerine etkisini
tespit etmek amaci ile yaptigi ¢alismada tohum verimlerinin 181,1 kg/da ile 254,1 kg/da
arasinda degistigini kaydetmis, ¢iceklenme doneminde yapilan sulama uygulamasinin

aspirde yag orani ve tohum verimini arttirdigini tespit etmistir.

Sirel, (2011) Eskisehir kira¢ sartlarda aspir ¢esit ve hatlar1 ile yaptiklar1 calismada, en
yiiksek tohum verimine 132,64 kg/da ile V-50/426 hattinin sahip oldugunu, bu g¢esiti
strast ile 125,46 kg/da ile Yenice 5-38, 124,95 kg/da ile Dinger 5-118 cesitleri ve 123,81
kg/da ile V-50/63, 123,06 kg/da ile V-51/263, 120,56 kg/da ile V50/166 ve 114,04
kg/da ile V-49/848 hatlari izledigini kaydetmistir.

O’Connor ve ark. 2013. Avusturalya’da 1siklanma siiresinin artirarak uyguladigi 1slah
teknigi ile yerfistiginda 145 gilin olan generasyon siiresinin 89 giline diistiiglinii
kaydetmis, hizli 1slah yontemi ile F2, F3 ve F4 generasyonlarinin bir yil gibi bir siirede
elde edilebilecegini, bu teknigin kullanim ile yerfistig1 ¢esitlerinin 7-8 yil gibi bir siirede

ticarilestirilebilecegini bildirmislerdir.



10

Coskun, (2014) Canakkale’de Dinger, Remzibey 05 ve Balc1 gesitleri ile yazlik ve kiglik
olarak yaptiklart ekim c¢alismasinda, ekim zamani ve cesitlerin incelenen o6zellikler
izerine etkisinin 6nemli oldugunu tespit etmistir. Kislik ekimde bitki boyu degerlerinin
108,89-118,67 cm, olgunlasma siiresinin 137,6-184.,4 giin, bin tane agirliginin 33,78-
39,00 g, tane veriminin 237, 44-264,33 kg/da ve ham yag veriminin 72,50-76,10 kg/da
arasinda degistigini, buna karsin yazlik ekimlerde incelenen tiim ozellikler yoniinden

daha diislik degerler elde edildigini kaydetmistir.

Birben, (2015) Konya’da Remzibey, Dinger ve cesitleri ve 10 adet aspir hatt1 ile
yirlittigl ¢aligmada; en yiiksek bin tohum agirliginin 43,2 g ile J 19 hattindan, en
yiiksek tohum veriminin 270,41 kg/da ile G 16 hattindan, en yiiksek yag oraninin
%27,39 ile Remzibey c¢esidinden, en yliksek yag veriminin 73,69 kg/da ile G 16
hattindan elde ettigini bildirmistir.

Christopher, et ve ark. (2015) Avusturalya’da i¢ ige ge¢mis iligkilendirme haritalama
(NAM) metodu ile yeni bir fenotipleme tekniginin birlestirilmesi ile bugdayda yilda 7
generasyon elde etmisler NAM popiilasyonuna uyguladiklar1 seleksiyonla 18 ay gibi

kisa bir siirede F5 popiilasyonuna kadar gelmislerdir.

Sayilir, (2015) Izmir’de Remzibey-05, Balci, Linas, Dinger ve Olas aspir cesitleri ile
yaptig1 ¢alismada, en yliksek bitki boyuna Linas ¢esidinin, en yiiksek tane verimine,
tabla sayisina ve tabla capma Dinger ¢esidinin sahip oldugunu kaydetmis, en erken
ciceklenen, en erken olgunlasan, en yliksek yag oranina ve yag verimine sahip olan

c¢esidin Olas oldugunu kaydetmistir.

Arslan ve Bayraktar, (2015) Ankara’da farkli giibre uygulamalarinin Dinger g¢esidinin
verimine etkisini belirlemek iizere yaptiklar: ¢calismada; en yiiksek verimin 6 kg/da saf
fosfor ve 15 kg/da saf azot uygulamasindan. Aspirde farkli azot ve fosfor

uygulamalarinin tohum veriminde 6nemli artisa neden oldugunu bildirmislerdir.

Adali ve Oztiirk, (2016) Konya’da farkli aspir ¢esitleri ile yaptiklar1 ¢alismada; tohum
verimi, yag verimi ve protein verimi bakimindan yiiksek degerlerin elde edildigi Dinger,

Remzibey ve KS07 ¢esitlerinin ekimini dnermislerdir.
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Kose, (2017) Karasal iklim kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada; aspirde tane verimi, yag
verimi ve yag orani gibi Ozelliklerin yillara gore degisiklik gdsterdigini tespit etmisler,
en yliksek yag oraninin %39.4 ile 2009, en diisiik yag oraninin ise %24.3 ile 2010

yilinda yapilan ¢alismadan elde etmislerdir.

Alahmad ve ark. (2018) Hizli islah metodunun kullanimi ile bugdayda generasyon
stiresinin kisaltilabilecegini, hastaliklara dayaniklilik gibi bir ¢ok 6zelligin seleksiyonu
hizli 1slah teknigi ile yapilabilecegini gostermislerdir. Arastirmacilar c¢ok sayida
Ozelligin aym1 anda seleksiyonunun yapilabilecegi genis bir popiilasyonun (n=1000)

hizl1 1slah metodu ile taranabilecegini kaydetmislerdir.

Uysal ve ark (2018) Yaptiklar ¢alismada aspirde melezlemeden sonraki 12. giinde
zigotik embriyolart iceren tohum taslaklarimin kiiltiirii ile 1slah siirecini kisaltilmak
amactyla yaptig1 calismada embriyo kiiltiirii ile 1slah siiresinin kisaltilabilecegi ve
embriyo kiiltiiriinde besi yerinin BAP ve 2.4-D hormonlart ilavesinin tohum

¢imlenmesindeki basar1 oranini artirdigini kaydetmislerdir.

Watson ve ark.,, (2019) Coklu gevre lokasyonlarinda test edilen 193 bugday
genotipinden elde ettikleri verilerle 350 bugday genotipini yliksek verim oOzelligi
yoniinden seleksiyona tabi tuttuklar: calismada le yaptiklart genomik seleksiyonda ¢ok
genle kontrol edilen kantitatif karakterlerin hizli 1slah teknigi kullanilarak rahatlikla
yapilabilecegini kaydetmislerdir.

Jihne ve ark (2015) Isik yogunlugunu ve Kkalitesini ayarlayarak soya, celtik ve
horozibigi gibi kisa giin bitkilerinde bile 1slah siiresinin kisaltilabilecegini kaydetmisler,
soyada ¢iceklenmenin ¢ikistan 23 giin sonar basladigini ve 77 giinde generasyonun
tamamlandigini, horozibiginde c¢iceklenmenin 35 giinde, ¢eltikte 60 giinde
tamamlandigin1 kaydederek LED aydinlatma ile 151k kalitesinin artirtlmasi ile kisa giin

bitkilerinde de generasyon siiresinin kisalabilecegini kaydetmislerdir.



2. BOLUM
YONTEM VE MATERYAL

2.1. Materyal

Bu calisma, 2019-2020 bitki yetistirme sezonunda Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Dinger ve
Remzibey-05 aspir gesitleri materyal olarak kullanilmigtir. Calismada kullanilan aspir
cesitlerinin tohumlar1 Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii, Tohumluk Koleksiyonundan temin edilmistir.
Projede kullanilacak aspir ¢esitlerine ait bazi1 6zellikler Tablo2.1’deverilmistir.

Tablo 2.1. Projede kullanilacak aspir ¢esitlerine ait 6zellikler.

Bltkl . Yag Protein Verlm k /da
Cesit ad1 boyu %ﬂ:,i:%a Eézel; T'f)ef;urin orani | orani (kg/da)

(cm) g 91 @) | @) [ suu [ Kuru
Dincer | 90-100 Iyi Turuncu | Beyaz | 28-32 14 350-400 | 100-200
Remzibey | 60-80 iyi Sar1 Beyaz | 32-35 15 300-400 | 100-200
2.2. Yontem

2.2.1. Bitki Biiyiimesi Kabininde aspir bitkisinin yetistirilmesi

Calismada kullanilacak saksilar ekimden Oncesi ¢esme suyu ile yikanarak %1’lik HCI
¢ozeltisinden gecirilmis ve li¢c defa saf su ile durulanmistir. Cesitlere ait aspir tohumlari
icleri torfla doldurulmus 3 litrelik saksilara ekilmistir. Ekimi yapilan saksilar hazirlanan
bliylime kabinlerine yerlestirilmistir. Her saksiya 5 adet tohum ekilmis ¢ikistan sonra
her saksida 2 bitki olacak sekilde seyreltme yapilmistir. Bitki ¢ikisi gerceklesene kadar,

az miktarda sulama suyu ile saksilar sulanmistir.
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Cikistan sonra ve daha sonraki donemlerde sulamalar toprak nemi takibi yapilarak
devam ettirilmistir. Farkli LED 151k kaynag kullanilarak aydinlatilan bitki biiyiitme

kabinlerine ati goriiniim Sekil 2.1°de verilmistir.

Sekil 2.1. Farkli LED 151k kaynagi kullanilarak aydinlatilan bitki biiyiitme kabinleri

Bitki yetistirme amagli akkor telli lambalar, metal halojen lambalar, floresan lambalar,
yiiksek basingli sodyum buharli desarj lambalar1 ve LED lambalardir kullanilir. Bu
aragtirmada enerji tliketiminin azliglr, Omiirlerinin uzun olmasi, 151k ve enerji
verimliliginin yiiksek olmasi, az 1s1 liretmesi ve gorliniir 151k bolgesi, mordtesi (UV)
kizilotesi (IR) gibi dalga boylarimi kapsayan ¢ok genis araliklarda tiretilebilmesi gibi

avantajlarindan dolayr LED lambalar kullanilmigtir.

Bitki biiyiime kabinleri 2m?® olacak seklide ahsap ve alliminyum malzeme kullanilarak
yapilmistir. Arastirmada 3 farkli 151k kaynagi beyaz, kirmizi ve Kirmizi + Mavi + Beyaz
151k uygulamalar1 22 saat aydinlik, 2 saat karanlik olacak sekilde uygulanacaktir.
Biiyiime kabinlerinde tam beyaz 151k kaynagi 18 saat aydinlik 6 saat karanlik seklinde
kontrol uygulamasi olarak kullanilacaktir. Calismada kullanilan LED’lere ait bazi

ozellikler Tablo 2.2’de verilmistir.
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Tablo 2.2. Bitki biiyiime kabinlerinde kullanilan LED lambalar ve 6zellikleri.

Dalga Gelis | Toplam Fotoperiyot
Isik Tiirii Boyu acisi (°) | Gii¢ (W) Cip (aydinhk/karanhk)
(nm) Tiirii
Tam spektrum 380-780 120 200 CcOB 22/2
Mavi 435-490 120 200 COB 2212
Kirmizi 626-760
Beyaz 450-720
Beyaz 450-720 120 200 COB 22/2
Beyaz 450-720 120 200 COB 18/6
(Kontrol)

Sekil 2.2. Soldan Sirayla Tam spektrum, Mavi + Kirmizi+Beyaz, Beyaz 1s1k.

Bitkiler yetisme donemi boyunca 26°Csicaklik ve %70 nisbi nemde tutulmustur.
Arastirma sonuglar tesadiif parsellerinde 2 x 4 faktoriyel deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak yiriitilmiis olup sonuglar SAS istatistik programini kullanilarak

analiz edilmigstir. Ortalamalar LSD’ye gore ayristirilmigtir.
2.2.2. Incelenecek Bitkisel Ozellikler

2.2.2.1. Bitki Boyu: Her saksida yetisen 10 bitkilerin toprak yiizeyi ile bitkinin en st

tablas1 arasindaki mesafe Ol¢iilerek “cm” cinsinden ifade edilmistir.

2.2.2.2. Bitki Basina Dal Sayisi: Her bitkide dallar sayilarak “adet/bitki” cinsinden

ifade edilmistir.

2.2.2.3. Tabla Basina Tohum Sayisi: Ana ve yan dallardaki tablalarda olusan tohumlar

sayilacak “adet/tabla” cinsinden ifade edilmistir.

2.2.2.4. Bitki Basina Tohum Sayisi: Bitkide ana ve yan dallardaki tablalarda olusan

tohumlar sayilacak “adet/bitki” cinsinden ifade edilmistir.
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2.2.2.5. Kotiledon Asamasina Kadar Gegen Giin Sayisi: Ekimden itibaren ker iki
kotiledon yapragmin tam olarak acilmis oldugu zamana kadar gecen siire sayilacak

“giin” cinsinden ifade edilmistir.

2.2.2.6. Sapa Kalkma Asamasina Kadar Gecgen Giin Sayisi: Ekimden itibaren sapa

kalkma asamasina kadar gegen siire sayilacak “giin” cinsinden ifade edilmistir.

2.2.2.7. Ciceklenme Baslangicina Kadar Gegen Giin Sayisi: Ekimden itibaren

cigeklenme asamasina kadar gegen siire sayilacak “giin” cinsinden ifade edilmistir.

2.2.2.8. Ekimden Ciceklenme Asamasina Kadar Gecen Giin Sayisi: Cikistan itibaren

bitkideki ¢igeklerin %50 sinin agtig1 siire sayilarak “giin” cinsinden ifade edilmistir.

2.2.2.9. Hasada Kadar Geg¢en Giin Sayisi: Bitkilerde tohumlarin hasat olgunluguna
geldigi siire bitki ¢ikisindan itibaren gegen siire sayilarak “giin” cinsinden ifade

edilmistir.
2.2.3. Embriyo Kiiltiirii

Bitkiler kontrollii kosullarda farkli 1g1k kaynaklar1 altinda yetistirilmistir. Déllenmeden
10, 15, 20 ve 25 giin sonra meyveler bitki {izerinden alinarak musluk suyu ile iyice
yikanmig ve saf suyu ile durulanmistir. Daha sonra %70 alkolde 3 dakika, 2-3 damla
Tween 80 eklenmis sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 20 dakika bekletildikten sonra 3 kez
steril distile su ile yikanarak durulanmistir. Sterilize edilen meyveler aseptik kosullarda
binokiiler altinda bistiirii ile perikarp kotiledonlara zarar vermeden alinmustir.
Mikroskop altinda hazirlanan gelisimini tam olarak tamamlamamis tohumlarin

embriyolar: iki farkli ortamda kiiltiire alinmistir (Cizelge 2.3).

Besi ortamiin pH’s1 5.7 olarak ayarlanmistir (Cizelge 2.3). Ekim yapilan embriyolar

2 sy hitki biiyiime kabinine

24°Cde florasan aydinlatmali (35 pmol photons m’
konularak ve ¢imlenme durumlart her giin gozlenmis ve c¢imlenen embriyolar
kaydedilmistir. Her bir kiiltiir kavanozuna 5 embriyo ekimi yapilmigtir. Deneme 2x 4 x4
(iki farkli ortam,dort farkli 151k kaynagi ve dort farkli gelisme donemi) faktoriyel
deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Sonuglar SAS istatistik
programinda proc GLM prosediirii kullanilarak analiz edilmistir. Ortalamalar LSD’ye

gore ayristirilmistir.
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Tablo 2.3. Embriyo kiiltiiriinde kullanilacak ortam, ortam igerikleri ve déllenmeden
sonra gegen gln sayisl.

Kiiltiir ortam | Ortam |  Ortamdaki diger bilesikler | P0llenmeden sonra
gecen giin sayisi
10 giin
20 g/l sukroz, 8¢/l agar, 4,49/ 15 giin
A MS | MS, pH5.7
20 giin
25 giin
10 giin
20 g/l sukroz, 8 g/l agar, 0,1 mg/I 15 giin
B MS [ askorbik asit, 0,01 mg/l IBA, 0,01
mg/l BA, pH5.7 20 giin
25 gilin

In-vitro’da gelisen saglikli bitkiler musluk suyunda iyice yikanarak torf+ perlit (2:1)
igeren plastik sakislara dikilmistir. Dikimden sonra saksilar %50g6lgede, %80-90 nisbi
nem ve 20-22°C sicaklikta yetistirme masalari tizerine hazirlanmis tiinellere alinmustir.
Polietilen torba ile kaplanarak, duruma gore su piskiirtiilerek polietilen torba i¢indeki
nisbi nem muhafaza edilmistir. Bitkilerde biiylimenin baslama durumuna gére zaman
icerisinde nisbi nem asamali olarak azaltilarak plastik tiinel asama, asama agilarak
tamamen kaldirilmis ve bitkiler dis ortama alistirilmistir. Dis ortama alismis olan
bitkiler daha biiyiik saksilara transfer edilmistir. Bitkiler gelisimini heniiz tamamlamis
embriyolardan elde edildiginden somaklonal varyasyon beklenmemistir. Bu nedenle

somaklonal varyasyon varligi aragtirilmamaistir.
2.2.4.In-vitro Kosullarda Incelenen Bitkisel Ozellikler:

2.2.4.1. In-vito’da Cimlenme Orami: Kiiltire alinan emriyolarin ¢imlenme orani
(cimlenen embriyo sayisi / toplam embriyo sayisi) x 100 formiilii ile hesaplanarak ““ %”

cinsinden ifade edilmistir.



3. BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

3.1. Bitki Boyu

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen bitki boyu degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 Tablo 3.1°de, farkli 151k kaynaklarina

ve cesitlere ait degerler Tablo 3.2 ve 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.1. Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayisi.

Varyasyon Kaynag1 | S.D. | Kareler Toplamm | Kareler Ortalamas1 | F
Tekerriir 3 20.343 6.781 0.20
Isik 3 5155.593 1718.531 51.45**
Cesit 1 0.281 0.281 0.01
Isik x Cesit 3 4.093 1.364 0.04
Hata 21 701.406 33.400

Genel 31 5881.718

C.V. 14.97

(**) Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarm %1, (*) isaretli F degerleri %5 ihtimal smirma gore
onemli olduklarin1 gostermektedir.

Bitki boyu yoniinden varyasyon kaynaklari incelendiginde farkli 1s1k uygulamalarinin
%0.01 diizeyinde 6nemli oldugu buna karsin cesit ve 151k x c¢esit interaksiyonunun

onemsiz oldugu goriilmektedir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.2. Farkli 1s1k uygulamalarinda yetistirilen aspirin bitki boyu degerleri.

Isik Kaynag Bitki Boyu (cm)
Tam Spektrum 57.62 A
Beyaz 26.87 C
Beyaz+Kirmizi+Mavi 27.25C
Kontrol 42.62 B
E.G.F. (%5) 6.00

Tablo 3.2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi farkli 151k kaynaginda yetistirilen
aspir bitkisinin bitki boyu degerleri istatistiki yonden farkli bulunmustur. Bitki boyu
degerleri 26.87 cm ile 57.62 cm arasinda degisim gostermis, anilan karakter yoniinden
en disiik deger beyaz 151k uygulamasindan, en yiiksek deger ise tam spektrum isik

uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3.3. Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir ¢esitlerine ait bitki boyu degerleri.

Cesitler Bitki Boyu (cm)
Dinger 38.64
Remzibey 38.50
E.G.F. (%5) O.D.

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir cesitlerinin  bitki boyu degerleri
incelendiginde bitki boyu degerlerinin 6nemsiz oldugu goriilmektedir (Tablo 3.3) Bitki
boyu yoniinden degerler 38.50 ile 38.64 cm arasinda degisim goOstermis ve anilan

karakter yoniinden en yiiksek deger Dinger ¢esidinden elde edilmistir.

¢
P
v 3

*__i,*‘

\

=
> .
.
4

Sekil 3.1. Dinger Cesit Sekil 3.2. Remzibey Cesit
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Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir bitkisininde tespit edilen dal sayisi

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 Tablo 3.4’de, farkli 151k

kaynaklarina ve gesitlere ait degerler Tablo 3.5 ve 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.4. Farkli 1s1k kaynaginda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen bitki basina
dal sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayist.

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Toplanm Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 3 0.58593 0.19531 0.14
Isik 3 2.08593 0.69531 0.51
Cesit 1 2.25781 2.25781 1.67
Isik x Cesit 3 6.96093 2.32031 1.71
Hata 21 28.47656 1.35602

Genel 31 40.36718

C.V. 32.3

(**) Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarm %1, (*) isaretli F degerleri %5 ihtimal simirina gore
onemli olduklarini gostermektedir.

Bitki basma dal sayist yoniinden varyasyon kaynaklari incelendiginde farkli 1s1ik

uygulamalarinda 151k uygulamalari, ¢esit ve 151k x ¢esit interaksiyonunun Onemsiz

oldugu goriilmektedir (Tablo 3.4)

Tablo 3.5. Farkli 1sik uygulamalarinda yetistirilen aspirin bitki bagina dal sayist

degerleri.
Isik Kaynag Dal Sayis1 (adet/bitki)
Tam Spektrum 3.18
Beyaz 3.81
Beyaz+Kirmizi+Mavi 3.62
Kontrol 3.62
E.G.F. (%5) O.D.

Dal sayist degerleri 3.18 — 3.81 adet bitki arasinda degismis olup en yiiksek dal sayisi

degeri beyaz + kirmiz1 + mavi ve kontrol 151k uygulamalarindan elde edilmistir (Tablo

3.5). Uygulamalar arasinda dal sayist yoniinden énemli bir fark ¢ikmamastir.
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Tablo 3.6. Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir ¢esitlerine ait bitki boyu degerleri.

Cesitler Dal Sayisi (adet/bitki)
Dinger 3.34
Remzibey 3.87
E.G.F. (%5) O.D.

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir cesitlerinin bitki basina dal sayist degerleri
incelendiginde bitki bagina dal sayis1 degerlerinin 6nemsiz oldugu goriilmektedir (Tablo
3.6) Bitki basina dal sayis1 yoniinden degerler 3.34 ile 3.87 adet/bitki arasinda degisim
gbstermis ve anilan karakter yoniinden en yiiksek deger Remzibey cesidinden elde

edilmistir.
3.3. Tabla Basina Tohum Sayis1

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen tabla basina tohum
sayist degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayisi Tablo 3.7’defarkl

151k kaynaklarina ve g¢esitlere ait degerler Tablo 3.8 ve 3.9°da verilmistir.

Tablo 3.7. Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen tabla basina
tohum sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayist.

Varyasyon Kaynag | S.D. | Kareler Toplaim | Kareler Ortalamas1 | F
Tekerriir 3 4.33593 1.44531 0.68
Isik 3 24.02343 8.00781 3.78*
Cesit 1 5.69531 5.69531 2.69
Isik x Cesit 3 11.08593 3.69531 1.74
Hata 21 44.47656 2.11793

Genel 31 89.61718

C.V. 31.36

(**)Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1, (*) isaretli F degerleri %5 ihtimal sinirma gore
o6nemli olduklarini gostermektedir.

Tablo 3.7°de goriilebilecegi gibi, tabla basina tohum sayis1 bakimindan, 151k kaynagi

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %35 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3.8. Farkli 151k uygulamalarinda yetistirilen aspirin bitkisinin tabla basina tohum
say1s1 degerleri.

Isik Kaynag Tabla Basina Tohum Sayisi (adet/bitki)
Tam Spektrum 3.50B
Beyaz 4,50 AB
Beyaz+Kirmizi+Mavi 5.93A
Kontrol 4.62 AB
E.G.F. (%5) 151

Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir bitkisine ait tabla basina tohum sayis1 degerleri
incelendiginde tabla basina tohum sayisi degerleri arasinda birbirinden farkli iki grup
olustugu goriilmektedir (Tablo 3.8). Anilan karakter yoniinden degerlerin 4.50 ile 5.93
adet/bitki arasinda degistigi, en yiikksek degerin beyaz + kirmizi + mavi 151k
uygulamasindan, en diisiik degerin tam spektrum 1sik uygulamasindan elde edildigi

goriilmektedir.

Tablo 3.9. Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir ¢esitlerine ait tabla basina tohum
say1s1 degerleri.

Cesitler Tabla Basina Tohum Sayisi (adet/bitki)
Dinger 4.21
Remzibey 5.06
E.G.F. (%5) O.D.

Farkli 1s1k kaynaklarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin tabla basina tohum sayisi
degerleri incelendiginde tabla basina tohum sayist degerlerinin 6nemsiz oldugu
goriilmektedir (Tablo 3.9) Tabla basina tohum sayis1 yoniinden degerler 4.21 ile 5.06
adet/bitki arasinda degisim gostermis ve anilan karakter yoniinden en yiiksek deger

Remzibey ¢esidinden, en diisiik deger ise Dinger ¢esidinden elde edilmistir.
3.4. Bitki Basina Tohum Sayisi

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen bitki basina tohum
sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 Tablo 3.10°da, farkli

151k kaynaklarina ve g¢esitlere ait degerler Tablo 3.11 ve 3.12’de verilmistir.
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Tablo 3.10. Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen bitki basina
tohum sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglarive degisim katsayisi.

Varyasyon Kaynag | S.D. | Kareler Toplaim | Kareler Ortalamas1 | F
Tekerriir 3 47.7459 15.9153 1.11
Isik 3 995.5334 331.8444 23.23**
Cesit 1 12.6253 12.6253 0.88
Isik x Cesit 3 106.4009 35.4669 2.48
Hata 21 299.9413 14.282

Genel 31 1462.247

C.V. 40.67

(**)Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1, (*) isaretli F degerleri %5 ihtimal sinirma gore
onemli olduklarini gostermektedir.

Bitki basimma tohum sayisi yoniinden varyasyon kaynaklari incelendiginde farkli 1s1k
uygulamalarinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu buna karsin c¢esit ve 1s1k X gesit

interaksiyonunun 6nemsiz oldugu goriilmektedir (Tablo 3.10).

Tablo 3.11. Farkli 151k uygulamalarinda yetistirilen aspirin bitki bagina tohum sayisi

degerleri.
Isik Kaynag Bitki Basina Tohum Sayis1 (adet/bitki)
Tam Spektrum 6.25 B
Beyaz 7.00 B
Beyaz+Kirmizi+Mavi Kontrol 5.03B
18.75 A
E.G.F. (%5) 3.93

Tablo 3.11’in incelenmesinden de goriilecegi gibi farkli 151k kaynaginda yetistirilen
aspir bitkisinin bitki bagina tohum sayis1 degerleri istatistiki birbirinden farkl: iki 6nemli
grup olusturdugu goriilmektedir. Bitki basina tohum sayisi degerleri 5.03 ile 18.75
adet/bitki arasinda degisim gostermis, anilan karakter yoniinden en diisiikk deger beyaz +
kirmizi + mavi 1s1k uygulamasindan, en yiiksek deger ise kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.
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Tablo 3.12. Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir ¢esitlerine ait bitki basina tohum
sayis1 degerleri

Cesitler Bitki Basina Tohum Sayis1 (adet/bitki)
Dinger 8.66
Remzibey 9.92
E.G.F. (%5) O.D.

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir cesitlerinin bitki basina tohum sayisi
degerleri incelendiginde bitki bagina tohum sayist degerlerinin 6nemsiz oldugu
goriilmektedir (Tablo 3.12) Bitki basina tohum sayis1 yoniinden degerler 8.66 ile 9.92
adet/bitki arasinda degisim gOstermis ve anilan karakter yoniinden en yiiksek deger

Remzibeyve en diisiik deger ise Dinger ¢esidinden elde edilmistir.
3.5. Ekimden Kotiledon Asamasina Kadar Gecen Giin Sayisi

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen ekimden kotiledon
asamasina kadar gegen giin sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim
katsayis1 Tablo 3.13°de, farkli 151k kaynaklarina ve gesitlere ait degerler Tablo 3.14 ve

15°de verilmistir.

Tablo 3.13. Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir bitkisinin ekimden Kkotiledon
asamasina kadar gecgen giin sayist degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve

degisim katsayisi.

Varyasyon Kaynag1 | S.D. | Kareler Toplamn | Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 3 3.62500 1.20833 2.14
Isik 3 1.12500 0.37500 0.66
Cesit 1 3.12500 3.12500 5.53**
Isik x Cesit 3 2.12500 0.70833 1.25
Hata 21 11.87500 0.56547
Genel 31 | 21.87500
C.V. 11.63

(**)Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1, (*) isaretli F degerleri %35 ihtimal sinirina gore
onemli olduklarin1 gostermektedir.
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Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir bitkisinin ekimden kotiledon asamasina kadar
gegen giin sayisi yoniinden varyasyon kaynaklari incelendiginde ¢esitlerin %0.01
diizeyinde onemli oldugu buna karsin cesit ve 1sik uygulamalari ve 151k x cesit

interaksiyonunun 6nemsiz oldugu goriilmektedir (Tablo 3.13).

Tablo 3.14. Farkl1 1s1k uygulamalarinda yetistirilen aspirin ekimden kotiledon asamasina
kadar gegen giin sayis1 degerleri

Isik Kaynag Giin sayis1
Tam Spektrum 6.87
Beyaz 6.50
Beyaz+Kirmizi+Mavi 6.50
Kontrol 6.37
E.G.F. (%5) 0.78

Tablo 3.14’de goriilecegi gibi ekimden kotiledon asamasina kadar gegen giin sayisi
degerleri 6.37 ile 6.87 giin arasinda degisim gostermis olup anilan karakter yoniinden en
diisik deger kontrol uygulamasindan, en yiikksek deger ise tam spektrum 1s1k
uygulamasindan elde edilmistir. Farkli 151k uygulamalar1 ekimden kotiledon asamasina

kadar gegen giin sayis1 degerleri lizerine dnemli bir etki yapmamugtir.

Tablo 3.15. Farkl 151k kaynaklar altinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin ekimden kotiledon
asamasina kadar gegen giin sayis1 degerleri

Cesitler Giin sayis1
Dinger 6.25 B
Remzibey 6.86 A
E.G.F. (%5) O.D.

Farkli 151k kaynaklar1 altinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin ekimden kotiledon agamasina
kadar gegen giin sayis1 degerleri arasindaki fark istatistiki yonden 6nemli bulunmustur
(Cizelge 15). Cesitler arasinda ekimden kotiledon asamasina kadar gecen gilin sayisi
degerleri 6.25 ile 6.86 giin arasinda degisim gdstermis olup en yiiksek deger Remzibey

ve en diisiik deger Dinger ¢esidinden elde edilmistir.
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3.6. Ekimden Sapa Kalkma Asamasina Kadar Gegen Giin Sayisi

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen ekimden sapa kalkma
asamasina kadar gecen giin sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim
katsayis1 Tablo 3.16°da, farkli 151k kaynaklarina ve ¢esitlere ait degerler Tablo 3.17 ve
3.18’de verilmistir.

Tablo 3.16. Farkl1 151k kaynaginda yetistirilen aspirin ekimden sapa kalkma agamasina

kadar gecen giin sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim

katsayisi.
Varyasyon Kaynag1 | S.D. Kareler Toplami | Kareler Ortalamas1 | F
Tekerriir 3 0.3750 0.1250 0.13
Isik 261.3750 87.1250 88.71**
Cesit 3.1250 3.1250 3.18
Isik x Cesit 8.3750 2.7916 2.84
Hata 21 20.6250 0.9821
Genel 31 293.8750
C.V. 5.63

(**)Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1, (*) isaretli F degerleri %5 ihtimal siniria gore
onemli olduklarini gostermektedir.

Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir bitkisinin ekimden sapa kalkma asamasina
kadar gecen giin sayist yoniinden varyasyon kaynaklari incelendiginde farkli 151k
uygulamalarinin %0.01 diizeyinde 6nemli oldugu buna karsin ¢esit ve 151k x cesit

interaksiyonunun 6nemsiz oldugu goriilmektedir (Tablo 3.13)

Tablo 3.17. Farkli 151k uygulamalarinda yetistirilen aspirin ekimden sapa kalkma
asamasina kadar gegen giin sayis1 degerleri.

Isik Kaynag Giin sayis1
Tam Spektrum 14.75C
Beyaz 16.25B
Beyaz+Kirmizi+Mavi 16.50 B
Kontrol 22.50 A
E.G.F. (%5) 1.03

Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspir bitkisine ait ekimden sapa kalkma asamasina
kadar gecen giin sayis1 degerleri incelendiginde ekimden sapa kalkma asamasina kadar

gecen giin sayist degerleri arasinda birbirinden farkli li¢ grup olustugu goriilmektedir
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(Tablo 3.17). Anilan karakter yoniinden degerlerin 14.75 ile 22.50 giin arasinda

degistigi, en yiiksek degerin kontrol uygulamasindan, en diisiik degerin tam spektrum

151k uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Tablo 3.18. Farkli 151k kaynaklar1 altinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin ekimden sapa
kalkma asamasina kadar gegen giin sayisi degerleri.

Cesitler Giin sayis1
Dinger 17.13
Remzibey 17.75
E.G.F. (%5) O.D.

Aspir cesitlerinin ekimden sapa kalkma asamasina kadar gegen giin sayisi degerleri
arasindaki fark istatistiki yonden Onemsiz cikmistir. Arastirmada materyal olarak
kullanilan ¢esitler ekimden sapa kalkma asamasina kadar gegen giin sayis1 degerleri

yoniinden goz Oniine alindiginda degerlerin 17.13 ile 17.75 giin arasinda degistigi

goriilmektedir (Tablo 3.18).
3.7. Ekimden Ciceklenme Baslangicina Kadar Gecen Giin Sayisi

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir bitkisinde ekimden ¢igeklenme baslangicina
kadar gecen giin sayist degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayisi
Tablo 3.19°da, farkli 151k kaynaklarina ve gesitlere ait degerler Tablo 3.20 ve 3.21°de

verilmistir.

Tablo 3.19. Farkli 151k kaynaginda yetistirilen aspirin ekimden ¢i¢eklenme baslangicina
kadar gecen giin sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim

katsayisi.
Varyasyon Kaynag | S.D. | Kareler Toplamn | Kareler Ortalamas1 | F
Tekerriir 3 6.0937500 2.0312500 1.93
Isik 3 746.0937500 248.6979167 235.72**
Cesit 1 57.7812500 57.7812500 54.77**
Isik x Cesit 3 105.5937500 35.1979167 33.36**
Hata 21 22.1562500 1.0550595
Genel 31 937.7187500
C.V. 3.86

(**)isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1, (*) isaretli F degerleri %5 ihtimal
siiria gore dnemli olduklarini géstermektedir.
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Ekimden c¢iceklenme baslangicina kadar gecen giin sayist yoniinden varyasyon
kaynaklar1 incelendiginde farkli 1s1k, ¢esit ve 1s1k x cesit interaksiyonunun %1

diizeyinde 6nemli oldugu gortilmektedir (Tablo 3.19).

Tablo 3.20. Farkli 151k uygulamalarinda yetistirilen aspirin ekimden ¢i¢eklenme
baslangicina kadar gecen giin sayis1 degerleri

Isik Kaynagi Giin sayis1
Tam Spektrum 27.50 B
Beyaz 22.12C
Beyaz+Kirmizi+Mavi 22.62C
Kontrol 34.12 A
E.G.F. (%5) 1.06

Farkli dalga boyundaki 1s1ik uygulamalar1 ekimden ¢igeklenme baslangicina kadar gegen
giin sayist degerleri iizerine 6nemli etkide bulunmus, 151k uygulamalar1 arasinda
birbirinden istatistiki olarak farkli ti¢ grup olusmustur (Tablo 3.20). Anilan karakter
yoniinden en yiiksek deger 34.12 giin ile kontrol uygulamasindan, en diisiik deger ise

22.12 giin ile beyaz 151k uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3.21. Farkli 151k kaynaklar1 altinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin ekimden
cigeklenme baslangicina kadar gegen giin sayist degerleri

Cesitler Giin sayis1
Dinger 27.93
Remzibey 25.26
E.G.F. (%5) 0.76

Farkli 151k kaynaklar1 altinda yetistirilen aspir g¢esitlerinin ekimden ¢iceklenme
baslangicina kadar gecen giin sayist degerleri incelendiginde degerlerin 25.26 ve 27.93
giin oldugu goriilmektedir (Tablo 3.21). En yiiksek deger Dinger ¢esidinden, en diisiik

deger ise Remzibey cesidinden elde edilmistir.
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3.8. Ekimden Ciceklenme Asamasina Kadar Geg¢en Giin Sayisi

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen ekimden ¢i¢eklenme
asamasina kadar gecen giin sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim
katsayis1 Tablo 3.22°de, farkli 151k kaynaklarina ve ¢esitlere ait degerler Tablo 3.23 ve
3.24°de verilmistir.

Tablo 3.22. Farkl1 151k kaynaginda yetistirilen aspirin ekimden c¢igeklenme agamasina

kadar gecen giin sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim

katsayisi.
Varyasyon Kaynag | S.D. Kareler Toplamm | Kareler Ortalamas1 | F
Tekerriir 13.375000 4.458333 20.24
Isik 1486.375000 495.458333 2249.65 **
Cesit 1 0.500000 0.500000 2.27
Isik x Cesit 3 27.000000 9.000000 40.86**
Hata 21 1527.250000 152.725000
Genel 31 1531.875000
C.V. 1.05

(**)isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1, (*) isaretli F degerleri %5 ihtimal
siirma gore dnemli olduklarini géstermektedir.

Ekimden ¢iceklenme agamasina kadar gecen giin sayist yoniinden varyasyon kaynaklari
incelendiginde farkli 1s1k kaynaklarinin ve 151k x ¢esit interaksiyonunun %1 diizeyinde

onemli oldugu goriilmektedir (Tablo 3.22).

Tablo 3.23. Farkli 151k uygulamalarinda yetistirilen aspirin ekimden ¢igeklenme
asamasina kadar gegen giin sayis1 degerleri

Isik Kaynag Giin sayis1
Tam Spektrum 46.12 B
Beyaz 37.87D
Beyaz+Kirmizi+Mavi 38.87C
Kontrol 54.88 A
E.G.F. (%5) 0.48

Farkli 151k uygulamalarinda yetistirilen aspirin ekimden ¢igeklenme asamasina kadar
gecen giin sayis1 degerleri arasinda istatistiki yonden birbirinden 6nemli derecede farkli

dort grup olusmustur (Tablo 3.23). Farkli dalga boyuna sahip 151k kaynaklar1 altinda
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yetistirilen aspir bitkisinin ekimden c¢i¢ceklenme asamasina kadar gegen giin sayisi
degerleri incelendiginde degerlerin 38.87 ile 54.88 gilin arasinda degistigi
gorilmektedir. Anilan karakter yoniinden en yiiksek deger kontrol uygulamasindan, en

diisiik deger ise beyaz + kirmizi ve mavi 151k uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3.24.Farkli 1s1k kaynaklar1 altinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin ekimden
ciceklenme agamasina kadar gecen giin sayisi degerleri

Cesitler Giin sayis1
Dinger 44.56
Remzibey 4431
E.G.F. (%5) O.D.

Farkli 151k kaynaklari altinda yetistirilen aspir c¢esitlerinin ekimden ¢igeklenme
asamasina kadar gecen giin sayis1 degerleri arasinda fark istatistiki yonden Onemli
bulunmamustir (Tablo 3.24). Farkli 151k kaynaklar1 altinda yetistirilen aspir gesitlerinin
ekimden ¢i¢ceklenme asamasina kadar gegen giin sayisi degerleri Dinger ¢esidinde 44.56

ve Remzibey cesidinde 44.31 giin olarak tespit edilmistir.
3.9. Ekimden Hasada Kadar Gec¢en Giin Sayisi

Farkli 151k kaynaklarinda yetistirilen aspir bitkisinde tespit edilen ekimden hasada kadar
gecen giin sayisi degerlerine ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayis1 Tablo
3.25°de, farkli 1s1k kaynaklarma ve gesitlere ait degerler Tablo 3.26 ve 3.27’de

verilmistir.

Tablo 3.25. Farkl1 151k kaynaginda yetistirilen aspirin ekimden hasada kadar gecen giin
sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayisi.

Varyasyon Kaynag1 | S.D. | Kareler Toplanm | Kareler Ortalamas1 | F
Tekerriir 3 2.375 0.791 0.53
Isik 3 2872.125 957.375 645.94**
Cesit 1 18.000 18.000 12.14
Isik x Cesit 3 53.250 17.750 11.98
Hata 21 31.125 1.482

Genel 31 2976.875

C.V. 2.08

(**)isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1, (*) isaretli F degerleri %5 ihtimal
siniria gore onemli olduklarini gostermektedir.
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Ekimden hasada kadar gegen giin sayis1 yoniinden varyasyon kaynaklari incelendiginde
farkli 151k kaynaklarinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu, buna karsin ¢esit ve 151k x ¢esit

interaksiyonunun 6nemsiz oldugu goériilmektedir (Tablo 3.25).

Tablo 3.26. Farkli 151k uygulamalarinda yetistirilen aspirin ekimden hasada kadar gegen
giin sayis1 degerleri

Isik Kaynagi Giin sayis1
Tam Spektrum 60.00
Beyaz 49.50
Beyaz+Kirmizi+Mavi 50.62
Kontrol 73.12
E.G.F. (%5) 1.26

Tablo 3.26’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi farkli 151k uygulamalarinda
yetistirilen aspirin ekimden hasada kadar gecen giin sayis1 degerleri yoniinden 151k
kaynaklar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmektedir. EKimden hasada kadar gegen
giin sayist yoniinden en disiik deger 50.62 giin ile beyaz + kirmizi + mavi 11k

uygulamasindan, en yiiksek deger ise 73.12 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3.27. Farkli 151k kaynaklari altinda yetistirilen aspir gesitlerinin ekimden hasada
kadar gegen giin sayis1 degerleri

Cesitler Giin sayis1
Dinger 57.56 B
Remzibey 59.06 A
E.G.F. (%5) 0.89

Farkli 151k kaynaklar1 altinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin ekimden hasada kadar gecen
giin sayist degerleri yoniinden ¢esitler birbirinden 6nemli derecede farkli sonuglar
sergilemistir (Tablo 3.27). Anilan karakter yoniinden en yiiksek deger 59.06 ile
Remzibey ¢esidinden, en diisiik deger ise 57.56 ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir.
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3.10. In-vitro Calismalari

Déllenmeden sonra farkli donemlerde alinan ve hormonlu hormonsuz ortamda kiiltiire
alinan aspir gesitlerinin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.28°de, farkli donemlerde alinan
embriyolarin ¢imlenme orani {izerine etkisi Tablo 3.29°da, farkli aspir gesitlerine ait
embriyolarin in-vitro’da ¢imlenme orami Tablo 3.30’da ve hormon uygulamasinin

¢imlenme iizerine etkisi Tablo 3.31°de verilmistir.

Tablo 3.28. Dollenmeden sonra farkli donemlerde alinan ve hormonlu hormonsuz
ortamda kiiltiire alinan aspir bitkisinin ¢imlenme oranmi degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayist.

Varyasyon Kaynagi S.D. | Kareler Kareler Ortalamas1 | F
Toplam

Tekerriir 3 418.75000 139.58333 0.74

Cesit 1 156.25000 156.25000 0.83

Hormon 1 6.25000 6.25000 0.03

Donem 3 17718.75000 5906.25000 31.34**

Cesit x Hormon 1 6.25000 6.25000 0.03

Cesit x Donem 3 168.75000 56.25000 0.30

Cesit x Hormon x Donem | 6 37.50000 6.25000 0.03

Hata 45 8481.25000 188.47222

Genel 63 26993.75000

C.V. 16.23

(**)Isaretli F degerleri, islemler arasindaki farklarin %1, (*) isaretli F degerleri %5 ihtimal sinirma gore
onemli olduklarini gostermektedir.

In-vitro’da ¢imlenen embriyo sayisi yoniinden varyasyon kaynaklari incelendiginde
sadece embriyo gelisme donemlerinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu buna karsin ¢esit ve
hormon Isik x Hormon, Cesit x Dénem ve Cesit x Hormon x Donem interaksiyonlarinin

onemsiz oldugu goriilmektedir (Tablo 3.28).

Tablo 3.29. Farkli donemlerde alinan aspir embriyosunun in-vitro’da ¢gimlenme orani

Dollenmeden Sonra In-vito’da Cimlenme Oram (%)
Giin Sayisi
10 57C
15 85B
20 96 A
25 100 A
E.G.F. (%5) 9.8
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Tablo 3.29’{in incelenmesinden de goriilecegi gibi farkli gelisme donemlerinde alinan
embriyolarin in-vitro’da ¢imlenme oranlar1 arasinda birbirinden 6nemi derecede farkli
tic grup olugsmustur. Anilan karakter yoniinden en yiiksek deger %100 ile dollenmeden
25 giin sonra alinan embriyolardan, en diisiik deger ise %57 ile dollenmeden 10 giin

sonra alinan embriyolardan elde edilmistir.

Tablo 3.30. Farkli aspir ¢esitlerine ait embriyolarin in-vitro’da ¢imlenme orani

Cesitler In-vito’da Cimlenme Oram (%)

Remzibey 86.25
Dinger 83.13
E.G.F. (%5) O.D.

Farkli aspir gesitlerine ait embriyolarin in-vitro’da ¢imlenme oranlar1 goz Oniine
alindiginda ¢imlenme oranin yoniinden Remzibey cesidinin %86.25 ile en yiiksek
¢imlenme degerine sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 3.30). Embriyo ¢imlenme orani

yoniinden ¢esitler arasi1 fark istatistiki yonden 6nemli bulunmamustir.

Tablo 3.31. Hormon uygulamasinin aspir embriyosunun in-vitro’da ¢imlenme orani

Hormon Durumu In-vito’da Cimlenme Oram (%)

Hormonlu 84.37
Hormonsuz 85.00
E.G.F. (%5) O.D.

Tablo 3.31’un incelenmesinden goriilecegi gibi aspir bitkisi hormon igeren ve hormon
icermeyen ortamlarda birbirine yakin ¢imlenme oranlar1 sergilemistir. Anilan karakter
yoniinden en yiiksek deger %85 ile hormon igermeyen ortamdan, %84.37 ile en diislik

deger ise hormon igceren ortamdan elde edilmistir.
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Sekil 3.3.  Farkli gelisme donemlerinde alinan aspir embriyolarmin in-vitro ortamda
gelisimleri ve in-vivo ortama alinmalari.
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Donlenmeden sonra 10-15-20- Yesil tohumlar
25 giin tohum hasat edilmis.

Soguk ilaglama

Sekil 3.4. Aspir tohumu hasat ettikten sonra Cimlenme asamas.



4. BOLUM

TARTISMA ve SONUC

Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, Bitki
Biyoteknoloji Laboratuvarinda 2019-2020 yillarinda yiiriitiilen arastirmada Remzibey
ve Dinger aspir c¢esitleri 1siklanma siiresi ve farkli 151k kaynaklar1 kullanilarak bitki
biliylime ve gelisimleri hizlandirilmistir ve generasyon siirelerinin 50-70 giin arasinda
seyrettigi gorilmiistiir. Ayrica hizli 1slah tekniklerinden biri olan embriyo kiiltiirii ile
aspir embriyolart déllenmeden 10, 15, 20 ve 25 giin sonra alinarak saglikli bitki elde
etme olanaklar1 arastirilmis, 10. glin i¢im emriyo kiiltlirlinde %57 olan ¢imlenme

oranlar1 20 ve 25.gilinlerde %100 ‘e ulasmistir.

Bitki biliylime siiresini hizlandirmak i¢in uzatilmis fotoperiyodun kullanilmasi yeni
degildir (Sysoeva ve ark. 2010). Fotoperiyodun uzatilmasi ile bugday (Triticum spp),
arpa (Hordeum vulgare), bezelye (P. sativum), bakla (Vicia faba), nohut (Cicer
arietinum), yonca (Trifolium subterraneum), turp (Raphanus sativus), yonca (Medicago
sativa), kanola, keten (Linum usitatissimum), mercimek (Lens culinaris), aci bakla
(Lupinus angustifolius), Arabidopsis (Arabidopsis thaliana), elma (Malus domestica) ve
giil (Rosa x hybrida) gibi bitkilerde generasyon siiresi basari ile kisaltilmigtir (Croser, ve
ark. 2016; Mobini, ve ark. 2016; Mobini, ve ark. 2016; Pazos-Navarro, ve ark 2017).
Uzatilmis 1s1iklanma siiresi ile yetistirilen bitkilerin morfolojik olarak saglikli olmasi
beklenir. Ancak hizli 1slah yontemi ile yetistirilen bitkiler normal kosullarda yetistirilen
bitkilere gore baz1 morfolojik degisikliklere ugramaktadir (Ghosh ve ark. 2018). Yaprak
say1s1, yaprak alani, bitki boyu, ¢igek sayisi, tohum sayisi, tohum agirlig gibi 6zellikler
bu degisikliklere ornek olarak gosterilebilir. Hizli 1slah yontemlerinin uygulanmas: ile
bugday, arpa, nohutta yilda alt1 kusak ve kanolada yilda dort kusak yetistirmek
miimkiindiir (Acquaah, 2012).
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Siirekli yiiksek yogunluklu PAR 15181 ile baglantili olarak kontrollii ortam kosullari,
Hickey ve ark. (2009), tarafindan bugday icin gelistirilen hizli 1slah teknigi basariyla
aspir bitkisine uygulanmistir. Tarla kosullarinda 4-5 ay olan generasyon siiresi hizli
1islah tekniginin kullanimi ile 2 aya indirgenme amaclanmistir. Tarla kosullarinda
yiiriitiilecek aspir 1slahi i¢in daha genis alanlara ihtiya¢ duyulmakta, yiiriitiilen 1slah
calismalar1 ters ¢evre kosullarinda olumsuz etkilenebilmektedir. Tarla kosullarinda
yiiriitiilen 1slah ¢alismalara kiyasla hizli 1slah tekniginin kullanimi ile daha kiiclik

alanlarda ¢evresel risklerden uzak bir 1slah programu yiiriitiilebilir.

Hizli 1slah uygulamalarinda bitki boylar1 25-60 cm carasinda degisim gostermis olup
dogal kosullara gore yetisen aspir bitkisine kiyasla énemli Ol¢ilide diisiis gostermistir.
Bitki boyu yoniinden elde ettigimiz sonuglar tarla kosullarinda yapilan calismalara
(Sakir ve Bagalma, 2005; Uysal ve ark. 2006; Esendal ve ark., 2008; Behdani, ve Majid,
2008; Kurt ve ark. 2011; Hatipoglu ve ark. 2012; Kaya ve ark. 2015) gore beklendigi
gibi daha diistik ¢ikmustir.

Yine bitki basina dal sayisi, bitki basina tabla sayist ve bitki basina kapsiil sayisi
degerleri hizli 1slah yontemi ile yetistirilen aspir bitkisinde tarla kosullarinda yetistirilen
bitkilere gore daha diisiik degerlere sahip olmustur. Tarla kosullarinda yiiriitiilen
calismalarda aspir i¢in bitki basma dal sayismmi degerleri hizli 1slah teknigi ile
yetistirilen bitkilerden daha ytiksek ¢ikmistir (Cosge ve Kaya, 2008; Kaya ve ark. 2015;
Adal1 2016; Sefaoglu (2017; Aykag, 2017; Yilman, 2017).

Aspirde ¢igceklenme giin siireleri goze alindiginda hizli 1slah teknikleri ile daha kisa
sirede ciceklenmenin goriildiigli yapilan tarla calismalart ile kiyaslandiginda
goriilmektedir (Cosge ve Kaya, 2008; Kaya ve ark. 2015; Keyvanoglu, 2015; Adali
2016; Sefaoglu, 2017; Aykag, 2017; Yilman, 2017).

Genotip ve ¢evre kosullarina bagli olarak degismekle beraber aspirin vejetasyon siiresi
110 - 296 giin arasinda degismektedir. Isiklanma siiresinin uzatilmasi ile yiiriitiilen hizli
1slah caligmasinda bu siire 151k kaynagia ve kalitesine bagli olarak 50-70 giin arasinda
seyretmigtir. Aspir bitkisi i¢in elde ettigimiz bu generasyon siiresi tarla kosullarina gore
yetistirilen bitkilerden oldukca kisadir (Esendal, E., 1981; Aslan, 2007; Cosge ve Kaya,
2008; Pasa, 2008; Atabey, 2009).
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Markor destekli seleksiyon (MAS) 1slah programlarinda diinya capinda yaygin
olarakkullanilmakta ve bazi 6zelliklerin seleksiyonunu hizlandirmaktadir. Ancak, yeni
nesil dizileme yontemi ile elde edilen verilerin genotiplere ait fenotipik verilerle
karsilastirilarak molekiiler markorlerin gelistirilmesi i¢in fenotipik o6zlellikler icin elde
edilen verilerin gilivenilir olmas1 gerekmektedir (Jackson Ve ark. 2011). Hizli 1slah
tekniginin kullanim1 ile kontrollii ¢evre kosullarinda yapilan genom boyutunda
iliskilendirme galismalarinin (Genom-wide Association Study) kullanimi ile bu engel

kolayca asilabilir ve rekombinant saf hatlar kisa stirede elde edilebilir.

Aspir bitkisinin olgunlagmamis zigotik embriyolarin aseptik olarak izole edilmesi ve in-
vitro kosullarda uygun besi ortamlarinda kiiltiire alinarak tam bitki gelistirilmesi ile
1slah siiresi oldukca kisaltilabilir. in-vitro kosullarda embriyo kiiltiirii ile déllenmeden
10 giin sonra alinan embriyolarda oldukea iyi1 sonuclar elde edilmis, ilerleyen siirelerde
alinan embriyolarin ¢imlenmeside %100 oraninda basari elde edilmistir. Benzer sekilde
Uysal ve ark (2018) yaptiklar1 ¢aligmada aspirde melezlemeden sonraki 12. giinde
zigotik embriyolar1 igceren tohum taslaklarimin kiiltiirii ile 1slah siirecini kisaltilmak
amactyla yaptigi calismada embriyo kiiltiirii ile 1slah siiresinin kisaltilabilecegi, ve
embriyo kiiltiiriinde besi yerinin BAP ve 2.4-D hormonlart ilavesinin tohum

c¢imlenmesindeki basar1 oranini artirdigini kaydetmistlerdir.
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ONERILER

Bu arastirma bugday, arpa, mercimek, nohut ve kanola gibi bitkiler igin gelistirilen hizl
1slah yonteminin aspir i¢inde kullanilabilecegini gostermistir. Hizli 1slah tekniklerinden
biri olan embriyo kiiltiirii teknigi ile biiylime ve gelismeyi hizlandirmak i¢in 1s1iklanma
stiresinin uzatilmasi tekniklerinin birlestirilmesi sonucu aspirde generasyonlar arasi
stirenin 50-60 giin gibi kisa bir siirede tamamlanabilir ve yeni aspir ¢esitleri daha kisa

siirede 1slah edilerek ticarilestirilebilir.

Hizli 1slah teknigi 1slah siiresini geleneksel yontemlere gore iki ila ii¢ kat daha
kisaltmaktadir. Hizli 1slah yontemi teknigi diisiik maliyetli bir program olmasi yani sira
minimum alanlarda bile ¢alisma olanagi sunmaktadir. Hizl1 1slahta 1siklanma siiresinin
uzatilmast LED ampullerlerin kullanimi ile enerji maliyetleri ciddi Olglide
diisiiriilebilmektedir. Hizl1 1slah yonteminin serada uygulanmasi ile dar bir alanda genis
popiilasyonlarin seleksiyonu yapilabilmektedir. Yilda birden fazla generasyon
alinabilen bitkilerde uygulanan tek tohum nesli gibi 1slah yonteminin hizli 1slah teknigi
ile birlikte uygulanmasi durumunda seleksiyona tabi tutulan popiilasyonundan yeteri

kadar tohum oldukga diisiik maliyette kisa bir siirede alinabilmektedir.

Aspirde 1siklanma siiresinin uzatilmasi ile generasyon siiresi hizlandirilarak aspire
bircok yeni 6zelligin kisa bir siirede aktarilabilir, embriyo kiiltiirii teknigi ile 1s1klanma
stiresinin uzatildig1 hizli 1slah teknigi birlestirildigi takdirde bir yilda alti generason
alinabilir, hastaliklara dayaniklilik i¢in yapilan seleksiyonlarda hizli islah teknigi basari
ile kullanilabilir. Ozellikle kiiciik capta, diisiik biitceli aspir 1slah programlari icin
hizlandirilmis 1slah teknigi olduk¢a uygundur.
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EKLER

EK 1. BBCH skalasina (Hak ve ark., 1992) gore aspirin fenolojik gelisme donemleri
(Flemmer ve ark., 1995).

0. Temel Gelisme Donemi: Tohum ¢imlenmesi
00 Kuru tohum
05 Kokeiik tohumdan disar1 ¢gikar (Kok uzama evresi)
09 Bitki ¢ikist (Siirme): Kotiledonlar toprak yiizeyine gikar
1. Temel Gelisme Donemi: Yaprak gelisimi (Ana siirgiin iizerinde)
10 Kotiledon tamamen agilir.
12 2 Yaprak ag¢ilmig (atlanmamus) (ilk ¢ift yaprak basit ve zit)
13 3 Yaprak agilmus (iiglincii ve sonraki yapraklar basit ve alternatif)
1... Busafha devam eder
19 9 veya daha fazla katlanmamus (agilmis) yaprak (rozet asamast).
2. Temel Gelisme Donemi: Dallanma (Ana siirgiinde)
20 Yan siirgiin olusumu yok
21 1k siirgiin olusumu goriiliir
22 2 yan siirgiin goriiniir
23 3 yan siirgiin goriiniir
2... Bu donemler devam eder
29 9 veya daha fazla yan siirglin goriiniir.
3. Temel Gelisme Donemi: Sap Uzamasi (Ana siirgiin)
30 Sap uzamasinin baglangici: hala bogum arasi goriilmez (Rozet)
31 1 goriiniir sekilde uzatmis bogum arast
32 2 goriiniir sekilde uzatmig bogum arasi
33 3 goriiniir sekilde uzatmis bogum arast
3... Budoénemler devam eder
39 9 veya daha fazla Uzamis bogum arasi goriiniir
5. Temel Gelisme Donemi: Tabla cikisi (Ana sap iizerinde)
51 Ilk tabla olusum baslangici (Tablalar hala kendini gevreleyen yapraklarin igindedir)
55 Tablalar geng yapraklardan kolayca ayirt edilebilir
59 Biiriimlii (invocular) brakteler morfolojik olarak farklidir: Dis, orta ve i¢ brakteler ayirt edilir
6. Temel Gelisme Donemi: Cigeklenme (Ana sap iizerinde)
61 Ciceklenme baslangici: ilk ¢igekeik aciktir (cigegin iist kisimlari braketler arasindan ¢ikmustir)
65 Cigeklerin %50’sinin agtig1 donem
67 Cigeklerin %70’sinin agtig1 donem
69 Cigeklerin %90’sinin agtig1 donem (Ciceklenme sonu )
7. Temel Gelisme Donemi: Tabla ve meyve gelisimi (Ana sap iizerinde)
71 Tabla genisler ve meyveler olusmaya baglar
75 Tabla nihai boyutun %50’sine ulasir
79 Tabla ve meyvelerin hepsi nihai biiyiikliikklerine ulasir (Ta¢ yapraklar kurumus, renkleri solmustur)
8. Temel Gelisme Donemi: Tabla olgunlasmasi (Ana sap iizerinde)
81 Tablalar olgunlasmis ve biirlimlii brakteler sararmaya baslamistir
83 Tablalarin 30 % u sararmigtir
85 Tablalarin 50%’si sararmistir
87 Tablalarin 70%’1 s sararmigtir
89 Tablalarin 90%’1 ve daha fazlasi sararmustir. Tablalar tamamen olgunlasmis ve hasat i¢in hazirdir.
9. Temel Gelisme Donemi: Yaslanma (Tiim bitki)
91 Yapraklarin %10’u sararmistir
95 Yapraklar %50’si sararmigtir
97 Yapraklarin %1001 sararmistir ve tablalarin ¢ogu sar1 renktedir.
99 Hasat sonrasi uygulamalar ve depolama i¢in gerekli uygulamalar

®Genellikle sap uzamasi 21. sathadan 6nce olur; bu durumda 30. sathadan baslanur.
®81.safha 79.safhadan dnce olusabilir. Bu durumda 81.sathadan baglanur.
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Sekil Ek 1.1. 22/2 Saat Mavi Isikta Yetistirilen Remzibey Cesidinin Bbch Skalas1 Ve
Fenolojik Gelisme Donemleri
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Sekil EK 1.2.22/2 saat Mavi 1sikta yetistirilen Dinger ¢esidinin BBCH skalasi ve
fenolojik gelisme donemleri
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Sekil EK 1.3. 22/2 Saat Mavi + Kirmiz1i + Beyaz Isikta Yetistirilen Remzibey
Cesidinin Bbch Skalasi Ve Fenolojik Gelisme Donemleri.
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Sekil EK 1.4.22/2 saat Mavi + Kirmiz1 + Sar1 1s1kta yetistirilen Dinger ¢esidinin BBCH
skalas1 ve fenolojik gelisme donemleri.



Sekil EK 1.5.22/2 saat Beyaz isikta yetistirilen Remzibey ¢esidinin BBCH skalasi ve
fenolojik gelisme donemleri.
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Sekil EK 1.6.22/2 saat Beyaz isikta yetistirilen Dinger ¢esidinin BBCH skalas1 ve
fenolojik gelisme donemleri.
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Sekil EK 1.7.16/8 saat beyaz 1sikta yetistirilen Remzibey ¢esidinin BBCH skalas1 ve
fenolojik gelisme donemleri.
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Sekil EK 1.8.16/8Beyaz 1sikta yetistirilen Dinger ¢esidinin BBCH skalasi ve fenolojik
gelisme donemleri.
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1nin.

i

Sekil Ek 1.9. 22/2 Saat Mavi Isikta Yetistirilen Remzibey ve Dinger Ces



58

Sekil EK 1.10.22/2 saat Mavi + Kirmizi + Sar1 1sikta yetistirilen Dinger ve

Remzibey



59

Sekil EK 1.11.22/2 saat Beyaz 1sikta yetistirilen Din(;ér ve Remzibey ¢esitleri.
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Sekil EK 1.12.16/8Beyaz 1sikta yetistirilen Dinger ve Remzibey c¢esitleri.
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