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Oz

Bu arastirmanin amaci, gazlar ile ilgili yapilan deneyler sonunda hazirlanan raporlarin V-
diyagrami teknigi ve klasik teknikle hazirlanmasinin 6grenci basarisina etkisinin olup
olmadigini aragtirmaktir. Calisma Ankara ilinde bulunan bir ilgedeki ortadgretim okulunda
11.smuf 6grencileri ile yapildi. On bilgi testi (OBT) ile basari diizeyleri yaklasik birbirine
denk iki gruptan, birisi kontrol grubu (KG) digeri ise deney grubu (DG) olarak secildi.
Calismada 6n test-son test kontrol grubu deneysel desen modeli kullanildi. 11.Smif gazlar
tinitesi kazanimlarma uygun 7 farkli deney segilerek kontrol ve deney gruplarma aym
deneyler yaptirildi. Deney grubu deney sonrasi raporlarin1 V-diyagrami ¢izerek, kontrol grubu
ise klasik rapor teknigi ile deney raporlarini hazirladi. Her iki grubun basar1 diizeyini 6l¢mek
icin, son test olarak kavramsal basari testi (KBT) uygulanarak her iki grubun basar1 diizeyleri
belirlendi. Her iki grubun basarisi1 karsilastirildiginda, deney grubu lehine basari diizeyleri
agisindan %95 giiven seviyesinde anlamli bir farkin oldugu belirlendi. Ayni1 zamanda kontrol
ve deney gruplarina deneyler dncesinde ve deneylerden sonra kimya dersi laboratuvar tutum
testi(TT) uygulanarak her iki grup arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina bakildi. Gerek
gruplarin kendi i¢inde gerekse de gruplar arasinda tutum testleri arasinda anlamli bir farkin
olmadig1 sonucuna ulasildi. Calismanin sonunda deney grubunun hazirladigi V-diyagrami



degerlendirme formu (VDDF) ile kontrol grubunun hazirladigi Klasik deney raporlar
puanlanmasi yapildi. Bu puanlarin kavramsal basari testi ile Pearson korelasyon katsayilari
incelendi. Buna gore de deney grubu 6grencilerinin VDDF puanlart ile kavramsal basari testi
puanlar1 arasinda dogru orantili bir iliski oldugu, kontrol grubunun klasik deney raporlar ile
kavramsal basari testi arasinda da dogru orantili bir iligski oldugu sonucuna ulasildi. Deney
grubu puanlari ile kontrol grubunun puanlar1 arasinda ise ters orantili bir iliski oldugu ortaya
koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: V-diyagrami / Gazlarla ilgili Deneyler / Deneylerle Kimya Egitimi
Sayfa Adedi 1114
Danisman : Prof. Dr. Giiler Ekmekci
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ABSTRACT

The purpose of this research is to investigate whether the preparation of the reports prepared
at the end of the experiment with the V-diagram technique and classical technique has an
effect on student success. The study was carried out with the 11th grades in a secondary
school in a district in Ankara. With the preliminary knowledge test (OBT), from two groups
approximately close to each other, one was selected as the control group (KG) and the other
as the experimental group (DG). In the study, the experimental pattern model of the pretest-
posttest control group was used. 7 different experients suitable about gases unit acquisitions
for 11th grade were selected and the same experiments were made to the control and
experimental groups. Experimental group prepared experimental reports by drawing V-
diagram techniques, control group prepared reports with the classical report. Conceptual
achievement test as post test was applied to measure the success assessment of both groups,
the levels of both groups were determined. It was determined that when the success of both
groups was compared, there was a 95% reliable significant difference between the success of
both groups. At the same time, chemistry lesson laboratory attitude test (TT) was applied to
control and experiment groups before experiments and after experiments to see if there was a
significant difference between the two groups. It was concluded that there isn’t a significant
difference between the attitude tests both within the groups and between the groups. At the
end of the study, the V-diagram evaluation form (VDDF) prepared by the experimental group
was scored and the classical experiment reports prepared by the control group were scored.
Pearson’s correlation coefficients were examined with the conceptual success test of these
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scores. Accordingly, it was concluded that there was a direct proportional relationship
between the VDDF scores of the experimental group students and their conceptual
achievement test scores, and there was a direct proportional relationship between the classical
experiment reports and the conceptual achievement test of the control group. It was revealed
that there is an inverse proportional relationship between the experimental group scores and
the control group scores.

Key Words  : V-diagram / Experiments on Gases / Chemistry Education with Experiments
Page Number : 114
Supervisor  : Prof. Dr. Giiler EKMEKCI

viii



ICINDEKILER

TELIiF HAKKI VE TEZ FOTOKOPI IZIN FORMU.........c.cc.coocoveverirnrnnn, i
ETIK ILKELERE UYGUNLUK BEYANI ........c.cooooviiiivieieeeeece e i
JURT ONAY SAYFASI ..ottt ees st enes st sanses s sennens iii
TESEKKUR..........coooiiiiiieeee ettt sttt ettt iv
OZ.vvevre ... M. 4. . & .. ... Y
ABSTRACT .ottt en sttt ne sttt e et en et en s tan s Vii
ICINDEKILER...........c.cocooiiieiieeeeee ettt iX
TABLOLAR LISTESI ........ocoiviiiiiieeceeeeeeeeeeee e Xii
SEKILLER LISTESI .........ooiiiiccceeeeee e, Xiii
KISALTMALAR LISTESI ......cocooviviiiieeceee e XV
BOLUM L.ttt sttt sttt sttt 1
GIRIS ..ottt 1

1.1.Yaparak yasayarak 08renme ...............ccccooviiiiiiniinnie i 1

1.2.Kimya ogretiminde deneylerin yeri.............ccccccccoviiniininicic e, 2

1.3.Deneylerde V-diyagraminin kullanilmasi..............ccccoooiiiiinnnnnn. 4

1.4.V diyagramlarinin olusturulmasi ...............ccccooviiiiiinini e, 6

1.5.V- diyagramlarmn degerlendirilmesi..............c.ccccccoviiiiiiiicn, 9
BOLUM oottt en ettt en st en sttt 14
ILGILI ARASTIRMALAR..........ccooviiiiiiititeeeeeeeeee et 14



BOLUM I oottt 20

YONTEM oottt sttt ettt s s e 20
3.1.Problem CUMIESE ..o 20
3.2 AL ProbIEMIEK ..o 20
BB HIPOLEZIEK ... 20
3.4.Arastirmanin Amact Ve ONeMli...........cocoovovrereseeeeeeseeeeeeeseeeeeenens 21
3.5.Arastirma deseni/Yontemi/Modeli .................ccccccooviiiiiiiiii i, 21
3.6.Laboratuvarda Gergceklestirilen Deneyler ve Yapihslari. ................... 22

3.6.1.Yumurta yutan §ise AENEYI:......ccoooiiiiiiiiiiiie e 22
3.6.2. AKMAYAN SU ABNBYI: ..ot een 23
3.6.3.51rINZa deNEYi:. ......oovviiiiiiiiie e 23
3.6 4. MUM ABNBYI: ...ttt 23
3.6.5.Gazlarin difiizyon deneyi: . .............ccccociiiiiiiiiin i escsssseesnnnnns 24
3.6.6.BaloN dENBYI: ...cvviiiieic et 24
3.6.7.F1SKIYE UENEYI: .ocviiiie ettt 24
3.7.Veri Toplama Araclary ...........ccccoooiiiiiiiiii e 33
3.8.0N Bilgi TSt (OBT) ..oviieieieceeecceeeee ettt en st sne 33
L0 TULUM TS (TT) e 33
3.10.Kavramsal Basar: Testi (KBT)..........cccoccciiiiiiiii e 34
3.11.V-diyagramlar degerlendirme Formu (VDDF) ..............cccocoiiinnnn. 34
3.12.Klasik Deney Raporlarinin Degerlendirilmesi...........ccccoovviiinnnn 34
3A3.ATASTIIA SUTECH ...ccoeiiiiiiiii i 35
3.14.Arastirmanin calisma evreni ve orneklemi.................ccccccoooviiniienne, 36
3.15.Verilerin @nalizi ... 36
3A6.SIIrIIKIAr . ..o 38
BAT.SAYHEAY . ..o e 38

BOLUM IV ...ttt vne 39

BULGULAR Ve YORUMLAR ... e 39
4.1.0n Bilgi Testi(OBT) sinavinin gecerlik ve giivenirliginin Belirlenmesi
........................................................................................................................... 39



4.2.Alt ProblemIerin ANAIZE .........eeee e 40

4.2 LA ProbIem L. 40
4.2.2. AILProbIem 2: ... 41
4.2.3. AL ProbIem 3: .o 42
BOLUM V ..ottt sttt 46
SONUCLAR VE ONERILER .......coooooiieeoeeoeeeeeeeeee et een e 46
S5.LAIProbIEM Li e 46
5.2 AL Problem 2: ... 46
5.3 AILProblem 3: ... 48
KAYNAKLAR . e e 51
e S I RSP TR 57
EK-1. ON TEST SORULARI .....cooitieteeeeeteeeeeeeeeeeeneeete e 58
Ek-2. Gazlar Unitesi Kavramsal Basart Testi..............c.cccccocvvvvvevireinenn, 62
Ek-3. Uyarlanmis Kimya Laboratuvar: Tutum Testi...............cc.cccoeeennenn. 65
Ek-4. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmistir.) ...... 67
Ek-5. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmistir.) ...... 67
Ek-6. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmistir.) ...... 68
Ek-7. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmustir.) ...... 68
Ek-8. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmistir.) ...... 69
Ek-9. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmistir.) ...... 69
Ek-10. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmstir.) .... 70
Ek-11. Ogrencilerin On Test Puanlari...............c.cc.cccooveverecueiencrerecneeeene., 71

Ek-12. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin KBT Puanlari... 72
Ek-13. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Kimya Laboratuvar: TT Puanlar

Ek-14. VDDF ve Klasik Deney Raporu Puanlari.................cccccovvivnnnnnenn, 74
Ek-15,16,17,18,19,20,21. Kontrol grubu 6grencilerinin deney raporlari .75
Ek-22,23,24,25,26,27,28.Deney grubu ogrencilerinin V-diyagram

FAPOTIATT ..o 75
Ek-29 Deneylerin Yapilis fotograflari..............ccccccoooovivnieiinieiinne e, 88
OZIGECMIS s ssssssssssssssssssees 97



TABLOLAR LiSTESI

Tablo L. Arastirmaninn DESENI. ... .. .ttt e e e e e e e e e et e 21
Tablo 2.Klasik Deney Raporlari ile V-diyagramlarinin Karsilastirilmasi......................... 35
Tablo 3.0n Bilgi Testi Sonuglarimin Ortalama ve Cronbach’s Aplha Degerleri............. 39

Tablo 4. DG ve KG On Bilgi Testi Puanlarinin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuclari. .. .... 40
Tablo 5. Deney Grubu On Test(OBT) Son Test(KBT) Basarilarimin Analiz Sonuclari......... 41

Tablo 6. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Deneyler Oncesi Yapilan Kimya Laboratuvar:
Tutum Testi SONUGIATT......... .o e e e e e e e et e e e e e e e 42

Tablo 7. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Deneyler Sonrast Yapilan Kimya Laboratuvar
TUUMTESEE (TT) SORUGCIATL. .. e e e e e e e e e et e e e e e e ae e, 43

Tablo 8. Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Gruplar I¢i Kimya Laboratuvarina Kars:
Tutumlarinin(TT) SORUGIATL............ oo e e e e e e e e 43

Tablo 9. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Almis Oldugu Puanlarinin Pearson
Korelasyon Katsayrlart............ccoouiiiiii i i i et B

Xii



SEKILLER LISTESI

Sekil 1V -AIYaGIamil. .. ... oe i e e e e e e e 6
Sekil 2. Gowin’ in V-diyagraminin bOIUmIeri..............ooooiii i, 8
Sekil 3. V-diyagramlariin puanlanmasi.............o.ooiiiiiiiiiiiie i 13
Sekil 4. Yumurta Yutan Sise Deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)........ 26
Sekil 5. Akmayan Su Deneyi (Aragtirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)................. 27

Sekil 6. Siringa Deneyi(Arastirmact tarafindan hazirlanan V-diyagrami)........................28

Sekil 7. Mum Deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami).......................... 29
Sekil 8. Gazlarin Diflizyonu Deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)......... 30
Sekil 9. Balon Deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami) ........................ 31
Sekil 10. Fiskiye Deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)....................... 32
Sekil 11. Yumurta YUtan SiS€ deNEYI .....uuiuiueiniie et e tet e et e e et e e e e e e a e aenas 88
Sekil 12. Yumurta Yutan S1S€ deneYl ...vuvvin e it it it e et e e e e e 88
Sekil 13. Yumurta Yutan Sise DENEYI ...v. v et e e e e e 89
Sekil 14.Yumurta Yutan Si$€ DeNeYi.......covu it e et e e e 89
Sekil 15. AKMAYAN SU DENEYIE ...uii i e e e e e e e e e ee e 90
Sekill6. AKMAYAN SU DEBNEYI. ... et e e e et e e e e e eeeeaes 90
Sekil 17. SITNZA DENEYT vu vttt it e e e e e e e e e e e e e e e 91

Sekil 18. S1rnga DENEYT ...vivirii it it e e e e e e eie e e 91

Sekil 19. MUM DENEYIE ..o e e e e e e e e e e e e e e e e 92
Sekil 20. Gazlarin Diflizyon Deneyi..........oviiii e e e 92
Sekil 21. Gazlarin DIfizyon Deneyl .......ouuvi it i i e e e e e 93



Sekil 22. Gazlarin DIfizyon Deneyi.......cc.oiir i e 93
Sekil 23. Sigsen Balon Deneyi .......coveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e i 94
Sekil 24. Sisen Balon Deneyi.......o.uiuuiniiii it e e e e 9
Sekil 25. Sisen Balon Deneyl .......coioiiei ittt e et 95
Sekil 26. F1SKIYe DeN@YI.....uvuiiii it i ittt 20. 9O
Sekil 27. F1SKIYE DENEYT « vttt s ittt e e e e e e e e e e e e e 96

Sekil 28. F1SKIYe DeNeyi. .. .oviuiii it it i e e e e e e eie e e eenen 2. 90

Xiv



KISALTMALAR LiSTESI

N: Denek Sayisi

Xort: Aritmetik Ortalama

SS: Standart Sapma

Sd: Serbestlik Derecesi

P: Anlamlilik Diizeyi

OBT: On Bilgi Testi

KG: Kontrol Grubu

DG: Deney Grubu

KBT: Kavramsal Basar1 Testi

TT: Kimya Dersi Laboratuvar Tutum Testi
VDDF: V-Diyagrami Degerlendirme Formu

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

XV



BOLUM 1

GIRIS

Biitliin derslerin 6gretiminde {initelerin igeriklerine bagli olarak farkli 6gretim yontemleri
kullanilmalidir. Kimya derslerinde de diger fen derslerinde oldugu gibi bazi {initelerin
Ogrenilmesinde  zorluklar yasanmaktadir. Kimya derslerindeki iiniteler ayr1 ayr

degerlendirilerek her iinite kendine 6zgii 6gretim yontemi ile verilmelidir.

Kimya derslerinde gazlar {initesi de dgrencilerin algilamada zorluk ¢ektigi tinitelerden biridir.
Bu iinitenin zor algilanmasinin temel sebebi Unitenin soyut ifadeler igermesidir. Yapilan bu
calismada, soyut ifadeler igeren gazlar Unitesi deneyler vasitasiyla somutlastirilarak
ogrencilere verilmistir. Ayn1 zamanda da klasik deney raporlari yerine V-diyagramlari

kullanarak bilgiyi daha iyi anlayip yapilandirmalart saglanmistir.

1.1.Yaparak yasayarak 6grenme

Fen bilimleri yasamm her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkelerin gelismesine &nemli
katkilar sunmaktadir. Fen bilimleri hem bilginin edinme yollarin1 hem de bu bilginin

kullanilmasini saglayan bir alandir (Ozmen, Yiiksek & Ayas, 1999).

Fen derslerinin igerigindeki konular, sadece okuyarak teorik olarak Ogrenilmez. Tam
ogrenmenin gerceklesebilmesi i¢in dgrencinin yaparak yasayarak 6grenmesi gerekir. Bu da
ogrenilen bilginin kalic1 olmasii saglar. Ogrencinin yaraticiligim gelistirerek problem ¢dzme

yetenegini gelistirir. Bilginin somutlagsmasini saglar (Cilenti, 1985).

Fen bilimlerinde kavramlarin iyi sekilde anlasilabilmesi ig¢in kavramlarin kuramsal olarak

ogrenilmesi yeterli degildir. Kuramsal 6grenmenin yaninda bilginin deneysel olarak da



ogrenilmesi gerekir. Bilgi bu sekilde de kaliciligimi arttirir. Fen bilimlerinde 6gretim bu

sekilde olmalidir (Tilstra, 2001).

Fen egitimi (kimya, fizik ve biyoloji) degisik yontemlerle verilebilmektedir. Bu yontemlerden
etkili olanlarindan bir tanesi de deney yaparak konunun 6grenilmesidir. Deneysel yontemin
kimya derslerinde kullanilmas1 06grencilerde bilimsel diisiinmeyi ve bilimsel verilerin

degerlendirilmesini saglar (Uce & Sahin, 2001).

Ogrencilerin yaparak olaylara aktif sekilde katilabilecegi ortamlar laboratuvarlardir.
Ogretmenlerin yaptig1 deneyler ise dgrencinin katiliminin olmamasi sebebiyle bir laboratuvar
uygulamasi olmaz. Aktif olan 6gretmen degil d6grenci olmalidir. Dole’ nin uygulama konisi’
ne gore aktif deneylerin(6grencinin yaptigl) hatirda tutulma orant %90’ dir. Bu da
ogrencilerin mutlaka laboratuvarlarda aktif olarak calismasi gerektigini gostermektedir.
Deneysel ¢alismalar 6grencilerin bilimi anlamalarini1 saglar. Ayn1 zamanda da becerilerini

gelistirmesini saglar (Bentley & Watts, 1989; Karrjcik, Czerniak & Berger, 1999).

Kimya egitiminin amaci, kimyanin temel kavramlarmin Ogretilmesi, bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasi, &grencilerin yaraticiliklarini arttirmasi, deneysel becerilerin

gelistirilmesi ve kimya dersine kars1 tutumlarinin gelismesini saglamaktir (Kobak, 2013).

Fen egitiminin nasil yapilmasi gerektigi ile ilgili projelerden en 6nemlisi deneysel 6gretim
yontemidir. Deneysel 0gretim 6grencilere bilimsel calismanin esaslarini 6gretir. Gegerli ve
giivenilir bilginin kazanilmasini saglar. Yaparak yasayarak da bilgiyi somutlagtirir. Ogretimi
sikiciliktan ¢ikararak dgrencinin zevk almasim saglar. Ogrencinin 6grenmenin iginde yer

almasini saglar (Biiylikkaragéz & Civi, 1991).

1.2 Kimya 6gretiminde deneylerin yeri

Kimya egitiminde, anlamli ve kalic1 6grenmelerin gergeklesmesini saglamak her zaman 6nde
gelen amaglardan biri olmustur. Bu amag¢ dogrultusunda da laboratuvar kullanimi1 6nem arz
etmektedir. Laboratuvar, 6Ogrenilmek istenilen konunun veya kavramin yapay olarak
ogrenciye birinci elden deneyimle veya gosteri yoluyla verildigi bir ortamdir (Kesercioglu,

Yilmaz, P.Cavas & B.Cavas, 2004).

Laboratuvarlarda yapilan deneylerde 6gretmen ile 6grenciler arasinda iletisim s6z konusudur.
Deney yapan Ogrenciler deney esnasinda ki gozlemlerini not alirlar. Deneylerden sonuglar

cikarmaya caligirlar. Gruplar icinde de bunlar tartisirlar. Bulamadiklar1 cevaplari da



ogretmenlerinden sorarak O6grenirler. Deney yaparak 6grenciler gerek grup icinde gerekse de
ogretmenleriyle ¢ok fazla iletisime girerler. Bu da 6grencilerin daha fazla diisiinerek bilginin

icsellestirilmesini saglar (Sarigayir, 2007).

Laboratuvar yontemi; fen bilimleri ile ilgili bilgilerin kanitlanarak, 6grenciler tarafindan
yapilarak 6grenilmesini amaclar. Bu amaclarla da Ogrencilerde; akil yiiriitme, elestirel
diistinme, bilimsel bakis acis1 gelistirme, problem ¢ézme yetenegini gelistirme gibi pek ¢ok
etki yaptig1 biliniyor. Bu nedenle laboratuvar uygulamalar1 fen egitiminin odak noktasidir

(Ozbay vd., 2003).

Laboratuvar ortaminda 6grenciler, somut yasantilar gegirir ve yaparak yasayarak Ogrenirler.
Laboratuvarlar fen derslerinde karmasik ve soyut kavramlarin 6gretilmesinde etkilidir. Bunun
yaninda bilimi anlama, bilgiyi edinme, gdzlem yapma, fikir iiretme ve yorum yapma
yeteneklerini de gelistirir. Ogrencilerin deney yapmaktan hoslandiklar1 bununda fen derslerine
ogrencilerin giidiilenmesini sagladig1 bilimsel arastirmalarca kanitlanmistir. Bundan dolay1

laboratuvar fen 6gretiminin ayrilmaz bir pargasidir (Ayas, 2006).

Laboratuvarli fen 6gretimi bireylere soru sormayi, problem belirlemeyi ve bu dogrultuda
ortak ¢alisarak ¢oziim tretmeyi ogretir. Bu da fen egitiminde laboratuvarli bir egitimin sart

oldugunu gosterir (Ekici vd., 2002).

Deneysel ve soyut Ozelligi olan kimya derslerinde laboratuvarlar, kuramsal ve soyut
kavramlarin somutlastirilmasini saglar. Bu da kavramlarin daha iyi anlagilir olmasin1 saglar

(Ayas vd., 1997; Cepni & Ayvaci, 2011).

Ayas & Sézbilir, 2017 yilinda yaymladiklar1 ‘Kimya Ogretimi’ kitabinda, egitim &gretim
ortaminda laboratuvarlardan faydalanmanin saglayacagi olumlu katkilar1 asagidaki gibi

siralamaktadir.

1. Soyut ve anlasilmasi zor kavramlar i¢eren kimyanin anlasilmasina, somut materyaller
ve laboratuvar etkinliklerinin kullanimi yardimci olmaktadir. Ayrica bu tiirden
caligmalar, 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesinde de etkilidir.

2. Bilimsel aragtirma temelli laboratuvar galismalari, 6grencilerin bilimsel bilginin ve
bilimsel arastirmanin dogasini anlamalarin1 saglamaktadir.

3. Laboratuvar c¢aligsmalari; problem ¢O6zme, analiz etme, genelleme yapma, kritik
diisiinme, muhakeme etme, uygulama, analiz, sentez, degerlendirme, fikirler iretme ve

yaraticilik gibi biligsel becerilerin gelismesine olanak saglamaktadir.



4. 21.yy becerileri olarak nitelendirilen; arastirma, organizasyon, kendini ifade etme ve
iletisim kurma, takim c¢aligmasi gibi c¢ok g¢esitli becerilerin gelismesinde de
laboratuarlar onemli roller Gstlenmektedir.

5. Laboratuvarlar bilimsel arastirmalarin temelinde yatan bilimsel problemin
belirlenmesi, hipotezler olusturma, tahminlerde bulunma, sonuglar elde etme ve
modeller kurma gibi becerilerin gerceklestirilmesini saglar.

6. Bilimsel tutumlarin 6grencilere kazandirilmasinda etkilidir. Bu tutumlara; diiriistliik,
basarisizlig1 kabul etme, sonuglar ve onlarin siirlarimi kritik olarak degerlendirebilme,
meraklilik, risk alma, sorumluluk ve birlikte c¢alisma aligkanligi 6rnek olarak
verilebilir.

7. Ogrenciler  ¢ogunlukla  laboratuvar  calismalarinda  yapilan  etkinlikleri
gerceklestirmekten biliyilkk bir zevk duymaktadirlar. Anlamli ve zor olmayan
deneyimleri gerceklestirme firsati onlara verildiginde, onlar hem laboratuvar
caligmalarina ve hem de fen bilimleri alanindaki ¢alismalara karsi pozitif bir tutum

gelistirmektedirler.

1.3.Deneylerde V-diyagramimin kullanilmasi

V-diyagrami Gowin’in, 0grencilerin bilgiyi daha iyi anlayip yapilandirmasi amact ile 70’li
yillardaki caligmalar1 sirasinda gelistirdigi V-seklinde bir diyagramdir. Bu diyagram ile
Gowin, oOgrencilerin teorik bilgi ile laboratuvar caligmalar1 arasinda iliski kurmalarini
saglayarak, laboratuvar raporlarinin daha anlagilabilir ve yararli hale getirilebilecegini
belirtmistir. Boylece iyi islendiginde laboratuvarlar sadece el becerisinin gelistirildigi bir yer
olmanin yaninda, gergek bir 6grenme ortami haline getirilebilir. Bilginin 6grencinin aklinda
yapilanmasiyla O6grenme gergeklesir. Ayn1 zamanda V-diyagramlar1 tim bilgi {iretiminin

kokenindeki olaylar1 veya nesneleri anlamamizi saglar (Gowin & Novak, 1984).

Nakhleh (1994), ozellikle Genel Kimya Laboratuvar derslerinde temel amacin “anlaml
ogrenmeyi arttirmak, bilginin yapilandirilmasi islemine Ogrenciyi aktif olarak katmak,
ogrencilere kendi 6grenmeleri i¢in sorumluluk vermek ve bu konuda cesaretlendirmek”
olmas1 gerektigini vurgulayarak bu amagla V-diyagramlar1 ve kavram haritalar1 gibi

araglardan yararlanilmasi gerektigini ileri siirmiistiir.

V-diyagramlari ile laboratuvar ¢aligsmalarinin gergeklestirilmesi sirasinda teorik bilgi ile iligki
kurarak temel kavramlarin dogru anlagilmasinin saglanmasi yaninda, V-diyagramlar1 6grenci

basarisinin iyl bir sekilde oOlciilmesi ve degerlendirilmesine de imkan saglar. Ayrica,
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ogrenciye laboratuvar oncesi hazirligi yapmasina da firsat verir. Klasik deney raporlar1 ise
genelde deneyin adi, amaci, sonu¢ ve yorum kisimlarindan olusur. Klasik deney raporlari
ogrencilerin 6n bilgilerini dikkate almadan ve bilgileri yapilandirmadan hazirlanan geleneksel

bir yontem olarak ifade edilebilir.

Ulkemizde fen deneylerinin degerlendirilmesi genel olarak klasik deney raporlar: ile
yapilmaktadir. Bu durum 06grencilerin ayrintili diisiinmelerini, anlamli 6grenmelerini ve 6n

bilgileri ile yeni bilgilerin baglant1 kurmasini engellemektedir (Atilboz & Yakisan, 2003).

Ogrenciler de, klasik deney raporlarinda bircok eksiklik ya da gereksiz bilgiler oldugunu; bu
raporlar ile deneyin teorik kismi ve deney sirasindaki gozlemleri arasinda baglanti
kuramadiklarini; deneylerin yiizeysel bir takim o6zellikleriyle ilgilendiklerini ve hazirlanan

raporlar arasinda bir standart olmadigini diisiinmektedir (Nakiboglu & Merig, 2000).

Yukarida verilen bilgiler 15181inda V-diyagramlarinin kullanilmasimin bazi1 avantajlar1 vardir.

Bu avantajlar asagida siralanmustir.

1. Teorik bilgiler ile yontemsel bilgileri birlestirir. Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini
saglar.

2. Ogrencilerin 6n bilgilerini kullanarak yeni bilgiler edinmelerini saglar. Boylece
yapilandirmaci 6grenme gergeklesmis olur.
Ogrencilerin bilimsel calisma siireclerine uymasini saglar.

4. Kavramlarin kavranma diizeyini arttirir.

5. Farkli bir yontem olmasi nedeniyle &grencilerin dikkatini ¢eker ve Ogrenmelerini

kolaylastirir.

Ogrencilerin birbirleriyle olan etkilesimlerini arttirir ve sosyal grenme gerceklesir.

Kavram yanilgilarinin tespitinde ve giderilmesinde kullanilabilir.

Alternatif 6l¢gme araci olarak kullanilabilir.

© © N o

Laboratuvar derslerinde 6n hazirlik nedeniyle Ogrencileri arastirmaya sevk eder.
Deney raporu olarak bir standart saglar.
10. Cok farkli alanlarda (Matematik, fizik, kimya, biyoloji...) kullanilabilir.

Bu calisma kapsaminda lise 11. Siif Gazlar Unitesindeki laboratuvar etkinlikleri temel
alinarak ¢alisma yiritilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda, deney grubuna kimya
laboratuvarida V-diyagramlarinin nasil hazirlanacagi konusunda bilgi verildi. Ogrencilere
ornek V- diyagramlar cizdirilerek deneyim kazanmalar1 saglandi. Deneyim kazanmis

ogrenciler gazlar tUnitesi ile ilgili deneyler yaparak, deney raporlarini V- diyagramina uygun



olarak hazirlamalar1 saglandi. Ogrencilerin akademik basarilarinin yani sira aym zamanda
uyguladigimiz bu yontemin 6grencinin tutumunda degisiklige neden olup olmadigi da test

edildi.

1.4V diyagramlarinin olusturulmasi

V-diyagramina Sekil 1° de goriildiigii gibi oncelikle blyuk bir V harfi ¢izilerek baslanir. V-
diyagramlar1 3 ana kisimdan olusur. V diyagraminin ortasina odak soru, sol tarafina
kavramsal kisim, sag tarafina yontem kismi yazilir. V harfinin altina da olaylar/nesneler, ara¢

ve geregler yazilir (Novak & Gowin, 1984, s.3).

KAVRAMSAL KISIM ODAK SORUSU YONTEMSEL KISIM

Deneysel iddialar

Teori ve ilkeler

Kavramlar Veri Déniigiimleri

Bilgi iddialar

Kayitlar

Arac ve Gerecler

Sekil 1.V-diyagrami

Odak sorusu sol taraftaki kavramsal kisim ile sag taraftaki yontem kismi ile baglantilidir.
Genellikle odak soru ve kavramsal kisim deneyden dnce doldurulabilir. Bu da &grencinin 6n
caligma yapmasii saglar. Yontem ise deney sonucunda doldurulur. V-diyagramlarinda

kavramlar, olaylar, gézlemler, nesneler, kayit ettiklerimiz agik bir sekilde yer alir.

Kavramlar, nesneler, olaylar ile baslariz. Kavramlarin tanimi1 gézden gegirilmeli ve bunlar
orneklendirmek icin basit tanidik bir dizi olaylar verilmelidir. Boylece kavramlar dgrenciler
tarafindan daha iyi anlasilacaktir. Kavramlar iyi anlasildiginda kayitlar ve odak sorulari
hakkinda da fikir ediniriz. Bilgi olusturmaya basladigimizda olaylar1 veya nesneleri

gozlemlemek i¢in bildigimiz kavramlar1 kullanir ve gozlemlerimizin kayitlarini tutariz.

Odak sorusu: Gergeklesen olaylara ve nesnelere dikkat ceker. Arastirmanin baslangig
noktasini1 ve amacini ifade eden sorulardir. Arastirmanin bazi kavramlarini da igerebilir. Odak

sorusu bir veya en fazla iki tane olabilir.



Ara¢c ve gerecler: V-diyagramimin sivri ucu olan alt kismina yazilir. Deney esnasinda

kullanilan arag ve gereclerin yer aldig1 kisimdir.

Teori ve ilkeler: Deney ile ilgili teori ve ilkelerin yazildigi kisimdir. Bu teori ve ilkeler

deneyin daha iyi anlagilmasini saglar.

Kavramlar: Deneyle ilgili kavramlarin, terimlerin, sembollerin ve ifadelerin yer aldigi

kisimdir.

Bilgi ve deneysel iddialar: Bilgi iddialart odak sorularinin cevabidir. Deneyle ilgili olan

iddialara da deneysel iddialar denir.

Veri ve bilgi doniisiimleri: Deneyler sonucunda elde edilen bilgilerle dnceden diisiiniilen ve
elde edilmis olan gozlemlerin karsilastirildigi, tabloya doniistiiriildiigii, grafiklerinin ¢izilerek

odak sorusuna daha rahat cevap verilebildigi kisimlardir.

Kayitlar: Deney siiresince elde edilen tiim sonuglarin, ol¢iimlerin, goézlemlerin yazildigi

kisimdir. V-diyagraminin kisimlart Sekil 2 de gosterilmistir (Novak & Gowin, 1984, 5.56).



KAVRAMSAL KISIM ODAK SORUSU YONTEMSEL KISIM

Diinya Gariiglen Degerli [ddialar

Felzefeler Bilzi Iddialan

Teon Vorumlar, Actklamalar ve Genellemeler
Prensipler Sonuclar

Olusumlar Déniisiimler

Kavramsal Yapilar Gercelder

Eavramlar Kayitlar

OLAYLAR - NESNELER

Sekil 2. Gowin’ in V-diyagraminin bolimleri



1.5.V- diyagramlarinin degerlendirilmesi

Joseph D. Novak ve D. BOB Gowin’ in yazmis olduklar1 ‘Ogrenmeyi Ogrenmek’(Learning
how to Learn) kitabinda V-diyagramlarinin puanlanmasinin nasil yapilabilecegini
aciklamigtirlar. Bu puanlamada odak soru, olay ve nesneler, teori-ilkeler ve kavramlar,
kayitlar ve veri dontisimleri, bilgi iddialar1 agisindan puanlama ayri1 ayri yapilmistir.Bu

puanlama sistemi asagidaki sekildedir (Novak & Gowin, 1984, s.71).

Odak Sorusu

0 Puan: Odak soru verilmemistir.

1 Puan: Bir odak soru verilmemis fakat belirtilen soru nesneler, olay ve kavramsal kisim ile
ilgili degildir.

2 Puan: Odak soru belirtilmistir. Odak soru kavramlart icerir. Fakat nesneleri ve olay1 icermez
veya yanlis igerir.

3 Puan:Net bir odak soru belirtilmistir. Odak soru nesneleri, kavramlari ve olay1 icerir.

Olay ve Nesneler

0 Puan: Nesneler veya olay belirtilmemistir.

1 puan: Olay veya nesneler belirtilmistir ve odak soru ile ilgilidir ya da olay ve nesneler

tanimlanir ancak odak soru ile tutarsizdir.
2 Puan: Nesneler ve olay belirtilir ve odak sorusu ile tutarhdir.

3 Puan: Nesneler ve olay belirtilir, bunlar odak sorusu ile tutarlidir. Buna ek olarak bir de

olayda ne sekilde kayitlarin yer alabilecegini belirtir.

Teori, ilkeler ve kavramlar

0 Puan: Kavramsal kisim belirtilmemistir.

1 Puan: Birkag kavram tanimlanmigtir. Ancak ilke ve teori yoktur.

2 Puan: Kavramlar ve en az bir tiir ilke veya kavram ile ilgili teori tanimlanur.

3 Puan: Kavramlar ve iki tiir ilke belirtilmistir veya kavramlar bir tiir ilke ve ilgili teori

belirtilmistir.

4 Puan: Kavramlar, iki tiir ilke ve ilgili teori belirtilmistir.



Kayitlar ve Veri Dontistimleri

0 Puan: Kayitlar ve veri doniisiimleri belirtilmemistir.

1 Puan: Kayztlar belirtilmistir. Fakat odak sorusuyla veya olay ile tutarli degildir.

2 Puan: Kayitlar veya veri doniigiimleri belirtilmistir. Fakat birlikte belirtilmemistir..
3 Puan: Kayaitlar olay i¢in belirtilmistir. Veri doniisiimleri odak sorusu ile tutarsizdir.

4 Puan: Kayitlar olay icin belirtilmistir. Veri doniisiimleri odak sorusu ve 6grencinin

seviyesiyle tutarlidir.

Bilgi iddialar1

0 Puan: Bilgi iddias1 belirtilmemistir.

1 Puan: iddia kavramsal kisim ile baglantisizdr.

2 Puan: Bilgi iddiasi, uygunsuz baglamda kullanilan bir kavrami veya kayitlar ve veri

dontistimleri ile tutarsiz olan bir genelleme igeriyor.

3 Puan: Bilgi iddias1 odak sorudan, kayitlar ve veri doniisiimlerinden tliretilmis kavramlar
igerir.

4 Puan: Bilgi iddias1 odak sorudan, kayitlar ve veri doniigiimlerinden tiiretilmis kavramlar

igerir. Bilgi iddias1 yeni bir odak soruya dnciiliik eder.

Bu puanlama sistemi kullanildiginda 6grencinin toplam alabilecegi puan 18’ dir. 100’ liik

sisteme gecmek icin de bu puanlart 100’e tamamlamaliy1z.

Puanlama yapilirken biraz daha esnek davranilabilir. V-diyagramlarinin sol tarafi olan
kavramlar kismi kavram haritalarinin puanlanmasi i¢in de kullanilabilir. V-diyagramlarinin

puanlanmasi i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir (Novak & Gowin, 1984, 5.72).

Yapilan bu ¢alismada, deney grubu (DG) 6grencilerinin olusturdugu V-diyagramlarinin
puanlanmasi asagidaki sekilde yapilmistir. Aynm1 zamanda V-diyagrami seklinde Sekil 3 te

verilmistir.

Odak Soru (3 Puan)

0 Puan: Her hangi bir odak soru belirtilmemistir.

1Puan: Odak soru var ancak kavramsal kismi, olay veya nesnelerden sadece birini kapsiyor.

2 Puan: Odak sorusu var ancak kavramsal kisim, olay veya nesnelerden ikisini kapsiyor.
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3 Puan: Odak sorusu kavramsal kismi, nesne ve olay1 tamamen igeriyor.
Kavramsal Kisim (6 puan)

Teori ve ilkeler

0 Puan: Teori ve Ilkeler belirtilmemistir.

1 puan: Teori ve ilkelerden birisi belirtilmistir.

2 Puan: Teori ve ilkeler belirtilmis ama odak soru ile baglant1 kurulmamastir.
3 Puan: Teori ve ilkeler belirtilmis ve odak sorusu ile baglant1 kurulmus.
Kavramlar

0 Puan: Her hangi bir kavram belirtilmemistir.

1 Puan: Kavramlar eksik belirtilmistir.

2 Puan: Kavramlar eksiksiz belirtilmistir.

3 Puan: Kavramlar belirtilmis ve odak soru ile iliskilidir.

Yontemsel Kisim (7 puan)

Deneysel Iddialar:

0 Puan: Her hangi bir deneysel iddia belirtilmemistir.

1 Puan: Deneysel iddia var odak soru ile baglant1 kurulmamas.

2 Puan: Deneysel iddia odak soru ile baglant1 kurularak belirtilmis.
Bilgi Iddialar::

0 puan: Her hangi bilgi iddias1 verilmemis.

1 Puan: Bilgi iddialar var odak soru ile baglanti kurulmamus.

2 Puan: Bilgi iddialar1 odak soru ile baglantili olarak belirtilmistir.
Kayitlar ve Veri dontigimleri

0 Puan: Her hangi bir kayit ve veri doniisiimleri belirtilmemistir.

1 Puan: Kayzitlar belirtilmistir. Ancak veri doniigtimleri yapilmamustir.

2 Puan: Kayaitlar ve veri doniistimleri yapilmustir.

3 Puan: Yapilan kayitlar ve veri dontistimleri odak sorusu ile tutarlidir.

11



Olay ve Nesneler (4 Puan)

Arag ve Geregler

0 puan: Arag ve gerecler belirtilmemistir.

1 Puan: Arag ve Geregler eksik belirtilmistir.

2 Puan: Arag ve gerecler eksiksiz belirtilmistir.
Deneyin yapilisi

0 Puan: Deneyin yapilis1 belirtilmemistir.

1 Puan: Deneyin yapilisinda eksiklikler var.

2 Puan: Deneyin yapilisi eksiksiz belirtilmistir.

V-diyagramlarinin puanlanmasindaki kriterler, Gowin’in (1984) gelistirmis oldugu
degerlendirme kriterleri ve Demirtas’in (2006) yazmis oldugu yiiksek lisans tezindeki
degerlendirme kriterleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Arastirmacinin hazirlamis oldugu
puanlama kriterleri dikkate alindiginda 6grencinin alabilecegi puan toplami 20’ dir. Alinan bu
puan da 5 ile genisletilerek 6grencinin puani 100’ e tamamlanir. Arastirmacinin hazirladig: V-

diyagrami degerlendirme formu sekil 3’ te verilmistir.
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KAVRAMSAL KISIM (6 PUAN)

Teorive Ilkeler
0 Puan: Teori v [lksler belirtilmemistic.

1 puan Teorl ve ilkzlerden birisi belirtilmigts,

2 Puan: Teori va ilkzler belirtitmis ama odak soru ilz beflat kurelmamists

3 Puan: Teoriva ilkzalar belirtilmiz va odak somusy ik ba Bt umlmus.
Havramlar

0 Puan: Har hanzi bir kavram belistilme miztir,

1 Puan: Eavramlsr eksik balirtilmistir,

2 Puan: Ezvramlar skziksiz belinilmigtr,

3 Puan: Eaxvramlar balirtilmiz va odak zoro il iligkilidir.

Arag ve Gerecler
0 puam Arag ve gereglar balintilmemistic.
1 Puan: Aragve Gerzgler alzik balintilmistic.

2 Puan: Aragve geregler slsiksiz belirtitmigtir.

Sekil 3. V-diyagramlarinin puanlanmasi

ODAK SORUSU (3 PUAN)

0 Puan: Her hanzi bir odak sorw balintilmemiztir,

1Puan Odak sore var ancak kevramesl ke olsy weve nesnelendan sadece birind I
2 Puan: Odak soresu var encak kavrameal ks, olay vera nesnslerden ikizind

3 Puan: Odek sorsen kaveames] ke nasne ve olayt tememan igarivor

OLAY ve NESNELER(4 PUAN)

Deeneyin yamlnm
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YONTEMSEL KISIM (7 PUAN)

Denevsel Iddialar:

. 0 Puan: Her hangi bir denaysel iddia belirtilmemigts,

1 Puan: Denavel iddia var odak soru ile baflnt buolmemg

2 Puan: Densvel iddia odak soru ile baglant kurolaak belirtlmis.
Bilgi Iddialar:

0 puan Her hangi bilgi iddizs verilmemis.

1 Puan: Bilgi iddialer ver odak soro ile baflant kurolmeos.

2 Puan: Eilgi iddialery odak soms ile baHannl olerak belirtilmizti,

Hayitlar ve Veri dimisimleri

0 Fuan: Her hangi bir kave ve veri dondgimleni belirilmemisti,

1 Puan: Ezvitlar belistilmistir. Ancak veri dintsimleri veaplmemszar,
2 Puan: Eayitlar va vorl donigimlarn vapdmshr.

3 Puan: Yapilan kayitler ve veri dintstmleri odak somusn il terbdir

0 Puan: Denavin vapilizi balirtilme migtir.
1 Puan: Denevin vapilizmda aksidikler var.

1 Puan: Denevin vapilizi ekeiksiz balirtilmigtis.



BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR

Bu ¢alismada 11. siif 6grencileri ile yapilan deneyler raporlandirilirken, deneysel grup (DG)
ogrencileri tarafindan V-diyagramlari kullanildi. Deneysel sonuglarin sunulmasinin V-
diyagrami kullaniminin o6grencilerin akademik basarisina ve fen bilimlerine karsi olan
tutumlarma etkisi arastiritlmistir. Bu konu ile ilgili olan alan yazinda yapilan calismalarin

bazilar1 6zetlenmistir.

1970’11 yillarda Gowin, 6grencilerde 6grenmenin nasil gergeklestigini aragtirmak i¢in 20 yillik
caligma siirecinde kavram haritalar1 ve V-diyagramlar1 kullanarak Ogrenme siirecindeki
etkilerini arastirmistir. Ozellikle fen laboratuvarlarinda teorik kavramlarla deneysel sonuglarin
iliskisini ve bulunan deneysel sonuglar ile odak sorusunun cevabini nasil cevaplayabilecekleri
somut olarak bu diyagramlarda yer almasimin 6grenmeyi kolaylastirdigini gérmiistiir. Gowin
yaptig1 bu calismalar sonucunda bilgi ve bilgi olusturma siirecini ortaya koyan insanlara
yardimce1 olan kullanish V-diyagramini kesfetmistir. V-diyagraminin merkezinde olaylar veya
nesneler yer alir. Burasi bilgi iiretiminin baslangic noktasidir. Eger bazi olaylar
gozlemleyecek olursak, dncelikle ¢evremizde gergeklesen 6zel olay veya nesneleri segeriz.
Sonrasinda sectigimiz bu 6zel olay veya nesneleri gozlemler ve gézlemlerimizi kayit altina
aliriz. G6zlemlerimiz esnasindaki {i¢ 6nemli faktor olan, kavramlar, olaylar ya da nesneler ve
gdzlem kayitlar1 ihtiya¢ duyulan yeni bilgiyi olusturmak igin bir araya getirilmelidir. iste V
diyagrami temelde bu birlikteligi saglayip. Ogrencinin anlamli 6grenmesini amag edinir.

(Novak & Gowin, 1984).

Novak ve Gowin’in 1984 yilinda yazmis olduklar1 ‘Ogrenmeyi Ogrenmek’ kitabinin temel
amaclart kavram haritalar1 ve V-diyagramimin tanitilmasidir. V diyagramlar ilk basta

ogrencilere yardim etmek, egitimcilere dogayr agiklamak ve bilimdeki laboratuvar
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caligmalarin1 agiklamak i¢in gelistirilmistir. Bu kitapta gerek kavram haritalarinin
Olusturulmasi gerekse de V-diyagramlarinin olusturulmasi detayli bir sekilde agiklanmustir.
Ayrica kavram haritalarinin ve V-diyagramlarinin 6lgme degerlendirme amaci ile de
kullanilabilecegini belirtmistirler. Yine Ogrenmeyi 6grenmek isimli kitaplarinda 6lgme

degerlendirmenin bu yontemlerle ne sekilde yapilabilecegi 6rneklerle agiklanmastir.

Lise 6grencilerinin biyoloji kavramlarin1 anlamli bir sekilde §grenmelerine yardimci olmak
icin iki o6zel O0grenme yontemi olan kavram haritalar1 ve V-diyagraminin kullanildigt
caligmaya 250 Ogrenci katilmistir. Bu iki yontemin Ogrencilerin basarilar1 lizerine etkisi
degerlendirilmistir. Uygulanan basar testi ile 0,05 alfa dlizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmamuistir. (Lehman, Carter & Kahle, 1985)

1990 yilinda Novak yaptig1 ¢aligmada iki iist biligsel ara¢ olarak niteledigi kavram haritalari
ve V-diyagramlarini agiklar. Bu yontemlerin ilkokuldan iiniversiteye kadar tiim kademelerde
kullanilmasini ifade eder. 1990 yilina kadar yapilan ¢alismalarin bu {ist biligsel araglarin hem

biligsel hem de duygusal kazanglar sagladigini ifade eder.

Fen ve Matematik ogretmenlerinin V-diyagramlar1 hakkindaki goriislerini almak amaciyla
toplam 141 6gretmene 5 gunlik kurs verilmistir. Bu kurs sonucunda matematik 6gretmenleri
V-diyagramlarinin  kavranmasmin zor oldugunu belirtirken, fen Ogretmenleri V-

diyagramlarinin kavranmasinin kolay oldugunu ifade etmistirler (Okebukalo, 1992).

Nakhleh (1994)’ de fen derslerinde Ogrencilerin nasil 6grendiklerini aragtirmak amaciyla
yapmis oldugu ¢alismada kavram haritalar1 ve V-diyagramlarinin bu amaca hizmet edecegini

ve bu yontemlerin bilgileri entegre etmede kullanilabilecegini ifade etmistir (Nakhleh, 1994).

Passmore (1998)’ de kolej 6grencileri ile radyoloji laboratuvarinda yaptigi ¢alismada anlaml
O0grenmenin saglanmasinda V-diyagramlarinin etkisini aragtirmistir. Bu ¢alismanin sonucunda
V-diyagramlarinin ve kavram haritalarinin anlamli 6grenmeyi giiclendirmede Onemli

yontemler oldugunu belirlemistir.

Alan yazin taratildiginda, kavram haritalar ile ilgili ¢aligmalarin fazlalig: dikkat ¢ekerken V-
diyagramu ile ilgili caligmalarin azlig1 dikkate degerdir. 2000 yilinda yayinlanan genel kimya
laboratuvarlarinda V-diyagrami kullanimi ve uygulamalar1 ¢alismasinda, ilk olarak
ogrencilerin kimya laboratuvarlarinda hazirladiklar1 klasik deney raporlarinin teorik bilgi ile
deneysel sonuglarin baglantisint kurabilmeleri ve kullamisliligi konusunda yeterli olup
olmadigini aragtirmak i¢in 10 soruluk anket ¢alismasi yapilmis. Bu ¢aligmanin sonunda klasik

deney raporlarinin deney sonuglarin1 yorumlamada yetersiz kaldig: ve ilgili konunun yeteri
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kadar 6grenilmedigi ve bu raporlarin kullanigsiz oldugu tespit edilmis. Daha sonra da genel
kimya laboratuvar dersinden bazi deneyler secilerek 20 kisilik deneysel gruba V-diyagramlari
tanitilarak deney raporlarmin V-diyagrami formatini olusturacak sekilde hazirlanmasi
saglanmis. Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bilgilere gore: dgrencilerin teorik
bilgi ile laboratuvardaki gézlem sonuglarini yorumlayabilme becerisini kazandiklari, konu ile
ilgili olan kavramlar1 somutlastirarak Ogrenmenin zihinde yapilandirarak daha kalict
gerceklestigini, rapor hazirlamada bir standart sagladigi ve laboratuvar caligmasinin daha
kolay degerlendirildigini 6ne slrmislerdir. V-diyagrami ¢alismasina katilan ogrenciler ile
gerceklestirilen goriismeler sonucu V-diyagrami kullanimi ile yapilan deneylerin, 68renciler
tarafindan daha iyi anlasilmasini sagladigi ve laboratuvarlarin gercek bir 6grenme ortamina

doniistiiriilmesine katki sagladigi ileri siiriilmiistiir (Meri¢ & Nakiboglu, 2000).

V-diyagramini {iniversite laboratuvarinda alternatif bir rapor 6rnegi olarak kullanarak V-
diyagrami kullanan 6grencilerin deneyi diizenleme, verileri analiz etme, genelleme yapma,

sonuclar1 net bir sekilde belirtmede, diisiinme ve 6grenme siireclerinde daha basarili olduklari

belirtilmistir (Lutf, Edwards & Roehrig, 2001).

Ortadgretim kimya derslerinde V-diyagrami uygulamalarinda, V-diyagramlar1 6rneklerini ve
laboratuvar agisindan neden 6nemli bir ara¢ oldugu ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda V-
diyagramlari ortadgretim 0grencilerine hazir verilerek 6grencilere tanitilmigtir. Kavramlar ile
deneysel ¢aligmalar arasinda baglant1 kurularak kavram 6grenimini kolaylastiracagi sonucuna

ulasilmistir (Nakiboglu, Benlikaya & Karakog, 2001).

Comlekoglu & Giir (2002) yaptiklar1 calismada matematik Ogretimini planlamada, V-
Diyagrami’nin elemanlarinin neler olabilecegini ve 6gretmen adaylarinin 6gretimi planlama
konusundaki diisiincelerini arastirmak istemislerdir. Iyi hazirlanmis bir bilgi yapisinin
icerisinde V-Diyagrami’nin tiim elemanlarinin olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Arastirma
neticesinde, 0gretmen adaylarinin, ders planlarken kavramsal boyutu planlayabilmelerine
ragmen yontemsel boyutla iliski kuramadiklari goriilmiistiir. 24 Ogretmen adaylari,
planlamada asamalilik iliskisini gormek, eski ve yeni bilgiler arasinda bag kurmak,
kavramlarin ve iligkilerin matematikle ve giinliik hayatla baglantilarin1 netlestirmek agisindan

V-Diyagramlari’nin yardimci olacagini belirtmislerdir.

Bir degerlendirme araci ve laboratuvarlarda deney raporu olarak kullanilabilen V-
diyagraminin tarihini, kullanimini ve fen egitimine saglayacagi katkilarini ortaya koymak icin
yapilan caligmada, V-diyagramini kullanan fen egitimcileri i¢in genis kapsamli bir kaynak

olusturmak hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda kapsamli bir alan yazi taramasi yapilmis
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olup V-diyagramlari ile ilgili yabancikaynaklarin daha agirlikta oldugu iilkemizde ise V-
diyagramlan ile ilgili fazla ¢alismanin yapilmadigi belirtilmistir. Ancak son dénemlerde bu

konu ile ilgili caligmalarinda artis gosterecegini ifade etmistir (Merig, 2003).

Ozsoy (2004) yapmis oldugu calismada V-diyagramlarinm fonksiyonlar konusunun

ogretiminde anlamli ve kalic1 6grenmeyi sagladigini belirlemistir.

Biyoloji laboratuvarinda bir 6grenme araci olarak V-diyagraminin kullanildigi ¢alisma ile V-
diyagramlar1 tanitilarak klasik laboratuvar raporlarina alternatif olabilecegi ifade edilmistir.
Calismayi, biyoloji 6gretmenligi 3.smif 6grencilerinden olusan 14 kisilik deney grubu ile 13
kisilik kontrol grubundan olusan Ogrencilerle yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda V-
diyagrami, Ogrencilerin yaptiklar1 ya da katildiklart laboratuvar aktivitesi sirasinda
gOzlemledikleri olaylarla, daha 6nce bildikleri arasindaki iligkileri ayn1 anda gormelerine ve
kendi bilgilerini yapilandirma siirecini anlamalarina yardim edecegini belirtmistirler (Yakisan

& Selvi, 2005).

Demirtas (2006) kimya bolimii 6grencilerine temel kimya laboratuvar deneylerini V-
diyagramlar esliginde uygulamistir. V-diyagramlari tekniginin anlamli 6grenmede, kavramsal

degisimi saglamada ve olumlu tutum gelistirmede etkili oldugunu belirlemistir.

374 (niversite Ogrencisine uygulanan c¢alisma ile V-diyagrami tekniginin laboratuvar

caligmalarinda biitiinliik ve etkili 6gretim sagladig1 goriilmiis (Durak, 2007).

Temel kimya laboratuvar1 dersinde V-diyagrami uygulamasinin 6grenci basarisina etkisi
incelenmis. V-diyagramini kullanan deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu
belirlenmistir. Calisma Matematik 6gretmenligi 2.sinif 6grencileri ile yapilmistir. Aragtirmada
ogrencilerin V-diyagrami kullaniminin sahip olduklar1 bilgilerle yeni 6grendikleri bilgileri
iliskilendirebildiklerini ifade etmislerdir. V-diyagramlarinin 6zellikle karmasik deneyleri daha
anlasilir hale getirdigini ifade etmislerdir (Celikler, Giines M., Glines & Sendil, 2008).

Fizik laboratuvarinda, 29 ogretmen adayina uygulanan V-diyagrami kullanimi ile V-
diyagramlarmin 6grencilerde olumlu davranislar olusturdugu belirlenmistir (Keles & Ozsoy,
2009).

8. smif Ogrencilerine basing konusunun 6gretiminde V-diyagramlarinin 6grenci basarist ve
tutumuna etkisi ¢alismasi yapilmis ve caligma sonucunda V-diyagramlarinin uygulandigi
gruptaki 6grencilerin lehine basarinin oldugu ve 6grencilerin V-diyagramina olumlu goriisler

bildirdigi belirlenmistir. Bu yapilan calisma ile V-diyagrami hem bir 6gretim teknigi olarak
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hem de fen ve teknoloji dersi deneyleri icin alternatif bir rapor 6rnegi olarak kullanilabilecegi

vurgulanmistir. Bu nedenle fen derslerinde kullanimi yayginlastiriimalidir (Yildirim, 2010).

Ozkan (2011) 8.Smf dgrencilerinden 48 kisi ile canlilar ve enerji iliskileri konusunda yaptig
caligmada fen laboratuvarinda V-diyagramlariin klasik deney raporlarina gore daha etkili

oldugu ve deney raporlarina alternatif olarak kullanilabilecegini belirtmistir.

20 kisiden olusan 7. smif Ogrencilerine elektrik akimi konusu ile ilgili V-diyagramlar
cizdirilmis. V-diyagramlarinin biligsel ve kavramsal 6grenmeye katki sagladigi ayrica

ogrencilerin psikomotor becerilerini gelistirdigi goriilmistiir (Ayvacit & Akbulut, 2012).

Yapilan bir ¢alismada, V-diyagrami ve kavram haritast kullaniminin basar1 ve elestirel
diistinme egilimine etkisi incelenmis. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen ve
laboratuvar uygulamalar1 dersi basarisi ve elestirel diistinme egilimleri arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farkin oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla, bu sekilde tasarlanan egitim-
ogretim faaliyetleri sayesinde fen derslerinin amacina uygun sckilde anlamli ve derin

ogrenmeler gergeklestirebilecegi ortaya konulmustur (Yavuz & Kiyici, 2014).

30 dgretmen adayina V-diyagramlarina iliskin goriisleri sorulmustur. Ogretmen adaylar1 V-
diyagramlarinin kullanisl, ilgi ¢ekici ve anlasilir oldugu belirtmistir (Dogru, Selvi, Kokliikaya
& Yildirim, 2015).

2010-2011 yilinda 7.sinifta okuyan 39 Ggrenciyi deney ve kontrol grubu olarak 2 gruba
ayrilmistir. Deney grubuna gokgenler konusu kavram haritalar1 ve V-diyagrami kullanilarak
ogretilmis, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle 6gretilmistir. Her iki gruba da son test
uygulanmigtir. 40 giin sonra tekrar bir basar1 testi uygulanmistir. Deney grubu lehine anlamli
bir farkin oldugu tespit edilmistir. V-diyagrami ve kavram haritalari ile verilen egitimin klasik

yontemle verilen egitime gore daha kalici oldugu belirlenmistir (Yilmaz & Kagar, 2016).

227 6gretmen adayina kimyasal kinetik deneylerinde V-diyagrami kullandirtmanin, teorik
dersle deneysel calismalar arasinda kolay iliski kurulmasini ve anlasilmasi gilic olan

kavramlarin anlasilmasini kolaylagtirdig1 goriilmiistiir (Durak & Genel, 2018).

6.smif Ogrencilerinden 33 oOgrenciye elektrik iinitesinin V-diyagramlar1 ile 6gretimi
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda V-diyagramlari ile 6gretim yapilan deney grubu
ogrencilerinde kontrol grubu O6grencilerine gore V-diyagramlari ¢izim testinde anlamli bir
farklilik olusmustur. Iki asamali kavramsal anlama testinde ise anlamli bir farklilik

olugmadig goriilmiistiir (Glinaydin, 2019).

18



V-diyagramlar1 sadece fen egitiminde degil bir¢ok alanda kullanilabilmektedir. Hatta egitimin
her kademesinde kullanilabilir. Suzan Abid Hassan (2019), yapmis oldugu c¢alismada V-
diyagram teknigini kullanarak, Babil’ deki Al-Masu’di ortaokulunda 4.sinifta okuyan iki
Ogrenci grubundan deney grubuna kompozisyon yazdirmis. Diger gruba ise mevcut dgretim
yontemi kullanilarak kompozisyon yazdirarak basarilarini  karsilagtirmistir.  Sonuglari

degerlendirdiginde deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir farkin oldugunu belirlemistir.

Alan yazin incelendiginde lise 6grencilerine yonelik yapilan ¢alismanin oldukc¢a az sayida
oldugu gézlenmistir. Bizim ¢alismamizda lise 11. sinif miifredatinda yer alan gazlar tinitesi ile
ilgili laboratuvar etkinliklerinde deney raporlar1 V diyagrami yontemi ile hazirlanarak

ogrencilerin akademik basarisina nasil katki sagladigi arastirilmistir.
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BOLUM IlII

YONTEM

Bu boliimde problem cumlesi, alt problemler, hipotezler, arastirmanin amaci, 6nemi, deseni,
caligma evreni, orneklemi, veri toplama araglarindan ve bunlarin nasil analiz edileceginden

s0z edilmektedir.

3.1.Problem Cumlesi

Gazlar Unitesi ile ilgili laboratuvar etkinliklerinde deney raporu hazirlamada V-diyagramlari

kullaniminin 6grenci bagarisi ve tutumuna etkisi var midir?

3.2.Alt problemler

1.Gazlar tinitesinde yapilacak deneylerde, V-diyagramini kullanacak 6grenciler (deney grubu)
ile klasik deney raporlarini kullanacak 6grencilerin (kontrol grubu) 6n bilgi testine gore basari

durumlar1 ayn1 midir?

2.Son test kavramsal basar1 testine gore deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

3.Deney grubu 6grencilerinin kimyaya olan tutum ve algilar1 ile kontrol grubu 6grencilerinin

tutum ve algilar arasinda anlamli bir fark var midir?

3.3.Hipotezler

1)On test puanlarina gore segilen deney ve kontrol gruplari arasinda fark yoktur.
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2)Yapilan ¢alismalar sonucunda deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilari

arasinda fark yoktur.

3)Deney grubu ile kontrol grubu arasinda tutum ve algi bakimindan fark yoktur.

3.4.Arastirmanin Amaci ve Onemi

V-diyagramlarinin, deneysel c¢alismalarda hazirlanan klasik deney raporlarina gore
istiinliigliniin olup olmadigina karar vermek arastirmanin amacidir. V-diyagramlari eger
klasik deney raporlarina gore dstiinliigli varsa klasik deney raporlarin yerine V-

diyagramlarinin kullaniminin arttirilmasi da arastirmamin énemini belirtmektedir.

3.5.Arastirma deseni/Yontemi/Modeli

Calismada ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen modeli kullanildi (Buyukoztirk,
2001). 11.smuf subelerinde 6n bilgi testi sonucuna gore basari olarak denk olan iki gruptan
birisi kontrol grubu digeri deney grubu olarak belirlenmistir. Gruplara dersler ayn1 6gretmen
tarafindan verilmistir. Kontrol grubunda, 6grenci merkezli deneysel yontem kullanilarak
klasik deney raporlar1 hazirlatilmis, deney grubunda ise dgrenci merkezli deneysel yontem
kullanilarak ders islenmistir. Ancak oOgrencilere klasik rapor yerine V-diyagramlari
cizdirilerek deneyler raporlandirildi. Daha sonrada son test olarak kavramsal basari testi
uygulanarak her iki grubun basari diizeyleri belirlenmistir. Arastirmanin deseni Tablo 1’ de
verilmistir.

Tablo 1.

Aragtirmanin Deseni

Grup On test Uygulama Son test Kalicilik
Kontrol OBT,TT Klasik deneysel raporlar KBT, TT KBT
kullanilacak
Deneysel OBT,TT Yapilan deneyler V- KBT, TT, KBT
diyagramlari ile VDDF
raporlastirilacak

OBT: On Bilgi Testi

TT: Tutum Testi
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KBT: Kavramsal Basar1 Testi

VDDF: V-diyagramlarin1 Degerlendirme Formu

3.6.Laboratuvarda Gerceklestirilen Deneyler ve Yapilislar:

Deneyler deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Deneyler asagida
verilen MEB’ in 11. smif gazlar {initesi kazanimlarima uygun se¢ilmis 7 deneyden

olusmaktadir (MEB 11.sinif ortadgretim programai).

Gazlar {initesinin kazanimlar1

1.Gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zellikleri agiklar.

2.Gaz yasalarin agiklar.

3.Deneysel yoldan tiiretilmis gaz yasalari ile ideal gaz yasas1 arasindaki iliskiyi agiklar.
4.Gaz davraniglarini kinetik teori ile agiklar.

5.Gazlarin sikisma/genlesme siirecinde gergek gaz ve ideal gaz kavramlarini karsilastirir.

Gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zellikleri agiklar kazanimi i¢in yumurta yutan sise
deneyi ve akmayan su deneyi yapilmistir. Gaz yasalarini agiklar kazanimi iginde siringa
deneyi yapilmistir. Deneysel yoldan tiiretilmis gaz yasalar1 ile ideal gaz yasasi arasindaki
iligkiyi aciklar kazanimi i¢in mum deneyi yapilmistir. Gaz davranislarini kinetik teori ile
aciklar kazanimi i¢in gazlarin difiizyon deneyi yapilmistir. Gazlarin sikisma/genlesme
siirecinde ger¢ek gaz ve ideal gaz kavramlarimi karsilagtirir kazanimi icin balon deneyi ve

fiskiye deneyi yapilmustir.

Bu kazanimlar dogrultusunda &grencilerle asagidaki deneyler yapilmistir. Arastirmacinin
hazirladig1 V-diyagramlar1 (Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10)
deneylerin sonunda verilmistir. Kontrol grubunu 6grencilerinin deney rapor 6rnekleri (EK-15,
16, 17, 18, 19, 20, 21) verilmistir. Deneyler yapilirken gekilen fotograflar ise Ek-29° da

verilmistir.

3.6.1.Yumurta yutan sise deneyi:
Deneyde kullanilan malzemeler: Kagit, ates, 1 litrelik cam siit sisesi, 1 adet haslanmis

yumurta .
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Haslanmis yumurta, 1 litrelik siit sisesinin agzina birakildiginda sisenin igine girmiyor. Ancak
kagidi yakip cam sisenin igine atip yumurtayi o sekilde sisenin agzina koydugumuzda bir siire
sonra yumurtanin sisenin igine distiigiinii gozlemleriz. Acaba yumurtanin sisenin igine
girmesine neden olan etki nedir? Bu deney ile ilgili arastirmacinin hazirladigi V-diyagrami

Sekil 4’ te verilmistir.

3.6.2.Akmayan su deneyi:

Deneyde kullanilan malzemeler: 2 adet 500 ml’ lik balon joje, kirmiz1 gida boyali su, 2 adet

100 ml’lik kii¢iik beher, biri tek delikli biri de ¢ift delikli 2 adet lastik tipa, 2 adet cam huni.

Tipalar 500 ml” lik balon jojelere yerlestirilir. Yerlestirme islemi yapilirken arada kesinlikle
bosluk kalmamalidir. Her birbalon jojede ki tipalara birer tane huni yerlestirilir. Kirmiz1 gida
boyal1 su iki balon jojeye dokiildiigiinde acaba hangisi daha once dolar?iki delikli tipa ile
kapatilan balon jojede su dokildikge balon joje dolar. Ancak tek delikli tipasi olan balon
jojeye bir sire su dolar ancak daha sonra su dolmamaktadir. Acaba bunun nedeni nedir? Bu

deney ile ilgili arastirmacinin hazirladig1 V-diyagrami Sekil 5° te verilmistir.

3.6.3.S1ringa deneyi:
Deneyde kullanilan malzemeler: Beherler(600 ml), 50 ml’lik cam siringalar, buz, isitici,

termometre.

Bir miktar su alinarak 90°C’ ye 1sitildi. Siringaya oda sicakliginda bir miktar hava ¢ekilerek
hacmi 25 ml’ ye sabitlendi. Siringanin ucu kapatildi. 90'C deki sicak suyun igine siringa
birakildi. Bir siire beklendikten sonra hacim degeri not edildi. Daha sonra suyun etrafina
buzlar konularak suyun sicakligi diisiiriilerek belirli sicakliklarda hacim degerleri not edildi.

Suyun sicakligi diistirtildiigiinde siringanin hacminin nasil degistigi gozlemlendi.Bu deney ile

ilgili aragtirmacinin hazirladig1 V-diyagrami Sekil 6’ da verilmistir.

3.6.4.Mum deneyi:

Deneyde kullanilan malzemeler: Mum, 1 litrelik cam balon, kibrit, su ve cam bir kap.

Su dolu genis agizli cam bir kapta yanan mumun {izerine cam bir balon kapatilir. Bir siire

yanan mumun alevi oksijensizlik nedeni ile bir siire sonra soner. Daha sonra su belirli bir
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seviyeye kadar cam balon icinde yikselir. Ne oldu da cam balonda su seviyesi ylkseldi? Bu

deney ile ilgili arastirmacinin hazirladigi V-diyagrami Sekil 7’ de verilmistir.

3.6.5.Gazlarin difiizyon deneyi:
Deneyde kullanilan malzemeler: Iki ucu acik 50 cm’ lik cm boru, cetvel, 2 adet deliksiz tipa,

toplu igne, saat cami, bir miktar pamuk, derisik HCI, derisik NHs.

50 cm uzunlugunda iki ucu agik bir cam boru alinarak yikandiktan sonra iyice kurutulur.
Kurutma isleminden sonra cam boru bir spora yere paralel olarak tutturularak sabitlenir.iki
kiigiik pamuk parcasina saat cami iizerinde 2-3 damla derisik HCl ve NH3 damlatilir. Pamuk
parcalari toplu igneler yardimiyla deliksiz tipalara tutturularak, her iki tipay1 ayni anda cam
borunun uglarma sikica takariz. Cam borunun i¢inde meydana gelecek olan beyaz renkli
NH4Cl duman halkast tespit ettigimiz nokta belirlenerek her iki uctan cetvelle Olgeriz.
Boylece NH; ve HCI gazlarinin birbirine gore hizlarini belirleriz. Arastirmacinin hazirladig

V-diyagram 6rnegi Sekil 8 de verilmistir.

3.6.6.Balon deneyi:

Deneyde kullanilan malzemeler: Isitici, ¢ocuk balonu, cam balon ve bir miktar su.

Cam balonun igine bir miktar su konulur. Cam balonun agzina balon takilir. Balon 6nce
soniktir. Sonra su yavas yavas sitilir. Su 1sitildikga zamanla balonun sistigi gézlenir. Acaba
balon soniikken daha sonradan ne oldu da balon sisti? Bu deney ile ilgili arastirmacinin

hazirladig1 V-diyagrami Sekil 9’ da verilmistir.

3.6.7.Fiskiye deneyi:
Deneyde kullanilan malzemeler: 2 adet 500 ml’lik cam balon, kirmiz1 toz gida boyasi, 2adet

100 ml” lik kiigtik beher, tek delikli lastik tipa, 1 adet cam pipet, kiskag, 1s1tici.

100 ml’ lik beherlerin her ikisine de su koyalim. Toz gida boyasin1 100 mI’ lik beherdeki oda
sicakligindaki suya dokelim ve karistiralim. Diger beherde bulunan suyu ise kaynatacak kadar
isitalim. Daha sonra kaynamis suyu 500 ml’ lik cam balonun igine dokerek, bir dakika kadar
bekletelim. Cam balon 1sindiktan sonra sicak suyu tekrar behere dokebiliriz. Bu sekilde cam

balonun sicakligini arttirmis oluruz. Kirmizi gida boyali suyu 500 ml’ lik cam balona
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dokelim. Sicakligr yiikselmis olan cam balona hazirlamis oldugumuz plastik tipay: takalim.
Deliginden cam pipeti gecirerek pipetin cam balonun igine girmesini saglayalim. Bu hali ile
kirmiz1 gida boyali cam balonun igine sicakligl artmis olan cam balonu pipetin disarida kalan
kismi tarafindan daldiralim. Bir siire sonra pipetin ig¢inden kirmizi gida boyali suyun
yiikseldigini ve sicak cam balonun icine suyun fiskiye seklinde doldugunu goézlemleriz. Bu

deney ile ilgili arastirmacinin hazirladigi V-diyagrami Sekil 10’ da verilmistir.
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KAVRAMSAL KISIM

Teor ve [keler:

1.Yamec1 maddenin oksijen ile 151 altinda belith oranlarda birlesmesi
sonucu meydana gelen kimyasal bir reaksivon olup, yiksek
sicakhlk derecelerinde meydana gelir.

2 Y¥anma olayuun gergeklesebilmesi icin yamct madde 151 ve
oksijenin bir arada olmasi gerekir Bu i unsurbir arada
olmadifinda yvanma olayt gergeldesmesz.

3.1801 yilmnda John Dalton gazlar igin kasmi basmng yasastu ortaya
koymustur Bu vasava gire sabit sicaldik ve hacimde garlann mol
sayist ile basiiglan dogm orantii olarak degigir.

Kavramlar:

Yamer maddeIs: karsismda yames buhar zaz veya srvimadde
cikartabilen kolaylilda korlasabilen maddelerdir Dogada katy, sivi
veya gaz halinde butlunabilir Tutusma sicakdiddan birbirinden farkh
olmalda bilikte sivilann garlara nazaran tutugma ve patlama
ihtimali azdr.

OksijenEendi vanmayan ama yanmayi gergeklegtiren
renksiz_kolusuz bir gardir Oksijenin hava igindeld oram yiizde 21
dir Yanmatn stirdiiriilebdlmesi igin en az yiizde 16 oraninda
oksijene ithtivag vardir.

Is1:Bir cismin sicakhiguun artmasina sebep olan fiziksel bir etlidir.
Is1 bir enetjidiv Bir cismin 15151 arttikga molekdillerin hareketleride
artar.

MMol:12 gram C elementinin atom sayisi kadar tanecik iceren
sistemdir Madde miktanm ifade eder.

Araclar ve Geregler:
1 Bir parca kagit
2 Kibrit

ODAK SORUSU

Yumurta mi bilsiigtil, sige mi genlesti?

OLAYLAR ve NESNELER

YONTEMSEL KISIM

Deneyin Yapilise
Eagit parcalani sisenin icine barakalir ve valabr 3isede vanan

Sonuglarve [ddialar
1 Burada sige igerisinde vanma olayi neticesinde
oksijen tilkenecek bu ise igerdeld basinct agik hava
basincunn altna diisiirecektir Basineo
dengeleyebilmek igin yumurta sige igine dogm hareket
edecelktir.
2 Havadaki oksijen yvanma sonucunda azalacak vami
gaz molekdillerinin mol sayisi azalacalk, bu da gazlann
basmeun diigiirecelk Atmosfer basmeida yumurtays
igeriye iteceltir.
3. Avn sicaklik ve hacimde gzazlann mol sayist ile
basinglan dofm orantih olarak deZigir.
P
P1LP2=nl/n2

P:Basing, n:mol
sayist

kagitlar fizerine haglanmmis olan yumurta barakilic ve sonuglar
3.Cam 1 litrelik bog siit sigesi gizlenir.
4 Bir tane haslanmis yumurta

Sekil 4. Yumurta yutan sise deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)
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KAVRAMSAL KISIM

Teon ve ilkeler:

1 Boyle-Mariotte vasasi basing ile hacim arasmdaki bagmtryy
agiklar Bu bagmtrya gire kapah bar kapta bulunan gann basmer,
mol sayisi ve sicaklhify sabit kalmak kosuluyla iginde bulundugn
kaban hacmi azaltihrsa artar.

2 Boyle-Manotte yasasina gore, bir kabm hacmi azaltibrsa birim
hacme diisen carpma sayist artar Bu da gann kaba uyguladis
basmcin artmasma neden olur.§avyet kabm hacm artbinlirsa igmde
bulunan gazin birim hacme diizen garpma sayist aralacagindan
gaznn kaba uyguladigy basmeta azahr.

3Bu vasaya gore bir gann sicaklik ve mol sayis: degismemek tizere
basmei ile hacmi ters orantthdr Bu vasay Gnee 1662 vilinda Robert
Boyle agiklamigtir. 1676 viinda Edme Manotte, Bovle' dan habersiz
vaptifi deneylerle bu vasay: bulmugtur Bu nedenle bu yasa Boyle-
Manotte yvasasi olarak adlandmlmigter.

Kavramlar:

HacimMaddelerin uzayda kapladif ver olarak tansmlan Gazlarda
hacim birimi olarak genelde hitre ullamlbr.

BasmgBirim alana etliyen dik kuvvet olarak tammlanir Gazlann
basing birimi atm. olarak kullanir.

Avrac ve Gerecler

1.2 adet 300 mllik balon joje
2 Kumizn zida boyast

3.5u

42 adetl() mllik beher

5 Bini tek delikdi biri ift delikh

ODAK SORUSU

Su balon jojenin binsine dolabilirken
diger balon jojeve neden dolmaz?

OLAYLAR ve NESNELER

Denevin Yapihsa:

YONTEMSEL KISIM

Sonuglar ve [ddialar:

11k delikli tipa ile kapatilan balon jojeye bogaltidan su kolayea
akryor.

2.Tek delikli tipa ile kapatilan balon jojede ise bosaltilan su
baslangicta tuzla aksa da akag uz zamanla azalivor ve bir siire
somra su akig tamamen durniyor.

3. Bu durumun neded balon joje icerisindeld havamn kapladi
hacim azaldik¢a basmncmn artmasidr Hava basinec: belirh bir
sevive ulagtigmda sri akast dunrvor Tl delilli tpa da ise bavle
bar durum gizlenmiyor. Cilinki tpadaki tknei delik silagan
havatun rahatga ¢ikmasina izin veriyor. Boylece balon jojenin
icindeld hava basinet degismivor.

4 Bovle vasasma gire sicakhklar sabit tutuldugunda, belirli bar
miktar zazn hacmi ile basmect ters orantth olarak deFisir.

P
PV=k
P1
PIVI=P2V2=_.. ... =Pr.Vr
7 i_\'\__ v

Vi w2

Tipalar 300 mllik balon jojelere yverlestinlir Hunilerde bu delilderden birine
verlegtinlir. Kymum zida boyal su il cam balona déldildiigiinde acaba hangisi

daha énce dolar. Iid delikli tipa ile kapatilan balon joje su dékiildiikee

2 adet lastik tpa
6.2adet cam humi

Sekil 5. Akmayan su deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)
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KAVRAMSAL KISIM ODAK SORUSU YONTEMSEL KISIM

Teon ve [lkeler: . . .
. g ey . 1.Gazlann hacmi nelere baghd? Sonuglar ve Iddialar:

1.Cha.de§ Ka_.ﬂunu:Hacun: mutlak sicaklik ﬂl;hs1d.1.t.5§b1t basing 2 Gazalrmn sicakhs artmas: va da | Suvun sicaldsé astyla smnganin

altinda bir miktar gazn sicakhg artmbrsa gann hacmide buna bagh azalmas: neler etkiler? - hacmi de artty o - s

olarak artar (P ve n sabif) 3.Gazlarm hacim sicakhk iigkisi nasiddir 2.Charles kanununa gére sicaklik ve hacim dogm

2.Gazlann hacmi, miktara, sicakhZa, basmnca bagh olarak degigebilir.

3.Gazlann hacmi konulduklan kabm hacmine esittir Gazlann hacimleri orantih olarak degisir (F ve n sabi)

3.Brcakhfm etkisivle smngamn igindeld hava

litre ile ifade edilir. senlesti
4.Gazlann sicakhg arttikca gaz taneciklennin lun ve ortalama kinetik genestl v
enetjileri artar. Sicakl(C)  KelvinK)  Hascimimd)
= 363 2

Kavramlar: 50 323 2 /
Hacim:Bir maddernin boshilita kapladiZ alana demr. 1; ::i :; .
Oda kosullanBir gazin 1 atm basmg ve 23°C sicakhk altinda olmasidar. - - :
Nomal KosullarBir gaznn Kelvin cinsinden sicakhgma denir. K ile . 0

= = V1W2=TLT2 =k {Cherles yasssi) T(K)

ghstenlir. K=273+°C
V- Hacim, T-Kelvin

23/V2=208/363 V2=30.43 ml olmalrydi.
Deneysel olarak 29 ml olarak belirledik.

OLAYLAR ve NESNELER

_JEIE.I;- ve Gere I;.].EI'. Deng}-'j_ﬂ "fapﬂliij

150 mllik cam siinga  Cam simmganm igine bir miktar hava gekilerek 23 ml'de

2.600 ml'lik beherler. hava hacmi sabitlendi Su isstilarak suyun sicakhg 90°C ‘e gikanld.
3 Termometrs Cam smnga suyun icine atilarak beldenilip havanm hacmi not edildi.
480 Diaha sonra buzlar kullanilarak suyun sicakthf didsiiriilerek smgza

s Buz suyun igine atihp hacim degerler not edildi.

6 Isitics

Sekil 6. Siringa deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)
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KAVRAMSAL KISIM

Teor ve likeler:

1 Datton KanunBir gar kangummda zazlar miktatlan
orarunda basmg yvapar bu basinca o gann kasmi basmer
denir.
2.Chatles YasasyBir miktar gann hacmi gann mutlak
sicakhi dle dogru oranti olarak degigir.
3 Bovle Marnotte:Bir miktar gazn basincs e hacmi sabit
steaklilita ters orantil olarak degigir.
4 Avogadro YasasiBelirh bir sicaklik ve basingta
garlann hacimler ile miktatlan arasinda doSm oranti
vardir.
3.Yanma, maddelenn havamm oksgem ile teplimeye
girmesi olayma denir Yanma islemi igin vanacak madde,
tutugma sicakhfi ve oksijene ihtivag vardir Bunlardan
birisi olmadiginda yvanma iglemi gergeklesmez.
3.Bu yasalar kullanilarak ideal gaz denklemine
gegilebidir.

PIP2=nl/n2 (Dalton kanun)

V1/V2 =T1/T2{Charles kanunu})
P1.V1=P2V2 (Boyle-mariotte kanumu)
nl/n2 =VIV2 {Avogadro katmmr)

3.Gaz yasalan birbmyle thigkah mader?

ODAK SORU YONTEMSEL KISIM
1.Mum séndiigiinde mumun iginde bulundugu Sonuglar ve Iddialar.
su neden vitkseldi? 1.Yanma igin oksijen, yvamc: madde ve tutusma
2 Kapal kapta vanan mum neden séner? sicakhigma ihtiyag vardr.

2 Awm sartlarda gazlann basinglan miktarlan ile
dogm orantth olarak degigir.

3. Avmi sartlarda gazlann basines hacimler dle

ters orantih olarak deZigir.

4 Mum parafin denilen (CoHio+2) maddeden
vapilmigtr Bu madde vandiginda CO2 ve HaO
agiZa gikanr.

3.2CaH+ + 3ntl O —2n COy + (20+2) H20
3o+ mol Oa(g) kullanthrken 2n COu(z) olugur.
Buda cam balonda gaz miktarnn azalmasma
neden olur. Hava basme: diiger, bu basmg
kendisini di basinca egitlemel igin hacmini azaltr.
Bunu da su seviyesim yiikseltme ile vapar.
6.Mum séndigiinde ortam sogur gaz bitziiliir ve
hacmi azabr Bu hacimede su dolar ve su seviyesi
artar.

7.Bu deney havantn varlignu da kanstlar.

PV =nRT IDEAI GAZ DENKLEMI EIDE
EDILIR.

OLAYLAR VE NESNELER

Arac ve Geregler:
1. hum

2.5u

3 Beher

4.Cam Balon
JAtes

Sekil 7. Mum deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)

Deneyin Yapilist:

Bir kasmu su ile dolu olan beherin igine bir mum  sabitleyip mum
vakilr. Yanan mumun fizerine yavasea cam balon kapatdr.
MMumun yvandiF sitrecte cam balon igensinde okstjen mildtan
azalr, karbondioksit milktan artar ve mum séner. hMum
séndiifiinde cam balon icindeld hava sofumaya baslar. Basing
azalr ve hacimde artmistir. Bu da suvla dolarak bunu denzeler.
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KAVRAMSAL KISIM ODAK SORU YONTEMSEL KISIM

L e ) . . Sonuglar ve Tddialar-
Teori ve Ifkeler. o o Gaﬂa’”dl md?fﬂﬁ on Imﬂ diim"l Iitleleri 1. NH3'iin gonderildigi ug e halka arasmdald mesafe
1. Thomas Graham 1891" de vaptificalismalarla gazlann diffizyon hizsun mol Arasil gk nasildi? vaklasik olarak 30 cm dir.

Kitlelerinin karekdldi ile ters orantih oldugun bulmugtur. Mol kHitleleride
voguniuldarla dogri orantih olarak degisir.Graham yasasimna kinetik
moleldiler teon bullanilarakta ulagdabilir.

2. Ay sicaklikta A ve B zibi her hangi ik gaz melekiili bir cam borunun ik
ucundan gonderilirse, zazrlann ortalama kinetik enerjilen birbirine egittir. Bu
egitlil ullamilarak da Graham diffizyvon kanunu elde edilir.

3. Difiiryon iz sicakha, molekiil kitlesine, vogunluguna bagh olarak
dedisir.

4. Farkh gaslann aym hacimlen avm savida taneceik icerdifi igin (Avogzadro
hipotezi) verlen sicaklik ve basmgta litredeld mol savyisi sabittir. Biylece bir
gann yvofuniugu onun molar kitlesi ile dofm orantihidhr.

2 HCI nin génderildigi ug ile bevaz halka arasmdali
mesafe yvaklagik olarak 20 cm dir (H:1, C1:33, N:14 g'mol)
3. Avmi sartlarda ild ugtan génderilen garlann aldiklan
vollar ile luzlan dogr orantih olarak deZisir.

4 Avm sartlarda gondenlen gazlann difiizvon hirlannin
oram, garlann mol kitlelerinin karekilkii ile ters orantih
olarak degisir.

Vs Vi = l| MaHC MaMNH:
"v"m—a,"r"v"r:= It 35;1? = "1,5

Eavramlar:
Difiiryon: Garlann bulundufu ortama gelisi ziizel moleldil hareketler e A
vayimasma denir. NH3(g) 7 S HClg)
— ) L ( )<
%
50 em
Bevaz hallarmn olusum teplimes:
NH5 + HCO — NH(l
OLAYLAR VE NESNELER
Arag ve Geregler: Deneyin vapilizi: Cam bomyu bir spor vardum dle paralel olacak
1. 30 cm' ik cam boru sekilde sabkitleriz. Borunun ikiucuna vetlestirecelk kadar pamuldar
2. Bir miktar pamuk abirip birine HCL digerine WH3 damlatilarak toplu iSnelerle tipaya
3. Derisik HCL, derisik WH3 sabitlenerek cam bomnun i ueuna yerlestirilic. Bu islem avm
4. Cetvel anda vapilarak cam boruda bunlann karsilasarak beyaz bir halka
3.1k tane deliksiz tipa olusturmas: saglamr. Borunun uclan ile beyaz halka arasindald
61k tane toplu iZne mesafeler dlgiilerek garlann difiiryon urlarmn oram belidenir

Sekil 8. Gazlarin difuzyonu deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)
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KAVRAMSAL KISIM

Teor ve ilkeler:

1.5u1sibldikga su buharlagr ve su buhan balonun igine dolar, balomun
sigmesitd saflar. Balonun igindekd gaz taneciklerinin hareketlenmesi
balonun daha gok sigmesinis saglar.

2. Charles Kanununa gore sabit basingh bir kapta gazlann sicakhs
arttinldiFmnda kaban hacmide buna bagl olarak artar.

Kavramlar:

Buharlagma: Bir maddenin 151 alaralk stvi halden gaz haline gecmesidir.
Hacim: Bir cismin boslukta kapladig verdir.

SicakhkMaddenin bir tek molekiiliiniin kinetik enerjisinin ortalama
degeriile doZm orantih olarak degisen fiziksel bitvitkdiiktiir. Bir gazm
Eelvin cinsinden sicakhigma mutlak sicakdik dear.

K=273+°C

ODAK SORU YONTEMSEL KISIM

Sonuglar ve Iddialar:

1.Charles kanunu, garlann hacim- mutlka sicaldid
thigkisini ortaya kovar. (P ve n sabit)

2.5abit basmch bir kapta bir milttar zazn mutlak
sicakhiF arttinldiFinda gann hacmide buna bagh
olarak artar.

v

Sicakhk- Hacim iligkisi: Buhatlagan sivinin
balonu sisumesindeld baglant nedir?

0 T(K)

ViV =TTz

OLAYLAR ve NESNELER

Arac ve Geregler
1.Cocuk balonu

2. 500 mltik balon joje
3. Bir miktar su
4asttica

Sekil 9. Balon deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)
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Deneyin Yapilisi:

Ipine bir miktar su konulan balon jojenin ucuna gocuk balonu
talularak su yavag yavas isitildi. Bunun sonucunda balonda
vavas yavas sismeye basladi Balonun sigmesinde su buharmin
balonun igine dolmas: etlali oldu. Sicakdk artikea balonun
iginndeld gazlann hareketi luzlandi ve balonun hacmi artty.



KAVRAMSAL KISIM ODAK SORU YONTEMSEL KISIM

Teor ve [lkeler:

1 Yeryiiziinde agik hava basmncindan dolayil em?lik alana
10 N buyiikliginde kuvvet ethi eder. Ancak insan
vilcudunda bulunan sevi, sivi basmenn olugtunr ve actk
hava ile dengeyi saglar. Bundan dolay: agtk hava
basincim hissetmeyiz.

2.5uvla deldurulan bardagin afziu kagitla kapatip ters
gevirdidimizde su dikiilmez. Aym selalde igi bog meyve
suyu kutusunun igindela havay: pipetle ¢cektigimizde
meyve kutusu biirisiir. Bu olaylann olmassun nedeni

Agik hava basincuun ve sicaklifm garlarda Sonuglar ve Iddialar:
etkisi nedir? 1.81cak cam balondak gann basinc cambalonun

sogumasiyla birlikte azalir ve basmglan egitlemek amaciyla
altta bulunan kumuz gida boval su cam pipette viikselerek
istte bulunan cam borunun igine fishrarak dolar. Denge
kuruldugunda birbirine bagh cam balonlann basinglan
birbirine egitlenir.

2 Pipetle meyve suyu igerken, damlaliklara sivi gekerken va
da duvara vapigtmlan vantuzlann durmasmda, elektrikh
stipiirgelenn calismasmda agik hava basmewun ve basmng

farkorun etlalen gézlemlenir.
atmosfer basmedir. 3.Gazlarm basmglan mutlak sicaklilda dogr orantih olarak
3.Acik hava basmeuun bityiikliigii 76 cmHg" dur degigir. P
4 Torigelli deniz sevivesinde ve 0 sicaklita 1 metre

PLP2=T1/T2

urunlugundalkd bir uen kapal bir cam bonuya civa
koymusgtur ve civa dolu kaba daldimstir. Belh bir siire

bekledikten sonra borunun iginde civanin yiikseldigi ve T- Mutlak stcaldik

vitksekligin 76 cm oldugunu belirlemigtir. Bu da atmosfer P: Basing . TK)
basinciun 76 cmHg oldugu sonucunu bize venr. 0
Kavramlar:
Atmosfer basiner: Diinyamiz etrafinda sanlmig olan
kalin bir atmosfer tabakasi vardir. Atmosferde bulunan
hava taneciklennin hareketinden ve agwhindan
dolayt diinyamza uyguladid bu kuvvete demnir.
OLAYLAR ve NESNELER
Arag ve Gerecler: Denevin yvapiisi:
1.2 adet 300 ml lik cam balon Su bherde 1sitiir Daha sonra cam balonun igine abnarak bir siire beldenilir ve 151 ahigverisi
2 Karmuin zida boyas tamamlatr Cam balon béylece 1sitidmig olur. Su daha sonra bagka bir kaba bogaltiir Bu
3.2 adet 100 mllik kigiik beher 1sitihmiz cam balona tipa takalr. Bir miktar oda sicalhifmdald suya lanmin gida boyas: atihip
4. Tek delikhi lastik tipa kangtihr Bu su diger cam balona konutur. Ipine de cam pipet konulur. Pipetin diger
3.1 adet cam pipet ucuna ise 1sitilms, fipa takalmis difer cam balon konulur Ustteki cam balon sogudukga
6.Isitica basin¢lann esitlenmesi amacryla su pipette yiikselir ve listteld cam balon dolmaya baglar.

Sekil 10. Fiskiye deneyi (Arastirmaci tarafindan hazirlanan V-diyagrami)
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3.7.Veri Toplama Araglar

Veri toplama araci olarak On bilgi testi (Ek-1), kavramsal basari testi (Ek-2), kimya
laboratuvar: tutum testi (Ek-3) ve V-diyagrami degerlendirme formu (Sekil 3) kullanilmistir.

3.8.0n Bilgi Testi (OBT)

Arastirmacinin kendisinin hazirlamig oldugu 6n bilgi testi (Ek-1) deney ve kontrol grubunu
belirlemek amaciyla yapilmistir. Tez ¢alismasi 11.siniflara uygulanmis olmasi nedeniyle 6n
bilgi testi 9.simf ve 10.smuf {initelerini kapsayacak sekilde hazirlandi. On bilgi testine
arastirmacinin yazdigi 60 tane coktan se¢gmeli soru ile baglanmistir. Arastirmacinin hazirladig
bu sorular icin belirtke tablosu olusturulmustur. Hazirlanan belirtke tablosu ile birlikte uzman
goriis alinarak bunlardan 20 tanesi ¢ikarilmis, kapsam gecerligi saglanmustir. On bilgi testi 40
tane goktan se¢cmeli sorudan olusturulmustur. On bilgi testi Bloom Taksonomisine gore bilme,
kavrama, uygulama, analiz, sentez, degerlendirme basamaklarin1 iceren c¢oktan secmeli
sorular icermektedir. Hazirlanan testteki sorular 10 tanesi bilme, 10 tanesi kavrama, 11 tanesi
uygulama, 8 tanesi analiz, 1 tanesi sentez basamagindan olusmaktadir. Bu hazirlanan 6n bilgi
testi 11.smiflarin 5 subesindeki 104 6grenciye uygulanmistir. Her sube sinif 1, simif 2, smif 3,
sinif 4, smif 5 seklinde adlandirilmistir. Subelerin 6n test basar1 puanlart belirlenmistir.
Subelerin On test basar1 sonuglarina gore Cronbach’s Alpha degerleri sinif 1 haricinde 0,7

degerine yakin oldugundan testin gilivenirligi saglanmis oldu.

3.9.Tutum Testi (TT)

Deney ve kontrol gruplarinin yapmis olduklar1 deneylerin kimya laboratuvarina karsi
tutumlarinda degisiklik meydana getirip getirmedigini tespit etmek igin kimya laboratuvari
testi uygulandi (Ek-3). Kaya (2012) tarafindan gelistirilen, 22 olumlu, 13 olumsuz maddenin
bulundugu bu tutum o6l¢eginin pilot uygulamasi, genel kimya laboratuvar1 6grencilerinden
olusan 146 kisiye uygulanmistir. Cronbach’s alpha giivenilirlik katsayis1 0,844 olarak
bulunmustur. 35 sorudan olusan likert tipi bu testte gerek kimya dersine karsi tutumlarini
gerekse de kimya laboratuvarina karsi tutumlarini belirlemeyi hedefleyen sorular
icermektedir. Ogrenciler sorular1 tamamen katiliyorum, kismen katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum seklinde cevaplandirmistir. Burada olumlu maddelerde
tamamen katiliyorum 5 puan iizerinden degerlendirilmis digerleri ise sirasiyla 4, 3, 2, 1

puanlanmigtir. Olumsuz maddelerde ise hi¢ katilmiyorum 5 puan iizerinden degerlendirilmis,
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digerleri ise sirasiyla 4, 3, 2, 1 seklinde puanlandirilmistir. Gerek gruplarin kendi iginde
tutumlarinda degisiklik olup olmadig1 gerekse de gruplar arasinda tutumlarinda farklilik olup

olmadig1 arastirilmistir.

3.10.Kavramsal Basari Testi (KBT)

Deney ve kontrol grubu 6grencileri ile yapmis oldugumuz gazlar iinitesi ile ilgili 7 deneyin
kazanimlarini, yapilislarini iceren 40 tane c¢oktan se¢cmeli sorudan olusan basari testi
gelistirilmistir. Uzmanlar tarafindan belirtke tablosu incelenerek sorularin kapsam gegerligi
saglanmistir. Bu ¢alisma sonucunda soru sayisi 25°¢ disirilmistir (Ek-2). Bloom
Taksonomisine gore 8 soru bilme, 5 soru kavrama, 9 soru uygulama, 1 soru analiz ve 2 soru
degerlendirme basamaklarindan olusmaktadir. Hazirlanan sorular hem deney gurubuna hem

de kontrol grubuna uygulanarak basarilar1 karsilastiriimistir.

3.11.V-diyagramlari degerlendirme Formu (VDDF)

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerini rastgele 5’er kisiden olusan gruplara ayirarak tim
gruplarla bu 7 deney yapilmigtir. Deney grubu (DG) Ogrencileri deney raporlarint V-
diyagramlar1 hazirlayarak, Kontrol grubu (KG) ogrencileri ise klasik deney raporlari
hazirlayarak sundu. Deney grubu 6grencileri ile 2 hafta siiren V-diyagraminin hazirlanmasi ile
ilgili 6n bilgilendirme ¢aligmalar1 yapildi. Sunulan V-diyagramlar1 ve klasik deney raporlari
puanlandirildi.  Ogrencilerin almis olduklar1 puanlarin ortalamalar1 almarak basarilart
degerlendirildi. Ayni1 zamanda O&grencilerin KBT sonuglar1 ile de bu alinan puanlar
karsilastirtlmistir.  V-diyagramlarinin puanlanmasinda Sekil.3” teki (sayfa 13)  kriterler
kullanilmistir. V-diyagramlarinin puanlanmasindaki kriterler, Gowin’in (1984) gelistirmis
oldugu degerlendirme kriterleri ve Demirtag’in (2006) yazmis oldugu yiiksek lisans tezindeki
degerlendirme kriterleri dikkate almarak hazirlanmistir. V-diyagrami degerlendirme formu

Sekil.3’ te verilmistir.

3.12 Klasik Deney Raporlarinin Degerlendirilmesi

Klasik deney raporlar1 incelendiginde raporlarda deneyin adi, amaci, arag ve gerecler, yapilisi,
sonug ve yorum kismindan olusmaktadir. V-diyagramlar ile klasik deney raporlar1 da birlikte

puanlandigi ig¢in her ikisinin de puanlanmasinda ortak noktalarin ve ayrilan noktalarin bir
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araya getirilerek dogru puanlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle her iki puanlamada asagida

verilen kriterler eslesmeli kullanilarak puanlama islemi gergeklestirilmistir.

Tablo 2.

Klasik Deney Raporlart ve V-Diyagramlarinin Degerlendirilmesi

Klasik Deney Raporlari V-diyagramlari
Deneyin Amaci (3 puan) Odak Sorusu(3 puan)
Deneyin Agiklamasi(6 puan) Teori, Prensipler, Kavramlar ve iligkiler(6 puan)
Arac ve gerecler(2 puan) Arac ve gerecler(2 puan)
Deneyin yapilisi (2 puan) Deneyin yapilisi (2 puan)
Veriler ve hesaplamalar(3 puan) Veri doniisiimleri formiiller ve kayitlar(3 puan)
Sonug ve Yorumlar(4 puan) Deneysel ve bilgi iddialari(4 puan)

Bu sekilde puanlama yapildiginda grencinin toplam alabilecegi puan 20’ dir. Ogrencinin

aldigr puanda 5 ile garpilarak 100’ e tamamlanabilir. KG 6grencilerinin deneyler ile ilgili

verdikleri Klasik deney raporlarindan bazilar1 Ek- 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10’ da verilmistir.

3.13.Arastirma Siireci

>

Calismanin baslangicinda gerekli literatiir taramalar1 yapilarak kullanilacak yontem
belirlenmistir.

Ardindan calismada kullanilacak veri toplama araglart hazirlanmistir. Veri toplama
araclarindan OBT 9. ve 10.smif iinitelerini iceren 40 sorudan olusmustur. Bu
hazirlanan OBT tiim 11.sinif subelerinde bulunan 104 6grenciye uygulanmustir.

Bu testin tiim siniflar i¢in ortalamalar1 alinarak basar1 diizeyleri birbirine yakin 2 grup
secilerek bunlardan birisi deney grubu digeri de kontrol grubu olarak secilmistir.

Daha sonra her iki gruptaki Ogrencilere yapilacak calismanin amaci ve Onemi
aciklanmistir. Deney grubu 6grencilerine 2 hafta siiresince V-diyagraminin ne oldugu,
nasil hazirlanmas1 gerektigi ve hazirlarken nelere dikkat etmeleri gerektigi
acgiklanmustir.

Bu siirede ayrica ¢alismamizla ilgili olmayan c¢esitli V-diyagrami 6rnekleri verilerek
bunlarin nasil hazirlandiklar1 incelenmistir.

Gazlar iinitesi ile ilgili kazanimlar1 da iceren ¢ok sayida deneyler belirlenmis ve bu

deneyler icinden 7 tane deneyin 6grencilerle birlikte yapilmasi kararlastirildi.
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» DG ve KG’deki ogrenciler sinif iginden rastgele S5’er kisiden olusan 5 gruba
bolinmistiir.

» 7 deneyi DG ve KG’ye her hafta bir deney yapilacak sekilde 7 hafta ayrilmistir. DG
Ogrencilerinden her grup i¢in ayr1 ayr1 V-diyagramini kullanarak deney sonunda rapor
istenmistir. KG’nin ise raporlarini klasik yontemle yazmalar1 istenmistir.

» Her iki gruba deneyler yapilmadan Once kimya laboratuvarina karsi tutum testi
uygulanmigtir. Bu test daha sonra deneyler gerceklestirildikten sonra da tekrar
uygulanmustir.

> Ogrencilerin kimya laboratuvarma karsi tutumlarinda herhangi bir degisiklik olup
olmadigina bakilmistir.

» Deneyler yapildiktan sonra &grencilerin tutumlarindaki degisikligin yaninda V-
diyagramlarinin 6grenci basarisina etkisini arastirmak amaci ile hazirlanmis olan 25
sorulu deney konularin1 kapsayan KBT 6grencilere uygulanmastir.

» Daha sonrada ogrencilerin hazirladigi V-diyagramlari puanlanmis ve bu puanlarla
KBT arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadig: da arastirilmistir.

» En son iglem olarak da DG o6grencilerinin KBT puanlari, VDDF puanlari; KG
Ogrencilerinin klasik deney raporu puanlari ve KBT puanlarinin Pearson korelasyon

katsayilar1 bulunarak aralarindaki iligkiler incelenmistir.

3.14. Arastirmanin ¢calisma evreni ve 6rneklemi

Arastirmamin evreni Tiirkiye’deki tiim lise 6grencileridir. Ulagilabilir evren ise Ankara ilinde
bulunan bir ilgedeki ortadgretim 11.sinif 6grencileridir. 2018-2019 egitim 6gretim yilinda, bu
ortadgretim kurumunda bulunan 5 tane 11.sinif subelerinden iKi birbirine denk sinif rastgele

olarak secildi. Secilen deney ve kontrol gruplart 25’er kisiden olusmaktadir.

3.15.Verilerin analizi

Verilerin istatistiksel analizleri SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) programu ile
yapilmigtir. Ogrencilere uygulanan tiim testlerin puanlar1 ve gruplarn aldig: en diisiik, en

yiiksek puanlar, standart sapmalar ve ortalamalar ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Ik 6nce testin giivenirliginin belirlenmesi amaciyla Cronbach’s alpha degerleri belirlendi. Bu
gruplarda Cronbach’ s alpha degerinin 0,7 olmasi1 testin giivenilirliginin oldugunu

gOstermektedir (Comrey & Lee, 1992). Daha sonra gruplarin belirlenebilmesi i¢in gruplara
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uygulanan 6n bilgi testi sonuglarina gore simiflarin basar1 ortalamalar1 belirlendi. Alt
problemlerin analizi i¢in deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 0n bilgi testi icin t testi
sonuglarina bakildi. Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin t- testi analiz
sonuglarina gore dagilimin normal dagilim oldugu( Xort: 64,33; SS: 11,54; Varyasyon
katsayisi: %18) ve %95 giiven seviyesinde p degeri 0,954 > 0,05 bulunmustur.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine deneyler yapildiktan sonra kavramsal bagari testi
uygulanarak gruplarin basaris1 belirlendi. Deney grubu ve kontrol gruplarimin kavramsal
basar1 testi sonuglarinin t testi sonucglarina bakildi. Ayn1 zamanda her iki grup igin 6n bilgi
testi ile kavramsal basar1 testi arasinda t testi sonuglar1 belirlendi. Deney grubunda 6n bilgi
testi(On test) ile kavramsal basari testi(son test) arasinda t-testi sonuglarina bakildiginda %95
giiven seviyesinde p degeri 0,787 > 0,05 bulunmustur.Kontrol grubu 6n bilgi testi ile
kavramsal basar1 testi arasinda t-testi sonuclarina bakildiginda %95 giliven seviyesinde p
degeri 0,036 < 0,05 olarak bulunmustur.Deney grubu ile kontrol grubu ogrencileri icin
kavramsal basari testi puanlarinin t-testi sonuclarina bakildiginda %95 giiven seviyesinde p

degeri 0,031 < 0,05 olarak bulunmustur.

Gerek deneysel grup gerekse de kontrol grubu 6grencilerine kimya laboratuarina karsi tutum
testi uygulandi. Tutum testi sonuglarmin hem gruplar i¢ci hem de gruplar arasi t testi
sonuglarma bakildi. Deney grubu ve Kontrol grubu Ogrencilerine deneyler uygulanmadan
once yapilan kimya laboratuvarina kars1 tutum testlerinin t-testi sonuglarina bakildiginda %95
giiven seviyesinde p degeri 0,954 > 0,05 olarak bulunmustur. Deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerine deneyler uygulandiktan sonra yapilan kimya laboratuvarina karsi tutum
testlerinin t-testi sonuglarina gore %95 giiven seviyesinde p degeri 0,411 > 0,05 olarak
bulunmustur. Yapilan c¢alismalar sonucunda deney grubunda deneyler oncesi kimya
laboratuarina kars1 tutum testi ile sonradan tekrar yapilan tutum testlerinin t-testi sonuglarina
gore %95 giiven seviyesinde p degeri 0,148 > 0,05 bulunmustur. Kontrol grubunda deneyler
oncesi kimya laboratuarina karsi tutum testi ile sonradan tekrar uygulanan tutum testi t-testi

sonuclaria gore %95 giiven seviyesinde p degeri 0,365 > 0,05 olarak bulunmustur.

En sonunda da deney grubunun ve kontrol grubunun kavramsal basari1 testleri, deney
grubunun V-diyagrami degerlendirme formu ve kontrol grubunun klasik deney rapor
sonuglarinin Pearson Kkorelasyon Kkatsayilar1 belirlenmistir. Buna gore deney grubu
ogrencilerinin kavramsal basar1 testi puanlari ile V-diyagrami degerlendirme formu
puanlarinin birbiriyle dogru orantili olarak degistigini gostermektedir. Kontrol grubu

ogrencilerinin Kavramsal basar1 testi puanlar1 ile klasik deney raporlari puanlarinin dogru
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orantili olarak degistigini gostermektedir. Deney grubu (DG) 6grencileri ile kontrol grubu

(KG) 6grencileri arasindaki puanlarin ise ters orantili olarak degistigini gostermektedir.

3.16.Simirhiliklar

Arastirma 2018-2019 egitim ogretim yilinda Ankara iline bagh ilge ortadgretim kurumunda
I1.simfta Ogrenim gormekte olan Ogrencilerle smurlidir. Arastirma V-diyagramlar
degerlendirme teknigi ile sinirlidir. Arastirma deney ve kontrol grubu olmak Uzere 2 grupla

sinirhdir.

3.17.Sayiltilar

Veri toplama araglarina verilen cevaplarin dogru ve samimi oldugu.

Arastirmay1 gergeklestiren arastirmaci tiim uygulama siiresince onyargisiz ve tarafsiz oldugu.

Arastirmaya dahil edilen tiim 6grenciler s6z konusu test ve dlgeklere goniillii katildig:.
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BOLUM IV

BULGULAR ve YORUMLAR

Calismanin bu boliimiinde arastirma bulgulart iki bolim halinde sunulmustur. Birinci
boliimde ¢alismay1 olusturacak drneklem deney ve kontrol grubunun segimi icin yapilan OBT
sinavinin gecerlik ve giivenirligi ile ilgili sonuclardan bahsedildi. Ikinci boliimde ise alt

problemlerin analizi ile ilgili sonuglar yer almaktadir.

4.1.0n Bilgi Testi(OBT) sinavinin gecerlik ve giivenirliginin Belirlenmesi

Alt problemlerin analizleri yapilmadan 6nce ¢alismanin yapildigi okulda bulunan tim 11.
siniflardan 5 subeye 9. sinif ve 10.sin1f MEB miifredatina gére hazirlanan 6n bilgi testi toplam
104 ogrenciye uygulanarak testin guvenirlik katsayist (Cronbach’s Alpha) belirlenmistir.
Analiz sonuglar1 tablo 3’te verilmistir. Testin kapsam gegerligi ise 3.bolimde veri toplama
araglarinda bahsedildigi gibi saglanmistir. Her bir subenin ortalama basar1 diizeyleri dikkate
almarak deney ve kontrol gruplari segilmistir.

Tablo 3.

On Bilgi Testi Sonuclarimn Ortalama ve Cronbach’s Aplha Degerleri

Cronbach’s
SINIFLAR N Xor ss sd Alpha
SINIF 1 17 53,38 7,60 16 0,279
SINIF 2 16 63,44 12,21 15 0,701
SINIF 3 20 63,25 11,24 19 0,687
SINIF 4 26 50,81 10,79 25 0,624
SINIF 5 25 66,10 11,84 24 0,726
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Arastirmacinin yapmis oldugu calisma sonuglarina gére 6n test basar1 puanlarinin ortalamasi
birbirine yakin olan gruplardan 6grenci sayist da dikkate alinarak deney ve kontrol grubu
olarak 2 grup secilmistir. Smif 5 deney grubu olarak, smif 3 ise kontrol grubu olarak
secilmistir. Gruplart belirlerken hem ortalamalar hem de smif mevcutlar1 dikkate alindi.
Deneyleri 5’er veya 4’er kisilik gruplar halinde yapilmasi planlandigindan sinif mevcutlarinin
20 kisinin altinda olmamasina da dikkat edildi. Bu gruplarda Cronbach’s alfa degerleri 0,7

degerine yakin olmasi testin giivenirliginin oldugunu gostermektedir.

4.2 Alt Problemlerin Analizi

Biitiin alt problemleri test etmek icin secilen deney ve kontrol gruplarin sonuglari i¢in
bagimsiz drneklem t testi kullanilarak istatistiki analizler yapilmis ve gruplar arasinda anlaml

bir farkliligin olup olmadig test edilmistir.

4.2.1.Alt problem 1: Gazlar initesinde yapilacak deneylerde, V-diyagramini kullanacak
ogrenciler(deney grubu) ile klasik deney raporlarini kullanacak 6grencilerin(kontrol grubu) 6n

bilgi testine gore basar1 durumlar1 aynit midir?

Bu alt problem igin her iki grubun OBT sonuglar1 dikkate alinarak yapilan t testi analiz
sonuclari tablo 4’ te 6zetlenmistir.

Tablo 4.

DG ve KG On Bilgi Testi Puanlarimin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuclar:

GRUPLAR  TEST N Xort sS sd t P
DENEY  On Test 25 66,10 11,84 24
GRUBU(DG)

0820 0,954
KONTROL  On Test 20 6325 11,24 19
GRUBU(KG)
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DG 6grencileri ile KG 6g8rencilerinin t- testi analiz sonuglarina gére dagilimin normal dagilim
oldugu ve %95 giiven seviyesinde p degeri 0,954 > 0,05 bulunmustur. Bu durumda OBT

sonuglarina gore her iki grup arasinda anlamli bir farkin olmadigini sdyleyebiliriz.

Hipotez 1: On test puanlarma gére secilen deney ve kontrol gruplari arasinda anlaml bir fark

yoktur.

Bu durumda hipotez 1 kabul edilmistir.

4.2.2.Alt Problem 2: Son test kavramsal basari testine gore deney grubu ile kontrol grubu

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

DG ve KG 0Ogrencilerine ¢alisma kapsaminda laboratuarda ayni1 deneyler yaptirilmistir. DG
ogrencilerine deney sonuglar1 V-diyagramlari ile vermeleri istenmis. KG 6grencilerinin deney
sonuglarini ise klasik deney raporlar seklinde vermeleri istenmistir. Daha sonra her iki gruba
da KBT uygulanmistir. DG ile KG kavramsal basari testi yoniinden karsilastirilmis, Sonuglari

Tablo 5’ te verilmistir.

Tablo 5.

Deney Grubu (DG) ile Kontrol Grubunun (KG) Kavramsal Basar: Testi Sonu¢larinin

Karsilastiriimasi

GRUPLAR TEST N Xort SS Sd t p
DENEY  Son Test 21 61,52 11,90 20

GRUBU  (KBT)

1,242 0,031

KONTROL Son Test 19 55,58 18,03 18
GRUBU  (KBT)

DG ile KG o6grencileri i¢gin KBT puanlarinin t-testi sonuclarina bakildiginda %95 glven
seviyesinde p degeri 0,031 < 0,05 olarak bulunmustur. Bu durumda DG ve KG’ de KBT
acisindan anlamli bir farkin oldugunu sdyleyebiliriz. Burada her iki gruba da gazlar tnitesi ile
ilgili aynm1 deneyler yapilmistir. Gruplarda farkli sonuglarin elde edilmesinde DG’ da V-
diyagramlarinin kullanilmasi etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Buda V-diyagramlarinin

kavram 6gretiminde ne derece etkili oldugunu gostermektedir.
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Hipotez 2:Yapilan ¢alismalar sonucunda deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilari

arasinda fark yoktur.

Bu durumda hipotez 2 reddedilmistir.

4.2.3.Alt Problem 3:Deney grubu 6grencilerinin kimyaya olan tutum ve algilari ile kontrol

grubu 6grencilerinin tutum ve algilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Bu problemin cevabini bulmak i¢in DG ve KG 6grencilerine deneyler yapilmadan dnce kimya
labarotuvarina kars1 tutum testi uygulandi. Daha sonra 6grenciler deneyleri gergeklestirdikten
sonra tekrar bu test uygulanarak 6grencilerin tutumlarinda herhangi bir degisikligin olup
olmadigi arastirildi. Bu aragtirmanin sonuglari tablo 6, tablo 7 ve tablo 8’de verilmistir.

Tablo 6.

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Deneyler Oncesi Yapilan Kimya Laboratuvart Tutum Testi

Sonuclart
GRUPLAR  TEST N Xort SS Sd t p
DENEY On Test 25 26,44 4,73 24

GRUBU (TT)
0820 0,954

KONTROL  On Test 20 25,30 4,50 19
GRUBU (TT)

DG ve KG o6grencilerine deneyler uygulanmadan 6nce yapilan kimya laboratuvarina karsi
tutum testlerinin t-testi sonuglarina bakildiginda %95 guven seviyesinde p degeri 0,954 >
0,05 olarak bulunmustur. Bu durumda DG ile KG 0Ogrencileri arasinda deneylerden dnce
yapilan kimya laboratuarma karsi tutum sonuclarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

yoktur.
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Tablo 7.

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Deneyler Sonrast Yapilan Kimya Laboratuvar Tutum Testi

(TT) Sonuclar

GRUPLAR  TEST N Xort sS sd t P
DENEY SonTest 25 139,64 15,17 24
GRUBU (TT)
1,047 0411
KONTROL SonTest 22 134,64 17,59 21

GRUBU (TT)

DG ve KG d6grencilerine deneyler uygulandiktan sonra yapilan kimya laboratuvaria karsi

tutum testlerinin t-testi sonuglarina gére %95 giiven seviyesinde p degeri 0,411 > 0,05 olarak

bulunmustur. Bu durumda DG ile KG 6grencileri arasinda deneylerden sonra yapilan kimya

laboratuvarina kars1 tutum sonuglarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Tablo 8.

Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Gruplar I¢i Kimya laboratuvarina Karsi Tutumlarinin

(TT) Sonuglart

Gruplar TEST N Kort SS Sd t P
On  Test 25 141,76 10,17 24
(TT)
Deney 0,580 0,148
Grubu Son  Test
(Tm) 25 139,64 15,17 24
On  Test
(Tm) 24 132,58 16,51 23
Kontrol 0,408 0,365
Grubu Son  Test
(TT) 22 134,64 17,59 21
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Yapilan calismalar sonucunda DG’de deneyler Oncesi kimya laboratuarma karsi tutum
testi(TT) ile sonradan tekrar yapilan tutum testlerinin t-testi sonuglarma gore %95 guven
seviyesinde p degeri 0,148 > 0,05 bulunmustur. Bu durumda DG’de TT acgisindan istatistiksel

olarak anlamli bir fark yoktur.

KG’de deneyler dncesi TT ile sonradan tekrar uygulanan TT t-testi sonuglarina gére %95
given seviyesinde p degeri 0,365 > 0,05 olarak bulunmustur. Bu durumda KG’de TT

acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
Hipotez 3: Deney grubu ile kontrol grubu arasinda tutum ve alg1 bakimindan fark yoktur.
Bu durumda hipotez 3 kabul edilmistir.

Ayrica yapilan ¢aligmada DG 6grencilerinin almis olduklart KBT puanlari, VDDF puanlart ile
KG ogrencilerin almis olduklar1 KBT puanlar1 ve klasik deney raporu puanlarinin Pearson
korelasyon katsayilar1 incelenmistir. Bu inceleme sonucunda asagidaki sonuglar elde
edilmistir.

Tablo 9.

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Almis Oldugu Puanlarimin Pearson

Korelasyon Katsayilart

KBT VDDF Klasik Deney KBT
puanlar1 puanlari Raporu puanlari
uanlari

(DG) (DG) ?K o) (KG)
KBT Pearson Corelation 1 0,138 - 0,073 -0,295
puanlar Sig. (2-tailed) 0,561 0,760 0,250
(DG) N 20 20 20 17
VDDF Pearson Corelation 0,138 1 -0,004 -0,503
puanlar Sig. (2-tailed) 0,561 0,983 0,040
(DG) N 20 35 35 17
Klasik Deney Pearson Corelation -0,073 -0,004 1 0,122
Raporu Sig. (2-tailed) 0,760 0,983 0,641
1(’&3(‘;1)13‘“ N 20 35 35 17
KBT Pearson Corelation -0,295 -0,503 0,122 1
puanlar Sig. (2-tailed) 0,250 0,040 0,641
(KG) N 17 17 17 17

SPSS ile yapilan Pearson korelasyon katsayilar1 belirlenmistir. Buna gére DG &grencilerinin

KBT puanlart ile VDDF puanlarmin birbiriyle dogru orantili olarak degistigini
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gostermektedir. KG 6grencilerinin KBT puanlar ile klasik deney raporlart puanlarinin dogru
orantili olarak degistigini gostermektedir. DG ogrencileri ile KG 6grencileri arasindaki
puanlarin ise ters orantili olarak degistigini gostermektedir. Bu da bize DG ile yapilan KBT ve
VDDF’ nun KG ile yapilan KBT ve klasik deney raporlarimin birbiriyle ayristigini

goOstermektedir.
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BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara, bu sonuglari

destekleyen arastirmalara ve Onerilere yer verilmistir.

5.1.Alt problem 1:Gazlar iinitesinde yapilacak deneylerde, V-diyagramini kullanacak
ogrenciler (deney grubu) ile klasik deney raporlarini kullanacak 6grencilerin (kontrol grubu)

on bilgi testine gore basar1 durumlart ayni midir?

Yapilan calismalar sonucunda gazlar {initesinde yapilan deneylerde deney grubu ile klasik
deney raporlarini kullanan 6grencilerin 6n bilgi testine gére basar1t durumlarinin ayni oldugu
sonucuna ulagilmigtir. DG 6grencileri ile KG 6grencilerinin %95 guven seviyesinde t- testi
analiz sonuclarina gore dagilimin normal dagilim oldugu ve p degeri 0,954 > 0,05

bulunmustur (Tablo 3).

5.2.Alt Problem 2:Deney grubu ile kontrol grubu son test kavramsal basari testine gore

aralarinda anlaml bir farklilik var midir?

Yapilan ¢alismalar sonucunda DG ile KG son test kavramsal basari testine gore aralarinda
anlamli bir farklilhik oldugu sonucuna ulasilmistir. DG ile KG o6grencileri i¢in KBT
puanlarinin t-testi sonuglarina bakildiginda %95 giiven seviyesinde p degeri 0,031 < 0,05
olarak bulunmustur. Bu durumda DG ve KG’de KBT agisindan anlamli bir farkin oldugunu
soyleyebiliriz (Tablo 5).
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Bu sonu¢ oOzellikle fen bilimleri alaninda kavramsal basariyr yakalama noktasinda V-
diyagramlarinin kullaniminin 6nem arz ettigini gostermektedir. V- diyagramu ile ilgili yapilan

caligmalarda bu yaklasimi dogrulamaktadir.

V-diyagramimin elemanlar1 birbirleriyle aktif olarak etkilesim halindedir. Eski bilgilerin
iizerine yeni bilgiler konularak bilgi yapilandirilir. V-diyagrami ile 6grenciler bildikleri ile
yeni Ogrendikleri arasinda iliski kurar. Bu da bilginin daha diizenli ve kalici olarak

yerlesmesine neden olur (Novak & Gowin, 1989).

Yapilan caligmalar neticesinde fen laboratuvarlarinda V-diyagramlarimin kullanilmasinin

ogrenci basarisini arttirdigina yonelik bulgular vardir (Roth, 1990).

Kimya egitiminde, anlamli ve kalic1 6grenmelerin gerceklesmesini saglamak her zaman 6nde
gelen amaglardan biri olmustur. Bu agidan bakildiginda V-diyagramlari, 6grencilerin
laboratuvar ortaminda deney yaparak devinissel anlamda 6grenmelerini gergeklestirirken,
teorik  bilgileri de zihinlerinde yapilandirabilecekleri ve anlamli  6grenmeleri
gerceklestirebildiklerini gostermistir. Bunun yaninda, Kimya derslerinde, kavramsal ve
deneysel ¢aligmalar arasindaki iliskiyi kurmada ve kavram 6greniminde 6grencilere yardimet
olmakta, bu anlamda 6gretmene de kolaylik saglamaktadir (Nakiboglu, Benlikaya & Karakoc,
2001).

Fen laboratuvarlarinda V-diyagrami gibi aktif 6grenme stratejilerine yer verilmelidir. V-
diyagramlar1 kavramlar aras1 iliskilerin daha net goriilmesini sagladigindan anlamli
ogrenmenin geceklesmesine neden olur. Ayni zamanda laboratuvar derslerinde ezberci
yaklagim ile hazirlanan klasik laboratuvar raporlari yerine V-diyagramlarinin kullanilmasi

ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasini saglar (Yakisan & Selvi, 2005).

Egitimin temel amact olan anlamli 6grenmenin gergeklesmesine V-diyagramlart katki saglar.
V-diyagramlar1 kavram 6grenmesinde 6grencilere yardimer olur. V-diyagramlart 6n bilgi ile
yeni O0grenilen bilgiler arasinda iliski kurulmasini sagladigindan klasik yontemle hazirlanan

laboratuvar raporlarina alternatif olarak kullanilabilir (Celikler vd., 2006).

Fen ve Teknoloji dersindeki deneylerde V-diyagramlari kullanilmasiin ilkogretim altinci
sinif 6grencilerinin basarilar1 iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada V-
diyagramlarinin, O6grenci basarisini arttirdigi ve deney grubundaki Ogrencilerin kontrol

grubunda bulunan 6grencilere gore daha basarili olduklar1 bulunmustur (Demirci & Cinki,

2009).

47



Yapilan bu arastirmalardan elde edilen sonuglar ¢alismamizin bulgularimi destekler

niteliktedir.

5.3.Alt Problem 3:Deney grubu 6grencilerinin kimyaya olan tutum ve algilar ile kontrol

grubu 6grencilerinin tutum ve algilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Yapilan caligmalar sonucunda DG Ogrencilerinin kimyaya olan tutum ve algilan ile KG

ogrencilerinin tutum ve algilar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda DG’de deneyler 6ncesi kimya laboratuarina karsi tutum testi
(TT) ile sonradan tekrar yapilan tutum testlerinin t-testi sonuglara bakildiginda dagilimin
normal dagilim oldugu %95 giiven seviyesinde p degeri 0,148 > 0,05 bulunmustur. Bu
durumda DG’de TT agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (Tablo 8).

KG’de deneyler dncesi TT ile sonradan tekrar uygulanan TT t-testi sonuglarina bakildiginda
dagilimm normal dagilim oldugu %95 giiven seviyesinde p degeri 0,365 > 0,05 olarak
bulunmustur. Bu durumda KG’de TT agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur

(Tablo 8).

Benzer sckilde, genel kimya laboratuvarinda V-diyagrami uygulamalar1 c¢alismasinin
sonucunda Ogretmen adaylarmin kimya laboratuvarina yonelik tutumlarinda bir degisim

belirlenememistir (Morgil, Secken & Karacguha, 2005).

Ogrenme gunlikleriyle birlikte V-diyagramlarmin laboratuvar Ogretim yontemi olarak
kullanimimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ders basarist ve tutumlar1 (zerine etkisini
arastirmak amaciyla yapilan ¢alismada biyolojiye yonelik tutumlarinda herhangi bir etkisinin

olmadigin1 belirlenmistir (Gencer, Sevim & Kaska, 2015).

Kimya deneylerinde V-diyagramlar1 ile Ogretim calismasinda, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine On test ve son test olarak uygulanan laboratuvar dersine karsi tutum oOlgegi
analiz sonuglar1 incelendiginde deney grubu 6grencilerinde laboratuvar dersine karst olumlu
yonde bir tutum degisikligi gozlenirken, kontrol grubu Ogrencilerinde anlamli bir degisim

gozlenmemistir (Demirtag, 2006).

DG o6grencileri ile KG 6grencilerinin yapmis olduklar1 ¢alismalar incelenerek, 6grencilerin
aldiklart puanlarin Pearson korelasyon katsayilar1 belirlenmistir. Bu katsayilara bakildiginda
DG o6grencilerinin gerek KBT gerekse de VDDF puanlarinin KG 6grencilerinin KBT ve
klasik deney puanlar1 arasindaki iliskinin ters orantili oldugunu sdyleyebiliriz. Gruplarin

kendi i¢indeki puanlarinin ise birbirleriyle dogru orantili olarak degistigini sOyleyebiliriz.
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Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde V-diyagramlarinin kavramsal basari lizerine etkisi
olumlu iken, tutum Uzerine 6nemli bir etkisinin olmadigini ifade edebiliriz. Burada tutum
testinin Ozellikleri de belirleyici olmaktadir. Yapilan ¢alismada tutum testinin ¢ok yargili
olmas1 6grencilerin sikilmasina neden oldugu goézlenmistir. Buda 6grencilerin sorulara iyi
odaklanmamasina hatta sorular1 bir an 6nce cevaplamalarina neden olmustur. Bundan sonra
yapilacak caligmalara 6rnek teskil etmesi amaciyla arastirmacilarin bu noktaya dikkat etmeleri

gerekmektedir.

Yapilan alan yazi arastirmalarinda V-diyagramlarmin avantajlarim asagidaki sekilde

siralayabiliriz.

1.V-diyagramlari, geleneksel yontemlere gore oOgretici, eglendirici, dersleri sevdirici

ozelliklere sahiptir (Yildirim, 2010).

2.VV-diyagrami teknigi dgrencilerin kavram 6grenimine biiyiik anlamda destek olur. Kavram

yanilgilarinin tespitine ve diizeltilmesine de yardimci olur (Tekes, 2011).

3.V-diyagramlar1 hazirlanirken 6grencilerin bilginin nasil olustugunu ve bilginin yapilandirma
siirecini fark ettiklerini, kendi aralarinda ve ogretmenleriyle etkilesime girerek sosyal

yonlerinin de gelistigini belirtebiliriz (Demirtas, 2006).

4.V- diyagramlar1 tamamen 6grenci merkezli oldugu icin 6grencilerin bilimsel siiregleri daha
iyi kavraylp anlamasina ve olaylara daha bilimsel yaklasip sorgulama yeteneklerinin

gelismesine katki saglar (Demirtas, 2006).

5.V- diyagrami teknigini kullanan 6grencilerin deneylere 6n hazirlik yaparak geldiklerinden

ogrenciler deneylere kars1 daha ilgili olur ve 68renciyi daha iyi motive eder (Tekes, 2011).

6.V-diyagramlar1 ile yapilan c¢aligmalarda, sorularin cevaplarint deneyler yapilirken

bulundugu i¢in, deneysel ve teorik bilgi arasinda iliski kurabilirler (Celikler vd., 2006).
7.V-diyagramlar1 6grencilerin bilgiyi anlamli 6grenmesine neden olur (Demirtag, 2006)

8.V-diyagram tekniginin kullanilarak yapilan g¢alismalar Ogrenilenin daha diizenli ifade
edilmesine neden olur ve bilgi bu sekilde daha kalici 6grenilir (Tekes, 2011).

9.V-diyagramlarimin kullanilmasi deney raporlarinda bir standartin olugmasini saglar

(Nakiboglu & Merig, 2000).
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10.Soyut, 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor tinitelerin anlagilmasi i¢in V-diyagram teknigi

kullanilabilir (Durak & Genel, 2018).

11.V-diyagramlar1 ~ gerek  initelerin  anlasilmasinda  gerekse de  Ogrencilerin

degerlendirilmesinde kullanilabilir (Dogru, Selvi, Kokliikaya & Yildirim, 2015).

12.V-diyagramlar1 sadece fen derslerinde degil, gerekli caligmalar yapildiginda diger birgok

alanda kullanmlabilir.

Yapilan bu c¢alisma sonucunda asagida  belirtilen  Onerilerde  bulunulabilir.
1.0rtadgretimin  her kademesinde, ziimre Ogretmenlerinin ortak goriisii ¢ergevesinde
kazanimlara uygun olarak deneyler belirlenmelidir. Yillik deney foyleri hazirlanmali ve
bunlar yillik planda belirtilerek yapilmalidir. Ogrenciler deneyleri V-diyagramlarini

kullanarak raporlandirmalidir.

2.Kimya dersi gibi uygulama gerektiren derslerde laboratuvar kullanimi mutlaka

saglanmalidir.
3.V-diyagramlart MEB 6gretmenlerine tanitilarak onlarin daha ¢ok kullanmasi saglanmalidir.
4 Klasik deney raporlari yerine V-diyagramlarinin kullanilmasi saglanmalidir.

5.V-diyagramlar1 ile yapilacak c¢alismalar egitimin tim kademelerinde kullanilabilir.
6.Laboratuvar caligmalarini daha verimli ve anlamli kilmak amaciyla, geleneksel 6gretim
yaklagimlarinin esas alindigr laboratuvar uygulamalarinin disina c¢ikilarak 6grencinin
ogrenmede daha ¢ok sorumluluk aldig1 ve aktif oldugu cagdas 6gretim yaklagimlarinin esas

alindig1 laboratuvar uygulamalar1 kullanilmalidir.
7.V-diyagramu ile ilgili ¢aligsmalarin sayisi arttirilmalidir.

8. Ogrencilerin fikir ve diisiincelerini daha iyi ortaya ¢ikaracak tutum testleri hazirlanmali.
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Ek-1. ON TEST SORULARI

1) Asagidaki yontemlerden kag tanesi simyacilar
tarafindan kullanilmistir?

D)Siizme IT)Damitma III)Polimerlesme

IV)Elektroliz V)KavurmaVI)Mayalama

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

2) DBilgi birikimlerinin olmamasi

II)Teorik temellerinin olmamasi
I1l)Sinama-Yanilma yolu ile ¢aligmalari

Verilenlerden hangileri simyanin bilim
olmasimaengel olmustur?

A)Yalmz I
D)l ve 1

B)Yalniz I Ol vell
E)L,I1 ve 11l

3)Kandaki kolesterol oranini bulup yorumlayan
kimyanin anabilim dal asagidakilerden hangisidir?

A)Polimer Kimyasi
B)AdIi Kimya
C)Biyokimya
D)Anorganik Kimya
E)Organik Kimya

4)Asagidaki laboratuvar malzemesinin adi nedir?

§

* Aezir

|
f B)Balon joje
i}

C)Pip=t
@

5) Asagidaki giivenlik semboliiniin
anlami nedir?

& A)Yanic1t madde B)Yakict Madde
C)Cevreye Zararli Madde

E)Toksik Madde

DEaat Canmu

E)Erlen Maver

D)Radyoaktif Madde

6)Element ve bilesiklerle ilgili agsagidaki bilgilerden
hangisi yanhstir?

A)Her iki sinifta saf maddedir.
B)Her iki sinifta molekiiler yapili olabilir.

C)Bilesikler, elementlerin belirli oranlarda bir araya
gelmesi ile olusurlar.

D)Bilesikler kimyasal yollarla elementler fiziksel
yollarla daha basit yapilarina ayristirilir.

E)Bilesikler en az iki farkli atomun bir araya
gelmesi ile elementler ise tek tiir atomlarin bir araya
gelmesi ile olusur.

7)Eslestirilmesi verilenlerden hangisi yanhstir?

A)Elektron —Thomson
B)Proton— Rutherford
C)Notron—Chadwick
D)Y 6riinge—Bohr
E)Cekirdek—Moseley
8)
KUTLE
o E‘XQ’:A NOTR | ELEKT
RASI ON RON
SAYIl | SAYISI
Sl
o* 17 10
K 19 39
sc¢* | 21 23

Tabloda verilen O, K ve Sc*" tanecikleri ile ilgili
asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A)O? anyon, K nétiir, Sc** katyondur.

B) K’nin nétron sayis1 20°dir.

C) Sc**iin kiitle numarasi 44 tiir.

D) K ve Sc***iin elektron sayilari esittir.
E)O®’nin ndtron sayisi, proton sayisindan bir
fazladir

9) Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga
dogru gidildikge;

I. metalik aktiflik,

I1. elektronegatiflik,

III. atom yaricap1

niceliklerinden hangileri genellikle azalir?

A) Yalniz I B) Yalniz 1T C) Yalmz IIT
D) I ve lll E) I, 1l velll



10) X)) ) 2e— 8e— 4e-

Notr haldeki katman elektron dagilimi verilen X
elementi igin;

I. Periyodik sistemde 4. periyot 3A grubunda
bulunur.

II. Degerlik elektron sayisi1 4’tiir.

III. Atom numarasi 14 tiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz ITI B) I vell C) lve lll

D) Il ve 1l E) LIl ve 1

11)Periyodik sistem i¢in asagidaki yargilardan
hangisi yanhstir? A) Ayni
grupta yukaridan asagiya dogru inildikg¢e atom
yarigapi artar.

B) 1A ve 2A grubunun tamami metaldir.

C) Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge
ametal ozellik artar.

D) Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce
atom yarigap1 azalir.

E) Soygazlar 8A grubu elementleridir.

12)Asagida verilen etkilesimlerden hangisi gii¢lii
etkilesimlerdendir?

A)lyonik bag
O)lyon-Dipol etkilesimi
E)Dipol-Dipol etkilesimi

B)London etkilesimi
D)Hidrojen bagi

13) NCH,  I)NH3;  ll)CaCl, IV)H,S
verilen bilesikleri kaynama noktalarina gore
biiyiikten kiiglige siralamasi asagidakilerden
hangisidir?

A)LILITLIV B)ILIILIV,I OHLIV,ILI
D)HLILIV,I E)IV,ILILI
14)1)Kagidin yanmasi Il)Demirin erimesi

1Il)Camin kirilmast 1V)Siitlin bozulmast

verilen degisimlerden hangisinde kimyasal degisim
olmustur?
A)ll velll

D)l ve IV

B)l ve Il
E)LILIILIV

Ol ve IV

15)Asagida verilen bilesiklerin lewis(elektron nokta
yapisi)gosterimlerinden hangisi yanhstir?

b):0=C=0r c) -0
g’ H

a) Na— _t.:l:

d) }{7\{

) :0=0:
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16)Asagida verilen kat1 tiirii ve kat1 6rneklerinin
eslestirilmesinde hangisinde hata yapilmistir?
A)Molekiiler kati—» CgH1,0¢

B)iyonik kati — MgCl,

C)Amorfkatt — Cam

D)Metalik kati — Demir

E)Kovalent kati —NO,

17)+Akiskanliga kars1 gosterilen direngtir.

* Tanecikler arasi etkilesime baglidir.

*Birimi Pascal saniyedir.

Yukarida 6zellikleri verilen kavram asagidakilerden
hangisidir?

A)Sikistirilabilme  B)Genlesme C)Viskozite
D)Titresim E)Akicilik
18)
Sicaldik (C)
0 L »ZaMman
-15

Yukarida verilen hal degisimi ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?
A)Erime olayi sifir derecede baglar.
B)B-C arasinda potansiyel enerji artar.
C)Buharlagma D-E arasinda baslar.
D)C-D arasinda kinetik enerji artar.
E)A-B arasinda madde homojendir.

19)Su dongusu ile ilgili hangisi yanhstir?

A)Su dongiisii hal degisimlerini kapsar.
B)Sularin temizlenmesini saglar.

C)Su dongiisii atmosfer olmadan da gergeklesir.
D)Su ddngusu su kayiplarini engeller.

E)Su dongiisiinde buharlagsma ve yogunlagma
olaylar1 gerceklesir.

20)Sabit hacimli bir kapta 2 mol CH4 gazinin
yaptig1 basing 4 atm’dir.Ayni kapta aym sicaklikta
1,5 mol CH, gaz1 kag atm basing yapar?

Al B)2 C)3 D)4 E)8



21) I)Sulu cozeltilerine H** iyonu verir.

I Turnusol kagidin1 kirmiziya boyar.
IINCildi tahris eder.

Verilen 6zellikleri tasiyan madde asagidakilerden
hangisidir?

D)LIOH E)Mg(OH),

22)Asagida verilen tuzlardan hangisi asidik 6zellik
gosterir?

A)NaCl B)NH,CI C)KCl

D)Ca(NO3)2 E)NaCN

23)Asagidaki metallerden hangisi hem asitlerle hem
de bazlarla tepkimeye girer?

A)Au  B)Ag C)Pt D)Al  E)Na

24)Asagida bazi asit ve bazlarin kullanim alanlart
kargilarina belirtilmistir. Bunlardan hangisinde hata
yapilmigtir?

A)H,SO,4— Arabalarda akii sivis1 olarak
B)HNO;—TNT gibi patlayicilarin yapiminda
C)CH3COOH—Cam asindirict olarak
D)NaOH—Lavabo agic1 olarak

E)KOH— Arap sabunu olarak

25)2 mol NaOH ile 1mol HCI ¢6zeltileri tam
verimle tepkimeye girerse tepkime ile ilgili
asagidakilerden hangisi s6ylenemez?

A)Nétrallesme tepkimesi olur.

B)1 mol NaCl olusur.

C)1 mol NaOH artar.

D)Turnusol kagidi batirilirsa mavi renk alir.
E)Ortam pH’ 1 7 den kiigiik olur.

26)60 gram KCI tuzu kullanilarak hazirlanan
200gram ¢ozeltiden 50 gram su buharlastiriliyor.
Cozeltide KCI tuzu ¢6kmedigine gore son
¢ozeltinin kiutlece % si kagtir?

A)10 B)20 C)30

D)40  E)50

60

27) 1)100 gram su-5 gram seker
11)25 gram su-2 gram seker
111)50 gram su-3 gram seker

verilen ¢ozeltiler ayri ayr1 hazirlandiginda olusan
cOzeltileri derisikten seyreltigedogru siralayiniz?

A)LILIT B)ILLIE COILHLTE D)HLILE E)HLLI
28) 1) Saf su

I1)100 gram su + 10 gram seker

IIT)50 gram su + 6 gram seker

IV) 25 gram su + 2 gram seker

Verilen maddelerin normal basing altinda kaynama
noktalarini biiyiikten kiigiige siralayimiz.

ALILILIV - B)IHLILIV,E - CHLILLIV

D)IV,ILILE  BE)ILIHLIV,I

29) Seker, yemek tuzu, demir tozu, talas tozu,
kumdan olusan karigimi ayirmak i¢in asagidaki
yontemlerden hangisi kullanilamaz.

A)Suda ¢6zme
B)Destilasyon

C)Flotasyon

D)Ayrimsal kristallendirme
E)Miknatislama

30)Asagida verilen enerji kaynaklarindan hangisi
temiz enerji kaynag: degildir?

A)Jeotermal enerji
B)Hidrojen enerjisi
C)Termik enerji
D)Ruzgar enerjisi
E)Hidroelektrik enerji

31)Asagida verilenlerden hangisi komiirlesme
stirecinde elde edilen maddelerden degildir?
A)Turba B)Linyit
D)Antrasit E)Gaz yag1

C)Taskomiirii



32)+Yapisinda bir tane 3’lii bag bulunuyor.
* Diger tiim baglar tekli bagdir.

*Sahip oldugu karbon sayis1 4 tiir.
*Doymamus hidrokarbon bilesigidir.

Ozellikleri verilen organik bilesikte kag tane
hidrojen atomu bulunur?
A)d B)6 C)8 D)10 E)12

33)Asagida verilen bilesiklerden hangisinin
adlandirilmasi yanhs yapilmigtir?

BILESIK ADLANDIRILMASI
A) C3Hg Propan

B)CzH4 Eten

C)C2H2 Etin

D)CBHG Hekzin

E)C6H14 Hekzan

34) CsH + O, —» CO, + H,O tepkimesinde
CsH,’tin bagina 1 getirerek denklestirirsek O,’nin
basina kag gelir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

35) I) Karbonhidrat—Monosakkarit

II)Aminoasit ~ —Protein

M) Yag —Yag asidi

Yukarida verilen eslestirmelerden hangileri
dogrudur?

A)Yalmz I B)l ve ll Ol ve lll
D)l ve 1l E),ITve Il

36)Su aritinu ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A)Kaynak sulari aritilmadan da igilebilir.
B)Dezenfeksiyon islemi klorlama ile yapilir.
C)Havalandirmada su oksijene doyurulur.
D)Klorlama ile ayni zamanda sertlik giderilir.
E)Siizme islemi aktif karbon ile yapilir.

37)Hazir gidalara renk vermek,tat vermek,raf
omriini uzatmak gibi amaglarla katilan maddelere
ne denir?

A)Emiilgator B)Katki maddeleri C)Jellestirici
D)Asitlik saglayici E)Tatlandirict

38)Asagida verilen maddelerden hangileri polimer
degildir?

A)Celik B)Kaucuk C)Seliiloz D) Teflon E)Naylon
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39)Asagida verilen temizlik malzemeleri ve
formiilleri verilmistir. Hangisin de hata
yapilmistir?

A)Arap sabunu  —C7H3sCOOK

B)Sert sabun —C47H35COONa
C)Camasir suyu  —NaOCl

D)Camasir sodasi—NaHCO;

E)Deterjan — CpH50S05Na

40)Asagida verilen tepkime ve tepkime tiirii
eslestirmelerinden hangisinde hata yapilmigtir?

A) C(k) + Og(g) — COyg (SENTEZ)
B)CaCO3(k) — CaO(k) + COz(g) (ANALIZ)

C)Pb(NOg)z(aq) +2 Kl(aq) —>Pb12(aq) +2KN03(aq)
(COZUNME —COKELME)

D)Ag" +CI' >AgCl (NOTRALLESME)

E)2H2(g) +02(g) — 2H20(g) (YANMA)

NOT: SINAV SURESI 40 DAKIKADIR.



Ek-2. Gazlar Unitesi Kavramsal Basar1

Testi

1) Asagidaki sekilde ayni sicaklikta cam
borunun A ucu HCI c¢ozeltisi emdirilmis
bir pamukla, B ucu ise NHj cozeltisi
emdirilmis  bir pamukla aynm1 anda
kapatiliyor bir siire sonra borunun iginde
beyaz bir halkanin olustugu gozleniyor.

A ueun Cam Boru B ucu
HCI emdirilmis NH3 emdirilmis
pamuk panmik

Buna gore ;

I)Cam borunun iginde ;
NHs(g)+HCI(g) —»NH4CI(g) tepkimesi
gerceklesir.

IDHCI gazinin diflizyon hizi1 NH3 gazinin
diflizyon hizindan daha diistiktiir.

[IT)Beyaz halkanin olustugu yer cam
borunun A ucuna daha yakindir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(NH 3:17 ,HCI:36,5 g/mol)

A)Yalnizl  B)Yalmiz II O)lve Il
D)l ve I E)LITve HI
2)
A E
He gan 60 cm CH4 gan

Sekildeki 60 cm uzunlugunda cam borudan
aynt anda ve aym kosullarda He ve
CHagazlar1 gonderiliyor. Buna goére bu
gazlar B noktasindan ka¢ cm uzakta
karsilagirlar?(He:4, CH,4:16 g/mol)

AB0  B)40 C)30 D)25 E)20

3)  Sicaklik(K) Gaz

) 2T He
1y 2T CO,
nm T S0,

Yukarida verilen gazlarin bulunduklari
sartlarda diflizyon hizlarinin siralamasi
hangi secenekte dogru verilmistir?(He:4,
C0,:44,50,:64)

A)I>11>111 B)I=I1>111
D)I>I=11I E)I=1I=1l
4)Asagidaki grafiklerden hangisi sabit
basingl1 bir gaz drneginin hacim-sicaklik
degisimini gosterir?

C)I>1I>]

Hacim(ml) Hacim(ml)
A) B)
) T(K)
Hacim (ml) Hacim(ml)
D
Cy|
K T(K)
Hacim (ml}
E) |~
T(K)

5)Asagida verilen deneylerden hangisi
atmosfer basincinin varligini_gostermez?
A)Fiskiye deneyi

B)Sisen balon deneyi

C)Yumurta yutan sise deneyi
D)Akmayan su deneyi

E)Gazlarin difiizyonu deneyi



6)iki tane cam balonun ince cam boru ile
baglanarak gergeklestirildigi fiskiye deneyinde
soguk olan alttaki balondan iistteki sicak olan
balona ince cam  borudan sivinin
yukselmesinin sebebi nedir?

A)Atmosferin varlig

B)Yanan havanin basinci diigiirmesi

C)Gaz kanunlarinin ortaya konulmasi
D)Gazlarin sicaklikla genlesmesi

E)Gazlarn difiizyonu

7)Basing farkindan dolayr sivinin bir kaba
doldurulamadig1 deneyin ad1 nedir?

A)Sisen balon deneyi

B)Yumurta yutan sise deneyi

C)F1skiye deneyi

D)Akmayan su deneyi

E)Siringa deneyi

8)Soguk ve sicak ortamlarda siringanin
hacminin 6l¢iilmesine dayanan siringa
deneyinde ortaya konulan yasayi ifade eden
bilim insam asagidakilerden hangisidir?

A)Boyle- Mariotte Kanunu
B)Charles Kanunu
C)Gay-Lussac Kanunu
D)Avagadro Kanunu
E)Dalton Kanunu

9)ideal gaz yasasi ile deneysel yoldan
tiiretilmis gaz yasalar1 arasinda iliskiyi kuran
deney agagidakilerden hangisidir?

A)Mumun sénmesi deneyi
B)Akmayan su deneyi
C)Gazlarn difiizyonu deneyi
D)Fiskiye deneyi

E)Sisen balon deneyi

10)“Gaz davraniglarini kinetik teori ile
aciklar.” kazanimini ortaya koyan deney
asagidakilerden hangisidir?

A)Sisen balon deneyi
B)Yumurta yutan sise deneyi
C)Gazlarin difiizyonu deneyi
D)Siringa deneyi

E)Fiskiye deneyi
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11)“Gazlarin basing, sicaklik, hacim ve miktar
ozelliklerini birimleriyle agiklarkazanimini
ortaya koyan deney asagidakilerden
hangisidir?

A)Akmayan su deneyi

B)Sisen balon deneyi

C)Yumurta yutan sise deneyi

D)Mumun sénmesi deneyi

E)Gazlarin difiizyonu deneyi

12) T)Fiskiye deneyi
II)Yumurta yutan sise deneyi
[II)Sisen balon deneyi
Verilen deneylerden hangileri 1sinan havanin
genlesmesi ile ilgili bir deneydir?
A)Yalmzl B)YalmizIl C)Yalnmz III
D)l ve ll E)I ve lll

13)1-0,25 atm=19 cm Hg

2-380mm Hg=0,5 atm

3-1,75atm=1330 Torr
Yukaridaki esitliklerden hangileri dogrudur?
A)Yalmz 1
B)Yalniz 2
C)lve3
D)2 ve 3
E)1,2ve 3
14)Asagidaki olaylardan hangisi sadece Boyle-
Mariotte kanunu ile ilgilidir?
A)Sisirilmis esnek balonun hava sogudukea
kicgilmesi
B)Araba lastiklerinin sigirildik¢ce hacminin
artmasi
C)Suyun icinde yiikselen hava kabarciginin
zamanla sigsmesi
D)Asin sisirilen esnek balonun patlamasi
E)Buhar basincinin sicaklik arttik¢a artmast
15)Gazlar ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?
A)Hacimleri, bulunduklari kabin hacmine
esittir.
B)Basing uygulanarak sikistirilabilirler.
O)Biitiin gaz karisimlart ¢ozeltidir
D)Molekiilleri arasinda biiytik bosluklar vardir.
E)Kat1 ve sivilara gore yogunluklarit daha
fazladir.
16)Elastik bir balonda bulunan gaz ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?
A)Isitilirsa balonun hacmi artar.
B)Agz1 kapatilip havaya birakilip yiikselirse
hacmi artar,bir siire sonra patlar.
C)Basinc1 atmosfer basincina esittir.
D)Hacmi sabit olup basinci degiskendir.
E)igine bir miktar daha gaz konursa basinci
degismez.



17)27°C’ta 40L hacimli 1 atm basingli
esnek bir balonun sicakligi 177°C’a
cikarildiginda hacmi % kag artar?

A)60 B)50 C)40 D)30 E)20
18)Mumun s6nmesi deneyinde asagidakilerden
hangisi gergeklesmez?

A)Yanma esnasinda havada bulunan O, gazi
miktari diiser.

B)Tukenen Oynin yerine CO, gaz1 agiga ¢ikar
ve O, nin yaptig1 basingtan daha fazla basing
uygular.

C)Su seviyesinde yiikselme olur.

D)Hacim ile gazlarin basincinin degisimini
aciklar.

E)Sicaklikla gazlarin genlesmesini de agiklar.

19)11,2 litrelik bir kapta273°C’ta bulunan
0,8 gramlik bir gazin basinci 0,2 atm’dir.

Buna gore bu gaz asagidakilerden hangisi
olabilir?(C:12,0:16,H:1)

A)O, B)CH; C)C,H,D)CO,E)H,
20)Asagidakilerden hangisi ideal gazlarin
ozelliklerinden degildir?

A)Kapal1 bir kaptaki gaz taneciklerinin
hacimleri toplam1 gaz hacmini verir

B)Gaz molekiilleri arasinda itme ve ¢ekme
kuvvetleri yok sayilir

C)Belirli bir sicaklikta tiim gaz
molekdllerinin ortalama Kinetik enerjileri
aynidir

D)Davraniglari kinetik teorinin
varsayilanlarina uyan gazlardir

E)Gaz tanecikleri arasindaki carpigmalar
esnek carpigmalardir.

21)Haslanmis yumurtanin gegemedigi bir
sisenin icinden geg¢irildigi yumurta yutan
sise deneyinde yumurtanin sisenin igine
diismesinin nedeni nedir?

A)Yumurtanin agirligi nedeniyle diismesi
B)Yumurta iizerine yapilan atmosfer
basincinin artmasi

C)Yumurtanin esnek yapida olmasi
D)Yanma nedeniyle agiga cikan CO,
gazinin yumurtayi ¢ekmesi
E)Yanma sonucunda sisedeki
basincinin azalmasi

havanin
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22)16 gram CH,4 gazinin 10 litre hacim
kapladig1 sartlarda 40 litre hacim kaplayan
160 gram gaz asagidakilerden hangisidir?
(C:12 H:1,5 O:16 N:14)

A)SO; B)N,O C)CsHs D)C,Hs E)CO;

23)Asagida verilen olaylardan hangisinin
gazlarin yaptig1 basingla ilgisi yoktur?

A)Normal sartlar altinda suyun 100°C’de
kaynamasi

B)Derine inen dalgiglarin vurgun yemesi
C)Buzdolabindan yeni ¢ikarilan soguk su
sisesinin ¢atlamasi

D)Yiikseklere ¢ikan kisilerin burunlarinin
kanamasi

E)Atmosferde yiikselen balonun hacminin
artmasi

24)273°C’ta 6 litrelik bir kapta 2,8 gram N,
gazi ve 2,8 gram O, gazi bulunuyor.

Gazlarin kaba yaptig1 toplam basing kag
atm olur? (N:14,0:16)

A)1,12 B)1,68 C)2,24 D)3,36 E)5,62

25)500 ml cam balonun igine suyun
konuldugu cam balonun agzimna balonun
takilarak  suyun 1sitildigit  deneyde
asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A)Su buharinin yaptig1 basincin artmasi
B)Isinan havanin genlesmesi

C)Balonun i¢inde su buharinin ve havanin
bulunmas1

D)Balon sistikten sonra 1sitma islemi
devam ettiginde hava ve su buharinin
yaptig1 basincin artmasi

E)Balonun sisme nedeni balonun i¢indeki
gazlarin yaptig1 basinci atmosfer basincina
esitlemek

BASARILAR...........



Ek-3. Uyarlanmis Kimya Laboratuvari
Tutum Testi

Tamamen
Katiliyorum

Kismen

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢
Katilmiyorum

1.Kimyasal formiillerin dayandigi mantig1 deneysel
ortamda 6grenmek isterim.

2.Kimya laboratuarina girdigim zaman aletlerle ne tiir
deneyler yapildigini merak etmem.

3.Baskalartyla kimya deneyleri hakkinda konusmaktan
hoglanmam.

4 Kimya laboratuvari dersinde basarisiz olacagimi
diisliniiriim.

5Kimya ile ilgili o6grenmekte giicliik ¢ektigim
konulari, deney yaparak dgrenmek isterim.

6.Kimyasal olaylarin  sebebini  sorgulamaktan
hoslanirim.

7.Deney ortaminda kimyasal formiilleri formiilleri
kendim ¢ikarmak isterim.

8.Doga olaylarim1 kimya bilgilerimi kullanarak
anlamaya ¢aligmak hosuma gider.

9.Kimya laboratuvari derslerinden hoglanmam.

10.Kimya laboratuvarinda deneyleri bizzat kendim
yapmak isterim.

11.Kimya deneylerini anlayamayacagimi diisiiniiriim

12.Derste ¢oziimil yarim kalan kimya problemleriyle
ugragmak bana zevk verir.

13.Kimya deneylerini 6grenmek zahmete deger bir
ugrastir.

14 Kimyay1 1iyi bilmenin c¢alisma olanaklarimi
artiracagimi diigiiniirim.

15.Kimya deneylerinde bilinmeyeni bulmaya ¢alismak
zevk vericidir.

16.Kimya laboratuvari dersine girmeden dnce bilimsel
hazirlik yapmanin gerekli oldugunu diisiiniiriim.

17.Kimya laboratuvart dersinde basarili olmak benim
icin cok dnemlidir.

18.Kimya laboratuvar1 dersinde yapilan deneylerin
hangi kimya olaymi destekledigini bilmek istemem.

19.Kimya ile ilgili bilimsel makaleleri okurken
sikilirnm

20.Yeni bir kimya deneyiyle ugrasirken kendimi rahat
hissederim.
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Tamamen

Katiliyorum

Kismen
Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Hig

21.Kimya deneyleri yapmak ¢ok karmasik bir istir.

22 Kimya laboratuvar1 dersinde kimya bilgilerimin
gelistigini hissederim

23.Zorunlu olmasa kimya laboratuvart dersini
almazdim.

24 Kimya laboratuvart dersinde arkadaglarimla birlikte
deney yapmaktan zevk alirim.

25 Kimya laboratuvari dersi benim igin ¢ok sikici
gecer.

26.Kimya deneylerini 6grenip uygulamalarda basariya
ulasinca deney yapma istegim artar.

27 Kimya laboratuvart dersinin meslegime katkisi
yoktur.

28.Bilmedigim bir kimya deneyi bende heyecan
uyandirir.

29.Kimyadaki bagarimi insanlarin takdir etmesi
hosuma gider.

30.Patlama ile sonuglanan bir kimya deneyi bende
merak uyandirir.

31.Kimya deneylerinin sonucundan ne ¢ikacagin
beklerken sabirsizlanirim.

32.Kimya deneyleri yaparken kimya ile ilgili formuller
kafami karistirir.

33.Kimya deneylerini yaparken, sonuca ulasmada
sikintilar yasasam bile hedefe dogru ilerlemekten
vazgegcmem.

34.Kimya deneylerini anlamaya c¢alismak zaman
kaybidir.

35.Kimyay1  hayatim  boyunca  birgok  yerde
kullanacagima inanirim.
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Ek-4. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmstir.)
Deneyin Adi: Gazlarin Diflizyon Deneyi

Deneyin Amaci: Ayni sicaklikta farkli gazlarin hizlari, gazlarin mol kiitlelerinin karekokii ile
ters orantil olarak degisir. ifadesini incelemek.

Arag ve Gerecler: NH3, HCI, tipa, 50 cm’lik cam boru.

Deneyin Yapilisi: Cam borunun uglarindan birine HCl digerine NHj ¢Ozeltilerinden 2,3
damla damlatiyoruz.(Ayn1 anda damlatmamiz gerekiyor.) Tipalarla boruyu iki ucundan
kapatiyoruz. Cam borunun iginde beyaz duman halkasinin olustugu (NH4CIl) noktayi
belirliyoruz.

Olayin denklemi: HC1+ NHz —NH,CI

Hiz= yol/zaman esitligi kullanilarak her bir gazin hiz1 hesaplanabilir.

Sonug: Yogunlugu fazla olan gazlarin yayilma hizi kiigiiktiir. Yogunlugu az olan gazlarin
yayilma hizi1 biiyiik olur. (HC1:36, NH3:14 g/mol)

HCI cam boruda yaklasik 20 cm, NH3 gazi ise 30 cm yol alir.
Ek-5. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmstir.)
Deneyin Adi: Mum Deneyi

Deneyin Amaci: Cisim yanarken oksijen kullanildigimi goérmek. Hacmi azalan havanin
basincinin diistiigiinii gérmek.

Arag ve Gerecler: 600 ml Beher, mum, ates, 100 ml meziir.

Deneyin yapihisi: Beherin icine mum koyuldu. Su mumu ge¢cmeyecek kadar dolduruldu.
Mum yakildi. Yanan mumun iizerine mezir kapatildi. Meziir kapatilinca bir siire sonra mum
sondii. Mum yanarken oksijen kullanildi. Meziir i¢inde suyun bir siire sonra yiikseldigi
go6zlendi.

Sonug: Mum sonene kadar oksijen kullanildi ve tiikenince sondii. Oksijen kullanildigr i¢in
havanin miktar1 ve basinci diistii. Bu yiizden de meziiriin i¢indeki su yiikseldi.
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Ek-6. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmstir.)
Deneyin Adi: Balon Deneyi

Deneyin Amaci: Kapali kaptaki gazin 1sitilarak genlestigini ve soguyarak biiziildiiglinii
gormek.

Arag ve Gerecler: 500 ml balon joje, cocuk balonu, 1sitict, su.

Deneyin Yapihsi:

1.Igine su doldurulan balon joje agzina séniik balon takilir.

2.Agz1 balonla kapatilmis olan balon jojenin hacminin 6lgiilmesi.

3.Isiticinin iizerine konulan balon jojenin i¢indeki gazin genlesmeye baslamasi.
4.Gozlemlenen balon jojenin zamanla i¢indeki gazin genlesmesi ile balonun sismesi.

S.Isiticidan alinan balon jojenin zamanla sogumasi sonucunda igindeki gazin hacminin
kiictlmesi ile balonun bizilmesi.

Sonug: Soniik balonun havanin genlesmesi ile balonun sismesi, genlesme durduktan bir siire
sonra sogumanin etkisi ile bir siire sonra biiziilmesi.

Ek-7. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmstir.)
Deneyin Adi: Fiskiye Deneyi
Deneyin Amaci: Suyun hareketi nasil olacak?

Arac ve Geregler: 500 ml’ lik cam balon, cam pipet, 1sitici, tek delikli lastik tipa, gida
boyast, 2 adet 100ml’ lik beher.

Deneyin Yapihisi: Cam pipeti tek delikli lastik tipaya gegirelim. Toz gida boyasini 100 ml’lik
beher i¢inde, oda sicakligindaki suya dokelim ve karistiralim. Diger beherdeki suyu
kaynatalim ve cam balonlardan birine dolduralim. Su ve cam balon arasinda 1s1 alis verisi
olmasin1 saglayalim. Kirmiz1 gida boyali suyu bos diger cam balona koyalim. Kaynar su ile
dolu cam balondaki suyu yeterince beklettikten sonra bosaltalim ve agzina cam pipetli tipay1
gecirelim. Daha sonra pipetin diger ucunu gida boyali suyun i¢ine koyalim ve suyun
hareketini izleyelim.

Sonug: Basglangicta sicak ve soguk cam balonlardaki gaz basinglarinin esit oldugunu gordiik.
Sicak cam boru sogudukea igindeki gaz basinci azalir. Bunun sonucunda da yiiksek basingh
soguk cam borudan diisiik basingli cam boruya gida boyali su akar. Dengelendiginde gaz
basinglar1 tekrar esit olur. Glinliik hayatta pipetle meyve suyu igerken, elektrikli siiplirgenin
caligmasi gibi 6rnekler buna 6rnek olarak verilebilir.
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Ek-8. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmstir.)
Deneyin Adi: Akmayan Su Deneyi

Deneyin Amaci: Kabin i¢indeki gazin basincinin gaz ¢ikisi saglanamadigin da ve su kaba
girdiginde artarak agik hava basinciyla esit hale gelip suyun akisin1 engellemesinin
kanitlanmasi. Gaz ¢ikis1 saglanan balon jojenin daha 6nce doldugunun kanitlanmasi.

Arac¢ ve Geregler: 500 ml’ lik 2 tane balon joje, gida boyasi, 2 adet lastik tipa( biri tek
delikli, digeri 2 delikli), bir miktar su, beher, 2 tane cam huni.

Deneyin Yapilisi: Balon jojelere tipalar takildi. Once iki delikli tipaya huni takilip gida
boyal1 su dokiildii ve rahatlikla su girdigi goriildii. Daha sonra bir delikli tipaya huni takildi ve
su dokiildii. Suyun zorlanarak girdigi ve bir siire sonra suyun akmadigi goriildii.

Sonug: iki delikli tipal balon joje daha ¢abuk doldu. Bir delikli tipali balon jojede siv1 akisi
durdu. Ciinkii gaz basinci artt1 ve huninin agzindan siv1 girisini kesti. Yani kabin i¢i bos gibi
goriinse de gaz bulunmasi sivi girisini engeller ve gazin basincinin agik hava basincina esit
oldugu zaman siv1 akis1 durur.

Ek-9. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmstir.)

Deneyin Adi: Yumurta Yutan Sise Deneyi

Deneyin Amaci: I¢ ve dis basincin haslanmis yumurta iizerindeki etkisini incelemek.
Arag ve Gerecler: Haslanmis Yumurta, 1 litrelik cam sise, kagit pargasi, ates.

Deneyin Yapilisi: Cam sise i¢ine yanar haldeki kagit pargalarini atariz. Haglanmig yumurtay1
sisenin agzina koyariz. Ne oldugunu gozlemleriz.

Sonug: Yanma ile i¢ basing azalacagindan, dis basing (atmosfer basinci) etkisiyle yumurta
sisenin i¢ine girer.
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Ek-10. Klasik Deney Raporu (Ogrenciler tarafindan hazirlanmistir.)
Deneyin Adi: Siringa Deneyi

Deneyin Amaci: Havanin 1sitildik¢a hacminin artip genlestigini gormek.
Arag ve Gerecler: Beher, 500 ml su, cam siringa, 1sitict ve buz.

Deneyin Yapihsi: I¢inde hava olan siringa ucu kapatilarak beherdeki suya atilarak hacmi not
edilir. Su 1sitildik¢a sirmganin hacminin arttign gozlenir. iginde bulunan havanin hacminin
arttig1 goriiliir. Daha sonra beherin etrafina buzlar konularak sicaklik diistirtiliir ve belirli
sicaklikta siringanin hacmi not edilir.

Sonug: Beherdeki su 1sitildikca siringa hacmini artirir. Yani hava genlesir. Ciinkii 1sinan hava
genlesir. Bunu giinliikk hayatta kis aylarinda elektrik tellerinin biiziiliip yazin genlesmesiyle
kanitlayabiliriz.
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Ek-11. Ogrencilerin On Test Puanlar

SINIF 1 SINIF 2 SINIF 3 SINIF 4 SINIF 5
62,5 85 52,5 67,5 77,5
50 72,5 50 57,5 67,5
60 75 42,5 72,5 85
55 72,5 82,5 47,5 60
60 82,5 52,5 52,5 57,5
55 52,5 71,5 52,5 57,5
42,5 55 72,5 47,5 62,5
40 55 60 50 55
57,5 62,5 60 40 62,5
50 47,5 75 50 77,5
55 55 70 67,5 65
57,5 70 60 47,5 90
40 57,5 65 60 65
47,5 65 67,5 62,5 62,5
62,5 65 47,5 67,5 52,5
50 42,5 71,5 70 47,5
62,5 55 75 65
62,5 60 67,5 82,5
50 62,5 60 47,5
60 75 72,5 75
55 87,5 67,5
60 55 55
57,5 65
57,5 62,5
57,5 87,5
52,5

e Her sira o siniftaki bir 6grencinin 6n test sinavinda aldig1 puandir.
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Ek-12. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin KBT Puanlar:

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
68 76
60 36
44 56
64 44
36 64
64 68
72 68
56 48
60 72
80 64
44 68
72 36
88 12
56 24
72 68
60 48
60 72
56 64
60 68
56

e Her sira bir 6grencinin kavramsal bagari testinde aldig1 puani1 gostermektedir.
e Smav 100 puan lizerinden degerlendirilmistir.
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Ek-13. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Kimya Laboratuvar1 TT Puanlar:

DG TUTUM TESTI KG TUTUM TESTI
ON TEST PUANLARI SON TEST PUANLARI ON TEST PUANLARI SON TEST PUANLARI

156 127 131 130
132 122 121 105
129 136 134 147
137 97 142 131
157 163 156 118
153 119 155 122
151 140 103 122
133 138 130 170
144 138 146 133
147 131 132 145
149 144 131 131
144 159 145 154
164 149 128 111
136 155 133 133
134 150 128 135
146 139 143 112
130 141 138 155
141 117 142 165
131 153 131 144
122 150 123 138
146 154 145 147
146 134 77 114
144 152 143

132 133 125

140 150

e Likert tipi 35 soru 165 puan iizerinden her 6grenci degerlendirilmistir.

e Her sira bir 6grencinin kimya laboratuvari tutum testi puanini1 vermektedir.
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Ek-14. VDDF ve Klasik Deney Raporu Puanlar:

VDDF PUANLARI KLASIK DENEY RAPOR PUANLARI
50 60
50 55
85 55
90 55
85 50
85 55
80 65
90 40
65 55
65 45
50 50
55 35
60 55
35 55
75 45
40 55
65 55
50 30
65 40
80 40
65 30
50 35
50 45
85 35
90 55
55 60
65 50
45 55
65 50
55 55
40 55
85 35
85 55
65 55
90 45

eHer sira bir gruptaki 6grencilerin bir deneyden aldig1 puanlardir.
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Ek-15,16,17,18,19,20,21. Kontrol grubu 6grencilerinin deney raporlari
Ek-22,23,24,25,26,27,28.Deney grubu 6grencilerinin V-diyagrami raporlari
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Malzemeler: 500 mU cam gige, balon (Plastit), Isitict

beney Yapilist:

4- TaTne su ololdurulan Bo0o milimiie
baleaun takiimasc

2~ Agel  baloala  Eapqtimis olan

3 - [sittctrnn  Gee~ine

JQJenin  hacming. BlqTlmesi™

konulan iwrnolek; ,
ek; QT penle sm
bQilamas 7 7 mes

Y — ©oxlemlenen baloa jofenin N ~
bQleaur  sremesr /9 ¢ detis QAU pealesmesr jre

5~ st SR
- dtrki:dnn Qlinan  polen JYeain, #amaniq Jopumas: sorucuadq
rainBekt g hacminm - €Gegimesr e bgloun baxJlmesi

Deney amact: tapal taptatly
thGfdeGﬂJ f&'fmek. e et

. $5nT
Dent-{y Jonucu: $6nTL  bgloaun c"-}‘*‘H"’i Jopﬂfesme.ri ile  balorun siimesr
genfesme Auoluttan bir madedet onra  bqlorun

(

bJzgimes;:

79



De“f:j}f\ Add! SEMMGJ&) Mom Dened'i f’{ (')(3 ) ,5 _
2 (libeg

Denejfn Amaci! Nanzn mom -'iude.r?ndc ‘h'?
Qza  etkisini lnc elemek.

¥ Mua, / \/

¥y E"WG'“-’ (Gooj)
L Mezae (100 mi)
¥ Tubug forecu ( Cabmal

2 Bir mikter Su /
\f(l'plllsl 1) Behu;ylu.m T4ine mumu koyorig, | Q
3) Mtggru Momun MSicae Eopwh"‘fi.

(-() Ne oléugonq b3lemnicri2, /

Sonug: Me3cedn Teemsindekil businein 85 muuk ME23MA lctrﬁm&h
Sw SquumJ.. ork 3o:i-lcnl

Arace - Geregler:

}e kel (——j

—

g
L)

Btk:ahj Mem Masr Sa

80



fncelemel |

Aroi = Guregler niy Y HOUL (B JHi3es , Hel 47)
Tipa ";

2T con bora

Yapihst' Bovonun wclorindon bicke
2-% deils dombabipraa (agu onda d
2 weundon  bapatipent Cam 2,\7/,& "
(VHCI ) endanes gollecel

Ologn  denblot + H! + NH; -——)uL)HL

3 c.; %9-“( w}nclﬂh

) ‘r‘ﬁpm(n)(q by

Cr‘-lfﬁ-d?\ I’Le-”(.ﬂ--sff\ (A

e et

ggnuq 4 j"f““'(":fm o\?“— o(_p-\ 30%{9!‘1(\ Ao - ’; L}(‘:,@_ (Hﬂ.l “ I‘[{JECH"}P"
abe ) ) Jqunlpe hopf ol ey ‘Z‘Wh bigstdon. (M 507

’{’f;}:ﬂf’éﬂ“ﬁ' c Hi :jﬂ’{/@nmf\ QE\{%\FMAO. h

er ol ur.)

81



§10mER DENE) ) ¢

K AVEAMSAL  KASIM

OMY  SORUSN

b !

i

\ rez.am;mmr KiSIM

Teorily = ilkeles

Hacim \ Bir maddenin boplitie  kapladiy
olana hatim  deair,

{. Gaxlen haem nelee

o lisae |

2. Gaxtenn seathgmin  ok”
mall ve ajedmadl neless ek-

et

fatles koauldobAort kalm hawmini alvlae.
Ve ghrreilit. Birlmi i Citredir. Gatlonn
C . L ove waMng

olmast quersr. Ginkl
ve MaNny eihinda bir hocy

oda ool - Bir gatin i at
sicaklicka olmail demeeail)

Normal \orulle: (U gatin { ot

-_——————

Qleatiicr= glmalt deme oAl

Avogedro 3B N de | { ol garas Ialvnem
i SeMuina ( p oL . 1t*) deair,
Ceaktle 'Gax tanedkleinia Wkl of talame ireiil

[ o ora X _r dif . .
@Jq_ﬁ-fd s %#Fe (1,8 ﬂ-Sﬁ.Fﬁf.m.K‘ %ﬁ—. oronT\ L }k}_ﬁ— e .m,.-ﬁpmprm'P

Mural Swalehe | Rir N ﬁo\mc_v__: cinsincden nﬁh.nrm.b?ol
voiler ada. ¥ te .%u..@c{., (k=¢ ) 1-Ag3! bonr\a apahimiy
§Aron g (Vv=1meé)

/
i

Cherley, Lanvav ! Hacim _wmukal Swachwe ._..le

_"..MM%A.. P ue n sew¥Ar. wp_,o.#/ pasinuly oW
«f..._.paaﬂ;m.l kalan

capte dpvnro__.:a mvs_c.r..c af
de Q#t .

2. Tomemekre

3. 20°C 'da &V (Roo-woo s&,\%

ynacmi .
vV AR
. |

T

!

\ L,?\.Eﬁ Tadial

)
(.

nl

e eh.t-\

o)
)

§. Soyon 12\ SXCITNT 2\Fingena

WoLym Qe - /

2. Chadles Canvawion B Scakhle ve basing
dagtv orealidit . /

r

h..wnnb(pﬁm_: G}.F..v./v\ fLringos FeAler4i,

Vot Donlgmies
{. Haddm ordpmy (ol nek ghrememel e it
Bonun  Sebeh m_,_..smg..”\r.«r we p@whk ol -
raasaM L EGe WS cfmddn  wapiimiy 8 Bo-
W olsoudt haci | delitiwinl dana nek gbre-
ik . _

Lok \ler

{. Swcaklijy  29°C olen Swun sleac iy !
mu.@.ﬂn wn:rw./\w_:mb.. w:._sao)_? hatm |

0,5 me ‘den 0,8 mé ye clomipnr.

1. Sircachle aw.ﬁn nacme ALY  CAmig kil

'
. I " !
oy | [ J | &
N EFAN ¥ | 1 . f !
i ._.
- w



YUMUEW YUTAN SisE DENEYI
Oclok rwoaﬁ\ "

U.c__.SE da, o

mﬁmn Il b\a

b= §C

N

¢ rd
Teoctler we \\keler/” / ¢

Deneacel  Tddialer
s

OF@&.L. mu_o_.nna._g sicenin ictne buokdie Ve ruoﬂ.._,_ﬂ Sfse -
de. yonon _«.ow_ta\. Oredne” hog olon Ndurnurdt & Lo-
urde |

Ll ye Sonuclor umﬁ_ma..?,.
[ rd
.._._u) WM . _n..r__.Df.anrwnb-

cle Sige  adnde Qo)?in.fn.. olen Pw_ﬁmmv. SArecel ué Gc...i_._l_n. e

3) Bon .
J un pedent ugg Oﬁoﬁ% EA Of.md.nh :n.ur.zﬁ.,.)lhb 5S¢

4 .

/ B
;Jo?.n. creddenia  olsiien ﬂn“\ 1 Hode belL.
i oranlorde r?unv?ah LOmucy N.un_o._ delen / -
yosol lelv EDF..UQ, olp, @r..__umr Swcakt b Aderece -
lecinde reyclore ua_?. /

2) Stcentn  Ystane hoglanmis

Nu Maoreo olo (TalTal roeevleselsilpest fedm &Q..:n.

e i Heary evil ro-. - A4r.
rrodde (18t v o,..uJ M bie areds olros, .u:..!n..\, _ ! - _..Smua Flemeceliu

By §a unsur b ﬁﬁon-o 0_302@5&.. Qﬂj?a oﬁo._u, _J._n_,r\_.-

done Ulgmﬂ. Qm_.w..bn,b? icerl oksijen alinmo aolgocekdtr . FaWew S's ealn o5
kopelt  o\dugunden  fnous o&LN.\ ' . )
A Henics mrodde fle oksijen biiesivsa | Aene olmer . E4ks cﬁgh.q kAin J ucgclgs hn.quv\u,. i
» Yornier  macdde ile e .me__nvm...wm _ ug?...s. olmog .w Qv | N , /
# Oresijen ile 1St biviesse P olmer k) Bucode F5e laedsinde ru...S?ﬁ orﬁu»..q.ﬁninn e ua?\.\ﬁ?n.
A “Yenier tredde oksiien Rege b ee __.n.ﬁ\ﬁan.nm runvh.._)n.. ﬁn_.cu. houe L i Jalhpe
©ET PESU LMestese  Genpan olyr. disdrecewtiv, Qe t . S
U Sine npn:n_ﬂnﬂusgiﬁ fein cdo Mﬂ\ .
DYerer ewrcid Arac, ve Gececler o Flse  cine
€. (s korsy 9 herel et de b
. ..M. R — .r.;.nhn .UDJ..W._. .r C-.)Q.. ve uﬁ. ﬂﬁ-ﬁ e e W.fh\.u —
Jede  swe cderde blien | : ) — -+ .
HuOm__.QaG tedu , sun ve Yo OH_NDG”;#—”, R.Q__.Mvnpe._m) nedd eladie | M...lﬂ“ _..)D..w__g?_,.u 2H 2t DP |W.M.IMO ¢ Sudun olusuay
U e a\lngdde Usde . .
Sieeke L Loy, birbivin den .ﬂn«.:_ vt wbenur Tut UsPno Gc B *2 _C_J + OP ,IV.N_CJO i Meqnezaom  medelinia
GEETo noreron hregma o ®  bidikde switenn — | tene sise € Ce O o M Yo,
.Mu - e muh.._.—;n, Habimmalti agddr, m.uf.g.‘..pﬂ ﬂmv.wé CQ.-. ) 2 > DP . L BT ron M_g /
511800 bendd v ™
B g amo uggu.. Feraclesipn —1 tone Dm_...... ﬁ,_.__r N .bOp ..rvﬁOu. * b.ZPOU MNottay “oplednade kullo-

(enksly : S :
y Eokuguzr i JOE.&. OE_.J?.) hove (e el  oron, Milen” medon Unﬁ_h:; g

2, - [ -

(S ok dir. mu»T Q..TQM?) Oy _—j:f STradgy ebi lrn esl  feda #n
F-] DN
Al oroninde olsijene ﬁ:..:.&n? vordar,

— Geak Okstyenter @mwg buminda olemal,

* 2LCI0y —2 2LC) +30, : Yorme deptimesi cle5ildi

Lasin G Mol (el

|
- F | —
" ﬂ % x- e———
< L

.WJ ._m.. mm_..n.nrf_r.f...d b .W? nM.m.gﬁ) m_pp(:.ﬂ:d!) D\.—-guﬂ ne sel —.u
Wy e

olen figlksel bi- edidic. Isu i~ enerfialr. B cispmin o
GHINCL  paoleyBhodn horek etlerd e ot Bu o.uu Moekd enfl
crsiyen'e bilslespapeinr renior i ¢



w 4 _x it _.,._, H vh ? (s .._ 2 { { %W\Q
HAVRAMSAL Kisim AKMANAN Su DEeENEV) \ \ _J_OZ.._..mBumF KISIm J,/n\

- OBDAK Sorusu

Teoriler ve llLeler

iddialar

. - 5 Qi+ delikli &
lai _uo~ goronen om..: aulk kic sive N

hava ile doludyur. Hava da 1_.@?., +5m
gazlac u:& w;_spmﬁac crai kaplar
ve P+.n.?_5 bajing :mm:.p?

iki delikli +pa ile kapatilan balon
Jajeye boyaltilan su kolayca aikar - Bu
sekilde balon jojeyi kolayca doldurmak
Mmomktn - Agn deney tek delikli tipa ile

- Bauiny - hagim
ilickisy bu/
dendy k\?.;_ baylangtuta aksa da aky ha WDSD:.D azalpor.
904! _:_BQ«:..‘.. Bir sSie Senta su akyt durugel - /8u durum balon
/ JQe iuerisindeki havanin tagladiyr hacim

Fpmpf_.o: balon ,._o,wnuﬁ cp_o_.a.w_an.._p Ju
wo%ﬂ - Mariotte Kanunu :

Basing - hacim iliskiyidir/- n ve T sabit

olmalidir. Sabit bir VQ\F_:..; bir miktar

goaan  hacmi ile bading  ters orandilidir. a2aldikaga  basincinin b??o.mi.?xIDgo bajyin

belit\i  bir Sevigeye .mn,_.mmw..bmﬁ au aky n_s:.ruo..M_
Agnt dutum iki delikli tipodo  gdalemlenmiyoc.
Gonko tipadakt jkinci delik stkipad havanin
fahotua dyocys atkmosin _.uow_P.... Bu yoaden
balen jojenin inindeki hava balinct bi.ﬁ.do?

ra *,
r \
o

—k.Dc_ (a 3_0.. m.

{~
Hacimn: /| -

1

m:.aﬁmu.ﬁ._ae.o...._crl_d wbw_u..__.w. .;Qﬂ..ua..mamr*n»::?

hacm denic. ST bifimn sislernninde teme) hadim
bitimi m 43¢ _vn.wmh hacim _o:..::..r_-.. bundan

tocetilebilic. Swui ve gazlonin hacim bitimled de Aray ve Gereuler:

[
litiedir- 192 adet SCOMI'kiL balon joje .h_
Hava Basiaa: / 22 Kiumiat g'da roﬁp__ Su
3*39.?'._. ceithi QDP_D«LQ: oqﬁmanr._.o.m..ﬁ. 3-7 2 adet _83#._.__« koutle rn._...w.ﬂ AR
By mnu.._nah pw:_.r_.o.: oraninda bulunduk\ar: L= Bin tek delikli it Gidy _//:__\
yvaeye bir kuwet uygular - Bu kuvvete delikli 2 adet lastik typa

bava basict dentr s> 2 adet cam bln



OMAr_SORUSU e
/ b iddiala

Com balona r»&:a.. Su konuldukton soara kap ve
arasinda W alyweripi Olus. Su uaws.BQo ,€am balon be
11 Mo boylar. Kayna™ 3u , cam _B_Sc: iuinde. bollattldind
cam balonun sicalcligt da E.Iu.xhp_s balonun fuinde b
\\\.ll\rln.m_l_.MI hava genlegic Ve hava woldatlert” ro.r_:_,mc_:n cakar . Yoni
|%ﬁsm>u.t@__?tﬂ&m, cam baloaun iuindeki hava malelollarinin sagu acalir.
adPn ﬂwoﬁﬂrﬁw Bu arada sicak olon com balona ..«.vn Fedirilip diges
camn balonun iutne r+..__m.w.:um,n¥—obcb iuindelq v\_ho__
fork\heg sogudulkuq badinct azalic ve baloaun iuindeli rr._cbhﬁ
sm,ﬂm?x\ bajine  kumu Suya etli eden aatk hava bauitnden
sonuwnda f daha dayk oEcmc:a_& kumpm su yorudiimine 214 Quo%ma
hoeket edar. Kullmilon boty ne kades ince oluna stuilo-
o rpgowiuufn_r 4&9_9_5_:. Aytica swinin ySlielme
bitbidlerine Gorprak hem de kabin aegesine uorporale Sebeplarinden biri de sw ve cam nollillesf afasindali
wuladiklon kuvvete got bayinct denic. adeayon rbcce::\&_., su woleli|lest
Gienleyme : Bic maddenin 11 alatak hadmce biyImerine Aray ve Gereyler ara) indak i Fo:?&o:mg boyok
genleme  denic . J 2 odet Sooml'lik com balon dmasd .
Isy alyverizi: ki maddedin 1sis! _.u_?r_or. olanin dook humw gida bogad
Olan Moddeye degmeliyle wist yoksek Olan doSle 2 adet looml' ik k5 ke .m&ﬁ\.

sa |

..“.ﬂo_....—mh ve :rh__mﬁ"

~ Guy - Lussac Kanunu:

Basinu - Mutlak sicaklik ili)kisidic.
N ve T sabittic. Bit gazin mutlak

stcaklige arthirildiginda ga2in rpu._.:r_
actar. Yani mutlak sicaklit ile basing

dogiu orantihidic. .__u\
P, n..H..__l L .._..:.3

Po Ta °

A Sicaklhke a1

bodny m...m..“_z::ﬂ:_n /
nooll e tuile 7 \

Kavramlor ' B PR

i ./ h..\.
Sicaklik : Moddenin bir tek molekslcnon kinetTl

eneqjidinia  odaloma degesi ile ma,wﬁ..“.,..”\o.ﬁim_. olaiak.
mm.wrfnb Ligiksel wu.mur&iu? Bir enesjt G Lb.w.:.__..?
(Gat_Booincl: Kapah bir kap iuesisindeki gaslo~ hem

olona Wt verir. st siakliklort forkl olon ki Tek delilli lastik Hpa”
madde ofadnda aknip verilen enesidic - 1 adet cam pipet
Kilcallik : Bir swinin cept koudk Oln borulorin kuskagy

ivinde goloelmasi ya da alualmait olaytdd/ - Su iuin BhQ



JisEN BALOV _
KAVRAMSAL A im DENEYT NOVTEMSEL K lhyim

Teoti ve kaler ObAK SoruwdY

V@:@r_up_ iddialor

Ju Bréidikuea su buharapr Ve
su buhart balonun iuine delar
balonun digmadiai 3aglar. Balonun

iuindeki gat tanedillerinin haceketlenmeni
balonua daha Gok pigmesini saglar.

< Sicak)ik ~ hadim
il lei sion buhor lajon
Swwnw balonu

§fipacmarindeki

Balon j9ege geuiilen balon 1sthlan
Suyun et jle. yavap yavay - plemeye
basladi. Balohun si¢mesinde Su
buharinin ..VD__OJFS iuine  dolmart 2tuili

Oldu. Jicallik #_‘T_._—Eb boloaun

iuindeli QQP—P__ m hoeleti hyLlondt ve
/
69_035579#3“%_.

boploni nedic?
nrpq—c .xDDS_.F-u :ﬂ.ﬁma I.H__..’nﬂhrrw."r—rv
Vv ikisidic. (P ven sabit)
Sabit bading i bir
\ ] KD-?_.P %DP-D_.._) Slcakddf)
3 1) P«.I.__:Z.m.bn_o kabl N

86

M=-T hotmi de orio .
Vo T
Kaviamles:
P..TE_EBP.. Bit maddenin 1 albrak Sivi halden qat
Hacim: Bic cismin kojlulta koplad(pi yer haline. geumeidis ,
miktoridc.

Acay ve_ Gereulor :
Sicaklile: Maddenin bic tek MmolekSloatn Lastik. balon
kinetik enajliinin  ortalama degesi ile Scom\' ik rn_O?@oun.
dofa ocantilt oloale degien fiaikwl su -
boyok Gt - Bir gaun Kelvin cdinsinden LA
Srcalkligina  mutlak dtealdik. denle.
K="C+233




KAVRAMSAL KASIM MUM SONMESE MENEY] ONTEMSEL Kisim

“Teoriler ve ilkeec Deneysel iddiolar

Bic s 30 fle dow olon 100 ML I benedn

faine bic eum  Sabideyp mum yakde . Honan Mumos
Com boru kepotuw: ?gs&ﬂ.ﬂﬁ._ sdeate com bory
lyensirde O mileor O2OUC, COy Mmieor Grear Ve mum
Snec. Mum 33nddgince com boumwa iGindeki Skok. hova
Soguemaga bagioc . m.nkan.gbuun_ﬁ Ve bu debepren hocim artoe

&) .um.__mmz &Urn.mc?

‘Odak. 3orusy
Mum yandigt 2aman | havadck Oksifen

Muvday  kacoon ve hidrojen fie recks>yona

- 59?__. koapta yqanma

tepkimesi getueklerrken
degitimier fadl olur?
- Kapah kapia

yanen Mum
Neden 3257259

girec . By do bardak kgndet) OksfJenin Qa-almavne
oyt 2oMmandq da  karbondiokat mik cocin

artmanna  Sebep O 3 molekdl Okdffenden 2
MOl 2y ve A moetdl karbodiokst Slde eqilk.

.w...._ Q.u.w..n.m: EOJD.J DFU_HN_._ m....w Oranndo, %.—u ofamo
Qzaltu; Okdfjen havenn 7o 20l kisoin  Olusturec,

Ocaffen mittort /o 15 'e. adsOnce gonan mum  ddnec.

fuin saemlc
midir M

- 87

Kovramiar | - o

ISt Ol Verigl . iy maddeden 1318t yoeser olann A0SOk Olan

madde  degigmesiyle 18t ylksek Olan dlg Olen ISt vert .

Yanma: Yanict maddenia Oz ile 13 alhinda AN
belirli oranlodda blileymesi Sonuu T

Mydano gelen kimyasal toir realkdiyon 420 Gerotler
O?hﬂ -‘Urbnr st ' :

caklik &E.ﬂnb.—embm_&.

,\.
Su ___ ,ﬂ

_“2»_;39 delic- 131, 09, yanicr maddedon

Q.rﬂm... bitinia olmamad yanma Dmprnﬁr

of.:_: ferueklememef manaiing



Ek-29 Deneylerin Yapihs fotograflar:

Sekill 1.Yumurta yutan sise deneyi Sekil 12.Yumurta yutan sise deneyi

88
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Sekil 15. Akmayan su deneyi
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Sekil 24. Sisen balon deneyi
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Sekil 27. Fiskiye deneyi Sekil 28. Fiskiye deneyi
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