T.C.
FIRAT UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERIi ENSTIiTUSU
BEDEN EGIiTiMi VE SPOR ANABILiM DALI

SPOR BILIMLERI FAKULTESI
OGRENCILERININ ENDUSTRI 4.0' A YONELIK
TUTUMLARININ TEKNOLOJi KABUL
MODELIYLE INCELENMESI
(Firat Universitesi Ornegi)

YUKSEK LiSANS TEZi

Necla YASVAR
ELAZIG

2020



ONAY SAYFASI

Saglik Bilimleri Enstitiisti Miidiirii

Bu tez Lisansiistii/Doktora Tezi standartlarina uygun bulunmustur.

Beden Egitimi Ve Spor Anabilim Dali

Tez tarafimizdan okunmus, kapsam ve kalite yoniinden Lisansiistii/Doktora Tezi
olarak kabul edilmistir.

Dog. Dr. Ali Serdar YUCEL

Danisman

Lisansiistii/Doktora Smav1 Jiiri Uyeleri




ETIiK BEYAN

Kendime ait ¢aligmalar ile bu tez calismasint gerceklestirdigimi, c¢aligmalarin
planlanmasindan, bulgularmin elde edilmesine ve yazim asamasina kadar tiim
asamalarinda etige aykir1 davranisim olmadigini, bu tezdeki tiim bilgileri ve verileri
akademik ve etik kurallar iginde elde ettigimi, bu tez ¢aligmasi i¢inde yer alan ancak
bu tez ¢alismasinin bulgular1 arasinda yer almayan verilere, bilgi ve yorumlara kaynak

gosterdigimi beyan ederim.

Necla YASAR

Beden Egitimi ve Spor Anabilim Dali

ELAZIG



TESEKKUR

Lisans ve lisansiistii ¢alismalarim boyunca yanimda olan hertiirlii bilgi ve
tecriibelerini sahsimla paylasan degerli danismanim sayin Dog¢. Dr. Ali Serdar
YUCEL’ hocama sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tez donemimin her asamasinda kiymetli tecriibelerini benimle alakadar eden
degerli Hocam sayin Dog¢. Dr. Cumaali YAVUZ’a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Universite egitimim sirasinda degerli bilgi ve goriislerini benden esirgemeyen
her daim yanimda olan Firat Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltemizin Cok Kiymetli
hocalarina sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ayn1 zamanda bu siiregte beni destekleyen her daim arkamda hissettigim koca

yiirekli aileme sevgi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.



ICINDEKILER

ONAY SAYFASI

ETIK BEYAN

TESEKKUR

ICINDEKILER

TABLOLAR LISTESI

KISALTMALAR LIiSTESI

1. OZET

2. ABSTRACT

3. GIRIS

3.1. Devrim

3.2. Sanayi Devrimi

3.3. Sanayi Devrimleri

3.3.1. I. Sanayi Devrimi

3.3.2. 11. Sanayi Devrimi (1840-1973)

3.3.3. lll. Sanayi devrimi (1970 -2011)

3.4. Dordiincii Sanayi Devrimi (2011 ve Sonrasi)

3.4. Baz1 Dénem ve Ulkelerde Sanayinin Gelisimine Bakis
3.4.1. Almanya da Sanayi Gelisimi

3.4.1.1. Alman Endiistrisine iliskin Veriler

3.4.2. Uzak Dogu Ulkelerinde Sanayi Gelisimi (Japonya, Giiney Kore)
3.4.3. Amerika’da Sanayi Gelisimi ve Spor Endiistrisi
3.4.4. Osmanli Doneminde Sanayi

3.4.5. Tiirkiye’de Endiistrisi 4.0

3.5. Endiistri 4.0 Bilesenleri ve Spor Endiistrisi 4.0
3.5.1. Siber Fiziksel Sistemler (makinelerin diyalogu)
3.5.2. Nesnelerin Interneti (Io0T)

3.5.3. Artirilmig Gergeklik

3.5.4. Bulut Teknolojiler

3.5.5. Eklemeli Uretim (3D yazicilar)

3.5.6. Akilli Fabrikalar (Akilli Stadyumlar)

3.5.7. Akilli Robotlar

3.5.8. Yatay ve Dikey Yazilim Entegrasyonu

vii

© 0 0 N N o o1 o1 W+~ X

W W W DD N DN DN DN NN PP PP
O W O O© N O Ol A W N © 00 W W B+ Bk



3.6. Spor Endiistrisi ve Endiistri 4.0
3.6.1. Spor Teknolojileri, Sporda Dijitallesme ve E-Spor
4. GEREC VE YONTEM

4.1. Arastirmanin amaci

4.2. Arastirmanin Onemi

4.3. Arastirma Modeli

4.4. Aragtirmanin evren Ve orneklemi
4.5. Verilerin Toplanma Araglari

4.6. Verilerin Elde Edilmesi

4.7. Istatistiksel Analizler

4.8 Hipotezler

5. BULGULAR

6. TARTISMA

7. SONUC

8. KAYNAKLAR

9. EKLER

10. OZGECMIS

Vi

36
39
43
43
43
43
44
44
44
44
46
49
69
75
78
83
87



Tablo 1.
Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.

Tablo 5.
Tablo 6.

Tablo 7.
Tablo 8.

Tablo 9.

Tablo 10.

Tablo 11.

Tablo 12.

Tablo 13.

Tablo 14.

Tablo 15.

TABLOLAR LiSTESI

Endiistri 4.0’dan Beklentiler

Bir Modelin Kabul Edilebilir Indeks Degerleri

Demografik Ozelliklerin Bireysel Degiskenlere Gore Dagilimi
Faktor Analizi Sonucu Atanan Regresyon Katsayilari, t Degerleri
ve Aciklanan Varyans Degerleri

Olgiim Modeli Uyum Indeksleri Ve Kabul Edilebilir Olgiitler
Faktorlerin (YEM) Analizi Sonucu Atanan Regresyon katsayilari, t
ve Agiklanan Varyans Degerleri

Model Uyum Indeksleri ve Kabul Edilebilir Olgiitler

Katilime1 Gériislerinin Olgegin Alt Boyutlarina iligkin Ortalama
Deger Analizi

Katilime1 Gortislerinin ’Medeni Durum’” Degiskenine Gore t-Testi
Sonuglari

Katilimei goriislerinin “’Cinsiyet’” Degiskenine Gore t-Testi
Sonuclar1

Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yénelik Tutumlarmin, Teknoloji

Kabul Modeliyle incelenmesinde ’Yas’’ Degiskeni Anova Testi

Sonugclar1

Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yonelik Tutumlarmin, Teknoloji

Kabul Modeliyle incelenmesinde ’Boliim’> Degiskeni Anova Testi

Sonuglar1

Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yonelik Tutumlarmin, Teknoloji

Kabul Modeliyle incelenmesinde “’Brans’’ Degiskeni Anova Testi

Sonuclar1

Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yénelik Tutumlarmin, Teknoloji

Kabul Modeliyle Incelenmesinde ‘’Sinif*” Degiskeni Anova Testi

Sonuclar1

Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Y6nelik Tutumlarinmn, Teknoloji

Kabul Modeliyle Incelenmesinde > Anne Egitim Durumu’’

Degiskeni Anova Testi Sonuglar1

vii

11
45
49

53
54

56
56

57

57

58

59

60

61

63

64



Tablo 16.

Tablo 17.

Tablo 18.

Tablo 19.

Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yonelik Tutumlarinmn, Teknoloji
Kabul Modeliyle incelenmesinde > Baba Egitim Durumu’’
Degiskeni Anova Testi Sonuglar1

Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yonelik Tutumlarinm, Teknoloji
Kabul Modeliyle incelenmesinde > Kisisel Aylik Gelir’> Degiskeni
Anova Testi Sonuglar1

Ogrencilerin Teknoloji Kabul Modeline Y&nelik Goriislerinin

“’Aile Aylik Gelir Diizey1’” Degiskenine Gore Anova Testi
Sonuglari

Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a ydnelik tutumlarmnin, Teknoloji
Kabul Modeliyle incelenmesinde > Mezun Olunan Lisenin

Bulundugu Bolge’’Degiskeni Anova Testi Sonuglari

viii

65

66

67

68



Sekil 1.
Sekil 2.

Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.

SEKILLER LISTESI

Endiistrinin Tarihi Gelisimi

Endiistriyel Robotlarin Diinya Capinda Yillik Arz1 (2018- 2021)
Yillar1 Tahmini Verilerdir

Diinyada Robot Uretimi

Dogrulayici Faktor Analizi Olgiim Modeli

Teknoloji Kabul Modelinin Ag¢iklanmasina Iliskin Yapisal Esitlik
Modeli (YEM) Analiz Sonucu

33
35
52

55



AG
ANOVA
CPS
DFA
loT

Sd
SO
SPSS

YEM

KISALTMALAR LiSTESI

: Artirilmis Gergeklik

: Tek yonli Varyans Analizi
: Siber Fiziksel Sistemler

: Dogrulayici Faktor analizi
: Nesnelerin Interneti

: Anlamlilik Degeri

: Serbestlik Derecisi

> Sira Ortalamasi

: Istatistik Programi

: Ortalama

. Yapisal Esitlik Modeli



1. OZET

Bu galisma betimsel tarama modeli niteligindedir. Calismada Spor bilimlerinde
Ogrenim goren 6grencilerin Endiistri 4.0’a kars1 tutumlarmin teknoloji kabul modeliyle
incelenmesi amaglanmstir.

Endiistri 4.0; Biiytik veri, 3D teknolojiler, Akilli fabrika ve robotlar, Yatay ve
dikey yazilim entegrasyonlari, nesnelerin interneti, bulut teknolojileri gibi giincel,
dijital pratikleme saglayan ve prodiiktivite kavrammi karsilayan tiim yapilanmalar
olarak tanimlanir.

Spor Bilimlerinde 6grenim goren Ogrencilerin Endistri 4.0’a yonelik
tutumlarmin Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesi i¢in Torun ve Cengiz (2019)’un
calismasinda kullandig1 ve Turan (2011) Tarafindan Tiirkgeye uyarlanmis olan dlgek
kullanilmigtir. Calismanin evreni; Elazig ili Firat dniversitesi Spor bilimleri
fakiiltesinde Ogrenim gormekte olan Ogrenciler (n=1535) olusturmaktadir.
Orneklemini ise; Random ydntemiyle secilen (450) kisi olusturmaktadir

Calismada o6grencilerin Endiistri 4.0’a karsi tutumlar1 TKM 06lgegi ile
incelenmistir. Yapilan Dogrulayict Faktér Analizi sonucu 6l¢egin kabul edilebilir
uyum indeksi degerlerine sahip oldugu gorilmiistiir. Ayn1 sekilde Yem modelindeki
alt degiskenlerin de birbirleriyle uyumlu oldugu Modele ait yol kat sayilarmin
tiimiiniin  0.001 diizeyinde pozitif yonde anlamli oldugu gorilmiistiir. Diger
¢oziimlemelerde ise; frekans, ylizde, independent t-test, one way anova, testleri
yapilmistir. Anlamlilik diizeyi p<.05 olarak kabul edilmistir.

Aragtirma da yapilan t-testi sonuglarina bakildiginda cinsiyet degiskeni ile
algilanan fayda ve kullanima yonelik niyet boyutlarinda anlamli farkliliklar

bulunmustur. Anova testi sonuglarma gore brans degiskeni ile Algilanan kullanim



kolaylig1 boyutu arasinda anlamli farklhiliklar bulunmustur, baba egitim durumu
degiskeni ile algilanan kullanim kolaylig1 boyutu arasinda farkliliklar bulunmustur.
Aile aylik gelir diizeyi degiskeni ile algilanan fayda boyutu arasinda farkliliklar
bulunmustur. Béylece; Spor Bilimleri Ogrencilerinin, Endiistri 4.0’a yonelik olumlu
tutumlarmin oldugu belirlenmis olup rekreasyon etkinliklerinden sporun ekonomik
boyutuna, saglikli yasamdan Fitness’a, yapay zeka tiretimi spor uygulamalarindan
robot olimpiyatlarina, akilli stadyumlardan E-Spora kadar spor endiistrisinin devasa
pazarinda spor bilimleri 6grencileri bu alanin merkezinde yer almalar1 dolayisiyla
biiyiik 6nem arz etmektedirler. Bu nedenle spor sektoriinde ve sanayi sektoriinde bu
iki sistemin Entegre edilmesi bunlara yonelik caligmalarm yiiriitiilmesi iki alan
acisindan da kazanimlar saglayacagi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, Spor Endiistrisi, Spor Teknolojileri



2. ABSTRACT

EXAMINING THE ATTITUDES OF SPORTS SCIENCES STUDENTS
TOWARDS INDUSTRY 4.0 WITH TECHNOLOGY ACCEPTANCE MODEL
FIRAT UNIVERSITY CASE
This study is a descriptive scanning model. In the study, it is aimed to examine
the attitudes of the students studying in sports sciences towards the industry 4.0 with
the technology acceptance model.

As a consept, Industry 4.0 refers to structures such as big data, 3D technologies,
smart factoriesand robots horizontal and vertical software integrations, internet of
things, cloud technologies that provide up-to-date digital practice and meet the concept
of productivity. The scale used by Torun and Cengiz (2019) adapted to turkish by
Turan (2011) was used 1 order to examine the attitudes of the students studying in
Sport Sciences towards Industry 4.0 with the Technology Acceptance Model.

The universe of the study consists of the students (n=1535) studying at the
faculty of Sport Sciences of Firat University. Elazig. The sample consists of (450)
people selected by random method.

In the study, the attitudes of the students towards Industry 4.0 were examined
with the TAM scale. As a result of the confirmatory factor analysis, 1t was seen that
the scale has acceptable fit index values. Likewise it was observed that the sub-
variables in the SEM model were also compatible with each other. All of the path
coefficients of the model were positive at the 0.001 level. In other analyzes, frequency,
percentage, independent t-test oneway anova were tested. Significance level was

accepted as p<.05.



Considering the results of the t-test conducted in the research, significant
differences were found in the dimensions of perceived usefullness and intention to use
with the gender variable. According to the results of the anova test, significant
differences were found between the branch variable and the perceived Ease of use
dimension. Differences were found between the Father’s education level and the
perceived Ease of Use dimension. Differences were found between the family monthly
income level and the perceived benefit dimension.

Thus, it has been determined that sport sciences Students have positive
attitudes towards Industry 4.0, from recreation activities to the economic dimension of
sports, from healthy life to fitness, from artifical intelligence production to sports
applications to robotics, from smart stadiums to E-Sports in the huge market of the
sports industry Sports science students They are of great importance since they are
located in the center. Therefore, it can be said that the integration of these two sistems
in the sport sector and the industrial sector will provide gains for both areas in terms
of carrying out studies on them.

Keywords; Industry 4.0, Sports Industry, Sports Technologies



3. GIRIS

3.1. Devrim

“Devrim’’ sozcligli radikal ve ani bir degisim cagristirir. Tarih boyunca
diinyay1 yeni algilama bigimleri ve yeni teknolojiler, sosyal sistemlerde ve ekonomik
yapilarda derin bir degisimi baslattiginda her seferinde devrimler ger¢eklesmistir (1).

[k olarak Tarim Devrimi oldugu kabul edilen ve MO. 8000 yil civar1 baslayan
bu devrimi yasayan toplum, gdgebe hayattan yerlesik hayata gegmektedir. Bu devrim
ile birlikte, sermayenin baslica unsuru toprak olmustur. Bundan sonraki zaman
diliminde iiretim ve ulasim, hayvanlarin ve insanlarin kas giiciiyle ve bu giictin daha
verimli kullanilabilmesi i¢in gelistirilen aletler ve edevatlar ile yapilmistir. Bu devrin
Baslica tiretim arac1, Toprak ve kas giicli olmustur. Tarima dayali geleneksel toplumda
iretim el tezgahlarinda, evlerde yiritiilirken, sanayi devrimi ile birlikte (1765 den
sonra) liretim fabrikalara tasinmaya baslamistir. Sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan yeni
hizmetler ve teknolojiler, yeni bir liretim sekli ve yasam bi¢imi ortaya koymustur (2).

Diinya tarihinde tarimsal iiretimden endiistriyel liretime gegiste epeyce uzun

bir zaman aralig1 yasandigi bilinmektedir (3).

3.2. Sanayi Devrimi

Endiistri Devrimi dncesinde ekonomi; Hayvan, insan ve topraktan olusan Uclii
iiretim faktorlerine dayanirdi, Endiistrinin baslamasiyla birlikte ekonominin temelini
olusturan faktorler endiistri veya sanayi devrimleri olmustur. Sanayi ya da Endiistri
kavramu siirekli olarak degisime ugramis olan bir faaliyet dalidir. Uretim siireci
yonetimi ve Uretimde kullanilan yontemler giin gectikge degisime ugramaya devam

etmektedir. S6z konusu degisimler sadece sanayiyi ya da tiretim islemlerini degil, Ayni



zamanda iilkelerin demografik yapilarini, ekonomik durumlarini ve toplumsal
kiiltiirlerini etkilemis hatta iilkelerin haritalarinin yeniden ¢izilmesine dahi sebep
olmustur. Bu degisimin baslangici olarak kabul edilen durum ilk olarak 18. Yiizyilin
ortalarinda Ingiltere’de baslayan degisim akimidir. Daha sonra bu egilim biitiin
Avrupa ve ardindan tiim diinyaya yayilma gostermistir (4).

Endiistriyel devrim; 18. yy ortalarindan 19. yy’in ortalarina dek uluslararasi
yayilim gosteren diisiik isletmelerin siire¢ icerisinde daha biiyiik iiretim yapan
isletmelere donilismesi olarak tanimlanabilir. Bu siire¢ hareketi kiigiik atdlyelerde
calisan emekcilerden daha atik ve daha etkili tiretim kapasitesiyle gelistirilen

makinelerle baslayan gelismelerdir (5).

Endiistri 4.0 Akilh
makineler, robotik
liretim ve
nesnelerin interneti

3. sanayi devrimi
bilgi islem
teknolojilerin ve
elektronigin
makinelesmede
kullanimm 1969

Endiistri 3.0

2. sanayi devrimi,
elektrik enerjisi ile
kitle iiretimin
gerceklesmesi

Endiistri 2.0

1. sanayi devrimi,
mekanik iiretimin
buhar ve su Endiistri 1.0
giiciiyle

gerceklesmesi 1784

Sekil 1. Endiistrinin Tarihi Geligimi (6).



Sanayi devrimi ile beraber iiretim sekli; Insan giiciinden makine giiciine,
kendine iiretimden bireylere iiretim, az iiretimden ¢ok iiretime, bireysel kar’dan
toplumsal faydaya, kdyden kiiresellesmeye dogru bir gegcis izlemektedir. Bu gegis ile

beraber sanayi devrimlerinin ardisik yasanmasi da bunun dogal sonucudur.

3.3. Sanayi Devrimleri

3.3.1. I. Sanayi Devrimi

S6z konusu olan ve Sanayilesmenin baslangic1 olarak da kabul edilen ilk
devrim, su ve buhar giicine dayali enerji makinelerinin tiretimde kullanilmaya
baslandig1 18.ylizyilin ikinci yarisina rastlamaktadir. Devrimin gergeklesmesinin
Temel diisiincesi su ve buhar giiciiniin daha verimli bir sekilde kullanimima
dayanmaktaydi. Boylece, tiretimde insan emegi yerine makine giicii kullanilir olmus
ve tretim fabrikalara tasmmustir. DOnemin ana Kkarakteri olarak belirtilen
makinelesme, {iretimi kolaylastirirken ayni zamanda yasam kalitesini de
iyilestirmistir. Goriildiigii gibi; tiretim siireglerinde yasanan degisim sadece ekonomiyi
degil, toplumsal yap1y1 da yakindan etkilemistir (7). Ornek olarak; Hindistan'da 23
Haziran 1753 tarihinde, Fransiz birliklerini savas alaninda yenen Ingilizler (Plessey
Savasi), Babiir imparatorlarinin devasa hazinesine el koymuslardi. Bu hazinenin
Ingiltere'ye tagmmasiyla bu iilke ekonomisinde ortaya cikan para ve finans
olanaklarmin, dokuma ve buhar makineleriyle ilgili tiim teknik buluslarin 1758-1791
tarihleri arasinda gergeklesmesinde birincil argiiman oldugu sdylenebilir (8).

Bu donemde ayrica, komiir kullanimmim yaninda, buhar giiciinden
yararlanilmasi demiryollarinin gelisimini hizlandirmis boylelikle Avrupa iilkeleri yeni
hammadde kaynaklarina daha kolay ulasabilmistir ve bu sayede agir sanayi de gelisme

olanagi bulmustur. Ulasimin kolaylagsmasiyla birlikte hammaddeye olan erisim

7



hizlanmig ve 1. Sanayi devrimi, ¢esitli ve ¢ok miktarda iiretilen iirlinlerin uzak
pazarlara tagmabilmesini fazlasiyla kolaylastirmistir. Uluslararas: iligkiler de bu
durumdan etkilenmeye baslamistir. Bu nedenledir ki; diinyanin daha kiiglik ve daha
biitiinlesmis bir yapiya biirinmesinde 1. Sanayi Devrimi 6nemli bir etken olarak

kabul edilmektedir (7).

3.3.2. 1. Sanayi Devrimi (1840-1973)

Teknoloji devrimi olarak adlandirilan bu devrim mucit H. Bessemerin ucuz
celik tiretimini gergeklestirmesine dayanan 1960°lar 2. Sanayi devriminin baslangici
olarak kabul edilir. 1960-1914 yillar1 arasini kapsar. 2. Sanayi devrimi; tren raylari,
celik, elektrik, petrol, kimyasal teknikler sayesinde meydana gelmistir. Az bir zaman
diliminde ABD, Avrupa ve Japonya gibi lilkelere yayilma gostermistir. 1. endiistri
devriminde gelistirilen teknolojiler 2. Sanayi devrimiyle daha da gelistirilerek kimya
ile fizikte yapilan ¢alisma ve icatlar teknolojilere uyarlanmistir. 2. Sanayi devriminden
sonra gelisen Almanya ile ABD teknolojide kiiresel marka haline gelmistir. 1882 de
Edison’un icadiyla kentler ve fabrikalar elektrik kullanmaya bagladi. Elektrigin

kullanilmasiyla beraber seri tiretim baglamistir (9).

3.3.3. 11l. Sanayi devrimi (1970 -2011)

Dijital devrim olarak adlandirilan 3. Sanayi devrimi, 1k programlanabilir lojik
sistemlerin ortaya ¢ikmasimni ifade eder. Bilgi teknolojileriyle birlikte elektronigin
entegrasyonunun ve iretimin iglevinin hem degisimini hem de {ist seviyelere

yiikselmesinin saglanmasi olarak ifade edilmektedir (10).



20. yiizy1l donemi baslar baglamaz art arda diinya da iki biiyiik savas patlak
vermisti. Neredeyse tiim iilkelerin sinir ¢izgileri degismisti. Bu nedenden Otiirii
teknolojik ilerleme ile birlikte sanayilesme caligmalar1 da diger zamanlara oranla
yavaglamistir. Bu duragan doneminde, birgok iilkede bilhassa 1. ve 2. Sanayi
devrimleri asamasinda endiistrisi gelismis tilkeler i¢in, 1929 da yasanan global Kriz
ekonomi agisindan biiyiik bir hezeyana ugratti bir¢ok olumsuz durumla karsi karsya
kalindi. Endiistriyel ve teknolojik gelismelerin devaminin saglanabilmesi agisindan
krizin negatif yonlerinin giderek azaltilmasi elzem bir durumdu. Bunun yolu ikinci
diinya savasmin sona ermesiyle miimkiin olabilirdi. 1950’ li yillarda Ulkeler bunu
bagarabilmek adina silkelenip ekonomik yonden toparlanmistir. 1950°1i yillarda dijital
teknolojisinin de gelismesiyle tiglincii endiistriyel ¢agn alt yapisi olusturuldu. Nihai
olarak Z1 adiyla tamimlanan ve mekanik elektrikle calisan hesap makinesinin
uretilmesi, daha sonralar1 ise bilgisayara kadar uzanan dijital ilerlemeler, imalat
Asamalarinda fazlasiyla faydali olmustur. III. Sanayi Devrimi’nin ortaya ¢ikmasinda
diger kritik gelismeler ise bilgisayarlarla birlikte iletisim teknolojilerinde yasanan
gelismelerdir. Imalat siireglerinde, iletisim teknolojilerinin ve bilgisayarlarn
kullanilmaya baslanmasiyla ¢ok daha pratik ve kiiclik iirlinler giinliik yasantimiza
girmistir. Bu donemde makineler bir tek gilinliik hayatimiza degil cesitli is alanlarma
da adaptasyon saglarken geleneksel insan emegine ve fiziksel giice olan ihtiya¢ dogal

yasamda yavas yavas azalmaya baglamistir (11).

3.4. Dordiincii Sanayi Devrimi (2011 ve Sonrasi)

Endiistri 4.0 kavrami ilk olarak Almanya’da yapilan Hannover Ticaret

Fuarr’nda Bosch firmasi tarafindan ortaya atilmistir. Biiyiik bir degisimi lanse edildigi



ilk glinden beraberinde getirecegi anlasilan endiistri 4.0 kiiresel boyutta hizli bir ivme
kazandi. Erken sayilabilecek dijital doniisiimlere ve gelismelere imza att1 (12).
Kavram olarak (Data) yani verilere dayal1 sistemleri ifade eder. Islemlerin
koordinasyonu, siralama, sistemlerin optimizasyonu gibi tiim islemler Ayni zamanl
gercek verilerle yapilmaktadir. Kurulan kiigiik sensorler sayesinde iiretim sistemleri
ile makineler araciligiyla saglanan veriler gerekli uygulamalarda saklanir, Bilgi
islemlerinde (bulut teknoojileri) depolanip, Gerekli durumlarda kullanilmaktadir (13).
4. sanayi devrimi bilesenlerinin, birbirleri arasinda bagimsiz bir yapiyla
etkilesimi olan cihaz ve makinelerin, imalat asamasinda birbirlerinin koordinasyonunu
saglamak olarak tanimlanmaktadir. Bu endiistri siireci, bilgisayarlarin “’akilli fabrika’’
olarak tanimlanmasiyla birlikte bu akilli fabrikalar tarafindan yonlendirilen fiziksel
sistemlerin, siire¢ icerisinde sanal fiziksel simiilasyonlar1 olusturmasi olarak
tamimlanmaktadir. Bu siiregte akilli fabrika denilen bilgisayar, kendi kendinikoordine
eden yapilara baglh olarak 6zerk kararlar alabilen bir diizeni betimlemektedir (14).
Bir¢ok iilke endiistri 4.0 projelerine yatirimlarini arttrmaktadir. 2020 yilina
kadar sadece Avrupa’da, Endiistri 4.0 alaninda yillik yaklasik 140 milyar Euro’luk

yatirim gercgeklestirilmistir (15).
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Tablo 1. Endiistri 4.0’dan Beklentiler (16).

>Uyarlanabilirlik ve esnekligin artirilmasi; > Ozerklik ile modiilerligin artirilmas;

+ Pazar ihtiyacina gdre  graniilerlik
+ yapay zeka, karisikliklar1 gidermekte fayda ayarlanacak.
saglayacak. +Siber fiziksel sistemler otomosyonlarin her
« stabil olan yapilarin degistirilebilen aglara asamasinda kullanilabilecek.
uyarlanmas.
> iiretkenligin artirillmasi; >Farklh is sekillerinin artirilmasi;
 Pratik iiretim yontemleri, iirtin gelistirme Bulut ve app-store farkl bilgi sekilleri
giderlerini yiiksek oranda azaltacaktir. sunacak.
* ag tabanl tarama islemlerinin artirilmasi, kaynak « Prosumer Modellemeler
optimizasyonundan daha ¢ok yapilacaktir. « big data yeni bir rota olacak.
* sistem, karigikliklarin giderilmesinde tst diizey ~ * Farkli alanlardaki yeni yaklagimlar(agik
bir optimizasyon saglayacaktir. kaynaklar) birgok firsat saglayacak.

Prosumer: 1980’lerde Alvin Toffler’in yazdigi {iciincii dalga adl kitabinda ilk
defa bahsi gegmistir. Bu kavram profesyonel sistemler ile tiiketicilerin etkilesimini
ifade etmektedir. Producer+ consumer kelimelerinin birlesiminden olusturulmustur

(16).
3.4. Baz1 Dénem ve Ulkelerde Sanayinin Gelisimine Bakis

Ulkelerin gelismislik diizeyi ile spor endiistrisinin gelismisliginin iist diizeyde
olmasi, sanayide yatirim ve geri doniisiin pozitif etkililik saglandig1 bazi1 donem ve

iilkeler i¢in inceleme yapilmustir.

3.4.1. Almanya da Sanayi Gelisimi

1818 yilina kadar Alman devletleri federe devletler halinde disariya karsi
tamamen agikken birbirlerine giimriik uyguluyorlardi. Prusya, 1818 yilinda bir giimriik
kanunu c¢ikartarak kendi bolgesi icerisinde bir pazar olusturmak istedi. Friedrich
List’in etkisiyle de 1819 yilinda bu hareket bir 6zel ticaret dernegine doniistii. Bu
dernek Almanya igerisindeki tiim iktisadi ve politik engellerin kaldirilmasini

hedefliyor ve disariya karsi yiiksek koruma duvarlar1 talep ediyordu. 1830’a kadar
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Prusya araciligiyla kurulan giimriik birligine Almanya iilkelerinin hemen hemen hepsi
katilmigtir. Gimriik birligi, 25 milyonluk bir niifusu kapsamakla birlikte biyiik bir
ekonomik alan yaratmustir. Aksi durumda zaten sanayilesme ¢abalar1 cevapsiz kalirdi.
Fakat Giuimriikk birliginin saglanmasiyla beraber 19. yy dan itibaren giicli bir
kalkinmanin temelini atmustir. Yabanci sanayi sistemleri taklit edilerek geleneksel
tiretimin yerini kademeli olarak modern iretimler almistir (17).

1870 yilinda Almanya da Sanayi kuruluslari, ilk kez kendi AR+GE birimlerini
kurdular. Diizenli, sistematik ve profesyonelce yiiriitiilen bir arastirma faaliyeti ile yeni
tirtinler ve kimyasal prosesler gelistirmenin kar getirecegini ilk kavrayan Alman kimya
sanayisi olmustur. Alman kimya sanayisinin kazandigi biiyiik basar1, daha sonra, diger
iilkelerin kimya sanayilerini, bunun ardindan da elektrikli makinalar, elektrik ara¢ ve
gerecleri imal eden sanayileri ayni1 yonde hareket etmeye yoneltmistir. “XIX. Yiizyilin
sonlar1 ile XX. Yiizyilin ilk yarisinda baslayan, bu kendi uzmanlasmis AR+GE
laboratuvarlarint kurma yonelimi, daha sonra bir¢ok biiyiik firmanin karakteristik
Ozelligi haline gelmistir (17).

Almanya’nm sanayisi 19. Yiizyil boyunca yapisal (striiktiirel) bir doniistim
yasamistir. Bu doniisiimii yakalayamayan bazi sektor alanlar1 deger kaybederken
donlistimiinii tamamlamig modern sektorler iiretim sekillerinin degismesiyle de
gelirlerini katlamis, verimli bir iiretim tablosu sergilemeyi basarmistir (18).

1913 yillarma gelindiginde Almanya sermaye piyasasini diger iilkelere kiyasla
(sanayi devrimini gerceklestiren {lilkeler) daha yiikseklere tasimistir. Bilhassa
1880°den itibaren banka sistemlerinin de ortak kararlar neticesinde; 6diing verdikleri

yatirim fonlarinin teknoloji giicii etkin olacak yatirimlar igin kullanilmasi zorunlulugu,
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aslinda Alman teknoloji arzinin artmasima ve endiistriyel gelismelerin hizlanmasini
Saglamistir (19).
Almanya, akilli fabrikalarin gelismesi igin, 2010’ dan itibaren 200 milyon Euro

katkida bulunmustur (20).

3.4.1.1. Alman Endiistrisine iliskin Veriler

e Almanya, yeryiiziiniin dordiincii biiyiikk ekonomik giicii; ABD, Cin ve
Japonya'dan sonra geliyor.

e 2016 yilinda 253 milyar Euro ile diinya ¢apinda en yiiksek ihracat paymna
sahiptir.

o Endiistri sektortinde ¢alisan 7,5 milyon elemana sahiptir.

o Endiistrideki her iki kadrodan biri ihracata bagimli haldedir.

o En yiiksek ciroya sahip firmalar: Volkswagen AG, Daimler AG, Eon SE

o Otomobil ve otomobil yedek pargasi, kimyasal iiriinler, makina, elektronik
esyalar, optik ve ilag Almanya’nin En 6nemli ihracat {iriinleridir.

o Isletmelerin yiizde 901 orta dlgekli isletmelerdir, yani yillik cirosu 50 milyon

Euro'nun altinda olan ve 250'den az eleman ¢alistiran isletmeler (21).

3.4.2. Uzak Dogu Ulkelerinde Sanayi Gelisimi (Japonya, Giiney Kore)

II. Diinya savasinin sona erdigi donemde Japonya’nin neredeyse biitiin
fabrikalar1 hava saldirilarinda yanmis ya da yikilmisti, biiyiik bir enflasyon kriziyle
yiiz ylize kalmis, gida sikintist ¢eken, isgal donemi idaresince dis ticareti kisitlanmis
bir iilke konumundaydi. 1951 yilina gelindiginde Japonya milli geliri 1935 yilindaki
seviyesini ancak yakalayabilmistir. Ulke alt1 y1l miittefiklerin kontroliinde kalmis bu

donemde iilkenin toplumsal ve ekonomik yapisini degistirecek, reform niteliginde
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cesitli yapilanmalara gidilmistir. 1951 de yapilan San Francisco Barig Antlagmasiyla
Japonya dis iliskiler kurma hakkini tekrar elde edebilmistir. Bu antlasmadan sonra
yaklastk 15 yil gibi bir slirede tlke yeniden uluslararasi rekabet giiciinii
yakalayabilmistir. 1964 Tokyo Olimpiyatlar1 iilkenin uluslararast saygmliginin
yeniden kazanmasinda, Ticaretinin canlanmasin da 6nemli bir doniim noktasi olarak
kabul edilmistir (22).

Japonya, Endiistri 4.0 kapsaminda iiretimini en verimli sekilde arttirmayi
planlamaktadir. Sirketler arasindaki makine ve siireclere yonelik bilgi degisimi
tilkenin temel diisiincesini icermektedir. Bu degisim yenilik getirmekle beraber
tehlikeleri de barindirmaktadir. Japonya da giincel bulunan Toplum 5.0 igin genis bir
cergeve icerinde ana fikre bakmak gerekirse; gelisen teknoloji ile bareber
dijitallesmede yasanan yenilikler ve yapay zekanin etkisini; ekonomik, demografik,
sosyolojik ve etik ilkeler kapsaminda inceleyerek, bireylerin robot ve makinelerle olan
iligkilerinin en etkili sekilde saglanabilecek “iist diizey bir akilli toplum” kuramimin
gelistirilmesidir. Baska bir deyisle endiistriyel c¢abalarin dogru istikamete
yonlendirebilecegi akilli bir toplum biliminin gelistirilmesi, benimsenmesi ve
uygulanmas1 durumudur. Béylece Toplum 5.0; bilgi toplumundan siiper akilli topluma
gecisi betimlemektedir. Japon Ekonomik Organizasyonlar Federasyonu Keidanren’in
hazirladig1 calisma da Toplum 5.0 felsefesi 1s18inda gelismesi beklenen ekonomi ve
toplumsal doniistimleri biiylik bir topluma ulastirmay1 hedeflemektedir. Keidanren,
Toplum 5.0 modelinin gelistirilip uygulanabilmesi adina asilmasi gereken problemleri
5 madde altinda toplamaktadir. Bunlar; (23)

o Kalifiye personel eksikligi,

o Nesnelerin internetinin bilimsel bosluklari,
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e Toplumsal direnme.

o Toplumsal-politik 6nyargilar

o Hukuk sistemindeki engeller,

Keidanren, bu bariyerlerin yikilmasi ve Toplum 5.0’in yolunun agilabilmesi
icin toplumlarin ortak bir c¢aligma stratejisi gelistirmelerinin  gerekliligini
vurgulamaktadir.

Giliney Kore’ye bakildiginda 1910-1945 yillar1 arasinda Japonya’nin somiirgesi
altinda kalmis bir ilke olmakla beraber 2. Diinya savasinin sonunda kendi
bagimsizligmi ilan etmesi ve 1950-1953 yillar1 arasinda i¢ savas sonucunda Giiney ve
kuzey olarak 2’ ye ayrilmasiyla birlikte 1960lara kadar savasin izlerini silememistir.
1960’lardan sonra bir toplum harekat1 baglatan Giiney Kore kalkinma hizin1 maksimal
seviyeye tagimistir. O donemler ekonomik agidan Tiirkiye’nin ¢eyregine denk
diiserken 50 yil gibi kisa bir siire icerisinde kendi ekonomisini Tiirkiye ekonomisinin
ti¢ kat1 biiylikliigiine tagimistir. Hizli gelismesinin en etkili sebebi milli iiretime, milli
sanayiye ve milli degerlere Oncelik vermeleridir. Buna ilaveten arastirma ve
gelistirmeye, egitime, bilim ve teknolojiye devasa biitce ayirmasidir. Giintimiizde
Giiney Kore sanayiden otomotive, entegre teknolojiden elektronige bir ¢ok alanda
kiiresel bir marka haline olmustur (24).

Gelisen iilkelerin ekonomik kalkinmalar1 ve biiylime hizini artran onemli
unsurlardan biri de ihtiyaca yonelik teknoloji, liriin ve siire¢ gelistirmeye Oncelik
vermeleridir. Giiney Kore’de bunun uygulamasi agik¢a goriilebilmektedir. Ozellikle
1990’larmn bagindan itibaren Gliney Kore Endiistriyel talep dogrultusunda ¢aligmalar
yapilmasina yonelik politikalar uygulamistir. Tiirkiye’de de iiniversite-sanayiisbirligi

cercevesinde bu tiir politikalara yer verilmesi olduk¢a 6nemlidir. Giiney Kore’nin
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kalkinma yariginda teknolojik yapilanmasina ve gelisim saglamasma etki eden
faktorlerden biri de, Ar-Ge politikalarinin odak sektorler secilerek stratejik kararlar
sonucunda uygulanmakta olmasidir. Odak sektdr segilerek politikalar uygulandiginda
beklenen getirilere daha hizli ulagilabilmektedir. Buna bir 6rnek bilgi ve iletisim
teknolojileri sektoriinde ihracat ve rekabetgilik anlaminda yasanan patlamadir. Son
yillarda da diinyadaki gelismeler hizla takip edilerek nanoteknoloji ve biyoteknoloji
alanlarina yatirimlarm arttig1 ve stratejik oncelikler verildigi goriilmektedir (25).
50 yil igerisinde Giiney Kore’de Uygulanan Baz1 Milli Stratejiler (24);

1 Oncelikle arastirma ve gelistirmeyle birlikte egitim ¢alismalarina dncelik

verilmistir.

2 1leri Teknoloji ve bilime dncelik saglanmustir.

3. Katma degeri yiiksek milli iiretime ve ihracata biiyiik 6nem verilmistir. Bu
konuda Devlet tesvik politikalar1 gelistirmistir.

4. Giliney Kore once (1960-1970) arasi taklit siireci yasadi, 1980 yillarina
gelindiginde doniisiim siirecini tamamladi 1990’dan sonrasi ise inovasyon asamasina
gecmistir.

5. Arastirma ve Gelistirme sisteminin kurulmasi i¢in 6zel sektorlerin bilhassa
katilimi1 saglanmastir.

6. Dev firmalarin Arastirma ve gelistirme sistemi kurmalar1 desteklenmekle
beraber Teknoloji tabanli Kobi’ler yogun bir arastirma ve gelistirme c¢aligmalarina
O0zendirilmistir.

7. Gliney Kore ‘de Az emekle yiiksek verimlilik saglamak amaciyla baglarda
hafif sanayi olmak tizere agir sanayiye ardindan ileri teknoloji tiretim ¢alismasina gegis

yapilmustir.
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8 Belirli alanlara odaklanarak yatirimlar gerceklestirildi. Arastirmalardan
daha ¢ok iiriin gelistirmeye yonelik kisa zamanda nakde doniisecek alanlara kaynak
saglanmigtir.

9. Patentlerin tescillenmesine, bunlarin ticarete doniistiiriilmesine, gelistirilen
iiriinlerin digariya agilmasina biiyiik destek verilmistir. Bu durum patent sahiplerine
biiyiik ayricalik ve motivasyon kaynagi saglamistir.

10. Bilhassa Bilim ve teknoloji, elektronik ve otomotiv alanlarda yeni iiriin
patlamasi yasanmistir. Ayni zamanda bu {riinlerin biitiin diinyaya ihracati artirilarak
iilkenin gelisme ve kalkinma hiz1 maksimal diizeye ¢ikarilmistir (24).

Giiney Kore’nin spor endiistrisine bakildiginda profesyonel bir arastirma
sistemi ile donatildig1 goriilmektedir. Spor dinamigi basta olmak tizere psikoloji ve
Fizyoloji alanlarinda uzmanlar yetistirmektedir. Bu kisiler atletlerin en iyi skoru elde
edebilmesi i¢in yarismaya kadar sporculara yardimci olmaktadir. Giiney Kore’de spor
alaninda bilimsel egitime Onciilik eden Kore Spor Bilimleri Enstitiisii (KISS)
bulunmaktadir. Eski Kore Spor Gelisim Enstitiisii zamaninda, miisabakalara bilim ve
teknolojiyi dahil eden gesitli egzersizler gelistirilmistir. Rio Olimpiyatlari’nda ilk defa
30 doktora ve Yiiksek lisans 6grencilerinden olusan ayr1 bir spor bilim laboratuvari
kurulmustur (27).

Diinyanin ilk 5G teknolojisi, 3D ekran (3D gozIigli olmadan izlenebilen), 360
derece sanal gergeklik (VR), IoT servisi (nesnelerin interneti) hologram, ve akilli
telefon mobil uygulamalarint da genis cergeve olarak gdsterime sunmustur. Yemek
servis robotlari, Rehber robotlar ve manken robotlar olmak {izere toplamda 85 robot,

yiiksek teknolojiyle iilkenin inovatif ilerlemesini gostermistir. CNN, Pyeongchang
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olimpiyatlarnin 5G teknolojileri sayesinde simdiye kadar yapilan olimpiyatlar
arasinda en biiyiik yiiksek teknolojik Olimpiyatlar oldugunu bildirmistir (28).
Ulke genelinde, futbol kuliiplerinin iiye sayis1 600.000'e ulagsmaktadir. Elit sporlar ve yasam sporlari
birbiriyle yakindan baglantilidir ve spor altyapisi da ¢ok gelismistir. 2016 Sports White Paper’a gore, spor
kuliiplerinin sayist 115.303, iiye sayisi ise 5.579.640’tir ve bu oran toplam niifusun %10,8'ine denk
gelmektedir. Spor ve sporcuya olan teknik ve inovatif destekler giin gegtik¢e artmaktadir. Giiney Kore'nin
sporda onemli bir giice doniismesinin arkasindaki en etkin faktorlerden biri, lilkede ¢ok sayida

sporseverlerin ve etkili yatirimlarin bulunmasidir (25).

3.4.3. Amerika’da Sanayi Gelisimi ve Spor Endiistrisi

Amerika Birlesik Devletleri I¢ Savas ve I. Diinya Savasi esnasida bilyiimeye
bagladi. 50 yil gibi kisa bir zaman diliminde, kirsal bir cumhuriyet iken biiytik bir
devlete doniigmiistiir. Sinir bdlgesi yok oldu. Celik firmlariyla birlikte Biiyiik
fabrikalar Amerika’y1 bir ucundan diger bir ucuna entegre eden demiryollari, gelisen
kentler ve genis tarimsal isletmeler iilkeyi doldurdu. Bu ekonomik gelisme onlara
iliskin sorunlar1 da beraberinde getirdi. Amerika’nin genelindeki devasa firmalar, birer
birer ya da baska sirketlerle birleserek hemen hemen biitiin endiistriye hakim
oldular. Calisma sartlar1 fazla i¢ acici olmamasina ragmen schirlerin, artan niifus
yogunlugu uygun bi¢imde barmdiramayacak bigimde hizl bir sekilde biiyiidii. Savasin
ihtiyaclar1 liretimi ¢ok biiyiik 6lciide kamgilamistir, bilim ve icatlardaki gelismeler
kadar, son donemlerde ki teknolojik gelismeler ekonomik siireci de hizlandirmigtir
(29).

Amerika’daki bu gelisimlere paralel olarak spor endiistriside gelisme

gostermistir. 1990 yilinda Gross National Sport productiin yaymladigi bir makaleye
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gore; Amerika Birlsik Devletleri’nde 1988’de spor sektoriiniin %6.8 gibi bir bliylime
gostererek 63.1 milyar dolarlik pay ile pasta diliminde biiyiik bir yere sahip oldugu
belirtilmistir. Amerika’da en tepede bulunan 50 sektor siralamasinda 22. Siraya
yiikseldigi ifade edilmistir. 1995°e gelindiginde Amerika verileri spor endiistrisinin
11. Siraya yiikseldigini ve 152 milyar dolarlik bir hacme kavustugunu gostermistir.
2000 yilinda Diinya genelinde 25 Milyar dolarin sponsorluk i¢in harcandigmmn ve
bunlarin

%68’ 1nin spor endiistrisi alaninda oldugu belirtilmektedir (30).

Amerika’da Sporun ekonomi olarak kalkinmasinin sebeplerinden biri de spor
mecrasidaki istihdam oranlarmin gii¢lii etkileridir. Spor sanayisinde Amerika’daki
gelir orani yaklasik 14.3 milyon$ oldugu bilinmektedir. Bu sektérdeki ortalama kisi
basina 39.000$ para hacmi diismektedir. Amerika’daki kuliiplere bakildiginda 100
milyon dolar iistii geliri bulunan birgok profesyonel spor kuliibii mevcuttur. Ornek
olarak; profesyonel basketbol, Amerikan futbolu ve buz hokeyi gibi kuliiplerin yillik
ortalama 70 ila 155 milyon$ civari gelirleri bulunmaktadir. Yaklasik olarak yilda %7
oraninda bir biiylime saglayan Amerika futbolu (NFL) eglence ve spor odakli

televizyon ve internet yayin gelirlerinin pay1 25 milyar $ oldugu bilinmektedir (31).

3.4.4. Osmanh Doneminde Sanayi

Tarihte bildigimiz en 6nemli teknolojik gelismelerden biri olan matbaanin icat
edilmesi ve devaminda Avrupa tilkelerinin 14. ve 15. Yiizyillarda kullanmasi belki de
Avrupa’nin en biiyiik girisimlerinin temelini olusturmustur. Matbaa, Avrupa
iilkelerinde erken kullanilmasina karsin hattatlarin kendiislerinden olma, itibarlarinin
diismesi, gelirlerinin azalmas1 endisesi gibi ¢esitli nedenlerden 6tiirii matbaa Osmanli
devletinde 18. Yiizyilin baglarinda kullanilmistir. Bilimin gelecege aktarilmasi ve

yayilmasi a¢isindan 6nemli bir yere sahip olan matbaanin Osmanli Devleti’'nde diger
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iilkelere kiyasla ¢ok gec kullanilmistir. Bu durum Osmanli devletinin gerileme
donemine girmesinin sebepleri arasinda sayilabilir (31).

Sanayi devriminin yine 19. yiizyil Avrupa’sinda baslamasi da beraberinde
modern donemin somiirge diislincesini, gelismemis veya hasta adam durumlarini
giindemde tutmuslardir. Osmanli’nin azgelismislik gibi kavramlarla yiiz yiize gelmesi
ve ¢evresindeki iilkelere benzeme siireci de yine 19.yy’a denk gelmektedir.
Ingiltere’nin baslatmis oldugu bu siirec, diger Avrupa iilkelerinin de pesinden
gelmesiyle az maliyetle yiiksek verim alan (yiiksek tiretim yapabilen) biiyiik ekonomik
giiglere dontistiirmiistiir (32). Bu iilkeler; az maliyetle iirettikleri (islenmis tiriinler) ve
kullanima hazir (mamiil) hale getirdikleri tirtinler i¢in maliyeti diisiik gida maddeleri,
islenmemis iiriin ve Pazar arayislarmna giristiler. Uciincii Diinya iilkeleri ve sanayi
gelisimini hizlandiran tlkeler arasindaki ticaretin devasa boyutlara ulasmasi da o
donemin kosullarinda saglanmistir. Bu siire¢ aslinda diinya iilkelerinin iktisadi agidan
hiyerarsik olarak sekillendirmeye baglamistir (33).

Osmanli devleti bundan sonra kapital sistemin kural ve kisitlamalariyla eyleme
gecen bir devlet haline gegmistir. Avrupa {ilkeleri bu durumda, Osmanli’y1
bor¢landirarak sagladiklar1 iistiinliigii  iktisadi i¢sel miidahalede bulunarak
gostermiglerdir. Bu durum Osmanli Devletini tamamen sOmiiriilen bir millet
durumuna getirmistir. Bu siirecte donilisen veya degisen iktisat disi olgular ve
biirokratik yapilarin etkili oldugu bilinmektedir. Diger taraftan bu etkenler
Osmanl’nin klasik anlamda somiirge devleti olmasmm Oniinii kapatmistir. Ayni
zamanda Osmanli Devleti’nin ¢evrelesmesine katkida bulunmustur. Boylece asil
kayda alinmasi gereken mesele, imparatorlugun kendine has dinamik yapisi ile ¢evre

iilkelere benzesme siiresi boyunca bu yapiy1 degistirip yikan sistemlerdir. Bu degisim
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ile doniisiimiin sebebi Diinya da biiyliyen kapital sistemlerin gelismesinin ortak bir
¢ikarimidir. Diinya’da biiyliyen bu sistem Osmanli Devletini’de kapsayarak iiretim
sistemlerini, toplumsal yasamini, devlet yapisini olusturan diizeni bastan
sekillendirmistir. Bu durum Osmanli imparatorlugunun geriye diismesine sebebiyet
vermistir (34).

Osmanli devletinin, en kotii donemlerinden biri olan 19. Yiizyil, Osmanh
devletinin uluslararas1 konjonktiirii i¢in her gegen yil aleyhte islemeye baglamistir.
Avrupa devletlerinin somiiriilen iilkeler iizerinden uzun bir siirecte saglamis oldugu
sOmiirgeyle Pazar birikimini sanayi liretimine doniistiirmeyi basarmistir. Budénemde
kol giiciiyle kiiciik 6lgekte iiretime devam eden Osmanli imparatorlugu gibi devletlerin
bu iilkelerle rekabet edebilme sanslar1 hizla azalmis, Buna karsilik igeride bu frekansi
yakalayabilecek beseri  ve fiziki sartlarin yeterli olmamasi nedeniyle genis
cografyadaki Osmanli devletinin hiikiimranlig1 siirdiirmesi gittikce imkansiz olmaya
baslamustir (35).

Ekonominin asirlarca temeli olan tarim ve belli meslek gruplarinin
gergeklestirdigi kiigiik Olgekli imalat ve ticaret sektorleri; i¢ ve dis giiglerin baskisi
sonucunda eski giiclerini hizla yitirmeye ve Osmanli devleti giic kaybetmeye
baslamigtir. Sanayilesme i¢in sirketlesmeler, Uluslararasi fuarlar, sanayi mektepleri
acma, demir yolu ag1 kurma gibi 6nemli politikalar gelistirmis olsa da i¢ ve dis giicler
rekabet¢i bir durumun olusmasma izin vermemistir. Devletin kamudaki finansal
sorunlari, sanayi yatirimlarin dis giliclere olan bagimlilig1 artirmasi, kalifiye eleman
eksikligi, batili devletlere taninan Slciisiiz ve zamansiz ayricaliklar, Azinlik gruplarin
milli mefaatleri gozetmemesi, Avrupa’nin Osmanli sanayisinin gelisimine mani olma

cabalar1 basta olmak tizere bir¢ok nedenleri bulunmaktadir. Osmanli’nin bu durumun
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farkinda olup yeni tedbirler almis ve bircok politika gelistirmis olsa da siirekli
savaglarla topraklar1 koruma seferberligi icerisine girmis ve bu durum yOnetim
kademelerine ve ekonomi unsurlarma biiyiik zararlar vermistir. I¢ ve dis firsatg1
unsurlarin bu zaafiyeti kendi ¢ikarlarina doniistiirme ¢abalar1 gelistirilen politikalarin
beklenen sonuglart vermesini engellemistir. Osmanli devleti bu sanayilesme
hamlelerinde her ne kadar basarisiz olmus olsa da Cumhuriyet donemindeki milli
sanayi yatirimlar1 ve sirketlesmeler i¢in biiyiik bir ilham kaynag1 ve tecriibe birikimi
olmustur (35). Son yillarinda (1913) ¢ikarilan “Tesvik-1 Sanayi Muvakkatr” adli yasa
ile Cumhuriyet’in ilk yillarinda ¢ikarilan 1927 yilindaki “Tesvik-1 Sanayi Kanunu”

ortak pek ¢ok Ozelliklere sahip olmasi buna 6rnek teskil etmektedir (36).

3.4.5. Tiirkiye’de Endiistrisi 4.0

Is yapis seklinin Degistigi kiiresel diizenin hakim oldugu bir yapida iiretim
sektoriiniin gelecekte geleneksel yapilardan ¢cok daha ¢esitli olacagi bilinmektedir.
hafifleme, alternatif malzemeler, tiiketici egilimleri, ekoloji, elektrikli araglar gibi
alanlarda de yasanan gelismeler nedeniyle sektor, rekabet giliciinii arttirmak zorunda
kalmaktadir Tiirkiye olarak hem rekabet giiciinii arttrmak hem de pazardaki yerini
kaybetmemek adma calisma sekillerinin gézden gecirilmesi gerekmektedir. Cesitli
iilkeler i¢in yapilmig Endiistri 4.0’a hazir olma endeksine bakildiginda Tiirkiye
‘tereddiit eden tilkeler’ arasinda yer almaktadir (37).

Gelismekte olan tilkeler kategorisinde yer alan Tiirkiye imalat sanayi orta ve
diisiik teknoloji gerektiren iiriinler iizerinde yogunlasmustir. TUIK’ ten derlenen
bilgilere gore, ithalatin %14’ {inii ihracatin da sadece %3’linli yiiksek teknoloji
gerektiren tirlinler olusturmaktadir. Bu veriler pek i¢ agict olmamasiyla birlikte tiimii

beraber degerlendirildiginde Tiirkiye’nin orta gelir tuzaginda olan bir {ilke oldugu
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goriilmektedir. Orta gelir tuzagindan kurtulmak ve kisi basina diisen milli geliri
artirmak adina sanayide katma degeri yiliksek iiriinlere agirlik verilmelidir. Sanayi
4.0’mn getirecegi yeni gelismeler goz oniinde bulunduruldugunda, bu siirece uyum
saglamak adina Tiirkiye nin kendi hizin1 arttirmasi gerekmektedir (20).

4. sanayi devriminin degisimi uzun olmakla birlikte pratik bir yol Tiirkiye’nin
sanayisi bu yolun basinda bir yerlerde yer almaktadwr. Tirkiye’nin distk isgiicli
maliyeti ve jeopolitik konumu ile kiiresel rekabet acisindan eksik oldugu ve yetmedigi
bilinmektedir. Endiistri 4.0 Tiirkiye’ nin kiiresel rekabet giiciinii artrmak i¢in aslinda
bir firsat niteligi tasimaktadir (20).

Tiibitak verilerine gore Tiirkiye sanayisi 2.0 ve 3.0 seviyelerinde seyretmektedir
bu da bilgi toplumu 4.0 seviyesine hala ulasilamadigini géstermektedir. Bunun anlami
Tiirkiye toplumunun bilgisayar ve dijital teknolojilerini endiistri ile yeterince entegre
edemedigini bu sebeple bir an dnce {iniversite-sanayi is birligine baslamasi gerektigi
ancak bu sekilde geng beyinlerden yararlanabilecegi Ongoriilmektedir (38).

Tiirkiyedeki , ucuz is¢ilik ve ihracat yapisinin yogun emek sektorlerine yonelik
planlamalarini devam ettirerek, Uluslararasi alandaki rekabet¢i konumunu arttirmasi
veya korumasimin olas1 durumu géziikmemektedir. Uluslararasi ticari faaliyetler i¢in
daha yiiksek bir noktaya c¢ikmak ve rekabet¢iligini siirdiiriilebilir kilmak adma
Tiirkiye’nin diisiik teknolojili sistemlerden, orta veya yiiksek teknolojili bir sisteme
gecisi Onem arzetmektedir. Bu nedenle Tiirkiye’nin ihracat kompozisyonu olsun

yapisal sistemleri olsun degistirilmesi gerekmektedir (39).

3.5. Endiistri 4.0 Bilesenleri ve Spor Endiistrisi 4.0

Kiiresellesme beraberinde neredeyse tiim yaklasimlar1 interdisipliner

konumlandirmistir. Giiniimiiz kosullarinda karsilikl etkilesimde bulunamayacak bir
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bilimin varlig1 diisliniilemez. Sosyal bilimler sporu, spor endiistriyi, endiistri imalati,
imalat iireticiyi, iiretici siireci, siire¢ inovasyonu gerektirir (40). Teknolojide yeni bir

inovasyon olan endiistri 4.0 bilesenlerini agiklamak gerekirse;

3.5.1. Siber Fiziksel Sistemler (makinelerin diyalogu)

Siber diinya ile fiziksel diinya arasindaki etkilesim ile biitiinlesmeyi i¢eren tiim
yapilar Siber Fiziksel Sistemler (CPS) olarak tanimlanmaktadir (41).

Makinelerin diyalogu, IIk kez Almanya nin yapay zeka arastirmalar1 enstitiisii
liderliginde kaiserslautern uygulanmistir. Bu enstitii arastirmasinda yaklasik 20
endiistriyel lider firmanin ortak calismasindan olusmaktadir. Bu ¢aligma igerisinde
makinalar arasi iletisim ve etkilesimi gerceklestirmek amaciyla sabun siseleri
kullanilmistir. Sabun siselerinde Radyo Frekans tannimlayici (RFID) kullanilmistir.
Endiistri 4.0 i¢in 6nemli unsurlardan olan bu etiketlerde siselerin renk, boyut ve hacim
ile alakali bilgiler yer almaktadir. Bu etiketeler araviligiyla akilli makine, siseler i¢in
tanimlanan niteliklerine gore taniyarak belli bir ayrima varr, yani gruplandirir. (Bu
calismada renk faktorlerine gore bir ayrima gidilmistir) akilli makine renklerine gore
sabunlar1 uygun siselere doldurmustur. sistemin farkli kazanimlar1 da mevcuttur. Bir
siber fiziksel sistem O6rnegi olan bu ¢alisma kendi sistemi sayesinde iiretim ile alakali
bilgiileri radyo frekans sinyalleri ile gondererek basindan sonuna kadar cloud
sisteminde saklanmasina da imkan tanimaktadir (42).

Stadyum veya spor salonlarinda kullanilan Scoreboardlar, sanal gergeklik
barindiran bisikletli gozliikk oyunlari, takim karsilagsmalarinda kullanilan drone’lar,

golleri, hatalar1 algilayan sensorler aslinda siber fiziksel sistemlere 6rnek gosterilebilir.
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3.5.2. Nesnelerin interneti (IoT)

Herhangi bir cihazdan, bir nesneden, akilli okuyucudan, makineden objeden ya
da insandan tretilen verilerin, bir ag araciligi ile baska sistemlere yansitilmasi veya
aktarilmasidir (43).

“Nesnelerin Interneti” kavrami ilk olarak 1999'da P&G'de Kevin Ashton,
tarafindan kullamilmistir (44). Maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi o donemde
kullanilmasinin 6niinde engel olmustur. Endiistri 4,0’1n iginde yer almasinin sebebi ise
akilli okuyucularin birgok makine ve cihaza gémiilerek kablosuz okuyucu agi
tizerinden Ve ek bir insan miidahalesine gerek olmadan iiretilen verileri ilgili sisteme
aktarabilir olmasidir (45).

Nesnelerin Interneti bize fiziksel ve zihinsel saglik hakkinda miimkiin olan en
1yl geri doniisii, ger¢ek zamanli izlemeye dayanan en iyi veriyi saglama, mobilite
modelleriyle ilgili miimkiin olan en iyi karar vermeyi ve yerel ag saglayicilarin kiiresel
potansiyele sahip olabilecek en iyi sekilde koordinasyonunu olusturabilmektedir.
Operasyonel olarak Nesnelerin Interneti;

BAN (viicut alan1 ag1): giyilebilir kiyafet {iretiminde

LAN (yerel alan ag1): akilli ev, Akilli fabrika

WAN (genis alan ag1): bagl arag

VWAN (¢ok genis alan ag1): akilli sehir.
olarak siralanabilir. Nesnelerin interneti eski bir kavram olmakla birlikte yeni bir
baslangictir [48].

Nesnelerin interneti (IoT) {iriin ve sistemlerinden birka¢ina 6rnek olarak,
giinliik aktiviteyi takip eden ve ne kadar kalori harcandigmi gdsteren bileklikler,

ECG’yi 6l¢en bantlar, artirilmig gergeklik uygulamalarmni igeren eglence araglari, akilli
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spor lriinleri, akilli saatler, konum ve takip araglar1 gosterilebilir. Golf eldiveninde
cipler kullanilarak telefon tizerinde 3 boyutlu olarak atis pozisyonunun gésterilmesi ve
Sporcunun eksik taraflarmi gosteren ve gelisimine yardimct olan egitim
programlarinin iretilmesi de internet sayesinde spor {iriinlerinin islevselliginin

arttirilmasina 6rnek teskil etmektedir (47).

3.5.3. Artirillmis Gerceklik

Artirillmis gergeklik, gergek ¢evrenin, sanal ortamlarla veya sanal nesnelerle
birlestirilmesi veya zenginlestirilmesidir. AG kullanicilar icin gergek ¢evrelerini
farklilastirmak, sanal nesnelerle etkilesimlerini kullanmak, gorsel bir yanilsama
yasatmaktir. Artirilmig gercekligin genel felsefesi, gercek ve bilgisayar ile iiretilen
dijital bilginin, kullanicilarin fiziksel, ger¢ek diinyaya bakis agisindan, ayni ortamda
goriinecek sekilde birlestirmesi olarak tanimlanmigtir (48).

AG, Kullanicilara ger¢ek diinyanin sanal bilgilerini kapsayarak genisletilmis
bir diinyay1 deneyimleme olanagi sagliyor. Bu sekilde kullanici hem sanal hem gergek
diinyanin harmanlandig: bir ortamda iletisim kurabilmekte ve gergek zamanli istatistik
veya veriler olusturabilmektedir (49).

Cogu zaman artirilmis gergeklik ile karistirilan sanal gergeklige Banger (50)
“’bilgisayarin taklit ederek (simiilasyon) olusturduklari ortamlar olarak tanim
getirmistir.

Artiridmis gerceklik teknolojisinin en verimli kullanildig1 alanlarin basinda
spor uygulamalar1 gelmektedir. Agirlikli olarak kriket, tenis, futbol, beyzbol gibi farkl
alanlarda kullanildig1 belirlenmistir. Ayrica, bu alanda en c¢ok bilinen Artirilmis
gerceklik teknolojisinin oyunda kullanilan topun gittigi yolu izlemek i¢in gelistirilmis

Hawk-Eye teknolojisi oldugu soylenebilir. AG teknolojisinin bu alanda, sporcularin
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performans ve yeteneklerini gelistirmek, egitimlerini kolaylastirmak, profesyonel
sporculara gercekci bir ortam saglamak, farkindaliklarini arttirmak ve eglenerek

zaman gecirmelerine imkan vermek amaciyla kullanildigi belirlenmistir (51).

3.5.4. Bulut Teknolojiler

Bulut Teknolojileri, kullanicilar i¢in depolama, hesaplama ve benzeri
uygulamalarda; cesitli bilisim hizmetlerinde, bilgilerin depolanma alanlarin1 ve bu
uygulamalarin hangi sunucularda calistiklarin1 veya tekniksel agidan ne sekilde
doniistiiriildiiklerini bilmeden internet lizerinden erisimlerinin saglanmasi modeli
olarak tanimlanabilir. Bulut teknolojisi genelde interneti temsil eden bir metafor olarak
kullanildigindan bu bilisim modeli bulut bilisim olarak adlandirilmistir. Bulut bilisim
modeli sayesinde Olgeklenebilir donanim ve yazilimlar kullanilarak bilgisayarlarin
kapasiteleri daha etkili bir bicimde kullanilacak ve firmalar da Bilisim teknolojilerini
daha az maliyetle ve daha hizli bir sekilde hayata gegirebileceklerdir (52).

Bulut teknolojileri; aygit ve bilgisayarlarda istenildiginde kullanilabilen diger
benzeri sistemler arasinda paylasilan tiim verilerin internet ortamindaki hizmetler i¢in
kullanilan genel bir terimdir. Bulut teknolojisi; Bilgisayarlar tabaninda ki yazilim ve
enformasyonun entegrasyonuyla beraber ag iizerinde kullanilmasi da bu sistemle
saglanmaktadir. Bulut bilisim hizmeti veren kuruluslarin varligi sebebiyle isletmelere
kiralama/abonelik secenegi sunulmus olur; bdylece bilisim alaninda yatirim yapma
ihtiyaclar1 azalir. Ag iizerinde yapilan islemleri kendi bilgisayar altyapilarinda
olusturmak yerine ag lizerinden erisilerek isletilebilmektedir. Veriler bu platformlar
iizerinde kaydedilip sonrasinda kullanilabilmektedir. Bulut bilisim hizmeti veren

firmalar; bu hizmeti giivenli bir sekilde verilen kaydedilmesi, depolanmasi, yazilim ve
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giincellenmesiyle beraber tekrar kullnilmasi seklinde yapmaktadir. Bu hizmeti
verirken de “’kullandigin kadar 6de’’ felsefesiyle yaklagmaktadir (53).

Bir¢cok Sirket veya ofislerde analitik ve kurumsal uygulamalar i¢in hazirda
bulunan bulut tabanli yazilimlar kullaniliyor. Fakat 6niimiizdeki donemlerde, sirketler
ve tesisler birbirleriyle tiretim ile alakali datalarin (veriler) paylasimi artacaktir. Ayni
zamanda cloud sistemlerinin performanslarinin artirilmasi yoluyla tepki siiresi birkag
milisaniyeye diisebilecektir. Bunun dogal ¢iktis1 olan, bulut sistemlerinde olan
makinelerin islevleri ile datalar artacak ve imalat sistemlerinde verilere dayanan bir¢ok
hizmet sunulacaktir. Dahas1 bu asamalar1 kontrol ile takip eden ara¢ veya cihazlarin
verilerinin de Cloudta depolanmasi s6z konusu olabilmektedir. Giiniimiizde, imalatin
yliriitme sistemini iireten firmalar simdiden miimasil bulut tabanli ¢éziimler sunmaya
baglamig durumdalar (54).

Bulut sistemleri giinliik yasamm bircok uygulamasida mevcuttur. Ornek
vermek gerekirse; evdeyken televizyondan izlenmeye baslanilan bir film veya dizinin
arabada veya ofiste tabletten izlenmeye devam ettirilebilmesi, sokaklar1 temizleyen
belediye araglarinin her birinin bulut agma baglanmasiyla hangi sokak temizlenmis
hangisi temizlenmemis bunun takibini rahatca yapabilmektedir (6).

Dev futbol kuliipleri oyuncularmin bilgileri, {iyelerin bilgileri, donen sermaye,
yatirim Ve kuliiple ilgili her tiirlii bilgiye ilgililer tarafindan ulagmalari cloud tarafindan
saglanabilmektedir.

Bulut teknolojisine Dropbox, Yandex, google drive, ICloud, Disk vs. érnek
verilebilir. Bulut sisteminin kullanma oranmi gittik¢e artacaktir. Fiziksel olarak elle
tutulur herhangi bir veri grubu olmayacaktir. Kurumsal veya kisisel biitiin islemler

soyut bir sekilde diislinebilecegimiz veriler (data) olarak saklanacaktir (55).
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3.5.5. Eklemeli Uretim (3D yazicilar)

Eklemeli tiretim veya katmanli tiretim; herhangi bir hacme veya sekle sahip
dijital bir modelden ti¢ boyutlu kat1 bir ¢ikt1 olusturma siirecidir. Katmanli iiretim, {iriin
veya imalatin birbirini izleyen iist iiste katmanlara doniistiiriilmesiyle olusturulur. Bu
teknoloji; bitmis iiriinler kadar prototipler yapmak i¢in de kullanilan kaliteli ve
ekonomik bir yoldur. Ug boyutlu iiretim sisteminin kullanimi birgok farkli alanlarda
prototipleri veya tekli {riinlerin yapimma yonelik olarak yayginlagmaya devam
etmektedir. Bu donemlerde Kiiglik kapsamli tiriinlerin olusturulmasina yonelik olarak
daha yaygimn bir sekilde kullanilmaktadir. Yiiksek performansh desantralize (yerel)
katmanli tiretim sistemleri, stok eksikligi ve {iriin tasima sorunlarinin azalmasini
saglamaktadir (53).

3D yazdirma siirecinin nesnelerin internetiyle birlikte koordine edilmesiyle
herkes aslinda birer tiretici konumuna gelebilmektedir. A¢ik kaynak kodlu yazilimlar1
kullanarak kendisi i¢in de baskalar1 i¢in de paylasmak iizere 6zgiin iiriinler iiretebilme
olanagma sahip olabilmektedir. Uretim siireci, geleneksel imalat siirecinde kullanilan
malzemenin onda birini ancak kullanir ve ¢ok az bir insan emegine ihtiyaci vardir,
Kisacas1 hem emek hem de malzeme kullanimi agisindan fazlasiyla ekonomiktir. Orta
ve kiiciik Olcekli 3D isletmeler gittikge daha gelismis liriinler imal etmektedir. Ev
ortaminda basit {iriinler {iretip kullanan sayis1 giin gectik¢e artmaktadir. Isciler artik is
sahibi ve tiiketiciler de iiretici olmaya devam ettikce trafik yogunlugunun azalacagi ve
yeni karayollar1 insas1 i¢in ayrilan biitgede diisiis olmas1 thtimali bulunmaktadir (56).
3D Yazicisinin birgok kisi tarafindan kullanilmasi, imalatin hem fikirsel

boyutunun 6ne ¢ikmast hem de kisisellesmesi sonucunu doguracaktir. Boylece
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imalatin gergek bileseni olan sinirsiz tasarim ve 6zgiir diisiince, global ¢evrede
rekabete, elestiriye ve biiyiik bir gelisime acilabilecektir (57).

Evlere tasman bir iiretim sistemi modelini beraberinde getiren {i¢ boyutlu
yazicilarin sagladig1 faydalardan biri de siiphesiz maliyeti asgariye indirmektir. Artik
tiiketicilerin tiimii istege bagli olarak iiretici olabilmektedir. Tahmini bir metafor
sunacak olursak; artik evler sadece yemek ve uyku yeri degil ayn1 zamanda bir ¢alisma
ofisi halini alabilecektir.

3 boyutlu yazicilarla ilk prototip; ev, araba, motosiklet, bisiklet, ucak, koprii,
protez dis, tektas yliziik, 3D yazic1 ve hatta kalp iiretilmistir (58). Endiistri 4.0’1n en
koklii degisimini 3D yazicilar beraberinde getirdigi sdylenebilir. Spor alaninda

kullanilabilecek her tiirlii argiiman, {iriin ve spor aletleri 3D yazicilarla tiretilebilir.

3.5.6. Akilh Fabrikalar (Akilh Stadyumlar)

Akilli fabrika; Bir fabrika icerisindeki emek, iiriin, hizmet, imalat, makine,
iretim, dagitim ve paylasim gibi her tiirlii islemlerin belli mekanizmalara bagli olarak
koordinasyonlu bir sekilde ilerlemesini saglayan akilli bir siire¢ olarak tanimlanabilir.

Biiyliik  Ol¢ekli imalat yapabilen endistriyel isletmelerin geleneksel

uiretkenliligini artirma planlamalar1 artik yeterli gelmemekle birlikte Yeni siirecte
stratejilerin tedarik¢iden miisteri agina biitiin siireci kapsayan entegre bir ¢oziimle
degerlendirilmesi gerekmektedir. Inovatif bilisim teknolojilerinin smai siireclerle
uyum saglamasimi amaglayan 4. Sanayi devrimi koordineli ¢oziimler barindirmaktadir.
Endiistrinin gelecegi tartisilirken artik tiretkenlikten degil; nesnelerin interneti, biiyiik
veri, otomasyon ve robot sistemlerini kullanarak “akilli fabrikalar” insa etmekten ya

da bu fabrikalarda iiretilecek akill iirlinlerden bahsediliyor. Gelecegin akilli
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fabrikalar1 hayallerin Gtesinde, bir gereklilik olacak gibi goriinmektedir. Gittikge
Ozellesen tiriinlere ve Degisen tiiketici davranislartyla beraber akilli tiriinlere olan talep
bir firmanin basarisinimn sadece yiiksek tiretkenlikle 6l¢iilmesinin 6niine engel koyuyor.
Artik basari, kisisellesen farkl iirlinlerin ayni imalat siirecinde iiretilmesini zorunlu
hale getirmektedir (59).

Yapay Zeka, uzay teknolojisi 3D (ii¢ boyutlu) yazicilar benzeri sistemlerde
olusan yeni gelismelerle beraber tiim objelerin, internet yoluyla karsilikli iletisim
kurabilecegi “akilli imalat” (smart manufacturing) adiyla nitelendirilmektedir. 4.
Sanayi devriminde objelerin karsilikli iletisime gectigi kritik olusumlardan biriside
“akill1” teknolojik sistemlerle ¢evrelenmis herhangi bir insan giiciiniin bulunmamasi
sebebiyle karanlik fabrikalar olarak da bilinen*“akilli fabrikalardir”. Cep telefonu
modiilii tireten ¢inde’ki ilk karanlik fabrikada sadece robotlarin calistirilmasiyla isci
say1s1 % 90 azalirken kusurlu tirtinlerin olusma oran1 % 25’den % 5°e kadar diismiistiir
(41).

Sanayi 4,0’ en somut ve birincil gereginin gostergesi olan akilli isletme veya
Fabrikalarin (akill1 stadyum) 6zellikleri su sekilde siralanabilir;

- Akillh stadyumlar (isletmeler), karmasik organizasyon siireglerini hizli ve
sorunsuz bir sekilde yonetmek konusunda oldukca basarilidirlar.

- Akilli stadyumlardan(isletmelerden), akilli spor isletmelerinden ¢ikan
sonuclarin hata pay1 daha az ve kararlar daha tutarl olmaktadir.

- Akilli bir spor isletmesinde sporcular, taraftarlar makineler ve iiretim
kaynaklari, hizmetler birbirleriyle derin bir iletisim ve etkilesim igindedirler (26).

- Akillilik, yapay zeka, Sensor ve kiigiik ¢ipler endiistri 4.0’ mihenk tasi, spor

endiistrisinin de igerisinde bulundugu bu alan giin gegtikce daha da gelismeye,
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degismeye ve inovasyona ugramaya devam edecektir. Spor endiistrisinin Ozellikle
artan Akilli ve Cevreci Stadyumlarina bakilacak olursa;

Tamami giinesten alinan enerji ile ¢alisan ve bu yoniiyle Diinya’da bir ilk olan
stadyum, Tayvanin kaohsiung kentinde insa edilmistir. Stadyumun ¢atis1 tamamen
giines pilleriyle kaplanmistir. Cezbedici mimarisi ile Tayvanin kendi firmalari
tarafindan tretilmistir. Japon mimar Toyolto’nun tasarladigi stadyumun catisinda 8
bin 844 giines pili kullanilmistir. Cok genis alan kaplayan bu paneller giindiiz topladigi
enerjiyle aksamlari genis (3.300 m?) lik dev bir alam aydinlatmaktadir. Miisabaka
olmayan donemlerde iiretilen enerji civar mahallelerin sebekelerine aktarilmaktadir.
Kisacasi ¢evresindeki mahalle ve yerlesim alanlarina enerji saglayan bir santral gorevi
tistlenmistir. Tesisin ¢atisina montelenen giines pillerinin elektrik iiretim kapasitesi
yilda 1,14 milyon kilovat olmakla birlikte bu durum yilda 660 ton karbondioksidin
cevreye brrakilmasmi engellemektedir. Boylece zararsiz, ¢evre dostu bir stadyum
olmasi ilerde insas1 yapilacak bir¢ok stadyum ve yapilar igin ilham kaynagi olmaktadir
(60).

Senol Giines stad1 Deniz iizerine dolgu yapilarak insa edilen ve bu yoniiyle
Tirkiye’de bir ilk olma 6zelligi bulunan bir spor tesisidir. Ayn1 zamanda Tirkiye’nin
en teknolojik ve en hizli spor kompleksi olma 6zelligi tasimaktadir. 41.461, toplam
kapasitesi bulunmaktadir. Stadin etrafina monte edilen membranlar kendi kendini
temizleyebilmektedir. 6 bin 500 ton ¢eligin kullanildig1 cati, hava kirliligini
onlemektedir. ‘smart roof sistemi’, olarak bilinen “Akilli ¢at” bu oOzelligiyle
Tiirkiye’de bir ilk, Diinya da ise 5. Olmaktadir. Akyazi Spor tesisi, teknik agidan da

UEFA kistaslarinin {izerinde 6zellikler barindirmaktadir (61).
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3.5.7. Akilh Robotlar

Akailli robotlar; Endiistri 4,0’1n 6zerk iiretim yontemleridir, glivenlik, esneklik
odakli, akillilik, Cok yonliiliikk ve isbirlik¢i gibi bir¢ok etkenin ortak adidir. Bununla
birlikte verilen isi algilama, harekete gegme ve isi bitirme gibi bir¢ok islem robotlar
tarafindan gerceklesmektedir. Akilli robotlar slirecin emektari, yapay zekanin is
koluna daldigz isleri yiiriiten ayakli yardimcilar. Hatta yeri geldiginde yoneticiyi asiste

eden endiistri 4.0’ eylemsel boyutu olabilmektedir (62).
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Sekil 2. Endiistriyel Robotlarin Diinya Capinda Yillik Arz1 (2018*- 2021* yillar1

tahmini verilerdir (63).

Kanadali bir elektronik firmasi hoparlorlerde parlatma ve hassas cilalama
islemlerinde kalite kontroliinii ve nihai bitisi ¢aliganlartyla beraber yapan robotlar
kullanmaktadir. Bu robotlar, % 50 verimliligi ylikseltmekle birlikte robotlardan daha
once bu isleri yerine getiren is¢iler islerini kaybetmemis, Makine operatorliiglinden

robot programciligina yiikseltilmislerdir. Hizmet robotlarinim, profesyonel alanlarda
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veya evde kullanilma hizinin giin gectikce artacagi ongoriilmektedir. Sanayi ¢ikigh
robotlar son donemlerde fiziksel kapsamlar1 bakimmdan insanlardan ayrigmustir.
Endiistriyel inovasyon gelismeleriyle beraber, fabrikalardan evlere, imalat dis1
sektorlere kadar yayilan ve yeni bir trend olan, insanlara giivenle hizmet veren
isbirlik¢i robotlar giin gectikce artmaktadir. Robotlarin evlerde is amaciyla
calistirilmast; degisim ve doniisiim hizlari, sosyal kabul gérme, dogal dil ve sesleri
ayirt etme programlamasindaki hizli gelismelerle kismen saglanmaktadir. Saglik
hizmetleri igin kullanilmaya baslanan hizmet robotlari, umut verici bir diger sektordiir
(16).

Cin merkezli sirketler koronaviriis (COVID-19) ile miicadele i¢in bir robot
gelistirmesiyle Robotun ilaglama yapan insanlara verilebilecek zararm 6niine gegmek
ve karantina bolgelerinde uzaktan ilaglama yapmak amaciyla gelistirilmesi buna 6rnek
teskil etmektedir (64).

Akilli robotlara artik spor endiistrisinde de siklikla karsilasacagiz. Tiirkiye’ de
2014 ten beri uygulanmaya baslanan Diinya Robot Olimpiyatlar1 programi 6zellikle,
bilimsel ilgiyi artrmak ve geng¢ beyinlerin robotlara karsi alakalarmi artirmak
amaciyla tliniversitenin iist kademelerinden ilkokulun alt kademelerine kadar tiim
ogrencilerin katilabilecegi uluslararas1 bir etkinliktir. Diinya robot olimpiyatlar1
ogrencilerin hem etkinliklerini hem de yaraticiliklarini artirmak ayni zamanda problem
cozebilme becerilerini gelistirmek adina egitsel robot olimpiyatlar1 diizenlenmektedir

(66).
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Sekil 3. Diinyada Robot Uretimi (65).
Diinya Robot Olimpiyati’nin en sevilen kategorilerinden biri de robotlarla

yapilan futbol turnuvalaridir. Bu turnuva 2 takimim kendi robotunu programlayip
tasarladig1 ve takimlarin 2’li robotlarla birbirlerinin kalelerine kizilotesi bir topla gol

atma ¢alismalarindan olugsmaktadir (66).

3.5.8. Yatay ve Dikey Yazihm Entegrasyonu

Yatay biitlinlesme; Firmalar veya isletmeler kendi alanlarini biiylitmek veya
yiikseltmek rekabeti asgariye indirmekle birlikte iiriin ve hizmet zenginligini daha
yukarilara tasimak veya miisteriler ile piyasaya en iyi erisimi saglamak i¢in yatay
biitiinlesmeyi kullanmaktadir. Buradaki asil amag; farkli sektorler icerisinde ki
firmalar1 arastirmak ve incelemek, Buna gore analizi yapip uzun veya kisa siireli
riskleri gormektir. Burada 6nemli olan gelisme potansiyelini arastirmak ve buna gore
tiim tehditleri analiz ederek en dogru stratejik planlamay1 olusturmaktir (67).

Dikey biitiinlesme; Tedarik zincirini giiglendirmek, Imalat maliyetlerini

diistirmek, geliri stabilize etmek ve dagitimi en iyi duruma getirebilmek adina
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dordiincii Sanayi devrimi faaliyetleri kapsaminda biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
Burada ileri yonli dikey entegrasyon ile birlikte miisterinin dikkatini ¢cekme yoluna
gidilir. Geri yonlii dikey biitliinlesme kapsaminda ise tedarikgi ile birlesme durumu 6n
plana ¢ikarilarak saglanir. Fakat bu sistemler gerceklestirirken mutlaka rakipleri en iyi
sekilde taniyarak islemler gerceklestirilir (67).

“Yazilim ve Toplumun Gelecegi” raporunda Diinya Ekonomi Forumu’nun
(WEF, 2017) belirttigi gibi zamanla bireylerin kendi giiciinii kullanarak yapabilecegi
seyler; yazilimlar, Algoritmalar, makinalar veya cihazlar araciligiyla koordine edilip
aktiflestirilmektedir. Algoritmalarla aktive edilmis doniisiim ve degisimler temelde iki
sey i¢in yetenek saglamaktadir; 1. Herkese, her seye, her yerde ve her zaman dijital
baglanti. 2. Giinliik yasamin neredeyse tiim yonleriyle iligkili tiim verileri analiz etmek

ve kullanmak i¢in bir takim mekanizmalar veya araclar saglamaktadir (16).

3.6. Spor Endiistrisi ve Endiistri 4.0

Sporun profesyonellesmesiyle beraber biiylik bir endiistri sektorii haline
gelmesinin Onii iyice agilmistir. Spor endistrisine yapilan harcamalar, sadece
sporcular veya kuliiplerle smirli kalmanin disina ¢ikmistir. Spor malzemeleri sektor,
Eglence sektorii, turizm sektorii, miisterek bahis kollari, medya ve ulasim sektorleri
gibi dogrudan veya dolayl spor endiistrisindeki degisimler takip edilmekte ve spor
endiistrisinin her boyutundan yararlanilmaktadir. Ayn1 zamanda kiiresel alanda spor
endiistrisinin biiylime ve gelisme gostermesiyle birlikte bircok TV yaym kuruluslar
bu sektore yakindan ilgi gostermektedir (30).

Spor endiistrisinin ilk sorumlulugu, spor faaliyetleri olusturmaktir. Spor
sektoriiniin ikinci sorumlulugu ise spor faaliyetleriyle alakali ticari yaklagimlarda

bulunmaktir (30, 68).
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PwC aragtirma firmasinin Almanya’da 235 sirketle yaptig1 ¢alismaya gore,
isletmeler, yillik gelirlerlerinin  yilda 9%3.3’linii 4. Sanayi Devrimi i¢in
gelistirilebilecek projelere aywrmayi planlamaktadir. Kapsami genis olan Endiistri
4.0’daki doniisim siirecinde siliphesiz en Onemli unsurlar devlet desteginin ve
0zendirme politikalarinin olmasidir. Kar amaci giitmeyen kurumlarin katkisiyla sekil
alan Endiistri 4,0 i¢in Almanya hiikiimeti de ciddi yatirim diisiinmektedir. Endiistri 4,0
projelerine her y1l 40 milyar Euro yatirim s6zii veren Almanya, bu agidan 6zel sektor
firmalar1 i¢in de cazip bir inovasyon ortami yaratmaktadir (68).

Spor Endiistrisinin biinyesinde bulunan; yoneticiler, hakemler, sporcular,

aktif ve pasif tiim katilimcilar, bilgi ve kontrol sistemleri saglayan teknolojik
gelismelerden faydalanmanin gesitli yollarmi aramaktadir. Milyonlarca kisiye sunulan
ve spor endiistrisinin i¢inde yer alan bilgisayar oyunlar: dijital ortamlarin vazgegilmezi
olmakta ve gercek oyunlardan yirt edilmemektedir. Spor endiistrisi alani i¢erisinde
tasarlanan robotlar sporcuyu aratmayacak sekilde iiretilen diger robotlarla karsilikli
rekabet ettirilmektedir. Spor Bilimi yeni teknolojilerin tanitimi ve bu teknolojilerin
kullannmi olarak farkinda olmadan farkli bir sanayi alan1i olusturmaktadir.
Teknolojiyle bilim ilerledik¢e spor da yol kat edecek spor ilerledik¢e teknolojik sistem
inovasyonlar1 da ilerleyecektir (69).

Sporun gelisen ve degisen teknolojilerine 6rnek verilecek olursa; BlazePods,
dokunmatik sensorlerden ve akilli bir telefon uygulamasindan olusan etkilesimli
fitness egitim programidir. Bu axtion podlari, kullanicilarm performansini, hizini ve
tepki siirelerini takip ederek kisisel veya rekabetci bir fitness programi islevi goriir.
spor performans;, hiz, Terapi ve Rehabilitasyon gibi birgok alanda
kullanilabilmektedir.
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Giyilebilir sensorlere 0rnek vermek gerekirse; basing Olgen sensdrlerdir.
Ozellikle snowboard sporunu idame ettiren sporcularin gesitli iiriinleri tercih etmesiyle
beraber basing Olgen sensorler ile miisabaka veya egitim verilerinin kayit altina
alinmasini saglamaktadir. Adidas sirketinin kisisel antrendrlitk kapsaminda gelistirdigi
F50 MiCoch, spor ayakkabisinin altina yerlestirilen MiCoch Speed Celltm ¢ipler
sayesinde sporcularin toplam depar sayisi, kosu mesafesi, maksimum hizlar1 gibi
bircok veriyi iPod/iPhone veya bilgisayar ortamina kablosuz olarak aktarabiliyor.
Sahip oldugu ozelliklerle ayakkabi tabani sporcularin tiim adimlarini algilayarak
hareketin yavas veya hizli, zeminin sertlik veya yumusakligina, darbe durumuna, ayak
basincina gore ayarlanabilmektedir. Adidas firmasi, MiCoch spor ayakkabisini
sporcular1 hizlanmalar1 i¢in motive etmek, antrenman hedeflerini biiylitmek amaciyla
gelistirmistir (47).

Speedo markas1 tarafindan iiretilen LZR Racer yliziicii mayosunun dikisleri
lazer ile modeli ise kopek baligmin derisinden yararlanarak olusturulmustur. Michael
pelhps’in 2008 pekin olimpiyat yunlarinda kirdigr 168m’lik rekorun kirilmasinda Kilit
bir noktya sahiptir. Diger mayolardan ayiran ise kasimn titresimleriyle beraber su
direncini oransal olarak %10 civarinda diistirmesidir. FINA tarafindan teknoloji
dopingi olarak algilanmis fairplay kuralina aykir1 oldugu ileir stiriilerek LZR racer ve
benzer mayolar yasaklanmistir. Egzersiz minderleri, sporcu gozliigii gibi birgok Nano-
teknoloji; Badminton, Golf, Bowling, Hokey, Beyzbol, kayak, Okguluk, Kano,
bisiklet vs sporlarinda kullnilmaktadir. Noteknoloji caligmalarinin spor endiistrisinde
uygulanmast ekonomi ve teknoloji acisindan bir¢cok zit goriislere sebep olmustur.

Bunun aslinda haksiz rekabete neden olmasi, doping etkisi yarattiginin diigiiniilmesi
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ve icerisindeki aktif radyasyondan otiirii hastaliklar1 da beraberinde getirecegi
endisesinin olmasidir (71).

Ozellikle sporcular igin tasarlanmis Paqsule ¢antalar; sporcularin antrenman
sonrasinda bakteri toplayan tiim kiyafetlerin temizlenmesi ve oksijen takviyesi i¢in
olusturulmus sensorlerle beraber GPS 6zelligi ve sarj yeri olan pratik teknolojinin
kullanima sunulmasi, 4K ¢oziiniirliikkteki 10 metreye kadar suda dayanikli aksiyon
kameralari, golf sporunda mesafe Ol¢limleri yapan diirbiinler gibi bir¢ok teknolojik
gelisme spor endiistrisinde yer almaktadir (72)

Giincel spor teknolojilerinden biri de kosu bacaklaridir. 80 kat karbonfiber ile
olusturulmus son teknolojilerle donatilarak hazirlanmistir. Bununla birlikte BMW
Firmasida 06zel olarak ABD ekibine tasarlanmis oldugu tekerlekli sandalye
yarismalarda yer alabilecek. Ozel olarak iiretilen bu yaris tekerlekli sandalyeler
teknoloji ile donatilan fren ve direksiyonlariyla da yeni bir tasarima sahiptir. Ayrica
Ispanyol ve Samsung firmalar1 Paralimpik Komitesi gérme engelli sporculara ortak bir
Blind Cap gelistirmisler. Blind Cap’ler Serit sonunda antrenorlerin sporculara ne kadar
siire zarfinda donmeleri gerektigini bildiren, titresim uyarilar1 gonderen farkli bir
sistem. Diger bir yenilik de, Autodesk firmasi tarafindan tretilen protez bacak, 3D
baskili polikarbonat ile tiretilmistir. Bu Protez bacaklar; tiirlerinden daha aerodinamik,
hafif vb. birgok 6zelligi bulunmaktadir. 4. Sanayi devrimiyle birlikte Bu gelismeler;
Spor Endiistrisinde teknolojinin biiyiik bir yer edindigini, Ve bu teknolojik

ilerlemelerin spor sektoriinde giin gectikce daha da artacagi ongoriilmektedir (73).

3.6.1. Spor Teknolojileri, Sporda Dijitallesme ve E-Spor

Spor katilimeilarinin (izleyici, sporcu) istek ve talepleri aslinda teknolojiyle

sporun biitiinlesmesine, entegrasyonuna sebep olmaktadir. Spor giyiminden sporcu
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gidasina, Spor sahalarindan sporun her tiirlii malzemesine, spor organizasyonundan
yonetimine kadar bu alanda teknoloji sik1 bir sekilde kullanilmaktadir (69).

Sporun eylemsel boyuta gegebilecegi geleneksel alanlar da artik bilgi iglem
teknolojileri ve gelisen elektronik sistemler sayesinde birer akilli stadyum ve tesise
dontismektedir. Bu islemler skordboardlar, cep telefonu, giincel kamera sistemleri ve
bilgisayarlar yoluyla hizmet etmektedir. Spor bilimcileri giiniimiiz kosullar1
teknolojileriyle spor laboratuvarlarinda gelecekte yarisacak sporculari tasarlarken ayni
zaman da bilgisayar ortamli mag¢ analizi yapan spor sistemli yazilimlar gelistirecek
calismalara odaklanmaktadir. Milyonlarca gencin kullanmakta oldugu bilgisayar
oyunlar1 neredeyse ger¢eklerini aratmamaktadir. Spor sisteminin igerisinde bulunan
sporcular, kontrol sistemleri, hakemler, yoneticiler ve antrendrler bilgi teknolojilerinin
her cesidinden yararlanmak i¢in kiyasiya yarigsmaktadir. Yazilimlarla gelistirilen
yapay zeka robotlar birer futbolcuymus gibi yaristirilmaktadir. Spor yeni c¢agin
teknolojilerinin kullanimi ve tanitimi agisindan farkinda olmadan ¢esitli endiistriyel
alanlar agmaktadir. Bilimle beraber gelisen teknoloji sporu gelistirecek, gelisen spor
da teknolojide inovasyonu artiracaktir (69).

Sporun ekonomik paymnin her gecen giin arttigi hesaba katildiginda, yiiksek
orandaki yatirimlar yapan kuliiplerin ve bu kuliipleri finanse eden biiyiik firmalarin
insani faktorler ile meydana gelen hatalar neticesinde kayip yasamak istememeleri son
derece dogaldir. Dijitallesmenin kuliiplere ve spor sektoriine getirdigi tek yenilik
hatalarin azaltilmas1 degildir. Degisen diinya dinamiklerinde spor yaymlarindan elde
edilen ticretler, gelirlerin dnemli bir boliimiinii olusturmaya baslamistir. Teknolojik
imkanlar sayesinde mag¢ yayinlar1 farkli kanallar iizerinden diinyanin bir¢ok noktasina

ulagmakta, spor branglarmm marka degeri artmakta ve o bransa mensup kuliiplerin
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bilinirligi ist seviyeye ulasmaktadir. Degisen izlenme aligkanliklariyla beraber sportif
karsilagsmalar yalnizca televizyondan degil, teknolojinin getirdigi yeniliklerle bircok
teknolojik aletten de izlenebilir hale gelmistir. Bunun yani1 sira; pazarlanabilir bir iiriin
haline gelen spor karsilagmalar1 bu sayede diinyanin bir¢ok farkli noktasinda
yaymlanmaya ve daha fazla kisiye ulagsmaya baslamistir. Gelir kalemlerini arttirmak
isteyen spor kuliipleri ve yoneticileri i¢in bu durum biiyiik bir firsat sunmaktadir (74).

Spor da dijitallesme, eksikliklerin giderilmesi i¢in birer firsattir. Ornegin 2010
Diinya Kupasi’ndaki Ingiltere Milli Takimi oyuncusu Frank Lampard’in, turnuvada
oynanan Almanya karsilasmasinda ¢ekmis oldugu sutun kale ¢izgisini gegmesine
ragmen hakem tarafindan goriilmemesi ve goliin gecerlilik kazanmamasi1 sonucu
tartismalar 1yice artmistir. Futbolun en biiylik organizasyonlarindan olan Diinya
Kupasi’nda bu skandalin yasanmasi, Uluslararasi Futbol Birligi Kurulu’nun (IFAB) 5
Agustos 2012 tarithinde gol ¢izgisi teknolojisinin futbol miisabakalarinda
kullanilmasina karar vermesiyle sonu¢lanmistir (74).

Gilinlimiiz diinyasinda bir¢ok e-spor turnuvasi organize edilmektedir. Bu
organizasyonlardaki en popiiler oyunlar ise; Nations Championship, World Cyber
Game Esl Pro Series ile International Premiership Series’tir. Bu oyunlar; rol oyun,
FSP, savas, spor, simiilasyon, Aksiyon, strateji, Macera gibi bir¢ok kategoriden
olusmaktadir. E- spor olarak seyircilerin dikkatini en ¢ok ¢eken oyunlar arasinda;
Dota 2, Street Fighter, Counter Strike, Leage of Legends, Star Craft 2, Super Smash
Bros gibi oyunlardan olusmaktadir. Diinya ¢apinda ¢ok hizli bir zaman diliminde
seviye atlayan, birgok takipgisi bulunan ve yiiksek biitgeye sahip olumlu veya olumsuz
yani olan e-spor, iilkemizdeki sosyal gruplar1 da etkilemektedir. ve bu etki git gide

bityiimektedir. Ulkemizde 2011 yilinda Genglik ve Spor bakanlig1 tarafindan
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(TUDOF) Tirkiye Dijital Oyunlar1 Federasyonu kurulmustur ve 2013 yilina
gelindiginde Gelismekte Olan Sporlar Federasyonu’na baglanarak faaliyetlerini
devam ettirmektedir (86).

Biiyiik bir izleyici kitlesine sahip olan e spor turnuvasi League of Legends’in
2016 yilinda diizenlenen diinya sampiyonast 43 milyon izlenmeye ulagmistir. Bu
rakam, Amerika’da popiiler olan Breaking Bad (21. Yiizyilin En iyi dizisi) Sopranos
24 gibi dizilerin izlenme oranlarindan fazladir. Bu da sporun dijital oyunlarinimn spor

endiistrisi icerisindeki konumunu gostermektedir (74).
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4. GEREC VE YONTEM

4.1. Arastirmanin amaci

Bu ¢alismada Spor Bilimleri Ogrencilerinin bakis acilarma gore Endiistri 4.0
teknoloji kabul modeliyle incelenmistir. Ogrencilerin demografik dzelliklerine gore
farklar olup olmadigi ortaya konulmaya calisilmistir. Bununla beraber teknoloji kabul
modeli alt boyutlardan olusan algilanan kullanim kolayligi, algilanan fayda, kullanima
yonelik niyetin birbiriyle olan iligkisini incelemek bu caligmanm temel amacini
olusturmaktadir.

4.2. Arastirmanin Onemi

Endiistri 4.0 Optimum fiziksel gelismislik diizeyini gostermektedir. Bu baglam
da yapilan ve yapilacak her tiirlii bilimsel eylem bu faktoriin ortayakonmasinda kritik
onem arzetmektedir. Bir yanda Devasa teknoloji firmalarinin yaristigi, son giincel
teknolojilerin ortaya cikarilmasi ve tanitilmasi acisindan iilkelerin rekabet ettigi,
markalarin kendi tirtinlerini farkli bir sekilde inove etmeye ¢alistiklar1 bir sanayi alani
diger tarafta tanitim ve katilim agisindan milyonlar1 pesinden siiriikleyen biiyiik bir
Pazar payma sahip spor endiistrisinin varligindan bahsedilmektedir. Bu donemde
Sporun tanitimdaki en biiyiik pay1 sagladigi da géz oOniline alinirsa bu iki bliyiik
sistemin entegrasyonundan dogacak bilimsel gelismislik diizeyi maksimal seviyeleri
gorebilecektir bu agidan bilyiik bir onem arzetmektedir.

4.3. Arastirma Modeli

Calismamiz “Betimsel Tarama Modeli” niteligindedir. Verilerin elde
edilmesinde 2 boliimden olusan bir anket formu kullanilmistir. Anket formu yetkili
kurumlardan gerekli izinler saglandiktan sonra spor bilimleri fakiiltesinde 6grenim

goren 0grencilere gerekli konu anlatimi saglandiktan sonra uygulanmaistir.
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4.4. Arastirmanin evren ve éorneklemi

Arastirmanin evrenini; Firat {iniversitesi Spor Bilimleri Fakiiltesinde
ogrenim goren oOgrenciler (n=1535) olusturmaktadir. Orneklemi ise; Spor
Yoneticiligi, Beden Egitimi ve Spor Ogretmenligi, Antrendrliik egitimi, Rekreasyon
lisans boliimlerinden evrenin yaklagik %29,31ine tekabiil eden random yontemiyle
secilen (450) kisi olusturmustur.

4.5. Verilerin Toplanma Araclan

Anket formu; 11 sorudan olusan kisisel bilgi formu, 15 Ifadeden olusan
Teknoloji kabul modeli alt boyutlarindan Kullanim davranisi ile kullanima y6nelik
niyet boyutlar1 Hu ve arkadaslarinin (2003) calismasindan, Algilanan Kullanim
Kolayligi ile Algilanan fayda Davis’in (1989) ¢alismasindan uyarlanarak Turan (2011)
Tarafindan Tiirkgeye ¢evrilen Torun ve Cengiz (2019) tarafindan uygulanan 6lgek
kullanilmastir.

4.6. Verilerin Elde Edilmesi

Arastirmaci tarafindan, Firat Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesi dort Boliim
den olusan ayr1 ayr1 smniflara Endiistri 4.0 konusu anlatilip spor endiistrisiyle
bagdastirildiktan sonra anketlerin cevaplanmasi istenmistir. Ankette 2 boliimden
olusan sorular sorulmustur. Birinci boliimde 11 sorudan olusan demografik bilgiler,
ikinci boliimde ise 15 sorudan olusan Teknoloji Kabul Modeli 6l¢cegi uygulanmistir.
Uygulanan Teknoloji Kabul modeli Olgegi; (Kesinlikle katilmiyorum, Katilmiyorum,
Kararsizim, Katiliyorum, Kesinlikle katiliyorum) Seklinde 5°1i likertten olusmaktadir.

4.7. istatistiksel Analizler

Verilerin analiz edilmesinde 21.0 SPSS paket programi ve Amos 20.0
programimdan yararlanilmistir. Verilerin giivenirlik analizi i¢in cronbach alpha

degerlerine bakilmustir. Ogrencilerin demografik dzelliklerinin betimlenmesi
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acisindan frekans tablolar1 olusturulmustur. Degiskenler arasinda karsilastirma
yapmadan once normallik analizi yapilmistir. Skewness ve kurtisos (carpiklik ve
basiklik ) degerleri -2 ile +2 arasinda deger aldig1 i¢in degiskenler normal dagilim
gosterdigi varsayilmistir (70). Bu sebepten dolayr parametrik test teknikleri
kullanilmistir. ki farkli bagimsiz degisken igin independent t testi ve ikiden fazla
bagimsiz degisken i¢cin one way anova testi kullanilmistir. Sonuglar tablolarla
gosterilmistir. Alt boyutlarin giivenirligi test edilerek cronbach alpha degerleri su
sekildedir; Algilanan fayda (0,90) Algilanan kullanim kolayligi (0,76) Kullanima
yonelik niyet (0,91) degerlerinde yeterli 6l¢tide giivenirlikte olduklar1 Fakat Kullanim
davranisi alt boyutunun yapilan dogrulayici faktor analizinde Faktor yiliklerinin diisiik
yol kat sayilarmin anlamsiz olmasindan kaynakli (12,13,14,15) maddelerin 6lgekten
atilmasi1 gerektigine karar verilmistir. Ardindan yeniden dogrulayict faktor analizi
yapilmistir Nihayetinde 4 maddenin ise yaramadigi saptanmis ve 11 maddelik bir
Olgek kullanilmistir. pozitif gelen faktorlerin ti¢ alt boyutun uyum indeksleri
hesaplandiktan sonra Yapisal Esitlik Modeli olusturulmustur. Alt boyut
degiskenlerinin kabul edilebilir uyum indeksleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. Bir Modelin Kabul Edilebilir indeks Degerleri (85).

Indeks Kabul edilebilir uyum indeksleri

X?/sd > 5 kabul edilebilir uyum, <3 mitkemmel uyum

AGFI .85 - .89 arasi kabul edilebilir uyum, >.90 iyi uyum

RMSEA <.10 zayif uyum, < .08 iyi uyum, < .05 miikemmel uyum

TLI (NNFI) > .90 kabul edilebilir uyum, > .95 iyi uyum

CFI > .90 kabul edilebilir uyum >.95 iyi uyum > .97 milkemmel uyum
GFlI . 85 - .89 arast1 kabul edilebilir uyum, >.90 iyi uyum

IFI > .90 kabul edilebilir uyum, > .95 iyi uyum >.97 miikemmel uyum
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10.

11.

4.8 Hipotezler
Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algilanan Fayda boyutu

medeni durum degiskenine gore farklilasmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algillanan Kullanim
Kolayhg1 boyutu medeni durum degiskenine gore farklilagmaktadir.
Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerinde Kullanima Yénelik Niyet boyutu
medeni durum degiskenine gore farklilagsmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Fayda boyutu
cinsiyet degiskenine gore farklilagmaktadir.

Ogrencilerin  Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algilanan Kullanim
Kolayhgi boyutu cinsiyet degiskenine gore farklilagsmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerinde Kullanima Yénelik Niyet boyutu
cinsiyet degiskenine gore farklilagsmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Fayda boyutu yas
degiskenine gore farklilagmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Kullanim
Kolayhg boyutu yas degiskenine gore farklilagmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerinde Kullanima Yénelik Niyet boyutu
yas degiskenine gore farklilagsmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algilanan Fayda boyutu
boliim degiskenine gore farklilasmaktadir.

Ogrencilerin  Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algillanan Kullanim

Kolayhgi boyutu boliim degiskenine gore farklilagmaktadir.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Kullanima Yénelik Niyet
boyutu boliim degiskenine gore farklilagmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Fayda boyutu
brans degiskenine gore farklilagmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algillanan Kullanim
Kolayhgi boyutu brans degiskenine gore farklilagmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerinde Kullanima Yénelik Niyet boyutu
brang degiskenine gore farklilasmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Fayda boyutu
smif degiskenine gore farklilasmaktadir.

Ogrencilerin  Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algilanan Kullanim
Kolayhgi boyutu smif degiskenine gore farklilasmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerinde Kullanima Yénelik Niyet boyutu
smif degiskenine gore farklilagsmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Fayda boyutu
anne egitim durumu degiskenine gore farklilagsmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Kullanim
Kolayhg boyutu anne egitim durumu degiskenine gore farklilagsmaktadir.
Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Kullanima Yénelik Niyet
boyutunda anne egitim durumu degiskenine gore farklilagmaktadir.
Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Fayda boyutu
baba egitim durumu degiskenine gore farklilagmaktadir.

Ogrencilerin  Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algillanan Kullanim

Kolayhgi boyutu baba egitim durumu degiskenine gore farklilasmaktadir.
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Kullanima Yénelik Niyet
boyutu baba egitim durumu degiskenine gore farklilagsmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Fayda boyutu
Kisisel aylik gelir diizeyi degiskenine gore farklilagmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algillanan Kullanim
Kolayhgr boyutu Kisisel Aylik Gelir diizeyi degiskenine gore
farklilasmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Kullanima Yénelik Niyet
boyutu kisisel Aylik Gelir Diizeyi degiskenine gore farklilagsmaktadir.
Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Fayda boyutu
Aile Aylik Gelir Diizeyi degiskenine gore farklilasmaktadir.

Ogrencilerin  Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Kullanim
Kolayhg1 boyutunda Aile Ayhk Gelir Diizeyi degiskenine gore
farklilagmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Kullammma Yonelik Niyet
iizerinde Aile aylik gelir Diizeyi degiskenine gore farklilagsmaktadir.
Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Algilanan Fayda boyutu
Mezun olunan Lisenin Bulundugu Boélge degiskenine gore farklilagsmaktadir.
Ogrencilerin  Endiistri 4.0 teknolojilerine ydnelik Algilanan Kullanim
Kolayhig1 boyutu Mezun olunan Lisenin Bulundugu degiskenine gore
farklilagmaktadir.

Ogrencilerin Endiistri 4.0 teknolojilerine yonelik Kullanima Yénelik Niyet
tizerinde Mezun olunan Lisenin  Bulundugu degiskenine gore

farklilagmaktadir.
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5. BULGULAR
Bu boliim; Firat Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesi (Spor Yéneticiligi,
Beden Egitimi Ogretmenligi, Rekreasyon ve antrenérliik) boliimlerinde 6grenim goren
katilimecilarin  Spor Endiistrisi 4.0 bakis acilarmin teknoloji kabul modeliyle

incelenmesi ve kisisel bilgilerinin analizlerini igermektedir

Tablo 3. Demografik Ozelliklerin Bireysel Degiskenlere Gére Dagilimi

Degiskenler Alt degisken Frekans Yiizde(%)
17-20 73 16,2

Yas 21-24 318 70,7
25 ve lizeri 59 13,1

- Erkek 318 70,7
et Kadin 132 20.3
Beden egitimi ve spor dgretmenligi 37 8,2

e Spor yoneticiligi 221 49,1
Bolim Antrendrliik 156 34,7
Rekreasyon 36 8.0

1 60 13,3

2 166 36,9

Sumf 3 136 30,2
4 88 19,6

. Evli 33 7.3
Medeni durum Bekar 417 92.7
Okuryazar degil 93 20,7

T1kokul 154 34,2

Anne egitim durumu Ortaokul 80 17,8
Lise 71 15,8

Lisans 25 11,6

Okuryazar degil 36 8,0

[1kokul 144 32,0

Baba egitim durumu Ortaokul 99 22,0
Lise 129 28,7

Lisans 42 9,3

<500 128 28,4

Kisisel ayhk gelir diizeyi 15881%:??80 1§§ ﬁ: é
1501 ve tizeri 147 32,7

<2000 99 22,0

Ailenin aylik gelir diizeyi gggi_gggg g? %2:2
3001 ve tizeri 167 371

Futbol 136 30,2

Basketbol 45 10,0

Voleybol 60 13,3

Hentbol 21 4,7

Brans Yizme 40 8,9
Tenis 19 4,2

Kayak 5 1,1

Atletizm 13 2,9

Giires 5 1,1
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Degiskenler Alt degisken Frekans Yiizde(%)

Boks 25 5,6

Diger 81 18,0

Marmara 12 2,7

Akdeniz 26 5,8

- G.D. Anadolu 136 30,2

Mezun olunan lisenin Ege 21 47
Bulundugu bolge Dogu Anadolu 232 51,6
Karadeniz 15 3,3

Ic Anadolu 8 1,8

Toplam 450 100

Tablo 2. Verilerine gore katilimcilarin yaslarmin %16,2 (73) 17-20 yas
araliginda, %70,7’sinin (318) 21-24 yas araliginda,%13,1 (59) 25 yas ve tizeri oldugu
goriilmektedir.

Arastirmaya katilanlarin cinsiyet dagilimi; %70,7 sinin (318 kisi) erkek,
%29,3 tiniin (132 kisi) kadin oldugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilanlarin boliim dagilimi; %8,2 sinin (37 kisi) Beden Egitimi
ve Spor Ogretmenligi, %49, 1inin (221 kisi) Spor Yoneticiligi, %34,7 sinin (156 kisi)
Antrendrliik, %8.0°m (36 kisi) Rekreasyon boliimiinden oldugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilanlarin sinif Dagilimma bakildiginda; %13,3 iiniin (60 kisi)
1. Smif, %36,9 unun (166 kisi) 2. Smif, %30,2 sinin (136 kisi) 3. Sinif, %19,6 sinin
(88 kisi) 4. Sinif oldugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilanlarin medeni durumlar1 incelendiginde; %7,3 {iniin (33 kisi)
evli oldugu, %92,7 sinin (417 kisi) bekar oldugu goriilmektedir.

Aragtirmaya katilanlarm Anne egitim durumlarina bakildiginda; %20,7 sinin
(93 kisi) okuryazar olmadigi, %34,2sinin (154 kisi) ilkokul mezunu oldugu, %17,8
sinin (80 kisi) ortaokul mezunu oldugu, %15,8 inin (71 kisi) lise mezunu oldugu,
%11,6 sinmn (25 kisi) lisans mezunu oldugu, katilimcilarin annelerinin lisansiistii

egitimi alanin olmadig1 goriilmektedir.
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Aragtirmaya katilanlarm baba egitim durumlarina bakildiginda; %8,0 min (36
kisi) okuryazar olmadigi, %32,0 sinin (144 kisi) ilkokul mezunu oldugu, %22,0 sinin
(99 kisi) ortaokul mezunu oldugu, %28,7 sinin (129 kisi) lise mezunu oldugu, %9.3
(42 kisi) lisans egitim aldig1 goriilmektedir.

Aragtirmaya katilanlarin Kisisel aylik gelir diizeyine bakildiginda; %28,4 iiniin
(128 kisi) 500 TL den az gelirli oldugu, %27,1 inin (122 kisi) 501-1000 TL gelir
araliginda oldugu, %11,8 inin (53 kisi) 1.001-1500 TL gelir araliginda oldugu, %32,7
sinin (147 kisi) 1501 ve tlizeri TL geliri oldugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilanlarm ailelerinin Aylik gelir diizeylerine bakildiginda;
%22,0 sinin (99 kisi) 2000 TL den az gelirli oldugu, %19,3 tiniin (87 kisi) 2001-2500
TL arahiginda gelirlerinin oldugu, %21,6 smin (97 kisi) 2501-3000 TL gelir araliginda
oldugu, %37,1 sinin (167 kisi) 3001 ve iizeri TL gelirinin oldugu goriilmektedir

Katilimcilarin Brang dagilimlar1 incelendiginde; %30,2 sinin (136 kisi) Futbol
brangiyla ilgilendigi, %10,0 unun (45 kisi) Basketbol ile ilgilendigi, %13,3 iiniin (60
kisi) Voleybol ile ilgilendigi, %4,7 sinin (21 kisi) Hentbol ile ilgilendigi, %8,9unun
(40 kisi) Yiizme ile ilgilendigi, %4,2 sinin (19 kisi) Tenis ile ilgilendigi, %1,1 inin (5
kisi) Kayak sporu ile ilgilendigi, %2,9 unun (13 kisi) Atletizm ile ilgilendigi, %1,1
inin (5 kisi) Giires ile ilgilendigi, %5,6 smin (25 kisi) Boks ile ilgilendigi, %18,0 inin
(81 kisi) diger spor dallaryla ilgilendigi saptanmustir.

Katilimcilarin mezun olduklar1 lisenin bulundugu bolgeye iliskin arastirmaya
gore; %2,7 sinin (12 kisi) Marmara bolgesinden, %5,8 inin (26) Akdeniz bolgesinden,
%30,2 sinin (136 kisi) Giiney Dogu Anadolu bdlgesinden, %4,7 (21 kisi) ege

bdlgesinden, %51,6 sinin (232 kisi) Dogu Anadolu Bélgesinden, %3,3 {iniin (15 kisi)
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Karadeniz bolgesinden, %1,8 (8 kisi) I¢ Anadolu bdlgesinden liseden mezun olduklari
saptanmuistir.

Ol¢iim Modeli

Yapisal esitlik modeli olusturulmadan Once degiskenlerin uyum indeks
degerlerinin kabul edilebilir olup olmayacagint ortaya ¢ikartmak amaciyla
degiskenlerin her birine dogrulayici faktor analizi yapilmis, bununla 6l¢iim modeli test
edilmis ve modellemenin dogrulugu i¢in; RMSEA, X?/sd, TLI(NNFI), AGFI, IFI, CFl,

GFI uyum indeksleriyle test edilmistir.
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Sekil 4. Dogrulayici Faktor Analizi Olgiim Modeli
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Tablo 4. Faktor Analizi Sonucu Atanan Regresyon Katsayilary, t Degerleri ve

Aciklanan Varyans Degerleri

Faktor A t R?
Algilanan Fayda ( Cronbach’s alpha degeri = 0,90)

1. Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak performansimi artirir .86 19,060 .74

2. Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak iiretkenligimi artirir 86 19,016 .73

3. Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak etkinligimi artirir 87 19,318 .75

4. Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmayi yararli buluyorum .76 .58
Algilanan kullanim kolayhig ( Cronbach’s alpha degeri= 0,76)

. Endistri 4.0 teknolojilerini kullanmak agik ve anlagilirdir 72 13942 51

6. Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak ¢ok fazla zihinsel ¢aba 51 10.058 .26
gerektirmemektedir

7. Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak kolaydir .68 13.243 46

8. Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanarak istedigim seyi yapmak kolaydir .76 .57
Kullanima yonelik niyet (Cronbach’s alpha degeri = 0,90)

9. Endiistri 40 teknolojilerini gelecekte kullanmaya niyetliyim .87 23.800 .76

10. Endiistri 4.0 teknolojilerini gelecekte kullanmayi planliyorum .89 24710 .80

11. Endiistri 4.0 teknolojilerini gelecekte kullanacagimi tahmin ediyorum 86 74

Bu ¢alismanin 6rtiik degiskenleri (boyutlar1)’ Kullanim davranisi ile kullanima
yonelik niyet boyutlart Hu’nun (75) calismasindan, Algilanan Kullanim Kolayligi ile
Algilanan fayda Davis’in (76) ¢alismasindan uyarlanarak Turan (77) Tarafindan
Tiirkgeye cevrilen Torun (78) Tarafindan uygulanan 6lgek ile dl¢lilmiistiir. 11 madde
ve 3 alt boyutlu teknoloji kabul modeli Dogrulayici faktor ile analiz edilmistir. Analiz
sonucunda (12,13,14,15.) Maddelerin faktor yiikleri diisiik yol kat sayilar1 anlamsiz
olmasindan otiirti Olgekten atildigr boylece bir alt boyutun gereksiz ve anlamsiz
olmasindan kaynakli bu maddeler atilarak DFA yeniden yapilmistir. Yeni ¢ikan
sonuca gore Olcegin kabul edilebilir uyum indeksi degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir.

Tablo 4. incelendiginde; faktorlere atanan her bir maddenin modeldeki
regresyon katsayilar1 (.51 - .89) degerleri arasinda oldugu goriilmektedir. Faktorlerin
(Alt boyutlar) standardize edilmis regresyon katsayilari; AKK = .73, AF =.78, KYN

= .77 oldugu saptanmistir. Teknoloji Kabul Modeli 6l¢eginin regresyon katsayilarinin
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timii .001 degerinde anlamli bulunmustur. Her bir maddenin agiklanan varyans
degerlerine bakildiginda; En diisiik deger 6. Maddenin (.26) oldugu, En yiiksek degerin
ise 10. Madde (.80 ) oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla Bulgulara gére 3 Alt boyuttan
ve 11 maddeden olusan Teknoloji kabul modeli 6lgeginin 6l¢iim modeli igerisinde
dogrulayic1 faktor analiziyle dogrulugu ispatlanmistir. Buna gore yapisal esitlik
modelinde yer alabilecegi saptanmistir. Modelin uyum indeks degerleri ve kabul

edilebilir sinirlar tabloda verilmistir.

Tablo 5. Ol¢iim Modeli Uyum Indeksleri Ve Kabul Edilebilir Olgiitler

Kabul edilebilir simirlar indeksler Model
degerleri

> 5 kabul edilebilir uyum, < 3 mitkemmel uyum X?/sd 3,192

.85 - .89 aras1 kabul edilebilir uyum, >.90 iyi uyum AGFI .92

<.10 zayif uyum, < .08 iyi uyum, < .05 miikemmel uyum RMSEA .070

> .90 kabul edilebilir uyum, > .95 iyi uyum TLI (NNFI) .96

> .90 kabul edilebilir uyum >.95 iyi uyum > .97 milkemmel uyum CFlI .97

. 85 - .89 arasi kabul edilebilir uyum, >.90 iyi uyum GFI .95

> .90 kabul edilebilir uyum, > .95 iyi uyum >.97 miikkemmel uyum IFI| .97

Dogrulayict faktor analizi sonuglarina bakildiginda; 6lgegin alt boyutlar1 ve
maddelerine ait t degerlerin 10.058 Ile 24.710 Arasinda degisme gosterdigi ve tiim
yollarin .001 diizeyinde istatistiksel acidan anlamli ¢iktig1 6lgtilmiistiir. X% =130.866
DF=41 X?/sd = 3.192 RMSEA=.070 IFI=.97 CFI=.97 AGFI=.92 GFI= .95 TLI=.97
olarak 6l¢iilmiistiir. Endiistri 4.0’1n teknoloji kabul modeli 6lgeginin 6l¢tim modelinin

uyum indeks degerleri kabul edilebilir oldugu incelenmistir.
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Sekil 5. Teknoloji Kabul Modelinin Agiklanmasma iliskin Yapisal Esitlik Modeli
(YEM) Analiz Sonucu

Sekilde de verilen analizler incelendiginde; Algilanan fayda ile algilanan
kullanim kolayhig1 arasindaki yol kat sayis1 .78 algilanan fayda ile kullanima y6nelik
niyet arasindaki yol kat sayis1 .50 algilanan kullanim kolaylig1 ile kullanima y6nelik
niyet arasindaki yol kat sayis1 .33 olarak bulunmustur. Modele ait yol kat sayilarmin
timi 0.001 diizeyinde pozitif yonde anlamlidir. Bulgular incelendiginde Kullanima
yonelik niyet, Algilanan fayda ve Kullanim kolaylig1 ii¢ boyutunun da gii¢lii yordayici
faktorler oldugu soylenebilir.

Tablo 6. incelendiginde Yapisal esitlik modeli icerisinde yer alan maddelerin
standardize edilmis regresyon katsayilar1 Algilanan Kullanim Kolaylig: ile kullanima
yonelik niyet; AKK-KYN (.33) ile S10-KYN (.89) degerleri arasinda degisim
gostermektedir. Aciklanan varyans degerlerine bakildiginda maksimal deger S10-
KYN (.80) oldugu minimal degerin ise S6-AKK (.26) oldugu incelenmistir. Analiz

sonucunda bulgular incelendiginde modelin spor bilimleri 6rnekleminin verilerle
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uyumluluk saglamis oldugu goriilmektedir. Olusturulmus modellemede hata
kovaryanslarmin da oldugu uyum indeksleri ve kabul edilebilir indeks degerleri Tablo

7 de sunulmustur.

Tablo 6. Faktorlerin (YEM) Analizi Sonucu Atanan Regresyon Katsayilari, T ve
Aciklanan Varyans Degerleri

p A t R?

KYN-AF .001 .50 6,590

KYN-AKK .001 .33 4,244

S1-AF .001 .86 19,060 74
S2-AF .001 .86 19,016 .73
S3-AF .001 .87 19,318 75
S4-AF .001 .76 .58
S5-AKK .001 12 13,942 51
S6-AKK .001 51 10,058 .26
S7-AKK .001 .68 13,243 46
S8-AKK .76 57
S9-KYN .001 .87 23,800 .76
S10-KYN .001 .89 24,710 .80
S11-KYN .001 .86 74

Tablo 7. Model Uyum indeksleri ve Kabul Edilebilir Olgiitler

Kabul edilebilir sinirlar indeksler Model
degerleri

> 5 kabul edilebilir uyum, < 3 miikemmel uyum X?/sd 3,192

.85 - .89 aras1 kabul edilebilir uyum, >.90 iyi uyum AGFI .92

<.10 zayif uyum, < .08 iyi uyum, < .05 milkemmel uyum RMSEA .070

> .90 kabul edilebilir uyum, > .95 iyi uyum TLI (NNFI) .96

> .90 kabul edilebilir uyum >.95 iyi uyum > .97 mitkemmel uyum CFlI .97

. 85 - .89 arasi kabul edilebilir uyum, >.90 iyi uyum GFI .95

> .90 kabul edilebilir uyum, > .95 iyi uyum >.97 mitkemmel IFI .97

uyum

Tablo 7 ye bakildiginda, Modele iliskin uyum indekslerinin kabul edilebilir
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu bulgular neticesinde varsayimsal modelin,
endiistri 4.0’ teknoloji kabul modeli (TKM) ile Olclimiinde Spor Bilimleri

Ogrencilerinin gdziinden dogrulandigm gostermektedir.
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Tablo 8. Katilime1 Gériislerinin Olgegin Alt Boyutlarna iliskin Ortalama Deger Analizi

Alt boyutlar N Ortalama S.S
Algilanan Fayda 450 3,89 92
Algilanan Kullanim Kolaylig1 450 3,55 ,80
Kullanima Yonelik Niyet 450 3,79 1,02

Tablo 8 de oOgrencilerin endiistri 4.0’°a yonelik tutumlarmin Olgegin alt
boyutlarma iligkin ortalama deger analizi yapilmistir. Algilanan fayda tizerinde yiiksek
bir ortalama deger (ort= 3.89) oldugu goézlenmistir. En diisiik ortalama degerin

Algilanan Kullanim Kolayligi alt boyutu tizerinde oldugu (ort=3.55) gdzlenmistir.

Tablo 9. Katilimer Goriislerinin ’Medeni Durum’” Degiskenine Gore T-Testi Sonuglari

Bagimh Degiskenler Gruplar N % X SS Sd t P
Evli 33 7.3 3.90 87

Algilanan Fayda 448 102 .860
Bekar 417 92.7 3.89 ,93

Algilanan Kullanim Kolaylig Evii 4 73 R’ 86 448 -245 510
Bekar 417 92.7 3.55 79

Kullanima Y 6nelik Niyet Evli 33 7.3 345 1,07

448 -1,957  .051
Bekar 417 92.7 3.81 1.01

Tablo 9. Incelendiginde dgrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlarinmn
teknoloji kabul modeli alt boyutlarinda, yapilan t-testi sonucunda Algilanan fayda,
Algilanan Kullanim kolayligi ve Kullanima yonelik Niyet alt boyutlarinda medeni
durum degiskeninin anlamli bir farklilik olusturmadig1 gézlemlenmistir.

Boylece Hipotezlerden Hi, H2, Hz Ret edilmistir.
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Tablo 10. Katilimc1 Goriislerinin ’Cinsiyet”” Degiskenine Gore T-Testi Sonuglari

Bagimh Degiskenler Gruplar N % X SS Sd t P
Erkek 318 70,7 3.84 97

Algilanan Fayda 448 -1,83  .046
Kadin 132 29,3 4,01 ,78
Erkek 318 70,7 3.46 ,82

Algilanan Kullamim Kolayhg: 448 -3,90 .098
Kadin 132 29,3 3.78 ;70

Kullanima Yénelik Niyet Erkek 318 707 3L 107 448 2,62 .009
Kadin 132 29,3 3.98 ,85

Tablo 10. incelendiginde Spor Endiistrisi 4.0’ Teknoloji kabul modeliyle
incelenmesinde cinsiyet degiskeninin Algilanan Fayda ve kullanima yonelik niyet
boyutunda anlamli farkliliklar bulundugu saptanmugtir. Fakat cinsiyet degiskeninin
Algilanan kullanim kolaylig1 tizerinde anlamli bir farklilik olusturmadigi gézlenmistir.
Yukaridaki tablo incelendiginde “’Algilanan fayda’ alt boyutunun
maddelerine verilen cevaplarda puan ortalamasinin “’cinsiyet’” degiskeni agismdan
incelenmesi  sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugu
gozlemlenmistir. Katilimcilarin Algilanan Fayda boyutuyla alakali erkek dgrencilerin
puan ortalamasi (ort=3.84) oldugu, Kadin katilimcilar1 puan ortalamasmin (ort=4.01)
oldugu gozlemlenmistir. Bu durum kadin katilimcilar1 teknoloji tizerindeki algilanan
fayda iizerinde farkli bir goriise sahip olduklarii gostermektedir.

Yukaridaki tablo incelendiginde ‘’Kullanima Yonelik Niyet’” alt boyutunun
maddelerine verilen cevaplarda puan ortalamasinin “’cinsiyet’’ degiskeni agisindan
incelenmesi sonucunda istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu goézlemlenmistir.
Katilimcilarin “’Kullanima Yo6nelik Niyet’” boyutuyla alakali erkek dgrencilerin puan
ortalamasi (ort=3.71) oldugu, Kadm katilimcilar1 puan ortalamasmnin (ort= 3.98)
oldugu gozlemlenmistir.

Boylece hipotezlerden 4. Ve 5. Ret 6. Kabul edilmistir.
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Tablo 11. Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yonelik Tutumlarinm, Teknoloji Kabul

Modeliyle Incelenmesinde “’Yas’’ Degiskeni Anova Testi Sonuglar1

Gruplar N % x 0SS VK KT ~sd KO F p Amamb
~ 17-20 73 162 388 8  Grp. Ar a3 2 387
=
=
= 21-24 318 707 387 .94
£ Grup ici 383.732 447 358 450 638
g 25 Ve Uzeri 59 131 400 91
)
< Toplam 450 100.0 3.89 .92 Toplam 384505 449
E 17-20 73 162 354 .80  Grp.Ar .030 2 015
<
E 21-24 318 707 356 .81
i) Grup ici 287.331 447 643 023 977
S = 25Ve Uger 59 131 353 72
B
<X Toplam 450 100.0 355 .80 Toplam 287.361 449
i 17-20 73 162 371 .92  Grp. Ar 1.639 2 819
ﬁ
§ 21-24 318 707 378 107
g Grup ici 467049 447 1045 784 457
E 25 Ve Uzeri 59 131 393 .84
=5
E=
¥ Z  Toplam 450  100.0 379 102 Toplam 468.788 449

Tablo 11°de Ogrencilerin Spor endiistrisi 4.0’a yodnelik tutumlari, Teknoloji

kabul modelinde Yas degiskenine gore incelenmis ve ii¢ alt boyutta da( Algilanan

Fayda, Algilanan Kullanim Kolayligi, Kullanima Yo6nelik Niyet) anlamli bir fark

bulunmadig1 goriilmiistiir bdylece H7. Hs. Ve Ho. ret edilmistir.
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Tablo 12. Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yonelik Tutumlarinm, Teknoloji Kabul

Modeliyle Incelenmesinde “’Béliim’> Degiskeni Anova Testi Sonuglari

Bag
mh  Gryplar N % X ss VK KT sd KO F p  Anlamh
Degis Fark
kenle
Beden Egitimi ve 37 82 380 92 G 1316 3 439
K] Spor Ogretmenligi Ar.
F Spor yoneticilig 221 491 387 9%
= o
g g?-"-e“‘-’rl”k 156 347 396 84 G 383.189 446 859 511 675
= gitimi ici
%" Rekreasyon 36 8.0 381 1.03
Toplam 450 100 3,89 92 Top. 384.505 449
Beden Egitimi ve 37 300 378 8 G 2.679 3 893
Spor Ogretmenligi Ar.
=
g Spor yéneticiligi 221 143 351 6
ek
¥ 5. Antrendrlik Grp
=5 Lgitmi 156 133 357 L 284682 446 638 ;a0 o4
5
Eo Rekreasyon 36 253 345 93
<«
Toplam 450 100. 355 80  Top 287.361 449
- Beden Egitimi ve Grp.A
% Spor Ogretmentigi 37 300 382 s 981 3 327
% Spor yoneticiligi 221 14.3 3.77 1.05
=
= Antrendrlik 156 133 383 9 O 67807 a6 104 312 817
E Egitimi igi
E Rekreasyon 36 253 365 111
=
2  Toplam 450 100 379 102  Top 468.788 449

Tablo 12°de Ogrencilerin Spor endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlari, Teknoloji

kabul modelinde “’Bolim’’ degiskenine gore incelenmis ve ii¢ alt boyutta da

(algilanan Fayda, Algilanan Kullanim Kolayligi, Kullanima Yo6nelik Niyet) anlamh

bir farklilik bulunmadigi tespit edilmistir. Boylece Hio. Hi1. Ve Hio. ret edilmistir.
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Tablo 13. Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0°a ydnelik tutumlarinin, Teknoloji Kabul

Modeliyle Incelenmesinde <’Brans’> Degiskeni Anova Testi Sonuglari

Bagimh Gruplar N % yx SS VK KT sd ko F p Anlamh
Degiskenler Fark
Futhol™ 136 302 381 .97
Basketbol” 45 100 416 74 COPA 113100117
Voleybol® 60 133 383 .94
Hentbol® 21 47 398 92
Yiizme® 40 8.9 397 .98
Tenis’ 19 42 38 91
s Kayak® 5 11 450 50 Grpigi 373332 439 g5g 1314 220 -
= Atletizm" 13 29 380 .87
= Giires' 5 11 295 115
£ Boks 25 56 388 .91
B Diger* 81 180 390 .88
< Toplam 450 100 3.89 .92 Top. 384505 449
Futbol® 136 302 350 .80 Grp.
Basketbol” 45 100 367 70 Ar.p 11530upio 1108
o Voleybol° 60 133 350 81
= Hentbol® 21 47 342 74
= Yiizme® 40 89 357 89
i Tenis’ 19 42 346 73 -
£ Kayak® 5 11 450 50 Grpigi 275515 439 628 1.887 .045
= Atletizm" 13 29 373 90
- Giires 5 11 260 91
£ Boks’ 25 56 374 63
B! Diger* 81 180 356 80
<

Toplam 450 100 355 .80 Top. 287.361 449
Futbol? 136 302 373 .97 Grp.
Basketbol” 45 100 397 .93 Ar
Voleybol® 60 133 3.83 109
Hentbol 21 47 376 92

13.354 10 1.335

g Yiizme® 40 89 384 116

E Tenis' 19 42 361 106 Log7 235 )
3 Kayak® 5 11 436 61 igir”p 455434 439 1037 :

S Atletizm” 13 29 362 .89

= Giires' 5 11 266 129

E Boks 25 56 358 118

E Diger* 81 180 391 .97

Toplam 450 1000 3.79 1.02 Top. 468.788 449

Tablo 13°te Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlarmm, Teknoloji
Kabul Modeliyle incelenmesinde ‘’Brans’’ degiskeni anova testi sonuglarina gore ii¢
alt boyutta da anlaml farkliliklarin bulunmadig1 gdzlemlenmistir.

Yukaridaki tablo incelendiginde ‘’Algilanan fayda’ alt boyutunun
maddelerine verilen cevaplarda puan ortalamasinin Brans degiskeni agisindan

incelenmesi sonucunda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmadigi gézlemlenmistir
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(F=1.314, p>.05). Katilmcilarin Algilanan Fayda boyutuyla alakali en diisiikk puan
ortalamasimin giires yapan Ogrencilere ait oldugu (ort=2.95), En yiikksek puan
ortalamasinin basketbol yapan 6grencilere ait oldugu (ort=4.16) gézlemlenmistir. Bu
durum basketbol yapan 6grencilerin diger 6grencilere oranla teknoloji kullaniminin
algilanan faydasi agisindan farkli goriise sahip olduklarini géstermektedir.

Ayni tablo incelendiginde ‘’Algilanan Kullanim Kolayligi’’ alt boyutunun
maddelerine verilen cevaplarda puan ortalamasmnin brans degiskeni agisindan
incelenmesi sonucunda istatistiksel olarak giires ve kayak branglar1 agisindan anlamli
fark bulundugu goézlemlenmistir. (F=1.887, p<.05). katilimcilarin algilanan kullanim
kolaylhigi boyutuyla alakali en diisiik puan ortalamasinin hentbol yapan dgrencilere ait
oldugu (ort=3.42), En yliksek puan ortalamasinin Boks yapan 6grencilere ait oldugu
(ort=3.74) gbézlemlenmistir. Bu durum boks yapan 6grencilerin spor teknolojilerinin
kullanim kolayliginin bulunmasi agisindan farkli goériislere sahip oldugunu
gostermektedir.

Ayni tablo incelendiginde; “’Kullanima Yonelik Niyet’” alt boyutunun
maddelerine verilen cevaplarda puan ortalamasmin brans degiskeni acisindan
incelenmesi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi tespit
edilmistir (F=1.287, p>.05). katilimcilarin kullanima yonelik niyet boyutuyla alakali
en diisiik puan ortalamasini boks yapan dgrencilere ait oldugu (Ort=3.58), en yiiksek
puan ortalamasmnin  Basketbol yapan 0Ogrencelere ait oldugu(ort=3.97)
gézlemlenmistir. Bu durum basketbol yapan Ogrencilerin diger branslardaki
ogrencilere oranla teknoloji kullanimindaki niyetlerinde farkli goriise sahip olduklarimni
gostermektedir.

Boylece Hiz. Hia. His. ret edilmistir.
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Tablo 14. Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yonelik Tutumlarinm, Teknoloji Kabul

Modeliyle Incelenmesinde “’Smif’’ Degiskeni Anova Testi Sonuglar1

gz;;nkleln Gruplar N % x SS VK KT s Ko F p Anamh
12 60 133 382 .84 GrpAr 5540 3 1.847
- 20 166 369 3.92 101
g, 3 136 302 376 .98 Grpigi 378965 446 850 2173 .090 -
EEES 88 196 407 .65
<u Toplam 450 100 3.89 92  Toplam 384505 449
12 60 133 360 .84 Grp.Ar 407 3 136
. 20 166 369 352 .77
EEZ 3¢ 136 302 357 88 Grpigi 286954 446 643 211 ggg -
EEE 88 196 353 .67
<X X Toplam 450  100. 355 .80 Toplam  287.361 449
12 60 133 382 .97 Grp.Ar 7788 3 2596
= 20 166 369 3.76 1.07
R 136 302 369 107 Grpigi  461.000 446 1034 2511 817 -
ZE28 4 88 196 405 .80
X~z Toplam 450 100 3.79 1.02 Toplam  468.788 449

Tablo 14 incelendiginde Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a ydnelik
tutumlarinin, Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesinde “’Sinif’’ degigskeni anova
testi sonuglarmma gore tic alt boyutta da (Algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligs,
kullanima yonelik niyet) herhangi bir anlaml fark bulunamamustir. Fakat 4. Simif
ogrencilerinin algilanan fayda ve kullanima yOnelik niyet boyutlarinda ortalama da

fark yarattigi gézlemlenmistir. Boylece His. Hi7 Ve His. Hipotezler ret edilmistir.
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Tablo 15. Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Y6nelik Tutumlarmin, Teknoloji Kabul

Modeliyle Incelenmesinde <> Anne Egitim durumu’> Degiskeni Anova Testi Sonuglari

Bagimh  Gruplar N % oy 0SS WK KT sd ko F p Anlamh
Degisken Fark
= Okuryazar 93 207 382 96 GrpAr 1467 4 367
= ilkokul” 154 342 386 .88
= Ortaokul® 80 178 394 97 Grpigi 383038 445 861 . o ]
g Lise® 71 158 389 9 ' '
B Lisans® 52 116 400 85
< Toplam 450 100 3.89 .92 Toplam 384.505 449
Okuryazar 93 207 344 67 Grp.Ar 1.713 4 428
flkokul® 154 342 357 .76
e Ortaokul® 80 178 3.60 .76 Grpici 285648 445 642 667 615 )
£z 2 Lise! 71 158 362 90 : '
®F < Lisans® 52 116 352 .99
<X ¥ Toplam 450 100 355 .80 Toplam 287.361 449
Okuryazar 93 207 382 .97 GrpAr 1130 4 283
2 flkokul® 154 342 373 1.05
5 2 Ortaokul®° 80 178 377 104 Grpici 467.658 445 1051 260 898 )
= Lise 71 158 384 102 ' '
z £ Lisans® 52 116 3.86 .99
> Toplam 450 100 379 102 Toplam 468.788 449

Tablo 15 incelendiginde Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a yonelik
tutumlarinin, Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesinde ’Anne Egitim durumu’’
degiskeni anova testi sonuglarma gore ti¢ alt boyutta da (Algilanan fayda, Algilanan
Kullanim Kolaylhigi, Kullanima Yonelik Niyet) herhangi bir anlamli fark
bulunamamistir. Fakat Algilanan Fayda boyutunda lisans &grencilerinin ortalama

iizerinde fark yarattig1 gézlemlenmistir. Boylece Hig. Hoo. H21. ret edilmistir.
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Tablo 16. Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Y6nelik Tutumlarmin, Teknoloji Kabul

Modeliyle Incelenmesinde <> Baba Egitim Durumu’’ Degiskeni Anova Testi sonuglari

Anlamh

Bagim  Gruplar N % 3 SS VK KT Sd KO F P
Degisk Fark

Okuryazar 36 80 3.77 .1.11 Gruplar 4.351 4 1.088
ilkokul® 144 320 378 .95

=
E § o_rtag:kulc 99 220 398 82 Grupici 380.154 445 854 . )
HE  Lise 129 287 391 91
< Lisans® 42 93 405 87
Toplam 450 100 3.89 .92 Toplam 384505 449
Okuryazar 36 80 3.36 .86 Gruplar 8.604 4 2151
= e flkokul® 144 320 340 .70
E‘ E —% O-rta(?kulC 99 220 358 80 Grupici 278.757 445 626 3434 009 d-ab
BE g Lise 129 287 371 85
<EE | jsang® 42 93 369 .78
Toplam 450 100 355 .80  Toplam  287.361 449
Okuryazar 36 80 3.70 Gruplar 3.248 4 .812
s S ilkokul® 144 320 373 104
EZ  oOraokut 99 220 375 99 Grupigi 465540 445 1046
= = .4 776 -
ek Lise 129 287 382 .06 041
= S Lisans® 42 93 402 .87
Toplam 450 100 3.79 1.02 Toplam 468.788 449

Tablo 16 incelendiginde Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a yonelik

¢

tutumlarinin, Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesinde ‘° Baba Egitim durumu’’
degiskeni anova testi sonuglarina gére Algilanan Fayda ve Kullanima Yo6nelik Niyet
boyutlarinda anlamli fark bulunmamustir.

Ayni tablo incelendiginde ‘’Algilanan Kullanom Kolaylig1’’ alt boyutunun
maddelerine verilen cevaplarda puan ortalamasiin baba egitim durumu degiskeni
acisindan incelenmesi sonucunda istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu
gozlemlenmistir. Bu fark lisans ile okuryazar olmayan ve ilkokul degiskenleri arasinda
bulunmustur. (F=3.434, p<.05). katilimcilarin algilanan kullanim kolaylig1 boyutuyla
alakali en diisiik puan ortalamasimnin ilkokul cevabini veren 6grencilere ait oldugu
(ort=3.40), En yiiksek puan ortalamasinin lise cevabini veren 6grencilere ait oldugu

(ort=3.71) gozlemlenmistir.

Boylece Haz. ret, Has kabul, Has ret edilmistir.
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Tablo 17. Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Yonelik Tutumlarinm, Teknoloji Kabul

Modeliyle Incelenmesinde ’ Kisisel Aylik Gelir’* Degiskeni Anova Testi Sonuglari

Bagimh Anla
Degisken  Gruplar N % X SS VK KT sd KO F P mh
ler Fark
500°den az® 128 284 381 .1.03 Grpar 5.318 3 1773
- 5001-1000° 122 271 385 .85
£ . 1001-1500° 53 118 374 100 Grpigi 379187 446 850 298 01 -
B f% 1501 veiizeri® 147 327 4.04 .84
<u Toplam 450 100 3.89 .92 Toplam 384.505 449
500°den az® 128 284 350 .81 Grpar 943 3 314
- 5001-1000° 122 271 359 .75
£ 2 1001-1500° 53 118 349 .92  Grpici 286.418 446 642 489 690 -
BT S 1501 veiizeri® 147 327 358 77
<X X Toplam 450 100 355 .80 Toplam 287.361 449
500°den az* 128 284 379 99 Grpar 1.663 3 554
s 5001-1000° 122 271 382 107
E = 1001-1500° 53 118 362 120 Grpigi 467.125 446 1.047 529 662 -
2 28 1501veizeri® 147 327 382 @
Mo~z Toplam 450 100 3.79 1.02 Toplam 468.788 449

Tablo 17 incelendiginde Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a yonelik

tutumlarinin, Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesinde

[

Kisisel aylik gelir”

degiskeni anova testi sonuglarina gore Algilanan Fayda, Algilanan Kullanim

Kolayhigi, Kullanima Y 6nelik Niyet boyutlarinda anlamli fark bulunmamustir (p>.50).

Boylece Hos, Hos, Ho7 ret edilmistir.
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Tablo 18. Ogrencilerin Teknoloji Kabul Modeline Yénelik Gériislerinin <’ Aile Aylik

Gelir Diizeyi’’ Degiskenine gore Anova Testi Sonuglari

g’;g;;“k‘;n Gruplar N % xS VK KT sd KO F ﬁ;‘:ﬂl
2000’denaz® 99 220 374 103 Grp.Ar 10541 3 3514
= 2.001-2500° 87 193 400 .85
£ 5 2501-3000° 97 216 369 100 Grpigci 373964 446 838 4191 .006 d-ac
&> 3001veizeri® 167 37.1 404 .84
<u Toplam 450 100 3.89 92  Toplam 384505 449
2000°denaz® 99 220 347 81 GrpAr 4687 3 1562
§E& 2001-250° 87 193 359 .75
= 5 % 2501-3000° 97 216 341 92 Grpici 282674 446 634 2465 .062 -
222  3000veizeri® 167 37.1 366 .77
Toplam 450 100 355 .80 Toplam 287.361 449
2000’denaz® 99 220 3.69 .99 Grp.Ar 4961 3 1.654
3 2.001-2.500° 87 193 3.87 107
= 2501-3000° 97 216 364 120 Grpici 463827 446 1040 1590 .191 -
= 22 3001veiizeri’ 167 371 388 .92
Mo~z Toplam 450 100 3.79 102 Toplam  468.788 449
Tablo 18 incelendiginde Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a yonelik

tutumlarinin, Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesinde ‘’ Aile Aylik Gelir”’

degiskeni anova testi sonucglarina gore Algilanan kullanim kolaylhigi ve Kullanima

Yonelik Niyet boyutlarinda anlamli fark bulunmamaistir (p>.50).

Ayni tablo incelendiginde ‘Algilanan Fayda’ alt boyutunun maddelerine

verilen cevaplarda puan ortalamasinin aile aylik gelir degiskeni agisindan incelenmesi

sonucunda istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu goézlemlenmistir. (F=4.191,

p<.05). katilimcilarin Algilanan Fayda boyutuyla alakali en diisiik puan ortalamasimin

ailesinin 2501-3000 TI1 geliri oldugunun cevabini veren Ogrencilere ait oldugu

(ort=3.69), En yiiksek puan ortalamasinin ailesinin 3001 ve iizeri geliri oldugunun

cevabini veren dgrencilere ait oldugu (ort=4.04) gézlemlenmistir.

Boylece Hog kabul, H2z ve Haoret edilmistir.
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Tablo 19. Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a Y6nelik Tutumlarinm, Teknoloji Kabul

¢

Modeliyle Incelenmesinde

Anova Testi Sonuglar1

Mezun Olunan Lisenin Bulundugu Bolge’’Degiskeni

Bag. Anlamh
Deg Gruplar N % X SS VK KT Sd KO F P Fark
Marmara® 12 27 366 91 GrpAr. 2.457 6 .410
Akdeniz® 26 58 407 .69
G. D. Anadolu® 136 302 385 .99
s Ege 21 47 389 81
S Grpici 382048 443 862 475 827
I?; Dogu Anadolu® 232 516 392 .92
S Karadeniz' 15 33 380 .80
£ ¢ Anadolu® 8 365 .90
) 18
¢
=
<
cl
4
= , Grpici 282696 443 638
= Ege 21 47 359 74
E 1218 295
E Dogu Anadolu® 232 516 359 .82
£ Karadeniz 15 33 351 68
=
S f¢ Anadolu® 8 180 306 .86
=1}
< Toplam 450 100 355 .80 Toplam  287.361 449
Marmara® 12 27 355 .92 GrpAr. 1.674 3 .279
- Akdeni?’ 26 58 396 .91
o
£ G.D. Anadolu® 136 302 377 97
) d Grp ici 467.114 446 1.054
= Ege 21 47 370 .80
= .265 953
S Dogu Anadolu® 232 516 379 107
£ Karadeniz 15 33 3580 1.00
S ig Anadolu? 8 18 383 139
=
~ Toplam 450 100 3.79 1.02 Toplam 468.788 449

Tablo 19 incelendiginde Ogrencilerin Spor

tutumlarinin, Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesinde

Endiistrisi 4.0’a yonelik

¢

Mezun olunan lisenin

bulundugu bolge’’ degiskeni anova testi sonuclarina gére Algilanan Fayda, Algilanan

Kullanim Kolayligi, Kullanima Yo6nelik Niyet tiim alt boyutlarinda anlamli herhangi

bir farklilik bulunamamustir.

Boylece Hai, Hs2, Hss. Hipotezler ret edilmistir.
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6. TARTISMA

Bu calisma; Firat Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesi dgrencilerinin Spor
endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlar1 Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmis, ¢alismanin
bu asamasinda ise ulasilan analiz ve bilgilerin sonuglar1 tartisilmigs ve Onerilerle
desteklenmistir.

Arastirmamiza katilan 6grencilerin %16,2 17-20 yas araliginda, %70,7’sinin
21-24 yag araliginda, %13,1 25 yas ve lizeri olduklarmi belirmiglerdir.

Katilimeilarin;  %70,7 sinin  erkek, %29,3’linlin kadin olduklarimi
belirtmislerdir.

Katilimcilarin %8,2 sinin Beden Egitimi ve Spor Ogretmenligi, %49,1inin
Spor Yoneticiligi, %34,7 sinin Antrendrlik, %8.0’in Rekreasyon boliimiinden
olduklarini belirtmislerdir.

Katilimcilarm; %13,3 tiniin 1. Smnif, %36,9 unun 2. Smif, %30,2 sinin 3. Sinif,
%19,6 sinin 4. Sinif olduklarini belirtmislerdir.

Katilimeilarm; %7,3 iiniin evli, %92,7 sinin bekar olduklarini belirtmislerdir.

Arastirmaya katilanlarin Kisisel aylik gelir diizeyine bakildiginda; %28,4 {iniin
500 TL den az gelirli oldugu, %27,1 inin 501-1000 TL gelir araliginda, %11,8 inin
1.001-1500 TL gelir araliginda %32,7 sinin 1501 ve tizeri gelirleri oldugunu
belirtmislerdir.

Katilimeilarin Ailelerinin Aylik gelir diizeylerinin %22,0 sinin 2000 TL den
az gelirli oldugu, %19,3 iiniin 2001-2500 TL araliginda gelirlerinin oldugu, %?21,6
s 2501-3000 TL gelir araliginda oldugu, %37,1 sinin 3001 TL ve iizeri gelirleri

oldugunu belirtmislerdir.
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Katilimcilarim %30,2 sinin Futbol ile ilgilendigi, %10,0 unun Basketbol ile
ilgilendigi, %13,3 liniin Voleybol ile ilgilendigi, %4,7 sinin Hentbol ile ilgilendigi,
%8,9’unun Yiizme ile ilgilendigi, %4,2 sinin Tenis ile ilgilendigi, %1,1 inin Kayak
sporu ile ilgilendigi, %2,9 unun Atletizm ile ilgilendigi, %1,1 inin Giires ile ilgilendigi,
%S35,6 sinin Boks ile ilgilendigi, %18,0 inin diger spor dallariyla ilgilendiklerini
belirtmislerdir.

Tablo 9°da yapilan t-Testi sonuglarina gore alt boyutlar ile “’medeni durum”’
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamasmna ragmen Kullanima yonelik Niyet
boyutunda evli (ort=3.45) ve bekarlar (ort=3.81) arasinda ortalama puanlamalarinda
biiylik bir farklilik bulunmaktadir. Bunun nedeninin bekar Ogrencilerin evli
ogrencilere oranla spor endiistrisi 4.0 teknolojilerini kullanma niyetlerinin oldugunu
gostermektedir. Ayni zamanda bu teknolojilere ilgilerinin evlilere oranla daha ¢ok
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu durumda bekar 6grencilerin spor
teknolojilerine olan yonelimlerinden 6tiirii bu alanlara tesvikleri saglanabilir.

Tablo 10’da yapilan t-testi sonuglarina gore ‘’cinsiyet’’ ile Algilanan
Kullanim Kolayhg alt boyutu arasinda anlamli bir farklilik oldugu gozlemlenmistir.
Media Analysis Laboratorye gore; Dijital spor oyunlarinin cinsiyet agisindan
incelendiginde; en fazla tercih edilen oyun tiiriinlin aksiyon-macera tiirii oldugunu
rapor etmistir. Diger tercih edilen oyun tiirleri ise aksiyon, doviis, yaris ve spordur. Bu
egilimler cinsiyet ve oyun oynama siirelerine baghdir. Erkekler aksiyon ve doviis
oyunlarinda daha ¢ok vakit harcarken egitim ve bulmaca oyunlarinda ise daha az vakit
harcamaktadirlar. Ayni arastirmaya gore gencler genellikle; gerceklik, kontroliin
kedisinde oldugu oyunlar1 ve iyi karakterleri ve ayrica tahmin edilemezlik, heyecan,

iyi silahlar ve ilging hikayeleri tercih etmektedirler. Bununla birlikte Pala ve Erdem
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(79) yaptigi ¢aligma da bu tercihlerin cinsiyet ve harcanan zamanla iliskisi oldugunu
vurgulamigtir. Bu durum dolayli da olsa Algilanan kolayligi alt boyutuna dair
hipotezimizi destekler niteliktedir. Torun ve Cengiz (78) ¢alismalarinda Algilanan
fayda, Algilanan Kullanim Kolaylig1 ve Kullanima Y6nelik Niyet gibi 3 boyutta da
cinsiyete gore anlamli bir farklilik bulunamamistir. Calismamizla karsilagtirdigimizda
sonuglarda farkliliklar goriilmektedir. Ayni sekilde Kalinkara ve Sari1 80) kendi
calismalarinda Teknoloji kullanimma yonelik tutumlarin toplam ve alt boyutlar
tizerinde etkili olmadig1 belirlenmistir. Bu dogrultuda ¢alismamizdaki algilanan fayda
ve kullanima yoOnelik niyet alt boyutlar1 ile alakali benzer sonuglar elde edildigi
gbzlemlenmistir.

Tablo 11°de Ogrencilerin Spor endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlari, Teknoloji
kabul modelinde “’Yag’’ degiskenine gore incelenmis ve ii¢ alt boyutta da( Algilanan
Fayda, Algilanan Kullanim Kolayligi, Kullanima Yo6nelik Niyet) anlamli bir fark
bulunmadig1 goriilmiistiir. Akin (81)’in ¢alismasina gore e- spor basar1 faktorleri ve
yas arasinda yapilan ANOVA testi sonuglarma gore yas ile arasinda anlamli
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Diger bir degerlendirme ile e-spordaki basar1
faktorlerinin tiimii yas gruplarma gore anlamli bir bigimde degismektedir.
Calismalarda benzesmeler goriilmektedir. Fakat ¢ikan sonuglar kiyaslandiginda
farklilagmalar mevcuttur. Bu durum, yasa gore teknolojinin sagladig1 faydanin ve
teknolojilerin kullanim amacmin farklilastigimi gostermektedir. Yikseltiirk, Erbay ve
Kutlu (82) ¢alismalarina gore yas ilerledikge farkli amaglara uygun kinect ti¢ boyutlu
sanal spor platformu gibi uygulama ve projelerle spor yapilabilecek giincel ve gelismis

teknolojilerin sagladigi olanaklar ile spor yapma olanagi bulamayanlara fiziksel olarak
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ayni ortamda olmaksizin, egitmen kontroliinde spor yapabilme olanagi sunmak
alternatif bir ¢6ziim olarak farkli yas grubundaki bireylere katki saglayacaktir.

Tablo 12°de Ogrencilerin Spor endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlari, Teknoloji
kabul modelinde ¢’Béliim*’> degiskenine gore incelenmis ve ii¢ alt boyutta da
(algilanan Fayda, Algilanan Kullanim Kolayligi, Kullanima Yo6nelik Niyet) anlaml1
bir farklilik bulunmadig: tespit edilmistir. Torun ve Cengiz (78) caligmalarinda
bolimler ve algilanan fayda arasinda anlamli farklilik bulmuslardir. Cinsiyet ile
Kullanima Yonelik Niyet arasinda anlamli farkliliklar bulmuslardir. Bu farkliligin
olugsmasmin nedeni arastirmalarmi iktisadi ve idari bilimler fakiiltesi 6grencilerine
uygulamis olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu durum da fakiilteler arasinda
teknolojinin kullanim amaci1 ve teknolojinin algilanan faydas: ile kullanima yonelik
niyetleri arasinda farkliliklar1 oldugunu gdéstermektedir. Sonugta Arastirmamizla
karsilagtirildiginda, farkliliklar bulundugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 13’te Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlarmin, Teknoloji
Kabul Modeliyle incelenmesinde “’Brans’’ degiskeni Anova testi sonuglarina gore
ti¢ alt boyutta da anlamli farkliliklarm bulunmadigi gozlemlenmistir. Katilimcilarin
brang bazinda farklilik gostermemesi spor teknolojilerine karsi bakis agilarinda
degisiklik yapilabilecek bir etki gdstermemistir.

Tablo 14°te Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlarinm, Teknoloji
Kabul Modeliyle incelenmesinde “’Simif’’ degiskeni Anova testi sonuglarina gore ii¢
alt boyutta da (Algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi, kullanima yonelik niyet)
herhangi bir anlamli fark bulunamamustir. Fakat 4. Sinif 6grencilerinin algilanan fayda
ve kullanima yOnelik niyet boyutlarinda ortalama da fark yarattigi gézlemlenmistir.

Bu durumun; 4. Smifta olmanm vermis oldugu tecriibe ve bilgi birikiminden
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kaynaklandig diistiniilmektedir. Bu durumda 4. Smif 6grencileriyle spor endiistrisi 4.0
bazinda ¢alisma veya projeler yiirtitiilebilir.

Tablo 15°te Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlarinim, Teknoloji
Kabul Modeliyle incelenmesinde ¢’Anne egitim durumu’’ degiskeni anova testi
sonuglarina gore Ui¢ alt boyutta da (Algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi,
kullanima yonelik niyet) herhangi bir anlaml fark bulunamamistir. Bu durumda
teknoloji kullanirminda Anne egitim durumunun herhangi bir etki yaratmadigi
gbzlemlenmistir.

Tablo 16’da 6grencilerin spor endiistrisi 4.0’a yonelik tutumlarinin Teknoloji
kabul modeliyle incelenmesinde ¢’baba egitim durumu’’ degiskeni anova testi
sonuglarma gore Algilanan fayda ve Kullanima ydnelik niyet boyutlarinda bir farklilik
bulunamamistir. Fakat algilanan kullanim kolaylig: alt boyutunda lisans ile okuryazar
olmayan ile ilkokul degiskenleri arasinda farklilik bulunmaktadir. Bu durum baba
egitim durumunun c¢ocuklar1 iizerinde teknoloji kullanimina yonelik etkili bir etken
oldugu gozlenmistir. Bu durumu Kuzu (83)in ¢alismasina gore; Ebeveynlerin yaklasik
% 36’s1 iki yillik iiniversite ve daha yiiksek bir okul mezunu iken yalnizca % 0,25’1
okuryazar degildir. Internet kullanan ailelerde ebeveynlerin okuryazarlik oranlarmin
cok yiiksek oldugu goriilmektedir. Bir baska deyisle Tiirkiye’de Internet kullanan
ailelerde ebeveynlerin % 99,75’1 en az okuma-yazma bilmektedir. Bunun yani sira
annelerin 6grenim diizeyleri babalardan anlamli 6lgiide diisiik oldugu seklinde
Ozetlemistir. Sezer ve Yildirim (84) e gore ebeveynlerin egitim diizeyleri arttikca
ailedeki fertlerin her birinin pozitif yonde tutumlar sergileyecegini vurgulamistir. Bu
iki durumu karsilastirdigimizda sonuclar, dolayli da olsa calismamizi destekler

niteliktedir.
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Tablo 17°de yapilan anova testi sonuglarina gore Algilanan Fayda, Algilanan
Kullanim Kolayligi Kullanima Yonelik Niyet boyutlar1 ile ¢’kisisel ayhk gelir’’
arasinda anlamli bir farkin bulunmadigi goézlemlenmistir. Katilimcilarin aylik
gelirlerinin Teknoloji kullanimina ydnelik tutumlarda bakis acilarinda degisiklige
gidebilecek bir etki yaratmadig1 incelenmistir.

Tablo 18°de Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0°a yonelik tutumlarmin, Teknoloji
Kabul Modeliyle incelenmesinde ¢’Aile Ayhk Gelir’® degiskeni anova testi
sonuclarina gore Algilanan kullanim kolayligi ve Kullanima Yonelik Niyet
boyutlarinda anlamli fark bulunamamistir. Fakat ‘Algilanan Fayda’ alt boyutunun
maddelerine verilen cevaplarda puan ortalamasmin aile aylik gelir degiskeni agisindan
incelenmesi sonucunda istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu gézlemlenmistir.
Katilimcilarmm Algilanan Fayda boyutuyla alakali En yiiksek puan ortalamasmin
ailesinin 3001 ve iizeri geliri oldugunun cevabini veren Ogrencilere ait oldugu
incelenmistir. Bu durum Ailesinin geliri fazla olan 6grencilerin teknolojiye karsi
algilanan fayda tizerinde pozitif bir etkisi oldugunu diisiindiirtmektedir.

Tablo 19°da incelendiginde Ogrencilerin Spor Endiistrisi 4.0’a ydnelik
tutumlarmin, Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesinde ‘’Mezun olunan lisenin
bulundugu bolge’’ degiskeni anova testi sonuglarina gore Algilanan Fayda, Algilanan
Kullanim Kolayligi, Kullanima Ydnelik Niyet tiim alt boyutlarinda anlamli herhangi
bir farklilik bulunamamistir. Ayni sekilde Torun ve Cengiz (78) calismalarina gore
Algilanan Fayda, Algilanan Kullanim kolayligi ve kullanima Yonelik niyet
boyutlarinda herhangi bir anlamli fark bulunamamistir. Calismalar karsilastirildiginda

sonuglar bu ¢aligmay1 destekler niteliktedir.
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7. SONUC

Spor, herkesin yasaminda aktif veya pasif herhangi bir sekilde yer edinen
kiiresel bir olgudur. Bu nedenle spor aktiviteleri, egitimleri, tanitimlari, miisabakalar1
yapilmayan bir iilkenin kalkinma diizeyinin yiiksekliginden bahsedilemez bu sebeple
bir iilkenin ekonomi c¢arkinin igerisindeki en Onemli ¢arklardan biri de spor
endistrisidir.

Giyilebilir cihazlar sayesinde sporcular, kendi performanslarini izleme
yonetme ve gelistirme konusunda uzmanlasabilmektedir. Spor endiistrisi 4.0 sayesinde
saklanan veriler tekrardan gozden gegirilebilmektedir. Bu sekilde atletik performansa
etkisi ve marjinal kazanim degerleri maksimum seviyelere ¢ikilmasini
saglayabilmektedir.

Sporcularin sanal gerceklik ve artirilmis gergeklik ile simiile ortamlarda
antrenman yapabilmesi gibi Endiistri 4.0 teknolojilerinin birgok islevinden
bahsedilmektedir. Boylece sporcular i¢in herhangi bir mekan degisikligi yapilmadan
bulundugu yerden antrenman yapabilme olanagina sahip olabilmektedir.

Spor endiistrisinde 4.0 teknolojilerine gok 6nceden iiretime baslanmisti. Her ne
kadar 2011 den beri lanse edilmeye, hiz kazanmaya baslasa da endiistri 4,0’m
bilesenleri daha 6nceden mevcutta bulunan sistemlerdi. Endiistri 4.0 ile beraber daha
cok inovasyona ugrayarak gelismeye basladu.

Spor iirlinlerinde elektronik, sensor, ¢ip, dijital doniisiimliiliik, inovasyon,
akillilik, yapay zeka bazinda son birkag yildir gelismeler yasanmaktadir. Uriin
gelistirme konusunda uluslararas1 bazda biiyiik atilimlar gerceklesti denebilir. Spor
kiiresel boyutta rekabet faktorii olmasi sebebiyle tilkelerin teknolojik gelismeleri spor

iizerinde gelistirmeleri ve inove etmeleri gerekmektedir. Aslinda bu durumu sirketler
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bir zorunluluk olarak gérmektedir. Bunun sebebi tanitimdaki en biiylik rolii yine
sporun iistlenmis olmasidir.

Bircok dev spor firmalari bunun kritigini bildigi icin o&zellikle spor
teknolojilerine yogunlagmislardir. Gilin gegtikge Diinya c¢apinda farklt Spor
Branglarina yonelik yeni inovatif gelismeler ortaya konmaktadir.

Ulkemiz bazinda endiistri 4.0’a olan yatirimlarm azlhigidan, teknolojik
dretimin kisithligindan ve spor bazindaki yOnetimin sorunlarindan dolay1 spor
endiistrisi 4.0 geri planda kalmaktadir.

Bu ¢alismanin aydmlatilmasi nezdinde yapilan nicel sonuclar1 da agiklamak
gerekirse; Bu calismada Firat Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesinde 6grenim
goren Ogrencilerin bakis agisiyla “’Spor Endiistrisi 4.0’m Teknoloji Kabul Modeliyle
Incelenmesi’’ (yas, Cinsiyet, boliim, Smif, Medeni Durum, Anne egitim durumu,
baba egitim durumu, 6grencinin aylik gelir durumu, aile ayli gelir diizeyi, brans,
mezun olunan lisenin bulundugu bdlge) degiskenleri agisindan ele alinmis ve bundan
sonraki ¢alismalar acgisindan kaynak olusturacagi ayni sekilde farkli ¢calismalara 151k
tutacagi diisiiniilmektedir.

Yapilan t-testine gore cinsiyet degiskeni ile algilanan fayda ve kullanima
yonelik niyet boyutlarinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Anova testine gore brans
degiskeni ile Algilanan kullanim kolayligi boyutu arasinda anlamli farkliliklar
bulunmustur, Baba egitim durumu degiskeni ile Algilanan kullanim kolayligi boyutu
arasinda farkliliklar bulunmustur. Aile aylik gelir diizeyi degiskeni ile Algilanan
fayda boyutu arasinda farkliliklar bulunmustur. Boylece ekonomi faktdrii olsun
demografik yapilar olsun Endiistri 4.0’mn ortaya konulmasi ve anlasilmasi tizerinde
olumlu etkileri bulunmaktadir.

Verileri tek cat1 altinda toplamak gerekirse; Bir taraftan Endiistriyel gelismenin
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temellerinden biri olan 6zgiin ve nitelikli ¢aligmalarin yapildigy, iiniversite ile
ortak caligmalarda bulunan tekno-kentler, Diger tarafta aktif veya pasif tim
katilimcilariyla devasa spor sektorii, bu iki disiplinin ortak caligmalar yiiriitmesi
adina Spor bilimleriyle entegre calismasinin Oniiniin agilmasi durumunda ortaya

miilkemmel islerin ¢gikabilecegi ongoriilmektedir.

Oneriler

e  Sporun tanitimdaki rolii g6z 6niine alinirsa global gevrede rekabet potansiyelini
yukarilara tagimak icin spor endiistrisi 4.0 bazinda ¢alismalar artirilabilir.

e Miihendisligin temelini olusturan ve gelecegin meslekleri sayilan yazilim,
kodlama, algoritma vs. dersler genel miifredat igerisinde yaydirilabilir.

e Endiistri 4.0 tUniversitelerde, Spor Bilimlerinde miifredata eklenebilir. Bu
cercevede teorik ve uygulamali dersler yapilabilir.

e Sporun kiiresel giicliniin farkina varilarak herkesin spora katilabilecegi
Endiistri 4.0 formatinda uygulamalar yazilimlar ve {iriinler gelistirilebilir.

e Tibitak verilerine gore Tiirkiye olarak 2. Ve 3. Sanayi devriminde siiren
teknolojik gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismelerin Oniiniin agilmasi i¢in
engel ve sinirlar tespit edilmeli. Masalar olusturulup bunun kritigi yapilmali ve

kisa zaman igerisinde ¢alisma plani olusturulup hayata gegirilmelidir.
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9. EKLER

Ek 1: Etik Kurul Karan

ETiK KURUL KARARI

TOPLANTI | TOPLANTI | KARAR
TARIHi SAYISI NO CALISMACILARIN ADI SOYADI
Sorumlu Aragtirmaci : Dog.Dr.Ali Serdar YUCEL
12.12.2019 40 6 Yardime1 Arastirmaci: Necla YASAR
KARAR

“Spor Bilimleri Fakiiltesi Ogrencilerinin Spor Endiistrisi 4.0’a Yénelik Tutumlarinin
Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesi Firat Universitesi Ornegi” konulu galisma etik
kurulumuzda goriigiilmiis olup; ¢alismamin etik kurallara uygun olduguna oybirligiyle karar
verilmisgtir.

Prof. Dr. Mehmet Nuri GOMLEKSIZ
(Bagkan)
Prof. Dr. Sebahattin e =k
DEVECIOGLU Bulunamadi | D% DF (%‘fzt) RIS imza
(Uye) d
Dog. Dr. Siileyman ILHAN ; Dog.Dr. Haki PESMAN .
5 Imza - Imza
(Uye) (Uye)
; Dog¢.Dr. Yunus Emre
Dag: D’&é'fg‘ BAISE imza KARAKAYA friiza
* (Uye)
Dog. Dr. Taner YILDIRIM Belcaisriad Dr. Ogr. Uyesi Serkan BICER Lo
(Uye) (Uye)
Dog.Dr. Erkan Turan DEMIREL . Dr.Ogr. Uyesi Ayse Ulkii KAN :
- Imza - Imza
(Uye) (Uye)
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Ek 2: Anket Formu

ANKET FORMU
Kisisel Bilgi Formu

Degerli katilimci: Asagida sizinle alakali demografik bilgiler istenmistir. Bu ¢aligma tamamen
bilimsel amagla yapilmaktadir. Isminizi yazmaniz gerekmemektedir. Katkilarmiz igin tesekkiirler.
Damisman: Dog. Dr. A. Serdar YUCEL
E-mail: neclla.1323@gmail.com Arastirmaci: Necla YASAR
Tel No.:05347719168

Firat Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii
Beden Egitimi ve Spor Anabilim Dali
(Kisisel BilgiFormu)

Degerli katime;

Bu Calisma; “’Spor Bilimleri Fakiiltesi Ogrencilerinin Spor Endiistrisi 4.0'a Yonelik
Tutumlarinin Teknoloji Kabul Modeliyle incelenmesi ""Firat Universitesi Ornegi>’adli lisansiistii
tez calismamiza kaynak olusturmaktadir. Cevaplariniz bilimsel amaclarla genel degerlendirmede
kullanilacagr i¢in ¢alismanin giivenirligi ve dogrulugu acismdan sorulari igtenlikle cevaplamanizi rica
eder, Vereceginiz cevaplarin kesinlikle gizli tutulacagim ve iiciincii sahislarla paylasiimayacagim
beyan ederim, ¢alismama katkida bulundugunuz i¢in sizlere tesekkiir ederim.

Necla YASAR
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Yas [ 17-20 [ 21-24 [ 25 velzeri
Cinsiyet | I Erkek [ Kadin
[~ Beden Egitimive Spor Ogretmenligi [ Spor Yoneticiligi
Bolim | I Antrendrlik Egitimi
[ Rekreasyon
Simif 1 2 3 [ 4
Medeni .
Durum [ Evli [ Bekar
Anne | [T Okuryazardegil [ llkokul [~ Ortaokul [ Lise [ Lisans
Egitim
Durumu Lisansustu
Baba [~ Okuryazardegil [ llkokul I~ Ortaokul [~ Lise [ Lisans
Egitim
Durumu Lisansusti
Aylik
Gelir [ <500 [~ 501-1.000 [ 1.001-1.500 [~ 1.501 velzeri
Diizeyiniz
Ailenizin
AVIE <2000 [ 20012500 [~ 25013000 [~ 3.001 veiizeri
Diizeyi
[ Futbol [ Basketbol I Voleybol I Hentbol [ Yizme
[ Tenis
Brang
[ Kayak [ Atletizm I Glres [ Boks
[ DIgEr ..,
Mezun
oldugunuz | Marmara ]  Akdeniz[[] G.D. Anadolu[] Ege[] Dogu Anadolu ] Karadeniz
lisenin [ ]
bulundugu
bolge
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Toplumsal kabul modeli

Asagida Endiistri 4.0 ile ilgili bakis ac¢iniz1 belirlemek amaciyla sorular verilmistir.
Liitfen bu sorular1 1-Kesinlikle Katilmiyorum, 2-Katilmiyorum, 3-Kararsizim, 4-
Katiliyorum, 5-Kesinlikle Katiliyorum, segeneklerinden birine carpt (X) isareti
koyarak cevaplandiriniz.

Kesinlikle Katilmiyorum
Kesinlikle Katiliyorum

Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum

Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak performansimi gelistirir.
Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak tiretkenligimi artirir.
Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak etkinligimi artirir.
Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmay1 yararli buluyorum.
Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak agik ve anlasilirdir.
Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak ¢ok fala zihinsel ¢aba
gerektirmemektedir.

Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmak kolaydir.

Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanarak istedigim seyi yapmak
kolaydir.

9. | Endiistri 4.0 teknolojilerini gelecekte kullanmaya niyetliyim.
10. | Endiistri 4.0 teknolojilerini gelecekte kullanmayi planliyorum.
11. | Endiistri 4.0 teknolojilerini gelecekte kullanacagimi tahmin ediyorum.
12. | Endiistri 4.0 teknolojilerini sik sik kullanabilirim.

13. | Endiistri 4.0 teknolojileri olmadan verimli ¢aligamam.

14. | Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanmam.

15. | Endiistri 4.0 teknolojilerini seyrek kullanirim.

®© |N| & g wNE
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