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OZET

Bu ¢alisma, farkli azot ve kiikiirt dozlarinin seker pancarinin verimi ve seker orani
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2017 yilinda Eskisehir’in Alpu ilgesinde
yiriitilmistir. Aragtirmada azot dozlar kontrol, 5, 10 ve 15 kg/da ve kiikiirt dozlar1 0, 25,
50 ve 75 kg/da olacak sekilde kullanilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada kok capt,
kok boyu, kok agirhigi, pancar verimi, seker orani ve seker verimi ile toprak
reaksiyonundaki (pH) degisimler incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, kok boyu ve
seker verimi kiikiirt dozlarindan, kok agirligi ve pancar verimi ise azot dozlarindan 6nemli
sekilde etkilenmistir. Artan azot dozlar1 kok agirhigini 1,32 kg’dan 1,59 kg’a, pancar
verimini ise 8,61 ton/da’dan 10,04 ton/da’a yiikseltmistir. Azot ve kiikiirt dozlarinin kok
capt ve seker orani iizerine etkisinin 6nemli olmadig belirlenmistir. En yiliksek pancar
verimi (11,17 ton/da) ve seker verimi (147,5 kg/da) 15 kg N/da + 75 kg S/da
uygulamasindan elde edilmistir. Toprak pH’s1 50 ve 75 kg S/da dozlarinda azalmasina
ragmen, bu azalis onemli bulunmamistir. Sonug olarak, seker pancarinda 15 kg/da azot
dozunun Onerilebilecegi, kiikiirt uygulamalarinin ise seker pancar1 verimi ve toprak pH’s1

tizerine etkilerinin sinirh diizeyde oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Beta vulgaris L., Azot, Kiikiirt, Verim, Seker orani
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SUMMARY

This study was conducted to determine the effect of different doses of nitrogen and
sulphur on beet yield and sugar content of sugar beet in the Alpu district of Eskisehir
conditions in 2017. Nitrogen doses were used as control, 5, 10 and 15 kg/da and sulphur
doses at 0, 25, 50 and 75 kg/da. The experiment was designed in a split plots of
randomized complete blocks with four replicates. Root diameter, root length, root weight,
root yield, sugar content, sugar yield and changes in soil reaction (pH) were investigated.
The results of the research showed that root weight and sugar yield were significantly
affected by sulphur doses and nitrogen doses considerably influenced the root weight and
root yield of sugar beet. Increasing nitrogen doses improved the root weight from 1,32 kg
to 1,59 kg and the root yield from 8,61t/da to 10,04 t/ha. No significant effects of nitrogen
and sulphur doses on root diameter and sugar content were determined. The highest root
yield (11,17 ton/da) and sugar yield (147,5 kg/da) were obtained from the application of 15
kg N/da + 75 kg S/da. Decreasing in soil pH at the doses of 50 and 75 kg S/da was found
insignificant. It was concluded that the nitrogen dose of 15 kg/da should be recommended
for high root yield in sugar beet while the limited effects of sulphur on root yield and soil
pH were observed.

Keywords: Beta vulgaris L., Nitrogen, Sulphur, Yield, Sugar content
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1. GIRIS VE AMAC

Beslenmemizde 6nemli bir yeri olan seker, seker pancar1 ve seker kamisindan elde
edilmektedir. Diinyada iiretilen sekerin %77’si kamistan %23’ii ise pancardan elde
edilmektedir (Anonim, 2018 a). Seker iiretim maliyetinin pancara gére ¢ok daha diisiik
olmasi diinya seker iiretiminde seker kamisini 6n plana c¢ikarmaktadir. Ancak, seker
kamiginin daha ¢ok tropik ve yari tropik iklim kosullarinda yetistirilmesi nedeniyle basta
Avrupa kitas1 olmak iizere karasal iklimin hakim oldugu bolgelerde seker pancart 6nem
kazanmistir (Er ve Uranbey, 1998). Ulkemizin Dogu Karadeniz, Ege ve Akdeniz sahil

seridi hari¢ her yerinde seker pancari tarimi yapilmaktadir.

Seker pancarinin toprak altinda olusturdugu kok govdesinde %14-24 oraninda seker
bulunmaktadir (Er ve Uranbey, 1998). Seker pancarindan elde edilen seker (Sakkaroz)
insanlar i¢in 6nemli bir enerji kaynagidir. Ayrica, seker pancarindan seker elde edilmesi
sirasinda ortaya ¢ikan melas, onemli bir alkol ham maddesi olup, kozmetik, saglik,
temizlik ve biyoetanol liretiminde kullanilmaktadir. Seker ¢ikarildiktan sonra arta kalan
kiispe ve melas ile hasat sirasinda ortaya ¢ikan yaprak ve bas kisimlar1 da hayvan yemi
olarak degerlendirilmektedir (Er ve Uranbey, 1998; Arioglu, 2000). Tarimi, sanayisi, yan
ve alt sanayi dallar ile birlikte yaklasik 10 milyon’a yakin insanimizin ge¢imini temin
ettigi seker pancari tarimi ve seker sanayi, sagladig ¢evresel ve sosyal faydalarin yani sira

tilke ekonomisine toplam 17,4 milyar TL degerinde katki saglamaktadir (Anonim, 2016).

Ulkemizde 2017 yili verilerine gore, 54 ilde 3,392,171 dekar ekim alan,
20,828,316 ton iiretimi olan seker pancarinin verimi 6147 kg/da olarak gerceklesmistir.
Eskigehir’de ise seker pancari ekim alan1 168,680 da, tiretimi 984,681 ton ve dekara verimi
ise 5844 kg olmustur. Bu verilerle iilkemizin pancar ekim alanlarinin yaklasik %S5’ini,
{iretiminin ise %4,7’sini Eskisehir ili karsilamaktadir. Ulkemiz seker pancari ekim alan1 ve
tiretimde onemli bir yeri olan Eskisehir ilinin verimi ve bedele esas polar seker varligi

(%14,2) iilke ortalamasinin altinda ger¢eklesmistir (Anonim, 2018 b).

Seker pancarindan ekonomik seker tiretimi, teknolojik kalitesi yiiksek seker pancari

yetistirerek gerceklestirilebilir. Seker pancari tariminda geliri arttirmak i¢in birim alandan
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daha yiiksek verim ve seker orani elde edilmelidir (Ozgiir, 2013). Ciinkii, seker pancari
kiymetlendirilirken, sadece fabrikaya teslim edilen {iriin miktar1 lizerinden degil, aym
zamanda %16 polar seker igerigi esas alinmaktadir (Anonim, 2016). Polar seker oranindaki
artlis veya azalisa gore ton basina tesvik veya kesinti yapilarak {reticilere 6deme

yapilmaktadir.

Seker pancarinda verim ve seker oranini etkileyen birgok faktér bulunmaktadir.
Iklim ve toprak faktorleri yaninda, gesit se¢imi ve toprak isleme, ekim, ¢apalama, yabanci
ot miicadelesi, sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele ile hasat iglemleri gibi
yetistirme tekniklerinin etkileri oldukg¢a fazladir. Seker pancari birim alandan yiiksek
biyokiitle iireten olduk¢a verimli bir bitkidir. Bu nedenle, seker pancari tarimi yapilan
topraklarin bitki besin maddelerince zengin olmasi gerekmektedir. Bitki besin maddesi
ihtiyac1 topraktan karsilanamadigi zaman, bitkinin ihtiyac1 giibrelerle verilmelidir. Seker
pancar1 verimini etkileyen en dnemli bitki besin maddesi olan azot, bitkilerin 6zellikle
vejetatif aksamlarmin gelisimini hizlandirmakta, kok, yaprak ve sap olusumunu tesvik
etmektedir (Draycott ve Christenson, 2003). Ayrica, bitkilerin yaprak sayisinin artmasina,
yaprak alanin biiylimesini ve yaprakta klorofil miktarini artmasini ve yaprak renginin
koyulasmasini saglamaktadir (Houba vd., 1995; Malnou vd., 2008). Ancak bitkinin
ihtiyacindan daha fazla azot verilmesi, bitkinin yaprak alan indeksi ve net asimilasyon
oraninin azalmasina neden olmakta ve sonugta verim diismektedir (Scott ve Jaggart, 1993).
Yapilan bazi aragtirmalarda, seker pancarina uygulanan fazla azot ile seker orani, a-amino
azot, sodyum ve potasyum degerleri arasinda olumsuz iliski belirlenmistir (Draycott ve
Christenson, 2003; Turhan ve Piskin, 2004; Eckhoff ve Flynn, 2008; Jahedi vd., 2012).
Ulkemizde seker pancarina uygulanacak azot dozunun belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmalarda, iklim, toprak ve yetistirme tekniklerine bagl olarak 8-40 kg/da arasinda azot
dozlar1 6nerilmektedir (inal, 1994; Sueri ve Turhan, 2002).

Kiikiirt bitkilerin biiylime ve gelismesi i¢in gerekli olan makro besin
elementlerinden birisi olmasina ragmen, kiikiirt {izerine yapilan ¢alismalar nispeten sinirlt
kalmistir. Cilinkli bitkilerin ihtiyaci1 olan kiikiirt, genellikle kimyasal giibrelerden ve
atmosferden karsilansa da, ahir giibresi, bitki ve hayvan atiklar, toprak diizenleyicileri,
kiikiirt icerikli fungusitlerin kullanimi ve yagislar, bitkilerin ihtiyaci olan kiikiirt miktarin

cogunlukla karsilamaktadir. Bununla birlikte erozyon, yikanma, bitkiler tarafindan
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kullanilma ve gaz halinde topraktan kolayca uzaklasmaktadir (Gok, 2007). Yetersizliginde
tirtin miktar1 ve kalitesinde azalmaya neden olan kiikiirt bitkilerde 6nemli bazi fizyolojik
olaylarda anahtar rol oynamaktadir (Scott vd., 1984; Zhao vd., 2002). Proteinin yapisini
olusturmada kullanilan kiikiirt, klorofilin yapisinda da bulunmaktadir (Duke ve Reisenaue,
1986). Kiikiirt eksikliginin en belirgin isareti yapraklarda klorofil miktarinin azalmasidir
(Kacar ve Katkat, 1998). Buna bagl olarak yetersiz kiikiirt, protein sentezinde gerilemeye
ve aminoasitlerin yapisinda bulunan methionin ve sistein gibi amino asitlerin igeriginde
azalmalara ve sonugta verimde azalmalara neden olmaktadir. Seker pancarinda ise kiikiirt
noksanlig1 yapraklardaki klorofil iceriginde ©Onemli azalmalara neden oldugundan,
koklerde depolanan seker olumsuz yonde etkilenmektedir (Kastori vd., 2000). Connors
(2000) azotlu giibre uygulamasma ragmen bitkiler yavas gelisme gosteriyorsa, kiikiirt
noksanligindan kaynaklandigini bildirmektedir. Ayrica, kiikiirt noksanligina asiri
miktarlarda azot kullanilan alanlarda siklikla rastlanilmaktadir (Draycott ve Christenson,
2003; Ozulu, 2011). Ciinkii bitkinin gen¢ dokularindaki kritik N/S oram1 (17/1)

bozulmaktadir.

Bu calismanin amaci, Eskisehir kosullarinda artan azot ve kiikiirt dozlarinin seker
pancarinin verimi ve seker orami {izerine etkileri ile kiikiirt dozlarina bagl olarak toprak

reaksiyonu (pH)’ndaki degisimleri incelemektir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Seker pancarinda agronomik caligsmalar, basta giibreleme ve sulama olmak iizere,
ekim zaman, bitki siklig1, hasat zamani ve depolama konulari iizerinde yogunlagsmaktadir.
Arastirmamizin konusu olan azotlu ve kiikiirtlii gilibrelerle ilgili iilkemizde ve diinyada

yapilan bazi ¢aligmalar kronolojik siraya gore asagida d6zetlenmistir.

Pmar (1994), 14 hafta siireyle serada bugday bitkisine artan dozlarda uygulanan
kiikiirdiin (%0,00, %0,25, %0,50, %1,00, %2,00 ve %2,50), toprak pH’s1, bitki kuru madde
ve bitkinin makro ve mikro besin elementi alimimlarmna etkilerini incelemistir. Arastirma
sonucunda, %?2’lik kiikiirt dozu pH’y1 diisiirmede etkili bulunmus, fakat %0,50, %1,00 ve
%2,00’lik dozlarindan pH degerleri sirasiyla 7,32, 7,26 ve 7,17 olarak elde edilmistir.
%0,50’1ik kiikiirt dozu, bitki kuru maddesinde 6nemli artiglar gostermesine ragmen artan
kiikiirt dozu uygulamalari, kuru madde miktarii diistirmiis, N, P, Ca ve Mg kapsamini
arttirmistir. Artan kiikiirt dozlar ile bitkide bu elementlerin alimlar1 6nemli 6l¢tide azalma
gostermistir. Bitkide mikro elementlerden Fe ve Zn almim da %0,50 kiikiirt dozu
uygulamasiyla artis gostermistir. Uygulanan yiiksek dozdaki kiikiirt, bitkinin Fe, Zn ve Na
kapsaminda ciddi azaliglara neden olmustur. Kiikiirt ile sodyum arasinda antagonistik bir

etkilesimin s6z konusu oldugu yargisina varilmistir.

Yener (1997), genelde hafif ve orta alkali reaksiyonlu olan Gediz Havzasi aliivyal
topraklarina uygulanan kiikiirdiin verime, gelisime ve bitki besin maddelerinin alinimina
etkilerini arastirdig1 ¢alisma, iki bag ve iki pamuk tarlasinda iki yil siire ile ytiriitiilmustiir.
Toprak ornekleri iki farkli donemde, bitki Ornekleri bagda iki, pamukta tek donemde
alinmistir. Alinan toprak numunelerinde pH ve kire¢ icerigindeki degisimler, bitki
numunelerinde ise besin maddesi miktarlarindaki ve verimlerdeki degisimler incelenmistir.
Elde edilen verilere gore, kiikiirt uygulamasi toprak reaksiyonunu azaltmis, bazi besin
elementlerinin bitkilerce alintmini arttirmis ve daha fazla {iriin elde edilmesini saglamistir.
Kiikiirt uygulamasi ile bagda verim artis1 %4,0-42,5, pamukta ise %8,8-18,6 arasinda
degismistir. Calisma sonucunda kumlu-tin ve tinli biinyeli topraklara 100-150 kg/da kiikiirt

uygulamasinin yeterli olacagi sonucuna varilmistir.
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Johnson ve Hudak (1999), Ohio’da (ABD) kiikiirtlii giibre uygulamasinin musir,
seker pancari ve yonca verimini arttirdigini, organik madde seviyesi az (%<2), kaba dokulu
ya da yikanmanin fazla oldugu topraklarda, kiikiirt igeriginin diisiik olma olasiliginin
oldukca yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Toprak analizi sonucunda topragin kiikiirt
ihtiyacinin olmasinin, bitkinin yiiksek olasilikla kiikiirtli giibre uygulamalarina tepki

verecegi anlamina geldigini soylemislerdir.

Seving (1999), Karsiyaka Orman Fidanlig1 topraklarinda pH seviyesinin azaltilmasi
icin uygun kiikiirt giibresi dozunun belirlenmesi iizerine yaptigi arastirmada, farkli
dozlarda kiikiirt (0, 25, 50, 75, 100 ve 150 kg/da) uygulamalarinin toprak ozellikleri ve
bitki besin maddesi igeriklerinde meydana getirecegi degisimler arastirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, farkli oranlarda kiikiirt giibre uygulamalar ile dort aylik siire zarfinda
toprak reaksiyonunda 0,5-0,9 birimlik diisiis meydana gelmis, bitki besin maddelerinden
Ca, Fe, Zn, Mn ve katyon degisim kapasitesi (KDK) miktarlarinda artis gozlenmistir.
Demir, Zn ve KDK miktarlarinin kontrole gore artmasiyla birlikte kiikiirt giibre dozlari
arasinda degisim gostermedigi, kire¢ ve K miktarlarinda ise azalis gosterdigi
kaydedilmistir. Yetistirilecek bitkilerin ihtiyaglarina gore, toprak reaksiyonunun kisa bir
stire i¢in diigiik seviyede kalmasi gereksiniminde 75 kg/da kiikiirt giibre dozunun, pH’nin
daha uzun siire diisiik kalmasini gerektiren durumlarda ise 150 kg/da kiikiirt giibre dozu

uygulamasinin tavsiye edilebilecegi bulgusuna varilmustir.

Thomas vd. (2000), kiikiirt noksanliginin, seker pancari bitkisinin gelismesi ve
metabolizmasi lizerine etkisini belirlemek amaciyla farkli besin kiiltiirleri igerisinde
yiirlitiilen aragtirmada, yaprak alani, klorofil icerigi, taze ve kuru agirliklar, kiikiirt, azot,
stilfat ve nitrat konsantrasyonlari, glutatyon ve serbest amino asit konsantrasyonlari
Olciilmiistiir. Hem toplam kiikiirt hem de siilfat konsantrasyonlari, kiikiirt noksanligina
bagl olarak azalmalar, siirgiin dokusunda arginin konsantrasyonunda artiglar géstermistir.
Siirgiin azotu ve nitrat konsantrasyonlarinda, hem siirgiin hem de kok N/S oranlarinda
benzer artiglar bulunmustur. Elde edilen sonuclara gore, toplam kiikiirt, siilfat kiikiirdii ve
siilfatin, seker pancarinda kiikiirt noksanligimin uygun gostergeleri oldugu sonucuna

varilmstir.
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Thomas vd. (2003), 1998 ve 1999 yillarinda, kiikiirt i¢erigi bakimindan diisiik ve
yiiksek olan tarla denemelerinde kiikiirt uygulamalarinin seker pancariin metabolizmasi
ve gelismesi tizerine etkilerini incelemislerdir. Kiikiirt i¢erigi diisiik alanda 25 kg/ha kiikiirt
dozunun pancar kok verimini %25, kok ve toprak iistii kuru madde birikimini ise dnemli
sekilde arttirdig1 tespit edilmistir. Uygulanan kiikiirt ile a-amino azot icerigi azaldigindan,
pancar kalitesi artiglar meydana gelmistir. Ancak, kiikiirt igeriginin yiiksek oldugu alanda

ise kiikiirt dozlarinin verim ve kaliteye 6nemli bir etkisinin olmadigi bulunmustur.

Hoffmann vd. (2004), kiikiirt uygulamalarinin seker pancari verimi ve kalitesi
tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, seker pancarinda kiikiirt durumunu gosterecek
bir indikatér tamimlamak, verime ve kaliteye etki eden Dbitkideki kiikiirt
konsantrasyonlarinin esik degerlerini belirlemeyi amaclamiglardir. Calismada, kiikdirt
uygulamalarinin yapraktaki S konsantrasyonu, N/S orani ve seker pancari verim ve teknik
kalitesi arastirilmistir. 200 tarlada bir siirvey ¢alismasi ve 33 tarlada kiikiirt uygulamalari
yapilmis, dort adet saksi denemesi yiiriitiilmiistiir. Siirvey caligmalarinda ilkbaharda
topraktaki kiikiirdiin, temmuz aymda pancar yapraklarindaki kiikiirt konsantrasyonuna ve
kiikiirt uygulamalarinin seker pancari verimi ve kalitesi lizerine herhangi bir etkisi
olmadig1 gorilmiistiir. Saksi denemelerinde ise ¢ok diisiik dozlardaki kiikiirdiin, seker
pancar1 verimini ve sakkaroz oranmi disiirdiigii belirlenmistir. Bitkinin yapraginda
%0,3’den daha yiiksek oranda bulunan kiikiirt seviyelerinin (N/S oran1 20), bitkilerin
kiikiirt bakimindan yeterince yararlandiginin bir gostergesi olarak degerlendirilmistir.
Sonug olarak, temmuz ayinda seker pancari yapraklarindaki kiikiirt durumunun, bitkinin

kiikiirt durumu hakkinda 6nemli bir indikatdr oldugu bulgusuna varilmistir.

Malnou vd. (2008), 2000, 2001 ve 2002 yillarinda Ingiltere’de yaz aylarinda seker
pancar1 yaprak yesil kalma etkinligini korumak i¢in azot (N) giibresinin gerekliligini ve
bitkinin toprakta mineralize edilen azotun etkili bir sekilde kullanimini tespit etmek
amaciyla yurittiikleri aragtirmada, erken donemde kontrol, 80 ve 160 kg N/ha azot dozu
seviyeleri uygulanmig ve yaprak bitki ortiistiniin %85'ini kapladiginda yapilan ge¢ dénem
azot (60 kg/ha) dozu uygulanarak veya uygulanmadan yetistirilmistir. Ge¢ donemde
uygulanan 60 kg/ha’lik azot dozu, bitkideki azot konsantrasyonunu, kanopi g¢apini ve
klorofil miktarin1 yiikseltmistir. Sonu¢ olarak, ge¢ donemde yapilan azot giibre

uygulamasimin, hasat zamanindaki yaprak kuru agirligini arttirmis fakat seker verimi
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tizerine olumlu bir etkisi gozlemlenmemistir. Azotlu giibrelemenin kanopi etkinligini
stirdiirmek i¢in gerekli olmadigi, sadece yaz baslarinda kanopi gelisimini saglamak

amaciyla gerekli oldugu bildirilmistir.

Abdel-Motagally ve Attia (2009), kumlu kiregli topraklarda farkli azot (143, 214 ve
285 kg N/ha) ve potasyum (0, 57 ve 114 kg K>O/ha) dozlarinin verim, kalite ve besin
maddesi igerigi lizerine etkilerinin arastirildigl calismada, artis gdsteren azot ve potasyum
dozlarinin, kok verimi, yas ve kuru yaprak verimi ile seker verimini yiikselttigi
bulunmustur. Tiim azot dozlariyla birlikte uygulanan en yiiksek potasyum dozu, seker
oranini 6nemli derecede arttirmistir. En yiiksek potasyum dozu (114 kg K»O/ha), seker
kayiplarini, kok ve yapraktaki azot ve potasyum konsantrasyonunu arttirmistir. Sonug
olarak, 285 kg N/ha ve 114 kg K>O/ha giibre uygulamalarinin, seker pancarinda verim ve

kaliteyi arttirmada en etkili dozlar oldugu sonucuna varilmistir.

Zengin vd. (2009), potasyum, magnezyum ve kiikiirtlii giibrelerin seker pancarinin
verim ve kalitesine etkilerini incelemek amaciyla Konya’da ii¢ lokasyonda (Kuzucu,
Karaarslan ve Alakova) 2004, 2005 ve 2006 yillarinda bu g¢alismayr yiiriitmislerdir.
Arastirmada, potasyum, siilfat ve Mg iceren kalimagnesia gilibresi, farkli oranlh
kombinasyonlarda uygulanmis ve liniform bir diamonyum fosfat (DAP) + iire uygulamasi
ise kontrol olarak kullanilmistir. Kontrol uygulamasi ile kargilastirildiginda, kok verimini
Kuzucu ve Alakova lokasyonlarinda azot ve fosforlu giibrelere ilave olarak verilen tim K,
Mg ve S’li giibreleri igeren uygulamalarda Onemli artiglar saglarken, Karaarslan
lokasyonunda kok verimini sadece potasyum siilfat iceren uygulama arttirmigtir. Ug besin
elementini de iceren Kalimagnesia giibresi Kuzucu ve Alakova lokasyonlarinda kok
verimini sirasiyla %42 ve %39 oranlarinda arttirmistir. Kalimagnesia giibresinin seker
oranini arttiran bir etkisi de tespit edilmistir. Sonug olarak, seker pancarinin dengeli
mineral beslenme ihtiyaci saglanarak, optimum kok ve aritilmis seker veriminin elde
edilmesi icin, azot ve fosforlu giibre uygulamalarina ilaveten hektara 81 kg K20, 27 kg Mg

ve 46 kg S saglayan giibre uygulamalar1 onerilmistir.

Demirhan (2011), ge¢ donemde (agustos ay1 igerisinde) uygulanan azotlu
giibrelemenin, seker pancarinin verim ve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla 2010

yilinda Konya’da yaptigi calismada, iki azot formunun (Amonyum Nitrat %33 N ve
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Amonyum Siilfat %21 N), dort farkli dozunu (0, 5, 10 ve 15 kg/da) kullanmustir.
Arastirma sonucunda, giibre formlarinin ve giibre dozlarinin seker pancarmin verim ve
kalitesi lizerine etkisinin 6nemli oldugu bulunmustur. Amonyum nitrat giibresinin yaprak
verimi ve a-amino azot (zararli azot) miktar1 lizerine, amonyum siilfat giibresinin de ham
seker verimi, aritilmis seker verimi, seker orani, ¢oziinebilir seker orani ve usare safiyeti
tizerine etkisinin 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Degisim gosteren giibre dozlari,
kok verimi ve yaprak verimini 15 kg N/da seviyesine kadar arttirdigi, ancak bu seviyeden
sonra bir miktar azalttig1 tespit edilmistir. Ham seker verimi ve aritilmis seker veriminin
ise artig gosteren giibre dozlariyla azaldigi, en fazla azalisin yine 15 kg N/da dozunda
oldugu kaydedilmistir. Seker orani, kuru madde orani, ¢oziinebilir seker orani ve usare
safiyetinin giibre dozlarinin artisi ile birlikte diistiigii, a-amino azot (zararli azot), sodyum

ve potasyum miktarlarinin ise giibre dozlarmin artisi ile birlikte yiikseldigi belirlenmistir.

Giirsoy (2011), Erzincan ilinde yaygin olarak tarimi yapilan domates bitkisinin
verimi ile bazi kalite 6zellikleri tizerine kiikiirt giibre uygulamalarinin etkisini belirlemek
amaciyla 2009-2010 yillarinda sera ve tarla calismasi seklinde yiiriitiilmiistiir. 2009 yili
saks1 denemeleri ve 2010 yili arazi c¢alismasi olmak {izere iki yil olarak planlanan
calismada; 2009 yili igerisinde toprak ornekleri alinarak dokuz farkli kiikiirt dozu (200,
400, 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 ve 1800 kg/ha), 3 kg toprak igeren saksilara
uygulanmis ve 5 ay siiresince bitkilerin agik ortamda gelisimi saglanmigtir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgulara gore, kiikiirt giibre uygulamalarinin toprak pH ve EC
degerlerine ve bitki verim ve bazi kalite unsurlar1 {izerine etkisi istatistiksel olarak énemli
bulunmustur. Bu etki toprak pH’sinda kontrol parseline gore %9,9 oraninda bir diisiis, EC
degerinde ise %227 oraninda bir yiikselis gostermistir. Artig gOsteren dozlarda kiikiirt
uygulamalarina bagli olarak domates bitkisinin N, P, K, Ca, Mg, S, Mn, Zn ve Cu
iceriklerinde artiglar elde edilirken, domates veriminde ise kontrole gore en yliksek verim

artis1 (%21,9) yine 1800 kg S/ha uygulamasindan elde edilmistir.

Jaggardi ve Zhao (2011), 2003-2005 yillar1 arasinda dogu Ingiltere'de kiikiirt (S)
giibresinin, seker pancari verimi lizerine etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri
calisma alt1 tarla denemesinde yiirtitiilmiistiir. Calismada daha once farkli bitkilerde, kiikiirt
giibre uygulamalarina olumlu tepki veren veya 20 yildan fazla kiikiirt igeren giibrelerin

kullanilmadig1 alanlarda denemeler kurulmustur. Denemelerin higbirinde kiikiirt
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uygulamalarina olumlu tepki gozlemlenmemis ancak, alti denemenin bes’inde kiikiirt
uygulanmayan parsellerde en diisiik verimler elde edilmistir. Diger bitkilerde kiikiirt giibre
uygulamalarina olumlu tepkiler gosteren parsellerde 0,56 t/ha’lik seker verimi artisi
belirlenmistir. Bu tarz 6zellik gosteren araziler i¢in seker pancarinda kiikiirt giibrelemesi,
iist gilibrelemede giibrenin amonyum siilfat olarak segilmesi ve optimum miktarda

uygulanmasiyla yapilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Kaymak (2011), son yillarda toprakta kiikiirt (S) noksanligi, diinyanin pek ¢ok
bolgesinde bitkisel iiretimi sinirlayict faktdr olarak tanimlanmistir. Kiikiirt noksanliginda
elde edilen {iriin miktar1 ve kalitesinde azalmalar oldugu, bundan dolay1 topraktaki ve
bitkideki kiikiirdiin kesin olarak tanimlanip, fonksiyonlarinin belirlenmesi gerektigi
bildirilmistir. Kiikiirdiin bitkilerde, sistein ve methionin gibi amino asitlerin temel yap1 tasi
olarak {iriin kalitesi lizerinde ve ayrica agir metal toksitesi ve tuzluluk toleransi ile ilgili
biyolojik proseslerde de oOnemli rol oynadigi son yillarda yapilan c¢alismalarda
bildirilmektedir. Kiikiirt, toprakta organik formda karbona bagh ve siilfat esterleri olarak,
ayrica bitkilerin direkt kullanabildikleri siilfat (SO4?) formunda bulunmaktadir. Organik
kiikiirt bilesikleri bitkinin hemen kullanimina uygun olmamakla birlikte, mineralizasyon
yolu ile bitkiye kiikiirt saglamada potansiyel olarak bulunmaktadirlar. Atmosferdeki
SO.’de bitkilerin ihtiyacin1 karsilayabilecekleri bir kaynaktir. Yeterli kiikiirtlii giibre
uygulamas: yapilmadigindan tarimsal iiretimde kiikiirt noksanlhigindan kaynaklanan
kayiplar yasanmaktadir. Kaliteli bir {irin ve yiiksek verim elde etmek icin bitkinin

thtiyacina uygun miktarda ve formda kiikiirt giibrelemesinin gerekli oldugunu bildirmistir.

Karas vd. (2013), Eskisehir iklim kosullarinda kirecli, agir biinyeli toprakta
uygulanacak azotlu giibrelemenin seker pancarinin verim ve kalitesine etkisini
aragtirmistir. Damla sulama yontemiyle gerceklestirilen sulamada konular saf madde
olarak 10, 15, 20 ve 25 kg N/da sulama suyuyla tire formunda uygulanmistir. Sulamalar,
yil igerisinde Haziran aymm T{glincli haftasindan itibaren haftalik programla
gerceklestirmis, her sulamada 50 mm olmak {izere toplam 500 mm sulama suyu
uygulanmistir. Hasat edilen bu parsellerde verim ve seker oranlar1 incelenmistir. Arastirma
sonuglarma gore uygulanan azot dozlarinin verim ve kalite lizerindeki etkisi istatistik
olarak farklilik belirlenmemis ve seker pancarina sulama suyu ile uygulanan 10 kg/da azot

dozunun ekonomik olarak yeterli oldugunu gostermistir.
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Oksiiz (2015), Konya’da 2013 yilinda vyiiriittiigii bu calismada, damla sulama
yontemi kullanarak kisithi sulama kosullar altinda azaltilmis azot uygulamalarinin seker
pancarinin verimi ve azot kullanimi iizerine etkilerini arastirmistir. Arastirmada sulama
konular1 olarak seker pancarinin sulama suyu ve azot ihtiyacinin eksiksiz karsilandigi tam
sulama (TS) ve tam azot konular1 (TA) ile TS ve TA'nin %75 ve %50'sinden olusturulan
iki geleneksel kisith sulama (KS75 ve KS50) ve kisith azot konusu (KA75 ve KAS50)
planlanmistir. Ana parsellere azot seviyeleri, alt parsellere ise sulama seviyeleri
yerlestirilmistir. Aragtirma sonucunda, en yiiksek kok ve beyaz seker verimi su ihtiyacinin
tam karsilandigi konudan elde edilirken, farkli azot seviyeleri verim iizerine etkili
bulunmamistir. Sulama konular1 bitki kdk ve yapraklarindaki azot oranlarmi Onemli
sekilde etkilerken, azot seviyelerinin etkisi olmamistir. Standart %16 seker orani dikkate
alarak, konularin doniistiirilmiis kok verimleri karsilagtirildiginda, KS75 ve KS50
uygulamalarinda TS konusuna gore, %5 ve %22,8 verim azalmasi gerceklesmistir. Elde
edilen bu sonuclar, su kaynaklarinin kisith oldugu tarimsal kurak alanlarda seker pancari
tariminda damla yontemiyle %25 kisith sulama yapilabilecegini ve toprak azotu dahil

seker pancarina 15 kg/da azotun yeterli olacagin1 gostermistir.

Piskin ve Inal (2016), seker pancarina damla sulama ydntemiyle verilen azotun
verim ve kalite degerlerine etkisini tespit etmek amaciyla 2009-2010 yillarinda Ankara’da
yiiriittiikleri bu ¢alismada, azot dozlar1 10, 13, 16, 19 ve 21 kg N/da olmak tizere 5 farkl
diizeyden olusturulmustur. Arastirma sonuglarina gore, azot diizeyleri igerisinde en yiiksek
kok verimi 2009 yilinda 16 ve 19 kg N/da diizeylerinde 7435 ve 7839 kg/da olarak, 2010
yilinda ise 19 kg N/da diizeyinde 9241 kg/da olarak elde edilmistir. 2009 ve 2010 yilinda
uygulanan azot diizeyleri i¢inde en yiiksek seker orani, uygulanan azotun en diisiik oldugu
10 kg N/da diizeyinden sirasiyla %17,99 ve %14,24 olarak elde edilmistir. Aritilmis seker
verimi 2009 yilinda 16 ve 19 kg N/da diizeylerinden sirasiyla 1105 ve 1132 kg/da olarak,
2010 yilinda ise 10, 13 ve 19 kg N/da diizeylerinden 831, 825 ve 827 kg/da olarak elde
edilmistir. Sonug olarak, damla sulama sistemi ile seker pancarina 19 kg/da azotlu giibre

verilmesinin en olumlu sonucu verdigi gérilmiistiir.

Yilmaz (2017), Tekirdag yoresinde yetistirilen kanola bitkisine farkli dozlarda

uygulanan kiikiirt giibresinin verim ve kalite {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
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yiirlitmiis oldugu c¢alismada, kontrol, 2 ve 4 kg S/da dozlarinda kiikiirt uygulanmistir.
Arastirma sonucunda, artan kiikiirt uygulamalart ile verim ve bin tane agirliginin bolge
normallerinde elde edildigi, bitkide N, P, K, Mg, Ca, Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri
literatiirde belirtilen yeterlilik sinir degerleri arasinda bulunmustur. Artan kiikiirt miktarlar
ile yag oraninda dogrusal bir artis oldugu, ham yag oranlarinin %43,5-46,0 arasinda

degistigi ve uygulanan kiikiirt dozlarina bagli olarak yag oranlarinda %1,54 ile %5,27

araliginda artiglar belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, 2017 yilinda Eskisehir ilinin Alpu ilgesinde bulunan ¢ift¢i arazisinde
ylritilmistlir. Arastirmada materyal olarak Syngenta firmasindan temin edilen Turbata
seker pancari ¢esidi kullanilmistir. Azotlu giibre olarak iire (%46 N) ve kiikiirt giibresi
olarak da %90 elementel kiikiirt + %10 bentonit iceren Agrisul-90 giibreleri kullanilmistir.

Turbata, Syngenta firmasi tarafindan gelistirilmis, Rhizomania (kok sakallanmasi)

ve kiilleme hastaliklarina karsi toleransli, kok verimi ve seker orani yiiksek olan NZ tipi

genetik monogerm bir seker pancari ¢esididir.

3.1.1. Deneme yerinin toprak ozellikleri
Deneme alanmin farkli yerlerinden alinan toprak orneklerinde toprak yapisi ve
topragin bazi kimyasal 6zellikleri bakimindan yapilan analiz sonuglart Cizelge 3.1.°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani toprak 6rneklerinde yapilan bazi kimyasal analiz sonuglari

- . Kireg  Tuzluluk P20s K20 Organik
Derinlik  Biinye  pH "y @)  (kg/da)  (kg/da)  madde (%)
Killi
0-20 cm 820 1461 003 257 475 13
Tinlt

Cizelge 3.1. incelendiginde, deneme alan1 toprag: killi-tinli yapiya sahip olup, hafif
alkali, normalin iizerinde kirecli, tuzsuz, fosfor miktar1 az ve potasyum miktar1 bakimindan
zengin bir topraktir. Organik maddesi az olan toprakta, drenaj ve taban suyu problemi

bulunmamaktadir. Deneme alan1 engebesiz olup deniz seviyesinden yliksekligi 900 m’dir.
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3.1.2. Deneme yerinin iklim 6zellikleri
Arastirmanin yiiriitildiigii 2017 yilina ait sekerpancari vejetasyon donemindeki

aylik sicaklik (°C), nispi nem (%) ve yagis (mm) degerleri ile bunlarin uzun yillar

ortalamasi Cizelge 3.2.” de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmanin yapildigt 2017 yili ve uzun yillar ortalamasina ait bazi
meteorolojik degerler

Uzun yillar (1970- 2013) 2017 yih
Aylar Yagis Sicakhik Yagis Sicaklik
(mm) C) Nem (%) (mm) C) Nem (%0)
Ocak 40,6 -0,1 73,0 34,6 2,1 81,5
Subat 32,0 1,4 70,8 10,4 1,9 73,9
Mart 37,3 5,2 67,2 16,7 7,5 65,1
Nisan 41,8 10,3 64,7 58,7 9,7 63,4
Mayis 42,8 15,1 62,2 55,2 14,3 69,5
Haziran 31,3 19,1 56,8 46,3 19,1 69,6
Temmuz 13,4 21,7 53,9 11,6 22,9 57,2
Agustos 8,2 21,4 54,4 35,2 22,0 64,6
Eyliil 15,0 17,2 56,7 51 19,6 55,4
Ekim 29,9 11,9 63,9 51 10,7 69,7
Kasim 31,4 6,3 69,6 26,3 5,4 82,3
Aralik 46,6 2,1 73,3 9,9 4.2 76,0
Toplam 370,3 - - 268,6 - -
Ortalama - 10,9 63,8 - 10,5 69,0

* Degerler Meteoroloji 3. Bolge Miidiirligi’nden alinmigtir.

Uzun yillar ve arastirmanin yiiriitiildiigii 2017 yil1 yagis, sicaklik ve nem degerleri
incelendiginde, vejetasyon doneminde toplam 212,1 mm yagis alinmistir (Cizelge 3.2.). Bu
deger uzun yillar ortalamasi olan 152,5 mm’nin oldukg¢a iizerinde gerceklesmistir. Nisan,
mayis, haziran ve agustos aylarinda uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek yagis
alinirken, temmuz ayinda daha az ya8is alimmistir. Yagisin yiiksek oldugu aylarda,
ortalama sicakligin daha diisiik gerceklesmesine neden olmustur. Ancak, 6zellikle nisan,
mayis ve haziran aylarindaki yiiksek yagis ve diisiik sicaklik nedeniyle sulamalara daha
gec baglanmistir. Temmuz ayinda gerceklesen 22,9°C’lik sicaklik uzun yillar
ortalamasindan (21,7°C) daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmistir. Nispi nemde ise artan

sicaklik ve yagisla birlikte degisim gozlenmistir.
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3.2. Yontem

Sonbaharda pullukla 20-25 c¢m derinlikte islenen deneme alani, erken ilkbaharda
kazayag1 ve tirmik ile siiriilerek ekime hazir hale getirilmistir. Ekimden Once parseller
belirlenerek kiikiirt dozlar1 kontrol, 25, 50 ve 75 kg S/da olarak uygulanmistir. Tiim
parsellere ekimden oOnce taban gilibresi olarak 15-15-15 giibresinden dekara 30 kg
kanistirilmis ve ekimle birlikte 10 kg/da {ire giibresi uygulanmistir. Ekim islemi, 12 Nisan
2017 tarihinde sira aras1 45 cm ve sira iizeri 20 cm olacak sekilde ayarlanan pndmatik
mibzer kullanilarak yapilmistir. Her parsel 4 m uzunlugunda ve 2,25 m genisliginde 5

siradan olusmustur.

Ekimden 6nce yabanci otlarla miicadele etmek amaciyla dekara 1000 ml Zoekon
Stiper (244 g/L Chloridazon + 150 g/L Triallate) ¢ikis Oncesi herbisiti uygulanmistir.
Ekimden sonra bitkilerin ¢ikis1 saglayacak yagislar alinmis ve ¢ikis suyu verilmemistir.
Bitkilerin ¢ikis1 tamamlandiktan sonra, 3-4 yaprakli doneme geldiginde, yabanci otlarla
miicadele amaciyla 05 Mayis tarihinde dekara 80 cc dozunda Betanal Progress OF (92 g
Phenmedipham + 72 g Desmedipham + 113 g Ethofumesate) herbisiti tarla
piilverizatoriiyle uygulanmistir. Tekleme, topragin havalandirilmasi ve yabanci otlarla

miicadele etmek amaciyla 26 Mayis 2017 tarihinde iscilerle el capast yapilmuistir.

Arastirmada incelenen azot dozlarina gore iist giibre uygulamalari 18 Temmuz
2017 tarihinde 5, 10 ve 15 kg/da saf azot hesabiyla iire (%46 N) formunda serpme olarak
uygulanmistir. Giibre uygulamasindan sonra yagmurlama sulama sistemi ile ilk sulama
yapilmistir. Deneme siiresinde toplamda bes defa sulama yapilmistir. Bu sulamalar sirasi
ile 19 Temmuz, 03 Agustos, 20 Agustos, 08 Eyliil ve 27 Eylil 2017 tarihlerinde

gerceklestirilmistir. Son sulama sokiim suyu olarak topragin tava gelmesi i¢in yapilmistir.

Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parsellere azot dozlar (kontrol, 5, 10 ve 15 kg N/da),

alt parsellere ise kiikiirt dozlar1 (kontrol, 25, 50 ve 75 kg S/da) yerlestirilmistir.
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Sekil 3.1. Deneme alaninin parselizasyonu (a), azot ve kiikiirt uygulamalari (b, ¢) b
¢ikis sonrasi (d), yabanci ot ilaglamasindan sonra (e) ve hasattan (f) goriiniim
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3.3. Verilerin Elde Edilmesi

Seker pancarinda azot ve kiikiirt dozlarimin verimi ve verim 6gelerine etkisini

belirlemek amaciyla 6l¢ctim ve gozlemler asagidaki sekilde yapilmustir.

3.3.1. Kok boyu (cm)

Her parselden tesadiifen secilen 10 adet pancar kokiinde, bas kismindan kuyruga

kadar olan kisim cetvel yardimiyla 6l¢iilerek santimetre olarak belirlenmistir.
3.3.2. Kok agirhg: (kg/bitki)
Her parselden tesadiifen secilen 10 adet pancar bitkisi, lizerindeki topraklar

temizlendikten ve bas kismi kesildikten sonra elektronik kantarda tartilmis ve ortalama

agirlik kilogram cinsinden belirlenmistir.

3.3.3. Kok c¢api (cm)

Her parselden tesadiifen secilen 10 adet pancar kokiinde, en genis yerinden kesim

yapilarak cetvel ile ¢ap1 6l¢iilmiis ve cm olarak belirlenmistir.

3.3.4. Pancar verimi (ton/da)

Her parselde hasat edilen kdkleri bas ve kuyruk kismi ayrildiktan sonra tartilmis ve

dekara oranlanarak verim ton/da olarak belirlenmistir.

3.3.5. Seker orani (%)

Her parselden alinan yaklasik 10 kg’lik pancar orneklerinde soguk digestiyon
yontemine gore Kazim Taskent Eskisehir Seker Fabrikasi’nda belirlenmistir. Oncelikle
kiyicidan gegirilerek lapa haline getirilen pancarlardan alinan 26 g’lik 6rnek, 178,2 mL
%0,3’liik aliminyum siilfat ¢ozeltisinde 2 dk karistirildiktan sonra siiziiliip polarimetrede

okunmustur. Seker miktar1 yiizde olarak belirlenmistir (Kavas ve Leblebici, 2004).
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3.3.6. Briit seker verimi (kg/da)

Her parselden hesaplanan pancar verimi ile seker orami degeri carpilarak soz
konusu parsele ait seker verimleri belirlenmistir. Daha sonra parsel seker verimleri dekara

oranlanarak dekara seker verimi hesaplanmistir (Abdel-Motagally ve Attia, 2009) (3.1.).

Briit seker verimi (kg/da) = Kok verimi (kg/da) x Seker orani (%) (3.1.)

3.3.7. Toprak reaksiyonu (pH)

Richards (1954)’e gore pH analizi i¢in kiikiirt uygulamasi yapilan parsellerden
hasat sonrasi alinan toprak o6rnekleri kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten gegirilmis, 10 g
ornek alinarak iizerine 25 mL deiyonize su eklenmistir. Bir saat siireyle calkalayicida
karistirildiktan sonra pH metre (WTW pH 7110) ile okuma yapilmistir (Miiftiioglu vd.,
2012).

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller
deneme desenine gore varyans analizi yapilmistir. Uygulamalar arasindaki farklarin 6nem
diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan’s Coklu Karsilastirma testi uygulanmistir
(Diizgiines vd., 1987). Tim istatistik hesaplamalar1 bilgisayarda MSTAT-C (Michigan

State University, version 2.10) paket programi kullanilarak yapilmstir.



18

4. BULGULAR VE TARTISMA

Eskisehir kosullarinda 2017 yilinda yiirlitiilen bu ¢alismada; azot ve kiikiirt
dozlarinin seker pancarinin kok boyu, kok capi, kok agirligi, seker orani, pancar verimi,
seker verimi ve toprak reaksiyonu iizerine etkilerini belirlemek amaglanmistir. Incelenen
Ozelliklere iliskin veriler ve bu verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen sonuclar ayri

basliklar altinda agiklanmustir.

4.1. Kok Boyu

Seker pancarinda artan azot ve kiikiirt dozlarma gore elde edilen kdk boyu

degerleriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1. Farkl1 azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda kdk boyuna iligskin
varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 158,10 - -
Blok 3 5,60 1,69 0,92
Azot (A) 3 13,02 4,34 2,36
Hatas 9 16,51 - -
Kiikiirt (B) 3 16,41 5,47 2,75*
AxB 9 35,43 3,94 1,98
Hataz 36 71,71 - -

*: %5 diizeyinde dnemli

Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda kdk boyuna iligkin
varyans analizi sonucunda, azot dozlar1 ve azot x kiikiirt dozu interaksiyonu istatistiksel
olarak oOnemsiz, kikiirt dozlar1 arasindaki farkliliklar ise %35 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Azot ve kiikiirt dozlarina gore elde edilen kok boyu ortalamalart ve farklilik

gruplandirmalar1 Cizelge 4.2°de gdsterilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda kok boyu (cm)
ortalamalari

ot Doslart Kiikiirt Dozlar1 (kg S/da) ortalama
(kg N/da) Kontrol 25 50 75
Kontrol 18,55 21,98 21,25 20,83 20,65
5 22,03 20,40 21,65 20,45 21,13
10 20,73 21,98 22,20 21,75 21,66
15 21,80 21,75 23,03 20,55 21,78
Ortalama 20,78P 21,53%® 22,032 20,89°*

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, kiikiirt dozlar1 arasinda en yiiksek kok boyu 22,03 cm
ile 50 kg S/da uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 21,53 cm ile 25 kg S/da ve
20,89 cm ile 75 kg S/da izlemistir. En diisiik kok boyu 20,78 cm ile kiikiirt uygulanmayan
kontrol parsellerinde belirlenmistir. Artan azot dozlart ile kok boyu 20,65 cm’den 21,78
cm’ye yiikselmesine ragmen, belirlenen bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli

bulunmamastir.

4.2. Kok Cap1

Seker pancarinda artan azot ve kiikiirt dozlarina goére elde edilen kok capina iliskin

verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda kdk ¢apina iliskin
varyans analizi

V K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 35,64 - -
Blok 3 0,49 0,16 0,20
Azot (A) 3 5,67 1,89 2,28
Hatas 9 7,45 - -
Kiikiirt (B) 3 0,61 0,20 0,46
AXB 9 5,45 0,60 1,36

Hataz 36 15,97 - -
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Farkli azot ve kiikiirt dozlart uygulanan seker pancarinda kok capi verileriyle
yapilan varyans analizi sonucunda; azot ve kiikiirt dozlari ile azot x kiikiirt dozu
interaksiyonu istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3). Azot ve kiikiirt

dozlarina gore elde edilen seker pancar1 kok c¢api ortalamalar1 Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda kok capi (cm)
ortalamalari

Kiikiirt Dozlar1 (kg S/da)

Azot Dozlar1 Ortalama
(kg N/da) Kontrol 25 50 75
Kontrol 10,55 10,65 9,92 10,85 10,49
5 10,40 10,27 10,72 9,92 10,33
10 10,25 10,90 11,17 10,52 10,71
15 10,80 11,10 11,15 11,45 11,13
Ortalama 10,50 10,73 10,74 10,69

Cizelge 4.4’de goriildiigl gibi, farkli azot ve kiikiirt dozlarinin seker pancariin kok
capi lizerine etkisi 6nemsiz bulunmus ve kok cap1 degerleri 9,92 cm ile 11,45 cm arasinda
degisim gostermistir. Kiikiirt dozlarinda 50 kg S/da, azot dozlarindan ise 10 kg N/da daha
yiiksek kok ¢ap1 degerleri elde edilmistir. Benzer bulgular Hoffmann vd. (2004) tarafindan
elde edilmis ve kiikiirt uygulamalariin seker pancar1 kdk gelisimi iizerine dnemli etkisinin
bulunmadigini, Jaggardi ve Zhao (2011) seker pancari tariminda kiikiirt ihtiyacinin st
giibrelemede ilk uygulanacak giibre olarak siilfatlh giibre kullanilarak giderilebilecegi

bildirilmistir.

4.3. Kok Agirhg:

Seker pancarinda artan azot ve kiikiirt dozlarina gore elde edilen kok agirligina

iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda kok agirligia iliskin
varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 1,75 - -
Blok 3 0,14 0,047 2,86
Azot (A) 3 0,72 0,242 14,68**
Hata1 9 0,15 - -
Kiikiirt (B) 3 0,04 0,016 1,16
AxB 9 0,23 0,026 1,99
Hatay 36 0,46 - -

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5°de goriildiigii gibi, azot ve kiikiirt dozlarina gore seker pancarinin kok
agirhigr bakimindan, azot dozlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Kiikiirt dozlar1 ve azot x kiikiirt dozu interaksiyonu ise Onemsiz
bulunmustur. Seker pancarinda azot ve kiikiirt dozlarma gore elde edilen kok agirligi

ortalamalar1 ve farklilik gruplandirmalar Cizelge 4.6’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.6. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda kok agirhig
(kg/bitki) ortalamalar1

Kiikiirt Dozlar (kg S/da)

Azot Dozlar1 Ortalama
(kg N/da) Kontrol 25 50 75
Kontrol 1,35 1,34 1,32 1,27 1,326
5 1,35 1,30 1,36 1,43 1,363
10 1,44 1,36 1,47 1,46 1,481
15 1,49 1,52 1,77 1,58 1,59%
Ortalama 1,41 1,43 1,48 1,44

*: Harfler %5 rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Artan azot dozlarima gore seker pancar1 kok agirhigr 1,32-1,59 kg/bitki arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.6). En yiiksek kok agirligi 15 kg N/da uygulamasinda
belirlenirken, en diisiik kok agirhgr (1,32 kg/bitki) azot uygulanmayan kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Kontrol ve 5 kg N/da dozlar1 arasindaki farkliliklar ise
onemsiz bulunmustur. Seker pancarinda {ilkemizin degisik yorelerinde yapilan

calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Oksiiz (2015) seker pancarinda toprak
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azotu da dahil 15 kg/da azot uygulamasmin yeterli olacagini, Piskin ve Inal (2016) seker
pancarma damlama sulamayla birlikte 19 kg/da azotlu giibre verilmesi gerektigini,
Demirhan (2011) kok ve yaprak veriminin 15 kg/da azot dozuna kadar arttigini ancak bu

seviyeden sonra diistiigiinii bildirmislerdir.

4.4. Pancar Verimi

Seker pancarinda artan azot ve kiikiirt dozlarmin pancar verimi degerleriyle yapilan

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.7. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda pancar verimine
iligkin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 89,97 - -
Blok 3 2,80 0,93 0,95
Azot (A) 3 26,40 8,80 8,95**
Hatas 9 8,85 - -
Kiikiirt (B) 3 3,82 1,28 1,76
AxB 9 22,04 2,45 3,38**
Hata, 36 26,05 - -

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7°de goriildiigl gibi, artan azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancari
verimine iligkin varyans analizi sonucunda, azot dozlar1 ve azot x kiikiirt dozu
interaksiyonu %1 seviyesinde istatistiksel olarak ©nemli, kiikiirt dozlar1 arasindaki
farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur. Azot ve kiikiirt dozlarina gore elde edilen pancar

verimi ortalamalar ve farklilik gruplandirmalar1 Cizelge 4.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda pancar verimi
(ton/da) ortalamalar1

Kiikiirt Dozlar1 (kg S/da)

Azot Dozlan Ortalama
(kg N/da) Kontrol 25 50 75
Kontrol 8,22dh345 8,85P12-5 8,75¢">5 8,62c125% 8,610
5 8,27°13% 7,77 8,009 9,50 8,40%
10 9,90%dl-4 10,2022 8,555 8,426125 9,27312
15 10,0018 9,30P6%5 9,671 11,17 10,04
Ortalama 9,10 9,03 8,74 9,43

*: Harfler %5 rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Seker pancarinda artan azot ve kiikiirt dozlarina gore elde edilen pancar verimleri
incelendiginde, en yiiksek verim 11,17 ton/da ile 15 kg N/da ve 75 kg S/da
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.8). Pancar verimi bakimindan 15 kg N/da
uygulamasinda kiikiirt uygulanmayan ve 75 kg S/da uygulanan parseller arasinda istatistiki
anlamda 6nemli bir fark belirlenmemis ve ayni grupta yer almistir. En diisiik verim ise 7,77
ton/da ile 5 kg N/da ve 25 kg S/da uygulamasinda belirlenmistir. Artan azot dozlar1 da
pancar verimini dnemli sekilde etkilemistir. Azot uygulanmayan parsellerde pancar verimi
8,61 ton/da olarak gergeklesirken, 15 kg N/da uygulamasinda 10,04 ton/da pancar verimi
elde edilmistir. Bulgularimiz, azot dozlarinin seker pancarit veriminde belirgin bir artisa
neden oldugunu ancak kiikiirt uygulamalarinda, diizenli bir artis veya azalis gostermedigi
belirlenmistir. Benzer sekilde Hoffmann vd. (2004) kiikiirt uygulamalarinin seker pancari
verimi lizerine etkisinin olmadigini, Jaggardi ve Zhao (2011) seker pancarinda kiikiirt

thtiyacinin iist giibre olarak amonyum siilfat giibresi ile karsilanabilecegi belirtilmistir.

4.5. Seker Oram

Seker pancarinda artan azot ve kiikiirt dozlarmma gore elde edilen seker oram

degerleriyle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da gdsterilmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda seker oranina iliskin
varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 50,44 - -
Blok 3 0,70 0,23 0,19
Azot (A) 3 11,25 3,75 3,04
Hatas 9 11,09 - -
Kiikiirt (B) 3 2,15 1,44 1,43
AxB 9 7,32 1,63 1,63
Hatay 36 17,93 - -

Cizelge 4.9 incelendiginde, azot ve kiikiirt dozlarina gore seker oran1 bakimindan
yapilan varyans analizi sonucunda, azot ve kiikiirt dozlar1 ile azot x kiikiirt dozu
interaksiyonu istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Seker pancarinda azot ve kiikiirt

dozlarina gore elde edilen seker orani ortalamalar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda seker orani (%)
ortalamalari

Azot Dozlart Kiikiirt Dozlar1 (kg S/da) Ortalama
(kg N/da) Kontrol 25 50 75
Kontrol 14,41 13,33 14,02 14,38 14,03
5 14,26 14,16 13,15 13,94 13,88
10 13,21 13,28 13,36 12,71 13,14
15 13,19 13,55 12,50 13,18 13,10
Ortalama 13,77 13,58 13,26 13,55

Seker pancarinda artan azot ve kiikiirt dozlarina gore elde edilen seker oranlari
incelendiginde, en yiiksek seker orani 14,41 ile azot ve kiikiirt uygulanmayan bitkilerden
elde edilmistir (Cizelge 4.10). En diisiik seker oran1 ise 12,50 ile 15 kg N/da ve 50 kg S/da
uygulamasinda belirlenmistir. Azot dozu ortalamalar1 incelendiginde, artan azot dozlarina
bagl olarak seker oraninin %14,03’den %13,10’a diistiigli ve %6,6 oraninda bir azalmaya
neden oldugu goriilmektedir. Piskin ve Inal (2016) seker pancarinda en yiiksek seker
oranin1 uyguladiklart en diisiikk azot (10 kg N/da) dozundan elde ettiklerini, Demirhan

(2011) seker oranmnin artan azot dozlariyla azaldigimi bildirmislerdir. Ayrica, kiikiirt
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uygulamalarinin da seker pancari kalitesi lizerine etkisinin olmadigi Hoffmann vd. (2004)

tarafindan belirlenmistir.

4.6. Briit Seker Verimi

Seker pancarinda artan azot ve kiikiirt dozlarina gore elde edilen seker verimi

iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda seker verimine
iligkin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Genel 63 1652601 - -
Blok 3 34355 11451 0,59
Azot (A) 3 208602 69534 3,58
Hata: 9 174384 - -
Kiikiirt (B) 3 165642 55214 3,13*
AxB 9 435444 48383 2,75*
Hata, 36 634167 - -

*: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11 incelendiginde, farkli azot ve kiikiirt dozlarn uygulanan seker
pancarinda seker verimine iliskin varyans analizi sonuglarina gore, azot dozlar arasindaki
farkliliklar 6nemsiz, kiikiirt dozu ve azot x kiikiirt dozu interaksiyonu ise istatistiksel
olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Artan azot ve kiikiirt dozlarma gore elde edilen

seker verimi ortalamalar1 ve farklilik gruplandirmalar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli azot ve kiikiirt dozlar1 uygulanan seker pancarinda seker verimi
(kg/da) ortalamalar1

Azot Dozlart Kiikiirt Dozlar (kg S/da) Ortalama
(kg N/da) Kontrol 25 50 75
Kontrol 11850¢d 1175bcd 1223bcd 1239bcdx 1205
5 1187bcd 1100¢ 1053¢ 1316230¢ 1162
10 131083¢ 13512 1073¢ 1071¢ 1201
15 13208b¢ 12550cd 1217bcd 14752 1315
Ortalama 12492 1220% 1140P 12752

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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Seker pancarinda artan azot ve kiikiirt dozlarina gore elde edilen seker verimleri
1053 kg/da ile 1475 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.10). Verimde ve seker
oranindaki degisimlerle birlikte, seker verimi degisiklik gostermistir. Kiikiirt
uygulanmayan ve 75 kg S/da kiikiirt uygulanan parsellerde en yiiksek seker verimi sirasiyla
1320 kg/da ve 1475 kg/da ile 15 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. 25 kg/da kiikiirt
dozunda 1351 kg/da ile 10 kg N/da azot dozundan ve 50 kg S/da dozunda ise azot
uygulanmayan parsellerde en yiiksek seker verimi belirlenmistir. En diisiik seker verimi ise
1053 ile 5 kg N/da ve 50 kg S/da uygulamasinda belirlenmistir.

4.7. Toprak Reaksiyonu (pH)

Kiikiirt dozlarinin toprak reaksiyonu tizerine etkilerini belirlemek amaciyla hasat

sonrasi alinan toprak 6rneklerinde yapilan pH analizi sonuglart Sekil 4.1°de gosterilmistir.

8.3 1

8,25 -

8,2

E 8,15

81

8,05 -

Kontrol 25 50 75
Kiikiirt dozlan (kg S/da)

Sekil 4.1. Kiikiirt dozlarinin hasat sonrasi toprak reaksiyonu (pH) iizerine etkisi

Toprak reaksiyonunun kiikiirt dozlarma gore degisimi Sekil 4.1°de goriilmektedir.

Kiikiirt uygulanmayan kontrol parsellerinde toprak pH’s1 8,21 olarak belirlenirken, 25 kg
S/da dozunda pH=8,23, 50 kg S/da uygulamasinda pH=8,15 ve 75 kg S/da uygulamasinda
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ise pH= 8,12 olarak belirlenmistir. Kiikiirt dozlarinin toprak pH’s1 iizerine etkileri sinirl
olmus ve artan kiikiirt dozlariyla pH’da istatistiksel anlamda Onemli bir azalma
belirlenmemistir. Bununla birlikte, Yener (1997) Gediz havzasinda toprak reaksiyonunu
diisiirmek i¢in kumlu tin ve tinli biinyeli topraklarda 100-150 kg/da kiikiirt uygulanmasi
gerektigini, Erzincan’da 180 kg/da kiikiirt uygulamasiyla toprak pH’sinda %9,9 azalma
oldugunu, Seving (1999) ise kisa bir donem i¢in toprak pH’sini diisiirmek icin 75 kg/da,
uzun donem diisilk kalmasi gerektiren kosullarda ise 150 kg/da kiikiirt dozunun
uygulamasi Onermistir. Ayrica, Pmar (1994) sera kosullarinda yaptiklart saksi

denemelerinde ise %2’lik kiikiirt dozunun pH’y1 diisiirmede etkili oldugunu bildirmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Azot ve kiikiirt dozlarinin seker pancarinin kok verimi ve seker orani ile 6zellikle
kiikiirt uygulamalarinin toprak reaksiyonu fiizerine etkilerinin incelendigi bu arastirma
sonuclarina gore; artan azot dozlarinin seker pancarinin verimi iizerine énemli ve olumlu
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Calismada incelenen kok boyu, kok ¢ap1 ve seker orani
ozellikleri, azot ve kiikiirt uygulamalarma goére belirgin bir artis veya azalis
gostermemistir. Kok agirligi ise artan azot dozlariyla artmis ve en yiiksek deger 15 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir. Pancar verimi ise artan azot ve kiikiirt dozlarindan 6nemli
sekilde etkilenmistir. En ytliksek verim 11,17 ton/da ile 15 kg N/da ve 75 kg S/da giibre
uygulamalarinda belirlenmesine ragmen, artan azot ve kiikiirt dozlarina bagl olarak pancar

veriminde diizenli bir artig ve azalis tespit edilememistir.

Kiikiirt dozlarinin toprak reaksiyonu (pH) iizerine etkileri degerlendirildiginde,
artan kiikiirt dozlariyla toprak pH’sinda azalma goriilmiis olmasina ragmen, bu farklilik
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Toprak reaksiyonu kiikiirt uygulanmayan
parsellerde 8,20 iken, 75 kg S/da uygulamasinda 8,15 olarak Olclilmiistiir. Dolayisiyla
kiikiirt uygulamalarinin toprak reaksiyonunu diisiirme bakimindan istatistiki anlamda bir

etkisi belirlenememistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde, seker pancarinda
kiikiirt uygulamalarinin toprak reaksiyonu ve incelenen 6zellikler bakimindan etkisinin ¢ok
sinirli diizeyde kaldigi sdylenebilir. Bununla birlikte, azot dozlarimin pancar verimi
arttirmada 6nemli katkilarinin oldugu ancak, seker oranimi degistirmedigi belirlenmistir.
Sonug olarak, Eskisehir kosullarinda seker pancarinda tariminda kiikiirt dozlarina bagh

olmadan 15 kg/da azot dozu 6nerilebilir.
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