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ONSOZ VE TESEKKUR

Fen Ogretiminin temel taslarindan biri olan laboratuvar c¢alismalari, siniflarin
kalabalik olmasi, kullanilan malzemelerin pahali olmasi, dezavantajli bolgelerde
bulunan okullarda laboratuvar kurulacak fiziki ortamin bulunmamasi, ders saatlerinin
yetersiz kaldigi icin laboratuvar calismalarina yeterince vakit ayrilamamast gibi
sebeplerden dolay1 aksamaktadir. Ogrencilerin her yer ve her kosulda deneyler ile
Ogretimi  somutlagtirabilmeleri adina “basit ara¢ gerecler ile fen deneyleri ve
etkinlikleri” yontemi bu calismada uygulanmistir. Bu yontem Ogrencinin daha
onceden asina oldugu ya da atik olarak goriilen malzemeleri degerlendirerek, tiniteye
dair etkinlikler yapmasini saglayan bir yontemdir.

Uygulama igerisinde bilimsel siirec becerileri ¢esitli etkinliklerle O6grencilere
kazandirilmaya c¢alisilmistir. Ogrenci merkezli olan, bireysel calismalar ve grup
tartismalari iceren bu yontem ile akademik basar1 da desteklenmektedir.

Lisans ve yiiksek lisans dgrenimimde bana yol gosteren, mutluluk ve {iziintiilerime
sahit olan ve beni destekleyen hocam Sayin Dog. Dr. Ayla KARATAS a, fikirleri ile
beni ydnlendiren Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Ogretim Uyesi Dog. Dr.
Canan Lagin SIMSEK e, tezin uygulama asamasini gergeklestirdigim ortaokullarin
idaresine ve 6gretmen arkadaglarima, maddi ve manevi yonden bana destek olan ve
bana olan inanglarmi higbir zaman yitirmeyen anneme, babama ve kardesime
tesekkiirii bir borg bilirim.

Haziran - 2018 Miray NASIRLI
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ELEKTRIGIN ILETiMi UNITESINDE BASIiT ARAC GERECLERLE
YAPILAN ETKINLIKLERIN (HANDS-ON SCIENCE) BILIMSEL SUREC
BECERILERINE VE AKADEMIK BASARIYA ETKISININ
ARASTIRILMASI

OZET

Bu calisma, fen bilimleri 6gretiminde basit arag gerecler kullanarak gerceklestirilen
fen deneylerinin ve etkinliklerinin, akademik basar1 puanlari ve bilimsel siireg
becerilerinin gelisimi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Karma yontemin Kullanildigi bu arastirma; 2016-2017 &gretim  yilinda,
Kahramanmaras ili merkez kOy okullarindaki 81 altinci smif Ogrencisiyle
gerceklestirilmistir. “Elektrigin Iletimi” {initesi deney grubunda, basit ara¢ gerecler
kullanilarak, kontrol gruplarinda ise mevcut program uygulanarak islenmistir.
Uygulama 6ncesi ve sonrasi her iki gruba da basari testi ve bilimsel siire¢ becerilerini
Olgen testler verilmis, elde edilen veriler SPSS paket programinda
degerlendirilmistir. Deney grubu 6grencilerine uygulanan yonteme dair goriis anketi
ve vyart yapilandirilmis goriisme uygulanmistir ve bitirme projesi verilerek
performans degerlendirme yapilmistir. Calisma foyilinde her etkinligin sonunda
bulunan yapilan uygulamalar ile ilgili gorlis iceren boliimdeki cevaplar analizde
dikkate alinmistir.

Yapilan analizler sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin basari testi puanlari ve
bilimsel siire¢ becerilerini dlgen test puanlari bakimindan kontrol grubu 6grencilerine
gore daha basarili oldugu goriilmiistir. Ogrencilerin goriis anketi ve yari
yapilandirilmis goriisme sonuglarina gore ogrenciler, uygulanan yontem ile ilgili
olumlu goriisler belirtmislerdir.

Bu yontemin 6grenciyi merkeze almasi sebebiyle cagdas egitim sistemimize uygun
olmasi, fiziki imkanlar1 yeterli olmayan okullarda deney ve etkinlik yaptirma imkani
saglamasi, maliyetinin diisiik uygulanabilirliginin kolay olmas1 gibi sebeplerle alana
katki saglayacagi umulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Basit Ara¢ Gereglerle Fen Etkinlikleri, Bilimsel Siireg
Becerileri, Fen Bilimleri, Karma Yontem.
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INVESTIGATION THE EFFECT OF HANDS-ON SCIENCE LEARNING
METHOD TO TEACHING THE UNIT OF ELECTRICAL CONDUCTION
ON STUDENTS’ SCIENCE PROCESS SKILLS AND ACADEMIC SUCCESS

ABSTRACT

This study has been conducted to determine the effects of the science classes-
supported with simple equipment on studenst’ science process skills and academical
development.

This mixed method research having an experimental and control group has been
done with 81 6™ graders, at Kahramanmaras Merkez Haciveliler Yesilgdz and Tekir
Secondary School, in 2016-2017 Educational Year. For this research, The Electrical
Conduction unit has been choosen. “Hands-on science” method has been used with
experimental group however the operational curriculum have been practised with
control groups. The results have been collected via surveys, dissertations and semi-
structured meetings. At the same time, both flyers used in this study and take parts
evaluated by students have been taken into consideration for data analysis.

As a result of the analysies made, it is clearly seen that the experimental group is
more successful than the control groups in terms of academical and scientific process
skills tests. According to the result of semi-structured interviews, student-based
surveys and assessment answers, students have expressed positive opinions.

Taking the student to the center, this method is suitable for our modern education
system, it also provides necessary circumstances to do experiments and activities at
physically insufficient suchools besides being low cost and easily practiable. All
these considered, it is hoped that it will make a huge contribution to the field.

Key Words: Hands-on Science, Science Process Skills, Science Education, Mixed
Method.
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GIRIS

Merak insanoglunun en temel duygularindan biri olmasmin yaninda, insanlik
tarihinde bilim ve teknolojinin gelismesine yol agan en 6nemli 6zelliklerindendir. Bu
merak duygusu ile insanoglu bulundugu c¢evreyi sorgulayarak, bilimin gelismesini
saglamaktadir. Dolayis1 ile bu hizli gelismeler toplumlarin yapisinda ve
ihtiyaclarinda da degisikliklere neden olmaktadir. Teknolojinin de ilerlemesini
saglayan merak duygusunun temelinde, insanoglunun Kkarsilastigi problemler
yatmaktadir. Siiphesiz ki giinlimiizde karsilagilan problemlere hizli ve akilci
¢oziimler bulmak Onem kazanmistir. Bu siire¢ igerisinde toplumlarin degisen
yapisina uyum saglayacak, yeniliklere 151k tutacak, yaratici bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. Egitim-6gretim de bu degisimlerden payim1 almakta, ¢agin

ithtiyaglaria uygun birey yetistirmek i¢in revize olmaktadir.

Egitim sadece okul ¢agindaki bireyleri degil tiim insanlar1 kapsayan, her insanin
dogumdan o6liime kadar yasaminin her asamasinda var olan dinamik bir siirectir. Bu
nedenle, egitim ylizyillardan beri tim toplumlarda ilgi c¢ekici bir unsur olmustur.
(Ekiz ve Durukan, 2006). Egitimin temel islevlerinden biri, bireyi hayata hazirlamak
ve karsilastigi problemlere akilct ¢oziim bulmasini saglamaktir (Serin, 2001).
Ozellikle sanayi toplumundan bilgi toplumuna dogru yapilan geciste, gelecekte
kendine yetebilecek, yaratici, arastiran, sorgulayan, ¢6ziim yollar1 arayan bireylere
olan gereksinim artmistir. Toplumlarin gelismesi i¢in bilim ve fenin gelismesinin

gerekliligi onem kazanmustir (Tiirker, 2011).

Gilinlimiizde ise bu gereklilikten yola ¢ikarak 6grencilerin arastiran, sorgulayan ve
bilgiye ulasma yollarin1 bulabilen bireyler olarak yetistirilmesi esas alinmakta ve
egitim-0gretim programlar1 {ilkemizde yapilandirmaci egitim felsefesine gore
hazirlanmaktadir. ilkégretim programlarinda 2000’li yillardan itibaren koklii
degisiklikler yapilmistir. Fen programlar1 da bu degisiklikten etkilenmis ve gliniimiiz
ihtiyaclarina gore revize edilmistir (2004, 2013, 2017 ve 2018 fen bilimleri 6gretim
programlari). Tiim programlarin temelinde 6grencilerin zihinsel ve fiziksel olarak

daha aktif hale getirilmesini saglayan yapilandirmacilik goriisii yer almaktadir.



Yapilandirmaci 6grenme, var olan bilgiler ile yeni 6grenmeler arasinda bag kurma ve
bilginin dogasin1 6grenme siirecidir (Brooks & Brooks, 1993). Bu anlayisin fen
bilimlerine yansimasi, hazir bilgiden uzak, arastiran ve inceleyen, bulus yontemini
kullanan ve Ogretmenin rehber rolii iistlendigi bir fen egitimidir (Ergin, Sahin-

Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005).

2004 yili itibariyle hazirlanan ve sonrasinda giincellenen Fen Bilimleri 6gretim
programini etkinlik ve gorsel malzemelerin yogun olarak kullanildigi, 6grencinin
aktif ve 6gretim siirecinin merkezinde yer aldigi, 6grencinin kendini ifade edebilme
ve bilgiye ulagma yollarii arastirdigi, bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerinin kullanildig1 bir program olarak goérmek miimkiindiir. Bu ylizden,
programda Ggrencilerin arastirma-sorgulama, problem c¢ozme, bilimsel diisiinme,
isbirligi icinde calisma ve bilingli kararlar verme becerilerini gelistirmeleri icin
gerekli kazanimlar belirlenmistir (MEB, 2004, 2013, 2017, 2018). Yani fen bilimleri
Ogretim programi yapilandirmact egitim kurami ile bilginin olusturulmasi,
yorumlanmasi ve gelistirilmesini saglayan bir siire¢c haline gelmistir. Ogrenciler,
ogretmenden farkli kaynaklardan bilgiye ulasma yollarin1 bilir, edindigi bilgiyi
oldugu gibi kullanmaktansa bilgiyi yapilandirir ve anlamli hale getirir. Ogrencilerin
ogrenme ortaminda aktif rol almalari, onceki bilgiler 1518ina yeni 6grendiklerini

yapilandirmalar1 6nemlidir.

Miifredatta yer alan fen bilimleri ogretim programinda, Ogrencilerin siireg
igerisindeki kazanimlari, etkinlikleri, siirece dahil olusu ve zihinsel aktiviteleri 6n
plana ¢ikmakta, 6gretmenin bilgiyi aktaran kisi olarak rolii geri plana atilmaktadir.
Fen bilimlerinin en giizel dgretimi yaparak-yasayarak ve inceleme-gbzlem yaparak
ogrenme oldugu arastirmalar (Eschenhagen, Katman ve Rodi, 1998) ile
desteklenmektedir (Akt. Baser, 2006).



1. GENEL BIiLGILER

Calismanin amaci basit arag geregler ile gergeklestirilen fen deneyleri ve etkinlikleri
yonteminin, uygulamanin yapildigi deney grubu O&grencilerinde bilimsel siireg
becerileri ve akademik basarilar tizerindeKki etkisini incelenmektedir. Arastirmada i
ice karma yontem deseni kullanilmistir. Bu desen nicel ve nitel verilerin paralel
olarak toplanip ayr1 ayri analiz edildigi ve daha sonra bir araya getirildigi bir desen
turudiir. Hem nicel hem de nitel veriler, farkli veri setlerinin kullanilmasmi
gerektiren alt problemlerin olmasi sebebiyle bir arada kullanilmistir. Bu alt

problemler bir araya getirilerek yorumlandigi i¢in karma yontem tercih edilmistir.

Calismada, 2016-2017 egitim Ogretim miifredatinda belirtilen 6. Sinif Fen Bilimleri
dersi, “Elektrigin Iletilmesi” iinitesi kazanimlarin1 6grencilere kazandirirken bilimsel
stire¢ becerilerini aktif kilacak etkinlikler ile desteklenmesi amaglanmistir. Bu amaci
gerceklestirmek icin batida yaparak yasayarak ogrenme ilkesinin uygulama alani
olarak bilinen “Hands-On Science” yani, basit ara¢ geregler kullanarak ev/okul
etkinlikleri yapma yonteminden esinlenilmistir. Bu yontemin secilmesinin nedeni,
aragtirmacinin fiili olarak gorevine devam ettigi okulda laboratuvar sinifinin ve
deney malzemelerinin bulunmamasi sebebi ile etkinlikleri ve deneyleri yaparken
basit arag gereglerden yararlanmasi ve bu durumun akademik basariya ve bilimsel
slire¢ becerilerinin gelisimine etkisinin olup olmadiginin arastirmak istemesidir. Fen
deneylerinin ve etkinliklerinin laboratuvar disinda da yapilabilecegini gdstermek
ayrica Ogrencilerin asina olduklari malzemeleri kullanarak etkinlik ve deney
yapmalarini saglayip, fen bilimleri dersinin giinliik yasamin bir par¢asi oldugunu fark

etmelerini saglamak da amaglar arasinda yer almaktadir.
1.1. Kavramsal Cerceve

Bu baslik altinda egitim kavrami, fen kavrami, fen bilimleri 6gretimi ve amaglari, fen
okur-yazarligi, bilim siire¢ becerileri nedir, bilimsel siire¢ becerilerinin programda
yer almasi, bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmasi, bilimsel siire¢ becerilerini

6l¢menin Onemi, laboratuvar yontemi ve Onemi, fen Ogretiminde deneylerin yeri,



laboratuvar yontemi uygulanirken karsilasilan sorunlar, basit araglarla yapilan fen
deneyler ve aktivitelerin neler oldugu, basit araglarla gergeklestirilen fen deneyleri ve
etkinlikleri yontemi uygulanirken dikkat edilmesi gereken hususlar, arastirmanin
Onemi, problem ciimlesi, alt problemler, hipotezler, sayiltilar ve simirliliklar konular

ele alinmistir.
1.2. Egitim Nedir?

Egitim insan yasantisinda 6nemli bir boslugu doldurmaktadir ve bu nedenle de
tizerinde titizlik ile durulmasi gereken bir olgudur. Egitim, bireyin kendini
gelistirdigi siirectir. Bu siirecin hangi faaliyetler yoluyla ve nasil gerceklesecegi
hususu bizi dogrudan dogruya Ogrenme isine ve onu saglamak igin diizenlenen
Ogretme siirecine gotiriir. Egitim sisteminde, siiftaki 6grenme siirecinin Kalitesinin
nasil gelistirilebilecegine yogunlasilmasi gerekmektedir. Ciinkii egitim siireclerinin
kalitesi, bireyler yoluyla toplum dokusunu etkilemektedir. Bu nedenle giintimiizdeki
modern egitim anlayisinda, bilginin yiiklendigi bireylerin yetistirilmesi esas1 terk
edilmistir. Onun yerine bireyi merkeze alan, 6grenmeyi Ogrenen, Yyeteneklerini
kullanan, problem ¢ozebilen, analiz ve sentez yapabilen, akilci, yaratici, duygu ve
diisiinceleri dengeli, sevgi dolu, hosgoriilii, ulusal ve evrensel degerlere saygil
vatandasglar olarak gelismelerini saglayan bir egitim anlayisi benimsenmistir (Can,

2003; Varis, 1976).
1.3. Fen Nedir?

Fen 6gretiminin 6nemine ve amaglarina ayrintili bir sekilde gegcmeden 6nce “bilim”
ve “fen” tanimim1 yapmak gerekebilir. Cilinkii bu iki terim arasinda ¢ok yonlii bir

iliski bulunmaktadir.

Bilim; bir alandaki varliklar1 ve olaylari inceleme, agiklama, onlara iliskin genelleme
ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme gayretleridir.
Baska bir ifadeyle bilim; dogru diisiinme, dogruyu ve bilgiyi arastirma, bilimsel
yontemleri kullanarak sistematik bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme siireci, evreni
anlama ve tanimlama gayretleri olarak tanimlanabilir. Bir alandaki varliklar1 ve
olaylar1 inceleme, acgiklama, onlara iliskin genellemeler yapma ve ilkeler bulma, bu

ilkeler yardima ile olabilecek olaylar1 kestirme ¢abasidir. Cevrede vuku bulan olaylari



anlamak i¢in yapilan tiim girisimleri kapsayan bir kavramdir (Turgut, Backer,
Cunningham ve Piburn, 1997; Cepni, San, Gokdere ve Kiigiik, 2001).

Giliniimilize kadar yapilan tiim arastirmalar sonucunda oldukg¢a kapsamli bir bilgi
birikimi olusmustur. Bu bilgilerden bazilar1 terk edilmis, bazilar1 desteklenip
gelistirilmis, bazilar1 ise hala mit olarak kalmistir. Oldukg¢a genis olan bu bilgi
birikimi, onu kullanan insanlara diinyayr anlayabilme, karsilastigi problemleri
¢cozebilme yetenegini sunmustur. Boylece insanlarin daha kaliteli yasamlar
stirdiirmeleri saglanmistir. Gegmisten gelen bilgi birikimini giiniimiiz sartlarina gére
diizenleyerek kullanmak ve bu bilgileri gelecege aktarmak cagimizin gerekleri
arasindadir. Bilimsel bilginin bu sekilde kullanilmasi fen ve teknoloji ile miimkiin
olmaktadir. Fen bilimleri, problem ¢6zme becerisi, iletisim kurma becerisi ve
elestirel diisiinme yetenegi gibi pek cok dalda var olabilen alandir. Fizik, Kimya,
Biyoloji disiplinlerini kapsayan fiziksel ve biyolojik diinyay1 aciklamaya calisan
dinamik faaliyetler biitiiniidiir (Vural, 2004; Cepni ve dig., 2001). Fen Bilimleri ile
teknolojik gelismeyi ve kalkinmayi saglamak, mevcut problemleri ¢6ziip daha
kaliteli bir yasam siirmek i¢in arastirmalar yapilmakta, hipotezler test edilmektedir.
Tim bu verilerin neticesi olarak iriinler, savlar ortaya ¢ikmaktadir. Yani Fen
Bilimleri sabit, kesin ve degismez bilgilerden ziyade; siirekli yenilenebilen,
gelistirilebilen bilimsel bilgileri igerir. Bu bilimsel bilgiler, yeni deliller elde
edildikge var olan diinyayr daha iyi agiklamak icin siirekli gdzden gegirilerek
diizeltilir ve gelistirilir. Fen, dogal diinyay: sistematik bir sekilde arastirir. Bunun
sonucunda elde ettigi verileri diizenleyerek bir biitiin haline getirir. Boylece fen
kavrami ile bilim kavrami arasinda siki, yenilenebilen, gelistirilebilen bir bag

olusmustur (Kaptan, 1998, Harlen 1999, Basdag, 2006).
1.4. Fen Bilimleri Ogretimi ve Amaclar

Ogretimde her dersin amaci, dgrencilere kazandirilacak kazamimlara, icerige ve
hedeflerine gore farklilik gostermektedir. Fen Bilimleri dersinin amaglarina bir¢ok
aragtirmaci  deginmistir. Bu amaglar, gecerli olan Fen Bilimleri Ogretim
Programlaria ve dénemin egitim politikasina gore farklilik gostermistir. Deginilen
amaglar incelendiginde, icerik olarak benzer oldugu goriilmektedir. {lkdgretim fen

bilimleri alanmi ile ilgili olarak yapilan calismalarda, ¢ocugun g¢evresini anlamaya



yonelik bilgi edinmesini saglama ve diisiince sistemi gelistirmesine yardim etme gibi
fonksiyonlar igerdigine Milli Egitim Bakanligi Fen Bilimleri Ogretim

Programlarinda deginilmistir.

Ulkemizde gelisen teknoloji ve degisen bilgiye ulasma yollarina ayak uydurabilmek
adimna fen bilimleri dersi 6gretim programinda da revizyona gidilmistir. 2004 yilinda
hazirlanan Fen ve Teknoloji dersi, ilk olarak 2005-2006 egitim &gretim yilindan
itibaren ilkogretim 1-5. siniflar diizeyinde biitlin okullarda; 6-8. siiflarda ise 2006-
2007 ogretim yilindan itibaren kademeli sekilde uygulanmaya baslanmistir. Daha
sonra 2012-2013 6gretim yilinda ise sekiz yil zorunlu egitim sistemi yerine kademeli
olan 4+4+4 egitim sistemine gecilmesi ile ilk dort yil ilkokul, ikinci dort yil ortaokul
ve son dort yil lise sekline doniistiiriilmiistiir. Bu sistem degisikligiyle beraber
sistemin ihtiyacin1 karsilayabilmek igin yine bir program degisikligine gidilmek
zorunda kalinmustir. ilkdgretim 4. smifta baslayan fen dersi, yeni sisteme gore
ilkokul 3. smiftan itibaren baslamaktadir. Ilkokul 3. smiflarin 2014-2015 dgretim
yilindan, 4. siniflarin ise 2015-2016 O6gretim yilindan itibaren fen derslerinde
yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin uygulanmaya baslanmasi karari

alinmigtir (Demirtag, 2005; Erdogan, 2005).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2004, 2013, 2017 yillarinda ve 2018-2019 yili i¢in
taslak olarak cikarilan fen bilimleri 6gretim programlar1 incelendiginde, tim
programlarda ortak amacin “bireylerin fen okuryazari olarak yetistirilmesi” oldugu
goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretim programinin bilgi, beceri, duyus, fen-teknoloji-
toplum-gevre bilesenlerinin 20013, 2017 programlarinda ve 2018 yili i¢in ¢ikarilan
taslak programda aym kaldig1 goriilmektedir. Igerik bakimmdan ise 2017 yilindaki
programda fen bilimleri alanina 6zgii beceriler basamaginda bilimsel siire¢ ve yasam
becerilerinin yaninda 2017 yilinda 5. Siniflarda uygulamaya konulan ve 2018-2019
egitim Ogretim yilinda ortaokulun tiim sinif sevilerinde uygulanacak olan programda,

miithendislik ve tasarim becerileri eklendigi goriilmiistiir.

Bu calisma 2013-2017 yillarnn arasinda uygulanan program referans alinarak
caligmalar yiritilmistiir. Milli Egitim Bakanligina (2013-2017) gore Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programinin temel amaglar1 sdyle siralanabilir:



Ogrencilere,

1. Biyoloji, fizik, kimya, yer, gok ve ¢evre bilimleri, saglik ve dogal afetler hakkinda
temel bilgileri kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan- ¢evre arasindaki iligkinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip karsilasilan
sorunlara ¢6ziim tiretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine
iliskin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi,
dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilincini gelistirmek,

6. Glinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarimin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimci olmak,
8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak cabasi sonucu iiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel c¢alismalar1 takdir etmek duygusunu
gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlara ¢éziimii ve dogal ¢evredeki

iligkilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamaktir (MEB, 2013).

Milli Egitim Bakanligimin 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin temel
amagclar su sekilde giincellenmistir:

Ogrencilere,

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve gevre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan - ¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda
karsilagilan sorunlara ¢6ziim liretmek,

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,

ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,



4. Glinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimei olmak,
7. Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek gilivenli ¢alisma bilinci
olusturmak,

9. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme

aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek (MEB, 2018).

Yukarida ayrintili olarak belirtildigi gibi bu ¢alisma uygulanirken yiiriirliikte olan
(2013-2017) Ogretim programi ile 2018-2019 egitim 6gretim yilinda tiim ortaokul
seviyesinde yiiriirliie girmesi planlanan fen bilimleri dersi dgretim programi biiyiik

oranda genel ve 6zel amaclar bakimindan ortiismektedir.

Tablo 1.1. Fen okur-yazarliginin iligkili oldugu bilgi, beceri ve tutumlar

Fen-Teknoloji-

Bilgi Beceri Duyus Toplum-Cevre
-Sosyo-bilimsel
Konular
-Bilimin Dogast
-Canlilar ve Hayat -Tutum -Bilim ve Teknoloji
-Madde ve Degisim -Bilimsel Siireg -Motivasyon Iigkisi
Becerileri .
-Fiziksel Olaylar -Degerler -Bilimin Toplumsal
-Yasam Becerileri Katkis1
-Diinya ve Evren -Sorumluluk Siirdiiriilebilir
Kalkinma

-Fen ve Kariyer
Bilinci

2013 yilindan itibaren yiriirliikkte olan fen bilimleri dersi &gretim programinda
hedeflenen “fen okur-yazarliginin iligkili oldugu alanlar” Tablo 1.1°de verilmistir.
2013 yilina ait tablonun verilmesinin nedeni bu programin 2017 yilina kadar

kullanilmasidir.



Ortaokul 6. siniflar i¢in uygulamadan olan fen 6gretimi programinda bilimsel siire¢
becerileri, fen okur-yazarligimin beceri boyutunun altinda ele alinmistir. Yine ayni
programda fen okur-yazari bireylerin sahip olmasi gereken temel Ozellikler
aciklanirken asagidaki ifade yer almistir:

“Fen okur-yazar1 bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere ve dogal

gevrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siireg becerilerine sahiptir (MEB,

2013).”
Buradan anlasilacagi gibi fen okur-yazarligina sahip bireylerin 6zellikleri
belirtilirken bilimsel siire¢ becerilerine dogrudan program igerisinde deginildigi
goriilmektedir. Yine bu programda verilen genel amaglarin iigiinde bilimsel siireg
becerileri yer almaktadir. Bunlar:

“2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi

stirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini
benimseyip karsilagilan sorunlara ¢éziim tiretmek”,

“6. Giunlik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iligskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak”,

“7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu

bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya

yardimer olmak (MEB, 2013).”
Ayr bir bilimsel siire¢ becerileri kazanimlar1 verilmese de program igerisine bu
beceriler yedirilmistir. 2013 programinda bilimsel siire¢ becerilerinin tanimi
yapilirken:

“...bilim insanlarinin ¢aligmalari sirasinda kullandiklari becerileri kapsamaktadir

(MEB, 2013).”
ifadesi yer almaktadir. Ayrica programda bilimsel siire¢ becerileriyle bilim
insanlarinin yaptiklar1 ¢aligmalarda kullandiklar1 yontemler ve izledikleri yollar ile
iliskilendirme yapilarak bu tanim verilmistir. Aslinda bu tanim, genel amaglarda yer
alan yedinci maddeye dolayli olarak yer almaktadir. Programinin ikinci ve altinci
genel amaglarinda ise bilimsel siire¢ becerilerine dogrudan yer verilmektedir
(Eskicumali, Demirtag, Erdogan ve Arslan, 2014). 2013 ve 2018 0Ogretim
programlarinin genel amaglarinda bilimsel siire¢ becerileri dolayli ve dogrudan yer
almistir, fakat 2005 O6gretim programindaki gibi ayr1 bir bilimsel siire¢ becerileri

kazanimlarinin yer aldigi tabloya 2013, 2017 ve 2018 O6gretim programinda yer



verilmemistir. Fakat fen bilimleri 6gretim programi igerisinde beceri temasinda hala
bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmas: gereken bir beceri olarak yer almaktadir.
Yine 2013, 2017 ve 2018 yillarina ait fen bilimleri programinin 6zel amaglar
igerisinde bilimsel siire¢ becerileri kazandirmak, bilim insani yetistirmek ve fen

okur-yazari bireylerin topluma kazandirilmasi i¢in gerekli goriilmektedir.

Fen 6gretimi programi yukarida bahsedilen becerileri kazandirmakla birlikte, yiiksek
i¢ motivasyona sahip, 6z denetimli ve takim ¢alismasi yapabilen, donanimli bireyler
yetistirmeyi amaglamaktadir. Onceki programlarin gelistirilmesi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi siirecinde eksik veya yanlis uygulamalarin ortaya ¢ikartilmast,
gelecekteki yeni fen programlarinin hazirlanmasinda dikkate alinmasi gereken
etkenler olarak biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii gelecekte kiiresellesme, uluslararasi
ekonomik rekabet, hizli bilimsel ve teknolojik gelismeler dikkate alindiginda,
tilkelerin giiglii bir gelecek olusturmak igin, her vatandasini fen ve teknoloji okur-
yazari Olarak yetigsmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu yeterliligi saglayabilmek
icin de fen derslerinin anahtar bir rol oynadigi varolan bir gergektir (Koseoglu ve
Kavak, 2001; MEB, 2004 ve 2006; Unal, Costu ve Karatas, 2004).

1.4.1. Fen okur-yazarhg

Ogrencilere verilen fen egitiminin yalmzca bilimsel bilgi ve teknik konular1 icermesi
ya da kuramlara, teorilere bagl olarak aktarilmasi 6grenciler agisindan olumsuz bir
durumdur. Ciinkii fen egitiminin diger boyutlar1 goz ardi edilmektedir. Ergin (2007),
Cepni, Sahin-Pekmez, Ongel-Erdal (2005) ve Tatar (2006) bireylerin bilim ve
teknoloji diinyasina ayak uydurabilmeleri i¢in, gerek duyduklari bilgiye kendilerinin
ulagmasinin 6nemini vurgulamaktadirlar. Bilimsel bilgilere ulasmay1 kolaylastirmak
icin de oncelikle bilime karst olumlu tutum kazandirmak, ayrica bireylerde bilimsel
stirec becerilerini gelistirmek gerekmektedir. Uygulanmakta olan fen Ogretimi
programinda da belirlenen hedeflere ulasmak icin bilimsel siire¢ becerilerinin, fenle
ilgili tutum ve degerlerin gelistirilmesinin gerekliligi vurgulamaktadir. Eger verilen
egitimde, bilim insanlarinin c¢aligmalarini nasil yirittiigli, bulduklar1 sonuglar
topluma nasil kazandirdiklart ve toplumu etkileyigleri tartisilmiyorsa, fen bilimleri
konularini 6grenmek Ogrenci agisindan zorlasacaktir. Cocuklart ve dolayisi ile

toplumu fen okur-yazar1 olarak yetistirmenin temelinde de kuramsal bilgiler ile
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birlikte bilgiye ulagma yollar1, bilime ve bilimsel ¢aligmalara kars1 olumlu tutum ve

bilimsel beceriler kazandirilmasi yer almaktadir.

Bireyleri fen okur-yazar1 olarak gelistirmek igin, bilimsel bilgileri geleneksel yol
kullanarak anlatmak, bu beceriyi kazanmay1 saglamada yetersiz kalacaktir. Bireyin
fen okur-yazari olabilmesi igin, bilimsel arastirmalarin nasil bir yol izlenerek elde
edildigi gosterilmeli, ayrica bilgiye bireysel olarak ulagmasini saglayabilmek i¢in de
“bilimsel siire¢ becerileri” olarak adlandirilan becerilerin  kazandirilmasi
saglanmalidir (NRC, 1996; Cepni ve Bacanak, 2002). Fen okur-yazarliginin en
Oonemli bilesenlerinden olan bilimsel siire¢ becerileri bu arastirmanin konusudur ve

alt boliimlerde ayrintili bir bicimde agiklanmaktadir.
1.5. Bilimsel Siirec¢ Becerileri Nedir?

Bireyin yasadig1i ¢evre icerisinde karsilastigi problemleri fark edebilmesi ve bu
problemlere ¢6ziim bulabilmesi beklenir. C6ziim yolu bulabilmek i¢in bireyin belirli
becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin bireye 6zellikle
erken yaslarda kazandirilmasi ile yasamin herhangi bir aninda karsilastigi sorunlara
farkli ¢6ziimler 6nermesi beklenir. Ayrica, birey buldugu ¢6ziim yollarini tartigabilir,
irdeleyebilir ya da vazgegebilir. Bulunan ¢6ziim yollari, o bireyin ne derece yaratici
olduguna baglidir. Fen bilimleri dersleri de hayatin i¢inden konular1 igerir ve sorun
¢ozme becerisi, bilimsel diisiinme becerisi siklikla program igerisinde kullanilir. Bu
becerileri yasam bi¢imi haline getirilmesi ve fen okur-yazar1 bireylerin
yetistirilebilmesi igin bilimsel siire¢ becerileri 2004 yilindan itibaren fen bilimleri

Ogretim programlarimizda yer almaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenimlerinden
sorumlu olma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini arttiran, ayrica arastirma
yol ve yontemleri kazandiran temel becerilerdir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994).
Bilimsel siire¢ becerileri diistinme becerileridir ve bilgiyi olusturmada, problemler
tizerinde diisiinmede ve sonuclar1 formiile etmede kullanilir. Ayn1 zamanda bilimsel
siire¢ becerileri bilim adamlarinin c¢alismalar1 sirasinda kullandiklari, 6grencilerin
yasadiklar1 diinyay1 anlamasina ve olaylar1 agiklamasina yardime1 olacak becerilerdir

(Bozkurt, 2005; Aktamis ve Ergin, 2007).
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Monhardt (2006), bilimsel siire¢ becerilerini iginde yasadigimiz diinya hakkinda
bilgiyi iretmek ve diizenlemek igin sahip oldugumuz en giiglii malzeme olarak
tanimlamistir. Bu becerilerin kazanilmasi ile bireylerin bir bilim adami gibi diisiinme

becerisine sahip olacagini belirtmistir.

Ostlund (1992), bilgi olusturmada, problemler {izerinde diisiinmede ve sonuglari
formiile etmede kullanilan becerileri bilimsel siire¢ becerileri olarak tanimlamistir.
Ogrencilere bu becerilerin  kazandirilmasiyla, kendi diinyalarin1  anlamaya,

ogrenmeye katki saglanabilecegini belirtmistir.

Carin ve Bass (2005) ise 6grenmedeki oncelikli amacin, fen bilimlerindeki igerik ile
birlikte bilimsel ¢alisma yontemlerinin de 6grenilmesi oldugunu savunmustur. Bunun
icin bilimsel arastirmalarda, bilimsel siire¢ becerilerinin fen konular: ile birlikte

kullanilmas1 gerektigini s6ylemislerdir.

Lind (1998), bilimsel siireg becerilerini, bilgi olusturmada, problemler iizerinde
diistinmede ve sonuclar1 formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileri olarak
aciklamistir. Bu beceriler 6grencilere kazandirildiginda, kendi diinyalarin1 anlamaya

ve 6grenmeye hazirlayabileceklerini belirtmistir (Akt. Tasar, Temiz ve Tan, 2002).

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu (American Association for the
Advancement of Science) bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ogrencilere
giinliik yasamda karsilastiklar1 problemleri belirleme ve ¢6ziim yollarini arastirma,

elestirel diisinme ve karar verme becerilerinin gelisimine olanak vermektedir
seklinde belirtmistir (Hughes ve Wade,1993: 5-53).

1.5.1. Bilimsel siire¢ becerilerinin programda yer almasi

Bu boliimde diinyada ve iilkemizde fen programi iginde var olan bilimsel siireg

becerilerine ait bilgilere yer verilmistir.

1800’14 yillar dncesinde fen egitimi ile ilgili cok fazla veri bilinmemektedir. Fen
egitimi 1800’1l yillarin ortalarina dogru ezbere dayali bir sekilde yiiriitiilmekteydi.
Fakat bu ylizyilin ikinci yarisindan itibaren “nesne 6gretimi” fen programlarinda yer
almig ve boylece artik Ggrencilerin konu ve kavramlart gozlem-deney yolu ile

ogrenmesi saglanmistir (Keeves, 1998). Bu yiizyilin sonlarina dogru ise fen egitimi
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sanayi devrimi gereksinimlerinin geregi olarak sekillenmeye baslamis ve 1900°li
yillarmn basinda fen egitimi ile ilgili program gelistirilmeye baslanmstir. Ikinci diinya
savagl yillarinda ise fen bilimlerinin 6nemi kullanilan savas teknolojisi ile artmistir.
Bu durum fen programlarina da yansimis ve giinlilk yasamda karsilasabilecekleri

151k, elektrik gibi konular ders kapsami igerisine alinmistir (Giictim 1998).

Savas sonrast donemde temel bilginin yani sira bilgiye ulasma yollar1 6nem
kazanmaya baslamis ve fen derslerinde laboratuvar ¢aligmalarinin 6nemi artmistur.
Ayn1 zamanda bilimsel yontem basamaklar1 da kullanilmaya baslanmistir (Dogru ve

Kiyici, 2005).

1900’li yillarin sonu ve 2000’li yillarin basinda fen programlar artik bir disiplin
haline doniismiis ve 2000°li yillardan itibaren fen egitimi artik fen ve teknoloji
okuryazar1 bireyler yetistirmek icin revize edilmistir. Bu hedef dogrultusunda
bilimsel siire¢ becerileri kavrami ortaya ¢ikmistir (Gliciim 1998). Yine bu yillarda
iilkeleri etkileyen ve giinlimiizdeki g¢erceve programlara temel olusturan baslica

onemli fen 6gretimi programlar: su sekildedir:

Science Curriculum Improvement Study (SCIS), Foundational Approaches in
Science Teaching (FAST), California i¢in Fen Igerik Standartlari, Proje 2061,
Developmental Approaches in Science, Health and Technology (Dash):K-6,
Elementary Science Study (ESS), AAAS Science-A Process Approach (S-APA),
Elementary School Science Project (ESSP), Quantitative Approach in Elementary,
School Science (QAESS), Intermediate Science Curriculum Study (ISCS), Earth
Science Curriculum Project (ESCP), Science (MARS) ve The Australian Science
Education Project (ASEP) (Bredderman, 1983).

Bilimsel siire¢ becerilerinin temellerini olusturan iki Onemli program asagida

agiklanmustir.

o SAPA (Science A Process Approach)
Amerikan Fen Gelistirme Derneginin destegi ile gelistirilen programi Science-A
Process Approach (S-APA) ilkogretim ve lise fen programlarinda bilimsel siireg

becerilerinin 6gretimine odaklanilarak gelistirilen programlardan biridir.
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Program incelendiginde temel olarak Ogrencilerin aktif bir sekilde egitim &gretim
ortammda yer almalarmi savunduklari sdylenebilir. Ogretmen bilimsel siireg
becerilerini kazandirmak ig¢in bol etkinliklere yer vermeli ve ayrica Ogretmen
kendisine yol gosterecek bir kilavuz kitap kullanmalidir seklinde fen programlarina

aciklik getirmislerdir (Kaptan, 1999; Bredderman, 1983).

o SCIS (Science Curriculum Improvement Study)

Programin gelistirilmesinde her ne kadar Gagne’nin etkisi olsa da uygulama
esnasinda Piaget’nin islem Oncesi donemden soyut islemler donemine kadar etkili
olan gelisim donemleri dikkate alinmistir. Temel olarak fen bilimleri programinda
bilimsel siire¢ becerilerinin ilkdgretim kademesinde kazandirilmasini hedeflemis bir
programdir. Ug temel diizeyde ele alinan programmn 1. diizeyinde; madde, canlilar,
degisim ve korunum kavramlari, II. diizeyinde; neden-sonug iliskisi, izafiyet, III.
diizeyde ise enerji, denge, sabit konum gibi konulara yer verilmistir. Kesif ve bulus
ile 6grenmenin 6n plana ciktigl, laboratuvar yonteminin kullanildigi, geleneksel
6l¢me yontemlerinin kullanilmadigi ve &grencinin siirecinin degerlendirildigi bir

programdir (Coruhlu-Senel, Nas-Er ve Cepni, 2007; Demir, 2007; Kaptan, 1999).

Fen programlarinda 2000’li yillara kadar fen programi igerisinde bilimsel siireg
becerilerine ¢ok rastlanmamaktadir. 2004 yilindaki programda ise fen programlari
igerisinde bilimsel siire¢ becerileri kavramindan bahsedilmistir (Senyiiz, 2008). Bu
program ile c¢evrelerindeki ve diinyadaki sorunlar ile ilgilenen, bu sorunlara akilci
¢ozlimler bulabilen, gdzlem yapan, arastiran ve elde ettikleri verileri yorumlayabilen
bireylerin yetistirilmesi amaglanmistir (Dindar ve Taneri, 2011). Uygulamadaki
program sayesinde Ogretmen bir rehber rolii iistelenmis, Ogrenci ise programin
merkezine alinarak, yaparak-yasayarak oOgrenmesi saglanmustir. Bilimsel siire¢

becerileri ile birlikte diger bilesenler de artik programin bir parcasi haline gelmistir.
1.5.2. Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmasi

Bilimsel siire¢ becerileri pek cok arastirmaci tarafindan farkli simiflandirilmastir.
Fakat bu smiflamalara bakildiginda genel yapr itibari ile ortak beceriler etrafinda

cergevelendigi goriilmektedir.
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2005 yilinda uygulanan Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda bilimsel siireg
becerileri:

o Gozlem yapabilme,

o Smiflama,

o Cikarim yapma,

o Tahminde bulunma,

o Degiskenleri belirleme,

o Hipotez kurma,

o Deney tasarlama,

o Deney malzemelerini ara¢ ve gereglerini tanima ve kullanma,
o Deney diizenegi kurma,

o Degiskenleri kontrol etme,

o Islevsel tanimama,

o Ol¢me,

o Bilgi ve veri toplama,

o Verileri kaydetme,

o Veri isleme ve model olusturma,

o Yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma olarak siniflandirilmistir (MEB, 2005).

Bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel muhakeme giiciinii 6l¢en 6nemli uluslararasi
sinavlardan biri olan PISA 2003 yili raporunda bilimsel siire¢ becerileri bes baslik
altinda tamimlanmustir. Bunlar;

o Bilimsel sorunlar1 belirleme: Sorunlar fark etme ve tanimlayabilme becerileri,

o Veri toplama, delil gésterme: Tanimlanan sorun ile ilgili verileri toplama ve
izlenmesi gereken yollar1 belirleme becerileri,

o Sonug ¢ikarma: Bilimsel verilere dayanarak bir sonuca varabilme becerileri,

o Sonuglart bagkalariyla paylasma: Elde edilen veriler bu konu ile ilgili ¢alisan
diger bilim insalar1 ile paylasmanin gerekliligi ile ilgili beceriler,

o Bilimsel kavramlar1 anladigini gosterme: Teoride &grenilen fen kavramlan ile
giinliik yasamda karsilastiklari olaylar arasindaki baglantiyr kurabilme becerileri,

o Deney tasarlama: Gerekli olan arag geregleri secerek deney galigsmasi yapabilme
becerileridir (MEB, 2004).
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Bilimde Bir Siire¢ Yaklasiminda (Science A Process Approach-S.A.P.A.) bilimsel
siire¢ becerileri, temel ve biitlinlestirilmis olmak iizere iki grupta tanimlamustir.
Temel bilimsel siiregler; gdzlem yapma, siniflama, verileri kaydetme, 6l¢iim yapma,
uzay/zaman 1iligkilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonu¢ ¢ikarma ve tahmin
yapmadir. Biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ise degiskenleri degistirmek ve
kontrol etmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak, eylemleri tanimlama verileri
kullanma ve model olusturma ve deney yapmak olarak tanimlanmustir (Esler, 1977;

Tan ve Temiz, 2003).

YOK-Diinya Bankas1 destegiyle 1997 yilinda hazirlanan “ilkégretim Fen Ogretimi”
adli calismada bilimsel silire¢ becerileri {i¢ ayr1i bashik altinda siniflanmistir.
Bunlardan ilki temel siire¢ becerileri, ikincisi nedensel siire¢ becerileri ve sonuncusu

ise deneysel siire¢ becerileridir (YOK, 1997).

flgili olan yaymlar incelendiginde, farkli arastirmacilarca bilimsel siire¢ becerilerinin
farkli tanimlandig1 goriilmektedir. Bu ¢alismaya konu olan bilimsel siire¢ becerileri

ise MEB tarafindan tanimlanan bilimsel siire¢ becerileridir.

Asagida bilimsel siire¢ becerilerinin ayrintili agiklamasi verilmistir:

Gozlem Yapma: Ogrencilerin kullandiklar1 ilk ve en temel becerilerden biridir.
Gozlemin daha saglikli olabilmesi icin ya tekrar sayist arttirilmali ya da gozlem
esnasinda bir den fazla duyu kullanilarak yapilmalidir (Duran, 2015). Bilimsel siire¢
becerilerinin diger basamaklarinin kazandirilabilmesi i¢in ilk adim olarak gozlem
becerisinin yapilmis olmasi gerekmektedir. Problemi belirleme, verileri toplama,
verileri yorumlama, simiflama ve karsilastirma, 6l¢gme, tahminde bulunma gibi diger

beceriler gozlemlere dayanmaktadir (Martin, 1997; Ergin, ve dig., 2005).

Siniflama: Smiflamanin etkili bir sekilde yapilabilmesi i¢in nesneler olaylar ve
varliklarin 6zellikleri iyi anlagilmalidir. Yani benzerlikler ve farkliliklar ayrintili
olarak agiga ¢ikarilmalidir. Yapilan gézlem ne derecede basarili olursa siniflama igin
o kadar saglikli bir zemin olusturulmus olacaktir (Arthur, 1993). Aslinda siniflama
dedigimiz sey, gozlem sirasinda ve sonrasinda elde edilen verilerin organize
edilmesidir. Smiflama ile olaylarin, nesnelerin ve varliklarin ortak ve ayirt edici
ozellikleri net bir sekilde belirlenebilir. Ogrencilerin siniflama becerilerini

gelistirmek i¢in ¢esitli olaylar verilerek, bunlarin ortak ve ayirt edici noktalarini
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belirlemeleri istenebilir. Smiflama becerisi, 6grencilerin elde ettikleri gdzlem verileri

ile yeni karsilastiklar1 durumlar arasinda iligki kurma becerisini arttirir (Bozkurt,

2005).

Cikarim Yapma: Yapilan gozlemlerin nedenleri hakkinda tahminde bulunmaktir.
Eldeki verileri kullanarak yapilabilecek tahmindir, yani temelinde yine gozleme
dayanir. Cikarim, eldeki verilere dayanarak yapilan en iyi tahmindir. Cikarimlar
gozlemlere dayanmak zorundadir. Sorulabilecek dogru sorulari sorma becerisini
kazandirarak Ogrencilere ¢ikarim yapma becerisi kazandirilabilmektedir (Bage1 ve

Kilig, 2003).

Tahminde Bulunma: Cikarimlara ve elde ettigi verilere dayanarak olasi senaryolar
hakkinda bir yorum yapmak olarak tanimlanabilir. Ogrencilere bu beceriyi
kazandirmak icin onlara yoneltilecek olan “Eger sdyle olursa, sonra ne olur?”” sorusu
ogrencilerin tahmin yeteneklerini ve olaylar1 yorumlama kabiliyetlerini sinama

acisindan temel bir sorudur (Basdag, 2006)

Degiskenleri Belirleme: Degisken; farklilik gosterebilen, c¢esitlenebilen demektir.
Kontrol edilen, bagimli ve bagimsiz olarak siniflandirilan degiskenler bulunmaktadir.
Bu degisken diizenleri sayesinde, bilimsel bir calismada etkisi arastirilmak istenen
degiskenler dogru bir sekilde gruplandirilabilir ve dogru ¢oziime ulasmak icin
kolaylastirict bir adim olarak karsimiza ¢ikabilir. Bir bilimsel arastirmadan
degistirilen, etkisi arastirllmak istenen, sonugta degisiklige neden olacak olan
degisken “bagimsiz degisken” olarak adlandirilir; bagiml degisken “arastirmadaki
sonug”; kontrol degiskenleri ise sonucu etkileme olasiligi bulunan bu nedenle sabit

tutulmaya ¢alisilan degiskenlerdir (Karasar, 1991).

Ayrica degiskenleri belirleme becerisi fen programi igerisindeki kazanimlarda da yer
almaktadir (MEB, 2006). Bu kazanimlarin 6grenilmesi O6grenciler igin oldukga
onemlidir, cilinkii degiskenleri belirleme siireci deney yapmada merkezi bir role

sahiptir (Cepni ve dig., 1994).

Hipotez Kurma: lyi yapilan bir tahmin sonrasinda, olasi, test edilebilir gegici ¢oziim
yolu/yollaridir. Hipotezin tahminden farki ise daha kontrollii yapilmasidir. Hipotez

olusturulduktan sonra g¢esitli yontemler kullanilarak test edilebilir, fakat test
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edildiginde dogrulanmak zorunda degildir. Hipotez eger dogrulanmiyorsa ya yontem

degistirilir ya da hipotez yeniden kurulur (Tan ve Temiz, 2003).

Deney Yapma; deney malzemelerini ara¢ ve gereglerini tanima ve kullanma; deney
diizenegi kurma: Bir 6nceki basamaklarda yapilan islemler deney yapma basaginda
uygulamaya dokiiliir. Yani aslinda bir onceki basamakta elde edilen degiskenler
deney yapmada sinanabilir. Deney yapma, bir¢ok arag¢ gereci beceriyle kullanarak,
uygun bir diizenek kurmayi, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde
etmeyi, bu verileri kaydedip degerlendirerek model olusturmayi, verileri

yorumlamay1, sonuca varmay1 ve yapilanlari raporlastirmayi igerir (Aydinli, 2007).

Deney yapma becerisi becerini kazanan bir 6grenci, farkli malzemeleri tanir, nasil
kullanmas1 gerektigini bilir, probleme uygun deney diizenegini kurabilir, hangi
degiskenleri degistirmesi gerektigini bilir, ulastifi sonuglar1 raporlastirabilir

(Ostlund, 1998; Akt. Tan ve Temiz, 2003).

Degiskenleri Kontrol Etme: Bir deneyde hipotezleri dogru bir sekilde test edebilmek
icin 0nceki basamaklarda belirlenen degiskenler kontrol edilerek gerceklestirilebilir.
Ogrenciler, iglerinde bulunduklari biligsel gelisim dénemi geregi degiskenleri kontrol
etmede sikint1 yasayabilmektedirler. Fakat ilerleyen yaslarda soyut diistinme becerisi

kazanildik¢a bu beceri de gelisebilmektedir (Tan ve Temiz, 2003; Bagci, 2003).

Islevsel Tanimlama: Degiskenler arasindaki iliskiye bagli olarak tanimlama
yapilmasidir. Yani degiskenlerin sdzel olarak tanimlanmasindan ziyade onlarin
birbiri ile baglantilarin1 saptayip nerede, ne kosulda, ne ise yarayacaklarini eylemler

ile gosterilmesidir (Peters ve Stout, 2006).

Olgme: Olgiimler, gdzlemler sonucu ulasilan verilerin, bazen standart olmayan bazen
de standart dlciim aletleri ile degerlendirilmesidir (Bagci-Kilig, 2003). Ogrencilerin
Ol¢me becerilerinin kazandirilabilmesi i¢in onlar1 farkli 6l¢tim araglarini kullanmaya

tesvik edilmesi gerekmektedir (Cepni ve Akdeniz, 1997).

Verileri Toplama ve Verileri Kaydetme: Ogrenciler deney yaparken hem niteliksel
hem de niceliksel bir¢ok veri elde ederler. Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu

veriler, herkesin anlayabilecegi cesitli formlarda kaydedilir. Bu formlar verilerin
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kullanilmasinda kolaylik saglar (Tan ve Temiz, 2003). Goézlem ve deneyler
sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi gerekir. Bu nedenle verilerin
kaydedilmesi ve yorumlanmasi1 onemlidir. Verilerin yorumlanabilmesi yeni bilgilerin
ortaya ¢ikmasim saglar. Ogrenci, veriler arasinda iliski kurar ve mantikli sonuglar
ortaya ¢ikarabilir. Bu beceri, gdzlem sonucu elde edilen verilerin anlamlandirilmasi
veya bir grafik, tablo ve semada yer alan verilerin agiklamasi seklinde olabilir (Tatar,

2006).

Verileri Isleme ve Model Olusturma: Bu basamaga gelinceye kadar 6grencilerin elde
ettikleri hem beceriler hem de bilgilerin kullanilacag: bir beceridir. Eldeki verileri en
iyi sekilde degerlendirilerek model olusturulur. Yani bu becerinin elde edilebilmesi
icin 6grencinin konu hakkinda ¢esitli bilgilere sahip olup bunu mantikli bir sekilde
bir araya getirebilmesi gerekmektedir. Ornegin, fen laboratuvarlarinda gordiigiimiiz
anatomi modelleri ya da gezegenlerin kiigliltiilmiis modelleri, ¢iplak gozle
goriilemeyecek kadar kii¢iikk olan DNA molekiiliiniin biiyiitiilmiis modelleri model
olusturmaya Ornek olarak verilebilir. Bu beceriyi kazandirmak igin &grencilerle
oncelikle somut nesnelerin modellenmesi ile baglanarak daha sonra soyut nesnelerin
modellenmesine gegirilebilir (Tan ve Temiz, 2003). Ornegin bir mumun yanarak
erimesi; grafikle, sekille, ii¢ boyutlu bir modelle, goriintii kaydiyla gosterilebilir
(Carin, 1993). MEB (2006), model olusturma ile ilgili kazanimlari, deney ve
gozlemlerden elde edilen verileri derleyip inceleyerek gozlem sikligi dagilimi, gubuk
grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir ve grafik ¢izmeyle

ilgili kurallart uygular seklinde belirtmistir.

Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma, Sunma: Verileri yorumlama, arastirma boyunca
yapilan deney ve gozlemler sonucunda toplanan veriler tizerine mantikli diisiinerek

sonuglar ¢ikartmaktir. Elde edilen veriler arasindaki iligkileri ve egilimleri gérme

becerisidir (Arthur, 1993).

Gozlem ve deneyler sonucunda elde edilen verilerin bilimsel bir arastirmanin
sonuglanabilmesi i¢in giiclii verilere dayanarak yorumlanmasi gerekir. Kaydedilen
veriler ile yeni bilgilere ulagsmada ya da yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasinda bir adim
atilmis olunacaktir. Bu nedenle verilerin kaydedilmesi ve yorumlanmasi 6nemlidir.

Ogrenciler elde edilen veriler arasinda kuvvetli iliskileri kurar ve mantikli sonuglar
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ortaya ¢ikarabilir. Bu beceri, gozlem sonucu elde edilen verilerin anlamlandirilmasi
veya bir grafik, tablo ve semada yer alan verilerin agiklamasi seklinde olabilir.
Verileri yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma siireci, deney ve gozlemlerde elde edilen
veriler arasindaki iliskileri ve egilimleri anlamlandirmaktir (Arthur, 1993). Bu
sliregte, bir aragtirmada toplanmig verilerden, tahmin yapmayi, ¢ikarim yapmayi ve
hipotez smamay1 igerir (Tan ve Temiz, 2003). Veriler yorumlanip tahminler
gerceklestirildikten sonra, elde edilen analizlerden yola ¢ikarak bir genellemeye
varilir. Yani bilimsel ¢alisma sonuglandirilir. Yapilan genellemeler elde edilen
sonuglar neticesinde, ayni konuda daha 6nce elde edilen bulgularla kontrol edilir ve

bu bulgular yapilan ¢alisma sonucunda gelistirilir ya da degistirilir (Cepni, 2010).
1.5.3. Bilimsel siire¢ becerilerini 6lcmenin 6nemi

Okullarda fen bilimleri dersinde Ogrencilerin istenilen kazanimlara sahip olup
olmadigimi dlgmek amaciyla yazili yoklamalar yapilmaktadir. Fakat fen bilimleri
Ogretim programi icerisinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmede, yazili
yoklamalar yetersiz kalmaktadir. Her ne kadar klasik yazili yoklamalarin diginda
glinimiizde artik alternatif degerlendirme yontemleri ile akademik basari dl¢iilmeye
baglansa da bir 6grencinin akademik basaridaki durumu, tam olarak ve her zaman
bilimsel siire¢ beceri ile paralel bir gelisim gostermeyebilir (Aydogdu ve Ergin,
2009). Bilimsel siire¢ becerileri Harlen’in (1999) de belirttigi gibi dogustan sahip
olunan becerilerden ziyade, Ogrenme yasantilari sonucunda kazanilabilen
becerilerdir. Bilimsel siire¢ becerilerinin ne oranda kazanildigini 6l¢mek igin ayr1 bir
calisma yapilmasi, daha saglikli sonuglar elde edilmesini saglayacaktir. Bu beceriler
Olgiilirken  performans degerlendirmesi  kullanilabilir.  Ciinkii  performans
degerlendirmesi yapilirken, maddeleri tek tek degerlendirmek daha anlamli olmakta,
genel bir sonug elde etmek gerekmemektedir. Performans degerlendirmesi yapilirken
adimlar tek tek ele alinarak becerilerinin hangi oranda kazanildigi eyleme yonelik

olarak gozlemlenebilir.

Bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirme yontemleri arasindan geleneksel
yontemlerin ¢ikarilmamasi, fakat beraberinde alternatif yontemlerin de kullanilmasi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Kujawinski, 1997).
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Soyut islem becerileri ile bilimsel siire¢ beceri arasinda birbirini destekleyen bir iligki
oldugu Padilla, Okey ve Dillashaw tarafindan yapilan bir arastirmada gostermistir.
Yine deneysel siire¢ becerinin daha karmasik oldugu cesitli yillarda yapilan
calismalar ile de desteklenmistir (Berman, 1996; Sittirug, 1997; Akt. Lagin-Simsek,
2010). Piaget’in somut ve soyut islemler basamaklari ile temel, nedensel ve deneysel
stire¢ becerileri arasinda paralelliklerin bulundugu tespit edilmistir (Lagin-Simsek,
2010; Rubin ve Norman, 1992; Akt. Berman, 1996; Sittirug, 1997). Bu nedenle
bilimsel siire¢ becerilerinin tamami her sinif seviyesinde verilmez. Yani, soyut
diistinmeyi gerektiren ileri diizey siire¢ becerilerinin, 6grencinin zihinsel gelisimi goz

Ontine alarak verilmesi gerekmektedir.
1.6. Laboratuvar Yéntemi ve Onemi

Laboratuvar yontemi, alisilagelmis sinif 6gretimine alternatif bir 6grenme ortami
olarak gelistirilmistir. Laboratuvar ortaminda teknolojik ara¢ gerecler ve belirli bir
amaci gerceklestirmek tizere Ozellestirilmis 6grenme ortamlar1 bulunmaktadir. Fen
laboratuvarlari, 6gretilmek istenen kavramin bazen 6grencinin kendi deneyimi ile
direkt olarak bazen de gosteri yontemi ile sunuldugu ortamdir. Laboratuvar yontemi
sayesinde hem soyut olan bilgilerin somut hale gelmesi saglanir hem de giinliik hayat
igerisinde yer alan olaylarin, fen kavramlari ile nasil i¢ ice oldugunu kesfetme imkani

bulunur (Cansoy, 2001; Ekici, Taskin, 2002; Lagin, 2003).

Laboratuvar yonteminin fen bilimleri programinda yaygin olarak kullanilmasinda
Tamir ile Anderson yaptiklari farkli calismalarda (Akt. Ayas ve dig., 1994),
asagidaki gerekceler siralanmistir;

o Fen bilimleri miifredatinin karmasik ve soyut konulari igcermesi sebebi ile
ogrencilerin konuyu anlamlandirmada somut materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir.

o Ogrencilere arastirma, gézlem, inceleme, hipotezler kurma ve raporlastirma gibi
bilimin 6ziinli olusturan kavramlar1 kazanmada 151k tutmaktadir.

o Ogrencilerin dgrendikleri ya da 6grenecekleri konu hakkinda pratik yapma
istekleri vardir. Laboratuvar yontemi sayesinde Ogrencilerin fen bilimlerine karsi
ilgisi artar ve derse motive olurlar.

o Laboratuvar, dgrencileri bilim insanlarina karsi olumlu diisiince gelistirmesini

saglar. Clinkii onlarin yaptiklar1 ¢alismalar1 inceleme imkan1 bulurlar.
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o Laboratuvar, Ogrencilere bugiine kadar elde edilmis olan bilgilerin biriken
calismalar ile gelistirildigini ve elde edilen teori ve kuramlarin da zamanla

degisebilecegi fikrini kazandirir.

Laboratuvar c¢alismalari, konunun dinamigi, 68renci sayisi ve yapisit elde bulunan
arag gerek imkanlar1 goz Oniline alinarak farkli sekillerde gergeklesebilir.
Laboratuvarin fen 6gretiminde kullanilmast ile ilgili baz1 yaklagimlar vardir. Bunlar:
o Dogrulama (ispat) veya tiimdengelim yaklagimu,

o Timevarim yaklagima,

o Bulus esasina dayali yaklagim,

o Bilimsel siire¢ becerileri yaklagimi ve

o Teknik beceriler yaklagimidir.

Yukarida bahsedilen tiim yaklagimlarda deneylerin sonuca ulasabilmesi i¢in bilimsel
stirec becerilerinin kullanilmast gereklidir. Deney yapmak ile bilimsel siireg
becerileri, i¢ ige olan faaliyetlerdir. Deney yontemi ile bilimsel tutum ve davranislar
kazandirilabilir (Akgiin, 2001). Yine bu davranislar da bilimsel siire¢ becerilerini
destekleyen davramslardir. Ogrencinin el becerilerinin gelismesi, arastirma yapma
aligkanligimin kazanilmasi ve analiz yapma becerilerinin gelisebilmesi i¢in fen
deneyleri onemli bir yer tutmaktadir. Ayn1 zamanda 6grenciye yaparak yasayarak
O0grenme firsat1 sundugundan derse olan ilgiyi ve motivasyonu da arttirmaktadir (Tan
ve Temiz, 2003). Ogrencilerin deneyimleyerek kazandigi bilgiler unutulmaya kars:
direngli olmaktadir. Laboratuvar yontemi ile ilgili son yillarda yapilan literatiir
taramasina bakildiginda, yontemin giiclii yanlarina dair su verilere ulasiimistir;
Duran (2015) tarafindan yapilan calismada Ogrencilerde, sorgulamaya dayali
laboratuvar tekniginin 6grenmelerini kolaylagtirdigini belirtmistir. Beck, Butler ve
Silva (2015) tarafindan yapilan c¢aligmada laboratuvarlarin, 6grencilerin
O0grenmelerini artirdigi sonucuna ulasilmistir. Bozkurt ve arkadagslart (2013)
tarafindan yapilan ¢alisma sonunda Ogrenciler laboratuvarda arastirmaya,
sorgulamaya dayali olarak isledikleri konular1 daha iyi Ogrendiklerini ve
ogrendiklerinin daha kalic1 oldugu yonde goriislerini agiklanmistir. Telli, Yildirim,
Sensoy ve Yalgin (2014) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, basit makineler
konusu, deney grubu Ogrencilerine deneyle Ogretim yontemi, kontrol grubu

Ogrencilerine ise mevcut yontem kullanilarak yapilmistir. Arastirmanin sonunda
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laboratuvar yonteminin, deney grubu Ogrencilerinin ders basarisini arttirmada daha
etkili bir yontem oldugu belirlenmistir. Celep ve Bacanak’in (2013) yaptig
arastirmada bilimsel siire¢ becerilerinin laboratuvar derslerinde kazandirildigi, bu
becerilerinin  kazandirilmasinda en ¢ok laboratuvar yontemi ve deney teknigi
kullanildigi, bu becerilerin kazanilmasi durumunda insanlarin yasamlarinin

kolaylastig1, karsilastiklart problemleri daha iyi ¢ozdiikleri sonucuna ulasilmistir.

Yine literatiir incelendiginde laboratuvarlarin, 6grencilerin alan bilgilerini (Beck ve
dig., 2014; Lord ve Orkwiszewski, 2006; Sesen ve Tarhan, 2013), bilimsel siire¢
becerilerini (Deters, 2005; Hofstein, Shore ve Kipnis, 2004; Yakar ve Baykara,
2014), fen derslerine yonelik tutumlarini (Friel, Albaugh ve Marawi, 2005; Gibson
ve Chase, 2002; Jones, Gott ve Jarman, 2000; Lord ve Orkwiszewski, 2006; Mulopo
ve Fowler, 1987; Sesen ve Tarhan, 2013; Yakar ve Baykara, 2014), fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarin1 (Bayram, Oskay, Erdem, Ozgiir ve Sen, 2013; Tuan, Chin,
Tsai ve Cheng, 2005), bilimin dogasini anlamalarmi (Backus, 2005), diisiinme
stillerini (Erdem ve Alkan, 2015) ve iletisim becerilerini (Deters, 2005) artirdigi
belirlenmigtir (Sen, Yilmaz ve Erdogan, 2016).

Fen ogretimde laboratuvar yonteminin kullanilmasi ile 6grenciler birinci elden
verileri test etme ve gozlemleme imkani bulacaktir. Ayrica 68renci giinliik hayatta
somut olarak gdzlemlemesinin miimkiin olmadig1 durumlari, laboratuvar ortaminda

test edebilme imkan1 bulabilmektedir.
1.6.1. Fen 6gretiminde deneylerin yeri

Fen deneyleri, program iginde yer alan kazanimlarin kazandirilmasi esnasinda
ogrencilerin birden fazla becerilerini harekete geciren 6grenme alanidir. Deneyler
sayesinde Ogrenciler yaparak yasayarak 6grenme imkani bulurlar. Biligsel, duyussal
ve psiko-motor becerilerini ayn1 anda kullanirlar. Ayni1 zamanda, fen deneyleri ve
etkinlikleri esnasinda performansa dayali bir siire¢ yliriitecegi icin bilimsel siireg
becerilerini olusturan basamaklar kullanilmis olacaktir. Etkinlikler ve deneyler
esnasinda bir olayr meydana getiren unsurlar tek tek ele alinarak incelenir, sebep-

sonug iligkisi kurularak bir genellemeye varilir.
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1.6.2. Laboratuvar yontemi uygulanirken karsilasilan sorunlar

Laboratuvar yontemi uygulanilmasi ne kadar gerekli bir yontem olsa da uygulama
esnasinda ¢esitli sorunlar da s6z konusudur. Bunlar, 6gretim programindan,
ogrenciden, ortamdan, 6gretmenden ve yontem-tekniklerden kaynaklanan nedenler
olarak saptanmistir (Ozginar, 1995; Yavru, 1998; Lacin, 2003). Bu konuda yapilan
calismadan elde edilen bulgular1 inceledigimizde genel olarak; 6gretim programinin
yogun oldugundan, buna karsilik olarak ders saatinin az olmasindan, kutlanmasi
zorunlu olan belirli giin ve haftalarin ders saatlerinde yapilmasindan ve bu durumun
kisitlh ders saatini daha da azalttigindan, kalabalik smiflarda yontemin
uygulanmasinin zorlugundan ve derse karsi tutum ilginin yeterli olmadigindan,
laboratuvarlarin yetersiz ya da gerekli arag geregleri barindirmadigindan, deney igin
onceden hazirlik yapma gerekliliginin zaman almasindan, 6gretmenin alanindaki
yetersizliginden, Ogrencinin laboratuvar ¢alismasini  zaman kaybi olarak
gormesinden, Ogretmenlerin deneyleri gosteri deneyleri seklinde yaptiklarindan
kaynaklandig1 belirtilmistir (Yavru, 1998; Ozcmar, 1995; Lacin, 2003; Akdeniz,
Cepni ve Azar, 1999).

Bazi deneylerin karmagik olmasi ve dgrenci agisindan tehlikeli bulunmasi sebebi ile
de oOgrenci deneylerde pasif kalmakta ve bu deneyler gosteri deneyi olarak
kalmaktadir. Ayrica bazi laboratuvar g¢aligmalarinda Ogrencilerin istenen sonuca
ulasamamasi da derse kars1 giiveni zedelemekte hem de derste zaman kaybina neden

olmaktadir (Ozg¢nar, 1995).

Cheung (2007) vyeterince ve etkili ders materyalinin olmamasi sebebiyle
Ogretmenlerin laboratuvarlar1 kullanmay1 tercih etmediklerini ifade etmistir. Bu
sebeple hem oOgretmen adaylarmin hem de Ogretmenlerin bu laboratuvarlari

kullanmalar1 i¢in gerekli destek ve materyal saglanmalidir.

Kim ve Tan (2011) tarafindan yiiriitiilen ¢caligmada 6gretmen adaylar1 laboratuvar
etkinliklerinin kullanildig1 siniflarda sinif yonetiminin saglanmasinda kendilerini ¢ok

fazla yeterli gormediklerini ifade etmislerdir.

Karamustafaoglu ve Kandaz’in (2014) okul oncesi 6gretmenleri {izerinde yaptigi

caligmada, Ogretmenlerin fen ve doga etkinliklerinde daha c¢ok anlatma,
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dramatizasyon, model kullanma ve deney yapma gibi yontemlerden faydalandiklar
ortaya ¢ikmistir. Bu etkinliklerin etkili bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in bir laboratuvara

ihtiyacin oldugu belirlenmistir.

Yukaridaki gerekgeleri goz Oniine alindiginda, laboratuvar calismalarina yeterince
yer verilmedigi ¢alisma sonuglarindan elde edilen verilerde goriilmiistiir. Modern fen
egitiminin temel hedefleri arasinda dgrencinin 6grendigi bilgileri ¢evresi ve giinliik
yasantist ile iligkilendirmesi istenmektedir. Eger oOgrenci kalabalik smif
mevcutlarindan ya da yukarida belirtilen olumsuzluklardan 6tiirii laboratuvar
calismalarina dahil olamiyor, yaparak yasayarak 6grenme ortami kisitlaniyorsa; bir
alternatif yontem olarak ev deneyleri ya da basit fen aktiviteleri/projeleri de

yapilabilir.

Bu caligmanin da ana konusunu olusturan yurt disinda “hands on science” olarak
bilinen, basit ara¢ geregler kullanarak okulda ve evde gergeklestirilen etkinlikler
sayesinde bu olumsuzluklar asilmaya calisilirken, fen bilgisi giindelik yasamla daha

cok iliskilendirilecektir.
1.7. Basit Fen Deneyleri ve Aktiviteleri Nedir?

Yasamdan kopuk, karmasik ve bilgi yigim1 halinde 6grenciye verilen konular, ¢ocuk
acisindan kalict ve anlamli olmamaktadir. Eger O6grencinin merak duygusunu
harekete geciremiyorsak ya da ogrencileri arastirmaya sevk edemiyorsak fen okur-
yazar1 bireyler yetistirme yolunda yanls bir yol izlemis oluruz. ilerleyen yas
gruplarinda ise Ogrenilen yeni bilgiler ezbere bir temelin iistiine kurulacagi icin
anlamli semalar olusturulamaz ve yine kalici ve anlamli 6grenme saglayamamis

oluruz.

Ogrenciler en basit 6rnek ile karsilastiklari pek ¢ok olayr merak ederler ve
nedenlerini 6grenmek i¢in girisimde bulunurlar. Ortaokul dénemi i¢inde bulunan
cocuklar karsilastiklart olaylar1 sorgular ve sorular sorarlar. Bu yas grubu igin fen
laboratuvarlari, meraklarmi giderebilecekleri iyi bir firsat olmaktadir. Merak
duygusunu koreltmeden ogrencilere deney, etkinlik ve arasgtirma yapma imkani
sagladigimizda, onlarin iletisim becerileri, gézlem yetenekleri ve yaraticiliklari da

harekete gegmis olacaktir.
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Gelisim donemi geregi Ogrencilere somut bir 6grenme yasantisi olusturmak, orta
Ogretimde edinecegi bilgiler i¢in saglam bir temel olusturacaktir. Somut islemler
doneminde bulunan Ogrenciler icin ilgi cekici, eglenceli deney ve aktivitelerin
kullanilmasi, onlarin bulus yapma, yaraticiliklarina katki saglama ve derse karsi
motivasyonlarini arttiracaktir. Bilgiye birinci elden ulagiyor olmasi da 6grenmelerini
anlamli kilacaktir (Bulunuz, 2001; Avsar, 2002; Giirdal, 1992, Bahl ve dig. Akt.
Cilenti, 1992).

Basit arag geregler kullanilarak gergeklestirilen deney ve etkinlilerin kapsamu,
laboratuvar yoéntemine benzeyen bir yontemdir. Ogrencinin, dgretimin merkezinde
yer aldig1, zihinsel etkinliklerin &n plana ¢iktig1 fen olarak da adlandirilabilir (YOK,
1997).

Bu yontemin c¢ikis noktasi, fen derslerinde karsilagilan olumsuz tutumlar1 ve
basarisizlik kaygisini gidermek, laboratuvar yonteminde karsilagilan malzemenin
pahali olmasi, her 6grencinin bireysel olarak deneyleri gergeklestiremiyor olmasi,
stirenin yetmemesi, miifredat konularmmin yetismemesi gibi olumsuzluklarin
yaganmasini azaltmak ve gosteri yonteminin ¢agdas 0gretim anlayisindan uzak ve
ogretmen merkezli olmasindan dolayist yasanan olumsuzluklari gidermek gibi

sebeplerdir (Ergin ve dig., 2005; Akgiin, 2001).

Basit araglarla yapilan laboratuvar calismalarinda 6zel ara¢ gereglere ihtiyag

duyulmaz. Bu ¢alismalar bazen gozlem yaparak da gergeklesebilir (Ruby, 2001).

Bu yontemi uygulanirken dgrenci 6gretimin merkezinde yer almaktadir ve aktiftir.
Ogrencinin elde edecegi sonuctan ziyade o isi gerceklestirirken izledigi siirec dnem
kazanmaktadir. Sonuglar1 istenilen sekilde ger¢ceklesmese de bir deneyi ya da
aktiviteyi tamamlayan 68renci ¢oziim basamaklarini kendi belirler, deneme yanilma
yapar, gozlem yapar, zihinsel siireclerini devreye sokar ve sonuca ulagsmak ig¢in
bilimsel siire¢ becerilerinde tanimlanan basamaklar1 uygular. Dolayis1 ile bu
etkinliklerde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullaniyor olmasi dogru sonuca

ulagmasindan daha kiymetli olmaktadir (Ergin ve dig., 2005; Akgiin, 2001).

Yontemin kullanildigr etkinlikler gergeklestirirken eldeki malzemeleri kullanarak

yaptig1 triinler 6n plandadir. Daha pratik ve her yerde bulunabilen malzemelerin
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kullaniliyor olmasi bu yontem igin altin kuraldir (Ergin ve dig., 2005; Akgiin, 2001).
Boylece hem 6grencinin ¢alisma ortami onlar igin bir laboratuvar ortami haline
gelebilmekte hem de dezavantajli bolgelerde bilim igerikli aktiviteler de
yapilabilmektedir. Ayni zamanda Ogrencinin  asina oldugu malzemeleri
kullanmasinin avantajlar1 vardir. Ciinkii ilk kez karsilastigi bir malzemeyi
kullanmaya gore kendi sectigi ve islevini tanimlayabildigi malzemeleri kullanmak
arti1 bir o6zellik kazandirir. Basit malzemelerle gergeklestirilen fen deneyleri ve
etkinlikleri yontemi, 6grencilerde hem basarabilmenin yarattigi 6zgliven agisindan
hem de kavramlar1 ve onlarin arasindaki iligkiyi zihninde daha iyi yapilandirmasi ve
bu bilgilerini baska durumlara uygulayabilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Lagin,
2003). Bu yontem ile ogrenciyi aktif kilip, onun giindelik yasaminda ya da ev
ortaminda, bilimsel siire¢ becerilerini  kullanabilecegi fen  aktivitelerini

gerceklestirmesi saglanmaktadir.

Basit ara¢ geregler ile gergeklestirilen fen deneyleri ve etkinlikleri yontemi ile
ogrencilerin bulus yolu ile 6grenmelerini saglamak hedeflenmektedir. Uygulama
baslamadan Once belirli bir plan ve hazirlik evresi gerektirmesine ragmen
ogrencilerin fen okuru-yazari olarak yetismesine imkan saglamasi sebebi ile iy1 bir
konu Oziimseme aract olarak da goriilebilir. Bununla birlikte evde Ogrenciye
sorumluluk yiikleyerek onlari ciddiye aldigimizin bir gostergesi olarak da
diistiniilebilir, yine ister okulda ister evde gerceklestirecegi etkinliklerde kendisi aktif
oldugu i¢in bunu bir oyun gibi gorerek sikilmadan siirece dahil olabilir (Senemoglu,

2001).

Ogrencilerin asina olduklar1 malzemeleri kullanarak evde ya da okulda yaptigi
aktiviteler bireysel olarak yapilabildigi gibi gruplar olusturularak da
gerceklestirilebilir. Bu da Ogrencinin iletisim becerilerinin gelismesine ve sosyal
gelisimine katkida bulunabilir. Yapilan deneylerde ve etkinliklerde rekabet ortami
olusmadigindan &grenci etkinlikleri gerceklestirirken rahat olabilir. Ogrenciler
bireysel olarak ya da grup olarak gerceklestirdikleri etkinliklerde kendi hizlar1 ve

yetenekleri Ol¢iisiinde sonuca ulagmaya ¢alisabilir.

Yontem tam olarak yaparak-yasayarak Ogrenme silirecini igerisinde barindirir.

Basarabildigini goren ¢ocuk zihinsel tatminin yani sira duyussal acidan da tatmin
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olur. Yaparak bilimi 6grenmek, bilimsel kavramlarin 6grenilmesine yardim ettigi
gibi Ogrencilerin elestirisel diistinme becerilerini de gelistirmektedir. Evde
gerceklestirdigi bu etkinliklerde kendini bilim insan1 olarak hisseder, giinliik
yasamda karsilasilan problemleri, kendi kendine, kendi olusturdugu araglarla, esnek
siirede ve basit deneme yanilma yollar ile gergeklestirebildigini gérmek 6grencide
kendine olan giivenini tazeler (Lagin, 2003). Teorik bilginin yaninda 6grenciye kendi
kendini test etme ve deneyerek basarma imkani saglayan etkinlikler de yer verilmesi
anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde Onemli bir rol oynamaktadir. Cesitli
sebeplerden ve olumsuzluklardan dolay1 eger laboratuvar yontemi etkin bir sekilde
kullanilamiyorsa, bu yontem sayesinde eksiklik giderilmis olacaktir. Tabi ki gelismis
laboratuvar ortamimin sundugu saglikli ve giivenilir 6lgimler, bu yontemle elde
edilemese bile, basit malzemelerle yapilan fen deneyleri dgrencideki kesfetme ve
yaraticilik yeteneklerini gelistiren bir yontemdir (Bulunuz, 2001; Basdas ve
Kiris¢ioglu, 2006).

Her ne kadar laboratuvari olmayan ya da laboratuvar malzemesinde eksiklikler olan
okullarda oOncelikli amagclarimizdan biri okula laboratuvar kazandirmak ve
eksiklikleri tamamlamak olsa da bazen bunu gerceklestirmek uzun bir stireg alabilir.
Bu sebeple ogrencilerin etkinliklerin yapilabilmesi i¢in ortam olusturulmasi
gerekmektedir. Aslinda doganin kendisi bir laboratuvar gibidir. Fen bilimleri dersi
doganin kendisini kullanarak pek ¢ok deney yapma imkani saglayan, giinliik hayatin
bir parcast olan konular1 iceren bir derstir. Cocugun bilim igerikli deney ve
etkinlikleri hem simifta hem evde ya da 6grencinin istedigi her yerde yapabilmeleri
icin basit ara¢ gerecgler kullanilarak gerceklestirilecek deney ve etkinlikler bu
eksikligin giderilmesinde yardimci olmaktadir. Bu yontem kullanilarak 6grenciye
bilimsel ¢aligma yapabilmesi i¢in ortam saglamis oluruz. Sinif ortamini ya da evdeki
caligma ortamini aslinda laboratuvara doniistiirerek 6grenmelerin somut bir sekilde

gerceklesmesine katkida bulunuruz.

Gergek araglarla, numune ve modellerin kullanildigi, laboratuvar yonteminde,
bilimsel siiregler yaklasiminin Ogrenilebilecegi biitlin  yontem ve teknikler
kullanilabilir. Bu 6grenme durumlariin en 6gretici olanlar1 bizzat 6grenci tarafindan
ucuz ve parasiz gereclerle yapilan Ogretme araglarinin kullanildigi durumlardir

(Cilenti, 1985). Basit malzemeler kullanilarak yapilan fen deneyleri yontemi, maddi
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kiilfetsiz 6grenme araglarinin kullanildigi, yaparak-yasayarak 6grenme durumlarina
iyi bir Ornektir. Zaten yontemin belirgin o6zelliklerinden bir tanesi de c¢ogu ise
yaramayan, atik malzemelerden yapildig1 i¢in ucuz ve uygulanmasi kolay; fakat
egitim acgisindan bakildiginda ise her insanda var olan kesfetme ve yaraticilik

yeteneklerini gelistiren bir yontem olmasidir (Ergin ve dig., 2005).

21. yy becerileri iginde tanimlanmis olan 6grenme ve yenilenme berileri iginde yer
alan yaraticilik ve yenilenme; elestirel diisinme ve problem ¢ozme; iletisim ve
isbirligi gibi beceriler 6grencilere kazandirilmak istenen Ozelliklerdendir.
Ogrencilerin yaraticiliklarini kullanabilecekleri ve gelistirecekleri alanlar agmak
onlarin ileride is yasamlarinda ve giinliik hayatta karsilastiklar: problemlerde ihtiyag
duyacaklari hizli ¢éziimleri bulma konusunda yardimci olacaktir. Erken yaslarda
Ogrencilere yaraticilik becerilerini kazandiracak etkinliklerin verilmesi ilerleyen
yaglarda bu becerinin gelismesi i¢in uygun alt yapinin saglanmasini saglayacaktir.
Basit ara¢ gerecler ile gerceklestirilecek etkinlikler, 6grencilerin yaraticiliklarini ve

hayal diinyasin1 gelistiren uygulamalar igermektedir.

Miifredatta 2012-2013 egitim 6gretim yilindan itibaren, 5.siniflardan baglamak tizere
6. 7.ve 8.smiflara segcmeli ders olarak Bilim Uygulamalar1 Dersi konulmustur. Bilim
uygulamalar1 dersi, aslinda fen bilimlerinin soyut ve teorik bilgilerden ibaret
olmadigini, fen bilimlerinin konu alanimmin yasam ile i¢ ice oldugunu goéstermeye
yarayan ilk adimdir. Bilim uygulamalar1 dersinin igerigi fizik, kimya ve biyoloji dersi
ile ilgili basit etkinliklerden olugmaktadir. Bu ders igeriginde yine kolay etkinlikler
ve miifredat konular1 ile eslestirilebilecek deneyler yer almaktadir. Caligmalar
laboratuvar ya da siif ortaminda gerceklestirilebilecek deney ve etkinlikleri
icermektedir. Fakat bu dersin se¢meli ders olmas1 sebebi ile her dgrenci tarafindan
tercih edilmemesi bir dezavantajdir. Fen bilimleri dersinin hayatin i¢inden konular1
igerdigini gostermek adina 2017 yilinda uygulamaya yalniz 5. siniflarda baslanan
Uygulamali Bilim alaninin gelmesi ile yine Ogrencilerin basit arag geregler ile
etkinlik ve deney yapmasi icin alan olusturulmustur. Basit ara¢ geregler ile 6zgiin
tasarimlarin yapilmasinin 6nemi fark edilerek bu becerinin tiim ortaokul sinif
seviyelerinde 2018 egitim 6gretim yilindan itibaren uygulanmasi planlanmistir. Fakat

basit ara¢ gerecler kullanilarak yapilacak etkinlikler sadece bilim uygulamalar1 dersi
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ya da son iinite olan uygulamali bilim konusunda degil tiim fen bilimleri programi

icinde kullanilmasini miimkiin kilan kazanimlar bulunmaktadir.

Yukarida bahsettigimiz yontemin avantajlarim1 toplamak istersek; kullanilacak
malzemelerin laboratuvarlarda kullanilan arag gereglerden ziyade ogrencilerin tiim
ozelliklerini tanidig1 malzemelerden olusmaktadir. Ogrencileri bilim yapma siirecine
yonlendirmek ve bilimsel bilgilerini kendi bilimsel arastirmalart sonucunda
olusturmalarmi destekleyecek etkinliklerden olugmaktadir. Aktiviteler giinliik
hayattan segilen konulardir. Yaparak yasayarak 6grenme temel alinmistir. Ogrenci
kendi iiretebildigini gordiikge basari duygusu onu derse karst motive etmektedir.
Ogrenme hiz1 daha yavas olan dgrenciler igin bir avantaj saglar, ¢iinkii bu 6grenciler
kendi c¢aliyma planlarimi  diizenleyebilirler. Ogrenci kendi tasarimlarmi

gerceklestirecegi icin onlarin el becerilerinin de gelismesine imkan saglar.

Eger calismalar gruplar halinde yapilirsa bu da Ogrenciler arasinda isbirligi
saglanmasina ve dolayisi ile 6grencinin sosyallesmesine ve iletisim becerilerinin
gelismesine imkan verir. Ogrencinin kendi tecriibeleri ile kazandigi bilgilerin daha
kalic1 olmasini ve 0Ogrendigi becerileri yeni durumlara aktarmayi kolaylastirir.
(Kluger ve Bell, 2006, Akt. Basdas ve Kirisgioglu, 2006; Ceken ve Sarikaya, 2006;
Ergin ve dig., 2005).

Buradan yola ¢ikarak elde ettigimiz sonucta; basit ara¢ geregler ile gergeklestirilen
fen deneyleri ve etkinlikleri yonteminin kullanilmasi ucuz, &grenci merkezli bir

laboratuvar yontemine iyi bir 6rnektir.

1.7.1. Basit araclarla gerceklestirilen fen deneyleri ve etkinlikleri yontemi

uygulanirken dikkat edilmesi gereken hususlar

Yontemin bagarilt bir sekilde uygulanabilmesi igin dikkat edilmesi gereken birkag
husus bulunmaktadir. Gergeklestirilecek olan deney ya da aktivite 6grenci diizeyine
uygun, basit ve anlasilir olmalidir. Ogrenci etkinligi ya da deneyi gerceklestirebilmek
icin tek bir malzemeye degil farkli malzemeleri kullanabilmelidir. Segilen konu
giinliik hayat ile iliskili olmalidir. Ogrenciden siireci planlamas: istenmelidir. Deney

ve ders kitaplarindan aynen alinan etkinliklerden kagiilmalidir.
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Ogrencilerden tahmin yapmalarini istiyorsak, giinliik hayattan temin edebilecekleri
tecriibeler olmalidir. Standart 6l¢ii birimleri kullanmak yerine, etrafinda bulunan
kasik, kap, karis gibi giinliik hayattan kopuk olmayan birimler tercih edilmelidir
(Akgiin, 2001; Lagin, 2003).

1.8. Arastirmanin Onemi

Literatiirde, basit ara¢ gerecler kullanilarak islenen dersler ile ilgili olarak daha ¢ok
Ogretmen, Ogretmen adayr ve Ogrenci i¢in gorilis anketlerini igeren c¢alismalar
bulunmaktadir (Erdem, Uzal ve Ersoy, 2010; Demir, Bdyiik ve Kog, 2011; Onen ve
Comek, 2011; Yildirim, Atilla ve Dogar, 2012; Pekbay ve Kaptan, 2013; Sar1, 2013;
Yangin, 2016; Pesman, Ar1 ve Baykara, 2017). Bununla birlikte, deneylerin ve
aktivitelerin yer aldig1 ¢alismalar da bulunmaktadir (Lag¢in, 2003; Bolat, Cumhur,
Sozen ve Turna, 2012; Karamustafaoglu, Costu, Ayas, 2005; Sontay ve
Karamustafaoglu, 2017). Fakat deneysel aktivitelerin yer aldigi ¢alismalar,
uygulanan yontemin akademik basariya etkisini ya da uygulanan kitlenin yonteme

dair goriisleri agisindan inceleyen ¢alismalardir.

Unite segimi konusunda literatiir taramasi yapilarak ogrencilerin  kavram
yanilgilarimin fazla oldugu (Yilmaz ve Huyugiizel-Cavas, 2006; Osborne, 1981;
Peters, 1981; Duit ve ark., 1985; Shipstone, 1988; Gil-Perez ve Carrascosa, 1990;
Heller ve Finley, 1992; Millar, 1993) elektrik {initesi se¢ilmistir. Elektrigin iletimi
linitesi, basit ara¢ gerecler kullanilarak etkinlik yapilmasi zor bir {inite oldugundan,
calismada kullanilan orneklerin alana katki saglayacagi diisliniilmektedir. Aym
zamanda elektrik {initesinin basit ara¢ gerecler kullanilarak daha once g¢alisilmamis
olmas1 ve yine ayni iinite i¢erisinde aragtirmada kullanilan yontemin bilimsel siire¢
becerilerine etkisinin daha Once arastirilmamis olmasi calismanin 6zgiinliiglinii

ortaya koymaktadir.

Fen Bilimleri derslerinde agirlikli olarak teorik bilgi ve kurumlarin 6n plana ¢ikmasi,
Ogrencilerin  giinliik hayattan uzaklasmasmma ve boylelikle yasamlarinda
karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim bulmalarinin zorlasmasina neden olmaktadir.
Kazandiklar1 becerilerin pratige doniistiirememeleri sonucunda da derse karsi

olumsuz bir diisiince gelistirmektedirler.
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Arastirmada bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye olanak vermek, fen 6grenmeye
yonelik  isteklerini  arttirmak,  Ogrencilerin  6grendiklerini  kendilerinin
yapilandirmasini saglamak amaclanmistir. Calismaya katilan 6. sinif 6grencilerimizle
yukarida belirttigimiz problemlere ¢oziim olusturmak igin, basit ara¢ geregler ile fen
deneyleri ve etkinlikleri yontemini kullanarak evde ve okulda gerceklestirdikleri fen
deneylerinde, iiniteye yonelik akademik basarilari ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu calismada temel kuramsal bilgileri ve kazanimlari
Ogrencinin edinmesi disinda, ek olarak gerceklestirilen deney ve etkinlikler ile
onlarin yaparak yasayarak Ogrenmeleri, bilgilerini pratige dokmeleri saglanmasi
istenmistir. Bu nedenle etkinlikler gerceklestirilirken, miimkiin oldugu kadar

cevrelerinden temin edebilecekleri materyaller secilmistir.

Arastirma diger yandan, ogrencilere, ortaokul siralarinda bilime ve bilimsel
diisiinmeye karsi olumlu yonde bir tutum gelistirmenin 6nemine deginmistir. Ciinkii
erken yillarda cocuklara bilimsel diisiinme becerilerini kazandirmak, ilerleyen
yaslarda bilimsel tutum ve davranisa sahip bireylerin yetistirilmesinin, hem bireysel

hem de toplumsal gelisim a¢isindan 6nemine dikkat ¢cekmektedir.

Ogrencinin  bilimsel  siireg  becerilerini  kazanmasi, bilimsel  arastirma
yapabilmelerinin ve bilimsel diisinebilmelerinin temelini olusturmaktadir. Bu bakis
acisina sahip olan ve bu beceriyi kazanmis bireyler birer bilim insan1 gibi
diiginmekte, arastirmaci, sorgulayici ve gelistirici olmaktadir. Fen okur-yazari
bireyler yetistirebilmek i¢in, bu ¢aligmada temel olarak bu becerilerin kazandirilmasi

Onem tasimaktadir.

Ogrencilerin bilimsel bilgiye nasil ulasabilecegini &greten ve bilimin dogasini
yasayarak ogrenmelerini saglayan bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak ve
ogrencilerin bilime karsi tutumlarini arastirmak onem tasimaktadir. Buradan yola
cikarak bu c¢alismada, bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilere kendi yaptiklari
etkinlikler ile kazandirmak amaciyla onlarin yaparak yasayarak 6grenmesine firsat
taniyan “basit arag geregler ile gergeklestirilen fen deneyleri ve etkinliklerine” yer
verilmigtir. Bu c¢alismada fen ogretiminde hazirlanmis olan etkinliklerin ve
deneylerin kullanilmasinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siireg

becerilerine yonelik etkisi aragtirllmaktadir. Bu arastirmada uygulanan deneylerin ve
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bilimsel siire¢ becerileri gelistirmeye yonelik etkinliklerin, s6zii edilen hedeflere
ulasilmasina katki saglayacagi ve deney grubunda kullanilan materyal 6rneklerinin

diger arastirmacilar i¢in de yol gosterici olacagi diisiiniilmektedir.
1.9. Problem Ciimlesi

Bu arastirmada, “laboratuvar yonteminin uygulanmasi esnasinda olusan bosluklar
gidermek amaci ile basit arag¢ gereglerle fen deneyleri ve etkinlikleri yonteminin
kullanilmas: alternatif bir yontem olarak tercih edilebilir mi?” sorusundan yola
c¢ikildi. Aragtirmaya konu olan yontemle ilgili yapilan literatiir taramasinda ¢alisilan
fen bilimleri iinitelerinin oldukca az oldugu ayn1 zamanda arastirmalarin akademik
basar1 ve goriis anketi ile sinirli kaldig goriildii. Alandaki arastirmalara ilave olarak
arastirma konusu olan yontemde, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basari birlikte
incelenerek bu konuda var olan literatiir genisletilmeye c¢alisildi. Alandaki
calismalara baktigimizda, “Elektrigin Iletimi” iinitesinin daha &nce basit arag
geregler kullanilarak calisilmamasi, basit ara¢ geregler kullanilarak yapilacak
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki etsinin daha dnce arastirilmamasi ve
bu yontemin kullanildigi aragtirmalarda hem nitel hem de nicel verilerin bir arada
analiz edildigi karma yontemin kullanilmamasi sebebi ile bu boslugun giderilmesi
amaglandi. Bunun i¢in, deneysel yontemler ve dlgmelerle elde edilen veriler, nitel

veriler yardimiyla detaylandirarak sonuglar analiz edildi.

Elektrigin Iletimi {initesinde basit ara¢ geregler kullanilarak islenen fen bilimleri
dersleri, 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek icin
kullanilan nicel 6l¢gme araglar1 ile miilakat verileri ve bitirme projesi sonuglari
karsilastirildiginda hangi sonuglar ortaya ¢ikmaktadir? arastirmanin problem cilimlesi

olarak belirlendi.
1.9.1. Alt problemler

1) Basit arag geregleri kullanarak etkinlikleri ger¢eklestiren deney grubu 6grencileri
ile miifredatta yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin basari
son test puanlart arasindaki degisim anlamli farklilik gostermekte midir?

2) Basit ara¢ geregleri kullanarak etkinlikleri gerceklestiren deney grubu 6grencileri

ile miifredatta yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
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stire¢ becerileri son test puanlari arasindaki degisim anlamli farklilik gdstermekte
midir?

3) Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde akademik basar1 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4) Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5) Deney grubundaki 6grencilere, yiiriitiilen siire¢ hakkinda bilgi alamaya yonelik
olarak uygulanan anket sonuglarindan elde edilen veriler nelerdir?

6) Deney grubu ogrencilerinin bitirme projesini dereceli puanlama anahtar ile
yapilan performans degerlendirmesine gore tamamlama durumlari nasildir

7) Deney grubu 6grencileri ile uygulanan yonteme ve etkinliklere dair yapilan yari

yapilandirilmis goriisme sonuglar: nasildir?
1.10. Hipotezler

Ho: Basit arag gerecleri kullanarak etkinlikleri gergeklestiren deney grubu
ogrencileri, miifredatta yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine
gore “Elektrigin Iletimi” iinitesi ile ilgili akademik basar1 son testlerinde daha yiiksek

oranda basar1 gosterecektir.

Ho: Basit arag gerecleri kullanarak etkinlikleri gerceklestiren deney grubu
ogrencileri, miifredatta yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine
gore bilimsel siire¢ becerilerini 6lgen test aracinin son testinden aldiklar1 notlar daha

yiiksek olacaktir.
1.11. Sayiltilar

o Deney ve kontrol grubunda kontrol altina alinamayan ¢esitli degiskenler (zeka,
zaman, Ogrencilerin derse isteksiz ve yorgun gelmeleri gibi) deney ve kontrol
grubunu ayni oranda etkiledigi,

o Uygulamada kullanilan her iki grubu olusturan 6grencilerin kiigiik bir bolgede
yasamasi ve birbirlerine ¢ok yakin yasam standartlar1 olmasi sebebiyle Sosyo-
ekonomik seviyelerinin denk oldugu,

o Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrenciler, basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri

testini onemseyerek Olgeklere yanit verdigi,
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o Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin benzer
oldugu,

o Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin okul disinda gergeklestirdikleri
etkinliklerde basit ara¢ geregler kullanarak ¢aligmalarini tamamlayacaklart,

o Deney ve kontrol gruplarinda islenen derslerin arastirmaci tarafindan yiiriitiilmesi

sebebi ile 6greticiden kaynakli degiskenin kontrol altina alindig1 varsayilacaktir.
1.12. Siirhhiklar

Bu ¢alisma;

o 2016-2017 egitim - 6gretim yili Kahramanmaras ilinde, MEB’e baglh iki farkl
ortaokulda okuyan 6. sinif 6grencileriyle,

o Calismada 6grencilere uygulanan bilimsel siireg becerileri testindeki sorular ile,

o Okul igindeki etkinliklerde gergeklestirilen 28 ders saati ile,

o Basit arag gereglerle yapilacak deneyler ve etkinliklerle,

o Arastirma konusu olan kazanimlarla,

o Caligmaya katilan 81 6grenciyle,

o “Elektrigin Iletimi” fiinitesi kazammmlarina yonelik basari testiyle yapilan

istatistiksel yontemler ile sinirlidir.
1.13. Tamimlar

Basit Ara¢ Gereglerle Yapilan Fen Deneyleri ve Etkinlikleri (Hands-on Science):
Ogrencilerin giinliik yasamda kullandig1 basit malzemelerle olusturdugu araglar
yardimiyla, bir olay1 ya da olguyu goézlemlemesi, agiklayabilmesi, kavrayabilmesi ve

olay tlizerinde diisiinmesi siireclerini kapsayan bir fen 6gretim yontemidir.

Yaparak-Yasayarak Ogrenme: Cocuklara, dgretilmek istenen bilgi ve becerilerin
Ogretmen araciligiyla hazir sekilde 6gretilmesinden ¢ok, ¢ocuklarin birinci elden test
ederek, deneyerek yaptiklar1 6grenme bigimidir. Yasami géz Oniinde tutularak ve
bununla iligkilendirilerek olusturulan 6gretim ortami ve Ogretim araglarinin “is”
ilkesine gore, 6grencinin beden ve zihinle birlikte bir seyler {iretmesini esas alan bir

Ogretim yaklagimidir.
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Bireysel Fen Ogrenimi: Bireyin ihtiyaclarina gore sekillendirdigi, fen alanina ait bilgi
ve beceri edinimini, demokratik bir siire¢ olarak 6grenmeyi esas alan, ¢ok yonlii

etkilesime agik, 6grenci merkezli bir gelisim stirecidir.

Cagdas Fen Ogretimi: Fen ogretim alanna ait, igerigi egitim programlarinin
Ogretme-0grenme siireclerinde kullanilacak strateji, yontem, teknik, etkinlik ve arag-
gereclerin, ¢agdas diinyayr iyi algilayan, degisime ve gelisime agik, teknolojik
gelismeleri ve sosyal olaylar1 iyi okuyabilen, nitelikli fen ve teknoloji okur-yazari
yetistirmeyi amaclayan, 6grenci merkezli ve yasama yonelik ger¢ek diinyanin

Ogrenilmesini dngoren bir yaklagimdir.
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2. YONTEM

Arastirmada karma yontem kullanilarak basit arag geregler ile gerceklestirilen fen
deneyleri ve etkinlikleri yonteminin bilimsel silire¢ becerileri ve akademik basariya
olan etkisi ele alindi. Calismada i¢ i¢e karma yontem deseni kullanildi. Problemin
daha iyi aciklanabilmesi i¢in alt problemlerde arastirilmak istenen konularin veri
analizinde ayr1 ayri hem nicel hem de nitel veri toplama araglari kullanilarak elde
edileceginden, verilerin yorumlanmasit kisminda, sonuglari karsilagtirarak daha

gecerli kilmak amaci ile karma yontemden i¢ ige karma desen tercih edildi.

Yontem baglhigimin alt basamaklarinda, arastirma deseni, evren ve Orneklem, iinite
secimi, Unite hakkinda genel bilgi, uygulama oncesi yapilan hazirliklar, ¢calismanin

uygulanmasi, veri toplama araglari, verilerin analizi basliklar1 yer almaktadir.
2.1. Arastirmanin Deseni

“Basit arac gerecler ile gerceklestirilen fen deneyleri ve etkinlikleri” yonteminin
ortaokul 6grencilerinde, bilimsel siire¢ becerileri ve “Elektrigin Iletimi” tinitesine
iliskin akademik basarilar1 iizerinde etkisini arastirmak amaci ile yapilan bu
calismada karma yontemden i¢ i¢ce karma desen kullanildi. Bu i¢ i¢e desenli ¢aligma,

nicel verinin ana desen oldugu nitel ¢aligmalar ile i¢ ige gegirilmistir.

Nicel verilerden bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basari testi arastirmanin
uygulandig1 bolgedeki 6. sinif 6grencileri i¢in bagimhi degisken (basit ara¢ gerecler
kullanilarak gergeklestirilecek fen deneyleri ve etkinlikleri yontemi) iizerinde bir
etkisi olacagini tahmin eden kurami test etmek amaci ile kullanildi. Nicel verilerden
yonteme dair ¢calisma grubunun goriisiiniin alindig1 anket ise, 6grencilerin uygulanan

calismay1 nasil bulduklarina dair veri toplamak amaciyla uygulandi.

Nitel veriler, nicel verilerden elde edilecek olan sonuglari giiglendirmek, dogrulamak
amaci ile arasgtirma esnasinda nicel verilerin hemen ardindan c¢alisma i¢ine ilistirildi.
Nicel veriler ¢alismanin basinda, ¢alismanin uygulanma safhasinda ve sonunda

topland.
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Nitel veriler ise sadece deney grubuna uygulama tamamlandiktan sonra nicel

verilerden elde edilen sonuglari giiclendirmek ya da tartismak amaci ile kullanildi.

Tablo 2.1. Arastirmanin Deseni

Veri Tirleri

Uygulanma Zamani

Deney grubu

1. Kontrol Grubu

2. Kontrol Grubu

Nicel

Veriler

Calisma Oncesi

Basar1 6n testi

Basar1 on testi

Basar1 on testi

Bilimsel siireg

becerileri On testi

Bilimsel siireg
becerileri 6n

testi

Bilimsel siire¢

becerileri On testi

Calisma Sonrasi

Basari son testi

Basari son testi

Basari son testi

Bilimsel siireg

becerileri son testi

Yonteme dair
Ogrenci gorlis

anketi

Bilimsel siireg
becerileri son

testi

Bilimsel siireg
becerileri son

testi

Nitel

Veriler

Caligma Sonrasi

Bitirme projesi i¢in
dereceli puanlama

anahtar1

Yar
yapilandirilmis

goriisme

Karma c¢alismalar nitel ve nicel verilerin tek bir ¢alismada ele alinarak farkli veri
kaynaklarmin birbirine déniistiiriiliip, kullanildig1 ¢aligmalardir. I¢ ige karma desende
nicel ve nitel veriler ayn1 zamanda toplanir ve analiz edilir. Ancak, genellikle nicel
ya da nitel verilerden birine agirlik verilir. Bunun bir sebebi, az énem verilen veri

tiiriiniin tlimiyle farkli bir soru veya soru takimlarina cevap vermede yardime1 olmak

38



icin kullaniliyor olmasidir. Verilerin birlestirilmesi genelde veri analizi asamasinda
yapilir. (Baki ve Gokgek, 2012; Creswell, 2003). I¢ i¢e karma desende, arastirmaci
deneysel bir calisma gibi nicel bir asama icerisine nitel bir asama ya da nitel bir

asama igerisine nicel bir asama ekleyebilir (Creswell ve Plano Clark, 2014).

On test-son test olarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basar1 testi
ile calisma tamamlandiktan sonra deney grubu 6grencilerine uygulanan goriis anketi
arastirmanin nicel boyutunun olusturmaktadir. Arastirmanin nitel verilerini
Ogrenciler ile yapilan goriismeler ve bitirme projelerinin tamamlanmasi esnasinda
yapilan performans degerlendirmesi olusturmaktadir. Nicel ve nitel veriler,
karsilastirilmadan ve ¢ikarimlar yapilmadan once ayri ayri analiz edildi. Analizler
sonucunda hem nitel hem de nicel verileri birbirlerini desteklemek amaci ile birlikte

yorumlanmis ve degerlendirildi.

Arastirmada ayrica deney grubunun calisma fOylerindeki ¢izimler, deney grubu
basar1 son test puanlar1 karsilastirilarak basari testinden alinan puanlar1 desteklemek

amaci ile degerlendirildi.

2.2. Evren ve Calisma Grubu

Bu arastirmanin evreni, Kahramanmaras Ili 6. sinif dgrencileridir. Calisma grubu ise,
merkez ilgeye bagli bir kdy ortaokulu ile yine merkez ilgeye bagl tasimali sistemin

uygulandigi bir ortaokuldur. Arastirmaya katilan toplam 6grenci sayis1 81 kisidir.

Deney grubunun segiminde kolay ulagilabilir 6rneklem kullanilarak sinif segimi
yapildi. Arastirmada deneysel calisma yliriitiildiigii i¢cin uygulamanin ekonomik, hizl
yiiriitebilmesi ve deneysel calismalarda aksama yasanmasinin Oniine geg¢ilmesi
calisma grubunun se¢iminde etkili olmaktadir. Deney grubu Ogrencileri
arastirmacinin asil gorev yaptigi okuldan segildi, kontrol gruplar1 ders tamamlama ile

gorev aldig1 okuldan bes sube i¢inden rastgele secildi.

Deney grubu 27 6grenciden, kontrol grubu ise iki ayr1 sube ve toplam 54 6grenciden
olusturuldu. Siniflarin tamaminda arastirmaci kendisi bizzat konular1 islendi, boylece
ogretmen farkliligindan kaynaklanabilecek degiskenler kontrol altina alindi.
Aragtirmada kontrol grubu ile deney grubu arasinda yapilan analizlerde tesadiifi

hatalardan etkilememesi i¢in iki kontrol grubu olusturuldu. Yapilan analizler sonucu
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deney grubu ile farklilik olustugunda bunun tesadiifi olarak mi1 yoksa uygulanan
yontemden kaynaklanan bir farklilik m1 oldugunu kestirmek zor olacagindan, bu

olumsuzlugun meydana gelmemesi amaci ile iki kontrol grubu segildi.

Calismalar, diisiik sosyoekonomik diizeydeki devlet okullarinda gerceklestirildi.
Calisma yapilan okulun her ikisinde de laboratuvar bulunmamaktadir. Bu nedenle
laboratuvar yontemi ile i¢ ige gerceklestirilen derslerin olmamasi ve laboratuvar
calismalarinin maddi destek gerektirdigi Onyargisini ortadan kaldirmak amaci
okullarin se¢iminde etkili oldu. Calismada uygulanacak etkinlikler sayesinde

deneylerin istenilen her yerde yapilabilecegini gostermektir.

Uygulamadaki yontem ile beraber kullanilabilecek kazanimlarin altinct smif
diizeyinde daha ¢ok olmasi ve deney-kontrol gruplarinin se¢iminde 6grenci sayisinin
yeterli olmasi1 sebebi ile calisma grubu olarak altinci smiflar segildi. Caligma grubu
ogrencileri kontrol grubundaki 6grencilerden farkli olarak ders kitabina ilave ¢aligma
foyilindeki etkinlikler dersi islendi. Yine kontrol gruplarindan farkli olarak ¢alisma
grubundaki Ogrencilere ev etkinlikleri gorevleri verildi. Caligma Oncesinde ve
sonrasinda her gruba bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basar1 testi uygulandi.
Ayn1 zamanda c¢alisma grubu Ogrencilerine nitel verilerden bitirme projesi ve

yonteme dair gorislerin alindig1 yar1 yapilandirilmis gériigme uyguland.
2.3. Unite Secimi

Literatiir taramasinda “elektrik” ile ilgili tinitelerde, 6grencilerin konuyu anlamada
giicliik ¢ektigi (Yilmaz ve Huyugiizel-Cavas, 2006; Osborne, 1981; Peters, 1981) ve
kavram yanilgilarina sik rastlandigi gorilmistiir (Duit ve ark, 1985; Shipstone, 1988;
Gil-Perez ve Carrascosa, 1990; Heller ve Finley, 1992; Millar, 1993). Ciinkii fen
Ogretiminin tiim seviyelerinde elektrik konusu temel alanlardan bir tanesidir.
[lkokuldan baslayarak elektrik konulari sarmal bir sekilde dgretilmektedir. ilkokul
seviyesindeki Ogrenciler basit elektrik devreleriyle deneyim kazanmaya baslarlar.
Daha sonraki egitim yillarinda da elektrik konusu sistematik bir bi¢cimde islenir ve
fen bilimleri ve fizik derslerinin en 6nemli konularindan birini olusturur. Ortaokul 6.,
7. ve 8. siif 6grencilerinin elektrik konusunda benzer kavram yanilgilarina sahip
oldugu belirlenmistir. Buna dayali olarak, 6grencilerin sahip olduklari yanlis

kavramlar1 dogrular ile degistirerek diizeltmek oldukca giictiir ve Ogrenciler bu
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degisime direng gosterirler. Derste elektrik konusunun pek ¢ok 6grenci tarafindan zor
anlasilmasinin ya da dgrenilse bile bu 6grenmelerini kalici olmamasinin bir nedeni
olarak da konular islenirken yeterince deney yapilmamis olmasi gosterilmektedir.
Ayrica elektrik kavrami ilkogretim ¢agindaki 6grenciler i¢in soyut bir kavram olarak

karsilarina ¢ikmaktadir.

“Hands-on science” yontemi ile ilgili olarak alan yazin taramasi yapildiginda yabanci
kaynakli etkinlikler fazla sayida olmakla birlikte iilkemizde yeteri kadar bu tarz
caligmalara rastlanamamaktadir. Ozellikle iilkemizde yeni miifredatta uygulamali
bilim alaninin gelmesi ile birlikte basit ara¢ geregler ile yapilan etkinliklerin

Oneminin artmasi beklenmektedir.

Ayrica yine bu yontemin uygulandigi etkinlikler ile bilimsel siire¢ becerilerinin
beraber ¢alisildigi kaynak sayisi oldukga azdir. Bu sebeple iinite se¢imi yapilirken
hem daha once calisilmamis bir {inite olmas1 hem de &grencilerin kavram yanilgisi
yasadigr konulardan se¢ilmis olmasma 6zen gosterildi. Elektrigin iletimi {initesi,
basit ara¢ gerecler kullanilarak daha once bilimsel siire¢ becerileri ve akademik
basarisin1 incelemek igin birlikte g¢alisilmamasi sebebi ile secildi. Altinct smf
kazanimlar1 incelendiginde secilen elektrigin iletimi {initesi kazanimlarinin bilimsel
stire¢ becerileri kazanimlarina uygun etkinlikler yapmaya uygun olmasi sebebi de

tinite se¢iminde etkili olmustur.
2.3.1. Unite hakkinda genel bilgi

Bu baslik altinda segilen iinitenin amagclari, konu basliklari, uygulanma siiresi ve

kazanimlar1 gosterilmektedir.

o Unitenin Amac1

Elektrigin iletilmesi {initesinde, 6grencilerin dordiincii ve besinci siniflarda kazanmig
olduklar1 basit elektrik devre uygulamalar1 temel alinarak altinci sinif seviyesinde
genigletilmistir. Altinci sinif diizeyinde diger alt iki siniftan farkli olarak elektriksel
direng ile ilgili konu basliklarina yer almaktadir. Bu simif seviyesinde ampul
parlakliklar: iletkenin kesit alan1 ve kalmligi gibi kavramlar yer almaktadir. Unite
ayni zamanda 6grencileri, 6grendikleri yeni kavramlari sahip olduklar1 6n bilgilerle

iliskilendirme yapilmustir.
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Unitede temel olarak ampul parlakligindan hareketle iletken ve yalitkan maddelerin
elektrik enerjisini ileten ve iletmeyen maddeler olarak siniflandirilmas: esas
almmistir. Ogrenciler elektriksel direng kavrami ile tanisacak; iletkenin boyunun, dik
kesit alaninin veya cinsinin degistirilmesi ile bir ampuliin parlakligin
degistirebileceklerini yani elektriksel direncin nasil degistigini kesfedeceklerdir.
Ogrenciler, bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligmnin devredeki iletken telin
direncinin degerinin artmasi/azalmasi ile degisebilecegini gozlemleyeceklerdir.
Ogrenciler, direng biriminin “ohm” olarak adlandirildigim 6grenecek, fakat
matematiksel diren¢ hesaplamalarina girilmeyecektir. Unitede Ogrencilerin, gesitli
tahminlerde bulunmalari, bu tahminleri test etmeleri ve problem ¢ézmeleri tesvik
edilerek alt siniflarda edindikleri bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri

hedeflenmektedir.

o Unitenin Konu Basliklari
1- lletken ve yalitkan maddeler.
2- Elektriksel diren¢ ve bagli oldugu faktorler.

o Unitenin Tamamlanmasinda Onerilen Siire
MEB tarafindan 2016-2017 egitim Ogretim yili 6. smif Fen Bilimleri dersi
{initelendirilmis yillik planinda “Elektrigin Iletimi” {initesi i¢in ayrilan siire yaklasik

18 ders saatidir.

o Unitenin Kazanimlar

Iletken ve yalitkan maddeler ile ilgili olarak 6grenciler;

6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme
durumlarina gore siniflandirir,

6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin hangi amaglar
icin kullanildigin1 giinliik yasamdan orneklerle agiklar,

Elektriksel diren¢ ve bagli oldugu faktorlerle ile ilgili olarak 6grenciler;

6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri
tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder,

6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagl oldugu degiskenleri

tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder,
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6.7.2.2. Elektriksel direnci ifade ederek bir iletkenin direncini 6lger ve birimini
belirtir,
6.7.2.3. Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin oldugunu fark

eder.

2005 yilindaki kazanimlara ek olarak yayimlanan bilimsel silire¢ becerileri
kazanimlari, suanda ayr1 bir kazanim ¢izelgesi olarak yer almasa da miifredatta yer
alan mevcut kazanimlar icerisine yedirilmistir. Unite i¢indeki kazanimlarda bilimsel
slireg becerilerine (BSB) yonelik olarak 4-13-14-15-16-30 ve 31. maddesine yonelik
olanlar yer almaktadir. Bu maddelerdeki bilimsel siire¢ becerileri;

o BSB-4. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.

o BSB-13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.

o BSB-14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

o BSB-15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tlizerindeki
etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.

o BSB-16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney Onerir.

o BSB-30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

o BSB-31. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.

Bu becerilerden BSB-4 karsilastirma-simiflama becerilerine; BSB-13, BSB-14
degiskenleri belirlemeye; BSB-15 hipotez kurmaya; BSB-16 deney tasarlamaya;
BSB-30 ve BSB-31 yorumlamaya ve sonu¢ ¢ikarmaya yonelik olarak tanimlanmis

becerilerdir.
2.4. Uygulama Oncesi Yapilan Hazirhklar

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarindaki 6gretim faaliyetleri MEB
tarafindan basilan Fen Bilimleri dersi 6gretim programi ve Fen Bilimleri dersi
tinitelendirilmis yillik planda belirtilen sekilde ve gerekli izinler alinarak tiim
smiflarda islendi (EK-K). Yillik planda yer alan kazanimlar 1s1ginda deney ve
kontrol grubundaki uygulama konusu olan dersler ayn1 6gretmen tarafindan islendi.
Deney grubunda bulunan 6grenciler i¢in miifredatta yer alan etkinliklerin disinda,
aragtirmanin i¢in hazirlanmig olan okul i¢i ve okul dis1 etkinlik kagitlar1 diizenlendi.
Deney grubundaki 6grenciler i¢in, giinlik ders plan1 (EK-A), deney ve etkinlikler

listesi (EK-B), elektrigin iletimi tinitesi i¢in hazirlanan ¢alisma foyii (EK-C) ve ev
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etkinlikleri (EK-D) hazirlandi. Deney grubunda bulunan 6grenciler i¢in hazirlanan
foylerdeki etkinlikler, ders kitabindan farkli olarak deney sonraki metinde sonucu
aciklamadigr i¢in 6grencideki merak duygusunu koreltmemektedir. Calisma oyt
hazirlanirken hem internet hem de deney kitaplarindan yararlanildi. Buna ek olarak
hazirlanan deney foyleri gorseller ile desteklendi. Ogrencinin sinif seviyesine uygun
sekilde adimlarin gosterildigi, 6grencinin yardim almadan tek basina yapabilecekleri
zorlukta deneyler olmasina 6zen gosterildi. Deney foylerinde 6grencilerin siniflama
yapmasini, hipotez kurmasini, degiskenleri test belirlemesini, degiskenleri test
etmesini, deney yapmasini, sonug ¢ikarmasini ve degerlendirme yapmasini saglayan
boliimler vardir. Bloom’un yenilenen taksonomisinde biligsel alan bilgi ve biligsel
slireg olarak iki alt boyutta diizenlendi. Hazirlanan ¢alisama foyiinde 6grencilerin
yapacaklari deneyler sadece bilissel alanda yer alan alt diizey becerileri
kapsamamaktadir. Uygulama, analiz etme, degerlendirme ve yaratma becerilerinin
kullanimimi tesvik edecek sekilde boliimler diizenlendi. Uniteye yonelik olarak
hazirlanan etkinlik foyiinde, 6grenciler giinliik hayatta karsilarina ¢ikan nesnelerin
caligma prensiplerini basit yontemler ile test edebilmektedir. Ornegin bir deniz
fenerinin ¢alisma prensibini en basit yontem ile test etme sans1 bulmaktadirlar. Ayni
zamanda laboratuvar malzemesi bulmakta zorluk ¢eken okullarda da bu deneylerin
yapilabilmesi igin pratik ¢dziimler vardir. Ogrencinin evde ya da okulda yaptigi
etkinliklerde devre anahtar: bulamazsa yerine pratik olarak kullanabilecegi ata¢ gibi
gerecleri  kullanabileceklerini  kesfetmeleri istenmektedir. Foyde; 6grencilerin
siniflama becerileri gelistirecek etkinlikler yer aldi. Ozellikle dgrencilerin sik sik
karistirdigi konulardan biri olan bagimli/bagimsiz/sabit tutulan degisken konusunda
caliyma boliimleri bulundurulmaya &zen gosterildi. llerleyen béliimlerde
ogrencilerden kendi deney basamaklarini gizmeleri istendi, boylelikle bilimsel siireg
becerilerinde yer alan iist diizey diisiinme becerileri eyleme yonelik olarak kullanildi.
Foylerde yer alan “sonu¢ ¢ikaralim” boéliimlerinde, her 6grencinin ya da grubun

kendi ¢aligmalarina 6zgii bir degerlendirme yapmasi amaglanda.

Calisma plani, iinite icerisinde konular ilerledikce evde ve okulda yapacaklari
deneyler ve etkinlikler siras1 ile foyler halinde Ggrencilere verildi. Bir ¢alisma
takvimi olusturuldu ve hangi deney ve etkinligin hangi derste yapilacagi planlandi

(EK-E), boylelikle yillik plandaki konu akigina uygun ilerleyis saglandi.
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Her deney ve etkinlik sonunda foyiin altinda deney ile ilgili goriislerinin bulundugu
bir boliim ayrildi. Bu sayede 6grencilerin konuya ve yaptiklar1 deneylere ya da
etkinliklere gore goriisleri hakkinda bilgi sahibi olmak amaglandi. Bulgularin
degerlendirilmesi esnasinda o6grencilerin yasadigi zorluklar ve yapmaktan hoslandigi

kisimlarin incelenmesi planlandi.

Uygulama baglamadan once, tiim etkinlikler uygulayici tarafindan farkli basit arag
geregler kullanilarak test edildi. Ayrica uygulamaya gecilmeden 6nce tiim 6grenciler

icin pil ve ampul temin edildi.
2.5. Calismanin Uygulanmasi

Calisma baglamadan once veli (EK-H) ve 6grencilere (EK-I) yapilacak ¢alismanin
icerigi ilgili birer mektup gonderildi ve siire¢ hakkinda bilgilenmeleri saglandi.
Konular kontrol grubunda Fen Bilimleri Ogretim Programinda ve yillik planda
belirtilen Ogretim yontemleri (anlatim, soru-cevap, beyin firtinasi, gosteri,
canlandirma, tartigma vb. yontemleri) kullanilarak isledi. Deney grubunda ise ayni
konu, kontrol grubunda kullanilan &gretim yontemlerine ek olarak, bazen sinif igi
uygulamada bazen de evde basit arag-gereglerle yapilacak etkinliklerle islendi. Ev
deneyi olarak verilen faaliyetlerin G6grencilerin  bizzat kendisi tarafindan
tamamlanarak bir sonraki derse getirilmeleri istendi. Etkinlikler tamamlanarak derse
geldikten sonra ise yaptiklari ¢alismalarin sonuglar1 biiyiik grup tartisma yontemi ile

sonuca baglanmig ve buradan yola ¢ikarak ilgili ilke-genellemelere ulasildi.

Miifredatta 6. simf “Elektrigin Iletimi” iinitesi icin onerilen siire yaklasik bes hafta
(18 saat) araligindadir. Bu siireye ek olarak ¢alisma 6ncesinde ve uygulama sonunda,
her iki gruba da “Elektrigin iletimi” {initesine ait basari testi ve bilimsel siireg
becerileri testi uygulandi. Ayrica, deney grubuna uygulanan yontemle ilgili
gortislerini almak amaciyla bir anket verildi ve 6grenciler ile yart yapilandirilmis
goriisme yapildiktan sonra uygulamanin tamamlanmasi i¢in toplamda okul saatleri

icindeki uygulamalarda 18+10 olmak tizere 28 ders saati kullanilda.
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2.6. Veri Toplama Araclari

Arastirmada hem nicel hem de nitel dlgekler kullanilarak veriler toplandi. On test-
son test olarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basari testi, calisma
tamamlandiktan sonra deney grubu Ogrencilerine uygulanan goriis anketi
arastirmanin nicel boyutunun olusturmaktadir. Arastirmanin nitel verilerini
ogrenciler ile yapilan goriismeler, calisma foylerinin bazi boliimlerindeki ¢izimler ve
bitirme projelerinin tamamlanmasi esnasinda yapilan goézlemler olusturmaktadir.
Nitel veriler, ¢calisma tamamlandiktan sonra dgrencilere uygulandi. Nicel verilerden
bilimsel siire¢ becerileri ve basari testi hem uygulama oncesinde hem uygulama
sonrasinda, goriis anketi ise uygulama tamamlandiktan sonra 6grencilere uygulandi.
Goriis anketi ve bitirme projeleri deney grubundaki 6grencilere uygulandi. Bilimsel
slireg becerileri ve basar1 testi hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere

uygulandi.

o Basar Testi

Calismada Fen Bilimleri Dersi “Elektrigin Iletimi” iinitesindeki basar1 diizeylerini
belirlemek amaciyla “Basar1 Degerlendirme Olgegi” kullanilmistir. Hiiseyin Es’in
“lIkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin Ogrenci Kazanimlari ve
Ogretmen Goriisleri Acisindan Incelenmesi” adli calismasindan, gegerlilik ve
giivenilirlik 6l¢timleri yapilmis elektrik tinitesi basari testi kullanildi (EK-L). Testi

kullanmak i¢in arastirmaci tarafindan gerekli izinler alindu.

“Elektrigin Iletimi” {initesi igin belirlenmis olan kazanimlara uygun olarak 20
maddeden olusan basar1 degerlendirme Olgedi, c¢oktan se¢meli sorulardan
olusmaktadir. Kullanilan bagar1 testini hazirlayan arastirmacilar  sorular
hazirlanirken {iinite kazanimlarinin biligsel alandaki taksonomik siniflandirmada
bulunduklar1 basamaklar1 dikkate almis ve sorulart da bu basamaklara uygun olacak
sekilde hazirlamiglardir. Ayrica testte bilgi basamagi disinda kalan sorularda
Ogrencilerden isaretledikleri secenegi neden segtiklerini de aciklamalar
istenmektedir. Bu sekilde ogrencilerin rasgele isaretleme yapmalari engellenmeye

caligilmistir.

Testi hazirlayan arastirmacilar, basar1 degerlendirme 6l¢eginin gegerliligini, kapsam

gecerliligi  acgisindan  degerlendirmisler ve wuzman goriislerini alarak {inite
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kazanimlarina uygun olduguna, yani kapsam gegerliligi olduguna karar
verilmiglerdir. Testin giivenilirlik analizi 70 6grenciye uygulanarak yapilmis ve
analizler sonucunda SPSS programinda Olgiimiin giivenilirligi 0,73 olarak
bulunmustur. Testin cevaplanma siiresi 40 dakikadir. Ogrencilere cevapladiklar1 her
dogru cevap i¢in 1 (bir), yanlis cevap i¢in ise 0 (sifir) puan verilecektir. Testten
alan toplam puan 6grencinin {nite ile ilgili basar1 diizeyini gostermektedir (Es,
2011).

Arastirmada akademik basar1 testi i¢in yapilan Ol¢iimde, Cronbach’s Alpha
giivenilirlik katsayisi 0,71 olarak hesaplandi.

o Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Aragtirmada kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testi Giilseren Senyiiz (2008)
tarafindan kullanilan; ABD’de 1994 yilinda Kathleen A. Smith tarafindan hazirlanan
“likdgretim Ogrencileri i¢in Bilimsel Siirec Becerileri Degerlendirme” testidir
(Science Process Assessment for Middle School Students) (EK-M). Arastirmaci

tarafindan gerekli izinler alinarak bilimsel siire¢ becerileri testi bu aragtirmada

kullanildi.

Testin orijinalini kullanan arastirmacilar, iki fen egitimcisi ve bir yabanci dil uzmamn
tarafindan yardim alarak Tirkceye cevrilmis ayrica ceviri bir Tiirk¢ce dil uzmani
tarafindan okutulmus ve gerekli diizeltmeler yapilmislardir. 50 sorudan olusan test

ortaokullarin 6, 7 ve 8. siniflar1 i¢in hazirlanmistir (Senytiz, 2008).

Testte “gozlem, smiflama, ¢ikarim yapma, tahmin, 6lgme, iletisim, uzay-zaman
iliskisi, islevsel tanimlama, hipotez olusturma, deney yapma, degiskenleri belirleme,

verileri yorumlama ve model olusturma” olarak 13 adet beceri bulunmaktadir.

Testi orijinalinden ceviren arastirmacilar testin gecerlilik ve gilivenirliliini 6lgmek
amaci ile Ankara’da bulunan ilkdgretim okullarindan rastgele ve farkli sosyo-
ekonomik diizeye sahip toplam bes okul belirlemisler ve ilkdgretim 6grencilerinden
391 6grenciye test uygulamiglardir. Uygulama sonucu elde edilen veriler istatistiksel
olarak degerlendirilmis ve testin gilivenirligi Kuder Richardson-20 (KR-20)
katsayisinin hesaplanmasiyla bulmuslaridir. Arastirmacilar gerekli diizeltmeleri

yaparak, testin giivenilirlik katsayisini 0,86 olarak tespit etmislerdir.
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Arastirma i¢in kullanilan bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirme testinde yer alan
her bir soru i¢in 6grencilerin verdikleri dogru cevaplara 1 (bir), yanlis cevaplara ise 0
(sifir) puan verilerek degerlendirilme yapilmistir. Asagidaki tabloda testte yer alan

maddelerin bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi verilmistir (Senytiz, 2008).

Bu arastirmada bilimsel siire¢ becerileri testi i¢in yapilan 6lglimde, Cronbach’s

Alpha giivenilirlik katsayis1 0,86 olarak hesaplandi.

Tablo 2.2. Testte yer alan sorularin bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi

Beceriler Sorular Toplam
Gozlem 1,2,3 3 soru
Simiflama 4.5, 6,7 4 soru
Cikarim 8,9 10,11 4 soru
Tahmin 12, 13, 14, 15 4 soru
Olgme 16, 17, 18, 19, 20, 21 6 soru
Iletisim 20, 22, 23, 24, 25, 26 6 soru
Uzay — Zaman Hiskisi 27, 28, 29, 30 4 soru
Islevsel tanimlama 31,32,33 3 soru
Hipotez Olusturma 34, 35 2 soru
Deney Yapma 35, 36, 37, 38, 42, 43, 44 7 soru
Degiskenleri Belirleme 37, 38, 39, 40 4 soru
Verileri Yorumlama 21,41, 42,43, 44, 45, 46 7 soru
Model Olusturma 47, 48, 49, 50 4 soru

Toplam 50 soru’

* Bazi sorular birden gok beceriyi 6lgecek niteliktedir (Senyiiz, 2008).

o Ogrenci Goriis Anketi

Calisma tamamlandiktan sonra deney grubundaki Ogrencilere uygulanan yonteme
dair goriislerini almak amaci ile anket uygulandi. Anketin uygulanma amaci yapilan
uygulanan yontem ve etkinlikler hakkinda 6grencilerden bilgi almak amaciyladir.
Sorular hazirlanirken iki fen bilimleri 6gretmeni ve bir arastirma gorevlisi tarafindan
goriis alindi ve gerekli diizeltmeler yapildi. Anket sorulari 10 maddeden
olusmaktadir (EK-F). Anket sorular1 smif seviyesine uygun olarak kisa, basit ve
anlasilir sekilde soruldu ve gelisim 6zellikleri dikkate alinarak ii¢ maddeden olusan
cevaplar seklinde yazildi. Anket sonuglar1 SPSS paket programinda frekans ve
yiizdelik analizi yaparak degerlendirildi ayni zamanda pasta dilimi grafik olarak

bulgularda verildi.

Ankette Ogrencilerden fen bilimleri dersinde kullandiginiz ¢aligma fOylerindeki

deney ve etkinlikler ile ders islemek ile daha onceki fen bilimleri dersi isleyislerini
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karsilagtirarak sorulara cevap vermeleri istendi. Bu amagla hazirlanan ankette
ogrencilerin uygulanan yonteme dair,

- Hoslanma durumlari,

- Anlaml1 6grenmeyi saglama durumlari,

- Dikkatlerini toplama durumlari

- Derse katilmada istekli olma durumlari,

- Kendi ¢aligma hizini1 ayarlama durumlari,

- Basit arag gerecler kullanarak baska tinitelerde etkinlik tasarlama durumlari,
- Kavram ve tanimlar1 hatirlama durumlari,

- Deney yapmaya dair goriigleri,

- Fen bilimleri dersini giinliik hayatin bir pargasi olarak gérme durumlari,

- Konular ile ilgili baglantilar1 ¢ikarma durumlarina dair anket sorulari olusturuldu.

o Bitirme Projesi ve Calisma Foyleri

Calisma foyleri yontem uygulanirken deney grubundaki &grencilerin yararlandigi
kitapgiktir. Ders kitabina ilave olarak tasarlanan ¢alisma foylinde, 6grenciler tinite
igerisindeki konularda ilerledik¢e bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilecekleri
gozlem, siniflama, degiskenleri belirleme, degiskenleri test etme, hipotez kurma,
deney yapma, degiskenleri test etme, analiz yapma, sonuglar1 yorumlama
basamaklarina karsilik gelecek etkinlikler diizenlendi. Asamali olarak hazirlanan
calisma fOyiinde alt diizey becerilerden daha karmasik olanlara dogru bir akis izlendi.
Gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma gibi becerileri iceren etkinlikler ilk sayfalarda
verilirken; deney yapma, hipotez kurma, degiskenleri belirleme gibi iist diizey

beceriler ilerleyen sayfalarda yer almaktadir.

Calisma foyleri her etkinlik sonrasinda arastirmaci tarafindan ¢izimlerin dogrulugu,
verilen ifadelerin bilimsel gecerliligi ve konu ile olan ilgisi kontrol edildi. Calisma
foylerindeki etkinliklere puan verilmedi. Ogrencinin konu ile ilgili olarak gelisim
siirecinin izlenmesi ve son test sonuglarini desteklemek amaci ile foyler toplanmis ve
incelendi. Inceleme hem o6grenci cevaplari i¢in hem de her bir etkinlik sonunda
etkinligin zorluk derecesinin 6grenci tarafindan belirlenmesini istenen bolim igin
yapildi. Degerlendirme islemi yapilirken aynmi okulda gorev yapan fen bilimleri

Ogretmenin de goriisii alindi. Etkinliklerin sonunda, 6grencilerin yaptiklar
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calismanin zorluk derecesi belirlemesi igin bolim veriler analiz edilirken dikkate

alinarak anket ve gériisme sorularina verilen cevaplar ile iligkisi incelendi.

Bitirme projesi {initenin islenmesinin ardindan deney grubu 6grencileri tarafindan
tamamlandi. Bitirme projesindeki amag, Ogrencilerin iiniteye dair 6grendiklerini
aktarabilecegi 0zgiin ¢aligsmalar yapmalarini1 saglamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda bir
bina tasarlamalarin1 ve binanin iginde farkli parlakliklarda yanan aydinlatma
sistemleri kurmalari istendi. Ogrencilerin projeyi tamamlarken ampul ve pil disindaki

malzemeleri ¢evresindeki arag gereci kullanarak temin etmeleri istendi.

Performans degerlendirmesinde kullanilan en yaygin Olgme araglarindan birisi
dereceli puanlama anahtaridir (DPA). Bitirme projesinin degerlendirilmesi igin
dereceli puanlama anahtari olusturuldu (EK-J). Ogrencilerin projeyi tasarlama
olusturma ve sunma performanslart bu dlgege bakilarak degerlendirildi. Olgegin
DPA’nm kullanilmasi ile belirlenen 6lgiitler ve performans diizeyleri ile puanlama
sirasinda olusabilecek yanliliklar1 en aza indirgenirken, 6grencilere performanslariyla
ilgili daha gergek¢i ve ayrmntili geri bildirim verme imkani bulundu. DPA ile
puanlamadan kaynaklanabilecek giivenirlik problemlerini ortadan kaldirilmaya
calisildi. Zayif, gelistirilmeli, orta, iyi ve c¢ok iyi olarak bes performans diizeyi
belirlendi. Ogrencilerin projelerini tasarlama, olusturma ve sunma asamalar1 ayni
Olcekte ayr1 boliimler halinde degerlendirildi. DPA’dan elden edilen sonuglar,
ogrencilerin iiniteye dair kazanimlar1 kazanip kazanmadigini dlgen basari testinin
sonuglarin1 desteklemek; aym1 zamanda da projeyi tamamlama esnasinda siireg
becerilerini kullanip kullanamadiklariin gostergesi olarak bir kistas kabul edilip,
bilimsel siire¢ becerileri testinin sonuglar1 desteklemek amaci ile kullanildi.

Caligmalar ile ilgili gorseller EK-O’da gosterildi.

o Yar Yapilandirilmis Goriisme

Calisma tamamlandiktan sonra deney grubu Ogrencilerine uygulanmak {izere yari
yapilandirilmis  gériisme hazirlandi  (EK-G). Anketten elde edilen verileri
giiclendirmek amaci ile yar1 yapilandirilmis goriisme uygulandi. Ogrencilerin yiiz
yiize goriisme esnasinda aninda doniit ve giiven iliskisi gerekgeleri géz Oniine
alindiginda aliman cevaplarin yansiz olmasi beklenmektedir. Ayrica 6grenciden

alman doniitlere gore gerekli oldugu durumlarda anket sorular1 ile
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derinlestirilemeyen maddeler yari yapilandirilmis goriisme ile daha detayli bir
sekilde sorulma sansi bulundugundan, yonteme dair gorlis anketinin ardindan yliz

ylize goriisme uygulandi.

Gortisme sorular1 hazirlanirken iki fen bilimleri 6gretmeni ve bir arastirma gorevlisi
tarafindan uzman goriisii alinarak gegerlilik degerlendirilmesi yapildi. Gorlismeye
baslamadan once Ogrencilere yapilacak gorliisme hakkinda bilgilendirme yapilds,
dogru, gercek ve kendisine ait bilgileri vermeleri i¢in bir giiven iliskisi kuruldu.
Goriismecinin  soruyu sorus bicimi elde edilen verilerin igerigini ve niteligi
etkileyebileceginden her bir 6grenciye ayni sorular ayni sézciiklerle ve ayni bigimde
soruldu. Ayrica kodlama yapilarak temalarin olusturulmasi ve kodlamanin yapilan
Ogrencilerin goriisme esnasinda vermis olduklar1 cevaplarin degistirilmeden yaziya
dokiimii ile goriisme tekniginde gilivenilirlik basamagi saglanmaya calisildi. Aym
zamanda kiz 6grencilere Kj, Ks, Kj,... Kig seklinde kiz 6grenci sayisi kadar sira ile
isim kodlamasi yapildi. Erkek 6grencilere ise E1, Ep, Es,... E11 seklinde erkek 6grenci
sayis1 kadar sira ile isim kodlamasi yapildi. Yari yapilandirilmis goriismelerin analizi

yapilirken 6grencilerin verdikleri cevaplar bu isim kodlar1 kullanilarak yazildi.

Her bir 6grenci i¢in goriisme formu tutuldu. Formada, goriismenin tarihi, goriismeye
baslama saati, goriismenin bitig saati, gorilislilen kisi ve goriismecinin bilgileri kayit
altma alindi. Her gorismede, goriisme formunda belirtilen goriisme Oncesi
ogrencilere sOylenecek ifadeler her bir Ogrenciye degistirilmeden okundu.
Goriismeler yaklasik yedi dakika silirecek sekilde planlanmig ancak Ogrenci

yanitlarina gore siire esnetildi.

Goriisme sorularinin ana basliklar1 6nceden belirlenmis fakat verilen cevaplar
neticesinde genisletilebilecek sekilde hazirlanmistir. Sorular yedi ana maddeden
olusmaktadir. Bu ana maddelerin disinda Ogrencilerin  verecegi cevaplar
dogrultusunda alt soru maddeleri yoneltilebilmektedir. Yar1 yapilandirilmis goriisme

sorular1 agagida belirtilmistir.

1- Etkinlikleri yaparken malzeme temin etmekte zorlandin m1?
a- Ozellikle hangi etkinlikte zorlandin? (cevaplara gore)

b- Bu sorunun nasil ¢6zdiin? (cevaplara gore)
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2- Etkinlikleri tamamlarken bir yardima ihtiya¢g duydun mu yoksa kendi ¢aban ve
hizinla tamamlayabildin mi?

a- Arastirma, deney ya da fOylerin doldurulmasi kisimlarindan hangisinde
zorlandin? (cevaplara gore)
3- Etkinlikleri tamamlamak hosuna gitti mi? Bu tarz ¢alismalarin devam etmesini
ister misin?
4- Etkinlikler derse hazirlikli gelmeni sagladi m1?
5- Etkinlikleri konuyu anlamana ve kavramana yardimci oldu mu?
6- Bir ders saati icinde etkinliklere ayrilan siire ne kadar olmal1?

7- Calismanin sana gore olumlu ve olumsuz taraflari nelerdi?

Gorilisme sorularindaki ana amag, 6grencinin yiiriitiilen siire¢ ile ilgili deneyimlerini,
karsilastiklar1 problemleri ve uygulamaya dair bakis agisim1 sozel olarak ifade
etmesini saglamaktir. Bu sayede anket sonuglarindan elde edilen veriler ile yiiz yiize
goriisgme sonuglart da karsilagtirilabilme imkani bulundu. Bu da g¢alismada elde

edilen geri bildirimin giivenirliligi agisindan énem tagimaktadir.
2.7. Verilerin Analizi

Arastirmanin problem ve alt problem basamaklarinda aranan sorulara cevap
olabilmesi amaci ile 6l¢me araglar1 uygulandi ve veriler toplandi. Calismada
kullanilan 6l¢me araclari, deney ve kontrol grubunda hem 6n test hem de son test
olarak uygulandi. Elektrik tinitesine ait basari testi ve bilimsel siire¢ becerilerini
Olgmek icin kullanilan test sonuglari SPSS paket programinda analiz edildi.

Sonuglarin anlamliliklar1 “0,05” diizeyi esas alinarak veriler yorumlandi.

Calisma tamamlandiktan sonra deney grubunda bulunan 6grencilere uygulanan
“gorlis anketi” verileri SPSS programinda analiz edildi, isaretlenen maddelerin
frekans ve yiizdelik dagilimlar1 incelenmis, ayn1 zamanda pasta grafikleri ¢ikarildi.
Calisma tamamlandiktan sonra deney grubu Ogrencilerine uygulanan yari
yapilandirilmis goriismeden elde edilen ogrenci cevaplart kodlama yapilarak
gruplandirildi ve temalar olusturuldu. Kodlar yiizdelik dilim ve frekanslari
hesaplanarak analizi edildi. Ayn1 zamanda 6grenci cevaplari degistirilmeden bulgular

kisminda verildi.
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Calisma esnasinda deney grubundaki oOgrencilerin c¢alisma fOylerine verdikleri
cevaplarin dogrulugu (EK-N), konu ile ilgili olmasi ve bilimsel gegerliligi olan
cevaplar1 igermesi durumu arastirmaci ve ayni okulda olan fen bilimleri 6gretmeni ile
birlikte incelendi ve alt problemlere agiklik getirmesi amaciyla degerlendirme

esnasinda kullanildi.

Yine ¢alisma foyiinde her etkinligin ardindan 6grencilere etkinligi degerlendirmeleri
icin bir alan birakildi. Anket ve yar1 yapilandirilmis goriismede “ydntemin zorlugu”
hakkinda goriis alinan sorular1t ile Ogrencilerin foydeki degerlendirmeleri

karsilastirilmis ve tutarlilik olup olmadigina bakild.

Calisma sonunda deney grubundaki 6grencilerin bitirme projesi dereceli puanlama
anahtar1 kullanilarak degerlendirildi. Deney grubu 6grencilerinin basar1 testi ve
bilimsel silire¢ becerileri testinden aldiklar1 puan ile bitirme projesinden aldiklari
puanlar birbirlerini desteklemek amaci ile kullanildi. Arastirmanin alt problemlerine
dair yapilan analizler sonucunda ulasilan veriler bulgular kisminda tablolar halinde

verildi.
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3. BULGULAR

Bu baslik altinda; calismanin problem ve alt problemlerine yonelik elde edilen

arastirma bulgulari tablolar halinde verilerek yorumlandi.

Analizler yapilirken calisma gruplarimin kendi igerisindeki degisimleri incelemek
amaci ile bagimli gruplar i¢in t-testi uygulandi. Bu c¢alismada oldugu gibi bir¢ok
calismada ikiden fazla grubun Kkarsilastirilmasina ihtiyag duyuldugunda t-testi
yetersiz kalmakta ve bu durumu ortadan kaldirmak amaci ile “ANOVA” testi
kullanilmaktadir. ANOVA testi analiz yapilacak gruplar arasinda herhangi bir
farkliligin olup olmadigini gosterir ama hangi grup bir birinden farkli oldugunu
cevaplayamaz. Bu nedenle ANOVA testlerinden, tek yonlii varyans analizi (One-way
ANOVA) kullanildi. Caligma gruplarmin varyanslarun homojen olup olmadigini
tespit etmek icin “Levene testi” uygulandi. Calisma gruplarmin varyanslarinin esit
oldugu durumda, gruplar arasi farklilagsmanin olup olmadigini belirlemek amaci ile
post- hoc testlerinden ¢oklu karsilastirma testi olan Tukey Testi kullanildi. Gruplarin
varyanslarinin esit oldugu varsaymmi karsilandiginda, grup sayisi fazla ise Tukey,
gruplardaki Orneklem sayilar1 arasinda fark var ise Scheffe tercih edilmektedir.
Bununla birlikte, Scheffe testinin ANOVA’nin F degerinin anlamlilik test sonucunun
p < 0,05 olmasma ragmen, gruplar arasi1 fark vermemesi nedeni ile gosterimde

kolaylik olmas1 bakimindan Tukey Testi bu arastirmada kullanilmak iizere se¢ildi.

Anket sorularinda ise frekans ve yiizdelik dilim analizleri yapilmig, ayn1 zamanda
cevap dagilimlar1 pasta grafikleri gosterildi. Yar1 yapilandirilmis goriismeden elde
edilen veriler madde kodlamasi yapilarak degerlendirildi ve alt probleme ait bulgular
kisminda 6grenci cevaplart aynen belirtildi. Bitirme projesini tamamlama durumlari

dereceli puanlama anahtar1 kullanilarak degerlendirildi.
3.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1 son test puanlari iizerinde

anlamli fark olup olmadig1 analiz edildi. Analiz sonuglar1 Tablo 3.1°de verildi.
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Tablo 3.1. Gruplar aras1 akademik basar1 testi son test puanlari i¢in tanimlayici veri
analizleri

95% Giiven Aralig

Gruplar N Ort. sd. S.S. Diisik ~ Yiksek Minimum Maximum
Siir Siir
Deney Grubu 27 86,48 12,846 2,472 81,40 91,56 50 100
1. Kontrol Grubu | 27 69,81 14,773 2,843 63,97 75,66 40 100
2. Kontrol Grubu | 27 71,48 15,982 3,076 65,16 77,80 40 100
Toplam 81 7593 16,262 1,807 72,33 79,52 40 100

Tablo 3.1°deki analizleri inceledigimizde, akademik basar1 son test puan
ortalamalarinin  deney grubu Ogrencilerinde 86,48; birinci kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basar1 son test puan ortalamalarinin 69,81; ikinci kontrol
grubu Ogrencilerinin akademik basar1 son test puan ortalamalarinin 71,48 oldugu
goriilmektedir. Oncelikle gruplar icin bu dagilimin normal olup olmadig analiz
edildi. Gozlem sayisinin 30 ve altt oldugu durumlarda Shapiro-Wilk analizi
onerildiginden (Biiyiikoztiirk, 2006; Can, 2017) basar1 son test puanlarina Shapiro-
Wilk normallik testi uygulandi. Normallik testinde p degeri 0,14 olarak bulundu.
Bulunan deger p > 0,05 oldugu i¢in normal dagilimda fark olmadig1 kabul edildi. Bu
degere gore analizlerde parametrik testlerin kullanilmasi uygun olmaktadir.
Gruplarin homojen dagilim gosterip gostermedigi Levene testi ile incelendi, analiz
sonuglarma gore deney grubu lehindeki artisin anlamli olup olmadigr tek yonli

ANOVA testi ile analiz edildi.

Tablo 3.2. Gruplar arasindaki akademik basar1 son testi varyans analizi

Levene Testi p
1,004 0,371

Tablo 3.2’deki Levene testi sonuglarina gore (p > 0,05) oldugundan gruplarin
dagilimi homojendir yani tek yonliit ANOVA testi kullanilabilir.

Tek yonli ANOVA, gruplar arasi ortalamanin iki nedenle farklilasabilecegini
varsaymaktadir. Bunlardan biri gruplar aras1 farklilik olabilecegi gibi digeri de grup
ici farkliliklardir. Tablo 3.3’de uygulanan tek yonlii ANOVA sonuglari verildi.
ANOVA’da, bagari testi son test puanlarinda gruplar arasindaki farkliliklardan ortaya
cikan farkin hangi yonde oldugunu daha detayli olarak anlamak i¢in Tukey testi
uygulandi. Boylelikle aralarinda anlamli fark olan gruplar1 goriildi. Tukey testi

analizi Tablo 3.4’de verildi.

55



Uygulama sonunda, deney grubunun basari son test puanlari ile her iki kontrol
grubunun basari son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulundugu ortaya ¢ikti

(p <0,05).

Tablo 3.3. Gruplar arasi akademik basar1 son test puanlari iizerindeki tek yonlii
varyans analizi

Kareler sd Kareler = 0 nz
Toplami Ortalamast
Gruplar 4550,000 2 2275000 10,686 0,000 0,22
Arasinda
Gruplar Icinde ~ 16605,556 78 212,892
Toplam 21155,556 80

Tablo 3.4°de ikinci kontrol grubunun basari testi son test puanlari ile deney grubu
ogrencilerinin basar1 testi son puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulundu (p < 0,05)
ancak ikinci ve birinci kontrol grubu basari testi son test puanlari ile arasinda anlaml
bir farklilik bulunamadi (p > 0,05).

Tablo 3.4. Gruplar arasi akademik basart son test puanlar1 iizerinde ¢oklu
karsilastirma Tukey testi analizi

Grup-1 Grup-2 S.S p
Deney Grubu 1.Kontrol Grubu 3,971 0,000
2.Kontrol Grubu 3,971 0,001
1. Kontrol Grubu Deney Grubu 3,971 0,000
2.Kontrol Grubu 3,971 0,916
2. Kontrol Grubu Deney Grubu 3,971 0,001
1.Kontrol Grubu 3,971 0,916

Tukey testi uygulandiktan sonra analiz verileri bizlere deney grubu ile her iki kontrol
grubu arasinda anlaml bir farkliligin oldugunu ortaya koysa da bu farkin biiytikligi
hakkinda bilgi vermemektedir. Bu sebeple istatistiksel biiyiikliigiin anlamliliginin
yani sira etki biytikligi (d) de hesaplanmalidir (Can, 2017). Etki biiyikligi, tek
yonlii varyans analizinde eta-kare (n?) olarak adlandirilan bir iliski katsayisidir. Eta-
kare, ANOVA tablosundaki gruplar arasi varyansin, toplam varyansa boliinmesi ile
bulunur. Eta-kare O ile 1 arasinda deger alabilmektedir. Eta-karenin alacagi 0,01
degeri kiigiik, 0,06 degeri orta, 0,14 degeri genis etki biiyikligi olarak
degerlendirilmektedir (Green ve Salkind, 2005, Akt. Can, 2017).

Tablo 3.3’de etki biiyiikliigii analizinden elde edilen deger verilmektedir. Basar1 son

test puanlari tizerinde yapilan etki biiyiikliigii analizinde eta-kare degeri n° = 0,22
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olarak hesaplandi. Calisma grubunda uygulanan basit arag geregler ile fen deneyleri
ve etkinleri yonteminin akademik basarilar {izerine saglamis bu oldugu farklilagsma

biiyiik bir etki degerine isaret etmektedir.

Gruplarin akademik basar1 bakimindan denklikleri i¢in yapilan ¢alismada elde edilen

analizler Tablo 3.5, 3.6 ve 3.7°de gosterildi.

Calismaya baglamadan 6nce deney ve kontrol gruplari arasinda, akademik bagar1 testi
On test puanlar1 bakimindan anlamli fark olup olmadigi analiz edildi. Tablo 3.5’deki
basari testi On test sonuglarina gore; deney grubunda bulunan 6grencilerin basar testi
On test puan ortalamalar1 22,04; birinci kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basari
testi On test puan ortalamalar1 25,00; ikinci kontrol grubunda bulunan &grencileri
basar1 testi On test puan ortalamalar1 24,81 olarak hesaplandi. Elde edilen
ortalamalarin oldukga birbirine yakin olduklar1 goriildi. Gruplarin basart 6n test
puanlarina Shapiro-Wilk normallik testi uygulandi ve p degeri 0,12 olarak bulundu.
Bulunan deger p > 0,05 oldugu i¢in gruplarimizin dagilimmin normal oldugu
anlasildi. Bu veri neticesinde analizlerde parametrik testlerin kullanilmast uygun
goriildi.

Tablo 3.5. Gruplar arasi akademik basart On test puanlari igin tanimlayic1 veri
analizleri

95% Giiven Aralig
N Ort. sd S.S. Dusiik  Yiksek Minimum Maximum
Sinir Sinir

Deney Grubu 27 22,04 6,543 1,259 19,45 24,63 10 35

1.Kontrol 27 2500 6045 1163 2261 2739 15 35
Grubu

2.Kontrol 27 2481 7,656 1473 21,79 27,84 10 40
Grubu

Toplam 81 23,95 6,834 , 759 22,44 25,46 10 40

Deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini incelemek amaci
ile ANOVA analizi yapildi. ANOVA analizi yapilmadan Once varyans analizi

yapilarak gruplarin varyanslarinin homojen dagilip dagilmadig: analiz edildi.

Tablo 3.6. Gruplar arasindaki akademik basari 6n testi varyans analizi

Levene Testi p
0,830 0,440
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Tablo 3.6’da belirtildigi gibi, deney ve kontrol gruplari arasinda varyans analizi
yapildiginda anlamli bir farklilik ¢ikmadigindan (p > 0,05), grup varyanslar esit
kabul edilmektedir. Tablo 3.7’de gosterildigi gibi deney grubu 6grencileri basar1 6n
test puanlar ile birinci ve ikinci kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basar1 6n test

puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunamadi (p > 0,05).

Tablo 3.7. Gruplar arasi akademik basar1 On test puanlar1 lizerindeki tek yonlii
varyans analizi

Kareler sd Kareler = 0
Toplamu Ortalamasi
Gruplar Arasinda 148,765 2 74,383 1,617 0,205
Grup Icinde 3587,037 78 45,988
Toplam 3735,802 80

Analiz sonuclarina dayanarak, ¢alismaya katilan gruplar arasinda konuya iliskin giris
bilgileri denk oldugu kabul edilebilir. Akademik basari bakimindan gruplarin
esitlenmesi saglanmis oldugundan, deney grubunda uygulanmis olan ¢alismanin,
akademik basariya olan etkisini son test puanlarina gére yorumlarken daha saglikli

bir kiyaslama yapma imkani1 dogmaktadir

[Ikdgretim diizeyinde konular hayat bilgisi dersinden baslayarak sarmal bir sekilde
iceriginin genisleyerek ilerlemektedir. Bu nedenle hem deney hem de kontrol grubu
ogrencileri tinite hakkinda bir 6n bilgiye sahip olabileceginden, konuya iliskin 6n

bilgiler kiyaslandiginda anlamli bir farklilik olusmamaktadir.

Calismanin hipotezler bolimiindeki “basit arag¢ gerecleri kullanarak etkinlikleri
gerceklestiren deney grubu Ogrencileri ile miifredatta yer alan etkinliklerin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerine gore “Elektrigin iletimi” iinitesi ile ilgili
akademik basar1 son testlerinde daha yiiksek oranda basar1 gosterecektir” hipotezi

denendi ve dogruland.
3.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Deney ve kontrol gruplari arasinda bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar
bakimindan anlamli fark olup olmadigi analiz edildi. Analiz sonuglar1 Tablo 3.8, 3.9

ve 310°da gosterildi.
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Tablo 3.8 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son
testten aldiklar1 puan ortalamalar1 74,81; birinci kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri son testinden aldiklari puan ortalamalar1 42,96; ikinci kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri son test puan ortalamalari
40,59 olarak hesaplandi. Gruplarin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarina
Shapiro-Wilk normallik testi uygulandi ve p degeri 0,32 olarak bulundu. Bulunan
deger p > 0,05 oldugu i¢in gruplarimizin dagiliminin normal oldugu gorildi

Analizlerde parametrik testlerin kullanilmasi uygun olduguna kanaat getirildi.

Tablo 3.8. Gruplar arasi bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari igin tanimlayici
veri analizleri

95% Giiven Araligi
Gruplar N Ort. sd S.S. Diisik  Yiksek ~ Minimum = Maximum
Sinir Sinir

Deney Grubu | 27 74,81 9,548 1,837 71,04 78,59 58 90

LKontrol 1 o7 4296 7060 1534 3981 46,12 28 64
Grubu

2.Kontrol |~ o0 4059 7186 1383 3775 4344 26 60
Grubu

Toplam 81 52,79 17,708 1,968 48,87 56,71 26 90

Puan ortalamalarina gére deney grubunda bulunan 6grencilerin ortalamalar1 daha
yiiksektir. Tablo 3.9’da dagilimin homojen olup olmadig: analiz edildi. Varyanslarin
esitligi incelendiginde, anlamli bir fark bulunmadigindan (p > 0,05) ANOVA testi

uygulanmasi uygun goriildii.

Tablo 3.9. Gruplar arasindaki bilimsel siire¢ becerileri son testi varyans analizi

Levene Testi p
2,962 0,058

Tablo 3.10’a gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda bilimsel siire¢ becerileri son test
puanlarinda anlamli bir fark bulundu (p < 0,05). Bu farkin hangi yonde oldugunu
daha detayli olarak Tablo 3.11°de verildi.

Tablo 3.10. Gruplar aras1 bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari {izerindeki tek
yonlii varyans analizi

Kareler sd Kareler E 2
Toplamu Ortalamast P L
Gruplar
19721,877 2 9860,938 143,404 0,000 0,78
Arasinda
Gruplar Icinde ~ 5363,556 78 68,764
Toplam 25085,432 80
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Tablo 3.10°da ayrica etki biiyiikligi degeri olan eta-kare (n?) hesaplandi. Tablo
3.11’de ¢oklu karsilastirma analizi olarak Tukey testi uygulamasmin sonuglari
verildi, deney grubunda bulunan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri son testten
elde ettikleri puan ortalamalar1 ile her iki kontrol grubu 6grencilerinin elde ettikleri
bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulundu (p <

0,05).

Tablo 3.11. Gruplar aras1 bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari tizerinde ¢oklu
karsilastirma Tukey testi analizi

Grup-1 Grup-2 S.S p
Deney Grubu 1.Kontrol Grubu 2,257 0,000
2.Kontrol Grubu 2,257 0,000
1. Kontrol Grubu Deney Grubu 2,257 0,000
2.Kontrol Grubu 2,257 0,578
2 Kontrol Grubu Deney Grubu 2,257 0,000
1.Kontrol Grubu 2,257 0,578

Birinci kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari ile
ikinci kontrol grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar
arasinda, anlamli bir fark bulunamadi (p > 0,05). Ancak deney grubu ile her iki
kontrol grubu 0Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari arasinda

anlaml fark bulundu (p > 0,05).

Deney ve kontrol gruplari arasinda bilimsel siire¢ becerileri son testi anlamli bir
farkliligin var oldugunu ortaya koysa da bu farkin biiytikliigli hakkinda bilgi almak
icin etki biiylikligli analizi yapildi. Bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari
iizerinde yapilan etki biiyiikliigii analizinde n®> = 0,78olarak bulundu. Calisma
grubunda basit arag geregler ile gergeklestirilen fen deneyleri ve etkinlikleri
yonteminin bilimsel siire¢ becerileri son testleri ilizerinde saglamis bu oldugu

farklilasma biiyiik bir etki degerine isaret etmektedir.

Calismaya baslamadan once deney ve kontrol gruplar1 arasinda bilimsel siireg
becerileri 6n test puanlar1 bakimindan anlamli fark olup olmadigi analiz edildi.
Gruplarin bilimsel siire¢ becerileri bakimindan denklikleri i¢in yapilan calismada

elde edilen analizler Tablo 3.12, 3.13 ve 3.14’°de belirtildi.

Tablo 3.12 incelendiginde, deney grubunda bulunan o6grencilerin bilimsel siireg

becerileri 6n testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 29,85; birinci kontrol grubunda

60



bulunan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6n testinden aldiklari1 puan ortalamalari
28,59 ve ikinci kontrol grubunda bulunan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6n
testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 29,56’dir. U¢ ¢alisma grubunun da aldiklari
puan ortalamalar1 birbirine yakin olarak bulundu. Gruplarin bilimsel siire¢ becerileri
On test puanlarina Shapiro-Wilk normallik testi uyguland: ve p degeri 0,30 olarak
bulundu. Bulunan deger p > 0,05 oldugu icin gruplarimizin dagilimmin normal

oldugu goriiliip, parametrik testlerin kullanilmasinin uygun oldugu kanaatine varildi.

Tablo 3.12. Gruplar arasi bilimsel siireg¢ becerileri 6n test puanlari i¢in tanimlayici
veri analizleri

95% Giiven

Araligt . .
N Ort. sd S.S. Diisik  Yiiksek Minimum Maximum
Sinir Sinir

Deney Grubu | 27 29.85 6,701 1,290 27,20 _ 32,50 18 40

L Kontrol | o7 5959 8336 1604 2530 31,89 14 44
Grubu

2.Kontrol |50 o956 gog4 1209 27.07 32,04 20 40
Grubu

Toplam 81 2933 7,092 788 2777 30,90 14 44

Gruplarin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarinin homojen dagilip dagilmadigini

incelemek amaci ile varyans analizi yapildi.

Tablo 3.13. Gruplar arasindaki bilimsel siire¢ becerileri On testi varyans analizi

Levene Testi p
1,773 0,177

Tablo 3.13 incelendiginde gruplar arasinda varyans degerlerinde anlamli bir farklilik
bulunmad: (p > 0,05). Bu nedenle gruplarin varyans dagilimi homojen kabul edildi.
Gruplarin arasindaki iliskiyi incelemek amaci ile tek yonli ANOVA testi uygulandi.

Tablo 3.14. Gruplar arasindaki bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlar iizerindeki
tek yonli varyans analizi

Kareler sd Kareler = 0
Toplami1 Ortalamasi
Gruplar Arasinda 23,407 2 11,704 0,228 0,797
Gruplar Icinde 4000,593 78 51,290
Toplam 4024,000 80

Tablo 3.14 incelendiginde, deney grubunda bulunan o6grencilerin bilimsel siireg

becerileri 0n test puanlarindan aldiklar1 puanlar ile her iki kontrol grubunda bulunan

61



ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri on test puanlart arasinda p > 0,05 oldugundan

anlaml1 fark olmadigi kabul edildi.

Bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarindan elde edilen verilere gore, ¢alisma
grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma bakimindan benzer
diizeyde olduklar1 kabul edildi. Gruplar bilimsel siire¢ becerileri bakimindan denk
oldugundan, kullanilan yontemin etkisi gruplarin son test puanlarina gore
degerlendirildiginde daha saglikli cevaplar elde edildi. Deney grubu 6grencileri
tizerinde gergeklestirilen caligmada bilimsel siire¢ becerilerini  kontrol grubu

ogrencilerine kiyasla daha ¢ok gelistigi goriildii.

Calismanin hipotezler bolimiindeki “basit arag¢ geregleri kullanarak etkinlikleri
gerceklestiren deney grubu Ogrencileri ile miifredatta yer alan etkinliklerin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerine gore bilimsel siire¢ becerilerini dlgen test
aracinin son testinden aldiklari skorlar daha yiiksek olacaktir” hipotezi denendi ve

dogrulandi.
3.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde basar1 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli artisin olup olmadigi analiz edilerek, elde edilen sonuglar tablolar

halinde verildi.

Tablo 3.15. Gruplara ait akademik bagar1 6n test-son test puan ortalamalari

Gruplar Basar1 Testi X N
Basar1 0n test ortalamasi 22,04 27
Deney Grubu

Basar1 son test ortalamasi 86,48 27
Basar1 on test ortalamasi 25,00 27

1. Kontrol Grubu
Bagar1 son test ortalamasi 69,81 27
Basar1 0n test ortalamasi 24,81 27

2. Kontrol Grubu
Basari son test ortalamast 71,48 27
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Arastirmada bir deney grubu ve iki kontrol grubu bulunmaktadir. Tiim gruplarin
kendi iglerindeki on test-son test puanlarindaki degisimi bu alt problem altinda

incelendi, analizler bagimli 6rneklem t-testi (paired t-test) ile gergeklestirildi.

Tablo 3.15 incelediginde deney ve her iki kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
elektrik tinitesi ait basari testi ortalamalarinda artis oldugu goriildi. Bu artiglarin
gruplar i¢inde anlamli olup olmadigin1 anlamak ig¢in t-testi uygulandi. Tablo 3.16’da

uygulanan bagimli t-testi analizi verildi.

Tablo 3.16. Gruplara ait akademik basar1 testi bagimli t-test sonuglari

Ortalamalar
Gruplar Testler arasindaki S.S t sd p
fark
Basar1 On
Deney Grubu Tesh 64,444 | 10682 | -31,349 | 26 0,000
Basar1 Son
Test
Basar1 On
1. Kontrol Test
Grubu Basan Son | 44815 | 14377 | -16197 | 26 0,000
Test
Basar1 On
2. Kontrol Test
Grubu Basan Son | 46667 | 18811 | -12801 | 26 0,000
Test

Tablo 3.16’da belirtildigi gibi ii¢ ¢caligma grubunda meydana gelen artig (p < 0,05)

anlamlidir.

Ogrencilerin {inite islenmeden &n yapilan 6n test ile iinite tamamlandiktan sonra
yapilan son testlerinde, son testler yoniinde artis olmasi dogaldir. Ciinkii iinite
baslamadan once tiim gruplardaki dgrenciler sahip olduklar1 6n bilgiler ile iiniteye
giris yaparken, Ulnite tamamlandiginda her gruptaki Ogrencinin {nite ile ilgili
kazanimlar1 kazandigir disiiniilmektedir. Dolayis1 ile hangi yontem kullanilirsa
kullanilsin 6grenciler tinite ile ilgili kavramlari 6grendikce aldiklart son test

puanlariin da artmasi beklenir.

Yine tiim gruplar i¢erisinde deney grubu 6grencilerinin sahip olduklar1 son test basari
puan: ortalamalar1 diger iki kontrol grubu son test basar1 puanlart ortalamalarindan

yiiksek oldugu gézlemlendi.
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3.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son
test puanlari arasinda anlamli sonuglarin olup olmadigi analiz edildi. Elde edilen

sonuclar Tablo 3.17 ve 3.18’de verildi.

Yine arastirmadaki bir deney grubu ve iki kontrol grubu i¢in analizler yapildi. Tim
gruplarin kendi iclerindeki On test-son test puanlarindaki degisimi bu alt problem

altinda incelendi, analizler bagimli 6rneklem t-testi (paired t-test) ile gergeklestirildi.

Tablo 3.17°deki verileri inceledigimizde deney ve her iki kontrol grubunda yer alan
ogrenciler kendi gruplar igerisinde ait bagari testi On test-son test ortalamalarinda

artis gozlemlendi.

Tablo 3.17. Gruplara ait bilimsel siire¢ becerileri (BSB) on test-son test puan
ortalamalari

Gruplar Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi X N
BSB 0n test ortalamasi 29,85 27

Deney Grubu
BSB son test ortalamasi 74,81 27
BSB 06n test t ortalamasi 28,59 27

1.Kontrol Grubu

BSB son test ortalamasi 42,96 27
BSB 0n test ortalamasi 29,56 27

2.Kontrol Grubu
BSB son test ortalamasti 40,59 27

Ogrencilerin konu islenmeden sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri ile konunun
islenmesi sonrasinda sahip olacaklari bilimsel siire¢ becerileri arasinda son test

yoniinde artis olmasi beklenen bir durumdur.

Mevcut fen bilimleri Ogretim programi igerisinde, bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmaya ve gelistirmeye yonelik etkinlikler bulunmaktadir. Bilimsel siireg
becerileri son test puanlart incelendiginde deney grubundaki 6grencilerde biiyilik bir

artis gozlenirken, her iki kontrol grubu 6grencilerinde de artis goriilmektedir. Ancak
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bu artis deney grubundakiler kadar degildir. Bu artislarin anlamli olup olmadigi

bagimli t-testi analiz sonuglarina gore degerlendirilmistir.

Tablo 3.18 incelediginde, deney grubu dgrencilerinin kendi i¢indeki bilimsel siire¢
becerileri On test- son test sonuglar1 arasinda anlamli bir artis meydana geldigi
goriildi (p < 0,05). Ayni sekilde 1. kontrol grubu ve 2. kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri On test-son test puanlar1 arasindaki artis da

anlamhidir (p < 0,05).

Tablo 3.18. Gruplara ait bilimsel siire¢ becerileri bagimli t-testi sonuglari

Ortalamalar
Gruplar Testler arasindaki S.S t sd p
fark

Deney Grubu |_BSB On Test*
BSB Son Test**
1. Kontrol BSB On Test*

Grubu BSB Son Test**
2. Kontrol BSB On Test*
Grubu BSB Son Test**

-44,963 11,387 | -20,519 26 0,000

-14,370 11,382 | -6,560 26 0,000

-11,037 8,197 -6,996 26 0,000

* BSB On Test.: Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test Puanlari
**BSB Son Test.: Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test Puanlari

Mevcut fen bilimleri programi igerisinde bilimsel silire¢ becerilerine yer
verilmesinden oOtiirii kontrol gruplarinda da bu artis anlamli olmalidir. Bununla
birlikte deney grubunun test puani diger gruplarin tamamindan yiiksektir. Deney
grubu 6grencilerinde, calismanin konusu olan yontemin kullanilmasi bilimsel siireg

becerilerini gelistirmeye yonelik olumlu etkisi oldugu ifade edilebilir.
3.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

“Deney grubundaki 6grencilerin yiirlitiilen siire¢ hakkinda bilgi alamaya yonelik
uygulanan anket sonuglar1 nasildir?” sorusunu cevaplamak i¢in deney grubunda
bulunan 27 6grenciye asagida belirtilen anket ¢alismast uygulandi. Anket 10 sorudan

olugsmaktadir. Her bir anket maddesinin sorusu ve cevaplar1 ayn1 tabloda verilmistir.

Deney grubundaki 6grencilere yoneltilen birinci soruya 6grencilerin 24’1 (%88,9)
“etkinlikler ve deney foyleri ile gergeklestirilen derslerden normal yiiriitiilen derslere

gbre daha ¢ok hoslandiklarini” belirtti. Ogrencilerin {i¢ii (%11,1) ise “etkinlikler ve
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deney foyleri ile gerceklestirilen derslerin diger yiiriitilen dersler gibi oldugunu”

belirtti.

Anketin son secenegi olan “diger isleyislerimizden daha az hoslandim” sorunu higbir
Ogrenci isaretlemedi. Frekans dagilimima baktigimizda &grencilerin biiyiik bir

yiizdesinin gerceklestirilen uygulamadan hoslandiklar goriildi.

Tablo 3.19. Ogrencilerin ankette bulunan birinci maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve ylizde dagilimlar

Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen derslerden;

0
= %

Daha ¢ok hoglandim 24 88,9

Diger isleyislerimiz kadar hoglandim 3 11,1
Diger isleyislerimizden daha az hoglandim 0 0

Toplam 27 100,0

Sekil 3.1°de 6grencilerin birinci soruya dair cevaplari pasta dilimi grafigi ile verildi.

Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen derslerden

Daha gok
hoglandim
Diger
Wisleyislerimiz
kadar hoglandim

Sekil 3.1. Ogrencilerin ankette bulunan birinci maddeye verdikleri
cevaplarin yiizde dagilimlari

o Deney grubundaki 6grencilere yoneltilen ikinci soruya dair 6grenci cevaplari

Tablo 3.20’de ve Sekil 3.2°de gosterildi.
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Deney grubundaki O6grencilere yoneltilen ikinci soruya Ogrencilerin 24’1 (%88.9)
“etkinlikler ve deney foyleri ile gergeklestirilen derslerde konuyu daha anlamli
ogrendiklerini” belirtti. Ogrencilerden iigii (%11,1) “etkinlikler ve deney foyleri ile
gerceklestirilen derslerin anlamlilig1 6nceki isleyislerine gore ayni1 oldugunu” belirtti.
Ankette yer alan “konunun anlamliligi daha azdi” maddesini isaretleyen Ogrenci
bulunmadi. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin dagilimmna baktigimizda biiyiik bir
yiizdelik dilim i¢in konunun g¢aligmada belirtilen sekilde yiiriitiilmesi, 0grencinin
konuyu anlamasi bakimmdan daha yararli oldugu verilen cevaplardan

anlasilmaktadir.

Tablo 3.20. Ogrencilerin ankette bulunan ikinci maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve ylizde dagilimlar

Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen derslerde;

0
= %

Konuyu daha anlamli 6grendim 24 88,9

Konunun anlamlilig1 ayniydi 3 11,1
Konunun anlamlilig1 daha azdi 0 0

Toplam 27 100,0

Sekil 3.2°de 6grencilerin ikinci soruya dair cevaplar pasta dilimi grafigi ile verildi.

Etkinlikler ve deney fiyleri ile gerceklestirilen derslerde

Konuyu

B daha anlaml
ogrendim.
Konumn

B anlamlil &1

aynrydi

Sekil 3.2. Ogrencilerin ankette bulunan ikinci maddeye verdikleri
cevaplarin yiizde dagilimlari
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o Deney grubundaki Ogrencilere yoneltilen iiglincli soruya Ogrencilerin 26’s1
(%96,3) “etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler daha ¢ok ilgimi ¢ekti
ve dikkatimi topladim” cevabini verdi. Ogrencilerin biri (%3,7) “etkinlikler ve deney
foyleri ile gerceklestirilen dersler ilgimde ve dikkatimde bir degisiklik
yaratmadigini” belirtti. Anket sorularinda yer alan son Onciil olan “ilgimi daha az
cekti ve dikkatimi toplamakta zorlandim” maddesi hicbir Ogrenci tarafindan

isaretlenmedi.

Tablo 3.21. Ogrencilerin ankette bulunan iiciincii maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve ytlizde dagilimlar

Etkinlikler ve deney fOyleri ile gergeklestirilen dersler;

£ %
Daha ¢ok ilgimi ¢ekti ve dikkatimi topladim 26 96,3
Tlgimde ve dikkatimde degisen bir sey olmadi 1 3,7
Ilgimi daha az ¢ekti ve dikkatimi toplamakta 0 0
zorlandim
Toplam 27 100,0

Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler
Daha ¢ok ilgimi
L cekti
.i]gimde degisen
bir ey olmadi

Sekil 3.3. Ogrencilerin ankette bulunan iigiincii maddeye verdikleri
cevaplarin yiizde dagilimlari

Sekil 3.3’de Ogrencilerin iigiincii soruya dair cevaplari pasta dilimi grafigi ile de

gosterildi. Ogrencilerin cevaplarini inceledigimizde hemen hemen tamami uygulanan
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calismanin daha ilgi c¢ekici oldugunu ve dikkatlerini konu iizerinde
toplayabildiklerini belirtti. Bu da yapilan uygulama sayesinde derse ve konuya dair

Ogrenci motivasyonun yiiksek oldugunun bir gostergesi olarak kabul edildi.

o Deney grubundaki 6grencilere yoneltilen dordiincii soruya Ogrencilerin 25’1
(%92,6) “etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen derslere katilmak i¢in daha
cok istek duyduklarmi” belirtti. Ogrencilerden bir tanesi (%3,7) “derse katilma
istedigi konusunda degisen bir sey olmadigimi" belirtirken bir 6grenci (%3,7) “derse

katilmak konusunda daha az istekli oldugunu” belirtti.

Tablo 3.22. Ogrencilerin ankette bulunan dérdiincii maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve ytlizde dagilimlar

Etkinlikler ve deney foyleri ile gergeklestirilen derslere katilmak igin;

0,
F %
Daha ¢ok istek duydum 25 92,6
Degisen bir sey yoktu 1 3,7
Daha az istek duydum 1 3,7
Toplam 27 100,0

Etkinlikler ve deney fiyleri ile gerceklestirilen derse katilmak icin
Daha cok
Mlistek
duydum
.Degisen bir
sey yoktu
DDaha az istek
duydum

Sekil 3.4. Ogrencilerin ankette bulunan dordiincii maddeye
verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlar
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Cevaplar incelendiginde, sinifin biiyiik bir boliimiiniin ¢alismada uygulanan yontem
ile derse katilma isteklerinin arttigini belirtmis olmasi, uygulama agisindan istenen
bir sonugtur. Bu sonug¢ etkinliklerin, Ogrenciler tarafindan sevildigine dair bir

gostergedir.

Ogrencilerden bir tanesi katilma istegi konusunda fark belirtmemisken bir tanesinin
de katilma isteginin azalttigim1 belirtmis olmasi, yontemin Ogrenciler i¢in yeni
olmasindan kaynaklanan adaptasyon sorunlar1 olusturmasi sebebiyle olabilir. Yine
ayni iki 6grenci, el becerileri ve muhakeme becerisi bakimindan sinifin gerisinde
kalmasi gibi sebeplerle de bu cevaplari vermis olabilirler. Ciinkii yas grubu olarak bu

iki 6grenci sinifin diger bireylerinin daha altindadir.

o Deney grubundaki dgrencilere yoneltilen besinci soruya dair veriler Tablo 3.23 ve
Sekil 3.5’de gosterildi.

Tablo 3.23. Ogrencilerin ankette bulunan besinci maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve ylizde dagilimlar

Ekinlik ve deney foyleri ile gerceklestirilen derslerde ¢alisma hizimi kendim ayarladigim

i¢in;
0,
= %
Daha rahat hissettim 22 81,5
Diger isleyislerimizde hissettigim gibi hissettim 4 14,8
Daha az rahat hissettim 1 3,7
Toplam 27 100,0

Anketteki besinci soruya dair 6grencilerin 22’si (%81,5) “etkinlikler ve deney foyleri
ile gerceklestirilen derslerde kendi hizim1 kendisi ayarladigi i¢in daha rahat
hissettigini” belirtti. Ogrencilerin dordii (%14,8) “diger konuyu isleri ile bir fark

olmadigint” belirtirken, 6grencilerden biri (%3,7) “daha az rahat hissettigini” belirtti.

Uygulamanin baz1 boliimlerinde 6grencilerin evde ¢alismalar1 hazirlayarak geldikten
sonra, okulda sunum, degerlendirmelere ya da grup tartigmalarina katilmasi
sayesinde zaman planlamalarini kendi belirleme imkani saglanmaktadir. Boylece el
becerisini hizina gore planlamasini yaparak etkinligi istedigi sekilde hazirlama sansi
bulmaktadirlar. Uygulamadaki bu boliime dair 6grencilerin besinci soruya verdikleri
cevaplar incelendiginde uygulamanin yapildig1 smifin biiyiik bir yiizdesinin kendi

calisma hizim1 kendi belirledigi i¢in rahat oldugunu sdyledi. Bu da 6grenciye hem

70



planlama becerisini kazandirmakta hem de kendini rahat hissettigi ortamda kendi
istedigi malzemeler ile ¢aligmasini tamamlamasina firsat tanimaktadir. Her sinifta
oldugu gibi calisma grubu i¢inde de grup calismasindan yapmaktan verim alan
ogrenciler bulunmaktadir. Ankette “uygulamanin rahat hissetme konusunda fark
yaratmadigini belirten ya da daha az rahat hissettirdigini belirten” &grenciler yiiz
yiize goriisme sirasinda gerekgelerini belirtti. Bu agiklamalar, alt problemler kisimda

detayl olarak verildi.

Ekinlikler ve deney féyleri ile gergeklestirilen derslerde galisma hizimi kendim
ayarladigim igin

Daha rahat
L hissettim
Diger
.isleyisleri.m.izde
hissettigim gibi
hissettim
DDa]la az rahat
hissettim

Sekil 3.5. Ogrencilerin ankette bulunan besinci maddeye verdikleri
cevaplarin yiizde dagilimlari

o Deney grubundaki 6grencilere yoneltilen altinci soruya Ogrencilerin verdikleri

cevaplar Tablo 3.24 ve Sekil 3.6’da gdsterildi.

Tablo 3.24. Ogrencilerin ankette bulunan altinct maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve yiizde dagilimlari

Ekinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde bagka fen bilimleri
uinitelerine dair;
F %
Basit arag gerecler ile etkinlik tasarlayabilirim 20 74,1
Basit arag¢ geregler ile etkinlik tasarlarken 6 229
kitaptaki drneklere bakarim. '
Basit ara¢ geregler ile etkinlik tasarlayamam 1 3,7
Toplam 27 100,0
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20’s1 (%74,1) “etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen derse sayesinde baska
fen bilimleri iinitelerine dair basit ara¢ geregler ile etkinlik tasarlayabilecegini”
belirtti. Ogrencilerin altis1 (%2,2) “etkinlikleri tasarlarken kitaptaki orneklerden
yararlanacagmi” belirtti. Ogrencilerden biri (%3,7) “baska iinitelere dair basit arag
geregleri  kullanarak etkinlik tasarlayamayacagimi” belirtti. Deney grubundaki
Ogrencilerin biiyiik bir yiizdesi, elektrigin iletilmesi tinitesinin digindaki fen bilimleri

tiniteleri i¢in de basit arag gerecler kullanarak etkinlik tasarlayabilecegini belirtti.

Aslinda bu, bilimsel siire¢ becerilerindeki {ist diizey diisiinme becerilerini kapsayan
bir gelismedir. Deney grubundaki 6grenciler siire¢ igerisinde edindikleri bilgi ve
beceriler sayesinde kendilerinde bu kazanimi gérebilmektedirler ki bu da uygulanan
calisma sonunda kazandirilmak istenen becerilerden bir tanesidir. Yine bireysel
farkliliklar ve Ogrenme hizindaki farkliliklar sebebi ile alti Ggrenci tasarim
yapabileceklerini fakat bu konuda ders kitabindan yararlanacaklarmi belirtti. Bir
Ogrenci ise heniiz kendini yeterli bir tasarim yapacak yetide hissetmemektedir. Sekil

3.6’da altinci soruya dair cevaplar pasta grafigi dagilimlari ile verilmistir.

Ekinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde baska fen
bilimleri finitelerine dair

Basit arag
[ gerecler ile
il

tasarlayabilirim
Basit arag
geregler ile

etkinlik

M tasarlarken
kitaptald
drmeklere
bakarim.

Basit arag¢
o gerecler ile
indil

tasarlayamam

Sekil 3.6. Ogrencilerin ankette bulunan altinct maddeye verdikleri
cevaplarin yiizde dagilimlari

o Deney grubundaki 6grencilerin anketin yedinci sorusuna verdikleri cevaplar Tablo

3.25 ve Sekil 3.7°de gosterildi. Deney grubundaki 6grencilere yoneltilen yedinci
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soruya, 6grencilerin 22’si (%81,5) “etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen
dersler sayesinde Ogrendikleri kavram ve tanimlari daha rahat hatirladiklarini”
belirtti. Ayn1 soruya bes Ogrenci (%18,5) “6grendikleri kavram ve tanimlar1 ayni
derecede hatirladiklarin1” belirtti. Ankette yer alan “diger isleyislerimize gore

zorlantyorum” se¢enegini isaretleyen 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 3.25. Ogrencilerin ankette bulunan yedinci maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve ylizde dagilimlar

Ekinlikler ve deney foyleri ile gergeklestirilen derslerde 6grendigim kavram ve
tanimlari;
0

- %
Daha rahat hatirliyorum 22 81,5
Ayni derecede hatirliyorum 5 18,5

Diger isleyislerimize gore zorlantyorum 0 0
Toplam 27 100,0

Ekinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen derslerde égrendigim kavram
ve tanumlar

| Daha rahat
hatuliyorum

m Ayni derecede
hatuliyorum

Sekil 3.7. Ogrencilerin ankette bulunan yedinci maddeye verdikleri
cevaplarin yiizde dagilimlari

Ogrencilerin biiyiik bir kisminin konular1 daha rahat hatirlamalarinin sebebi, siireg
icerisinde bizzat kendilerinin yer almas1 oldugu diisiiniilebilir. Ogrenciler hem
calismalarini planlamada, hem ev ¢alismalarinda, hem de degerlendirme sathasinda

yer aldirildi. Boylece konu islenmesi sirasinda 6grenciler bizzat tiim siirece dahil
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oldular. Bu sekilde planlanmig siiregte 6grenmeler daha kalici oldugundan, hatirda

tutmak da kolaylasti.

o Deney grubundaki 6grencilere yoneltilen sekizinci soruya 6grencilerin verdikleri

cevaplar Tablo 3.26 ve Sekil 3.7°de gdsterilmistir.

Tablo 3.26. Ogrencilerin ankette bulunan sekizinci maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve ylizde dagilimlar

Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde deney yapmak;
0
= %
Oldukga kolay ve eglencelidir 24 88,9
Deney yapma konusunda sahip oldugum
A . 3 111
fikirlerimi degistirmedi
Oldukga zor ve yorucudur 0 0
Toplam 27 100,0
Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde deney
yapmak
B Oldukga kolay ve
eglencelidir
Deney yapma
konusunda sahip
B oldugum
fikirlerimi
degistirmedi

Sekil 3.8. Ogrencilerin ankette bulunan sekizinci maddeye
verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlar

24°1 (%88.,9) “etkinlikler ve deney fOyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde
deney yapmay1 oldukca kolay ve eglenceli” buldu. Ogrencilerin iicii (%11,1) i¢in ise
“yapilan etkinlikler deney yapma konusundaki fikirlerini degistirmedi.” Anketin son

maddesi olan “olduk¢a zor ve yorucudur” maddesi hi¢bir 68renci tarafindan
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isaretlenmedi. Calismaya katilan 6grencilerin biiylik bir yiizdesi (% 88,9) basit arag
gerecler kullanarak yaptiklar1 deney ve etkinlikleri hem eglenceli hem de kolay
yapilabilir bulmasi, kullanilan yontemin 6grenci agisindan bir motivasyon olusturup,

onlar1 yaparak yasayarak 6grenmeye sevk eden bir gelismedir.

Ogrenciler kendi deneylerini tasarlayip, iiriinlerini ortaya koymaya basladik¢a
basarma duygusu ile motive olmakta ve bunun sonucu olarak da derse olan ilgilerinin
arttigl gézlemlendi. Anket sonuclar1 da bu gozlemi destekler niteliktedir. Ayrica
anket maddelerinden olan “olduk¢a zor ve yorucudur” maddesinin isaretlenmemesi

uygulamanin yapildigi yas ve sinif seviyesine uygun oldugu gostermektedir.

o Deney grubundaki 6grencilere yoneltilen sekizinci soruya verilen cevaplar Tablo

3.27 ve Sekil 3.9°da gosterildi.

Anketin dokuzuncu sorusuna dgrencilerin 25’1 (%92,6) “etkinlik ve deney foyleri ile
gerceklestirilen dersler sayesinde fen bilimlerinin giinlilk hayatin bir pargasi
oldugunu” diisiinmeye basladigim sdyledi. Ogrencilerden ikisi (%7,4) “yapilan
etkinliklerin fikirlerini degistirmedigini ve fen bilimlerini sadece Ogrenilmesi

gereken bir ders olarak™ gordiiklerini belirtti.

Anketin son maddesi olan “Fen Bilimleri dersinin giinliik hayat ile bir baglantisi

olmadigin1 gérdiim” maddesini isaretleyen 6grenci bulunamadi.

Tablo 3.27. Ogrencilerin ankette bulunan dokuzuncu maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve ylizde dagilimlar

Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde;
0
= %)
Fen bilimlerinin giinliik hayatin bir pargast
> o T 25 92,6
oldugunu gordiim
Fen bilimlerinin sadece bir ders oldugunu
o 1 2 7,4
gordiim
Fen bilimleri dersinin giinliik hayat ile bir
- < o 0 0
baglantisi olmadigini gordiim
Toplam 27 100,0

75



Etkinlikler ve deney fovleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde
Fen bilimlerinin
giinliik hayatin

M bir pargas1
oldugunu
gbrdiim
Fen bilimlerinin

m gadece bir ders
oldugunu
gbrdiim

Sekil 3.9. Ogrencilerin ankette bulunan dokuzuncu maddeye
verdikleri cevaplarin yiizde dagilimlari

o Deney grubundaki 6grencilere yoneltilen onuncu soruya dair elde edilen veriler
Tablo 3.28 ve Sekil 3.10°da gosterildi.

Ogrencilerin 23’1 (%85,2) “etkinlikler ve deney foyleri ile gergeklestirilen dersler
sayesinde konularla ilgili baglantilar1 daha kolay c¢ikarabildiklerini” belirtti.
Ogrencilerin dordii (% 14,8) “konularla ile ilgili baglantilar1 ¢ikarmada eskisine gore

farklilik yasamadiklarini” belirtti.

Anket sorusunun son onciilii olan “daha zor ¢ikartyorum” maddesi higbir 6grenci

tarafindan isaretlenmedi.

Tablo 3.28. Ogrencilerin ankette bulunan onuncu maddeye verdikleri cevaplarin
frekans ve yiizde dagilimlari

Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde, konularla ilgili baglantilart

0
F %)
Daha kolay ¢ikarabiliyorum 23 85,2
Diger isleyislerimizdekiyle ayniydi 4 14,8
Daha zor ¢ikariyorum 0 0
Toplam 27 100,0
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Etkinlikler ve deney fiyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde, konularla ilgili
baglantilari

Daha kolay
¢ikarabiliyorum
Diger

Misleyislerimizdekiy
le ayniydi

Sekil 3.10. Ogrencilerin ankette bulunan onuncu maddeye
verdikleri cevaplarin ylizde dagilimlar

3.6. Altina1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

“Deney grubundaki 6grencilerin etkinlikleri tamamlandiktan sonra verilen bitirme
projesini tamamlama durumlar1 nasildir?” sorusu arastirmanin alt problemi olarak

incelendi.

Uygulama tamamlandiktan sonra, deney grubu Ggrencileri i¢in bir bitirme projesi
gorev olarak verildi. Ogrenciler yaklasik bes hafta sonunda, iiniteyi arastirmanin
konusu olan yontem ile tamamlandi. Ogrencilerin dgrendiklerini sergileyebilmeleri
ve bunu yaparken de basit ara¢ gereclerden yararlanmalar1 amaci ile bitirme projesi

istendi.

Ogrencilerden evden ve g¢evresinden temin edebildikleri malzemeler ile bir bina
tasarlamalar1 istendi. Bu binanin aydinlatma sistemini iinite iginde O6grendikleri
bilgilerden yararlanarak, ayni bitirme projesi iginde sunmalari istendi. Ogrencilere
aragtirmaci tarafindan ampul, led ve pil temin edilmis diger tiim malzemelerin
Ogrenciler tarafindan tasarlanarak (satin alinmadan) projelerinde sunulmasi istendi.
Proje sunumu esnasinda 6grencilerden bilimsel yontem basamaklarini kullanarak bir

rapor yazmalar1 istendi. Boylelikle projeyi basindan sonuna kadar nasil
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planladiklarini, ne kadar siire bictiklerini, malzeme secimlerini ve degerlendirme
asamasindaki yorumlarini inceleme imkani bulundu. Bitirme projesi verilmesinin bir
diger amaci1 da Ogrencilerin 0grendiklerini sergileyebilmelerine ve basar1 hazzim
tatmalarina imkan vermektir. Calismalar sergilendikten sonra, 6grencilere geri teslim
edildi. Ogrenciler ¢alismalarinda:

-Kablo yerine aliiminyum folyo, giimiis zincir, ¢cengelli igne, eski {i¢lii priz i¢indeki
bakir gibi malzemeler kullandigi,

-Baz1 6grencilerin pil yerine, limon pilleri yaparak batarya olusturduklart,

-Baz1 6grencilerin ¢ivi, anahtarlik halkas1 ve iletken tel kullanarak basit bir reosta
tasarlayip bunu yaptiklar1 ev modelinde, ¢ocuk odasina koyarak hem parlak hem de
soniik 151k elde ettikleri,

-Ayrica anahtar yerine ata¢ ya da mandalin icin yiizeyine sarilmis folyo kullandiklar

gorildi.

Bitirme projeleri dereceli puanlama anahtari ile degerlendirildi. Ogrencilerin
performanslart bes performans 6lgiitii ile degerlendirildi. Genel toplamda alinacak
puanlar, 0-20 araligi1 zayif, 21-40 aralig gelistirmeli, 41-60 aralig1 orta, 61-80 aralig1
iyi, 81-100 aralig1 ¢ok iyi olarak siniflandirildi.

Deney grubundaki 27 6grenciden 19’u (%70,4) genel toplamda 80-100 araliginda;
6’s1 (%22,2) 61-80 araliginda; 2’si (%7,4) 41-60 araliginda bulunmaktadir. Yani
deney grubundaki oOgrencilerin biiyiik bir yiizdesi bitirme projesi performans
degerlendirmesinden ¢ok iyi sonuclar almis, geyrek yiizdesi degerlendirmeden iyi
sonuglar almis, sadece li¢ 6grenci orta ve bir 6grenci gelistirilebilir sonucunu aldigi

hesaplanda.

Deney grubundaki O&grencilerden beklenen iinite icerisindeki Ogrendikleri
kazanimlari, performansa doniistiirmeleridir. Bu amagla istenen bitirme projesinde
ogrenciler, yukaridaki ylizdelerde belirtildigi gibi biiyiik bir oranda kazanimlarim

performansa doniistiirmeyi basarmustir.

Dereceli puanlama anahtar1 ile performans degerlendirmesinin ardindan 6grencinin
bitirme projesi raporlari aragtirmaci tarafindan incelendi. Bu incelemedeki amag,
Ogrencinin bir ¢alisma yaparken kullanilan bilimsel yontem basamaklarini kullanma

durumlarina bakmaktir. Rapor yazimi ayr1 bir alt problem olmamakla birlikte,
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Ogrencinin proje gelistirmesi esnasinda uygulamasi gereken basamaklara dair

gelisimini gozlemlemek amaciyla elde edilen gozlemler asagida belirtildi.

Proje raporlari incelendiginde 6grencilerin;

o Proje zaman ¢izelgesi hazirladiklari

o Projenin amacini yazabildikleri

o Hipotez ciimlesi kurduklari

o Malzeme se¢imi yaptiklar

o Elektrik devrelerini kurarken farkli malzemelerden yararlandiklari
o Malzemeleri kullanim amaglarina gore siniflandirdiklart

o Bina tasarimindan 6nce elektrik devrelerini test ettikleri

o Proje degerlendirmesi yazabildikleri goriildii.
3.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Calisma tamamlandiktan sonra son asama olarak deney grubu 6grenciler ile kisa bir
goriisme yapildi. Gorlismenin amact ankette sorular sorularla ilgili bilgi almaktir.
Deney grubundaki 27 Ogrenci ile tek tek goriisme yapildi. Her bir 6grenci igin
goriisme tarihi, goriismenin baslangi¢ ve bitis saati, goriisiilen kisi ve goriismecinin
kim oldugu kayit altina alindi. Goriismeler yaklasik yedi dakika siirdii. Tim
gbriismeler arastirmaci tarafindan gergeklestirildi. Ogrenciler ile yapilan yar
yapilandirilmis goriisme sonunda elde edilen veriler asagida maddeler halinde

cikarildi.

o “Etkinlikleri yaparken malzemeleri temin etmekte zorlandin m1?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrencilerden 25’1 zorlanmadiklarini, 2’si ise ampuliin arastirmaci
tarafindan saglanmasaydi bulmakta zorlanacaklarini belirtti. Verilen cevaplar Tablo
3.29°da gosterildi.

Bununla ilgili olarak, K; kodlu 6grenci: “Zorlanmadim hatta ¢ok kolay buldum.
Clinkii ben evdeki esyalarin hepsinin ne ise yaradigini biliyorum.” cevabini; Ks
kodlu 6grenci: “Ablamin ya da benim esyalarimin arasinda olan malzemelerdi, para
vererek aldigim bir sey olmadi, pilleri bazen televizyonun kumandasindan aldim.”
cevabini; Eg kodlu 6grenci: Haywr zorlanmadim, ¢iinkii evdeki malzemelerdi. Bizim

evde bulamadigimi da arkadasimin evinde buldum.” cevabini; Es kodlu 6grenci:
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“zorlanmadim hocam. Hatta daha fazla malzeme toplayabilmek icin atik esya deposu

>

yaptim oranin iginden isime yarayacak malzemeleri kullandim.” cevabini; verdi.
Goriisme esnasinda biraz zorlandigii belirten iki 6grenciye alt soru olarak “neleri
temin etmekte zorlandin” cevabi yoneltildi. Ampul disinda zorlandiklar1 malzeme
olmadig iki 6grenci tarafindan cevaplandi. K7 kodlu 6grenci ise: “Ampul bizim evde
yoktu, onu da siz verdiginiz i¢cin bulabildim. Ampul disinda her seyim vardi”
cevabini; Kj; kodlu 6grenci: “Eger siz ampul getirmeseydiniz biz de kiiciik lamba

voktu, biiyiik ile olur mu bilmem hocam, sadece onu bulamazdim herhalde.” cevabini

verdi.

Tablo 3.29. Ogrencilerin etkinlikleri yaparken malzemeleri temin etmekte zorlandin
mi1? sorusuna dair gorisleri

Tema Kod Siklik (f)
Kod 1: evde bulunan malzemelerdi 13
Tema 1: Malzeme
bulmakta Kod 2: biiytik kismini evde kalani
zorlanmayan etrafimdaki komsu-akraba-arkadastan temin 7
ettim

Tema 2: Malzeme
bulmakta kismen
zorlanan

Kod 3: ampulii siz getirmeseydiniz
bulamazdim

o “Etkinlikleri yaparken bir yardima ihtiya¢ duydun mu yoksa kendi ¢aban ve hizi

ile tamamlayabildin mi?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 3.30’da gosterildi.

Tablo 3.30. Ogrencilerin etkinlikleri yaparken bir yardima ihtiya¢ duydun mu yoksa
kendi ¢aban ve hiz1 ile tamamlayabildin mi?” sorusuna dair goriisleri

Tema Kod Siklik (f)
Tema 1: Tek bagina Kod 1: Hepsini tek bagima tamamladim. 22
yapan
Kod 2: Yalniz ¢aligmaktan sikilan. 1
Kod 3: Biriyle beraber etkinlikleri yaparken 1
Tema 2: Yardim alan daha rahat hisseden.
Kod 4: Kendi basima yanlis yapacagimi 3
diistinen
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Tema 1- kod 1 ile ilgili olarak, Kis kodlu 6grenci: “Kendi hizimi kendim ayarladim.
Foyler ve ev gorevieri zor degildi, etkinlikleri yapmak da kolaydi. Kimseden yardim

’

almadim.” cevabini; Kg kodlu ogrenci: “Hepsini kendim yapabildim. Bence ¢ok
kolaydi. Calisma foyiindeki resimler de giizeldi. Kendime ait béyle sayfalarin olmasi
hosuma gitti, hepsini hemen yapmak istedim.” cevabimi; Eg kodlu 0Ogrenci:
“Etkinlikleri yaparken tek basimaydim ve siireyi kendim ayarladigim icin sikinti

yasamadim.” cevabini verdi.

Tema 2 - kod 3 ile ilgili olarak, E; kodlu 6grenci: “Ben isaretlemeli ankette de boyle
demistim. Kendim tek basina olunca yanly yapacagimi diisiintiyorum. Biriyle

1

birlikteyken daha rahat oluyorum.” cevabim verdi. Alt soru olarak “Arastirmada
deney ya da foylerinin doldurulmasi kisimlarindan hangisinde zorlandin? ” sorusuna;
“En ¢ok deney tasarlamada zorlandim, bir de evdekilere soru soruyorum onlar da
cevaplart bilmeyince sinirleniyorum.” seklinde belirtti. Tema 2- kod 4 ile ilgili
olarak K7 kodlu 6grenci ise: “Bazi etkinlikleri yaparken arkadaslariminkine baktim
clinkii aklima pek fikir gelmedi. Ev etkinliklerini bazen yanlhs yaparim diye abimle
birlikte yaptim, O benden daha ¢ok sey bildigi icin yardim istedim.” cevabini verdi.
Alt soru olarak “Arastirmada deney ya da foylerinin doldurulmasi kisimlarindan
hangisinde zorlandin?” sorusuna, En ¢ok baglantilari yaparken zorlandi. Konu
ashinda ¢ok zor, boyle daha basit oldu ama yine de biriyle yapmak daha giizel.”
cevabini verdi. Tema 2- kod 2 ile ilgili olarak K4 kodlu 6grenci ise: “Ben kendim tek
basima etkinlikleri yaparken sikiltyyorum. Bir arkadasim ya da annemle yaptim

)

evdekileri. Isaretleme sorularinda da béyle cevap vermistim.” cevabim verdi. Alt
soru olarak “Arastirmada deney ya da foylerinin doldurulmast kisimlarindan
hangisinde zorlandin?” sorusuna, “Zorlandigim olmadi, sadece tek basima sikici

oluyor.” dedi.

Ayrica yukarida verilen cevaplarda goriildiigli gibi anket sorusunda “uygulamanin
rahat hissetme konusunda fark yaratmadigin1 belirten ya da daha az rahat
hissettirdigini belirten” d6grenciler buna gerekgelerini, gériisme esnasinda, tek basina
etkinlik yapmaktan hoslanmadiklarmi ya da tek bagsina yaptiklari etkinliklerde
hatalar1 ¢ok ¢iktig1 i¢in yardima ihtiyag duyduklarini belirttiler.

81



o “Etkinlikleri tamamlamak hosuna gitti mi, bu tarz ¢aligmalarin devam etmesini
ister misin?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 3.31°de gosterildi ve kategorize
edildi.

Tema 1 kod 3 ile ilgili olarak K4 kodlu 6grenci: “Okulumuzda deney yapacak yer
yoktu. Simdi boyle etkinlikler olunca bizler de deney yapabildik. Devam etmesini
isterim.” cevabmi verdi. Tema 1 kod 2 ile ilgili olarak Ky kodlu 6grenci: “Evet
deneyler kolay oldugu i¢in ben de yapabildim.” cevabim verdi. Tema 1 kod 4 ile
ilgili olarak Ez kodlu 6grenci: “Isterim, béyle islenen dersler daha eglenceli geger.
Aynt oyun oynamak gibi oluyor.” cevabin verdi. Tema 1 kod 1 ile ilgili olarak E;
kodlu 6grenci: “Evet gitti hocam, her derste boyle foy verilmesi de hosuma gider.”
cevabini verdi. Tema 2 kod 5 ile ilgili olarak E; kodlu 6grenci: “Grup ¢alismalart ile

vapilacak etkinlikler olursa devam etmesini isterim, tek basima olunca istemem.”

cevabini verdi.

Tablo 3.31. Ogrencilerin etkinlikleri tamamlamak hosuna gitti mi, bu tarz
calismalarin devam etmesini ister misin? sorusuna dair goriisleri

Tema Kod Siklik (f)
Kod 1: Kendine ait ¢aligma foytinii sevdigi 6
i¢in.
Tema 1:Etkinliklerin Kod 2: Kolay yapilabilir deneyler oldugu 4
devam etmesini igin.
isteyen
Kod 3: Okulda laboratuvar bulunmadig i¢in
. .. 5
bu etkinlikleri isteyen.
Kod 4: Yontemi sevdikleri i¢in devam 9
etmesini isteyen
Tema 2:Etkm“k.|e.rm Kod 5: Yalniz etkinlik ve deney yapmak
devam etmesini . o L 1
. istemedigi i¢cin devam etmesini istemeyen
istemeyen

o “Etkinlikler derse hazirlikli gelmeni sagladi m1?”” sorusuna tiim dgrenciler “evet”
seklinde cevap verdiler. Alt soru baslig1 olarak ‘“Neden hazirlikli gelmeni sagladi?”
sorusu yoneltildiginde Ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 3.32’de gosterilip

gruplandirildi.
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Tema 1 kod 1 ile ilgili olarak Kg kodlu 6grenci: “Ciinkii biiyiik grup tartismasina
katilmak istiyordum bu yiizden konuya hazirlik yapmam gerekir.” cevabini; Kod 3 ile
ilgili olarak Ki, kodlu Ogrenci: “Eger hazirlik yapmazsam hangi malzemeyi
getirecegimi bilemezdim, malzemelere bakarken konuya da ¢alistyordum.” cevabini,
Kod 2 ile ilgili olarak E; kodlu ogrenci: “Hangi etkinligin yapilacagin
bilmedigimden onceden hazirlik yapmam gerekiyordu yoksa sorulara cevap
veremezdim.” cevabini; Kod 4 ile ilgili olarak Ej» kodlu ogrenci: “Hazirlik
vapmazsam  arkadaslarimdan — geri  kalirdim,  simdi  biitiin  sorular

cevaplayabiliyorum.” cevabin verdiler.

Tablo 3.32. Ogrencilerin etkinlikler derse hazirhikli gelmeni sagladi m1? sorusuna
dair goriisleri

Tema Kod Siklik (f)
Kod 1: Grup degerlendirme esnasinda geri ,
kalmak istemediklerinden.

Kod 2: Sorulacak sorulara cevap vermek 5

Tema 1: Derse istediklerinden.

hazirlikli gelmeyi

sagladi. Kod 3: Malzemeleri hazirlarken konuya da 6

calistiklarindan.

Kod 4: Arkadaslarindan geri kalmak
; A 4
istemediklerinden.

o “Etkinlikler konuyu kavramana yardimci oldu mu?” sorusuna verdikleri cevaplar
Tablo 3.33°de gosterildi.

Tema 1 kod 4 ile ilgili olarak K1 kodlu 6grenci: “Ders kitabindan direncin kesit alant
ile ilgili olan kismi anlamamistim ama kendi kagitlarimizdan ¢alisinca anladim.”
cevabini, Tema 1 kod 2 ile ilgili olarak Ks kodlu 6grenci: “Evet oldu, konuyu
calismama gerek kalmadan ogrendim.” cevabimi, Tema 1 kod 5 ile ilgili olarak K,
kodlu dgrenci “Bence dersle bu sekilde daha anlagilir oldu.” cevabini, Tema 1 kod 3
ile ilgili olarak E; kodlu 6grenci: “Konunun baslangict ¢ok zor degildi ama kesit
alanmi  uzunluk ve iletkenin cinsi konularina gelince zorlagmaya baslamist,
etkinliklerle bu konulari ¢ok iyi ogrendigimi diistiniiyorum.” cevabini; Tema 1 kod 1

ile ilgili olarak Eg kodlu 6grenci: “Parlakliklar ilgili sorulart kolayca ¢oziiyorum

bununla ilgili deneyleri artik rahatlikla yapabilirim.” cevabini, Tema 1 kod 6 ile
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ilgili olarak Es kodlu 6grenci: “Elektrik konusu ashinda diger konulardan daha
kolaymus, deneylerle ¢ok iyi anladim.” cevabini, Tema 2 kod 7 ile ilgili olarak K5
kodlu 6grenci: “Bazen anlamadigim yerler oldu, devlerin bir kisminda zorlandim

foyleri yaparken ama bazilarini da hemen anladim.” cevabini verdiler.

Tablo 3.33. Ogrencilerin etkinlikler konuyu kavramana yardimci oldu mu? sorusuna
dair gortisleri

Tema Kod Siklik (f)
Kod 1: Parlaklikla ilgili sorularda kendini 6
basarili goren.
Kod 2: Konuyu hemen anlayan. 1
Kod 3: Iletkenin kesit alani, boy ve cinsi 5
Tema 1- Konu kavramlarini iyi 6grenen.
anlaligda yardige Kod 4: Kesit alanin1 anlamaya yardime1
olan y ) 1
oldugunu belirten.
Kod 5: Derslerin daha anlasilir oldugunu 6
sOyleyen.
Kod 6: Elektrik tinitesini iyi 6grendigini 5
belirten.
Tema 2: Konuyu
anlamakta yardimci Kod 7: Devre kurmakta zorlanan 2
olmayan

o “Bir ders saati i¢inde etkinliklere ayrilan siire ne kadar olmali?” sorusuna

verdikleri cevaplar Tablo 3.34’de gosterildi.

Tema 1 kod 3 ile ilgili olarak K4 kodlu 6grenci: “Okulda yapilan deneylerimiz gibi
olursa siire yeterli olur.” cevabini, Yine tema 1 kod 3 ile ilgili olarak Eg kodlu
ogrenci: “Biiyiik ¢ember tartismast yapmadan onceki siire yeterli olur.” cevabini,
Tema 1 kod 2 ile ilgili olarak E; kodlu 6grenci: “Bir ders saatinden biraz daha az
olabilir.” cevabini, Tema 2 kod 4 ile ilgili olarak K7 kodlu 6grenci: “Bence haftada
birkag sefer olsa yeterli olur.” cevabini, Tema 2 kod 4 ile ilgili diger Eip kodlu
Ogrenci: “Ara sira yapilabilir.” cevabini, Tema 1 kod 1 ile ilgili K33 kodlu 6grenci:

“Dersin tamamini boyle igleyebiliriz.” cevabini verdiler.
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Tablo 3.34. Ogrencilerin bir ders saati icinde etkinliklere ayrilan siire ne kadar
olmalidir? sorusuna dair goriisleri

Tema Kod Siklik ()
Kod 1: Tiim derslerin boyle islenmesini 5
isteyen.
Tema 1: Yontemi her
derste kullanmak Kod 2: Bir ders saatinden biraz daha az 9
isteyen islenmesini isteyen.
Kod 3: Derste yapilan uygulamalar kadar 15
Ter_na 2: Yontemi Kod 4: Haftada birkac¢ sefer kullanilmasini
nadiren kullanmak . 1
. isteyen.
isteyen

o “Calismanin sana gore olumlu ve olumsuz taraflar1 nedir?”” sorusuna verdikleri

cevaplar Tablo 3.35’de gosterildi.

Tema 1 kod 1 ile ilgili olarak Ki; kodlu 6grenci: “Ders ¢ok eglenceli gegti ben de ¢ok
eglendim.” cevabmi; Tema 1 kod 7 ile ilgili Kiz kodlu 6grenci: “Istedigimde
arkadaglarimla birlikte ¢alismalar yapryordum istedigimde de kendim etkinlikleri
yaptim.” cevabmi; Tema 2 kod 11 ile ilgili Kz kodlu 6grenci: “Hipotez ne demek
bilmiyordum, o kisumlar: yaparken biraz zorlandim.” cevabini; Tema 2 kod 10 ilgili
olarak Ejp kodlu 6grenci: “Aymi sinaviarin iki kere yapilmasi.” Tema 1 kod 3 ile
ilgili olarak yine Ei kodlu 6grenci “Rahatca sinifta hareket edebilmek.” cevabini
verdiler. Tema 2 kod 9 ile ilgili olarak Tema 2 kod 9 ile ilgili K7 kodlu 6grenci “Bazi
etkinliklerin nasil yapildigi belli degildi bu da bana zor geldi.” cevabmi; Tema 1 kod
5 ile ilgili Ks kodlu 6grenci “Bu konuyu hi¢ sevmiyordum artik sevmeye bagladim
clinkii aklimda hayal ettiklerimi istedigim gibi yapabiliyorum.” cevabini; Tema 2 kod
8 ile ilgili Ky kodlu 6grenci “Calisma foylerini yanmimizda tagimak.” cevabini; Tema
1 kod 6 ile ilgili Ky kodlu 6grenci: “Ders sonunda biiyiik grup tartismast yapryoruz
ve ben bir siirii yeni bilgi ogrendim.” cevabmi; Tema 1 kod 2 ile ilgili K¢ kodlu
ogrenci: “ Nasil oldugunu anlamadan ders hemen bitti.” cevabini; Tema 1 kod 3 ile
ilgili E1; kodlu 6grenci: “Ders swrasinda rahat olmak.” cevabini; Tema 1 kod 4 ile
ilgili Ki3 kodlu 6grenci: “Evdeki ¢alismalarda herkes beni izledi ve bu da hosuma
gitti. Evdeki ¢calismalarda istedigim malzeme ile ozgiirce deneyimi yaptim.” cevabint;

Tema 2 kod 9 ile ilgili Ei; kodlu ogrenci: “Féylerin sonlarina dogru olan
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etkinliklerde deneylerin nasil yapilacagi yazmiyordu, yapilis basamaklart olmadan
deney yapmakta biraz zorlandim.” cevabin1 ve “Konuyu ogrenmeden dnce elektrik

ile ilgili stnav yapmamiz.” cevabini verdiler.

Tablo 3.35. Ogrencilerin ¢alismanin olumlu ve olumsuz taraflar1 nelerdir? sorusuna
dair goriisleri

Tema Kod Siklik (f)
Kod 1: Dersin eglenceli gegmesi. 6
Kod 2: Dersin hizli gegmesi. 4
Kod 3: Derste hareketli olmamizin sorun 5
sayllmamasi.
Kod 4: Evdeki ¢alismalarda 6zgiir olmak. 2
Tema 1: Malzeme
bulmakta Kod 5: Hayal giictimiizii kullanabilmek. 3
zorlanmayan
Kod 6: Biiytik grup tartismasi ile yeni seyler

ogrenmek. 2

Kod 7: Ister bireysel ister grup caligmasi
. 1

yapabilmek.
Kod 8: Caligsma foylerini siirekli yanimda 6
tasimak.
Tema 2: Olumsuz Kod 9: Ac¢ik uglu deneyler yapmak. 8
goriisler Kod 10: On test-son test uygulamalarinin 4
olmasi.

Kod 11: Hipotez kurmanin zor olmasi. 1
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu caligmada ilkogretim 6. simf fen bilimleri dersindeki elektrigin iletimi
konusunda, basit malzemeler ile kullanilarak yapilan deney ve etkinlikler ile
ogretimin etkililigi belirlenmeye c¢alisildi. Uygulamada, yontemin kullanildigr deney
grubu dgrencileri ile mevcut miifredatta bulunan yontemlerin kullanildigi kontrol
grubu oOgrencilerinde akademik basar1 ve bilimsel silire¢ becerileri bakimindan

farklilik olup olmadig: tespit edilmeye ¢alisildi.

ko gretim 6. simf Fen Bilimleri dersinde okul icindeki yirmi sekiz ders (6n test, son
test ve diger uygulamalar dahil) saatinde gergeklestirilen uygulamalarla elde edilen
bulgulardan hareketle, basit ara¢ gereclerle gerceklestirilen fen etkinlikleri yontemi,
2017’de uygulanan fen bilimleri programdaki uygulamalara gore:

- bilimsel siireg becerileri testi puanlarina,

- basar1 testi puanlarina ulasmalari bakimindan daha basarili oldugu sonucuna

ulasildi.

Hipotezler kisminda verilen “basit ara¢c gerecleri kullanarak etkinlikleri
gerceklestiren deney grubu dgrencileri, miifredatta yer alan etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubu dgrencilerine gore “elektrigin iletimi” iinitesi ile ilgili akademik basar1
son testlerinde daha yiiksek oranda basar1i gosterecektir” ifadesi ile “basit arag
geregleri kullanarak etkinlikleri gergeklestiren deney grubu ogrencileri, miifredatta
yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine gore bilimsel siireg
becerilerini dlgen test aracinin son testinden aldiklar1 notlar daha yiiksek olacaktir”

ifadesi denendi ve dogrulandi.

Harlen (1999), ¢ocuklarin fen bilimleri sayesinde yeni kavramlar olusturmasi bilgiyi
elde etme, kullanma ve organize etme becerilerini gelistirmesi ile onlarin problem
¢ozme ve muhakeme yapma becerilerinin de beraberinde gelisecegini belirtmistir.
Cepni ve Ayvact (2006) hi¢cbir fen dalinin deneylere yer verilmeden tam
Ogretilemeyecegini belirtmiglerdir. Storey ve Carter (1992) ise; Ogrenciler feni,

basamaklar1 ezberleyerek degil, uygun sorular sorarak ve dogru deneyler yaparak ya

87



da ilgili verileri toplayarak ogrenmelidirler demistir. Ayrica Tan ve Temiz (2003),
hangi laboratuvar yaklagimi benimsenirse benimsensin, bilimsel siire¢ becerilerinin,
deneysel aktivitelerin amacina ulasabilmesi i¢in gerekli beceriler oldugunu, derslerde
deneye, gozleme, arastirmaya, incelemeye agirlik verilmesinin, bu becerilerin
gelisimine katki sagladigini belirtmislerdir. Yani bu becerilerin gelismesi, yapilan
deneylerin konuyla iliskilendirilmesine ve kavramlarin zihinde yapilandiriimasina
yardime1 olmaktadir. Deney yapma ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme, birbirini
destekleyen ig ige faaliyetler oldugu literatiirdeki ¢alismalarda agiklanmistir (Aydinli,
2007; Tan ve Temiz, 2003; Ceken, 2006; Ergin, Aydogdu, Yildiz ve Akpinar, 2007).

Yapilandirmact 6gretim programinin miifredatimizda yer almasi ile fen bilimleri
Ogretiminde ¢agdas adimlar atilmis, yaparak yasayarak 6grenme esas alinmistir. Bu
esasa gore fen bilimlerinde teorik bilgilerin, pratige dokiilerek bilgilerin kalici hale
gelmesi gerekliligi dogmustur. Ezbere dayanan bir yontem ile ¢ocugun temel
bilimleri 6grenmesi, hayatta karsilastigi sorunlara ¢6ziim bulmakta zorlanmasina ve
kalic1 6grenmelerin saglanamamasina neden olmaktadir (Storey ve Carter, 1992). Bu
gerekceden yola cikarak bu g¢aligmada, konuyu 6grenmede aktivitelerin 6n plana
¢iktig1 6grenme - 6gretme siiregleri diizenlenmis ve d6grencilerin, uygulama siiresince
ogretimin merkezinde yer aldigi, biligssel basamaklar1 kullanabilecegi bir yontem
kullanilmistir. Egitim sistemimizin 6n gordiigii fen bilimleri dersinin islenisi de
etkinlik temelli ve 6grenciyi merkeze alan uygulamalarin yer aldig1 program olmakla
birlikte ders kitabinda bulunan smnif iginde yapilabilecek etkinliklerin dordiinci,
besinci smif seviyesindeki igeriklerin kii¢iik degisiklikler ile altinct smifta tekrar
ediyor olmas1 6grencinin sonucu bildigi etkinlikleri yapmasi anlamini tagimaktadir.
Ayn1 zamanda ders kitabinda verilen etkinliklerin bir¢ogu laboratuvar olmadan sinif
icinde yapilabilecek etkinlikler olsa bile kullanilan malzemelerin recete halinde
verilmesi ve basit ara¢ gere¢ kullanimindan ziyade standart araglarin kullaniliyor
olmast mevcut miifredattaki uygulamalar ile bu arastirmanin konusu olan yontemin

uygulanmasi arasindaki farklardandir.

Basit arag¢ gerecler kullanilarak gergeklestirilen fen deneyleri ve etkinlikleri yontemi
sayesinde Ogrencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel silire¢ becerilerini
kullanabilme becerilerinin gelistigi bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari ile

goriildii. Bununla birlikte bu becerilerin gelistigini gosteren baska kanitlar da
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mevcuttur. Calisma foylinde bulunan gézlem, siniflama, hipotez kurma, degiskenleri
belirleme, degiskenleri test etme, deney yapma, analiz yapma, ¢ikarim yapma ve
degerlendirme yapma becerilerinin yer aldigi etkinlikleri basar1 ile tamamlamalari
test sonuclar1 destekler niteliktedir. Bitirme projesi raporlarinda bir bilim insaninin
caligmalar1 esnasinda kullandiklar1 yontem basamaklarin1 uygulayarak raporlarimi
tamamlaylp arastirmaciya teslim ettikten sonra, arastirmacinin igerigin bilimsel
gecerliligi kontrol edip degerlendirmesi ve degerlendirme sonuglarinda bu becerilerin
kullanildigina kanaat getirmesi yine bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini gosteren

kanitlardandir.

Basit arag gerecler kullanilarak ile hazirlanan fen deneyleri ve etkinlikleri, 6grencinin
calisma fOyiindeki ve basar1 son testindeki cevaplara bakarak akademik gelisimine;
yaptiklar1 deney ve projenin tamamlanma durumuna bakarak el becerisi gelisimine
katki sagladign goriildii. Ogrencilerin kendi deney diizeneklerini tasarlayip-
uygulamalari, deneme yanilma yontemi ile sonuca ulagmalari, bilimsel siireg
becerileri basamaklarmin kullanilmas1 agisindan énem tasimaktadir. Ogrenci kendi
deneylerini tasarlarken elinde malzemeler ile karsilastigi soruna ¢oziim bulmaya
calisir, konuyu gozden gecirir, teorik bilgilerini uygulama asamasina tasir, liriiniin
sonunda degerlendirme yapar. Yani bilimsel siire¢ becerilerini olusturan basamaklari,
konu igerisinde kullanma imkan1 bulur. Basit ara¢ gereclerin fen bilimleri dersinde
kullanilmast 6grenci merkezli bir 6gretim ortami olusturmas: ve bilimsel siire¢

becerilerinin kullanilmasi agisindan istendik bir durumdur.

Cilenti (1992)’ye gore eger 6grenci yeni ve hi¢ bilmedigi bir konuyu 6grenecek ise
mutlaka en somut diizeydeki Ogrenme basamagindan baslanmasi gerektigini

belirtmistir.

Basit arag¢ gereclerle gergeklestirilen fen aktiviteleri yontemi ile 6grenciler, kendileri
icin soyut bir kavram olan elektrik kavramini, somut, basit, anlagilir etkinlikler ve
kolay temin edilebilen malzemeler ile 6grenme imkani buldular. Ogrencinin merkeze
alindig, el becerilerini ve diislinme becerilerini harekete gegiren bu ydntem
sayesinde artik laboratuvar ¢alismalarinin her alana tagiabilecegi hatta ev gorevleri

olarak da verilebilecegi goriildii.
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Chrouser (1975)’in yaptig1 arastirmanin sonucunda, laboratuvar diginda yapilan fen
aktivitelerinin, laboratuvarda yapilan fen aktivitelerine gore, Ogrencilerin fenin
sosyal anlamini daha iyi kavradiklarina ulasilmistir (Lagin, 2003). Calisma sonunda,
goriisme raporlarinda, deney grubundaki 6grencilerin hemen hemen hepsi tanidik
malzemelerle ve laboratuvar disindaki ortamda yaptiklar1 ¢caligmalardan biiylik keyif

aldiklarin1 ve kendilerini basarili hissettiklerini belirtmislerdir.

Yukarida verilerin analizinden elde edilen sonuglara gore, arastirmanin konusu olan
problem cilimlelerine su sekilde agiklik getirilmis olunacaktir;

Uygulama baglamadan once 6. sinif 6grencileri tarafindan olusturulan ii¢ ayr1 grubun
konuya dair 6n bilgileri arasinda farklilik olmadigi yapilan 6n test sonuglari ile
belirlendi. Basit arag geregler kullanilarak gergeklestirilen fen deneyleri ve
etkinlikleri yontemi ile deney grubunda bulunan 6.smnif 6grencilerinin “Elektrigin
fletimi” {initesine dair akademik basar1 puanlarinin, kontrol gruplarindaki
ogrencilerden anlamli derece artis sagladigr goriildi. Bu da, ¢alismada kullanilan
yontemin basarili oldugunu gosteren kistaslardan olarak kabul edilmektedir. Ayni
zamanda, tezin bir diger aragtirma konusu olan bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
olarak yapilan analizlerde, tiim gruplarin 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmazken, son test puanlarmma bakildiginda, deney grubundaki &grencilerin
aldiklar1 puanlar ile diger kontrol gruplarinin aldiklari puanlar arasinda, deney grubu
lehinde anlamli bir fark bulundu. Arastirma siiresince deney grubundaki 6grencilere
uygulanan yontemin igeriginde bulunan bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilecegi

etkinliklerin yer almas1 bu sonucu elde etmede etkili oldugu sonucuna varilmaktadir.

Calisma gruplarmin her biri (deney ve iki kontrol grubu) kendi i¢lerinde de hem
bilimsel siire¢ becerileri hem de akademik basari bakimindan gelisimleri analiz
edildi. Burada beklenen sonug tiim gruplarin 6n ve son testleri arasinda anlamli bir
artis olmasi yoniindedir. Ciinkii kontrol gruplarinda yapilandirmaci felsefeye gore
diizenlenmis mevcut miifredat ve ders kitaplar1 ile ders islenmistir. 2013 yilinda
giincellenen program ile bilimsel siire¢ becerileri kazanimlar1 mevcut kazanimlara
yedirilmis olmas1 ile kontrol grubundaki dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri son
test puanlarinda da artis beklenmektedir. Bu nedenle kontrol gruplarinin son test
puanlarinin, 6n test puanlarindan yiiksek ¢ikmasi olagan bir durumdur. Fakat hem

akademik basar1 hem de bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari bakimindan analiz
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sonuglarin1 inceledigimizde deney grubundaki &grencilerin her iki kontrol

grubundaki 6grencilere kiyasla son test puanlarinin daha fazla arttig1 goriildii.

Bilimsel silire¢ beceriler Fen Bilimleri dersinin 6grenme alanlarindan biridir.
Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin en fazla kazandiran laboratuvar etkinlikleri
oldugu yapilan ¢aligmalar ile gosterilmistir (Bilen ve Aydogdu, 2012; Hofstein ve
Mamlok-Naaman, 2007; Koray, Bahadir ve Geckin, 2006; Ozdemir, 2004). Bilimsel
siire¢ becerilerinin kazandirilmasi ile bilgiyi ezberleyen degil lireten, sorgulayan,
bilgiye ulasma yollarim1 arayan fen okur-yazari bireylerin yetistirilmesine katkida

bulunabilir (Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014).

Bilimsel siire¢ becerileri ile tutum, yaratict diisiinme, motivasyon, ve akademik
basarmin arastirildigi ¢alismalar literatiirde mevcuttur. Bu ¢alismalar incelendiginde
bilimsel siire¢ becerilerinin diger arastirilan alanlar ile olumlu artis gosterdigi
calismalar  bulunurken, bilimsel siire¢ becerileri alaninda anlamli  artis
gozlemlenmeyip diger arastirma alanlarinda artisin oldugu ¢alismalar da mevcuttur.
Kara6z 2008 yilinda 6. siif seviyesinde “kuvvet ve hareket” konusu ile ilgili
probleme dayali 6grenme yontemini kullanarak &grencilerin akademik basari,
bilimsel siire¢ becerileri ve tutumlarina olan etkisini arastirmistir. YOntemin
uygulandigr deney grubu oOgrencilerinin bilimsel silireg becerileri ve akademik
basarilarinin her iki de olumlu yonde artis gostermistir. Tavuk¢u’nun 2006 yilinda
yaptig1 arastirmada, caligmada uygulanan yontemin bilimsel siire¢ becerileri,
akademik basari, derse yonelik tutum ve yaratici diislinme iizerinde olumlu
degisikliklere yol a¢tigr bulunmustur. Bozkurt’un 2012 yilinda yaptig1 arastirmaya
dayali 6grenme yaklasiminin deney grubu 6grencilerinde hem akademik basar1 hem
de bilimsel siire¢ becerileri bakimindan kontrol grubuna gore artis sagladig
goriilmiistiir. Yamak, Bulut ve Diindar’in 2014 yilinda yaptiklari ¢aligmada FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde ve fene karsi tutumlarinda

olumlu artis gelistirdikleri tespit edilmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanan yonteme ve etkinliklere bagli olarak anlamli
farkliligin  bulunamadigi calismalar da mevcuttur. Serin 2009 yilinda 7. smif
Ogrencileri ile akademik basari, derse yonelik tutum ve bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan PDO ydnteminin etkili olup olmadigmi arastirmistir. Deney ve kontrol
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gruplarmin bulundugu 141 6grenci lizerinde gergeklestirilen uygulamada gruplar
arasinda bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basar1 bakimindan anlamli bir fark
ortaya ¢ikmadigr goriilmiistiir. Keskinkili¢’in 2010 yilinda yine 7. stnif 6grencileri ile
yaptig1 calismada, yansitict disiinmeye dayali etkinlikler ile konular1 islemenin
akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda fark olup olmadigini
aragtirmistir. Yaptigr ¢aligmada yontemin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore akademik basar1 ve temel bilimsel siire¢ becerileri
puanlar1 arasinda fark bulunmusken; birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi bakimindan iki grup arasinda fark bulunamamistir. Ar1 ve Bayram’in 2011
yilinda yaptig1 calismada iiniversite 6grencileri 6grenme tekniklerine gore deney ve
kontrol gruplar1 olusturularak laboratuvar c¢aligmalarina dahil edilmistir. Deney
grubundaki 6grenciler yapilandirmaci 6gretim programina gore dersleri islerken,
kontrol grubundaki ogrenciler geleneksel yonteme gore tasarlanmis Ogretim
uygulamalari ile dersi islemislerdir. Yapilan ¢alisma sonunda her iki grup arasinda
akademik bagsar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bakimindan deney
grubundaki 6grencilerin lehinde anlamli bir artis ¢ikmis fakat akademik basar1 ve
bilimsel siire¢ becerilerinin ortak etkisinin anlamli bir fark yaratmadigi sonucuna
ulasilmistir. Ancak bu arastirmada bilimsel siire¢ becerileri ve elektrik {initesine ait

akademik basar1 puanlarinin her ikisi de deney grubunda artis gostermistir.

Calisma bir egitim-0gretim yili ve bir iinite kazanimlari ile sinirlandirildi. Bu
simnirlama bize belirli bir zaman diliminde ve belirli kazanimlara gore ¢aligmay1
diizenleme imkani saglamaktadir. Calisma fOyli ve uygulanacak etkinlikleri ve
deneyler bu zaman dilinde ve elektrigin iletimi {initesi kazanimlarina uygun olarak
diizenlendi ve 6lgme araglarindan bagari testi de elektrigin iletimi {initesi sinirliligina
gore secildi. Okul diginda gergeklestirilen etkinliklerde 6grenciler kendi planlamalari
ve hizlarina gore calismalarint gerceklestirdiklerinden arastirmacinin bu konuya bir
miidahale edilemedi. Caligsma saatleri {inite kazanimlar1 ve diger uygulamalar dikkate
alinarak okul icindeki uygulamalara sinirlandirma getirildi. Calismayr belirli bir
zaman dilimi, belirli bir sinif seviyesi ve belirli bir iinite ile sinirlandirmak ilk kez
uygulanacak bir yontemin sonuglar1 gorebilmek adina calisma boyunca kolaylik
sagladi. Elde edilen sonuglar neticesinde simif seviyeleri ya da tniteler

genisletilebilir. Calisma 81 dgrenci ile siirlandirildi. Orneklem segimi, uygulamanin
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yapildig1 bolgedeki ulasilabilir altinci1 sinif &grencilerinden, arastirmacinin gorev
yaptigi okullar olarak belirlendi. Deneysel c¢aligmalar gergeklestirildiginden,
arastirmanin ekonomik, hizli ve karsilasilan sorunlara pratik ¢éziimler bulunabilmesi
amaci ile arastirmanin yapildigi ornekleme sinirlama getirildi Bu smirlama ile
uygulamanmn saglikli ve belirli bir plan dahilinde gergeklestirilebilmesine ve
aragtirmacinin  diger smiflarindaki egitim-6gretim faaliyetlerinin de aksamadan

devam edebilmesi saglandi.

Birinci alt problemde, basit ara¢ gerecleri kullanarak etkinlikleri gergeklestiren deney
grubu Ogrencileri ile miifredatta yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin bagart son test puanlari arasindaki degisim anlamli farklilik olup
olmadigini aragtirmak igin Anova Tukey testi uygulandi. Deney grubu 6grencilerinin
son test puan ortalamasi (X = 86,48) ile 1. kontrol (X = 69,81) ve 2. kontrol (X =
71,48) gruplarinin puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulundu (p < 0,05).
Basari son test puanlari {izerinde yapilan etki bityiikliigii analizinde eta-kare n?= 0,22
olarak hesaplandi. Deger olarak deney grubunda uygulanan yontemin meydana
getirdigi bu farklilasma, biiyiik bir etki biiytikliigline isaret etmektedir. Yani her ne
kadar kontrol grubunda bulunan 6grenciler etkinliklerin yer aldigi miifredat ile
konular1 islemis olsa da deney grubunda uygulanan yontem daha etkili oldugu

goziikkmektedir.

Birinci alt problem analizlerinden yola ¢ikarak elde edilen bulgulardan; “basit arag¢
geregler ile gergeklestirilen fen deneyleri ve etkinlerinin” fen bilimleri 6gretiminde
ogrenci basarisim artirmada etkili bir ydntem oldugunu gdstermektedir. Ogrencinin
tanidik malzemeler kullanarak, kendi yaraticiliklarini ve diisiinme becerilerini siirece
katip gerceklestirdikleri etkinlikler, birden ¢ok duyuya hitap edip, yaparak yasayarak
O0grenmeyi saglamasi sebebi ile Ogrencinin puan kaygist olmadan siirece dahil
olmasimi saglanmaktadir. Bu durumun akademik basariya olumlu katki sagladig ve
bundan dolay1 deney grubu Ogrencilerinin basari puanlarinin daha yiiksek oldugu

diistiniilmektedir.

Ikinci alt problemde, basit arag geregleri kullanarak etkinlikleri gerceklestiren deney
grubu Ogrencileri ile miifredatta yer alan etkinliklerin uygulandig1r kontrol grubu

ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar1 arasindaki degisim anlaml
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farklilik olup olmadigini analiz etmekte i¢in Anova Tukey testi uygulandi. Deney
grubu grencilerinin son test puan ortalamasi (X = 74,81) ile 1. kontrol (X = 42,96)
ve 2. kontrol (X = 40,59) gruplarmim puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
bulundu (p < 0,05). Bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari lizerinde yapilan etki
biiyiikliigii analizinde n? = 0,78 olarak bulundu. Deger olarak deney grubunda
uygulanan yontemin meydana getirdigi bu farklilik biiyiik bir etkiye sahiptir. Basar1
son testi i¢inde anlamli bir fark bulunurken bu farklihigin etki degeri n°= 0,22 olarak
hesaplandi. Fakat bilimsel siire¢ becerileri i¢in yapilan analizlerde deney grubu ile
kontrol gruplar arasinda ¢ikan anlamli farkliligin etki degeri basari testinden elde
edilen degerden daha biiyiiktiir. Uygulanmakta olan miifredatin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmesi bakimindan, deney grubundaki uygulanan yonteme gore

etkisi daha diisiik kalmaktadir.

Ikinci alt problem analiz sonuglar1 géz oniine alindiginda bilimsel siire¢ becerileri
son test puanlarinin, basit ara¢ gereglerle fen deneyleri ve etkinlikleri yonteminin
kullanildig1 deney grubu lehine arttig1 goriildii. Bunun gerekgesi olarak da 6grenciler
icin hazirlanan foylerde bilimsel siire¢ becerilerini kullanmayi tesvik edici sorularin
yer almasi olarak diisiiniilmektedir. Ayrica etkinlikler gergeklestirilirken dgrencilere
yoneltilen ve onlarin diisiinme becerilerini harekete gecirmeyi saglayan sorularin da
bu anlamh farkliligin ¢ikmasinda etkisi oldugu diistiniilmektedir. Ayni1 zamanda
calisma siiresince dgrencilere caligsmalarini planlama, sectikleri malzemeleri neden
sectiklerini sorgulama, alternatif olarak hangi malzemelerin segilebileceklerini
yordama, degiskenleri belirleme konusunda yapilan c¢alismalar da bilimsel siire¢
becerilerinin  ve  muhakeme becerilerinin  gelismesine  katki  sagladigi

diistiniilmektedir.

Ugiincii alt problemde, deney ve kontrol gruplarinmn kendi iglerinde akademik basari
On test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik tespit etmek icin bagimli

orneklemler igin t-testi uygulandi.

Deney grubu égrencilerinin basari on test puan ortalamalar ile (X = 22,04) basari
son test puan ortalamalari arasinda (Xson = 86,48) anlamli fark bulundu. 1. kontrol
grubunun bagar1 6n testi (Xj = 25,00) ile basar1 son test puan ortalamalar1 arasinda

(X son = 69,81) anlamli fark bulundu. 2. kontrol grubunun basar1 6n testi (X =
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24.81) ile basar1 son test puan ortalamalari arasinda (X son = 71,48) anlamli fark
bulundu. Yapilan t-testi, tiim gruplardaki orneklemler ig¢in anlamli bir farklilig:

ortaya ¢ikarmaktadir.

Dordiincii alt problemde, deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde bilimsel siire¢
becerileri 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik tespit etmek igin

bagimli 6rneklemler igin t-testi uygulandi.

Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puan ortalamalar ile
(Xix = 29,85) bilimsel siire¢ becerileri son test puan ortalamalar1 arasinda (Xson =
74,81) anlaml fark bulundu. 1. kontrol grubunun basar1 6n testi (Xix = 28,59) ile
bagar1 son test puan ortalamalar1 arasmda (X son = 42,96) anlamli fark bulundu. 2.
kontrol grubunun basar1 6n testi (Xiik = 29,56) ile basar1 son test puan ortalamalari
arasinda (X son = 40,59) anlaml fark bulundu. Yapilan t-testi, tiim gruplardaki

orneklemler i¢in anlamli bir farklilig1 ortaya ¢ikarmaktadir.

Ucgiincii ve dordiincii alt problem analiz sonuglar1 gore deney grubu kendi i¢inde hem
bilimsel siire¢ becerileri hem de akademik basar1 bakimindan olumlu degisim
gostererek puanlarinda anlaml bir fark ortaya ¢ikti. Yine yukarida bahsettigimiz gibi
hem birinci hem ikinci kontrol gruplari da bilimsel siire¢ becerileri ve akademik
basar1 bakimindan iinite sonunda puanlar1 kendi gruplar1 iginde anlamli sekilde artti.
Bu durum mevcut uygulanmakta olan fen bilimleri 6gretim programinin da etkisini
gostermektedir. Yapilandirmaci sisteme gore diizenlenmis olan programimiz,
akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bakimimdan kontrol gruplari
ogrencilerini  destekleyecek etkinlikler icermektedir. Fakat ©n test-son test
sonuglarinda ¢ikan anlamliliga ragmen bilimsel siire¢ becerilerindeki artisin kontrol
gruplarinda diisiik kalmast mevcut miifredatta bu becerileri gelistirmek i¢in ek
caligmalar yapilmasini gerekli olacagimi gostermektedir. Deney ve kontrol gruplari
kiyaslandiginda BSB son testlerindeki farkin deney grubu lehine anlamli artig
gosterdigi ve bu sebeple arastirmanin konusu olan yontemin mevcut fen bilimleri

programini destekleyerek bagariyr arttirdigi sonucuna ulasildi

Besinci alt problemin analiz sonuglarini anket c¢alismasi olusturmaktadir.
Ogrencilerden uygulanan yonteme dair goriislerinin alindig1 anket verilerinden edilen

analizlere gére uygulamanin yapildigi deney grubundaki 27 6grenciden 25°1 konunun
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kavratilmast esnasinda, uygulanan yontemi giinliikk hayatin bir pargast olarak
gormektedir. Geri kalan iki 6grencinin fikirlerinde degisimin olmamasinin sebebi
calismanin kisitli bir siire kisitli bir {inite ile smirlandirilmis olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir. Yeterince miifredata yedirilmis bir ya da birden ¢ok
egitim Ogretim donemini kapsayacak sekilde uygulamalarin yapilmasi ve
Ogrencilerin ayni tretkenlikte siire¢ igerisinde yer almasi saglanirsa, fen bilimleri
dersinin gilinliik hayattan kopuk olmadigii fark edecekleri diistiniilmektedir. Sinif
icinde yas olarak iki 6grencinin daha kiigiik olmasi sebebi ile verdikleri cevaplar
smifin genel ¢ogunlugundan farklidir. Ogrencilerden biri besinci digeri dérdiincii
smifta bulunmasi gereken yastadir. Bu nedenle okula erken baglayan 6grencilerin
psiko-motor ve akademik olarak sinifin gerisinde kalmasi sebebi ile bu cevaplar

verdikleri diistinilmektedir.

Uygulanan yontemde, once 6grencinin anlamli 6grenmesi birinci elden saglanip,
sonra da ogrendiklerini biiyiik grup tartismasi ile degerlendirmesini saglandi. Bu
sebeple lnitenin alt basamaklarindaki konularin birbiri ile baglantis1 6grenci
tarafindan kuruldu. Ogrencilerin biiyiik bir kism1 anket sorusuna “konularla ilgili
baglantilar1 daha rahat cikarabiliyorum” secgenegini isaretlemislerinin gerekcesi
olarak yoOntemin uygulanis bigimi gosterilebilir. Ayrica ankette gerceklestirilen
uygulamadan dolay1r konular arasinda daha zor baglanti kurabildigini belirten

Ogrencinin olmamasi da yontemin uygulanabilir oldugunun gostergesidir.

Deney grubundaki 6grencilerin neredeyse tamamina yakininin, ¢alismada uygulanan
yontemden hoslandiklari; konuyu uygulanan yontem ile daha anlamli 6grendikleri;
konularin uygulanan yontem ile daha ilgi ¢ekici oldugu; etkinliklere ve derse
katilmada daha istekli olduklari; kendi ¢alisma hizlarin1 kontrol edebildiklerinden
kendilerini daha rahat hissettikleri; diger fen bilimleri {initelerinde de basit ara¢ gereg
tasarlayabilecekleri; 6grendikleri kavram ve tanimlar1 daha rahat hatirladiklari; deney
yapmanin kolay ve eglenceli oldugu; konular ile ilgili formiil ve baglantilar1 daha
rahat cikarabildikleri ve fen bilimleri dersinin giinliik hayatin bir pargas: oldugunu

belirtti.

Anket sonuglari, yontemin 6grenci agisindan sevilen, tercih edilen bir yontem oldugu

gostermektedir. Ogrencilerin siire¢ igerisinde planlayan, karar veren, deneyen, sonug
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¢ikaran birey olarak yer almasi hem islenen konuyu igsellestirmesine hem de kendi
performanslarin1 gostermeye imkan sagladigi sonucuna ulasildi. Giinlilk hayatta
kullanilan malzemeler onlarin rahat hissetmesine, deneyleri basarabileceklerine dair

giiven duymasina destekleyici olmaktadir.

Deney grubundaki 6grencilere anket caligsmast uygulandiktan sonra bitirme projeleri
altinct alt problem olarak degerlendirmeye alindi. Proje degerlendirmesi dereceli
puanlama anahtar1 kullanilarak performans degerlendirmesi kistaslarina gore yapildi
ve dgrencilerin 19’u (% 70,3) genel toplamda 80-100 arali§inda; 6’s1 (% 22,2) 61-80
araliginda; 2’si (% 7,4) 41-60 araliginda puanlar aldi. Teorik olarak &grenilen
bilgilerin pratige dokiilmesini saglayan bu proje sayesinde dgrencilerin liniteye dair
ogrendiklerini  somut  olarak  degerlendirme  imkani  bulundu.  Siireg
degerlendirmesinin yapildigi bitirme projesinde ayrica ogrencilerin  yazdiklar
raporlar arastirmaci tarafindan incelenerek bilimsel gegerliligi kontrol edildi.
Performans degerlendirmesinden alinan puanlara paralel olarak raporlarin iceriksel
olarak anlamlilig1 biiylik oranda benzerlik gostermektedir. Yani performans
degerlendirmesi yiiksek olan &grencilerin raporlarinin daha genis kapsamli, bilimsel
yontem basamaklarina uygun oldugu goriildii. Tatar’in (2006) dedigi gibi; 6grencinin
yaparak-yasayarak feni Ogrenmelerine izin vermek, Ogrenciyi merkeze alan bir
durum oldugundan, problem ¢6zme ve bilimsel diistinme becerilerini gelistiren bir
siire¢ olmakta ve &grencinin de &zgiiveninin artmasmm saglamaktadir. Ogrenciye,
kendi hiz1 ile ortaya koyabilecegi kii¢iik fen projeleri vermek, bu projelerin kolay
malzemeler ile yapilmasini saglamak, proje konular1 giinliik hayattaki durumlardan
segmek ve tim bu siireci rapor haline getirmeyi o6gretmek, Ogrencide basarma

duygusu ile birlikte bilimsel siire¢ becerinin de gelismesini saglandi

Ogrenciler uygulanan yontem sayesinde eglenerek bilim yapma imkani buldular.
Hem konu ile ilgili ¢alismalar yapmak zevkli hale geldi hem de okulda 6grendikleri
bilgileri, pratige dokme alan1 kendilerine yaratildi. Kendi iiriinlerinin sinif ortaminda
sunabilmek ve tasariminda kullandigi malzemeleri agiklamak, &grencilerin

Ozgiivenini olumlu yonde etkiledigi gdzlemlendi.

Bilimsel silire¢ becerilerinin  bitirme projesinde  kullanildigi  performans

degerlendirmesi esnasinda ve Ogrenciler raporlarinin okunmasi esnasinda
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gozlemlendi. Ayrica Ogrenciler bitirme projelerinde, biiylik oranda evde

kullanilmayan atik malzemeleri degerlendirdiler.

Ayrica 0grenciler ev gorevleri ile verilen basit projeler sayesinde, eldeki imkanlarini
degerlendirerek iiriinler ortaya ¢ikarmis, bunlarin sunulmasi esnasinda birbirlerinden
ilham almig ve arkadaslarina kendi fikirlerini belirterek projesini nasil

gelistirebileceklerine dair dnerilerde bulundular.

Calismanin en sonunda 6grenciler ile kisa bir goriisme yapilmis ve uygulamaya dair
goriigleri alindi. Yedinci alt problem olarak yapilan analizler sonucu, basar1 ve
bilimsel siire¢ becerileri ile anket sonug¢larimi destekleyici sekilde, bulgularda da
belirtildigi gibi, dgrencilerin yonteme dair olumlu goriisleri bulunmaktadir. Kisaca
bahsetmek gerekirse 6grenciler, uygulanan yontemdeki etkinliklerin devam etmesini,
malzemeleri temin etmekte zorlanmadiklarini, etkinlikler sayesinde derse hazirlikli

geldiklerini, konuyu daha rahat kavradiklarimi belirttiler.

Basit ara¢ gereclerle gergeklestirilen fen deneyleri ve etkinlikleri yontemi ile hem
okul icerisinde hem de evde yapilacak etkinliklerde 6grencinin derse dair ilgisi
yiiksek tutulacagi dgrenci cevaplarindan anlasilmaktadir. Ogrenciler kendi baslarina
yapacaklar1 basit deneyler ile hem basarmanin hazzini tadacak hem de bilime karsi
hevesleneceklerdir. Bu yontem 6grencilerin de belirttigi gibi kendilerini bir bilim
insan1 gibi hissetmelerine ve derste islenen konulari da daha rahat anlamalarim
saglayacaktir. Bu farkindaligi olusturmak bir siire¢ isidir. Bu yontemlerin
kullanilmasi ile siire¢ hizlanacaktir. Ciinkii 0grenci yorumlarimin bir kisminda
gortldiigli gibi basardiginin goren ¢ocuk derse ve konuya karsi olumlu diisiinceler
gelistirmektedir. Boylelikle 6grencilere, bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak ve
yaraticiliklarini arttirmak igin basit arag¢ geregleri kullanarak etkinlikler yapmak

uygun bir yontem olabilir.

Basit arag gerecler kullanilarak gerceklestirilen etkinlikler, gilinlilk hayattan, ucuz
ara¢ malzemeler segilerek yapildigi i¢in, sosyo-ekonomik diizeyine bakilmaksizin

tiim 6grencilere firsat esitligi saglamis olur (Lagin, 2003).

Ic ice karma yontemin arastirmada kullanilmasi, ilave veriler uygulanarak daha

kapsamli sonuglara ulagilmasini saglamaktadir. Ayrica calismada farkli sorulara

98



odaklanilmasi sebebi ile olusan farkli sonug tiirleri, i¢ ige karma desen ile
yorumlanabilmektedir. Ortaokul 6. simif &grencileri ile yapilan miilakat verileri,
Ogrencilerin anket sonucglarin1 derinlemesine agiklamaya yardimci olmaktadir. Ayni
zamanda nitel veriler (miilakat, bitirme projesi ve Ogrenci calisma fOyliniin
yorumlanmasi), nicel verilerden elde edilen puanlarin ve cevaplarin Ogrenci
acisindan tutarli olup olmadigini karsilastirmak amact ile de kullanilarak karma

yontem yorum kisminda bu arastirmanin verilerinin birlestirilmesini saglamaktadir.

o Siireg Ile Tlgili Olarak Arastirmacinin Gozlemleri ve Deneyimleri

Yéntem, alt basamaklarinda yogun bir planlamayr gerektirmektedir. Ogrencilerin
stirekli adim adim izlenecek komutlar ile deney ya da etkinlik yapmaya aligmis
olmalar1 ¢aligmanin uygulanmasi sirasinda karsilasilan en biiyiik zorluklardan biri
oldu. Uygulama basinda &grenciler “simdi ne yapacagiz” seklinde yonlendirme
bekledigi tespit edildi. Sinifta deneme yanilma yontemini kullanan ¢ok az 6grenci
bulundugu goriildii. Fakat siire¢ icerisinde uygulayict tarafindan direkt yapim
asamasinin sdylenmeyecegini kavradiklarinda, deneme yanilma yolu ile etkinlikleri
tamamlama oran1 git gide artti. Birka¢ ders sonra deneme yanilma yonteminin yani
sira, 6grenciler birbirlerine soru sorarak uygulamayi ilerletme bagladilar. Uygulayici
tarafindan, siirecin en basindan itibaren Ogrencileri diisiinmeye yoOneltici sorular
soruldu. Biiyiik grup tartismasina ya da degerlendirme asamasina geg¢meden,
ogrencilerin tamamladiklar1 foylere, yaptiklari etkinliklere olumlu/olumsuz yargida
bulunulmadi. Ciinkii buradaki amag uygulayicinin ¢ocuklara deger bigmeye yonelik
ya da sirlamaya yonelik bir degerlendirme yapmasi degil; 6grencilerin birbirlerini ve
kendilerini degerlendirerek eksiklerini bulmasim1 saglamakti. Siirecin basinda
genelde Ogrenciler tarafindan uygulayiciya “kablo yerine bunu kullansam olur mu?”
seklinde yoneltilen ve onay cevabi beklenen bunun gibi pek ¢ok soruya evet/hayir
seklinde cevap verilmedi, ¢ocugun deneyerek sonucu gdrmesi saglandi. Ogrenci
caligmasini ilerletmek i¢in gerekli ipuglarini yakalayamadiginda, ona rehberlik edici
sorular yonlendirildi ve yine Ogrencinin kendi sorununa kendi ¢dziim bulmasi
saglandi. Smif ortalamasinin altinda kalan ve yas olarak daha kiiciik olan 6grenciler,
diger 6grencilere gore diisiinme becerini yiiriitmede biraz daha zorlandig1 goriildii.
Fakat siire¢ sonunda arastirmaci tarafindan tiim 6grencilerin bastaki durumlarina

gore biiylik bir ilerleme kat ettigi gozlemlendi. Bilimsel siire¢ becerilerinin ders
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icinde yeterince kullanilmamasi, diisiinme becerilerinin yeterince On planda
olmamasinin ogrencilerde hazir bilgiyi tiiketmeye sevk ettigi gozlemlendi. Ayrica
Ogrencinin bir etkinligi tamamlarken ya da uygulama ig¢inde bir tasarim yaparken
stirekli, dogru yapip yapmadigina dair onay istemesi, 6grencilerin sonug¢ ya da puan

odakl1 bir siire¢ yiiriitmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Yontem igerisinde kazanimlarin aktarilmasi sirasinda bilimsel arastirma
basamaklarinin kullanilmasi, bitirme projesinin tamamlanmasini kolaylastirdig

arastirmacinin gozlemleri arasindadir.

Ogrencilerin, ailelerine yaptiklar1 deneyleri anlatmalar;, Onceki tasarimlari
gelistirmeye calistiklart gézlemlendi. Bu da 6grencilerin konuya dair katilimlarinin
arttiginin  bir gostergesidir. Uygulama esnasinda birbirleri ile fikir aligverisinde
bulunmalari, grup tartismalar1 yapmalari, degerlendirme yaparak islenen konu ile bag

kurmalar1 sozle iletisimlerinin gelismesini saglayan durumdur.

Calisma i¢in hazirlanmis olan uygulama foyiinde, etkinlik ve deneylerden sonra, her
bir calisma icin, zorluk derecelerine dair goriis istendi. Ogrencilere “Sizce bu
etkinligin zorluk derecesi nedir?”, “1’den 5’e kadar bir deger veriniz. (1: ¢ok basit, 2:
basit, 3: orta zorlukta, 4: zor, 5: ok zor ve karmasik)” sorusu yoneltildi. Ogrenciler
baslarda yonteme alisik olmadiklar1 i¢in, genelde 2, 3ve 4 diizeyinde rakamsal deger
bicerken, uygulamanin sonuna dogru yapilan deney ve etkinlikleri, genel olarak 1, 2
ve nadiren 3 seviyesinde buldular. Ogrencilerin galisma foyleri incelendiginde bir
problemin ¢ozlimiine dair zaman ¢izelgesi hazirlayabildikleri, amag¢ cilimlesi
yazabildikleri, hipotez kurabildikleri, uygun malzeme se¢imi Yyapabildikleri,
malzemeleri belirli 6zelliklere gore siniflayabildikleri, ¢alismalarini test ettikleri ve
test basamaklarini yazabildikleri, ¢aligmanin sonunda kisa bir degerlendirme ciimlesi
yazabildikleri goriildii. Bu adimlar bilimsel siire¢ becerilerini olusturan basamaklar
oldugundan Ggrencilerin bu becerileri kazanabilmesinde, uygulanan yontem etkili

olmaktadir.

Etkinlik fOyleri tamamlanirken uygulamayi yapan o6gretmen tarafindan mutlaka
cevaplar tek tek incelenmelidir. Ders kitaplarinda konu anlatimlar1 arasinda sorulan
sorular “evet/hayir, artar/azalir, A kabi, B maddesi” gibi cevaplar igerirken,

uygulama féyiinde verdigi cevabi sorgulatan maddeler yer almaktadir. Ogrenciler,
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gerekce aciklamadan yanit vermeye aliskin olduklarindan, uygulamanin basinda
verdikleri cevaba gerekge istendiginde “iste, bence boyle oldugu i¢in, aklima bu
geldi” gibi bilimsel dilden uzak agiklamalar yazma egiliminde olmaktadir.
Uygulayicinin 6grencilere uygulamanin basinda kazandirmasi ve belki de biitiin
Ogretim siireci boyunca devam ettirmesi gereken en Onemli husus, bilimsel
aciklamalar ile 6grencilerin cevaplarina gerek¢e sunabilmesini saglamak olmalidir.
Uygulama esnasinda birkag¢ 6grenci disinda sinifin biiyiik bir cogunlugu bu beceriyi
kazanmaya baglamis ve siirec¢ ilerledikge verdikleri gerekceleri daha mantikli bir

bigimde sunmaktadirlar.

Tiim bunlar 6zetlemek gerekirse, 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerinin ve buna
bagli olarak da muhakeme ve analitik diisiinme becerilerinin gelisebilmesinin
kesinlikle bir siire¢ gerektirdigi asikardir. Yaklasik alti hafta gibi zaman diliminde
Ogrenciler lizerinde yogun bir ¢alisma ile bu durumun gelistirilecegi gdézlemlendi.
Miifredat yetistirme, sinavlara hazirlama, konu bitirmede diger brang 6gretmenleri ile
kiyaslanma gibi olumsuz sebeplerden 6tiirii 6gretmenlerin bu tarz etkinliklere ve
caligmalara yeterince yer veremedigi bilinmektedir. Ortaokula gelmis bir 6grencinin,
ozellik fen bilimleri derslerinde bilimsel siire¢ becerini ortaya koyabilecegi ortamlar
hazirlamak biiyiik bir planlamay1 ve 6zveriyi gerektirse de 6grenci 6gretim programi
igerisinde bu yonteme alistik¢a siire¢ ¢ok daha hizli olacaktir. Sadece 6gretmenler
tarafindan 6grencilere teorik bilgileri vererek onlar1 hazirciliga alistirilmasinin 6niine
gecilmesi, sorular ile diisiinmeye sevk edilmesi, grup degerlendirmelerini ara ara
kullanilmasi, el becerilerini gelistirecek eglenceli uygulamalar1 verilmesi, basit
malzemeler kullanarak Ogrencinin  goziinii korkutmadan iriin ¢ikarmaya
yonlendirmesi siirecin gelismesini destekleyecek adimlar olacaktir. Cocugun
giindelik hayatta karsisina ¢ikan malzemeler ile neler yapilabilecegini gormesi basta
onun i¢in saskinlik yaratsa da daha sonraki asamalarda bu durumu benimseyerek
kendi smirlarin1 ve yapabilecekleri farkli tasarimlari denemeye baslamaktadirlar.
Uygulamada 6grencilerin keyif aldiklari, bagarma hazzini tattiklar1 ve bir sonraki

uygulama etkinligine gegmek i¢in istekli olduklar1 bu goriilmektedir.

o Arastirmacinin Onerileri
Uygulamanin yapildig1 elektrigini iletimi tinitesi bu yontemin uygulanmasi agisindan

malzemelerin giinliik hayattan seg¢ilmesi konusunda oldukg¢a zor bir iinitedir. Fakat
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stirtlinme kuvveti, basing, basit makineler, atomun yapisi, gibi pek ¢ok iinite ve alt
konu bagliklarinda basit ara¢ gerecler kullanilarak fen etkinlikleri gergeklestirilebilir.
Kavanozlar, plastik siseler karistirma kaplari; sirke, limon, domates, ¢ilek birer asit;
kabartma tozlar1 baz, nohut, mercimek birer atom modeli, mor lahana ayirag,
elektronik atiklardan ¢ikan malzemeler; tahta parcalari; plastik borular, lastikler,
mandal yayalari, kablolar gibi pek ¢ok masrafsiz malzeme bu yontem kullanilarak

gergeklestirilecek olan galismalarda kullanilabilir.

Ozellikle uygulamanin gergeklestigi okul gibi fiziki sartlari ve imkanlar1 yeterli
olmayan okullar i¢in 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenme imkani, ¢evrelerindeki
malzemeleri kullandirarak saglanabilir. Aynt zamanda uygulamanin gerceklestigi
smif gibi 6grenci sayisimin 20°nin  iizerine ¢iktigi  smiflarda  yontem
gerceklestirilirken simif yoOnetimini saglamak en ©nemli hususlardan birisi
olmaktadir. Ayni sorularin pek ¢ok kez tekrar edilmesini engellemek igin
Ogrencilerin dikkatlerini toplamak ve anlasilir, yalin climleler kullanarak agiklama
yapmak gerekmektedir. Sinif icerisinde bagarili, orta diizey ve daha yavas 6grenen
ogrenciler oldugu i¢in, miimkiin oldugunca el becerisi gerektiren ve zaman alan
uygulamalarin ev c¢alismalar1 olarak verilmesi, tim Ogrencilerin kendini rahat

hissetmesi agisindan olumlu bir davranis olacaktir.

Uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken diger bir husus da ev caligmalarinda
veli tarafindan verilen destegin sinirlandirilmasidir. Ogrenciler yine yiiksek puan
alabilmek amaci ile aile ailelerinden yardim alip sorumluluklarini tamamlamaya
aliskin olduklarindan gergeklestirilecek uygulamada da aymi egilimi gostermek
istemektedirler. Bu sebeple hem aileler hem de Ogrenciler bu konuda
bilgilendirilmeli kesme, delme gibi islemler disinda aile destegi olmadan kendi el

becerileri ve yaraticiliklar ile tiriinleri ortaya ¢ikarmalar1 gerektigi sdylenmelidir.

Basit ara¢ geregler kullanilarak yapilan deney ve aktivitelerin kullanildigi yontem
Ogrenciyi merkeze alan bir yontem olmasindan 6tiirii cagdas ve ¢ok yonlii etkilesime
sahiptir. Bilimsel siire¢ becerilerini yasayarak benimsettigi, deneysel aktivitelerin
merkezinde islenen konulara dayali, 6grencinin hayal giiciinii ve el becerisini
destekleyen, her yerde deney yapma imkani saglayabilen bir yontem oldugundan fen

bilimleri miifredat: igerisinde tercih edilebilir.
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Ogrencinin yaparken eglenmesi, miifredattaki yontemlere yeni bir soluk getirmesi
bakimindan &grencinin ilgisini ¢ekmesi, 6grenci merkezli bir yontem oldugundan
Milli Egitim vizyonumuz ile ters diismemesi, mekan kisitlamasi olmadan her yer de
uygulanabilir olmasi, etkinlik féylerinin 6grencide kazandirilmak istenen becerilere
gore diizenleme imkanini1 sunmasi, bulus yolu ile 6gretimi 6ngdrmesi, yaraticiliga
acik olusu, el beceri ve iletisim becerilerinin kullanilmasi, degerlendirme asamasinin
bulunmasi, agik uglu deneylerin yer alabilmesi, maliyetinin diisiik olmasi, ev
calismalarinin ders Oncesi tamamlanarak getirilmesi gerektiginden dgrencinin derse
hazirlikli gelmesini saglamasi, 6grencinin yontemi zor bulmamasi, 6grencilerin derse
istekli olmasi, basit arag-gereglerle yapilan deneylerin 6grencide fennin giinlikk
hayatin bir par¢asi oldugu fikrini uyandiran yonlerinin bulunmasi gibi sebepler de

yontemi kullanmayi tercih etmek i¢in destekleyici gerekceler olarak goriilebilir.

Ayrica;

o Yontemi kullanacak olan 6gretmenin mutlaka iinite baglamadan once o {initeye
dair basit ara¢ geregler kullanilarak yapilabilecek deneylere dair arastirma yapmasi
gerekmesi,

o Ogrenciye verilen ev deneylerinin ya da etkinliklerinin mutlaka &gretmen
tarafindan kontrol edilmesinin gerekli olmasi,

o Deneylerin ve etkinliklerin sonunda grup degerlendirmesi yapilarak ilke ve
teorilere ulagilmasinin gerekmesi,

o Ogretmenin rehber gérevinde kalmakta zorlanmast,

o Ogrenme giicliigii yasayan dgrencilerin daha fazla destege ihtiya¢ duyacak olmasi,
o Konu ile ilgili deney foylerini hazirlamanin planlama ve 6n hazirlik gerektirmesi

gibi sebepler uygulamanin sinirliliklart olarak goriilebilir.

Bu yontemi kullanacak olan d6gretmenler, piyasada bulunan yayinlari aragtirarak basit
malzemeler ile fen deneyleri konusunda daha fazla bilgi edinebilir. Ozellikle yurt dist
kaynakli siteler incelendiginde konu hakkinda fikir sahibi olmak agisindan yararl
caligmalar bulabilirler. Ayrica yurtdiginda yer alan bazi okullar miifredatlarinda basit
ara¢ gere¢ kullanarak yapilan etkinlikler yer alarak 6gretim devam etmektedir. Bu
okullarm calismalar1 incelenerek yine konu hakkinda bilgi edinilebilir. Ozellikle
Avrupa’da ¢ok yaygin olan “bilim fuarlarinda” 6grencilerin kolay malzemeler ile

yaptiklar1 caligmalar sergilenmektedir. Bunlar da incelenerek okulumuzdaki
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smiflarda gergeklestirecegimiz etkinliklere dair ilham olmast saglanabilir.
Ogrencilerin yaptiklar1 calismalar yilsonunda sergilenebilir ya da 6gretmen
tarafindan sembolik 6diil verilebilir. Aileler bu konuda bilgilendirerek 6grencilerle
isbirligi iginde olmasi saglanabilir. Ogretmenler igin bu konuda gergeklestirilen

calistaylar attirilarak, fikir aligverisinde bulunabilecekleri ortamlar yaratilabilir.
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EK-A

DERS PLANI
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilimleri
Simif 6
Unitenin Adi/No Elektrigin fletimi
Konu iletken ve Yalitkan Maddeler
Onerilen Siire 25 Dakika

BOLUM 11

Arag, Geregler ve Kaynakca

Ogrenci Kazammlar /Hedef ve 6.7.1.1. Tasarladig1 . elektrlk.wde\{resml
kullanarak maddeleri, elektrigi iletme
Davraniglar N
durumlarina gore siniflandirir.
Giivenlik Onlemleri (Varsa): Etkmhklerﬁ sade;ce pil  kullanilarak
gerceklestirilecektir.
Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve | Soru-Cevap, Tartisma, Beyin Firtmasi,
Teknikleri Isbirlikli Ogrenme
Kullanilan Egitim Teknolojileri- | Ders Kitabi, gilinlik malzemeler ile

yapilacak olan fen deneyleri.

Etkinlikler

Labirent olusturalim

GIRIS

Amag: Malzemeleri elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerine
gore gruplandirir.

Malzemeler: Grup sayisit kadar ampul, pil, ¢esitli iletken ve yalitkan
malzemeler, yapistirici, mukavva.

Giris: Ogrencilerin ilgisini gekmek amaci ile ¢ocuk dergilerinden alian
bir labirent bulmaca 6rnegi gosterilir ve uygulatilir. Burada dogru ¢ikisin
tek bir kesintisiz yoldan oldugunun iizerinde durulur. Buradan yola
cikarak benzetim yolu ile yapacaklari deneyde de bdyle bir labirent
tasarlayacaklarinin bilgisi verilir. Fakat tasarlayacaklar1 labirentte dogru
¢ikis1 bulmak i¢in elektrik elemanlarindan yararlanacaklari belirtilir.

Uygulama: Ogrencilere bir karton iizerine labirent ¢izmeleri istenir.
Devre labirenti kurarken tek bir kesintisiz yol olmasi gerektigi, kalan
yollarin kesintiye ugramast gerektigi belirtilir. Tipki labirentte oldugu
gibi tek bir ¢ikis olmalidir. Cizilen labirent yollar {izerine heniiz iletken
mi yoksa yalitkan m1 olduklar1 6grenci tarafindan belirlenmemis olan
malzemeler sivi silikon ile yapistirilir.  Basit bir elektrik devresi
kullanarak bu ¢ikislarin hangisinin dogru nasil olacagi 6grencinin
diisiinmesi saglanir. Iletken/yalitkan malzeme ile kuracaklari labirentte
dogru cikist nasil bulacaklart sorulur. Ogrencilerden, eger iletken
malzemeleri dogru siniflayarak kesintisiz bir yol yaptiklarinda ampuliin
yanacagl cevabmin gelmesi beklenir. Clinkii e§er devre kesintisiz ve
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iletken bir yol ile tamamlanmigsa, basit bir elektrik devresi
kuracaklarindan ampul 151k verecektir. Ogrenciye kullanacaklari iletken
malzeme sOylenmemeli, 6grenci deneme yanima yolu ile uygun
malzemeleri se¢melidir. Bu sebeple derse gelirken 6gretmen birkag
iletken ve yalitkan malzeme ile gelir. Boylece 6grencilerin iletken ve
yalitkan malzemeleri taninmasina firsat verilir.

Ozet

iletken ve Yalitkan Maddeler

Elektrigin farkli maddeler yardimiyla bir noktadan, bagka bir noktaya
taginmasi olayina elektriksel iletkenlik denir. Benzer sekilde elektrigin
tasinmasiin engellenmesi olaymma da elektriksel yahitkanhk denir.
Bilim insanlar1 yapmis olduklar1 deneylerde ¢esitli maddelerin iletkenlik
ozelliklerini incelemislerdir. Maddeleri bu 6zelliklerine gore; iletkenler
ve yalitkanlar seklinde smiflandirmislardir. Bu siniflandirmaya gore
elektrigi ileten maddelere iletken maddeler, elektrigi iletmeyen
maddelere ise yalitkan maddeler denilmektedir.
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Ol¢me-Degerlendirme

Her grup kendi yaptiklari labirenti ve
kullandiklart malzemeleri ve elde ettikleri
sonuglar1 siif karsisinda agiklar. Ogretmen her
gruba kullandiklari malzeme se¢imi hakkinda
sorular sorar. Ogrencilere neden kesintisiz bir yol
kurmalar1 gerektigi ve nedene plastik ya da ip
gibi malzeme kullanmak yerine folyo gibi bir
malzeme kullandiklar1 sorulur. Tartisma ve soru
cevap yontemi ile konu oOzetlenir ve iletken
yalitkan maddeler konusuna giris yapilir.
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EK-B

CALISMADA KULLANILAN DENEY VE ETKINLIKLER LiSTESI

Etkinlik Numarasi Etkinlik Ad1

1 Elektrik evlerimize nasil taginiyor?

Hangi maddeler elektrigi iletir?

Her siv1 elektrigi iletir mi?

Iletkenler ve yalitkanlar

Deniz feneri yapalim

Elektriksel semboller

Elektriksel direng nelere baghdir

Ampul parlakligini neler etkiler

OO0 N0 |WiN

Bitirme projesi
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ELEKTRIGIN ILETILMESI

CALISMA FOYU



No. 1: ELEKTRIK EVLERIMIZE NASIL TASINIYOR?

HEDEFIMIZ: Elektrigin evlerimize ulasana kadar nerelerden gectigini belirlemek.

Ne Olmus Olabilir?: Elektrikli aletleri g¢alistirabilmem icin de fislerini prize
takmam gerekir. Elektrikli aletleri ¢alistiran bu enerji, prizlere nasil gelir? Bunun i¢in
yararlandigimiz maddelerin hangi 6zelliklere sahip oldugunu biliyor musun?

Elektrik evlerimize gelene kadar nasil bir yol izliyor

- - H f)
Fikrin nedir” olabilir?

Fikir,

Fikir,

Inceleyelim: Asagida evlerimize elektrigin  ulasmasmm saglayan  yapilar
goziikmektedir. Bu yapilarin, isimlerini ve gorevlerini tahmin edebilir misiniz?

YAPININ ADI GOREVI
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YAPININ ADI GOREVi

HEP BIRLIKTE DUSUNELIM
1- Jeneratorler, elektrigin bize ulasmasinda nasil bir rol oynamaktadir?

2-Yiiksek gerilim hatt1 nedir?

Elektrik Evlerimize Kadar Nasil Gelir?

Simdi sende elektrigin tiretildigi bir enerji santrali belirle ve odana kadar elektrigin
izledigi yolu ¢izim ile goster.
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No. 2: HANGIi MADDELER ELEKTRIiGIi ILETIiR

HEDEFIMIiZ: Hangi maddeler elektrigi iletir, hangileri iletmez, Dbirlikte
inceleyelim.

NE OLMUS OLABILIR? : Melis bir aksam 6devlerini yaparken aniden elektrik
kesiliyor. Evinde mum ya da fener bulunmuyor. Melis ddevlerini tamamlayabilmek
icin bir devre yapiyor. Peki sizce Melis bunu nasil yapmis olabilir?

GEREKLI MALZEMELER: Artik kablo, giimiis zincir, aliiminyum folyo ya da
bakir tel, ampul, pil ve asagidaki tabloda belirtilen evden temin edebilecegimiz
malzemeler.

DENEYI TASARLAYALIM
Asagidaki tabloda verilen cisimleri inceleyelim. Sizce hangi maddeler elektrik

enerjisini iletip lambanin yanmasim1 saglar, hangileri saglamaz, tabloya
tahminlerimizi yazalim.
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MADDELER ILETKEN YALITKAN

Tas

Sabun

Makas

Su

Aliiminyum folyo

Kursun kalem

Kursun kalem ucu

Tahta pargasi

Kalem kutu

Cam

Porselen fincan

Silgi

NE GOZLEDIK?
Bir elektrik devresinde ampuliin yanmasini ya da yanmamasini saglayan maddeleri
hangi 6zellik bakimindan siniflayabiliriz? Bu maddelerin genel adi nedir?

Elektrigi iletmeyen maddelere ne ad verilir?

Elektrigi iletmeyen maddeler neden boyle bir 6zellige sahip olmus olabilirler?

Elektrigi ileten maddelere ne ad verilir?

Elektrigi ileten maddeler neden boyle bir 6zellige sahip olmus olabilirler?

Bu deneyde ampul yuvast yerine evde bulabilecegimiz hangi malzemeyi
kullanabilirdik?

Sizce bu etkinligin zorluk derecesi nedir? 1’den 5’e kadar bir deger veriniz. Neden
boyle diisiindiigliniizii belirtiniz (1: ¢ok basit, 2:basit, 3:orta zorlukta, 4:zor, 5:cok zor
ve karmagik).
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No.3: HER SIVI ELEKTRIGI iLETIiR Mi?

HEDEFIMIZ: Farkl: sivilarin elektriksel iletkenliklerini karsilastirmak.

TAHMIN? : Limonsuyu, sirke, sekerli su, surup, ayran, kola, etil alkol, iyot
cozeltisi, meyve sulari, tuzlu su gibi farkli sivilarin elektriksel iletkenlikleri ayni
mudir?

GRUPLAYALIM: Yukarida belirtilen farkli sivilar1 elektriksel iletkenligine gore
iki guruba ayirmak istedigimizde bu guruplara yerlesecek sivilar1 tabloya
yerlestirelim.

1.GURUP 2. GURUP

HIPOTEZIN NEDIR? Sivilarin elektriksel iletkenliklerini karsilastirmak igin bir
deney diizenegi kurmadan 6nce, neyi incelemek istediginizi belirleyiniz. Daha sonra
belirlediginiz amag¢ dogrultusunda bir hipotez ciimlesi yaziniz.

HIiPOTEZIN NEDIR?

Hipotez 1

Hipotez 2

DEGISKENLERIMIiZi BELIRLEYELIM: Hipotezimizi/ hipotezlerimizi test
edebilmek i¢in deneyde kullanacagimiz degiskenleri belirleyelim.

BAGIMLI DEGISKEN:
BAGIMSIZ DEGISKEN:

SABIT TUTULAN DEGISKEN:
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DENEYi TASARLAYALIM:
1. ASAMA:

2. ASAMA:

3. ASAMA

4. ASAMA:

5. ASAMA:

VERILERIMiZi DEGERLENDIRELIM
Hipotezlerinizi test ettikten sonra elde ettiginiz veriler nelerdir?

iletken Sivilar:

Yalitkan Sivilar:

SONUC CIKARALIM:
Her siv1 elektrigi iletti mi?

Elektrigi ileten sivilar ile elektrigi ileten katilar arasinda nasil bir benzerlik olabilir?

Sizce bu etkinligin zorluk derecesi nedir? 1°den 5’e kadar bir deger veriniz. Neden
boyle diistindligiiniizii belirtiniz (1: ¢ok basit, 2:basit, 3:orta zorlukta, 4:zor, 5:cok zor
ve karmasik).

No. 4: ILETKENLER VE YALITKANLAR
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HEDEFIMIZ: Bir devre anahtar1 yardimi ile odalarimizda kullanabilecegimiz bir
aydinlatma yapalim.

TAHMIN? : Sizce asagidaki gece lambalari 151k yaymak igin nasil tasarlanmis
olabilir?

DENEYI TASARLAYALIM
Sizler geng¢ arastirmacilar olarak bu deneyl tasarlamak i¢in hangi malzemeleri
kullanirdiniz?

Yapacaginiz etkinlikte gece lambasinin 151k vermesini nasil saglarsiniz?

Peki bu tasarladiginiz deneyin 1s181n1 kapatmak nasil bir yontem gelistirebilirsiniz?

BIRLIKTE YAPALIM: Asagidaki basamaklari izleyerek birlikte odalarimizda
kullanabilecegimiz bir aydinlatma yapalim.

GEREKLI MALZEMELER: Pil, 3 adet iletken kablo, ampul ve duy, Ufak parga
karton, atag, 2 adet masa raptiye, yapistirici bant, plastik sise, makas, renkli karton
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Acip kapamak

Is1g1 acip kapamak igin
bir devre anahtar yapabilirsiniz.

Kartonu ters
gevirin. Kablolarin
uglarini her iki masa
raptiyenin gevresine
sarin. Masa raptiyelerin kollarini
geriye dogru kivirin

ve kartona bantlayin. Masa
raptiyelerin
kollar birbirine
dokunmamalidir.

Malumalar:

* ampul ve duy,
* ufak bir parca
karton,

® atag,
° 2 maga raptiye,
* Yapigtiric bant,

Atag iki raptiyeye de
dokundugunda devre
tamamlanir. Elektrik atagtan
ve raptiyelerden gegip akabilir.
Boylece ampul yanar.

Pili, ampulu ve
u¢ kabloyu bu
sekilde baglayin®.

Atag ve _
Masa raptiyelerden birini kartona ey
gegirin. lkinci masa raptiyeye énce
bir atag gegirip sonra kartona
gegirin.

Ataci raptiyeden ayirarak
ampuli séndurin. Akim
artik gegemez ¢unku devre

kesilmigtir.

Atacin birinci
masa raptiyeye
degebilmesi
gerekir.

Devre anahtarinizla
15191 acip kapatin.

* 4. sayfadaki devrenin aynisi.

(Rebecca H., 2013)

v d

-
\

Korkung surat

Icine ampul yerlestirebile-

L)) zerini kagita

cegimiz korkung bir surat Kaplayin.
yapalim. Uzun bir kat

parcasinin izerine
Saydam bir kiilk bir surat ¢izip Kavanozu
kavanozu ters kesin. ampuliin Gizerine
gevirin. Uzerine yerlestirin.
saydam bir Surat ambalaj kagidinin ’ Korkung surat
ambalaj kagjid {izerine gelecek sekilde A ampulini devre
bantlayn.

kagidi kavanozun anahtarlyla agip
gevresine sarip v kapatabilirsiniz.

bantlayin.

A

(Rebecca H., 2013)

SONUC CIKARALIM

Yaptigimiz etkinlikte kullanilan ata¢ ne gorevi gormiistiir
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Yaptigimiz etkinlikte ata¢ yerine hangi malzemeleri kullanabiliriz? Nigin?

Basit bir elektrik devresinde 151g8in yanma ve yanmama durumunu kontrol etmek i¢in
kullandigimiz anahtarlar giinliik yasantimizda nerelerde karsimiza ¢ikiyor olabilir?

Sizce bu etkinligin zorluk derecesi nedir? 1°den 5’e kadar bir deger veriniz. Neden
boyle diisiindiigiiniizli belirtiniz(1: ¢ok basit, 2:basit, 3:orta zorlukta, 4:zor, 5:¢ok zor
ve karmasik).

No. 5: DENiZ FENERi YAPALIM

HEDEFIMIZ: Tipki deniz fenerlerinde oldugu gibi yanip-sénen bir elektrik devresi
kurabilir miyiz?

DUSUNELIM: Sizce bir ampuliin belirli araliklar ile yanip sonmesini nasil
saglayabiliriz?

HAZIRLIK YAPALIM: A

Deneyimize baslamadan oOnce bir plastik su sisesinin kapak kismini bir
biliyliglimiizden yardim alarak keselim. Kalan kisminin etrafin1 renkli karton ile
kaplayarak gelelim.

Bir karton yardimu ile kii¢iik bir silindir hazirlayalim

NASIL BASLAYALIM?: Deniz fenerinde oldugu gibi yanip sonen bir devre elde
edebilmek i¢in nasil bir elektrik devresi kurmaliy1z?

DENEYI TASARLAYALIM:
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HIPOTEZIN VAR MI?
Deney diizenegi tasarlamadan 6nce hipotezini/ hipotezlerinizi belirleyiniz.

EGER;

GEREKLI MALZEMELER: iki adet 40cm uzunlugunda iletken tel, ampul, duy,

ir}ce kart_on, kalin karton, kursun kalem, atag, makas, aliiminyum folyo, bant, tutkal
pil, plastik bardak. ’

Yanip sénen i1sik i¢in

devre anahtari

Devre anahtarlarinin birgok ¢esidi vardir.
iste 151§in yanip sénmesini saglayan bir
devre anahtari yapmanin yolu:

Malzemeler:

* 2 serbest kablolu
ampul devresi
(4. sayfaya bakin),

Aliminyum folyodan
2 cm genigliginde

sekildeki gibi karton

¢ karton rulo,

o kurgunkalem, ruloya yapistirin.
* ince karton,

* aliminyum folyo, Ruilo Kutunun

* makas,
« bir kutu (boyu kalemden
daha kisa olmali),

 yapigtiric der

bant,
Rulonun uglarini

* tutkal.
/
Seritlerin
arasinda bosluklar
birakin.
kapatmak igin kartondan
yuvarlaklar kesin.
ki yuvarlagin da ortasini
delin. Bunlari rulonun
iki ucuna bantlayin.
Kursunkalemi
deliklerden gegirin ve
bantlarla sabitleyin.

icine sigacak
boyutta

)

(Rebecca H., 2013)

seritler kesin. Bunlari

Kutunun bir kismini
resimdeki gibi kesin.
Kenarlarina kalemin
gecebilecegi delikler
acin. Kalemi bu
bosluklardan gegirin.

Rulonun kutuya
dokunmamasi
gerekir.

Ampul devresini
daha 6nceki gibi kurun.
Bir yetiskinden bos
kablo uglarindaki
plastikleri 3 cm kadar
_slyirmasini isteyin.

Bu agik uglari yukari
dogru bikin. Teller
ruloya dokunacak
sekilde kablolari kutuya
bantlayin.

Kalemi gevirerek 1s1gin
yanip sdnmesini
saglayin. Teller folyoya
degdiginde devre
tamamlanir ve ampul
yanar. Teller kartona
degerken akim olmaz.

gevirin.
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Yanip sonen deniz feneri )
iste yanip sénen 1gik anahtarini Dléer devre

kullanmanin bir yolu. ince kartonla anahtari gesitleri
bilyiik bir rulo yapin ve deniz

Ruoyu fenerinin kulesi olacak sekilde Buttin devre anahtarlarinin

boyaya-  pantiayin. yaptigi sey bir devreyi
b tamamlamak ya da
kesmektir.
Onceki sayfada Kagittan

bir cati
yapa-
bilirsiniz.

gosterildigi gibi

bir devre anahtari
yapin. Kartondan
bir yuvarlak kesin
ve rulonun Ust
kismina bantlayin.
icinde ampul
bulunan duyu
rulonun tepesine

Bazi devre
anahtarlari
gizlidir. Ornegin
bu buzdolabinin
kapisi agildiginda
bir anahtar
devreyi tamamlar

“\ bantlayin. ve bdylece Igik
Oncekilerden daha yanar.
uzun kablolar kullanmaniz
gerekiyor.

Ampullin Gzerine saydam bir
kavanoz gegirin ve bunu kuleye
bantlayin. Devre

Bir bilgisayar klavyesindeki
her tus karmasik bir devreyi
idare eden basit birer devre

anahtariyla anahtaridir.
deniz fenerini Deniz igin
yakip sondriin. mavi kagit

kullanin.

Bir tusa
basildiginda
bir devre
tamamlanir.

(Rebecca H., 2013)

Bu deneyde sizin devre anahtariniz hangi cisimdir?

Deneyde ampuliin yanip-sdnmesini saglayan yapi nedir ve nasil ¢alismaktadir?

Cevrenizden bagka devre anahtarlarina ornek verebilir misiniz?

SONUC CIKARALIM
Yaptigimiz deneyde kullanilan silindir ne gorevi gérmiistiir?

Yaptigimiz deneyde aliiminyum folyo yerine hangi malzemeleri kullanabiliriz?
Nigin?

Sizce bu deneyin zorluk derecesi nedir? 1°den 5’e kadar bir deger veriniz. Neden
boyle diistindligiiniizii belirtiniz (1: ¢ok basit, 2:basit, 3:orta zorlukta, 4:zor, 5:cok zor
ve karmasik).
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No. 6: ELEKTRIKSEL SEMBOLLER

HEDEFIMIiZ: Sembolleri asagida verilen elektrik elemanlarin isimlerini
ogrenebilmek amaci ile 6zgilin bir oyun tasarlamak.

HAZIRLIK YAPALIM: Evde kullanmadigimiz kagit/karton gibi malzemeleri,
renkli kalemlerimizi yanimizda getirelim. Bu etkinlikteki amacimiz bir elektrik
devresinde bulunan devre elemanlarinin sembollerini kendi hazirlayacagimiz bir
oyun ile 6grenmek olacaktir. Bu nedenle sinifta kiiciik gruplar olusturarak kendi
grubunuz i¢in bir oyun tasarlamanizi istiyorum. Asagida size yardimci olacak
sembolleri gdsteren sema vardir. Tasarladiginiz oyun veya etkinligi alt kisimda sizin
icin ayrilan bosluga yazmanizi istiyorum.

Grubumuzun Adr:

Kullandigimiz Malzemeler:

Oyun / Etkinligimizin Uygulanis::

Asagida verilen sembollerin isimlerini yazabilir misiniz?
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No. 7: ELEKTRIKSEL DIRENC NELERE BAGLIDIR?

HEDEFIMIZ: Deney tasarlayarak elektriksel direncin bagli oldugu etmenleri
kesfedelim.

GEREKLI MALZEMELER: kalin mukavva 3 adet A4 boyutunda, 40 adet civi, 2
adet bilye, 2 adet huni, su

BIRLIKTE YAPALIM: &%

1. ASAMA: Asagidaki sekilde belirtildigi gibi karton mukavvalarimiza belirli
araliklar ile ¢ivileri batiralim. A olarak bir mukavvay1 adlandiralim ve bu A
mukavvasina sik araliklarla ¢ivi dizerken C olarak adlandirdigimiz diger
mukavvaya daha seyrek araliklar ile ¢ivileri dizelim. Civinin sivri kisminin
elimize batmamasina dikkat edelim.

2. ASAMA: Bilyenin her iki diizenegimizden ayni anda iist noktalarindan bilyeyi
birakim. Hangisi daha hizli asagiya iniyor gézlemleyelim.

3.ASAMA: Bir mukavva daha alalim bu mukavva A mukavvasi ile ayni siklikta
fakat mukavvanin yarisina kadar ¢ivi dizelim. Bu mukavvayr C mukavvasi
olarak adlandiralim.

4. ASAMA: A ve B mukavvalarinin iist kisimlarindan ayni anda bilyeyi
birakalim. Hangi bilyenin daha kisa siirede alt kisma ulastigini
gozlemleyelim.
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1. DUZENEK 2. DUZENEK

5. ASAMA: Farkl kesitlerde iki farkli hunu alalim. Tersine ¢evirelim ve agzina
kadar su ile dolduralim. Her iki huniden de ayni anda parmagimizi g¢ekelim.
Hangisinde su daha hizli bosaliyor, gozlemleyelim.

3. DUZENEK

SONUCA VARALIM

Yukarida tasarladigimiz deneyleri goz Oniine alarak;
DUZENEKTE NELER GOZLEMLEDIK? :
NEDEN BOYLE OLDU? :

DUZENEKTE NELER GOZLEMLEDIK?

NEDEN BOYLE OLDU?
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3.DUZENEKTE NELER GOZLEMLEDIK?

NEDEN BOYLE OLDU?

CIKARIM

Yukarida goézledigimiz ili¢ olaya asagidaki basliklar ile eslestirmek istersek hangi
eslestirme dogru olur?

a) Direncin kesite baglilig1 ile ilgili etkinlik )
b) Direncin telin uzunluguna baghihig: ile ilgili etkinlik ( )
¢) Direncin maddenin cinsine baglilig: ile ilgili etkinlik ( )

Degerlendirme Ciimlesi Yazalim

Sizce bu deneyin zorluk derecesi nedir? 1’den 5’e kadar bir deger veriniz.
Neden boyle diistindiigiiniizii belirtiniz (1: ¢ok basit, 2: basit, 3: orta zorlukta, 4: zor,
5: ¢ok zor ve karmasik).

No. 8: AMPUL PARLAKLIGINI NELER ETKIiLER

HEDEFIMIiZ: 3 farkli deney tasarlayarak ampul parlakliginin bagh oldugu
etmenleri kesfedelim.

GEREKLI MALZEMELER: Pil, ampul, duy, iletken kablo, demir ¢ivi, ince ve
kalin bakir tel, demir tel (ya da agilmug bir atag).

—y oy

o
DENEY NO:1 © ©
Ampuliin parlakliginin maddenin cinsine bagli olup olmadigin1 gésteren bir deney
diizenegi tasarlayiniz.
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Deneye baslamadan once olasi sonuclar neler olabilir?

Hipotez 1

Hipotez 2

Denemelerimiz icin belirlenmesi gereken

DEGISKENLER degiskenler neler olmahdir?

BAGIMLI DEGISKEN

BAGIMSIZ DEGISKEN

KONTROL EDILEN
DEGISKEN

DENEYI TASARLAYALIM: Tasarlayacagmiz deneyin yapilis basamaklarini
yazip, kurdugunuz devrenin basit seklini ¢izebilir misiniz?

DENEY BASAMAKLARI SEKIL
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o
DENEY NO:2 =+
Ampuliin parlakliginin iletkenin kesitine bagli olup olmadigini gosteren bir deney
diizenegi tasarlayiniz

Deneye baslamadan once olasi sonuclar neler olabilir?

Hipotez 1

Hipotez 2

Denemelerimiz i¢in belirlenmesi gereken

DEGISKENLER degiskenler neler olmahdir?

BAGIMLI DEGiISKEN

BAGIMSIZ DEGISKEN

KONTROL EDILEN
DEGISKEN

DENEYI TASARLAYALIM: Tasarlayacagimz deneyin yapilis basamaklarmi
yazip, kurdugunuz devrenin basit seklini ¢izebilir misiniz?

DENEY BASAMAKLARI SEKIL
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DENEY NO: 3

Ampuliin parlakliginin iletkenin boyuna bagli olup olmadigini gdsteren bir deney
diizenegi tasarlayimniz.

HiPOTEZIN NEDIR? Denemeler_e baslam_adan once kurn_las1
gereken hipotez/ hipotezler nelerdir?
HIPOTEZ 1
HIPOTEZ 2
o Denemelerimiz icin belirlenmesi gereken
= L degiskenler neler olmahdir?
BAGIMLI DEGiISKEN
BAGIMSIZ DEGISKEN
KONTROL EDILEN
DEGISKEN

DENEYI TASARLAYALIM: Tasarlayacagmiz deneyin yapilis basamaklarini
yazip, kurdugunuz devrenin basit seklini ¢izebilir misiniz?

DENEY BASAMAKLARI SEKIL
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SONUCA VARALIM:
Yukaridaki deneylerden ¢ikaracagimiz sonuglar nelerdir?

SONUC 1:

SONUC 2:

SONUC 3:

Degerlendirme Ciimlesi Yazalim

Sizce bu deneyin zorluk derecesi nedir? 1’den 5’e kadar bir deger veriniz. Neden
boyle diisiindiigiliniizii belirtiniz (1: ¢ok basit, 2:basit, 3:orta zorlukta, 4:zor, 5:cok zor
ve karmagik).

&S
TEBRIKLER! BASARI iLE BU UNIiTEYi TAMAMLADIN.
SIMDI SIRA BiR PROJE TASARLAMAKTA.
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No. 9: ELEKTRIGIN iLETiMi UNIiTESi TAMAMLAMA PROJESI

HEDEFIMIZ: Unite icerisinde 6grendiklerinden yararlanarak evde ya da ¢evrende
bulacagin artik malzemeler ile bir bina tasarlayip bu binay1 aydinlatmani istiyorum.
Binay1 aydinlatirken su hususlar1 goz 6niine almalisin;

- Farkl parlaklikta yanan ampullerin bulundugu en az ii¢ oda

- Kablo yerine kullanabilecegin alternatif iletkenler

- Tasarlayacagin bir anahtar

- Bina tasariminda kullanilacak malzemelerin basit ve herkesin ulasabilecegi
malzemeler olmasi

Yukarida verilen notlar1 goz 6niine alarak projeni tamamlamani bekliyorum. Asagida
yer alan veriler sana yol gosterici olacaktir. Basarilar.

Projenin Adr:

Projenin Amaci:

Projeye Baglama Tarihi:

Projenin Tahmini Bitis Tarihi:

Projenin Caligma Takvimi:

Projenin Taslagt:

Projede Kullanilacak Malzemeler:

Proje Tasarim Gelistirme Calismalar1 ve Ogretmen Gériisii Alma:

Projenin Ilerleme Basamaklar:

Tasarmmi Dogrulama ve Uriinii Ortaya Cikarma:

Proje Basar1 Olgiitleri: Projenizin hangi durumda basarili sayilacagini belirleyiniz.
Oz Degerlendirme:
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EK-D

EV DENEYLERI ve ETKINLIKLERI

Deneyin Adi: Grafit Dongii
Deneyin Amaci: Iletken kablo kullanmadan led 151831n1 yakmak

Materyaller

e Kagit

e 9v batarya/pil
e Led

e Bant

Dikkat! Ailenizin gozetimi altinda tiim etkinlikleriniz gerceklestiriniz.

Deneyin Yapihsi:

https://tr.pinterest.com/pin/445082375658247725/, Erisim Tarihi
12.09.2015

e Yukarida verilen devreyi sekildeki gibi kurunuz.

e Kalin ¢izgiler grafit kalemi kullanilarak ¢izilmistir. Sizler de bu ¢izimi
yapabilmek i¢in uygun bir malzeme seg¢iniz.

e (Cizgilerin kalin ve kesintisiz olmas1 gerekmektedir.

e Ciziminizi tamamlamadan her iki ugtan 1 cm bosluk birakiniz

e Bu boslugun bir tarafina + bir tarafina - isareti koyunuz.

e Ayni bosluktan bir tane daha yapip bu sefer bataryaniz icin + ve — ug¢ boslugu
yaratiniz.
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e Bataryanizin uglarinizi ¢izme degecek sekilde yerlestiriniz.

e Led lambanizin uglarim kivirarak diger bosluga bantlayiniz. Led lambanin uzun
bacagini + kisma getirecek sekilde yapistiriniz.

Pekistirme Sorulari
- Deneyde grafit kalemi yerine hangi malzemeyi kullandiniz?

Bu malzemeyi kullanma sebebiniz nedir?

Kurdugunuz devreyi grafit kalemi disinda sectiginiz malzeme ile bir kez daha
deneyiniz. Gézlemlerinizi yaziniz.

Cizgilerin neden kalin ve kesintisiz olmas1 gerekmektedir?

Simdi ayni etkinligi ¢izimi kalinlagtirarak ve incelterek tekrar ediniz ve
gozlemlerinizi yaziniz.

Sonug:

Yorum:
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Deneyin Adi: Iletken Sivilar

Deneyin Amaci: Sivilarin Iletkenlik Ozelliginin Incelenmesi
https://www.kiwico.com/diy/Science-Projects-for-Kids/3/project/Graphite-Circuit/2667, Erisim Tarihi 12.09.2016

Materyaller

e Limon

e Kiictik bir kap

e 9 parca tuvalet kagidi ya da havlu kagit
e 5 adet bozuk para

e Bicak

Dikkat!: Ailenizin gozetimi altinda tiim etkinlikleriniz gerceklestiriniz.
Deneyin Yapilisi:

N

Limonu kesip kabin i¢ine sikiniz.

T

. Tuvalet kagitlarinin tamamini tabagin igine koyup suyu emmesini
saglaymniz.

s -
e o
o Bozuk paralar1 1slanmis olan kagitlarin arasina koyup horizon
sekilde kiviriniz.

e lsaret parmagmizin birini bozuk paranin bir yiiziine degecek, diger isaret

. ) ' Parmaginiz da bozuk paranin diger yiiziine degecek sekilde tutunuz.
Fakat parmaklarimizi birbirine dokunmamali.

Deneyelim: Simdi sizde portakal, elma muz gibi farkli meyveler ile ayn1 etkinligi bir
kez daha gergeklestirip sonuglarinizi karsilastirip, yaziniz.

Sonuc:

Yorum:

142


https://www.kiwico.com/diy/Science-Projects-for-Kids/3/project/Graphite-Circuit/2667

Deneyin Adi: Iletken ve Yalitkanlar

Deneyin Amaci: Sivilarin iletkenlik Ozelliginin incelenmesi

Materyaller:

Pil

6 cm elektrik bandi

1 kiiclik ampul

1 rulo aliiminyum folyo

1 mandal

Test etme araclari (silgi, kalem, atag, bozuk para vs.)

Dikkat! Ailenizin gozetimi altinda tiim etkinlikleriniz
gerceklestiriniz.

Deneyin Yapihsi:

Oncelikle test etmek istediginiz araclari, elektrigi iletme veya iletmeme
durumlarina gére siiflayiniz.

Asagida verilen tabloyu kendi yaptiginiz siniflamaya gore doldurunuz. Bu
basamagi tamamlamadan deney kismina ge¢gmeyiniz.

Yalitkanlar Iletkenler

Aliiminyum folyo seridini 1 cm genislige kadar uzunlamasina katlaym.

Folyo seridinin 1 ucunu ampuliin vidali kapag: etrafina sarin.

Folyo ve ampuliin vidali kapagmin etrafina sikica tutmak icin ahsap bir
mandal kullanin (parmaklarinizi dokundurmayn!).

Folyoyu pilin negatif (-) ucuna sabitlemek i¢in bir miktar bant kullanin.
Ampuliiniiz yanmiyorsa, degisiklik yapmaya caligin.

Yaptigimiz diizenegi kullanarak her bir 68eyi test edin. Sonuglarinizi
tahmininizle karsilastirmn ve dogru tahmin ettiklerin yanina bir yildiz
yerlestirin.
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Pekistirme Sorulari:

1-Deney diizeneginizi sekildeki gibi iki adet pil kurarak tekrar test ediniz ve
ampul parlakligin1 gézlemleyip sonuglarinizi yaziniz.

2-Deney diizeneginizi asagidaki sekildeki gibi tekrar kurarak ampul parlakligini
test ediniz. G6zlem sonuglarinizi yaziniz.

3-Deney diizeneginizi asagidaki sekildeki gibi tekrar kurarak ampul parlakligini
test ediniz. G6zlem sonuglarinizi yaziniz.
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4-Deney diizeneginizi asagidaki sekildeki gibi tekrar kurarak ampul parlakligini
test ediniz. Gozlem sonuglarinizi yaziniz.

5-Bu devredeki ampul 1sikvermekte midir? Deney diizeneginizi tekrar kurarak,
gozlem sonuglarinizi yaziniz.

Sonuc:

Yorum:
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EK-E

CALISMA PLANI
UNITE 7 ELEKTRIGIN ILETiMi
- YAPILAN
> w . .
<] % % KAZANIMLAR ETKINLIKLER PLANLAMALAR
6.7.1 lletken ve
Yalitkan Maddeler 10 Nisan 2017 tarihinden
once veli mektuplar1 ve
ogrenci mektuplari
6.7.1.1. Tasarladig Elektrik enerjisi dagitilacak,
elektrik devresini evlerimize nasil
g kullanarak maddeleri, tagmiyor? 3 Nisan 2017 basar1 On test
= elektrigi iletme uygulamasi,
7 | @ ‘;‘ durumlarina gore Hangi maddeler
15 < 4 siiflandirir. elektrigi iletir? 5 Nisan 2017 bilimsel siireg
E Iz becerileri on test
N Her sivi1 elektrigi iletir | uygulamast,
S 6.7.1.2. Maddelerin mi?
elektriksel iletkenlik Deney grubu 6grencileri igin
ve yalitkanlik Iletkenler ve etkinlik foyiiniin
ozelliklerinin hangi Yalitkanlar. cogaltilmasi (27 adet)
amaglar i¢in
kullanildigini giinliik
yasamdan orneklerle Ev Deneyi: Grafit Dongii
agiklar,
6.7.2 Elektriksel
Direnc¢ ve Bagh
~ Oldugu Etkenler
—
b= . -
c 6.7.2.1. Bir elektrik . . a;.Ampulun.parlakhgmm.
£ S - ) Deniz Feneri Yapalim. | degistirilmesinde devredeki
S 8 devresindeki . . N .
T2 4 ampuliin _ iletkenin uzunlugu, dik kesit
o = . - Elektriksel Semboller. alan1 ve iletkenin cinsi
d parlakliginin bagh <. C
b N o . degiskenleri lizerinde
~ oldugu degiskenleri
— . durulur.
o tahmin eder ve
tahminlerini . .
< b. Elektriksel direng ve
%)
E deneyerek test eder. bagli oldugu faktorlerle
ilgili olarak matematiksel
6.7.2.1. Bir elektrik bagmtiya girilmez.
= devresindeki .
N . . . Ev Deneyi: Iletkenler ve
< ampuliin Elektriksel Direng
& g parlakliginin bagl Nelere Baglidir? Yahtkanlar
T2 4 - <. . g ’ Ev Deneyi: Iletken Sivilar
- Z oldugu degiskenleri
¥ ® tahmin eder ve
3, tahminlerini
deneyerek test eder.
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a. Ohm Yasasi’na girilmez.
b. Elektriksel direng;
“maddelerin, elektrik

= 6.7.2.2. Elektriksel enerjisinin iletimine kars:
RS direnci ifade ederek bir gosterdikleri zorluk™ olarak
| £z iletkenin direncini Ampul Parlakligini . Agﬁnﬁﬁgnma
S| 4= olger ve birimini Neler Etkiler? ’ L.
' belirtir girilmez.
—
Bitirme projesi agiklamasi
yapilir.
~
§ 6.7.2.3. Ampuliin de
QI E bir iletken telden
2 % = olustugunu ve bir Bitirme Projesi Bitirme projesi i¢in 6grenci
S| = direncinin oldugunu sunumlar1 degerlendirilir.
= fark eder.
)
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EK-F
OGRENCIi GORUSLERi ANKETI

Arastirma Sorusu: Deney grubundaki 6grencilerin yiiriitiilen siire¢ hakkinda bilgi
alamaya yonelik uygulanan anket sonuglar1 nasildir?

Sevgili 6grenciler,

Bu anket Fen Bilimler Dersinde “Elektrigin iletimi iinitesine dair etkinlikler ile
ilgili olarak goriislerinizi almak amaci ile hazirlanmistir. Bir smnav degildir ve puan
verilmeyecektir.

Bu nedenle asagida verilen soru ciimlelerini dikkatlice okuyunuz. Size en yakin olan
ifadeyi bularak ilgili kutucuga “X” isareti koyunuz. Her bir soru i¢in yalnizca bir
kutucuk isaretleyiniz.
Sagladiniz katki i¢in tesekkiir ederim.
Miray NASIRLI
Fen Bilimleri Ogretmeni

SORULAR
Fen bilimleri dersinde kullandiginiz ¢alisma foylerindeki deney ve etkinlikler ile ders
islemek ile daha 6nceki fen bilimleri dersi isleyislerinizi karsilastiracak olursaniz;

1. Etkinlik ve deney foyleri ile gerceklestirilen derslerden;
( ) Daha ¢ok hoslandim.
( ) Diger isleyislerimiz kadar hoslandim.
( ) Diger isleyislerimizden daha az hoslandim.

2. Etkinlikler ve deney foyleri ile gergeklestirilen derslerde;
( ) Konuyu daha anlamli 6grendim.
( ) Konunun anlamlilig1 ayniydi.
( ) Konunun anlamlilig1 daha azdi.

3. Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler;
( ) Daha ¢ok ilgimi ¢ekti ve dikkatimi topladim.
() Ilgimde ve dikkatimde degisen bir sey olmadi.
( ) Ilgimi daha az gekti ve dikkatimi toplamakta zorlandim.

4. Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen derslere katilmak i¢in;
( ) Daha ¢ok istek duydum.
( ) Degisen bir sey yoktu.
( ) Daha az istek duydum.

5. Etkinlikler ve deney foyleri ile gergeklestirilen derslerde calisma hizimi kendim
ayarladigim igin;

( ) Daha rahat hissettim.

() Diger isleyislerimizde hissettigim gibi hissettim.

( ) Daha az rahat hissettim.
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6. Etkinlikler ve deney fOyleri ile gergeklestirilen dersler sayesinde baska fen
bilimleri {initelerine dair;

( ) Basit arag gerecler ile etkinlik tasarlayabilirim.

( ) Basit arag gerecler ile etkinlik tasarlarken kitaptaki 6rneklere bakarim.

( ) Basit arag geregler ile etkinlik tasarlayamam.

7. Etkinlikler ve deney foyleri ile gergeklestirilen derslerde 6grendigim kavram ve
tanimlarz;

( ) Daha rahat hatirliyorum.

( ) Ayni derecede hatirliyorum.

( ) Diger isleyislerimize gore zorlantyorum.

8. Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde deney yapmak;
( ) Oldukga kolay ve eglencelidir.
() Deney yapma konusunda sahip oldugum fikirlerimi degistirmedi.
( ) Oldukga zor ve yorucudur.

9. Etkinlikler ve deney foyleri ile gerceklestirilen dersler sayesinde;
( ) Fen bilimlerinin giinliik hayatin bir parcas1 oldugunu gordiim.
( ) Fen bilimlerinin sadece bir ders oldugunu gordiim.
( ) Fen bilimlerinin giinliik hayatla bir baglantisinin olmadigini
gordiim.

10. Etkinlikler ve deney foyleri ile gergeklestirilen dersler sayesinde, konularla ilgili
baglantilari;

() Daha kolay cikarabiliyorum.

() Diger isleyislerimizdekiyle ayniydi.

( ) Daha zor ¢ikariyorum.
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EK-G
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu: Ogrenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme sonunda
elde edilen veriler nelerdir?

Goriisme Tarihi:

Goriismeye Baslama Saati:

Goriismenin Bitig Saati:

Goriisiilen Kisi:

Gorlismeci:

Goriismeden Once Soylenecek Ifadeler:

Sevgili 6grenciler,

Bu calismanin amaci, basit ara¢ geregler kullanarak gergeklestirdiginiz “Elektrigin
Iletimi” {initesine ait caligmalarda uygulama esnasinda zorluklar yasayip
yasamadiginizi, hosunuza giden yanlar, bu etkinliklere devam etmek / etmeme
isteginiz ve bunlarin nedenleri ile ilgili goriislerinizi almaktir. Bu goriisme ile ilgili
tiim bilgiler ve kimliginiz gizli tutulacaktir. A¢iklamalarinizi yaparken higbir seyden
endise etmenize gerek yoktur. Sorular igtenlikle cevaplayacagmniza inaniyorum.
Goriismeye katildiginiz i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum.

GORUSME SORULARI

1- Etkinlikleri yaparken malzeme temin etmekte zorlandin mi1?

2- Ozellikle hangi etkinlikte zorlandin?

3- Bu sorunun nasil ¢ozdiin?

4- Etkinlikleri tamamlarken bir yardima ihtiya¢ duydun mu yoksa kendi ¢aban ve
hizinla tamamlayabildin mi?

a- Arastirma, deney ya da foylerin doldurulmasi kisimlarindan hangisinde zorlandin?

5- Etkinlikleri tamamlamak hosuna gitti mi? Bu tarz ¢alismalarin devam etmesini
ister misin?

Etkinlikler derse hazirlikli gelmeni sagladi mi1?
6- Etkinlikleri  konuyu anlamana ve kavramana yardimci oldu mu?
7- Bir ders saati icinde etkinliklere ayrilan siire ne kadar olmali?

8- Calismanin sana gore olumlu ve olumsuz taraflar1 nelerdi?
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EK-H
VELI MEKTUBU

Sayin Veli,

Egitim 6gretim faaliyetleri igerisinde Fen Bilimleri dersi siiphesiz ki 6grencilerin
kendi bedenlerini, doga olaylarini, yasadiklar1 ¢evreyi yakindan tanimasini saglayan,
onlara arastirma inceleme firsat1 veren bir alandir.

Ogrencilerin sahip olduklart merak duygusu, onlarin dgrenmelerini kamgilamaktan
ve yeni seyler 0grenmeye tesvik etmektedir. Bu ilkeden yola ¢ikarak Fen Bilimleri
dersinde Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmak, onlar1 egitim 6gretim siirecine
daha aktif bir sekilde dahil etmek i¢in hazirlanmis olan “Yasamimizdaki Elektrik”
linitesi ¢alisma fOylerinin uygulanmasit konusunda sizler en biiylik destek¢im
olacaksiniz. Bu foyler sayesinde 6grenciler ev ¢aligmalarinda hem eglenecek hem el
becerilerini gelistirecek hem de iinitenin kazandirmasi beklenen becerileri kendisi
yaparak, yasayarak test etme imkan1 bulacaktir.

Sizden istedigimiz ogrencilerimiz ev ¢aligmalarini tamamlarken onlara rehber
olmaniz, kesici alet kullanimi gerektiren gorevlerde ya da malzeme temini
konusunda destek olmanmizdir. Ayrica siire¢ igerisinde  Ogrencilerimizi
cesaretlendirmek ve basarilarini paylagsmak, onlarin en biiylik motivasyonu olacaktir.
Isbirliginiz ve ilginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Miray NASIRLI
Fen Bilimleri Ogretmeni
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EK-I
OGRENCi MEKTUBU
Sevgili Ogrenci,

Fen Bilimleri dersinin aslinda ne kadar hayatimiz ile i¢ ige oldugunu sizlere
gostermek amaci ile "Yasamimizdaki Elektrik" {initesini birlikte bir bilim adam1 gibi
deneyler yaparak isleyecegiz.

Ev Etkinliklerini Nasil Tamamlayacagiz?

Evde tamamlamaniz gereken etkinliklerin adi, bunlarla ilgili malzeme listesi ve nasil
yapilacagina dair bir yonerge verilecektir. Bu yonergede etkinliklerinizi
tamamladiktan sonra cevaplamaniz gereken boliimler yer almaktadir.

Liitfen dikkat edelim: en az yaptigimiz c¢alisma kadar size dagitilan etkinlik
kagitlarina vereceginiz yanitlar da 6nemlidir. Bu sebeple sorular1 bos birakmamali ve
konu ile ilgili yanitlar vermeye 6zen gostermeliyiz. Etkinlik kagidinda size verilen
siralamaya uymali bir bolimii bitirmeden digerine gegmemelisiniz.

Evde tamamlayacaginiz etkinliklerde yanici, yakici, zehirli, canli kullanilarak yapilan
ya da cevreye zararli malzeme ile yapilan etkinlikler bulunmamaktadir. Fakat el
becerinizin yetmedigi durumlarda (kesme-koparma islemleri gibi yaralanma
riskinizin bulundugu islemlerde) bir biiyiigiiniizden yardim almaniz beklenmektedir.

Anket Tamamlanmasi

Yaptigimiz calisma tamamlandiktan sonra sizlere degerlendirme anketi verilecektir.
Ayrica deney ve etkinlik foyiinde etkinliklerin sonunda deneyle ilgili diisiincelerinizi,
deneyi yaparken zorlandiginiz yerleri, deney kagidinda yazili olan arag - gere¢ yerine
kullandiginiz arag¢ - gereci, Onerilerinizi yazacagin bir alan birakilmistir. Bu alani bu
amagla istediginiz sekilde kullanabilirsiniz.

Sizin 6zverinize ve ¢aligmaya olan isteginize can1 goniilden inaniyorum. Katiliminiz
ve ilginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Miray NASIRLI
Fen Bilimleri Ogretmeni
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EK-J

ELEKTRIGIN ILETIiMiI UNITESIi BITIRME PROJESIi DERECELI

PUANLANDIRMA ANAHTARI

Projenin Ad1
Ad1 ve Soyadi :

PROJE DEGERLENDIRME OLCEGI

OLCUTLER

Zayif

Gelistirmeli

Orta

Iyi

Cok lyi

1

2

I. PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacin belirleme

Projeye uygun ¢alisma plani yapma

Hipotez ciimlesi kurabilme

Ihtiyaglari belirleme

Farkl1 kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gore gergeklestirme

Malzemeleri ihtiyaca gore siniflama

Proje caligmasini gergeklestirme

TOPLAM

II. PROJENIN ICERIGI

Tirkgeyi dogru ve diizgiin yazma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Kritik diisiinme becerisini gosterme

Tasarimda yaraticilik yetenegini kullanma

Malzemelerin segimindeki dzgiinliik

TOPLAM

I11. SUNU YAPMA

Tiirkg¢eyi dogru ve diizgiin konusma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma

Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme

Sunuda akic1 bir dil ve beden dilini kullanma

Verilen siirede sunu yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM
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EK-K

ETIK KURUL ONAY YAZISI




EK-L

BASARI TESTI

Sevgili dgrenciler, bu basant testi 6. sumf Yagamumizdaki Elektrik tmitesinin kazanmmlanna ulasma diizeyim dlgmek
amaciyla hazmlanmustir. Testte ¢oktan secmeli 20 soru olup her sorunun bir dogru cevabi vardir. Dogru oldugunu
diisiindiigiiniiz secenefi 1saretleyiniz. Sorulara verdiginiz cevaplar arastirmanin dogru bir sekilde yiiriitillmes: agisindan
son derece dnemlidir. Siireniz 1 ders saatidir. Aragtirmaya yaptiginiz katkadan dolay: tegekkiir eder, basanlar dilennm.

Adi Soyadz :
Okulu :
Numarasi
BASARI DEGERLENDIRME OLCEGI
1) 3)
fi‘\ teat ucu
N2 ampul
+= :—

Sekildeki elektrik devresinde kullanilan iletken

tel;
’ Sekildeki diizenekte test ucu telin hangi noktasina

I. X maddesinden yapilirsa ampul ¢ok parlak degerse ampul en parlak yanar?

yanryor,
II. Y maddesinden yapilirsa yamyor,
II. Z maddesinden yapilirsa hig 151k vermiyor.

A)K B)L COM D)N

Buna gore asagidaki 1fadelerden hangisi kesinlikle Hangi secenegi neden isaretlediginizi aiklayiiz

yanlistir?

A) Z maddesi plastik olabilir.

B) X maddesinin direnci biryiiktar.
C) Y maddesi alininyum olabilir.
D) X maddesi cok 1y1 bir iletkendir.

Hangi secenegi neden isaretlediginizi agiklaymniz

4) Bir elektrik devresindeki ampuliin parlaklig
asagidakilerden hangilerinin degistirilmesiyle degisir?

I. Devredeki iletkenin uzunlugu

2) Bir iletkenin direnci asagidaki aletlerden hangisinin - _ .
b II. Devredeki iletkenin kesiti

ardimyla olgiliir?
yardintyla oleut III. Devredeki iletkenin cinsi
A) Reosta B) Ampermetre
A)Ivell B)Ivelll
C) D1 ol D) Ampul
) Direngdlcer ) pu C) II ve IIT D)L IO ve IOI
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5) Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin
devredeki iletkenin kesitinin degistirilmesiyle degisip
degismeyecefini test etmek i¢in kurulacak elektrik
devresinde asagidaki aym maddeden yapilmis iletken
tellerden hangi ikis1 kullamlmalidir?

(1: uzunluk, S: kesit)

[=10cm F10cm
)
A) S=lmm” B) $=1mm’
—
IE2m Fllm
2
(U 1] p—
Q) I=10cm D) [=1lcm
- $=tmm’
—
I=0cm I=20cm

—— =300 PE—— 1]

Hangi segenegi neden 15aretlediginizi a¢iklayimz.

7) Asagida ampul ile ilgili verilen yargilardan
hangileri dogrudur.

I.  Ampuliin direnci yoktur.

I. Ampulin icerisinde iletken tel bulunur.

. Ampuliin direnci vardir.
IV Ampulin tamam yalitkan maddelerden olusur.

A)Ivell B)IvelIV
C)Ovelll D)IvelIV

Hangi segenef neden 15aretlediginizi agiklayimz.

8) Direng birini asagidakilerden hangisidir?

A) volt
C) Direngolger

B) ohm
D) metre

6) Bir elektrik devresindeki devre elemanlan ile ilgili
asagida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

I Devre elemanlar iki ugcludur.

II. Tim devre elemanlarimin belirli bir direnci vardir.

II. Direnci olmayan devre elemanlari da vardir.
A)Ivell B) Ive III

C) Yalmz I D) OveIII

9) Asagidaki maddelerden hangilen elektrik enerjisini
iletirler?

I  Aliminyum tel

II. Safsu

IMI. Asitli su

IV. Plastik

A)Ivell B) I ve IIT
O OvelV D) I ve IV
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10)
1

_®_

Il:.:u
faity

i

Yukaridaki sekillerde iletken tellere ¢esitli maddeler
baglanarak elektrik devreler1 olusturulmustur?

Buna gore, elektrik devrelerindeki ampullerin
hangileri yanmaz?

A)KveL B)LveM

C)LveN D)KveN

Hangi secenegi neden isaretlediginizi agiklayimiz.

12) Asagidaki diizeneklerden hangisi bir elektrik
devresine yerlestirildiginde reosta gérevi gorir?

i:l harekel temas B} sahit femas
mokasp  lethentel nobtasf ilethen el
r r _I
1 4
Y 4
Pa—
ileduen tel iletien tel
0 harekeli temas D) sabit temas
molitary lethen tel moktasy ledken tel
T T _I
W y
\ 4
) ——
yalitan el yalitkan el

Hangi secenegi neden isaretlediginizi ac¢iklaymiz.

11) Asagdakilerden hangisinde maddelerin

elektriksel iletkenlik ve valitkanlik 6zelliklerinin
cesitli amagclar i¢in kullamldigr bir durum s6z konusu

degildir?

A) Caydanlik sapmin plastikle kapli olusu

B) Elektrik enerjisini tasiyan kablolarn plastikle
kapl olusu

C) Isiticilarda nikel-krom tellerin kullanilmasi

D) Elektrik kablolarinda bakir tellerin kullanilmasi

Hangi secenegi neden isaretlediginizi agiklayimiz.

13)

I. Metaller elektrik enerjisini 1v1 iletirler.

II. Tam sivilar elektrik enerjisini iyi iletirler.

II. Plastik maddeler elektrik enerjisini iletmezler.

Yukarida maddelerin elektrik iletkenlig: 1le 1lgili
olarak verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
A) valmz I B)Ivell
C)Ivelll D)L OvelIll

Yukarida verilen bilgilerden yanls oldugunu
distindiiklerinizin dogrularini asagiya yazimz.

L

I
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14)

anahtar + -

Yukaridaki elektrik devresinde agagidaki
degisikliklerden hangisini yapan 6grenci elindeki bakir
tel ile tahta parcasimin elektrik enerjisini iletip
iletmediklerini test edebilir?

A) Devreden ampulii ¢ikartip yerine dnce bakur tel
daha sonra ise tahta pargasim koyarsa

B) Devreden pili ¢ikartip yerine 6nce bakir tel daha
sonra ise tahta parcasim koyarsa

C) Devreden anahtar: ¢ikartip yerine 6nce bakir tel
daha sonra ise tahta par¢asii koyarsa

D) Yukaridaki degisikliklerin hicbiri ile 6grenci
elindeki bakir tel 1le tahta par¢asinin elektrik enerjisim
iletip iletmediklerini test edemez.

Hangi secenegi neden isaretlediginizi agiklaymiz.

16)

-

Sekildelk elektrik devresindeki ampuliin parlaklig:
asagidakilerden hangisi ya da hangilerinin
yapilmasiyla artar?

I Tletken telin boyunun uzatilmasiyla

II. Iletken telin direnci daha biiyiik olan bir baska
iletken tel ile degistirilmesiyle

ML Iletken telin ayni maddeden yapilons daha kalin
bir telle degistirilmesiyle

A) Yalmz I B) Yalmz IIT
C)Ivell D) II ve IIT

Hangi  secenefi mneden  isaretlediginizi
aciklayimz.

15) Asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Yalitkanlarin direnci yoktur.

B) Yalitkanlarin direnci iletkenlerin direncinden azdir.

C) Yalitkanlarin ve iletkenlerin direnci birbirine esittir.
D) Yalitkanlarin direnci iletkenlerin direncinden gok
daha biyiktir.

17) Asagidakilerden hangisi elekirik enerjisim
kullanirken yapilabilecek hatah ve dildkatsiz
davranislardan biri degildir?

A) Bozulmus prizleri yenileri ile degistirmek

B) Bir prize birden fazla fis sokmak

C) Elekirik kablolarinin yaninda yamei ve 1sifict
cihazlar kullanmak

D) Yiprannus elektrik kablolarm lullanmak

Hangi se¢enegi neden 15aretlediginizi aciklaymiz.
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18) Bir iletkenin direnei1 asagidakilerden hangisine
bagh olarak degismez?

A) Tletkenin uzunluguna  B) Iletkenin kesitine

C) Iletkenin cinsine D) Iletkenin sekline

19) Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars:
gosterdikleri zorluga ... denur.
Yukanidaki bosluga asagidakilerden hangismin
gelmesi dogru olur?

A) Reosta B) Ampul

C) Direng D) Direngolcer

20) Elektnik santrallerinde iretilen elektrik enerjisi
cogunlukla aliminyum tellerle ihtiya¢ duyulan
yerlere tasumr. Elekirik sebekesinde kullanilan
direkler ise c¢elik gibi ¢ok giicli metallerden
yapimustir. Aliminyum teller bu c¢elik direklere
seramik ya da cam ile yalitilarak baglanir.

Yukarida anlatilan olayda amaclanan duruma &rnek
bir durum asagidakilerden hangisinde séz konusu
degildir?

A) Elektrik prizlernin plastik ile kaplanmasi

B) Elektrikle calisan ev aletlerimin plastik ile kaph
olusu

C) Pilin pozitif ve negatif kisimlarmin metal olusu
D) Elektrik iletiminde kullamlan kablolarin plastikle
kaph olusu

Hangi secenegi neden isaretlediginizi agiklayiniz.
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EK-M

BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

AD-SOYAD: | SINIF: NO:

Sevgili Ogrenciler bu test sizin bilimsel silire¢ becerilerinizi 6lgmek icin
tasarlanmistir. Testte 50 soru bulunmaktadir. Liitfen sadece dogru oldugunu
diisiindiigiiniiz cevabi1 arkada bulunun cevap anahtarina isaretleyiniz. 1
segenekten fazlasini isaretlemeyiniz. Kesinlikle bos soru birakmayiniz.

1. Asagidaki su kaplarimi gozlemleyiniz.

0 -— " .
’ . sty
[l e m

En ¢ok su hangi kapta bulunmaktadir?

—— )

ewe || |

> [T

A 1l B. 2 C.3 D 4

2. Yandaki parmak izine dikkatlice bakiniz.

A) B) D)

3. Asagidaki sekillere bakiniz.

Asagidakilerden hangisi yukaridaki 4 sekilden
birini en iyi tanimlar?

Kiigiik, noktali ve koyu renkli iggen
Biiyiik, noktasiz ve koyu renkli iggen
Kiiciik, noktasiz ve koyu renkli tiggen
Biiyiik, noktal1 ve a¢ik renkli tiggen

oow»
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4. Asagidaki nesneleri dikkatlice inceleyiniz.
| 2 3 5 6

Asagidaki sema, nesnelerin bir sekilde iki kiiglik gruba ayrildigimi gosterir.

9 2% BGE
¥ | =

2 6

\

“ \

S
I\

2 numarali nesne bir grubun, 6 numarali nesne ise diger grubun elemanidir. Diger
nesnelerden hangileri 2 numarali nesne ile ayni grupta yer alir?

A. 3ve4 B. 1lve4 C. 1ve5 D. 3wveb
5. Asagidaki nesnelere dikkatlice bakiniz.
i 2 3 5 6

Asagidaki sema, nesnelerin baska bir sekilde iki farkli gruba ayrildigim gostermektedir.

L Y A4 ENINS

l |

1 4

A\

Bu kez 1 numarali nesne bir grubun, 4 numarali nesne ise diger grubun elemanidir.
Diger nesnelerden hangileri 4 numarali nesne ile ayn1 grupta yer alir?

3veb
3veb
2veb
2ve b

OOw>
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6. Asagida Ugur’un market faturasi verilmistir.

Peynir 215 YTL
Elma 150 YTL
Pastirma--- --- 2.80 YTL
Borek---- 210 YTL
Dis macunu--- -—- 175YTL
Stit---- 190 YTL
Ekmek 50 YTL
Fistik ezmesi---- - 1.95YTL
ZEY N m o 210 YTL
Portakal SUyU-----------=—mmm e 1.10 YTL
Sabun 50 YTL
Soda ------------m-memmmm oo 1.09 YTL
Ayran 1.00 YTL
TOPLAM 2044 YTL
Ugur marketten aldig iiriinlerden 4 tanesini bir grupta topladi:  Pastirma, bérek, zeytin,
peynir

Bu grubu asagidakilerden hangisi en iyi tanimlar.
A. Hepsi besindir.
B. Hepsi kahvaltida yenir.
C. Hepsinin fiyat1 2 YTL den fazladir.
D. Yukaridakilerin hepsi dogrudur.

7. Ugur aldig1 triinlerden bir grup daha olusturmaya karar verdi:  siit, soda, ayran
Ancak bu gruba uyan {iirlinlerden birini unuttu. Ugur’un unuttugu {iriin asagidakilerden
hangisidir?

Elma

Portakal suyu

Ekmek

Dis macunu

Cow>

8. Asagidaki resme dikkatlice bakiniz.

B Lambas
Yanmiyor

A Lambasi
Yaniyor

A B

Asagidaki agiklamalardan hangisi B lambasi yanmaz iken A lambasinin yandigi durumu en
iyi agiklar?

B lambasinin telleri pile bagli degildir.

B lambasi, A lambasindan daha eskidir.

Civi elektrik akimini iletirken pastel boya iletmemektedir.

Elektrik akimi B lambasinda ters yonde akar.

OOw>
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9. Asagidaki resme dikkatlice bakiniz.

\ Asagidaki acgiklamalardan
hangisi resimde ne oldugunu en iyi
ifade eder?

A. Bir orman yangini sonucu
baz1 agaglar yanmustir.

B. Bir kunduz baraj yapmak
icin agaclart kullanmustir.

C. Ormandaki bazi agaglar
hastaliktan dlmiistiir.

D. Bazi agaclar keresteciler

tarafindan kesilmis ve
kesimhaneye

gOtirilmiistiir.

10. Kelebek ve giiveler benzer yasam evrelerine sahiptir. Asagidaki sekillere dikkatlice
bakiniz.

N =
~— S
Q KELEBEK J L GUVE p

Sekilde giivenin yasam evrelerinden hangisi eksik olarak verilmigtir?

A. Yetigkin
B. Yumurta
C. Larva
D. Koza

11. Bir fen smifi, bir kutu igine bir labirent yerlestirdi. Kutunun iistiine 3 giris deligi, altina
ise 3 ¢ikis deligi acildi. Sonra simif kutunun istiinden her delige bir top atti. Deneyin
sonuglart asagida ¢izilmistir.

Giris Giris Giris

v v

cikis 7 cikis7 cikis””
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Asagidaki hangi ¢izim, kutu i¢indeki labirenti en iyi ifade eder?
D.

12. Asli, kutular ve tahtalar kullanarak 3 rampa yapti. Biitlin kutular 4 cm yiiksekliginde,
rampalar ise Im uzunlugundadir. Asli, arabasini A rampasindan biraktiginda 3 saniyede, B
rampasindan biraktiginda 2 saniyede asagiya indigini gordii.

e
B 1

A rampasi
3 Saniye

5 il ]
|

B Rampasi
2 Saniye

S i

C Rampasi
? Saniye

Arabanim C rampasindan birakildiginda asagiya kac saniyede inecegini tahmin ediniz?
A. 1.5 saniye B. 2.0 saniye C. 2.9 saniye D. 3.5 saniye
13. Asli rampasini yeniden yapti. Bu defa rampanin sonuna bir blok koydu. Araba rampanin

sonuna ulastiginda bu bloga ¢arpt1 ve onu hareket ettirdi. A rampasini kullandiginda blok 20
cm, B rampasini kullandiginda ise 39 cm hareket etti.

D/‘:’—‘@)
- ——1]

20 cm A Rampasi
-
- I:’
39 cm B Rampasi
-
? cm C Rampasi

Asli, C rampasini kullanirsa blogun ne kadar hareket edecegini tahmin ediniz?

A. 24cm B. 35cm C. 56cm D. 70cm
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14. Bugra bir el feneri pilinin parlakligin test etmek istedi. Lambay1 yakmak i¢in bir pil
kullandi. Lambanin oniine kagitlar koydu ve her seferinde 1 tane ekleyerek isik hig
gegmeyene kadar kagit eklemeye devam etti. Bir pil kullandiginda 15181n gegmemesi i¢in 5
kagida ihtiya¢ duydu.

Bugra’nin ikinci deneyde 15181 gegmemesi
icin ka¢c kagit kullanmasi gerektigini
tahmin ediniz?

A 9 B. 6

C. 5 D. 2

15. Esin 6gretmeni igin bir bitki satin aldi ve bu bitkiyi siniftaki pencerenin 6niine koydu.
Pazartesi giiniinden cuma giliniine kadar her giin bitkinin boyunu 6l¢tii ve 6l¢iimlerle bir
grafik ¢izdi.

Bitkinin Bildyiime Grafigi

25
20
15
Bitkinin
Boyu (cm) 10
5
o - m p
P.tesi Sah Gars. Pers. Cuma C.tesi Pazar P.tesi

Gunler

Bitki hafta sonunda da aymi hizla biiyiimeye devam ederse Esin pazartesi giinii bitkinin
boyunu 6l¢tiigiinde ka¢ cm olacagini tahmin ediniz?

A. 25cm B. 30cm C. 35cm D. 40cm
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16.Asagidaki 6l¢iim aletlerine dikkatlice bakiniz.

l 1 m'lik Cetvel | Saat

10 cm’lik Cetvel

DAMACANA
(5 Litre)

‘\\\\ | /’;7

Baskil

— (=

Eger Tolga banyo kiivetini su ile doldursaydi, doldurdugu su miktarin1 6lgmek igin bu
Olciim araclarindan hangisini kullanmasi en uygun olurdu?

A. Kavanoz
B. Litre
C. Damacana
D. Fincan

17. Tolga kiivetteki suyun derinligini 6lgmek isteseydi asagidakilerden hangisini kullanmasi
gerekir?

a. 1 m’lik Cetvel

b. 10 cm’ lik cetvel
c. Mezura

d. Termometre

18. Asagidaki labirente dikkatlice bakiniz. Fare peynire ulagsmaya ¢alistyor.

(Yollarin hepsi peynire ulagmaktadir.)

Fare peyniri bulmak icin herhangi bir yolu kullanabilir. Ipi ve cetveli kullanarak farenin
peynire ulasabilmek i¢in kullanabilecegi en kisa yolu 6l¢iiniiz.

A. 3cm B. 13cm C. 30cm D. 300cm

T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

m
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19. Yandaki ele bakiniz. Isaret parmagi yukari dogru tutulmustur. e

Isaret parmagimzi asagidaki cetvelin iistiine koyunuz (Sekildeki oklara dikkat
ediniz.).Sonra igaret parmaginizin genisligini mm olarak dlgiiniiz. Asagidakilerden hangisi
isaret parmaginizin dlgiisiine en yakindir?

A. 1 mm B. 10 mm C. 50 mm D. 100 mm

CTE R rrrep e e e e e it
1 24 K 4 5 6 7 8 9

cm

20. Kis olimpiyatlar1 boyunca, farkli iilkelerden birka¢ kayak¢i erkekler arasi kayak
yarismasina katildi. Asagidaki tabloda yaristaki en iyi 5 yariscinin aldiklart sonuglar
gosterilmistir.

Kayakci Ulke Zaman (Dakika/Saniye)
1. Kayake1 Amerika 2:14
2. Kayake1 Avusturya 2:20
3. Kayake1 Almanya 2:29
4. Kayake1 Isvigre 2:01
5. Kayake1 Fransa 2:34

En hizli kayakg¢iya altin madalya verilmistir. Altin madalyay1 acaba hangi kayakei
kazanmugtir?

A. 1.Kayak¢ci B. 3.Kayak¢i C. 4.Kayak¢i D. 5. Kayakei

21. Asagidaki tabloya dikkatlice bakiniz.

Ruuzgar-Sicakhhk Tablosu

s0 -60 -a0 -28 -a 1

RUzgarnn 40 -54 -36 22 -a 3

[[Seatteakl 4@ -ao -33 -18 -2 s
Surati

miveaat 2O -a0 -2a -9 3 12

10 -2 -o =2 16 21

1 I

o 16- >5° 30° a40°

Sicakhk“cC

Uygar okula gitmeden once televizyondan hava durumunu izledi. Spiker hava
durumunun 20°C oldugunu, ancak riizgar saatte 10 mil hizla estiginden sicakligin 2°C gibi
hissedildigini sdyledi.
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Yukaridaki tabloya bakimz ve eger sicaklik 10°C’ye diiser ve riizgar saatte 20 mil hizla
eserse; Uygar 6gleden sonra okuldan eve donerken sicaklig kag °C hissedecektir?

A.10°%C B.2°% cC -9°% D -24°

22. Ozlem Ogretmen’in sinifi hayvanat bahgesine bir geziye gitti. Ogrenciler farkli sekillerde

hareket eden hayvan sayisini kaydetmeye karar verdiler: yiiriime, ziplama, yiizme, kosma ya
da u¢cma.

Asagidaki grafik 6grenci ol¢limlerinin sonuglarini gosterir.

Hayvan Hareketleri Tablosu
1 2| Grafige gore kag hayvan siiriinerek
16—
14 hareket eder?
Hayvan Sayisi 12—
10+
8 A. 16
o] B. 10
2 C. 7
Yuriime Surunme Ziplama Yuzme  Kogma  Ucma D 6
Hayvanlarin Hareketi

23. Bu grafige gore asagidaki ¢ikarimlardan hangisi hayvanlarin hareket etme sekilleri ile
ilgili en dogru ifadeyi igerir?

Ziplayan hayvan sayisi kosanlardan fazladir.
Yiiriiyen hayvan sayis1 kosanlardan fazladir.
Yiizen hayvan sayisi ucanlardan azdir.
Siiriinen hayvan sayisi uganlardan azdir.

Cow>

24. Asagidakilerden hangisi Ocak, Subat ve Mart aylar1 boyunca kus yemliginde goriilen kus
sayisini rapor etmenin en iyi yoludur?

A. Ocak' 25 kllS Misafir Kuslar
Subat- 36 kus N =
Mart- 50 kus S

20

10

Subat Mart
Aylar

D. Bazi kuslar Ocak
aymnda,  bazilan
Subat ayinda, en <
fazla kus da Mart
aymda
goriilmiistiir.
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25. Asagidaki tabloya dikkatle bakiniz.

Smif Ogretmenleri Bilim Miizesini Ziyaret Eden Ogrenci Sayisi
Ali Ogretmen XXXXXXXXXX
Ziya Ogretmen XXX XXXX
Giilseren Ogretmen XXXXXXXXXXXX
Aylin Ogretmen XXXXXXXX
Giilgiin Ogretmen XXX XXX
Orhan Ogretmen XXXXXXXXXXXXXX

Tablodaki bilgiler dikkate alindiginda asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Miizeyi ziyaret eden 6grencilerden Ali Ogretmen’in dgrencileri Orhan Ogretmen’in
ogrencilerinden daha fazladir

B. Giilgiin Ogretmenin &grencileri Ziya Ogretmen’in ve Aylin Ogretmen’in
ogrencilerinden daha azdir.

C. Orhan Ogretmen’in dgrencileri, Giilseren Ogretmen’in dgrencilerinden daha azdir

D. Miizeyi ziyaret eden Ogrencilerden Giilseren Ogretmen’in simifindaki dgrenciler
Aylin Ogretmen’in sinifindakilerden 2 fazladir.

26. Asagidaki akvaryumlara dikkatlice bakimz. Sezgi bir yil boyunca bir akvaryumla
ilgilendi. Resimler belli aylar boyunca akvaryumda yasayan balik sayisini gdsteriyor.

Temmuz

Hangi grafik Eyliil’den Temmuz’a kadar bu akvaryumdaki balik sayisini gosterir?

A.
10
Baliklarin 8 Balnklanna
Sayisi 2 Sayus: 6
2
0

Eyldl Kasim Ocak -Mart Mayis Temmuz Eylil Kasim Ocak Mart Mayis Temmuz
Aylar Aylar
Baliklarin 8 Baliklarin 8
Sayisi 5 Say|5|
a4
2 2
o Eylil Kasim Ocak Mart Mayis Temmuz 0 Eylil Kasim Ocak Mart Mayis Temmuz
Aylar Aylar
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27. Ayse, gecen bahar evlerinin arkasindaki bahgeye bitkiler ekti. Ayse, bugiin bahgenin
ortasinda, misir ve bezelyelere bakacak sekilde duruyor.

AYCICEGI AYCICEGI
MARUL . | MARUL
DOMATES ] FASULYE
BEZELYE ] BEZELYE
MISIR . | MISIR

Resimle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A. Domates ve bezelyeler Ayse’nin sol tarafindadir.
B. Marul ve aycicekler Ayse’nin arkasindadir.
C. Ayse marul ve bezelyelerle yiiz yiizedir.
D. Fasulye ve bezelyeler Ayse’nin sag tarafindadir.

28. Eger Ayse sola doner ve fasulyelere bakarsa, resimle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
dogru olur?

A. Domatesler Ayse’nin arkasindadir.

B. Bezelye ve misirlar Ayse’nin sag tarafindadir.
C. Marul ve aygigekleri Ayse’nin sol tarafindadir.
D. Yukaridaki biitiin cevaplar dogrudur.

29. Fatih bos bir ayakkabi kutusu aldi. Ayakkabi kutusunun kapagini kaldird1 ve kutunun igi
goriilecek sekilde ¢evirdi. Sonra kutunun i¢ine bazi kagit figiirler yapistirdi. Asagidaki sekil
Fatih’in diyagraminin bitmis halidir.
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Asagidaki ifadelerden hangisi kutuya dnden bakildiginda deniz yildizi, deniz kabugu ve
kiigiik baligin durumunu agiklar?

A. Deniz yildiz1 kutunun sol {ist tarafindadir. Deniz kabugu zit kdsede ve kiiciik balik
biiyiik baligin istiindedir.

B. Deniz yildiz1 kutunun sol alt kdsesindedir. Deniz kabugu alt ve deniz yildizina zit
kosededir. Kiiglik balik kutunun sag tist kdsesindedir.

C. Deniz yildiz1 kutunun sag alt kdsesindedir. Deniz kabugu kutunun sol alt
kosesindedir. Kiiciik balik deniz kabugunun iistiindedir.

D. Deniz yildizi ve deniz kabugu biiylik baligin {istiindedir. Kiiciik balik deniz
kabugunun {istiindedir.

30. Basit bir ¢igek diyagraminin gosterildigi asagidaki sekle dikkatlice bakiniz.

Bu  diyagramla  ilgili  asagidaki
E’,‘;i',‘,.a, ifadelerden hangisi dogrudur?

- o ]
e

A. Yumurtalik, disi organ tabaninin
e —’ ’ ortasindadir.
SEps B. Erkek organlar disi organ
?omates e etrafinda ve ta¢g yapraklarin
aprak disindadr.

C. Canak yaprak cicegin

ortasindadir.

D. Tag yaprak ¢igegin ortasindadir.

31. Bilesik yaprak; 3 ya da daha fazla yaprake¢iktan olusmus yaprak olarak tanimlanir.

e,

4

Bu yapraklardan hangisi en iyi bilesik yaprak 6rnegidir?
A1l B. 2 C. 3 D. 4

32. Resme dikkatlice bakiniz.

Asagidaki siklardan hangisi prizmayi en iyi tanimlar?

A. Bir tarafi agik olan ve giines 151811 sogurmak
i¢in diiz bir tavana sahip bir liggendir.
vw B. Giines 15181n1n gegmesini ve renklere
\ <7% ayrilmasimi saglayan 3 boyutlu iiggen seklinde
\ bir nesnedir.
C. Gokkusaginin iginlarini yansitan piramit
seklinde bir nesnedir.

D. Gokkusagmin 1sinlarini soguran 3 boyutlu,
licgen seklinde bir nesnedir.

ml>
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33. Emre’nin 2 parca kirmizi turnusol kagidi vardi. Bir parca turnusol kagidim asidik 6zelligi
olan limon suyuna daldirdi (Resim 1). Diger kagidi bazik 6zelligi olan amonyakli suya
daldirdi (Resim 2). Emre’nin deneyi ve aldig1 sonuglar asagida gosterilmistir.

_— Asagidaki ifadelerden hangisi kirmizi turnusol
Kagia: = kagidindaki degisimi en iyi tanimlar?
[ A. Asitler kirmiz1 turnusol kagidint maviye
AT " doniistiiriir.
iy -~ B. Asitlerde mavi turnusol k&gidi mavi
- Resim 1 kalir.
Tumasol | C. Bazlarda kirmizi turnusol kagidi kirmizi
o : | kalir.
7 D. Bazlar kirmiz1 turnusol kdgidint maviye
dontistiiriir.

Amonyakli Su

Amonyakh|Su
Baz

Baz

Resim 2

34. Batuhan iki tirtili yaristirmak istedi.

Batuhan daha uzun olan tirtilin, kisa
T olana gore daha hizli hareket edecegini
diistiniiyordu. Asagidakilerden hangisi
o | 7 Batuhan’in deneyden bekledigi sonuglari en
iyi tanimlar?

%) ¥ Lo o A. Tirtilin uzunlugu arttik¢a hizi artar.
)»w B. Eger tirtilin uzunlugu artarsa hizi
BagTa-nglg Bitis azalir.

C. Tirtilin uzunlugu arttik¢a bacak
uzunlugu artar.
D. Eger tirtilin uzunlugu artarsa,
kuyrugu daha ¢ok siiriiniir.

35. Yusuf bir saksiya fasulye ekmek istedi. Biiyiik babasi ona eger topraga giibre eklerse
fasulyelerin daha ¢ok uzayacagini sdyledi. Yusuf, bu fikri bazi fasulyeleri giibreli, bazilarini
giibresiz topraga ekerek test etmek istedi. Iki bitki de esit miktarda 151k ve su aliyor.

Yusuf deneyinde, giibrenin bitki
boyunda bir fark yaratip yaratmadigim
bulmak i¢in neyi 6l¢melidir?

bitkisinin boyunu
B. Giibresiz topraktaki fasulye
bitkisinin boyunu
Gilbresiz C. Her iki topraktaki fasulye bitkisinin
Toprak boyunu
D. iki saksidaki topragin boyunu

R . _ \i A. Giibrelenmis topraktaki fasulye

Gilbreli

Toprak
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36. Ceren koyu renkli nesnelerin, acik renkli nesnelerden daha c¢ok 1s1 sogurup-
sogurmadigini bulmak i¢in bir deney yapmak istedi. Asagidaki resimlerdeki diizeneklerden
hangisi bu deneyi yapmanin en dogru yolunu gosterir?

37. Asli, x ve y olmak tizere 2 farkl tipte tenis topu alir ve bu toplarin ziplama yiiksekligini
karsilastirmak ister. Asagidakilerden hangisi Asli’nin bu deneyi yapmasi igin en iyi yoldur?

) D. Diigsme
@ Dusme Diigme Yiiksekligi
i Yiksekligi Yiiksekligi
Diigme | |
Yiksekligi B @ '
I
I
I
I
]

| [
| |
| |

Zemin Zemin : Zemin

F----®
H----©

38. Servet, suyun sicakligimin aspirininin ¢6ziinmesi i¢in gereken zamani etkileyebilecegini
onesiirdii. 10 °C lik bir bardak suya bir tane aspirin atiyor. 25 °C lik esit miktarda su bulunan
diger bir bardaga da bir tane aspirin att1. Sonuglar asagida gdsterilmistir.

Asagidaki ifadelerden hangisi deney
tarafindan en iyi sekilde dogrulanir?

A. Eger suyun sicaklig1 azalirsa,
T ¢Oziinme siiresi etkilenmez.
0
0
0

0

B. Eger suyun sicakligi artarsa,
¢Oziinme siiresi artar.

C. Eger suyun sicakligi azalirsa,
¢Oziinme stiresi azalir.

D. Eger suyun sicakligi artarsa,
¢Oziinme siiresi azalir.

o] —» 0

Eoo ol 09 5

saniye o)

0 O sonra 0
o0

10t
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39. Zeynep, aspirinin farkli sicakliklardaki suda ne kadar hizli ¢éziinecegini bulmak istedi.
Asagidaki gibi bir deney diizenegi kurdu.

N ) Zeynep icinde su bulunan her bardaga
§. Bardalk 12. Bardak u Baagﬂiri.n' koyduktan sonra, c¢oziinme
= jresini Olgtii. 1, 2, ve 3. bardaklarda
|: 1 gorilen tek farklilik nedir?

llll)

P =

T

A e r—

i Eoo 00 10,09] A. Bardaktaki su miktari
(&) oY ° | B. Bardaktaki aspirin say1s
0 & 2 :
o © ° ~o . o C. Bardaktaki termometre sayisi
su = = D. Bardaktaki suyun sicakligt

40. Zeynep’in aragtirmasinda biitiin bardaklarda ayn1 kalmas1 gereken kosullar nelerdir?
A. Su sicaklig1 ve aspirin sayis1
B. Aspirin sayis1 ve su miktari
C. Su miktar1 ve su sicaklig
D. Su sicaklig1 ve termometrenin konumu

41. Bu deney ile asagidakilerden hangisi en iyi sekilde dogrulanir?
A. Eger suyun sicaklig1 artarsa, ¢dzlinme siiresi azalir.
B. Eger suyun sicaklig1 artarsa, ¢oziinme siiresi artar.
C. Eger suyun sicaklig1 azalirsa, ¢ozlinme siiresi azalir.
D. Eger suyun sicaklig1 azalirsa, ¢oziinme stiresi etkilenmez.

42. Lale, alt1 hafta boyunca dort fasulye bitkisinin biiyiimesini izledi. Ilk iki hafta 15131
bitkilerin tam {iistiine, sonraki iki hafta 15181 bitkilerin sag tarafina ve son iki hafta da 15181
bitkilerin soluna yerlestirdi.

, i , Yukarida ikiser ~ haftalilk  zaman
e 2|8 periyotlarinin sonunda bitkiler

‘ " N gosterilmektedir. Asagidaki ifadelerden
| hangisi Lale’nin deneyini en iyi sekilde
-K\\\ aciklar?

(

A. Eger 151k kaynaginin yeri
degistirilirse, bitki 1g1ktan baska
yone dogru biiyiiyecektir.

B. Eger 151k kaynaginin yeri
degistirilirse, bitki yukar1 dogru
biliyiiyecektir.

C. Eger 151k kaynaginin yeri

2 Hafta Sonra 4 Hafta Sonra 6 Hafta Sonra degistirﬂirse’ bitki 1$1k kaynaglna
dogru yonelir.

D. Eger 151k kaynaginin yeri
degistirilirse, bitkinin bliylimesi
duracaktir.
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43. Ozan’m 6gretmeni ona bir el feneri pili, bir miktar kablo, bir biiyiik ve birkag kiigiik ¢ivi
verdi. Resim A, Ozan’in 6gretmeninin ufak civileri ¢eken bir elektromiknatist nasil yaptigini
gostermektedir.

0zan, bilyiik givinin etrafina teli 15 kere sardiginda

elektromiknatisin 3 kilgk givi cektigini gozlemledi ve agagidaki
deneyleri yapti.

Biyilk civi  Sanimig Tel
Resim A |

kiiguk giviler
15 sanm /
3 kiigilk Givi__ o

A e

Ozan’m elektromiknatis1 hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Eger sarim sayisi artarsa, ¢ekilen kiiciik ¢ivi sayisi artar.
Eger sarim sayisi artarsa, ¢gekilen kiiciik ¢ivi sayisi azalir.
Eger sarim sayisi artarsa, ¢ekilen kiiciik ¢ivi sayist degismez.
Eger telin uzunlugu artarsa, ¢ekilen ¢ivi sayisi azalir.

COw>

44. Baris egzersiz ile kalp atig hizinin iligkili olup olmadigin1 merak etti ve arastirmaya karar
verdi. Bu fikri test etmek i¢in dinlendikten, jimnastik salonunun etrafinda yiriidiikten ve
kostuktan sonra ayr1 ayri dakikadaki kalp atist hizim1 kaydetti. Asagidaki tablo Baris’in
deneyindeki sonuglar1 gostermektedir.

DAKIKADAKI Asagidakilerden hangisi Barig’in deneyine gore en

AKTIVITE KALP ATIS dogrudur?

SAYISI
Dinlenme 72 A. Bars daha cok hareket ettiginde, kalp atis
Yiiriime 80 sayist ayni kalmstir.

B. Barig daha ¢ok hareket ettiginde, kalp atis
sayis1 artmistir.

C. Baris daha c¢ok hareket ettiginde, kalp atig
sayist diigmiistiir.

D. Barig daha ¢ok hareket ettiginde, kalp atig
sayis1 artmig ve diigmiigtiir.

Kosma 101

45. Asagidaki gezegenlere dikkatlice bakiniz. Ressam bu modeli gezegenlerin bilyiikliiklerini
birbirleri ile karsilagtirabilmek igin ¢izdi.

Bu modele gore, gezegenlerin biiyiikliikleriyle
@ ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

e - @ A. Satiirn Jipiter’den iki kat daha
Q o vramas bityiiktiir.
Neptin Piato B. Pluto Neptiin’iin yaris1 kadardr.
C. Uraniis ve Neptiin’iin biyiikliikleri
aynidir.
D. Satiim Pluto’dan iki kat daha
biiytiktiir.
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46. Ece, 6. smuftaki arkadaslarinin her birine Fen ve Teknoloji dersinde en sevdikleri
konular1 sordu. Asagidaki grafik Ece’nin aldig1 cevaplar1 gostermektedir.

Sevilen Fen Konular

20

Sinif 15 _
Arkadasi
Sayisi 10

5

Istk  Hiicre Elektrik Madde Uzay Isi
Konular

Asagidaki ifadelerden hangisi 6. siniflarin
en sevdikleri fen konularini en iyi sekilde

aciklar?
A.

B.

Madde, uzay ve 1s1, elektrikten
daha ¢ok seviliyor.

Isik ve 1s1 elektrikten daha ¢ok
seviliyor.

Elektrik, hiicreden ve maddeden
daha ¢ok seviliyor.

Uzay hiicreden daha ¢ok seviliyor.

47. Yigit, iyot, nisasta ve seker kullanarak bir deney diizenledi. Deneyde neler olduguna

dikkatlice bakiniz.

S
Ii-\Beyaz r_>
—\\\. y
NISASTA

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

_® O
r; 's'f‘)\ \ !
( g -y I:Yumncu —
e i i
NIiSASTA SEKER

Asagidakilerden hangisi Yigit’in deneyinde
olanlar en iyi agiklar?

Nisastaya iyot eklendiginde, nisastanin

rengi turuncuya doniisiir.

Nisastaya iyot eklendiginde, nisastanin

rengi maviye donigiir.

Sekere iyot eklendiginde, sekerin rengi

maviye doniisiir.

. Sekere iyot eklendiginde, sekerin rengi

degismez.

48. Asagidaki resme dikkatlice bakiniz ve suyun hareketini takip ediniz. Oklar suyun hareket

yoniinii gdsteriyor.

s

T Asagidaki ifadelerden hangisi suyun olasi

{
R Rt Bulutlar

[0

sz [/
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¢ el f‘\ J\“, hareketini en iyi agiklar?

A. Su, bulutlardan yeryiiziine diiser ve
tamamiyla orada kalir.

B. Su bulutlardan yeryiiziine diiser ve
agac tarafindan alimir  sonra
dogrudan yeryiiziine doner.

C. Su bulutlardan yeryiiziine diser,
sonra golete dokiiliir ve orada kalir.

D. Su bulutlardan yeryiiziine diiser, bir
kismi agaca ve golete dogru hareket
eder ve bulutlara geri doner.



49. Dogukan roketlerin ugusunu arastirdi. Bir balonu bir pipete baglayarak model bir roket
olusturdu. Balon ve pipeti iyice gerilmis bir ipe tutturdu. Her bir denemesinde balonun igine
iifledigi nefes sayisini degistirdi. Dogukan balonu serbest birakti ve balonun havasi
bosaldiginda, roket balon ip boyunca hareket etti. Balon durdugunda Dogukan balonun aldig1

yolu o&lgtii.

Ip

Ip boyunca 20 cm

g

—’ Ip boyunca 45 cm

6 Nefes

B |

50. Asagidaki dislilere dikkatlice bakiniz.
Bu digli serisinde 11 digli olmasina ragmen sekilde sadece 3, 4, 5, 6 ve 7. disliler
gosterilmistir. Her bir dislinin iistiindeki ok, disliler donmeye basladiginda dislinin hangi

yone dogru donecegini gdstermektedir.

Dogukan’in arastirmasina gore
asagidakilerden hangisi olanlar1 en iyi
agiklar?

A. Balonun i¢indeki hava miktar1
arttikca, bosalan havadan
kaynaklanan itme artar.

. Balondaki hava miktar1 arttikga,

Disliler
asagidakilerden hangisi

. Balondaki

. Balondaki

bosalan havadan kaynaklanan itme
azalir.

hava miktar1 arttikea,
bosalan havadan kaynaklanan itme
ayni kalir.

hava miktar:1 ile itme
arasinda bir iliski yoktur.

donmeye bagladiginda

10. disli igin

dogrudur?

177

10. disli 4. ve 6. dislilerle ayni
yonde doner.

10. disli 3. ve 7. dislilerle aymi
yonde doner.

10. digli donmez.

. 10. digli 11. disli ile ayn1 yonde

doner.



EK-N

CALISMA VE ETKINLIiK FOYU OGRENCi CEVAPLARI




179






EK-O

CALISMALARDAN GORSELLER

h}
§ b
g
3

gy iy, A
"‘Ar\,“S i

181



182



KIiSISEL YAYIN VE ESERLER

Nasirh M., Fen Deneyleri ile Bilimsel Bilginin Test Edilmesi, Egitim Arastirmalar
Birligi Kongresi, Ankara, 05-08 Haziran 2014.

Nasirh M., Karatas A., Hands-On Science Ydntemine Dair Ogrenci Goriisleri, EJER
Congress, Ankara, 08-10 Haziran 2015.

183



OZGECMIS

1988 tarihinde Kocaeli’de dogdu. Ik, orta ve lise egitimini Kocaeli’de tamamladh.
2006 yilinda, Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimii’nde lisans egitimine basladi, 2010 yilinda mezun oldu. 2011
yilinda Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Egitimi alaninda yiiksek
lisans egitimine basladi. 2013-2015 yillarinda Kocaeli Doga Koleji’nde fen bilimleri
ogretmeni, 2015-2016 yilinda Ted Kocaeli Koleji’nde fen bilimleri 6gretmeni olarak
gorev yaptt. 2016 yilinda Haciveliler Yesilgdz Ortaokulu'na fen bilimleri 6gretmeni
olarak atandi hala ayn1 kurumda goreve devam etmektedir.

184



