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OZET

YARIM DIALLEL (6x6) PAMUK MELEZLERINDE VERTICILLIUM
SOLGUNLUGU HASTALIGINA DAYANIKLILIK VE BAZI AGRONOMIiK
OZELLIKLERE ILiSKIiN UYUM YETENEKLERININ BELIRLENMESI

Bu ¢alisma, farkli 6zellikleri ile dikkati geken Gossypium hirsutum L. tiiriine ait 6
pamuk (PG-510-7, PG-53-KT-2, 1H-82-Y-1, Lydia, IH-26-K-5, Tamcot Camd-ES)
genotipi ve bu genotiplerin yarim diallel (6x6) melez yontemi uyarinca melezlenmesi ile
elde edilen 15 adet F1 melez kombinasyonu materyal olarak kullanilarak amik ovasi
kosullarinda, 2016-2017 yillarinda yapilmistir. Calismaya iliskin deneme Tesadiif
Bloklar1 Deneme Deseni uyarinca 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Verilerin analizi,
Griffing (1956) tipi yarim diallel melez yontemi (yontem 2, model 1) uyarinca SAS
istatistik paket programi araciligi ile yapilmistir. Calismada incelenen ozellikler
yoniinden, genetik yapiyr irdelemek; iistiin ana¢ ve F; melez kombinasyonlarini
belirlemek ve yapilacak 1slah caligmalari i¢in uygun melez kombinasyonlar belirlemek
amaglanmistir. Incelenen &zellikler yoniinden, genotip (anaglar ve F; melez
kombinasyonlari) ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin bitki boyu, bogum sayisi, odun
dali sayisi, koza sayisi, koza kiitlii agirligl, 100 tohum agirlig, kiitlii verimi, ¢ir¢ir
randimani, yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi ve iletim demeti semptomlarina
gore hastalik indeksi degerleri i¢in istatistik olarak % 1 diizeyinde 6nemli, meyve dali
sayist Ozelligi yoOniinden ise Onemsiz oldugu saptanmistir. Genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oranina gore bitki boyu, bogum sayisi, odun
dal1 sayisi, meyve dali sayisi, koza sayisi, koza kiitlii agirligi, 100 tohum agirlhigi, ¢irir
randimani, yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi ve iletim demeti semptomlarina
gore hastalik indeksi ozelliklerinin yonetiminde eklemeli, kiitli verimi 06zelliginin
yonetiminde ise eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugu sonucuna varilmistir.

2018, 71 sayfa

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Verticillium solgunlugu, gen etkileri



ABSTRACT

DETERMINATION OF COMBINING ABILITIES FOR RESISTANCE OF
VERTICILLIUM WILT DISEASE AND AGRONOMIC CHARACTERISTICS IN
HALF DIALLEL CROSSES (6x6) OF COTTON

This study was performed in 2016-2017 under the conditions of Amik Plain by
using 6 cotton (Gossypium hirsutum L) genotypes (PG-510-7, PG-53-KT-2, iH-82-Y-1,
Lydia, IH-26-K-5, Tamcot Camd-ES) with different characteristics and 15 hybrid
combinations obtained by hybridization of these genotypes according to half diallel
hybrid method The trial was established as 3 replications according to Randomized
Complete Block Design. Data were analyzed by the SAS statistical package program
according to Griffing (1956) type half diallel hybrid method (method 2, model 1). The
aim of this study was to investigate the genetic structure in terms of the examined
properties, to determine superior parents and Fi hybrid combinations. and to determine
the appropriate hybrid combinations for next studies. In terms of examined properties, the
differences between genotype averages, plant height, number of nodes, number of
monopodial branches, number of boll, seedcotton weight per boll, 100 seed weight,
seedcotton yield, gin turn-out, disease index according to leaf symptoms and disease
index according to the symptoms of transmission tissue It was found to be significant at
the level of 1 %, however, insignificant for number of sympodial branch. According to
the ratio of general adaptability variance to specific adaptability variance, plant height,
number of nodes, number of monopodial branches, for number of sympodial branch,
number of boll, seedcotton weight per boll, 100 seed weight, gin turn-out, disease index
according to leaf symptoms and disease index it is concluded that additive gene effects
are effective in the management of their properties. however, it was concluded that non-
additive gene effects were effective in the management of seedcotton yield.

2018, 71 pages

Keywords: Cotton, Verticillium wilt, half diallel, gene effects
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TESEKKUR

Lisans ve lisansiistii 6grenimim boyunca kiymetli bilgi ve tecriibeleri ile bana yol
gosteren, arastirmaci kisiligi ile daima yeni bilgiler 6grenmemi ve bu bilgiler 1sinda
meslegimde 6zgiiven sahibi olmami saglayan danigmanim saygideger hocam Sayin
Dr.Ogr.Uyesi Yasar AKISCAN’a en i¢ten duygularimla tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim esnasinda desteklerini esirgemeyen Progen Tohum A.S. ailesine,
AR-GE miidiirii Saym Batuhan AKGOL ve Ziraat Yiiksek Miihendisi Saym Deniz
CAN’a katkilarindan dolay1 sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin arazi asamalarinda destek ve yardimlari ile yanimda olan degerli ¢caligsma
arkadaslarim Ziraat Miihendisi Hiida CINAR, Ziraat Yiiksek Miihendisi Nurdan KIRAC,
Ziraat Yiiksek Miihendisi Meryem IRGET, Ziraat Miihendisi Biisra CELIK, Ziraat
Miihendisi Yusuf Emre KILINC ve Ziraat Miihendisi Birgiil FIDAN’ a tesekkiir ederim.

Tim yasamim boyunca her zaman yanimda olan, desteklerini hi¢bir zaman

esirgemeyen degerli aileme en i¢ten dileklerimle tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Ulkemizin en 6nemli tarimsal iiriinlerinden biri olan pamuk bitkisi, bircok sanayi
kolunun hammaddesini olusturmakla birlikte hem iilkemiz hem de diinya ekonomisi
acisindan biiylik bir 6neme sahiptir. Yagsam standartlarinin siirekli olarak yiikselmesine
paralel olarak artan diinya niifusu, gida endiistrisini oldugu kadar tekstil sanayisinin
onemini de her gecen giin artirmaktadir. Tarim ve sanayi sektoriinde biiyiik oranda
istthdam alanm1 olusturan pamuk bitkisi, tariminin yapildigi ve sanayide kullanildigi
tilkelerin vazgegilmez stratejik bir iirtiniidiir.

Oziidogru (2017) Ulkemizde 2015-2016 iiretim sezonunda 434 bin ha alanda
pamuk ekimi yapildigint ve {iiretimin 738 bin ton olarak gerceklestigini bildirmistir.
Ulkemizde yapilan bu pamuk diretiminin yaklasik olarak % 58’i 427 bin ton ile
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde gergeklesmis olup, bu bolgeyi sirasiyla, Ege (% 22),
Cukurova (% 18) ve Antalya (% 1) bolgeleri izlemistir. Ulkemizde 2014/15 iiretim
sezonunda iiretimin tiiketimi karsilama oran1 % 51 iken, 2015/16 {iretim sezonunda bu
oran % 45’e gerilemis olup 1,656,000 ton olan yurt i¢i lif pamuk kullaniminin 918,000
tonunun ithalatla karsilandig1 bildirilmektedir (Oziidogru 2017). Bu durum, Diinya’da
onemli bir yere sahip olan tekstil sektoriimiiziin hammadde ihtiyacini onemli 6lglide
karsilayamadigimizi agik¢a gdzler 6niine sermekte ve gelismekte olan Ulkemizin, tekstil
sektoriiniin hammadde ihtiyacinin yerli liretimle karsilanabilmesi yoniinden pamuk
verim ve liretiminin arttirilmasina yonelik ¢aligmalar1 zorunlu kilmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde tarimi yapilan tiim {irlinlerde oldugu gibi pamuk
tariminda da en 6nemli amaglarindan biri verim potansiyelinin artirilmasi bir digeri ise
tretim girdilerinin azaltilmasi ile karliligin saglanmasidir. Bitkisel {iretimde elde
edilecek verim miktari, genetik yapiin yaninda bitkinin yetisme periyodu boyunca
maruz kaldig1 biyotik ve abiyotik faktorler, yetistirme teknigi ve bakim islemleri gibi
etmenlerin etkisi altindadir.

Pamukta verimi etkileyen en onemli biyotik faktorlerden biri hastaliklardir.
Toprak kokenli bir fungusun (Verticillium dahliae Kleb.) neden oldugu Verticillium
solgunlugu hastaligi, pamuk iiretimi yapilan biitlin alanlarda énemli verim kayiplarina
neden olmaktadir. Anilan bu hastaligin, pamuk tarimi yapilan genis alanlarda

uygulanabilecek herhangi bir kimyasal miicadele yontemi bulunmadigindan daha



toleransh cesitlerin kullanim1 meydana gelecek zararlarin azaltilmasinda biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Bell (2001) Verticillium solgunlugu hastaliginin diinya ¢apinda neden
oldugu yillik {iriin kaybinin 1.5 milyon balya oldugunu bildirilmektedir.

Verticillium solgunlugu hastaligi uygun kosullarinda bitkinin kilcal koklerinden
ilerleyip iletim dokularma wulasarak tepe tomurcuguna kadar belirtilerini
gosterebilmektedir. Hastaligin bitkideki belirtileri alt yapraklardan bagslayarak iist
yapraklara dogru solma ve porsime seklindedir. Hastalik gelisimi 21-27 °C
sicakliklarda hizlanmakta, ilerleyen donemlerde bitkideki iletim demetlerinin
tikanmasina ve buna bagli olarak topraktan bitkiye su ve mineral akisinin
engellenmesine, yapraklarin damar aralarinin  sararmasina, sararan yapraklarin
esmerlesip dokiilmesine ve kozalarin kiiciik kalmasina neden olmaktadir (Sezener,
2008).

Verticillium solgunlugu hastaligina karsi kimyasal ya da baska bir etkin
miicadele yontemi bulunmadigindan, tolerant gesit kullanimi ve topragin bulasik
olmamasi hastaligin kontrolii yoniinden 6nemlidir (Akiscan, 2011). Anilan hastaligin
miicadelesine yonelik yapilan c¢alismalar, dayanikli cesitlerin gelistirilerek {iretime
sokulmasinin verim kayiplarint 6nemli 6l¢lide azaltabilecek en etkili yontem oldugunu
ortaya koymaktadir (Wilhelm ve ark., 1974a,b; Anonim, 2000; Bell, 2001; Nemli,
2003).

Pamuk 1slah programlarinin amaci, artan hammadde ihtiyacinin karsilanabilmesi
yoniinden oncelikle yiiksek verim potansiyeline sahip, hastalik ve zararlilara dayanikli
cesitlerin  gelistirilmesidir ~ (Sezener, 2008). Pamukta anilan  &zelliklerin
gelistirilebilmesinin en etkili yolu 1slah amacina uygun ebeveyn secimi ve bu
ebeveynlerden olusturulan melez popiilasyonlarin sahip olabilecegi genetik potansiyelin
erken kusaklarda saptanabilmesidir (Cicek, 2007). Bu dogrultuda, incelenen ozellikler
yoniinden, erken dol kusaklarinda anaclarin ve F; melez kombinasyonlarinin uyum
yeteneklerini belirleme ve genetik yapinin irdelenmesinde diallel melez yontemi yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢alisma, Gossypium hirsutum L. tiiriine iliskin 6 pamuk genotipi (PG 510-7,
PG-53-KT-2, IH-82-Y-1, Lydia, IH-26-K-5 ve Tamcot Camd-ES) ve bunlarin yarim
diallel melez yontemi uyarinca melezlenmesi sonucu elde edilen popiilasyonlarda

incelenen ozellikler yoniinden {istiin ana¢ ve Fi melez kombinasyonlarini belirlemek, F;



melez kombinasyonlariin genetik yapisini irdelemek, anaclarin genel, Fi melezlerinin
ise 0zel uyum yetenegi etkilerini saptamak ve bu konu ile ilgili yapilacak 1slah

caligmalarina katkida bulunmak amaciyla amik ovasi kosullarinda yiirtitiilmiistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Boyaci (1987), 8 pamuk (Gossypium hirsutum L.) ¢esidi ve bu ¢esitlerin yarim
diallel melez yontemi uyarinca melezlenmesi ile olusturdugu popiilasyonlarda, koza
sayisinin eklemeli olmayan, bitki boyunun eklemeli, koza kiitlii agirliginin dominant, 100
tohum agirlig1 ve ¢ir¢ir randimani 6zelliginin ise hem eklemeli hem de dominant genlerin
yonetimi altinda oldugunu bildirmistir.

Giilyasar (1987), Cukurova kosullarinda bazi pamuk ¢esitlerinin (Gossypium
hirsutum L.) ¢oklu dizi (Line x Tester) melez yontemi uyarinca olusturdugu
popiilasyonda, incelenen 6zelliklerden; bitki boyu, koza sayisi, koza kiitlii pamuk agirligi,
kiitlii verimi ve 100 tohum agirlig1 yoniinden genel uyum yetenegi etkilerinin dnemli
oldugunu bildirmistir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina
oranina gore bitki boyu, koza sayisi, koza kiitlii agirligi, 100 tohum agirligi 6zelliklerinin
yonetiminde eklemeli gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren aragtirmaci; ¢alismada bitki
boyu i¢in Taskent-1, koza sayist i¢in Adana 967/10, koza kiitlii pamuk agirlig1 icin
Taskent-1 ve Stoneville 506, kiitlii verimi i¢in Adana 967/10, ¢ir¢ir randimani i¢in DES
56, 100 tohum agirligi i¢in ise Adana 967/10 gesitlerinin en iy1 genel uyum yetenegi etkisi
gosterdigini saptamistir.

Alam ve ark. (1991), Baz1 pamuk c¢esitlerinde verim ve verim bilesenlerinin
kalitmimin incelenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada; bitkide tohum verimi, koza
sayis1, bitki boyu ve ¢ir¢ir randimani 6zelliklerinin yonetiminde eklemeli olmayan
genlerin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Rahman ve ark. (1993), 6 pamuk (Gossypium hirsutum L.) ¢esidi ve bunlarin
diallel melezlenmesi sonucu olusturduklar1 popiilasyonda, bitkide koza sayis1 6zelligi
yoniinden eklemeli, ¢ir¢ir randimani ve kiitlii verimi oOzelliklerinin kalittminda ise
eklemeli olmayan genlerin etkin oldugunu belirtmislerdir.

Efe (1994), Gossypium hirsutum L. tiiriine ait baz1 gossypolsiiz pamuk ¢esitlerini
kullanarak yarim diallel melez yontemi uyarinca olusturdugu popiilasyonda; koza kiitlii
pamuk agirligi, 100 tohum agirligy, bitki boyu, odun dali sayisi, meyve dali sayisi, ¢irgir
randimant ve koza sayist Ozelliklerinin yonetiminde eklemeli gen etkilerinin etkin

oldugunu bildirmistir.



Toklu (1999), Gossypium hirsutum L. ve Gossypium barbadense L. tiirlerine ait
iki pamuk ¢esidinin melezlenmesi ile olusturdugu Fi dol kusaginda ¢irgir randimani, odun
dal1 sayis1 ve bitki kiitlii verimi 6zelliklerinde eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu
bildirmistir.

Erdemci (2000), Diyarbakir kosullarinda, pamuk ekim zamanlari ile Verticillium
solgunlugu hastalig1 arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla yaptigi calismada, Nazilli
87, Delta Pine 50 ve Sayar 314 ¢esitlerini materyal olarak kullanmustir. 3 farkli ekim
zamaninda (1998-26 Nisan, 11 Mayis, 25 Mayis; 1999-20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis)
yirlittigli ¢calismanin sonucunda elde ettigi bulgulara gore, ekim zamani geciktikce
hastalik oraninin diistiigiinii ve hastalik siddetinin verim {izerinde istatistiki olarak 6nemli
fakat olumsuz bir iligkisinin oldugunu tespit etmistir.

Kapoor (2000), Baz1 pamuk ¢esitlerinin uyum yetenegi etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yaptig1r calismada, genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi
varyansina oranina gore bitkide koza sayisi ve ¢ir¢ir randimani 6zelliklerinin kalitiminda
eklemeli; kiitlii verimi 6zelliginin yonetiminde ise eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin
oldugunu belirtmistir.

Aydin ve Sagir (2001), Diyarbakir kosullarinda farklt pamuk c¢esitlerinin
Verticillium solgunlugu hastaligina karsi reaksiyonlarini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, cesitlerin ortalama hastalik oraninin % 23.47 (Nazilli 143) ile % 58.92 (DLP-
5590), hastalik indeksinin 0.25 (Nazilli 87) ile 1.49 (ST-453), ortalama veriminin ise
257.84 kg/da (Nazilli 84) ile 405.85 kg/da (Ersan 92) arasinda degisiklik gosterdigini
bildiren arastirmacilar yaptiklar istatistiksel analizlerde, cesitlerin hastalik indeksi ile
kiitlii pamuk verimi arasinda olumsuz bir etkinin oldugunu saptamislardir.

Basal (2001), Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda
6 pamuk ¢esidi ve bunlarin yarim diallel melez yontemi uyarinca melezlenmesi
sonucunda olusturdugu popiilasyonda, genel ve 0Ozel uyum yeteneklerinin
hesaplanmasinda Griffing (1956) genetik parametrelerin hesaplanmasinda ise Jiks
Hayman (1953) yontemini kullanmistir. Arastirmaci; bitkideki koza sayisinin DPL 5690
¢esidinde en fazla (19.78 adet/bitki), Tamcod CAMD-E c¢esidinde ise en az (11.20
adet/bitki), koza kiitlii pamuk agirliginin DPL 5690 ¢esidinde en diisiik (5.37 g), Acala
SJ-5 cesidinde ise en yiiksek (7.27 g), kiitlii veriminin, Tamcod CAMD-E x PD 6168
genotipinde en diisiik (48.390 g/bitki), Acala SJ-5 x Carmen genotipinde ise en yiiksek



(84.345 g/bitki), ¢ir¢ir randimaninin Acala SJ-5 ¢esidinde en diisiik ( % 39.17), Nazilli
84 ¢esidinde ise en yiiksek (% 44.79) oldugunu bildirmistir. Ayni zamanda kiitlii verimi,
koza sayisi, koza kiitlii agirligi, ¢ir¢ir randimani, 100 tohum agirligr 6zellikleri yoniinden
genel uyum yetenegi etkilerini 6nemli bulurken; koza kiitli agirligi, kiitlii verimi
Ozelliklerinde ise 6zel uyum yetenegi etkilerini 6nemli bulmustur. Genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oranina gore koza sayisi ve ¢ir¢ir randimant
Ozellikleri i¢in eklemeli ve dominant, koza kiitlii agirligi ve 100 tohum agirligi 6zellikleri
yoniinden ise eklemeli gen etkilerinin etkin oldugu sonucuna varmistir.

Bell (2001), Verticillium solgunlugu hastaliginin yayilim alanlarini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, hastaligin pamuk tarimi yapilan biitiin iilkelerde varligini
tespit etmistir. Verim kayiplarimin oOzellikle tropik ve subtropik iklim bolgelerinde
meydana geldigini ve Tiirkiye’nin de verim kayiplarinin yasandigi iilkeler arasinda
oldugunu belirtmistir. Arastirmaci s6z konusu hastalik nedeniyle diinya ¢apinda yaklasik
verim kaybimnin 1.5 milyon balya oldugunu belirtirken, hastaliga hassas c¢esitlerin
seleksiyonu ve yliksek performansli dayanikli ¢esitlerin kullanilmasiyla verim ve kalite
kayiplarinin azalacagini bildirmistir.

Danist1 (2001), Kahramanmaras kosullarinda bazi pamuk (Gossypium hirsutum
L.) gesitlerinin Verticillium solgunlugu hastaligina tepkisinin belirlenmesi amaciyla
yiiriittiigii calismada CM-912, CM 1897, Sayar 314/984-198, Stoneville 453, Cukurova
1518, Sayar 314, CM-1898, c¢esitlerinin solgunluk hastaligina kars1 daha duyarls;
Deltapine 5614, Sur Grow 2001, Stoneville 453, BD-11, Carmen, Sure Grow 125, CM-
1898, Nata, Ersan 92, Nazilli 84S ¢esitlerinin ise Verticillium solgunlugu hastaligina daha
tolerantli oldugunu bildirmistir.

El-Dahan ve ark. (2003), Baz1 upland pamuk (Gossypium hirsutum L) gesitleri ve
bu ¢esitlerin yarim diallel melez yontemi uyarinca olusturduklari popiilasyonun, kuraklik
stresi kosullarinda verim ve verim komponentlerinin uyum yeteneklerini incelemek
amaciyla yaptiklarn ¢alismada, koza sayisi, koza kiitlii agirligi, kiitlii verimi ve cirgir
randiman1 Ozelliklerinin kalitminda eklemeli genlerin ydnetimi altinda oldugunu
bildirmislerdir.

Laxman ve Ganesh (2003), pamukta (Gossypium hirsutum L.) verim ve
komponentlerinin uyum yeteneklerini incelemek amaciyla yarim diallel (6x6) melez

yontemini kullanarak elde ettikleri melez kombinasyonlarinda, bitki boyu, bitkide koza



sayist, cirgir randimani, odun dali sayisi, tohum agirhigr 6zelliklerinde eklemeli ve
eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu, 6zel uyum yetenegi varyansinin genel
uyum yetenegi varyansina gore daha iistiin oldugunu belirterek, incelenen 6zellikler
yoniinden eklemeli olmayan gen etkilerinin daha etkin oldugunu saptamislardir.

Temiz (2003), pamukta (Gossypium ssp.), ¢oklu dizi melez yontemi uyarinca 8
ana ve 2 baba ile olusturdugu melez kombinasyonlarinda incelenen 6zellikler yoniinden
genetik yapiy1 irdelemek, genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerini incelemek amaciyla
yaptig1 calismada, bitki boyu, meyve dali sayisi, koza sayisi, koza kiitlii agirligi, kiitlii
verimi, ¢ir¢ir randimani ve 100 tohum agirligi 6zelliklerinin yonetiminde eklemeli; odun
dal1 sayis1 6zelliginin yonetiminde ise eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu
bildirmistir.

Karademir (2004), Diyarbakir kosullarinda, line tester analiz yontemi uyarinca 5
baba ve 3 ana olarak kullandigi pamuk genotiplerinin (Gossypium hirsurtum L.) kuraklik
stresi kosullarinda incelenen ozellikler yoniinden genetik yapiy1 irdelemek amaciyla
yaptig1 calismada, bitki boyu, odun dali sayisi, koza sayisi, bitki kiitlii pamuk verimi
ozellikleri yoniinden genotiplerin istatistiksel olarak % 1; meyve dali sayis1 ve ¢ir¢ir
randimant yoniinden ise istatistiksel % 5 diizeyinde oOnemli farklilik gosterdigini
bildirmistir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oranina
gore meyve dali sayisi, koza sayisi, bitki boyu, odun dali sayisi, kiitlii pamuk verimi
ozelliklerinin yonetiminde eklemeli; koza kiitlii pamuk agirligi, ¢ir¢ir randimani ve 100
tohum agirlig1 6zelliklerinin yonetiminde ise eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
oldugunu bildirmistir.

Karademir (2005), ¢ok yonlii dayaniklilik 1slah1 yontemi ile gelistirilmis olan 4
pamuk cesidi ve bolge standart gesitleri olan 3 pamuk ¢esidinin yarim diallel melez
yontemi uyarinca melezlenmesi sonucu olusturdugu popiilasyonlarda, incelenen
ozellikler yoniinden genotiplerin uyum yeteneklerini belirlemek amaciyla yaptigi
caligmada; bitki boyu, meyve dali sayisi, kiitlii pamuk verimi yoniinden Sayar 314,
bogum sayis1 ve odun dali sayis1 yoniinden Tamcot CD 3H, koza sayist ve 100 tohum
agirhigr yoniinden Stoneville 453, cir¢ir randimani 6zelligi yoniinden Tamcot Luxor ve
koza kiitlii pamuk agirlig1 yoniinden Maras 92 cesitlerinin en iyi genel uyum yetenegi
gosteren anaglar oldugunu; bitki boyu ve odun dal1 sayisi i¢gin Tamcot CD 3H x Tamcot

Sphinx, koza kiitlii pamuk agirlig1 yoniinden Maras 92 x Tamcot Luxor, meyve dali sayisi



yoniinden Sayar 314 x Tamcot Luxor, koza sayist ve kiitlii pamuk verimi yoniinden
Stoneville 453 x Tamcot Sphinx, ¢ir¢ir randimani yoniinden Tamcot HQ 95 x Tamcot
Sphinx, 100 tohum agirlig1 6zelligi yoniinden ise Sayar 314 x Tamcot CD 3H melez
kombinasyonlarmin en iyi 6zel uyum yetenegi gosteren melezler oldugu sonucuna
varmigtir.

Korkmaz (2005), Kahramanmaras kosullarinda bazi pamuk ¢esitlerinin
Verticillium solgunlugu hastaligina tepkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigli ¢alismada,
Stoneville 453, Karlik, Maras 92, Sayar 314, Ersan 92, Cukurova 1518, Carmen, Teks,
Golda, Aktag pamuk cesitlerini materyal olarak kullanmigtir. Arastirmaci Ersan 92,
Maras 92, Sayar 314, Stonville 453 ve Golda cesitlerinin hastaliga karst en dayanikli,
Teks ve Carmen ¢esitlerinin dayanikli, Cukurova 1518, Karlik ve Aktas 3 ¢esitlerinin ise
hastaliga kars1 duyarli cesitler oldugunu bildirmistir. Hastaliga kars1 en duyarli ¢esidin
Aktas 3 oldugu sonucuna varmistir.

Bozbek (2006), Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisiinde bazi pamuk (Gossypium
hirsutum L.) genotiplerinin ve bu genotiplerin Line x Tester analiz yontemi uyarinca
melezlenmesi sonucu olusturdugu melez popiilasyonlarda verim ve verim
komponentlerinin kalitimiin incelemek amaciyla ylriittiigli calismada, bitkide koza
say1sl1, koza kiitlii verimi, ¢ir¢ir randimani 6zellikleri yoniinden eklemeli gen etkilerinin
etkin oldugunu bildirmistir.

Cigek (2007), Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisiinde bazi pamuk cesitleri ve
bunlarin yarim diallel melezlerinde incelenen 6zellikler yoniinden genel ve 6zel uyum
yeteneklerinin incelenmesi amaciyla yiiriittiigli calismada, bitki kiitlii pamuk verimi, koza
sayisi, koza kiitlii agirligl, 100 tohum agirligi, ¢ir¢ir randimani, 6zellikleri yoniinden
genel uyum yeteneginin; kiitlii verimi, koza kiitlii agirlig1 ve ¢ir¢ir randimani 6zellikleri
yoniinden ise 6zel uyum yetenegi etkilerinin dnemli oldugunu bildirmistir. Genel uyum
varyansinin 6zel uyum varyansina oranina gore, ¢ir¢ir randimani ve 100 tohum agirhigi
yoniinden eklemeli, bitkide koza sayis1 yoniinden ise hem dominant hem de eklemeli gen
etkilerinin 6nemli oldugu sonucuna varmistir.

Kiani ve ark. (2007), Gossypium hirsutum L. tiiriine ait 6 pamuk ¢esidi ve bunlarin
yarim diallel melez yontemi uyarinca olusturduklar1 popiilasyonda, bitki boyu, koza

sayis1 ve kiitlii verimi 6zelliklerinin yonetiminde hem eklemeli hem de eklemeli olmayan,



meyve dali sayist yoniinden eklemeli olmayan, odun dali sayist yoniinden ise eklemeli
gen etkilerinin etkin oldugunu bildirmistir.

Sezener (2008), Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii deneme alaninda farkli pamuk
genotipleri ile bunlarin F; melez popiilasyonlarinda Verticillium solgunlugu hastaligina
karsi dayanikliligin ve bazi tarimsal ozelliklerin kalittiminin saptanmasi amaciyla
yirlittigli ¢alismada tarla denemesi hastalik enfeksiyon siddeti, ¢ir¢ir randimani, bitki
boyu, kozada tohum verimi yoniinden eklemeli gen etkilerini; iklim odasi hastalik
enfeksiyon siddeti, pamuk kiitlii verimi, bitkide koza sayisi, metrekarede tohum verimi
ve yliz tohum agirligi 6zellikleri yoniinden ise eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin
oldugunu bildirmistir.

Akiscan (2011), Cukurova bolgesi kosullarinda, 6 pamuk (Gossypium hirsutum
L.) genotipi ve bu genotiplerin yarim diallel melez yontemi uyarinca olusturdugu
popiilasyonlarda, incelenen ozellikler yoniinden genetik yapiyr irdelemek; Fi melez
giiclinli saptamak, uygun anaglari ve melez kombinasyonlarin1 belirlemek amaci ile
yaptig1 ¢alismada, bitki boyu, koza kiitlii agirligi, koza sayisi, kiitlii verimi, bogum sayzsi,
100 tohum agirlig1, ¢ir¢ir randimani, iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi
ozellikleri yoniinden genotiplerin genel uyum yetenegi varyansinin istatistiksel olarak %
1 diizeyinde 6nemli oldugunu bildirmistir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum
yetenegi varyansina oranina gore bitki boyu, meyve dali sayisi, koza sayisi, bogum sayist,
koza kiitlii agirligi, 100 tohum agirligi, ¢ir¢ir randimani ve hastalik indeksi 6zelliklerinin
yonetiminde eklemeli gen etkilerinin etkin oldugunu, odun dali sayis1 ve kiitlii verimi
ozelliklerinin yonetiminde ise eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu
saptamistir.

Akgol (2012), Cukurova kosullarinda Gossypium hirsutum L. tiiriine ait 6 pamuk
genotipi (Beyaz Altin Mig 119, Sure Grow 125, Beyaz Altin 151, TamCot 22, TamCot
Sphinx ve Siokra L-22) ve bunlarin yarim diallel melez yontemi uyarinca melezlenmesi
sonucu olusturdugu popiilasyonlara iliskin verim, kalite ve kurakliga dayaniklilik
ozelliklerinin irdelenmesi amaciyla yaptig1 calismada optimum kosullarda anaglara
iliskin ortalama bitki boyu degerlerinin 94.9 cm, ortalama meyve dal1 sayis1 degerlerinin
11.22 adet/bitki, ortalama koza sayis1 degerlerinin 19.25, ortalama bogum (nod) sayisi
degerlerinin 17.03 adet/bitki, ortalama koza kiitlii agirligi degerlerinin 6.37 g, ortalama
100 tohum agirlig1 degerlerinin 7.92 g, ortalama kiitlii verimi degerlerinin 443.8 kg/da,



ortalama cir¢ir randimani degerlerinin ise % 42.97 oldugunu saptamistir. Genel uyum
yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oranina gore meyve dali sayisi, koza
sayisl1, bitki bogum sayisi, koza kiitlii agirligs, kiitlii verimi, ¢ir¢ir randimani 6zelliklerinin
yonetiminde eklemeli; bitki boyu ve yiiz tohum agirlig1 6zelliklerinin yonetiminde ise
eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu bildirmistir.

Gozcii ve ark. (2012), Kahramanmaras kosullarinda yiiriittiikleri calismada, bazi
pamuk ¢esit ve ¢esit adaylarmin Verticillium solgunlugu hastaligina karsi
reaksiyonlariin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada sonucunda elde edilen
bilgiler 1s18inda incelenen 6zellikler yoniinden, pamuk cesitlerinin énemli farkliliklar
gosterdiklerini, yaprak ve govde kesiti hastalik sayimlarinda, en tolerant ¢esidin Teks
¢esidi oldugunu ve bunu sirasiyla GSN-12, ST-468 Ayhan-107 ve BA-525 ¢esitlerinin
takip ettigini, en duyarli ¢esidin ise Cukurova 1518 oldugunu ve bunu sirastyla DP-388,
Eksi-911 ve Menderes-2005 ¢esitlerinin izledigini bildirmislerdir.

Coban (2013), Nazilli Pamuk Arastirma Istasyonu Miidiirliigii deneme alanlarinda
line x tester analiz yontemi ile elde ettigi bazi pamuk melezlerinde verim ve tarimsal
ozelliklerinin incelenmesi amaciyla yaptig1 calismada incelenen 6zelliklerden anaglara
iliskin bitki boyunun 128.5 cm (Giza 45) ile 93.5 (Avesto), ¢cir¢ir randimaninin % 43.7
(Candia) ile % 31.3 (Giza 45), koza kiitlii agirliginin 7.9 g (Naz 07) ile 3.04 g (Avesto),
koza sayisinin, 17.2 adet/bitki (Naz 07) ile 9.7 adet/bitki (Sahin 2000), meyve dal
sayisinin 10.05 adet/bitki (Naz 07) ile 7.35 adet/bitki (Giza 45), odun dal1 sayisinin, 2.86
adet/bitki (BA 308) ile 0 (Avesto), 100 tohum agirligiin 13.14 g (Giza 45) ile 7.95
(Avesto) degerleri arasinda degistigini bildiren arastirmaci, genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oranina gore ¢ir¢ir randimani ve bitki boyu
ozelliklerinin eklemeli; koza sayisi, meyve dali sayisi, odun dali sayisi, yliz tohum
agirhgl, koza kiitlii pamuk agirligr 6zelliklerinin ise eklemeli olmayan gen etkilerinin
yonetimi altinda oldugunu belirtmistir.

Giingor (2014), Kahramanmaras kosullarinda 10 pamuk (Gossypium hirsutum L,
Gossypium barbadanse L.) genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlenmesi sonucu
olusturdugu popiilasyonlarinda genetik yapiy1 irdelemek, genotiplerin genel ve 6zel uyum
yeteneklerini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, kiitlii pamuk verimi, koza kiitlii
agirligi, 100 tohum agirligi, bitki boyu, bitkide odun dali sayisi, bitkide meyve dali sayisi,

koza sayisi, ¢ircir randimani 6zellikleri yoniinden genotiplerin genel uyum yetenegi
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varyansinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugunu; genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oranina gore kiitlii pamuk verimi, koza kiitlii
agirligi, 100 tohum agirligi, bitki boyu, odun dali sayisi, meyve dal1 sayisi, koza sayisi,
circir randiman1 Gzelliklerinin yonetiminde eklemeli gen etkilerinin etkin oldugunu
bildirmistir. Arastirmaci, inceledigi genotiplerde kiitlii veriminin 568.5 (PG 53 ) ile 199.5
kg/da (PG 820 x Pima S7), koza kiitlii agirliginin 7.772 (Gloria x PG 318ACP ) ile 3.743
g ( PG 820 x Pima S7), 100 tohum agirliginin 14.18 (Gloria x Pima S7) ile 9.53 g (PG
300 x PG 53), bitki boyunun 163.3 (PG 318ACP x Pima S7) ile 76.6 cm (PG 318ACP),
odun dali sayisinin 3.3 (Gloria x PG 318ACP) ile 1.3 adet/bitki (PG 53), meyve dali
sayisinin 15.3 (PG 820 x Pima) ile 9.1 adet/bitki (PG 318 ACP), koza sayisinin 19.4 (PG
910 x PG 300) ile 10.9 adet/bitki (PG 300 x PG 318 ACP) ve cir¢ir randimaninin % 45.32
(PG 820) ile % 34.62 (PG 300 x Pima S7) arasinda degerler aldigin1 saptamistir.

Cavusoglu (2017), Pamuk (Gossypium hirsitum L.) melez kombinasyonlarinda
uyum yetenegi ve melez giicliniin belirlenmesi amaciyla amik ovast kosullarinda
yiiriittiigli ¢aligmada, farkli 6zellikler yoniinden iistiin 4 farkli pamuk genotipi (Carisma,
BA-525, PG-300, Dorina) ve bu genotiplerin yarim diallel melez yontemi uyarinca
melezlenmesi ile olusturdugu Fi melez kombinasyonlarini materyal olarak kullanmistir.
Aragtirmaci ¢calismada incelenen 6zelliklerden; bitki boyu, bogum sayisi, odun dali sayist,
meyve dali sayisi, koza kiitlii agirligi, 100 tohum agirligy, kiitlii verimi ve ¢ir¢ir randimant
ozelliklerinin yonetiminde eklemeli; koza sayisinin yonetiminde ise eklemeli olmayan
genlerin daha baskin oldugunu bildirmistir.

Irget (2018), Amik ovas1 kosullarinda, bazi pamuk genotiplerinin Verticillium
solgunlugu hastaligina tepkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptigir calismada, yaprak
semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerinin, 3.15 (CIM-496) ile 1.10 (Tamcot
Camd-ES) arasinda degistigini, yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi yoniinden
toleransli olan genotiplerin, IH-82-Y-1, PG-310, BA-525, ST-468, Tamcot SP37H, Teks,
Lydia, MCH-578, Taskent-3, Natalia, Gloria, PG-53-KT-2, [H-26-K-5 ve Tamcot Camd-
ES oldugunu, iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerinin ise 3.30 (H-
4028) ile 1.10 (Tamcot Camd ES) arasinda degistigini, IH-82-Y-1, PG-511-7, PG-310,
BA-525, ST-468, Tamcot SP37H, Lydia, MCH-578, Taskent-3, Teks, Natalia, Gloria,
PG-53-KT-2, [H-26-K-5 ve Tamcot Camd-ES genotiplerinin iletim demeti

semptomlarina gore hastalik indeksi yoniinden toleransli oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Bu calisma, 2016-2017 yillarinda, Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisi, Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda yapilmistir. Calismaya iliskin
denemeler Progen Tohum A.S. AR-GE merkezi arastirma ve uygulama alaninda
yiirtitilmustiir.

Bu calismada, PG 510-7, PG-53-KT-2, IH-82-Y-1, Lydia, IH-26-K-5 ve Tamcot
Camd-ES pamuk genotipleri ve bunlarin yarim diallel melez yontemi uyarinca
melezlenmesi ile elde edilen 15 adet F; melez kombinasyonu materyal olarak
kullanilmuastir.

Calismada materyal olarak kullanilan anaglara iliskin one ¢ikan bazi 6zellikler

Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Melezleme ¢alismalarinda anag olarak kullanilan genotiplere iligkin One
¢ikan bazi 6zellikler

Genotip One Cikan Ozellikler

PG 510-7
Genotip kiitlii verimi, lif uzunlugu, lif inceligi, lif kopma dayanikliligi, lif yeknesakligi,
kisa lif oran, lif egrilebilme yetenegi, lif parlakligi, lif sariligi ve Verticillium solgunlugu
hastaligina dayaniklilik/ tolerans 6zellikleri yoniinden iistiinliik gdstermektedir.
PG-53-KT-2
Genotip odun dali sayisi, kiitlii verimi, ¢irgir randimani, lif yeknesakligi, kisa lif orani, lif
esnekligi, lif sarihgi, ve Verticillium solgunlugu hastaligina dayaniklilik/ tolerans
ozellikleri yoniinden iistiinliik gdstermektedir.
IH-82-Y-1
Cok yiiksek ¢ir¢ir randimanina sahip olan genotipin ayni1 zamanda kiitlii verimi yiiksektir.
Lydia
Genotip yiiksek kiitlii verimi ve ¢ir¢ir randimani ile birlikte lif egrilebilme yetenegi, lif
yeknesaklig, lif kopma dayanikliligi ve Verticillium solgunlugu hastaligina dayaniklilik/
tolerans 6zellikleri yoniinden iistiinliik gostermektedir.
IH-26-K-5
Genotip yiiksek ¢irgir randimani, diigitk 100 tohum agirligi ve Verticillium solgunlugu
hastaligina dayaniklilik/ tolerans 6zellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir.
Tamcot Camd-ES
Genotip yiiksek lif kopma dayanikliligi ve Verticillium solgunlugu hastaligina
dayaniklilik/ tolerans 6zelliginin yaninda, lif yeknesakligi ve lif egrilebilme yetenegi
Ozellikleri yoniinden iistiinliik gostermektedir.
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3.1.1. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitildiigi bolge kislar1 1k ve yagish, yazlar1 kurak ve sicak
gecen Akdeniz iklimine sahiptir.
Denemenin kuruldugu bdlgeye ait 2017 yili sicaklik verileri, uzun yillar (1940-

2017) sicaklik degerleri ve nispi nem degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitildigi bolgeye iliskin 2017 yil1 sicaklik ve nispi nem ile
uzun yillar (1940-2017) sicaklik degerlerine ait aylik ortalama (Mayis-
Ekim) iklim verileri

Sicaklik °C 2017
Aylar 2017 ° Uzun Yillar ® Ng:f& )
Maksimum Minimum Ortalama Maksimum Minimum Ortalama Ortalama
Mayis 36.5 12.2 21.5 264 16.3 21.2 73.2
Haziran 36.5 16.2 25.6 29.2 20.8 24.8 77.6
Temmuz 48.0 21.9 29.1 31.1 23.8 27.1 74.6
Agustos 46.4 20.7 28.6 31.9 24.5 27.8 79.4
Eyliil 39.6 14.1 27.0 31.0 21.1 25.6 73.3
Ekim 33.3 8.9 20.5 273 15.1 20.6 64.4

aAnonim, 2017, ®Anonim, 2018

Cizelge 3.2.den, 2017 y1l1 aylik ortalama sicaklik degerlerinin 20.5 “C (Ekim)
ile 29.1 °C (Temmuz) arasinda degistigi; en yiiksek maksimum sicakligin (48.0 °C)
Temmuz ayinda, en diisiik minimum sicakligin (8.9 °C) ise Ekim aymnda meydana
geldigi goriilmektedir. Anilan Cizelgeden uzun yillar sicaklik verilerine bakildiginda ise
aylik ortalama sicaklik degerlerinin 20.6 °C (Ekim) ile 27.8 ‘C (Agustos) arasinda
degistigi; en yiiksek maksimum sicakligin (31.9 °C) Agustos ayinda, en diisilk minimum
sicakligin (15.1 °C) ise Ekim ayinda meydana geldigi izlenebilmektedir. Yine ayni
Cizelgeden 2017 yili ortalama nispi nem degerlerinin % 64.4 (Ekim) ile % 79.4

(Agustos) arasinda degistigi goriilmektedir.
3.1.2. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri
Deneme alanmin topraklari, Amik ovasi icinde yer alip, diize yakin bir

topografyaya sahiptir. Deneme yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Cizelge 3.3 de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Dane iriligi

Katmanlar Biinye Tuz igerigi Azot Org.
(cm) Kum (%) Silt (%) Kil (%) Sinifi pH (umhos/cm) (%) Madde
0-30 59.52 15.28 25.2 SCL 7.55 442 1.42 0.33
30-60 57.52 19.28 23.2 SCL 7.62 493 1.65 0.34
60-90 53.52 17.28 29.2 SCL 7.80 431 2.01 0.38
90-120 61.52 15.28 23.2 SCL 7.65 378 2.12 0.37

*Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii Laboratuvarinda yapilmustir.

Arastirma alaninin topraklart SCL (Kumlu-Killi-Tin) biinyede, tiim katmanlar

orta diizeyde tuzlu ve organik madde igerigi disiiktiir (Cizelge 3.3).

3.2. Yontem

3.2.1. Birinci Y1l (2016) Calismalan

(Calismada materyal olarak kullanilan genotipler, 2016 yilinda, melezleme
stiresini uzatmak ve farkli zamanlarda ¢igeklenen genotipler arasindaki melezlemeleri
sorunsuz yapabilmek amaciyla, iki ayr tarihte (03 ve 18 Haziran 2016) kurulan
melezleme bahgelerine 15 giin arayla ekilmistir.

Melezleme bahgelerinin ekim islemi, deneme mibzeri araciligiyla, 7.5 m
uzunlugunda siralara, melezleme calismalarini kolaylastirmak ve giiglii koza tutumu
saglamak amaciyla sira aras1 140 cm olacak sekilde yapilmis ve ¢ikis sonrasinda bitkiler

sira lizeri 20 cm olacak sekilde seyreltilmistir.

Cizelge 3.4. Yarim diallel melez yontemi wuyarinca olusturulan F; melez
kombinasyonlar1
o\ g PG 510-7 | PG-53-KT-2 | iH-82-Y-1 | Lydia | iH-26-K-5 cl::;?ic-(l)zts

PG 510-7 X X X X X
PG-53-KT-2 X X X X
IH-82-Y-1 X X X

Lydia X X
IH-26-K-5 X
Tamcot Camd-ES
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Melezlemeler, yarim diallel (6x6) melez yontemi uyarinca, resiproksuz olarak
yapilmis ve 15 adet Fi melez kombinasyonu olusturulmustur. Olusturulan F; melez
kombinasyonlari, Cizelge 3.4’de verilmistir.

Melezleme ve bir sonraki yilin ana¢ tohumlar1 i¢in kendileme ¢alismalari,
ciceklenme donemi baslangicindan aktif ¢iceklenme donemi sonuna dek devam etmis
ve karsilasilabilecek sorunlar dikkate alinarak her bir kombinasyondan ihtiya¢ duyulan
melez ve kendilenmis koza sayisinin en az 2 kati1 kadar koza tutumu saglanana kadar
melezleme ve kendileme islemine devam edilmistir. Melezleme c¢alismalarinda, koza
tutma oranini arttirmak i¢in melezlenmeyen tiim ¢igekler koparilmistir.

Elde edilen F; ve anag¢ genotiplere ait tohumlar, delinte edilmis, delinte edilen
tohumlar incelenerek yabanci maddeler ve pembe kurt zarar1 olan tohumlar ayrilmistir.
Boylece, 2017 yili ¢aligmalar i¢in ihtiyag duyulan F; ve ana¢ genotiplere ait tohumlar

elde edilmistir.

3.2.2. ikinci Y11 (2017) Calismalar1

Yarim diallel (6x6) melez yontemi uyarinca 2016 yili ¢alismalar1 kapsaminda
elde edilen 15 F; melez kombinasyona iligkin tohumlar, anacglar ile birlikte, tesadif
bloklar1 deneme deseni uyarinca, 10 m uzunlugunda, tek sirali parsellere, 3 tekrarlamali
olarak, sira arast1 70 cm ve sira tlizeri 20 cm olacak sekilde 01.06.2017 tarihinde
ekilmistir. Ekim islemi, ocaga ekim ydntemi uyarinca, her ocaga 3 adet tohum gelecek
sekilde elle yapilmistir. Bitkilerin boyu 10-15 cm oldugunda, her ocakta tek bitki
kalacak sekilde seyreltme yapilmistir.

Deneme, 20 kg/da saf azot (N), 10 kg/da saf fosfor (P20s) ve 10 kg/da saf
potasyum (K>O) olacak sekilde giibrelenmistir. Giibrelemede azotun yarisi, fosfor ve
potasyumun tamami 15-15-15 kompoze giibre formunda ekimle birlikte, azotun diger
yarist ise damla sulama ile 3 seferde verilmistir

Fi melez kombinasyonlart ve melez kombinasyonlara iligkin anaglarin,
Verticillium solgunlugu hastaligina (Verticillium dahliae Kleb.) dayanikliliklarini
belirlemek amaciyla, daha once yapilan ¢aligmalarda (Dervis ve ark., 2008) yiiksek
virulentlige sahip oldugu belirlenen anilan hastaliga iliskin T patotipine (yaprak doken)

iliskin spor soliisyonu, Cizelge 3.5A’da belirtilen yontem uyarinca hazirlanmis ve
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denemeye alinan genotipler yaklasik 25-30 cm boya ulastiklarinda gévdeye inokulasyon
teknigi uyarinca Cizelge 3.5B’de aciklandig1 sekilde uygulanmistir. Bu dogrultuda, her
bir parselde 20 bitki T; patotipi ile 10 bitki ise kontrol olarak steril saf su ile inokule
edilmistir. Uygulamanin ardindan, inokule edilen ve kontrol bitkileri normal gelismeye
birakilmistir.

Deneme {iretim sezonu boyunca bitki izleme teknikleri uyarinca takip edilerek,
damla sulama yontemi ile sulanmis, parsellerin yabanci ot miicadelesi yapilmis ve

herhangi bir zararli tespit edilmesi durumunda gerekli goriildiik¢e ilaglanmustir.

Cizelge 3.5. Verticillium izolatinin ¢ogaltilmasi, spor siispansiyonunun hazirlanmasi ve
bitkilere uygulanmasi

A = Verticillium izolatinin gogaltiimasi, inokulumun ve spor siispansiyonunun hazirlanmasi

Genotiplerin Verticillium solgunlugu hastaligina dayanikliliklarini belirlemek amaciyla, Verticillium
dahliae Kleb.'in T1 (yaprak doken) patotipine iliskin en yuksek virllentlie sahip izolatin éncelikle
PDA (Potato Dextrose Agar) ortaminda tek sporlari hazirlanmistir. Tek sporlardan elde edilen 7
gunlik taze kdlturlerden alinan diskler tetrasiklin iceren (50 mg/l) PDA ortamina aktariimis ve 25
°C’ye ayarlanmis inkiibatérde 1 hafta gelismeye birakilimistir. Bu inkiibasyonun sonunda patojenite
testleri igin spor soliisyonu hazirlamak amaciyla PDA (Potato Dextrose Agar) besi ortaminda
gelistiriimis kultirlerin Gzerine steril saf su eklenerek konidilerin saf suya gegmesi saglanmis, elde
edilen slspansiyon, 4 kat tulbentten gecirilerek miselyal artiklar ile besi ortamlari stispansiyondan
uzaklastirilmis ve bu suspansiyona birka¢ damla Tween 20 damlatilarak spor yogunlugu Thoma
Lami ile mikroskopta 107 konidi/ml konsantrasyona ayarlanmistir. Ardindan hazirlanan
sUspansiyon vakit kaybetmeden patojenite testinde kullanilmistir (Dervis ve ark., 2008; Mert ve
ark., 2005b).

B = Spor siispansiyonunun govdeye inokulasyon teknigi uyarinca bitkilere uygulanmasi

inokulasyon yapilan her bir bitkinin gévdesine iliskin 1. bogum arasi (kotiledon bogumunun hemen
Ustiinden), enjeksiyonu kolaylastirmak amaciyla 6nce farkli yondeki 3 noktadan steril givilerle
hafifce delinmis ve ardindan hipodermik igne yardimi ile agilan her bir delige steril enjektor ile
yaklasik olarak 0.2 ml spor slispansiyonu, kontrol olarak birakilan bitkilere ise agilan her bir delige
ayni miktarda steril saf su enjekte edilerek yapiimistir (Mert ve ark., 2005b; Friebertshauser ve
ark.,, 1982; Kurt ve Bigici, 1998).

Hasat doneminde, her bir parselin bas ve sonundan 1’er metre kenar tesiri olarak
ayrildiktan sonra hastalik Ol¢limleri parsellerin inokulasyon yapilan kenardaki
siralarindan, incelenen diger ozelliklere iliskin Ol¢iimler ise parsellerin ortadaki 2
sirasindan, Cizelge 3.6°’da belirtilen zaman ve yoOntemler uyarinca yapilmistir.

Boylelikle caligmaya iliskin veriler elde edilmistir.
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Cizelge 3.6. Calismada incelenen 6zellikler ve saptama yontemleri

incelenen 6zellikler

Saptama yontemleri

= Bitki boyu (cm)
= Bogum sayis1

(adet/bitki)

* Odun dali say1s1
(adet/bitki)

= Meyve dali sayisi
(adet/bitki)

= Koza sayis1

(adet/bitki)
= Koza kiitlii agirlig:

(@

= 100 tohum agirlig1 (g)
= Kiitlii verimi (kg/da)

= Cirgir randimani (%)

‘ Hasat doneminde, her parselden rasgele segilen 10 adet bitkinin, kotiledon

bogumundan ana sap iizerindeki tepe noktasina kadar olan kismin 6l¢iiliip
ortalamasinin alinmasi ile;

* Hasat doneminde, her parselden rasgele segilen 10 adet bitkinin, kotiledon

yapraklarinin bulundugu bogumu sifir kabul ederek toplam bogum sayisinin
say1lip ortalamasinin alinmasi ile;

‘ Hasat doneminde, her parselden rasgele segilen 10 adet bitkinin, kotiledon

bogumu ile ilk meyve dali arasindaki dallarin sayilip ortalamasinin alinmasi
ile;

‘ Hasat doneminde, her parselden rasgele segilen 10 adet bitkinin, en listteki

odun dali ile tepe noktasi arasindaki dallarin sayilip ortalamasinin alinmasi
ile;

‘ Hasat doneminde, her parselden rasgele segilen 10 adet bitkinin, agmis ve

hasat edilebilecek durumda olan kozalarin sayilip ortalamasinin alinmasi ile;

‘- Her parselden rastgele segilen bitkilerin 4., 5. ve 6. meyve dallarinin ilk

pozisyonlarinda bulunan 20 adet iligkin  kiitliiniin  tartilip

ortalamasinin alinmasi ile;

kozaya

- Her bir parsele iligkin olarak elde edilen tohumlardan rastgele 100 adetlik 4

ornek ayrilip, 0.01 gr duyarli terazide tartilip, ortalamasi alinmasi ile;

‘ Hasatta her bir parselden elde edilen kiitlii miktarmin tartilp elde edilen

sonuglarin kg/da’a ¢evrilmesi ile;

: Hasattan sonra her bir parselden alman kiitli pamugun roller-gin ¢ir¢ir

makinesinde islenerek, lif ve ¢igit olmak iizere ikiye ayrilip tartilmasi ve
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmasi ile belirlenmistir.

Lif agirhg (g) 100

Rand %) =
Gurgir Randimant (%) Lif agirhigi (g) + Tohum agirhigi(g)

= Yaprak
semptomlarina gore,
hastalik indeksi

» letim demeti
semptomlarina gore,
hastalik indeksi

: Verticillium

solgunlugu hastaliginin pamuk bitkilerinin yapraklarinda
meydana getirdigi semptomlar esas alinarak, 0 - 4 yesil aksam semptomu
skalasma gore (0: gozle goriliir bir semptom yok; 1: yapraklarda yeni
baglamis solgunluk yada Onemsiz sararmalar gibi az ve kesin olmayan
semptomlar; 2 ve 3: yapraklarda sararma, damarlar arasi nekroz, yaprak
dokiilmesi ve ugtan itibaren geriye dogru 6liim;4: 6lmiis veya dlmekte olan
bitki) bitkiler tek tek incelenerek saptanmis ve saptanan degerler kullanilarak
asagidaki esitlik aracilig ile hesaplanmigtir (Wilhelm vd. 1974a,b).

‘Hasat doneminde, bitkilerin govdesi toprak seviyesinin yaklagik 40 cm

yukarisindan enine kesilmis ve Verticillium solgunlugu hastaligin bitkilerin
govde kesitlerinde meydana getirdigi semptomlar esas alinarak 0 - 4
skalasmma gore (0: iletim demetlerinde renk bozulmasi yok; 1: odun
dokusunda % 1-25 renk bozulmasi; 2: odun dokusunda %26-50 renk
bozulmast; 3: odun dokusunda % 51-75 renk bozulmasi; 4: odun dokusunda
%76-100 renk bozulmasi) bitkiler tek tek incelenerek saptanmis (Bhat ve
Subbarao, 1999) ve belirlenen degerler kullanilarak, asagidaki esitlik
araciligi ile hesaplanmistir.

O0a+ 1b + 2c + 3d + 4e
n
Yukaridaki esitlikte: 0, 1, 2, 3, 4: Skala degerlerini; a, b, c, d, e: Her skala
degerine giren bitki sayisini; n= Toplam bitki sayisim gostermektedir.

Hastalik Indeksi degeri 0 - 2 bulunan genotipler dayanikli/tolerant, 3 - 4
olanlar ise hassas olarak degerlendirilmistir (Mert vd. 2005a).

Hastalik indeksi =
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

3.3.1. Varyans Analizi ve DUNCAN Coklu Karsilastirma Testi

Incelenen &zelliklere iliskin olarak saptanan veriler, tesadiif bloklar1 deneme
deseni uyarinca varyans analizine tabi tutularak genotipler (anaglar ve bunlara iligkin
melez kombinasyonlar) arasindaki farkliligin énem kontrolii yapilmistir. Genotipler
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlenen 6zeliklere iligkin ortalamalar, DUNCAN
coklu karsilastirma testi uyarinca SAS istatistik paket programi araciligi ile % 5 6nem

seviyesinde gruplandirilmistir.

3.3.2. Genel ve Ozel Uyum Yetenegi Etkileri

Anaglara iligkin genel, Fi melez kombinasyonlarina iligkin 6zel uyum
yetenekleri ise en 1iyi melez kombinasyonlarin belirlenmesi ve F; melez
kombinasyonlarinin  genetik yapisinin  tahmininde yaygin olarak kullanilan
yontemlerden biri olan Griffing (1956) tip1 yarim diallel melez yontemi (metot 2, model
1) uyarinca SAS istatistik paket programi araciligi ile Akiscan (2011) tarafindan
belirtilen kaynak kodlar1 kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

[zlenebilirligi arttirmak amaciyla elde edilen arastirma bulgular1 ve bulgulara

iliskin tartismalar her bir 6zellik i¢in ayr1 basliklar altinda verilmistir.

4.1. Bitki Boyu
Calismada incelenen genotiplerin, bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz

sonuclari, Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan bitki boyu
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Tekerriirler 2 243.423 121.712 5.94
Genotipler 20 1120.890 56.044 2.73 %%
Hata 40 819.963 20.499

Genel 62 2184.277

Degisim Katsayisi: 5.44
** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.1 incelendiginde bitki boyu degerleri yoniinden genotipler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2°de calismada incelenen genotiplere ait bitki boyu degerleri ve olugan
gruplar verilmistir.

Cizelge 4.2°de anag olarak kullanilan genotiplere iliskin bitki boyu degerlerinin
93.5 cm (IH-26-K-5) ile 76.7 cm (Lydia) arasinda degistigi ve ana¢ ortalamasinin 83.0
cm; Fi melezlerinde bitki boyu degerlerinin 91.1 cm (PG 510-7 x IH-26-K-5) ile 77.9 cm
(Lydia x Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi ve Fi melez ortalamalarinin 83.4 cm ve
genel ortalamanin ise 83.3 cm oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte bitki boyu
yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkli 6 grup olustugu, incelenen genotiplerin 6
tanesinin uzun boylu bitkilerin yer aldigi A grubunda, 16 tanesinin ise kisa boylu
genotiplerin yer aldig1 F grubunda oldugu, en uzun boylu genotipin, IH-26-K-5 (93.5 cm),
en kisa boylu genotipin ise Lydia (76.7 cm) oldugu dikkati cekmektedir.
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Cizelge 4.2. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplere iliskin ortalama bitki
boyu degerleri ve olusan gruplar

Gle(l(:(‘)it;p Genotipler Blﬂ((clllj)o yu Olusan Gruplar*
Al PG 510-7 79.3 DEF
M12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 80.6 CDEF
M13 PG 510-7 x ITH-82-Y-1 85.9 ABCDE
Ml14 PG 510-7 x Lydia 81.7 CDEF
M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 91.1 AB
M16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 83.2 BCDEF
A2 PG-53-KT-2 89.0 ABC
M23 PG-53-KT-2 x {H-82-Y-1 84.3 BCDEF
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 81.2 CDEF
M25 PG-53-KT-2 x [H-26-K-5 84.4 BCDEF
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 85.2 ABCDEF
A3 [H-82-Y-1 81.1 CDEF
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 82.7 BCDEF
M35 [H-82-Y-1 x I[H-26-K-5 81.1 CDEF
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 79.8 DEF
A4 Lydia 76.7 F
M45 Lydia x IH-26-K-5 84.6 BCDEF
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 77.9 EF
A5 [H-26-K-5 93.5 A
MS56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 86.9 ABCD
A6 Tamcot Camd-ES 78.6 DEF

Swrasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 83.3, 83.0 ve 83.4
* Farkli harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 6nem seviyesinde farklidir

Bitki boyu degerlerine iligkin anaglarin genel, F1 melezlerinin 6zel uyum yetenegi

etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bitki boyu degerlerine ait genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler F
Kaynag Derecesi Ortalamasi

GuUY 5 685.146 137.029 6.68 **
ouy 15 435.743 29.050 1.42
Hata 40 819.963 20.499

Genel 62 2184.277

GUY/OUY: 4.42

** statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.
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Bitki boyu degerlerine iliskin anaclarin genel uyum yetenegi etkileri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu, F1 melezlerinin 6zel uyum
yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu ve genel
uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin 1’den (4.42) biiyiik
oldugu Cizelge 4.3’de goriilmektedir.

Anaglarin bitki boyu degerlerine iliskin genel uyum yetenegi etkileri, Sekil 4.1°de

verilmistir.
6.0 -
** Istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Sekil 4.1. Bitki boyu degerlerine iliskin anaglarin genel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.1 incelendiginde, bitki boyu degerleri yoniinden anaglarin genel uyum
yetenegi etkilerinin 4.028 (IH-26-K-5) ile -2.672 (Lydia) arasinda degistigi, Lydia ve TH-
26-K-5 anaglarinin genel uyum yetenegi etkileri yOniinden diger anaglara gore
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu durum,
pozitif yonde farklilik gdsteren IH-26-K-5 anacinin uzun boylu bitki gelistirme ydniinden
yapilacak 1slah calismalari, negatif yonde onemli farklilik gdsteren Lydia anacinin ise
kisa boylu bitki gelistirilmeye yonelik yapilacak islah ¢aligmalari i¢in uygun anaglar
olarak kullanilabilecegi izlenimini vermektedir.

Bitki boyu degerlerine iliskin Fi melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri, Sekil

4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2 incelendiginde, bitki boyu degerleri yoOniinden F; melez
kombinasyonlarmin 6zel uyum yetenegi etkilerinin 4.064 (PG 510-7 x 1H-26-K-5) ile -
5.357 (IH-82-Y-1 x 1H-26-K-5) arasinda degistigi, calismada materyal olarak kullanilan
15 melez kombinasyonundan 9 tanesinin pozitif, 6 tanesinin ise negatif yonde 6zel uyum
yetenegi etkisine sahip oldugu ve bitki boyu yoniinden en yiiksek 6zel uyum yetenegi
etkisine sahip genotipin PG 510-7 x I[H-26-K-5 melez kombinasyonu oldugu

gorilmektedir.
6.0 -
* Istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
40
<
) ©
@ S
% o kS 2
@ 20 ol |=
= © © o « o 0
[ o o~N =] s -
z 1. i
> 00 I—OL|
: < g
=y ¢ < \
= 20 HES
[} = <
O ? N
4.0 ¥ 5
™
L)
-6.0
M12 M13 M14 M15 M16 M23 M24 M25 M26 M34 M35 M36 M45 M46 MS6

Sekil 4.2. Bitki boyu degerlerine iliskin F1 melez kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkileri

Bitki boyu 6zelligi yoniinden genel uyum yetenegi varyansinin istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde dnemli, 6zel uyum yetenegi varyansinin ise istatistiksel olarak dnemsiz
olmast ve genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetene§i varyansina oraninin
1’den biiyiik olmasi1 (4.42), s6z konusu 6zelligin yonetiminde eklemeli gen etkilerinin
etkin oldugunun izlenimini vermektedir. Bitki boyu 6zelligi yoniinden eklemeli gen
etkilerinin etkin olmasi, bu 0Ozellik yoniinden yapilacak seleksiyonlara erken
generasyonlarda (F»-F3) baslanabilecegini isaret etmektedir.

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular, yaptiklar1 ¢alismalarda bitki boyu
yoniinden eklemeli gen etkilerinin etkili oldugunu bildiren; Boyaci (1987), Giilyasar
(1987), Efe (1994), Temiz (2003), Karademir (2004), Sezener (2008), Akiscan (2011),
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Coban (2013), Giingor (2014) ve Cavusoglu (2017)’nun bulgularin1 destekler nitelikte
iken Alam ve ark. (1991), Laxman ve Ganesh (2003), Akgol (2012)’ iin s6z konusu
Ozelligin yonetiminde eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu bildiren bulgular ile
farklilik gostermektedir. Yapilan ¢alismalar sonucunda farkli bulgularin elde edilmesi
anilan Ozelligin ¢evre sartlar1 ya da caligmada kullanilan materyale gore farkli bir

yapilanma gosterebilecegine isaret etmektedir.

4.2. Bogum Sayisi

Calismada incelenen genotiplerin, bogum sayist degerlerine iligskin varyans

analiz sonuglari, Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan bogum sayisi
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynag Derecesi R Ortalamasi F
Tekerriirler 2 4.181 2.091 3.29
Genotipler 20 62.909 3.145 4.95%*
Hata 40 25.439 0.636

Genel 62 92.529

Degisim Katsayisi: 4.80
** statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge, 4.4’de, bogum sayis1 degerleri yoniinden genotipler arasindaki
farkliliklarin, istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5’de ¢alismada incelenen genotiplere ait bogum sayist degerleri ve
olusan gruplar verilmistir.

Cizelge 4.5’ de anag olarak kullanilan genotiplere iligkin bogum sayis1 degerlerinin
15.2 adet/bitki (IH-82-Y-1) ile 18.2 adet/bitki (IH-26-K-5) arasinda degistigi ve anag
ortalamasinin 16.4 adet/bitki, F1 melezlerinde bogum sayis1 degerlerinin 14.6 adet/bitki
(IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES) ile 18.7 adet/bitki (PG-510-7 x IH-26-K-5) arasinda
degistigi ve F1 melez ortalamasinin 16.7 adet/bitki ve genel ortalamanin ise 16.6 adet/bitki
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte bogum sayis1 yoOniinden istatistiksel olarak

birbirinden farkli 8 grup olustugu, incelenen genotiplerden 6 tanesinin bogum sayis1 fazla

olan genotiplerin yer aldig1 A grubunda, 7 tanesinin ise bogum sayisinin en az oldugu
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genotiplerin yer aldigi H grubunda oldugu, en fazla bogum sayisina sahip genotipin PG-
510-7 x 1H-26-K-5 (18.7 adet/bitki) en az bogum sayisina sahip genotipin ise, IH-82-Y-
1 x Tamcot Camd-ES (14.6 adet/bitki) oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Cizelge 4.5. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplere iliskin ortalama bogum
sayist degerleri ve olusan gruplar

Gle(l(:?itlip Genotipler B((; gdueltl;bsitalZil)SI Olusan Gruplar*
Al PG 510-7 15.6 FGH
M12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 16.9 BCDEF
M13 PG 510-7 x IH-82-Y-1 16.5 CDEFG
M14 PG 510-7 x Lydia 17.0 BCDEF
M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 18.7 A
M16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 16.2 CDEFG
A2 PG-53-KT-2 17.6 ABCD
M23 PG-53-KT-2 x 1H-82-Y-1 17.0 BCDEF
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 16.6 CDEFG
M25 PG-53-KT-2 x {H-26-K-5 17.7 ABCD
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 16.2 DEFG
A3 [H-82-Y-1 15.2 GH
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 16.1 DEFGH
M35 IH-82-Y-1 x [H-26-K-5 17.4 ABCDE
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 14.6 H
A4 Lydia 15.7 FGH
M45 Lydia x IH-26-K-5 17.8 ABC
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 16.0 EFGH
A5 [H-26-K-5 18.2 AB
MS56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 16.3 CDEFG
A6 Tamcot Camd-ES 15.7 FGH

Strasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 16.6, 16.4 ve 16.7

* Farkl1 harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 6nem seviyesinde farklidir.

Bogum sayis1 degerlerine iliskin anaglarin genel, F1 melezlerinin ise 6zel uyum
yetenegi etkilerine ait varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.6’da verilmistir.

Bogum sayis1 degerlerine iligkin anaglarin genel uyum yetenegi etkileri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli; Fi melezlerinin 6zel uyum
yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin ise istatistiksel olarak 6nemsiz ve genel uyum
yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin 1’den (8.61) biiyiik oldugu

Cizelge 4.6’da goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Bogum sayis1 degerlerine ait genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay)lllag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
GUY 5 46.653 9.331 14.67**
ouy 15 16.256 1.084 1.70
Hata 40 25.439 0.636

Genel 62 92.529

GUY/OUY: 8.61

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Anaglarin bogum sayist degerlerine iligkin genel uyum yetenegi etkileri Sekil

4.3’de verilmistir.

1.5
** - [statistiksel olarak sirastyla P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.3. Bogum sayis1 degerlerine iligkin anaglarin genel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.3 incelendiginde bogum sayist yoniinden genel uyum yetenegi etkilerinin,
0.989 (IH-26-K-5) ile -0.694 (Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi, IH-26-K-5 (0.989),
Tamcot Camd-ES (-0.694) ve IH-82-Y-1 (-0.540) anaglarmin genel uyum yetenegi
etkileri yoniinden diger anaglara gore istatistiksel olarak % 1; PG-53-KT-2 (0.397)
anacinin ise istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi goriilmektedir.
Bu durum pozitif yonde onemli farkliik gosteren PG-53-KT-2 ve IH-26-K-5
genotiplerinin bogum sayisini artirmaya yonelik olarak yapilacak olan 1slah ¢aligmalari

icin uygun anaglar olarak kullanilabilecegi izlenimini vermektedir.
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Bogum sayis1 degerlerine iliskin F; melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri, Sekil

4.4°de verilmistir.

1.5
* Istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde énemlidir.
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Sekil 4.4. Bogum sayis1 degerlerine iliskin F; melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.4 incelendiginde, bogum sayist degerleri yoniinden Fi melez
kombinasyonlarmin 6zel uyum yetenegi etkilerinin 1.092 (PG 510-7 x IH-26-K-5) ile -
0.754 (IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi, calismada materyal olarak
kullanilan 15 melez kombinasyonundan 6 tanesinin negatif, 9 tanesinin ise pozitif yonde
6zel uyum etkisine sahip oldugu ve bogum sayis1 yoniinden en yliksek 6zel uyum yetenegi
etkisine sahip genotipin PG 510-7 x 1H-26-K-5 melez kombinasyonu oldugu dikkati
¢ekmektedir.

Bogum sayis1 yoniinden genel uyum yetenegi varyansinin istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli, 6zel uyum yetenegi varyansinin ise istatistiksel olarak 6nemsiz olmasi
ve genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin 1’den (8.61)
biliylik olmasi, anilan 06zelligin yonetiminde eklemeli genlerin etkili oldugunu
gostermektedir. Bogum sayisi 6zelligi yoniinden eklemeli gen etkilerinin etkin olmasi1 bu
Ozellik yoniinden yapilacak seleksiyonlara erken generasyonlarda (F2-F3)

baslanabilecegini isaret etmektedir.

26



Calisma sonucunda elde edilen bulgular, bogum sayis1 yoniinden eklemeli gen
etkilerinin etkin oldugunu bildiren Akiscan (2011), Akgdl (2012) ve Cavusoglu (2017)’

nun bulgularini destekler niteliktedir.

4.3. Odun Dah Sayis1

Calismada incelenen genotiplerin odun dali sayist degerlerine iliskin varyans

analiz sonuglari, Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan odun dali sayisi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynag Derecesi B cler Tagtm Ortalamasi F
Tekerriirler 2 0.174 0.087 1.61
Genotipler 20 14.334 0.717 13.24 **
Hata 40 2.166 0.054

Genel 62 16.674

Degisim Katsayisi: 14.46

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.7 incelendiginde odun dali sayis1 yoniinden genotipler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Calismada incelenen genotiplere ait odun dali sayis1 degerleri ve olusan gruplar,
Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8°de, ¢alismada anag olarak kullanilan genotiplere ait odun dali sayisi
degerlerinin 0.9 adet/bitki (PG-53-KT-2) ile 2.1 adet/bitki (Lydia) arasinda degistigi ve
anag ortalamasinin 1.5 adet/bitki; F melezlerinin odun dali sayisinin 0.7 adet/bitki (IH-
26-K-5 x Tamcot Camd-ES) ile 2.3 adet/bitki (PG 510-7 x IH-82-Y-1) arasinda degistigi
ve melez ortalamasinin 1.7 adet/bitki, genel ortalamanin ise 1.6 adet/bitki oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte odun dali sayis1 yoniinden istatistiksel olarak birbirinden
farkl1 8 grup olustugu, incelenen genotiplerden 9 tanesinin odun dali sayisinin fazla
oldugu bitkilerin yer aldigt A grubunda, 3 tanesinin ise odun dali sayisinin az oldugu
genotiplerin yer aldigi H grubunda oldugu; odun dali sayisinin en fazla olan genotipin,
PG 510-7 x TH-82-Y-1 (2.3 adet/bitki), odun dali sayismin en az olan genotipin ise IH-
26-K-5 x Tamcot Camd-ES (0.7 adet/bitki) oldugu dikkati cekmektedir.
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Cizelge 4.8. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerin ortalama odun dali sayis1

degerleri ve olusan gruplar

Genotip

Odun Dah Sayis1

Kodu Genotipler (adet/bitki) Olusan Gruplar*
Al PG 510-7 1.8 ABC
MI12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 0.8 GH
M13 PG 510-7 x ITH-82-Y-1 2.3 A
Ml14 PG 510-7 x Lydia 2.1 AB
M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 2.1 AB
M16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 1.4 DE
A2 PG-53-KT-2 0.9 FGH
M23 PG-53-KT-2 x {H-82-Y-1 1.3 EF
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 1.6 CDE
M25 PG-53-KT-2 x {H-26-K-5 1.2 EFG
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 1.8 BCD
A3 IH-82-Y-1 1.7 BCD
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 1.5 CDE
M35 [H-82-Y-1 x I[H-26-K-5 2.1 AB
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 1.9 ABC
A4 Lydia 2.1 AB
M45 Lydia x IH-26-K-5 2.0 AB
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 2.1 AB
A5 [H-26-K-5 1.2 EFG
M56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 0.7 H
A6 Tamcot Camd-ES 1.2 EFG

Swrasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 1.6, 1.5 ve 1.7

* Farkl1 harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 6nem seviyesinde farklidir.

Odun dal1 say1s1 degerlerine iliskin anaglarin genel, F1 melezlerinin ise 6zel uyum

yetenegi etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Odun dali say1s1 degerlerine ait genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine iliskin

varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay}lllag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
GUY 5 6.661 1.332 24.60 **
ouy 15 7.673 0.512 9.45 **
Hata 40 2.166 0.054

Genel 62 16.674

GUY/OUY: 2.60

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.
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Cizelge 4.9 incelendiginde odun dali sayisi yoOniinden anacglarin genel, F;
melezlerinin ise 6zel uyum yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak %
1 diizeyinde 6nemli oldugu ve genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi
varyansina oraninin 1’den (2.60) biiyiik oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.5’de anaglarin odun dali sayis1 degerlerine iliskin genel uyum yetenegi

etkileri verilmistir.

0.4
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Sekil 4.5. Odun dal1 sayis1 degerlerine iligskin anaglarin genel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.5 incelendiginde odun dal1 say1s1 yoniinden anaglarin genel uyum yetenegi
etkilerinin 0.283 (Lydia) ile -0.363 (PG-53-KT-2) arasinda degistigi; PG-510-7 (0.133),
[H-82-Y-1 (0.158), Lydia (0.283), PG-53-KT-2 (-0.363) ve Tamcot Camd-ES (-0.121)
genotiplerinin istatistiksel olarak % 1; IH-26-K-5 (-0.092) genotipinin ise istatistiksel
olarak % 5 diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi izlenebilmektedir. Pozitif (olumsuz)
yonde onemli farklilik gdsteren genotiplerin; PG-510-7, IH-82-Y-1 ve Lydia; negatif
(olumlu) yonde onemli farklilik gdsteren genotiplerin ise PG-53-KT-2, IH-26-K-5 ve
Tamcot Camd-ES oldugu dikkati ¢cekmektedir. Bu durum negatif (olumlu) yonde 6nemli
farklihk gosteren PG-53-KT-2, IH-26-K-5 ve Tamcot Camd ES genotiplerinin, odun
sayisini azaltmak amaciyla yapilacak islah caligmalarinda diger anaglara oranla daha

uygun anaglar olarak tercih edilebilecegi izlenimini vermektedir.
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F1 melezlerinin odun dali sayist degerlerine iliskin 6zel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.6’ da verilmistir.

1.0
*#% - [statistiksel olarak sirastyla P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.6. Odun dal1 sayis1 degerlerine iligkin F1 melezlerinin 6zel uyum yetenegi
etkileri

Sekil 4.6 incelendiginde, odun dali sayis1 yoniinden F1 melez kombinasyonlarinin
6zel uyum yetenegi etkilerinin 0.674 (PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES) ile -0.664 (IH-
26-K-5 x Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi; PG 510-7 x PG-53-KT-2, PG 510-7 x IH-
82-Y-1, PG 510-7 x iH-26-K-5, PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES, 1H-82-Y-1 x Lydia,
[H-82-Y-1 x IH-26-K-5, Lydia x Tamcot Camd-ES, [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES
melez kombinasyonlarinin 6zel uyum yetenegi etkilerinin dier genotiplere gore
istatistiksel olarak % 1, IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES genotipinin ise 6zel uyum
yetenegi etkilerinin istatistiksel % 5 diizeyinde onemli farklilik gosterdigi, ¢alismada
materyal olarak kullanilan 15 melez kombinasyonundan 5 tanesinin negatif (olumlu), 10
tanesinin ise pozitif (olumsuz) yonde 6zel uyum etkisine sahip oldugu ve en diisiik
(olumlu) 6zel uyum yetenegi etkisine genotipin IH-26-K-5 x Tamcot Camd-ES oldugu
dikkati ¢ekmektedir.

Odun dal1 sayis1 6zelligi yoniinden genel ve 6zel uyum yetenegi varyansinin
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmasi, anilan 6zelligin yonetiminde hem

eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin; genel uyum yetenegi varyansinin 6zel
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uyum yetenegi varyansina oraninin 1’ den (2.60) biiyiik olmasi ise s6z konusu 6zelligin
yonetiminde eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugunu gostermektedir. Bitkide odun
dali sayis1 ozelligi yoniinden eklemeli gen etkilerinin etkin olmasi, anilan 6zellik
yoniinden yapilacak seleksiyonlara erken generasyonlarda (F»-F3) baslanabilecegini
isaret etmektedir.

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular; odun dali sayis1 yoniinden, eklemeli
gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren, Cavusoglu (2017), Efe (1994), Karademir (2004),
Kiani ve ark. (2007), Toklu (1999) ve Giingér (2014)’lin bulgular: ile uyumlu 6zellik
gosterirken, anilan 6zellik yoniinden eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu
bildiren Laxman ve Ganesh (2003), Temiz (2003), Akiscan (2011), Coban (2013)’1n
bulgular ile farklilik géstermektedir. Yapilan ¢alismalar sonucunda farkli sonuglar elde
edilmesi s6z konusu 6zelligin kullanilan materyal ya da ¢evre kosullarindan etkilenmesi

sonucu farkl bir yapilanma gosterebilecegi izlenimini vermektedir.

4.4. Meyve Dali Sayisi

Calismada incelenen genotiplerin meyve dali sayis1 degerlerine iliskin varyans

analiz sonuglari, Cizelge 4.10° da verilmistir.

Cizelge 4.10. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan meyve dali
sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay}lllag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
Tekerriirler 2 31.898 15.949 8.92
Genotipler 20 43.380 2.169 1.21
Hata 40 71.542 1.789

Genel 62 146.820

Degisim Katsayisi: 14.03

Cizelge 4.10 incelendiginde meyve dali sayis1 degerleri yoniinden genotipler
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli olmadigi goriilmektedir.
Calismada incelenen genotiplere ait meyve dali sayisi degerleri Cizelge 4.11° de

verilmistir.
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Cizelge 4.11. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplere iligkin ortalama meyve
dal1 sayilar1 degerleri

Gle(l(:?itlip Genotipler Meyve Dali Sayis1 (adet/bitki)
Al PG 510-7 8.3
M12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 10.0
M13 PG 510-7 x IH-82-Y-1 9.7
M14 PG 510-7 x Lydia 10.4
M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 11.4
Ml16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 9.7
A2 PG-53-KT-2 9.3
M23 PG-53-KT-2 x [H-82-Y-1 9.8
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 9.5
M25 PG-53-KT-2 x {H-26-K-5 10.1
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 9.6
A3 IH-82-Y-1 8.4
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 10.2
M35 [H-82-Y-1 x I[H-26-K-5 9.9
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 8.7
A4 Lydia 8.0
M45 Lydia x IH-26-K-5 10.5
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 8.9
A5 [H-26-K-5 10.1
M56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 9.5
A6 Tamcot Camd-ES 8.3

Swrasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 9.5, 8.7 ve 9.9

Cizelge 4.11 incelendiginde, ¢aligmada anag¢ olarak kullanilan genotiplere ait
meyve dali sayis1 degerlerinin 8.0 adet/bitki (Lydia) ile 10.1 adet/bitki (IH-26-K-5)
arasinda degistigi ve anag ortalamasinin 8.7 adet/bitki; F1 melezlerine iliskin meyve dali
say1s1 degerlerinin 8.7 adet/bitki (IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES) ile 11.4 adet/bitki (PG-
510-7 x IH-26-K-5) arasinda degistigi ve melez ortalamasinin 9.9 adet/bitki, genel
ortalamanin ise 9.5 adet/bitki oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte meyve dali
sayisinin en fazla olan genotipin PG-510-7 x 1H-26-K-5 (11.4 adet/bitki), en az olan
genotipin ise Lydia (8.0 adet/bitki) oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Meyve dali sayisina iligkin anaglarin genel, F1 melezlerinin ise 6zel uyum yetenegi
etkilerine ait varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.12°de verilmistir.

Meyve dali sayis1 yoniinden anaglarin genel, F; melezlerinin ise 6zel uyum

yetenegi etkileri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak énemli olmadigi; genel uyum
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yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oranmin 1’den (1.68) oldugu

Cizelge 4.12°den izlenebilmektedir.

Cizelge 4.12. Meyve dali dayis1 degerlerine ait genotiplerin genel ve 6zel uyum yetenegi
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynag Derecesi Kareler Toplam Ortalamas K
GUY 5 15.595 3.119 1.74
ouy 15 27.785 1.852 1.04
Hata 40 71.542 1.789

Genel 62 146.820

GUY/OUY: 1.68

Anagclarin meyve dali sayis1 degerlerine iliskin genel uyum yetenegi etkileri Sekil

4.7°de verilmistir.

0.8
** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde &nemlidir.
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Sekil 4.7. Meyve dal1 sayis1 degerlerine iligkin anaglarin genel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.7 incelendiginde meyve dali sayis1 degerleri yoniinden anacglarin genel
uyum yetenegi etkilerinin 0.596 (IH-26-K-5) ile -0.458 (Tamcot Camd-ES) arasinda
degistigi, 1H-26-K-5 (0.596) anacinin en iyi genel uyum yetenegi etkisi gosterdigi

goriilmektedir. Bu durum IH-26-K-5 anacinin meyve dali sayisini artirmaya ydnelik
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yapilacak 1slah ¢aligmalar1 i¢in uygun anag¢ olarak kullanilabilecegi izlenimini
vermektedir.
Sekil 4.8’de Fi melezlerinin meyve dali sayisi degerlerine iliskin 6zel uyum

yetenegi etkileri verilmistir.
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Sekil 4.8. Meyve dali sayis1 degerlerine iliskin F1 melezlerinin 6zel uyum yetenegi
etkileri

Sekil 4.8 incelendiginde meyve dali sayisi degerleri yoniinden Fi melez
kombinasyonlarmin zel uyum yetenegi etkilerinin -0.171 (IH-26-K-5 x Tamcot Camd-
ES ) ile 1.129 (PG 510-7 x IH-26-K-5) arasinda degistigi, ¢aligmada materyal olarak
kullanilan 15 melez kombinasyonundan 11 tanesinin pozitif, 5 tanesinin ise negatif yonde
0zel uyum yetenegi etkisine sahip oldugu ve meyve dali sayis1 yoniinden en yiiksek 6zel
uyum yetenegi etkisine sahip genotipin PG-510-7 x IH-26-K-5 oldugu dikkati
¢ekmektedir.

Meyve dali sayisi yoniinden genel ve 06zel uyum yetenegi varyanslarinin
istatistiksel olarak Onemsiz, genel uyum yetenegi varyansimnin 6zel uyum yetenegi
varyansina oraninin ise 1’den (1.68) biiyiik olmasi, s6z konusu 6zelligin yonetiminde
eklemeli gen etkilerinin etkili oldugu izlenimini vermektedir. Meyve dali sayis1 6zelligi
yoniinden eklemeli gen etkilerinin etkin olmast bu 06zellik yoniinden yapilacak

seleksiyonlara erken generasyonlarda (F»-F3) baglanabilecegini isaret etmektedir.

34



Bu ¢aligma sonucunda elde edilen bulgular, meyve dali sayist 6zelligi yoniinden
eklemeli gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren; Karademir (2004), Cavusoglu (2017),
Akgol (2012), Temiz (2003), Akiscan (2011), Efe (1994), Coban (2013) ve Gilingor
(2014)’ {in bulgular1 ile uyumlu 6zellik gosterirken, anilan 6zelligin yonetiminde eklemeli
olmayan genlerin etkin oldugunu bildiren Kiani ve ark. (2007) nin bulgulari ile farklilik
gostermektedir. Caligmalar sonucunda elde edilen bulgularin farklilik géstermesi anilan
Ozelligin, kullanilan materyale ya da cevre kosullarmma bagli olarak farkli sonuglar

gosterebilecegi izlenimini vermektedir.

4.5. Koza Sayis1

Calismada incelenen genotiplerin koza sayisi degerlerine iligkin varyans analiz

sonugclari ¢izelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde koza sayis1 degerlerine
iligkin saptanan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay)rilag); Derecesi Kareler Toplam: Ortalamasi F
Tekerriirler 2 1.891 0.945 3.61
Genotipler 20 68.779 3.439 13.15%%*
Hata 40 10.463 0.262

Genel 62 81.133

Degisim Katsayisi: 4.24
** statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.13 incelendiginde koza sayis1 degerleri yoniinden genotipler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.14°de calismada anag olarak kullanilan genotiplere iliskin koza sayisi
degerlerinin 9.8 adet/bitki (Tamcot Camd-ES) ile 12.7 adet/bitki (IH-26-K-5, PG-53-KT-
2) arasinda degistigi ve ana¢ ortalamasinin 11.3 adet/bitki, Fi melezlerinde koza sayisi
degerlerinin 11.2 adet/bitki (PG 510-7 x Tamcot Camd-ES, PG-53-KT-2 x IH-82-Y-1)
ile 14.0 adet/bitki (Lydia x IH-26-K-5) arasinda degistigi ve Fi melez ortalamalarinin
12.4 adet/bitki ve genel ortalamanin ise 12.1 adet/bitki oldugu goriilmektedir. Bununla

birlikte koza sayis1 yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkli 8 grup olustugu,

incelenen genotiplerden 4 tanesinin koza sayisi1 fazla olan bitkilerin yer aldigi A
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grubunda, 2 tanesinin ise koza sayisinin en az oldugu bitkilerin yer aldig1 H grubunda

oldugu, koza sayisinin en fazla olan genotipin Lydia x IH-26-K-5 (14.0 adet/bitki), en az

olan genotipin ise Tamcot Camd-ES (9.8 adet/bitki) oldugu dikkati ¢gekmektedir.

Cizelge 4.14. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplere iliskin ortalama koza

sayis1 degerleri ve olusan gruplar

Gle(l(:?itlip Genotipler I((a(ZlZei /i?tyklls)l Olusan Gruplar*
Al PG 510-7 10.9 G
M12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 12.6 BCDE
M13 PG 510-7 x TH-82-Y-1 11.9 DEF
M14 PG 510-7 x Lydia 11.8 DEFG
M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 13.2 ABC
M16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 11.2 FG
A2 PG-53-KT-2 12.7 BCDE
M23 PG-53-KT-2 x [H-82-Y-1 11.2 FG
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 11.8 EFG
M25 PG-53-KT-2 x [H-26-K-5 12.4 CDE
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 12.1 DEF
A3 [H-82-Y-1 11.7 EFG
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 13.5 AB
M35 [H-82-Y-1 x [H-26-K-5 12.8 BCD
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 12.3 CDE
A4 Lydia 10.0 H
M45 Lydia x IH-26-K-5 14.0 A
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 11.3 FG
A5 [H-26-K-5 12.7 BCDE
MS56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 13.2 ABC
A6 Tamcot Camd-ES 9.8 H

Strasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 12.1, 11.3 ve 12.4

* Farkli harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 6nem seviyesinde farklidir.

Koza sayis1 degerlerine iliskin anaglarin genel, Fi melezlerinin ise 6zel uyum

yetenegi etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de verilmistir.

Koza sayisi degerlerine iligkin anaglarin genel ve Fi melezlerinin 6zel uyum

yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli

oldugu, genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin ise

1’den (1.98) biiyiik oldugu Cizelge 4.15°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.15. Koza sayis1 degerlerine ait genotiplerin genel ve 6zel uyum yetenegi
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay)lllag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
GUY 5 27.377 5.475 20.93 **
ouy 15 41.402 2.760 10.55%*
Hata 40 10.463 0.262

Genel 62 81.133

GUY/OUY: 1.98

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Sekil 4.9’da anaglarin koza sayis1 degerlerine iligskin genel uyum yetenegi etkileri

verilmistir.
1.0 -
** * Istatistiksel olarak sirastyla P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.9 Koza sayis1 degerlerine iligskin anaclarin genel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.9’da koza sayis1 yoniinden anaglarin genel uyum yetenegi etkilerinin 0.819
(IH-26-K-5) ile -0.581 (Tamcot Camd ES) arasinda degistigi; PG-510-07 (-0.210) ve
Lydia (-0.251) anaglarinin genel uyum yetenegi etkileri yoniinden diger anaglara oranla
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde; 1H-26-K-5 (0.819) ve Tamcot Camd ES (-0.581)
anaglariin ise genel uyum yetenegi etkileri yoniinden diger anaglara gore istatistiksel
olarak %] diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu durum pozitif yonde

onemli farklilk gosteren IH-26-K-5 genotipinin koza sayisimi artirmaya yonelik
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yapilacak 1slah ¢aligmalar1 i¢in uygun anac¢ olarak kullanilabilecegi izlenimini
vermektedir.
Sekil 4.10°da koza sayis1 degerlerine iliskin Fi melezlerinin 6zel uyum yetenegi

etkileri verilmistir.
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** % Istatistiksel olarak sirastyla P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.10.Koza sayis1 degerlerine iliskin Fi melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.10 incelendiginde koza sayist yoniinden F1 melez kombinasyonlarinin 6zel
uyum yetenegi etkilerinin 1.594 (IH-82-Y-1 x Lydia) ile -1.114 (PG-53-KT-2 x IH-82-
Y-1) arasinda degistigi, PG-510-7 x PG-53-KT-2, PG-510-7 x IH-26-K-5, PG-53-KT-2
x [H-26-K-5 melez kombinasyonlarnin 6zel uyum yetenegi etkisi yoniinden diger
genotiplere gore istatistiksel olarak % 5, PG-53-KT-2 x {H-82-Y-1, IH-82-Y-1 x Lydia,
[H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES, Lydia x {H-26-K-5, IH-26-K-5 x Tamcot Camd-ES
melez kombinasyonlarinin ise % 1 diizeyinde dnemli farklilik gdsterdigi goriilmektedir
Caligmada materyal olarak kullanilan 15 melez kombinasyonundan 9 tanesinin pozitif, 6
tanesinin ise negatif yonde 6zel uyum yetenegi etkisine sahip oldugu ve koza sayisi
yoniinden en yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisine sahip genotipin IH-82-Y-1 x Lydia
melez kombinasyonu oldugu dikkati cekmektedir.

Bitkide koza sayist ozelligine iliskin genel uyum ve 6zel uyum yetenegi
varyanslarinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde énemli olmasi, s6z konusu ozelligin

yonetiminde hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin; genel uyum
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yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin 1’den (1.98) biiyiik olmasi
ise, anilan 6zelligin yonetiminde eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugu izlenimini
vermektedir. Koza sayis1 6zelligi yoniinden eklemeli gen etkilerinin etkin olmasi, bu
Ozellik  yoniinden yapilacak seleksiyonlara erken generasyonlarda (F2-F3)
baslanabilecegini isaret etmektedir.

Bu ¢aligma sonucunda elde edilen bulgular koza sayisi1 6zelliginin yonetiminde
eklemeli gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren; Giilyasar (1987), Efe (1994), Kapoor
(2000), El-Dahan ve ark. (2003), Temiz (2003), Karademir (2004), Akiscan (2011),
Akgol (2012) ve Giingor (2014)’tin bulgularini destekler nitelikte olmasina ragmen,
anilan 6zelligin yonetiminde eklemeli olmayan genlerin etkin oldugunu bildiren, Boyac1
(1987), Alam ve ark. (1991), Laxman ve Ganseh (2003), Sezener (208), Coban (2013),
Cavusoglu (2017), Bozbek (2006) ve hem eklemeli hem de eklemeli olmayan genlerin
etkin oldugunu bildiren Kiani ve ark. (2007)’nin bulgulan ile farklilik géstermektedir.
Arastirmacilarin yaptiklart calismalarda farkli bulgular elde etmesi s6z konusu 6zelligin,
yapilan ¢alismalarda kullanilan materyale ya da ¢evre kosullarina bagl olarak farkl: bir

yapilanma gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

4.6. Koza Kiitlii Agirhg:

Calismada incelenen genotiplerin koza kiitlii agirlig1 degerlerine iligkin varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Caligmada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan koza kiitlii
agirligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay}rllag}; Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
Tekerrurler 2 0.374 0.187 3.98
Genotipler 20 6.804 0.340 7.23%*
Hata 40 1.882 0.047

Genel 62 9.060

Degisim Katsayisi: 3.73

** statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde nemlidir.

Cizelge 4.16 incelendiginde koza kiitlii agirligi degerleri yoniinden genotipler

arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.17°de calismada incelenen genotiplere iliskin koza kiitli agirlig

degerleri ve olusan gruplar verilmistir.

Cizelge 4.17. Caligmada materyal olarak kullanilan genotiplere iligkin ortalama koza
kiitlii agirlig1 degerleri ve olusan gruplar

Glzl;(()lt;p Genotipler I:gt)é?llg(lu:;;l Olusan Gruplar*
Al PG 510-7 5.71 DEFG
M12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 6.19 ABC
M13 PG 510-7 x ITH-82-Y-1 5.74 DEFG
Ml14 PG 510-7 x Lydia 6.03 ABCD
M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 5.58 EFGH
M16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 6.27 AB
A2 PG-53-KT-2 5.36 GH
M23 PG-53-KT-2 x [H-82-Y-1 5.71 DEFG
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 5.97 BCDE
M25 PG-53-KT-2 x iH-26-K-5 5.67 DEFG
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 6.18 ABC
A3 IH-82-Y-1 5.25 H
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 551 FGH
M35 IH-82-Y-1 x IH-26-K-5 5.70 DEFG
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 5.84 CDEF
A4 Lydia 5.57 EFGH
M45 Lydia x IH-26-K-5 5.67 DEFG
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 6.41 A
AS [H-26-K-5 5.40 GH
M56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 5.89 BCDEF
A6 Tamcot Camd-ES 6.43 A

Swrasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 5.81, 5.62 ve 5.89

* Farkl1 harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 6nem seviyesinde farklidir.

Cizelge 4.17 incelendiginde calismada anag olarak kullanilan genotiplere iliskin
koza kiitlii agirhigi degerlerinin 5.25 g (IH-82-Y-1) ile 6.43 g (Tamcot Camd-ES)
arasinda degistigi ve anag¢ ortalamasinin 5.62 g, F1 melez kombinasyonlarinin koza kiitli
agirh@ degerlerinin 5.51 g (IH-82-Y-1 x Lydia) ile 6.41 g (Lydia x Tamcot Camd-ES)
arasinda degistigi, F1 melezlerin ortalamasimin 5.89 g ve genel ortalamasinin ise 5.81 g
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, koza kiitlii agirlig1 6zelligi yoniinden istatistiksel
olarak birbirinden farkli 8 grup olustugu, incelenen genotiplerden 6 tanesinin koza kiitlii
agirlig1 yiiksek olan bitkilerin yer aldig1 A grubunda, 6 tanesinin ise koza kiitlii agirlig

diistik olan bitkilerin yer aldig1 H grubunda oldugu, en yiiksek koza kiitlii agirligina sahip
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genotipin Tamcot Camd-ES (6.43 g), en diisiik koza kiitlii agirlhig degerine sahip
genotipin ise IH-82-Y-1 (5.25 g) oldugu dikkati gekmektedir.
Koza kiitlii agirligina iliskin anaglarin genel, Fi melezlerinin ise 6zel uyum

yetenegi etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Koza kiitlii agirligi degerlerine ait genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine
iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay)rilag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
GUY 5 4.764 0.953 20.25%*
ouy 15 2.041 0.136 2.89**
Hata 40 1.882 0.047

Genel 62 9.060

GUY/OUY: 7.00

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Koza kiitlii agirligi yoniinden anaglarin genel ve F; melez kombinasyonlarinin
0zel uyum yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli oldugu, genel uyum yetenegi varyansinin, 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin
ise 1’den (7.00) biiyiik oldugu Cizelge 4.18°de goriilmektedir.

Sekil 4.11°de anaglarin koza kiitlii agirlig1 degerlerine iliskin genel uyum yetenegi

etkileri verilmistir.

04
** statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde &nemlidir.
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Sekil 4.11. Koza kiitlii agirlig1 degerlerine iligkin anaglarin genel uyum yetenegi etkileri
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Sekil 4.11°de koza kiitlii agirligr yoniinden genel uyum yetenegi etkilerinin 0.343
(Tamcot Camd-ES) ile -0.213 (IH-82-Y-1) arasinda degistigi, IH-82-Y-1 (-0.213), iH-
26-K-5 (-0.172) ve Tamcot Camd-ES (0.343) anaglarinin genel uyum yetenegi etkileri
yoniinden diger anaglara gore istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Bu durum pozitif (olumlu) yonde 6nemli farklilik gdsteren
Tamcot Camd-ES anacinin koza kiitlii agirligini artirmaya yonelik yapilacak 1slah
caligmalarinda diger anaglara oranla daha uygun anag¢ olarak kullanilabilecegini isaret
etmektedir.

Sekil 4.12°de koza kiitli agirligi degerlerine iligkin Fi melezlerinin 6zel uyum

yetenegi etkileri verilmistir.

04
#% - [statistiksel olarak sirastyla P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.12 Koza kiitlii agirligi degerlerine iliskin Fi melezlerinin 6zel uyum yetenegi
etkileri

Sekil 4.12 incelendiginde koza kiitlii agirhigr degerleri yoniinden 6zel uyum
yetenegi etkilerinin 0.339 (PG-510-7 x PG-53-KT-2) ile -0.127 (PG-510-7 x {H-26-K-5)
arasinda degistigi, [H-82-Y-1 x IH-26-K-5 ve Lydia x Tamcot Camd-ES genotiplerinin
6zel uyum yetenegi etkilerinin diger genotiplere gore istatistiksel olarak % 5, PG 510-7
x PG-53-KT-2 genotipinin ise diger genotiplere gore istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli farklilik gosterdigi goriilmektedir. Materyal olarak kullanilan 15 melez

kombinasyonundan 11 tanesinin pozitif (olumlu), 4 tanesinin ise negatif (olumsuz) yonde
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6zel uyum yetenegi etkisine sahip oldugu ve koza kiitlii agirligi yoniinden en yiiksek 6zel
uyum yetenegi etkisine sahip genotipin PG 510-7 x PG-53-KT-2 melez kombinasyonu
oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Koza kiitlii agirligi yoniinden genel ve 6zel uyum yetenegi varyanslarinin
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmasi anilan 6zelligin yonetiminde hem
eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin, genel uyum yetenegi varyansinin 6zel
uyum yetenegi varyansina oraninin (7.00) 1’ den biiyiik olmasi ise s6z konusu 6zelligin
yonetiminde eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugunu gostermektedir. Bu durum
anilan Ozelligin  gelistirilmesine  yoOnelik yapilacak 1slah ¢aligmalarinda  bitki
seleksiyonlarina erken generasyonlarda (F»2-F3) baslanabilecegini izlenimini vermektedir.

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular koza kiitlii agirhigi 6zelligi yoniinden
eklemeli gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren, Akiscan (2011), Cavusoglu (2107),
Giilyasar (1987), Temiz (2003), Giingor (2014), Basal (2001), Efe (1994), El Dahan ve
ark. (2003), Akgol (2012)’ iin ¢calismalari ile uyumlu 6zellik gosterirken, anilan 6zelligin
yonetiminde eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren, Coban (2013) ve
Karademir (2004)’in bulgular ile farklilik gdstermektedir. Bu konuda aragtirmacilarin
yaptiklar1 calismalarda farkli sonuclar elde etmesi koza kiitli agirligt 6zelliginin
caligmalarda kullanilan materyale ya da c¢evre kosullarina gore farkli bir yapilanma

gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

4.7.100 Tohum Agirh@

Cizelge 4.19°da ¢alismada incelenen genotiplerin 100 tohum agirligi degerlerine

iliskin varyans analiz sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.19. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan 100 tohum
agirhigr degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay}lllag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
Tekerriirler 2 1.337 0.668 4.25
Genotipler 20 60.542 3.027 19.22 **
Hata 40 6.298 0.157

Genel 62 68.177

Degisim Katsayisi: 3.84
** statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde &nemlidir.
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Cizelge 4.19 incelendiginde 100 tohum agirligi degerleri yoniinden genotipler
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
Denemede incelenen genotiplere iliskin ortalama 100 tohum agirligi degerleri ve

olusan gruplar Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Denemede materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan ortalama 100
tohum agirligi degerleri ve olusan gruplar

Gle(l(:?itlip Genotipler ;g?r;:g:lzlgl; Olusan Gruplar*
Al PG 510-7 11.38 BC
M12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 11.29 BCD
M13 PG 510-7 x ITH-82-Y-1 9.74 FG
M14 PG 510-7 x Lydia 11.91 AB
M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 9.94 EF
M16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 11.56 ABC
A2 PG-53-KT-2 9.49 FG
M23 PG-53-KT-2 x {H-82-Y-1 9.08 G
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 10.61 DE
M25 PG-53-KT-2 x [H-26-K-5 9.45 FG
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 10.62 DE
A3 [H-82-Y-1 9.14 G
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 9.54 FG
M35 [H-82-Y-1 x I[H-26-K-5 9.54 FG
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 9.62 FG
A4 Lydia 11.04 CD
M45 Lydia x IH-26-K-5 9.92 EF
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 12.15 A
A5 [H-26-K-5 9.31 FG
MS56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 10.01 EF
A6 Tamcot Camd-ES 11.80 AB

Sirasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 10.34, 10.36 ve 10.33
* Farkl1 harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 6nem seviyesinde farklidir.

Cizelge 4.20 incelendiginde anaglara iligkin 100 tohum agirlig1 degerlerinin 9.14
g (IH-82-Y-1) ile 11.80 g (Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi ve anag ortalamasinin
10.36 g; F1 melez kombinasyonlarina ait 100 tohum agirlig1 degerlerinin 9.08 g (PG-53-
KT-2 x IH-82-Y-1) ile 12.15 g (Lydia x Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi ve melez
ortalamalarinin 10.33 g ve genel ortalamanin ise 10.34 g oldugu goriilmektedir. 100
tohum agirlig1 yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkli 7 grup olustugu, incelenen

genotiplerden 4 tanesinin 100 tohum agirlig1 en yiiksek olan bitkilerin yer aldigi A
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grubunda, 9 tanesinin ise 100 tohum agirlig1 en diisiik olan genotiplerin yer aldig1 G
grubunda oldugu, 100 tohum agirlig1 en fazla olan genotipin Lydia x Tamcot Camd-ES
(12.15), en az olan genotipin ise PG-53-KT-2 x [H-82-Y-1 (9.08) oldugu dikkati
¢ekmektedir.

100 tohum agirlig1 degerleri agisindan genotiplerin genel, F1 melezlerinin ise 6zel

uyum yetenegi etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. 100 tohum agirlig1 degerlerine ait genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay)lllag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamas F
GUY 5 51.565 10.313 65.50 **
ouy 15 8.977 0.598 3.80 **
Hata 40 6.298 0.157

Genel 62 68.177

GUY/OUY: 17.23
** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.21°de, anaglarin genel, F1 melezlerinin ise 6zel uyum yetenegi etkileri
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli ve genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansia oraninin ise 1’den (17.23) biiyiik oldugu
goriilmektedir.

Calismada incelenen anaclarin 100 tohum agirlig1 degerlerine iliskin genel uyum
yetenegi etkileri Sekil 4.13°de verilmistir.

Sekil 4.13’de 100 tohum agirligi yoniinden anaglarin genel uyum yetenegi
etkilerinin -0.822 (IH-82-Y-1) ile 0.647 (Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi, calismada
incelenen 6 anagtan tlimiinlin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli farkliliklar
gosterdigi goriilmektedir. Bu durum pozitif yonde 6nemli farkliliklar gosteren; PG-510-
7, Lydia ve Tamcot Camd-ES genotiplerinin 100 tohum agirligin1 artirmaya yonelik
olarak yapilacak 1slah ¢alismalari i¢in uygun anaglar olarak kullanilabilecegi izlenimini

vermektedir.
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Sekil 4.13. 100 tohum agirlig1 degerlerine iliskin anaglarin genel uyum yetenegi etkileri

100 tohum agirlig1 degerlerine iligkin F1 melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri,

Sekil 4.14°de verilmistir.
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Sekil 4.14. 100 Tohum Agirligina iliskin Fi Melezlerinin Ozel Uyum Yetenegi Etkileri

Sekil 4.14 incelendiginde 100 tohum agirligi degerleri yoniinden Fi; melez

kombinasyonlarinin 6zel uyum yetenegi etkilerinin 0.681 (Lydia x Tamcot Camd-ES) ile
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-0.546 (IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi, PG 510-5 x PG-53-KT-2, iH-
82-Y-1 x IH-26-K-5, Lydia x Tamcot Camd-ES melezlerinin &zel uyum yetenegi etkisi
yoniinden diger genotiplere gore istatistiksel olarak % 1; PG 510-7 x Lydia, IH-82-Y-1 x
Lydia, IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES melezlerinin gore istatistiksel olarak % 5
diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi goriilmektedir. 15 melez kombinasyonundan 6
tanesinin pozitif, 9 tanesinin ise negatif yonde 6zel uyum etkisi gosterdigi ve 100 tohum
agirligi yoniinden en yliksek 6zel uyum yetenegi etkisine sahip genotipin Lydia x Tamcot
Camd-ES melez kombinasyonu oldugu dikkati cekmektedir.

Yiiz tohum agirlig1 6zelligi yoniinden genel ve 6zel uyum yetenegi varyanslarinin
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli olmasi, 100 tohum agirhigr 6zelliginin
yonetiminde hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin; genel uyum
yetenegi varyansinin, 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin 1’den (17.23) biiyilik
olmast ise anilan 6zelligin yonetiminde eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugunu
gostermektedir. 100 tohum agirlig1 6zelliginin yonetiminde eklemeli gen etkilerinin etkin
olmas1 bu 6zelligin gelistirilmesi i¢in yapilacak seleksiyonlara erken generasyonlarda
(F2-F3) baslanabilecegini isaret etmektedir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular 100 tohum agirlig1 6zelligi yoniinden
eklemeli gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren, Giilyasar (1987), Efe (1994), Basal
(2001), Temiz (2003), Cicek (2007), Akiscan (2011), Giingdér (2014), Cavusoglu
(2017)’nun ¢aligmalar1 ile paralellik gdsterirken, anilan 6zelligin yonetiminde eklemeli
olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren, Karademir (2004), Sezener (2008),
Akgol (2012), Coban (2013), hem eklemeli hem de dominant gen etkilerinin etkin
oldugunu bildiren Boyaci (1987) nin bulgular ile farklilik gostermektedir. Anilan 6zellik
yoniinden arastirmacilarin farkli sonuglar elde etmesi, s6z konusu 6zelligin kullanilan
materyale veya ¢evre kosullarina gore farkli bir yapilanma gosterebilecegi izlenimini

vermektedir.

4.8. Kiitlii Verimi

Calismada incelenen genotiplerin kiitlii verimi degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari, Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan kiitlii verimi
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon

Serbestlik

Kareler

Kaynag Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
Tekerriirler 2 851.023 425.512 1.10
Genotipler 20 146185.573 7309.279 18.93**
Hata 40 15442.777 386.069

Genel 62 162479.373

Degisim Katsayisi: 3.85

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Kiitlii verimi degerleri yoniinden genotipler arasindaki farkliliklarin istatistiksel

olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu Cizelge 4.22’de goriilmektedir.

Denemede incelenen genotiplere ait kiitlii verimi degerleri ve olusan gruplar

Cizelge 4.23°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerin ortalama kiitli verimi

degerleri ve olusan gruplar

Genotip

Kiitlii Verimi

Kodu Genotipler (kg/da) Olusan Gruplar*
Al PG 510-7 456.5 G
MI12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 568.3 AB
M13 PG 510-7 x I[H-82-Y-1 497.8 DEF
M14 PG 510-7 x Lydia 494.7 DEF
M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 518.1 CD
M16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 521.2 CD
A2 PG-53-KT-2 479.1 EFG
M23 PG-53-KT-2 x [H-82-Y-1 469.8 FG
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 524.4 CD
M25 PG-53-KT-2 x IH-26-K-5 532.1 BCD
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 561.2 AB
A3 [H-82-Y-1 421.6 H
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 565.2 AB
M35 [H-82-Y-1 x IH-26-K-5 536.3 BC
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 500.7 CDEF
A4 Lydia 411.7 H
M45 Lydia x IH-26-K-5 584.4 A
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 537.5 BC
A5 [H-26-K-5 514.0 CDE
M56 IH-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 575.0 A
A6 Tamcot Camd-ES 445 4 GH

Swrasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 510.2, 454.7 ve 532.4

* Farkl1 harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 dnem seviyesinde farklidir.
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Cizelge 4.23°de ¢alismada anag olarak kullanilan genotiplere iliskin kiitlii verimi
degerlerinin 514.0 kg/da (IH-26-K-5) ile 411.7 kg/da (Lydia) arasinda degistigi ve anag
ortalamasinin 454.7 kg/da, F1 melezlerine ait kiitlii verimi degerlerinin 469.8 kg/da (PG-
53-KT-2 x [H-82-Y-1) ile 584.4 kg/da (Lydia x IH-26-K-5) arasinda degistigi ve
melezlerin ortalamasinin 532.4 kg/da ve genel ortalamanin ise 510.2 kg/da oldugu
goriilmektedir. Kiitlii verimi yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkli 8 grup
olustugu, incelenen genotiplerden 5 tanesinin kiitlii verimi degeri en yiikksek olan
genotiplerin yer aldig1 A grubunda, 3 tanesinin ise en diisiik kiitlii verimi degerlerine sahip
genotiplerin olusturdugu H grubunda yer aldigi; en fazla kiitlii verimi degerine sahip
genotipin 584.4 kg/da (Lydia x IH-26-K-5), en az kiitlii verimi degerine sahip genotipin
ise 411.7 kg/da (Lydia) oldugu dikkati cekmektedir.

Cizelge 4.24°de kiitlii verimine iliskin anaglarin genel, F; melezlerinin ise 6zel

uyum yetenegi etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.24. Denemede incelenen genotiplerin kiitlii verimi degerlerine iliskin genel ve
6zel uyum yetenegi etkilerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynag Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
GUY 5 27493.036 5498.607 14.24**
ouy 15 118692.537 7912.836 20.50**
Hata 40 15442.777 386.069

Genel 62 162479.373

GUY/OUY: 0.69

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.24°de kiitlii verimi yoniinden incelenen anaglarin genel ve Fi1 melezlerin
0zel uyum yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli oldugu ve genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina
oraninin ise 1’den (0.69) kii¢iik oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.15°de anaglarin kiitlii verimi degerlerine iligskin genel uyum yetenegi

etkileri verilmistir.
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Sekil 4.15. Kiitlii verimi degerlerine iligskin anaglarin genel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.15 incelendiginde kiitlii verimi degerleri yoniinden genel uyum yetenegi
etkilerinin -19.843 (IH-82-Y-1) ile 25.282 (IH-26-k-5) arasinda degistigi, iIH-82-Y-1 ve
[H-26-K-5 anaglarmin genel uyum etkileri yoniinden diger anaglara gore istatistiksel
olarak %1 diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi dikkati ¢ekmektedir. Bu durum pozitif
yonde 6nemli farklilik gdsteren IH-26-K-5 genotipinin kiitlii verimini artirmak amaciyla
yapilacak 1slah c¢aligmalarinda diger anaglara oranla daha uygun ana¢ olarak
kullanilabilecegi izlenimini vermektedir.

Kiitlii verimi degerlerine iliskin F1 melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri Sekil
4.16°da verilmistir.

Sekil 4.16 incelendiginde kiitlii verimi degerleri yoniinden F; melez
kombinasyonlarmin dzel uyum yetenegi etkilerinin -25.907 (PG-53-KT-2 x 1H-82-Y-1)
ile 80.052 (IH-82-Y-1 x Lydia) arasinda degistigi, melez kombinasyonlarmdan 11
tanesinin pozitif, 4 tanesinin ise negatif yonde 6zel uyum etkisi gosterdigi, PG-53-KT-2
x IH-82-Y-1 ve IH-82-Y-1 x IH-26-K-5 genotiplerinin 6zel uyum etkilerinin diger
genotiplere gore istatistiksel olarak % 5; PG 510-7 x PG-53-KT-2, PG-53-KT-2 x Tamcot
Camd-ES, Lydia x [H-26-K-5, Lydia x Tamcot Camd-ES ve IH-26-K-5 x Tamcot Camd-
ES, TH-82-Y-1 x Lydia genotiplerinin ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde &nemli
farklilik gosterdigi goriilmektedir. Calismada materyal olarak kullanilan 15 melez

kombinasyondan 4 tanesinin negatif, 11 tanesinin ise pozitif yonde 6zel uyum etkisine
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sahip oldugu ve kiitlii verimi yoniinden en yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisine sahip

genotipin IH-82-Y-1 x Lydia melez kombinasyonu oldugu dikkati cekmektedir.
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Sekil 4.16. Kiitlii verimi degerlerine iliskin F; melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri

Kiitlii verimi 6zelligi yoniinden yapilan ¢alismada genel uyum ve 6zel uyum
yetenegi varyanslarinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmasi s6z konusu
ozelligin yonetiminde hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin
oldugunu gosterirken, genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina
oraninin 1’den (0.69) kii¢iik olmasi ise anilan 6zelligin yonetiminde eklemeli olmayan
gen etkilerinin etkin oldugunu gostermektedir. Kiitlii verimi yoniinden eklemeli olmayan
gen etkilerinin etkin olmasi, bu 6zellik i¢in erken do6l kusaklarinda (F»-F3) toptan, ileri d6l
kusaklarinda ise (F4-Fs) teksel seleksiyon yapmanin daha uygun olabilecegine isaret
etmektedir.

Kiitlii verimi 6zelligi ile ilgili yapilan benzer calismalarda, anilan 6zelligin
yonetiminde eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren, Akiscan (2011),
Sezener (2008), Kapoor (2000), Rahman ve ark. (1993)’nin bulgular1 ile ¢alisma
sonucunda elde ettigimiz bulgular uyumlu 6zellik gosterirken, eklemeli gen etkilerinin
etkin oldugunu bildiren El-Dahan (2003), Temiz (2003), Karademir (2004), Toklu
(1999), Akgol (2012), Gilingor (2014), Cavusoglu (2017) ve hem eklemeli hem de

eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren Kiani ve ark. (2007)nin
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bulgular1 ile farklilik gostermektedir. Kiitli verimi yoniinden yapilan c¢aligmalar
sonucunda elde edilen bulgularin farklihlk gostermesi s6z konusu ozelligin
yapilanmasinda ¢evre kosullarinin ya da kullanilan materyalin etkili olabilecegi

izlenimini vermektedir.

4.9. Cir¢ir Randimani

(Calismada incelenen genotiplerin ¢ir¢ir randimani degerlerine iligkin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Caligmada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan ¢ir¢ir
randimani degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynag Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
Tekerrtirler 2 4.043 2.022 2.29
Genotipler 20 487.399 24.370 27.6%*
Hata 40 35.317 0.883

Genel 62 526.759

Degisim Katsayisi: 2.23

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde nemlidir.

Cizelge 4.25°de ¢ir¢ir randimani degerleri yoniinden genotipler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.26’da denemede incelenen genotiplere iliskin ¢ir¢ir randimani degerleri
ve olusan gruplar verilmistir.

Cizelge 4.26 incelendiginde anag olarak kullanilan genotiplere ait ¢ir¢ir randimani
degerlerinin % 45.6 (IH-82-Y-1) ile % 38.1 (Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi ve anag
ortalamalarinin % 41.4 oldugu, Fi melezlerinde ¢ir¢ir randimam degerlerinin % 46.2 (IH-
82-Y-1 x IH-26-K-5) ile % 38.1 (PG 510-7 x Tamcot Camd-ES) arasinda degistigi ve F,
melez ortalamalarinin % 42.5 oldugu ve genel ortalamanin ise % 42.4 oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte ¢ir¢ir randimani yoniinden istatistiksel olarak birbirinden
farkli 8 grup olustugu, incelenen genotiplerden 8 tanesinin ¢ir¢ir randimani yiliksek olan
bitkilerin yer aldigi A grubunda, 7 tanesinin ise ¢ir¢ir randimani diisiik genotiplerin
bulundugu H grubunda yer aldigi, en diistik ¢ir¢ir randimani degerine sahip genotipin

Tamcot Camd-ES, PG 510-7 x Tamcot Camd-ES (% 38.1), en yiiksek ¢ir¢ir randimani
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degerine sahip genotipin ise IH-82-Y-1 x IH-26-K-5 (% 46.2) oldugu dikkati
¢ekmektedir.

Cizelge 4.26. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplere iliskin ortalama ¢irgir
randimani degerleri ve olusan gruplar

Gle(l(:?itlip Genotipler Cirgrr l;;:;dlmam Olusan Gruplar*
Al PG 510-7 39.0 GH
M12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 39.5 GH
M13 PG 510-7 x TH-82-Y-1 45.1 AB
M14 PG 510-7 x Lydia 39.5 GH
M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 43.8 BCD
M16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 38.1 H
A2 PG-53-KT-2 41.7 EF
M23 PG-53-KT-2 x {H-82-Y-1 44.5 ABCD
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 40.4 FG
M25 PG-53-KT-2 x {H-26-K-5 44.7 ABC
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 39.0 GH
A3 1H-82-Y-1 45.6 A
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 453 AB
M35 [H-82-Y-1 x [H-26-K-5 46.2 A
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 44.5 ABCD
A4 Lydia 40.5 FG
M45 Lydia x IH-26-K-5 453 AB
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 39.1 GH
A5 [H-26-K-5 43.3 CD
M56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 429 DE
A6 Tamcot Camd-ES 38.1 H

Strastyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 42.4, 41.4 ve 42.5

* Farkli harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 6nem seviyesinde farklidir.

Cirgir randimani 6zelligine iliskin incelenen anaglarin genel, Fi melezlerinin ise
0zel uyum yetenegi etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27’de verilmistir.

Cizelge 4.27 incelendiginde ¢ir¢ir randimani degerlerine iliskin anaglarin genel,
F1melezlerinin ise 6zel uyum yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde 6nemli oldugu, genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi
varyansina oraninin ise 1’den (14.50) biiyiik oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.17°de anaglarin ¢ir¢ir randimani 6zelligine iliskin genel uyum yetenegi

etkileri verilmisgtir.
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Cizelge 4.27. Cir¢ir randimani degerlerine ait genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay)lllag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
GUY 5 403.849 80.770 91.48**
ouy 15 83.550 5.570 6.31%*
Hata 40 35.317 0.883

Genel 62 526.759

GUY/OUY: 14.50

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.
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Sekil 4.17. Cir¢ir randimani degerlerine iligskin anaglarin genel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.17°de ¢ir¢ir randimani 6zelligi yoniinden anaclarin genel uyum yetenegi
etkilerinin -1.939 (Tamcot Camd-ES) ile 2.686 (IH-82-Y-1) arasinda degistigi, calismada
incelenen biitlin anaclarin ¢ir¢ir randimani 6zelligine iliskin istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu durum pozitif (olumlu) yonde
onemli farklilk gosteren IH-82-Y-1 ve IH-26-K-5 genotiplerinin ¢ir¢ir randimanini
artirmaya yonelik yapilacak olan 1slah ¢alismalarinda iimit var anaglar olarak
kullanilabilecegi izlenimini vermektedir.

Sekil 4.18’de Fi melezlerinin ¢ir¢ir randimant degerlerine iliskin 6zel uyum

yetenegi etkileri verilmistir.
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Sekil 4.18. Cir¢ir randimani degerlerine iliskin Fi melezlerinin 6zel uyum yetenegi
etkileri

Sekil 4.18 incelendiginde F| melezlerinde ¢ir¢ir randimani 6zelligine iliskin 6zel
uyum yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin -0.811 (PG 510-7 x PG-53-KT-2) ile
1.964 (Lydia x IH-26-K-5) arasinda degistigi; PG 510-7 x IH-26-K-5 , PG-53-KT-2 x IH-
26-K-5, IH-82-Y-1 x Lydia melezlerinin anilan 6zellik ydniinden diger genotiplere gore
istatistiksel olarak % 5, PG 510-7 x IH-82-Y-1, IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES, Lydia x
[H-26-K-5 melezlerinin ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde énemli farklilik gosterdigi,
melez kombinasyonlarindan 8 tanesinin pozitif (olumlu), 7 tanesinin ise negatif
(olumsuz) yonde 6zel uyum etkisine sahip oldugu ve ¢ir¢ir randimani yoniinden en
yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisine sahip genotipin Lydia x 1H-26-K-5 (1.964) melez
kombinasyonu oldugu dikkati cekmektedir.

Crrcir randimant 6zelligi yoniinden genel ve 6zel uyum yetenegi varyanslarinin
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmasi1 s6z konusu 6zelligin yonetiminde hem
eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin, genel uyum yetenegi varyansinin 6zel
uyum yetenegi varyansina oraninin 1’ den (14.50) biiyiikk olmasi ise eklemeli gen
etkilerinin daha etkin oldugunu isaret etmektedir. Anilan 6zelligin yonetiminde eklemeli
gen etkilerinin etkin olmasi bu 0Ozellik yoniinden yapilacak seleksiyonlara erken

generasyonlarda (F2-F3) baslanabilecegi izlenimini vermektedir.
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Bu calismada elde edilen bulgular ¢ir¢ir randimani 6zelligi yoniinden eklemeli
gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren; Akiscan (2011), Cigek (2007), Cavusoglu (2017),
Coban (2013), Sezener (2008), Temiz (2003), El Dahan ve ark. (2003), Efe (1994), Akgol
(2012) ve Kapoor (2000)’ un bulgulari ile uyumlu 6zellik gosterirken, anilan 6zelligin
yonetiminde eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren Alam ve ark.
(1991), Rahman ve ark. (1993), Laxman ve Ganesh (2003), Karademir (2004)’in
bulgular ile farklilik gostermektedir. Yapilan ¢alismalar sonucunda farkli sonuglar elde
edilmesi s6z konusu 6zelligin kullanilan materyal ya da ¢evre kosullarindan etkilenmesi

sonucu farkl bir yapilanma gosterebilecegi izlenimini vermektedir.

4.10. Yaprak Semptomlarina Gore, Hastahk indeksi

Calismada incelenen genotiplerin yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi

degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan yaprak
semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kay)rllag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
Tekerriirler 2 0.094 0.047 11.42
Genotipler 20 3.214 0.161 39.09**
Hata 40 0.164 0.004
Genel 62 3.472

Degisim Katsayisi: 3.56
** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.28’de yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi degerleri yoniinden,
genotipler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu
gozlemlenmektedir.

Calismada incelenen genotiplere iliskin yaprak semptomlarina gore hastalik
indeksi degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29 incelendiginde, anaglarin yaprak semptomlarma gore hastalik
indeksi degerlerinin 1.60 (Tamcot Camd-ES) ile 2.08 (PG 510-7) arasinda degistigi ve

ana¢ ortalamalarinin 1.81 oldugu, Fi melezlerinin yaprak semptomlarina gore hastalik
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indeksi degerlerinin 1.32 (PG-53-KT-2 x IH-26-K-5) ile 2.22 (PG 510-7 x Lydia), melez
ve genel ortalamanin ise 1.80 oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte yaprak
semptomlarina gore hastalik indeksi yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkli 10
grup olusturdugu, incelenen genotiplerden 1 tanesinin yaprak semptomlarina gore
hastalik indeksi degerlerinin en yiiksek oldugu genotiplerin yer aldigt A grubunda; 2
tanesinin ise yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerinin en diisiik oldugu
genotiplerin yer aldig1 J grubunda oldugu ve yaprakta hastalik indeksi degerinin en diistik
(olumlu) oldugu genotipin PG-53-KT-2 x IH-26-K-5 (1.32), en yiiksek (olumsuz) olan
genotipin ise PG 510-7 x Lydia (2.22) oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Cizelge 4.29. Calismada incelenen genotiplere iligskin yaprak semptomlarina gore hastalik
indeksi degerleri ve olusan gruplar

. Yaprak
Gle(l(:?itlip Genotipler SemptomlI:u:lna Gore, G(:ll:;)sl?:;*
Hastalik Indeksi

Al PG 510-7 2.08 B

M12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 1.78 DEF
M13 PG 510-7 x IH-82-Y-1 1.85 DE
M14 PG 510-7 x Lydia 2.22 A

M15 PG 510-7 x IH-26-K-5 1.55 I
Ml16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 2.08 B

A2 PG-53-KT-2 1.68 FGH
M23 PG-53-KT-2 x [H-82-Y-1 1.90 CD
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 2.02 B
M25 PG-53-KT-2 x [H-26-K-5 1.32 J
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 2.00 BC

A3 [H-82-Y-1 1.85 DE
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 1.67 FGH
M35 IH-82-Y-1 x [H-26-K-5 1.62 GHI
M36 IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 2.00 BC

A4 Lydia 1.88 D
M45 Lydia x IH-26-K-5 1.38 J
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 1.87 D

A5 IH-26-K-5 1.73 EFG
M56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 1.73 EFG

A6 Tamcot Camd-ES 1.60 HI

Sirasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 1.80, 1.81 ve 1.80

* Farkli harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 6nem seviyesinde farklidir.
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Cizelge 4.30°da bitkide yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerine
iligskin anaglarin genel, F| melezlerinin ise 6zel uyum yetenegi etkilerine ait varyans analiz

sonuclar1 verilmistir.

Cizelge 4.30. Yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerine ait genel ve 6zel
uyum yetenegi etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kay)lllag); Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
GUY 5 1.387 0.277 67.48**
ouy 15 1.827 0.122 29.63**
Hata 40 0.164 0.004

Genel 62 3.472

GUY/OUY: 2.28

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.30° da yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi degerleri yoniinden
anaglarin genel ve Fi melezlerinin ise 6zel uyum yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli; genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum
yetenegi varyansina oraninin ise 1’den (2.28) biiyiik oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.19°da anacglarin yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerine
iliskin genel uyum yetenegi etkileri verilmistir.

Sekil 4.19 incelendiginde yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi yoniinden
anaglarin genel uyum yetenegi etkilerinin -0.192 (IH-26-K-5) ile 0.131 (PG-510-7)
arasinda degistigi, PG-53-KT-2 genotipinin genel uyum yetenegi etkilerinin diger
anaclara gore istatistiksel olarak % 5; PG 510- 7, Lydia, IH-26-K-5, Tamcot Camd-ES
genotiplerinin ise genel uyum yetenegi etkilerinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli oldugu, PG-510-7, Lydia, Tamcot Camd-ES genotiplerinin pozitif (olumsuz), PG-
53-KT-2 ve IH-26-K-5 genotiplerinin ise negatif (olumlu) ydnde 6nemli farklilik
gosterdigi gortilmektedir. Bu durum yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi 6zelligi
yoniinden negatif (olumlu) yonde énemli farklilik gdsteren PG-53-KT-2 (-0.028) ve IH-
26-K-5 (-0.192) genotiplerin verticillium solgunlugu hastalifina dayaniklilig1 artirmaya
yonelik yapilacak 1slah ¢aligmalarinda uygun anag¢ olarak kullanilabilecegi izlenimini

vermektedir.
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Sekil 4.19. Yaprak semptomlarina gore, hastalik indeksi degerlerine iligkin anaglarin
genel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.20°de yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerine iliskin F;

melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri verilmistir.

0.3 -
** Istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.20. Yaprak semptomlarina gore, hastalik indeksi degerlerine iligkin F;
melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.20 incelendiginde, yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi degerleri

yoniinden Fi melez kombinasyonlariin 6zel uyum yetenegi etkilerinin -0.264 (Lydia x
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[H-26-K-5, PG-53-KT-2 x [H-26-K-5) ile 0.246 (PG 510-7 x Lydia) arasinda degistigi, 15
melez kombinasyonundan 8 tanesinin negatif (olumlu), 7 tanesinin ise pozitif (olumsuz)
yonden 6zel uyum yetenegi etkisine sahip oldugu, PG 510-7 x PG-53-KT-2, PG 510-7 x IH-
82-Y-1, PG 510-7 x Lydia, PG 510-7 x IH-26-K-5, PG 510-7 x Tamcot Camd-ES, PG-53-KT-2
x IH-82-Y-1, PG-53-KT-2 x Lydia, PG-53-KT-2 x [H-26-K-5, PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES,
[H-82-Y-1 x Lydia, IH-82-Y-1 x IH-26-K-5, IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES, Lydia x IH-26-K-
5 ve 1H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkilerinin diger
genotiplere gore istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi ve yaprak
semptomlarina gore hastalik indeksi yoniinden en diisiik (olumlu) 6zel uyum yetenegine
sahip genotiplerin, PG-53-KT-2 x IH-26-K-5, Lydia x 1H-26-K-5 melez kombinasyonlari
oldugu goriilmektedir.

Yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi yoniinden, genel ve 6zel uyum
yetenegi varyanslarinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmasi anilan 6zelligin
yonetiminde hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin, genel uyum yetenegi
varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin 1’den (2.28) biiyiik olmasi ise s6z
konusu ozelligin yonetiminde eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugunu
gostermektedir.

Yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi yoniinden eklemeli gen etkilerinin
daha etkili olmasi, bu 6zellik i¢in yapilacak seleksiyonlara erken generasyonlarda (F2-F3)
baslanabilecegini isaret etmektedir.

Bu caligmada elde edilen bulgular, anilan 6zellik yoniinden eklemeli gen
etkilerinin etkin oldugunu bildiren, Sezener (2008)’ in calismalar1 ile paralellik

gostermektedir.

4.11. iletim demeti Semptomlarina Gore, Hastahk indeksi

Calismada incelenen genotiplerin iletim demeti semptomlarina gore hastalik
indeksi degerleri Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31 incelendiginde iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi
degerleri yoniinden genotipler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde

onemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.31. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde saptanan iletim demeti
semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerine iliskin varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kay};lag}; Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F
Tekerriirler 2 0.070 0.035 4.71
Genotipler 20 4.283 0.214 29.00**
Hata 40 0.295 0.007
Genel 62 4.648

Degisim Katsayisi: 4.99

** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.32°de calismada incelenen genotiplere iliskin iletim demeti

semptomlarina gore hastalik indeksi degerleri ve olusan gruplar verilmistir.

Cizelge 4.32. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerde iletim demeti
semptomlarma iligkin ortalama hastalik indeksi degerleri ve olusan

gruplar

Genotip . e Deng W Olusan

Kodu Genotipler Semptomlarina Gore, Gruplar*

Hastalik Indeksi

Al PG 510-7 2.03 AB
M12 PG 510-7 x PG-53-KT-2 1.77 CDEF
M13 PG 510-7 x [H-82-Y-1 1.82 CD
M14 PG 510-7 x Lydia 2.08 A
M15 PG 510-7 x [H-26-K-5 1.57 G
Mi16 PG 510-7 x Tamcot Camd-ES 1.92 BC
A2 PG-53-KT-2 1.75 DEF
M23 PG-53-KT-2 x {H-82-Y-1 2.15 A
M24 PG-53-KT-2 x Lydia 2.08 A
M25 PG-53-KT-2 x H-26-K-5 1.17 I
M26 PG-53-KT-2 x Tamcot Camd-ES 1.87 CD
A3 1H-82-Y-1 1.80 CDE
M34 [H-82-Y-1 x Lydia 1.62 FG
M35 [H-82-Y-1 x [H-26-K-5 1.35 H
M36 [H-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES 1.85 CD
A4 Lydia 1.72 DEFG
M45 Lydia x IH-26-K-5 1.23 HI
M46 Lydia x Tamcot Camd-ES 1.65 EFG
A5 [H-26-K-5 1.57 G
M56 [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES 1.57 G
A6 Tamcot Camd-ES 1.58 G

Swrasiyla genel, anaglarin ve F; melezlerinin ortalamasi: 1.72, 1.74 ve 1.71
* Farkli harflerle gosterilen degerler DUNCAN testine gore % 5 6nem seviyesinde farklidir.
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Cizelge 4.32 incelendiginde anag¢ olarak kullanilan genotiplere iliskin iletim
demeti semptomlarina gore hastalik indeksi degerlerinin 2.03 (PG 510-7) ile 1.57 (IH-26-
K-5) degerleri arasinda degistigi ve anag¢ ortalamalarinin 1.74 oldugu, F1 melezlerinin
hastalik indeksi degerlerinin 2.15 (PG-53-KT-2 x IH-82-Y-1 ) ile 1.17 (PG-53-KT-2 x
[H-26-K-5) arasinda degistigi, melezlerin ortalamasmin 1.71 oldugu ve genel
ortalamasinin ise 1.72 oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte iletim demeti
semptomlarina gore hastalik indeksi degerleri yoniinden genotiplerin istatistiksel olarak
birbirinden farkli 9 grup olusturdugu, incelenen genotiplerden 4 tanesinin hastalik indeksi
degerlerinin yiiksek oldugu genotiplerin bulundugu A grubunda, 2 tanesinin ise en diisiik
hastalik indeksi degerine sahip genotiplerin bulundugu I grubunda yer aldigi, iletim
demeti semptomlarina goére en yiikksek (olumsuz) hastalik indeksi degerine sahip
genotipin PG-53-KT-2 x 1H-82-Y-1 (2.15), en diisiik (olumlu) hastalik indeksi degerine
sahip genotipin ise PG-53-KT-2 x IH-26-K-5 (1.17) oldugu dikkati cekmektedir.

Cizelge 4.33°de iletim demeti semptomlarina gore, hastalik indeksi degerlerine
iliskin anaglarin genel, Fi melezlerinin ise 6zel uyum yetenegi etkilerine ait varyans analiz

sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.33. Iletim demeti semptomlarma gére, hastalik indeksi degerlerine ait genel ve
0zel uyum yetenegi etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynag Derecesi Kareler Toplam: Ortalamasi F
GUY 5 2.191 0.438 59.35%*
ouy 15 2.092 0.139 18.88**
Hata 40 0.295 0.007

Genel 62 4.648

GUY/OUY: 3.14

** statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi degerleri yoniinden, anaglarin
genel ve Fi melezlerinin ise 6zel uyum yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu ve genel uyum yetenegi varyansinin 6zel
uyum yetenegi varyansina oraninin ise 1’den (3.14) biiylik oldugu Cizelge 4.33’den
izlenebilmektedir.

Sekil 4.21°de anaclarin iletim demeti semptomlarina goére hastalik indeksi

degerlerine iliskin genel uyum yetenegi etkileri verilmistir.
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Sekil 4.21. iletim demeti semptomlarina gére, hastalik indeksi degerlerine iliskin
anaclarin genel uyum yetenegi etkileri

Sekil 4.21 incelendiginde, anacglarin iletim demeti semptomlarina gore, hastalik
indeksi yoniinden genel uyum yetenegi etkilerinin, -0.253 (IH-26-K-5) ile 0.147 (PG 510-
7) arasinda degistigi, PG-510-7, PG-53-KT-2, IH-26-K-5 anaglarmin diger anaglara gore
istatistiksel olarak % 1; IH-82-Y-1 genotipinin ise istatistiksel % 5 diizeyinde 6nemli
farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu durum anilan 6zellik yoniinden negatif (olumlu)
yonde onemli farkliik gosteren IH-26-K-5 genotipinin Verticillium solgunlugu
hastaligina dayaniklilig1 artirmak amaciyla yapilacak islah ¢alismalarinda uygun anag
olarak kullanilabilecegi izlenimini vermektedir.

Sekil 4.22°de F1 melezlerinin iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi
degerlerine iliskin 6zel uyum yetenegi etkileri verilmistir.

Sekil 4.22 incelendiginde, Fi melezlerinin iletim demeti semptomlarina gore
hastalik indeksi degerlerinin -0.362 (PG-53-KT-2 x [H-26-K-5) ile 0.326 (PG-53-KT-2 x
[H-82-Y-1) arasinda degistigi, PG 510-7 x TH-82-Y-1, IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES ve
[H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES melez kombinasyonlarinin diger genotiplere gore
istatistiksel olarak % 5; PG 510-7 x PG-53-KT-2, PG 510-7 x Lydia, PG-53-KT-2 x IH-
82-Y-1, PG-53-KT-2 x Lydia, PG-53-KT-2 x IH-26-K-5, IH-82-Y-1 x Lydia, IH-82-Y-
1 x TH-26-K-5, Lydia x IH-26-K-5 genotiplerinin ise istatistiksel %1 diizeyinde 6nemli
farkliik  gosterdigi  goriilmektedir. Materyal olarak kullanilan 15 melez
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kombinasyonundan 7 tanesinin pozitif (olumsuz), 8 tanesinin ise negatif (olumlu) yonde
6zel uyum yetenegi etkisine sahip oldugu ve iletim demeti semptomlarina gore hastalik
indeksi 6zelligi yoniinden en diisiik (olumlu) 6zel uyum yetenegi etkisine sahip genotipin

PG-53-KT-2 x IH-26-K-5 melez kombinasyonu oldugu dikkati gekmektedir.

04
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Sekil 4.22. letim demeti semptomlarina gore, hastalik indeksi degerlerine iliskin F;
melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri

[letim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi yoniinden, genel ve 6zel uyum
yetenegi varyanslarinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmasi anilan 6zelligin
yonetiminde hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin etkin oldugunu;
genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin 1’den (3.14)
biiyiik olmas1 ise, bahsi gecen 6zelligin yonetiminde eklemeli gen etkilerinin daha etkin
oldugu izlenimini vermektedir. S6z konusu 0zelligin yonetiminde eklemeli gen
etkilerinin etkin olmasi, bu o6zellik yoOniinden yapilacak seleksiyonlara erken
generasyonlarda (F»2-F3) baslanabilecegini isaret etmektedir.

Bu ¢alisma sonucunda elde ettigimiz bulgular, iletim demeti semptomlarina gére
hastalik indeksi degeri yoniinden eklemeli gen etkilerinin etkin oldugunu bildiren

Akiscan (2011)’1n bulgulart ile uyumluluk gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Mustafa Kemal Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim
Dalinda 2016-2017 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, Gossypium hirsutum L. tiiriine ait
PG-510-7, PG-53-KT-2, [H-82-Y-1, Lydia, IH-26-K-5 ve Tamcot-Camd-ES genotipleri
ve bu genotiplerin yarim diallel melez yontemi uyarinca melezlenmesi sonucu elde edilen
15 F1 melez kombinasyonu materyal olarak kullanilmistir.

(Calismada incelenen bitki boyu, bitki bogum sayisi, odun dali sayisi, meyve dali
sayisi, koza sayisi, koza kiitlii agirhigi, kiitlii verimi, cir¢ir randimani, yaprak
semptomlarina gore hastalik indeksi ve iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi
ozelliklerine iliskin elde edilen sonuclar agagida 6zet halinde verilmistir.

1. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplere iligkin olarak saptanan ortalama
degerler ve genel uyum yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin bitki boyu,
bogum sayisi, odun dali sayisi, koza sayisi, koza kiitlii agirligs, kiitli verimi, ¢irgir
randimani, yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi ve iletim demeti
semptomlarina gore hastalik indeksi ozellikleri yoniinden istatistiksel olarak
P<0.01 diizeyinde 6nemli, meyve dali sayis1 6zelligi yoniinden ise Onemsiz
oldugu saptanmustir.

2. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplere iliskin olarak saptanan 6zel
uyum yetenegi etkileri arasindaki farkliliklarin, odun dali sayisi, koza sayisi, koza
kiitlii agirlig, kiitlii verimi, ¢irgir randimani, yaprak semptomlarina gore hastalik
indeksi ve iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi 6zellikleri yoniinden
istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde 6nemli, bitki boyu, bogum sayisi ve meyve
dali sayis1 Ozellikleri yoniinden ise istatistiksel olarak Onemsiz oldugu
belirlenmistir.

3. Calismada, bitki boyu degerlerinin 76.7 cm (Lydia) ile 93.5 cm (IH-26-K-5);
bogum sayis1 degerlerinin 14.6 adet/bitki (IH-82-Y-1 x Tamcot Camd-ES) ile 18.7
adet/bitki (PG 510-7 x [H-26-K-5); odun dal1 sayis1 degerlerinin 0.7 adet/bitki (IH-
26-K-5 x Tamcot Camd-ES) ile 2.3 adet/bitki (PG 510-7 x 1H-82-Y-1); meyve
dal1 sayis1 degerlerinin 8.0 adet/bitki (Lydia) ile 11.4 adet/bitki (PG 510-7 x iH-
26-K-5); koza sayis1 degerlerinin 9.8 adet/bitki (Tamcot Camd-ES) ile 14.0
adet/bitki (Lydia x IH-26-K-5); koza kiitlii agirlig1 degerlerinin 5.25 g (IH-82-Y-
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1) ile 6.43 g (Tamcot Camd-ES); 100 tohum agirlig1 degerlerinin 9.08 g (PG-53-
KT-2 x IH-82-Y-1) ile 12.15 g (Lydia x Tamcot Camd-ES); kiitlii verimi
degerlerinin 411.7 kg/da (Lydia) ile 584.4 kg/da (Lydia x IH-26-K-5); cir¢ir
randimant degerlerinin % 38.1 (Tamcot Camd-ES, PG 510-7 x Tamcot Camd-ES)
ile % 46.2 (IH-82-Y-1 x IH-26- K-5); yaprak semptomlarina gore hastalik indeksi
degerlerinin 1.32 (PG-53-KT-2 x IH-26-K-5) ile 2.22 (PG 510-7 x Lydia) ve
iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi degerinin ise 1.17 (PG-53-KT-
2 x 1H-26-K-5) ile 2.15 (PG-53-KT-2 x IH-82-Y-1) arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir.

. Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerden IH-26-K-5’in bitki boyu, PG
510-7 x IH-26-K-5’in bogum sayisi, [H-26-K-5 x Tamcot Camd-ES’in odun dali
sayisit, PG 510-7 x IH-26-K-5in meyve dali sayisi, Lydia x IH-26-K-5"in koza sayisi
ve kiitlii verimi, Tamcot Camd-ES’in koza kiitlii agirligi, Lydia x Tamcot Camd-
ES’in 100 tohum agirligi, [H-82-Y-1 x TH-26-K-5 ¢ir¢ir randimani ve PG-53-KT-2 x
[H-26-K-5’in ise yaprak ve iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi
ozellikleri yoniinden en iyi degerleri verdigi belirlenmistir.

. Bitki boyu, bogum sayisi, odun dali sayisi, meyve dali sayisi, koza sayisi, koza
kiitlii agirligl, 100 tohum agirligi, ¢ir¢ir randimani, yaprak semptomlarina gore
hastalik indeksi ve iletim demeti semptomlarina gore hastalik indeksi 6zellikleri
icin genel uyum yetenegi varyansinin, 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin 1
degerinin iizerinde oldugu saptanmistir. Bu durum, anilan 6zelliklerin eklemeli
gen etkilerinin yonetimi altinda olduguna isaret etmektedir. Bu nedenle, ad1 gecen
ozellikler i¢in seleksiyona erken dol kusaklarinda (F» ve F3) baslanmasi
Onerilebilir.

. Genel uyum yetenegi varyansinin, 6zel uyum yetenegi varyansina oraninin I
degerinin altinda olmasi kiitlii verimi 6zelliginin eklemeli olmayan gen etkilerinin
yonetimi altinda oldugu izlenimi vermektedir. Bu nedenle, adi gegen ozellik
yoniinden yapilacak 1slah ¢aligmalarinda erken dol kusaklarinda (F» ve F3) toptan;

ileri dol kusaklarinda (F4 ve Fs) ise teksel seleksiyon yapilmasi onerilebilir.
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