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IPLIK CANLILIGININ (KENDI UZERINE KIVRILMASI)
ARASTIRILMASI VE ORME KUMASLARDA MAY DONMESI

UZERINE ETKISI

SEHIT, Hikmet

Yiiksek Lisans Tezi, Tekstil Teknolojisi Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Hiiseyin KADOGLU
Agustos 2018, 102 sayfa

Ipligin iiretimi asamasinda neredeyse her adim iplik {izerinde bir gerilim
olusturmaktadir. Biikiim islemi lif tutuculugunu arttirmak ve mukavemet
saglamak i¢in gerekli bir islem olmasina ragmen iplik ilizerinde istenmeyen bir
tutum yaratir. Bu tutum ipligin kendi iizerinde doénme istegidir. Iplik maruz
kaldig1 bu gerilimlerden kurtularak hangi yonde biikiim etki etmis ise buna karsit

yonde donme tepkisi verir. Buna iplik canlilig1 denir.

Iplikteki bu canlilik kavrami iiretimin birgok kisminda sorun teskil eder.
Iplikten sonraki asama olan kumasta, dzellikle de 6rme kumas yapisinda may
donmesi problemine sebebiyet verir. May donmesi, genel olarak ipligin numara,
biikiim ve canlilik gibi 6zelliklerinden dogrudan etkilenmesinin yani sira 6rme

makinesi parametrelerinden de etkilenmektedir.

Bu calismanin amaci iplik egirme sistemi baz alinarak ipligin canliligina
numaranin ve biikiimiin etkisinin incelemesini yapmaktir. Bunun yam sira ipligin
bu 6zellikleri ile elde edilen kumaslar arasindaki may donmesi problemi arasinda
bir iliski olup olmadigin1 arastirmaktir. Calismada %100 pamuk lifleri
kullanilarak iki iplik numarasinda, iki farkli biikiim katsayisi dikkate alinarak bes
farkli egirme sisteminde iplikler {iretilmistir. Elde edilen iplikler ile siiprem

yapida kumasglar tiretilmistir.

Anahtar Soézciikler: iplik canliligi, iplik kivrimhiligi, may donmesi, siiprem

kumas.






ABSTRACT

A RESEARCH ON YARN LIVELINESS (SNARLING TENDENCY)

AND AFFECTING SPIRALITY OF KNITTED FABRICS

SEHIT, Hikmet

MSc in Textile Eng.
Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin KADOGLU
August 2018, 102 pages

Almost every step of yarn production create tension on yarn. Although
twisting is a necessary process for increasing the fiber retention and stength, it
causes tension, which is an unintended side effect. This results in willingness of
the yarn to spin on itself. The yarn get rid of these stresses which it subjected to
and it gives opposite reaction againts rotation, which is described as yarn

liveliness.

This concept of liveness in yarn creates problems in many parts of
production. It also causes spirality in the fabric, which is the next stage of yarn,
especially in knitted fabric. Spirality is generally affected by features of the yarn

such as count, twist and liveliness as well as by knitting machine parameters.

The purpose of this study is to examine the effect of yarn count and twist
on the yarn liveliness based on the yarn spinning system. Furthermore, it was
investigated whether there is a correlation between the spirality of fabrics which
are obtained with this yarn specification. In this study, yarns were produced using
100% cotton materials, in five different spinning systems, taking two different
twist coefficients into consideration, and in two yarn counts. The fabrics in single
jersey construction have been produced, by using the yarns which are obtained

previously.

Keywords: twist liveliness, yarn snarling, spirality, single jersey fabric.
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1. GIRIS

Gilinitimiizde iplik iretimi gesitli yontemler ile gergeklestirilmektedir. Bu
cesitliligin artmasinda ihtiyacin 6nemli etkisinin yaninda, var olani gelistirmek
temel noktadir. Ozellikle birbiriyle dogrudan baglantili olan, yani birinin ¢iktist
digerinin girdisi oldugu iplik ve kumas arasindaki iligki her gegen giin yeni bir

ihtiyac1t dogurmaktadir.

Kumas oOzelliklerini belirleyen en temel parametre ipliktir. Buna paralel
olarak iplik oOzelliklerini belirleyen unsurlar ise islem gorecek lifin 6zelligi,
uygulanacak iiretim parametreleri, egirme prosesi, sicaklik ve nem gibi cevresel
etkenlerdir. Ipligin eldesi esnasinda neredeyse her islem liflerde stres
olusturmaktadir. Bu stresin (gerginlik) olusmasinda biikiim faktoriiniin etkisi ¢ok
fazladir. Biikiim, kisa lif iplik¢iliginde liflerin kendi {izerlerinde tutunmalarini

saglamak ve iplige mukavemet verme amagh yapilan islemdir (Celik, 2006).

Tiim biikiimlii iplikler tizerlerinde kalic1 tork kuvvetine maruz kalirlar. Eger
iplikler tizerlerindeki bu torku atabilirlerse kendi tizerlerinde kivrilma egilimi
gosterirler. Baska bir ifadeyle iplik relaks hale geldiginde biikiimden kaynakli
kendi i¢ gerilimini elimine ederek, biikiimiin aksi yoniinde rahatlayip kivrimlilik

gosterebilir.

‘.
9

Sekil 1.1 ipligin kendi iizerinde dolanmasi (Celik, 2006).

Ipligin canliigim etkileyen parametreler biikiim faktorii, ipligin kalmlig,
liflerin maruz kaldigir tork kuvvetine karsi gosterdigi burulma momenti ve

uygulanacak egirme seklidir.

Baz1 ekstrem Ornekler haricinde ipligin kendi lizerine kivrilmasi ve kivrilma
egilimi gostermesi sorunlara neden olmaktadir. Ozellikle iplik iiretim

asamasindan sonra ilk olarak bobin aktariminda ipligin canlilif1 takilma ve kopus



gibi aksakliklara sebebiyet verir. Dokuma dairesinde atki ipligi atimi sirasinda
problemlere neden olurken, 6rgii kumas yapilarinda ise may donmesi gibi kumasg

kalitesini dogrudan etkileyen sorunlar teskil eder (Ureyen, 2005).

Ipligin canlilign kontrol edilmedigi ve engellenmedigi takdirde yiiksek
oranlarda iiretim randimaninin diismesine ve kalite bozukluklarina yol agacaktir.
Bununla birlikte nispeten ipligin canlilig1 azaltilabilmektedir. Bunun i¢in iki
diistince vardir. Birincisi, iki veya daha fazla 6n biikiimlii ipligi bir araya getirerek
biikiim vermek. Ardindan verilecek ikinci biikiim, ilk biikiime kars1 yonde olacagi
icin donme momenti stabil hale gelecektir. Ancak bu yontem genel olarak kord
kumas yapilar1 ve endiistriyel iplik eldesi icin uygulanmaktadir. Ikinci ve daha
genis bir kullanim alani olan yontem ise fiksedir. Bu yontemde ipligin iizerindeki
gerilim yiiksek sicakliklarda su ya da buhar ile elimine edilir (Sardag ve Ozcan,

2013).

Uygulanan iglemler ile canlilik elimine edilse bile bunlar iiretime ekstra
mali yiik getirmekle birlikte islem kaliciliginin ne derece etkin oldugu belirsizdir.
Yani uygulanan faktorler yok olunca iplik yine ilk bastaki bigcimini almak

isteyecektir.

Diger sektorlerde oldugu gibi tekstil endiistrisinde de kalite standartlarinin
onemi tiim diinyada ve iilkemizde ilk siray1 teskil etmektedir. Var olan bu
standarda uyum saglayabilmek ve gelistirmek i¢in, ipligin canlilik problemini ek
bir maliyet gerektirmeden azaltabilme caligsmalar1 sektér adina olumlu bir adim

olacaktir.

Bu caligmada tek tip hammadde %100 pamuk lifinden, farkli numara ve
biikiim katsay1li iplikler farkli {iretim yontemleri kullanilarak iiretilmistir. Uretilen
bu ipliklerin canlilik 6l¢iimleri yapilip tek tip siiprem yapida oOrgli kumas
iretilerek yikama Oncesi ve yikama sonrast may donme etkileri kapsamli bir
Olciide incelenmistir. Olusan sonuclar dahilinde istatistiki degerlendirmeler ve

analizler ile ipligin kivrimlili§1 hakkinda uygun oneriler yapilmaya caligiimistir.



2. iPLIK CANLILIGI VE MAY DONMESI

2.1 iplikte Canlihk Kavram

Ipligin kivrimlilig1 ya da biikiim diriligi seklinde de ifade edilen canlilik
terimi ipligin torsiyonal kuvvet sonucu i¢ dengesinin bozulmasi seklinde
aciklanabilir. Bu dengenin bozulmasi iplik iizerine uygulanan biikme momenti
etkisiyle, verilen biikiimiin ve biikiim yoniiniin aksi yoOniinde bir egilim
gostermesine neden olur. Burada 6nemli olan nokta ise bilikiim rijitligi ile
biikiilmeye kars1 gosterilen rijitlik arasinda dogru orantinin bulunmasidir (Celik,

2006).

Iplik diriliginin olusmasinda bazi parametrelerin dogrudan etki ettigi yapilan
onceki caligmalarda saptanmistir. Bunlardan en oOnemlisi biikiim sayisidir.
Uygulanan biikiimiin artirtlmasi iplik diriliginin de ayni derecede artmasina yol
acmaktadir. Buna paralel olarak egirme sisteminin de etkisi ipligin canlilig

tizerinde bir diger 6nemli etkendir (Kadoglu, 2000).

Ipliginin kivrilma egilimine etki eden biikiim ne kadar az ise uygulanan
biikiimden kaynakli i¢ geriliminden kurtulup dénmesi o kadar kolay olacaktir.
Burada ipligin c¢ap1 Onemli parametredir ki ipligin c¢apindaki azalma ile
kenarlarindan uygulanan kuvvetler daha sikilasacaktir. Liflerde olusacak bu baski
ile biikiimiin etkisinden kurtulup serbest kalmalar1 zorlasacaktir (Lord PR, 1981).
Bununla birlikte bu baski sonucu lifler arasi etkilesimin de gelismesiyle biikiim ve

iplik daha gii¢lii ve sik1 hale gelecektir (Marjory LJ, 1976).

Uretim sonrasi elde edilen iplik maruz kaldigi torka direnerek uygulanan
biikiim ydniine (S veya Z) karsit bir davranig gosterir. Ipligin bu tutumu iplik
halinde ya da diger asamalarda, mamul kumas halinde istenmeyen tutumlara
sebebiyet verir. Ipligin kivrimliliginin  olusumu  &zellikle ipligin numara
varyasyonunun goriildiigli bolgelerde ve nispeten ipligin diger bolgelerine gore
biikiimiin sebebiyet verdigi incelen kisimlarda daha yiliksek donme istegi vardir

(Primentas, 2003).



Biikiim sayisinin yaninda ipligin kivrim problemine lifin direnme kapasitesi
ve fiksajin verilmesi de etki eder. Vakumlu buhar fiksaji ile ipligin gosterdigi
egilim bir miktar engellenebilir. Fakat buhar etkisi kumasin sertlesmesine

sebebiyet verir (Marmarali, 2004).

Ipligin dénmesine kars1 almabilecek bir diger énlem ise, kullanilacak ipligin
cift katli hale getirilmesidir. Yani yiiksek biikiim katsayisina sahip ayni numara iki
ipligin, kendilerine verilen bilikiim yoniine (Z yonlii) zit olarak (S yonlii)
katlanmasidir. Bunun sonucu olarak biikiim sayisi yariya kadar diisecek ve iplik
numarast da iki katina ¢ikacaktir. Ancak bu yontem i¢in negatif parametreler
bulunmaktadir. Ornegin, istenilen numaraya ulasabilmek icin kullanilacak tek
kath ipliklerin ¢ok ince numaraya sahip olmalari gerekir. Buna bagli olarak
liflerin de ince olmasi gerekir. Son olarak da uygulanacak katlama isleminin ek

iiretim asamasi ve maliyet getirecegidir (Marmarali, 2004).

Ring ve kompakt iplik¢ilik sistemleri gibi kops formunda elde edilen
ipliklerin bobin aktarimi asamasinda ipligin kivrimli tutumu bu asamada
istenmeyen aksakliklara ve kalite bozukluklarina neden olur. Bunun yani sira iplik
katlama makinelerinde ipligin bu olumsuz davranigi benzer sekilde sorunlar
yaratir. Bu asamada olusan problem ipligin iizerindeki gerilimin neredeyse
ortadan kalkmasindan dolayr alinmasi gereken gerilimli ipligin, kendi iizerine
dolanarak gerilimsiz gelmesidir (Primentas, 2003). Aym sikinti diger {iretim
asamasi olan dokuma ve Orme dairesinde de goriilmektedir. Dokuma kumas
iretiminde Ozellikle atki atimi esnasinda olusabilecek iplik dolanmasi, kumasin
iiretimi sonrasinda kumas yiizeyinde belirgin olarak kalir ve kalite problemine yol
acar. Ipligin canlilk tutumunun belki de en ¢ok etki ettigi yer ise Orme
kumaslardir. Bu kumaglarda olusan sorun may donmesidir. Ipligin biikiim
momentine kars1 gosterdigi direng, 6rme kumaslar {izerinde ¢ok baskin etki
gosterir ve ilmeklerin bir yone egilim kazanmasina yani 6rgiide ki ¢ubuk ve siralar
arasinda olmasi gereken dikligin bozulup a¢1 kazanmasina neden olur (Marmarali,
2005). Ipligin diriligi cile halinde boyama sirasinda da bir takim sorun yaratir.
Biikiimiin yarattig1 kendi lizerine sarilma istegi ipligin cile halinden alindigi
esnada kivrilmalara sebebiyet verir. Ipligin ¢ile boyamasindan sonra bobin haline

getirildigi esnada gerilimden kaynakli kopmalar olur (Murrell ve digerleri, 2003).



Ipligin kendi iizerinde dénmesi her zaman istenmeyen bir durum degildir.
Nadir de olsa ipligin canliliginin istendigi alanlar vardir. Bir takim halilarin
tiretimi esnasinda ipligin kivrimlilig: istenir. Bir bagka 6rnek ise medikal bandaj

tiretimindedir (Celik ve Kadoglu, 2009).
2.2 Iplik Canhhiginin Ol¢iimii ve Degerlendirilmesi

Herhangi bir ipligin donme egiliminin incelenmesi, belli miktar ipligin her
iki ucundan tutup birbirine yaklastirilmasiyla ipligin iizerinde olusan
dolanmisligin incelenmesidir. Burada ipligin dolanirken atti§i tur sayist onun

kivrilma egilimini gosterir.

Tekstil literatiiriinde bulunan 6nceki ¢alismalarda iplik canliliginin 6l¢iimii
icin bazi yontem ve modellerin oldugu bilinmektedir. Baz1 matematiksel modeller
olmasmin yaninda tamamen gorliintiniin analiz edilmesine dayanmaktadir.
Bulunan bu farklt modellerin temeli aslinda ayni noktada toplanmaktadir. Belirli
bir uzunluktaki ipligin agirlik merkezine gelecek sekilde (orta noktasi) bir miktar
agirlik yerlestirerek yer c¢ekimi etkisinde yapacagi kivrim ve doniislerin
incelenmesi esasina dayanir. Elde edilen sonu¢ ipligin biikiim diriligi ya da

canlilik derecesini verir.

“Cile yontemi” olarak ifade edilen canlilik 6l¢iim yontemi ipligin cile
formunu almasi saglanarak uygulanir. Cile formunu verebilmek i¢in bir adet iplik
sartm ¢ikrig1 kullanilir ve boyutu 1,5 yarda olan ¢ikriga sarim yapilir. Nm
numaralandirma sisteminde 50 numaradan ince ipliklerde 240 yarda sarim
yapilirken, 50 numaradan kalin numuneler i¢in 120 yarda sarim yapilir. Alinan
cile formundaki iplige i¢i bos ¢ember seklindeki bir agirlik asilir ve serbest halde
yapacagl hareket incelenir. Etrafinda yaptigi tur sayist ipligin canlilik degeri
hakkinda bilgi verir (Ureyen, 2005).



Sekil 2.1 Cile test yontemi (Ureyen, 2005).

“Prianic  Olglim Aparat1” diger subjektif sonuglar veren 6l¢iim
yontemlerinin eksi yonlerini tamamlamak igin gelistirilmis bir canlilik 6l¢iim

sistemidir. Yunanistan’da gelistirilen bu sistem Sekil 2.2 de belirtilmektedir.

Kilavuz yatak hareketli gene (1)

vivli gubuk
\ /

sabit cene
ayarlanabilir denge
kolu (2)

agirlik

isaret
gubugu

Sekil 2.2 Prianic test cihazi (Primentas, 2003).

Bu sistemde cihazin iskeleti iki  hareketsiz bacak {izerinde
konumlandirilmistir. Cihazin iskeleti iizerinde dislere sahip bir rot mekanizmasi
ve iki adet bilyeli rulman bulunur. Yiizeyinde disleri bulunan bu rot mekanizmasi
tahrigini motordan almaktadir. Her iki bacaktan sabitlenmis 100 cm’ lik lineer
cetvel, ipligin doniis yaptig1 andaki uzunlugu belirtir. Cihazin her iki tarafinda biri
sabit ve digeri hareketli olmak tizere, ipligi tutmaya yarayan iki adet mengeneye
benzer cene bulunur. Sabit olan ¢enenin yaninda ipligin Sl¢lim asamasinda

ihtiyaci olan gerilimi saglayacak bir 6n gerilim sistemi mevcuttur. Bu gerdirme



agirlik numaralandirma sistemi olan Tex sistemine dayali olup, 6n gerilim (Tex/2)

+ %10 g olarak ifade edilir.

Yontemin uygulanmasi oldukea kolay olup, cetvel tizerindeki ifade 100 cm’
de sabitlenir. Bobin/kops’ tan 1 metre numune alinarak ucu sabit olan ¢eneye
yerlestirilir. Ol¢iimii yapilacak numunenin numarasindan yola ¢ikarak verilecek
on gerilimin miktar1 belirlenir. Sabit kiskaca takilan ipligin uzantis1 hassas bir
sekilde hareketli kisma dogru cekilir. Bu ¢ekme, ipligin sahip oldugu biikiim
etkilenmeyecek sekilde ve gerdirme ibresinin denge rotuyla olan baglantisi
koparilacak sekilde saglanir ve hareketli kiskaca yerlestirilir. Motorun hareketiyle
ceneler arasindaki mesafe giderek azalir ve ilk bastaki gerilim ortadan kaybolur.
Gerilimin kaybolmasi sonucu iplik kendi lizerinde doniis yapmaya baglar ve U’ ya
benzer bir bi¢cim alir. Burada 6dnemli olan nokta iplik ilk doniisiinii yaptig1 anda

ibredeki degerdir. Bu deger ipligin sahip oldugu iplik diriligi hakkinda bilgi verir.

Bu sistemin avantajlarindan biri, motordan alinan tahrikle hareket eden
hareketli ¢enenin, sabit konumda bulunan ¢eneye olan hizinin sabit olmasidir. Bu
hiz 0,5 cm/s’ dir. Testin tamamlanmasi i¢in 6n goriillen siire 200 saniyedir.
Sistemin hiziyla ilgili olarak diger Ol¢iim aparatlari ya da metotlarla
karsilastirilabilecek herhangi bir referans yoktur. Buna ek olarak PRIANIC 6l¢iim
aparatinin diger metotlara gore caligma siiresini ciddi bir sekilde azalttig

vurgulanmaktadir (Primentas, 2003).

“Kringel Factor Meter” cihazi ile iplik canliligr tespiti bir diger yontemdir.
Diger yontemlere benzer bir metot olmasina ragmen bazi1 noktalarda farkliliklar

mevcuttur.

Japonya’ nin Keisoki firmasi tarafindan tasarlanan bu test aparatinin, levha
seklindeki 6n yiizii 10 parcaya boliinmiistiir. Bu 10 parga, icerisinde her biri 0,2
birim olacak sekilde 5 boliim mevcuttur. Sonug olarak aparat 50 adet 0,2 birimden
olusur. Aparatin iist tarafinda 6 adet, ipligin gecirilmesi ve sikistirilmasini
saglayan kiskag islevli bir sistem mevcuttur. Bu sistemin hareketini cihazin sag
iist kosesinde bulunan ii¢ kademeli kontrol butonu saglar. Bu buton iplik

gecirildigi esnada “Free” pozisyonunda iken iplik ilk kiskactan gecirildikten sonra



buton “Clamp-1” seklinde ayarlanir ve iplik sikistirilir. Ardindan ipligin biikiimii
bozulmadan ve sabit bir gerginlikte olmasima dikkat ederek sirasiyla plakanin
altindaki iplik tutuculardan ve st taraftaki kiskaglardan gecirilir. Numunenin son
kiskagtan da gecirilmesiyle buton “Clamp 1-5” olarak ayarlanir. Cihazin kendisine
ait olan 450 mgr’ lik agirliklar plakanin alt tarafinda bulunan iplik tutuculardan
ayrilarak iplige asilir. Iplik sahip oldugu dirilige bagli olarak harekete geger ve bir
siire sonra sabit duruma gelince plaka {izerindeki deger ipligin canlilik degerini

verir. Bu deger ipligin Kr (Kringel) degeri seklinde ifade edilir.

Sekil 2.3 Kringel Factor Meter test aparati (Sardag, 2008).

Cihazin {reticisi olan Keisoki Firmasina gore, dokuma dairesinde
kullanilacak iplik i¢in, yapilacak canlilik 6l¢iimii sonucu belirlenen Kr’ nin 4,5

degerinin altinda olmasi gerekmektedir (Keisokki Kogyo Co. Ltd.).

2.3 May Donmesi

Orme kumaslar sahip oldugu birgok o6zellik sayesinde tercih edilirligi
yiiksek yapilardir. Ozellikle dokuma kumas iiretimine gore basit ve hizli iiretim
asamasi, daha diigiik tiretim maliyeti, iiriin genisligi ve fiziksel olarak konfor
ozelliklerinin olumlu yonde olmasi Orme yapilarinin avantajlaridir. Konfor
saglayan 6zelliklerin basinda kumasin esneyebilme 6zelligi gelmektedir. Kumasin
meydana gelmesini saglayan ilmekler bu esneyebilme 6zelliginin asil sebebidir.
Kumagin iiretimi sirasinda iplige verilen ilmek formu kumasin esnekligini saglar.

Bu esneklik 6zelligini kazandiran ilmekler, kumasin tekrar eski halini alabilme



yetenegini de kazandirir. Ancak esneme ve eski halini alabilme yetenegini
kazandiran ilmekli yapt kumasin art1 6zellikleri olsa da bazi durumlarda bu yap1
eksi olarak etki gosterir ki bu durum may donmesi denilen iiretim ve kalite

problemini dogurur.

Kumasimn meydana geldigi ilmekler sira ve siitun seklinde konumlanir.

Uretim sonucu elde edilen kumas bu sira ve siitunlara bagh olarak dikdértgen

A

i

L

Sekil 2.4 Ilmeklerin kumas yiizeyindeki ideal konumu (Primentas, 1995).

seklini alir.
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Ancak ilmekler bazi nedenlerden 6tiirli sira ve siitunlarin arasindaki dikligin
bozulmas1 problemiyle karsi karsiya kalir. Bunun sonucu olarak orgii yapisinin
acisal olarak donmesine neden olur ve bu duruma may donmesi denir. Sira ve
stitunlarin birbiri arasindaki dikligin kaybolmasiyla aradaki a¢i 0 olarak ifade
edilir ve kumasin son sekli paralelkenar olur. Olusan 6 agisinin degeri 5° altinda

olmasi kabul edilebilir bir degerdir (Marmarali, 2005; Mezarc16z ve Ogulata).
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Sekil 2.5 Cubuk (solda) ve sira yoniinde (sagda) olusan donme (Shaid ve digerleri, 2010).

2.4 May Donmesini Olusturan Etkenler

Kumaglardaki may doénmesi problemi birgok nedene bagli olarak ortaya
cikar. Bunlardan basrolii oynayanlar iplikten, makineden, hammaddeden, kumas

tipinden kaynakli sebeplerdir.

2.4.1 May donmesine iplik 6zelliklerinin etkisi

Kumas orgiisiinde kullanilacak ipligin 6zelligi donmeye etki eden en 6nemli
parametredir. Ciinkii ipligin egrilmesi asamasinda olusan tiim faktdrler kumas
iretiminde ve sonrasinda da kumas yapisina etki edecektir. Burada ipligin sahip
oldugu biikiimiin kumasa olan etkisi direkt olur. Ciinkii ipligin biikkiimii ipligin
canliligma etki eder, dolayisiyla ipligin kivrimlar olusturup kendi {izerinde
donmesine yol acar. Bu sekilde yliksek biikiime ve yiiksek canlilia sahip iplik ile
calisgmak kumas yapisindaki ilmeklere etki edecek ve sonu¢ olarak sira ve

cubuklarin donmesine neden olacaktir (Araujo ve Smith, 1989).

Iplige biikiim verilirken bu biikiimiin yénii S veya Z yonlii olur. Dénmeye
ya da egilmeye meyilli olan ipliklerden Oriilen kumaslarda kullanilan iplik Z
yonlii ise kumastaki siitunlar saga yatik hale gelir. Bunun tersi olarak da S yonlii

iplik kullanilirsa siitunlar sola yatik konuma gelecektir (Marmarali, 2005).
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Sekil 2.6 Z biikiim yoniinde dénme ve kumayg tizerindeki goriiniimii (Primentas, 1995)
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Sekil 2.7 S biikiim y6niinde donme ve kumas tizerindeki goriiniimii (Primentas, 1995).

May dénmesine dogrudan etkisi olan ipligin donme problemi kullanilan lif
tipine bagl olarak degiskenlik gosterir. Her lifin sahip oldugu mukavemet, kesit
sekli ve yapilar1 gibi Ozellikler birbirinden ayrilir. Dogal liflerden egrilen
ipliklerin donme riski kimyasal liflere gore daha yiiksektir. Ciinkii iiretim
asamasinda iplik igerisinde bir takim dalgalanmalar olur ve bu da iplikte
dengesizliklere yol acar. Ancak kimyasal liflerin iplik {iretim asamasinda 6zellikle

tekstiire islemi ile bu dengesizliklerin olusmas1 azalir (Yener ve Korkmaz, 2011).

Ipligin bu ozelliklerinden dolayr 6rgiiniin donmesini kumas fiiretildikten
sonra engellemek ¢ok zordur. Bunun i¢in kumas Oriilmeden once ipligin iiretim
asamasina miidahale edilebilme imkam varsa ipligin diisiik biikiim kat sayisiyla
egrilmesi saglanmalidir. Ancak iplik liretilmis ve canlilik degeri yliksek bulunmusg
ise ipligin bu canliligimmin diisiiriilmesi gerekir. Bu da iplige vakumlu fiksaj
uygulanarak saglanabilir. Fakat fazladan bir islem oldugu icin ek maliyet
getirecektir. Bunun disinda Boliim 2.1” de belirtildigi gibi, kullanilacak ipligin ¢ift
katl hale getirilmesi saglanmalidir. Yani yiliksek biikiim katsayisina sahip ayni
numara iki iplik, kendilerine verilen biikiim yoniine (Z yonlii) zit olarak (S yonlii)
katlanabilir. Bunun sonucu olarak biikiim sayis1 yariya kadar diisecektir ve iplik

numaras1 da iki katina ¢ikacaktir. Kumas oriiliirken alinabilecek bir diger tedbir
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her sira i¢in farkli biikiim yoniine sahip iplik kullanmaktir. Yani S yonlii iplikle
ortilen bir satirin hemen ardindan gelen satirin Z biikiimlii bir iplikle oriilmesi may
donmesi riskini azaltmaktadir. Clinkii biikiimlerin farkli yonlii olusu ve ¢ubuklarin
farkli yone egimlenmesi birbirini stabil hale getirecektir. Bir bagka yontem de
yuvarlak orgii makinelerinde hareket yOniiniin tersi yoniinde biikiilmis iplik
kullanmaktir. Eger makine saat ibreleri yoniinde hareket gergeklestiriyorsa Z
yonlii, saat ibrelerinin aksi yoniinde hareket ediyorsa S yonlii iplik kullanilmadir

(Marmarali, 2004; Primentas, 2003).

2.4.2 May donmesine 6rme makinesinin etkisi

Orgii dénmesine sebep olan bir baska onemli nokta makinedir. Orgii
makinelerinde incelik denilen bir kavram bulunur. Makinenin inceligi, 1 ing
uzunlukta yer alan igne miktaridir ve “E” ile gosterilir. Sanayide Fine olarak ifade
edilir. Incelik, kumasin eldesi i¢in kullanilmasi gereken ipligin numarasina, iiretim
hizina ve lretilecek orgii tipine etki eder (Marmarali, 2008). Burada énemli olan
inceligin kumastaki ilmege etkisidir ve bu degerin yiikselmesi ilmegin ebadini
kiigiilterek gevsek olmayan siki bir yap1 verecektir. Bu da ilmegin doniis yapmak

icin yeterli bolgeye sahip olamayacagi anlamina gelir (Yener ve Korkmaz, 2011).

Orgii makinelerinde bir bagka temel kavram olan sistem says1 ise bir miktar
igne, kam mekanizmasi (sanayide ¢elik diye ifade edilir) ve kilavuzun bir araya
gelmesidir. Yani kumasin Oriilmesi i¢in 6rgliye katilan her bobin bir sistemi ifade
eder. Bir bagka ifadeyle isleme giren bobin yani dolayisiyla sistem her doniiste bir
orgli sirasini olusturur. Burada 6rgli makinesinin ¢gembersel hareketinden 6tiirii bir
donme problemi olusacaktir. Sistemin adedi ¢ogaldik¢a olusturulan sira sayisi
artacaktir. Bunun sonucu olarak da aktif olarak 6rmeye katilan sistem adedinin
degisimi donmeye dogru orantili sekilde etki eder. Bununla birlikte kumasin
sarimi tiip halinde ise, acik en sarimina gore daha fazla 6rgli donmesi problemine
sebebiyet verir (Degirmenci ve Topalbekiroglu, 2009). Orgii makinesinin yol
actig1 bu problemin giderilmesi i¢in yapilmasi gereken sistem sayisinin diisiik
olan makine kullanmaktir. Ancak bu saymin az olmasi, yiiksek {retim

kapasiteleriyle calisan hatlar diisiiniildiigiinde, randiman kaybina yol acacagi igin
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uygulanabilirligi diistiktiir. Bunun disinda kumas iiretiminin akabinde terbiye

proseslerinde agik en seklinde ¢alisiimasi tavsiye edilmektedir (Marmarali, 2004).

2.4.3 May donmesine boya ve terbiye islemlerinin etkisi

Uretimi tamamlanmis kumasta, Srme kumasin ve makinenin dogasi geregi
bir miktar donme kag¢inilmazdir. Kumagin girecegi diger adimlarda yani boya ve
kurutma asamalar1 donme problemi adina kritiktir. Ciinkii kumasin sahip oldugu
donme bu adimlarda elemine edilebilir ya da daha biiyiik donme problemleriyle
karsilagabilir. Boyamada kumas santrifiij etkisiyle bir miktar daha donebilir.
Ardindan kumasin yas sekilde serimi dikkatli yapilmadigi takdirde donmeye

sebebiyet verir.

Bunun disinda kumasin gorecegi kurutma igleminde zincirli ramin kullanimi1
da kritik bir adimdir. Burada kumasin sahip oldugu donme yiiksek oranda
giderilir. Ancak zincirli rama yerlestirilen kumas eger diiz olmayan sekilde
konumlandirilirsa kumas yanlis sekilde ramda islem goriir ve kumas belli bir yone

dogru meyillenir (Akkis, 2009).

2.4.4 May donmesine etki eden diger faktorler

May donmesine sebebiyet veren etmenlerden biri de kumas tipidir. Bununla
ilgili olarak siiprem Orgii yapilarinin déonme yatkinligi daha yiiksektir. Tek plaka
ya da single jersey makineleri olarak da ifade edilen siiprem kumas makinelerinde
bir orgii yapisinin karsisinda onun doniisiinii engelleyecek bir 6rgii bulunmaz. Bu
da kumasin daha rahat doniisiine sebep olur. Halbuki ¢ift plaka orgii
makinelerinde silindirde oriilen ilmegin aksi yoniinde kapakta da bir ilmek yapisi

olmas1 kumasa daha dengeli bir yap1 kazandirir (Yener ve Korkmaz, 2011).

Kumasin konfeksiyonu asamasinda da donme problemi ile karsilasilabilir.
Donme egilimine sahip bir kumastan elde edilecek bir konfeksiyon {iriiniiniin
pastal atiminda kumagin doniis yonii dikkate alinmalidir. Ciinkii elde edilecek
iirtiniin 6n ve arka yiizii acil1 olan tarafa denk gelirse son iiriinde de donme daha

fazla goriilecektir (Akkis, 2009).
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2.5 May Donmesinin Degerlendirilmesi

Kumaglarda orgilinlin donmesinin 0Olgiilmesi, kumasin ham haldeyken
Olciimii ve yilkama sonrasi seklinde degerlendirilir. Yikama sonrast may
donmesinin esas alinmasi gerekir. Cilinkii kumas son {irlin haline geldiginde

yikamaya maruz kalmasi kagiilmazdir.

Orgiiniin déndiigii andaki 0 acisinin hesabi i¢in basit bir ac1 dl¢iimii yapilir.
Kumasin yiizeyinde bir satir hizas1 dikkate alinarak bu satira dik gelecek sekilde
bir de siitun belirlenir. Belirlenen siituna teget olacak sekilde belirlenen komsu

stitunun aralarindaki a¢1 0 agisini verir (Mezarci6z ve Ogulata, 2009).

Sekil 2.8 Dénme agisinin hesaplanmas.

Yikama sonrast may donmesi hesabi igin farkli isaretlemeler ya da Slglim
formiilleri olsa da bulustuklari nokta aynidir. Yontemler kumasta may dénmesinin
% olarak sonucunu verir. Burada tekrar bir ayrim olur ve kumas parcasindan mi
yoksa konfeksiyon iiriinii olan bir giysiden mi O6l¢iim yapilacagr kismi

belirlenmelidir.

[k olarak incelenecek numune igin ytkama &ncesinde isaretlemeler yapilir.
Sekil 2.9 a gore hazirlanan numunede A-C ve B-D arasi uzakliklar milimetre

cinsinden ifade edilir. Yikama asamasindan sonra incelenecek kumas;
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[2(AC-BD) / (AC+BD)] x 100 (1)

Esitlik 1 kullanilarak kumas parcasinin % olarak may dénmesi bulunur.
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Sekil 2.9 Kumasta donme yiizdesi hesaplama sekli (Demirhan ve Merig, 2004).

Incelenecek numune konfeksiyon iiriinii giysi ise Sekil 2.9’ a gore aym
sekilde isaretlemeler yapilir ve numune yikanir. Yikama sonrasinda giysideki %

degisim ayn1 sekilde hesaplanir (Demirhan ve Merig, 2004).

Diger bir formiillendirme yontemi ise yine kumas parcasi ve tamamlanmis
giysi olarak yapilabilir. Yontem yine % olarak sonucu vermesine ragmen kumasin

isaretlendirilmesinde biraz farklilik vardir.
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Sekil 2.10 Yikama sonrasi may donmesi hesab1 (Marmarali, 2004).

Sekil 2.10° da ifade edildigi gibi kumas bir kare pargasi olarak
isaretlenebilir ya da 50 santimetrelik T yontemi yapilabilir. Her ikisinde de esas
olan yikamadan Once isaretlenen A noktasinin isaretlendikten sonra A’

konumuyla arasindaki olusacak uzakliktir. Bunun sonucu olarak;

A’; x100 2

% Do6nme =

Esitlik 2 kullanilarak may donmesi ylizde olarak ifade edilir.
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Sekil 2.11 Konfeksiyon iiriinii i¢in yikama sonrast may donmesi hesabi (Marmarali,
2004).
Konfeksiyon iiriinlerinde ise 50 santimetrelik T yontemi yan1 sira giysinin

sahip oldugu kenar dikislerinden de Ol¢iim yapilir. Yikamadan sonra olusacak
donme sonucu kenar dikisi A noktasi olurken dénmenin etkisiyle kat izi artik A’

konumuna gelecektir. Devaminda ayn1 formiil lizerinde islem yapilir (Marmarali,

2004).
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3. ONCEKIi CALISMALAR

Araujo ve Smith (1989), 6rme kumaslarda donmeyi inceledikleri
calismalarinda farkli hammaddeler ile farkli karisim oranlarinin etkilerini
incelemislerdir. Bu kapsamda %100 pamuk ve diisiik erime sicakligina sahip
polyester kullanilmistir. Calismanin uygulama kisminda 30 tex iplikler tretilip
%100 pamuk ipliklerin bir kism1 ham halde hicbir islem gérmeden birakilmistir.
Bir kistm pamuk iplikleri 1 devir buharli vakuma maruz birakilirken bir kismi da
9 devir buharli vakuma tabii tutulmustur. Diger pamuk iplikleri de PV A ile farkl
oranlarda islem gormiistiir (%4, %4,5, %10,2, %13,47 oranlarinda) ve yine bir
miktar iplik bitim iglemi uygulanarak boyanmistir. Calismanin devaminda %99,5
pamuk-%0,5 diisiik erime sicakligina sahip polyester ve %89,7 pamuk-%10,3
diisiik erime sicakligina sahip polyester iplikler elde edilmistir. Bu iplikler yiiksek
sicakliklarda isleme maruz birakilirken bir kismi da tekstiirize edilmistir.
Calismanin sonucunda ham olarak birakilan %100 pamuk ipliklerin donme
sonuglar1 en yiiksek degerlere sahiptir. Tek devir vakumlama uygulanan ipliklerin
canlilik degerleri azalirken, en diisiik degerlerin 9 devir vakumlanan ipliklerde
oldugu goriilmiistiir. Ancak vakumlama miktarinin artmasi canliligi tamamen
stfirlamamistir. Bununla birlikte %100 pamuk ipliklerinin islem gordiigii PVA
orani arttikca canlilik degerlerinin azaldigi belirtilmistir. Pamukla karistirilan
diistik erime sicakligina sahip polyester iplikler de sadece yiiksek sicakliga maruz
birakilan iplikler de donme degerleri diiserken, tekstiirize edilen ipliklerin donme
degerleri en diisiik seviyededir. Bunlarin yami sira boya ve bitim isleminin de

canlilik degerlerini diisiirdiigi belirtilmistir.

Kadoglu (2000), pamuk ipliklerinin kendi {izerine kivrilma egilimini
inceledigi ¢aligmasinda biikiim katsayis1 ve egirme sisteminin canlilik iizerindeki
etkisini arastirmistir. Calisma kapsaminda biikiimiin etkisi bes farkli biikiim
katsayisi, numaranin etkisi iki farkli iplik numarast (NelO/1 ve Nel6/1) ve
sistemin etkisi ise iki farkl iiretim sistemi (ring ve open end iplikeilik sistemleri)
kullanilarak incelenmistir. Tiim iplik numuneleri i¢in canlilik degerleri Kringel
factor meter cihazinda Kr degerleri esas alinarak tespit edilmistir. Calismanin

sonucunda biikiim katsayis1 degisimi ile canlilik arasinda dogru orantilt bir iliski
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oldugu belirtilmistir. Bunun yani1 sira open end sistemiyle iiretilen ipliklerin

donme egilimleri ring iplikgilik sistemine gore dnemli oranda diislik ¢cikmistir.

Primentas (2003), iplik kivrimliliginin sebeplerini inceledigi ¢alismasinda
ilk olarak Boliim 2.2° de ifade edilen Prianic test cihazinin tasarimi yapilmistir.
Bunun yani sira calisma kapsaminda %100 akrilik ve %100 pamuk lifleri
kullanilarak iplikler iiretilmistir. Bu ipliklerden akrilik numuneler i¢in 32 tex
iplikler iiretilmis olup dort farkli biikiim katsayis1 belirlenmistir. Bununla birlikte
%100 pamuk hammadde icin belirlenen numara aralig1 ise 29 tex ve 32 tex’tir.
Her iki iplik numarasi i¢in de 3 biikiim katsayisi ile ¢alisilip bu degerler de 32, 34
ve 39 turcm™tex’® olarak belirlenmistir. Uretilen tiim iplik numuneleri ile
caligmada incelenmek istenen parametreler 4 farkli baslikta toplanmistir. Bunlar
iplik inceliginin ve biikkiim degerinin ipligin kivrimliligina etkisi, ipligin liretimi
yapilirken sarim seklinin iplik canlilifina etkisi, tiretimden sonraki siire zarfinda
canliligin ne sekilde etki gordiigli ve tretimi yapilan ipliklerin ¢evresel sartlara
gore (klima kosullar1) nasil etkilendiginin incelenmesidir. Tiim bu kriterler
dikkate alinarak sonuglar incelendiginde biikiim degerinin degisimi ile canlilik
degerinin dogrudan ilgili oldugu ve aralarinda dogru orantilt bir iliski bulundugu
belirtilmistir. Ipligin ring iplik makinesinden alindigi gibi kops formunda
birakilmast ve bobin makinesinde bobin formu verilmesinin etkisi
karsilagtirildiginda, bobin halini alan numunelerin donme egilimlerinin bir miktar
azaldig belirtilmistir. Bunun yam sira liretimden alindigi gibi canlilik degerinin
Olciilmesiyle 2 giin ve hatta 100 giin sonra yapilan Olgiimlerde kivrilma
egilimlerinin degistigi belirtilmistir. Son parametreyle ilgili olarak da tiim iplik
numuneleri i¢in klima kosullarinin uygulanmasinin ipliklerin donme egilimlerini

azalttig1 saptanmistir.

Marmarah (2005), tek ve c¢ift katli ipliklerin biikiim katsayilarinin diiz
Oorme kumaslardaki 6rgli donmesine etkisini inceledigi arastirmasinda, Nel6/1
numara ve bes farkli biikiim katsayisinda (3, 3,5, 4, 4,5, 5) ve Z biikiim y6nlii iplik
numuneleri tercih edilmistir. Calismanin ana kapsaminda bu numunelerden
bilikiim yonii zit olacak sekilde S yonlii Nel6/2 iplikler 0, 2,5, 3,5 ve 4,5 biikiim
katsayilarinda iiretilmistir. Bu ipliklerin her biri i¢in siiprem Orgii kumaslar elde

edilmistir. Kumaslar yikama oncesi ve sonrasi olarak isleme tabii tutulmustur.
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May donmesi hesabi tiim kumaslar iizerinden ag¢i1 olarak hesap edilmistir.
Sonuglar incelendiginde Nel6/1 numunelerin biikiim faktorii ile may donmesinin
dogru orantili olarak degistigi tespit edilmistir. Bununla birlikte Nel6/2
numuneler i¢in katlama yapildiginda sahip oldugu zit yondeki biikiim sayesinde,
bilikiim faktoriiniin degisimi kumastaki donmeye ters orantilt olacak sekilde etki
etmektedir. May donmesini azaltan iplik katlama isleminden yola c¢ikilarak, bu
islemin ipligin canlilik tutumunu da o©nemli Olgiide engelledigi sonucuna

varilmistir.

Ureyen (2005), lif ve bazi iplik &zelliklerinin iplik canliligina etkisini
incelemistir. Calisma kapsaminda iki karde ve dort penye olmak iizere alt1 gesit
pamuk hammaddesi (fitil) kullanilmistir. Bu pamuklardan Ne20, Ne25, Ne30 ve
Ne35 olmak lizere dort numara ile ¢alisilirken biikiim katsayilari her numara igin
3,8, 4,2 ve 4,6 olarak belirlenmistir ve toplam 72 numune elde edilmistir. 6 farkl
hammadde i¢in HVI ve AFIS testleri yapilirken, iiretilen iplikler Kringel factor
meter cihazinda iplik canliligi Slglimiiyle Kr degerleri belirlenmistir. Calisma
kapsaminda iplik canlilifina hammadde, iplik numaras: ve biikiim katsayisi ne
derece etki edecegi incelenmistir. Nitekim calismadan elde edilen sonug ipligin
kendi iizerine kivrilmasinda ipligin hangi numarada iiretildigi ve hangi bikiim
katsayisinin uygulandigi dogrudan etkili oldugu yoniindedir. Bu etkinin de biikiim
katsayist arttikga canlilik degerinin arttigi, iplik numarasi inceldik¢e de canlilik
degerlerinin azaldigi yoniindedir. Bunun yani sira lif Ozelliklerinin canlilikla

arasinda 6nemli diizeyde bir etki elde edilememistir.

Celik (2006), kesikli lif ipliklerinde kendi iizerine kivrilma egilimi ve bunu
etkileyen faktorler lizerine yaptig1 aragtirmasinda, uzun lif iplik¢iligi ve kisa lif
iplik¢iliginde kullanilmak tizere g¢esitli lifler segilmistir. Uzun lif iplik¢iligi igin 21
ve 22 mikron olan %100 yiin lifleri ve 2,5 ve 3 denye olan %100 PAC lifleri
tercih edilmistir. Bu liflerden Nm20/1, Nm32/1, Nm40/2 ve Nm64/2 olmak iizere
iplikler tiretilmis olup her numara i¢in {i¢ fakli biikkiim katsayis1 (80, 90, 100)
uygulanmistir. Uygulama kapsaminda ring, kompakt ve siro-spun iplik egirme
yontemlerinde numuneler elde edilmistir. Kisa lif iplik¢iligi i¢in tercih edilen
hammaddeler ise %100 pamuk, %100 PES, %100 viskon, %100 modal ve %100

tencel lif tipleridir. Bu hammaddelerin tiimii i¢in Nel6/1 ve Ne/24/1 numarasinda
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iplikler 3,5, 4,1 ve 4,7 biikkim katsayilarinda iiretilmistir. Her numune ring,
kompakt ve open-end sistemlerinde egrilmistir. Bunun yam sira iplik
numunelerinin bir kismina kops halinde iken fiksaj islemi uygulanmistir. Calisma
kapsaminda hammadde Ozelikleri belirlenmesi i¢in HVI, iplik ozellikleri igin
numara, biikkiim sayisi, mukavemet ve kopma uzamasi, diizgiinsiizliik, tiyliilik,
cap ve iplik canlilifi Slglimii yapilmistir. Ayrica bazi iplik tiplerinden diiz 6rgii
iiretilip may donmesi dl¢iimii yapilmistir. Iplik canliligi 6l¢iimii igin Kringel
factor meter cihazi ile ipliklerin Kr degerleri belirlenmistir. Ancak bu ¢alismada
Kringel factor meter cihazini iireten firmanin her test numunesi i¢in belirlenen
agirliklar kullanilmamistir. Bunun sebebi olarak numuneye uygulanan agirlik
farklilastik¢a canlilik miktarlarinin da degistigi belirlenmistir. Bu sebeple birlikte
numuneler i¢in basit olarak (iplik tex) x 10 mgr formiiliinii uygulanarak her
numara igin farkli agirliklar uygulanmigtir. Sonug¢ olarak Nm20 ve Nm40/2
ipliklere 500 mgr, Nm32 ve Nm64/2 ipliklere 312,5 mgr, Nel6/1 ipliklere 360
mgr ve Ne24/1 ipliklere 250 mgr agirliklar uygulanmistir. Uzun lif iplikgiligi ile
elde edilen numunelerin 6l¢iim degerlerinin iplik canliligina etkisi incelendiginde
1if tipi, egirme sistemi, biikiim katsayisinin dogrudan etkisi bulunmus olup iplik
numarasinin etkisiz oldugu tespit edilmistir. Lif tipinin etkisi %100 PAC ipliklerin
%100 ylin numunelerine gore daha yiiksek biikiim diriligi degerlerine ulastigi
tespit edilmistir. Sistem kargilagtirmasi yapildiginda ise en biiyiik canlilik degerine
ulasan kompakt iplikgilik olup, bunu ring sistemi takip etmektedir. En az canlilik
degerine sahip sistemin siro spun oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte iplik
biikiim katsayisinin degisimiyle ilgili olarak iplik canlilig1 arasinda dogru oranti
bulunmaktadir. Kisa lif iplikg¢iligi ile elde edilen numunelerin 6l¢iim sonuglari
incelendiginde lif tipi, egirme sistemi, ipligin biikiim katsayis1 ve numaranin
biikiim canliliginda 6nemli oranda rol oynadigi belirtilmistir. Lif tipi olarak
bakildiginda Kr’ nin %100 viskon ipliklerinde en az seviyede oldugu goriilmiistiir.
Bununla birlikte sistem agisindan inceleme yapildiginda diriligin kompakt
iplik¢ilik sisteminde oldugu, bunu ring sisteminin takip ettigi goriilmiistir. En
diisiik deger ise open-end iplikgilik sisteminde oldugu belirlenmistir. Bunlara ek
olarak numara ve biikiim katsayisinin degisimi ile canlilik degerleri arasinda
dogru orant1 bulunmaktadir. Uzun ve kisa lif iplikgiligi ile egrilen tim ipliklere
uygulanan fikse islemi incelendiginde ise fikse isleminin uygulanmasi ipligin

canlilik degerlerini yiiksek oranlarda azalttig1 tespit edilmistir.
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Ozdemir ve arkadaslar1 (2007), vakumlu buharlama islemlerinin iplik
ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 calismalarinda, stapel ve filament haldeki
hammaddeleri kullanmiglardir. Calisma kapsaminda %100 pamuk, %100 viskon
ve %100 PES lifleri ile Nel6/1 ve Ne30/1 inceliginde iplikler iiretilmistir. Bu
iplikler i¢in li¢ farkli biikiim katsayisi belirlenmistir ve her numara i¢in bu
katsayilar uygulanmistir. Filament lif olarak tercih edilen naylon igin ise tek
numara belirlenip (90 denye) dort farkli biikiim katsayisi ile {iretimi saglanmistir.
Uretimi yapilan ipliklerden pamuk ve viskon igin 70 °C, 80 °C ve 90 °C ile 30, 40
ve 50 dakikalik fiksaj uygulanip, pes iplikler i¢in bu sicakliklar 90 °C, 100 °C ve
110 °C olup aynu siirelerde isleme gecirilmistir. Naylon iplikler i¢in ise 80 °C, 90
°C, 100 °C, 110 °C ve 120 °C sicakliklarda fiksaj yapilip sabit olarak 60 dakikalik
siirede uygulanmustir. Iplikler i¢in bir takim testler uygulanmis olup bunlar;
numara, biikiim, mukavemet, Uster iplik ozelikleri, iplik canliligi, rutubet ve
bobin sertligi dl¢ctimiidiir. Calisma kapsaminda naylon ipliklerden 6rme kumasg
(corap) iiretilmistir ve bu kumaslar icin boyama ve yikama bitim islemleri
uygulanmistir. Bunun disinda may doénmesi, renk ve yikama sonrasi 6lciimler
yapilmistir. Sonuglar incelendiginde pamuk ve pes iplikler i¢in biikiim faktoriiniin
ipligin canliligina dogrudan etki ettigi belirlenmistir ve bu etki blikiim katsayisinin
degisimiyle dogru orantilidir. Bununla birlikte her iki liften yapilan iplik i¢in fikse
sicakliginin artmasiyla canlilik degerlerinin azaldigr belirtilmistir. Fiksaja maruz
kalma stireleri ise bu iplikler i¢in etki ettigi gézlenirken, pes iplikler i¢in en uygun
degerlerin 40 dakikalik fikse islem siiresinde elde edildigi goriilmistiir. Viskon
iplikler i¢in sahip olunan sonuglar diger iki ipligin tersine biikiim faktOriiniin
degisiminin canlilik degerlerine ters orantili olarak etki ettigi yoniindedir. Viskon
iplikleri i¢in fikaj sicakliginin arttirilmasi ile canlilik degerinde dnemsenecek bir
degisim elde edilememistir. Ancak en az canlilik degerine 70 °C ve 40 dakika
fiksaj kosullarinda ulasilmistir. Naylon iplikler icin ise dort farli biikiim uygulanip
(400, 500, 600 ve 800 T/m) sadece 800 T/m biikiimlii iplikler de canlilik degerinin
artis gosterdigi bulunmustur. Diger bilikiim degerlerinde anlamli bir degisim
yoktur. Fikse sicakligr arttirildiginda canlilik degerlerinin diistiigii incelenmistir.
Buna ek olarak naylon ipliklerden elde edilen kumaslarda yapilan may dénmesi
testine gore, vakumlu fiksajin sicaklik degerlerinin degisimi ile may déonmesinin

PR

ters orantili olarak degistigi belirtilmistir.
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Murells ve arkadaslar1 (2007), iplik canliliginin Olglilmesi ve Orme
kumaslara etkisisin tahminlenmesini inceledikleri ¢alismalarinda hammadde
olarak pamuk lifi kullanilmistir. Bu liflerden konvensiyonel ring iplikler, Nu-
TorquewI iplikler ve katli iplikler elde edilmistir. Iplik numuneleri adma 29,5 tex
numara tercih edilmistir. Caligma kapsaminda iplik numunelerinden siiprem orgii
kumaglar elde edilmis olup, bu kumaslar 3 farkli makine inceligi ve 3 farkli sistem
sayisinda ve yuvarlak 6rgli makinesinin saat yoniinde ve saat yoniiniin tersinde
donmesi incelenecek sekilde iiretilmistir. Ipliklerin canlilik degerlerinin 8l¢iimii
tur/cm olarak degerlendirilmistir. May donmesi Olglimii i¢in ise su formiil

kullanilmistir:

Tan0= W-W; / L,

w

Sekil 3.1 Kumastaki donmenin 6l¢iim teknigi.

Caligmanin sonuglar1 incelendiginde iplik canlilig1 ile kumasta may donmesi
probleminin arasinda dogrudan ve Onemli bir ilisgki oldugu goriilmektedir. Bu
sonug her iki iplik biikiim yonii olan S ve Z biikiim yonleri i¢inde gecerli oldugu
belirtilmigtir. Canlilik parametresi kumaslarda kuru relaksasyon ve yikama sonrasi
releksasyon islemlerinden sonra da kumasta donmeye dogrudan etki
edebilmektedir. Bunun yani sira donmenin sifir degerine sahip olabilmesi igin
yikama Oncesi donme i¢in ipligin canlilik degeri 4 tur/cm olmasi gerekmektedir.
Ayni sekilde yikama sonrasinda donme probleminin sifir olabilmesi i¢in ipligin
canlilik degerinin 3 tur/cm civarinda olmasi gerektigi belirtilmistir. Donme
problemi i¢in incelenen bir diger kisim olan kumas ve makine parametreleri i¢in
de, sistem say1s1, makine inceligi, makinenin doniis yonii ve kumas siklig1 dikkate
alimmustir. Parametreler birbiri arasinda incelendiginde iplik canliliginin en 6nemli

sebep oldugu bunun yaninda siklik faktoriiniin de donme igin negatif korelasyon
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gosterdigi sonuclarina ulagilmistir. Ayrica diger parametrelerden olan sistem
sayisi, incelik ve doniis yonii incelendiginde diisiik korelasyon gosterdigi ve

etkilerinin 6nemsiz oldugu ifade edilmistir.

Bedez Ute (2007), kisa lif iplik¢iliginde siro-spun yonteminin uygulanmasi
tizerine arastirmasinda, %100 pamuk ve % 100 viskon liflerini kullanarak ring ve
siro-spun yontemlerine gore iplikler iiretmistir. Caligma kapsaminda Ne30, Ne40
ve Ne50 numaralari olacak sekilde her numara i¢in {i¢ ayr1 biikiim katsayisi olan
3,8, 4,2 ve 4,6 degerleri tercih edilip ring sisteminde 18 numune {iretilmistir.
Bunun yaninda siro iplik sistemine gore iiretilen iplikler i¢in de ayni numara ve
biikiim katsayilar1 uygulanip ek olarak siro iplik tiretiminde kullanilacak fitiller
icin Ui¢ ayr fitil mesafesinde iiretim saglanmistir. Bu fitil mesafeleri 4 mm, 8mm
ve 12 mm olarak belirlenmistir siro sistemine gére 27 numune elde edilmistir.
Calismanin igeriginde ipliklerinin bir kisminin vakumlu buhar fiksajima 65 °C ve
40 dakika islem gordiigii belirtilmistir. Yapilan arastirma sonucu mukavemet,
kopma uzamasi, biikiim uster degerleri ve iplik canliligi gibi ipligin temel
ozellikleri iizerine inceleme yapilmistir. Iplik canlihiginin &lgiimii igin Keisokki
firmasinin Kringel Factor meter cihazi tercih edilmis olup kullanilan agirliklar 450
mgr olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin iplik canliligr ile ilgili kismi1
incelendiginde pamuk ve viskon ipliklerinin her ikisinin de siro sistemindeki iplik
canlilik degerleri ring sistemindeki sonuglardan daha diisiik ¢ikmistir. Bununla
birlikte pamuk siro ipliklere fitilin uygulanma araliginin etkisi incelendiginde,
sadece Ne40 4,2 biikiim katsayil ipliklerde, bu uygulama araliginin artmasi iplik
canlilik degerlerini de arttirdig1 belirtilmistir. Viskon siro ipliklerinin sonuglarina
bakildiginda biikiim faktorii ile fitilin uygulama araligi canlilifa dogrudan etkisini
gostermektedir, ancak belli bir orandan bahsetmek miimkiin degildir. Ciinkii Ne30
ve Ne40 numaralarin bazi biikiim katsayilari icin fitilin uygulama araligr ile Kr
arasinda ters bir oranda degisim s6z konusu iken Ne50 numara ipligin farkli
biikiim katsayilarinda uygulama araliginin degisimi Kr ile dogru orantili olarak
etkilenmektedir. Bundan dolay1 viskon siro iplikler i¢in fitillerin uygulama araligi
ile 1ilgili sabit bir orandan bahsedilememektedir. Vakumlu fikse isleminin
uygulandig1 tiim iplikler i¢in kendi tizerine kivrilma derecesi olan Kr degerlerinde

onemli diizeyde diisiis oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Celik ve Coruh (2008), open-end rotor ipliginden iiretilmis siiprem
kumaslarin yapisal ve performans 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda, Ne0,1
numara serit kullanilarak Ne30/1 ve Ne20/1 numaralarinda open end rotor
iplikleri {iretilmislerdir. Calismanin igeriginde Ne30/1 ipliklerden 6 farkli
gramajda 90gr/m? -140gr/m? arasinda olan siiprem kumaslar 32°* ve E22 yuvarlak
o6rme makinesinde Oriilmiistlir. Buna paralel olarak bu kumaslarin santimetredeki
cubuk yogunlugu sirasiyla 12 ¢ubuk/cm-22 ¢ubuk/cm seklindedir. Aym sekilde
Ne20/1 iplik numuneleri icin 140 gr/ m®180 gr/m? olacak sekilde 5 farkl
gramajda kumagslar elde edilip bu kumaslarin da santimetredeki g¢ubuk
yogunluklar1 sirastyla 14 cubuk/cm-22 ¢ubuk/cm seklindedir. Elde edilen
kumaglar i¢in gramaj, sira-gubuk yogunlugu, boyutsal stabilite, may donmesi,
patlama mukavemeti ve boncuklanma testleri standartlara gére uygulanmistir.
May donmesi testleri Marks&Spencer standart metoduna gore yapilmistir. May
donmesi testlerine iliskin sonuglar incelendiginde, Ne30/1 iplikler ile oriilmiis
kumaglarin gramaj degerleri arttikga may donmesi degerleri azalmaktadir ve bu
azalma dogrusal sekilde olmaktadir. Ancak Ne20/1 iplikler ile Oriilmiis kumaslar
incelendiginde azalmanin oldugu ama farkli olarak lineer bir azalmanin olmadigi
hatta bir noktada azalmanin durdugu belirtilmistir. Bu sonuglardan anlagilmasi
gereken kumas tlizerindeki ¢ubuk yogunlugu ve iplik numarasi parametreleri may

donmesi i¢in temel rolleri tistlenmektedir.

Sardag (2008), ipliklerde vakumlu buharlama islemleri ve iplik
ozelliklerine etkilerini inceledigi arastirmasinda, pamuk, viskon, polyester ve
naylon olarak dort farkli hammadde ile calisilmistir. Bu hammaddelerin iplik
eldesi esnasinda pamuk ve viskon iplikler iki ayr1 grup halinde ayrilarak Nel6 ve
Ne30 iplikler, biikiim katsayis1 4,5 ve 7 olacak sekilde egirme yapilmstir. Ikinci
grup olarak ise Ne20, Ne30 ve Ne36 numarada iplikler i¢in biikiim katsayist 5,6
ve 7 ile islem yapilmistir. Polyester iplikler de kesikli ve filament polyester
iplikler olarak iretilmistir. Kesikli polyester iplikler Nel6 ve Ne30 numarada
olup, 4,5 ve 7 biikiim katsayilarinda egrilmistir. Filament polyester i¢in ise 100
denye, 150 denye ve 270 denye iplikler 400 tur/m, 600 tur/m ve 800 tur/m
biikiimler ile islem gormiistiir. Son olarak naylon iplikler tek numara olan 90
denyede dort farkli biikiim ile elde edilmistir. Calismanin devami kisminda

iplikler vakumlu fiksaj ile isleme alinmigtir. Burada pamuk ve viskon ipliklerin
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birinci grup numuneleri ti¢ farkli sicaklik olan 70°C, 80°C ve 90°C de, 30-40-50
dakikalik islem siirelerine maruz birakilmistir. Ikinci grup numuneler ise islem
sicakligr 80°C ve 90°C olup 60 dakika olarak uygulanmistir. Kesikli polyester
iplikler i¢in 90°C, 100°C ve 110°C sicakliginda 40,50 ve 60 dakika isleme tabii
tutulmuslardir. Filament polyester iplikler ve naylon iplikler i¢in, dort farkl
sicaklik (90°C, 100°C, 110°C ve 120°C) uygulanip 30, 45 ve 60 dakikalarda fikse
edilmistir. Calismanin iceriginde tim ipliklerin iplik ozellikleri, iplik canligi,
bobin sertligi gibi iplik Ozellikleriyle birlikte, kumasta donme problemi ve
boyanabilme yeteneklerinin de incelemesi yapilmistir. Canlihik degerleri
buharlama oOncesi ve sonrast Kringel factor meter cihazinda incelenen
numunelerden elde edilen sonuglar incelendiginde iplik canliligina dogrudan etki
eden faktorlere lif tipi acisindan bakildiginda viskon ipliklerin donme degerleri
diger numunelere gore en diisiik oldugu bulunmustur. En yiiksek Kr degerleri ise
polyseter ipliklerde goriilmistiir. Biikiim faktorii olarak incelendiginde genel
olarak viskon hari¢ tiim hammadde ve numaralarda biikiim katsayisinin artisi ile
canlilik degerleri dogru orantili olarak ilerlemektedir. Vakumlu fikse islemi
sonras1 pamuk ve viskon ipliklerin fikse edilmesi canlilik degerlerini diigiirdiiglini
gostermistir. Bununla birlikte pamuk iplikler i¢in fikse sicakliginin atmasi ipligin
dolanma problemini azaltirken, viskon iplikler icin ise fikse sicakliginin artmasi
iplik canliligin1 azaltict etki yaratmamistir. Her iki hammadde i¢in de islem
siiresinin uzamast dolanma sorununa azaltici etki olamamaktadir. Kesikli
polyester ipliklerde fikse islem sicakligi ile canlilik arasinda ters orantili oldugu
ancak filament polyester ipliklerde 100°C {izerine ¢ikildiginda canlilig1 arttiric1 bir
etki goriilmektedir. islem siireleri icin ise siirenin artmasi canlilig diisiirmekte
ancak siireyi hep arttirmak ayni etkiyi gdstermemektedir. Naylon iplikler i¢in
sonuclar incelendiginde fikse sicakliginin arttinlmasi canlibk degerini
azaltmaktadir ancak sitirekli sicakligi arttirmak aym1 azalma etkisini
gostermemektedir. Islem siiresinin arttirilmasi ipligin dolanma egiliminde
belirleyici bir faktor degildir. Calismanin devaminda incelenen may donmesi
problemi i¢in pamuk ve viskondan elde edilen 6rme kumaslar incelenip, her iki
hammadde i¢in de biikiim katsayisinin degisimiyle may donmesindeki degisimin
dogru orantili oldugu belirtilmistir. Buharlama sicakliginin artmasinin pamuk

liflerinde her numara iplik i¢in onemli bir etkisi olmamistir. Ancak viskon
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ipliklerden elde edilen kumaglarda buharlama sicakliginin degisimi kumasin

donmesine dogru oranli olarak degistirmistir.

Mezarcioz ve Ogulata (2009), farkli ipliklerden {iretilen siiprem
kumaglarda may donmesi degerlerinin inceledikleri ¢alismalarinda, ayni tipte
%100 pamuk lifleri kullanilarak {i¢ farkli numarada iplik iiretimi yapilmistir.
Ne50, Ne40 ve Ne 30 olan numaralar i¢in iki farkli sistem olan ring ve kompakt
iplik egirme sistemleri tercih edilmistir. Bununla birlikte elde edilen iplikler igin
sabit bir biikiim katsayis1 olmayip ayni numara iplikler icin iki farkl: sistemde biri
yiiksek biikiimlii digeri diisiik biikiimlii olacak sekilde iplikler tiretilmistir. Bu
ipliklerle diiz 6rgii kumasglar tretilip, orgii tipleri her numara i¢in sik, orta ve
seyrek olacak sekilde diizenlenmistir. Her sistem icin 9 tip numune olup toplam
18 numune elde edilmistir. Bu numunelerin bir kismi1 da yikama islemine tabi
tutulup yikama oOncesi ve yikama sonrasi ag¢i Olglimii ile degerlendirmeler
yapilmistir. Sonuglar incelendiginde, kumas seyrek oriildiikce ilmekeler arasi
donme egiliminin arttig1 goriilmiistiir. Temel sebep kumas yilizeyindeki ilmek
yapilariin seyrek Oriilmiis numunelerde siki numunelere gére yana yatmak igin
cok genis bir bolge olusturmasidir. Yap1 ne kadar seyrelirse bolge o kadar genisler
ve ilmekler rahatca donme egilimine girer. Bununla birlikte iki farkli iplik
sisteminin incelenmesinde ring iplik numunelerinin kompakt ipliklerine gore
Ne40/1 iplikler hari¢ daha fazla donme egilimi gosterdigi belirtilmistir. Ne40/1
iplikler i¢in uygulanan biikkiim miktar1 ring sistemi i¢in 965 tur/m iken kompakt
sistemi i¢in 1037 tur/m’ dir. Diger numaralardaki bilikiim miktarlar1 birbirine
oldukca yakin iken Ne40 numara ipliklerde biikiim miktar1 farki kompakt iplikler
lehine yiiksek oldugundan bdyle bir fark bulunmustur. Buna ek olarak iplik
numarast ile may donmesi arasinda dogru oranti bulunmaktadir ki bu da iplik
incelmesiyle a¢iklanmaktadir. Yapilan yikama testi i¢in de tiim kumas numuneleri

icin may donmesini arttirict bir etken oldugu belirtilmistir.

Degirmenci ve Topalbekiroglu (2009), yuvarlak Orme makinesi
parametrelerinin rotor ipliginden Oriilmiis pamuklu sliprem kumaslarin may
donmesine etkisini inceledigi calismalarinda, %100 pamuk liflerden olusan
bilikiim katsayis1 3,8 Ne30/1 rotor iplikleri kullanilmistir. Calismanin isleyisinde

rotor ipliklerinden tek plaka sliprem 6rme makinesinde kumaslar baz1 degiskenler
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g0z Online aliarak tiretilmistir. Bu degiskenler, {i¢ farkli iplik besleme sistemi, ii¢
farkli 6rme makinesi devri ve dort farkli gramaj ile 6rme yapilmasidir.
Arastirmayla ilgili sonuglar incelendiginde makinenin sahip oldugu sistem
adedinin may donmesine dogru orant1 olusturacak sekilde etki ettigi saptanmaistir.
Calismada kullanilan 70 sistemli makine ile Oriillen kumaslarda 80 ve 90 sistemli
makineye gore donme degerleri olduk¢a diigiiktiir. Caligmanin devami olarak
makinenin dakikada attig1 tur miktari incelenip burada da atilan tur ile Orgiiniin
donme egiliminin dogru orantili oldugu saptanmistir. Ancak déonme degerlerinin
birbirinden ¢ok farkli olmadigi ve agi degerlerinin standartlara gére makul
degerlerde oldugu belirtilmistir. Arastirmanin diger bir adimi olan gramaj
parametresi i¢in degisimin Orgiiniin donmesine ters orantili etkisi s6z konusudur.
Gramaj parametresi artis yoniinde ise kumasin daha stabil konuma gelecegi
diisliniilmesi ile may donmesini azaltict etki yapacagi disiiniilmektedir. Ancak
kumasin gramaj parametresini hep ylikseltmek her zaman olumlu yonde etki

yapmamaktadir.

AKkkis (2009), farkli iplik numaralarindan Oriilmiis degisik orgii tiplerinin
kumasin fiziksel Ozelliklerine etkisini arastirdigi calismasinda iplik sistemi,
numarasi, kumas tipleri ve hammadde gibi parametreler degistirilerek iiretim
yapilmistir. Caligma kapsaminda iplik {liretimi i¢in kullanilacak hammadde pamuk
ve viskon olarak secilmistir. Bu materyallerden viskon lifi i¢in sadece Ne30/1 ring
ve rotor iplikler islenirken pamuk lifleri igin Ne20/1, Ne30/1 ve Ne40/1 olacak
sekilde numaralar secilmistir. Eldesi saglanan ipliklerden viskon iplikler siiprem
ve ribana kumas olarak orgiisii yapilirken pamuk iplikler i¢in siiprem, ribana ve
interlok yapilarinda kumasglar yuvarlak orgli makinelerinde oriilmiistiir. Bunlara
ek olarak her bir kumas yapisi i¢in ii¢ farkli yapida olan gevsek, orta gevseklik ve
sik1 olacak sekilde 6rme ayarlar1 verilmistir. Tim numuneler i¢in may dénmesi
basta olmak {izere siklik, boncuklanma, relaksasyon ¢ekmesi, hava gecirgenligi ve
patlama mukavemeti gibi kumas testleri uygulanmigtir. May doénmesiyle ilgili
sonuglar incelendiginde viskon iplikler i¢in aynit numara ve kumas yapist ribana
olan numunelerde egirme sisteminin 6nemi s6z konusudur. Ring egirme sistemi
ile iiretilen ipliklerin doniis ylizdelerinin open end ipliklerinden oOriilmiis
numunelere gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Bunun en 6nemli nedeni

biikiim kiyaslamas1 yapildiginda ring ipliklerin biikiim degerlerinin agir
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basmasidir. Bu sebeple biikiimiin aksi yoniinde egilim gosterip kumasta donme
problemi olusturmasina sebebiyet vermistir. Bununla birlikte siiprem kumas
yapisinda olup gevsek oriilen ve ring iplik sistemi ile oriilen kumaslarda donme
egilimi daha yliksektir. Pamuk ipliklerinin kullanildi§i numunelerin sonuglari
incelendiginde siiprem, ribana ve interlok kumaslarda numaranin etkisinin 6énemli
boyutlarda oldugu sodylenebilir. Burada 6nem teskil eden nokta ipligin inceligidir.
Ne iplik sisteminde ipligin incelmesiyle artan numara dikkate alindiginda numara
degerinin artmasi may donmesine dogru orantili olarak etki etmistir. Bu etkinin
nedeni, ipligin incelmesiyle olusan ilmekler kendine donme bdlgesi olusturur ve
bu bolge ne kadar genislerse donme egilimi o kadar yiiksek olur. Bunlara ek
olarak pamuk iplikleriyle elde edilen numuneler igin sistemin de 6nemli oldugu ve
ayni tip numara ve kumas yapilari i¢in ring egirme sistemiyle iiretilen ipliklerin
kullanildigr kumaslar daha ¢ok donme problemi teskil etmektedir. Sonuglara ek
olarak tiim numuneler i¢in hangi kumas, numara ya da sistem olursa olsun yapinin
gevsek Oriilmesi may donmesini arttirict etken olarak goriilmiistiir. Siralama
olarak en yiiksek may donmesi gevsek yapilar-orta gevseklikte yapilar-siki yapilar
seklinde yapilabilir.

Sardag ve Ozdemir (2013), vakumlu buharlama isleminin stapel ipliklerde
iplik canliligina etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, {i¢ farkli hammadde olan
pamuk, viskon ve stapel polyester kullanmiglardir. Bu hammaddeler i¢in iki
numara araligir belirlenerek 20 ve 37 tex tercih edilmis olup ii¢ farkli bilikiim
katsayisi olan (o) 38, 48 ve 67 degerleri kullanilmistir. Bunun yani sira tiretimi
yapilan iplikler i¢in calismanin esas kismi olan vakumlu fikse islemi i¢in %100
pamuk ve %100 viskon iplikler i¢cin 70°C, 80°C ve 90°C araliklarinda sicakliklar
30 dk, 40 dk ve 50 dk siirelerde isleme tabii tutulmustur. Stapel polyester icin ise
90°C, 100°C ve 110°C sicakliklarda 40 dk, 50 dk ve 60 dk siire araliklari
belirlenmistir. Uygulamada iplik canlilik degerleri i¢in Kringel degerleri temel
alinirken tiim numuneler i¢in Kr degerleri vakumlama 6ncesi ve sonrasi olarak
belirlenmistir. Calisma kapsaminda sonuglar iplik canliligina hammadde, biikiim
katsayisi, numara ve vakumlama parametreleri olarak etkisi degerlendirilmistir.
Bununla birlikte hammadde etkisi olarak en diisiik canlilik degerlerinin viskon
liflerde ortaya cikarken, en yiiksek kivrilma egilimi stapel polyester ipliklerde

oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi olarak farkli lif tiplerinin sahip oldugu
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molekiil diizeni, oryantasyonu ve kristalin boélgelerin etkisi oldugu, bu
parametrelerin de liflerin elastisite modiiliine dogal olarak da liflerin egilme ve
katsayis1 i¢in vakumlama oncesi yapilan 6l¢iimde katsayinin degisimi ile iplikteki
kivrimlagsma miktarinin dogru orantili degisimi séz konusudur. Buna paralel
olarak iplikteki ayni biikiim katsayisinda numara degisiminin yani ipligin kalinlik
acisindan degisimi ile iplik canliliinin dogru orantili olacagi belirtilmistir.
Vakum etkisinin ipligin diriligine 6nemli diizeyde etkisi oldugu ve canlilig
azalttigi gozlemlenmistir. Sicakligin giderek artmasi pamuk ve stapel polyester
icin canlilig1 azaltict bir etki gosterirken, viskon iplikler i¢in sicaklik degisimi
herhangi bir etki yapmamaktadir. Bununla birlikte vakum siiresinin uzamasi
canlilik degerlerini her zaman azaltic1 bir etki gostermemektedir. Bu parametreler
incelendiginde optimum sicaklik ve siireler pamuk ve stapel iplikler i¢in 90°C’ de
40 dk islem iken viskon iplikler i¢in 70°C’ de 40 dk uygulama olarak

belirlenmistir.

Bilir ve Sardag (2017), tencel ve pamuk karisimli ipliklerin performans
ozelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda, pamuk ve tencel lifleri ile farklh
oranlarda c¢alisilmistir. Uygulama kapsaminda tek numarada 5 farkli tip iplik
incelenmistir. Bununla birlikte pamuk lifleri karde ve penye olarak iki ayr
materyal olarak belirlenmistir. Penye pamuklardan %100 pamuk Ne20/1 ipliler
ring iplikgilik sisteminde iiretilmistir. Bunun yani sira karde pamuklar ile tencel
lifler  %25-%75, %50-%50, %75-%25 ve %100 tencel olacak sekilde ring
sisteminde egrilmistir. Calisma sonucunda iplik lif oranlarinin degismesinde
tencel miktarinin artmas1 mukavemet, kopma uzamasi degerlerinde dogru orantili
olarak arttif1, %Cv ve diizgiinsiizliik gibi iplik 6zelliklerinde ise ters orantili
olarak azaldig1 goriilmistiir. Ancak iplik icerisindeki tencel lifi miktarinin ipligin

canlilik 6zelligine dogrudan anlamli bir etkisinin olmadig1 saptanmistir.
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4. MATERYAL VE METOT

4.1 Materyal

Bu calisma kapsaminda ayni harmandan %100 penye pamuk lifleri

kullanilmistir.

Islenecek pamuk lifi open end rotor sisteminde egrilmek icin cer seridi
formunda ve bunun disinda ring egirme, kompakt egirme, siro ve kompakt siro

sistemlerinde egrilmek igin fitil formunda tekstil firmalarindan tedarik edilmistir.

Calismada kullanilacak serit ve fitillerin numara degerleri Cizelge 4.1’ de

verilmistir.

Cizelge 4.1 Caligmada kullanilan serit ve fitil numaralari.

Hammadde Serit No Fitil No

%2100 Pamuk Ne 0,1 Ne 0,8

4.2 Deneysel Calisma

Temin edilen %2100 pamuk liflerinden open end rotor, ring, kompakt, siro ve

kompakt siro egirme sistemlerinde iplikler egrilmistir.

Ring iplik ve siro iplik egirme islemlerinde Pinter Merlin SPA 1803
makinesi kullanilmistir. Siro iplik egirme sisteminde makineye ¢ift fitil beslemesi
yapilip fitilleri ayn1 mesafede tutacak aparat eklenerek calisma yapilmistir.
Kompakt ve kompakt siro iplik egirme islemleri ise Rieter K45 iplik makinesinde
gerceklestirilmistir. Kompakt siro iplik iiretiminde ayni makinenin siro iplik
sistemi kullanilmistir. Calismada kullanilan makinelerin {iretim parametreleri

Cizelge 4.2’ de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Ring, kompakt, siro ve kompakt siro i¢in {iretim parametreleri.

Ring Kompakt Siro Kompakt Siro
ig devri (d/dak) 12.000 12.000 12.000 12.000
Bilezik ¢ap1 (mm) 40 40 40 40
Kopea Ne 30/1 45 (3/0) 45 (3/0) 45 (3/0) 45 (3/0)
numarast | Ne 40/1 31,5 (6/0) 31,5 (6/0) 31,5 (6/0) 31,5 (6/0)

Bir diger iplik sistemi olan OE-Rotor iplikleri i¢in Rieter R40 Open End

iplik makinesi kullanilmistir. Makineye ait iiretim parametreleri

Cizelge 4.3’ te verilmistir.

Cizelge 4.3 Open end rotor iplik makinesi i¢in {iretim parametreleri.

OE Rotor
Makine tipi Rieter R40
Rotor devri (d/dak) 90.000
Rotor tipi 33-XT-BD
Rotor ¢ap1 (mm) 40
Rotor ¢evresi (mm) 104
Agiet silindir tipi B174 DN
Acic silindir hizi (d/dak) 7750

Belirtilen tiim sistemlerde iki numara ve her numara i¢in iki biikiim
katsayis1 (ae) belirlenmistir. Bu kapsamda serit ve fitil formunda temin edilen

hammaddeler i¢in Cizelge 4.4’ te bir deney plani olusturulmustur.
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Cizelge 4.4 Calismada uygulanacak deney plani.

Materyal | Iplik Numarasi (Nes) | Biikiim Faktorii (o) | Egirme yontemi

3071 3,6 4,2 OE Rotor
30/1 3,6 4,2 Ring
30/1 3.6 4,2 Kompakt
30/2 3.6 4,2 Siro

%100 Pamuk 3072 3,6 42 | Kompakt Siro
40/1 3,6 4,2 OE Rotor
4011 3,6 4,2 Ring
4011 3.6 4,2 Kompakt
40/2 3,6 4,2 Siro
40/2 3,6 4,2 Kompakt Siro

Deneysel calisma kisminda Ne30/1, Ne40/1, Ne30/2 ve Ne40/2 numuneler
icin biikiim katsayilar1 0,=3,6 ve as=4,2 olacak sekilde makine ayarlamalari
yapilmistir. Ancak ring, open end ve kompakt iplik¢ilik sistemlerinde tiim
numuneler ile calisma saglanabilirken, siro ve kompakt siro sistemleri i¢in Ne40/2
numarali ipliklerin {iretimi saglanamamistir. Bunun sebebi fitil formundaki

materyale egirme kisminda verilecek ¢ekim degerlerinin makine araliklari disinda

olmasidir.
Cizelge 4.5 Deney planina gore gerceklestirilen iiretim plani.
Ne O OE Ring Kompakt Siro Kompakt Siro

3,6 X X X X X

30/1
4,2 X X X X X
3,6 X X X - -

40/1
4,2 X X X - -

X Bu numara ve biikiim katsayisi i¢in iiretilebilmistir.

- Bu numara ve biikiim katsayisinda tiretilememistir.

Ipliklerin iiretimi asamasinda tiim iplik tipleri icin ¢ekim degerleri her

egirme prosesi i¢in Cizelge 4.6° da verilmistir.
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Cizelge 4.6 Uretimi yapilan iplikler icin ¢ekim tablosu.

Ne OE Ring Kompakt Siro Kompakt Siro
Ne 30/1 271 39 39 78 78
Ne 40/1 363 52 52 - -

4.3 Hammadde Ozelliklerinin Belirlenmesi

Iplik 6zelliklerine etki eden parametrelerin basinda gelen hammaddenin
sahip oldugu temel ozellikler iki farkli yontem olan AFIS ve HVI o6l¢iimleriyle

belirlenmistir.

Demet halinde lif 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan HVI cihazinda
incelik, mukavemet, kopma uzamasi, ortalama uzunluk kisa lif orani, parlaklik,
sarilik, yabanct madde ve neps gibi ozellikler belirlenmistir. Lif 6zellikleri tayini
icin temin edilmis olan serit formundaki materyal kullanilmigtir. Cihazin

goriintiisti Sekil 4.1 de verilmistir.

; g
= N
3 3
g &
5 g
E 3

Sekil 4.1 HVI cihaz1 (Bedez Ute, 2012).

Calisma kapsaminda lif ozelliklerini belirlemede kullanilan diger test
yontemi ise AFIS cihaziyla yapilan testtir. Burada tek liften yapilan 6l¢liim ile

ortalama lif uzunlugu, kisa lif ylizdesi, olgunluk oram1 ve lif inceligi gibi
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hammadde o6zellikleri tespit edilmistir. AFIS cihazinin goriintiisii Sekil 4.2° de

verilmigtir.

USTER"AFIS PRO 2

Sekil 4.2 AFIS cihazi (Bedez Ute, 2012).

4.4 Tplik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tiim iplik numuneleri i¢in numara, biikiim mukavemet, kopma uzamasi,

diizgiinsiizliik, tiyliliik ve iplik canlilig testlerinin yapilmasi planlanmistir.

Testler oncesinde tiim numuneler 24 saat standart sartlar altinda (20°C £ 2

sicaklikta ve 6515 bagil nem ortaminda) bekletilmistir.
4.4.1 iplik numaras: tayini

Iplik numarasi tayini TS 244 EN 150 2060 standardina gore yapilmustir.
Uster Tester 5 S800 cihazinda mevcut olan ek sistem FA sistemi ile numara tayini
yapilabilmektedir. Ipligin diger diizgiinsiizlik ve Uster 6zellikleri hesaplanirken
gergeklestirilebilen Ol¢lim icin sistemin sahip oldugu kiitle sensorii etkin rol
oynamaktadir. Belli uzunlukta (100 metre) iplik iizerinden bu sensor ile numara

degeri hesaplanabilmektedir.
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Olgiim kapsaminda tiim iplik gruplari i¢in her 5 adet kops/bobinden 1 ‘er

ol¢tim yapilmustir.
4.4.2 iplik biikiim sayis1 tayini

Ipliklerin biikiim testi TS 247 EN ISO 2061 standardina gore yapilmustir.
Open end iplik numuneleri hari¢ diger tiim iplik numuneleri i¢in biikiim testi
Zweigle D315 iplik biikiim 6l¢iim cihazinda uygulanmistir. Numuneler i¢in agma-
kapama yontemi seklinde biikiim 6lgiimii saglanmistir. Uygulanan 6l¢tim araligi
50 cm’dir. Cihazin 6l¢limii sirasinda gerginligi saglayacak agirliklar ise her
numunenin numarasina gore asitlmis olup Ne30/1 numara iplikler i¢in 10 cN ve

Ne40/1 numara iplikler i¢in de 7 cN olarak belirlenmistir.

Olgiimii saglanan tiim iplik gruplari igin her 5 kops/bobinden 10’ar biikiim

testi yapilip toplam 50 adet sonug elde edilmistir.
4.4.3 iplik mukavemeti ve kopma uzamasi (%) tayini

Iplik numunelerinin mukavemet ve kopma uzamasi (%) dlciimleri TS 245
EN ISO 2062 standardina gore Lloyd iplik mukavemeti test cihazinda
gerceklestirilmistir. Cihazin 6l¢im sonucu verdigi mukavemet degeri “Newton”

birimi olup, doniisiim formiilleriyle cN/tex olarak islenmistir.

Iplik mukavemet ve kopma uzamasi dlgiimleri tiim iplik gruplari igin her 5

kops/bobinden 10’ar 6l¢lim yapilip toplam 50 adet sonuca ulagilmistir.
4.4.4 iplik diizgiinsiizliigii tayini

Bu asamada ipliklerin diizgiinsiizlik tayininde, ipligin numaradan,
diizglinsiizliik ve neps gibi bircok 6zelligine ulagsma avantaj1 saglayan Uster Tester
5 S800 cihaz1 kullanilmistir. ISO 16549 standardina gore Ol¢ctim yapilip 1000
metreden Olgiim araligi tercih edilmistir. Uster Tester 5 S800 Cihaz1 Sekil 4.3’ te

verilmistir.
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Sekil 4.3 Uster Tester 5 S800 cihaz1 (Uziimcii, 2017).

Yapilan Uster ol¢timleri ile asagidaki ifadeler belirlenmistir:
Uster %CVm

Ince yer say1s1(-%50)

Kalin yer sayist (+%50)

Neps sayist (+%200 ve +%280)

Tiim iplik gruplar1 i¢in her 5 kops/bobinden 1’er dl¢lim yapilip toplam 5

adet sonug elde edilmistir.
4.4.5 1plik tiiyliiliik tayini

Iplik tilyliiliik sonuglar;, ASTM D 5647 standardina gére Uster Tester 5
S800 cihazinda belirlenmistir. Olgiim diger diizgiinsiizlik degerlerinin
belirlenmesiyle birlikte yapilip ayn1 kosular uygulanmistir. Belirlenen 1000 metre
Olctim araligindan iplik tiiyliiliik degerleri de tayin edilmistir.

Olgiimde tiim iplik gruplar1 igin her 5 kops/bobinden 1’er dlgiim yapilip

toplam 5 adet sonug elde edilmistir.
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4.4.6 iplik canlih tayini

Japonya’nin Keisoki firmasi tarafindan tasarlanan bu test aparatinin, levha
seklindeki 6n yiizii 10 parcaya boliinmiistiir. Bu 10 parga, icerisinde her biri 0,2
birim olacak sekilde 5 boliim mevcuttur. Sonug olarak aparat 50 adet 0,2 birimden
olusur. Aparatin lst tarafinda 6 adet, ipligin gecirilmesi ve sikistirilmasini
saglayan kiskag iglevli bir sistem mevcuttur. Bu sitemin hareketini cihazin sag iist
kosesinde bulunan ti¢ kademeli kontrol butonu saglar. Bu buton iplik gecirildigi
esnada serbest pozisyonda iken, iplik ilk kiskagtan gecirildikten sonra buton 1.
kiskac sikistiracak sekilde ayarlanir ve iplik sikistirilir. Ardindan ipligin biikiimt
bozulmadan ve sabit bir gerginlikte olmasima dikkat ederek sirasiyla plakanin
altindaki iplik tutuculardan ve iist taraftaki kiskaglardan gecirilir. Numunenin son

kiskactan da gecirilmesiyle buton tiim kiskaglar sikistiracak sekilde ayarlanir.

Ipligin test aparatina yerlestirilmesinin ardindan firmanm her numara igin
belirledigi 450 mgr’lik agirliklar plakanin alt tarafinda bulunan iplik tutuculardan
ayrilarak iplige asilir. Iplik sahip oldugu dirilige bagli olarak harekete geger ve bir
siire sonra sabit bir konuma gelince plaka iizerinde okunan ifade ipligin canlilik

degerini verir. Bu deger ipligin Kr (Kringel) degeri seklinde tanimlanir.

Cihazin ireticisi olan Keisoki firmasina gore, dokuma dairesinde
kullanilacak iplik i¢in, yapilacak canlilik 6l¢limii sonucu belirlenen Kr’ nin 4,5

degerinin altinda olmas1 gerekmektedir (Keisokki Kogyo Co. Ltd.)
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Sekil 4.4 Kringel factor meter iplik canlilig test aparati (Celik, 2006).

Numunelerin canlilik degerlerinin dl¢iimiinde tiim iplik gruplari i¢in her 5

kops/bobinden 10’ar 6l¢iim yapilmis olup toplam 250 Kr degeri tespit edilmistir.
4.5 Kumas Uretim Yontemi ve Kumas Testleri

Uretilen 16 ayri iplik tipi i¢in 6rme kumas iiretimi planlanmistir. Bu
kapsamda kops formundaki iplikler, bobin aktarmada Orme makinesinde
calisilabilecek sekilde bobinlenmistir. Bobinleme ve 6rme islemleri i¢in, sirasiyla
Saurer Autocoro Bobin Makinesi ve Terrot SH 130 yuvarlak 6rme makinesi

kullanilmistir.

Calismanin 6rme kumas tiretimiyle ilgili makine parametreleri Cizelge 4.7
de belirtilmistir.

Cizelge 4.7 Orme makinesi iiretim parametreleri.

Makine ¢ap1 () 16”
Makine inceligi (E) E28
Sistem sayisi 48 sistem
Aktif sistem sayis1 4 sistem
Besleme sekli Pozitif Besleme
igne sayis1 1404
Makine doniis yonii Saat yoniinde
Makine hi1z1 (dev/dk) 19
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Tiim iplik numunelerinden siiprem 6rgii kumas tiretimi, 6rme makinesinde
dort sistem kullanilarak gergeklestirilmistir. Her kumas numunesi i¢in 2-2,5 metre

araliginda tiretim yapilmistir.

Uretilen kumaslarin sira/cubuk sayisi, ilmek iplik uzunlugu, siklik, gramaj,
yikama Oncesi ve yikama sonrasi olmak iizere may donmesi Ozellikleri
Ol¢iilmiistiir. Bu amagla kumaglarin yarist Vaskator yikama makinesinde 40°C’de
deterjanli yikama yapilip, elle sererek kurutulmustur. Yikama sonrasi tiim
kumaglar laboratuar sartlarinda 20°C + 2 sicaklikta ve 6515 bagil nem ortaminda

24 saat bekletilmistir.

4.5.1 Sira ve cubuk sayis1 ol¢iimii

Kumas numunelerinin CSN EN 14971:2006 standardina uygun olarak 10
farkl1 yerinde lup yardimi ile 1 cm genisligindeki ilmek siralart ve 1 cm
uzunlugundaki ilmek c¢ubuklar1 sayilmis ve ortalamalari almmistir. Olgiimler

yikama Oncesi ve sonrasi olmak tizere gerceklestirilmistir.

4,52 1lmek iplik uzunlugu 6l¢iimii

[lmek iplik uzunlugu 6lgiimii EN  14970:2006 standardina gore
belirlenmistir. Bu standarda gore, her kumas numunesinin bes farkli yerinde 50
cubuk isaretlenmistir. Bu isaretlenen bolgeden 10 sira sokiilmiistiir. Test igin
duvara dikey dogrultuda yapistirilmis cetvelin {ist kenarina bir ¢ene monte
edilmigtir. Kumastan sokiilen ve 50 ¢ubugu igeren ipligin bir ucu cetvelin {ist
kismindaki ¢eneye tutturulmus ipligin diger ucuna da 10 gr’lik bir agirhk
takilmistir. Bu sekilde ol¢iim gergeklestirilerek degerler cetvelden okunmus ve
ortalamalar1 alinmistir. Bulunan ortalama iplik uzunlugu, 50 ye boliiniip bir ilmek
icin gerekli iplik uzunlugu belirlenmistir. Olgiimler yikama 6ncesi ve sonrasi

olarak degerlendirilmistir.
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4.5.3 Sikhk ol¢iimii

Kumagslarin siklik degerleri, Esitlik 3 ‘de gortildiigii tizere iplik numarasinin
Olgiilen ilmek iplik uzunluklarina boliinmesi ile hesaplanmigtir. Hesaplamalar

yikama Oncesi ve sonrasinda yapilmistir.

K= I (3)

4.5.4 Gramaj olciimii

Her bir kumas numunesinin 3 farkli bolgesinden almman 100 cm®lik
numuneler hassas terazide TS EN 12127:1997 standardina uygun olarak ol¢iilerek

yikama dncesinde ve sonrasinda gramaj sonuglari elde edilmistir.
455 May donmesi ol¢iimii

May donmesi ya da 6rgli donmesi olarak ifade edilen ve kumaslarda olusan

bu problemin 6l¢iimii i¢in iki farkli yontem uygulanmistir.

455.1 Yikama oncesi may donmesi olciimii

Orgii donmesini tespit etmek icin her numune iizerinde bir ilmek sirasi ile
ilmek gubugu arasindaki aginim 90° den sapmasi (0: donme agis1) iletki yardimiyla
saptanmigtir. Olgiim numunenin farkli yerlerinde 5 kez tekrarlanarak ortalamasi

alinmustir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Agi1 olarak may donmesi hesabi.

455.2 Yikama sonrast may donmesi olciimii

Yikama sonrast may donmesi degerleri agisal ve yiizdesel olmak iizere iki
yontemle belirlenmistir. Ik yontem olan acisal may dénmesi 6l¢iimii, yikama

Oncesi may donmesi dl¢limii ile ayn sekilde gerceklestirilmistir.

Ikinci yontem olan yiizde cinsinden may dénmesi ise Béliim 2.5°de yer alan
T isaretleme yontemi (Sekil 2.10b) kullanilarak &l¢iilmiistiir. Olgiilen degerler,
Esitlik 2°de yerine konularak may donmesi ylizde olarak hesaplanmistir. Kumagin

5 farkli yerinden Slgiim yapilmis ve ortalamalart alinmagtir.

4.6 Sonug¢larin Degerlendirilmesi

Olgiim sonuglari, SPSS istatistik programi kullanilarak %95 giiven
araliginda istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Iplik numarasinin ve biikiim
katsayisinin  iplik  (iplik canliligi, mukavemet, kopma uzamasi, iplik
diizgiinsiizliikleri) ve kumas (may donmesi, sira ve ¢ubuk sikligi, iplik uzunlugu

ve gramaj) ozelliklerine etkisini belirlemede t testi uygulanmustir.

Egirme yonteminin tiim parametreler icin etkisini incelemede tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Varyanslarin homojenitesine gore
Duncan ya da Dunnett testleri ile F degerleri ve 0=0,05 6nemlilik ¢ercevesinde

sonuclar degerlendirilmistir.
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5. BULGULAR

5.1 Hammadde Ozelliklerine Ait Bulgular

Calisma kapsaminda kullanilan pamuk lifi i¢cin demet halindeki lifler ile

yapilan HVI sonuglar1 Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1 Pamuk lifi HVI sonuglari.

Incelik (Mic) 4,2
Ortalama Uzunluk (ML) (mm) 28,42
Ust Ceyrek Uzunluk (UHML) (mm) 28,82
Mukavemet (STR) (g/tex) 36,4
Kopma Uzamasi (EL) (%) 6,1
Uniformite indeksi (UI) (%) 87,6
Egirme Tutarlihg indeksi (SCI) (%) 190
Kisa Lif Oram (SFI) 71
Parlakhk (Rd) 64,78
Sarilik (+b) 9,2
Yabanci Madde Miktar1 (CNT) 26
Neps 94

Lifler i¢in tek lif halinde yapilan AFIS testi 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 5.2° de
belirtilmistir.
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Cizelge 5.2 Pamuk lifi AFIS sonuglari.

Nep Cnt/g 50
SCN Cnt/g 1
L (w) (mm) 26,8
UQL (w) 31,9
SFC (w) (%) 3
L (n) (mm) 26,8
L (n) %CV 0,8
SFC (n) (%) 8,6
5.0 % (mm) 37
Total Cnt/g 25
Trash Cnt/g 0
IFC 6,3
Maturity Ratio 0,93
Fineness 185

5.2 Iplik Ozelliklerine Ait Bulgular

Uretilen ipliklerin fiziksel o6zelliklerini belirlemeye yonelik uygulanan
mukavemet (cN/tex), kopma uzamasi (%), iplik bilikiimii (T/m), Uster
diizgiinsiizlik ve numara testi ile iplik canliligt (Kr) testlerinin sonuglari

verilmistir.

5.2.1 Iplik numarasi ve biikiim sayisi sonuglari

Iplik numunelerinin iplik numarasi ve biikiim sayis1 degerleri Cizelge 5.3’ te

ifade edilmistir.



Cizelge 5.3 Iplik numarasi ve biikiim sayis1 sonuglari.
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Iplik numarasi Biikiim
Sistem Iplik Iplik iplik | Biikim | T/m T/m T/m
Numarasi | Numarasi | numarasi | katsayis1 | (teorik) | (6lgiilen) | (%CV)
(teorik) | (ol¢iilen) | (%CV) (ae)
30/1 29,84 1,21 3,6 776,88 825,04 2,48
Ring 30/1 28,7 1,96 4,2 906,37 943,19 3,02
40/1 40,43 2,12 3,6 897,07 933,97 2,97
40/1 39,58 0,86 4,2 1046,58 1037,18 5,13
30/1 29,88 2,51 3,6 776,88 776,88 -
30/1 29,24 1,55 4,2 906,37 906,37 -
Open end .
40/1 39,38 0,92 3,6 897,07 897,07 -
40/1 39,49 0,96 4,2 1046,58 | 1046,58" -
30/1 28,87 1,18 3,6 776,88 840,73 3,67
30/1 29,64 4,23 4,2 906,37 956,25 1,73
Kompakt
40/1 39,01 1,20 3,6 897,07 962,53 3,54
40/1 40,07 2,50 4,2 1046,58 1113,32 3,70
Siro 30/1 28,91 1,93 3,6 776,88 804,21 2,86
30/1 29,04 2,33 4,2 906,37 878,78 3,47
Kompakt 30/1 29,38 0,85 3,6 776,88 758,37 3,13
siva 30/1 28,93 1,05 4,2 906,37 849,79 | 3,78

*Open-end rotor iplikler icin teorik biikiim sayis1 alimmistir.

5.2.2 Iplik mukavemeti ve kopma uzamasi sonuclari

Tim iplik numunelerinin mukavemet ve kopma uzamasi (%) degerleri

Cizelge 5.4 ve Cizelge 5.5’ de verilmis olup,

Sekil 5.1-Sekil 5.6’da ise ayni

numara ve biikiim katsayisinda sistemler arasi mukavemet ve kopma uzamasi

sonuglar1 karsilagtirmali olarak gosterilmistir.
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Cizelge 5.4 Ne 40/1 inceligindeki ipliklerin mukavemet ve kopma uzamasi sonuglari.

%100 Pamuk Ne 40/1 iplikler

Ring Kompakt Open end
Biikiim katsayisi (ae) 3,6 4,2 3,6 4,2 3,6 4,2
Mukavemet (cN/tex) 11,7 | 11,89 | 15,26 15,64 10,21 10,97
Mukavemet (%CV) 7,81 9,09 6,6 6,69 4,59 4,19
Kopma uzamasi (%) 7,39 6,93 9,06 8,95 8,41 8,02
Kopma uzamasi (%CV) | 8,8 9,58 3,63 8,74 4,73 8,19
16,00
% 15,00
X
3 14,00
gn 13,00 m36
o
£ 12,00 4,2
£
g 11,00
2
=1
=

10,00

9,00

Ring

Kompakt

OE

Sekil 5.1 Ne 40/1 inceligindeki ipliklerin mukavemet degerleri.
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Kopma Uzamasi (%)

9,50

9,00

8,50

8,00

7,50

7,00

6,50

6,00

H3,6

4,2

Ring

Kompakt OE

Sekil 5.2 Ne 40/1 inceligindeki ipliklerin kopma uzamasi degerleri.

Cizelge 5.5 Ne30/1 inceligindeki ipliklerin mukavemet ve kopma uzamasi sonuglart.

% 100 Pamuk Ne 30/1 iplikler

Ring Kompakt Open end Siro Kompakt siro

36 | 42 | 36 | 42 | 36 | 42 | 36 | 42 | 36 | 42

Mukavemet | 15 1> | 1595 | 1653 | 17,09 | 10.43 | 12,02 | 14,95 | 16,03 | 16,63 | 18.43
(cN/tex)

Mukavemet | o5 | 439 | 335 | 517 | 351 | 276 | 917 | 240 | 523 | 559

(%CV) 1 1 1 1 ] 1 1 y i 1
Kopma

uzamasi | 868 | 9,09 | 965 | 102 | 849 | 957 | 944 | 10,12 | 9,42 | 9,96
(%0)
Kopma

uzamasi | 6,38 | 2,62 | 323 | 314 | 445 | 298 | 4,07 | 417 | 427 | 335
(%CV)
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Mukavemet Depgeri (cN/tex)

19,00 -
18,00
17,00
16,00
15,00
14,00
13,00
12,00
11,00
10,00

9,00

N NN

Ring

Kompakt

OE

Siro  KompaktSiro

m36
m4,2

Sekil 5.3 Ne30/1 inceligindeki ipliklerin mukavemet degerleri.

Kopma Uzamasi (%)

10,50

10,00

9,50

9,00

8,50

8,00

Ring

Kompakt

OE

Siro

KompaktSiro

m36
w42

Sekil 5.4 Ne30/1 inceligindeki ipliklerin kopma uzamasi degerleri.
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Sekil 5.5 ve Sekil 5.6’ da ring, kompakt, open end, siro ve kompakt siro

ipliklerin mukavemet ve kopma uzamasi degerleri biitiin olarak verilmistir.

Mukavemetdegerleri (cN/tex)

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

Ring

W Kompakt

mOE

Siro

m Kompaktsiro

4,2

Ne30/1

Ned0/1

Sekil 5.5 Tiim iplik gruplarinin toplu mukavemet degerleri.

Kopma uzamasi degerleri (%)

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00 4

Ring

B Kompakt
mOE

Siro

B Komapakt siro

3,6 4,2 3,6 4,2

Ne30/1 Ned0/1

Sekil 5.6 Tiim iplik gruplarinin toplu kopma uzamasi degerleri.
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5.2.3 Iplik diizgiinsiizliigii sonuclar

Uster iplik testleri %CV, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliikk sonuglar1 Ne
40/1 ve Ne 30/1 numara basliklarinda Cizelge 5.6 ve Cizelge 5.7 Ne30/1
inceligindeki ipliklerin diizgiinsiizliik sonuglari.” de verilmis olup, Sekil 5.7-Sekil
5.10 yardimiyla ayni numara ve biikiim katsayisinda sistemler arasi kiyaslama

yapilarak ifade edilmistir.

Cizelge 5.6 Ne40/1 inceligindeki ipliklerin diizgiinsiizliik sonuglari.

Ring Kompakt Open end
3,6 4,2 3,6 42 3,6 4,2
Uster %CV 13,52 17,38 13,7 13,37 4,56 4,47
Ince Yer/km 126,2 176 54 2,6 104 121
Kahn Yer/km 375 415 87,8 27,6 92 135,6
Neps/km 240 209 73 51 18 24
19 -
17
15
R 11 - ’
4,2
9 -
7
5 -
3 T T 1
Ring Kompakt OE

Sekil 5.7 Ne40/1 inceligindeki ipliklerin Uster % CV degerleri.
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500 -

400 -+

300 -+

Adet/km

200 -+

100 -

M Neps

ince

o Kalin

i ]

[ &

~ -
o

3,6 | 4,2

OE

3,6 | 4,2
Kompakt

e+
%‘ﬂe\«\“

Sekil 5.8 Ne40/1 inceligindeki ipliklerin Uster diizgiinsiizliik degerleri.

Cizelge 5.7 Ne30/1 inceligindeki ipliklerin diizgiinsiizliik sonuglari.

Ring Kompakt | Openend Siro Kompakt siro
3,6 4,2 36 | 42 | 36 | 42 [36| 42 3,6 4,2
%CV 14,03| 14,35 (11,22 (12,18 (11,44 |12,59|14,1| 15,42 | 13,32 14,26
ince yer (adet/km) | 8,2 | 11,20 | 3,4 | 1,20 | 59,8 | 70,40 | 17 | 79,60 5 11,60
Kalin yer (adet/km) | 89,6 | 116,00 | 26,8 | 13,00 11,4 (62,00 (74,4 (108,20 | 94,9 146,80
Neps (adet/km) 106,2| 146,8 | 29 | 22,8 | 242 | 22 |87,8| 1042 | 70,6 114,8
16 -
15 A
14 1
> 13 A H3,6
(@]
ES
12 - 4,2
11 A
10 T 1 T T 1
Ring Kompakt OE Siro Kompakt
Siro

Sekil 5.9 Ne30/1 inceligindeki ipliklerin Uster % CV degerleri.
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150

100

50

Adet/km
o

Hince yer
Kalinyer
B Neps
A o

Ring Kompakt Kompakt

Siro

Sekil 5.10 Ne 30/1 inceligindeki ipliklerin Uster diizgiinsiizlik degerleri.

Sekil 5.11° de ring, kompakt, open end, siro ve kompakt siro ipliklerin

Uster %CV degerleri verilmistir.

20,00

18,00

16,00
14,00

12,00

% CV

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

Ring

B Kompakt

B OE

Siro

B Kompaktsiro

3,6 4,2

Ne30/1 Ned0/1

Sekil 5.11 Tiim iplik gruplarinin toplu Uster % CV degerleri.

Ne 30/1 ve Ne 40/1 iplik numuneleri i¢in yapilan Uster tiiyliiliik test
bulgulari, Sekil 5.12-Sekil 5.14° de ayrintili olarak ifade edilmistir.
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Cizelge 5.8 Ne 30/1 ve Ne 40/1 inceligindeki ipliklerin tiiyliiliikk degerleri.

Ne40/1
Biikiim katsayisi (0,) 3,6 472 3,6 472
Ring 5,34 5,03 4,98 4,77
Kompakt 3,85 3,66 3,55 3,42
Tiiyliiliik (H) | Open end 5,16 5,13 4,56 4,47
Siro 5,18 4,82 - -
Kompakt siro 3,56 3,30 - -
5 -
4,8 A
_@ 4,6 -
,g 4,4 -
§ 4,2 -
g 4 - 36
;E 3,8 - 4,2
3,6 1
3,4 A
3,2 A
3 T T T
Ring Kompakt OE

Sekil 5.12 Ne 40/1 inceligindeki ipliklerin Uster tiiyliiliik degerleri.
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Tuylalak degeri (H)
e
(%3]

H3,6
47 4,2
3,5 -
3 1 1 1 1 1
Ring Kompakt OE Siro Kompakt
Siro

Sekil 5.13 Ne 30/1 inceligindeki ipliklerin Uster tiiyliilik degerleri.

Sekil 5.14° te ring, kompakt, open end, siro ve kompakt siro ipliklerin

Uster tiiyliiliik degerleri verilmistir.

5,50

5,00

T 450

= Ring

=1

] B Kompakt

_>-

i2 4,00 H Open-end
Siro

3,50 H Kompaktsiro

3,00

3,6 4,2

Ne30/1 Ned0/1

Sekil 5.14 Tiim iplik gruplarimin toplu tiiyliiliik degerleri.

5.2.4 Iplik canhih@ sonuclar

Iplik canliligr (Kr) degerleri Cizelge 5.9°da verilmis olup, Sekil 5.15-Sekil
5.17 yardimiyla da ayn1 numara ve biikiim katsayisinda sistemler arasi kiyaslama

yapilarak ifade edilmistir.
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Cizelge 5.9 Ne 30/1 ve Ne 40/1 inceligindeki ipliklerin iplik canlilig1 sonuglari.

Ne30/1 Ne40/1
Biikiim katsayisi (0,) 3,6 4,2 3,6 4,2
) Kr 4,44 4,88 4,25 4,66
Ring
% CV 1,82 1,76 2,17 2,16
Kr 4,69 4,91 4,52 4,80
Kompakt
% CV 1,13 3,09 1,28 1,17
Kr 2,80 3,17 2,26 3,00
Open-end
% CV 2,55 3,11 3,92 4,04
. Kr 4,36 4,72 - -
Siro
% CV 1,07 1,11 - -
) Kr 4,16 4,62 - -
Kompakt siro
% CV 2,1 11 - -
5,00
4,50
T 400
)
= 350 m36
c
S 42
~ 3,00 ’
s
2,50
2,00 T T . T 1
Ring Kompakt OE

Sekil 5.15 Ne 40/1 inceligindeki ipliklerin iplik canlilig1 degerleri.
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iplik canliigi {Kr)
wooa e
w (=] w
o o o

m3,6
n4,.2
3,00 1
2,50 1
2,00 -
o Q%é & <.,\*° G}\o
5 o
+ K
&

Sekil 5.16 Ne 30/1 inceligindeki ipliklerin iplik canliligt degerleri.

Sekil 5.14” de ring, kompakt, open end, siro ve kompakt siro ipliklerin iplik

canlilig1 degerleri verilmistir.

5,50

5,00
_ 4,50
15
X
>t 4,00 Ring
E 3,50 B Kompakt
~ mOF
= 3,00
= Siro

2,50 B Kompaktsiro

2,00

3,6 4,2 3,6 4,2
Ne30/1 Ned0/1

Sekil 5.17 Tiim iplik gruplarimin toplu iplik canlilig1 degerleri.
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5.3 Kumas Test Sonuclar:

Kumaslarin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi fiziksel test sonuglar1 Cizelge

5.10 ve Cizelge 5.11° de ayrintili olarak ifade edilmistir.

Cizelge 5.10 Yikama oncesi kumas test sonuclart.

Biikiim Sira sayisi (;:)lf)llsl:( Ill[;rllﬁ(k Gramaj
Egirme tipi | Katsayist| o 4ep/cm) | (adet/cm) | uzunlugu | S | (gim?)
(@) (cm)

Ring Ne 301 |39 137 189 | 0288 |15435| 156
42 136 189 | 0285 |15605| 176
. 36 13,8 177 | 0282 |13603| 111
Ring Ne 4071 = 14 178 | 0283 |13581| 123
KompaktNe | 3.6 137 188 | 00284 |15640| 174
30/1 42 138 191 | 0284 |15653| 172
Kompakt Ne 3,6 14 18,2 0,283 13,574 132
4011 42 14,2 187 | 0283 |13584| 147
Open end Ne 3,6 13,7 18,9 0,288 15,435 146
30/1 42 138 185 | 0289 |15344| 150
OpenendNe | 3.6 13,8 17 0,283 |13557| 120
4011 42 13,9 172 | 0285 |13.489] 106
sira 3,6 137 183 | 0283 |15684| 150
42 139 185 | 0282 |15742| 161
Kompakt siro 3,6 13,5 19,4 0,282 15,738 173
Ne 30/1 42 14 202 | 0282 |15740| 172
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Cizelge 5.11 Yikama sonrasi kumas test sonuglart.

Cubuk ilmek
<. . Biikiim | Sira sayisi sayis1 iplik Gramaj
Egirme tipi Katsayisi | (adet/om) | (adeticm) |uzuntugu| S| (@im?)
(cm)

3,6 15 21,2 0,284 15,651 181
Ring Ne 30/1

4,2 15 21,4 0,283 15,719 207

3,6 14 19,4 0,282 13,636 141
Ring Ne 40/1

4,2 14,8 19,6 0,284 13,550 154

3,6 15 21 0,284 15,611 196
Kompakt Ne 30/1

4,2 15,6 21 0,284 15,664 199

3,6 15,6 19,8 0,283 13,596 156
Kompakt Ne 40/1

4,2 16 20,2 0,285 13,504 180

3,6 14,5 20 0,285 15,587 185
OE Ne 30/1

4,2 15,2 20,4 0,285 15,598 187

3,6 14,2 19,4 0,282 13,627 136
OE Ne 40/1

4,2 14,2 19,4 0,284 13,512 147

3,6 14,8 20 0,282 15,775 176
Siro Ne 30/1

4,2 15 20 0,282 15,722 192

) 3,6 15 19,8 0,283 15,684 195

Kompakt siro Ne30/1

4,2 14,5 20,2 0,282 15,742 209

5.3.1 May donmesi sonuclari

Kumaglarin yikama oncesi ve sonrasi acisal donme degerleri Cizelge 5.12

ve Sekil 5.18-Sekil 5.19° da yikama sonrasi % cinsinden donme degerleri ise

Cizelge 5.13 ve Sekil 5.20-Sekil 5.21°de verilmistir.




59

Cizelge 5.12 Yikama Oncesi ve yikama sonrast may donmesi sonuglari.

Egirme tipi Biikiim Katsayisi Yikama o?oc)es1 donme | Yikama so(r(n);'am donme
. 3,6 6 8,2
Ring Ne 30/1
4,2 9,4 12,4
. 3,6 6,2 14
Ring Ne 40/1
4,2 11,4 15,2
3,6 6,4 9,2
Kompakt Ne 30/1
4,2 9,6 14
3,6 8 12,6
Kompakt Ne 40/1
4,2 13 19,2
3,6 2,6 8,4
OE Ne 30/1
4,2 6 11,6
3,6 3,4 12,8
OE Ne 40/1
4.2 54 13,4
3,6 4,8 7,4
Siro Ne 30/1
4,2 7,2 11,8
Kompakt siro Ne 3,6 4.4 8,4
30/1 4,2 6,2 12,2
20 7
18
16
?G" 14 -
g 12 A
g 10
E g+~ H Yikama
.g ) |z Oncesi
[=
3 47 Yikama
= 2 Sonrasi
0
3,6 4,2 3,6 4,2 3,6 4,2
Ring OE Kompakt

Sekil 5.18 Ne 40/1 inceligindeki ipliklerin may dénmesi degerleri.
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14 - =
12 - B _ pu
10 -
g s - 1 | =
8 -
L]
S olg g 1
g B Yikama
|| o}
:‘8: 4 ncesi
z
= i Yikama
2 Sonrasi
O -
36 | 42 | 36 | 42 | 36 | 42 | 36 | 42 | 36 | 42
Ring OE Kompakt Siro Kompakt Siro
Sekil 5.19 Ne30/1 inceligindeki ipliklerin may donmesi degerleri.
Cizelge 5.13 May donmesi yiizdesi sonuglari.
Egirme tipi Biikiim katsayisi May donmesi (%)
. 3,6 9,5
Ring Ne30/1
4,2 10,0
. 3,6 11,7
Ring Ne40/1
4,2 12,9
3,6 11,4
Kompakt Ne30/1
4,2 12,8
3,6 10,5
Kompakt Ne40/1
4,2 13,2
3,6 7,4
OE Ne 30/1
4,2 9,0
3,6 8,2
OE Ne40/1
4,2 9,6
3,6 4,6
Siro Ne30/1
4,2 7,3
. 3,6 2,5
Kompakt siro Ne30/1
4,2 2,8
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= 14 -

S

o 12 -

-

[ }

=1

2 10 -

v

]

Q 8 1

-

& ¢

=

3,6 4,2 3,6 4,2 3,6 4,2
Ring OE Kompakt

Sekil 5.20 Ne 40/1 inceligindeki ipliklerin may donmesi yiizdesi.

14 +
— 12 7
&
'G 10 -
U
28
-—
'G 6 -
£
c 4
:8
> 27
T
2 0
36|42 |36|42 |36 |42 |36|42)|36]|4,2
Ring OE Kompakt Siro Kompakt
Siro

Sekil 5.21 Ne 30/1 inceligindeki ipliklerin may donmesi yiizdesi.

Ipliklerin tespit edildigi Kr canlilik degerlerinin kumas iizerindeki may
donmesi problemine etkileri iplik sistemlerinden bagimsiz olarak etkileri Sekil

5.22, Sekil 5.23, Sekil 5.24 ve Sekil 5.25°te ayrintili olarak gosterilmistir.
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55 4

4,5 4

May donmesi (°)
I

2,5 . . 1
2,00 3,00 4,00 5,00

iplik canlihg: (Kr)

Sekil 5.22 Ne 30/1, a=3,6 inceligindeki ipliklerin Kr-May donmesi grafigi.

Ne 30/1, a=3,6 inceligindeki ipliklerin canlilik degerleri ile may dénmesi
arasinda korelasyon katsayist r = 0,94 olarak bunmustur. Bu iki parametre
arasindaki iliskinin canlilik degerinin arttikga may donmesi degerinin dogrusal

artisin ardindan ytliksek derecede degisim gosterdigi belirlenmistir.

May donmesi (°)

~ o) L
~J wul co wul e} w (]
] ] ] ] ] ] ]

o
i
1

(=]

3 4 5 6

iplik canlihg: (Kr)

Sekil 5.23 Ne 30/1, a=4,2 inceligindeki ipliklerin Kr-May dénmesi grafigi.

Ne 30/1, o=4,2 inceligindeki ipliklerin canlilik-may dénmesi iligkileri i¢in
korelasyon katsayisi r = 0,68 olarak bulunmustur. Burada canlilik artmasi ile may
donmesine etkisinin orta diizeyli bir artis sagladigi, ardindan yiiksek may dénmesi
degerlerine ulasildig1 goriilmiistiir. Burada esas olan 0=4,2 biikiim katsayisinin

canlilifa dolayisiyla may donmesine dogrudan etki ettigi sonucudur.
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9 -
8 -
— 7 N
o 6 -
£
He) 5
o
g
3 -
2 T T 1
2 3 4 5
iplik canlihg: (Kr)

Sekil 5.24 Ne 40/1, a=3,6 inceligindeki ipliklerin Kr-May donmesi grafigi.

Ne 40/1, a=3,6 ipliklerin canlilik-may dénmesi grafiginden elde edilen korelasyon
katsayist r = 0,98 olarak bulunmustur. Burada canlilik degeri arttikca may
donmesi degisimi neredeyse tiim noktalarda dogrusal olarak dogrusal olarak
gerceklesmistir. Ayni biikiim katsayisinda Ne 30/1 ipliklerden daha yiiksek may
donmesi degerlerine ulasilmasi ipligin incelmesinin may donmesine etki etmesi

olarak agiklanabilmektedir.

14
13 -
12 -
11 -
10 -

May donmesi (°)

L o ~ 0 W
1

2,5 3,5 4 4,5 5

w

iplik canlihg: (Kr)

Sekil 5.25 Ne 40/1, a=4,2 inceligindeki ipliklerin Kr-May dénmesi grafigi.

Ne 40/1, a=4,2 ipliklerin canlilik-may dénmesi grafiginden elde edilen korelasyon
katsayist r = 0,99 olarak bulunmustur. Canlilik degerlerinin degisimiyle may

donmesi arasinda dogrusal bir iliski s6z konusudur. Bu noktada ayni numarada,
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ayn1 canlilik degerinde 0=3,6 biikiim katsayisina gore may donmesi degerlerinin

yiiksek ¢ikma sebebi yiiksek biikiim katsayisi ile ¢caligmaktan kaynaklanmaktadir.
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6. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bu béliimde 5.bolimde ulagilan bulgular gercevesinde SPSS istatistiksel
degerlendirme programi kullanilarak tiim egirme sistemleri, numara ve biikiim
katsayilar1 ile elde edilen ipliklerin 6zellikleri karsilastirmali ve ayrintili sekilde
ifade edilmistir. Program yardimiyla yapilan analizler ile F degerleri tespit edilip

a=0,05 (%95 giivenilirlik) 6nemlilik degerlerine ulasilmistir.

6.1 Iplik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

6.1.1 Iplik canhihig

Cizelge 6.1°de biikiim katsayisi, iplik numarasi ve egirme prosesinin iplik

canliligina etkisi gosterilmistir.

Cizelge 6.1 Iplik canliligina iiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken = Kr degeri F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 4,693 0,000*
Ne 30/1 Open end 0,000 0,000*
Ne 30/1 Kompakt 6,171 0,000*
Biikiim Ne 30/1 Siro 0,297 0,000*
katsayist Ne 30/1 Kompakt siro 16,613 0,000*
Ne 40/1 Ring 16,287 0,000*
Ne 40/1 Open end 1,641 0,000*
Ne 40/1 Kompakt 0,969 0,000*
o, =3,6, Ring 9,624 0,000*
a.=4,2, Ring 10,034 0,000*
iplik numaras: 0, =3,6, Open end 0,042 0,000*
0, =4,2, Open end 1,138 0,000*
o =3,6, Kompakt 0,281 0,000*
o, =4,2, Kompakt 13,956 0,001*
Ne 30/1, 0,=3,6 1162,333 0,000*
Egirme sistemi Ne 30/1, 0,=4,2 1106,974 0,000*
Ne 40/1, 0,=3,6 3762,285 0,000*
Ne 40/1, 0,=4,2 2958,273 0,000*

*0,=0,05"e gore dnemlidir.

Iplik canliligina biikiim katsayisinin etkisi incelendiginde, degisen biikiim

katsayisinin iplik canliligina etkisi dnemli bulunmustur.
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Ayni egirme sistemi ve numara icin yapilan degerlendirmede biikiim
katsayisinin artmasi ile canlilik (Kr) degerlerinin de dogru orantili olarak degistigi
goriilmiistiir. Bunun sebebi, ipligin egrilme sirasindaki biikiim adiminda maruz
kaldig1 tork kuvvetini iizerinden atabilmesi i¢in gosterdigi tepki ile agiklanabilir.

Biikiim katsayisi ne kadar artarsa ipligin gosterecegi donme egilimi de artacaktir.

Iplik canliligina numara etkisi incelendiginde, iki farkli numara olan Ne30/1
ve Ne40/1 iplikler i¢in yapilan t testi sonuglar1 Cizelge 6.1 de verilmistir. Yapilan
istatistiksel degerlendirme sonucu numara degisiminin iplik canliligt (Kr)
iizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde oldugu bulunmustur. Sonuglar incelendiginde

Ne30/1 ipliklerin canlilik degerleri, Ne40/1 ipliklere gore daha yiiksek ¢ikmuistir.

Iplik canhiligina e@irme sisteminin etkisi incelendiginde (Cizelge 6.2 ve
Cizelge 6.5), egirme sisteminin iplik canliligi {izerindeki etkisinin istatistiki
acidan O6nemli oldugu goriilmiistiir. Ne30/1, o, =3,6 numara iplik grubunda en
diisiik canlilik degerlerinin open end sisteminde oldugu, bunu kompakt siro, siro,
ring sistemlerin takip ettigi ve en yliksek degerlerin ise kompakt egirme

sisteminde oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 6.2 Ne30/1, o, =3,6 numara ipliklerin canlilik degerleri Duncan testi.

a.=3,6

iplik iiretim sistemleri | Olciim sayist Alt gruplar
1 2 3 4 5

Open end 250 2,8008
Kompakt siro 250 4,1592
Siro 250 4,3628
Ring 250 4,4396
Kompakt 250 4,6880
Onemlilik 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

Ne30/1, ae =4,2 numara iplikler incelendiginde ring ve kompakt egirme
sistemleri arasindaki fark onemli bulunmamistir. En diisiik canlilik degeri yine

open end sisteminde gozlenmistir.
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Cizelge 6.3 Ne30/1, 0, =4,2 numara ipliklerin canlilik degerleri Duncan testi.

C e P a.=4,2
tomlert | say Alt gruplar

1 2 3 4
Open end 250 3,1668
Kompakt siro 250 4,6224
Siro 250 4,6996
Ring 250 4,8828
Kompakt 250 4,9140
Onemlilik 1,000 1,000 1,000 0,316

Ne40/1, ae=3,6 ve o =4,2 iplik gruplarinda en diisiik ve en yiiksek canlilik

degerlerinin sirastyla open end ve kompakt egirme sistemlerinde oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Cizelge 6.4 Ne40/1, a,=3,6 numara ipliklerin canlilik degerleri Duncan testi.

= . . . U«e :3!6
Iplik iiretim Olgiim sayis1 Alt gruplar
sistemleri
1 2 3
Open end 250 2,2560
Ring 250 4,2476
Kompakt 250 4,5180
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 6.5 Ne40/1, a,=4,2 numara ipliklerin canlilik degerleri Duncan testi.

T . . . (le :4!2
Iplik iiretim Olgiim sayis1 Alt gruplar
sistemleri
1 2 3
Open end 250 3,0024
Ring 250 4,6588
Kompakt 250 4,7900
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

6.1.2 Iplik mukavemeti

Iplik mukavemet degerlerine biikiim katsayisi, numara ve iplik egirme

sisteminin etkisi Cizelge 6.6- Cizelge 6.10 arasinda ayrintili olarak sunulmustur.
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Cizelge 6.6 Iplik mukavemetine iiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 1,500 0,000*
Ne 30/1 Open end 1,073 0,000*
Ne 30/1 Kompakt 3,451 0,127
Biikiim Ne 30/1 Siro 1,079 0,001*
katsayis1 Ne 30/1 Kompakt siro 0,354 0,000*
Ne 40/1 Ring 6,158 0,625
Ne 40/1 Open end 0,224 0,001*
Ne 40/1 Kompakt 1,819 0,296
a. =3,6, Ring 0,007 0,000*
a.=4,2, Ring 15,497 0,000*
iplik numarass o, =3,6, Open end 0,007 0,320
ae =4,2, Open end 0,110 0,000*
o, =3,6, Kompakt 0,47 0,002*
o =4,2, Kompakt 0,079 0,000*
Ne 30/1, 0, =3,6 129,535 0,000*
Egirme sistemi Ne 30/1, 0, =4,2 148,943 0,000*
Ne 40/1, 0, =3,6 121,610 0,000*
Ne 40/1, 0, =4,2 104,808 0,000*

*0,=0,05"¢ gore onemlidir.

Istatistiksel degerlendirmeler Ne30/1 iplikler icin kompakt egirme sistemi
hari¢ tiim sistemlerde iplik mukavemet degerine biikiim katsayisinin etkisinin
onemli oldugunu ortaya koymustur. Ne30/1 iplikler i¢in biikiim katsayisinin
artmas1 mukavemet degerlerinde artisa neden olmustur. Ne40/1 iplik grubunda ise
sadece open end iplik sisteminde biikiim katsayis1 degisiminin mukavemet
degerine etkisi onemli diizeyde tespit edilmistir. Ne 40/1 open end ipliklerde

biikiim katsayis1 arttikca mukavemet degerlerinde artis gozlenmistir.

Iplik mukavemetine iplik numarasinin etkisi incelendiginde o, =3,6, Open
end iplik grubu hari¢ diger iplik gruplari i¢in istatistiksel agidan dnemli diizeyde
farklilik  saptanmustir.  Olgiim  sonuglari, iplik kalinlastikca mukavemet

degerlerinin arttigini ortaya koymustur.

Iplik egirme sistemlerinin iplik mukavemetine istatistiksel agidan 6nemli
diizeyde etki ettigi tespit edilmistir (Cizelge 6.6). Her bir numara ve biikiim
katsayisi i¢in elde edilen tek yonlii varyans analiz sonuglar Cizelge 6.7-Cizelge

6.10 arasinda gosterilmistir.

Ne30/1, ae=3,6 iplik grubunda en diisik mukavemet degeri open end
ipliklerde, en yiiksek deger ise kompakt ve kompakt siro ipliklerde gdzlenmistir.



69

Cizelge 6.7 Ne30/1, a,=3,6 numara ipliklerin mukavemet degerleri Duncan testi.

S _— a.=3,6
iktretm | O

1 2 3 4
Open end 50 10,4246
Ring 50 13,4224
Siro 50 14,9518
Kompakt 50 16,5294
Kompakt siro 50 16,6334
Onemlilik 1,000 1,000 1,000 0,746

Ne30/1, ae=4,2 iplik grubunda da yine open end ipliklerin en disiik
mukavemete sahip oldugu ve kompakt siro ipliklerin ise en yiiksek mukavemet

degerleri gosterdigi saptanmustir.

Cizelge 6.8 Ne30/1, a,=4,2 numara ipliklerin mukavemet degerleri Duncan testi.

C P 0. =4,2
storieri | sayust Alt gruplar

1 2 3 4
Open end 50 12,0158
Ring 50 15,9496
Siro 50 16,0272
Kompakt 50 17,0940
Kompakt siro 50 18,4350
Onemlilik 1,000 0,780 1,000 1,000

Ne40/1, 0.=3,6 ve ae=4,2 iplik gruplarinda ise en diisiik ve en yiiksek

mukavemet degerleri sirasiyla open end ve kompakt ipliklere aittir.

Cizelge 6.9 Ne40/1, a,=3,6 numara ipliklerin mukavemet degerleri Duncan testi.

Lo a.=3,6
Iphk uretim Olgiim sayisi Alt gruplar
sistemleri
1 2 3
Open end 50 10,2112
Ring 50 11,6974
Kompakt 50 15,2570
Onemlilik 50 1,000 1,000 1,000
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Cizelge 6.10 Ne40/1, o, =4,2 numara ipliklerin mukavemet degerleri Duncan testi.

Lo, 0.=4,2
Iphk uret'lm (")l(;iim sayis1 Alt gruplar
sistemleri
1 2 3
Open end 50 10,9686
Ring 50 11,8942
Kompakt 50 15,6428
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

6.1.3  Iplik kopma uzamasi

Iplik kopma uzamasi deerine biikiim katsayisi, iplik numara ve iplik

egirme sisteminin etkisi istatistiksel olarak Cizelge 6.11° de gosterilmistir.

Cizelge 6.11 Kopma uzamasina iiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 1,495 0,094
Ne 30/1 Open end 3,120 0,000*
Ne 30/1 Kompakt 0,024 0,015*
Biikiim Ne 30/1 Siro 0,002 0,000*
katsayis1 Ne 30/1 Kompakt siro 0,680 0,002*
Ne 40/1 Ring 5,506 0,100
Ne 40/1 Open end 0,900 0,060
Ne 40/1 Kompakt 0,115 0,637
a.=3,6, Ring 0,225 0,000*
a.=4,2, Ring 12,060 0,000*
iplik numarass o, =3,6, Open end 0,472 0,692
a.=4,2, Open end 3,662 0,000*
o, =3,6, Kompakt 0,044 0,012*
o, =4,2, Kompakt 0,002 0,000*
Ne 30/1, a,=3,6 12,052 0,000*
Egirme sistemi Ne 30/1, a,=4,2 12,609 0,000*
Ne 40/1, a,=3,6 28,319 0,000*
Ne 40/1, a,=4,2 35,189 0,000*

*a.=0,05"e gore dnemlidir.

Ne 30/1 ring iplik grubu hari¢ biikiim katsayisinin artmasi, kopma uzamasi
degerlerinde artisa sebep oldugu ve biikiim katsayisina kopma uzamasinin
etkisinin istatistiksel agidan 6nemli diizeyde oldugu gozlenmistir. Ne40/1 iplik
gruplart i¢in biikkiim katsayisinin iplik kopma uzamasi degerlerine etkisinin

istatistiksel acidan dnemli olmadig: tespit edilmistir.
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Kopma uzamasina iplik numarasinin etkisi degerlendirildiginde, o, =3,6,
Open end iplik grubu hari¢ diger iplik gruplar igin istatistiksel agidan onemli
diizeyde fark bulundugu ve iplik kalinlastikca kopma uzamasi degerlerinde artis

oldugu gozlenmistir.

Egirme sistemlerin iplik kopma uzamasina etkisi istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur. Her bir numara ve biikiim katsayist i¢in elde edilen tek yonlii

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 6.12-Cizelge 6.15arasinda gosterilmistir.

Ne30/1, ae=3,6 iplikler incelendiginde, open end ve ring sistemleri arasinda
farkin 6nemsiz oldugu ve en diisiik kopma uzamasi degerlerine sahip oldugu
tespit edilmistir. Ayrica kompakt siro, siro ve kompakt ipliklerin kopma uzamasi

degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 6.12 Ne30/1, a,=3,6 ipliklerin kopma uzamasi degerleri Duncan testi.

o.=3,6

Iplik iiretim sistemleri Olciim sayist Alt gruplar

1 2
Open end 50 8,4912
Ring 50 8,6760
Kompakt siro 50 9,4218
Siro 50 9,4428
Kompakt 50 9,6546
Onemlilik 0,382 0,302

Ne30/1, 0=4,2 iplik grubunda Ring egirme sisteminin diger sistemler ile
arasindaki farkin 6nemli oldugu, sadece open end sistemi ile arasinda anlamli bir
fark olmadig1 goriilmektedir. Buna bagli olarak en diisiik kopma uzamasi
degerlerine ring ve open end ipliklerin sahip oldugu goriilmektedir. Open end
sistemi i¢in ise sadece kompakt ve siro sistemleri arasinda istatistiksel agidan fark
olmadig1 saptanmistir. Bunun yani sira kompakt, siro ve kompakt siro ipliklerin

birbirleri arasinda istatistiki olarak bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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Cizelge 6.13 Ne30/1, 0, =4,2 numara ipliklerin kopma uzamasi degerleri Dunnett testi.

Bagimh . . Ort. Onem %95 giiven arahig
degisken | (V)Sistem | Q) Sistem |\ ooy | gurumu | Alt limit | Ost limit
Ring 0,46660 | 0,096 -0,0433 | 0,9765
Kompakt -0,64240° | 0,007 1,1681 | -0,1167
Openend | Siro -0,56080" | 0,008 -1,0236 | -0,0980
gfompakt -0,40060 | 0,131 -0,8593 | 0,0581
Open end -0,46660 | 0,096 -0,9765 | 0,0433
min Kompakt -1,10900° | 0,000 -1,7033 | -0,5147
9 [Siro -1,02740° | 0,000 -1,5681 | -0,4867
Sfompakt -0,86720° | 0,000 | -1,4046 | -0,3298
Open end 0,64240° | 0,007 01167 | 1,681
Ne 30/1, Ring 1,10900° | 0,000 05147 | 1,7033
0 =4,2 Kompakt | Siro 0,08160 | 1,000 -0,4740 | 0,6372
g:’ompakt 0,24180 | 0,902 -0,3105 | 07941
Open end 0,56080° | 0,008 0,0980 | 1,0236
Ring 1,02740° | 0,000 0,4867 | 1,5681
Siro Kompakt -0,08160 | 1,000 -0,6372 | 0,4740
Eifompakt 06020 | 0986 | -0,3332 | 0,6536
Open end 0,40060 | 0,131 -0,0581 | 0,8593
Kompakt | Ring 0,86720°0 | 0,000 0,3298 | 1,4046
siro Kompakt -0,24180 | 0,902 -0,7941 | 0,3105
Siro -0,16020 | 0,986 -0,6536 | 0,3332

Ne40/1, 0e=3,6 ipliklerde egirme sisteminin etkisi incelendiginde egirme
sistemleri arasinda istatistiksel a¢idan farkin 6nemli diizeyde oldugu gézlenmistir.

Kopma uzamasi degerleri ring sisteminde en diisiik iken, kompakt sistemde

iretilen ipliklerin kopma uzamasi degerleri en yiiksektir.

Cizelge 6.14 Ne40/1, 0, =3,6 numara ipliklerin kopma uzamasi degerleri Dunnett testi.

Bagimh . . Ort. Onem %95 giiven arahig:
degigken | (VSiStem | )Sistem | o nd | Gy AT fimit | Dst limit
Open end Ring 1,02480: 0,000 0,4977 1,5519
Kompakt -0,64520 0,011 -1,1726 -0,1178
Ne 40/1, Ring Open end -1,02480: 0,000 -1,5519 -0,4977
0. =3,6 Kompakt -1,67000 0,000 -2,2448 -1,0952
Kompak Open end 0,64520: 0,011 0,1178 1,1726
Ring 1,67000 0,000 1,0952 2,2448

Ne40/1, a. =4,2 iplikler incelendiginde en diisiik ve en yiiksek kopma
uzamas1 degerleri sirasiyla ring ve kompakt iplik egirme sistemlerinde tespit

edilmistir.
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Cizelge 6.15 Ne40/1, a,=4,2 ipliklerin kopma uzamasi degerleri Duncan testi.

T a.=4,2
lphk uretim Olgiim sayisi Alt gruplar
sistemleri
1 2 3
Ring 50 6,9594
Open-end 50 8,0250
Kompakt 50 8,9532
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

6.1.4 Iplik diizgiinsiizliikleri degeri

Biikiim katsayisi, iplik numarasi ve iplik egirme sisteminin Uster %CV

degerlerine istatistiksel agidan etkisi Cizelge 6.16° da verilmistir.

Cizelge 6.16 Uster % CV degerine tiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 11,717 0,333
Ne 30/1 Open end 1,862 0,001*
Ne 30/1 Kompakt 0,901 0,004*
Biikiim Ne 30/1 Siro 1,419 0,000*
katsayi1s1 Ne 30/1 Kompakt siro 2,157 0,220
Ne 40/1 Ring 1,147 0,000*
Ne 40/1 Open end 0,025 0,012*
Ne 40/1 Kompakt 1,219 0,438
o, =3,6, Ring 1,647 0,112
ae=4,2, Ring 0,673 0,001*
iplik numaras: 0, =3,6, Open end 0,426 0,159
0. =4,2, Open end 1,884 0,108
o, =3,6, Kompakt 7,448 0,001*
o, =4,2, Kompakt 0,420 0,005*
Ne 30/1, 0,=3,6 15,617 0,000*
Egirme sistemi Ne 30/1, 0,=4,2 6,214 0,002*
Ne 40/1, 0,=3,6 11,617 0,002*
Ne 40/1, 0,=4,2 44,269 0,000*

*a=0,05"e gore 6nemlidir.

Uster %CV degerlerine biikiim katsayisinin etkisi degerlendirildiginde
Ne30/1 iplikler i¢in biikiim katsayisinin artisi, Uster % CV degerlerinde artisa
sebep olmustur. Ancak biikiim katsayis1 degisiminin sadece open end, kompakt ve
siro ipliklerde istatistiki agidan 6nemli oldugu bulunmustur. Ne40/1 kompakt iplik
grubu hari¢ Ne 40/1 ipliklerde biikiim katsayisinin degisimi istatistiki olarak

onemli bulunmustur.
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Uster %CV degerine numara degisiminin etkisi sadece kompakt ipliklerin
her iki numarasi ve ring Ne30/1, a.=4,2 iplikler i¢in istatistiksel agidan 6nemli

bulunmustur.

Ne30/1, ae=3,6 ve 0=4,2 iplikler incelendiginde kompakt ve open end
sistemleri arasinda fark olmadig1 ve en diisiik %CV degerlerine bu ipliklerin sahip

oldugu gozlenmistir (Cizelge 6.17-Cizelge 6.18).

Cizelge 6.17 Ne 30/1, 0,=3,6 ipliklerin Uster % CV degerleri Duncan testi.

el 0. =3,6

;ipsltl;{n:llg;tilm Olciim sayis Alt gruplar

Kompakt 5 11,224

Open end 5 11,442

Kompakt-siro 5 13,322
Ring 5 14,030
Siro 5 14,104
Onemlilik 0,668 0,154

Cizelge 6.18 Ne 30/1, a.=4,2 inceligindeki ipliklerin Uster %CV degerleri Duncan testi.
g g p g

el 0. =4,2

g)sltl;(n:lll;tilm Olciim sayisi Alt gruplar

Kompakt 5 12,176

Open end 5 12,586

Kompakt-siro 5 14,260
Ring 5 14,348
Siro 5 15,422
Onemlilik 0,597 0,165

Ne40/1, a.=3,6 iplik grubunda open end sisteminin diger sistemler ile
arasindaki farkin 6nemli oldugu gdzlenmistir. Ancak ring ve kompakt sistemler

arasindaki farkin istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 6.19).
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Cizelge 6.19 Ne40/1 inceligindeki ipliklerin Uster %CV degerleri Dunnett testi.

Bagimh . . Ort. Onem %95 giiven arahig
degisken | (VSistem | Q)Sistem | B L iy AT timie | Dst limit
Ring Open end 1,58200 0,006 0,5242 2,6398
Kompakt -0,18200 0,961 -1,4610 1,0970
Ne 40/1, Open end Ring -1,58200: 0,006 -2,6398 -0,5242
0. =3,6 Kompakt -1,76400 0,010 -3,0360 -0,4920
Kompakt Ring 0,18200* 0,961 -1,0970 1,4610
Open end 1,76400 0,010 0,4920 0,0360
Ring Open end 4,28200: 0,001 2,4063 6,1577
Kompakt 4,01200 0,002 2,1362 5,8878
Ne 40/1, Open end Ring -4,28200" 0,001 -6,1577 -2,4063
0 =4,2 Kompakt -0,27000 0,815 -1,2832 0,7432
Kompakt Ring -4,01200" 0,002 -5,8878 -2,1362
Open end 0,27000 0,815 -0,7432 1,2832

Ne40/1, 0e=4,2 iplikler incelendiginde ring sisteminin diger sistemler ile

arasindaki farkin 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak open end ve

kompakt sistemlerinin birbirleri arasindaki farkin istatistiki olarak anlamli

olmadig1 goriilmiistiir.

6.1.5 fplik tiiyliiligii

Iplik tiyliilik degerlerine biikiim katsayisi, numara ve iplik egirme

sisteminin etkisi Cizelge 6.20” de verilmistir.

Cizelge 6.20 Iplik tiiyliiliigiine iiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 0,127 0,029*
Ne 30/1 Open end 6,688 0,803
Ne 30/1 Kompakt 0,011 0,185
Biikiim Ne 30/1 Siro 2,300 0,020*
katsayi1s1 Ne 30/1 Kompakt siro 0,685 0,016*
Ne 40/1 Ring 0,549 0,016*
Ne 40/1 Open end 1,402 0,580
Ne 40/1 Kompakt 3,369 0,481
a.=3,6, Ring 1,637 0,002*
a.=4,2, Ring 0,711 0,044*
iplik numaras: 0, =3,6, Open end 1,319 0,002*
o, =4,2, Open end 4,031 0,002*
o, =3,6, Kompakt 0,004 0,045*
o =4,2, Kompakt 2,559 0,233
Ne 30/1, 0,=3,6 81,972 0,000*
Egirme sistemi Ne 30/1, a,=4,2 153,846 0,000*
Ne 40/1, 0,=3,6 116,834 0,000*
Ne 40/1, a,=4,2 31,697 0,000*

*0,=0,05"e gore onemlidir.
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Iplik tiiyliiliigiine biikiim katsayisinin etkisi degerlendirildiginde, open end
ve kompakt iplik gruplarinda iplik tiiyliliigiine bilikiim katsayisina etkisinin
olmadig1 goézlenmistir. Diger iplik gruplari i¢in biikiim katsayis arttikga tiiyliiliik

degerlerinde diisiis tespit edilmistir.

Iplik tiiyliiliigiine numaranin etkisi ©e=4,2, Kompakt iplikler haric
istatistiksel acidan Onemli bulunmustur. Ayni egirme sistemi ve biikiim
katsayilarma ait tlim iplikler i¢cin en disiik iplik tiyliliik degerleri Ne40/1

ipliklere aittir.

Iplik tiiyliiliigiine egirme sistemlerinin etkisi istatistiksel agidan &nemli

bulunmustur.

Ne30/1, a=3,6 iplik gruplarinda kompakt ve kompakt siro sistemleri ile
ring, open end ve siro sistemlerinin tiiyliiliikk degerleri arasinda fark dnemsizken,
bu iki grubun arasindaki fark Oonemli bulunmustur. Tim numara ve biikiim
katsayilar1 i¢in en diistik tiiyliilik degerlerine kompakt ve kompakt siro iplikler

sahiptir.

Ne30/1, a.=4,2 iplikler incelendiginde egirme sisteminin tiyliilik i¢in etkisi
onemli bulunmustur. Kompakt ve kompakt siro iplikleri arasindaki fark 6nemsiz
iken diger tiim sistemlerle aralarindaki fark 6énemli bulunmustur. Bunun yaninda
siro iplikler ile open end iplikler arasindaki fark 6nemsiz olup diger sistemlerle
aralarindaki fark 6nemli bulunmustur. Ayni1 sekilde open end ipliklerin ring iplikle
ile arasindaki fark anlamsiz iken diger sistemlerle olan farkin 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Aym1 numara ve biikiim katsayilart i¢in en digiik thyliiliik
degerlerine kompakt siro iplikler, en yliksek tiiyliilik degerleri ise open end

ipliklere aittir.
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Cizelge 6.21 Egirme sistemleri arasinda ¢oklu karsilagtirma sonuglart.

Bagimh . . Ort. Fark(l- Onem %95 giiven arahgi
deg%sken (1) Sistem (J) Sistem J) ( durumu Alt limit Ust limit
Open end 0,18000 0,800 -0,3022 0,6622
Ring K_ompakt 1,49800" 0,000 1,0548 1,9412
Siro 0,16400 0,899 -0,3660 0,6940
Kompakt siro 1,78600" 0,000 1,4061 2,1659
Ring -0,18000 0,800 -0,6622 0,3022
Open end K_ompakt 1,31800 0,000 0,8065 1,8295
Siro -0,01600 1,000 -0,5878 0,5558
Kompakt siro 1,60600" 0,000 1,1290 2,0830
Open end -1,31800" 0,000 -1,8295 -0,8065
Ne 30/1, Kompakt Ring -1,49800: 0,000 -1,9412 -1,0548
0, =3,6 Siro -1,33400 0,000 -1,8852 -0,7828
Kompakt siro 0,28800 0,265 -0,1479 0,7239
Open end 0,01600 1,000 -0,5558 0,5878
Siro Ring -0,16400 0,899 -0,6940 0,3660
Kompakt 1,33400 0,000 0,7828 1,8852
Kompakt siro 1,62200" 0,000 1,0952 2,1488
Open end -1,60600" 0,000 -2,0830 -1,1290
Kompakt siro Ring -1,78600" 0,000 -2,1659 -1,4061
Kompakt -0,28800 0,265 -0,7239 0,1479
Siro -1,62200 0,000 -2,1488 -1,0952
Open end -0,10200 0,955 -0,5086 0,3046
Ring K_ompakt 1,37600 0,000 0,9035 1,8485
Siro 0,21600 0,419 -0,1905 0,6225
Kompakt siro 1,73000 0,000 1,3235 2,1365
Ring 0,10200 0,955 -0,3046 0,5086
Open end K_ompakt 1,47800: 0,000 1,0608 1,8952
Siro 0,31800 0,013 0,0705 0,5655
Kompakt siro 1,83200 0,000 1,5879 2,0761
Open end -1,47800 0,000 -1,8952 -1,0608
Ne 30/1, Kompakt Ring -1,37600i 0,000 -1,8485 -0,9035
0. =4,2 Siro -1,16000 0,000 -1,5772 -0,7428
Kompakt siro 0,35400 0,097 -0,0633 0,7713
Open end -0,31800" 0,013 -0,5655 -,0705
Siro Ring -0,21600 0,419 -0,6225 0,1905
Kompakt 1,16000 0,000 0,7428 1,5772
Kompakt siro 1,51400 0,000 1,2739 1,7541
Open end -1,83200" 0,000 -2,0761 -1,5879
Kompakt siro Ring -1,73000" 0,000 -2,1365 -1,3235
Kompakt -0,35400 0,097 -0,7713 0,0633
Siro -1,51400" 0,000 -1,7541 -1,2739
Ring Open end 0,42200: 0,009 0,1453 0,6987
Kompakt 1,42800 0,000 1,1286 1,7274
Ne 40/1, Open end Ring -0,42200: 0,009 -0,6987 -0,1453
0, =3,6 Kompakt 1,00600 0,000 0,6704 1,3416
Kompakt O_pen end -1,00600: 0,000 -1,3416 -0,6704
Ring -1,42800 0,000 -1,7274 -1,1286
Ring Open end 0,30800* 0,215 -0,1800 0,7960
Kompakt 1,35800 0,001 0,7770 1,9390
Ne 40/1, Open end Ring -0,30809 0,215 -0,7960 0,1800
0 =4,2 Kompakt 1,05000 0,003 0,4223 1,6777
Kompakt Open end -1,05000: 0,003 -1,6777 -0,4223
Ring -1,35800 0,001 -1,9390 -0,7770
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Ne40/1, 0e=3,6 iplikler incelendiginde egirme sisteminin tiiyliiliik
tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu bulunmustur. Buradaki
sonuglara gore en diisiik tiiyliililk degerleri kompakt sisteminde iken en yiiksek

tiiyliiliikk degerleri ise ring sistemine aittir.

Ne40/1, oe=4,2 iplikler incelendiginde egirme sisteminin tiyliilik
izerindeki etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu bulunmustur. En diigiik
tiiyliiliik degeri kompakt sisteminde olup, diger sistemlerle arasindaki fark 6nemli
oldugu goriilmiistiir. En yiiksek degerler ring sisteminde olmasina ragmen, open

end ve ring sistemleri arasindaki fark anlamli bulunmamastir.

6.2 Kumas Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

6.2.1 Sira sikhig1 (cpc)

Kumaglarin sira sayisina biikkiim katsayisi, numara ve iplik egirme

sisteminin etkisi Cizelge 6.22° de gosterilmistir.

Cizelge 6.22 Sira sikligima iiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring ol *x
Ne 30/1 Open end 5,062 0,004*
Ne 30/1 Kompakt 216,000 0,005*
Biikiim Ne 30/1 Siro 16,000 0,168
katsayisi Ne 30/1 Kompakt siro ** **
Ne 40/1 Ring 0,194 0,005*
Ne 40/1 Open end 4,431 1,000
Ne 40/1 Kompakt 216,000 0,037*
a.=3,6, Ring 6,000 0,001*
a.=4,2, Ring 16,000 0,168
iplik numarass o, =3,6, Open end 1,173 0,331
a, =4,2, Open end 0,000 0,000*
ae =3,6, Kompakt 216,000 0,005*
o =4,2, Kompakt 216,000 0,037*
Ne 30/1, a,=3,6 5,268 0,001*
Egirme sistemi Ne 30/1, a,=4,2 10,938 0,000*
Ne 40/1, a,=3,6 17,100 0,000*
Ne 40/1, a,=4,2 70,875 0,000*

*o=0,05"e gore onemlidir.

** Standart sapma=0 oldugu i¢in t testi uygulanamamugtir.
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Kompakt ipliklerin her iki numarasi, open end Ne30/1 ve ring Ne40/1
ipliklerden iiretilen kumaslar igin sira sikligima biikiim katsayisinin etkisi
istatistiksel ag¢idan 6nemli olarak saptanmistir. Bu kumas gruplari igin biikiim
katsayisi artigiyla sira sayisinda artis gozlenmistir. o, =4,2 ve ae =3,6, Open end
ipliklerden iiretilen kumaglar hari¢ diger tim kumas tipleri i¢in sira sikligina

numaranin etkisi istatistiksel agidan 6nemlidir.

Egirme sisteminin sira sikligina etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Ne30/1, ae=3,6 ipliklerden iiretilen kumas gruplarinda open end sistemi ile diger
sistemler arasindaki fark istatistiksel olarak Oonemli bulunmus ve en diisiik sira

sayist open end ipliklerden iiretilen kumaslarda gozlenmistir.

Cizelge 6.23 Ne30/1 a,=3,6 ipliklerin sira siklig1 degerleri Duncan testi.

B 0. =3,6

T iiretint Olgiim sayis1 Alt gruplar

sistemleri 1 >

Open end 10 14,50

Siro 10 14,80
Ring 10 15,00
Kompakt 10 15,00
Kompakt siro 10 15,00
Onemlilik 1,000 0,184

Ne30/1, a.=4,2 ipliklerden iiretilen kumaslar incelendiginde en diisiik ve en
yiiksek sira sayis1 degerleri sirasiyla kompakt siro ve kompakt ipliklerden tiretilen
kumaslarda tespit edilmistir. Bu kumaslarin diger kumaslarla arasindaki fark

istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 6.24 Ne30/1 a,=4,2 ipliklerin sira siklig1 degerleri Duncan testi.

e . a.=4,2
Iplik dretim Olgiim sayis: Alt gruplar
sistemleri
1 2 3
Kompakt siro 10 14,50
Ring 10 15,00
Siro 10 15,00
Open end 10 15,20
Kompakt 10 15,60
Onemlilik 1,000 0,274 1,000
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Ne40/1, 0e=3,6 ipliklerden firetilmis kumaslarda sira sayisi degerlerinin
kompakt sistem ile diger sistemler arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Ring ve
open end sistemler arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gOriilmiistiir. Bununla birlikte sira siklig1 en diisiik ring sisteminde iken en yliksek

deger kompakt sistemde oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 6.25 Ne40/1, 0, =3,6 ipliklerin sira siklig1 degerleri Dunnet testi.

Bagimh . . Ort. Onem %95 giiven arahgi
degisken | (N SisteM | Q)Sistem | S| iimu AT lmit | Dt limit
Ring Open end -0,20000 0,902 | -1,0575 0,6575
Kompakt -1,60000 0,000 | -2,3025 | -0,8975
Ne 40/1, Open end Ring 0,20000 0,902 | -0,6575 1,0575
e =3,6 Kompakt -1,40000 0,001 | -21927 | -0,6073
Kompakt Open end 1,400001 0,001 0,6073 2,1927
Ring 1,60000 0,000 0,8975 2,3025

Ne40/1, ae=4,2 ipliklerden firetilmis kumas grubunda tiim sistemlerin
birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir. Bununla birlikte en diisiik

ve en yiiksek degerler sirasiyla open end ve kompakt sistemlere aittir.

Cizelge 6.26 Ned0/1 a.=4,2 ipliklerin sira sikligi degerleri Duncan testi.

Lo 0. =42
Iphk uret_lm Ol¢iim sayis1 Alt gruplar
sistemleri
1 2 3
Open end 10 14,20
Ring 10 14,80
Kompakt 10 16,00
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

6.2.2 Cubuk sikhig1 (wpc)

Yapilan degerlendirmelerde kumasta ¢ubuk sikligi degerlerine biikiim
katsayisi, numara ve iplik egirme sisteminin etkisi istatistiksel olarak Cizelge

Cizelge 6.27° de incelenmistir.



81

Cizelge 6.27 Cubuk sikligma iiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 1,440 0,511
Ne 30/1 Open end 216,000 0,037*
Ne 30/1 Kompakt ol **
Biikiim Ne 30/1 Siro 6,000 1,000
katsayisi Ne 30/1 Kompakt siro 4,431 0,174
Ne 40/1 Ring 0,000 0,398
Ne 40/1 Open end 0,000 1,000
Ne 40/1 Kompakt 0,000 0,048*
o, =3,6, Ring 1,440 0,000*
o, =4,2, Ring 0,000 0,000*
iplik numaras: a.=3,6, Open end 216,000 0,005*
o, =4,2, Open end 0,000 0,000*
o =3,6, Kompakt 16,000 0,000*
o =4,2, Kompakt 16,000 0,000*
Ne 30/1, 0, =3,6 16,875 0,000*
Egirme sistemi Ne 30/1, a,=4,2 14,712 0,000*
Ne 40/1, a,=3,6 2,250 0,125
Ne 40/1, a,=4,2 7,313 0,003*

*0,=0,05’e gore onemlidir.
** Standart sapma=0 oldugu i¢in t testi uygulanamamustir.

Cubuk sikligina biikiim katsayisinin etkisi biikiim katsayisinin degisimiyle
cubuk siklig1 arasindaki fark istatistiksel acgidan genel olarak Onemsiz

bulunmustur.

Cubuk sikligina numaranin etkisi tiim kumas gruplart igin istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur. Ayni sistem ve biikiim katsayisinda ¢cubuk sikliginin
Ne30/1 ipliklerde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bir baska ifadeyle numara
inceldikce ¢ubuk siklig1 azalmaktadir.

Cubuk sikligina egirme sisteminin etkisi, Ne 40/1, 0=3,6 iplikler hari¢

istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur.

Ne30/1, ae=3,6 ve 0=4,2 ipliklerden iiretilen kumas grubunda, kompakt
siro, open end ve siro Sistemlerinin ¢ubuk siklik degerleri arasindaki farkin
istatistiksel ag¢idan Onemsiz oldugu ve incelenen kumas gruplar igerisinde en
diisiik cubuk sikligi degerlerine sahip oldugu gozlenmistir. En yiiksek ¢ubuk
sikligi degerleri ise Ne30/1, a.=3,6 kompakt ve ring ipliklerden {iretilmis

kumaslara aittir.
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Cizelge 6.28 Ne30/1, o, =3,6 numara ipliklerin ¢ubuk siklig1 degerleri Duncan testi.

¥ . o . ae :316

g)sl,::”l:ll;tllm Ol¢iim sayisi Alt gruplar

Kompakt siro 10 19,80

Open end 10 20,00

Siro 10 20,00

Kompakt 10 21,00

Ring 10 21,20

Onemlilik 0,404 0,375
Cizelge 6.29 Ne30/1 a,=4,2 numara ipliklerin gubuk siklig1 degerleri Duncan testi.

3 . . . ae :412

g)sl,::n:llg;tllm Ol¢iim sayisi Alt gruplar

Siro 10 20,00

Kompakt siro 10 20,20

Open end 10 20,40

Kompakt 10 21,00

Ring 10 21,40

Onemlilik 0,085 0,069

Ne40/1, 0e=3,6 ipliklerden tretilmis kumaslarin ¢ubuk siklik degerleri

arasinda istatistiksel agidan fark tespit edilmemistir. Ne40/1, a.=4,2 ipliklerden

iiretilmis kumaglar incelendiginde kompakt sistem ile diger sistemler arasindaki

fark ©Onemli bulunmustur. Ring ve open end sistemler arasindaki farkin

istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gozlenmistir. Bununla birlikte sira siklig1 en

disik open end sisteminde iken en yliksek deger kompakt sistemde tespit

edilmistir.

Cizelge 6.30 Ne40/1 numara ipliklerin gubuk siklig1 degerleri Dunnet testi.

Bagimh . . Ort. Onem %95 giiven arahg
degigken | (VSiStem | )Sistem | o | Guim AT fimit | Ost limit
Ring Open end 0,00000 1,000 -0,6048 0,6048
Kompakt -0,40000 0,201 -0,9542 0,1542
Ne 40/1, Open end Ring 0,00000 1,000 -0,6048 0,6048
0. =3,6 Kompakt -0,40000 0,201 -0,9542 0,1542
Kompakt Open end 0,40000 0,201 -0,1542 0,9542
Ring 0,40000 0,201 -0,1542 0,9542
Ring Open end 0,20009 0,771 -0,4048 0,8048
Kompakt -0,60000 0,032 -1,1542 -0,0458
Ne 40/1, Open end Ring -0,20009 0,771 -0,8048 0,4048
0, =4,2 Kompakt -0,80000 0,004 -1,3542 -0,2458
Kompakt Open end 0,80000: 0,004 0,2458 1,3542
Ring 0,60000 0,032 0,0458 1,1542
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6.2.3 Ilmek iplik uzunlugu

[lmek iplik uzunlugu degerine biikiim katsayisi, numara ve iplik egirme

sisteminin istatistiksel etkisi Cizelge 6.31 de verilmistir.

Cizelge 6.31 ilmek iplik uzunluguna iiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 4,356 0,040*
Ne 30/1 Open end 1,884 0,710
Ne 30/1 Kompakt 0,403 0,118
Biikiim Ne 30/1 Siro 1,762 0,084
katsayisi Ne 30/1 Kompakt siro 7,670 0,142
Ne 40/1 Ring 0,144 0,044*
Ne 40/1 Open end 1,231 0,006*
Ne 40/1 Kompakt 0,634 0,069
o, =3,6, Ring 0,019 0,013*
ae=4,2, Ring 1,939 0,142
itk s 0, =3,6, Open end 0,295 0,001*
0. =4,2, Open end 3,492 0,608
o, =3,6, Kompakt 2,375 0,055
o =4,2, Kompakt 0,059 0,165
Ne 30/1, 0,=3,6 11,756 0,000*
Egirme sistemi Ne 30/1, 0,=4,2 8,430 0,000*
Ne 40/1, 0,=3,6 0,680 0,525
Ne 40/1, 0,=4,2 0,818 0,464

*o=0,05"e gore onemlidir.

Ring ipliklerin her iki numarasindan ve open end Ne40/1 ipliklerden
tiretilen kumaglarda, ilmek iplik uzunluguna biikiim katsayisinin etkisi istatistiksel
acidan Onemli bulunmustur. Sonuglar incelendiginde biikiim katsayisinin
degisimiyle ilmek iplik uzunlugu arasinda genel olarak anlamli bir fark
bulunamamustir. Ilmek iplik uzunluguna numara etkisi o, =3,6 Open end ve ring

ipliklerden tiretilen kumaslar harig istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

[lmek iplik uzunluguna egirme sisteminin etkisi Ne 40/1 ipliklerden iiretilen

kumaslar harig istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur.

Ne30/1, 0e=3,6 ipliklerden iiretilmis kumaslarda egirme sisteminin ilmek
iplik uzunluguna etkisi incelendiginde sadece siro sisteminin open end ve
kompakt sistem ile arasindaki farkin anlamli oldugu goriilmektedir. Diger
sistemler arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir. Ne30/1, o.=4,2

ipliklerden iiretilmis kumaglar incelendiginde sadece open end sistem ile kompakt
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sistem hari¢ diger tiim sistemlerle arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Diger sistemlerin birbirleri arasindaki farkin énemsiz oldugu bulunmustur. ilmek

iplik uzunluguna egirme sisteminin etkisi Ne 40/1 ipliklerden iiretilen kumaslarda

istatistiksel a¢idan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6.32).

Cizelge 6.32 Egirme sistemleri arasinda ¢oklu karsilastirma sonuglari.

= S m =
(ﬁ%gi;ﬁg:l (1) Sistem (J) Sistem Ort. Fark(l-J) Onem durumu Alt If)ngft guven a%‘sl;gllimi ¢

Open end -0,00116 0,571 -0,0035 0,0012

Ring Kpmpakt -0,00072 0,864 -0,0028 0,0014

Siro 0,00224 0,053 0,0000 0,0045

Kompakt siro 0,00060 0,871 -0,0014 0,0026

Ring 0,00116 0,571 -0,0012 0,0035

Open end K_ompakt 0,00041 0,992 -0,0017 0,0026

Siro 0,00340 0,006 0,0011 0,0057

Kompakt siro 0,00176 0,099 -0,0003 0,0039

Open end -0,00044 0,992 -0,0026 0,0017

Ne 30/1, Ring 0,00072 0,864 -0,0014 0,0028

0.=3,6 T Siro 0,00296" 0,006 0,0009 0,0050

Kompakt siro 0,00132 0,098 -0,0002 0,0029

Open end -0,00340" 0,006 -0,0057 -0,0011

Siro Ring -0,00224: 0,053 -0,0045 0,0000

Kompakt -0,00296 0,006 -0,0050 -0,0009

Kompakt siro -0,00164 0,095 -0,0036 0,0003

Open end -0,00176 0,099 -0,0039 0,0003

Kompakt siro Ring -0,00060 0,871 -0,0026 0,0014

Kompakt -0,00132 0,098 -0,0029 0,0002

Siro 0,00164 0,095 -0,0003 0,0036

Open end -0,00220" 0,001 -0,0034 -0,0010

Ring Kpmpakt -0,00100 0,449 -0,0029 0,0009

Siro 0,00004 1,000 -0,0012 0,0012

Kompakt siro 0,00040 0,996 -0,0022 0,0030

Ring 0,00220" 0,001 0,0010 0,0034

Open end K_ompakt 0,0012(2 0,284 -0,0007 0,0031

Siro 0,00224 0,001 0,0010 0,0034

Kompakt siro 0,00260" 0,047 0,0000 0,0052

Open end -0,00120 0,284 -0,0031 0,0007

Ne 30/1, Kompakt Ring 0,00100 0,449 -0,0009 0,0029

0e=4,2 Siro 0,00104 0,411 -0,0009 0,0030

Kompakt siro 0,00140 0,475 -0,0012 0,0040

Open end -0,00224" 0,001 -0,0034 -0,0010

Siro Ring -0,00004 1,000 -0,0012 0,0012

Kompakt -0,00104 0,411 -0,0030 0,0009

Kompakt siro 0,00036 0,998 -0,0022 0,0029

Open end -0,00260" 0,047 -0,0052 0,0000

Kompakt siro Ring -0,00040 0,996 -0,0030 0,0022

Kompakt -0,00140 0,475 -0,0040 0,0012

Siro -0,00036 0,998 -0,0029 0,0022

Ring Open end -0,00020 0,975 -0,0018 0,0014

Kompakt -0,00084 0,709 -0,0035 0,0019

Ne 40/1, Open end Ring 0,00020 0,975 -0,0014 0,0018

0e=3,6 Kompakt -0,00064 0,818 -0,0033 0,0020

Kompakt Open end 0,00064 0,818 -0,0020 0,0033

Ring 0,00084 0,709 -0,0019 0,0035

Ring Open end -0,00080 0,715 -0,0033 0,0017

Kompakt -0,00096 0,586 -0,0034 0,0015

Ne 40/1, Open end Ring 0,00080 0,715 -0,0017 0,0033

0 =4,2 Kompakt -0,00016 0,995 -0,0024 0,0021

Kompakt Open end 0,00016 0,995 -0,0021 0,0024

Ring 0,00096 0,586 -0,0015 0,0034
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6.2.4 Gramaj

Kumaglarin gramaj degerlerine biikiim katsayisi, numara ve iplik egirme
sistemi parametrelerinin etkisi Cizelge 6.33° de istatistiksel verilerle

gosterilmistir.

Cizelge 6.33 Gramaj degerine liretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 0,093 0,000*
Ne 30/1 Open end 10,000 0,576
Ne 30/1 Kompakt 0,093 0,176
Biikiim Ne 30/1 Siro 0,400 0,003*
katsayisi Ne 30/1 Kompakt siro 1,176 0,018*
Ne 40/1 Ring 1,362 0,001*
Ne 40/1 Open end 0,182 0,001*
Ne 40/1 Kompakt 1,565 0,000*
o, =3,6, Ring 3,200 0,000*
ae=4,2, Ring 0,057 0,000*
B Beumarad) 0, =3,6, Open end 2,000 0,000*
0. =4,2, Open end 7,191 0,000*
o =3,6, Kompakt 3,200 0,000*
o, =4,2, Kompakt 0,348 0,001*
Ne 30/1, 0,=3,6 18,261 0,000*
Egirme sistemi Ne 30/1, 0,=4,2 25,572 0,000*
Ne 40/1, 0, =3,6 176,529 0,000*
Ne 40/1, 0,=4,2 215,564 0,000*

*a.=0,05"e gore dnemlidir.

Kumas gramajina biikiim katsayisinin etkisi incelendiginde, Ne 30/1 open
end ve kompakt ipliklerden iiretilmis kumasglar hari¢ diger tlim kumaslarda biikiim
katsayisinin degisiminin kumas gramajma etkisi onemli bulunmustur. Biikiim
katsayisinin artmasiyla gramaj degerlerinin de dogru orantili olarak arttigi

gorilmiistiir.

Gramaja iplik numarasinin etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmus ve

iplik inceldik¢e kumaslarin gramaj degerlerinde diisiis saptanmustir.

Kumas gramajina egirme sisteminin etkisi incelendiginde, egirme sisteminin

kumas gramajina etkisi onemli bulunmustur.

Ne30/1, ae=3,6 ipliklerden iiretilmis kumaslar incelendiginde egirme
sisteminin kumas gramajina etkisi, kompakt sistemin, kompakt siro sistemi harig

diger tiim sistemlerle arasindaki farkin Onemli oldugu goriilmiistiir. Diger
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sistemlerin birbirleri arasindaki farkin Onemli diizey olmadigi sonucuna

ulagilmistir.

Ne30/1, a.=4,2 ipliklerden iiretilmis kumaslar incelendiginde egirme
sisteminin kumas gramajina etkisinin kompakt siro sisteminin, ring sistemi hari¢
diger tiim sistemlerle arasindaki fark onemli bulunmustur. Bunun yam sira ring
sisteminin open end ve siro sistemleri ile arasindaki fark istatistiki olarak anlamli

bulunmustur. Diger sistemlerin birbirleri ile arasindaki fark 6nemsizdir.

Ned0/1, 0.=3,6 ve 0.=4,2 ipliklerden iiretilmis kumaslarda tiim sistemlerin
birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak da anlamli ¢ikmistir. En yiiksek
gramaj degeri kompakt sistemde iken en diisiik gramaj degeri ise open end

sisteme aittir (Cizelge 6.34).
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Cizelge 6.34 Egirme sistemleri arasinda ¢oklu karsilagtirma sonuglart.

Bagimh . . Onem %95 giiven arahig:
degisken (1) Sistem (J) Sistem Ort. Fark(l-)) durumu Alt limit Ust limit
Open end -3,66667 0,375 -12,789 5,4564
Ring K_ompakt -14,33333" 0,010 -23,416 -5,2507
Siro 5,33333 0,460 -7,8008 18,4674
Kompakt siro -13,66667 0,187 -38,106 10,7731
Ring 3,66667 0,375 -5,4564 12,7897
Open end K_ompakt -10,66667 0,034 -19,789 -1,5436
Siro 9,00000 0,164 -6,8335 24,8335
Kompakt siro -10,00000 0,345 -38,284 18,2843
Open end 10,66667 0,034 1,5436 19,7897
Ne 30/1, Kompakt Ring 14,33333: 0,010 5,2507 23,4160
0 =3,6 Siro 19,66667 0,014 6,5326 32,8008
Kompakt siro 0,66667 1,000 -23,773 25,1065
Open end -9,00000 0,164 -24,833 6,8335
Siro Ring -5,33333 0,460 -18,467 7,8008
Kompakt -19,66667 0,014 -32,800 -6,5326
Kompakt siro -19,00000 0,076 -41,030 3,0306
Open end 10,00000 0,345 -18,284 38,2843
Kompakt siro Ring 13,66667 0,187 -10,773 38,1065
Kompakt -0,66667 1,000 -25,106 23,7731
Siro 19,00000 0,076 -3,0306 41,0306
Open end 20,00000" 0,048 ,2904 39,7096
Ring K_ompakt 8,00000 0,116 -2,4055 18,4055
Siro 15,00000 0,014 4,5945 25,4055
Kompakt siro -2,33333 0,897 -12,199 7,5331
Ring -20,00000" 0,048 -39,709 -0,2904
Open end K_ompakt -12,00000 0,176 -31,709 7,7096
Siro -5,00000 0,751 -24,709 14,7096
Kompakt siro -22,33333" 0,040 42,721 -1,9452
Open end 12,00000 0,176 -7,7096 31,7096
Ne 30/1, Kompakt Ring -8,00000 0,116 -18,405 2,4055
o =4,2 Siro 7,00000 0,171 -3,4055 17,4055
Kompakt siro -10,33333" 0,043 -20,199 -0,4669
Open end 5,00000 0,751 -14,709 24,7096
Siro Ring -15,00000 0,014 -25,405 -4,5945
Kompakt -7,00000 0,171 -17,405 3,4055
Kompakt siro -17,33333" 0,007 -27,199 -7,4669
Open end 22,33333" 0,040 1,9452 42,7215
Kompakt siro Ring 2,33333 0,897 -7,5331 12,1998
Kompakt 10,33333 0,043 0,4669 20,1998
Siro 17,33333" 0,007 7,4669 27,1998
Ring Open end 5,33333: 0,038 0,4894 10,1773
Kompakt -15,00000 0,000 -18,530 -11,469
Ne 40/1, Open end Ring -5,33333: 0,038 -10,177 -0,4894
0, =3,6 Kompakt -20,33333 0,000 -25,177 -15,489
Kompak O_pen end 20,33333: 0,000 15,4894 25,1773
Ring 15,00000 0,000 11,4696 18,5304
Ring Open end 7,66667: 0,040 ,5874 14,7460
Kompakt -26,00000 0,001 -33,184 -18,815
Ne 40/1, Open end Ring -7,66667: 0,040 -14,746 -0,5874
o, =4,2 Kompakt -33,66667 0,000 -39,503 -27,830
Kompak O_pen end 33,66667: 0,000 27,8303 39,5031
Ring 26,00000 0,001 18,8157 33,1843
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6.2.5 May donmesi

6.2.5.1 Yikama oncesi acisal donme

Biikiim katsayisi, numara ve iplik egirme sisteminin yikama Oncesi may

donmesi degerlerine etkisi Cizelge 6.35° de verilmistir

Cizelge 6.35 Yikama oncesi may donmesine iiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 2,263 0,054
Ne 30/1 Open end 3,273 0,002*
Ne 30/1 Kompakt 0,187 0,028*
Biikiim Ne 30/1 Siro 0,295 0,050*
katsayisi Ne 30/1 Kompakt siro 0,000 0,022*
Ne 40/1 Ring 0,074 0,005*
Ne 40/1 Open end 0,905 0,035*
Ne 40/1 Kompakt 0,186 0,025*
a. =3,6, Ring 1,753 0,872
o, =4,2, Ring 0,612 0,260
iplik numarass o =3,6, Open end 0,905 0,339
oe=4,2, Open end 3,273 0,446
o =3,6, Kompakt 1,649 0,338
o =4,2, Kompakt 0,338 0,054
Ne 30/1, 0,=3,6 5,854 0,003*
Egirme sistemi Ne 30/1, 0e=4,2 3,911 0,017*
Ne 40/1, 0, =3,6 5,200 0,024*
Ne 40/1, a,=4,2 17,706 0,000*

*a.=0,05"e gore dnemlidir.

Yikama  Oncesi may donmesine  bilikim  katsayisinin  etkisi
degerlendirildiginde  biikiim katsayisinin  degisiminin  donmeye etkisinin
istatistiksel agidan 6nemli diizeyde oldugu ve biikiim katsayisinin artmasiyla may

donmesi degerlerinin de dogru orantili olarak arttig1 goriilmiistiir.

Istatistiksel degerlendirmeler sonucunda, yikama 6ncesi may dénmesine

iplik numarasindaki degisimin etkisinin bulunmadigi tespit edilmistir.

Yikama Oncesi may donmesine egirme sisteminin etkisi incelendiginde,

egirme sisteminin may donmesine etkisinin 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Ne30/1, ae=3,6 ve a.=4,2 ipliklerden {iretilmis kumas grubunda dénme
degerlerinin en yiiksek kompakt ipliklerden iiretilen kumasta oldugu ve bu

kumaslar sirastyla ring, siro, kompakt siro ve open end egirme sistemlerinin takip



89

ettigi saptanmistir. Ne30/1, ae=3,6 kumas grubunda egirme sisteminin donmeye
etkisinin sadece ring ve open end sistemleri arasinda dnemli oldugu goriilmiistiir.
Diger sistemlerin birbirleri arasindaki farkin anlamli olmadigi goriilmiistiir.
Ne30/1, a.=4,2 grubunda ise sistemler arasindaki farkin istatistiksel olarak hi¢bir

sistemde anlaml1 olmadig1 goriilmiistiir.

Ne40/1, 0=3,6 ipliklerden iiretilmis kumaslarda en yiliksek donme degerleri
kompakt sistemde iken, en diistik degerler open end sistemine aittir. Ancak burada
sistemler arasindaki farkin istatistiksel olarak tiim sistemlerde 6nemsiz oldugu

gorilmiistir.

Ne40/1, ae=4,2 1 ipliklerden iiretilmis kumaslar incelendiginde egirme
sisteminin donmeye etkisi open end ipliklerde diger tiim sistemler ile arasinda
onemli bir fark oldugu goriilmiistiir. Diger sistemlerin birbirleri ile arasindaki fark
onemsizdir. Buna bagli olarak en yiiksek donme degerlerinin kompakt sistemde
oldugu, en diisiik degerlerinde open end sisteminde oldugu sonucuna ulasilmigtir

(Cizelge 6.36).
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Cizelge 6.36 Egirme sistemleri arasinda ¢oklu karsilagtirma sonuglari.

Bagimh . . Ort. Fark(l- Onem %95 giiven arahg
deg%sken (1) Sistem (J) Sistem J) ( durumu Alt limit Ust limit
Open end 3,4000” 0,038 0,204 6,596
Ring Kpmpakt -0,4000 1,000 -4,556 3,756
Siro 1,2000 0,848 -2,188 4,588
Kompakt siro 1,6000 0,489 -1,596 4,796
Ring -3,4000 0,038 -6,596 -0,204
Open end Kpmpakt -3,8000 0,058 -7,742 0,142
Siro -2,2000 0,119 -4,881 0,481
Kompakt siro -1,8000 0,097 -3,870 0,270
Open end 3,8000 0,058 -0,142 7,742
Ne 30/1, Kompakt Ring 0,4000 1,000 -3,756 4,556
0. =3,6 Siro 1,6000 0,732 -2,394 5,594
Kompakt siro 2,0000 0,443 -1,942 5,942
Open end 2,2000 0,119 -0,481 4,881
Siro Ring -1,2000 0,848 -4,588 2,188
Kompakt -1,6000 0,732 -5,594 2,394
Kompakt siro 0,4000 0,999 -2,281 3,081
Open end 1,8000 0,097 -0,270 3,870
Kompakt siro Ring -1,6000 0,489 -4,796 1,596
Kompakt -2,0000 0,443 -5,942 1,942
Siro -0,4000 0,999 -3,081 2,281
Open end 3,4000 0,346 -2,592 9,392
Ring Kpmpakt -0,2000 1,000 -6,222 5,822
Siro 2,2000 0,804 -3,855 8,255
Kompakt siro 3,2000 0,378 -2,860 9,260
Ring -3,4000 0,346 -9,392 2,592
Open end Kpmpakt -3,6000 0,067 -7,430 0,230
Siro -1,2000 0,923 -5,203 2,803
Kompakt siro -0,2000 1,000 -3,178 2,778
Open end 3,6000 0,067 -0,230 7,430
Ne 30/1, Kompakt Ring 0,2000 1,000 -5,822 6,222
0, =4,2 Siro 2,4000 0,445 -1,935 6,735
Kompakt siro 3,4000 0,071 -0,284 7,084
Open end 1,2000 0,923 -2,803 5,203
Siro Ring -2,2000 0,804 -8,255 3,855
Kompakt -2,4000 0,445 -6,735 1,935
Kompakt siro 1,0000 0,953 -2,889 4,889
Open end 0,2000 1,000 -2,778 3,178
Kompakt siro Ring -3,2000 0,378 -9,260 2,860
Kompakt -3,4000 0,071 -7,084 0,284
Siro -1,0000 0,953 -4,889 2,889
Ring Open end 2,8000 0,129 -0,794 6,394
Kompakt -1,8000 0,629 -6,697 3,097
Ne 40/1, Open end Ring -2,8000 0,129 -6,394 0,794
0, =3,6 Kompakt -4,6000 0,054 -9,288 0,088
Kompakt Open end 4,6000 0,054 -0,088 9,288
Ring 1,8000 0,629 -3,097 6,697
Ring Open end 6,0000” 0,005 2,478 9,522
Kompakt -1,6000 0,694 -6,400 3,200
Ne 40/1, Open end Ring -6,0000: 0,005 -9,522 -2,478
0, =4,2 Kompakt -7,6000 0,007 -12,185 -3,015
Kompakt Open end 7,6000 0,007 3,015 12,185
Ring 1,6000 0,694 -3,200 6,400
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6.2.5.1 Yikama sonrasit acisal donme

Yikama sonras1 may donmesi degerlerine katsayisi, numara ve iplik egirme

sisteminin etkisi Cizelge 6.37 de gosterilmistir.

Cizelge 6.37 Yikama sonras1 may donmesine iiretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 9,993 0,019*
Ne 30/1 Open end 0,264 0,008*
Ne 30/1 Kompakt 1,415 0,007*
Biikiim Ne 30/1 Siro 0,137 0,003*
katsayis1 Ne 30/1 Kompakt siro 1,089 0,005*
Ne 40/1 Ring 0,049 0,536
Ne 40/1 Open end 19,267 0,778
Ne 40/1 Kompakt 0,017 0,017*
a. =3,6, Ring 0,054 0,007*
0.=4,2, Ring 2,714 0,102
iplik numarass a.=3,6, Open end 1,707 0,001*
ae =4,2, Open end 15,574 0,418
ae =3,6, Kompakt 0,869 0,098
a. =4,2, Kompakt 0,823 0,020*
Ne 30/1, 0,=3,6 0,613 0,658
Egirme sistemi Ne 30/1, 0,=4,2 1,607 0,211
Ne 40/1, 0,=3,6 0,410 0,673
Ne 40/1, 0e=4,2 3,289 0,073

*0,=0,05"¢ gore onemlidir.

Yikama sonrasi may donmesine biikiim katsayisinin etkisi Ne 40/1 ring ve
open end ipliklerden {iretilmis kumaslar hari¢ istatistiksel ag¢idan Onemli
bulunmustur. Tiim iplik numara ve sistemlerinde biikiim katsayisinin artmasiyla
may donmesi degerleri de artig gostermistir. ae=3,6, Ring, open end ve a.=4,2,
kompakt ipliklerden iiretilmis kumaslarda yitkama sonrast may donmesine numara
etkisi istatistiksel agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ayni1 sistem ve biikiim
katsayisinda iplik numarasi inceldik¢e donme degerlerinin arttifi goriilmiistiir.
Yikama sonrasi may donmesine egirme sisteminin etkisi incelendiginde, egirme
sisteminin may donmesine etkisinin istatistiksel olarak ©nemli olmadig:

gorilmiistiir.



6.2.5.2 Yikama sonrasi yiizde donme

Cizelge 6.38
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incelendiginde biikiim katsayisi

ve

iplik numarasinin

kumasglarin yiizde donme degerlerine etkisinin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu

gOriilmiistiir.

Cizelge 6.38 Yiizde donme degerlerine liretim parametrelerinin ve yonteminin etkisi.

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik*
Ne 30/1 Ring 4,384 0,801
Ne 30/1 Open end 0,162 0,872
Ne 30/1 Kompakt 2,758 0,580
Biikiim Ne 30/1 Siro 0,270 0,422
katsayist Ne 30/1 Kompakt siro 0,101 0,734
Ne 40/1 Ring 1,371 0,695
Ne 40/1 Open end 0,947 0,376
Ne 40/1 Kompakt 0,000 0,379
a.=3,6, Ring 0,362 0,583
0. =4,2, Ring 19,161 0,429
. 0 =3,6, Open end 0,631 0,724
Iplik numarast = "4 5 5 hen end 3312 0,300
o =3,6, Kompakt 4,696 0,884
0. =4,2, Kompakt 0,119 0,824
Ne 30/1, a,=3,6 3,639 0,022*
.. . . Ne 30/1, a,=4,2 7,119 0,001*
Egirme sistemi "e40/1, 0,=3,6 1,301 0,308
Ne 40/1, 0e=4,2 0,962 0,410

*a.=0,05"¢ gore onemlidir.

Yiizde donmeye egirme sisteminin etkisi, Ne 30/1 ipliklerden {iretilmis

kumaslar igin istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Ne30/1, ae=3,6 ipliklerden

iiretilmis kumaslar incelendiginde yiizde donme degerlerinin yiiksekten diisiige

dogru kompakt-ring-open end-siro-kompakt siro egirme sistemleri olarak

bulunmustur. Ancak aralarindaki fark anlamli degildir (Sekil-6.39).
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Cizelge 6.39 Ne30/1, 0, =3,6 numara ipliklerin ylizde dénme degerleri Dunnet testi.

Bagimh . . Ort. Onem %95 giiven arahig
degisken | (V) Sistem | Q) Sistem | ooy | durumu | Altlimit | Ost limit
Open end 2,1200 0993 | -8,086 | 12,326
Kompakt -1,8800 0,998 | -12,690 8,930
Ring | Siro 4,8400 0673 | 6071 | 15751
Kompakt 7,0000 0135 | 2287 | 16287
Ring -2,1200 0093 | -12,326 8,086
Kompakt -4,0000 0,812 | -14,628 6,628
Openend | Siro 2,7200 0973 | -8,015 | 13455
S;’Ompakt 4,8800 0332 | -4005 | 13,765
Open end 4,0000 0812 | 6628 | 14,628
Ne 30/1, Ring 1,3800 0998 | 8930 | 12,690
=36 Kompakt | Siro 6,7200 0,369 | 4538 | 17,978
;fompakt 8,8800 0077 | -1,119 | 18,879
Open end -2,7200 0073 | -13,455 8,015
Ring -4,8400 0,673 | -15751 6,071
Siro Kompakt -6,7200 0,369 | -17,978 4,538
gfompakt 2,1600 0,961 8011 | 12,331
Open end -4,8800 0,332 | -13,765 4,005
Kompakt | Ring -7,0000 0,135 | -16,287 2,287
siro Kompakt -8,8800 0,077 | -18,879 1,119
Siro -2,1600 0961 | -12,331 8,011

Ne30/1, ae=4,2 iplikler incelendiginde en diisiik yiizde donme degerleri
kompakt siro iplikten iiretilmis kumas aittir ve diger kumas tipleri ile arasindaki

fark istatistiksel agidan 6nemlidir.

Cizelge 6.40 Ne30/1, 0, =4,2 numara ipliklerin yiizde donme duncan testi.

o =4,2

Iplik iiretim sistemleri | Olgiim sayist Alt gruplar

1 2 3
Kompakt siro 5 2,800
Siro 5 7,280
Open end 5 7,760
Ring 5 10,040 10,040
Kompakt 5 12,800
Onemlilik 1,000 0,197 0,175
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7. GENEL SONUCLAR

Iplik ya da kumas neredeyse iiretimin her aninda, goriilen her islemden
etkilenir. Ozellikle iplik icin gerekli mukavemeti ve lif tutuculugunu arttirabilmek
adma verilen biikiim, bu etkilerin ana sebebidir. Iplik gerek biikiim gerek bazi
egirme proseslerinden kaynakli olarak gerilim kazanir ki bu gerilimi siirekli
iizerinden atmak ister. Iplik olarak serbest kaldigi an ya da ilerleyen adimlarda

kumas yapisinda bile bu geriliminden kurtulma istegine sahiptir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen parametreler iplik biikiim katsayisi,
iplik numaras1 ve iplik egirme sistemi iizerinde yogunlastirilmistir. %100 pamuk
liflerinden Ne30/1 ve Ne40/1 iplikler, iki farkli biikiim katsayis1 olan 3,6 ve 4,2
degerlerinde ring, kompakt, open end, siro ve kompakt siro sistemlerinde iplikler
ve bu ipliklerden siiprem kumaslar tiretilmistir. Calismanin sonucunda elde edilen

veriler asagida 6zetlenmistir.

Iplik canhiligina biikiim katsayisiin etkisi onemli diizeyde bulunmustur.
Kullanilan iki farkli biikkiim katsayisi olan 3,6 ve 4,2 degerlerinin canlilik
sonuclarina gére aynt numara ve sistemde bilikiim katsayis1 arttikca ipliklerin
kivrilma egilimleri, yani iplik canlilik degerleri artmaktadir. Bu sonug¢ yapilan
bir¢cok calisma ile paralellik gdstermektedir (Kadoglu, 2000; Primentas, 2003,
Ureyen, 2005; Celik, 2006; Ozdemir ve arkadaslar1, 2007).

Iplik canlhiligi ile iplik numarasi arasinda bir iliskilendirme yapilirsa, bu
noktada numaranin da iplik canlilifina 6nemli etkisi oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte sonuglara gore ayni biikiim katsayisinda Ne30/1 ipliklerin iplik
canlilik degerleri daha yiiksek ¢cikmistir. Bu sonug itibariyle ipligin kalinlagsmast
canlilig1 arttirdig1 ancak kullanilan canlilik degeri 6l¢iim aparatinin bunda etken
oldugu goriilmiistiir. Olgiim yaparken kullanilan tek tip agirlik olan 450 mgr’lik
agirlik ince ve kalin ipliklerde ayni donme etkisini gostermemektedir. Buna
paralel olarak sonuglar Ureyen (2005) aracihigiyla yapilan calismada da

gorilmiistiir.
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Egirme sisteminin iplik canlilig1 iizerindeki etkisi incelendiginde, sistemin
onemli bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Ne30/1 iplikler i¢in sistemin siralamasi
yiikksekten baslayarak  kompakt-ring-siro-kompakt siro-open end olarak
bulunmustur. Buna benzer olarak da Ne40/1 iplikler i¢in kompakt-ring-open end
seklinde olusmustur. Tiim bu sonuglar yapilan diger ¢caligsmalar ile kiyaslandiginda
Kadoglu (2000) ve Celik (2006) tarafindan uygulanan ¢aligmalara paralel sonuglar

elde edilmistir.

Diger iplik 6zellikleri incelendiginde iplik mukavemet degerleri i¢in biikiim
katsayist arttitkga mukavemetin arttig1 goézlemlenmistir. Bunun yani sira numara
etkisi i¢in bakildiginda iplik numarasi inceldikce mukavemet degerleri de
diismektedir. Bu sonuglara ek olarak ayni numara ve biikiim katsayisinda bir
sistem siralamasi yapilacak olursa siralama Ne30/1 iplikler i¢in yiiksekten

baslayarak kompakt siro-kompakt-siro-ring-open end seklinde olusmaktadir.

Iplik kopma uzamasi sonuglari incelenirken Ne30/1 iplikler adma biikiim
katsayis1 arttikca iplik kopma uzamasi (%) degerlerinin de artmakta oldugu
goriilmiistiir. Ancak Ne40/1 iplikler incelendiginde biikiim katsayisinin artmasi
kopma uzamasi degerlerini diistirmiistiir. Diger bir parametre olan numara i¢in ise
mukavemet sonuglarina benzer olarak Ne30/1 ipliklerin kopma uzamasi degerleri

daha yiiksek ¢cikmistir.

Diizgiinsiizliik adina inceleme yapildiginda bu degerler open end ipliklerde
en 1yi sonucu vermistir. Ancak bu degerlendirmede ince yer ve kalin yer hatalari
i¢in sonuclarda ring sistemi en yliksek degerlere sahipken, arkasindan open end
sistemi gelmektedir. Sonuglarin diizgiinsiizlik adina bu derece degiskenlik
gostermesinden Otiirii, bu diizgiinsiizliik parametresiyle biikiim numara ve sistem

adina bir baglant1 kurmak sagliksiz sonuglara neden olmaktadir.

Iplik tiiyliiliigii sonuglar1 icin Ne30/1 ve Ne40/1 olarak bir ayrim yapmak
gerekmektedir. Bu noktada Ne30/1 iplikler i¢in en diisiik tiiyliiliik degeri kompakt
siro sisteminde goriilmiistiir. Ne40/1 iplikler i¢in ise en diisiik tlylilik degeri
kompakt sisteminde oldugu bulunmustur. En yiiksek degerler ring iplik

sistemindedir.
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Kumas agisindan bir inceleme yapilacak olursa may donmesi degerleri i¢in
yikamadan once ve yikamadan sonra diye iki kisimda inceleme yapmak gerekir.
Yapilan incelemeler ile may donmesinin biikiim katsayisi arasinda onemli bir
bagintinin bulundugu gorilmiistiir. Biikiim katsayis1 arttikca may doénmesi
degerinin de arttig1 gozlemlenmistir. Bu sonuglarin yikama 6ncesi ve yikama
sonrasinda da ayni sekilde olustugu sonucuna varilmistir. Degerlendirmelerin
daha 6nce incelemesi yapilan, Marmarali (2005) ve Sardag (2008) tarafindan elde

edilen sonugclara paralel veriler elde edilmistir.

May donmesi i¢in numara parametresi degerlendirmelerinde ayni biikiim
katsayist i¢in numaranin inceldikge may donmesinin arttigt sonucundadir. Bu
sonuclar yikama sonrasinda Olgiilen numuneler i¢in de gegerlidir. Buna bagl
olarak incelenen Akkis (2009) ve Mezarci6z ve Ogulata (2009) tarafindan yapilan

caligmalarda bu sonuglara benzer degerlendirmeler bulunmustur.

Ipligin canliliginin may dénmesine etkisinin oldugu yikama 6ncesi yapilan
may donmesi testinde goriilmiistiir. Burada en diisiik canlilik degerlerine sahip
open end iplikleri ile oriillen kumaslarin may dénmesi degerleri de en diisiik
sonuglara sahiptir. Yine en yiiksek canlilik degerlerini olusturan kompakt iplikleri
ile oOriilen kumaslarin, en yiiksek may donmesi degerine sahip oldugu

gorilmiistir.

Bununla birlikte sistemden bagimsiz olarak iplik canlilig1 ile may dénmesi
arasindaki iliski incelendiginde ulasilan korelasyon degerleri Ne 30/1 o= 3,6
inceligindeki iplikler i¢in r = 0,94, Ne 30/1 a= 4,2 iplikler i¢in r = 0,68, Ne 40/1
o= 3,6 inceligindeki iplikler i¢in 0,98 ve Ne 40/1 a= 4,2 inceligindeki iplikler i¢in
r = 0,99 olarak goriilmiistiir. Boylece ipligin canlilik degerleri arttik¢a kumaglarda
may donmesi degerlerinin de yliksek oranda artis gosterdigi sonucuna

ulasilmaktadir.

Ancak yikamanin devreye girmesiyle en diisiik donme degerine siro iplikler
olusturmaktadir. Buna ragmen open end iplikleri ile aralarinda farkin 6nemli

olmadig1 goriilmiistiir. En yliksek may donmesi degerlerinin de kompakt
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ipliklerde oldugu ve yine en yiiksek ikinci canlilik degerlerine sahip ring ipliklerle

oriilen kumaglar da yiiksek donme gostermistir.

Yikamayla ilgili olarak degerlendirme de ise may donmesine etkisi dnemli
derecededir. Iplik kaynakli biikiim, numara canlilik gibi may dénmesini olusturan
sebepler ile kumasta olusan donme, yikama ile daha biiyiilk degerlere
ulagmaktadir. Bu sonug¢ icin daha 6nce Marmarali (2005) ve Mezarci6z ve
Ogulata (2009) tarafindan elde edilen sonuglar ile paralel degerlendirmeler
yapilmustir.
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8. ONERILER

Bu c¢alismada iplik numarasi, iplik biikiim katsayist ve egirme sistemleri
dikkate alinarak inceleme yapilmistir. Bunun yani sira iplik ve kumag 6zellikleri
tek hammadde iizerinden degerlendirmistir. Ayrica kumas 6zellikleri adina da tek

tip kumas konstriiksiyonu tercih edilmistir.

Calismanin devami kapsaminda lif ve iplik mekanigi iizerinde ayrintili
inceleme yapilmasi Onerilebilir Ayrica ek proseslerin fiksaj ya da terbiye
islemlerinin canlilik ve may donmesine ne derece etki ettigi belirlenebilir Bununla
birlikte canlilik Olgimii yapilan ve tamamen manuel kullanima sahip olan
aparattan farkli olarak, daha saglikli Ol¢iim yapilabilecek bir cihazin
modellenmesi, iplik canlilig1 gibi 6nemli bir parametrenin belirlenmesinde énemli

olacag diisiiniilmektedir.
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