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Yiiksek Lisans Tezi

Probleme Dayali Ogrenmenin Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Tutumlarina ve Basarilaria Etkisinin Incelenmesi: Istk Unitesi Ornegi

T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

OZET

Son yillarda Fen Egitiminde 6grencinin egitim silirecine aktif olarak katildigi,
yaparak yasayarak veya arastirarak O0grendigi Ogretim yontemleri 6nem kazanmustir.
Probleme Dayali Ogrenme de bu ydntemlerden biri olarak ilk kez 1976 yilinda
kullanilmaya baslanmis ve saglik, miihendislik ve egitim basta olmak iizere bir¢ok
alanda kullanilmaya devam etmistir. Probleme Dayali Ogrenme ydntemi bireye gercek
hayatta karsilasabilecekleri sorunlarla basa ¢ikabilme yetisi kazandirarak ¢6ziim yollar1
tiretmelerine olanak saglar. Bu aragtirmanin amaci probleme dayali §grenme yonteminin
ilkdgretim 7. Smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, 7. sinif
Isik tnitesi ile ilgili akademik basarilar1 ve kavram bilgilerine etkisini arastirmaktir.
Aragtirma 6n ve sontest kontrol gruplu yari deneysel modele gore desenlenerek
gerceklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2013-2014 6gretim yilinda Tekirdag
ili, Corlu ilgesindeki Atatiirk Ortaokulunda 6grenim gérmekte olan toplam 82 yedinci
sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada deney (N=42) ve kontrol (N=40) gruplar
arastirmaci tarafindan rastgele seg¢ilmistir. Yapilan arastirma 7. sinif fen bilimleri dersi
Isik iinitesi kapsaminda 5 hafta toplam 20 saat siirmiistiir. Deney grubunda Isik iinitesi
probleme dayali 6grenme yontemi kullanilarak yiiriitiliirken, kontrol grubunda 7. sinif
fen bilimleri dersi 6gretmen kilavuzu kullanmilarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada veri

toplama araglart olarak bilimsel siire¢ degerlendirme testi, bilimsel tutum o&lgegi ve



akademik basar1 testi ve kavram bilgisi testi On ve sontest olarak kullanilmigtir.
Uygulama sonucunda kullanilan 6l¢eklerin istatistiksel analizinde SPSS (Statistical
Package for the Social Science) 17 programi kullanilmistir. Normalligin oldugu
yerlerde t testi, karsilamadigi yerlerde Mann-Whitney U testi yapilmistir.Uygulama
sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel analizi sirasinda Glgeklerden ve testlerden
elde edilen verilerin sonuglari 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.. Elde
edilen veriler dogrultusunda probleme dayali 6grenme yonteminin bilimsel siire¢
becerilerine, akademik basarilarina ve kavram bilgilerine olumlu etkisi oldugu
sOylenebilir. Bilimsel tutum ag¢isindan ise deney ve kontrol gruplar: arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik goriillmemistir.
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ABSTRACT

In recent years, teaching methods which the student actively participates in the
education process, learns by doing, living or researching have become more important
in science education. Problem Based Learning was also used for the first time in 1976
as one of these methods and continued to be used in many areas including healt,
engineering and education. The Problem Based Learning method allows individuals to
produce solutions by empowering them to deal with problems they may encounter in
real life. The aim of this study is to investigate the effect of problem based learning on
the scientific process skills, scientific attitudes, and academic achievement and
conceptual knowledge of the 7th grade students related to the Light unit. The research
was carried out according to semi-experimental model with pre-test and post-test
control group. The study group of the research constitutes a total of 82 7th grade
students studying at Atatiirk Secondary School in the province of Tekirdag, Corlu in
2013-2014 academic year. In the study, the experiment (N = 42) and control (N = 40)
groups were randomly selected by the researcher. The research carried out in the 7th

grade science course Light Unit took 5 weeks and 20 hours. While the problem-based



learning method was used in the experimental group for teaching process, the control
group was taught using the 7th grade science course teacher guide. To collect data,
scientific process evaluation test, scientific attitude scale, academic achievement test
and conceptual knowledge test were used in the research as pre- and post-test. SPSS
(Statistical Package for the Social Science) 17 program was used for the statistical
analysis of the data obtained. Wherever normality exists, t test is used. Where it does
not meet, Mann-Whitney U test is done. During the statistical analysis of the data
obtained from the application, the results of the scales and the data obtained from the
tests were evaluated at a significance level of 0.05. According to the results obtained, it
can be said that the problem based learning method has a positive effect on scientific
process skills, academic achievements and conceptual knowledge. There was no
statistically significant difference between experiment and control groups for scientific

attitude in this study.
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BOLUM 1

GIRIS

Giliniimiizde teknoloji ve teknoloji kullanimi toplumlarin gelismisliinin en
Oonemli gostergesi olup, teknolojinin hizla gelismesinde fen bilimleri ve fen egitiminin
rolii tartisilmaz bir gercektir. Fen Bilimlerinin hayatin her alaninda karsimiza ¢ikmasi
teknoloji ile fen bilimlerinin ne kadar iliskili oldugunun bir gostergesidir. Fen bilimleri
egitiminin daha etkili yapildig1 toplumlar ayn1 zamanda teknoloji acisindan da ileri
toplumlardir. Kisaca, fen bilimlerinin gelismesi iyi bir fen egitimi ile olmaktadir. Fen
Egitimi bireyi hayata hazirlar, diisiinmeyi Ogretir, deneyimlere dayali kavramlarin
zihinde gelistirilmesini saglar, bireyin sebep sonug iligkisini kullanarak analiz ve sentez

yapabilme yetenegini gelistirir (Tobin, 1986).

Bilim adamlarina gore bilim siire¢ ve iiriin olarak ele alinir (Cepni, 2007). Bu
kapsamda {irlin odakli olmak yerine siire¢ ve iiriinii beraber egitim siirecine dahil etmek
gerekir. Egitim siireci nitelikler ve 6zelliklerin belirlenmesi ile baglar (Atilgan, Kan ve
Dogan, 2007). Ayrica egitim siireci ¢ok boyutlu ve devamlidir. Hayat boyu siirer ve
yasantilarla kazanilir (Demirel, 2006).

Son yillarda Fen Egitiminde dikkat edilen en ©onemli hususlardan biri de
ogrencinin O0grendiklerini gercek hayata aktarabilmesidir. Bu ylizden Fen Egitiminde
O0grenci merkezli yaklagimlar kullanilmaya baslanmistir. Kullanilan egitim 6gretim
yontem ve teknikleri, fen egitimin niteliginin artirilmasinda 6nemli rol oynar. Bu
yaklasimlardan biri olan probleme dayali 6grenme (PDO) yaklasimi 6grencilere hayatta
karsilastiklar1 sorunlar1 ¢6zme yetisi kazandirir. Bir bilim adami gibi ¢alisarak probleme

¢Ozlim iiretmeye calisan 6grenci, 6grendiklerini gercek hayata aktarabilme firsati bulur.



Bu noktada, 1960’11 yillardan itibaren kullanilan PDO yéntemi, fen egitiminin niteligini
artiran yontemlerden biri olmustur. PDO ydnteminin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini, bilimsel tutum, akademik basar1 ve kavram bilgisini olumlu yonde artirdigi
kabul edilmektedir.

Bu calisgmanin amaci, probleme dayali 0grenme yonteminin, Isik iinitesi
orneginde ortaokul 7. smif &grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum,

basar1 ve kavram bilgilerine etkisini incelemektir.

Asagida, problem durumu ile problem ciimlesi ve alt problemler sunulmus,
arastirmanin varsayimlaria, simirliliklarina, tanimlara ve kisaltmalara yer verilmis,

aragtirmanin amaci belirtilerek 6nemi vurgulanmaistir.

1.1. Problem Durumu

Probleme Dayali Ogrenme (PDO) yaklasimi bireyde kalici ve anlamli dgrenmelere
yardimci olarak 6grencinin aktif olarak 6grenme siirecine dahil olmalarina imkan saglar.
(Yasar’dan aktaran Sifoglu, 2007). Probleme dayali 6grenme modelinin uygulandig:
yerlerde bireyler kendi egitimleri adina sorumluluk aldiklarindan bagimsiz, problemlere
¢Oziim yollar iiretebilen ve yasam boyu 6grenmeye devam eden bireyler haline gelirler.
Gelisen teknoloji ile beraber egitim sistemimiz de siirekli olarak kendini gelistirmek
durumundadir. Fen Bilimleri dersi, bu degisimlere yabanci kalmamak igin ezbercilikten
uzak olan anlamli 6grenmeyi gerektirmektedir (Mutlu, 2011). Yapilandirmaci yaklagima
dayal1 bir 6grenme ydntemi olan PDO ydntemi de anlamli 6grenmeyi hedeflemekte,
bireyin problem ¢ozme yetenegine ve iletisim kurma becerisine sahip olmalarini
saglamaktadir (Beringer, 2007; Massa, 2008). Ilkdgretim fen bilimleri dersi dgretim
programinda da bu Ozelliklere sahip Ogrenci yetistirilmesi amaglanmaktadir (MEB,
2013). Bu nedenle calismada, “probleme dayali 6grenme modelinin ortaokul 7. sinif
ogrencilerinin 151k konusundaki bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, basarilari

ve kavram bilgileri {izerine etkisine odaklanilmistir.



1.2.Arastirmanin amaci

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu, “Tiim o6grencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek” seklinde tamimlanmistir (MEB, 2013). Fen
Bilimleri dersi ogretim programinda fen bilimleri okuryazarligi igin yer alan
boyutlardan ikisi “Bilimsel Siire¢ Becerileri” ve “Fen’e iliskin Tutum ve Degerler”dir.
Ogrencilerin yalnizca bilgi kazanmalar1 degil, bunun yani sira anlayis ve beceri
kazanarak fene karsi olumlu tutum gelistirmeleri de hedeflenmektedir. Bilimsel siire¢
becerileri bilimsel c¢alisma sirasinda kullanilan diisiinme becerileridir. Bilimsel siireg
becerileri 0grenme siirecinde bireyin sorumluluk alarak aktif ¢aligmasini ve kalici
sekilde Ogrenmesini saglayan temel becerilerdir (Tasar, 2002). Ogrencilerin fen
derslerinde basarili olmalarindaki etkenlerden biri de fene karsi tutumlaridir. Fene karsi
olumlu tutum gelistiren 6grenciler, ilgili derslerde daha basarili olacaklardir (Sheibeci,
1983). Fen Egitiminin 6nemli amaglarindan birisi de 6grencilerin yanlis kavramalarinin
giderilerek bilginin kavramsal diizeyde gerceklesmesinin saglanmasidir. Bu baglamda
bu ¢alismada probleme dayali 6grenme modelinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin 151k
konusundaki bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, basarilart ve kavram bilgileri

lizerine etkisi incelenmistir.

1.3.Arastirmanin Onemi

Fen teknoloji dersi planlanirken hem kavramsal igerigin hem de bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesine 6nem verilmesi gerekmektedir. Literatiir incelendiginde
probleme dayali 6grenme yontemi kullanilarak diinyada ve iilkemizde bir¢cok arastirma
yapildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada probleme dayali 6grenme modeli kullanilacak ve
bu modelin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, basarilar1 ve
kavramsal gelisimlerine etkileri tlizerinde durulacaktir. Konu olarak, 1sik iinitesi
secilmistir, ¢iinkli kavram yanilgilar1 agisindan fizik konular igerisinde optik ve 1s1 ile
ilgili konularin elektrik ve mekanik ile ilgili konulara kiyasla daha az c¢alisilmis oldugu
goriilmektedir. Ote yandan literatiirde, probleme dayali 6grenme yontemi kullanilarak;
ortaokul 7. smf Ogrencilerinin Isik initesinde bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirebilmelerine, bilimsel tutumlarina, basarilarma ve fen kavramlarini



ogrenmelerine etkisini ayni anda arastiran bir ¢alismayla karsilasiilmamistir. Bu sebeple,

calismanin alana katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

1.4.Problem Ciimlesi

PDO modelinin Fen Bilimleri dersi 7. smfta yer alan “Isik” {initesinin
Ogretiminde; Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, akademik

basarilar1 ve kavram bilgileri tizerine etkisini var midir?

1.5 Arastirmanin Alt Problemleri

Asagida arastirmaya ait alt problemlere yer verilmistir.

e PDO’niin uygulandign deney grubu ile ders kitabina bagl kalmarak ders
islenilen kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlar

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

e PDO’niin uygulandig: deney grubu ile uygulamanin yapilmadigi kontrol grubu
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi tutumu On test puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

e PDO’niin uygulandifi deney grubu ile ders kitabina bagl kalinarak ders
islenilen kontrol grubu ogrencilerinin akademik basarilar1 6n test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

e PDO’niin uygulandifi deney grubu ile ders kitabina bagl kalinarak ders
islenilen kontrol grubu 6grencilerinin kavram bilgileri 6n test puanlari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?
1.6 Arastirmanin varsayimlari
Aragtirmada;

e Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ayni sosyo-ekonomik yapiya sahip

olduklar,



e Kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve kontrol gruplarinin her ikisini
de esit sekilde etkiledigi,

e Deney ve kontrol gruplarinin veri toplama araclarinin tamamina samimiyetle
cevap verdikleri,

e Deney ve kontrol gruplarimin veri toplama araglarma verdikleri cevaplarin,
gercekteki kazanimlarini yansittigi ve

e Arastirmacinin tarafsiz yaklastig1 varsayilmistir.

1.7. Smirhliklar

Arastirma,;

e 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Tekirdag ili, Corlu ilcesindeki Atatiirk

Ortaokulunda 6grenim goérmekte olan 7. siniflardaki toplam 82 dgrenci,

e 2013-2014 yilinin 2. doneminde islenmekte olan Isik iinitesi ve

e 5 Hafta ve 20 ders saati ile sinirhidir.

1.8. Tanimlar

Probleme Dayah Ogrenme:

PDO Kkarsilasilan problemlerden korkmamayi, giinliik hayatta karsilastigimiz
problemleri ¢6zme yetisine sahip olmayr ve bunu sadece fen bilimleri dersinde
kullanmayr degil gergek yasama aktarmayr amaglayan bir Ogretim yontemidir
(Akinoglu ve Tandogan, 2006).

Probleme dayali Ogrenme, Ogrenenlerin aragtirma yapmalari, teori ve
uygulamay1 birlestirmeleri, verilen tanimlanmis bir probleme uygun bir ¢6zim
gelistirebilmeleri i¢in bilgi ve becerilerini kullanmalarina izin veren 6grenci merkezli

bir 6gretim yaklagimidir (Savery, 2006, s13).



Bilimsel siire¢ becerileri:

Fen Bilimlerinde bireylerin aktif olmalarmi saglayarak Ogrenmeyi kolaylastiran,
arastirma yol ve yontemlerini kazandirarak 6grenme sorumlulugu almalarin1 ve anlaml
ve kalic1 6grenme olusturan becerilerdir. (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1996) .

Bilimsel Tutum:

Bilimle ilgilenen kisilerde var olmasi gereken merak etme, dogruluk, agik gortsliiliik,

basar1 gosteremese de pes etmeme gibi 6zelliklerdir(Oguzkan’dan aktaran Temiz 2001).
Akademik Basari:

Egitim Ogretim kurumlarinda 6gretmen tarafindan uygun goriilen notlar ve var olan
derslerde gelistirilen beceriler ve kazanilmis bilgilerdir (Carter ve Good’dan aktaran
Sigr1 ve Giirbiiz, 2011).

Kavramsal Degisim:

Kisinin aklinin derinlerinde anahtar ilke ve yorumlarin degismesi sonucu gergeklesen

bir siirectir (Driver, Duit, Taylor ve Kowalski’den aktaran Akgiin ve Deryakulu, 2007).



BOLUM 2

KAYNAK ARASTIRMASI

Giinliik hayatta karsilastigimiz birgok problemi ¢ozerken 6grenme de kendiliginden
gerceklesir. Dolayisi ile problem yolu ile 6grenme insan dogasinin bir geregidir.
Paramiz1 idare etme, daha 6nce gitmedigimiz bir markette istedigimiz bir iiriinii bulma
gibi problemleri ¢6zerken deneyim kazanarak Ogrendiklerimizi daha sonra
karsilasacagimiz problemleri ¢6zmek i¢in kullaniriz. Biitiin bunlar biz farkinda olmadan
kendiliginden gergeklesir. Egitimde, alanla ilgili giinliilk hayat problemlerini ¢dzerken
ogrenmenin gerceklesmesini hedefleyen yontem probleme dayali 6grenme yontemidir.
Barrow’s ve Tamblyn (1980)’e gore probleme dayali Ogrenme, bir problemin
anlasilmas1 ve probleme ¢oziimler iiretilmesine yonelik bir siire¢ sonucunda gerceklesen
o0grenmedir. Diger biitiin 6gretim yontemlerinde problem 6grenciye konu anlatildiktan

sonra verilirken, PDO’de dgrenme siirecinde ilk karsilasilan sey problemdir.

PDO miihendislik, mimarlik, tip gibi bircok alanda uygulanilan bir yaklasimdir.
Modern anlamda ilk PDO 1960’11 yillarin sonlarina dogru Kanada McMaster
Universitesinde tip egitiminde kullanilmaya baslanilmistir. Profesdrler mesleki
uygulamalarla daha yakin iligkili bir egitim saglamak i¢in tip doktorlarinin karsilastig
gercek hayat problemlerinin ¢oziilmesi ile bilgi ve becerilerin 6grenildigi bir program
lizerinde ¢alismaya baslamislardir (Barrows & Tamblyn, 1980). PDO kullanilarak tip
egitiminde anlatim yoluyla 6grenme yontemlerinden kurtularak gercek yasam
problemlerine gegis yapilmistir. Ulkemizde de PDO Hacettepe Universitesi, Ankara

Universitesi, Dokuz Eyliil Universitesi ve Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltelerinde



uygulanmaktadir (Korkmaz, 2004). PDO’den, Kanada ve ABD gibi iilkelerde 6gretmen
egitiminde de yararlanilmaktadir (A¢ikgdz’den aktaran Yaman ve Yalgin,2005).

PDO modelinde, gercek hayatla ilgili olan problem egitim Ogretim ortamina
senaryo, video, anektod ve benzeri sekillerde getirilir. Daha sonra, 6grenciler sekiz
kisiyi gegmeyecek sekilde gruplara ayrilir. Bu gruplar belirli zamanlarda bir araya
gelerek topladiklart bilgileri ve kendi yasantilarindaki benzer durumlari grup arkadaslar
ile paylasirlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001). PDO 6grenci merkezli bir 6gretim ydntemi
oldugundan 6grencilere karmasik kavramlari elestirel ve yaratici sekilde analiz etme
olanag saglar (Van Tassel-Baska, 1998). Ogrenciler isleri kendileri yaparken uygun

bilimsel siiregleri uygulayabilir ve anlamalarini yapilandirabilirler.

Duch, Groh ve Allen (2001) probleme dayali 6grenmenin, gerg¢ek hayattan
esinlenerek sunulan karmasik problemleri, 6grencileri problem iizerinde kafa yorarken
ve problemi ¢ozmeye calisirken 6grenmeleri gereken kavram ve ilkeleri, aragtirma ve
belirlemeye motive etmek i¢in kullanildigini belirtmektedir. Ogrenciler kiiciik gruplar
halinde calisirken ayni zamanda bilgi toplama, paylagma, tartisma, iletisim kurma gibi

isbirliksel becerilerini de ortaya koyar ve gelistirirler.

Probleme dayali 6grenme siireci asagidaki gibidir (Boud & Feletti’den aktaran
Duch, Groh ve Allen, 2001) .

1- Ogrencilere bir problem verilir (senaryo, vaka, arastirma kagidi, video, vb).
Belirlenen ve degismeyen gruplarda calisan 6grenciler, problemle ilgili 6nceki
bilgilerini ve fikirlerini organize ederek problemin ne oldugunu tanimlamaya
calisirlar.

2- Ogrenciler bir araya gelerek yaptiklar1 tartismalar boyunca, problemin
anlamadiklar1 yonlerini gdsteren "Ogrenme problemleri" adi verilen sorular
yoneltirler. Bu asamada ogrenciler siirekli olarak bildiklerini ve daha da
onemlisi bilmediklerini belirlemeye ve ortaya koymaya tesvik edilir.

3- Ogrenciler, tartisma oturumlarinda iirettikleri 6grenme problemlerini 6nem
derecesine gore siralarlar. Hangi sorularin biitiin grup iiyeleri tarafindan takip
edilip arastirilacagina ve hangi sorularin daha sonra grubun geri kalanina

aciklanmak iizere grup iiyelerine paylastirilacagina karar verirler. Ogrenciler ve



Ogretmen ayrica 6grenme problemlerini arastirmak i¢in hangi kaynaklara ihtiyag
duyulacagini ve nerede bulunabileceklerini tartisirlar.

4- Ogrenciler tekrar bir araya geldiklerinde onceki 6grenme sorularmin cevaplarini
kesfederler ve elde ettikleri yeni bilgileri sorularin icerigine eklerler. Ogrenciler
ayrica bilgilerini 6zetlemeye ve yeni kavramlar1 eski olanlara birlestirmeye
tesvik edilir. Problemi ¢6zme siirecine devam ettik¢e yeni 6grenme problemleri
tanimlamaya devam ederler. Boylece, 6grenciler 6grenmenin bir siire¢ oldugunu
ve Ogretmen icin bile arastirilmasi gereken 6grenme problemlerinin oldugunun
farkina varirlar.

5- Ogrenciler 6grenme sorularma bulduklar1 ¢dziimleri analiz etmeyi bitirdikten

sonra, elde ettiklerini s6zlii veya yazili olarak sunarlar.

PDO siirecinde, 6gretmen bilgiyi oldugu gibi dgrenciye aktarmak yerine dgrenciyle
beraber dgrenme siirecinin iginde yer alan bir yol gostericidir. Ogretmen, siireci
kolaylastiran, Ogrenci ile Dbirlikte Ogrenen, cesaretlendiren bir roldedir

(Kaptan&Korkmaz, 2002).

PDO’de 6grenciler kendi 6grenme siireglerini kendileri baslatan, dgrenme siireci
boyunca sorgulayan bir problem ¢6ziicti olurlar (Hung, Jonassen & Liu, 2008). Pasif
bilgi alicilar1 degildirler. Kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklari aktif bir rolleri

vardir.

Etkili bir probleme dayali 6grenme problemi ilk olarak ilgi ¢ekici olmali ve
problemin hedefledigi kazanimlarin kavranabilmesi i¢in Ogrencileri arastirmaya
yoneltmelidir. Olabildigince ger¢cek diinyayla iligskilendirmelidir. Problem tamamiyla
Ogrencilerin yabanci olduklar1 konu ve kavramlardan olugsmamali, 6grencilere tanidik
gelen daha 6nceden bildikleri seyler problem igerisine yerlestirilmelidir. Iyi bir problem,
ogrencilerin gercek, bilgi ve mantik {izerine kurulmus kararlar almalarimi ve yargilarda
bulunmalarin1 gerektirir. Ogrencilerden bu kararlarini ve yargilarini dogrulamalari
beklenmektedir. Problemde verilen tiim bilgilerin ¢6ziim i¢in kullanilmasi s6z konusu
degilken, ¢ozlim i¢in gerekli bilgiler de problemde dogrudan dgrenciye verilmemelidir.
Acik uclu problem, 6grencilerin ¢oziime yonelik isbirligi halinde ¢aligmalarini1 olanakli

kilacak sekilde karmasik olmalidir. Iyi bir problem, 6grencileri, bilginin ve kavramanin



biligsel seviyelerinin Gtesinde, analiz edip sentezledigi ve degerlendirdigi tist diizey

diisiinme becerileri gelistirmelerine zorlamak zorundadir (Duch, Groh ve Allen, 2001).

PDO yonteminde siniflarin 6grenci merkezli olmasi, 6grencilerin gercek hayata dair
karsilastiklar1 problemlerde probleme uygun planlar gelistirebilmesi, problemlere uygun
¢Oziimler ararken grup arkadaslari ile iletisim icinde olduklarindan sosyallesmeleri,
ogrencilerin var olan teorik bilgilerinin {izerine pratik eklemeleri PDO ydnteminin
avantajlar1 arasinda yer almaktadir. Ayrica PDO yontemi Ogrencilerin elestirel ve
bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirir (Rhem, Semerci, Akinoglu ve

Tandogan’dan aktaran Arslan, 2009).

PDO yontemi uygulanirken bazi dezavantajlarda sdz konusu olabilir. PDO
yonteminde dgretmen 6grenme siirecinde rehber gorevindedir. Ancak bazi durumlarda
rehber gorevi gdrmek otoriteyi zorlastiran bir durum olusturabilir. PDO yontemi
Ogretmenin 6gretim stilleri benzerlik gostermediginde is yiikii sorumlulugunu artirabilir.
Ayrica bu yontem geleneksel 6grenme yontemlere gore daha fazla zaman alir.(Kaptan
ve Korkmaz, 2001).Grup halinde uygulanan tim &gretim yontemlerinde oldugu gibi

kalabalik siniflarda uygulanmasi zordur.

2.1. lgili Aragtirmalar

Bu boliimde literatiirde bulunan arastirma konusuna yonelik calismalardan bazilar

Ozetlenmistir.

2.1.1.Probleme Dayal Ogrenme ile lgili Calismalar

Yerli ve yabanci literatiirde PDO ile ilgili ¢ok sayida ¢alismaya rastlanmaktadir.
Asagida bu ¢alismalar, PDO’niin genel dzelliklerinin anlatildig: ¢alismalar, iiniversite
ogrencileriyle yapilan PDO calismalari, ilk ve ortadgretim diizeyinde yapilan PDO
aragtirmalar1 ve PDO {izerine yapilmis meta analiz ¢alismalar1 olarak gruplandirilarak
kronolojik siraya uygun sekilde yurticinde ve yurtdisinda yapilan c¢alismalar basligi

altinda verilmistir.
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2.1.1.1.Yurticinde Yapilan Calismalar

Kaptan ve Korkmaz (2001) ¢alismalarinda, Probleme Dayali Ogrenmenin genel
Ozellikleri, ilkeleri, avantajlar1 ve dezavantajlar ile ilgili bilgiler vermislerdir. Ayrica,
calismada Fen Egitiminde Probleme Dayali Ogrenme Modelinin uygulamasina ydnelik

ornek bir ders tasarimi da sunmuglardir.

Senocak ve Taskesenligil (2005) tarafindan hazirlanan makalede ise PDO
yaklasimi incelenmis ve fen egitiminde uygulanabilir olup olmadigi tartisilmistir.
Uygulamaya yer verilmeyen makalede literatiir taramas1 yapilarak, PDO’niin 6grencileri
bilim adami gibi ¢alismaya tesvik ettigi ve PDO’niin temelinde bu felsefenin yattig
vurgulanmistir. PDO’niin igerdigi problemin kitaplarda bulunan problemlerden farkli
oldugunu ifade eden Senocak ve Taskesenligil (2005) geleneksel problem ve PDO
yaklasimina uygun iki ornek vererek iki problem anlayisi arasindaki farka dikkat
cekmeye ¢alismistir. Geleneksel problemde 6grencilerin dnceki bilgilerine gore problem
¢oziiliirken, PDO yaklasiminda dgretmen rehberliginde kitap, dergi okuyarak, deney
yaparak ve internet aracilifiyla c¢oziime ulasildigi agiklanmistir. Ayrica makalede
ogretmen ve dgrencinin PDO’deki roliine ve PDO’de &lgme degerlendirmenin nasil
yapildigina da yer verilmistir. Arastirmada PDO’niin geleneksel dgretime gore bilgiye
ulasmada zaman aldigi, ancak bilgiye nasil ulasilabilecegini 6grenme yeterliligi
kazandirdig1 ve 6grenmeyi Ogrettigi vurgulanarak fen egitiminde hedeflenen &grenci

modeline ulasilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmigtir.

Yaman ve Yalcin (2005) siif 6gretmeni adaylarinin probleme dayali 6grenme
ile problem ¢6zme becerileri ve fen dgretimine yonelik 6z yeterlik inan¢ diizeylerinin
gelisimi arastirilmistir. 2002-2003 egitim-6gretim yilinda uygulanan ¢alismada deney
grubunda 105, kontrol grubunda 115 0&grenci yer almistir. Calisma, fen bilgisi
laboratuvar dersinde yapilmistir. Probleme Dayali Ogrenmenin geleneksel yontemlere

gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Yaman ve Yal¢in (2005) tarafindan gerceklestirilen bagka bir ¢alismada ise Gazi
tiniversitesinde 2002-2003 egitim-6gretim yilinda probleme dayali 6grenmenin sinif
O0gretmeni adaylarmin yaratict diistinme diizeylerine etkisi degerlendirilmistir. Buna

gore Ogrencilerin cinsiyetlerinin ve mezun olunan lise tiirlerinin yaratici diisiinme
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diizeylerinde etkili olup olmadig1 arastirilmistir. Arastirmanin sonucuna gore deney
grubunun yaratict diisiinme diizeylerinin kontrol grubuna gore daha fazla gelisim

gosterdigi sonucuna varilmistir.

Ogrencilerin problem ¢6zme asamasindaki beceri diizeylerini arastirmak amagh
yaptiklari ¢alismada Burgaz ve Erdem (2006) 2004-2005 6gretim doneminde, Hacettepe
Universitesi ilkogretim Boliimii Simf Ogretmenligi dgrencileri ile yapilan calismada
portfolyo degerlendirme teknigi kullanilarak 6grencilerin beceri diizeylerinin Sl¢iilmesi
amaclanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, 6grencilerden en iyi durumda olanlarin
senaryolardaki problem durumlarinin yarisini belirlerken, diger gruplarin yaridan daha
azini belirleyebildiklerini ve bazi gruplarin ise problem durumunu belirleyemediklerini

goriilmiistiir.

Tavuk¢u (2006) 8. Sinif genetik initesinin Ogretiminde probleme dayali
ogrenme yaklagiminin 6grencilerin basarilarina, fen ile ilgili tutumlarina, bilimsel siireg
becerileri ve yaratict disiinme diizeylerine etkilerini arastirmayr amaglamistir.
Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calismada deney grubuna probleme
dayali Ogrenme yontemi uygulanirken kontrol grubuna geleneksel yontem
uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore deney grubunun basari, tutum,
bilimsel siire¢ becerileri ve yaraticilik diizeylerinde kontrol grubuna gore deney
grubunun lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda yapilan
goriismelerin nitel analizi yapildiginda ise arastirmanin nicel boyutunu destekler
nitelikte sonuglar elde edilmistir. Buna gore deney grubunun dersi tekrar probleme
dayali 6grenme yontemi ile islemek istedikleri, dersin zevkli gectigi ve fene karsi

tutumlarinin olumlu yonde gelistigi ifadeleri ile karsilagiimistir.

Kiling (2007) da yaptig1 ¢alismada PDO yaklasimini incelemeyi amagclamustir.
Calismada ilk olarak PDO yaklasim ile ilgili bilgi verilmistir. Probleme dayal
ogrenmenin tarihi temellerinden de bahseden Kiling (2007) probleme dayali
O0grenmenin kavramsal yapist ile ilgili bir model vermistir. Kaliteli bir problemin hangi
ozelliklere sahip olmas1 gerektiginden, probleme dayali 6grenmenin basamaklarindan,
Ogrenciye sagladig faydalardan, 6gretmenin roliinden ve karsilagilan sorunlardan sz
etmistir. Caligmada ayrica PDO’de uygulanmis orneklere yer verilerek geleneksel

ogrenme ile PDO yaklasimi kiyaslanmistir
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Bayrak (2007) probleme dayali &grenmenin katilar konusunu o6grenmede
Ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel islem becerilerine ve kimyaya karsi
tutumlarina yonelik etkisini incelemek amaciyla aynm1 O6gretim elemani ile iki farkli
sinifta bulunan 6grenciler ile ders islenmistir. Elde edilen verilerden ulasilan sonuglara
gore probleme dayali 6grenmenin uygulandigi deney grubunun basarisinin oldukca
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica bilimsel islem becerileri ve 6grencilerin kimyaya

kars1 tutumlar1 deney grubu lehinde sonuglanmustir.

Literatiirde rastlanilan bir diger ¢alisma da Akinoglu ve Tandogan (2007)
tarafindan PDO’niin 6grencilerin akademik basaris1 ve kavram 6grenimine etkilerini
belirlemek amaci ile yapilmistir. Arastirma 50 kisilik 7. Smif 6grenci grubu ile
gerceklestirilmistir. PDO yonteminin basar1 ve fene yonelik tutumlarini olumlu
etkiledigi belirtilirken, 6grencilerin kavram gelisimine de olumlu katkida bulundugu ve

kavram yanilgilarini en diistik seviyede tuttugu gorilmiistiir.

Cimnar (2007) yaptig1 calismada probleme dayali 6grenmenin &grencilerin tist
diizey diisiinme becerilerine ve akademik risk alma diizeylerine etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Deney grubuna PDO yéntemi uygulamis, kontrol grubunda mevcut ders
kitabi ile dersler yiiriitiilmiistiir. Arastirmay1 6ntest—sontest kontrol grubu modelini esas
alarak uygulamistir. Arastirmanin sonucunda, deney grubunun anlamli sekilde basarili
oldugu fark edilmistir. Bunun yani sira probleme dayali 6grenmenin uygulandigi deney
grubunun problem ¢ézme ve bilimsel yontem siire¢ beceri diizeyleri, anlamli derecede
yiiksek bulunmustur. Ayrica, akademik risk alma ve yaraticilik diizeyleri de deney

grubunun lehine anlamli derecede farkli bulunmustur.

Yurd ve Olgun (2008) ise “Isik ve Ses” iinitesinde Probleme Dayali Ogrenme
Yontem ve Bil-Iste-Ogren (BIO) stratejisinin dgrencilerin sahip olduklart kavram
yanilgilarin1 gidermeye etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calismada,
deney grubuna PDO ve BIO yoéntemleri kullanilarak, kontrol grubuna ise mevcut ders
kitab1 kullanilarak egitim verilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu dgrencilerinde
kavram yanilgilarinin daha etkili bir sekilde giderildigi fark edilmistir. Buna gore, PDO

ve BIO stratejilerinin kavram yamlgilarim gidermede etkili oldugu gozlenmistir.

Probleme dayali 6grenme yonteminin ¢evre kimyasi dersinde ¢evre sorunlarinin

neler oldugunun 6gretilmesi amaci ile kullanildig1 ve ayn1 zamanda yontemin 6grenciler

13



lizerindeki etkisinin belirlendigi bir calisma ise Fen Bilimleri Ogretmenligi bdliimii
ticlincti smif 58 Ogrenci ile yiritilmistir (Akin, 2008). Calismada yar1i deneysel
yontem kullanilmis ve 14 hafta konular rastgele secilmis 31 6grenciden olusan deney
grubuna probleme dayali 6grenme yontemi, yine rastgele se¢ilmis 27 6grenciden olusan
kontrol grubuna ise geleneksel yontem kullanilarak islenmistir. Arastirmanin verileri
‘Aniz Yangmlari, ‘Motorlu Tagitlardan Kaynaklanan Cevre Sorunlart ve Ozon
tabakasindaki Incelme Kavram Testi’, ‘Bilimsel Islem Beceri Testi’ ve ‘Ogrenci
Goriigleri Anketi’nden olugmaktadir. Arastirmanin sonucuna gore deney grubunun
kontrol grubundan daha basarili oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira deney
grubunun bilimsel islem becerilerinin daha fazla gelistigi goriilmistir. Ayrica
Ogrencilerin ¢evre sorunlarina karsi tutumlarini 6lgmek icin donem basinda ve dénem
sonunda tutum ve davranis anketi uygulanmis ve sonuclar degerlendirilmistir. Verilerin
analizi sonucunda her iki grupta da ¢evre sorunlarina karsi olumlu tutum sergiledikleri

gorilmiustir.

Arslan (2009) PDO’niin 6grencilerin basarilarma etkisini incelemek amaciyla
yaptig1 ¢alismasini 82 yedinci siif dgrencisi ile yiirlitmiistiir. Yaptig1 calismada ayni
zamanda 5E modelini de kullanmistir. 41 6grenciye PDO uygulanarak deney 1 grubu
ad1 verilmis, 41 dgrenciye SE modeli uygulanarak deney 2 grubu adi verilmistir.. Buna
gore PDO ve 5E modelinin 6grencilerin akademik basarilarini gelistirdigi goriilmiistiir.
Ancak aragtirmada uygulanan yontemlerin birbirlerine karst Onemli farkliliklar

olmadig farkedilmistir.

Cantiirk-Giinhan ve Bager (2009) ise yaptiklar1 calismada Probleme Dayali
Ogrenmeye iliskin dgrenci, 6gretmen ve dgretim iiyelerinin goriislerine yer vermistir.
2005-2006 egitim-6gretim yilinda Izmir ilinde bulunan PDO uygulamasi yapilan
ogrenciler, uygulama yapilan okuldan iki 6gretmen, diger okullardan bes Ogretmen
olmak iizere PDO ile ilgili bilgi sahibi toplam yedi matematik 6gretmeni ve bu
yontemin uygulandigi Dokuz Eyliil Universitesinin iki fakiiltesinden toplam alt1 6gretim
liyesi ile goriisme yapilmistir. Arastirmanin sonuglari, 6grencilerin, dgretmenlerin ve

ogretim iiyelerinin PDO hakkinda olumlu diisiinceleri oldugunu géstermistir.

Kanli ve Emir (2009) yaptiklar1 ¢alisma ile Fen Bilimleri programinin farkli

biligsel ozelliklere sahip tistiin zekali 6grencilere gore gelistirilmesi, uygulanmasi ve
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etkinliginin sinanarak motivasyon diizeylerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma
Deney grubundaki 6grencilere PDO temelli farklilastirilmis program uygulanirken,
kontrol grubuna ise geleneksel yontem uygulanmistir. Buna gore tistiin zekali ¢ocuklara
yonelik hazirlanan programin, &grencilerin  motivasyon diizeylerini  gelistirdigi

gorilmistir.

PDO’niin problem belirleme becerilerini, bilimsel siire¢ becerilerine niteliksel
etkilerini arastirmak ve akademik basariy1 nasil etkiledigini belirlemek amaciyla yapilan
calismalardan biri de Akbulut’un (2010) ¢alismasidir. Buna gére PDO uygulandiginda
Ogrencilerin problem belirleme becerilerinde beklenen yonde bir degisim gerceklestigi

ve uygulamanin akademik basariy1 da olumlu yonde gelistirdigi goriilmiistiir.

Demirel ve Arslan Turan (2010) yaptiklar1 g¢alismada, probleme dayali
O0grenmenin Ankara’da bir 6zel okulda 6grenim gormekte olan ilkdgretim altinct sinif
ogrencilerinin basari, derse iliskin tutum, bilis 6tesi farkindalik ve gidi diizeyleri
lizerine etkisi olup olmadigmi arastirmistir. Arastirmanin sonucuna gdre PDO
yaklagiminin basariyr arttirdigi, derse yonelik tutumu olumlu yonde gelistirdigi, bilis
Otesi farkindalik ve giidii diizeylerini olumlu yonde etki etkiledigi goriilmiistiir.

Calismanin genel sonucu olarak fen dgretiminde PDO niin etkili oldugu saptanmistir.

PDO iizerine yapilan bir diger ¢alismada ise Ersoy ve Baser (2010) Ilkogretim
Boliimii Matematik Ogretmenligi 3.simf 6grencilerine permiitasyon-kombinasyon ve
olasilik konularmmi1 igeren senaryolar vermis ve bu uygulamanin Ggrencilerin
motivasyonlarmi nasil etkiledigini incelemistir. Uygulama &ncesinde 6grenciler PDO
hakkinda bilgilendirilmistir. Uygulamanin ardindan rastgele secilmis 16 6grenciyle
goriismeler yapilmistir. Goriismelerin sonuglar1 degerlendirildiginde, PDO yaklasiminin

ogrencilerin motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

2010 yilinda Sahin tarafindan yapilan ¢aligmada probleme dayali 6grenmenin
ogrencilerin fizik ve fizik Ogrenme inanglari ve Newton mekanigi konusundaki
kavramsal anlamalarina etkileri aragtirilmistir. Miihendislik fakiiltesinde 6grenim géren
ogrenciler ile yapilan deney-kontrol gruplu calismada, kavramsal anlamalar Kuvvet
Kavram Envanteri ile dlgiilmiistiir. PDO ile 6grenim goren grubun geleneksel egitim

alan gruba gore kavramsal 6grenme kazanimlarinin anlamli derecede {istiin oldugu
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belirlenmistir. Calismada ayrica yontemin, Ogrencilerin fizik hakkindaki inanglari

tizerinde bir etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Fizik dersinde PDO’niin basariya etkisi Celik, Onder ve Silay (2011) tarafindan
matematik egitimi dgrencileri ile“Akim ve Direng” konusunda bir gruba PDO ile diger
gruba geleneksel yontem ile dgretim yapilmistir. PDO uygulanan grubun toplam
ortalama puanlart ile kontrol grubunun toplam ortalama puanlari arasmnda PDO

uygulanan grup lehine anlamli bir fark elde edilmistir.

Giirlen (2011) ¢alismasinda PDO’niin Hacettepe Universitesi Sinif Ogretmenligi
3. sinif 6grencilerinin problem ¢ézme becerilerini ve 6z yeterlik algi diizeyini etkileyip
etkilemedigini arastirmistir. Calismasinda deneysel desen kullanmistir. Calismanin
sonucunda, PDO yaklasiminin uygulandigi deney grubunun basarismin daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Ancak problem ¢6zme envanterinden elde edilen sonuglara gore
deney ve kontrol gruplarinin problem ¢dzme becerisini algilama puanlari arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir. Bunun yani sira 6grencilerin 6z-yeterliklerinin de
PDO’den etkilenmedigi goriilmiistiir. Giirlen (2011) bunun sebebini arastirma grubunun

siif 6gretmenligi 3. sinif olmasina baglamistir.

Ozeken ve Yildirrm (2011) ¢alismalarinda kimya dersinde asit baz konusunun
ogretiminde Probleme dayal1 6gretim yaklagiminin kullanilmasinin etkisini aragtirmistir.
Erzincan Universitesinde yapilan ¢alismaya Fen bilgisi dgretmenligi boliimiinden 95
ogrenci katilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen verilere gore kimya dersinin
Ogretimi sirasinda probleme dayali 6grenme yaklasiminin geleneksel 6grenmeye gore

Ogrenci basarisini arttirdigi goriilmiustiir.

.....

tiniversitede gorevli 9 Ogretim eleman ile yaptiklari arastirmada PDO ydnteminin,
ogrencilerin kimya dersine karsit motivasyonlarina ve 68renme stratejilerine etkisini
incelemistir. Arastirma sonuglarma gére, PDO yaklagiminin 6grencilerin kimya dersine
karst motivasyonlarini, biligsel ve bilisiistii 6z diizenleme ve kaynaklari yonetme

stratejilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Turan ve Demirel (2011) tip fakiiltesi 6grencilerinin PDO yaklasimimna karsi
tutumlarin1 ve goriislerini tespit etmek amaciyla calisma yapmiglardir. Arastirmada hem

nitel hem de nicel arastirma yontemleri kullanmilmistir. Arastirmaya Hacettepe
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Universitesi Tip Fakiiltesi dgrencilerinden 1., 2. ve 3. smif dgrencileri katilmistir.
Aragtirmada PDO’ye yonelik tutum olgegi ve goriisme formlart kullanilmistir.
Aragtirma sonucunda cinsiyetler arasinda anlamli bir farka rastlanmamistir. Ayrica
Ogrencilerin diizeyleri yiikseldik¢e tutum diizeylerinin diistiigli goriilmiistiir. Bu sonug
PDO gibi 06grenen merkezli yaklasimlarin daha oOnceki dénemlerde egitim
programlarinda uygulanmasi gerektigini gostermistir. Yapilan goriismelerin ardindan
elde edilen verilere gore, dgrencilerin PDO sirasinda uygulanan senaryonun igeriginin

ve materyal kullaniminin 6grenme siirecini etkiledigini diistindiikleri goriilmistiir.

Aydogdu (2012) Hacettepe Universitesi fen bilgisi 6gretmenligi béliimiindeki
ogrencilere uyguladigi calismada, PDO yaklasiminin, 6grencilerin basarilara ve kimya
dersine kars1 tutumlarina etkisini incelemistir. Deney-kontrol gruplu deneysel yontemin
uygulandign calismada PDO geleneksel yonteme gore basari ve tutumlart olumlu

etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Moralar (2012) biri 16 digeri 20 kisilik siniflarda fen bilimleri dersinde kendi
gelistirdigi problem senaryolart ile PDO’yii ontest-sontest kontrol gruplu model
kullanarak uygulamustir. Calisma sonucunda PDO’niin  &grencilerin - akademik
basarisini, fen bilimleri dersi tutumunu ve motivasyonu geleneksel yonteme gore daha

fazla gelistirdigi belirlenmistir.

Ayaz bir baska calismasinda bu kez meta-analiz ¢alismasmi PDO y6nteminin,
ogrencilerin fen derslerine Kargi tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla
yapmustir.2003—-2013 yillar1 arasinda yapilmis 18 yiiksek lisans tezi ve doktora tezi
calismaya eklenmistir. Analiz sonuglar1 PDO ydnteminin, geleneksel dgretim
yontemlerine gore 6grencilerin fen derslerine karsi tutumlarina orta diizeyde pozitif
etkisi oldugunu gostermistir. Etki biiylikliik degerlerine incelendiginde, en giiclii etkinin

iniversite diizeyinde ve kimya alaninda oldugu goriilmiistiir.

PDO’niin manyetizma konularinin kavramsal olarak anlasilmasma etkisini
arastirdiklar1 calismalarinda, Tasoglu ve Bakag(2014) birinci smif fen bilgisi
ogretmenligi 6grencileri ile calismislardir. Deney grubu PDO yoéntemine uygun
senaryolarla Ogretim gorilirken, kontrol grubunda geleneksel ogretim yontemleri
kullanilmistir.  Kavramsal anlamalar1 belirlemek i¢in, “manyetik alan ve etkileri”,

“manyetik alan ve kaynaklar” ve “manyetik aki ve indiiksiyon kanunu” iinitelerini
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kapsayan bir kavram testi gelistirilmisti. PDO’niin manyetizma konularinda
ogrencilerin kavramsal anlamalarina geleneksel yontemlerden daha etkili oldugu

sonucuna ulagmislardir.

2014 yilinda Uygun ve Tertemiz tarafindan biri deney digeri kontrol olarak
secilen 60 kisilik iki besinci smif érneklem grubundan birine PDO uygulanmistir.
Yontemin matematik dersinde derse tutum, basar1 ve kalicilik diizeyine etkilerinin ne
Olclide oldugu arastirilmistir. Calisma sonucunda iki grubun tutum puanlar1 arasinda
anlaml bir fark bulunmazken, akademik basar1 ve kalicilik diizeyleri arasinda deney

grubu lehine anlamli fark elde edilmistir.

Dagyar ve Demirel (2015) PDO’niin ve geleneksel yontemin basari iizerine
etkilerinin karsilastirildigt  ¢alismalart inceleyerek bir meta analiz ¢aligmasi
sunmuglardir. PDO’niin geleneksel 6gretim ile kiyaslandiginda basariyr arttirmada
yiiksek derecede etkili oldugu, yontemin uygulandigi bilim alaninm, Orneklem

biiyiikliigiiniin, uygulama siiresinin basariy1 degistirmedigi sonucuna ulagsmislardir.

2015 yilinda baska bir meta analiz ¢aligmasi da Ayaz tarafindan yapilmistir.
Calismada PDO ydnteminin &grencilerin fen derslerindeki basarilarina etkisinin
incelendigi iilkemizde yapilmis 24 calisma incelenmistir. Analiz sonuglari, PDO’niin
diger geleneksel 6gretim yontemleri ile karsilastirildiginda akademik basariya yonelik
tutuma pozitif etkisinin oldugunu gostermistir. Etki biiyiikliikk degerlerine bakildiginda,

en giiclii etkinin ilkokul diizeyinde ve kimya alaninda oldugu goriilmiistiir.

Dagyar ve Demirel’in 2016 yilinda yaptiklar1 bir diger ¢aligmalarinda yine meta
analiz yontemi kullanarak PDO yaklasiminm dgrenci tutumlarina etkisinin arastirildig
47 ¢alismay1 incelemislerdir. Analiz sonucunda PDO’niin  $grenci tutumlar: iizerine

diisiik diizeyde pozitif etkisinin oldugunu belirlemislerdir.
2.1.1.2.Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Dobbs (2008) siniflarnda PDO uygulanan &grenciler ile mevcut &gretim
yontemi ile 6grenim goren Ogrencilerin akademik basarilarini belirlemeye calismistir.

Atlanta, Georgia’da bir lisede 6grenim gormekte olan toplam 172 6grenci ile kimya

dersinde ylirtitiilen calisma yar1 deneysel dntest-sontest uygulamali ve kontrol gruplu bir
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calismadir. Ogrenci basarilar1 20 soruluk bir basari testi ile elde edilmistir. Bagimsiz
ornekler t testi sonuglari, 6gretim yontemleri arasinda 6grenci basarist agisindan anlaml

bir fark olmadigin1 géstermistir.

EXCITE projesi Amerika Birlesik Devletlerinde devlet tarafindan finanse edilen
bir 6gretmen yetistirme programidir. Program, ortaokul &gretmenlerini, problem
temelli, biitlinlestirici, ¢evreci bir saglik miifredati tasarlamak ve uygulamak ig¢in
hazirlanmistir. Bu projeye katilan Ogretmenlerin egitim verdigi pilot okullardaki
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde artis olup olmadigr ve genel yeterlilik sinavi
basarilarinda artis olup olmadigi Keil, Haneyve Zoffel(2009) tarafindan incelenmistir.
Elde edilen bulgular 6grencilerin hem bilimsel siire¢ becerilerinde hem de basarida artis

sagladiklarini ortaya ¢ikarmstir.

Rissi (2010) PDO yontemini lise Anatomi ve Fizyoloji dersinde uygulamistir.
Ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 uzun siireli hafizalarinda tutmalarma etki saglayip
saglamadigimi Ontest ve sontest uygulayarak belirlenmistir. Tez sonuglar;, PDO’niin
geleneksel yontemle kiyaslandiginda kayda deger derecede iistiinliik sagladigini
gOstermistir. Ayrica, ogrencilerin aragtirma yapabilme ve isbirligi icinde calisabilme

becerilerinin gelistigi belirlenmistir.

Wirkala ve Kuhn (2011) caligmalarinda 6. sinif dgrencilerinden denk ii¢ sinifi
kendilerine 6rneklem olarak secerek PDO’niin etkileri iizerine calismislardir. Bu
siniflardan birincisinde bir konu PDO-bireysel, diger konu PDO-grup calismasi,
smiflardan ikincisinde bir konu PDO-grup, diger konu anlatim/tartisma, son grupta da
bir konu geleneksel digeri PDO-bireysel yontemleri ile islenmistir. 9 hafta sonra
degerlendirme amaci ile iki test yapilmistir. Bunlardan biri kavramlarin anlasilip
anlasilmadigini 6lcerken, digeri ise 6grencilerin 6grendikleri kavramlar: yeni durumlara
uygulaylp uygulayamadiklarmi 6lgiiyordu. Calismanin sonuglari, PDO uygulanan
durumlarin iki testte de biiyiik iistiinliik gosterdigi, PDO’niin bireysel veya kiiciik
gruplar halinde uygulanmasinin sonucu degistirmedigini gostermistir. Diger bir deyisle,
PDO uygulamasindaki en énemli faktdriin problemle muhatap olma durumu oldugu,

PDO’niin sosyal tarafinin énemi olmadig: tespit edilmistir.

Yurick (2011) doktora tezinde internet lizerinden uygulanan ve 2,5 hafta siiren

probleme dayali 6grenmenin 5. Smif Ogrencilerinin nano teknoloji konusunda
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kavramsal anlamalarina, fene karsi tutumlarina ve fen algilarina etkilerini arastirmistir.
46 kisi ile yiriittiigli bu calismanin sonucunda, kavramsal anlamanin ve fene karsi

tutumun anlamli bir sekilde olumlu olarak degistigini gostermistir.

Mungin 2012 yilinda tamamladigi ¢alismasinda fen bilgisi Ogretiminde
geleneksel yontem ile PDO arasinda anlamli bir fark olup olmadigmni arastirmistir.
Ayrica, fene olan ilgi ile fen basarisi arasinda iliski olup olmadigina da bakmuistir.
Orneklem grubu Amerika Birlesik Devletlerinde 13-15 yas araligindaki 70-100
ogrencilik azinlik kiz 6grenci grubudur. Katilimcilarin fene olan ilgileri bir anket
aracilig ile ailelerinden toplanilan bilgiler sonucunda elde edilmistir. Basar1 durumlari
da 8. Simf Ogrencilerine giiz doneminde uygulanan bir ortak basart testi ile
belirlenmigtir. T testi ve Pearson korelasyon testi sonuglari, iki 6gretim yontemi
arasmda basar1 agisindan anlamli bir fark olmadigini gostermistir. Ote yandan, fene olan

ilginin fen basarilarinda pozitif bir rol oynadig1 da belirlenmistir.

Loyens, Jones, Mikkers ve VanGog (2015) Hollanda’da fizyoloji boliimii birinci
sinifta 6grenim gormekte olan 77 iiniversite dgrencisi ile probleme dayali §grenmenin
kavramsal degisime etkisini arastirmiglardir. Ogrenciler probleme dayali &grenme
grubu, sunum tabanli 6grenme grubu ve kendi kendine ¢alisma grubu olarak {i¢ gruba
ayrilmislar ve Newton’un kanunlar1 konusunda ¢aligsmiglardir. Kavramsal degisim on-
test, uygulamadan hemen sonra uygulanan son-test ve bir hafta sonra uygulanan son-test
araciligi ile olgiilmiistiir. Sonuglar, PDO grubunun diger iki gruba gore daha iyi

performans gosterdigini soylemektedir.

Yukarida bahsi gegen calismalar incelendiginde, PDO’ye ydnelik galigmalarin
ogrencilerin tutum, akademik basari, motivasyon, kalicilik diizeyi, bilimsel siire¢

becerileri lizerinde olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir.
2.1.2.Isik Unitesi ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu tez galismasinda PDO uygulamasi igin Isik iinitesi segilmistir. Ogrencilerin
Isik tnitesi ile ilgili kavramsal anlamalari da incelenmistir. Bu nedenle asagida

yurti¢inde ve yurtdisinda literatiirde yer alan Isik {initesi lizerine yapilmis calismalara da

yer verilmistir.
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2.1.2.1 Yurticinde Yapilan Calismalar

Kolburan (1997) calismasinda 6. smif fen bilgisi dersinin amaglarinin
gerceklesme diizeyini Olgmiistiir. Arastirmada Elektrik ve Isik iinitesi islenerek bu
konularla ilgili 101 soruluk basar: testi hazirlanarak veriler elde edilmistir. Buna gore,
Isik {initesinin amaglarmin gerceklesme diizeyi %39 iken, Elektrik {initesinin

amagclarinin ger¢eklesme diizeyi %57 olarak belirlenmistir.

Kiigiikyilmaz (2003) yaptigi arastirmada 5. sif Isik iinitesini Kullanarak
o0grenme halkast metodunun akademik basariyr ve hatirlama diizeylerini nasil
etkiledigini incelemistir. Calisma kapsaminda deney ve kontrol gruplari belirlenmis ve
deney grubunda 6grenme halkasi yaklasimi, kontrol grubunda ise mevcut O6gretim
programi ile ders islenmistir. Uygulanan testlerin sonuglarina gore her iki grup arasinda
akademik basar1 agisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak iki grup arasinda

deney grubu lehine bilgileri hatirlama diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Altun (2006) ise calismasinda 5. sinif fen bilgisi dersinde ¢oklu zekd kuramina
gére Ogretiminin basari, hatirda tutma ve tutumlar1 nasil etkiledigini arastirmistir.
Ayrica arastirmada 6grenci ve 0gretmen goriislerine yer verilmistir. Deney ve kontrol
grubu olarak iki grup olusturulmus ve deney grubunda ¢oklu zeka, kontrol grubunda ise
diiz anlatim kullanilmistir. 8 hafta sonra hatirda tutma diizeyini 6l¢gmek amaciyla her iki
gruba da kalicilik testi uygulanmigtir. Veriler yorumlandiginda, deney grubunun erisi
testi, hatirda ve fen bilgisi dersine kars1 tutum diizeyleri, kontrol grubuna gore daha
yiiksek bulunmustur. Miilakatlarda ise 6grencilerin hepsi ¢oklu zeka yontemi ile ders
islemek istedigini belirtirken, 6gretmenler de caligmadan dnce kendi zeka alanlarinin

ogrencileri bu kadar ¢ok etkilediklerini fark etmediklerini belirtmistir.

Atik (2009) ise calismasinda Proje tabanli 6grenme ile geleneksel dgrenmeyi
akademik basar1 acisindan karsilagtirmistir. 7. siniflardan olusan 6rneklemde bir deney
grubu bir de kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubunda 7. sinif fen ve teknoloji
dersi Isik Unitesi, Proje Tabanli Ogrenme ile siirdiiliirken kontrol grubunda geleneksel
O0grenme ile islenmistir. Veri toplama araci olarak basar1 ve kavram testi kullanilmistir.
Aragtirmanin sonucuna gore, deney grubunun basari testi sonuclarinda deney grubu

lehine anlamli bir farklilik olusmustur. Ancak her iki grubun kavram testi puanlari
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anlamli bir fark gdstermemistir. Fakat deney grubunun sira ortalamalar1 daha yiiksek
bulunmustur. Sonug olarak proje tabanli 6grenme yonteminin akademik basarity1 olumlu

yonde etkiledigi ifade edilmistir.

Bir diger calismada, Coban (2009) 7. simif fen ve teknoloji dersi 151k {initesinde
modellemeye dayali etkinliklerle islenen fen ve teknoloji dersinin &grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel bilgi ve varlik
anlayislarina etkisini arastirmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore kavramsal
anlama diizeyleri ve bilimsel silire¢ becerileri deney grubunun lehine anlamli farklilik
gostermistir. Bilimsel bilgiye yonelik goriislerde nicel olarak anlamli bir fark
bulunmazken, nitel olarak deney grubunun lehinde anlamli bir farklilik goriilmiistiir.
Bilimsel bilginin varlik alani ise nitel ve nicel olarak deney grubu lehine anlamli bir

farklilik gostermistir.

Giiven (2009) ise calismasinda 7. smf fen bilimleri dersi Isik {initesi igin
onerilen bir fen uygulamasmin Tirkiye ve Kanada (Ontario) genel egitim sistemleri ve
[Ikdgretim 2. kademedeki farkliik ve benzerlikleri ortaya cikarmak amaciyla
karsilastirma yaparak ogrenci basarisina, kavramsal ogrenmeye ve bilimsel siireg
becerilerinin kazanimina etkisini arastirmay1 amaglamigtir. Arastirma hem nicel hem de
nitel aragtirma desenlerini kapsayan ¢oklu metot yaklagimi ile dizayn edilmistir. Isik
tinitesi her iki iilkede de islenirken “gdzlem yontemi” kullamilarak karsilastirmali
degerlendirme yapilmistir. Bu noktada, “katilimli gbzlem teknigi” kullanilmistir.
Caligmanin nicel boyutunda ise deney yapmanin basariya, kavram Ogrenmeye ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilmistir. Calismada karsilastirmalar sonucunda
bulunan verilere gore arastirmaci tarafindan tasarlanan yeni bir uygulamanin denenerek
etkililiginin  aragtirllmasi  amaglanmistir.  Calismanin  bitiminde  dokiimanlar
incelendiginde Tiirkiye ve Kanada (Ontario) genel egitim sistemlerinde benzerlik olsa
da genellikle farkli taraflarin oldugu tespit edilmistir. Calismada Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programimin 7. smf Isik iinitesi kazanimlarina uygun “amag bosluklu deney
teknigi” ile hazirlanan deneyler kiiciik gruplar olusturularak deney grubundaki tiim
ogrencilere yaptirilarak deney raporu yazdirilmistir. Sonu¢ olarak amag bosluklu
deneylerle yapilan 6gretimin basariya, kavram 6grenmeye ve bilimsel siire¢ becerilerini

kazanmaya olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir.
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Cil (2010) ise 7. Simf Isik Unitesinde 66 6grencinin katilimi ile gerceklestirdigi
calismada bilimin dogas1 6gretiminde dogrudan yansitici yaklagim kavramsal degisim
pedagojisiyle Milli Egitim Bakanlig1 kitaplarini irdelemeyi amaglamistir. Bilimin
Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi, arastirmamizda yararlandigimiz Isik Unitesi Kavram
Testi ve Isik Unitesi Basar1 Testi, yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve yansitic1 yazilar
aragtirmanin veri toplama aracglaridir. Uygulamalar sonucunda Isik iinitesindeki kavram
degisimine olumlu etki saglandigin1 ancak Milli Egitim Bakanlig1 kitaplarmin kavram

degisimine etkisi olmadig tespit edilmistir.

Altun 2010 yilinda yaptigi ¢aligmasinda ise Bilimsel Tartisma Odakli Ogretim
Yonteminin 7. siif Fen Bilimleri dersi Isik {initesinin 6gretiminde akademik basari,
bilimin dogasini anlama diizeyi ve fene karsi tutumu nasil etkiledigini incelemeyi
amaglamistir. Bunun icin deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Arastirmadan elde
edilen verilere gore, deney grubunda basari ve bilimin dogasini anlama diizeyleri
geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubuna gore deney grubu lehine anlamli
sekilde farklilik gostermistir. Ancak her iki grubun fene yonelik tutumlarinda anlamli

bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Isik konusunda kavram yanilgilarini arastiran ¢alismalardan biri Kaya (2010)
tarafindan 62 fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinif 6grencisi ile yapilmistir. Bu 6grencilerden
12’s1 ile miilakat yapilirken, tiimiine de hazirlanan 16 maddelik bir test uygulanmistir.
Calismanin sonuglari, 6grencilerin 151k kavramlarini anlama diizeylerinin %26 oraninda,

yanlis kavramalarinin da %34 civarinda oldugunu gostermektedir.

Keles ve Demirel (2010) 6. sinif 6grencileri ile Fen ve Teknoloji dersinde Optik
tinitesinde “renkler konusunda 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 nelerdir?”
ve “bu kavram yanilgilarindan nasil kurtulabilinir ” sorularina yanitlar aramiglardir.
ogrencilerin renk kavramu ile ilgili yanlis anlamalar1 belirlenmis ve bunlar Bilgisayar
Destekli Ogretim materyali kullanarak TGA (Tahmin-Gozlem-Agiklama) teknigi ile
diizeltilmeye ¢alisilmistir. TGA yonteminin kavram 6gretimi kullaniminda etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Kaya (2011) calismasinda dogrudan yansitic1 yaklasim stratejisi ile iglenen fen
derslerinin 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine etkisi olup olmadigi 7.

siif Fen Bilimleri dersi Isik {initesi kapsaminda {inite kazanimlar1 ve bilimin dogasinin
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ozellikleri dikkate alinarak hazirlanan etkinlikler yoluyla arastirmistir. Arastirmaci
deney ve kontrol grubu olusturmus, deney grubunda yansitict 6gretim stratejisi
uygulanirken kontrol grubunda ise mevcut yontemle dersin islenisine devam edilmistir.
Calisma sonunda, 6grencilerin bilimin dogasi hakkindaki goriislerini gelistirmede ve

erisi diizeylerini arttirmada deney grubunun lehine anlamli bir farklilik gériilmustiir.

Bir diger calismada Seker (2012) tamamlayici 6lgme ve degerlendirme
yaklasimi kullaniminin 7. smuf Fen Bilimleri dersi Isik iinitesinde kullaniminin
Ogrencilerin fene kars1 tutum ve basarilarina etkisini aragtirmistir. Aragtirmada deney ve
kontrol grubu olmak iizere iki grup olusturulmus ve deney grubuna tamamlayici dlgme
ve degerlendirme yaklasimlari, kontrol grubuna ise gelencksel 6l¢me ve degerlendirme
yaklagimlart uygulanmistir. Arastirma sonucu elde edilen verilere gore her iki grubun
basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlaml bir farkliligin olmadig:

tespit edilmistir.

Coskun (2012)’'un 7. simf Fen Bilimleri dersi Isik iinitesinin 6gretiminde
bilimsel oykiiler iceren egitsel oyunlarin dgrencilerin akademik basarilarina etkisinin
incelendigi calismasinda deney grubunda bilimsel Oykiiler iceren egitsel oyunlar
kullanilmis, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim uygulanmistir. Calismada gegerlik
ve glvenirligi tespit edilmis hazir bir Olgek ve Oykii gilnliikleri kullanilmistir.
Aragtirmanin sonucunda deney grubu ve kontrol grubunun basarilarinin deney grubu

lehinde anlaml1 bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir

Aktas (2013) ise calismasinda web tabanli uzaktan egitim ile 7. smf Fen
Bilimleri dersi Isik iinitesinin Ogretimini, geleneksel &gretimle karsilastirarak web
tabanli uzaktan egitimin etkililigini aragtirmistir. Arastirmada deney ve kontrol grubu
olusturulmus ve deney grubunda web tabanli uzaktan egitim uygulanmis, kontrol
grubunda ise Ogretmen merkezli yontemler kullanilmistir. Yapilan ¢alismanin
sonucunda akademik basarinin deney grubunun lehine anlaml bir farklilik olusturdugu
gozlenmistir. Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinda ise anlamli bir farklilik

olusmadig1 gézlenmistir.

Yaptiklart aragtirmada Uzun, Alev ve Karal (2013) farkli egitim
kademelerindeki 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin 11k, gérme ve ilgili kavramlari

anlamalarini ortaya koymayi amaglamislardir. Calismalarinin 6rneklemini 30 sekizinci
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smif dgrencisi, 26 onbirinci smif Ogrencisi ve 42 Ogretmen adayr olusturmaktadir.
Veriler, ag¢ik uclu ve coktan se¢meli sorular ve bir ¢izim caligmasi vasitasi ile
toplanmistir. Calisma sonucunda, katilimcilarin 1sik ve ilgili kavramlarla ilgili
anlayislarinin  genellikle egitim seviyelerinin gerektirdigi programa uygun sekilde
yansitildigt bulunmustur. Katilimeilarin 15181, 15181n fonksiyonu ve etkileri ve fiziksel
varlik olarak 15181n yapis1 ve dogasi seklinde iki bakis agisi ile gordiikleri belirtilmistir.
Katilimcilarin 6nemli bir boliimiiniin 151k hakkinda bilgisi olmasina ragmen 15181
bilimsel dille agiklayamadiklar1 gorilmiistiir. Isik, 151k kaynaklar1 ve gorme siireci ile

ilgili baz1 yanlis anlamalar her egitim seviyesinde tespit edilmistir.

Taslidere ve Eryilmaz (2015) ogretmen adaylarinin {iniversite diizeyinde
geometrik optik dersi almadan 6nce 151k, golge ve ayna goriintiileri hakkindaki yanlig
anlamalarin1 belirlemek i¢in fen ve bilgisayar egitimi boliimlerinde okuyan 317 birinci
ve ikinci smif 6grencileri ile bir calisma yapmuslardir. Ogrencilerin kavram yanilgilari,
lic asamali geometrik optik yanlis anlasilma testi ile degerlendirilmistir. Sonuglar,
Ogretmen adaylarinin ¢cogunun sinirl kavramsal anlamaya sahip oldugunu ve 151k, golge
ve diizlem ayna goriintiileri hakkinda 12 kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya

koymustur.

2.1.2.2. Yurtdisinda Yapilan Cahismalar

Martinez-Borreguero ve arkadaglart 2013 yilinda renk kavrami hakkindaki
kavram yanilgilarin1 incelemislerdir. Kavram yanilgisim gidermek i¢in kullanilan iki
yontemin deneysel karsilastirilmasi {izerine kurulu olan ¢alisma 470 lisans 6grencisi ile
yiiriitiilmiistiir. Deney grubu kavram haritalarinin kullanimini esas alan bir yontemle,
kontrol grubu ise geleneksel yontemle d6grenim gérmiistiir. Sonuclar, deney ve kontrol
grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu ve kavram haritalarinin
kavramsal degisimi saglayan ve yanlis kavramalarin anlamli 6§renme yoluyla ortadan

kaldirilmasina olanak taniyan araglar oldugunu ortaya koymustur.

Ogrencilerin 151k konusunda kavramsal anlamalarini belirlemeyi amaglayan bir
diger ¢alisma Vitharana (2015) tarafindan 212 sekizinci siif 6grencisi ve 52 fen bilgisi
O0gretmeni ile yapilmistir. Kavramsal anlamalar1 belirlemek icin 6grenci diyagramlari

kullanilmis, veriler diyagram ¢izme ve yazili agiklama olmak {izere iki boliimden olusan
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8 soruluk yazili bir test araciligi ile toplanmigstir. Ogretmenlere, anket uygulanmistir.
Anket demografik sorularin yani sira 6gretmenlerin 151k konusundaki bilimsel bilgiyi
degerlendirirken kullandiklar1 teknikler ve cizimleri degerlendirirken karsilastiklar
zorluklari igeriyordu. Sonuglar, 6grencilerin dogru diyagrami ¢izmek yerine her bir soru
icin en az 20 farkli diyagram ¢izdigini gostermektedir. Ayrica, ¢alisma Ogrencilerin
cogunun 151k kavramlari ile ilgili dogru bir kavramsal anlamaya sahip olmadigini
kanitlarken, kendilerine verilen olaylara iliskin dogru diyagrami cizemedikleri ve

aciklamay1 yapamadiklarini gostermektedir.

Correa ve arkadaglarinin 2016 yilinda yaptiklar1 c¢aligmada, renk algisi
konusunda insanlarin sahip olabilecegi kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Veriler,
yazarlarin daha onceki bir ¢alismada hazirlamis olduklari insanlarin renk konusundaki
kavram yanilgilarini elde etmeye yonelik testleri gelistirilerek uygulanip elde edilmistir.
20000 katilmcidan %]15,7’sinin  dogru cevaplar verdigini, %78,2’sinin verdigi

cevaplarin dort farkl kavram yanilgisi igerdigini tespit etmislerdir.

Yukarida belirtilen Isik tinitesi kullanilarak yapilan ¢alismalarin genellikle, 151k
ve 151k ile ilgili kavramlarin anlagilip anlasilmadigini gésteren, 151k konusundaki kavram
yanilgilarinin  belirlenmesine yonelik veya iki yontemin karsilastirilmasi ve bu
yontemlerden hangisinin kavram yanilgilarini gidermede daha etkili oldugunu, veya
yontemin Ogrenci basarisi, tutum, bilimsel siire¢ becerisi, hatirlama diizeylerine

etkilerinin ne dl¢lide oldugu iizerine yapilmis ¢aligmalar oldugu goriilmektedir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde aragtirma modeli, calisma grubu, arastirma degiskenleri, veri

toplama araglari, uygulama siireci ve veri analizi ile ilgili bilgiler sunulmaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma, Probleme Dayali Ogrenme Yénteminin (PDO) 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerine, tutumlarina, akademik basarilarina ve kavram gelisimlerine etkilerini
incelemek amaciyla yapilmistir. Aragtirma 6n ve sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
modele gore desenlenerek gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 yansiz olarak
atanamamuigstir, fakat her iki grup da daha 6nceden okulda var olan gruplar arasindan
rastgele belirlenmistir. Bu sebeple arastirma esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel
arastirma modeline gore diizenlenmistir. Bu yOnteme ait asamalar su sekilde

siralanabilir (Cepni’den aktaran Colak, 2014)

Ik olarak, gruplar rastgele deney ve kontrol grubu olarak belirlenir. Her iki
gruba da uygulama yapilmazdan Once On-test uygulanir. Deney grubu deneysel
caligmaya katilarak 6zel bir miidahaleye maruz birakilir. Bu sirada kontrol grubuna
herhangi bir miidahalede bulunulmaz. Son olarak, uygulama sonrasi yine her iki gruba

da son-test uygulanir.

Arastirmada deney grubunda PDO kullamlirken, kontrol grubunda mevcut

ogretim programina dayali yani 7. Sinif Fen Bilimleri dersi kitabina uygun 6gretim
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yontemi uygulanmistir. Kontrol ve deney gruplarimin her ikisine de Bilimsel Siireg
Becerileri Testi, Bilimsel Tutum Olgegi, Basari testi ve Kavram Testi &n-test ve son-test
olarak uygulanmistir. Arastirma modeli Cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelgeda kullanilan

kisaltmalarin anlamlar1 ise Test 1 —T1 seklinde asagida belirtilmistir:

T1: Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

T2: Bilimsel Tutum Olgegi

T3: Isik Unitesine ait Akademik Basar1 Testi
T4: Isik Unitesi Kavram Testi

Cizelge 3.1. Arastirma Modeli

Gruplar Ontest Siire¢ Sontest

Deney Grubu T1,T2, T3, T4 Probleme Dayali Ogretim Yontemi T1,T2, T3, T4

Kontrol T1,T2, T3, T4 Mevcut Ogretim Programimna T1, T2, T3, T4
Grubu Dayal1 (7. sinif Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretmen Kilavuz

Kitabma) Ogretim Yontemi

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2014-2015 egitim-dgretim yilinda Tekirdag 1li, Corlu
[lgesine bagl bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan 7. simf dgrencileri olusturmaktadir.
Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenci sayilari cinsiyetlerine gore Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmanin Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyete Gore Katilimci

Sayilar
Deney Grubu Kontrol Grubu
(N=40) (N=42)
Kiz Erkek Kiz Erkek
24 16 23 19
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3.3. Arastirmanin Degiskenleri

Aragtirmanin bagimli degiskenleri ortaokul 7. sinif 6grencilerinin;
1- Bilimsel siire¢ becerileri,

2- Bilimsel tutumlari,

3- Istk Unitesi kapsamindaki akademik basarilar ve

4- Kavramsal Anlamalari,

bagimsiz degiskeni ise Probleme Dayali Ogrenme 6gretim yontemidir.

3.4. Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak, Bilimsel Siire¢c Degerlendirme Testi,
Bilimsel Tutum Olgegi ve Akademik Basar1 Testi’nin yam sira, hem nitel hem de nicel
nitelikteki bir kavram testi kullanilmustir.

Asagida kullanilan veri toplama araclarina iliskin detayli bilgi sunulmaktadir.

3.4.1. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Calismada PDO’niin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmak
icin “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi” kullanilmistir . “Bilimsel Siireg
Degerlendirme Testi” 1990 yilinda Smith ve Weiller tarafindan gelistirilmistir. 2006
yilinda ise Basdag tarafindan Tirkce’ye uyarlanmistir. “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme
Testi” 13 bilimsel siire¢ becerisini 0lgmektedir.Ve test igerisinde toplam 40 soru
bulunmaktadir. Bu beceriler gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6l¢me,
verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney
yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma seklindedir.
Testin Tiirkge’ye c¢evrilmis son halinin gecerligini tespit etmek amaciyla Basdag
tarafindan 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin hazirlanmasinda gorev
almis olan 6zel ihtisas komisyonundan 11 &gretim elemaninin gorisleri alinmistir.
Kuder Richardson-20 (KR-20) katsayisi ile hesaplanan testin orijinalinin glivenirligi
0,82 olan testin cevirisinin giivenirligi ise Basdag tarafindan 0,81 oldugu tespit

edilmistir. Testin sonuglar1 hesaplanirken dogru cevaplara 1 puan, yanlis cevaplara 0
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puan verilmistir. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Isik tinitesi kazanimlari ile iligkisi ¢izelge

3.3’ de verilmistir.

Cizelge:3.3. Isik Unitesi Kazanimlari Ve BSB Iliskisi

Kazanimlar Bilimsel Siire¢ Becerileri Numarasi

1.1. Isigin madde ile etkilesimi
sonucunda sogurulabilecegini fark

eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin

1sindigini goézlemler.

1.3.Yaptig1 gozlemlere dayanarak (BSB-8)
maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini
yapar.

1.4 Koyu renkli cisimlerin 15181, agik (BSB-2, 6).

renkli cisimlere gore daha ¢ok

sogurdugunu kesfeder.

1.5.Teknolojik tasarim dongiisiinii
kullanarak 15181 soguran maddelerin

1sinmastyla ilgili projeler iiretir .

1.6.Is181n bir enerji tiiri oldugunu ifade

eder .

1.7Is1k enerjisinin bagka bir enerjiye

dontisebilecegini ifade eder .
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1.8Gtines enerjisinden yararlanma

yollarina 6rnekler verir.

2.1.Beyaz 15181 tiim renkleri igcerdigini

fark eder.

(BSB-1)

2.2Insan gdziiniin fark edemeyecegi

1sinlarin da oldugunu ifade eder.

2.3.Cisimlerin siyah, beyaz veya
renkli goriinmelerini, 15181n yansimasi ve

sogurulmasiyla agiklar.

(BSB-8)

2.4.Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli
1siklarda neden farkli renklerde

goriindiiklerini agiklar .

(BSB-25)

2.5.Gokytiziliniin renkli goriinmesini
151810 atmosferde sogurulmasi ve sagilmasi

ile agiklar.

3.1.Is1g1m belirli bir yayilma hizinin
oldugunu ifade eder.

3.2.Is181n hizinin saydam bir
ortamdan bagka bir saydam ortama

gecerken degistigini ifade eder.

3.3.Is1g1n saydam bir ortamdan baska
bir saydam ortama gecerken dogrultu

degistirdigini kesfeder.

(BSB-2, 11,17, 23, 26)
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3.4.Isik demetlerinin az kirici (az (BSB-31)
yogun) saydam bir ortamdan ¢ok

kirict (¢ok yogun) saydam bir

ortama gecerken normale yaklastigi,

cok kiric1 (¢ok yogun) saydam bir

ortamdan az kirici (az yogun)

saydam bir ortama gegerken ise

normalden uzaklastigr sonucunu

cikarir .

3.5.Is181n hem kirildig1 hem de (BSB-2; TD-1).

yansidig1 durumlara 6rnekler verir

3.6.Cesitli ortamlarda kirilma (BSB-28)
olaymi agiklamak icin basit 151n

diyagramlar1 ¢izer.

3.7iki ortam arasinda dogrultu (BSB-6, 8)
degistiren 151k demetlerini
gozlemleyerek ortamlarin

yogunluklarini karsilastirir.

3.8.Is181n her zaman ¢ok kirict (¢ok (BSB-8, 9,30,31)
yogun) ortamdan az kirici (az

yogun) ortama gegemedigini

deneyerek kesfeder .
3.9.Is181mn kirilmastyla (BSB-2; TD-1)
aciklanabilecek olaylara 6rnekler
verir .
3.10.Is181n prizmada kirilarak (BSB-2, 17, 25)

renklere ayrilabilecegini kesfeder .
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4.1.Is181n ince ve kalin kenarl (BSB-2, 11, 17)

merceklerde nasil kirildigini kesfeder .

4.2 Paralel 151k demetleri ile ince ve (BSB-1)
kalin kenarli merceklerin odak

noktalarini bulur .

4.3 .Merceklerin kullanim alanlarina (BSB-1)

Ornekler verir.

4.4.0Ormanlik alanlara birakilan cam
atiklarin giinesli havalarda yangin

riski olusturabilecegini fark eder .

4.5. Mercekler kullanarak goézlem (BSB-1, 3,11, 17)

araclari tasarlar .

4.6.Is1g1n yansimasi ve kirilmasi (BSB-1, 5)
olaylarinin benzerlik ve farkliliklarini

karsilastirir .

3.4.2. Bilimsel Tutum Ol¢egi

Calismada, PDO’niin dgrencilerin bilimsel tutumlarina etkisini arastirmak icin
orjinali Moore ve Foy (1997) tarafindan gelistirilen, Tiirkge uyarlamasi Demirbas ve
Yagbasan (2006) tarafindan yapilmis olan “Bilimsel Tutum Olgegi” kullanilmustir.
Yirmisi olumlu, yirmisi olumsuz toplam 40 maddeden olusan ol¢egin 6 alt Olcegi
bulunmaktadir. Olgek 5°li likert formatinda hazirlanmis olup, “Kesinlikle Katilryorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde

simiflama yapilmistir. 300 6grenci ile yaptiklart uygulamada Demirbas ve Yagbasan
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Cronbach Tiirkge uyarlamanin Alfa giivenirlik katsayisini 0,76 olarak elde etmislerdir.
Bilimsel Tutum 6l¢egi EK 3’de verilmistir.

Tutum O6lgeginin analizi yapilirken olumlu maddeler i¢in sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1
puanlart verilmis, olumsuz maddeler i¢in sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 puanlar1 verilmistir.
Verilen puanlar toplanilarak her bir katilimciya ait toplam tutum puani elde edilmistir.
On-test ve son-test tutum puanlar1 karsilastirilarak bu ¢alisma i¢in PDO’niin tutuma

etkisinin ne boyutta oldugu elde edilmistir.

3.4.3. Akademik Basar: Testi

PDO yaklagimim 7. sinif égrencilerinin fen bilimleri dersi Isik {initesine yonelik
akademik basarilarin1 nasil etkiledigini incelemek amaciyla Cil (2010) tarafindan
gelistirilen akademik basari testi kullanilmistir. 7. sinif fen bilimleri dersi 151k iinitesi
kazanimlarinin tamamina yakinini igeren test 27 ¢oktan se¢meli sorudan olugmaktadir.
Testin pilot calismast 358 Ogrenci ile gergeklestirilirken testin giivenirligini gdsteren
Cronbach Alpha degeri 0.73 olarak elde edilmistir. Testin kapsam gecerliligi ise 6
uzman gorisi alinarak saglanmistir. Bu ¢alismada da Cil’in ¢alismasinda oldugu gibi
test analiz edilirken dogru 1 puan, yanlis 0 puan seklinde kodlama yapilarak 0-27 puan

arasinda puan dagilimi elde edilmistir. Akademik basari testi Ek 4’de verilmistir.

3.4.4. Isik Unitesi Kavram Testi

Isik konusunda uygulanilan deneysel yontemin yani PDO’niin 6grencilerin sahip
olduklar1 alternatif kavramlara etkisini arastirmak icin Cil (2010) tarafindan 6grencilerin
sahip olduklar: alternatif kavramlar1 belirlemek {izere gelistirilmis olan “Isik Unitesi
Kavram  Testi”  kullamilmistir.  Cil, testin hazirlanmasinda  Treagust ve
Chandrasegaran’in (2007) kavram testi gelistirme yolunu kullanmistir. Bu test iki
asamal1 bir test olup, birinci asamasi ¢oktan se¢meli sorulardan olugsmaktadir. Her soru
4 segenekten olusmaktadir ve bu segeneklerden biri dogru kavrami igerirken digerleri
ise alternatif kavramlar1 igermektedir. Her sorunun altinda bulunan ikinci asamada
“Ciinkii” ile baglayan climle ile, birinci asamada ¢oktan se¢meli sorulara verilen yanitin

sebebi sorgulanmaktadir. Boylelikle 6grencilerin sahip olduklari alternatif kavramlar da
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belirlenmektedir. Coktan segmeli testten olusan birinci asamanin ¢eldiricilerine testi
hazirlayan Ogretmenin deneyimlerinden ve literatiir taramasindan faydalanilarak
alternatif kavramlar yerlestirilmistir. Testin 350 68renci ile yapilan pilot uygulamasinda
Cronbach Alpha degeri 0.75 olarak hesaplanmistir. Bu da 6lgme aracinin istatistiksel
olarak giivenilir oldugunun gostergesidir. Testin kapsam gecerliligi ise Isik Unitesi

Kavram Testi EK 5°de verilmistir.

Cil’in(2010) tezinde kavram testinin analizinde Abraham ve arkadaglari(1994)
tarafindan Onerilmis siiflamadan yararlanilmistir. Bu smiflama; tam anlama, kismen

anlama, alternative kavram ve anlamama durumlaridir.

Tam anlama- verilen agiklamanin dogru cevabin istenilen tiim bilesenlerini
icermesi durumudur.
Kismen Anlama-Verilen agiklamanin dogru cevabin tiim bilesenlerini olmasa da

en az bir bilesenini igermesi durumudur.
Alternatif Kavram-Verilen agiklamanin yanlis kavramlar igermesi durumudur.

Anlamama- Verilen agiklamanin konu ile ilgisiz olmasi, anlasilir olmayan

ifadeler icermesi veya herhangi bir agiklamanin verilmemesi durumudur.

Bu smiflamalar testin birinci agamasi ile birlestirildiginde sekiz farkli durumun
ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Baz1 sorulara yanit verilmemesi ile beraber 9 farkli durum
ortaya ¢cikmistir ve bu dokuz durum 0-8 aralifinda en iyi durum 8 puan alacak sekilde
puanlanmistir. Bu puanlama yapilirken Palmer (1998)’in 6grencilerin yanhs se¢cenek
isaretledikleri ancak mantikli gerekceler sunabildikleri durumlarin, dogru secenek
isaretledikleri ancak gerekgelerini agiklayamadiklar1 durumlardan daha degerli
olduguna yaptig1 vurgu dikkate alinmistir. Dokuz farkli durum ve bu durumlara karsilik

gelen puanlar asagidaki ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 3.4. Isik Unitesi Kavram Testine verilen yanitlarin siniflandirilmasi ve puan

degerleri
Kategori Kisaltmasi Puan Degeri
Dogru segenek tam anlama DSTA 8
Dogru segenek kismen anlama DSKA 7
Yanlis segenek tam anlama YSTA 6
Yanlis secenek kismen anlama YSKA 5
Dogru segenek alternatif kavram DSAK 4
Yanlis secenek alternatif kavram YSAK 3
Dogru se¢enek anlamama DSA 2
Yanlis segenek anlamama YSA 1
Yanit yok YY 0

Bu ¢alismada, 6grencilere on-test ve son-test olarak uygulanan kavram testi biri
tez sahibi iki aragtirmaci tarafindan Cizelge 3.4’teki siniflama ve puan degerleri esas
almarak puanlanmustir. iki arastirmaci kendi puanlamalarini yaptiktan sonra bir araya
gelerek analizlerini karsilastirmis ve uyumsuz noktalart fikir birligine vararak

gidermisler ve bdylece analiz sonuglari son haline getirilmistir.
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3.4.5.PDO’ye gore hazirlanan problemler

Arastirmada kullanilan problem senaryolar1 arastirmaci tarafindan 7. Stmf ‘Isik’
tinitesi kazanimlari incelenerek kazanimlara uygun olarak gelistirilmistir. Problem
senaryolariin uygunlugu farkli okullarda gérev yapan fen bilimleri 6gretmenleri ve
uzman kisiler tarafindan incelenerek tartigilmistir. Problemler hazirlanirken gergek
hayata dair olmalarina, akici bir dille ifade edilmis olmalarina, ilgi ¢ekici olmalarina,
Ogrenci diizeyine uygun olmalarina, isbirligine olanak saglayabilmelerine ve agik uglu
olmalarina dikkat edilmistir. Resimlerle ilgi ¢ekici hale getirilen toplam 9 problem
kullanilmistir. Kullanilan problemlere cevap bulabilmeleri i¢in sinif i¢inde uygun ortam
saglanmis ve ddevlerle problemin ¢dziim yollar desteklenmistir. PDO senaryolari ekte

sunulmustur.

3.5. Deney Grubunda Probleme Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Uygulanmasi

3.5.1. Hazirhk Siireci

Arastirmanin deney grubu ile PDO ye 6grencileri alistirmak igin 2012-2013
ogretim yilinin 2. Doneminde 7. Siif Isik iinitesinde hazirlik siireci gergeklestirilmistir.

Yapilan caligsma 5 hafta 20 saat siirmiistiir.

3.5.2. Arastirmanmin Uygulanmasi

Calisma 2013-2014 egitim-6gretim y1l1 ikinci doneminde toplam 5 hafta ve bir
haftada 4 ders saati olmak {izere toplam 20 ders saati siiresince ylriitiilmustiir.

Uygulama esnasinda kontrol grubu ile yapilan 6gretimde mevcut ders kitabi
disina ¢ikilmamis, yani sadece ders kitabindaki etkinlikler yaptirilmistir. Deney
grubunda Probleme Dayali Ogrenme yontemi, problemler PDO ydntemine gore
hazirlanarak uygulanmistir. Bu baglamda ilk olarak ¢aligmanin yapilacagi smif seviyesi
7. Sinif, iinite ise Isik iinitesi olarak belirlenmistir. Gerekli makamlardan izin alinarak
PDO yontemine uygun problem senaryolart hazirlanmis ve uygulamanin yapilacag

okulda 6grenim gérmekte olan 7. Siniflar arasindan rastgele deney (N=42) ve kontrol
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(N=40) grubu belirlenmistir. Deney grubuna PDO yoéntemi ile ilgili kisa bir bilgi
verilerek 6grenciler grup icerisinde farkli akademik 6zelliklere sahip 4-5 kisilik gruplara
ayrilmistir. Her grup kendilerine 6zgiin isimler vererek ¢alismalarina baglamistir. Dersin
basinda 6grencilere edinecekleri hedef kazanimlarla ilgili problem senaryolar1 ek 6 da
verilmigtir. Problemi farkina varmalar1 saglanan 6grencilere ders kitaplari, yardimci
kaynaklar ve yardimci materyaller kullanarak ¢o6ziim bulmalari yoniinde rehberlik
edilmistir. Problem senaryolarina ¢6ziim arayan Ogrencilerin deney yapmalarina da
olanak saglanmistir. Bulunan ¢6zlimlerin, 6grencilere verilen problem senaryolarinin da
bulundugu kagitlara yazilmalari istenmistir. Homojen gruplarin olusturduklari
cozlimlere grup icerisindeki iiyeler arasinda beyin firtinas1 yapma firsat1 verilerek tek
bir ¢oziime ulagmalar desteklenmistir. Ulasilan bu sonuglar grup igerisinden segilen bir
grup sozciisii tarafindan simiftaki diger gruplara sunulmustur. Tiim gruplarin sunumu
tamamlandiktan sonra sinif icerisinde tekrar beyin firtinas1 yapma firsati taninarak tiim
smif tarafindan Ogretmen rehberliginde ortak bir ¢éziime ulagmalart saglanmistir.
Kontrol grubunda ise mevcut 6gretmen kilavuzu ve ders kitabina bagh kalinarak ders
islenilmistir. Rastgele sec¢ilen deney ve kontrol gruplarina uygulama o6ncesi bilimsel
siire¢ becerileri, bilimsel tutum, akademik basar1 ve kavram bilgileri testleri Ontest
olarak uygulanmistir. Toplam zaman dilimi igerisinde uygulama tamamlanmis ve deney
ve kontrol gruplarina daha once uygulanan bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum,

akademik bagar1 ve kavram bilgileri testleri sontest olarak uygulanmustir.

3.6. Verilerin Analizi

Uygulama sonunda kullanilan 6lgeklerin istatistiksel analizinde SPSS (Statistical
Package for the Social Science) 17 programi kullanilmistir. Calismanin istatistiksel
analizi sirasinda 6lceklerden ve testlerden elde edilen verilerin sonuglart 0.05 anlamlilik
diizeyinde degerlendirilmistir. Calismanin nicel verilerinin analizi i¢in ilk olarak
belirlenen degiskenlere gore arastirmanin Ornekleminin denk olup olmadig:
arastirilmistir. Buna gore, Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi, Bilimsel Tutum Olgegi,
Akademik Basar1 Testi ve Kavram Testi oOn-test sonuglari karsilastirilarak
degerlendirilmis, aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olup olmadigina bakilmistir.

Gerekli analizler yapildiginda, tiim test ve dl¢ekler i¢in deney ve kontrol grubu arasinda
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On-testlere bakildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.
Buradan hareketle, analizlere deney ve kontrol guruplarinin denk oldugu gerceginden
yola ¢ikilarak devam edilmistir. Analizler esnasinda 6n ve son test puanlarinin deney
ve kontrol gruplarina gore normallik varsayimlarina bakilmistir. Skenewss ve Kurtosis
degerlerinin hatasina bolimiinde elde edilen deger +1.96 arasi ise normal kabul
edilmistir. Her iki hesaplama bu aralikta ise grup normal olarak kabul edilmis ve
normalligin oldugu yerlerde t testi, karsilanmadig1 yerlerde Mann-Whitney U testi
yapilmistir. Yapilan analizler bir sonraki boliim olan bulgular ve yorum kisminda hangi
test i¢in hangi analizin yapildigi, normallik sartlarinin saglanip saglanmadigi, deney ve

kontrol gruplarinin denk olup olmadig agiklanarak detayl bir sekilde verilmektedir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bdliimde, veri toplama araglarindan elde edilen verilerin uygun istatistiksel

yontemlerle analizi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmektedir.

Yapilan ¢alismada ortaokul 7. simif Fen Bilimleri dersi Isik {initesinde Probleme
Dayali Ogrenme ydnteminin uygulanmasinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine,
bilimsel tutumlarina, akademik basarilarina ve kavram gelisimine etkisinin olup
olmadigi arastirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilerin analizinde SPSS
(Statistical Package for the Social Science) 17 programi kullanilmis, kullanilan bu
verilere gore degerlendirme yapilmistir. Asagidaki toplanan verilere dayanarak elde

edilen bulgular sirasiyla sunulmaktadir.

4.1. Probleme Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel Siirec

Becerileri Uzerine Etkisi

Probleme dayali 6grenmenin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
olup olmadigini belirleyebilmek i¢in ilk dnce deney ve kontrol gruplarnin on-test
sonuclar1 karsilagtirllmis ve iki grubun deneysel ¢alisma Oncesi birbirine denk olup
olmadig1 arastirilmistir. Cizelge 4.1.1’de c¢alismanin kontrol grubuna ait, Cizelge
4.1.2’de ise deney grubuna ait On-test ve son-test sonuglarmin betimsel analizi

verilmistir.
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Cizelge 4.1.1. Kontrol grubu BSB testi on-test ve son-test sonuglarinin betimsel analiz

sonuglari

N Ornt SS Skewness Hatasi1 Kurtosis Hatasi
BSB 42 28,93 4,58 -,958 ,365 3,602 717
On-test
BSB 42 24,31 6,41 -,389 ,365 -,478 717
son-test

Cizelge 4.1.2 Deney grubu BSB testi 6n-test ve son-test sonuglarinin betimsel analiz

sonuglar

N Ort SS Skewness Hatas1  Kurtosis  Hatasi
BSB 40 26,50 7,29 -,854 374 290 ,733
on-test
BSB 40 31,78 4,44 -, 766 374 -,275 ,733
son-test

Deney grubu i¢in BSB testi On-test ortalamasi 26,50 iken, son-test ortalamasi
31,78, kontrol grubu igin On-test ortalamasi 28,93 iken, son-testte bu ortalama
24,31olarak bulunmustur. Bu sonuglar, PDO’niin uygulandig1 deney grubunda son test
ortalamalarinin arttigini, ders kitabina bagli olarak dersin yiiriitiildiigii kontrol grubu

i¢in azaldiginm1 gostermektedir.

Calisma i¢inde yer alan bu ve bundan sonraki tim normallik
degerlendirmelerinde carpiklik (skenewss) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin kendi
hatalarina boliimiinden elde edilen deger £1.96 arasinda olma sarti kabul edilmistir

Degerler belirtilen aralikta ise normallik kabul edilmistir.

Cizelge 4.1.1 ve C(Cizelge 4.1.2°te goriilecegi ilizere normallik sartt

saglanamadigindan kontrol ve deney gruplarinin deneysel calisma Oncesi denk olup
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olmadigini incelemek i¢in bagimsiz orneklemler igin t-testinin parametrik olmayan
alternatifi olan Mann Whitney U testi kullanilmistir. Mann Whitney U testi, bir stirekli
degisken lizerinde iki bagimsiz grup arasinda var olan farkliliklar1 test etmek igin

kullanilir (Pallant, J.,2015).

Cizelge 4.1.3 Deney ve Kontrol Grubunun BSB Testi On-test Puanlarma iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira U P
Gruplar N Ortalamalar1 Toplamlari
BSB Kontrol 42 44,20 1856,50
, 723,00 276
On-Test Deney 40 38,66  1546,50

Cizelge 4.1.3’de de goriilecegi lizere, BSB kontrol ve deney grubunun 6n test
basart puanlart arasinda anlaml fark olmadig: i¢in (U=723.00, p>.05) gruplarin denk
oldugu ve deneysel islem i¢in elverisli olduklar1 kabul edilir.

Deney grubunun son-test sonuglari normal dagilim gostermediginden, kontrol ve
deney gruplarinin son-test sonuglart arasinda anlamh bir fark olup olmadigin1 gérmek
amaciyla Mann Whitney U testi uygulanmistir. Bu analizden elde edilen sonuglar

Cizelge 4.1.4°de verilmektedir.

Cizelge 4.1.4 Deney ve Kontrol Grubunun BSB Testi Son-test Puanlarina iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira U P
Gruplar N Ortalamalart  Toplamlar
BSB Kontrol 42 28,27 1187,50
284,00 ,000
Son-Test  Deney 40 55,39 2215,50

Analiz sonuglarina gore deney grubu lehine anlamli fark vardir (U=284, p<.05).

Analiz sonuglar1 Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin kullamldigi deney grubunun
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kontrol grubuna gore BSB testinde istatistiksel olarak daha basarili oldugunu
gdstermistir. Elde edilen veriler dogrultusunda Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin

bilimsel siire¢ becerilerini artirdig1 sdylenebilir.

Bu degere ait etki blyiikligi N toplam Orneklem sayis1 olmak iizere,
r=z/\/N’den hesaplanmistir (Pallant, 2015). Buradan etki biiyiikligiinin degeri Z=-

5,162 olmak tizere 0.57 elde edilmistir ki bu deger de 0.5’den biiyiik oldugu i¢in biiyiik
etki bliytikliigii olarak kabul edilir.

Yukaridaki analize ek olarak farklar farki testi yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplariin son ve On testleri arasindaki farklar 6n-test sonuglar1 son-test sonuglarindan
cikarilarak elde edilmis ve bu farklar arasinda istatistiksel ag¢idan fark olup olmadigi
incelenmistir. Kontrol ve deney gruplarinin BSB son test ontest farklarina ait, ortalama,

carpiklik ve basiklik degerleri Cizelge 4.1.5°de verilmistir.

Cizelge 4.1.5 Kontrol grubu ve Deney Grubunun BSB Son Test On Test Farklarmin

Betimsel Analiz Sonuglari

N Ort SS Skewness Hatas1  Kurtosis  Hatasi
Fark- 42  -4,62 6,92 393 ,365 1,352 717
Kontrol
Fark- 42 5,28 6,50 ,966 374 1,205 733
Deney

Cizelge 4.1.5°den de goriildiigii lizere deney grubuna ait fark degeri normal

dagilim gostermediginden farklar farki analizi igin Mann Whitney U testi kullanilmustir.
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Cizelge 4.1.6 Deney ve Kontrol Grubunun BSB Son-test On-test Farklarma iliskin
Bagimsiz Orneklemler Icin Mann Whitney U Testi Sonuglar

Sira Sira U P
GRUPLAR N Ortalamalar1 Toplamlari

Son-Test KONTROL 42 26,38 1108,00
On-Test  DENEY 40 57,38 229500 205,000 ,000
Fark

Cizelge 4.1.6’da verilen BSB testi son-test On-test farklarina iligkin Mann
Whitney U testi sonuglar1 deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu ortaya
koymaktadir (U=205,00, p<.05). Farklar farki analizi sonuglar1 Probleme Dayali
Ogrenme yonteminin kullanildig1 deney grubunun kontrol grubuna goére bilimsel siireg
becerileri yoniinden istatistiksel olarak daha basarili oldugunu gdstermistir. Bu teste ait
etki biiytikliigii ise z=-5,903 olmak iizere 0,652 olarak elde edilmistir. Bu deger yine
biiyiik etki anlamina gelmektedir.

BSB testinin 13 alt boyutu i¢in de betimsel analiz yapilmistir. Bu alt boyutlar
bazinda deney ve kontrol gruplarinin ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Bu
alt boyutlar, goézlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6l¢gme, verileri kaydetme,
say1 uzay iliskileri, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri
belirleme, verileri yorumlama ve model olusturmadir. Cizelge 4.1.7 BSB testinin tiim

alt boyutlarina ait ortalama ve standart sapma degerlerini gostermektedir.

4.2. Probleme Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel Tutumlar

Uzerine Etkisi

Probleme dayali Ogrenmenin Ogrencilerin bilimsel tutumlarina etkisini
arastirmak icin baslangicta bu gruplarin istatistiksel olarak karsilastirilmaya miisait olup
olmadig1 diger bir deyisle denk olup olmadiklar1 belirlenmistir. Bundan dolay1 deney

ve kontrol gruplarinin 6n-test sonuglari karsilastirilmastir.
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Cizelge 4.2.1°de calismanin kontrol grubuna ait, Cizelge 4.2.2°de ise deney grubuna ait

On-test ve son-test sonuglarinin betimsel analizi verilmistir.

Cizelge 4.2.1 Bilimsel tutumlar i¢in kontrol grubu oOn-test ve son-test sonuglarinin

betimsel analiz sonuglari

N Min Maks Ort SS Skewne | Hatas1 | Kurtosi | Hatasi

SS S

Kavram | 42| 113,0| 163,00 | 135, | 12,77 ,168 ,365 -538 717
On-test 0 12

Kavram | 42 | 91,00 | 164,00 | 137, | 12,16 -,876 ,365 4,260 117

son-test 43

Cizelge 4.2.2 Bilimsel tutumlar i¢in deney grubu 6n-test ve son-test sonuglarinin

betimsel analiz sonuglari

N [ Min | Maks Ort SS | Skewness | Hata | Kurto | Hatasi
st sis
Kavram | 40 | 102,00 | 163,00 | 135,12 | 13,16 -236 | ,374| 579 | 733
on-test
Kavram | 40 | 113,00 | 167,00 | 138,00 | 11,20 ,033 | ,374| 452 | 733
son-test

Deney grubu icin bilimsel tutum testi On-test ortalamast 135,12 iken, son-test
ortalamasi 138,00, kontrol grubu igin On-test ortalamasi 135,12 iken, son-testte bu
ortalama 137,43 olarak bulunmustur. Her iki grubun son-test ortalamalarinin da arttig

goriilmektedir. Bu da bilimsel tutumlarinin arttigini gostermektedir.

PDO’niin 6grencilerin bilimsel tutumlarina degisimine etkisinin olup olmadigini
arastirmak i¢in deney ve kontrol gruplarimin 6n-test sonuglarinin arasinda anlamli bir
fark olup olmadigina yani gruplarin istatistiksel islem yapabilmek i¢in denk olup
olmadigina bakilmistir. Her iki gruba ait 6n-test sonuglart da normallik gosterdiginden

bagimsiz (iligkisiz) 6rneklemler i¢in t testi analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.2.3 Deney ve Kontrol Gurubu Bilimsel Tutum Olgegi On-test Puanlari igin

Bagimsiz Orneklemler T Testi Sonuglari

Kavram N X S Sd T P
On-Test

Kontrol 42 135,119 12,77 80 -,002 0,998
Deney 40 135,125 13,16

Cizelge 4.2.3’ten de goriilecegi lizere deney ve kontrol grubuna ait bilimsel
tutum On-test puanlarini kiyaslamak icin yapilan t-testi sonuglari, 6n-test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olmadigim1 gostermektedir [tgo=-,002, p>.05]. Yani,

gruplar istatistiksel karsilagtirma islemi i¢in uygundur.

PDO’niin 6grencilerin bilimsel tutumlarina etkisini gormek igin deney ve kontrol
grubunun son-test sonuglari; kontrol grubunun son test sonucu normal dagilim
gostermediginden bagimsiz orneklemler igin t-testinin parametrik olmayan alternatifi

olan Mann Whitney U testi kullanilarak karsilastirilmistir.

Cizelge 4.2.4 Deney ve Kontrol Gurubu Bilimsel Tutum Son-test Puanlari i¢in Mann-

Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira U P
Gruplar N Ortalamalar1 Toplamlari
Kavram Kontrol 42 40,89 1717,50
814,5 ,813
Son-Test  peney 40 42,14 1685,50

Cizelge 4.2.4’ten gorildigi iizere kontrol ve deney grubu son-test toplam
puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur (U=814,50, p>.05). Bu sonuglar bize PDO
uygulamasinin tutum puanlarint arttirdigini ancak kontrol grubunda yapilan uygulama

ile karsilastirildiginda bu artisin istatistiksel olarak anlamli olmadigini gostermistir.

Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel tutum son ve 6n testleri arasindaki farklar

On-test sonuglar1 son-test sonu¢larindan ¢ikarilarak elde edilmis ve bu farklar arasinda
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istatistiksel agidan fark olup olmadigi da incelenmistir. Kontrol ve deney gruplarinin
son test Ontest farklarina ait, ortalama, carpiklik ve basiklik degerleri Cizelgeda

verilmistir.

Cizelge 4.2.5 Kontrol grubu ve Deney Grubunun Bilimsel Tutum Son Test On Test

Farklarinin Betimsel Analiz Sonuglari

N | Min | Maks | Ort SS Skewn | Hatas1 | Kurto | Hata

ess sis st

Fark- 42 - 22,00 | 2,3095 | 10,45895 | -,650 ,365 286 | ,717
Kontrol 25,00

Fark- 42 - 30,00 | 2,8750 | 12,23108 | ,275 374 -,006 | ,733
Deney 20,00

Cizelge 4.2.5’ten de goriildiigli lizere deney ve kontrol grubu ait fark degerleri
normal dagilim gosterdiginden farklar farki analizi i¢in bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi

uygulanmigtir.

Cizelge 4.2.6 Deney ve Kontrol Grubunun Son-test On-test Farklarma Iliskin Bagimsiz

Orneklemler T Testi Sonuglar

Kavram N X S sd T P
On-Test

Kontrol 42 2,3095 | 10,45895 80 -,225 0,822
Deney 40 2,8750 12,23108

Cizelge 4.2.6’da deney ve kontrol grubu son-test On-test farklarina iliskin
bagimsiz orneklemler t testi sonuglar1 sunulmustur. Analiz sonuglarina gore kontrol ve
deney grubu fark puanlarn arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur.
(teo)=-,225, p>.05). Bu bulgu, dl¢egin bilimsel tutumlar1 dlgmeye yonelik olarak, tek
faktorde toplandigini agiklamaktadir.
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4.3. Probleme Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Akademik Basarilar

Uzerine Etkisi

Probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin olup
olmadigint belirleyebilmek icin ilk dnce deney ve kontrol gruplarinin 6n-test sonuglari
karsilastirilmis ve iki grubun deneysel ¢alisma Oncesi birbirine denk olup olmadigi
arastiritlmistir. Cizelge 4.3.1°de calismanin kontrol grubuna ait, Cizelge 4.3.2°de ise

deney grubuna ait 6n-test ve son-test sonuclarinin betimsel analizi verilmistir.

Cizelge 4.3.1 Kontrol grubu on-test ve son-test sonuglarinin betimsel analiz sonuglar

N | Min | Maks | Ort SS | Skewness | Hatasi | Kurtosi | Hatasi
S
Basar1 42 | 3,00 | 13,00 8,98 | 2,24 -, 794 ,365 214 717
On-test
Basari 42 | 4,00 | 22,00 | 10,67 | 4,52 647 | ,365 -130 | 717
son-test

Cizelge 4.3.2 Deney grubu 6n-test ve son-test sonuglarmin betimsel analiz sonuglari

N | Min | Maks | Ort SS | Skewness | Hatas1 | Kurtosi | Hatasi
S
Basari 40| 3,00 | 16,00 | 7,92| 3,24 424 374 -605| ,733
on-test
Basari 40| 7,00 | 25,00 | 16,45| 5,04 -,096 374 -813 | ,733
son-test

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin On-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

Deney grubu icin basari testi On-test ortalamasi 7,92 iken, son-test ortalamasi
16,45, kontrol grubu igin On-test ortalamasi 8,98 iken, son-testte bu ortalama 10,67

olarak bulunmustur. Bu sonuglar, hem PDO’niin uygulandig1 deney grubu hem de ders
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kitabina bagl olarak dersin yiiriitiildiigli kontrol grubu icin son-test ortalamalarinin

arttigin1 géstermektedir.

Gruplarin denk olup olmadigina karar verebilmek i¢in kontrol grubu on-test
sonucu normal dagilim gostermediginden Mann Whitney U testi uygulanmistir. Cizelge
4.3.3’de deney ve kontrol grubunun basar1 6n-test puanlarina iliskin Mann Whitney U

testi sonuglart verilmistir.

Cizelge 4.3.3 Deney ve Kontrol Grubunun Basar1 Testi On-test Puanlarma Iliskin
Bagimsiz Orneklemler Icin Mann Whitney U Testi Sonuglar

Sira Sira U P
GRUPLAR N Ortalamalar1 Toplamlari

On-test KONTROL 42 46.35 1946.50
636.50 .057
DENEY 40 36.41 1456.50

On test basar1 puanlar arasinda anlamli fark olmadig: igin (U=636.50, p>.05)
gruplarin denk oldugu ve deneysel islem i¢in uygun olduklar1 belirlenmistir.

Gruplarin son-test sonuglart normal dagilim gosterdigi Cizelge 4.3.1 ve Cizelge
4.3.2’dan goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin yapilan uygulama sonucunda
aralarinda anlamli bir fark olup olmadigin1 gérmek amaciyla bagimsiz 6rneklemler igin

t-testi uygulanmistir. Sonuglar Cizelge 4.3.4’de verilmektedir.

Cizelge 4.3.4 Deney ve Kontrol Grubunun Basar1 Testi Son-test Puanlarina Iliskin

Bagimsiz Orneklemler I¢in t-testi Sonuglar:

Standart
N Ortalama Sapma T Df P
Son- Test KONTROL 42 10,6667 451916 -5474 80 ,000

DENEY 40 16,4500 5,04315
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Analiz sonuglarina gore deney grubu lehine anlaml fark vardir (t=5.47, p<.05).
Analiz sonuglar1 Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin kullanildig1 deney grubunun
kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha basarili oldugunu géstermistir. Elde edilen
verilere gore Probleme Dayali Ogrenme yodnteminin akademik basariyr artirdig

sOylenebilir.

Analiz sonuglarina ilave olarak etki biiylikligli hesaplanmistir. Etki biiyiikliigii
istatistikleri, gruplar arasindaki farkliliklarin biiyiikligii hakkinda bilgi verir (Pallant,
2015). Bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi kullanildiginda en yaygin olarak yapilan etki
biiyiikliigii istatistiklerinden biri eta kare’dir.

_ t* .
Eta kare=;———— TN seklinde hesaplanir.

Yukaridaki formiil dikkate alindiginda bu analize ait eta kare degeri 0,27 olarak
elde edilmektedir. Bu da eta kare>,14’ten oldugu olarak

adlandirilmaktadir (Pallant, 2015).

icin biiyiik etki

Ek analiz olarak farklar farki testi yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son
ve On testleri arasindaki farklar 6n-test sonuglar1 son-test sonuglarindan ¢ikarilarak elde
edilmis ve bu farklar arasinda istatistiksel agidan fark olup olmadigi incelenmistir.
Kontrol ve deney gruplarinin son test Ontest farklarmna ait, ortalama, ¢arpiklik ve

basiklik degerleri Cizelge 4.3.5de verilmistir.

Cizelge 4.3.5 Kontrol grubu ve Deney Grubunun Son Test On Test Farklarinin Betimsel

Analiz Sonuglari

N | Min | Maks | Ort SS Skewne | Hatas1 | Kurtosi | Hata

ss S s1

Fark- 42 -| 13,00 | 1,6905 | 4,15838 775 ,365 465 | 717
Kontrol 6,00

Fark- 42 -| 16,00 | 8,5250 | 5,00250 -,238 374 -,910 | ,733
Deney 3,00
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Cizelge 4.3.5’de de goriildiigii lizere kontrol grubuna ait fark degeri normal

dagilim gostermediginden farklar fark: analizi i¢in Mann Whitney U testi kullanilmistir.

Cizelge 4.3.6 Deney ve Kontrol Grubunun Son-test On-test Farklarina Iliskin Bagimsiz
Orneklemler icin Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira U P
GRUPLAR N Ortalamalar1  Toplamlari

Son-Test KONTROL 42 27,56 1157,50
On-Test DENEY 40 56,14 224550 254,500,000
Fark

Son-test On-test farklarina iliskin bagimsiz 6rneklemler igin Mann Whitney U testi
sonuclart deney grubu lehine anlamli bir oldugunu ortaya koymaktadir (U=254,50,
p<.05). Farklar farki analizi sonuglar1 Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin
kullanildigr deney grubunun kontrol grubuna goére akademik basar1 yoniinden
istatistiksel olarak daha basarili oldugunu gdstermistir. Bu teste ait etki biiytikligii ise
z=-5,442"den yararlanilarak 0,600 olarak elde edilmistir. Bu deger biiyiik etki anlamina
gelmektedir.

4.4. Probleme Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Kavram Gelisimi

Uzerine Etkisi

Probleme dayali 6grenmenin Ogrencilerin kavram gelisimine etkisinin olup
olmadigini belirleyebilmek icin ilk dnce deney ve kontrol gruplarinin 6n-test sonuglari
karsilastirilmistir.

Cizelge 1’de ¢alismanin kontrol grubuna ait, Cizelge 2’de ise deney grubuna ait 6n-test

ve son-test sonuglarmin betimsel analizi verilmistir.
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Cizelge 4.4.1 Kavram gelisimi i¢in kontrol grubu On-test ve son-test sonuglarinin

betimsel analiz sonuglari

N | Min | Maks Ort SS Skewn | Hatas1 | Kurto | Hatasi
ess sis
Kavram | 42 | 16,00 | 93,00 | 42,71 | 18,36 ,108 ,365 | -,185| 717
On-test
Kavram | 42 | 18,00 | 105,00 | 62,19 | 23,97 -,498 ,365 | -592 | 717
son-test

Cizelge 4.4.2 Kavram gelisimi i¢in deney grubu on-test ve son-test sonuglarinin

betimsel analiz sonuglari

N | Min | Maks Ort SS | Skewne | Hatas1 | Kurtosis | Hata

ss s1

Kavram | 40 | 16,00 | 75,00 | 46,67 | 17,51 -,439 374 -,801 | ,733
On-test

Kavram | 40 | 17,00 | 109,00 | 69,35 | 25,53 | -1,038 374 -,207 | ,733
son-test

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

Deney grubu icin kontrol testi on-test ortalamas1 46,67 iken, son-test ortalamasi
69,95, kontrol grubu igin On-test ortalamasi 42,71 iken, son-testte bu ortalama 62,19

olarak bulunmugtur. Her iki grubun son-test ortalamalarinin da arttig1 goriilmektedir.

PDO’niin kavram degisimine etkisinin olup olmadigini aragtirmak igin deney ve
kontrol gruplarinin 6n-test sonuglariin arasinda anlamli bir fark olup olmadigina yani
gruplarin istatistiksel islem yapabilmek i¢in denk olup olmadigina bakilmistir. Her iki
gruba ait on-test sonuglar1 da normallik gdsterdiginden bagimsiz (iliskisiz) orneklemler

icin t testi analizi yapilmigtir.
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Cizelge 4.4.3 Deney ve Kontrol Gurubu Kavram On-test Puanlari i¢in Bagimsiz

Ormneklemler T Testi Sonuglar

Kavram N X S Sd T P
On-Test

Kontrol 42 42,71 18,36 80 -,998 0,321
Deney 40 46,67 17,51

Cizelge 4.4.3’te de goriilecegi iizere deney ve kavram On-test puanlarini
kiyaslamak i¢in yapilan t-testi sonuglari, 6n-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmadigimi gostermektedir [tgo)=-,998, p>.05]Yani, gruplar istatistiksel karsilastirma

islemi i¢in uygundur.

PDO’niin 6grencilerin kavram degisimine etkisini gormek icin deney ve kontrol
grubunun son-test sonuglar;; deney grubunun son test sonucu normal dagilim
gostermediginden bagimsiz orneklemler igin t-testinin parametrik olmayan alternatifi

olan Mann Whitney U testi kullanilarak karsilastirilmistr.

Cizelge 4.4.4 Deney ve Kontrol Gurubu Kavram Son-test Puanlart i¢in Mann-Whitney

U Testi Sonuglar1

Sira Sira U P
Gruplar N Ortalamalar1 Toplamlari
Kavram Kontrol 42 36,19 1520,00
617,00 ,038
Son-Test  Deney 40 47,08  1883,00

Cizelge 4.4.4’te de goriildiigi tizere kontrol ve deney grubu son-test toplam
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur(U=617,00, p<.05).
Bu da bize PDO’niin kavram degisimine olumlu sekilde fayda sagladigini
gostermektedir. Bu degere ait etki biiylikliigii N toplam 6rneklem sayis1 olmak {iizere,

r=z/\/N’den hesaplanmistir(Pallant, 2015). Buradan etki biiyiikliigiiniin degeri 0.23 elde
edilmistir ki bu da kiigiik bir etki biiyiikliigli olarak kabul edilir. Bu fayda hakkinda daha
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belirleyici bir sekilde konusabilmek i¢in kavram testi soru bazinda ele alinmis ve soru

soru deney ve kontrol grubu arasinda anlamli fark olup olmadig arastirilmistir.

Cizelge 4.4.5 Deney ve Kontrol Grubunun Kavram Testi Ontest Puanlarina Gore
Mann Whitney U-testi Sonuglarini vermektedir. Cizelge 4.4.5 incelendiginde deney ve
kontrol grubundaki ogrencilerin kavram On-testleri incelendiginde 15 sorunun her
birinde anlamli bir farkin olmadig1 (p>0,05) goriilmektedir. Bu nedenle, deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin kavram bilgisi olarak birbirine denk oldugu ve deneysel

islem i¢in uygun olduklar1 sdylenebilir.

Deney grubunda kullanilan PDO ydnteminin dgrencilerin kavram bilgisi iizerine
etkisinin kontrol grubuna gore etkili olup olmadigin1 soru bazinda incelemek amaciyla,
normal dagilim gosteren 3.ve 13. sorularda bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi ve normal
dagilim gostermeyen diger sorularda Mann Whitney U testi uygulanmistir. Gruplarin

son-test puan ortalamalarinin analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.6”da verilmektedir.

Cizelge 4.4.5 Deney ve Kontrol Grubunun Kavram Testi Ontest Puanlarina Iliskin

Mann Whitney U-testi Sonuglari

Sira Sira U P
Grup N [ Ortalamalar1 | Toplamlari
ktsorul Kontrol |42 41,05 1724,00 -,193 ,847
Deney |40 41,98 1679,00
ktsoru2 Kontrol |42 39,08 1641,50 -1,026 ,305
Deney |40 44,04 1761,50
ktsoru 3 Kontrol |42 42,30 1776,50
Deney |40 40,66 1626,50 -,322 (47
ktsoru 4 Kontrol |42 40,43 1698,00
Deney |40 42,63 1705,00 -,464 ,642
ktsoru 5 Kontrol |42 39,63 1664,50
Deney |40 43,46 1738,50 -, 791 ,429
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ktsoru 6 Kontrol |42 38,37 1611,50 -1,255

Deney 140 44,79 1791,50 ,209
ktsoru 7 Kontrol |42 39,89 1675,50

Deney 140 43,19 1727,50 -,675 ,499
ktsoru 8 Kontrol |42 41,86 1758,00

Deney 140 41,13 1645,00 -,149 ,882
ktsoru 9 Kontrol |42 39,48 1658,00

Deney 140 43,63 1745,00 -,884 377
ktsorul Kontrol |42 37,79 1587,00
[0 Deney |40 4540 1816,00| -1,506 132
ktsoru Kontrol |42 39,25 1648,50
11 Deney |40 43,86 1754,50]  -,963 336
ktsoru Kontrol |42 37,30 1566,50
12 Deney |40 4591 183650 -1,842 ,065
ktsoru Kontrol |42 40,71  1710,00
13 Deney 140 42,33 1693,00 -,319 ,750
ktsoru Kontrol |42 38,76/ 1628,00
14 Deney |40 4438 1775001 -1,141 254
ktsoru Kontrol |42 37,05  1556,00
15 Deney |40 46,18 1847,00] -1,821 069

Cizelge 4.4.6 Deney ve Kontrol Grubunun Kavram Testi Son-test Puanlarina Iligkin

Mann Whitney U-testi Sonuglari

Sira Sira U 5
Grup N | Ortalamalar1 | Toplamlari
ktsoru 1 Kontrol |42 40,35 1694,50]
- 477 ,633
Deney |40 42,71 1708,50I
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ktsoru 2 Kontrol |42 44,33 1862,00| ,245

Deney 40 38,53 1541,001 -1,164
ktsoru 4 Kontrol |42 40,85 1715,50}

Deney 40 42,19 1687,50] -,284 N
ktsoru 5 Kontrol |42 40,45 1699,00]

Deney 40 42,60 1704,001 -,419 ,675
ktsoru 6 Kontrol |42 38,99 1637,50]

Deney 40 44,14 1765,50] -1,026 ;305
ktsoru 7 Kontrol |42 35,39 1486,50]

Deney 40 47,91 1916,50] -2,452 ,014
ktsoru 8 Kontrol |42 36,64 1539,00]

Deney 40 46,60 1864,00] -2,042 ,041
ktsoru 9 Kontrol |42 41,99 1763,50]

Deney |40 40,99 1639,50] -,205 837
ktsoru Kontrol |42 37,11 1558,50]
10 Deney 40 46,11 1844,501 -1,748 ,081
ktsoru Kontrol |42 36,24 1522,00] -2,094 ,036
11 Deney |40 47,03 1881,00}
ktsoru Kontrol |42 43,00 1806,00]
12 Deney 40 39,93 1597,001 -,603 547
ktsoru Kontrol |42 42,15 1770,50}
14 Deney |40 40,81 1632,50] -,300 764
ktsoru Kontrol |42 38,73 1626,50]
15 Deney |40 44,41 1776,50| -1,150 250

Cizelge 4.4.5 ve Cizelge 4.4.6°deki analiz sonuglarina gore 7, 8 ve 11. sorularda deney
grubu lehine anlamli farklilik belirlenmistir (p<<0.05). Diger sorularda ise anlamli bir

farklilik goriilmemistir (p>0.05). Kavram testi 7. sorusunda &grencilerin beyazin
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olusumu, 8. sorusunda mercekler ve orman yanginlari iligkisi, 11. soruda ise 1s18in
kirilmasi ile ilgili kavramalart belirlenmeye calisilmaktadir. Uygulanan deneysel
caligmanin, normal ders kitabina uygun olarak islenilen derse gore oOzellikle bu
sorulardaki kavram degisimine katkida bulundugu yani d6grencilerde var olan alternatif

kavramlar1 giderdigi soylenilebilir.

Kavram testi 7. sorusu beyaz bir porselen fincanin neden beyaz goriindiigiinden
yola ¢ikilarak 6grencilerin beyazin olusumu ile ilgili alternatif kavramlarini belirleyen
bir sorudur. Bu soruda kontrol grubu o6n test ortalamasi X,=2,60 iken son-test
ortalamas1  X,=3,81olmustur, deney grubu igin ise 6n test ortalamas1 X3,=2,98 iken
son-test ortalamasi  X¢n=5,43 olmustur. Bu soru i¢in; uygulanan PDO yontemi ile
cisimler iizerine diisen 151g1n tamamini yansittiklarinda kendilerine bir renk kalmaz ve
beyaz goriiniir, cisim sadece beyazi yansitir ise beyaz goriinlir, beyaz, cisimlerin
herhangi bir renge boyanmamis olmasidir alternatif kavramlarinin biiyiik oOlgiide
giderilerek ,fincanin iizerine gelen tim 15181 yansittigi dogru kavramasina gegis
yapildig1 goriilmektedir.

Kavram testi 8. sorusu ¢evreye atilan cam siselerin orman yanginlarina nasil
sebep olabilecegini sorgularken oOgrencilerin merceklerle orman yanginlarini nasil
iliskilendirdiklerini belirlemektedir. Kontrol grubunun bu soru i¢in 6n test ortalamasi
X5,=3,10 iken son-test ortalamasi  Xsn=5,19 olmustur, deney grubu igin ise 6n test
ortalamasi X;,=3,00 iken son-test ortalamasi Xon=6,40 olmustur. PDO’niin
Ogrencilerin; siseye glines vurdugunda 1s1k katlanarak etkisi siddetlenir, yangina sebep
olur; 1s1k camdan gecemedigi igin orada toplanir, toplanan 15181n etkisi ile sicaklik artar
ve yangin ¢ikar; cam siseye giines vurur cam sise 1sinir ve yanar ates her yere yansir;
cam kiriklar 15181 yansitir, etrafa yansiyan i1sinlar bir yere yogun olarak gelirse orayi

yakar alternatif kavramalari iizerine olumlu yonde etkidigi goriilmektedir.

Kavram testi 11. sorusu oOgrencilerin 1518 nasil kirildigini bilip bilmediklerini
sorgulamaktadir. Bu soruda kontrol grubu 6n test ortalamasi X;,=2,40 iken son-test
ortalamas1 X s=4,10 olmustur, deney grubu icin ise 6n test ortalamasi Xs,=2,70 iken
son-test ortalamast  X¢n=5,52 olmustur. C)grencilerin 15181 kirllmasima dair cisim

opak maddelere carparsa, 151k bir engele carpip geri donerse, 151k egilirse kirilmis olur
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gibi alternatif kavramlarmin oldugu bu soruda, PDO’niin uygulanmasimin 6grencilerin
1s181n kirilmast 1518 farkli saydam ortama gecis yaparken dogrultu degistirmesidir

dogru kavramasina gecis yapmalarina olumlu etki ettigi sdylenilebilir.

Cizelge 4.4.8°de kontrol grubuna, Cizelge 4.4.9’de deney gruplarin ait Kavram
On-test ve son-testine iliskin ortalama, standart sapma, garpiklik ve basiklik degerleri
sunulmustur. Bu degerler incelendiginde hem kontrol hem de deney gruplari i¢in hemen
hemen tiim sorularin son-test ortalamalarinin 6n-test ortalamalarina goére daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

14. soru i¢in hem deney(X3,=4,10, X¥sn=2,95) hem de kontrol grubu(¥;,=3,07,
Xn=3,02) son-test ortalamasinda, 2. soru i¢in ise yalnizca deney grubu(X,=3,65,
Xn=3,47) son test ortalamasinda diisme s6z konusudur. 14. soru 1s1k kaynagi olan

cisimlerin goriinmesi ile ilgili bir sorudur.

Cizelge 4.4.7 Deney ve Kontrol Grubunun Kavram Testi 3. Ve 13. Sorusu Son-test

Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklemler icin t-testi Sonuglar

N x S Sd T P
ktsoru3- 42 5,52 2,625 80 ,088 274
kontrol
ktsoru3-deney | 40 5,48 2,407
ktsorul3- 42 4,93 2,840 80 -,533 ,116
kontrol
ktsorul3- 40 5,25 2,609
deney
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Cizelge 4.4.8 Kontrol Grubu Kavram On ve Son Testine iliskin Soru Bazinda

Ortalama, Standart Sapma, Carpiklik ve Basiklik Degerleri

59

Std.
N Mean Deviation Skewness Kurtosis
Std.
Statisti Erro
C Statistic |  Statistic | Statistic [Std. Error| Statistic | r

On-test sorul 42 2,90 2,128 1,295 365  1,051|,717
On-test soru2 42 3,05 1,950 1,608 ,365 2,261|,717
On-test soru3 42 3,05 1,975 ,908 ,365 -,074),717
On-test soru4 42 3,21 2,000 1,216 365 675,717
On-test sorus 42 2,98 2,225 1,078 ,365 -,115|,717
On-test soru6 42 2,67 1,934 1,476 ,365 1,490|,717
On-test soru7 42 2,60 1,654 1,574 ,365 3,208,717
On-test soru8 42 3,10 2,034 1,125 ,365 384,717
On-test soru9 42 2,64 1,605 1,660 365  3,727(,717
On-test soru10 42 2,62 1,873 1,709 ,365 2,260|,717
On-test sorull 42 2,40 1,683 1,737 ,365 3,612|,717
On-test soru12 42 2,12 1,234 1,400 ,365 4,188|,717
On-test sorul3 42 3,31 2,374 726 365 -1,072[,717
On-test sorul4 42 3,07 2,180 1,254 ,365 ,711],717
On-test soru15 42 3,00 2,164 1,501 ,365 1,356,717
Son-test sorul 42 4,00 2,399 , 745 ,365 -,956(,717
Son-test soru2 42 3,81 2,167 1,058 ,365 -,091(,717
Son-test soru3 42 5,52 2,625 -,640 ,365|  -1,303(,717
Son-test soru4 42 3,33 2,126 1,330 ,365 1,079|,717
Son-test sorus 42 4,79 2,876 ,032 ,365(  -1,832|,717




Son-test soru6
Son-test soru7
Son-test soru8
Son-test soru9
Son-test sorul0
Son-test sorull
Son-test sorul2
Son-test sorul3
Son-test sorul4

Son-test sorulbs

42
42
42
42
42
42
42
42
42
42

5,12 2,752 -,145
3,81 2,625 ,668
5,19 2,940 -,323
3,24 2,195 1,133
3,55 2,491 ,835
4,10 2,712 426
3,86 2,619 ,643
4,93 2,840 -,139
3,02 1,660 1,741
3,93 2,560 ,816

,365
,365
,365
,365
,365
,365
,365
,365
,365
,365

-1,835
-1,038
-1,752
,179
-,850
-1,541
-1,200
-1,807
3,636
-,880

(17
(17
117
117
(17
(17
117
117
17
17

Cizelge 4.4.9 Deney Grubu Kavram On ve Son Testine iliskin Soru Bazinda Ortalama,

Standart Sapma, Carpiklik ve Basiklik Degerleri
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Std.
N Mean |Deviation Skewness Kurtosis
Std. Std.
Statistic |Statistic |Statistic Statistic  |Error Statistic (Error
On-test sorul |40 2,78 (1,641 1,884 374 4,600 |,733
On-test soru2 40 3,65 2,293 ,629 374 -1,005 [,733
On-test soru3 40 2,73 1,301 1,573 374 4,404 |,733
On-test soru4 |40 3,38 (2,072 ,943 374 -074  |,733
On-test soru5 |40 2,82 (1,394 1,226 374 3,165 |[,733
On-test soru6 40 3,28 2,230 ;993 374 -508 [,733
On-test soru7 |40 2,98 1,993 1,222 374 197 ,733
On-test sorug |40 3,00 1,895 1,191 374 ,700  [,733
On-test soru9 40 2,75 1,296 1,386 374 4506 |,733
On-test soru10 J40 3,10 1,945 1,260 374 416 ,733




On-test sorull
On-test soru12
On-test soru13
On-test sorul4
On-test sorul5
Son-test sorul
Son-test soru2
Son-test soru3
Son-test soru4
Son-test sorus
Son-test soru6
Son-test soru?
Son-test soru8
Son-test soru9
Son-test sorul0
Son-test sorull
Son-test sorul2
Son-test sorul3
Son-test sorul4

Son-test sorulbs

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

2,70
2,45
3,38
3,60
4,10
4,33
3,47
5,47
3,68
5,33
5,77
5,43
6,40
2,85
4,73
5,52
3,40
5,25
2,95
4,78

1,713
,904

2,295
2,373
2,744
2,586
2,331
2,407
2,443
2,645
2,778
2,763
2,570
1,610
2,837
2,717
2,329
2,609
1,679
2,769

1,365
-,829
,692
,954
541
,305
,807
-,606
,832
-,415
-,684
-,406
-1,233
1,149
-,075
-,638
,832
-,480
1,657
,116

374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374
374

1,888
-,899
-,963
-,380
-1,395
-1,462
-,629
-1,251
675
11,628
-1,402
11,611
-311
2,162
1,779
-1,363
439
11,423
3,438
11,759

, 733
, 733
,733
,733
, 733
, 733
,733
,733
, 733
, 733
,733
,733
, 733
, 733
,733
,733
, 733
, 733
,733
, 733
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BOLUM 5

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu boliimde aragtirmadan elde edilen verilere dayanarak tartigmalar yiiriitilmiis

ve ulasilan sonuglar ile ilgili bilgiler verilmistir.

5.1.Sonuclar ve Tartisma

Bu arastirmada fen bilimleri dersinde Probleme Dayali fen 6gretimi yonteminin
kullanilmasinin ortaokul 7. Simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum,
akademik basar1 ve kavram bilgisi iizerine etkisi incelenmistir. Ayrica alt problemlere

yonelik elde edilen sonuglar tartigilmistir.

5.1.1. Probleme Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel Siirec

Becerileri Uzerine Etkisi

Fen Bilimlerinde bireylerin aktif olmalarini saglayarak 6grenmeyi kolaylastiran,
arastirma yol ve yontemlerini kazandirarak 6grenme sorumlulugu almalarini ve anlamli
ve kalic1 6grenme olusturan becerilere bilimsel siire¢ becerileri denir (Cepni, Ayas,

Johnson ve Turgut, 1996)

Bu arastirmada fen bilimleri dersinde PDO kullanilmasinin 7. Simif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Bu aragtirmada deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme testinde aldiklar

puanlarin ortalamalar incelendiginde deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
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farklihk goriilmiistiir. Elde edilen veriler dogrultusunda Probleme Dayali Ogrenme

yonteminin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde olumlu bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

Padilla (1990), egitimin en onemli ve yaygin hedeflerinden birinin 6grencilere
distinmeyi Ogretmek oldugunu sdylemektedir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi
olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede ve sonuglari formiile etmede kullanilan
diisiinme becerileri seklinde agiklanmaktadir (Lind’den aktaran Tan ve Temiz,2003).
Dolayist ile bilimsel siire¢ becerileri i¢cin bilim adamlarinin c¢aligma siireglerinde
kullandiklar1 diistinme yollar1 ve becerileri denilebilir. Bu tez ¢alismasina paralel olarak
PDO’niin bu becerilere etkisinin olumlu oldugunu gosteren c¢alismalar literatiirde
mevcuttur. Tavuk¢u’nun 2006 yilinda yaptigr calismasi, EXCITE projesine katilan
Ogretmenlerin egitim verdigi pilot okullardaki dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
artis olup olmadig1 ve genel yeterlilik sinavi basarilarinda artis olup olmadiginin Keil,
Haney&Zoffel(2009) tarafindan incelendigi calisma, PDO’niin problem gelistirme
becerilerini, bilimsel siire¢ becerilerini ve akademik basariyr nasil etkiledigini
belirlemek amaciyla yapilan Akbulut’un (2010) ¢alismasi bu sonucu desteklemektedir.
Cizelge 4.2.2 deki Cizelgeda da goriildiigii gibi ders kitabina bagli kalarak yiiriitiilen
dersin 7. Smif Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmek icin yeterli
olmadigi, PDO ydnteminin ogrencilerin bilimsel siireg  becerilerini desteklemede

olumlu etki yapacagi ileri stiriilebilir.

PDO ogrencilerin problem durumuna gore rol belirlemelerini ve o role
biirlinmelerini saglar. Kendilerini bir fen bilimci veya bir bilim insan1 gibi hissedebilen
ogrencinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi olagan olarak diisiiniilebilir. PDO
yonteminin stireklilik gostermesi, siirekli problem ¢6zme becerisi kazandirabilir ve bu

durum bilimsel siire¢ becerilerini geligtirebilir.

5.1.2. Probleme Dayah Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel Tutumlar

Uzerine Etkisi

Bu arastirmada deney ve kontrol grubunun iizerinde bilimsel tutum testinin
analiz sonuglarina gore, mevcut 6gretim programi ve yapilandirmacilifa dayali olarak
hazirlanmis ders kitabinabagli kalmarak dersin islendigi kontrol grubu ve PDO ydntemi

kullanilarak dersin islendigi deney grubu incelendiginde deney ve kontrol grubu
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arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmemistir. Karsilan bu sonug 2014
yilinda Uygun ve Tertemiz tarafindan matematik dersinde derse tutum, basar1 ve
kalicilik diizeyine etkilerinin ne olgiide oldugunun arastirildigi ¢alisma, Aktas’in 2013
yilinda web tabanli uzaktan egitim ile 7. siif Fen ve Teknoloji dersi Isik iinitesinin
Ogretimini, geleneksel 0gretimle karsilastirarak web tabanli uzaktan egitimin etkililigini
arastirdig1 calisma, Sert’in (2012) tamamlayict 6l¢me ve degerlendirme yaklagimini 7.
sinif Fen ve Teknoloji dersi Isik tinitesinde kullanarak 6grencilerin fene karsi tutum ve
basarilarina etkisini arastirdigt ¢alisma, Altun’un 2010 yilinda Bilimsel Tartisma
Odakli Ogretim Yonteminin 7. stmf Fen Bilimleri dersi Isik iinitesinin &gretiminde
geleneksel yonteme gore akademik basari, bilimin dogasini anlama diizeyi ve fene karsi
tutumu nasil etkiledigini incelemeyi amacgladigi calisma ile benzerlik gostermektedir.
Bununla birlikte, 6n-test sonuglari deney ve kontrol grubu i¢in ayni iken, deney grubu
ogrencilerinin son-test ortalamalarna bakildiginda fene yonelik tutumlarinin kontrol
grubundan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yara (2009) fene karsi tutumun, bireyin
fene calisma hakkinda neler hissettigini veya fen ¢aligmaya olan ilgisini gosterdigini
sOylemektedir. Buradan hareketle fen calismaya olan ilginin uygulamanin yapildigi
sinirli zamanla degismesi beklenmemektedir. Tutum siirece yayilmasi gereken bir
olgudur. Dolayisi ile uygulamanin gerceklestirildigi zaman kisa oldugu i¢in 6grencilerin
tutumlarinda herhangi bir degisiklige sebep olmamis olabilir. Anlamli bir farkliligin
olugsmamasinda uygulamanin 40 kisilik deney grubu ve 42 kisilik kontrol grubundan
olusan kalabalik siniflarda gergeklestirilmesinin etkisinin olabilecegi de sdylenebilir. Bu
sebeple kalabalik siniflarin 6grencilerin derse karsi tutumuna etkisi ayrica arastirilabilir.
Bunun yani sira derse karsi tutumun zamana yayilarak gelistirmeye calisilmasinin

tutumun kaliciligina etkisi de arastirilabilir.

5.1.3. Probleme Dayah Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Akademik

Basarilar1 Uzerine Etkisi

Bu aragtirmada deney ve kontrol grubunun {izerinde uygulanan akademik basari
testinin analiz sonuglarina gére mevcut 6gretim programi ve yapilandirmaciliga dayal
olarak hazirlanmis 6gretmen kilavuzuna baglh kalarak dersi isleyen kontrol grubu ve

PDO yéntemi kullanilarak dersin islendigi deney grubu incelendiginde deney grubu
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lehine anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, Akimoglu ve Tandogan (2007)
tarafindan PDO’niin 6grencilerin akademik basaris1 ve kavram 6grenimine etkilerini
belirlemek amaci ile yapilan ¢alisma, Bayrak’in (2007) probleme dayali 6grenmenin
katilar konusunu Ogrenmede Ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel islem
becerilerine ve kimyaya kars1 tutumlarina yonelik etkisini incelemek amaciyla yapilan
calisma, 2008 yilinda Akin’in Probleme dayali 6grenme yonteminin ¢evre kimyasi
dersinde ¢evre sorunlariin neler oldugunun 6gretilmesi amaci ile kullanildigi ve ayni
zamanda yontemin Ogrenciler tizerindeki etkisinin belirlendigi ¢alisma, 2011 yilinda
Celik, Onder ve Silay tarafindan yapilan Fizik dersinde PDO’niin basariya etkisinin
aragtirildigi calisma , Giirlen’in 2011 yilinda yaptig1 ¢alisma, Ozeken ve Yildirim’mn
(2011) kimya dersinde asit baz konusunun Ogretiminde Probleme dayali ogretim
yaklagiminin kullanilmasimin etkisini arastirdigt ¢alisma, Aydogdu’nun  (2012)
Hacettepe Universitesi fen bilgisi dgretmenligi boliimiindeki 6grencilere uyguladig
calismada, PDO yaklasiminin, dgrencilerin elektroliz ve pil konusunu 6grenmelerine ve
kimya dersine karst tutumlarina etkisini inceledigi c¢alisma, Tavuk¢u’nun (20006)
arastirmasinda genetik {nitesinin 6gretiminde probleme dayali 6grenme yonteminin
Ogrencilerin basarilarina, fene yonelik tutumlarina, bilimsel siire¢ becerileri ve yaratici
diisiinme diizeylerine etkilerini arastirdigi ¢aligma, Dobbs’un (2008) akademik basari
agisindan PDO ve geleneksel ydntemle 6gretim goren grenciler arasinda fark olup
olmadigint belirlemeye yonelik yaptig1 caligma, Arslan’in  (2009) Probleme Dayali
Ogrenmenin 6grencilerin bagarilarina etkisini incelemek amaciyla yaptigi ¢aligma,
EXCITE projesine katilan 6gretmenlerin egitim verdigi pilot okullardaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinde artis olup olmadig1 ve genel yeterlilik sinavi basarilarinda
artis olup olmadigimin Keil, Haney ve Zoffel(2009) tarafindan incelendigi ¢aligma,
Yurick’in (2011) internet iizerinden uygulanan ve 2,5 hafta siiren probleme dayali
ogrenmenin 5. Simif 6grencilerinin nano teknoloji konusunda kavramsal anlamalarina,
fene kars1 tutumlarina ve fen algilarina etkilerini arastirdigi doktora tezi, Moralar’in
(2012) PDO’niin 6grencilerin akademik basarisini, fen ve teknoloji dersi tutumunu ve
motivasyonuna etkisini inceledigi calisma, Mungin’in (2012) PDO ve geleneksel
yontemi karsilastirdigi doktora tezi, Uygun ve Tertemiz’in (2014) te Matematik dersine
kars1 tutum , basar1 ve kalicilik diizeyine etkisinin arastirildigi ¢alismanin bulgular ile

benzerlik gdstermektedir. Arastirmada yararlanilan deney grubunun akademik
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basarisinin  yiiksek cikmasit fen bilimleri dersinde PDO yéntemi kullanilmasiin
akademik basariy1 olumlu etkiledigini gostermektedir. Bu durumda 6grencinin bilgiye
ogretmen rehberliginde kendisinin ulasmasmin fayda sagladigini sdyleyebiliriz. PDO
yonteminde farkli rollere biirlinen ve problemi ¢dzmeye ¢alisan 6grenci bilgiyi hazir
elde etmek yerine bilgiye ulasma yollarini &grenir. Ogrencinin bilgiye 6gretmen
rehberliginde kendi cabasiyla ulasarak O6grenmesinin akademik basariya olumlu etki

edecegi sonucuna ulasilabilir.

5.1.4. Probleme Dayah Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Kavram Bilgisi

Uzerine Etkisi

Bu arastirmada fen bilimleri dersi Isik iinitesinde PDO kullanilmasinin 7. Smif
ogrencilerinin kavram gelisimine etkisi incelenmistir. PDO yonteminin kullanildig
deney grubu ve mevcut ders programina ve yapilandirmaciliga dayanarak hazirlanan
ogretmen kilavuzuna bagl kalinarak dersin islendigi kontrol grubuna uygulanan kavram
testi hem bir biitiin seklinde iken hem de sorular tek tek incelendiginde olusan sonug
irdelenmistir. Kavram testi soru bazinda ele alinip analiz edildiginde bazi sorularda
deney grubunda anlamli farklilik goriiliirken bazi sorularda goriilmemistir. Kavram testi
bir biitlin olarak ele alindiginda istatistiksel olarak deney grubu lehinde anlamli bir fark
elde edilmistir. Yani kavram testi genel olarak analiz edildiginde, PDO y&nteminin
ogrencilerin kavram gelisimine olumlu katki sagladigi soylenilebilir. Ulagilan bu
ilgili calisma, Loyens, Jones, Mikkers veVanGog’un 2015 yilinda Hollanda’da yaptig:
probleme dayali 6grenmenin kavramsal degisime katkida bulunup bulunamayacag:
konusunu aragtirdiklar1 ¢aligma, Akinoglu ve Tandogan(2007) tarafindan PDO’niin
ogrencilerin akademik basarist ve kavram O6grenimine etkilerini belirlemek amaci ile
yapilan ¢alisma, Yurd ve Olgun’un (2008) ilkdgretim 5. Sinif Fen Bilimleri dersi “Isik
ve Ses” iinitesinde Probleme Dayali Ogrenme Yéntemi ve Biliste- Ogren (BIO)
stratejisinin  Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini gidermeye etkisini
incelemek amaciyla yaptiklart ¢alismada, Yurick’in (2011) internet iizerinden
uygulanan ve 2,5 hafta sliren probleme dayali 6grenmenin 5. Simif Ggrencilerinin

nanoteknoloji konusunda kavramsal anlamalarina, fene karsi tutumlarma ve fen
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algilarina etkilerini arastirdigi doktora tez calismasinin bulgular ile tutarli oldugu

gorilmiistir.

5.2.Oneriler

Bu arastirmada verilerden elde edilen sonuglara goére belirlenen Oneriler
sunlardir:
1-Probleme dayal1 6grenmede arag gere¢ ve laboratuar kullanimi 6nemlidir. Bu yiizden
okullarda fen ve teknoloji laboratuarinin zenginlestirilmesi yararl olacaktir.
2-Bircok Ogretmen probleme dayali 6grenmeye yeterince hakim olmadiklart igin
goniillii 0gretmenlere probleme dayali 6grenme uygulamasi, senaryo hazirlanmasi,
Ogrencilere uygulama esnasinda nasil yol gosterebileceklerini 6grenmeleri igin egitim
verilmesi yararli olacaktir.
3-Probleme dayali 6grenme ile ilgili yapilan ¢aligsmalar derlenip genel olarak bir sonug
cikarmak ve bu arastirmalari yapan arastirmacilarin probleme dayali 6grenmeyi
uygularken karsilastig1 zorluklar1 belirlemek faydali olacaktir.
4-Probleme dayali 6grenme yaklagiminda senaryo hazirlanirken Tiirkge 6gretmeninden,
senaryonun gorsel yoniiniin zenginlestirilmesi i¢in gorsel sanatlar 6gretmeninden, ses ve
miizikle zenginlestirilip daha dikkat cekici hale getirmek i¢in miizik 6gretmeninden
yardim almabilir. Bu sekilde her zeka tiirline uygun senaryolar hazirlanabileceginden
probleme dayali 6grenme daha zevkli hale getirilebilir.
5-PDO yaklasimmin kalabalik olan ve kalabalik olmayan bir smif seviyesinde
uygulanarak sinif mevcudunun PDO yaklasimmin uygulanabilirligini nasil etkiledigini

arastirmak yararli olabilir.
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EK-2

Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Asagidaki dort (4) sekle dikkatlice bakiniz.

[ 1ON1/42

1. 2. 3. 4.

1- Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki parcaya boliinebilir
?

A 123

B.1,2,4

C.2,3,4

D.1,3,4
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2- Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki parcaya boliinemez
?

Al

B.2

C.3

D.4

Asagida farkli biiytikliikte kutular bulunmaktadir.

HIEE

3- Bu kutular1 en biiytikten en kii¢lige dogru siralayiniz.

A. BCDAE
B.EDCAB
C. ACEBD
D. AEBCD
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Asagidaki sekillere dikkatlice bakiniz.

4- Bu 6grencilerle ilgili asagidaki climlelerden hangisi dogrudur?

A. 1, 2 ve 3 numaral1 6grencilerin hepsi uzun saghdir.
B. 2, 3 ve 4 numarali 6grencilerin hepsi pantolon giymistir.
C. 1, 2 ve 4 numarali 6grencilerin hepsi giilimsemektedir.

D. A, B ve C seceneklerinin hepsi dogrudur.

5- Bu 6grencilerle ilgili asagidaki ctimlelerden hangisi dogrudur?
A. Bir 6grenci kisa sa¢hdir.

B. Bir 6grenci elbise giymistir.

C. Bir 6grenci giilimsememektedir.

D. A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.
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Asagidaki sekillere bakiniz.

k = Kirmizi
s = Sarl
m = Mavi
~ /R
A
2 SA
\ /

6- Bu kiimede alt1 ( 6 ) tane cisim bulunmaktadir. Bes (5) cisim kutunun disindadir ve

bir cisim kutunun i¢ine saklanmistir. Kutunun igindeki cisim hangisidir?

Ay
B.m
C.k
D.s

7- Kutunun i¢indeki cismin rengi nedir?

A. Mavi
B. Kirmiz1
C. Yesil
D. Sar
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AKVARYUM1 AKVARYUM1

Balik viiziivor - - Bir G@renci akvaryum Bir dakika sonra balik yiizemez
1cerisine bir mide tableti atiyor. Tablet duruma gelivor ve nefes almakta
karbondioksit kabarciklanmin zorlamyor.

olusmasina neden oluyor.

AKVARYUM 2 AKVARYUM 2
Balik yiiziiyor - - Katiksiz su Balik yiziiyor - - Bir dakila
sonraki katiksiz su
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8- Asagidaki climlelerden hangisi mide tabletinin balik iizerindeki etkisini en iyi

acgiklamaktadir?

A. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar daha uzun siire yasayamayabilir.
B. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar aktif ( hareketli) olurlar.

C. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar davranislarinda herhangi bir
degisiklik gostermez.

D. A, B ve C seceneklerinin hepsi dogrudur.

1 bardak su 60 0C 1 bardak su 90 OC

1
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9- Her bir bardakta sallama cay iki (2) dakika boyunca bekletiliyor. 2 numarali
bardaktaki ¢ay, 1 numarali bardaktaki ¢aya gére neden koyudur?

A. 1. bardakta daha ¢ok su vardir.
B. 1. bardak, 2. bardaktan daha genistir.
C. 2. bardaktaki su sicakligi, 1. bardaktaki su sicakligindan daha ytiksektir.

D. Sallama g¢aylarin suda tutulma siireleri farklidir.

Cam kavanozlar yanmakta olan mumlarin {lizerine kapatiliyor. A kavanozundaki mum

yirmi (20 ) saniye sonra soniiyor. B kavanozundaki mum ise on ( 10 ) saniye sonra

sontuyor.
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10- Sizce yukaridaki kavanozlardan hangisindeki mum yirmi ( 20 ) saniyeden daha

uzun siire yanar?

Al
B.2
C.3
D.4

11- Sizce hangi kavanozlardaki mum yaklasik on bes ( 15 ) saniye siire ile yanar?
Al
B.2

C.3
D.4
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Bitkinin
Yiiksekligi
(cm)

N W R L NN

2 4 6 8 10 12 14

Biiviime Giini

12- Yukaridaki grafige dikkatlice bakiniz. Sizce bitkinin 12. giindeki boyu ne olur?

A.6cm
B.2cm
C.4cm
D.7cm
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13- Bitkinin 5. giindeki boyu ne idi?
A.5cm
B.6cm

C.25cm
D.3.5cm

Asagidaki resimlere dikkatlice bakiniz.

ORMANLIK ALIS-VERIS ALANI
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14- Eger bir alis-veris merkezi yukaridaki hayvanlarin yasadigi ormanlik alana yakin bir

yere kurulmus olsaydi buradaki hayvanlara ne olabilirdi?
A. Hayvanlar evsiz kalabilirdi.
B. Hayvanlar yiyecek kaynaklarini kaybedebilirdi.

C. Hayvanlar yasadiklar1 bolgeyi terk edebilirdi.
D. A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

Bu ¢izgileri 6l¢mek i¢in cetvelinizi kullaniniz ve asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
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15- Hangi ¢izginin boyu 5 cm’dir?

Al
B.2
C.3
D.4

16- 2 ve 3 numarali ¢izgilerden hangisi daha kisadir?

Al
B.2
C.3
D.4
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17- Ip ve cetveli kullanarak yukaridaki solucanin boyunu 6l¢iiniiz?

A.3cm
B.6cm
C.9cm
D.12cm
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Asagidaki sorular1 cevaplamak i¢in sekildeki termometreleri kullaniniz.

1 2 3 4
M) & ) &

1nge 1007 100~ 100
%0 %07 20 o
80: 80™ 80: 80:
70 704 707

60 60 60

50 50: 50

40 40: 40

30: ' 30: 3

20: = 20

10 10

0ml 0
-1 0-l -10

18- Hangi termometre 45 °C * ii gosteriyor?

Al
B.2
C.3
D.4

19- Hangi termometre 22 °C * ii gosteriyor?
Al
B.2

C.3
D.4
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20- 4. sif d6grencileri tuzlu suyun fasulye bitkisinin biiylimesine etkisi olup olmadigini
aragtirmak icin bir deney yapti. iki hafta siire ile her bir bitki grubuna farkli miktarlarda
tuz iceren su verildi. Deneyin sonucu daha fazla tuz eklendiginde bitkinin daha az

bliylidiigiinii gosterdi.

Asagidaki Orneklerden hangisi deneyin sonuglarini, deneye katilmayan baska bir

Ogrenciye en 1yi sekilde gostermektedir?

A. Suya daha fazla tuz eklendiginde fasulye bitkisi daha yavas biiyiir.

B.
Tuz Miktar1 Fasulye Bitkisinin
Boyu
Fasulye Bitkisi | 0 mg 20cm
Gruplar1 I Smg 18cm
Il 10mg 15cm
v 15mg 9cm
\Y/ 20mg 3cm
C.
Tuz Miktar1 (mg)
0 5 10 15 20

Bitkinin Biiylimesi (cm)
20 18 15 9 3

D. Eger bitkinin biiytimesini istiyorsan suya tuz ekleme
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21- Bu siitun grafigi bir ilkogretim okulundaki 1. siniftan 6. sinifa kadar olan her bir

smiftaki 6grencilerin sayisin1 gostermektedir.

50
. 40
Ogrenci Sayisi

30

20

101

1.S1mif 2.5mf  3.Smf 4.5mif 5.5mmf 6.51mf

Hangi siniflarda kirktan ( 40 ) fazla 6grenci vardir?

A. 1. ve 3. smiflar
B. 3. ve 4. smiflar
C. 1. ve 2. smflar

D. 2. ve 5. siflar
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Asagidaki ¢izime dikkatlice bakiniz.

22-Hangi ciimle bu ¢izimi en iyi sekilde agiklamaktadir?

A. Yuvarlak pencereli bir ev.
B. Uggen bir tepesi olan bir dikdortgen ve solunda yarim ¢cember.
C. Tam altinda dikdortgen olan bir {iggen ve sagda yarim ¢ember.

D. Saginda dikdortgen olan bir yarim ¢ember ve solda bir tiggen.
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Resimde Cemal ile erkek kardesleri Birol ve Kemal goriilmektedir.

Cemal Kemal

23- Asagidaki cimlelerden hangisi resmi en iyi sekilde agiklamaktadir?

A. Birol, Cemal’ in saginda durmaktadir.
B. Kemal, Cemal’ in saginda durmaktadir.
C. Birol ve Kemal, Cemal’ in solunda durmaktadir.

D. Birol ve Cemal, Kemal’ in solunda durmaktadir.

24- Asagidakilerden hangisi Cemal’ in, Birol ve Kemal’ e gore durdugu yeri en

1yi sekilde aciklamaktadir?

A. Cemal, Birol ve Kemal’in saginda durmaktadir.
B. Cemal, Birol ve Kemal’in 6niinde durmaktadir.
C. Cemal, Birol ve Kemal’in arasinda durmaktadir.

D. Cemal, Birol ve Kemal’in arkasinda durmaktadir.
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Suvun Halleri

SU BUHAR
(SINT) (GAZ)

25- Asagidaki cimlelerden hangisi suyu bir sivi olarak en iyi sekilde agiklamaktadir?

A.0°C veya asagisinda akmaz.

B. 0 °C’ iin iizerinde akar ve bulundugu kabin seklini alir.

C. 100 °C’ iin iizerinde bulundugu kaptan iiste ¢ikar ve sekli yoktur.
D. 0°C’ iin altinda akmaz ve sekli yoktur.

26- Bu resimde su hangi sicaklikta gaz haline gelmektedir?

A.0°C
B. 50 °C
C.25°C
D. 100 °C
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27- Asagidaki cimlelerden hangisi resimde gdsterilen olay1 en iyi sekilde agiklar?

A. Sicaklik arttiginda su katidan siviya, sividan gaza doniisiir.
B. Sicaklik arttiginda su gazdan siviya, sividan katiya doniisiir.
C. Sicaklik arttiginda su hal degistirmez.

D. Sicaklik arttiginda su katidan siviya donisiir fakat sividan gaza donlismez.

SARKACLAR

Elif bir parga ip ve bir metal halkadan yapilmis bu sarkaclarla calisti. Asagidaki

Cizelgeda verilen bilgileri elde etti.

Sarkag Ipin Uzunlugu (cm) Dakikadaki Sallanma Say1s1
(Sallanma/Dakika)
110 29
B 70 36
50 42
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28- Asagidaki climlelerden hangisi dogruya en yakindir?

A. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 artar.
B. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 azalir.
C. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 azalabilir veya artabilir.

D. Eger ip uzun ise, dakikadaki sallanma say1s1 ayni kalir.

29- Eger Elif sarkacinin ipinin boyunu 150 cm kullanirsa, dakikadaki sallanma sayis1 ne

olacaktir?

A. 29’ dan az

B. 29’ dan ¢ok

C. 42’ den ¢ok

D. 29 ile 42 arasinda

30- Elif agirlik degisiminin sallanma sayisinda bir degisime neden olup olmayacagini

bilmek istiyor. Bunu test etmek i¢in ne yapmalidir?

A. Ipin boyunu degistirmelidir.
B. Ipin rengini degistirmelidir.
C. Metal halkalarin sayisini degistirmelidir.

D. Ipin boyunu ve metal halkalarin sayisini degistirmelidir.
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Cem; metal halkalar, ip ve su dolu deney tiipleri kullanarak bir deney yapmaya karar
verir. Once, bir (1) metal halkay1 bir ipe baglar (Resim 1) ve sonra halkaya baglanmis
ipi su dolu bir tiipe yerlestirir ( Resim 2). Cem su seviyesinin 44 ml’ye yiikseldigini fark
eder. Cem bundan sonra iki (2) metal halkayi bir ipe baglar (Resim 3) ve bunlari su dolu

baska bir tiipe yerlestirir. Su seviyesi 48 ml’ye yiikselir (Resim 4).

48

Resim 1 Resim 2 Resim 3 Resim 4
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31- Cem’in iki (2) metal halkay:1 suyun i¢ine yerlestirmesi sonucunda ne degismistir?

A. Su seviyesi
B. Ipin uzunlugu
C. Su miktari

D. Tiipiin boyutu

32- iki deney arasinda Cem’in hangi seyi degistirdigini diisiiniiyorsunuz?

A. Su miktari

B. ipin uzunlugu

C. Metal halkalarin sayis1
D. Tiipiin boyutu

33- Resimlere bakarak, bir metal halkadan iki metal halkaya gecildiginde su

seviyesindeki degisiklik ne kadar olmustur?

A.0ml
B.4ml
C.40 ml
D. 48 ml

100



Asagidaki cizelge Atatiirk Ilkdgretim Okulu’nda bulunan 1. siniftan 6. smifa kadar olan

her bir siniftaki 6grencilerin sayisini gostermektedir.

SINIF A SUBESI B SUBESI TOPLAM
1.Smif 25 23 48
2. Smuf 22 23 45
3. Sif 28 0 28
4. Smif 20 0 20
5. Sif 30 0 30
6. Siif 28 0 28

34- A subesinde en fazla 6grenci kaginci sinifta bulunmaktadir?

A. 1. simf
B. 2. simf
C. 4. simf
D. 5. smif
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35-Atatiirk Ilkdgretim Okulu’ndaki &grencilerin sayisin1 gdsteren ¢izelgeye tekrar

bakiniz. Asagidaki siitun grafiklerinden hangisi 1. simiftan 6. Smifa kadar her bir

smiftaki 6grencilerin toplam sayisini1 gosterir?

1.

50

40

Toplam 30
Ogrenci

Sayisi 20
10

123456

Siiflar

50
40

Toplam 3Q
Ogrenci
Sayist

10
1234586

Smiflar

Al
B.2
C.3
D.4
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50
40
Toplam
Ogrenci 30
Sayist 20
10
12 34 5 8
Sumflar
50
40
Toplam
Ogrenci
sayii 20
10
123456
Simflar



BATIKENT

Ozgiirliik Caddesi

Vatan Caddesi

4 -
) ]
x 4
(e} =}
)] n
n ~N

istasyon Caddesi
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Harita Anahtan

‘ Tren Istasyonu
“‘ Adlive

ES

i Hastane

ai Benzin Istasyonu
YA
i g‘
B D | ek
Hamburgerci
) Kuru Temizlemeci
G &L
20 Banka

36- Batikent haritasina bakiniz. Eger hamburgercide olsaydiniz, hastaneye gitmek icin

hangi yonde ylirlimeniz gerekecekti?

A. Giiney
B. Kuzey
C. Dogu
D. Bat1

37- Cadde boyunca ylirliseydiniz, bankadan hamburgerciye en kisa yol hangisi olurdu?

A. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. Sola doniiniiz ve hamburgerciye varincaya
kadar yiiriimeye devam ediniz.

B. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. {lk kavsaktan saga déniiniiz ve hamburgerciye
varincaya kadar yiirimeye devam ediniz.

C. 6. sokaktan Vatan caddesine ulasincaya kadar gilineye gidiniz. Saga
doniiniiz ve hamburgerciye varincaya kadar ylirimeye devam ediniz.

D. 6. sokaktan ilk caddeye kadar gilineye gidiniz. 7. sokaktan sola doniiniiz.
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Tirkiye’nin hava durumunu gosteren bu haritaya dikkatlice bakiniz.

l. r
| ' 244 |
®
".E‘ Izmir {
Hakkari
) o Sanlmurfa .. s
N et
o - |3
r--------------------|
K I . '
A I s <) Golegiriltula |
I Sicak Hava Kaitles Futnab |
| I
' A[M Alcak Baang '
B« >D | Soguk Hava Kitles Merkezi |
| i
| Wi "*' Yiiksek Basmg'
| Yagowle Kub @ Merkezi |
Y l I
G | i
| I
LRl R S |
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38- Bu haritada soguk hava kitlesi nereye yerlestirilmistir?

A. Tirkiye’ nin dogu kiyilarina
B. Tiirkiye ’nin bat1 kiyilaria
C. Hakkari civarina

D. Tiirkiye’nin merkezine dogru

39- Istanbul’daki hava durumunu nasil agiklarsiniz?
A. Yagmurlu

B. Karhi

C. Gokgiiriiltili firtinall

D. Kurak ve nemli
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40- Leyla kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak bir deney yapar. Lambanin yanmasi
icin elektrik enerjisinin kesintisiz yol boyunca hareket ederek gii¢ kaynagma geri
donmesi gerektigini 6grenir. Leyla yaptig1 deneyin resmini yapmasina yardimci olmasi

icin agagidaki sembolleri kullanmistir.

Kablo Acqk L . Kapall st
Anahtar Anahtar

I.amba (@ Pil E

Asagidaki resimlerden hangisinde lamba yanacaktir?

Al
B.2
C.3
D.4
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— TEST BITTI —
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EK-3

Bilimsel Tutum Ol¢egi Maddeleri

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle

Katilmiyorum

1-Fen bilimleri ¢alismaktan hoslanirim.

2-Bilmemiz gereken her seye fen bilimleri ile

ulasilabilir.

3-Yeni fikir tizerinde herkes uzlasmadikca, o fikri

dinlemek faydasizdir.

4-Bilim adamlar1 daima etrafimizdaki olay ve

nesnelerin daha iyi agiklamalar ile ilgilenirler.

5-Eger bir bilim adamu, bir fikrin dogru oldugunu
sOyliiyorsa, diger tiim bilim adamlar1 buna

inanacaktir.

6-Fen bilimlerini sadece egitim seviyesi yiiksek bilim

adamlar1 anlayabilir.

7-Bizler sorularimizin cevaplarini daima bir bilim

adamina sorarak alabiliriz.

8-Insanlarin ¢ogu fen bilimlerini anlama yeteneginden

yoksundur.

9-Elektronik iiriinler, bilimin gercekten degerli

urinlerinin ornekleridirler.

10-Bilim adamlari, kendi sorularina her zaman cevap

bulamayabilirler.
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11-Bilim adamlarinin bilimsel bir olay hakkinda iyi
bir agiklamalar1 varsa, o agiklamayi gelistirmeye

gerek duymazlar.

12-Cogu insan fen bilimlerini anlayabilir.

13-Bilimsel bilgiyi aragtirma sikic1 olabilir.

14-Bilimsel ¢alisma benim i¢in ¢ok zor olabilir.

15- Bilim adamlar1, bize dogada tam olarak neyin olup

bittigini anlatan kanunlar1 kesfederler.

16- Bilimsel fikirler degistirilebilirler.

17-Bilimsel sorular ¢evredeki olay ve nesneler
gozlemlenerek

cevaplandirilirlar.

18-1yi bilim adamlari, fikirlerini degistirmeye

isteklidirler.

19-Bazi sorular, fen bilimleri tarafindan

cevaplandirilamaz.

20-Bir bilim adami yeni fikirler iiretmek i¢in, iyi bir

hayal giiciine sahip olmalidir.

21-Fikirler bilimin en énemli sonuglaridirlar.

22-Bilim adami olmak istemiyorum.

23- Insanlar fen bilimlerini anlamak zorundadirlar,

clinkii fen bilimleri onlarin hayatlarini etkilemektedir.

24- Fen bilimlerinin en 6nemli amaglarindan birisi,

yeni ilaglar liretmek ve bu yolla hayat kurtarmaktir.

25- Bilim adamlar1 gézlemlediklerini rapor

etmelidirler.

26- Eger bir bilim adamui bir soruyu
cevaplayamiyorsa, bir diger bilim adam1 da

cevaplayamaz.

27- Bilimsel problemleri ¢6zmek i¢in, diger bilim

adamlari ile ¢alismak isterim.
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28- Fen bilimleri, olaylarin nasil olustugunu

aciklamaya calisir.

29- Her vatandas fen bilimlerini anlamalidir.

30- Cok biiyiik kesifler yapamayabilirim, ama fen
bilimleri ile

ugragmak eglenceli olabilir.

31- Fen bilimlerinin en 6nemli amaglarindan birisi,

insanlarin daha iyi yasamalarina yardim etmektir.

32- Bilim adamlari, birbirinin ¢aligsmalarini

elestirmemelidirler.

33- Duyular, bir bilim adaminin sahip oldugu en
onemli

araglardan birisidir.

34- Bilim adamlar1 hig¢ bir seyin kesin olarak dogru
olduguna

inanmazlar.

35- Bilimsel kanunlar tiim muhtemel siiphelere
ragmen

kanitlanmiglardir.

36- Bilim adami1 olmak isterim.

37- Bilim adamlarinin ailelerine veya eglenceye

ayiracak yeterli zamanlar1 yoktur.

38- Bilimsel ¢alismalar sadece bilim adamlari i¢in

faydalidir.

39- Bilim adamlari ¢ok fazla ¢alismak zorundadir.

40- Bir fen bilimleri laboratuarinda ¢alismak eglenceli

olabilir.
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EK-4

Isik Unitesi Basar1 Testi

Sevgili 6grenciler bu test “Isik” {initesinde elde ettiginiz kazanimlar ortaya ¢ikarmak
amaciyla hazirlanmistir. Yoneltilen sorular1 dikkatlice okuyup, sizin i¢in uygun olan

secenegini isaretleyiniz. Tesekkiir ederiz.

Ad Soyad: No: Sinif: Okul:

1-) Asagida verilen olaylarin hangisi veya hangilerinin gerceklesmesinde 1s18in
sogurulmasi etkilidir?

L. Bir cismin siyah goriinmesi

II. Kis aylarinda koyu renk kiyafetlerin tercih edilmesi

III. Teleskop ile gok cisimlerinin incelenmesi

IV. Yaz aylarinda cildin bronzlagmasi

A)YalmzI B)Ivell  C)l1lvelv D)l Il IllvelV

2-)Asagida verilen olaylardan hangisi veya hangileri 1518 farkli bir enerjiye
doniismesine ornektir?

I. Kaloriferin oday1 1sitmasi

II. Isiklar altindaki stiidyoda haber sunan spikerin terlemesi

I11. Ormanlik alanlara atilan cam siselerin yangina sebep olmasi

IV. Mikrodalga firinda kekin pismesi

A) 1, 11 ve IV B)lvelV C)I,llvelV D)llvelll
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3-)Asagidakilerden hangisi veya hangilerinde goremedigimiz 1siklarin (X 1sinlar, kizil

Otesi, mor Otesi 1ginlar gibi) etkisi yoktur?

I. Rontgen cihazi I1. Teleskop III. Mikroskop IV. Baz istasyonu

AllvelvV B)llvelll C)llvelV D), 1IvelV

&)

Yesil filtre Kirmiz filtre

Beyaz Isik

1.B6lim 2. Bolim
A) Beyaz Gegen 151k yok
B) Yesil Kirmizi
C) Beyaz Kirmizi
D) Yesil Gegen 151k yok

Yesil ve kirmizi 1sik
filtreleri sekildeki  gibi
yerlestirilerek beyaz 151k
gonderiliyor. Birinci ve
ikinci  boliime  gecen
1s1klar ile ilgili
asagidakilerden  hangisi
dogrudur?

5-) Giines 15181 altinda beyaz olarak goriinen bir gomlege, mavi bir gozlik ile

bakildiginda gdmlek mavi olarak goriinmektedir. Ayni gomlege, aym gozliik ile

kirmizi 151k altinda bakilirsa gomlek nasil goriintir?

A) Kirmizi B) Mavi C) Siyah
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Kirmizi ) ) ) o

Mavi, kirmizi ve yesil 1siklar sekildeki gibi

g yerlestirilmistir. Bu Ui¢ 15181 cakistigi bolge
nasil goriniir?

7) A A) Sari B) Pembe  C) Mor D)

cam mavi 151k filtresi Yandaki sekilde verilen cam; kirmizi, mavi

Sar1 . ve Yyesil 1§1g1 gegirn}ektedir.. .Ca'Lm.m

Mavi arkasma mavi 151k filtresi yerlestirilmistir.

T |::> |:> Isik filtresi ile camin yerleri degistirilirse,

5- II numara ile gosterilen bolgeye hangi
Mor ilir?
m—— 1 o renk ulasabilir?

1'1[1121
A)Kirmizi  B) Mavi O) Yesil

8-) Arzu, kirmizi etek ve beyaz ayakkabilar ile bir partiye katiliyor. Partide eteginin
siyah, ayakkabilarmin ise yesil goriindiigiinii fark ediyor. Bu durumun sebebi ne

olabilir?

A) Partinin yapildig1 salonun yesil 1s1kla aydinlatilmasi
B) Kirmizinin gelen 15181 yansitmasi
C) Ayakkabilarin yesil 15181 sogurmasi

D) Parti salonunun beyaz 1s1kla aydinlatilmasi

9.) 1 Yanda verilen sekilde 1,2 ve 3 numarali boliimler
hangi renkleri gostermelidir?
Pembe
1 2 3

A) Mavi Yesil Kirmizi

B) Yesil Mavi Kirmizi

C) Kirmizi Mavi Yesil

D) Kirmizi Yesil Mavi
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10-) “Isik filtreleri” ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Isik filtreleri kendi rengindeki 15181 gegirir.
B) Isik filtrelerinde 15181n sogurulmasi 6zelligi goriilmektedir.
C) Isik filtreleri zararli 1s1nlardan korunmak amagli kullanilabilir.

D) Isik filtresi kendi rengindeki 15181 sogurur.

11-) Beyaz 151k bir prizmadan gegirildiginde yedi renge ayrilmaktadir. Asagidakilerden

hangisi bu olayin sebeplerinden degildir?

A) Beyaz 15181n biitiin renkleri igermesi B) Isigin prizmada kirilmasi

C) Is18in ortam degistirmesi D) Prizmanin 15181 sogurmasi

12-) Asagidaki olaylarin hangisinde “is1gin kirtlmasi1” etkili degildir?
A) Aynada cisimlerin goriintiisiiniin olugmasi B) Gorme olay1

C) Diirbiin ile cisimlerin gozlenmesi D) Gokkusaginin olusmast

13-)
Sar Cam Filtre

Mavi

v —
Yesil

I

Perde
Yandaki sekilde sar1 ve maviyi gegiren cama gelen 1sinlar daha sonra bir 11k

filtresinden geciriliyor. Perdeye diisen goriintii siyah olduguna gore 151k filtresinin rengi
asagidakilerden hangisi veya hangileri olamaz?

I. Yesil II. Mavi III. Kirmizi IV. Sari

A) Yalmiz II B) Il ve IV C) lvell D) Il ve IV
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14-) Isigin “yansima” ve “kirilmasi” ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi

yanhstir?

A) Kirilma olayinda 151k ortam degistirirken, yansima olayinda ortam degistirmez.
B) Kirilma ve yansima olaylarinin her ikisinde de 15181 yonii degisir.

C) Her iki olayda da 15181n hiz1 de§ismez.

D) Isik kirilirken bu sirada bir boliimii de yansiyabilir.

15-) Asagida verilen sekillerde 1s1¢in havadan farkli saydam ortamlara gegisi

goriilmektedir. Isigin gelme acilar1 her durum igin esit olduguna gore ortamlarin

yogunluklarini kiigiikten biiyiige siralayiniz?

\ : |
E 3 ' E
% 30; & H i H
| ' : ava | ava
; Hava | Hava ! ;
' A\ 3

A) I=IV<III<II B) II<III<IV<I C) IV=I<II<IIl D) I<I<II<IV
16-) Yandaki sekilde 1s18in havadan cama gecisi

verilmektedir. Bu durumda asagida verilenlerden
. o >

+ Hava hangisi veya hangileri yanhstir?

I. Isik dogrultu degistirerek camda yoluna devam

etmistir.

IL. Isik kirilmadan cama ge¢mistir.

T Cam III. Cama gecen 151811 hiz1 de§ismemistir.

[

|

[

IV. Ortamlarim kiriciligr aynidir.

A) Yalniz 11T B) I vell C) I, I ve IV D) I, I ve 1
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17-)

A) Yalniz IV B) 1 ve 1l

Yandaki sekilde verilen kirilma olay1 igin
asagidakilerden hangisi veya hangileri
dogrudur?

L. Isik az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama
gecmistir.

II. Isik normalden uzaklasarak kirtlmistir.

III. Is1gin hiz1 azalmstir.

IV. Isik dogrultu degistirmistir.

C)lvelV D) I, Il ve IV

18-)Asagida verilen sekillerde 600 lik gelme agisina sahip 15181n havadan, farkli saydam

ortamlara gecisi verilmistir. Verilenlerden hangisinde 1518in hiz1 en fazladir?

A B)

)
G0 e
H5>\Q‘

' kS
N ] ~
'

)

'

'

:

60 !

Hava O

7\

1 Y

1 ~

AN

.
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19-) Asagida E ortamindan 600 lik ag¢1 gelen 15181n A, B, C ve D sivilarinda izledigi yol
verilmektedir. Hangi sivinin tabanma birakilan cisim sivi ylizeyine daha yakin

goriiniir?
A) B)

<) D)

20-) 1. Kalin kenarli mercek uzak cisimleri net gérmek, ince kenarli mercek ise yakin
cisimleri ayrintili gérmek amaciyla kullanilir.

II. Kalin kenarli mercekler 15181 dagitarak kirarken, ince kenarli merceklerde kirilan 1s1k
bir noktada toplanir.

II1. Isildaklarda ince kenarli mercekler kullanilir.

IV. Ince kenarli mercekler genellikle cisimleri daha biiyiik gosterirken, kalmn kenarli
mercekler cisimleri oldugundan kiigiik gosterir.

Merceklerle ilgili olarak yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) 1, 11 ve IV B) I ve Il C) i ve IV D) Yalmiz II
21-)

Yandaki sekilde 1s1gin  farkh
ortamlara gegisi gosterilmektedir.
Istk camdan havaya gectiginde
hangi yolu takip eder?

Hava 1/&4 A)1 B)2 C)3 D)4
23
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22-) I Il I Yanda  verilenlerden  hangisi  veya

.y ~ hangilerinde 151k demetleri hem kirilma
| i) hem de yansimaya ugrar?

JoA \ A) Yalniz 1 B) Ivell
23-) A ~ C) lllve IV D) Il ve I

Yandaki sekilde mercege gelen 151k demetinin, mercekle
etkilesimden sonra izleyecegi yol asagidakilerden hangisinde

‘.

verilmistir?
A) B) C) D)
M A
> N N —
—?—%-4 —_— —— —_——
W b 4

24-) Eda katilacagi bir parti i¢in kirmizi bir elbise satin almistir. Ancak elbisesi ile ayni
renk bir cantaya sahip degildir. Parti salonunun kirmizi 1sikla aydinlatilacagina 6grenen
Eda, nasil bir canta kullanirsa elbisesi ile cantasinin aymi renk goériinmesini

saglayabilir?

A) Mavi B) Yesil C) Siyah D) Beyaz
25-) o . L
Bilinmeyen bir cisme gelen 1s1k demetinin cisimle
_:'_‘K/ etkilestikten sonra sekildeki gibi hareket ettigi
- - gozlemlenmistir. Verilen cisim nedir?
- J\ A) Ince kenarli mercek B) Diizlem ayna
C) Yakinsak mercek D) Kalin kenarli

26-) Asagida verilenlerden hangisi veya hangileri 151k demetlerini dagitarak kirar?

l [ ( |I A)lvell B) Yalmz |

JA C) Il ve IV D) Il ve IV
I I 1 v
27-)
Yanda verilenlerden hangisi veya hangileri 151k
TN demetlerini kirarak bir noktada toplar?
I A) | ve IV B) I ve Il
Il C) llve lll D)I, llvelV

IV
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EK-5

Isik Unitesi Kavram Testi

Sevgili 6grenciler, bu test “Isik” konusundaki kavramlar ile ilgili fikirlerinizi almak
amaciyla hazirlanmigtir. Sorulart dikkatlice okuyarak, oncelikle size uygun gelen bir
secenegi isaretleyiniz. Daha sonra neden bu segenegin dogru oldugunu diisiindiigiiniizii

birakilan bosluklara yaziniz. Tesekkiir ederiz.

Ad Soyad: No: Sinif: Okul:

1-) Asagida verilenlerden hangisinde 151k en dogru sekilde tanimlanmistir?

A) Cevremizi aydinlatan bir maddedir.
B) Gilines, ampul, mum gibi kaynaklarin ortaya ¢ikardigi bir etkidir.
C) Cam ve su gibi maddelerden gegen, boslukta yayilan bir enerjidir.

D) Gérmemizi saglayan bir faktordiir.

Hava Hava Hava

=3

I II III

Yukaridaki resimlerde, ayni ortamda bulunan, farkli 151k kaynaklar1 verilmektedir. Bu
kaynaklardan yayilan 1s18in hiz1 i¢in asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A)I=N=IIB)I>H>IC)HI>N>1ID) 1> >1I
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Su

Sekil 1

4-) Karanlik

Hava ortami

Cam

Sekil 2

Aydmlik

;

Hava ortami

Yandaki sekillerde, 151tk havadan suya ve
havadan cama ge¢cmektedir. 1 ve 2.
sekillerde 15181n yayilma hiz1 ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Is1gin hiz1 degismemistir.

B) Isigin hiz1 ¢ok azda olsa azalmustir.

C) Is1gin hiz1 ¢ok azda olsa artmistir.

Ozdes mumlardan biri karanlik, digeri
ise aydmlik hava ortaminda yakiliyor.
Mumlarmn yaydigi 151k ile ilgili asagida
verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Isik karanlik ve aydinlikta esit uzakliklara yayilir.

B) Isik karanlikta daha uzaga yayilir.
C) Isik aydinlikta daha uzaga yayilir.

D) Yayilma uzakliklari ile ilgili bir sey sdylenemez.

Kirmizi

Yandaki resimde ayakkabilarin kirmizi goriinmesinin
sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Ayakkabilarin kirmizi boya ile boyanmis olmasi

B) Ayakkabilarin kirmizi renkteki 15181 tutmasi

C) Ayakkabilarin kirmizi renkteki 15181 yansitmasi

D) Ayakkabilarin kirmizi renkteki 15181 kirmasi
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Yandaki resimde siyah bir g¢anta gorilmektedir. Siyahin
olusumu ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Gelen 1518 tutuldugu (soguruldugu), yansiyan 1s18in
olmadig1 durumlarda siyah olusur.

B) Biitiin renklerin birlesmesiyle siyah olusur.

C) Cisimlere gelen 151 kirtlmamasi siyahin olusmasinin
saglar.

D) Gelen 15181n tamaminin yansimastyla siyah elde edilir.

Yandaki sekilde beyaz bir porselen fincan verilmektedir. Bu
fincanin beyaz goriinmesinin sebebi nedir?

A) Fincanin, lizerine diisen 15181n tamamini (sogurmasi)
tutmasi

B) Fincanin, beyaz rengi yansitip, diger renkleri (sogurmasi)
tutmasi

C) Fincanin, herhangi bir renge boyanmamis olmasi
D)Fincanin, lizerine diisen 15181 tutmayarak hepsini yansitmasi

8-) Cevreye atilan cam siselerin yaz aylarinda orman yanginlarina sebep oldugunu

duymussunuzdur. Bu olayin gergeklesmesinde cam siselerin hangi 6zelligi etkilidir?

A) Cam sisenin 15181 yansitmasi

122



B) Siseye carpan 15181n etrafa yayilmasi
C) Cam sigenin 15181 bir noktada toplamasi

D) Siseye carpan 15181n siddetinin artmasi

9-) Denizlerin mavi goriinmesinin sebebi ne olabilir?

A) Deniz suyunun giines 15181inin kirmizi tonlarini sogurup, mavi tonlarin1 yansitmasi
B) Deniz suyunu olusturan molekiillerin mavi renkli olmasi
C) Gokyiiziinlin mavi renginin, denizlere ¢arparak goziimiize yansimasi

D) Deniz suyunun 15181n mavi tonlarini daha ¢ok (tutmasi) sogurmast

10-) Gokyliztiniin mavi goriinmesinin sebebi ne olabilir?

A) Bulutlarin mavi olmasi
B) Is1gin mavi tonlarinin atmosferde daha ¢ok sagilmaya ugramasi
C) Havay1 olusturan azot, oksijen ve karbondioksit gazlarinin mavi rengi olusturmasi

D) Denizlerin mavisinin gokyiiziine yansimasi

11-) Asagida verilenlerden hangisi 1s181n Kirilmasim gostermektedir?
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Normal
A) B)

TN :

Isigin egilmesi Isigin farkli saydam ortamlarda dogrultu degistirmesi

Q) S
D) —> —

Isik 1sinlarinin bir engele carparak yon degistirmesi  Isik ismlarinin miktarinin artmasi

12-) Asagida verilenlerden hangisi tam yansima olayini gostermektedir?

- i T Aliiminyvum Folvo
Diizlem Avna - i

N
0) L_I Ll Hava D) Cok yogun :
ortam |
Az yogun i .........
Su ortam !

13-) Ogrencinin akvaryumdaki baligi gormesi ile ilgili asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) B)
\3\ .
S| -
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14-) Asagida verilenlerden hangisinde 6grencinin bilgisayar ekranindaki yaziy1 gérmesi

dogru olarak verilmistir?

Tamamen karanlik bir odada, sehpanin tizerinde bir
saks1 menekse bulunmaktadir. Ali’nin bu karanlik
ortamda, = menekseyi  gormesi ile  ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Goremez B) Karanlik odada 5-10dakika kaldiktan sonra gorebilir
C) Gorebilir D) Ilk 5-10 dakika goriir daha sonra géremez
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EK-6

PROBLEM SENARYOLARI

RENKLERIN GIZEMI

Bedirhan arastirmay1 ve yeni seyler kesfetmeyi cok seviyordu. Siirekli evde,
okulda,her yerde merak ettiklerini soruyor, cevap alamazsa kendisi arastirarak bir
sonuca ulasmaya calisiyordu. Cogunlukla da yeni bilgiler 6grenerek bir sonuca
ulagiyordu. Bu durum onu c¢ok mutlu ediyordu. Yine bir giin evdeyken misafir
odasindaki avize dikkatini g¢ekti. Disaridan sadece giines 15181 gelmesine ragmen
avizenin kristalleri rengarenkti. Avizede kirmizi, mor, yesil ve birgok renk vardi. Peki
bu nasil olabilirdi? Etrafta hi¢ kirmizi renk yoktu ki?

Bedirhan’a yardimci olalim ve o renklerin nereden geldigini kesfedelim.
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FATIH’IN MERAKI

Fatih Fen dersini ¢ok sevmektedir ve Fen dersinin ona dogayi, canlilar,
Diinya’y1, kisaca ¢evremizdeki her seyi anlamamiza yardimci oldugunu diisiinmektedir.
Fen dersiyle ilgili neden bu dersi 6greniyoruz sorusuna cevabi her zaman ‘yasami
O0grenmek i¢in’ olmustur. Fen derslerinde yeni seyleri kesfetmek ona her zaman
mutluluk vermistir. Ayrica, Fatih Fen derslerinde kulaktan dolma seylere inanmak
yerine her seyi arastirarak 6grenmenin 6nemini anlamistir.

Fen meraklis1 Fatih, bir giin oyun oynamak i¢in arkadaslariyla bahgeye ¢ikmak
ister. Ama her zamanki gibi annesi 6gle saatlerinde havanin ¢ok sicak oldugunu ve
bahcede de hi¢ golgelik alan olmadigini sdyleyerek disar1 ¢ikmasina izin vermez. Fatih,
evde 0gle vaktinin gegmesini beklerken “Giines nasil oluyor da diinyayi 1sittyor?” diye
diistiniir. O an giinesin bir ates topu oldugunu, yoksa Diinyamizi i1sitamayacagini fark
eder. Aksam lizeri bah¢ede oyun oynadiktan sonra eve gelip yemegini yer ve 6devlerini
yapmak i¢in odasina gider. Masa lambasi agik halde ders calisirken yorgunluktan
masada uyuyakalir. Uyandiginda ise saginin bir tarafinin 1sindigim fark eder. Ama bu

nasil olmustur? Halbuki yakininda hig 1s1 kaynagi yoktur.

Fatih’in bu merakini gidermesine yardimci olur musunuz?
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AZ TERLEYIP COK OYNAMAK MUMKUN MUDUR?

Fatih, 15181n maddeler tarafindan soguruldugu ve maddelerin 1sinmasini sagladigi
sonucuna kendi deneyerek ulagmistir. Bu siire¢ sonunda da bilim adamlarmin
zorluklarla karsilagsalar da bikmadan usanmadan yeni bilgileri ortaya c¢ikarma
konusunda neden bu kadar azimli olduklarint anlamistir.. Yeni bilgileri kesfetmenin,
insanlik i¢in faydali olan yeni bilgileri ortaya koymanin 6n kosulunun, bulundugumuz
cevredeki basit problemlere ¢oziim aramak oldugunu fark etmistir. Einstein’in kii¢iik
yaslarda sordugu basit sorular onu daha zor sorular sormaya ve kimsenin bilemedigi
problemleri ¢ozmeye tesvik etmemis midir?

Fatih tipki Einstein gibi insanliga faydali isler yapan bir bilim adami olmak
istedigini fark eder. Bilim adamlig1 yolunda ilerlerken yalnizca 15181in soguruldugunu
bilmesinin yeterli olmadigimni anlar. Daha fazla bilgiye ihtiyac1 vardir. Oregin disarida
oyun oynarken Fatih ve arkadaglari i¢in biiylik bir sorun olan terleme olayma care
bularak yazin kavurucu sicagindan daha az etkilenmeleri miimkiin miidiir? Bunu
basarabilirse oyunlar1 ¢ok daha zevkli hale gelecektir. Bildigi kadariyla 151k maddeleri
1sitma etkisine sahiptir. Peki ama bu etkiyi azaltabilmek miimkiin miidiir?

Hadi Fatih’e bu yolculukta yardimci olalim.
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GORUNMEYEN ISIK

Berkay kii¢iik kardesini ¢ok seviyordu. Onunla oyunlar oynuyordu. Ama bir giin
kiiciik kardesi ¢ok hastalanmisti. Siirekli Oksiirliyordu. Annesi kardesini hastaneye
gotiirmenin dogru oldugunu diisiinliyordu. Berkay da onunla gitmek istedi. Doktor
kardesini muayene etti ve rontgen g¢ekilmesi gerektigini soyledi. Berkay rontgenin ne
oldugunu merak etmisti. Doktora sordugunda bir 1s1n oldugunu 6grendi. Ve kafasi
karisti. Kardesi rontgen ¢ekilirken izlemeye karar verdi. Ancak sonuna kadar izlemesine
ragmen herhangi bir 151n goremedi. Oysaki o 1sinlart gorebilecegini saniyordu.

Berkay’in bilmesi gereken seyi bulalim bakalim.

i \I- L Ny W
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MAVI GECE LAMBASI
Ilkay geceleri yalniz bagina uyurken ¢ok korkuyordu. Ciinkii karanlik ona her
zaman Urkiitiicii gelmisti. O yiizden geceleri uyuyana kadar 1siklar1 agik birakiyordu.
Ama doktoru annesine geceleri 1s1k altinda uyumasinin ileride bas agrilarina yol
acabilecegini sOylemisti. Annesi de ona bir gece lambasi almisti. Aslinda gece lambasi
da beyaz 151k veren bir florasandi.. Sadece 6niinde mavi bir cam vardi. Buda odanin
mavi 1sikla aydinlanmasini sagliyordu. Ilkay baska renk cam olsaydi ne olurdu diye

diisiindii. Beyaz 15181n i¢inde birgok renk oldugunu biliyordu. Peki filtre olan mavi

camlar hangi renkleri karsiya gecirebilirdi? ilkay’a yardim etmeye ne dersiniz?

130



PAZARDA BiR GUN

Sevgili giinliik

Bugiin her zamanki gibi sabah erkenden okula gittim. Okul ¢ikis1 annem beni
yiyecek pazarina gotiirdii. Pazara gitmeyi hi¢ sevmiyorum. Annem biitiin aldiklarini
bana tasittirtyor. Ayrica tek tek domates biber ne varsa elleriyle segiyor. Saatlerce
pazarda dolastyoruz. Annem en kalitelisini segmek i¢in dolasiyoruz diyor. Bugiin yine
annem domatesleri tek tek elleriyle secti. O kadar kirmiziydilar ki bayildim renklerine.
Biberlerde yemyesillerdi. Yine agir posetleri tasiyarak eve geldik. Annem posetleri
actiginda kizmaya bagsladi. Annemin kipkirmizi diye aldigi domatesler yesil yesil
yamaliydi. Pazarci posetimi degistirdi diye diislindiim ilk olarak ama oyle bir sey
olmadi. Ben kendi go6zlerimle gordim annemin kipkirmizi domatesleri posete
koydugunu. Pazarci sadece tartti. Annemin aldigi domatesleri degistirmedi. Pazarci
bence bir hile yapti ama ben o hileyi hala bulamadim. Ayn1 domatesler eve gelince

neden degisti? Biraz kafam karist1 benim. Bana yardim eder misiniz?

sksils_ ]
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KIRMIZI ELBISE

Hilal bir konfeksiyon magazasina girer. Her zamanki gibi aligveris
magazasindan onlarca kiyafet dener. Sonunda ¢ok begendigi turuncu bir elbise bulur.
Magazadan bu elbiseyi alir. Elbiseyi ¢ok begenmistir. Renginin de kendine ¢ok
yakistigini1 diisiinmektedir. Elbiseyi almis olmanin mutlulugu ile eve donerken yolda bir
arkadasina rastlar. Arkadasinin da onaymi almak i¢in almis oldugu elbiseyi arkadasina
gostermek icin paketi acar. Paketi actifinda elbisenin turuncu degil kirmizi oldugunu
fark eder. Once ¢ok sasirir ve arkadasina kendisine yanlis elbisenin verildigini sdyler.
Cok uzaklagmadan geriye donilip gercek elbisesini almasi gerektigini disiiniir.
Arkadaglar ile vedalasarak tekrar magazaya geri doner. Magazada kendisine yanlig
elbise veren gorevliye bu elbiseyi begenmedim. Bana yanlis elbise vermigsiniz diyerek
elbiseyi degistirmek ister. Bunun i¢in elbiseyi cantadan c¢ikardiginda gozlerine
inanamaz. Ciinkii elbise begendigi elbisenin ta kendisidir. Peki ama bu nasil olmustur?

Y oksa magaza sihirli midir?

Hilal’e yardim eder misiniz?
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PiKNiK

Hilal ve Erman iki yakin arkadastir. Hilal bir devlet dairesinde memur Erman ise
bir ilkdgretim okulunda Ogretmendir. Uzun zamandir kendilerine zaman
ayiramamislardir. Beraber bir hafta sonu farkli bir etkinlik yapmaya karar verirler.
Havalar kavurucu sicaklikta oldugu i¢in kendilerini en ¢ok rahatlatacak seyin serin bir
piknik oldugunu diisiiniirler. Ancak Erman orman yanginlarinin piknik yapmak amaclh
olarak giden insanlar tarafindan cikarildigin1 hatta bu oranin higte az olmadigim
diisiinmektedir. Bu yiizden Hilal’e evde bir seyler hazirlayarak gitmek istedigini ,orada
ates yakarak ormani tehlikeye sokmak istemedigini sdylemistir. Hilal’de bu duruma hak
verir. Boylece hazir yiyecek icecek ve sebze meyve alarak piknik alanina varirlar. Her
zaman kalabalik olan piknik alanin bu kez oldukg¢a sessiz oldugunu fark ederler.
Onlardan baska birka¢ aile vardir sadece. Evden getirdikleri yiyecekleri yerler. Giin
boyu getirdikleri top ve ip ile eglenirler. Bir ara yorulan Erman susadigini fark eder.
Bunun i¢in cam siseler i¢inde getirdikleri kolanin birini Hilal’e uzatir. Digerini ise
kendine ayirir. Erman kendi sisesini almak i¢in uzanir ama sise yanlishikla yere diiser
ve kirilir. Baska icecek olmadigindan erken donmek zorunda kalirlar. Copleri toplayip
esyalarin1 da alarak giderler. Sadece kirilan sisenin parcalarina elleri kanamasin diye
dokunmazlar. Haftanin yorgunlugunu atmanin huzuruyla piknik alanini terk ederler.
Ancak aksam haberlerini dinlediklerinde mutluluklar1 hiizne doniisiir. Cilinkii piknik
yaptiklar1 alanda yangmn ¢ikmis ve oldukca zor kontrol altina almmistir. Yangini
cikarana ¢ok kizarlar. Insanlarm dikkatsizligine de.Oysaki kendilerinin dikkat ettigini
bu yiizden ates bile yakmadiklarini1 diigtiniirler. Ancak isin ilging tarafi onlardan bagka
ates yakanda fark etmemislerdir.

Sizce yangin nasil ¢ikmis olabilir?
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GOZUMUZUN OYUNU

Kayra ¢ok susamisti. Biran 6nce mutfaga girdi ve kendine mutfak dolabindan bir
su bardagr aldi. Igine su doldurdu. Kana kana suyunu icti. Ardindan bardag: yerine
koymadan bardaktan karsiya bakmaya calisti. Ciplak gozle baktigi gibi goriinmiiyordu.
Birden aklina 6nceki giin ¢ay igerken igindeki ¢ay kasiginin kirtkmig gibi goriinmesi

geldi. Ayrica gegen yil havuzda annesinin elini yamukmus gibi gérmiistii. Ama bu nasil

olabilirdi? Bu durum ne ile ilgiliydi?
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EK-7 CALISMA iLE iLGiLi FOTOGRAFLAR
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