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OZET

YAVAS GEQiSLi ANIMASYON TEKNIGININ ORTAOKUL OGRENCILERININ
FEN BILIMLERI DERSINE YONELIK BASARILARI, BIiLIMSEL DU$UNME
BECERILERI VE HEDEF YONELIMLERI UZERINE ETKISi
Ozge Nur UZUNER
Amasya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,

Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans Tezi, Austos/2018
Danigman: Dog. Dr. Recep CAKIR

Bu calisma yapilandirmaci yaklasima uygun olarak yavas gecisli animasyon
tekniginin édrencilerin akademik basari, bilimsel dislinme becerileri ve hedef yénelimleri
Uzerinde etkisi incelenmek amaciyla ydritilmastir. Calisma 2015-2016 egitim 6gretim
yiinda Samsun ilinin Vezirkdpru ilgesinde bir yatili ortaokulun 7.sinif &égrencileri ile
gerceklestiriimistir. Nicel arastirma ydntemlerinden yari deneysel yontem ile yuratilen
calismada deney grubu 23 kisi kontrol grubu 22 6grenciden olusmaktadir. Ogrenme konusu
olarak Elektrik Enerjisi Gnitesi belirlenmigtir. Kontrol grubunda 6grenme halkasi modeline
dayal ders kitabinda yer alan etkinlikler uygulanirken, deney grubunda 6grenme halkasina
dayali yavas gegisli animasyon teknigi ile dersler ylratalmuastur. Veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen Elektrik Enerjisi Unitesi Basari Testi, Goktlrker’ in (2005)
ortaya koydugu Bilimsel Disiinme Becerileri Olgegi ve Elliot ve McGregor (2001) tarafindan
gelistiriimis, Senler ve Sungur (2007) tarafindan Turkge ’'ye uyarlanmis Hedef Ydnelimi
Olgegi 6ntest ve sontest olarak kullanilmistir. Ayrica siire¢ sonunda égrencilerin derslerde
yavas gecisli teknidinin kullanimina dair goruslerini 6grenmek amaciyla 3 soruluk yari
yapilandirilmig gérisme formu verilmistir. Uygulama haftada 4 saat olmak tzere 6 haftada
tamamlanmistir. Elde edilen verilerin analizi SPSS programi ile gergeklestirilmistir. Bulgular
incelendiginde yavas gecisli animasyon tekniginin 6grencilerin akademik basarisini artirdigi
ve deney grubu lehine anlamh farklilik olusturdugu goérilmastir. Hedef yonelimleri ve
bilimsel disunme becerileri sontestte deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
olusmamistir. Gérisme formunda yer alan verilere gére deney grubu égrencileri yavas
gecisli animasyon teknigi ile islenen derslerin egdlenceli, 6grenmeyi kolaylastirici oldugunu
ve teknigin zaman alici oldugunu ifade etmistir. Yavas gegisli animasyon ydnteminin
okullarda kullanimini yayginlastirmak icin gerekli teknolojik araglarin temin edilmesi ve
o6gretmenlerin bu yéntem hakkinda bilgilendiriimesine ydnelik ¢calismalara ihtiya¢ olduguna

dair 6nerilerde bulunulmustur.



Anahtar Kelimeler: Yavas Gegcisli Animasyon, Hedef Yoénelimi, Bilimsel Disinme

Becerileri, Fen Bilimleri Dersi, Akademik Basari.



ABSTRACT

THE EFFECT OF SLOWMATION TECHNIQUE IN SCIENCE EDUCATION ON
THE SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ ACHIEVEMENT TOWARDS
SCIENCE LESSON, SCIENTIFIC THINKING SKILLS AND ACHIEVEMENT
GOALS
Ozge Nur UZUNER
Amasya University, Graduate School of Sciences Division of Classroom Education,
M.A., August/2018
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Recep CAKIR

This study was conducted to examine the effects of slowmation technique in
accordance with constructivist approach on students’ academic achievement, scientific
thinking skills and achievement goals. The study incorporated with 45 7" grade students
from Samsun/ Vezirkdpri Boarding Middle School and took place in 2015- 2016 academic
year. A quasi experimental design which is one of the quantitative methods was used in this
study. Groups were formed neutral as experimental and control. The experimental group
consisted of 23 students and the control group of 22. The Electrical Energy unit was
identified as the learning topic. While the control group was thought through learning cycle
model which is accordance with constructivist learning approaches. On the other hand the
experimental group was instructed via the slowmation technique. As data collection tools;
Electrical Energy Achievement Test created by the researcher, the Scientific Thinking
Scale, which was put forward Goktirker (2005), The Achievement Goals Scale developed
Eliot and McGregor (2001) which was adapted to the Turkish context by Senler And Sungur
(2007). These were used pre - and post- tests. After the pre- and post- tests stages,
unstructured interviews consisting of 3 questions were given to students to collect students’
views on the effectiveness of slowmation method. The study was completed in six weeks
in which four hours per week. Data analyzing was conducted through SPSS program. The
results indicated that the slowmation technique enhanced students’ academic achievement.
The results clarified that the experimental group outperformed the control group in a
significant way. There was not a significant difference between the two groups with regards
to scientific thinking skills and achievement goals. As to data on interviews form shows that
the students in the experimental group enjoyed the lessons in which the slowmation
technique was used and they indicated that it was easier to learn although it was quite time

consuming. It is suggested that necessary technological tools should be provided to



promote the usage of slowmation technique in schools and also inform the teachers about
this method.

Key Words: Slowmation, Achievement Goals, Scientific Thinking Skills, Science Course,

Academic Success.
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l. BOLUM

1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Ulkemizde gelismis toplumlari yakalamak adina fen programlari yenilenmektedir. Her
ne kadar programlar yenilenip glincellense de &3dretmenler déneme uygun olarak bu
degisimi derslerde uyguladigi yontem ve tekniklere yansitmamaktadir. Eski usulde
yuritllen dersler 6grencileri sikmakta, bilgi Uretme asamasinda herhangi bir katki
saglamamaktadir (Bahadir, 2012). Fene dolayisiyla bilime katki saglamayan bireylerin
yetismesi Ulkenin ilerlemesini de engelleyebilmektedir. Bu amacgla égrencilerin bilimsel
gelismelere uygun olarak dizenlenmis teknolojiye sahip 6grenme ortamlarina olanak
saglanmasi blylk 6nem tasimaktadir (Akcay, 2012).

Gegmise bakildiginda egitim 6gretim faaliyetlerinin etkili bir sonuca ulasabilmesi igin
daha ¢ok égrenilenlerin igerigi degistiriimekte ve konularin diizeye uygun olarak asamali bir
sekilde oOgrencilere verildigi dikkat cekmektedir. GUinumuzde 6grenme uzerinde hangi
yontemi uygulayarak daha verimli bir sonuca ulagilacagini tespit etmek amaciyla ¢alismalar
yapilmakta ve bu yonde degisimler saglanmaktadir (Karaduman, 2008). Bilgiyi disardan
hazir almak bireyi geligtirmez, dgrencileri bilgi Uretecek bir anlayiga sahip olacak gekilde
6grenme ortami saglamaya yonelik g¢alismalar icin fen derslerinde 6dretmenlerin yeni
yontem ve tekniklere yer vermesi gerekmektedir (Dagdemir, 2012).

Fen bilimleri ¢ok genis kapsama sahip olup, bu igerigin anlasiimasi agisindan
karmasik gorulebilmektedir (Baser, 2017). Fen bilimleri G¢ baslikta ele alinacak olursa
kimya, fizik ve biyoloji dallarini kapsayan konulari icermektedir. Bu derste ¢ok fazla konuya
hakimiyetin saglanmasi 6gdrenciler acisindan zorluk olusturabilmektedir. Fen bilimlerinde
¢ok sayida bilimsel kavramin olmasi dgrencilerin konulara kargi yabancilik gekmesine de
yol agmaktadir. Ogretmenlerin bu olumsuz durumlarin Ustesinden gelebilmeleri icin
6grenme ortamlarinin uygun bir sekilde tasarlanmasi saglamalidir (Dasdemir, 2012).

Fen bilimleri dersinde 6gretmenlerin konuyu ogrencilere direkt aktarmasi dolayisiyla
ogrenciyi pasif konuma getirmesi 6grencilerin bilgileri ezberlemesine ve 6grenci agisindan
ogrenmeyi keyifsiz bir streg¢ olarak algilamasina sebep olabilmektedir. (Akcay, 2012).
Ogrenme (izerinde esas hakimiyetin 6grenciler olmasi gerektiginin farkina varidig

glinimuzde oOgrencilere yapay ya da gercek Ogrenme ortamlari olusturulmalidir.



Ogretmenler bu amagla derslerde gesitli teknolojik yontem ve tekniklerden faydalanmalidir
(Cinkaya, 2011). Teknolojiyi derslerde kullanma ile bilim uygulanabilir hale gelmekte
bdylelikle teknoloji faydali bir ara¢ olmaktadir (Atam, 2006).

Teknolojinin gelismesi dogrultusunda dunyada ve Ulkemizde fen dgretimine yonelik
daha etkili bir 6grenme ortami agisindan yeni yaklagimlar ortaya koyulmaktadir (Unli,
2011). Bilgisayarlarin her gegen glin gelismesi 6gretim ortamlarina olumlu yansimaktadir.
Bilgisayardan animasyon, ses, grafik gibi destek alinarak yurutulen derslerin 6gretim
ortamindaki roli buyiktir. Ozellikle animasyona dayali olarak ydlritilen fen dersleri
ogrencilerin kavramlari zihinlerinde daha iyi yapilanmasina ortam saglar, 6grencileri derse
istekli hale getirir ve 6@renilen kavramlarin kaliciligini gerceklestirir (Dasdemir, 2012).

Bilgisayarlar 6gretim ortaminda farkh 6drenme durumlarina yonelik uygulama
yapilmasina olanak saglayan teknolojik araclar olarak gorilebilir. Ogrenilen bilgilerin
tekrarini yapabilmek, zor veya yinelenmesi mimkun olmayan durumlari canlandirabilmek,
problem ¢bézebilmek icin bilgisayarlardan faydalanmak c¢ok kullanigh olabilmektedir
(Karaduman, 2008). Bu sebeple giunimizde fen derslerinde 6grenme ortamlarini
zenginlestirmek adina bilgisayar destekli 6gretimin 6grenenler Gzerindeki etkisini
gorebilecedimiz caligsmalara siklikla rastlanmakta ve 6grencilerin fen dersine ait konulari
ogrenmeleri esnasinda karsilagtiklari zorluklarin Ustesinden gelmelerinde rol oynayacagi
dusundlmektedir (Boyaci, 2016).

Bilgisayar desteginden yararlanilarak dgretim durumlarinin olusturulmasinda siklkla
animasyon teknigine basvurulmaktadir. Animasyonlar, birgok gérsel malzemenin pes pese
eklenmesi ve aralarinda kurulan iliskilendirme ile karisik olan birgcok kavramin anlasilir hale
gelmesinde bir yéntem olarak kullaniimaktadir (Geng, 2013). Bu 6zelligi acisindan
animasyon kullanimi soyut kavramlarin bol oldugu fen derslerinde etkin bir rol
olusturmaktadir (Dasdemir, 2012). Farkh ogretim kademelerine yonelik ve o6grenci
seviyesine uygun olarak konularin anlasilir hale gelip gelmedigini tespit etmek igin
ogretmenler bu ydntemi uygulamali ve sonuglarini inceleyerek diger meslektaslari ile
paylagsmalidir (Camloglu, 2014).

Yapilan arastirmalarda uygun bilgisayar yazilimi ile yaratulen etkinliklerin 6grenciler
uzerinde olumlu etkisi fark edildikten sonra 6dretim ortamlarinda bilgisayarlar yaygin olarak
kullanilir hale gelmigtir (Buyukkara, 2011; Boyaci 2016; Erdemir, 2012). Fakat bu yontemi
kullanirken 6gretmenin bilgisayari sadece goruntl ve ses olarak égrenmeye yardimcli
olarak kullanmasi 6grenciyi 6grenme Uzerinde aktif hale getirmemektedir. Bu durumun
ortadan kaldirimasina yodnelik o6grenci seviyelerine yonelik bilgisayar desteginden
yararlanabilme amaciyla o6grencilerin etkilesim icinde uygulama yapabildigi, deney

tasarlayabildigi yazilimlarin varhgr énem tasimaktadir (Kurt, 2006). Hoban (2005)



tarafindan gelistiriimis olan yavas gegcisli animasyon yonteminin fen egitiminde kullanimi
animasyon yapimini dgrenciler igin kolaylastirici bir hale getirmektedir. Bu yéntemde
ogrenciler olusturduklari materyalleri fotograflayarak bilgisayara yikler ve uygun yazilim ile
bu resimler sirali bir gsekilde oynatilarak akici bir gérintu elde edilmis olur (Ekici ve Ekici,
2011).

Goruntulerin elde edilme sureci sayesinde ogrencilerin 6grenme konularini daha iyi

kavramalari hedeflenmektedir.

1.2. Galigmanin Amaci

Bu calismada 7. Sinif Elektrik Enerjisi Unitesi dgretim siirecinde yapilandirmaci
ogretim ile yapilandirmaci 6gretime dayali yavas gecisli animasyon teknigi uygulamasi
arasinda ogrencilerin akademik basarilari, hedef yonelimleri ve bilimsel dislinme becerileri

acisindan farkliigin olusup olusmadigini ortaya koymak amaclanmistir.

1.3. Caligmanin Problemi

Bu caligmada Fen bilimleri 7.Sinif Elektrik Enerjisi Unitesi’ nde yavas gegisli
animasyon tekniginin 6grencilerin akademik basarilari, bilimsel dustinme becerileri ve hedef
yonelimlerine etkisi nedir? problemine yonelik asagida yer alan alt problemlere cevap
aranmaktadr:

1. Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubunun;
a. Elektrik enerjisi basari testi dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?
b. Bilimsel disunme becerileri dlgcegi ontest ve sontest puanlar arasinda
anlamli bir farkhihk var midir?
c. Hedef yonelimleri dlgcedi ontest ve sontest puanlari arasinda anlamh bir
farklilik var midir?
2. Ogrenme halkasi modeline dayali yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney
grubunun;
a. Elektrik enerjisi basari testi dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir
farkhhk var midir?
b. Bilimsel duslinme becerileri 6lcegi ontest ve sontest puanlari arasinda
anlamli bir farkhhk var midir?

c. Hedef yonelimleri élgegi ontest ve sontest puanlari arasinda anlamh bir



farkhhk var midir?

3. Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayal yavas gegcisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubunun;

a. Elektrik enerjisi basar testi dntest puanlari arasinda fark var midir?
b. Bilimsel disinme becerileri dlgegi dntest puanlari arasinda fark var midir?
c. Hedef yonelimleri dl¢edi arasinda dntest puanlari arasinda fark var midir?

4. Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayali yavas gegisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubunun;

a. Elektrik enerjisi basari testi sontest puanlari arasinda fark var midir?
b. Bilimsel distinme becerileri dlgcedi sontest puanlari arasinda fark var midir?
c. Hedef yonelimleri 6lgcegi arasinda sontest puanlari arasinda fark var midir?

5. Ogrenme halkasi modeline dayali yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney
grubunda yer alan ogrencilerin elektrik enerjisi basari testi, bilimsel distinme
becerileri ve hedef yonelimleri élcedi sontest puanlari arasinda iliski var midir?

6. Ogrenme halkasi modeline dayall yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney

grubu dgrencilerinin yavas gegisli animasyon ydntemine yonelik gérusleri nelerdir?

1.4. Gerekgesi

Fen bilimleri dersi 6grencilerin bilimsel disliinme becerilerini gelistirmesi agisindan
o6nemli oldugundan bu alanda ylratilen calismalarda yapilandirmaci yaklagsima yer
verilmesi énemlidir (Tirkan, 2010). Ogrencilerin konuya uygun kavramlari égrenebilmesi
icin uygun yontem ve materyallerin sec¢iminin ne oldugu Uzerinde dusunmek, arastirmak,
bagka arastirmacilarin galismalarini incelemek o6gretmenlerin yapilandirmaci 6grenme
ortamlarini tasarlamasi agisindan gereklilik tasidigi distinilmektedir.

Buyuk bir degisime ve gelisime agik olan teknolojinin derslerde etkin bir sekilde
kullanimi amaciyla her gegen gun yeni yontemler ortaya koyulmaktadir. Bu yontemlerin de
etkinligini arastirmak igin gesitli calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Buyukkara, 2011).
Ozellikle yaygin olarak bilgisayar teknolojilerinden derslerde yararlanmak ve 6grenciler
acisindan 6grenme esnasinda olusan eksikliklerin telafisi igin neler yapilabilecegi Gzerinde
caligsiimalidir (Barani, 2014). Bu dogrultuda fen egitiminde kullaniimasi gereken uygun

teknolojileri arastirmak 6gretmenlerin bir gérevi olmalidir.



Teknolojinin gunumuiz gelismelerine uygun olarak kullanimi ile ortaya koyulan yavas
gecisli animasyonlar 6grenme surecinde 6grencilerin fene yonelik meraklarini artirmayi
hedeflemektedir (Uzun ve Karaman, 2015).

Fen dersinde uygulanan yavas gegisli animasyon yénteminin édrencilerin akademik
basarilarini artirici oldugu, 6grencilerin bu teknigin eglenceli buldugu, yaparak 6grenmeye
ortam tanidigi igin ogrencileri aktif hale getirdigine yonelik verilere rastlaniimaktadir
(GCamloglu, 2014; Uzun ve Karaman 2015). Yavas gegisli animasyonlar 6grencilerin grup
calismasi ya da bireysel olarak proje olusturmasina imkén saglayan bir yontem olarak da
kullanilabilmektedir (Ekici ve Ekici, 2011).

Yavas gecigsli animasyon yontemini gelistirme ve bu yodntemin 06grencilerin
ogrenmeleri Uzerindeki etkilerini belirlemek i¢in daha fazla arastirma yapilmaya ihtiyac
duyulmaktadir (Hoban ve Ferry, 2006).

Teknolojik gelismeler basit uygulamalara imkan saglayarak égrencilerin yavas gegcisli
animasyon ile gercek bir olusturma sureci icerisinde bulunmasini saglayacaktir. Boylece
ogrencilerin  bilimsel kavramlari kendi dijital UGrtnleri ile aciklayabilmesine ortam
olusmaktadir (Hoban ve Nielsen, 2010).

Bu calismada literatirde fen konularini 6grenmeye dair yasanilan sikintilarin
ogrenciler Gzerindeki etkisini azaltmaya yo6nelik olarak yapilandirmaci yaklagsima dayali
animasyon destekli égretimden yararlaniimasinin Gzerinde durulmustur. Goérselligin 6n
planda oldugu yavas gegisli animasyon teknigi ile 6grencilerin bilimsel diisinme becerileri
ve basariya ulasmalarina yonelik hedef yonelimleri Uzerindeki etkilerinin ortaya

koyulmasinin literatiire katki saglayacagi dusindlmektedir.

1.5. Galismanin Onemi

Yapilandirmaci 6gretimin fen derslerindeki 6nemi daha énceden yapilmis olan ¢ok
sayida akademik caligma ile bilinmektedir. Bununla birlikte yapilandirmaci 6grenmeye
dayall olarak yavas gegcisli animasyon yontemi ile ilgili az sayida galisma yapiimis olup
teknigin  ogrenciler Uzerindeki etkilerinin godzlenmesi agisindan vyararli olacagi
dusunulmektedir.

Gokturker'e (2005) gére 6grencilerin fen derslerindeki kavramlari bilim insani gibi
o6grenmesi igin bilimsel digiinme becerilerinin gelismesi gereklidir. Bu durumun saglanmasi
icin 6gretim slrecinin uygun 6gretim yontem ve tekniklerle yurutlilmesi saglanmalidir. Bu
calismada da yavas gegisli animasyon ydnteminin égrencilerin bilimsel dliisinme becerileri
acisindan meydana gelebilecek dedisimin ortaya koyulmasi agisindan 6nem tasidigi

dusunulmektedir.



Ogrencilerin kendileri icin 6grenme hedefi belirlemeleri de é3renme siirecindeki
akademik performanslarini etkileyen bir degisken olarak gorilmektedir (Pamuk ve Elmas,
2015). Bu sebeple yavas gecigli animasyon yonteminin 6grencilerin hedef yonelimlerini

acisindan nasil bir etkide bulundugunun incelenmesinin faydal olacagi dusunulmektedir.

1.6. Sinirhhklar

= Ogretim siirecinde belirlenen Uniteye ait kazanimlar 2013 Fen Bilimleri Ogretim
Programina aittir.

= Arastirma Fen Bilimleri 7.sinif Elektrik Enerjisi Unitesi ile sinirlidir.

= Arastirma 2015-2016 egitim 6gretim yili Samsun ili Vezirkopri ilcesinde bir
ortaokulda 6drenim gdren 45 ogrenci ile sinirhdir.

= Uygulama streci olarak haftalik 4 ders saati olmak Uzere 6 hafta ile sinirlidir.

= Arastirmada kullanilan veri toplama araclari “Elektrik Enerjisi Basar Testi”, “Bilimsel

Dustinme Becerileri Olgegi”, “Hedef Yonelimleri Olgedi” ve 3 soruluk gériisme formu
ile sinirhdir.

= Arastirmanin 6gretim sireci kontrol grubu igin yapilandirmaci yaklagima dayali
6grenme halkasi ile 6gretim, deney grubu icin yapilandirmaci yaklagima dayall

yavas gecisli animasyon teknigi ile sinirhidir.

1.7. Varsayimlar

= QOgrencilerin veri toplama araglarina igtenlikle cevap verdikleri kabul edilmigtir.

= Kontrol edilemeyen degiskenlerin kontrol ve deney grubunu ayni sekilde etkiledigi
varsayillmistir.

= Elektrik Enerjisi Basari Testi’ nin kapsam gecerligi igin gorusine basvurulan

akademisyen ve 6gretmenlerin gorusu yeterlidir.

1.8. Tanimlar

Bilimsel Disinme Becerileri: Bireyin Uretken olmasi, ¢cevresindeki sorunlara ¢ézim
yollari dusunebilmesi, bir duruma ydénelik olumlu olumsuz géruslerini ortaya koyabilmesi
gibi becerileri kapsayan etkinlikler bilimsel dusinme becerileri olarak tanimlanabilir
(Gokturker, 2005).

Hedef Yonelimleri: Ogrencilerin  6grenmeleri lzerinde etkili olan motivasyon

kaynagini gosteren bir yaklasimdir (Ames, 1992).



Yavas Gegigli Animasyon: Yavas gecisli animasyon, Uretim ve fotograf ¢cekimi ile bir
surecin 6grencilerin kolayca anlayabilecedi hale getirmenin amaglandidi bir ydntemdir
(Hoban, 2005).



1. BOLUM

2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Fen Bilimleri

Fen bilimleri, cevremizde meydana gelen fiziksel ve biyolojik olaylarin anlasilir hale
gelmesi icin yuratilen bilimsel arastirmalari iceren, sorgulayici diginmeye dayali bir
alandir (MEB, 2006).

Cepni ve Cil' e (2009) gore fen bilimleri, bir araya getirilmis bilgi toplulugu olmakla
birlikte insanlarin Uretkenlikleri ile katkida bulundugu, etkiledigi, toplumla iligkili ve diinyayi
anlamlandirma cabalari olarak gorulmektedir.

Fen, elde edilen bilgilerin toplami demek olarak gérilmemelidir. Fen, uygulamaya
dayal yuratilen etkinliklere uygun kriterler belirlemeyi saglar, disinme esnasinda mantigi
on plana ¢ikarir ve arastirmaya sorusturmaya dayanan bir alandir (MEB, 2006).

Fen bilimleri ile elde edilen bilgiler aragtirmalar sonucunda her gegen gun buylk bir
suratle gojalmakta, degisime ugramakta, yeni buluslar elde edilmektedir. Fen alanindaki
bu guincellemelere uygun olarak bireylerin de kendilerini gelistirmeleri, bilgiyi takip etmeleri,
bilginin Uretim slrecine dahil olmalari ve hayatini kolaylastirmaya ydnelik tasarlanan
teknolojinin farkinda olup kullanabilmesi ve Gretebilmesi igin tesvik edilmesi ve yetistiriimesi
gereklidir. Bu beklentilerin gerceklesmesi icin okullarda fen 6gretimine énem verilmeli,
6grenme ortamlari uygun bir sekilde tasarlanmalidir (Akpinar, 2006).

Bayram, Patl ve Savcr’ ya (1998) gore cagimizda fen alaninda ¢ok buylk gelismeler
kaydedilmektedir. Bu durumda da ulkelerin sanayi toplumu olmaktan bilgi toplumu olmaya
dogru yonelmekte oldugu gorulmektedir. Kendini bilgi toplumu olmaya yonelten ulkeler
hedefe ulasabilmek igin fen egitiminin énemini fark etmiglerdir. Bunun igin fen egitimine
yonelik yeni yontem ve teknikler uygulamaya koyularak &grencilerin fen derslerini
ezberlemekten ziyade hayatin iginden gormeleri amaclanmigtir. Uygulan yontemler ile elde
edilen bilgiler bireylerin zihninde yer kaplamalari icin degil yagsamlarinin her aninda
kullanmalari gereken yapilar olarak gorulmelidir.

Cevremizdeki hava durumu, teknolojik Grlnlerin icadi, glindiiz ve gecenin olusum
sebebi gibi olaylari fen bilimleri ile yorumlanabilir, anlasilabilir. Her alanda ihtiyac

duydugumuz fen bilimleri insanlik agisindan blyuk 6nem tagimaktadir (Akgay, 2012).



2.1.1. Fen Ogretimi

Fen oOgretimi 6grencilerin aragtirma, dusunme, sorgulama gibi becerilerine imkan
saglayan 6grenme ortamlarinin dizenlenmesine ydnelik fen derslerinin planlanmasidir
(Erdemir, 2012). Ogrencilerin fen 6grenmeleri onlari glinliik yasamdaki sorunlara karsi daha
hazirlikh kilmakla birlikte karsilarina ¢ikan problemlere de rahatlikla ¢6zim arayisi
icerisinde bulunmalarini saglar. Bunun igin fen 6gretimi 6grencilere katki saglayacak sekilde
duzenlenmelidir (Balliel, 2014).

Etkili bir fen 6gretimi kisinin kendisini daha iyi anlamasini sagladigi gibi cevresinde
meydana gelen olaylari ve gelismeleri de takip edebilmesi adina faydalidir. insanlarin her
gecen giin yenilenen bilgilere ayak uydurabilmesi fen égretiminin niteligine baghdir (Ozbay,
2010).

Fen o&gretimi 6grencilerin cevresini anlamasina ve sevmesine katkida bulunarak
cevresiyle iletisimini kuvvetlendirir. Ogrenciler fen sayesinde kavramlari birbiri ile
iliskilendirerek dil gelisimlerini artirmis olurlar. Fene yodnelik sorunlarin ¢ézimuinde
ogrencilerin yaraticiliklarini kullanmasi kendi 6grenmeleri Uzerinde s6z sahibi olmalarini
saglar. Ayrica fen derslerinde gergeklestirilien deneyimlerle gunlik hayatta bir seyler
yapabilme yeteneklerini artirir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

lyi bir fen ogretimi 6grencinin bilgiyi arastirmasini, bilgiyi énceki yasantisiyla
iliskilendirmesini, bir gorevi yerine getirme bilincini, ¢evresindekiler ile is birligi icinde
¢alismayi, karsisina gikan zorluklari agsma konusunda ¢aba gdstermesini saglar. Bunlar ile
birlikte bilimsel anlamda bireylerin okuryazar olmalari saglanmig olur. Bilimsel okuryazar
olmak ilerleyen yillarda bir meslek sahibi olan bireyin Gretken olmasini ve sorunlara kolayca
¢6zim Uretebilmesini saglar (Tatar, 2006).

Fen egitiminin, 6grencilerin bilimsel distinme becerileri elde etmesi, fene ydnelik
alanlarda meslek sahibi olmaya tesvik etmesi, ¢cevresinde meydana gelen durumlara uyum
saglayan ve problemlerin ¢oziimine uygun yollar aramalarini saglamasi gibi sorumluluklari
vardir (Yiimaz, 2010).

Fen yolu ile elde edilen bilgiler insanlarin intiya¢ duyduklari alana yonelik teknolojik
araclarin gelisimini hizlandirmaktadir. Bu sebeple ulkeler teknoloji alaninda geligimini
surdurmek adina fen 6gretimine 6nem vermektedir (Basak, 2008). Bireylerin bilim alaninda
uretken yetismeleri icin programlar uygun hale getiriimeye calisiimakta ya da 6gretim
surecine yonelik yontem ve teknikler gelistiriimektedir (Ayas, 1995).

Fen bilimleri dersi araciligiyla 6grencilerin hem dusinceleri hem de fiziksel becerileri
ilerleme kaydetmektedir. Bu durumda ileriki yillarda secgecekleri mesleklere ait faydali bir

basamak olusturmaktadir (Camloglu, 2014).



10

Bir fen 6gretiminin etkili oldugunu gosteren veriler 6grencinin bilgiye ulasabilmesi,
bilgiyi kendi yorumuyla yapilandirmasi ve sorunlari sahip oldugu bilgiler dogrultusunda
¢ozebilme yetenegini saglamasi ile iligkilendirilebili. Bu ortamda &grenciler bilimsel
anlamda okuryazar kigiler olarak gelisir ve i birligi halinde ¢alisabilen, kendi gérevini yerine
getiren, fikirlerini agiklama konusunda sikinti yagsamayan bireyler olarak hayatin igerisinde
yer alir (Tavukgu, 2008).

Ogrenilen bilgilerin kaliciiini saglamak igin égrencilerin birden gok duyu organi
devreye sokulmali, 6gretim slireci 6grenciye uygun yontem ve tekniklerle gergeklestirilerek
dgrencilerin  kendilerini  ifade  edebilmeleri  saglanmaldir.  Ogretim  siirecinin
degerlendiriimesi asamasinda da farkli tekniklere yer verilmesi 6grencilerin daha iyi
degerlendirilmesini saglayacaktir (MEB, 2000). Fen derslerinde 6grenciler kendilerini ne
kadar isin icin de bulurlarsa fene yonelik meraklari daha da artmakta 6grenmeleri de o
dogrultuda olumlu etkilenmektedir (Dogru ve Aydogdu 2003).

Fen 6gretimi sayesinde objektif bir bakis acisi, Uretkenlik, yeniliklere olumlu bakma
gibi 6nemli konular uygun 6gretim stratejileri destegi ile desteklenebilir (MEB, 2006).

Ortaokul 6grencileri yaslari geregi cok hareketli olduklari icin 6gretim sirecini de buna
uygun olarak hazirlamak &égrenciler agisindan daha faydali olacaktir. Ogrencileri hem
dusunsel hem de bedensel olarak aktif tutacak bir fen dersi planlamasi yapilmalidir. Béylece
eglenerek ve 6grenerek bir ders sureci olusturulmasi igin 6gretmenler 6grenme ortamini
tasarlamalidir (Bandiera ve Bruno, 2006; Senemoglu, 2000’den aktaran; Balliel, 2014).

Sahin’ e (1998) gore her 6grencinin 6grenme duzeyini artirmak igin uygun yontem
secilmesi 6grencinin sadece bilissel gelisimi degil sosyallesme ve iletisim becerileri
acgisindan da etkili olmaktadir (Dogru ve Aydogdu, 2003). Fen 6gretimine ydnelik diger
ulkelerdeki gelismeleri incelemek ve bu gelismeleri uygulamaya koymak da 6grencilerin fen

derslerindeki bagarilarin artirmak icin etkili olacaktir (Bikmaz, 2001).

2.1.2. Fen Bilimleri Programi

Cagimiz bilginin hizla yenilendidi ve ilerleyerek arttigi bir zamandir. Gunumuzde
bireyin uzmanlastigi bir alanda dahi tim bilgilere sahip olmasi zor bir durumdur. Bu
durumda bilgiye tumden sahip olmak yerine bilgiye ulagmanin yollarini 6grenme ve boylece
bilgiyi kullanabilme 6nem tagsimaktadir. Egitimde hazirlanan yeni programlar bu amaci
gerceklestirmek Uzere tasarlanmaktadir (Tatar, 2006).

Egitimin amaclari arasinda insanlari iyi ve topluma yararli bireyler olarak yetistirmek
vardir. Kisinin bulundugu kosullara uyum saglayabilmesi ve ¢evresini taniyabilmesi igin fen

egitimine yoénelik hazirlanan programlarin tasidigi énem buayuktar (Cagiran, 2008).
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Yiimaz’ a (2010) gore oOgrencilerin dogal gevreyi anlamaya yonelik icten gelen
dartalerini ortaya ¢ikarmak icin dizenli bir yapi igerisinde fen dersleri organize edilmelidir.

Ulkemizde giiniin kosullarina uygunlugu saglamak amaciyla 2000 yilindan itibaren
fen programlarinda degisiklie gidilmistir. 2000 yilinda meydana gelen degisimle
ogrencilerin ezberden uzaklagmalari ve daha katilimci olmalari hedeflenmigtir (MEB, 2000).

2000 yilindaki fen programinin eksiklikleri belirlenerek 2004-2005 6gretim yilinda yeni
bir program ortaya koyulmustur. Fen dersinin adi Fen ve Teknoloji olarak belirlenmis,
haftalik ders saati daha 6nce Ug¢ saat iken yeni programda doért saat olmasi kararlastirilmistir
(MEB, 2006). 2004-2005 o6gretim yilinda yapilandirmaci yaklasimin esas alindigi fen
programinda ogrencilerin bilimsel disinme yeteneklerini artirmaya donuk ders ortami
hedeflenmistir (Tatar, 2006). Feni olusturan bilgiler degismez bilgilerden olusmamaktadir.
Her gun yeni bir bilgiye ulasiimakta, gecmisten gelen bilgiler yanlis ise yenisi ile
degistiriimektedir. Bireylerin bu duruma uyum saglayabilmesi igin bilgiye ulagsma yollarini
o6grenmeleri gerekmektedir. Fen programlarinin yapilandirmaci yaklagima yénelmesi de bu
ihtiyagtan kaynaklanmaktadir. Bu programda dgrenciler birbirinden ne kadar farkl olsalar
da fen ve teknoloji okuryazari olmalari hedeflenmistir. Bu bireylerin arastiran, sorgulayan,
o6grenmeye acik, gevresine karsi ilgili, fenle ilgili olumlu distinceye ve beceriye sahip
olmalari beklenmektedir (MEB, 2006).

Yapilan ¢alismalarda bazi fen konularinin égrencilere zor gelmesi sebebiyle program
degisikliklerine gidilmekte ve 6grencilere uygunlugu saglanmaya calisiimaktadir. Bunu
gerceklestirebilmek icin gunumuzin gerektirdigi gereksinimlere yonelik bilgilerin 6grenciler
tarafindan dgrenilebilmesi igin kendi Glkemiz ve diger Ulkelerdeki yeni ¢alismalari takip
etmek 6nemlidir (Karamustafaoglu, 2009).

Ulkemizde ortaya koyulan 2013 fen programinda dersin adi fen bilimleri olarak
degistirilmistir. Fen bilimleri dersi 6gretim programi, tim bireylerin fen okuryazari olmalari
yoniinde bir misyona sahiptir. Fen okuryazari bireyler; 6grenme strekliligine ve iletisim
becerilerine sahip, sorunlara karsi ¢ézUmler Uretebilen, karar verme durumlarinda etkindir.
Bu 6gretim programinda belirlenen temel amaglar su sekildedir (MEB, 2013, s. 2):

1.Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2.Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin anlasiimasi
surecinde, bilimsel sure¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagsimini benimseyip
karsilasilan sorunlara ¢6zim Uretmek,

3.Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek,

4 Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikl etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iligkin strdurdlebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

5.Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6.GUnlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢c6zmede fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel sireg becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullaniimasini saglamak,
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7.Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi surecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

8.Bilimin, tim kdlttrlerden bilim insanlarinin ortak gabasi sonucu Uretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel galismalari takdir etme duygusunu gelistirmek,

9.Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6zimd ve dogal
cevredeki iliskilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10.Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11.Bilimsel galismalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,

12.Sosyo-bilimsel konulari kullanarak bilimsel distinme aliskanliklarini
gelistirmektir.

Fen bilimleri dersi ¢esitli alanlardan olusan bir yapida diizenlenmektedir. Fen bilimleri
dersinin yapisina bakildiginda konu alani olarak; “Canlilar ve Hayat”, “Madde ve Degisim”,
“Fiziksel Olaylar” ve “Dunya ve Evren” den olugsmaktadir. Beceri ile ilgili konu alaninda
Bilimsel Sire¢ Becerileri (gdzlem, dlgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olugsturma) ve Yasam Becerileri (analitik distinme, karar verme,
yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim ¢alismasi) bulunmaktadir. Duyus ile ilgili 6grenme
alaninda tutum, motivasyon, deger ve sorumluluk yer almaktadir. Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre 6grenme alanina bakildiginda sosyo bilimsel konular, bilimin dogdasi, bilim ve
teknoloiji iliskisi, bilimin toplumsal katkisi, strdarilebilir kalkinma, fen ve kariyer bilinci olarak
belirlenmigtir (MEB, 2013).

Yenilenen fen programinda 6grenciler arastirma sorgulamaya dayali faaliyetler iginde
yer almali ve 6grenmenin diger bireylerle is birligi halinde gerceklesmesi hedeflenmektedir
(MEB, 2013).

MEB, 2017 yilinda gunun kosullarina bagh olarak yeniden program degisikligi
gerceklestirme amaciyla taslak bir 6gretim programi hazirlayarak ilgililerin goruslerine
sunmustur. Taslak programa yonelik dondtler dogrultusunda programda gerekli
dizenlemeler yapilarak 2017-2018 egitim Ogretim yilinda 5. siniflarda uygulamaya
gegcilmistir (Ozcan ve Diizgiinoglu, 2017). Bu programda fen ve miihendislik uygulamalarr,
yenilik¢i disiinme, mihendislik ve tasarim becerileri, bilimsel etik gibi bilgi, beceri ve duyus
alanlarina eklemeler bulunmaktadir (MEB, 2017).

2018 yilinda akademisyenlerin ¢alismalari, ziimre tutanaklari, anketlerle elde edilen
ogretmen goérisleri gibi daha bircok alanda inceleme yapilarak yeniden bir program
degisikligi yapilmistir. Bu program 2018-2019 o6gretim yilinda tum kademelerde
uygulamaya koyulacaktir. Yapilacak izleme sonuglari ile program hakkinda diizenlemelere
sonraki yillarda devam edilecektir (MEB, 2018).

Bu calismanin uygulamasi 2015-2016 egitim o6gretim yilinda yuratulddgu igin

galismada 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi kullaniimigtir.
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2.1.3. Fen Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar

Fen egitiminde Ulkemizde birtakim sorunlar yagsanmaktadir. Bu duruma fen
kitaplarinda yer alan hatalar, 6gretim programlarinin veya égretmenlerin yetersiz kalmasi,
ogrenme igin gerekli surecin dizenlenmemesi, derslerde uygulamaya donuk faaliyetlerin
yeterince yapilamamasi yol agmaktadir (Senytz, 2008).

Eristi ve Tunca’ nin (2012) yaptidi calismada o&gretmenlerin fen 0Ogretiminde
karsilastiklari 6grenci kaynakli sorunlardan bazilari; 6grencilerin derse hazirlikl
gelmemeleri, 6grenmeye karsi isteksiz oluslari, yeterli onbilgiye sahip olmamalari ve
arkadaslarina karsi1 hosgoru duzeyinde yetersizlik oldugu belirlenmistir.

Karamustafaoglu’ na (2009) goére geleneksel olarak yurutilen fen dersleri uygulamali
olarak yurutulen derslere gore etkisiz olmakta, bu sebeple glncel yontemler arastirilarak
ogretim sureci dizenlenmeli ve bu yontemlerin fen derslerinde nasil bir etkiye sahip oldugu
ortaya koyulmalidir.

Fen 6gretimi esnasinda dgretmenlerin ¢cogu halen yazi tahtasi ve kitap Gzerinden ders
islemektedirler. Ogretmen merkezli olarak iglenen derslerin artik gegmiste kalmasi
gerekirken uygulamada bu durumdan vazgeciimedigi gérilmektedir (Geger ve Ozel, 2012).

Her dersin konusuna gore 6gretim ortami yeniden duzenlenmeli ve uygun yontemler
ile hedeflere ulasiimalidir. Bu agidan égretmenlerin kendilerini farkli yéntemler konusunda
geligtirmeleri dnemlidir. Derslerde birden ¢ok ydnteme basvurulmasi farkh 6grenme
dizeyindeki 6grenciler icin de katki saglayacaktir (Dogru ve Aydogdu, 2003). Egitim
alaninda yapilan galismalarda arastirmacilarin en énemli gérevlerinden biri égrencilerin
kavramlari etkili bir sekilde 6grenmelerini saglayacak yontemlerin kesfedilmesidir (Dikmen
ve Tuncer, 2018).

Fen o6gretiminde meydana gelen sorunlari giderebilmek icin 6grenciler 6grenme
surecinde daha istekli hale gelmeli, bilgilerini tartismaya acik olmalari i¢in tegvik edilmeli,
yeni Urtnler ortaya koymalari konusunda cesaret kazanmalari saglanmahdir (Yavuz, 2008).

Ogretimin kalitesini artirmak, bireye dzgl 6grenmeyi saglamak, cagdi yakalayabilmek
icin animasyon kullanimini yayginlastirmak gereklidir. Bunun igin de teknolojik 6grenme
ortamlarina yénelik 6gretmenler gereken diizenlemeleri yapmalidir (inag, 2010).

inag’ a (2010) gore bir 6grenme ortaminda ne kadar teknolojik arag gereg yer aliyorsa
ogrencilerin konuyu kavramalari adina daha yararh olacak ve teknolojiden yararlanmanin
neticesinde teknolojiyi kullanan bireylerin artigi saglanacaktir.

Teknolojinin gelismesi 6grenme ortamlarina yenilikler getirmektedir. Onceleri

insanlarin keyifli vakit gecirmeleri icin tasarlanan animasyonlar daha sonra ¢izgi film,
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reklam, tanitim filmleri gibi alanlarda da kullanilarak kavramlarin daha kolay anlagiimasina
yardimci olmaktadir (Kahraman, 2013).

Uzun’ a (2015) gore dijital animasyon yapiminin teknik olarak zor olmasi yuzinden
odrencilerin  kendi olusturdugu modeller ile elde ettigi animasyonlarin 6grenmeyi
kolaylastiracagi ifade edilmektedir.

Yavas gegisli animasyon yontemi Tarkiye’ de fazla bilinmemekte bu ylzden 6grenme
ortamlarinda ¢ok fazla uygulanmamaktadir. Bu alanda ¢alismalara ihtiyag duyulmaktadir
(Uzun, 2015).

2.2. Yapilandirmaci Yaklagim

Geleneksel sinif ortamlarinda birtakim sorunlar bulunmaktadir. Bunlar; 6gretmenin
aktif olarak surekli anlatim yoluyla ders islemesi, 6gretmenlerin ders kitabi disinda herhangi
bir kaynaga yénelmemesi, 6grencilerin oturma dizeninin sabit olmasi dolayisiyla is birligine
dayall ¢caligmalara yeterince yer verilmemesi, 6grencilerin konu ile ilgili géruslerine veya
sorularina yer verilmemesi ve bilginin dgrencilere direkt kabul etmesi gereken bir yapi olarak
sunulmasidir (Brooks, 1993’den aktaran: Demirel, 2015).

Bilgilerin ezber yapilarak dgrenilmeye caligiimasi bilimsel bilgilerin srekli yenilendidi,
glincellendigi guinimiizde anlamini yitirmektedir. Ogrenciye bilgiyi anlamlandirma, eski
bilgilerle iligkilendirme ve yeni bilgilere ulagsma igin firsatlar sunabilmek igin 6gretim
programlarinda yapilandirmaci 6grenme yollarina yonelik duzenlemelere gidilmistir
(Caligkan, 2015). Geleneksel olarak ifade edilen yaklagimda bilgi bireyden ayri ve nesnel
olarak kabul edilirken, yapilandirmaci yaklasimda bilgi bireye 6zgtdir. Bunun igin bilgiye
ulasabilen, bilgiyi direkt kabullenmeden irdeleyebilen, anlamlandirdidi bilgiyi kullanabilen
bireylerin varligi i¢in yapilandirmaci kuram ortaya ¢ikmistir (Ocak, 2012). Her 6drencinin
sahip oldugu bir yaganti vardir. Bu sebeple 6gretmenler 6grenilecek konular ile ilgili
o6grencilerin  sahip oldugu Onbilgileri basamak olarak kullanip yeni bilgileri
anlamlandirmasina rehber olmasi gerekir. Onceden yerlesmis bilgilerin hatali olmasi s6z
konusu oldugunda da uygun ¢6zim yollari ile 6grenciye bu yanls anlamanin kékina fark
edip diizeltmesine firsat taninmalidir. iste bu durum yapilandirmaci yaklasimi her bilginin
hazir olarak sunuldugu yanliglarin 6gretmen tarafindan dizeltildigi geleneksel 6gretimden
farkli kilmaktadir (Hanger, 2005).

Yapilandirmaci anlayigta 6gretimin nasil olmasi gerektigi degil 6grenmenin nasil
oldugui ile ilgilenilmistir. Yapilandirmacilik bilgilerin 6grenen tarafindan anlamlandirilmasina
yonelik bir 6drenme yaklasimi olarak ortaya koyulmaktadir (Demirel, 2015).

Yapilandirmacilik ile ilgili calisma yuriten Bodner (1986,1990), 6grenme ve 0Ogretme
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kavramlarinin birbirinden farkh oldugunu, 6grenme slrecinde iyi bir &gretici olsa da
ogrencinin 6grenmesi igin yeterli olamayabilecegini ileri sirmustar (Mertoglu, 2011). Bunun
icin ogretmenlerin ogreticiligi ile ilgili degil 6grencinin 6drenmesi icin gerekli ortamin
diizenlenmesi gerekir.

Yapilandirmacilik kurami bireylerin yeni bilgileri 6grenmesinde sahip olduklar
Onbilgilerin 6nemi Gzerinde durur. Clnki birey onceden 6grendiklerini yeni karsilastigi
bilgiler ile sentezleyerek bilgiyi yapilandirir (Cepni, 2007). Yapilandirmaci anlayisa gore
bilgi ile karsilasan birey bilgiyi kafasina direkt yerlestiremez. Bilgi ile etkilesime girmeli ve
kendi zihninde tekrar bir yapi olusturmalidir. Boylelikle birey bilgi sahibi olur (Yasar, 1998).

Yapilandirmaci 6gretim, o6grencilerin yeni karsilastigi bilgileri kendi duslnce ve
duygularina gore sekillendirmesine firsat taniyarak o6grenmeyi kisisellestirmede,
etkinlestirmede ve iletisime agik bir hale getirmesinde fayda saglar (Oguz, 2004).

Yapilandirmaci anlayisa uygun gelistirilen egitim sistemleri toplumun yeni durumlara
uyumunu ve gelisimini saglayacak bir aragtir. Her ne kadar yapilandirmaciliga uygun
ogrenme ortamlarina yonelik calismalarin meydana getirecegi etkiler zaman alacak olsa da
sonug toplumun faydasina olacaktir (Perrenoud, 2002’ den aktaran: Oguz, 2004).

Teknolojik imkanlarin artmasi ile bilgiye kolaylikla erisimin saglandidi bu zamanda
dgretim ortaminda da gesitlilik saglamak 6nemlidir. Ogretim ortamlarinda farkli yontem ve
tekniklerin yer almasi 6grenme sirecinde yapilandirmaci yaklasima yer verilmesi ile
mamkundir (Hanger, 2005).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin agamalari su sekilde ifade edilebilir (Cepni,
2007):

On bilgilerin harekete gegciriimesi: Ogrenenlerin konu ile ilgili dnceden bildikleri, yeni
o6grenmeleri icin bir zemin olusturmaktadir. Bunun igin 6grenme ortaminda 6grencilerin
konu hakkinda bildiklerinin farkinda olmasi saglanir. Ogretmenin de 6grencinin énbilgi
diuzeyi ve 6nbilginin dogrulugu hakkinda bilgi sahibi olmasi 6nemlidir.

Yeni bilginin kazanilmasi: Ogrencilerin karsilagti§i bilgileri sahip olduklari ile
iliskilendirilmesi, anlamlandirmasi i¢in uygun 6grenme ortaminin dizenlenmesi saglanir.
Bunun igin 6gretmenin, konuyu bir buttn ve iliskilendirecegi birkag parga olarak belirlemesi
ve 6grencilerin bu iligkiyi kesfetmeleri gerekir.

Bilginin anlasgilmasi: Ogrenciler bu asamada 6grendikleri bilgileri zihinsel olarak
kavrama diizeyine gelir. Onceden bilinenler ile yeni bilgiler uyumlu ise dgrenciler bilgiyi
zihinlerinde saglamlastirir.  Onbilgiler yeni 6grenilenler ile 6rtiismiyorsa éJrencinin yeni
bilgiyi kavramasi igin zihninde yeni bir duzen yapmasi gerekir.

Bilginin uygulanmasi: Ogrencilerin  dgrendikleri yeni bilgilerin farkll  dé3renme

etkinlikleri ile ortaya koyulmasi saglanir.
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Bilginin farkinda olunmasi: Son asamada ogrencilerin sahip oldugu bilginin
farkindaliklari hakkinda bildiklerini baskasina aktarma, proje ¢alismasinda yer alma, rol

oynama gibi etkinlikler yaratalir.

2.2.1. Fen ve Yapilandirmacilik

Fen dersinin 6ne ¢cikan amaglari gevremizde gerceklesen olaylari anlamaya ¢alismak,
yorumlamak ve bildiklerimizi karsimiza ¢ikan farkli durumlara uyarlamak i¢in ¢cabalamaktir.
Bu durumu saglayabilmek icin &6grencilerin kendi deneyimleri ile gerceklestirecegi
yapilandirmaci ogretim dogrultusunda, sahip olunan bilgiler sdrekli iliskilendiriimelidir
(isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002).

Yapilandirmaci egitime gore yduritilen fen dersleri sikiciliktan uzaklasir. Genel
kaninin aksine yasantidan uzak, zor gézuken konularin anlasilir hale gelmesini saglar
(Eroglu, Armagan ve Bektas, 2015). Farkli etkinliklerin olusturulmasi yapilandirmaci
yaklasima dayali 6grenme ortami igin gereklidir. Ornegin proje, benzetim, ¢oklu 6grenme,
rol oynama gibi ¢calismalar farkli 6grenme 6zelligine sahip édrenciler i¢in yararli olacaktir
(Kaya, 2008).

Fen o&gretiminde yapilandirmaci yaklagim uygulanirken bilimsel bilgiler 6grenciler
tarafindan ig birligi halinde olugturulmal, 6égrencilerin bilgiyi bir bilim insani gibi kesfetmeleri
icin uygun 6grenme ortami olusturulmalidir. Clnkd fen dgretimi bireylere bilgiden ziyade
bilginin elde edilis yollarini 6grenmelerini saglamalidir (Yavuz, 2008).

Yapilandirilmaci yaklagimin benimsendigi programda é3renme ile ortaya koyulan
bazi durumlar su sekilde ifade edilebilir (MEB, 2006):

= Bilgi akigi 6gretmenden 6grenciye aktarilan bir olay degil, 6grencinin aktif olarak
katilimini gerektiren bir suregtir.

= Sinifigerisinde birbirinden farkli 6grenme dizeyi olan 6grenciler icin farkh yontemler
uygulamaya koyulmalidir.

= QOgrenciler birbiri ile paylasimda bulunarak birbirilerinin 6Jrenmelerine destek
olmaldir.

»  Onceki ogrenmeler, digtnceler, inaniglar, hedefler yeni 6grenmeleri etkilemektedir.
Ogrenci, 6grenme siirecinde gegmis ve yeni bilgiyi bir arada dézimsemeli ya da
yeniden dizenlemelidir.

Ogretmenlerin 6gretim stratejilerini  yapilandirmacilia uygun olarak belirlemesi
onemlidir. Ogretmen; 6grencilerin 6grenmeleri igin bireysel 6zelliklerini g6z dniinde tutarak
fen 6grenmelerini destekleyici olmali, édrencilerin 6n bilgilerini ortaya koyabilmeleri ve

bilgileri yapilandirmalarini saglayacaklari bir ortam saglamali, yeni bilgilerin kullaniimasi i¢in
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firsat olugturmali ve fen 6grenmeye istekli hale getirmek igin 6grencilerine model olmalidir.
Ogretmen ders sirecinde 6grenmeye merak uyandirici olmali ve problemlere ¢éziim yollari
icin 6grencilere rehber olmaldir (MEB, 2006). Yapilandirmaci kurami kendine rehber
edinen bir 6gretmen; dgrencilerin birbiriyle etkilesime girecegdi, birlikte caligsabilecegi bir
ortam dizenlemelidir. Ayrica 6grencilerin disincelerini rahat bir sekilde acgiklayabilmesine
olanak saglamalidir (Hanger, 2005). Yapilandirmacilik yaklasimini benimseyen
ogretmenler, dgrencilerin hem kendisiyle hem de birbiriyle iletisime gecmesine imkan
saglamali, édrencilerin acik uglu sorular sormasi igin cesaretlendirmeli ve 6grencilerin
o6grenmeleri icin 6grenme halkasi modelinden yararlanmalidir (Demirel, 2015).

Yapilandirmaci yaklasima yonelik surecin tasarlanmasinda 6gretmenlerin kendilerini
gelistirmeleri 6nemlidir. Her ne kadar yapilandirmacilik 6grencinin aktif oldugu bir 6grenme
modeli olsa da 6gretmenler 6grencileri yonlendirebilmeleri agisindan konuya uygun yéntem
ve teknikler belirlemeli, 6gretim surecini iyi bir sekilde yénlendirebilmeleri i¢cin kendilerini
geligtirici kurslara katimalidir. Fen o&gretmenleri meslektaslari ile fikir aligverisinde
bulunmalidir. Her Unite ya da konu alanina yénelik farkli etkinlikler ile dersin yirutilmesi
daha etkili olacagindan konuya uygun ders plani hazirlamasina dikkat ediimelidir (Ozaydin,
2010). Seker ve Kartal’ a (2017) gére 6gretmenler birgok alanda yeterlige sahip olmasi
gereken meslek grubu olarak dgrencilerin etkili 6grenme ortamlari iginde yer alabilecegi
ogretim teknolojilerine hakim olmal ve kendini gelistiriimelidir. Boylece o6grencilerin
ulasmasi beklenen 6grenme hedeflerinin Ust seviyeye ¢ikacagi sdylenebilir.

Yapilandirmaci sinif ortaminda 6grenciler birbiriyle is birligi halindedir. Ogrenciler
kitaptan farkli olarak teknolojik araclardan bilgiye ulagir. Ogrenmeleri okul zamani ile kisitli
degil sureklidir. Ogrencilerin dgrenmesi kendilerine aktarilan bilgiler ile degil kendi
arastirdig! bilgiler ile gerceklesir (isman vd., 2002). Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda
ogrenciler birbirleri ile calisir, 8grenme sirasinda yardimlasir, farkli malzemeleri kullanarak
o6grenme durumlarini takip edecegi bir durumda yer alir (Wilson, 1995’ den aktaran: Oguz,
2004).

Yapilandirmaci yaklasim fen konularinin igerigini ezberlemeyi kolaylastirici degil,
ogrencilerin bilgi sahibi olma surecine rehberlik eden, onlari bilim insani gibi bilimsel
basamaklari kullanmalarina firsat taniyan bir yoldur (Atam, 2006).

isman ve digerleri’ ne (2002) gore yapilandirmaciliya uygun égrenci rolleri; is birligine
dayali olarak 6grenen, kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu i¢in gerekli kararlari alabilen,
bilgiye ulasmak icin farkh kaynaklari tarayabilecek arastirmaci Kkisilige sahip olan,
o6grenmesi igin gerekli problemlerin problem ¢ézimuinde aktif rol oynayan, ilk kaynaktan
bilgiye ulasabilmek icin uygun teknolojiyi kullanan ve 6drenme isini sadece okulda

birakmayip yasam boyu 6grenendir.
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Yapilandirmaci bir sinif ortamina uygun belirli égrenci 6zellikleri vardir. Ogrenciler
sinifta bos bir zihinle yer almazlar, konu ile ilgili 6n bilgileri vardir ve sahip olduklar
dnbilgilerin farkindadir. Ogrenci 6grendiklerini aktif olarak yapilandirir. Ogrencinin 6grenme
amaglari vardir ve bu amaglari gergeklestirmek i¢in kendi 6grenme sorumluluguna sahiptir
(Kaya, 2008).

Eroglu, Armagan ve Bektas’ in (2015) yapilandirmacilik ile ilgili yaptigi bir galismada
ogrencilerin yapilandirmaci bir sinif ortaminda is birligine, teknoloji ve kaynak kullanmaya
onem verdikleri gérulmustir. Ama dgrenciler acisindan 6grenmenin anlamli hale getirilmesi
icin gerekli durumlar arasinda bilgisayar, arkadas ya da farkh ydntemlere yonelme
isteklerinin az oldugu belirlenmigtir. Bu durum &grencilerin 6gretim surecinde halen
ogretmenin aktif oldugu sistemin etkisi altinda olduklarini gostermektedir. Bir baska
calismada da fen 6gretmenlerinin 6gretim sirecinde yapilandirmaciliyin olmasi gerektigini
ifade etmelerine karsi uygulamada bu goérlise uygun bir metot ile ders islemedikleri
gérilmustir (Unal ve Akpinar, 2006).

Ayaz ve Sekerci’ nin (2015) Turkiye'de yapilandirmaci yaklasim ile yapilan calismalar
ile ilgili metaanaliz ¢calismasinda yapilandirmaciigin geleneksel 6gretime gore akademik
basari yénunden gugll, tutum yéninden orta dizeyde pozitif etkiye sahip oldugu
gobrilmustir. Bu calismaya gore 6grencilerin tutum dizeylerini de yukseltmek igin daha
fazla caligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozdemir ve Koksal' in (2015) galismasinda
o6gretmenlerin sinif ortaminin teknolojik olarak yetersiz olmasi, égrencilerin hazirbulunusluk
dizeyinin dusukligu gibi sebeplerinden 6tlrl yapilandirmaci yaklasima karsi olumsuz
tutum geligtirdikleri gortlmastir. Ayni calismada yapilandirmaciliga karsi olumlu tutuma
sahip 6gretmenlerin ise geleneksel 6gretimin etkisinden kurtulamadiklari eski dizende ders
isledikleri belirlenmistir.

Bu calismada yapilandirmaci yaklasima dayali teknolojinin kullaniminin édrenciler
uzerindeki etkisinin incelenmesinin dnemli oldugu dusunulmektedir. Calisma sonucu elde
edilen veriler 6grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklasima yonelik teknoloji kullanimt ile

ilgili literatlre katki saglayacaktir.

2.2.2. Yapilandirmaci Yaklagimda Ogrenme Halkasi

Yapilandirmaciliga uygun bir 6grenme ortami 6grencilerin sorgulama ve arastirma
yapmalarina firsat tanimaktadir. Fen dersleri sahip oldugumuz bilgilere karsi siphe ile
yaklagsmayi, bilginin degisebilecegini, bilginin her zaman dogrulanamayacagi durumlar
olabilecegini bizlere gbésteren bir alandir. Bu sebeple égrencilerin her daim duragan veya

degismez olmayan bilginin pesinde olmalari igin arastirma ve sorgulama g¢abasi igerisinde
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olmasi gereklidir. Bu amagla gelistirilen modellere bakildidinda Myron Atkin ve Robert
Karplus (1977) tarafindan geligtirilen G¢ asamali 63renme halkasi modeli gbéze
carpmaktadir. Ogrenme halkasi modeli ile yapilandirmaci yaklasima dayali etkinliklerin
dizenlenmesine uygun bir ortam saglanmaktadir (Kdseoglu ve Tumay, 2015).

Ogrenme halkasi modeli 1960 vyillarinda Karlpus ve arkadaglari tarafindan Fen
Programini lyilestime Calismalari kapsaminda ortaya koyulan bir égrenme yaklagimidir.
iIkégretim 6grencileri feni nasil 6grenir, fen 6gretimi nasil olur? sorulari (izerinde durulmus
ve oOgrenme halkasi modeli tasarlanmistir. Bu modelde 6grencilerin 6grenme slreci
“inceleme ve veri toplama”, “kavram tanitimi” ve “kavram uygulama” olmak lzere 3
asamadan olugsmaktadir (Renner ve Marek, 1998’den aktaran: Kigukyllmaz, 2003).

inceleme ya da diger adiyla kesfetme asamasinda, égrenciler 6grenme konusu ile
ilgili gdzlem, inceleme, veri toplama gibi siireglere dahil olmalidir. Ogretmen bu agamada
ogrencileri uygun etkinlige yonlendirir, dgrencilere 6grenilecek kavrama ydnelik sorular
sorar, 6grencilerin birbiri ile iletisim halinde bir cevap arayisina girmelerini saglar (Turkmen,
2006). Etkinlikler daha ¢ok laboratuvar ¢alismalari olarak dizenlenebilir. Somut bir sekilde
ogrencilerin deney ortami yuritmelerine firsat verilmelidir. YUrGUtllen etkinlikler esnasinda
ogrenciler kavramlar ilgili olugan sorularin cevaplarini 6grenmeye hazir hale gelecektir
Demir, 2010).

Kavram tanitimi asamasinda ogrencilerin yaptigi etkinlikten égrenmeleri gereken
kavramlari tanimlamalari beklenir. Ogrencilerin uygun kavram tanimina ulasmalari igin
o6gretmen 6grencilere sorular sorar ve gerekli dénitler verir. Bdylece 6grencilerin dogru
tanima ulagsmalar gergeklesir. Bu asamada amaglanan égrencinin kendi deneyimleriyle
kavram agiklamasina ydnelik bir yapilanmanin gerceklesmesidir (Ttrkmen, 2006). Karplus
asamalarin etkili bir sonuca ulagsabilmesi icin sirasina uygun olarak birinci asama
sonrasinda ikinci asama seklinde yerine getiriimesinin énemli oldugunu ifade etmektedir
(Ayas, 1995).

Kavram uygulama asamasinda o6grencilerin 6grendigi kavramlari gunlik hayatta
kullanma becerilerini artirmak igin farkl etkinlikler yapabilecekleri ortam olusturulmalidir.
Uygulamaya donuk her tarla galisma ogrencilerin 6grenmesi Uzerinde etkili olacak ve
kaliciig1 da saglayacaktir (Tirkmen, 2006). Ogrenciler bu asamada materyal kullanimina
yonelik etkinlikler yaparak égrendiklerini uygulayabilmelidir. Ogrencilerin birbiri ile iletigim
icinde olmasi da bu asamada etkin bir 6grenme ortami olusturur (Ayas, 1995).

Yapilan caligmalara bakildiginda 6grenme halkasi modeli kavram ogretimini
saglayacak 3 asamayi da igerdigi igin tercih edilmektedir. Fen dgdretiminde 5E, 7E gibi uzun
asamali modeller hem zaman almakta hem de fazladan ¢aba harcamaya sebep olmaktadir.

Bu ylzden o6gretmenler yapilandirmaci yaklasima ydnelik uygulamalara gerektigince



20

yénelmemektedir (Harurluoglu, 2011). Fazla asamali model kullanmak yerine égretmeni ve
o6grenciyi sikmayan, 6grenme sirecini zorlastirmayan 3E modelinden yararlanmak daha
faydali olacagdi distnulmektedir.

Ogrenme halkasinin (6grenme déngusii) fen konularinin égreniminde her kademede
kullaniimasi &grencilerin problem ¢dzmeye iliskin becerilerini artirici bir yol olacaktir
(Tarkmen, 2006).

Ogrenme halkasi ile yiritiilen fen derslerinin égrencileri zihinsel olarak gelistirdigine
yonelik etkide bulundugu goérilmustir. Bu yaklasim ile dizenlenen derslerden ddrencilerin
de hosnut oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grenme halkasindaki asamalarin birbirini takip
edilmesinin dnemli oldugu gorualmusttr (Demir, 2010).

Bu calismada yavas gecisli animasyon teknigi ile yuruttlen dersler 6grenme halkasi
modeline gore dizenlenmistir. Bu modele gore hazirlanan deney grubu ders planlarinin
kavram uygulama asamasinda 6grencilerin yavas gegcisli animasyon teknigi ile animasyon
olusturmasi gerceklesmistir. Kontrol grubunun ders plani da derse giren 6gretmen
tarafindan 6grenme halkasina dayali olarak dizenlenerek uygulama asamasinda ders

kitabindaki etkinliklerle 6grenme sureci saglanmistir.

2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim

Her gegen gun gelisen teknolojiden égretimde de faydalanilmakta 6zellikle bilgisayar
destedi alinarak 6grenme ortamlari diizenlenmektedir. insanlarin hizla yenilenen bilgi
akisina yetisebilmesi i¢cin gindemi strekli takip etmeleri ve degisime ayak uydurmalari
gerekmektedir. Ogretim ortaminda da meydana gelen bu degisimlere gére yapilan
calismalar 6grencileri zamanlarina uygun bilgilere kolaylikla erigebilmesini sagdlayacaktir
(Teke, 2010).

Toplumun degisen ihtiyaglarina yonelik bireylerin de kendisini gelistirmesi
gerekmektedir. Derslerde teknolojinin etkin bir sekilde kullaniimasi ile toplumun ihtiyag
duydugu 6zellikte bireylerin yetismesi saglanabilir (Gunduz ve Odabasi 2004). Bu amacla
kullanilabilecek en uygun araglarin bilgisayarlar oldugu sdylenebilir (Kutluca ve Ekici, 2010).

Sinif ortaminda bilgisayarlara yer verilerek 6gretim surecinin yurattlmesi ile bilgisayar
destekli 6gretim ortaya cikmistir (istanbuloglu, 2014).

Bu aragtirma kapsaminda bilgisayar destekli 6gretim; ogrencilerin ig baginda oldugu,
bilgisayar kullanarak arastirma, deneme, uygulama gibi adimlari gergeklestirdigi bir yol
olarak ifade edilebilir (istanbuloglu, 2014).

Yapilan uygulamalarin bireylerin hafizasinda kaliciligi agisindan okumanin %10,

dinlemenin % 20, resme bakmanin % 30, film seyretmenin % 50, goésteri izlemenin % 50,



21

tartismaya katilmanin % 70, konugsmanin % 70, sunum yapmanin % 90, bir deneyi
canlandirmanin %90 ve bir olayl gergeklestirmenin %90 etkiye sahip oldugu ifade
edilmektedir. Bu duruma gbre yalniz okuma dinleme ile elde edilen 6grenmelerin
kaliciigindan verim alinmasi beklenmemelidir. Deney yapma veya bilgisayar destegi
alinarak ydrutilen bir canlandirma ile 6grenme slrecinde o6grencilerin konuyu daha
kapsamli olarak hatirlayabilmesi mimkundir (Kemertas, 2001’ e gdre aktaran: Akpinar,
2006).

Bilgisayarlara egitim ortaminda ihtiya¢ duyulmasinin bir¢cok sebebi vardir. Bunlardan

bazilari;

= Teknolojik okuryazar bireylerin yetismesi icin 6grencileri teknolojik araglari kullanma
becerileri agisindan gelistirme,

= lerleyen yillarda is sahibi olan bireylerin diger bireylerle mesleki iletisimde
bulunabilmesi,

= Aradidi bilgiye kolaylikla ulasabilen, bilgiyi yorumlama ve duzenleme becerilerine
sahip bireylerin yetismesi,

= Bireylerin yagsamlari siresince 6grenmeye acik olmasini saglamasi,

= Teknolojik araglarin kisinin mesleki yasantisinda gerektigi O6lcide kullanma
yetenegini gelistirmesi sayilabilir (Demirel ve Altun, 2014).

Bilgisayar destekli égretim ile 6grencinin 6grenmeye daha istekli hale gelmesi,
bilimsel dislnebilmesini, is birligi halinde g¢alismaya ortam olusturmasini, ileri diizeyde
dusunebilmeye imké&n vermesini, problem ¢6zimuine iligkin agiklama yapabilmesini ve
6grenme ortamini zenginlestirmede yararlaniimasi amaclanmaktadir (Demirel ve Altun,
2014).

Bilgisayar destekli 6gretimin etkili sonuglara ulasmasini sadlayacak yapilarin basinda
donanim, yazilim ve 63retmen unsuru géze carpmaktadir. Akilli ve Seven’ e (2014) gore
bilgisayar destekli egitimde animasyonlar, 3 boyutlu bilgisayar modelleri ve sanal
laboratuvar gibi uygulamalarin kullaniimasi fen konularinda yer alan soyut kavramlarin bir
anlama ulagsmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu yontemlerin etkili sonuca ulasabilmesi
icin donanim ve yazilim desteginin de yeterli dizeyde olmasi gereklidir.

Ogretmenlerin bilgisayar destegi ile 6gretim etkinliklerini ylriitebilmesi igin 6grenci
seviyesine uygun bilgisayar yazilimi segebilmesi ve kullanabilmesi gereklidir. Etkin bir
egditsel yazilimin secilmesinde dikkat edilmesi gerekenler:

Ogrencilerin program kullanimina yénelik sahip olmasi gereken bilgiler,

Bireysel veya is birligi halinde kullanim saglama,

Ogretim surecine uygunluk,

Programin benimsedigi 6grenme yaklasimi sayilabilir (Namlu, 1996).
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Teknolojik gelismelerin hizli bir sekilde gergeklesmesi fen bilimlerinin 6gretim
surecinde yapilacak uygulamalari da etkilenmekte, fen konularinin égrenciler agisindan
daha kolay hale gelmesini saglamaktadir. Ozellikle derslerin bilgisayar uygulamalarina
yonelik hale gelmesi soyut konularin agirlikta oldugu fen derslerine buyidk Kkatki
saglamaktadir (Erdan, 2014). Dikmen ve Tuncer’ in (2018) bilgisayar destekli 6gretim ile
ilgili yapilan deneysel ¢alismalari inceledigi arastirma sonuglarina goére bilgisayar destekli
yuratilen etkinliklerin 6grenme Uzerinde her kademede akademik basari Gzerinde etkili
oldugu belirtilmistir.

Fen derslerinin ilgi ¢ekici hale gelmesinde bilgisayar kullaniminin yeri buyudktur.
Hazirlanan 6zel yazilimlar renk, ses gibi 6zellikleri ile duyulara hitap etmekte, bilgisayar
oyunlari feni eglenceli hale getirmekte ve fen konularini anlasiimaz bir yapidan uzaklastirip
o6grenmeyi kalici hale getirmektedir (Cagiran 2008).

Bilgisayar destekli 6gretim ile o6grenciler derse aktif olarak katilir. Bilgisayar
ortamindaki renk, ses ve farkli cizimler 6grenciyi dgrenme slrecinde istekli kilar.
Ogrencilerin bilgisayar ortaminda konu ve kavramlara yénelik yapilan ¢alismalarin yeniden
dizenlenmesine firsat tanir. Anlasilmasi gug¢ olan yapilari daha acik hale getirir. Grup
calismalarina elverigli bir ortam saglar (Demirel ve Altun, 2014).

Bilgisayar kullanmaya egilim gosterilmesinin gerekgeleri olarak daha ktigtk gruplar
ile 8grenme ortamlarinin olusturulmasi, 6gretmenin 6greticiden ¢ok yonlendirici olmasi, test
sonucundan ziyade 6grenme slreci ve olusan Urunlerin degerlendiriimesi, 6grenmenin
sozel unsurlara ek olarak gorsel ve isitsel unsurlarla desteklenmesi, birbirini gegmek icin
yarisan bireyler yerine bir arada 6égrenmeye cabalayan bireylerin varligi olarak ifade
edilmektedir (Collins, 1991’ den aktaran: istanbuloglu, 2014).

Bilgisayar destekli 6gretim sadece ders anlatimi sirasinda kullanilacak bir yol olarak
goérilmemeli, yapilandirmaci yaklagsima uygun olarak segilen bir teknikle 6grenme ortami
daha verimli hale getirilmelidir (Boyaci, 2016). Bilgisayar destegi ile yurutulen dersler farkli
ogrenme Ozelligine sahip 6grencilere ayni anda hitap edeceginden 6grencilerin hem derse
ilgisini artiracak hem de 6grenmelerini kolaylastiracak bir ortam saglayacaktir (Seker ve
Kartal, 2017).

Bilgisayar destekli 6gretimin alistirma ve uygulama, oyun, problem ¢ézme, benzegim
ve Ozel ders gibi farkl gergeklesme bigimleri bulunmaktadir (Demirel ve Altun, 2014).

Yapilmasi zor veya tehlikeli deneylere yonelik kavramlarin 6gretiminde simulasyon ve
animasyonlardan faydalanilabilir. Simulasyonlar gercek bir durumun veya olayin meydana
geligini izlemeyi kolaylastirir. Animasyonlar ise digsaridan muidahale ederek degiskenleri

artirip azaltilabildigimiz bir ortam sunmasi acisindan elverigli bir ydntem olarak



23

kullaniimaktadir. Ogrencilerin etkin oldugu béyle bir yéntemin kullaniimasi ile degiskenlerin
degismesi sayesinde farkli sonuglarin gézlenmesi saglanir (Kokld, Yener ve Kilig, 2015).
Bilgisayar destegi ile yurutilen dersler yazihm ve donamim agisindan agirlikli olarak
alistirma ve uygulamaya donuk olmaktadir. Katilimcinin daha etkin oldugu o6zel
programlarin gelistiriimesi bilgisayarin 6gretimde etkililik dizeyini artirmada yarar
saglayacaktir. Ogrenciler 6zel programlar sayesinde 6grenme siirecinde daha aktif

olabilmekte ve sorunlarin ¢dziimiine yénelik beceriler gelistirebiimektedir (Ozmen, 2004).

2.4. Animasyon

Animasyon, bilgisayar ortaminda nesnelerin hayat bulmasina olanak saglayan bir yol
olarak aciklanabilir (Kog, Simsek ve Has, 2013).

Boyacl’ ya (2016) gbre animasyon; cizim veya farkh yollarla elde edilen resimlere
hareket kazandiran, ses, renk gibi unsurlarin eklendigi bir gérsel sunu aracidir.

Animasyonlar, bircok gorsel malzemenin pes pese eklenmesi ve aralarinda kurulan
iliskilendirme ile karigik olan birgcok kavramin anlasilir hale gelmesinde bir yontem olarak
kullaniimaktadir (Geng, 2013). Animasyonlar; gorsellik saglama, dikkat c¢ekici olma,
anlasiimasi glg olaylari siniflandirip basitlestirmesi ve simulasyon gibi kullanim alanlari
genis bir tekniktir (Boyaci, 2016).

Resim, grafik gibi materyallere hareket kazandiriimasiyla elde edilen animasyonlar
olaylarin nasil olustugu, dedisimlerin nasil gergeklestigi hakkinda bizlere bilgi verir.
Animasyonlar egitimde uygun bir sekilde kullanildiginda 6grenme hizi Gzerinde etkisinin de
belirlenebilmesi igin yeterince incelemelerde bulunmak gerekmektedir (Dasdemir, 2006).

Egitim kalitesinde ¢cok 6nemli bir yere sahip olan animasyonlarin kullanimi ile ilgili
ulkemizde yeterince g¢alisma bulunmamakla birlikte Tlrkge olusturulmus animasyonlarin
sayisi da yetersiz sayidadir (Kog, Simsek ve Has, 2013). Bu nedenle bu alanda calisma
yapilmasi 6nem tasimaktadir. Fen derslerinde animasyon kullanimi hem zaman agisindan
tasarruf saglamakta hem de daha guvenli bir ortamda deneysel ortamlarin incelenmesi
saglanmaktadir.

Animasyonlar, fen dersinde yer alan konulari gorsel agidan zenginlestirerek konularin
daha anlagiir hale gelmesini, 06grencilerin bilimsel olaylari farkh acilarla
iliskilendirebilmesini, o6grencilerin duyusgsal 06zelliklerine hitap ederek derse yonelik
belirlenen amaglara ulasabilmeyi kolaylastirici bir yol olarak gérilmektedir (Dasdemir ve
Doymus, 2012).

Animasyon ile yuratilen derslerde 6grencilerin yapilandirmaci yaklasima uygun bir

dgrenme ortami icerisinde yer almalari saglanir. Ogrencilerin fiziksel olarak ulasabilecekleri
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veya ulasamayacaklari ortamlarin godzlemlemesine olanak saglayan animasyonlar
ogrenme icin yararli bir ydontem olarak gorilmektedir (Mikropoulos ve digerleri, 1997’ den
aktaran: Efe, 2015).

Animasyonlar igitsel, gorsel duyulara hitap ettiginden 6grencilerin 6grenme tzerinde
daha istekli olmalarini sagladigi gibi 6grenmelerinin kaliciligi Gzerinde de olumlu etkisi
bulunmaktadir. Ogrenciler animasyon destegi ile yuritilen derslere daha gok dikkat
vermekte ve dersi sevmelerini saglamaktadir (Dasdemir, 2006).

Animasyonlar her 6grencinin hazirbulunusluk seviyesine uygun olarak dizenlenmeli
ve karmasik bir yapiryi mimkin oldugunca basite indirgermelidir. Animasyonlarin
ogrencileri gorsel oldugu kadar duyussal ve sezgisel olarak etkilemesi de 6nemlidir
(Cinkaya, 2011).

Ogretim siirecinde kullanilan degisik yontem ve teknikler 6grenme acisindan daha
etkileyici olabilmekte ve 6grenci basarisini artirmaktadir (Tavukgu 2008). Animasyonlar fen
derslerini eglenceli hale getiren, birden fazla etki alani sayesinde 6grencilerin dinyalarini
renklendiren bir teknik olarak kullanilimaktadir (Cinkaya, 2011).

Animasyon destekli dgretimin yayginlastirilmasindaki amag¢ o6grencilerin  fen
derslerindeki olaylari zihinlerinde daha iyi canlandirmalarini saglamak olaylara farkli bakis
acisi kazandirmak, derse karsi olumlu bir bakis uyandirmaktir. Bu sayede 06gretim
hedeflerine kolaylikla ulasabilmek hedeflenmektedir (Dagdemir ve Doymus, 2016). Her
gecen saniye yeni teknolojik gelismelerin ortaya c¢iktigi ginimuzde egitim o6gretim
faaliyetlerinin de bu gelisime adapte olabilmesi gerekmekte hem &grencilerin hem de
o6gretmenlerin bu gelisime yoénelik yetismesi ile toplumun da ilerlemesinde kolaylik
olusturacaktir (ilyasoglu ve Aydin, 2014).

Animasyonlarin 6grenciler igin etkili olmasi icin anlasilir bir yapida olmasi,
odrencilerde ilgi uyandirmasi, dgrencilerin ddrendiklerini kalinlagtirmasini ve 6gdretimde
uygun bir zamanda kullaniimasi gerekmektedir. Ozellikle animasyonlarin isitsel uyaranlar
iceriyor olmasi da o6grenciler icin etkili bir 6gretim slreci olusturmaktadir (Mayer ve
Anderson, 1991). Bazi durumlarda animasyon ile dgretimin etkili bir sonuca ulagsmadigi
durumlar gorialmustir. Bu durumu asmak igin 6grencilerin animasyon ile ilgili asamalara
yonelik siirece dahil olmasi saglanmaldir (Cinkaya, 2011). Ogretim sirecinde yararlanilan
animasyonlarin 6égrenciler agisindan anlamli olabilmesi icin dgrencileri o konuya ait 6n
bilgilerinin de yeterli dizeyde olmasi beklenmektedir. Bu durum saglandiginda égrencilerin
ogretim etkinlikleri sirasinda problem ¢ézme becerileri tGzerinde olumlu etkisi olacaktir
(Dasdemir, 2012).

Dasdemir’ e (2006) gbre animasyon ile yuratilen derslerin egitime katkilari su sekilde

verilebilir:
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= Ogrencilere ders ile ilgili aragtirma siirecinde katki saglar.

= Konulari anlagilir hale getirir.

= Ogrenciler ile dersin daha istekli bir sekilde yiritiimesi gerceklesir.
= Kalici 6grenme Gzerinde etkilidir.

= Ogrenme daha kisa siirede gergeklesir.

= Ogrencilerin dgrenmelerine destek olur.

Bilgisayar destekli 6gretim ile animasyon kullaniminin 6grenme Uzerinde etkili
olabilmesi icin iyi bir planlama yapiimahdir. Ogrencilerin, Uzerinde istedigi degisimi
uygulayabilecekleri programlardan faydalanmasi 6grenme acisindan fayda saglayacagi
gibi 6grenilenlerin kalici hale gelmesinde de etkili olacaktir (Tuncali, 2006). Bilgisayarlarin
varligi ile fen derslerinde yar alan soyut kavramlarin daha kolayca 6gdrenilmesi ve 6grenme
sirasinda olusabilecek yanilgilarin 6nlnde gecilebilmesi icin animasyon kullanimi
dgrenmeyi daha keyifli hale getirecektir (inag, 2010).

Ogretmenlerin kendi animasyonlarini olusturacak diizeyde egitim almalari onlari
mesleki anlamda daha faydali bir konuma ulastiracaktir (Geng, 2013). Sadece
ogretmenlerin degil 6gretim kademesinin farkli kademelerindeki 6grencilerin de animasyon
olusturabilmesi 6gretim surecine fayda saglayacaktir (Hoban, 2005).

Ogrencilerin animasyon olusturmalari igin ilk olarak kil animasyon ydnteminden
faydalaniimistir. Bu yéntemin égrenciler tarafindan uygulamasinin zor olmasi sebebiyle
yavas gecigli animasyon teknigi gelistirilerek 6gretim uygulamalarinda yer verilmigtir
(Hoban, 2005).

2.4.1. Kil Animasyon

Kil hamuru ile olusturulan modeller saniyede 24 kare olusturacak sekilde fotograf
cekilerek hizli bir akis saglanir ve insan beyninde surekli bir gérinta olusturan bir ydntemdir.
ik defa 1984 yilinda icat edilerek ticari alanlarda kullaniimistir. En bilinen Chicken Run isimli
c¢izgi filmdir. Bu yontemde hem modelleri olusturmak hem de ¢ok sayida fotograf
cekimi epey zaman alicidir (Hoban, 2005).

Kil animasyonunun 6grenme ogretme surecine kullanimina yonelik az sayida ¢aligma
yer almaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalarin genel sonuglari kil model yapiminin zor
olmasi, yetiskin yardimina epey ihtiya¢g duyulmasi ve zaman alici olmasidir. Neticede bu
yontem ile ilgili ok az sayida calismaya yer verilmistir. Kil animasyonu gorsel beceriler
kullanilarak modellerin tasarlanmasi, modellerin yapimi, fotograflanmasi ile arastirma,
planlama, hikdye yazma gibi slrecleri icerir. Bu sirecleri organize edebilmek 6gretme

sureci acisindan zor olmaktadir (Hoban, 2005).
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Kil animasyonu gelistiriimesinin zorlugu sebebiyle Hoban (2005) tarafindan yavas

gegcisli animasyon ydntemi ortaya koyularak animasyon olusturma surecinin daha basit hale

getirilmesi hedeflenmistir.

2.4.2. Yavas Gegisli Animasyon

Yavas gegisli animasyon (Slowmation) yontemi Wollongong Universitesinde 6gretim

Uyesi olan Profesor Garry F. Hoban tarafindan 2005 yilinda ortaya koyulmustur. Slowmation

olarak ortaya konulan bu kavram “Slow Animation (yavas canlandirma) ifadesinin kisaltiimis

halidir (Hoban ve Nielsen, 2010).

Tablo 1. Kil Animasyon ile Yavas Gegcisli Animasyon Yoénteminin Karsilastirimasi

(Hoban, 2005).

Ozellik Kil Animasyon Yavas Gegisli Animasyon

Amag Olusturulan modellerin  Bilimsel kavramlarin
hareketliligi artinlarak anlasiilmasi igin  yapilan
surecin hizlica goésterimi modeller yavas bir gdsterim
saglanir. ile sunulur.

Malzemeler Modeller kil veya plastikten Modeller kolay sekil

yapllarak ayakta durabilir.
Modellerin  boyama ve
kuruma slreci vardir.

verilebilen, renkli  c¢esitli
marka oyun hamurlari ile
olusturulabilir.

Kamera Pozisyonu

Kamera ucayak uzerinde
yatay olarak
acilandiriimigtir.

Kamera ucgayak uzerinde
dikey olarak yerlestirilmistir.
Modellerin gekimi yukaridan
gerceklesir.

Film Hizi Gosterimin  siirekli olmasi  Ogrencilerin
icin filmler saniyede 24 kare dusunebilmeleri igin filmler
oynatilr. saniyede 2 kare yavas bir
gOsterimle oynatilr.
Isiklandirma Isiklar yatay olarak Isiklar hiicrededir.
kurularak modeli
isiklandirir.

Yavas gecisli animasyonlarin kil animasyon ve diger bilgisayar animasyonlarindan

en 6nemli farki saniyede gdsterilen fotograf sayisinin azligidir. Bunun sebebi bilimsel bir

kavramin agikga ve yavasga verilmesi ile daha anlasilir olmasini saglamaktir (Hoban,
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2007). Ogrencilerin animasyon yapabilmesini saglayacak kadar basitlestiren bu yol dijital

animasyonlarin karmasikligina karsi olugturulmus yeni bir 6gretim yontemidir (Uzun, 2015).

2.4.2.1. Yavas Gegisli Animasyonun Asamalari

Aciklanmasi beklenen bilimsel kavramin animasyonu 5 agsama olmak tzere su sekilde
olusturulabilir (Hoban, 2005; Hoban ve Nielsen, 2010):

Plan/ Arastirma/ Ogretme: Bu asamada dgrenciler konuyla ilgili bir kavrama
ybnelik arastirma yapabilir ya da kavramsal bilgi 6gretmen tarafindan hazir
olarak égrencilere sunulabilir.

Hikayelestirme (Resimli Taslak): Ogrenciler konu ile ilgili kavramlarin
hareketlerini planlar. Gerekli yerlerde muzik, hikaye ve isaretlerin ne olacagina
karar verilir.

Model Yapimi: Taslak c¢izime gore oyun hamurlari, renkli kagitlar veya
istenilen malzemelerle olusturulacak modellerin 2 veya 3 boyutlu olarak
yapillmasi saglanir.

Fotograflama: Dijital fotograf makinesi tripoda monte edilir ve her adim igin
fotograflama yapilir.

Animasyon: Fotograflarin bilgisayara aktariimasi saglanir. Bir animasyon
programi ile olusturulan animasyona muzik, yorum, ses eklemeleri yapilabilir.

Tamamlanan animasyonlar sinifa sunulur.

Yavas gegigli animasyon ydntemi ile animasyon olugsturmak icin kullanilabilecek

programlar SAM Animation, iMovie, Windows Movie Maker, Windows Live Movie Maker,

QuickTime Pro 0rnek verilebilir. Bu programlarin animasyon olusturma surecindeki

kullanimina iligkin detaylar Hoban'in internet sitesinde (http://www.slowmation.com)

incelenebilir. Bu programlarin disinda Scratch programi ile de 6grencilerin animasyon

olusturmalari saglanabilir. Scratch programi llkemizde o&grencilerin muzik, ses, metin,

fotograf yukleyip animasyona doénustirmelerini saglayan bir program olarak okullarda

gosterilmektedir.

Yavas gegcisli animasyon yonteminin tasarim streci su sekilde verilmektedir (Hoban
ve Nielsel 2010):


http://www.slowmation.com/
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[ Temsil edilen kavram J

+
Sosyal etkilesim
v

icerik
Ogrenciler tarafindan
o6grenme
ogrenciler

X

Fotograf
Gorunti

Animasyon
Metin
Anlatim
Goruntu

Hikayeleme Modelleme
Oyki 2 boyutlu
Metin 3 boyutlu

Sekil 1. Yavas gecisli animasyon tasarim sireci

2.4.2.2. Yavas Gegisli Animasyon Tekniginin Avantajlar

= Hazirlanmasi kolaydir.

= Ogrenciler igin aktif grenme slreci saglar.

= Her 6gretim seviyesinde kullanilabilir.

= Ogrencileri fene karsi motive eder.

= Konu alani bilgisini artirir.

= Gorsel ve eglencelidir.

= Ogrencilerin becerilerini gelistirir.

= Sosyal iletisimde etkilidir (Hoban, 2005; 2007; Hoban ve Ferry, 2006; Hoban, Ferry,
Konza ve Vialle, 2007; Ekici ve Ekici, 2011).

2.4.2.3. Yavas Gegisli Animasyon Tekniginin Dezavantajlari

= Hazirlamak icin kamera sabitleyici, dijital fotograf makinesi, bilgisayar gibi teknolojik
araclar gereklidir. Bu araclar maliyet gerektirebilir.

= QOgrencilerin animasyon olusturmasi epey zaman gerektirebilir.

= Qgrencilerin Giretken olmamasi durumunda basariyi engellemesi s6z konusu olabilir
(Hoban, 2005; 2007; Hoban ve Ferry, 2006; Hoban, Ferry, Konza ve Vialle, 2007,
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Ekici ve Ekici, 2011).

2.5. Scratch

Scratch programi 6grencilerin kullanimi agisindan kolaylik saglamaktadir. Bu sebeple
son zamanlarda bu program ile yapilan ¢aligmalara yonelik bir egilim oldugu gorulmektedir.
Scratch programi sirikle birak seklinde dgrencilerin olusturmasini istedigi animasyona
yonelik islemleri kolaylikla ylrutebilmesini saglayan bir uygulama olmasi ve yapilan yanls
islemlerin kolaylikla dizeltimesine firsat tanimasi acisindan ¢ok elverislidir. Ayrica
programdan Ucretsiz olarak faydalaniimakta, olusturulan animasyon, hikaye ya da oyunlar
diger kullanicilarla da paylasilabilmektedir. Bu yararlari yéninden egitim alaninda Scratch
programi gittikge tercih edilen bir uygulamadir (Yuksel, 2017).

Scratch o6grencilerin hosuna gidecekleri ortamlari tasarlamalarini saglar, model
olusturmalari ve bu modellerin animasyona donustirilmesi ile konularin aktif olarak
o6grenmesi gergeklesir (Geng ve Karakus, 2011).

Catlak, Tekdal ve Baz’ in (2015) g¢alismasina gore Scratch programi her seviyede
ddrencinin animasyon, oyun ve benzetim gibi bilgisayar uygulamalarini olusturmasina
imkan tanimaktadir. Gérsel ve isitsel unsurlar ile desteklenen bu programin kullanimi Fen
derslerinde 6grenilmesi zor gértinen konularin anlasilirhgini artirmada etkili bir uygulama
olarak goérulmektedir. Scratch ile ydratilen g¢alismalarin dokiman analizi ile incelendigi
¢alismada bu programin en ¢ok ortaokul dizeyinde uygulandigi goéralmuistir. Scratch
uygulamalarinin program gelistirme ve matematik konularini 6grenmede kullaniimasina
karsi fen ve yabanci dil derslerine yonelik kullanmadaki ¢alismalarin ¢ok az oldugu
belirtiimektedir. Bu c¢alismanin bir diger sonuglarina &6rnek olarak da scratch
uygulamalarinin kullanildigi 6grenme ortamlarinin eglenceli, degisik, konuyu basitlestirici
gibi olumlu etkiler olugturdugu belirlenmistir.

Bu galismada ogrencilerin uygulamay! rahatlikla kullanabilmesi, 6grenilecek konuyu
daha anlasilir hale getirebilmesi agisindan Scratch programi tercih edilerek 6grencilerin

yavas gecisli animasyon olusturmalari saglanmistir.

2.6. Hedef YOnelimi

Bireyin 6grenme konularini nasil 6grenecegi gibi 6grenmeyi nigin istedigi de 6nemlidir.
Ogrenme ortamlarinin buna gére diizenlenmesi saglanmasi bireylerin hedef yoneliminin

bilinmesi ile gergeklesebilir.
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Hedef ydnelimi bir seyi basarmak i¢in gereken durumlarin nasil ve nigin oldugu ile
ilgilenir. Ogrencilerin ne icin dJrenmeye yoéneldiklerine baglh olarak basarili olma
durumlarini belirleyen davraniglari da etkilenmektedir (Demir, 2013). Basari hedefleri,
ogrencilerin basariya yonelmelerindeki esas nedeni ortaya koyan anlayigi ifade eder.
Pintrich’ e (2000) gore hedef yonelimi, bireylerin bagariya ulasmak icin becerilerini ortaya
koyarken elde edilen basarinin neye gore karsilastirma yapilacagini ortaya koyar.
Ogrencilerin hedef yoénelimi; 4 yapidan olusmaktadir. Bunlar; Ogrenme yaklasma,
performans yaklasma, 6grenme kaginma ve performans kaginma olarak ifade edilmektedir
(Ames, 1992; Pintrich 2000).

Ames ve Archer’ e (1988) gore 6grenme hedefine yonelimli 6grenciler 6grenmeyi
kendileri icin istemekte, performans hedefine yonelimli 6grenciler 6renmeyi diger bireylerle
kendini kiyaslama ve yarisma igin isterler.

Ogrenme yaklasma hedef yonelimi, égrencilerin basariyi istemeleri ve d3renme
sorumluluguna sahip olmasi durumudur. Performans yaklasma hedef yonelimi, dgrencilerin
basariyi istemelerinin sebebi olarak diger 6grencileri gegcme, onlar ile rekabet icerisinde
olmayl ifade eder. Ogrenme kacinma hedef yoéneliminde &gdrenci bir konuyu
o6grenemeyecegine yonelik endise duymasidir. Performans kaginma hedef ydnelimi,
o6grencinin arkadaslarindan daha disik 6grenme dizeyine ulasmaktan kaginmasidir.
Yapilan calismalara bakildiginda dgrencilerin 6grenme yaklagimi hedefleri ile bagarilari
arasinda pozitif iligki oldugu goéralmastar (Pamuk, 2014).

Ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olacagdi 6grenme ortamlari 6grencilerin
hedef yonelimlerini olumlu yonde etkileyici bir unsurdur (Ames, 1992; Ames ve Archer,
1988). Ogrencilerin 6grendiklerini yasantisinda uygulayabilmesi icin, istedigi 6grenme
ortamini olusturmasina firsat verilmesi, fikirlerini ifade edebilecedi bir ortamda bulunmasi
ve fikir aligverisinde bulunacagi bir sinifta yer almasi saglanmalidir. Boyle bir ortamda
ogrencilerin 6grenme hedefleri ile birlikte derse verdikleri 6nem de artacaktir. (Pamuk,
2014). Ogrencinin 6grenme hedefi koymasi, 6grenmeye acik olmasini saglayacagindan
akademik bagarisini da artirir (Pamuk ve Elmas, 2015).

Ogrencilerin fen derslerine daha istekli bir sekilde katilim saglamasi, égrencinin
dgrenmeye yonelik cabasina destek olur. Ogrencinin 6grenme hedef ydnelimine sahip
olmasini saglamak igin derslerde oOgrencilerin ilgisini ¢ekmeye yonelik etkinliklerin
dizenlenmesi saglanmali, 6grenilen konular yasam durumlari ile iligkilendiriimeli yani
anlamlandiriimaldir (Subasi ve Tas, 2017).

Damar ve Aydin’ in (2015) calismasina goére Ogrencilerin 6drenme ortamini

yapilandirmaci olarak algiladiginda 6grenme yaklasma hedeflerini benimsedigi ifade
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edilmekte, Oneri olarak da yapilandirmaciliga dayal yontem ve tekniklerin hedef yonelimini
nasil etkiledigi deneysel ¢alismalar ile test edilebilecedi sunulmaktadir.
Bu calisma sonuglarina bakilarak yavas gecisli animasyon ydntemi kullaniminin

ogrencilerin hedef yonelimlerine olan etkisinin ortaya koyulmasi amacglanmaktadir.

2.7. Bilimsel Diigiinme Becerileri

Bilimsel diisiinme, bireylerin bir arastirma esnasinda problemlerin ¢ézimd i¢in ortaya
koydugu ifadelerin birbiriyle iligkili, test edilebilir, sonuglari yorumlayabilmesini saglayan
akilci bir yapiya sahip olmasidir (Stuessy, 1984). Bilimsel distnme ile bireyler uUretici,
sorgulayabilen ve sorun ¢ozebilme gibi becerilere sahip olabilmektedir (Gokttrker, 2005).

Tark Milli Egitiminin genel amaglarina bakildiginda bilimsel digtinme ile ilgili ifadelerin
yer aldigi 2. maddede Turk milletinin bitln bireylerini “Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu
bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis bir kisilige ve karaktere, hir ve bilimsel
distinme glcine, genis bir dinya gorlsune sahip, insan haklarina saygil, kisilik ve
tesebblse deger veren, topluma karsi sorumluluk duyan; yapici, yaratici ve verimli kigiler
olarak yetistirmek” oldugu gorulmektedir (MEB, 20086, s. 2).

Ogrencilerin  bilimsel duslncelerini  geligtirebilmek icin  bilimsel disiinmenin
gerekliligini  fark etmelerine yardimci  olunmalidir.  Ogrencilerin  diistincelerini
aciklayabilmelerine ortam saglamali, bir bilimsel iddia ortaya koyduklarinda bunu
gerekgeleri ile ifade etmeleri iin firsat verilmelidir. Ogrencilerin diger bireyler ile iletisimde
olmalari sayesinde fikir paylasiminda bulunarak dlstncelerini aktarmalari énemlidir
(Goktirker, 2005).

Bilimsel disinme yolu ile fen dgrenmede ddrencilerin gérme duyularini devreye
koymak 6nemlidir. Yalniz, feni 6grenmek ve bilimsel dislinmek i¢in sadece gézlem yapmak
yetmez. Farkh etkinlikler ile goérsellik unsuru artirilarak bilimsel distinmeye olumlu etki
saglanabilir. Ogrencilerin konuya iliskin yapacagi modeller ve buna dayali benzetimler
ogrenmede gorsellik acisindan zenginlik saglayacak bir yol olarak segcilebilir (Ganguly,
1995).

Bilgisayar gibi teknolojik araglarin kullaniimasi 6grencilerin bilimsel dusinme
becerilerinde ilerlemesine imkan tanir. Ogrencilerin bilgisayar desteginden yararlanarak
ogrenme surecinde bulunmasi aragtirma, uygulama ve sunum gibi alanlarda bilgileri kayit
altina almada, organize etmede ve gorsel, igitsel gibi duyusal alanlarda cesitlilik
olusturmada onemli bir yol olarak gorulebilir. Ayrica bilgisayar destegi ile olusturulan
modeller, animasyonlar, grafikler de fen 6grenmede 6nemli etkiye sahip araglardir (MEB,
2006).
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Bu calismada yavas gegcisli animasyon hazirlama siregleri sayesinde ve bu yéntemin
icerdigi gorsel, isitsel unsurlardan kaynakli olarak 6grencilerin bilimsel dugsinme

becerilerine olan etkisi belirlenmeye caligiimigstir.

2.8. Animasyon Destekli Ogretim ile ilgili Galismalar

iskender’ in (2007) yaptigi calisma 6zel bir dershanedeki 8.sinif dgrencileriyle
yuritilmastir. Bu calisma ile “Mitoz ve Mayoz Bolinme” konusunun o6gretiminde
animasyon destekli 6gretim ile geleneksel 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari,
hatirda tutma becerileri ve duyusgsal 6zelliklerine yodnelik gorigslerinin ortaya koyulmasi
amaglanmigtir. Veri toplama araci olarak basari testi hazirlanmigs ve uygulama sonunda da
ogrenci gorusleri alinmigtir. Caligma ontest sontest deneysel desen ile yurutalmastar.
Deney ve kontrol grubunun &ntest puanlari arasinda anlamli bir fark goériimeyip sontest ve
kalicilik testi puanlari arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu
sonuca bakilarak animasyon destekli dgretimin geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu
gorulmuastir. Ayrica égrencilerin fen dersine yonelik duyussal goérisleri kategorilendiginde;
destekleyici 6grenme, derste doyuma ulasma, istekli 6grenme, bilgiyi somutlastirma,
bilginin kalicilasmasi, bilginin sikiciliktan kurtulmasi basliklarinin hepsinde deney grubunun
yuzdesel olarak daha olumlu gorus belirttigi goralmagstar.

inag’ In (2010) calismasinda animasyon kullaniminin égrencilerin fen dersindeki
akademik basarilarina etkisi incelenmektedir. 6.sinif icin “canlilarda GUreme blylime ve
gelisme”, 7.sinif igin “vicudumuzda sistemler”, 8.sinif igin “hlicre bélinmesi ve kahtim”
uniteleri belirlenmis olup her bir Uniteye yonelik akademik basari test gelistiriimistir.
Arastirma éntest sontest kontrol grubu deneysel modeli ile yurataimustar. 6., 7. ve 8. sinif
ogrencileri ile yUratilen animasyon destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarini
artirmada ve 6grenilen bilgilerin kalici olmasinda etkili bir ydntem oldugu gorilmustar.

Karaca’ nin (2010) calismasinda, arastirmaci tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli
animasyon programi ile 6gretimin égrencilerin fen dersi “Yasamimizdaki Sirat” konusuna
ait grafik ¢cbézme ve yorumlama becerileri Uzerindeki etkisi incelenmigtir. 6. Sinif
ogrencileriyle yuritilen calismada 42 deney 42 kontrol grubu rastgele 6rneklem segim
yoluyla belirlenmistir. Deney grubuna yapisalci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretim,
kontrol grubuna yapisalci yaklasima dayali SE modeli ile 6gretim tasarlanarak calisma
yaratilmastir. Uygulama sonucunda yapilan analizler sonucu sontest basari puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerle yapilan
goérismeler neticesinde dgrencilerin animasyon destekli 6gretimden hoglandiklari, derse

aktif bir sekilde katilim sagladiklari igin 6grencilerin daha istekli olduklari belirlenmigtir.
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Ayrica ogretmenler ile yapilan gorigsmelerden de animasyon ortaminda yuarutulen
etkinliklerin her zaman guvenilir ve gecgerli sonuglara ulagsmasi agisindan 63renme
surecinde olumlu bir etki olusturdugu ifade edilmistir.

Tarkan’ in (2010) arastirmasinda animasyonlarin égrencilerin akademik basarilarina
etkisini incelemek istenmigtir. Bu g¢alismada 7. sinif Yasamimizdaki Elektrik Gnitesinin
ogrencilerin akademik basarisini ve fen dersine yonelik tutumlarini belirlemektir. Calismada
Ontest sontest kontrol gruplu deneysel desen kullaniimigtir. Deney grubuna animasyon
destekli yapilandirmaci 6gretim, kontrol grubuna yapilandirmaci égretim uygulanmistir. Veri
toplama araci olarak basari testi ve tutum oélgegi kullaniimistir. Animasyon destegi vitamin
uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan istatiksel analizlere gére her iki grubun éntestleri
arasinda anlamli farkhlik gérilmezken sontestleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark ortaya cikmistir. Yani animasyon destekli 6gretim 6grenme Uzerinde daha etkili
olmustur denebilir. Fen dersine yonelik tutum oélcegi ile ilgili gruplar arasi ne éntest ne de
sontest puanlari arasinda anlamli fark ortaya cikmamistir. Cogu calismada tutum
Olceginden benzer sonug¢ elde edilmektedir. Sonugta animasyon ile 6grenme akademik
olarak 6grenci basarisini artirici etkiye sahip oldugu gorulmastur.

Teke (2010) 7.sinif 6grencilerinin Fen Ve Teknoloji Dersi “Vicudumuzdaki Sistemler”
Unitesi Uzerinde simidlasyon yoénteminin etkililigi arastirmistir.  Calismanin  dnemi
odrencilerin zihinlerinde canlandirmalarinin zor oldugu veya laboratuvar kosullarinda
incelemenin yetersiz kalindidi durumlarda alternatif bir yontem olarak simulasyon ile
Ogretimin 6grenci Uzerindeki akademik etkisini incelemektir. Bu ¢alisma ydntem olarak
kontrol gruplu 6n-test son-test yari deneysel bir calismadir. Deney grubuna similasyon ile
kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim ile “Vicudumuzdaki Sistemler” Gnitesi islenmistir.
Her iki grupta 35’er 6grenci bulunmaktadir. Uygulama 5 hafta sirmustir. Uygulama oncesi
Fen ve Teknoloji Basari Testi arastirmaci tarafindan gelistiriimistir. Ders sirecinde
kullanilan simulasyonlar MEB Vitamin ve Youtube'dan alinmistir. Elde edilen analiz
sonugclarina gore simulasyonla 6gretim yontemi geleneksel 6gretim yéntemine gére daha
etkili bir 6grenme olusturmustur. Arastirmacinin yaptigi literatir ¢alismasina gore diger
calismalar da bu durumu destekleyen Ozelliktedir. Bu dogrultuda diger fen konularinin
Ogretiminde de simulasyondan yararlanmanin yarari ifade edilmigtir.

Bahadir’ in (2012) calismasinin amaci 8. sinif “Yagsamimizdaki Elektrik” Unitesinin 5
E modeli, animasyon ile ddretim ve geleneksel dgretime gbre islenmesinin 6grencilerin
akademik basarilari, fen tutumlari ve elestirel distinme becerileri Uzerindeki etkisini ortaya
koymaktir. Calismanin yéntemi yari deneysel desendir. Arastirma grubu toplam 72 kisiden
olusan 8.sinif dgrencileridir. Deney 1 grubuna 5 E modeli, deney 2 grubuna animasyon ile

Ogretim, deney 2 grubuna geleneksel 6gretim uygulanmistir. Uygulama 4 hafta strmastir.
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Veri toplama araci olarak basari testi, tutum d&lgegi ve elestirel disinme &lgegi
uygulanmistir. Verilerin istatiksel analizi yapildiginda her U¢ grubun én test basari testi
puanlari arasinda anlamli fark olmadigindan gruplarin benzer oldugu séylenebilir. Gruplarin
son test basari testi puanlarina gére animasyon destekli ve 5 E modeli arasinda anlamli
fark gortlmezken ortalama son test puanlari agisindan animasyon grubu daha basarihdir.
Animasyonun 6gretimde kullaniimasinin etkili bir yol oldugu belirtilebilir. Gruplarin éntest ve
sontest tutum puanlari arasinda anlamli fark ortaya ¢ikmamistir. Ayrica elestirel distinme
becerileri arasinda da gruplar arasi farklilik gérilmemistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gére
5 E modelinin daha etkili bir 6grenme ortami sunabilmesi igin hem uygulama suresi
artirilabilir hem de mevcudu az olan siniflara uygulama yapilmasi daha uygun olabilecegine
dair dneriler yer almaktadir.

Biyiikkara’ nin (2011) arastirmasinin amaci 8.sinif “Ses Unitesi” ne yénelik sanal
laboratuvar uygulamalarinin 6drenci basarisina etkisini ortaya koymaktir. Bunun icin 2
deney ve 1 kontrol gruplu deneysel desen ile g¢alisma yurataimustar. Arastirmacinin
derledigi simulasyonlardan olugan sanal laboratuvar destekli 6gretim deney 1 grubuna,
normal laboratuvar uygulamalari deney 2 grubuna ve 5 E modeline dayal 6gretim kontrol
grubuna uygulanmistir. Veri toplama araci olarak akademik basari testi kullaniimigtir.
Yapilan SPSS analizleri sonucu her U¢ grubun ontestleri arasinda anlamlh bir fark
g6rilmemistir. Yani gruplar benzer 6zelliktedir. Uygulama sonunda gruplarin basari testi
sontest puanlarinin sanal laboratuvar destekli 6gretim uygulanan deney 1 grubu lehine
anlamh bir fark olusturdugu gértlmustir. Ayrica her grubun kendi iginde 6ntest ve sontest
puanlari da karsilastirildiginda sontestleri lehine anlamli fark ortaya ¢ikmistir. Sonuclara
bakildiginda her yontemin etkili bir 6gretim slireci gerceklestirdigi fakat sanal laboratuvar
uygulamasinin istatiksel olarak daha iyi sonug olusturdugu sdylenebilir. Bu duruma yonelik
hem geleneksel hem de sanal ortamlari uygun zamanda kullanmanin 6grenme Uzerinde
verimli olacagi! sonucu da c¢ikarilabilir.

Demirci’ nin (2011) calismasinda 8.sinif “Asitler ve Bazlar” konusunun 6gretiminde
kavram karikaturlerinin ve animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinin
ogrencilerdeki kavram yanilgilari belirmeme ve gidermedeki etkisi arastirimistir. Calisma
grubu 8. sinif 6grencilerinden 30’u deney 30’ u kontrol grubu olmak Gzere toplam 60 kisiden
olusmaktadir. Arastirma yari deneysel desen olarak yiritilmustir. Ogrencilerin asit ve
bazlar konusuna iligkin literatirde bilinen kavram yanilgilarinin neler oldugu arastiriimisg,
ayrica kavram yanilgilarinin belirlemek Uzere 6grencilerle yari yapilandiriimis mulakatlar
yapilmistir. Veri toplama araci olarak iki asamali bir test ve kavram karikatirleri
kullaniimigtir. Ogretim siirecinde deney grubuna animasyon destekli kavramsal degisim

metinleriyle 6gretim, kontrol grubuna da geleneksel 6gretim sireci uygulanmistir. Arastirma
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sonunda asit ve bazlarin tanimi, dzellikleri, nétrallesme ve pH, belirtegler, asit yagmurlari,
topragin asitliligi olarak ayrilan konu basgliklarinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde
deney grubuna uygulanan yéntemin etkili oldugu gortlmastir. Uygulanan basari sontest
sonuclart da deney grubu lehine anlamlilik gdéstermistir. Bu calismanin bulgularina
dayanarak animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinin édrencilerin hem kavram
yanilgilarini azalttigi hem de akademik basarilari Gzerinde daha etkili oldugu gérilmektedir.

Cinkaya’ nin (2011) arastirmasinda 6. 7. ve 8. sinif dgrencilerinin 6gretim surecinde
bilgisayarli animasyon ile bilgisayarli animasyon olmadan 6gretimin édrencilerin akademik
basarilarina olan etkisi arasinda fark olup olmadigina bakilmistir. Calisma grubu 6. ile 7.
siniflardan 28 er ve 8. siniflardan 20 o&grenciden olusmaktadir. 6. siniflarda
“Vicudumuzdaki Sistemler”, 7.siniflarda “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” ve 8. siniflarda
“Ses” Unitesi secilerek uygulama yapilmistir. Her sinif rastgele iki gruba ayrilarak deney ve
kontrol gruplar olusturulmustur. Uygulamada deney grubuna MEB Vitamin igeriginden
yararlanilarak 6gretim sureci gergeklestiriimistir. Veriler Mann Whitney U testi ile analiz
edildiginde akademik basari sontest puanlari 6. ve 7. siniflarda deney grubu lehine anlaml
bir farkhlik gostermektedir. 8. siniflarda gruplar arasi sontestte anlamli bir fark gorilmese
de testlere verilen dogru cevap sayilari kiyaslandiginda deney grubunun daha basarili
oldugu ortaya ¢cikmaktadir. Bdylece animasyon destekli dgretimin her ¢ sinif dizeyinde
etkili bir 6gretim sureci gerceklestirdigi ifade edilmigtir.

Dasdemir, Uzoglu ve Cengiz (2012) 7.sinif 8grencilerinin “Vicudumuzdaki Sistemler”
unitesine yonelik animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari, bilimsel sire¢
becerileri ve bilgilerin kaliciligina etkisini ortaya koymak igin deneysel bir calisma
yurttmuslerdir. 16 kisilik deney grubuna animasyon destekli 6grenci merkezli 6gretim, 14
kisilik kontrol grubuna da ddrenci merkezli 6gretim ile uygulama gercgeklestiriimistir. Veri
toplama araci olarak Fen ve Teknoloji Basari Testi, Bilimsel Surec Beceri Testi ve
Animasyon Gorus Olgedi kullaniimistir. Fen ve Teknoloji Basari Testi daha énce yapilan
secme sinavlarindan secilen 25 sorudan olusmakta olup arastirmacilar tarafindan
duzenlenmistir. Diger veri toplama araglar literatirdeki diger arastirmacilarin
galismalarindan alinmistir. Verilerin analiz yapildiginda Fen ve Teknoloji Basari Testi
sontest ve kalicilik testi ile Bilimsel Sure¢ Beceri Testi sontest basari puanlarinin deney
grubu lehine anlamli farklilik gésterdigi gérilmektedir. Animasyon Goriis Olgedi sonuglarina
gbre de ogrencilerin animasyonla 6gretime yonelik olumlu goruslere sahip oldugu
belilenmigtir. Bu caligma sonuglarina dayanarak animasyon ile ogretimin basariyi
artirmada ve bilgilerin kalicihgini saglamada etkili oldugu soylenebilir.

Dasdemir (2012) animasyon destekli 6gretim ile 6grencilerin 8.sinifa ait (¢ Unitedeki

akademik basarisi, bilimsel slire¢ becerileri ve animasyona yonelik 6drenci goéruslerini
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belirlemek amaciyla bir arastirma yapmistir. Yontem olarak yari deneysel desen ve rastgele
orneklem secimi uygulamistir. 17 kisilik deney grubuna animasyon destekli 6grenci merkezli
ogretim, 20 kisilik kontrol grubuna da 6grenci merkezli 6gretim uygulanarak calisma
gerceklestirilmistir. “Hicre Bolinmesi ve Kalitim” Gnitesi 5 hafta, “Kuvvet ve Hareket” Unitesi
4 hafta, “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesi 8 hafta strmustir. Her bir Unite igin
arastirmaci tarafindan basari testi olusturulmustur. Ayrica veri toplama araci olarak bilimsel
sure¢ becerileri testi, animasyon gorus 6lgegdi ve mulakat kullaniimistir. Elde edilen verilerin
analizi yapildigindan her ¢ Unitenin sontest puanlarinin deney grubu lehine oldugu
goérulmustir. Ayrica 6grencilerin bilimsel slire¢ becerileri arasinda da deney grubu lehine
anlamh fark ortaya ¢ikmistir. Deney grubuna uygulanan animasyon goéris olgcegi ortalama
puaninin yiuksek oldugu ve o6grencilerle yapilan goérismelerden animasyonla dgretime
yonelik ifadelerin hep olumlu oldudu, olumsuz bir agiklamada bulunulmadigi gértlmustur.
Animasyon ile 6gretimin hem 6drenmeye yardimci hem de bilimsel sire¢ becerilerini
gelistirmede etkili oldugu ifade edilmistir.

Erdemir’ in (2012) arastirmasinin amaci geleneksel 6gretim ve animasyon ile 6gretim
arasinda o6grencilerin akademik basarisina olan etkisini ortaya koymaktir. 17 Kisilik deney
grubuna animasyon ile 6gretim, 19 kisilik kontrol grubuna geleneksel 6gretim uygulanmis
olup ¢alisma 3 hafta sirmustur. Aragtirmaci tarafindan ortadgretim kurumlari sinavliarinda
sorulmus olan 8. sinif “Canlilar ve Enerji iligkileri” (initesine ait sorulardan basar testi
gelistiriimistir. Deney grubu &grencilerine MEB vitamin sifresi olusturularak 6gretim
surecinde bu siteden faydalaniimis olup 6grencilerin konulari etkilesimli olarak 6grenmesi
saglanmistir. Gruplarin sontest puanlari analiz edildiginde akademik basarilarinin deney
grubu lehine anlamli fark olusturdugu gdérilmastir. Literatirdeki calismalari destekler
sekilde bu ¢alismada animasyon ile égretimin etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Basarmak’ in (2013) “insan ve Cevre” ile “Giines ve Uzay” iinitelerine yénelik 7.sinif
ogrencileri ile yurattigu calismada karikatlir animasyonlarin égrencilerin basarisina, fen
6grenmeye ydnelik motivasyonuna ve mizaha yonelik tutumlarina etkisi incelenmektedir.
Arastirmada ontest sontest kontrol gruplu desen kullaniimaktadir. Karikattir animasyonlarin
ogrencilerin 6grenmelerini anlamli dizeyde artirdigi, fene ve mizaha yonelik tutumlarinda
bir farklilik olugturmadigi gérilmektedir.

Kahraman’ in (2013) “Canlandirmanin Ogrenci Basarilarina ve Derse iligkin
Tutumlarina Etkisi” isimli arastirmasinda ilkokul 4. sinif 6grencilerin elektrik Unitesindeki
basari ve tutumlari incelenmektedir. Animasyon ile ogretimin gergeklestigi deney 1
grubunun statik gorsellerle 6gretim gercgeklestirilien deney 2 grubuna gére sontest akademik
basari testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik gérilmekte, sontest tutum dlgegi puanlari

arasinda anlamli bir farkhlik goériimemektedir. Arastirma sonuclarina gére dgdrencilerin
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animasyon yontemi ile daha kolay 6grendigi, 6grenmenin daha keyifli oldugu, anlagiimayan
yerlerin tekrar Uzerinde durulmasina imkan sagladidi gibi olumlu gérislerde bulundugu
gorulmektedir.

Dasdemir’ in (2013) galismasinda 6.sinif égrencilerine yonelik “Maddenin Tanecikli
Yapis!” Unitesinde hem akademik basari hem bilimsel slire¢ becerileri hem de kalicilik
agisindan animasyon ile gergeklestirilen 6gretim ortaminin etkililigi arastiriimistir. Yéntem
olarak ontest sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir. Uygulama 20 ders
saati surmus olup veri toplama araci olarak akademik basari testi, bilimsel sure¢ becerileri
testi ve animasyon gorts 6lgedi uygulanmistir. Veriler SPPS ile analiz edilmistir. Animasyon
destekli egitim yurutilen deney grubu ile mifradat dogrultusunda 6gretim uygulanan kontrol
grubunun basari testi ve bilimsel slre¢ becerileri 6ntest puanlari arasinda anlamli bir fark
gorulmemistir. Uygulama sonrasi yapilan basari testi ve bilimsel slre¢ becerileri son test
puanlari arasinda ise deney grubu lehine anlaml fark ortaya ¢ikmistir. Ayrica kalicilik testi
sonuglart da deney grubu lehinedir. Bu duruma bakilarak bu Unite ile ilgili kullanilan
animasyonlarin égrencilerin hem akademik basarilarina katki sagladigi hem de bilimsel
sure¢ becerilerini olumlu olarak etkiledigi sdylenebilir. Ayrica animasyon goéris olgegi
uygulanan deney grubunun ortalama puanin da yiksek olmasi uygulama ile ilgili olumlu bir
sonugctur.

Oztirk (2014) calismasinda hiicre zarindan madde gegisi konusunun uzaktan
Ogretimle Ogretiimesinde video ve animasyon kullaniminin 6grenci basarisi ve
motivasyonuna etkisini arastirmistir. Arastirmanin yoéntemi Ontest sontest kontrol grupla
deneysel desendir. 15 deney 15 kontrol grubu olmak izere toplam 30 kisilik 9.sinif 6grencisi
calisma grubunu olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan son 47 yilin YGS ve LYS
sorularindan konuya uygun 15 maddelik basari testi gelistiriimistir. Ayrica motivasyon 6l¢egi
de uygulanmistir. Deney grubunun 6gretim surecinde arastirmaci tarafindan olusturulan
internet sitesi icin her 6grenci kullanici adi ve sifre olusturmustur. Uygulama neticesinde
akademik basari sontest puanlari deney grubunda daha ylksek cikmistir. Motivasyon
testleri arasinda iki grup arasinda anlamli bir fark ortaya gikmamistir.

Gokturk” Gn (2015) fen ve teknoloji dersinde tahmin-gozlem-acgikla stratejisi ile
zenginlestiriimis animasyon destekli 6gretimin akademik basariya, tutuma ve kaliciliga
etkisini inceledigi galisma 7.sinif dgrencileri ile yapilmigtir. 21 6grenci deney 21 6grenci
kontrol grubunda yer almaktadir. Her iki gruba duyu organlari basari testi ve fen ve teknoloji
tutum olcedi Ontest ve sontest olarak uygulanmigtir. Deney grubuna uygulama bittikten
sonra animasyon gorus o6lcegi uygulanmistir. Veriler analiz edildiginde animasyon yontemi
uygulanan deney grubunun akademik basarisi ve fene yonelik tutumu kontrol grubuna gére

istatiksel olarak anlaml bir farklilik gostermektedir. Uygulamadan 5 hafta sonra iki gruba
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uygulanan kalicilik testi sonucglarina gére deney grubu lehine anlaml bir farkllik oldugu
gorulmektedir. Deney grubuna uygulanan animasyon goérus O&lgedi incelendiginde
animasyonlarin ¢ok zevkli oldugu, konuyu anlamayi kolaylastirdidi, bilgileri kalici hale
getirdigi, derse olan istekliligi artirdigi ortaya koyulmaktadir.

Boyaci (2016) canlilar ve enerji iligkileri Gnitesinde animasyon kullaniminin 8. sinif
odrencilerinin akademik basarisina etkisini incelemistir. Deney grubunda (25 6grenci)
animasyonla desteklenmig yapilandirmaci yaklagim, kontrol grubunda (25 0Ogrenci)
yapilandirmaci yaklasim uygulanmistir. Veri toplama araci olarak 36 soruluk basari testi
kullaniimistir. Uygulama her iki grupta 4 hafta sirmustir. Uygulama sonucunda elde edilen
veriler analiz edildiginde animasyonla 6gretimin uygulandi§i deney grubu lehine istatiksel
olarak anlamli farklilik ortaya ¢ikmistir.

Danaci (2018) calismasinda maddenin tanecikli yapisinin animasyonla 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir. 6. sinif ddrencileri ile yurattaga
galismada 59 o6grenciden olusan deney grubuna animasyon destekli 6grenci merkezli
Ogretim, 58 6grenciden olusan kontrol grubuna 6grenci merkezli yaklasim uygulanmistir.
Veri toplama araci olarak 37 soruluk maddenin yapisi ile ilgili basari testi uygulanmistir.
Veriler analiz edildiginde sontest puanlarinin animasyon destekli 6gretim uygulanan deney

grubu lehine oldugu gorilmagtir.

2.9. Yurtdisinda Yavas Gegisli Animasyon Yontemi ile Yapilan Galigsmalar

Hoban ve Ferry (2006) yuksekdgretimde fen kavramlarinin yavas gegisli animasyon
teknigi ile ogretiimesine yonelik galismasinda 30 6gretmen adayl kurbaganin yasam
doéngusund animasyon olarak hazirlamiglardir.

= Ik olarak égrenciler konu ile ilgili planlama yapmis ve yumurta, iribas, geng kurbaga
ve yetigkin kurbaga olmak Uzere evreleri hazirlamak igin gruplara ayrildi.

= QOgrenciler gruplara ayrildiktan sonra gerekli bilimsel agiklamalarda bulunabilmek
icin icerik uzmani, arka plan tasarimcisi gibi roller aldi.

= QOgrenciler evreler ile ilgili 20-40 adim olusturularak modeller hazirladilar. Ugayak
yardimiyla modellerin fotograf ¢cekimini gercgeklestirdiler.

= Cekilen fotograflar bilgisayara aktarilarak QuickTime programi ile animasyona
doénlsturdlda.

= Anlatim, ses, muzik eklemesi yapildi.

= Kurbaganin yasam doéngusu ile ilgili evreler bir araya getirilerek yapboz tamamlandi

ve hazirlanan animasyon sinifa sunuldu.
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Calismanin sonucunda yavas gegisli animasyon yonteminin d3drencilerin bilimsel
kavramlari 6grenmeleri icin basit ve dikkat ¢ekici bir yol oldugu sonucuna ulagiimistir.

Hoban ve Nielsen (2010) fen kavramlari i¢in yeni bir 6gretim ydntemini tegvik etmek
amaciyla bir calisma yirittiler. Ogrenciler fasulye tohumunun ¢imlenmesinden fasulye
tohumu elde edilmesi asamasina kadar olusan slreclere yonelik modellemeler yaparak
animasyon hazirladilar. Bu calisma ile égrencilerin yavas gecisgli animasyon olusturma
sureclerinde bilimsel kavramlara iligkin derinlemesine dugunmeyi saglamasinin
gerceklestigi goérulmis ve diger konularda da bu yontemin kullaniimasi ile ydéntemin
etkililiginin daha iyi ortaya koyulabilecegi ifade edilmistir.

Keast, Cooper, Berry, Loughran, ve Hoban’ in (2010) calismasinda 6gretmen adaylari
genel fen 6gretme metodu dersinde gelistirilen yavas gecisli animasyonlari okul stajlar
sirasinda ogrencilerine tanittilar. Sonrasinda ise 6gretmen adaylari kendi 6grencilerinin
olusturduklari animasyonlarin 6grenme Uzerindeki etkilerini tartistilar. Calisma sonucunda
hem 6gretmen adaylarinin hem de 6grencilerin bilgisayar becerileri, yaratici yazarlik, grup
galismasi ve arastirma alanlarinda yeteneklerine etkisi oldugu goéralda.

Brown’ in (2011) tez calismasinda ilkokul 6grencilerinin olusturdugu yavas gecisli
animasyonlarin fen 6égretimi ve 6grencilerin dgrenmeleri Gzerindeki etkisi incelenmigtir.
Ogrencilerin bilimsel okuryazarh@ini artirmaya yonelik yeni 6gretim yéntemlerine duyulan
ihtiyac neticesinde arastirma ydrttlilimastir. Veri toplama araci olarak dgrenci mulakatlari,
video kayitlari ve yavas gecisli animasyon Grtnleri kullaniimigtir. Farkli 8grenme Grlnlerinin
ortaya koyulmasi saglanarak &grencilerin feni d6grenmeleri ve teknolojiyi kullanmalari
saglanmistir.

Kidman, Keast ve Cooper In (2012) fen &gretmen adaylarinin yavas gegisli
animasyon teknigi ile kavramsal dedisimini ortaya koymayl amagladigi ¢alismada 55
katihmci 15 animasyon hazirlamistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin fen
kavramlarina yonelik derinlemesine anlama, pedagojik 6grenme, bilimsel olgularla ilgili
sorgulama ve tartisma firsatlari sagladigi géralmastur.

Hoban ve Nielsen’ nin (2012) ydruttugu cahsmada ogretmen adaylarinin ugur
boceginin yagsam donglsunun animasyon olarak tasarlanmasi saglanmigtir. Veri toplama
araci olarak video kayitlari, gérismelerde yer alan sorular kullaniimistir. Calismanin
sonucunda yavas gegisli animasyon olugturmanin oOgretmen adaylarinin konuyu
ogrenmelerini kolaylagtirdigi belirlenmistir.

Nielsen ve Hoban’ in (2015) calismasinda 6gretmen adaylari ayin evrelerini aciklayici
yavas gegigli animasyon olusturmuslardir. Bu ydntem sayesinde konunun bolimlere
ayrilarak anlasilir hale gelmesi ve sinif igi etkilesimin artiran bir uygulama oldugu ortaya

koyulmustur.
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2.10. Turkiye’de Yavas Gegisli Animasyon Yontemi ile Yapilan Caligmalar

Ekici ve Ekici’ nin (2011) “Fen Egitiminde Bilisim Teknolojilerinden Faydalanmanin
Yeni ve Etkili Bir Yolu: “Yavas Gegisli Animasyonlar” isimli calismasinda yavas gecisli
animasyon teknigi tanitilmig, teknigin olumlu ve olumsuz yonlerine deginilmistir. Bu ¢calisma
bilisim teknolojilerinin egitimde kullanildigi ginimuzde yavas gegcisli animasyon tekniginden
yararlanmanin saglayacag@i katki sebebiyle yuritiimustir. Ogrencilerin konu ile yaptiklari
arastirma neticesinde olusturulan animasyonlar sayesinde bu teknigin 6grenmeyi tegvik
edici oldugu ifade edilmektedir.
Yavas gecisli animasyon teknigi 6grencilerin fen konularini 6grenmelerinde U¢ sekilde
katki olusturmaktadir:
= Fene yonelik kavramlar kisimlara ayrilarak olusturulacak modellerin tasarimi igin konu
ile ilgili inceleme yapilmasi.
= Fotograf ¢cekimi icin olusturulan modellerin konu ile ilgili ayrintilari iyi yansitabilmek
icin her adimi dusuinebilme yetenegi.
= Ogrenilenlerin uygulamaya yénelik olarak diizenleme, yeniden olusturma, hazirlama
gibi bir¢ok yol ile ortaya koyulabilmesi (Hoban, 2007; Ekici ve Ekici, 2011).
Camloglu’ nun (2014) “Yavas Gegigli Animasyon Tekniginin Ogrencilerin Akademik
Bagarilarina, Motivasyonlarina Ve Akademik Ozyeterliklerine Etkisi” isimli galismasi nitel ve
nicel arastirmalarin bir arada yuritildigu agiklayici karma arastirma modelindedir. Calisma
5. sinif 6grencileri ile haftada 4 saat olmak Uzere 12 hafta yurGtaimastir. Deney grubunda
“Yasamimizdaki Elektrik”, “Dinya, Gunes ve Ay”, “Canlilar Dinyasini Gezelim” Uniteleri
yavas gegcisli animasyon teknigi ile kontrol grubunda ilgili Uniteler 2005 Fen ve Teknoloji
mifredati dogrultusunda islenmigtir. Deney grubu calismalari kesfetme asamasinda
ogrencilerin konu ile ilgili hazirladiklari modellerden animasyon olusturmalari ile teknigin
uygulamasini  gergeklestirmigti. ~ Animasyon hazirlama  slrecinde  6grencilere
senaryolastirici, konusmaci, fotograflayici gibi gdrevleri yerine getirmistir. Goérlisme
verilerinden elde edilen sonuglara bakildiginda da dgrencilerin daha iyi 6grenme, derse
katilim, motivasyon, edlenceli olma, basarili olmaya inan¢g olmak Uzere yavas gegcisli
animasyona yonelik olumlu goértsleri oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica ilk deneyimde zorluk
yasamalari, ses sisteminde aksakliklar olmasi, fotograf ¢ekimi ve senaryo olusturma
guclugu konulari da dgrencilerin uygulamaya yonelik sikintilari olarak belirtiimistir. Sonug
olarak 6grencilerin yavas gegisli animasyonu teknigi sayesinde; ilk Unitede zorlandiklari
ama uygulamay sevdikleri, diger Unitelerde de bu teknigi kullanmak istedikleri, grup ile
birlikte yardimlasarak ve eglenerek ders isledikleri igcin fen dersine yonelik olumlu

dusunceler olusturmasi gerceklesmistir.
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Uzun ve Karaman’ in (2015) yapmis oldugu “Slow Motion Animasyon Teknigi ile
Fotoelektrik Olayr Konusunun Modellenmesi ve Ogrenci Goérugleri” isimli galisma 3. sinif
fen bilgisi 6gretmenleri ile yaratalmastir. Arastirma ydntemi durum c¢alismasi olarak
belirtilen calismada gonllli 5 édrenci yer almaktadir. Veri toplama araci olarak 6grenci
g6ris formu olusturulmustur. Ogrencilere uygulama dncesi yavas gegisli animasyon teknigi
ile ilgili ornekler gosterilerek 6grencilerde ne yapacaklarina dair fikir olusturmalari
saglanmistir. Ogrencilerin 5 adim olarak belirtilen asamalarda (arka plan olusturma, resimli
taslak olusturma, modelleme, dijital fotograf ve animasyon) animasyonu tamamlamiglardir.
Bu calisma sonucunda 6grencilerin gérisme formunda yer alan ifadelerine gore ¢calismanin
olumlu yanlari;

= Ogrencinin katilimini saglayarak yasayarak 6grenme,

= Eglenceli olma,

= Konularin daha anlasilir olmasi,

= Herkesin basit materyallerle triin ortaya koyabilmesi olarak ifade edilmistir.

Calisma sonucunda teknik ile ilgili olumsuz yanlari; kalabalik siniflarda teknigi
uygulayabilmenin gli¢c olmasi ve zaman gerektirmesi seklinde ifade edilmistir.

Uzun (2015) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fotoelektrik olayr modellemeleri ve avas
gegcisli animasyon ile 6grenmelerine ydnelik arastirmasi fen bilgisi egitiminde égrenim géren
ikinci sinif égrencileri ile yarutilmastir. 22 6gretmen adayi deney grubunu, 26 6gretmen
adayi kontrol grubunu olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak c¢oktan seg¢meli
Fotoelektrik olay konusu akademik basari testi, acik ucglu fotoelektrik olay konusu zihinsel
model testi, akilda kalicilik testi ve yavas gecisli animasyon derinlemesine gérisme formu
uygulanmistir. Calisma 5 adimda animasyon yapma yontemine gore yurutdlmuastir.
Uygulama 10 saat sUrmustir. Uygulama sonucunda yavas gegisli animasyon tekniginin
ogretmen adaylarinin akademik basarilarini artirdigi, zihinsel model olusumunu gelistirdigi,
akilda kaliciligi sagladigi gortlmustir. Ogretmen adaylarinin gérisleri incelendiginde yavas
gecigli animasyon ydnteminin hayal gicunun etkisiyle yaraticiligi artiran bir yol oldugu
ortaya koyulmaktadir.

Atalay (2015) fen bilimleri dersinde 6grencilerin 6grenme ve yenilenme becerilerinin
gelisiminde yavas gegisli animasyon yonteminin etkisini belirlemek igin 4. Sinif 6grencileri
ile bir galisma yurtutmustar. Arastirma nicel ve nitel verilerin toplanmasiyla elde edilen karma
yonteme uygun olarak gercgeklestiriimistir. Deney grubunda 22 ve kontrol grubunda 22
o6grenci yer almaktadir. Arastirma én uygulama 6 hafta, esas uygulama 11 hafta olmak
Uzere toplam 17 hafta sirmustir. Veri toplama araci olarak video kaydi, yari yapilandiriimis
gorusmeler, ses kayitlari, 21. ylzyil 6grenme ve yenilenme becerileri 6lgegi, arastirmaci ve

o6grenci gunligu kullaniimistir. Veriler analiz edildiginde 21. ylzyll 6grenme becerileri
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sontesti yavas gegcisli animasyon yontemi uygulanan deney grubu lehine anlaml farklihk
oldugu goérdimustar. Uygulama sonuglarina gére égrencilerin yavas gecisli animasyon
yontemi ile aralarindaki iletisimin arttigi, dersi keyifli bir surece donustirdugu ortaya

cilkmistir.

2.11. Hedef Yonelimi ile ilgili Galigmalar

Yerdelen, Aydin, Yalmanci ve Goksu’ nun (2014) lise égrencilerinin basari hedef
yonelimlerinin biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyonlari ile iligkisinin incelendigi
galismada oOrneklemi 281 lise ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma yontemi tarama
modelindedir. Veri toplama araci olarak biyoloji 6grenmeye yonelik motivasyon oOlgegi ve
basari hedef yénelimi 6lcegi kullaniimigtir. Veriler analiz edildiginde i¢gsel motivasyonun
o6grenme yaklasma hedefleriyle pozitif ydonde, 6grenme kagcinma hedefleriyle negatif ydnde
anlamli iligkili oldugu ortaya koyulmustur.

Pamuk ve Elmas’ in (2015) calismasinda 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine
ait oz-yeterlik ve hedef ydnelimlerinin dgdrencilerin bilististi 6z-diizenleme becerileri
arasinda iliskiye bakilmistir. Arastirma nicel arastirma yéntemlerinden tarama modelinde
yuratilmastir. 903 6grenci Uzerinde yuritilen ¢alismada 6grenmede gudusel stratejiler
anketi, hedef yonelimleri dl¢edi kullaniimistir. Veriler analiz edildiginde égrencilerin biliststu
0z-duzenlemenin, O6z-yeterlik ve hedef yonelimleri tarafindan pozitif yordandigi
belirlenmigtir.

Damar ve Aydin’ in (2015) gcalismasinda fen 6grenme yaklagimlarinin 6grenme
ortami algilari ve hedef yonelimleri ile iligkisi korelasyonel arastirma tiru ile incelenmistir.
Calisma 800 lise dgrencisi ile yarutalmustir. Veri toplama araci olarak fen égrenme
yaklagimlari 6lgegi, hedef yonelimi dlgcedi ve yapilandirmaci 6grenme ortamlari Olgegi
kullanilmistir. Ogrencilerin 6grenme ortamlarini daha yapici algiladiklarinda 6grenme

yaklagsma hedeflerini benimsedigi géralmustur.

2.12. Bilimsel Diisiinme Becerileri ile ilgili Calismalar

Glndogdu (2002) cahsmasinda Uuniversite 0&grencilerinin  bilimsel dugtnme
becerilerinin farkli degiskenler ile iliskisini incelemistir. Universite birinci sinif égrencilerinin
doérdinci sinif 6grencilerine goére, kiz 6grencilerin erkek égrencilere gore bilimsel disinme
becerileri puanlarinin daha yiksek oldugu goriimustdr.

Gokturker’ in (2005) ortadgretimdeki 6gretmen ve 6grencilerin bilimsel dislinmeye

iliskin tutum ve becerilerinin degerlendiriimesi isimli galismasinda iliskisel tarama modeli



43

kullaniimigtir. Bilimsel distinme becerileri dlgegi 16 6gretim kurumunda bulunan toplam 615
ogrenci ve 310 6gretmene uygulanmigtir. Aragtirma sonugclarina gore bilimsel dusunme
becerileri dl¢edi alt faktorlerine gore incelendiginde problem ¢ézme ve elestirel disliinme alt
Olceqdi kiz 6grencilerin lehine; bilgi toplama ve organize etme alt faktdrt erkek 6grencilerin
lehine; elestirel distinme, yaratici/bilimsel disinme ve bilgi toplama/organize etme alt
Olceklerinde 6dev disinda merak ettii konuyu arastiran &grencilerin lehine; elestirel
dusinme ve bilgi toplama/organize etme alt faktdérinde 20’ den fazla kitap okuyan
ogrencilerin lehine oldugu gérulmustar.

Dervis’ in (2009) calismasinda manyetizma konusunun bilgisayar destegi ile
ogretiminde o6grencilerin bilimsel dusinme becerileri Uzerinde olumlu etkide bulundugu
gorulmastar.

Bir baska arastirmaci Oztiirk’ (in (2014) calismasinda Kuvvet ve Hareket Unitesi
bilgisayar destedi ile yurutulmus ve uygulamanin 6grencilerin bilimsel disinme becerilerini
gelistirdigi ifade edilmistir.

Sonug olarak, yavas gecisli animasyon ile 6grencilerin bilimsel bir sureci adim adim
oynatarak 6grenmesi saglanir. Durgun bir modele hareket kazandirarak 6gretim surecini
eglenceli hale getirir. Bu suiregte planlama, analiz, tasarim gibi becerilerin kazandirilmasini
saglar (Hoban, 2005). Dasdemir e (2012) gére fen derslerinde karsilasilan soyut
kavramlari somutlagtirmada animasyon destekli 6grenci merkezli yaklasimin
kullaniimasinin etkili bir yol oldugu ortaya koyulmaktadir.

Animasyonlarin egitimde kullaniimasiyla 6grenciler 6grenme surecine daha istekli bir
sekilde katilarak bilgilerinin kaliciligi saglanabilir. Animasyonlar gérme ve isitme duyusuna

hitap ettiginden kalici 6grenmede etkili bir ydontem olarak kullanilabilir (Dagdemir, 2006).



1.BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu calisma deneysel arastirma modellerinden vyari deneysel modele goére
yuratiimastar.

Deneysel desenler arastirmacinin olusturdugu ortam ve dizenlemeler etkisinde
arastirma probleminin ¢dézimune iligkin ulagsmak istedigi sonuglari incelemek amaciyla
gerceklestirdigi arastirma yontemidir. Deneysel arastirmada arastirilacak konu ve amacin
belirlenmesi, problemin ortaya koyulmasi, gruplarin belirlenmesi, uygulama yapilmasi,
verilerin toplanmasi, bulgularin analizi ve elde edilen sonuclarin baska cgalismalar ile
karsilastiriimasi gibi asamalar yer alir. Yari deneysel modele goére c¢alisma yapilacak
gruplarin katilimcilari 6nceden bellidir. Fakat hangi grubun kontrol hangi grubun deney
grubu olacag rastgele atanmaktadir (Metin, 2014).

Bu galismada d3renme konusu olarak Elektrik Enerjisi Unitesi belirlenmigtir. Soyut
kavramlarin yer aldig1 elektrik Unitesinin her kademedeki &grenciler tarafindan
algilanmasinin zor bir konu oldugu ve égrencilerin bu konuda bilgiyi inga etmelerinde sikinti
oldugu gozlenmektedir. Bu durumun Ustesinden gelebilmek icin geleneksel 6gretim
metotlari disindaki yéntem ve teknikler derslerde kullaniimali, 6grenciyi 6grenme sirecinde
daha aktif hale gelmesi icin ortam tasarlanmaldir (Cepni ve digerleri 2000’ den aktaran;
Kor, 2006).

Fen &6gretiminde elektrik konusu tim 6grenme kademelerinde yer alan temel bir
konudur. Basit elektrik devre elemanlarini tanima ve devre kurulmasi ile baslayan sireg
daha sonraki yillarda 6nceki 6grenilen bilgilerle iliskilendirilerek genislemektedir (Yilmaz ve
CGavas, 2006). Bu yuzden konuya ydnelik kavramlari 6grencilerin 6grenebilmesi ve birbiri ile
iliskilendirilmesi icin uygun yontem ve teknikler belirlenerek 6grenme ortami saglanmalidir.

7. Sinif Elektrik Enerjisi Unitesine yonelik olarak deney ve kontrol grubu olmak lizere
2 grup ile cahsilmistir. Uygulama 6 hafta sirmuistir. Deney grubu yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina dayali olarak yavas gecisli animasyon yéntemi ile kontrol grubu ise
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali olarak dersler yurutilmustur. Deney ve kontrol

gruplarina 6n test ve son test olarak hedef yénelimi 6lgegdi, bilimsel diginme becerileri
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Olcedi ve basari testi uygulanmistir. Ayrica deney grubuna goériisme formu uygulanarak
ogrencilerin animasyon olusturma sureci ile ilgili gorusleri alinmigtir.

Arastirmanin bagimsiz degiskenleri yavas gegisli animasyon teknigiyle égretim ve
ders kitabinda yer alan etkinliklerle 6gretim, bagimli degigkenleri 6grencilerin bilimsel

dustnme becerileri, hedef ydnelimleri ve akademik basarilaridir.

Tablo 2. Aragtirmanin Deneysel Deseni

Ontest Ogretim stireci Sontest
o Elektrik Enerjisi Basari e Ogrenme halkasi e Elektrik Enerjisi
Deney Testi modeline dayall Basari Testi
Grubu e Bilimsel Dislinme yavas gecisli ¢ Bilimsel Disunme
Becerileri Olgegi animasyon teknigi Becerileri Olgegi
e Hedef Yonelimi Olgegi ile 6gretim. e Hedef Yonelimi
Olgegi

e Gorusme Formu

o Elektrik Enerjisi Basari e Ogrenme halkasi e Elektrik Enerjisi

Kontrol Testi modeline  dayal Basar Testi
Grubu e Bilimsel Distinme ders kitabinda yer e Bilimsel Diisinme
Becerileri Olgegi alan etkinlikler ile Becerileri Olgegi
e Hedef Yonelimi Olgegi ogretim. o Hedef Yonelimi
Olgegi

3.2. Galigma Grubu

Bu arastirma Samsun ilinin Vezirképru ilgesinde bulunan yatili bir ortaokulda
uygulamaya koyulmustur. Bu ortaokulda 6grenim goren ogrencilerin gogunu ilgeye uzak
kdylerden gelen ogrenciler olugturmaktadir. Ogrencilerin anneleri gogunlukla bir iste
calismamakta babalari insaat ya da tarim igiyle ugrasmaktadir. Ogrencilerin ailelerinin
maddi durumu diguk seviyededir.

Arastirmanin ¢alisma grubu olarak 7/A ve 7/C subeleri deney grubu, 7/B ve 7/D
subeleri kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir.

Deney grubu; 6grenme halkasi modeline dayali yavas gecisli animasyon tekniginin

uygulandigi gruptur.
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Kontrol grubu; 6grenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin
uygulandigi gruptur.
Deney grubunda toplam 23 d&grenci, kontrol grubunda toplam 22 d&grenci

bulunmaktadir. Aragtirma grubunun cinsiyete gore dagihmi asagida yer almaktadir:

Tablo 3. Aragtirma grubunun cinsiyete gore dagilimi

Gruplar Kiz égrenciler Erkek 6grenciler Toplam
Deney grubu 7 (A/ C) 10 13 23
Kontrol grubu 7 (B / D) 13 9 22

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada veri toplama araclari olarak hedef yénelimi dlgegi, bilimsel distinme
becerileri dlgegi, elektrik enerijisi basar testi ve 3 soruluk yari yapilandiriimis gérisme formu

uygulanmistir.

3.3.1. Elektrik Enerjisi Unitesi Bagar Testi

7. Sinif Elektrik Enerjisi Unitesi ile ilgili mifredatta yer alan kazanimlar dogrultusunda
fen dersine yonelik yardimci kaynaklar incelenerek her kazanimdan en az 2 soru olmak
Uzere 30 soruluk bir basari testi olusturulmustur. Bu teste yer alan sorular 2 alan egitimcisi
ve 2 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan incelenerek gecerligi saglanmistir. Basari testinin
pilot uygulamasi Vezirkdpru ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim goéren toplam 136 8. sinif
ogrencisi Uzerinde yapilmigtir. Testte yer alan 1,12 ve 20. maddelerin ayirt edicilik indeksi
dusuk oldugu icin testten cikanimistir. Testin glvenirlik analizi yapildiginda KR-20
guvenirlik katsayisi 0,83 ve ortalama guglik indeksi ,56 bulunmustur.

Tablo 4. Elektrik Enerjisi Basari Testi Glglik ve Ayirt Edicilik indeksleri

Madde no Madde Giiglik indeksi(pj) Madde Ayirt Edicilik

Gicii(rj)
1 13 22
2 79 59
3 83 A4
4 81 51
5 A4 62
6 86 44
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Tablo 4’GUn devami

Madde Ayirt Edicilik

Madde no Madde Gugluk indeksi(pj) Gic(r)
7 ,30 ,59
8 64 74
9 ,67 ,66
10 , 75 ,66
11 71 ,55
12 ,89 ,22
13 ,81 44
14 ,56 ,66
15 ,69 ,81
16 ,70 ,85
17 ,60 ,70
18 ,54 ,51
19 ,46 ,48

20 25 -,18
21 Bl ,70
22 ,63 ,85
23 27 ,40
24 ,56 ,55
25 ,29 ,81
26 ,43 ,55
27 ,28 ,59
28 ,59 ,88
29 ,62 ,70
30 ,54 ,59

Gerekli diizenlemelerin sonucunda 27 soruluk basari testi elde edilerek 6n test ve son

testlerde deney ve kontrol gruplarinda kullaniimigtir.

Tablo 5. Pilot Calisma Sonrasi Belirlenen Sorular ve Kazanimlara Gére Dagilimi

Kazanim Soru Numarasi
7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve 16, 23, 12

paralel bagli ampullerden olusan bir elektrik devresi ¢izer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik 25,2

farkhhklarini devre Gzerinde gézlemler ve sonucu yorumlar.

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi 7,11, 21

sagladigini ve elektrik akiminin bir gesit enerji aktarimi oldugunu bilir.

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim 14, 20, 27

siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder.

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki 3,8,14, 24

gerilimi (potansiyel farki) 6lger ve birimini ifade eder.
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Kazanim Soru Numarasi
7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile Gzerinden gegen 1,6
akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik 19, 25
farkhhiginin sebebini elektriksel direncle iliskilendirir.

7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 1gIk enerjisine donustugune iligkin 17,21
deneyler yapar ve sonucu gozlemler.

7.6.2.2. Elektrik enerjisinin is1 ve 1sik enerjisine dontsimunid temel alan 4
teknolojik uygulamalara drnekler verir.

Guvenlik acisindan elektrik sigortasinin 6énemi Gzerinde durulur.

7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de 13, 15,18
elektrik enerjisine donustuguna kavrar.

Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine donusumui temel

alinarak gelistirildigi vurgulanir.

7.6.2.4. Gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil dretildigini arastirir ve 5, 16, 22
sunar.

Gug santrallerinden hidroelektrik, termik, riizgéar, jeotermal ve nikleer

santrallere deginilir.

7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilin¢li ve tasarruflu kullaniimasinin aile ve llke 9, 10, 26

ekonomisi bakimindan édnemini tartisir.

a. Enerji verimliligi konusunda tGlkemizdeki resmi kurumlar ve sivil toplum
kuruluglar tarafindan yapilan g¢alismalar ve elektrik enerjisi kullanimi
bakimindan yapilmasi gerekenler belirtilir.

b. Kacgak elektrik kullaniminin Glke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.

Kazanimlar Milli Egitim Bakanligi 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programindan

alinmigtir (MEB, 2013, s. 36-37).

3.3.2. Bilimsel Diigiinme Becerileri Olgegi

Bu arastirmada Goktirker (2005) tarafindan gelistiriimis olan bilimsel disinme

becerileri dlgedi yer almaktadir. Olgcekte 42 madde yer almaktadir. Bu dlgek; Problem

¢6zme/bilimsel dustnme, Elestirel/bilimsel disinme, Yaratici/bilimsel disinme ve Bilgi

toplama/organize etme olmak Uzere 4 alt faktérden olugsmaktadir. Bu Olgekte yer alan

maddelere yonelik 6grencilerin hi¢, nadiren, bazen, sik sik, her zaman olmak Uzere 5
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durumdan birini isaretlemeleri beklenmistir. Olgekteki en yiksek puan 5 ‘tir. Ornegin “Bir
soruna birden fazla ¢6zim yolu bulabilirim.” ifadesine “her zaman (5)” segenegini
isaretleyen bir 6grencinin bu davranigi her zaman ortaya koydugu sdylenebilir. Gokturker’
in (2005) calismasinda oOlgedin guvenirlik katsayisi Cronbach Alpha = 0,86 olarak
bulunmustur.

Bu c¢alismada dl¢cek hem deney hem de kontrol grubuna 6n test ve son test olmak

Uzere uygulanmistir.

3.3.3. Hedef Yonelimi Olgegi

Arastirmada kullanilan hedef yénelimi 6lcegi Elliot ve McGregor (2001) tarafindan
geligtiriimis, Senler ve Sungur (2007) tarafindan Turkge 'ye uyarlanmistir. Bu 6lgekte toplam
15 madde yer almaktadir. Olgek d3grenme yaklasma (1, 4, 6), performans yaklasma (3, 7,
11), 6grenme kacinma (8, 10, 12) ve performans kaginma (2, 5, 9, 13, 14, 15) olmak Uzere
4 alt boyuttan olusmaktadir. Ogrenme yaklasma giivenirlik katsayisi .81, performans
yaklasma guvenirlik katsayisi .69, basari kagcinma guivenirlik katsayisi .65 ve performans
kaginma glvenirlik katsayisi .64 olarak ortaya koyulmustur (Senler ve Sungur, 2007).
Olgekte yer alan maddelere yonelik 6grencilerin her zaman, ¢ogunlukla, bazen, nadiren
veya higbir zaman olmak lizere 5 segenekten birini isaretlemeleri beklenmektedir. Ornegin
“Fen bilimleri derslerinde digerlerinden daha iyi olmak benim igin 6nemlidir’ maddesine “her
zaman(5)” segenegini isaretleyen bir 6grenci her zaman arkadaslarindan daha basarili
olmak istemektedir seklinde bir sonuca varilabilir.

Bu calismada hedef yénelimi 6l¢cedi deney ve kontrol gruplarina én test ve son test

olarak uygulanmistir.

3.3.4. Goérisme Formu

Arastirmaci tarafindan uzman goérusu alinarak deney grubuna yapilan yavas gegisli
animasyon ile ogretim slrecine yonelik 6grenci goruslerini almak (zere 3 soruluk
yapilandiriimis bir form hazirlanmistir. Bu form yavas gecisli animasyon teknigi uygulanan
deney grubu 6grencilerinin teknige iliskin olumlu ve olumsuz dusunceleri hakkinda kisaca
bilgi alma amaciyla olusturulmustur. Gérisme formu sorulari yazili olarak &grencilere
dagitilarak 6grencilerin cevaplarini kadgida yazmalari istenmistir. Gérisme formunda su
sorulara yer verilmigtir.

1. Animasyon yaparak ders islemek sence faydali oldu mu?

2. Animasyon yaparak ders islemenin senin igin olumlu yanlari nelerdi?
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3. Animasyon yaparak ders islemenin senin igin olumsuz yanlari nelerdi?

3.4. Uygulama Siureci

3.4.1. Uygulama Asamalari

Deney ve kontrol gruplari belirlendikten sonra 6dretmenlere uygulama siresince
yapilacak iglemlerle ilgili gerekli bilgilendirmeler yapilmistir. Kontrol grubu 6gretmeni
6grenme halkasi modeline uygun olarak ders kitabinda yer alan etkinliklerle ders planini
olusturmustur. Deney grubuna arastirmaci tarafindan 6grenme halkasi modeline dayali
olarak yavas gecisli animasyon teknigine uygun ders plani olusturulmustur. Deney grubuna
ait planlar 1 akademisyen ve 1 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan gdzden gecirilerek
planlarin kazanimlara ve dgrenci seviyesine uygunlugu belirtilmistir.

Deney ve kontrol grubuna farkli fen bilimleri 6gretmenleri girmis olup deney grubuna
giren Ogretmenin mesleki deneyimi 5 yil, kontrol grubuna giren 6gretmenin mesleki
deneyimi 3 yildir. Her iki dgretmenin cinsiyeti ve yasi aynidir. Ogretmenlerin mesleki
calisma sduresi birbirine yakin oldugu, icin deneyimleri arasinda farklihk olmayacagi
sonucuna varilabilir. Ayrica arastirmaci uygulama 6ncesi ve sirecinde deney ve kontrol
gruplarinin derslerine giren o6gretmenlerle ile ayrintili goérisulip gerekli takiplerde
bulunmustur.

Kontrol grubu dersleri 22 6grenci ile 6gretim sureci haftada 4 ders olmak lGzere 6
hafta yurGtilmustar. Dersin iglenisi sirasinda esas kaynak olarak ders kitabina
basvurulmustur. Arastirmaci ve kontrol grubu derslerine giren 6gretmen arasinda saglanan
iletisim ile surecin igleyisi uygun bir sekilde tamamlanmistir.

Deney grubuna yoOnelik olarak uygulanacak o6gretim yonteminde 06grencilerin
animasyon olusturma becerilerine yonelik olarak onceki derslerde Scratch programi ile
alistirmalara agirlik verilmistir. Ogrenciler bilisim teknoloji derslerinde Scratch programini
kullanmayi &grendikleri icin bu arastirmada da &gretim sirecinde bu programdan
yararlaniimistir.

Uygulama haftada 4 saat olmak lzere toplam 6 hafta sturmistir. Ogretim sireci
oncesinde ve sonunda her iki gruba hedef yénelimi 6lgedi, bilimsel disinme becerileri
Olcedi, Elektrik Enerjisi basar testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica deney
grubuna uygulama sonunda gdrtisme formu dagitiimistir.

Deney grubunda dgrencilere yavas gegisli animasyon ile ilgili olarak bu alanda yapilan
calismalara o6rnekler sunularak slre¢ konusunda fikir sahibi olmalari saglanmistir.

Uygulama sirasinda d6grencilerin animasyon olusturmaya yonelik yapmalari gereken
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calismalar hakkinda bilgi verilmistir. Ogrenciler 6gretim belirlenen plan dogrultusunda
uygulama agsamasina geldiklerinde konu ile ilgili hazirlamig olduklari materyalleri uygun
adimlar dogrultusunda animasyon olarak ortaya koymuslardir. Deney ve kontrol grubu

ornek ders planlari ekte verilmektedir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubuna Yapilan islemlerin Ozeti

Kontrol Grubu Deney Grubu

Ogrencilere yavas gecisli animasyon
teknigi ile ilgili yapilmis ¢alismalar
gosterildi. Boylece 6grencilerin sureg
hakkinda fikir sahibi olmalari saglandi.

7. sinif Elektrik Enerjisi Unitesine ait
kazanimlar haftada 4 saat olmak Uizere 6
haftada islendi.

Ogretim siireci baglamadan énce

ogrencilere Elektrik Enerjisi Basar Testi, 7. sinif Elektrik Eneriisi Unitesine ait
Bilimsel Dustinme Becerileri Olgegi ve kazanimlar haftada 4 saat olmak lGzere 6
Hedef Yénelimleri Olgegi 6ntest olarak haftada islendi.

uygulandi.

Ogretim siireci baglamadan énce
ogrencilere Elektrik Enerjisi Basari Testi,
Bilimsel Dustinme Becerileri Olgegi ve
Hedef Yonelimleri Olgegi 6ntest olarak
uygulandi.

Kontrol grubu 6gretmeni ders kitabinda yer
alan etkinliklere uygun olarak hazirladigi
ogrenme halkasina dayali ders plani ile
ogretim surecini uyguladi.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan
o6grenme halkasi modeline dayali yavas
gecisli animasyon tekniginin
kullaniimasina yonelik ders plani, derse
giren 6gretmen tarafindan 6gretim
surecinde kullanildi.

Ogretim sureci sonunda dgrencilere
Elektrik Enerjisi Basari Testi, Bilimsel
Diistinme Becerileri Olgegi ve Hedef
Yoénelimleri Olgegi sontest olarak
uygulandi.

Ogrenciler yavas gegisli animasyon
olusturma asamalarini uygulayarak elde
ettikleri animasyonlari sinifa sundu.

Ogretim sireci sonunda dgrencilere
Elektrik Enerjisi Basari Testi, Bilimsel
Diistinme Becerileri Olgegi ve Hedef
Yoénelimleri Olgegi sontest olarak
uygulandi. Ayrica deney grubu
6grencilerine goérugme formu verilerek
sorulari cevaplamalari istendi.
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Ogrencilerin asagidaki siireclere uygun olarak animasyon olusturmalari saglanir.

- - =

\ 4

Sekil 2. Yavas gecisli animasyon olusturma sireci

Uygulama asamasina érnek:

Planlama: Ogrencilerden giinliik hayatta elektrik enerijisini 1sI ve 1sik enerjisine
donustiren araclari arastirmalari ve 6grencilerin bu déntsimin nasil oldugunu tartismalari
saglanir. Boylece 6grencilerin konu ile ilgili 6nbilgi sahibi olmalari saglanir.

Taslak hazirlama: Ogrencilerden elektrik enerjisini Isi ve 1sik enerjisine dénustiiren
araclarin gunluk hayattaki kullanimini veya elektrik enerjisinin 1s1 ve 1sik enerjisine

doénusimunu gosteren bir gizimi kagit Uzerinde hazirlamalari beklenir.

Sekil 3. Uygulamaya dénuk fotograflar

Model olusturma: Ogrenciler hazirladiklari taslaklardan yola g¢ikarak istedikleri
malzemelerle 2 veya 3 boyutlu model olusturur. Bdylece kavramlar soyut halden somut hale
getirilir.

Fotograf ¢ekimi: Olusturulan modeller uygun fotograf makinesi aracihgi ile

fotograflanir.
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Sekil 4. Uygulamaya doénuk fotograflar

Animasyon: Cekilen fotograflar bilgisayara aktarilarak Scratch programi ile

animasyon olusturulur. Animasyonlar sinifa sunulur.

Sekil 5: Uygulamaya donuk fotograflar Sekil 6: Uygulamaya donuk fotograflar

3.4.2. Caligma Takvimi

Ders kitabindaki etkinliklerin yapildigi kontrol grubu ile yavas gegisli animasyon
tekniginin uygulandigi1 deney grubunun 6gretim sureci asagidaki tabloda belirtimektedir.
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Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarinin Ogretim Siirecinde Yapilan islemler

Tarih islemler
Basari testi, bilimsel diistinme becerileri 6l¢edi, hedef yénelimi dlcegdi
9-13 Mayis deney ve kontrol gruplari 6ntest uygulamasi
2016
7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve
paralel bagl ampullerden olusan bir elektrik devresi ¢izer.
4 saat 7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklk
farkhliklarini devre Uzerinde gézlemler ve sonucu yorumlar.
7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik
akimi sagladigini ve elektrik akiminin bir cesit enerji aktarimi
oldugunu bilir.
16-20 Mayis 7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim
2016 siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder.
7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar
4 saat arasindaki gerilimi (potansiyel farki) élcer ve birimini ifade eder.
23-27 Mayis 7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile Gzerinden
2016 gecen akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.
7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik
4 saat farkhihginin sebebini elektriksel direncle iliskilendirir.

30 Mayis -3 Haziran

7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1sI ve 1s1k enerjisine donustugune iliskin
deneyler yapar ve sonucu gozlemler.

2016 7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 1s1k enerjisine donigumund temel
alan teknolojik uygulamalara 6rnekler verir.

4 saat Guvenlik agisindan elektrik sigortasinin énemi tzerinde durulur.
7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de
elektrik enerjisine dontstiguna kavrar.

Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine donisumu temel

alinarak gelistirildigi vurgulanir.

7.6.2.4. Gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil uretildigini

arastirir ve sunar.

Gug santrallerinden hidroelektrik, termik, rizgéar, jeotermal ve
6-10 Haziran nukleer santrallere deginilir.

2016 7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilin¢li ve tasarruflu kullaniimasinin aile
ve ulke ekonomisi bakimindan énemini tartisir.

4 saat a. Enerji verimliligi konusunda Ulkemizdeki resmi kurumlar ve sivil

toplum kuruluglan tarafindan yapilan galismalar ve elektrik enerjisi
kullanimi bakimindan yapilmasi gerekenler belirtilir.

b. Kagak elektrik kullaniminin llke ekonomisine verdigi zarar
vurgulanir.

13-17 Haziran
2016

Basari testi, bilimsel diglinme becerileri 6l¢egi, hedef yonelimi dlgegi
deney ve kontrol gruplari sontest uygulamasi ile deney grubu
go6risme formunun doldurulmasi
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Kazanimlar MillT Egitim Bakanligi 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programindan
alinmistir (MEB, 2013, s. 36-37).

3.5. Verilerin Analizi

Calismada Elektrik Eneriisi Bagari Testi, Bilimsel Diigiinme Becerileri Olgegi ve Hedef
Yénelimi Olgegine dair dntest ve sontest verilerinin analizi SPSS programi ile yapilmistir.

Gruplarin éntest ve sontest puanlari arasinda fark olup olmadigini anlamak igin egli
orneklem t-testi (paired sample t test) uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplari arasindaki
basar testi ve olgek sonuclar arasindaki fark bagimsiz 6rneklem t-testi (independent
sample t test) ile analiz edilmistir. Deney grubuna ait verilerin birbiri ile iligkili olup olmadigi
korelasyon testi ile incelenmisgtir.

Verilerin normal dagilim gosterip géstermedigini incelemek igin bulgularin Shapiro-
Wilk testine gore p>0,05 olmasi, carpiklik ve basiklik degerinin de -1 ve +1 araliginda

olmasina bakiimahdir (Blyilkoztirk, 2012).

Tablo 8. Elde Edilen Verilere iliskin Normallik Bulgulari

Veri Toplama Araci Grup Shapiro- Carpiklik  Basikhk
Wilk Testi
. Deney 48 -,46 , 38
_ o Ontest
Elektrik Enerjisi Kontrol .78 ,08 =77
Basari Testi Deney ,66 -,15 12
Sontest
Kontrol .30 -,54 -12
. Deney ,04 -,93 1,4
Ontest
Bilimsel Dislinme Kontrol ,65 43 11
Becerileri Anketi Deney 52 ,56 ,62
Sontest
Kontrol 52 24 -,89
. Deney 42 -,46 -,38
Ontest
Hedef Yonelimleri Kontrol ,30 17 -,95
Olgegi Deney 55 -,24 -,58
Sontest
Kontrol ,04 -1,01 ,69

Tablo incelendiginde verilere ait bulgularin normal dagilim gosterdigi gorulmektedir.
Deney grubunun bilimsel digtinme becerileri Ontesti ve kontrol grubunun hedef yonelimleri
Olcedi sontestine ait Shapiro-Wilk test degerlerinin p<0,05 oldugu goériimesine ragmen
carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1 deger aralijinda yer almasindan dolayi verilerin

normal dagihima uygun oldugu soéylenebilir (Blyukdztirk, 2012). Bu baglamda verilerin
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analizinde parametrik testler olan bagimsiz 6érneklem t testi, esli drneklem t testi ve Pearson
Korelasyon testleri kullaniimigtir.
Gorusme formu verileri 6grencilerin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda kodlama

yapilarak betimsel analiz ile frekans ve ylzde hesabi yapiimistir.



IV. BOLUM

4. BULGULAR

Bu boéliminde arastirma slrecinde yapilan uygulamalarin 6grencilerin  elektrik

enerjisi Unitesine yodnelik basari, bilimsel disinme becerileri ve hedef ybnelimlerinde

farklilk meydana getirip getirmedigini belirlemek amaciyla toplanan veri analizlerinden elde

edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Birinci Probleme Dayali Bulgular

Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi

kontrol grubunun;

a.

Elektrik enerjisi basari testi 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var
midir?

Bilimsel dusinme becerileri dlgedi dntest ve sontest puanlari arasinda anlaml bir
farklilik var midir?

Hedef ydnelimleri élgegi dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir farklihk var

midir?

Alt problemlerine yonelik esli drneklem t-testi (paired sample t test) analizi yapildi. Elde

edilen bulgulara ait tablolar ve agiklamalar asagida yer almaktadir:

a.  Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandig
kontrol grubunun elektrik enerjisi basar testi dntest ve sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklihk var midir? Alt problemine yonelik veriler analiz edilerek kontrol
grubunun akademik basari testi dntest ve sontest puanlari arasindaki analiz sonuglari
tabloda verilmigtir.

Tablo 9. Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Elektrik Enerjisi Bagari Testi Esli Orneklem
t Testi Sonuglari

Elektrik

Enerjisi Basart N X SS Sd t p

Testi

Ontest 22 10,36 4,03

21 -5,180 ,000

Sontest 22 15,90 5,16
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*p<0,05

Tabloya gore kontrol grubu 6grencilerinin dntest puanlarinin ortalamasi X =10,36
sontest puanlarinin ortalamasi X =15,90 olarak gortilmektedir. Yapilan analiz sonuglarinda
kontrol grubunun sontest puanlari lehine istatistiki olarak anlamli bir fark oldugu ortaya
cikmistir (tey= -5,180; p<0,05). Ders kitabinda yer alan etkinliklerin yapiimasinin
ogrencilerin basarisini artirmada etkili oldugu séylenebilir.

b. Ogrenme halkasi modeline dayal ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubunun bilimsel dislinme becerileri dlgedi 6ntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farkhlik var midir? Alt problemine yénelik verilerin analizi

yapilarak asagida tablo halinde verilmektedir:

Tablo 10. Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Bilimsel Diisiinme Becerileri Olgegi Esli
Orneklem t Testi Sonuglari

Bilimsel

Dasinme N X SS sd t D

Becerileri

Ontest 22 3,52 s

Sontest 22 3,42 49 21 1,433 167
*p<0,05

Tabloya goére kontrol grubunun bilimsel disinme becerileri élgedi dntest ve sontest
puanlari arasinda anlamli bir farklihk ortaya ¢ikmamistir (t21=1,433; p>0,05). Bu durumun
disinda tablodaki verilere bakildiginda kontrol grubu 6grencilerinin sontest ortalama
puanlarinin ontest ortalama puanlarindan dusik oldugu gortlmektedir (Xsntes=3,52,
Xsontest=3,42).

C. Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubunun hedef ydnelimleri 6lgedi dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli
bir farkhhk var midir? Alt problemine ydnelik veriler agadida tablo halinde yer

almaktadir:

Tablo 11. Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Hedef Yonelimleri Olgegi Esli Orneklem t
Testi Sonugclari

Hedef

Yonelimi N X SS Sd t p

Ontest 22 3,49 52

Sontest 22 3,60 58 21 -,909 374
*p<0,05

Kontrol grubunun hedef ydnelimine yénelik dntest sontest sonuglari analiz edildiginde
istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusmadigi géralmektedir (te1) =-,909; p>0,05). Ortalama
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puanlarinda ise deney grubunda oldugu gibi ufak bir artis oldugu gortimistir (Xsntes= 3,49;
Xsontest= 3,60). Kontrol grubunda hedef yonelimine yonelik sontest ortalama puanlarinin

artisi ders kitabinda yer alan etkinlikler sayesinde gergeklestigi ifade edilebilir.

4.2. ikinci Probleme Dayali Bulgular

Ogrenme halkasi modeline dayali yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney

grubunun;

a. Elektrik enerjisi basari testi 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var
midir?

b. Bilimsel duslinme becerileri dlgedi ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

C. Hedef yonelimleri dlgedi ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir farkhhik
var midir?

Alt problemlerine yonelik esli 6rneklem t-testi analizi yapildi. Elde edilen bulgulara ait

tablolar ve acgiklamalar agagida yer almaktadir:

a.  Ogrenme halkasi modeline dayall yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney
grubunun elektrik enerjisi basari testi dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir
farkhhk var midir? Alt problemine ydnelik verilerin analizi yapildiginda elde edilen

veriler asagida tablo halinde verilmektedir.

Tablo 12. Deney Grubu Ontest ve Sontest Elektrik Enerjisi Bagari Testi Esli Orneklem
t Testi Sonuglari

Elektrik

Enerjisi Basari N X SS Sd t p

Testi

Ontest 23 11,26 2,56

Sontest 23 18,73 3,88 22 -12,024 ;000
*p<0,05

Yavas gegigli animasyon yonteminin uygulandigi deney grubunun elektrik enerjisi
basari testi dntest ve sontest puanlari arasindaki sonuglar analiz edildijinde deney
grubunun sontest puanlari lehine istatistiki olarak anlamli farkhhk oldugu gérilmektedir
(te2)=-12,024; p<0,05). Deney grubunun akademik basari dntest ortalamasi X = 11,26 iken
sontest ortalamasi ile X = 18,73’e ¢ikmigtir. Analiz sonuglarina goére yavas gegisli
animasyon yoénteminin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkili bir yol oldugu
sdylenebilir.

b. Ogrenme halkasi modeline dayali yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney

grubunun bilimsel disinme becerileri 6lcedi dntest ve sontest puanlari arasinda
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anlamh bir farklilik var midir? Alt problemine ydnelik verilerin analizi agagidaki tabloda

yer almaktadir:

Tablo 13. Deney Grubu Ontest ve Sontest Bilimsel Diigsiinme Becerileri Olgegi Esli
Orneklem t Testi Sonuglari

Bilimsel
Dislinme N X SS Sd t p
Becerileri
Ontest 23 3,28 ,48 29 1296 208
Sontest 23 3,44 ,35

*p<0,05

Tabloya gére deney grubunun bilimsel disiinme becerileri 6lgedi 6ntest ve sontest
puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik gériimemistir (to2) =-1,296; p> 0,05).
Testlerin ortalamalarina bakildiginda sontest ortalama puanlarinin yiksek oldugu
gorulmastur. Uygulama sonrasinda bilimsel disinme becerisinin arttigi gézlemlenmistir.
(Xontest =3,28, Xsonest=3,44). Bu artig istatistiki olarak anlamli bulunmamistir (tzz) -1,296;
p>0,05).

C. Ogrenme halkasi modeline dayali yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney
grubunun hedef ydénelimleri dlgedi 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir
farkhhk var midir? Alt problemine yoénelik verilerin analizine ait tablo asagida yer

almaktadir:

Tablo 14. Deney Grubu Ontest ve Sontest Hedef Yénelimi Olgegi Esli Orneklem t
Testi Sonugclari

Hedef =

Yonelimi N X SS Sd t p

Ontest 23 3,61 63

Sontest 23 3,70 62 22 - 167 451
*p<0,05

Deney grubunun hedef yonelimi dlgedi Ontest sontest puanlari arasindaki iligki analiz
edildiginde iki test arasinda anlamli bir farklilik gérilmemektedir (te2= -,767; p>0,05).
Deney grubunun sontest ortalama puanlarinda kigik bir artis oldugu gérilmektedir (Xsntes=
3,61, Xsontest= 3,70). Bu durumda yavas gegisli animasyon yonteminin 6grencilerin hedef

yonelimlerine olumlu etkide bulundugu séylenebilir.

4.3. Ugiincii Probleme Dayali Bulgular

Ogrenme halkasi modeline dayall ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi

kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayali yavas gegisli animasyon teknigi
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uygulanan deney grubunun;

a. Elektrik enerjisi basar testi dntest puanlari arasinda fark var midir?

b. Bilimsel distinme becerileri dlgedi dntest puanlari arasinda fark var midir?

C. Hedef yonelimleri dl¢edi arasinda éntest puanlari arasinda fark var midir?

Alt problemlerine yonelik bagimsiz érneklem t-testi analizi yapildi. Elde edilen bulgulara ait

tablolar ve agiklamalar agagida yer almaktadir.

a. Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandig
kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayall yavas gecisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubunun elektrik enerjisi basari testi 6ntest puanlari arasinda fark
var midir? Alt problemine yonelik olarak 6grencilerden elde edilen veriler bagimsiz

orneklem t testine gore analiz edilmistir. Sonuclarin yer aldigi tablo asagidadir:

Tablo 15. Deney ve Kontrol Gruplarinin Elektrik Enerjisi Bagar Testi Ontest
Puanlarina Ait Bagimsiz Orneklem t Testi Analiz Sonuglari

Deney 23 11,26 9156
Kontrol 22 10,36 4,03 43 895 376
*p<0,05

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin éntest puanlari arasinda istatiksel
olarak anlaml bir farkhihk gérdlmemistir (ta3)= ,895; p>0,05). Bu durum gruplarin uygulama
oncesi akademik basarilarinin denk oldugunu gosterir.

b. Ogrenme halkasi modeline dayal ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandig
kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayali yavas gecisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubunun bilimsel distnme becerileri dlgegi Ontest puanlari
arasinda anlamli farklilk var midir? Alt problemine yonelik elde edilen verilerin analizi

icin bagimsiz érneklem t testi kullanilarak sonuglar asagida tablo halinde verilmigtir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Grubu Bilimsel Dugiinme Becerileri Ontest Bagimsiz
Orneklem t Testi Analiz Sonuglari

Grup N X SS Sd t P

Deney 23 3,28 48

Kontrol 22 3,52 33 43 -1,905 ,063
*p<0,05

Aragtirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin ontest puanlari arasinda anlamli
bir farklik gordlmemektedir (tu3=-1,905; p>0,05). Bu tablodaki analiz sonuglarina gore iki
grupta yer alan d&grencilerin bilimsel disinme beceri duizeylerinin denk oldugu

gorulmektedir.
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Tablo 17. Bilimsel Dusinme Becerileri Olgegi Alt Faktérleri Deney Ve Kontrol Gruplari
Ontest Sonuglari Analizi

Ontest Grup N X SS Sd t P
Problem Deney 23 2,95 57

cozme Kontrol 22 3,43 41 43 -3,169 0,003
Elestirel Deney 23 3,65 ,59

distinme Kontrol 22 3,64 ,55 43 ,035 0,973
Yaratici Deney 23 3,31 g7

disiinme Kontrol 22 3,46 ,59 43 -730 0469
Bilgi toplama Deney 23 3,24 ,49

ve organize 43 -,391 0,697
etme Kontrol 22 3,29 A7

*p<0,05

Deney ve kontrol grubunun bilimsel distiinme becerileri dlgedinin alt faktorleri
agisindan dntest sonuglari incelendiginde problem ¢ézme alt faktérli arasinda anlamli bir
fark oldugu gérilmekte iken (p<0,05); elestirel dislinme, yaratici distinme, bilgi toplama
ve organize etme alt faktorleri arasinda anlamli bir fark olmadig1 gérilmektedir.

C. Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayali yavas gecisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubunun hedef yonelimleri dlgegi 6ntest puanlari arasinda fark var
midir? Alt problemine yonelik uygulanan bagimsiz érneklem t testi sonuglari asagida

tablo halinde verilmekte ve yorumlanmaktadir.

Tablo 18. Deney ve Kontrol Grubu Hedef Yonelimleri Olgegi Ontest Puanlarina Ait
Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Hedef

Yonelimi N X SS Sd t p

Deney 23 3,61 63

Kontrol 22 3,49 52 43 ,692 492
*p<0,05

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin éntest puanlari arasinda anlaml
bir farklihk goérilmemektedir, (tu3= ,692; p>0,05). Bu duruma gore deney ve kontrol

grubunun uygulama éncesi hedef yonelimlerinin birbiriyle benzer oldugu séylenebilir.
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Tablo 19. Hedef Yénelimleri Olgegi Alt Faktérleri Deney ve Kontrol Gruplari Ontest

Sonuglari
(?ntest Grup N X SS Sd t p
yoliogma koniol 22 4pa a8 19 057
jokissma . komtel 22 366 1op % 995 589
omrma komel 22 208 op B 484 o4
eanma Koml 22 31 s ‘3 i 87
*p<0,05

Deney ve kontrol gruplarinin hedef yonelimleri dlgegine yonelik alt faktorlerin dntest
verileri analiz edildiginde aralarinda anlamli bir farkhlik olugturan faktére rastlanmamaktadir
(p>0,05). Bu durumda uygulama oncesi gruplarin hedef yonelimlerinin benzer oldugu

soylenebilir.

4.4. Dérdiincu Probleme Dayali Bulgular

Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandig
kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayali yavas gecisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubunun;

a. Elektrik enerjisi basari testi sontest puanlari arasinda fark var midir?

b. Bilimsel dusinme becerileri 6l¢cegi sontest puanlari arasinda fark var midir?

C. Hedef yonelimleri 6lgedi sontest puanlari arasinda fark var midir?

Alt problemlerine yonelik bagimsiz 6rneklem t-testi analizi yapildi. Elde edilen bulgulara ait

tablolar ve agiklamalar asagida yer almaktadir.

a. Ogrenme halkasi modeline dayali ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandig
kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayali yavas gecisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubunun elektrik enerjisi basari testi sontest puanlar arasinda
anlamli farkhihk var midir? Alt problemi icin bagimsiz érneklem t testi uygulanmigtir.

Sonuglar asagidaki tabloda yer almaktadir:
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Tablo 20. Deney ve Kontrol Grubu Elektrik Enerjisi Basari Testi Sontest Bagimsiz
Orneklem t Testi Sonuglari

Grup N X SS Sd t p

Deney 23 18,73 3,88

Kontrol 22 15,90 5.16 43 2,083 ,043
*p<0,05

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlarinin ortalamasina
bakildiginda deney grubunun ortalamasinin yiksek oldugu gérulmektedir (Deney grubu
X =18,73, kontrol grubu X = 15,90). iki grubun arasinda uygulama sonrasinda deney
gurubu lehine istatistiksel anlamda bir farklilik géralmektedir (t3=2,083; p<0,05). Bu sonug¢
yavas gegcisli animasyon yontemi kullaniminin égrencilerin akademik basarisini artirmada
daha etkili bir 8grenme ortami olusturdugunu géstermektedir.

b.  Ogrenme halkasi modeline dayal ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandig
kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayali yavas gecisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubunun bilimsel disinme becerileri dlgedi sontest puanlari
arasinda anlamli farkhlik var midir? Alt problemine yonelik veriler bagimsiz érneklem

t testi ile analiz edilerek asagida tablo halinde verilerek yorumlanmistir.

Tablo 21. Deney ve Kontrol Grubu Bilimsel Dusunme Becerileri Olgegi Sontest
Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Bilimsel

Dlginme N X SS Sd t P

Becerileri

Deney 23 3,44 35

Kontrol 22 3.42 49 43 ,202 841
*p<0,05

Arastirmada deney grubu 6grencilerinin ortalama puanlari kontrol grubu ortalama
puanlarina gére daha yiiksek olmasina ragmen (Xgeney=3,44; X«onro=3,42) deney ve kontrol
gruplarinin sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gérilmemektedir
(te3=,202; p>0,05). Bu sonuca gére uygulamanin iki grubun bilimsel dislinme becerilerinde

herhangi bir farkhlik olugturmadigi géralmektedir.
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Tablo 22. Bilimsel Dugiinme Becerileri Olgegi Alt Faktérleri Deney ve Kontrol Gruplari
Sontest Sonuclari

Ontest Grup N X SS Sd t p
Problem ¢c6zme I(D:r?t(ragl ;g ggg g% 43 -,448 ,657
R N A
e pmm m S £ o o s
ilqi Dene 23 3,24 ,49

S:E;rtw?zr)elaen:rig ° Kontr)él 22 329 A7 43 -391 697

*p<0,05

Deney ve kontrol grubunun bilimsel disliinme becerileri dlgeginin alt faktorleri
acisindan sontest sonuglari incelendiginde problem ¢dzme, elestirel disinme, yaratici
dusinme, bilgi toplama ve organize etme alt faktérleri agisindan anlamli bir fark olmadigi
gorilmektedir (p>0,05). Bu duruma goére uygulamanin iki grup arasinda bilimsel disiinme
becerileri agisindan istatiksel anlamda bir degisiklik olusturmadigi gortlmektedir.

C. Ogrenme halkasi modeline dayall ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubu ile 6grenme halkasi modeline dayall yavas gecisli animasyon teknigi
uygulanan deney grubunun hedef yonelimleri dlgedi sontest puanlari arasinda anlamli
farkhhk var midir? Alt problemi i¢in uygulanmis olan badimsiz érneklem t testi

sonugclari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 23. Deney ve Kontrol Grubu Hedef Yonelimleri Olgegi Sontest Bagimsiz
Orneklem t Testi Analiz Sonuglari

Hedef _

Yonelimi N X SS Sd t p

Deney 23 3,70 62

Kontrol 22 3.60 58 43 527 601
*p<0,05

Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari arasinda anlaml
bir farklihk gértlmemektedir, (tu3=,527; p=,601). Bu durumda uygulamanin hedef yonelimi

ile ilgili gruplar arasi herhangi bir degisim olusturmadigi goértlmektedir.
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Tablo 24. Hedef Yonelimleri Olgegi Alt Faktorleri Deney ve Kontrol Gruplari Sontest
Sonuglari Analizi

(_?ntest Grup N X SS Sd t D
yokasma  Komrol 22 apa ey S 1989 057
jakasma  kommol 22 a6 o3 43 1669 0102
Se?cgrﬁlr:nrge E::t?gl gg gég :g? 43 644 0,523
Peformans —omrol 2 a8 48 ATl 0712
*p<0,05

Deney ve kontrol gruplarinin hedef yonelimleri dlgegine yonelik alt faktorlerin sontest
verileri analiz edildiginde alt faktorler arasinda anlamli bir farkhlik olusmadigi gérulmustir
(p>0,05). Bu duruma goére uygulamanin iki grup arasinda hedef yonelimleri acisindan

istatiksel anlamda bir degisiklik olusturmadigi sGylenebilir.

4.5. Besinci Probleme Dayali Bulgular

Ogrenme halkasi modeline dayall yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney
grubunda yer alan 6grencilerin elektrik enerjisi basari testi, bilimsel dusuinme becerileri,
hedef yonelimleri dlgegdi sontest puanlari arasinda iligki var midir? Problemine yonelik elde
edilen verilerin analizi i¢in korelasyon testi yapilarak elde edilen bulgular asagida tablo

halinde verilmektedir.

Tablo 25. Elektrik Enerjisi Unitesine Ait Deney Grubunun Elektrik Enerjisi Basari Testi,
Bilimsel Distinme Becerileri ve Hedef Yonelimleri Olgegi Sontest Puanlari Arasindaki

iligki
Deney grubu N=23 Akademik basari I:|ed_ef . Bilimsel dl_Jsu_nme
yonelimi becerileri

Elektrik Enerjisi r 1 ,090 -,208
Basari Testi p ,682 ,342

e r ,090 ,021
Hedef yonelimi b 682 1 '924
Bilimsel
Dilgiinme r -,208 ,021 1
Becerileri p 342 ,924

*p<0,05

Basari sontesti ile hedef yonelimi sonteste bakildiginda istatistiki olarak iliski olmadigi
gorilmektedir (r= 0,090, p>0,05). Basari sontesti ile bilimsel distinme becerileri sonteste

bakildiginda istatistiki olarak iliski olmadigi goérilmektedir (r=-,208, p>0,05). Bilimsel
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duginme becerileri ile hedef yonelimlere bakildiginda istatistiki olarak iligki olmadigi
gorulmektedir (r=,021, p>0,05).

4.6. Altinci Probleme Dayali Bulgular

Ogrenme halkasi modeline dayali yavas gegisli animasyon teknigi uygulanan deney
grubu 6grencilerinin yavas gecigli animasyon ydntemine yodnelik gorusleri nelerdir? Alt
problemine ydnelik olarak 6grencilere verilen yapilandiriimis gérisme formu verileri

incelenerek betimsel analiz ile frekans ve ylzdesel olarak asagida ifade edilmektedir.

Tablo 26. Yapilandiriimis Gérisme Formu Ogrenci Cevaplarina Ait Bulgular

Yari yapilandiriimis gérisme f

Ogrenci cevaplari Yiizde(%)
formu sorulari
Soru 1: Animasyon yaparak
ders islemek sence faydali oldu Evet / oldu 23 100
mu?
Daha iyi anlama 11 47,83
o Egdlenceli olma 3 13,04
SOF“ 2: An!masy(.)n.ygparak Detayli 6grenme 2 8.70
ders islemenin senin igin olumlu '
; Akilda kalici 1 4.35
yanlari nelerdi? '
Heyecanli 1 4,35
Degisik 6grenme 1 4,35
Yok 9 39,13
Soru 3: Animasvon vaparak Zaman alici olmasi 8 34,78
; syon yapal Bazen sikici 4 17,39
ders islemenin senin igin |
olumsuz yanlari nelerdi? Anlayamama 2 8,70
' Radyasyona maruz 1 4,35

kalma

= Yavas gegcisli animasyon teknidi ile islenen derslerin faydali yénlerine yonelik bazi
ogrencilerin cevaplari su sekilde olmustur:

O1: Evet faydali ve giizel seyler 6§rendik.

O2: Oldu gorsellerle daha iyi oluyor.

O3: Evet ¢ok faydali seyler 6grendik.

Ogrenci cevaplari incelendiginde 6grencilerin bu yoéntemin konuyu daha iyi
anlamalarina yardimci oldugu ve eglenerek 6grenmelerini sagladigini belirten ifadeler ile
karsilasiimaktadir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin tamami yavas gecisli animasyon
teknigini faydal buldugunu ifade etmiglerdir.

= Yavas gecisli animasyon teknidi ile islenen derslerin olumlu yanlarina iliskin bazi
6grenci cevaplari asagida yer almaktadir:

O1: Konuyu daha iyi kavradim ve égrendim.
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O2: Yani dersi daha iyi anladik alistirmalar yaparak.
O3: Dersi anliyorsun.
Heyecanli oluyor.

O4: Dahi iyi anladim ve daha eglencel.

O5: Keyifli gegiyor, iyi oluyor, gilliyoruz, egleniyoruz.

O6: Akilda kalici olmasi.

Ogrencilerden gelen cevaplara bakildiginda yavas gegisli animasyon tekniginin
ogrencilerin dersi anlamasini kolaylastirdigi, teknigin eglenceli buldugu ifadeleri yer
almaktadir. Ogrencilerden 11’ i dersi anlamayi kolaylastirdigi, 3° U dersin eglenceli
oldugunu, 2’ si detayli 6grenmeyi sagladigini ifade etmislerdir.

= Yavas gegcisli animasyon teknigi ile islenen derslere yonelik olumsuz gorUsleri iceren
bazi 6grenci cevaplari su sekilde olmustur:

O1: Cok uzun siirmesi ve dersin bitmemesi

O2: Biraz fazla radyasyona maruz kaliyoruz ve bazi yerleri yapamiyoruz.

O3: Sadece biraz zaman kaybettik.

O4: Dersi bazi kere anlayamiyorum.

O5: Bazen sikici gegmesi.

Ogrenci cevaplari incelendiginde g¢ogu 6grencinin bu yontem ile ders islemenin
olumsuz bir yani olmadigini ifade ederken bazi d3drencilerin zaman alici olmasi, sikici

olmasi, ¢ok uzun stirmesi gibi cevaplara da rastlaniimigstir.



V.BOLUM

5. TARTISMA

Bu bolimde arastirma bulgularina dayali olarak elde edilen bulgulara ve diger
calismalar ile karsilagtirilarak yorumlanmasina yer verilmistir.

Yapilan ¢alismada deney ve kontrol grubunun akademik basari son test puanlarinin
analizine bakildiginda deney grubunun ortalamasi X=18,73 iken kontrol grubunun
ortalamasinin X= 15,90 oldugu gorilmektedir. Bu sonuglara bakildiginda yavas gegisli
animasyon tekniginin 6grencilerin akademik basari Uzerinde olumlu bir etkide bulundugu
soylenebilir. Ayrica her iki grup arasinda analiz sonuglarina bakildiginda deney grubu lehine
anlamli  farklilk oldugu da goérulmektedir (t43=2,083; p<0,05). Yapilan literatlr
calismalarinda benzer sonuglara ulasan ¢alismalar oldugu gortlmektedir. Camlogu (2014)
yaptid1 calismada yavas gegcisli animasyon ile yurutilen derslerin Canlilar Dinyasini
Gezelim Taniyalim Unitesinde 6grencilerin akademik basari puanlarini artirdigi sonucuna
ulagsmistir. Ayni calismada 6grencilerin akademik 6zyeterlik ve motivasyon sontestlerinde
deney grubu ortalama puanlarinin daha yuksek oldugu gorualmustur.

Atalay (2015) g¢alismasinda fen derslerinde yavas gecisli animasyon kullanimiyla
ogrencilerin yaraticilik ve yenilenme, elestirel dlisinme ve problem ¢cézme, is birligi ve
iletisim gibi becerilerinde etkili sonuca ulasildigini ifade etmistir. Bu durumda yavas gegigli
animasyon tekniginin akademik basari disindaki dediskenler Uzerinde katki sagladigi
gorulmektedir.

Ekici ve Ekici’ nin (2011) calismasinda yavas gegisli animasyon ydnteminin klguk
gruplarla veya bireysel cesitli 6gretim yaklasimlarina dayanarak kullanimi tavsiye
edilmektedir. Bu yaklagimin kullanimiyla 6drencilerin teknoloji ile i¢ ice olmasini saglayarak
sinif ydntemini de kolaylastirici etki saglayabilecedi distintlmektedir (Hoban, Ferry, Konza
ve Vialle, 2007). Uzun ve Karaman’ a (2015) gére 6grencilerin yavas gecisli animasyon
yontemi fen kavramlarini farkl yollarla yansitabilmesine firsat taniyacak bir yoldur. Ayrica
ogrenilen konularin kalici hale gelmesinde de etkili bir yol oldugu dugunulmektedir.

Kervin (2007) somut malzemeler ve teknolojinin kullaniimasi gibi yenilik getiren yavas
gegcisli animasyon uygulamasinin 6grencilere firsat tanimasi agisindan iyi bir yéntem

oldugunu ifade ederek matematik dersi kesirler konusunda kullandidi yavas gegisli
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animasyon yonteminin hem kendi hem o&grencileri icin ilgi ¢ekici, etkili bir yol oldugunu
belirtmektedir.

Keast vd. (2010) tarafindan yavas gecigli animasyon yontemi sayesinde 6gretmen
adaylarinin arastirma yapmaya doénuk becerilerine olumlu etkide bulundugu ifade edilmistir.
Kidman vd.” nin (2012) yavas gecigli animasyon ile ilgili ¢caligmasinda fen 6gretmen
adaylarinin bilimsel olgulari tartisabilme firsatlar ortaya koydugu belirlenmistir. Hoban ve
Nielsen (2012) yavas gecisli animasyonun 6gretmen adaylarinin 6grenmeleri Gzerinde
kolaylastirici bir etkiye sahip oldugu ortaya koyulmustur. Uzun’ un (2015) ¢alismasinda
yavas gecisli animasyon ile modelleme yapilmasinin égretmen adaylarinin akademik
becerilerini artirmanin yaninda zihinsel model olusumunu gelistirdigi ve akilda kalicihga da
olumlu etkisi oldugu gérilmistir. Ogretmen adaylari yavas gegisli animasyon yénteminin
6grenme Uzerinde etkili oldugu konusunda goérus bildirmiglerdir. Yavas gecisli animasyon
olusturma strecinde taslak olusturma, model yapma gibi asamalarin 6grencileri zihinsel
olarak gelistirdigi dusundlebilir.

Calismanin problemlerinden deney ve kontrol grubu arasinda bilimsel disinme
becerileri agisindan son testte yapilan analiz sonuglarina bakildiginda iki grup arasinda
anlaml bir farklilik olmadigi goérilmustir (tus=,202; p>0,05). Fakat deney grubunun bilimsel
dusiinme becerileri dntest ortalamasi X=3,28 olup son test puan ortalamasi X=3,44
seklinde artis gosterirken kontrol grubunun Ontest ortalamasi X=3,52 olup sontest
ortalamasinda X=3,42' ye dismuistir. Bu durumda yavas gegisli animasyona dayali
yuratilen 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel distinme becerileri ortalamasini
artirmada etkili oldugu sdylenebilir. Kontrol grubunda bilimsel disinme becerilerindeki
Ontest sontest ortalama puanlari arasindaki puan disukligu dikkat gekmektedir. Kontrol
grubunun yapilandirmaci yaklagim gercevesinde ders iglemelerine karsi bilimsel disiinme
becerileri sontest puanlarinin 6ntest puanlarinin ortalamasina gére dusuk olmasi1 6grenme
surecinde dgrencilerin yeterince guidilenmemesi, ddrencilerin bilimsel bir strecin iginde
kendilerini yeterince hissedememelerinden kaynaklanabilir.

Bilimsel distinme becerilerine yonelik baska ¢alismalara bakildiginda, Dervis (2009)
calismasinda bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin bilimsel didslinme becerilerine
etkisinin olumlu yénde oldugunu ortaya koymustur. Bir baska ¢alismada Oztiirk (2014),
Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik bilgisayar destekli ©gretim uygulamalarinin
ogrencilerin bilimsel disiinme becerilerini artirici oldugu ifade etmektedir.

Hoban ve Nielsen’ in (2010) calismasinda da yavas gegisli animasyon ydnteminin
ogrencilerin bilimsel kavramlari daha ayrintili digiinmelerine yardimci oldugu goralmugtar.

Hedef ydnelimine yonelik deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlari

arasindaki analiz sonuglarina bakildiginda anlamli bir farklilik olmadigi gortlmustur, (tus) =
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,692; p>0,05). Analiz sonuglarina bakildiginda her iki grubun da ortalama puanlari artis
gostermistir. Kontrol grubunun hedef yonelimi 6ntest puan ortalamasi X=3,49 iken sontestte
3,60’ a ylkselmistir. Deney grubunun Ontest puan ortalamasi X= 3,61 iken 3,70' e
yukselmistir. Hedef ydnelimi ile ilgili yapilan literatir ¢alismalarina bakildiginda Pamuk ve
Elmas’ in (2015) ¢alismasinda 6grenme yaklasimi yuksek olan dgrencilerin biligtstl 6z-
dizenleme becerilerinin de ylksek oldugu ortaya koyulmustur. Pamuk (2014) calismasinda
hedef yoneliminin alt boyutlarindan olan performans kacinma dizeyi arttikga 6grencilerin
fen basarisinin olumsuz yonde etkilendigi ifade edilmektedir. Subasi ve Tas’ in (2017)
calismasinda égrencilerin sinif ortamina yonelik motivasyonunu saglayan etkinliklerin hedef
yonelimlerini olumlu yonde yordayici oldugu gorulmektedir. Ayni galismada 6grencilerin
ogrenmelerine yoénelik degerlendirmelere bakildiginda performans yaklasma hedef
yonelimlerini pozitif anlamda etkiledigi tahmin edilmektedir.

Yavas gecisli animasyon tekniginin deney grubunun akademik basarilari, bilimsel
dusunme becerileri ve hedef yonelimleri sontest puanlari arasindaki iliski korelasyon analizi
ile incelendiginde degiskenler arasinda anlamli bir iligki olmadigr goérilmuistir. Bu
degiskenlerin birbiriyle iligkisini inceleyen baska bir calismaya rastlanmamistir.

Yavas gegisli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubuna uygulanan gérisme
formunda yer alan sorulara verilen cevaplar incelendiginde yavas gegisli animasyon
yontemi ile ilgili tim &grenciler yavas gegisli animasyonun faydali oldugunu belirtmigtir.
Deney grubu o6grencileri tarafindan yavas gegisli animasyon tekniginin olumlu yanlari
konuyu daha iyi anlama, dersin heyecanli, eglenceli gegmesi olarak ifade edilirken, teknigin
olumsuz yanlari olarak zaman alici olmasi, anlayamama ve bazen sikici olmasi gibi ifade
edilmistir. Benzer sonuglara Camloglu’ nun (2014) calismasinda da ulasilmigtir. Hoban ve
Ferry (2006) 30 6gretmen adayi ile yUruttigu calismada kurbaganin yasam déngusini
yavas gegisli animasyon teknigini kullanarak ortaya koymalari saglanmistir. Calismanin
sonucunda yavas gecigli animasyon tekniginin 6grenmeye motive eden, ilgi c¢ekici ve
kolaylikla animasyon olusturmayi saglayici oldugu ortaya koyulmustur.

Bu calisma ile yapilandirmaci yaklagima uygun olarak teknolojiden faydalaniimis ve
bilgisayar destekli 6gretimin glncel bir 6gretim teknigi olarak yavas gecisli animasyondan
yararlanilmigtir. Calismanin sonuglari incelendiginde uygulamanin égrencilerin akademik
basarilarini, bilimsel disinme becerilerini artirdigi goértlmastir. Bu duruma bakilarak
6grenmenin gergeklesmesi icin yavas gegisli animasyon tekniginin basariyi artirmada etkili
oldugu soéylenebilir. Ayrica 6grencilerin bilimsel diisinme becerilerinin artmasinin problem
¢ozebilme, Uretebilme, sorgulama gibi becerilerinin artmasini da saglayacagi

dusunulmektedir.



VI.BOLUM

6. SONUC

6.1. Sonuglar

Calismanin bu kisminda elde edilen sonuglar ortaya koyulmaktadir.

= Ders kitabina dayali etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun éntest ve sontest
puanlarina bakildiginda sontest lehine anlamli farkhihk oldugu gérilmustir. Bu
sonuglara gore gunumuzde uygulanan yapilandirmaci 6gretimin etkili bir yaklasim
oldugu sonucuna varilabilir.

= Yavas gegisli animasyon yonteminin uygulandigi deney grubunun éntest ve sontest
puanlarina bakildiginda sontest lehine anlamli farkllik oldugu gorilmustir. Yavas
gegcisli animasyon tekniginin basariyi artirmada etkili oldugu sonucuna varilabilir.

= Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandigi deney grubunun akademik
basarisinin ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubuna gore
daha basarili oldugu sonucuna ulasiimistir.

= Deney grubunun bilimsel didsliinme becerileri 6ntest sontest puanlari analiz
edildiginde o6grencilerin sontest ortalama puanlarinin yukseldigi gorulmektedir.
Fakat iki test arasinda istatiksel olarak farklilik olmadig§i sonucuna variimistir.

= Kontrol grubunun bilimsel disiunme becerileri 0Olgcedi sontest puanlarinin
ortalamasinin dntest puanlarinin ortalamasindan daha dusuk oldugu sonucuna
ulasiimistir.

= Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel disinme becerileri sontest puanlari arasinda
istatistiksel bir farklilik olusmadigi sonucuna variimigtir.

= Deney ve kontrol gruplarinin hedef yonelimleri dlgedi sontest puanlari arasinda
anlamli bir farkhhk ortaya ¢ikmadigi sonucu ortaya ¢ikmigtir.

= Deney grubunun basar testi, bilimsel disinme becerileri ve hedef yonelimleri

sontest puanlari arasinda bir iliski olmadigi sonucuna ulasiimistir.
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6.2. Oneriler

Calismanin bu bdliminde arastirmaya dayali sonucglar g6z &nlne alinarak

arastirmacilara gesitli tavsiyelerde bulunulmustur.

6.2.1. Arastirma Sonuglarina Yonelik Oneriler

Fen konularinin sayisinin ve igeriginin her kademede c¢ok yogun oldugu
bilinmektedir. Yavas gecisli animasyon olsun farkli yontemler olsun ¢cok sayida
uygulama gereken etkinliklerin bulunmasindan dolayi zaman sikintisi fazlasiyla
yasanmaktadir. Bu sebeple haftalik fen derslerinin artirilmasinin faydali olacagi
dusunulmektedir.

Yavas gecisli animasyon yéntemi 6grencilerin 6grenme ortami iginde aktif bir sekilde
tutan ve 6grendigini farkli durumlara uygulama firsati veren bir yol oldugu
gorilmektedir. Yalniz bu yontemde 6grencilerin sireci iyi bir sekilde yuritebilmesi
icin sahip olmalar gereken bazi beceriler vardir. Ozellikle égrencilerin bilgisayar
kullanma becerisinin olmasi ve animasyon olusturma icin gerekli yeterliklere
ulasabilmesi igin 6n ¢calismalarin yapiimasi gereklidir. Bunun iginde fen disinda diger
derslerde de bu yontemin kullaniimasi pratik saglama agisindan olumlu bir etkide
bulunacagi dusindlmektedir.

Degisen ve yenilenen mifredatlarin etkinligini artirmak igin teknolojik imkanlarin
artirlmasi saglanmalidir. Bu amagla okullara yeterli sayida bilgisayar, internet

destegi, projeksiyon gibi ihtiyaglarin temin edilmesi 6nemlidir.

6.2.2. Aragtirmacilara Yonelik Oneriler

Ogretmenler animasyon  teknigini  gogunlukla bilmekte ve derslerinde
kullanmaktadir. Fakat bu animasyonlar genel olarak internetten hazir olarak
alinmaktadir. ihtiya¢g halinde kendilerinin veya &grencilerin nasil animasyon
olusturabileceklerine dair dgretmenlerin yeterli hale gelmesi igin 6gretmenlere
ybnelik seminer veya kurslarda g¢alismalar yapilmalidir.

Yavas gecigli animasyon ydnteminin 6grencilerin bilimsel dusinme becerileri ve
hedef yonelimi disindaki farkl degiskenlere etkisi incelenebilir.

Yavas gegcisli animasyon ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda bu alanda yapilan
nicel ¢calismalarin az sayida oldugu goértlmektedir. Arastirmacilarin farkl sinif ve

6grenme konularina gore bu yéntemin etkililigini incelemelerinin faydali olacagi
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distnilmektedir. Ozellikle atomun yapisi ya da hiicre bélinmeleri gibi konularda
yavas gecisli animasyon teknidi ile ¢alisiimasi kavramlarin ve bilimsel olaylarin

anlagilirhigini artirarak 6grencilerin 6grenmeleri Gzerinde fayda saglayabilir.
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8. EKLER



1. EK ELEKTRIK ENERJiSi BASARI TESTI

ELEKTRIK ENERJiSi BASARI TESTI
Asagida Elektrik Enerjisi Unitesi ile ilgili 27 adet coktan secmeli soru bulunmaktadir. Sorularin
dogru seceneklerini isaretleyiniz.

1-
) Akim (A) Gerilim (V) Direng (Q)
X 2 I 10
Y I 40 10
V4 5 50 1

88

X, Y ve Z ampullerine ait akim, gerilim ve direng
degerleri tabloda verilmistir.

Buna gore, tabloda I, II ve III ile gosterilen yerlere
asagidakilerden hangisi yazilmahdir?

I 11 11
A) 10 4 20
B) 20 4 10
c 20 10 4
D) 4 10 20
2-)
K
5
=4
* .

I, II ve III numaral elektrik devreleri 6zdes ampuller,
piller ve baglanti kablolartyla olusturuluyor.

Buna gore, K ampuliiniin devrelerdeki parlakhiklar:
arasindaki biiyiikliik iliskisi nasildir?

A)I>1>T11 B)I=11>1I

CO)HI>I1>1I D)II>11>1

3-)

Merhaba benim adim voltmetre.
gorevim elektrik devresinde .....I....
olgmektir. Devreye ...IL....
baglanirim. ...IIL....im ¢ok biiytiktiir.

Voltmetrenin kendisini tanittigi
yukaridaki agiklamalarda bes birakilan kisimlara
yazilabilecek kavramlar sirasiyla asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

I II I
A) akim, seri, direng
B) parlaklik, paralel, boyut
C) gerilim, seri, uzunluk
D) gerilim, paralel, direng

4-) Yandaki tabloda bulunan |Uii Ampul
elektrikli ev aletlerinin kag |Televizyon |Radyo
tanesinin temel amaci 11k |Mikser [El feneri
enerjisi tiretmektir? Susiict |Firin

A)3 B) 4 C)6 D)7
5-) I-Cevre kirliligi olusturmaz.

II- Yenilenebilir.

[II-Diga bagimli degildir.

IV-Fosil yakit kullanilmaz.
Yukaridakilerden hangileri riizgar
jeotermal enerjiler icin ortak ozelliktir?

enerjisi ile

A)lvell B) Il ve IV
O) II, Il ve IV D)L I, Il ve IV
6') Gerilim

?

16
8
Akim
2 4 8

Bir ampuliin uglart arasindaki gerilimin lizerinden gegen
akim siddetine oran1 sekildeki gibidir.

Buna gore bu ampuliin iizerinden 8 amper akim
gectiginde ampuliin uclar: arasindaki gerilim kag volt
olur?

A) 8 B) 16 ) 32 D) 48

Kalorifer petegi

/I
"

=
vana °‘j

7-)

Su borusu

kombi

Yukarida bir kombi diizenegi yer almaktadir. Kombi
tesisati ile elektrik devresi arasinda benzerlik kurmaniz
istenirse kombinin pompasi hangi devre elemanina
karsihik gelir?
A) Direng B) Kablo

C)Pil D) Anahtar



8)

‘V'ile
gosterilir.

2

Voltmetre ile 1 — 3 —
4
Olgum araci

devreye seri
baglanir.

Gerilim ile ilgili olarak yukaridaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

9-) Sizden elektrik enerjini tasarruf etmenin 6nemi ile
ilgili 6rnek vermeniz isteniyor. Asagidaki
durumlardan hangisini bu duruma érnek
veremezsiniz?

A) Aile ve iilke ekonomisine katki saglar.

B) Cevre kirliligi azaltilir.

C) Fosil yakitlarm kullanimini artirir.

D) Kaynak tiiketimini azaltir.

10-) Giinliik hayatta pek ¢ok alanda kullanilan elektrik

enerjisi iiretimin pahali olmasi sebebiyle elektirigin

tasarruflu kullanilmast gerektigini biliyoruz.

Buna gore;

+  Evimizde kullanilan araglarin az enerji tiikketen
ozellikte olmasina dikkat etmek

«  Akkor flamanli ampuller yerine, tasarraflu ampuller
kullanmak

«  Elektrikli araclar1 gereksiz yere ¢aligtirmamak

+  Buzdolabinin kapagini sik acip kapamak

Yukaridakilerden kag tanesi enerji tasarrufunu
saglayacak yontemlerdendir?
A)4 B)3

02 D)1

11-) Mustafa: Elektrik enerjisi kaynaklar1 devreye
elektrik akimi saglar.

Ozge: Elektrik akimi bir cesit enerji aktarmmdir.
Ogrencilerin ifadeleriyle ilgili asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Her ikisinin ifadesi de dogrudur.
B) Her ikisinin ifadesi de yanlistir.
C) Yalniz Sevde'nin ifadesi dogrudur.
D) Yalniz Murat'in ifadesi dogrudur.

89

12-) Ampullerin seri bagh oldugu devre modeli asagidaki

devrelerden hangisidir?
8’&
D)

A) }

& 4

-

>

vantilator

firn mikser

Yukarida resmi goriilen araclardan kag tanesi
elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiiriir?

A) 1 B)2 03 D) hepsi
14-)
> |
=

Yukaridaki elektrik devresinde ampuliin 151k vermesi
icin semboller ile gosterilen devre elemanlan

asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

AN—p— —— —O—
B —@— —@— —p—
C) —f—

_®_
D) —@®— —_——



15-)

Elektrik enerjisinihareket enerjisinedanlstardr,

it robat

Fosil yakitiann yanmasi e olugan isi

Gereginden fada akm -
enerjisinin elekirk  enerjisine

geldiginde akimi keserek

devreyikorur. dbnigimini saglayan tesiserdir,

ampermetre

sigorta Nikleerenerj Termik santral

Elektrik enerjisiyle ilgili olarak yukarida birbiriyle
baglantili agiklamalar verilmistir.

Buna gore, aciklamalara ait kavramlar ok yoniinde
ilerlendiginde hangi ckavrama ulasilir?

A) termik santral B) niikleer enerji

C) sigorta D) ampermetre

16-) Asagidaki devrelerde ampullerin seri bagh
oldugu devre hangisidir?
(Devrelerdeki ampuller ve piller 6zdestir.)

|6¢'

A) B) | |
C) D) —
iy
% &
- ’ 2

17-) Duru sekildeki
gibi K ve L
diizeneklerini ku-

rarak termometre Lk

ile 10 dakikalik Bos kutu igindle ampul
araliklarla 6lgiimler yapip k olan ua
kaydediyor. Duru’nun

deneyi ile ilgili

I Elektrik enerjisinin 181 enerjisine  doniisiip

doniismedigini test ediyor.
. K diizeneginde termometrenin gosterdigi
degismez.
m. L diizeneginde termometrenin gosterdigi deger artar.
yorumlarindan hangileri yapilabilir?
A)Ivell B)Ivelll
C) I velll D) L, Il ve IIT

deger

18-)

90

Hareket enerjisini elektrik enerjisine ¢evirmek isteyen Meral
bir bobin, bir miknatis ve bir ampermetre alarak bobini sabit
tutup miknatist hareket ettirdiginde ampermetrenin ibresinde
oynama goriiyor. Bobini ve miknatis1 ayn1 yonde esit hizda

hareket ettirdiginde ise ampermetrenin ibresinde oynama
olmadigimn goriiyor.

Buna gore

|. Hareket enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriilemez.

Il. Miknatisin hareketi ile ampermetrenin ibresinin
oynamasi elektrik akimi olustugunu gosterir.

[Il. Ampermetrenin ibresinin sapmamasi elektrik akimi
olusmadigint gosterir.

yorumlarindan hangileri dogru olur?

A)lvell B) 1 velll

C) I velll D) L, Il ve III

19-)

4 . . . . o )
Bir elektrik devresinde seri bagh ampul sayisi
wol...., devrenin toplam direnci ....II.... Bu

nedenle ampullerin parlakhigi azalir.

\_ J

~
Paralel bagh ampul sayist ....... 1II...... ise devrenin
toplam direnci ....1V...,. Bu nedenle ana koldan

L gecen akim miktary .....V... )

Ampullerin seri ve paralel baglanmasiyla ilgili bir
paragraf verilmistir. Ancak paragrafta bazi boliimler bos
birakilmigtir.

Buna gore, bos birakilan béliimleri tamamlamak icin
asagidakilerden hangisi kullanilmahdir?

| Il [ \ \%
A-) |Azaldik¢a |Artar |Arttikca Azalir  |Artar
B-) |Azaldikca |Azalir |Azaldikca |Azalir |Azalr
C-) [Arttik¢a Artar  |Arttikca |Azalir  |Artar
D-) |Arttik¢a Artar |Azaldik¢a |Artar Artar
20-)

Bir elektrik devresinde akimi o6lgmek ic¢in kullanilan
alete......... denir. Bu aletin kendi i¢ direnci
[70) SO oldugu i¢in devreye .................. olarak
baglanir.

Yukarida bir devre elemaniyla ilgili agiklamalar verilmis
ve bazi kisimlar bos birakilmigtir.
Buna gore, bos birakilan
kavramlardan hangisi yazilamaz?
A) seri B) ampermetre
C)kiigiik D) reosta

yerlere asagidaki



21-)

ANAHTAR ISIK

+

—— GUG KAYNAGI

Sekildeki basit elektrik devresi ile ilgili;

I- Pilin, elektriksel kuvvet uygulamasiyla negatif yiikler
titresim hareketi yapar.

II- Elektrik akiminin devrede iletilmesi i¢in devrenin
kapal1 olmasi gerekir.

III- Negatif yiiklerin tiresimi ile tasidig1 enerji, ampulde
151 ve 151k enerjisine doniisiir.

Yukarida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) IT ve 111
C)Ivelll D) I, I ve IIT

HIDROLIK SANTRAL

22-) Barajlarda biriken suyun,
yiiksek bir yerden akarak
Tiirbinlere carpip tiirbinleri
dondiirmesiyle enerji
iiretilmesi saglanir.
Buna gore, hidroelektrik
enerji santrallerinde
enerji iiretimi sirasinda gerceklesen enerji
doniisiimleri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?
A-)Potansiyel enerji—Is1 enerjisi—Elektrik enerjisi
B-)Hareket enerji—Potansiyel enerji—Elektrik enerjisi
C-)Potansiyel enerji—Hareket enerjisi—Elektrik enerjisi
D-)Hareket enerjisi—Elektrik enerjisi—Is1 ve 151k
enerjisi
23-) Ogretmeni Ahmet’ten iki adet ampul ve bir adet pil-
den olusan paralel bagh bir devre kurmasini istiyor.
Buna gore Ahmet, asagidakilerden devrelerden
hangisini kurarsa uygun bir devre modeli yapmis
olur?

N

c) R D) X

R— Ly
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24-)Asagidaki elektrik devresi elemanlarindan hangisi
devreye daima paralel baglanir?

A) ) 4 8)

&) D)

25-) 1. Akim sabitken, direnci biiyiik olan lamba daha
¢ok 151k verir.
I1.Seri bagli pil sayis1 arttik¢a lamba parlaklig artar.
II1.Pil degistirilmeden paralel bagli lamba sayisi
artirilirsa lambalarin parlakligi azalir.

Lambalarin parlakligina iliskin yukaridaki bilgilerden
hangileri dogrudur?

A) YanhzIl B)Ivell C)Ivelll D) L, Il ve III

26-) Elektrik enerjisinin giinliik hayatta kullanimu ile ilgili
asagidaki ifadeler veriliyor.

-Kiibra, kek yaparken firmini en fazla 5 dk. 6nceden 1sitryor.
-Giil, ders ¢alisirken masa lambasi ve oda lambasini ayni anda
kullaniyor.

-Kemal, kullanmadig cihazlari prize takili birakiyor.

-Zuhal, elektrikli cihazlarda A sinifi modeller tercih ediyor.
Buna gore, hangi Kisilerin elektrik tiiketimi konusunda
bilingli olduklar: séylenemez?

A) Kemal, Zuhal B) Zuhal, Kiibra
C) Giil, Kemal D) Kiibra, Giil

4 s
1 1

En:al ®

m v

Yukaridaki devrelerin ikisinde ampermetre devreye yanhs
baglanmistir. Ampermetrenin devreye yanhs baglandig
model hangileridir?

A) Yalniz 111 B)llivelv C)lvell D)IlvelV



2. EK BILIMSEL DUSUNME BECERILERI OLGEGI

Bilimsel Disiinme
Bu dlgek bilimsel disinme becerileri igeren davraniglan yapma sikligim dlgmek amaciyla
hazirlanmistir. Olgekte 42 ifade bulunmaktadir. Cevaplama stresi 30 dakikadir.

Ggrenci Adi Soyadi: Ggrenci No:

Asadidaki ifadelerden her birini okuduktan sonra, bu ifadede yer alan
davramgi yapma sikhdimzi gdsteren sidtuna ait olan ve ifadenin hizasinda
bulunan parantezin icine {x) seklinde isaretleyiniz.

Her
zaman
Sik sik
Bazen
Nadiren

Hig

Froblem Cdzme/ Bilimsel Diisfinme

1 Goanldk yagamimda bir sorunla karsilastifomda ilk dnce buna benzer bir
durumla karsilasip kargilagsmadi§im dagdndram.

2 Sorunu anlamaya galismadan hemen gdzmeye basglarim.

3 Sorunla ilgili gdzim yollarinin olumlu ve olumsuz yanlarnm bulmaya
calisirm.

4 Sorunumun ¢dzOmu igin ayni sorunu yasayanlann davraniglarim
gdzlemlerim.

5 Sorunumu ¢dzmek icin kullandigim ¢dz0m yolu basarisiz ise nedenini
arastiririm.

6 Sorunumu ¢dzmek icin kullandigim ¢dzim yolu basarisiz ise nedenini
araghinrim.

7 Sorunlarnima yaraticl ve etkili ¢dzimler Gretebilirim.

8 Karsilagtigim sorunlarin gogunun zor ve karmasgik oldugunu distnoram.

9 Akhima ilk gelen fikir dogrultusunda hareket ederim.

10 Karar verirken kullandigim sistematik bir ydntem vardir.

11 Bir soruna birden fazla ¢dzim yolu bulabilirim.

Elegtire/ Bilimsel Diigdinme

12 Bir yazi veya ifade ile ilgili "dogru olabilir fakat konu ile iligkili mi?”
sorusunu kendime sorarim.

13 Okurken tam olarak ne kastedilmek istendigini anlamaya gahginm.

14 Okudugum ya da duydugum bir ifade ile ilgili “neden” sorusunu sorarim.

15 Okudugjum ya da duydugjum bir iddiaya gecerli dayanaklar olmasa da
inanabilirim.

16 Okudugum, izledigim, dinledigim ifadelerle ilgili yorum yaparim.

17 Bir konuda karar vermekte zorlaniyorsam, arkadaslarima fikirlerini
sorarim.

18 Bir konu Gzerinde galsirken dnceden dgrendiklerimi nasil
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kullanabilecegimi diginirim.

19 Bir geyi dgrenmeye galigirken arkadaslarimla konugmak bana yardimci
olur.

20 Olaylar arasinda neden- sonug iligkileri kurmaya caligirim.

21 Kendi davramglarimin nedenleri Gzerinde diglndrim.

22 Ayni fikirde olmadigim kigileri dikkatlice ve acik fikirlilikle dinlerim.

23 Diger bireyleri gergekten anlamak icin kendimi onlann yerine koyarim.

24 Duygu ve dlglnceyi birbirinden ayinrim.

25 Kendi dilgiince ve davraniglarimdaki tutarsizliklarn diristge kabul
ederim.

Yaralic/ Bilimsel Diglinme

26 Hayal kurarim.

27 Zihinsel olarak proje, Grdin, vb. tasarlarim.

28 Alisiimadik dastnceler dretirim.

29 Aligiimadik sorular sorarim.

30 Dasuncelerimi k&git Gzerine dokmekte zorlanirim.

31 Olaylara farkh agilardan bakabilirim.

Bilgi Toplama/ Organize Etme

32 Ogrendigim bilgilerin dogrulugunu kontrol ederim.

33 Bilgilerimi arkadaglarimla paylaginm.

34 Bilgileri ayirt edebilirim, simiflayabilirim.

35 llgili bilgiler arasinda iliski kurarim.

36 Onemli ve dnemsiz bilgileri birbirinden ayirmakta zorlanirim.

37 Bilgileri dzetlemekte zorlanirim.

38 Farkh bilgi kaynaklarini kargilagtiririm.

39 Bilgiye ulagma yollari konusunda sikinti yagarim.

40 Toplachigim bilgileri sistematik bir bigimde sunabilirim.

41 Bildiklerimi yenileme istegi tagirim.

42 Deneyimlerim ile yeni 6grendiklerimi bitlnlestiririm.




3. EK HEDEF YONELIMLERIi OLGEGI

HEDEF YONELIMI ANKETI

Sevgili 6grenciler asagidaki olgek sizin fen bilimleri dersindeki hedeflerinizi ortaya koymak
icin hazirlanmistir. Anket 15 maddeden olugsmaktadir. Maddelerin dikkatle okuyup size uygun olan

segenegde carpl isareti (X) koyunuz.

Ogrencinin Adi Soyadi: No:
Evinizde bilgisayariniz var m? evet () hayir ()
Animasyon izlemeyi seviyor musunuz? evet () hayir ()
g
g | = £
IS = [ S
© < = [ -
N ):. r5 = 3
3 | Q|38 |2
I | o | m|=z|T
1. Fen bilimleri derslerinin igerigini mimkin oldugunca iyi anlamak benim

icin dnemlidir.

2. Fen bilimleri derslerindeki amacim siniftaki diger égrencilerden daha
kot performans sergilemekten kaginmaktir.

3. Diger 6grencilerden daha iyisini yapmak benim igin 6nemlidir.

4. Fen bilimleri derslerinden mimkin oldugunca c¢ok sey 6grenmek
istiyorum.

5. Fen bilimleri derslerinde beni siklikla motive eden sey, digerlerinden
daha kotl performans sergileme korkusudur.

6. Fen bilimleri  derslerinde verilen her seyi tam olarak 63renmek
arzusundayim.

7. Fen bilimleri derslerinde amacim, diger pek ¢ok égrenciden daha iyi bir
not almaktir.

8. Fen bilimleri derslerinde 6grenebilecegimden daha azini 6grenmekten
korkuyorum.

9. Fen bilimleri derslerinde tek amacim digerlerinden daha basarisiz
olmanin 6niine gegmektir.

10. Fen bilimleri derslerinde 6grenilecek her seyi 6grenemeyebilecegimden
siklikla endige duyuyorum.

11. Fen bilimleri derslerinde digerlerine gére daha basarili olmak benim icin
onemlidir.

12. Bazen fen Dbilimleri derslerinin igerigini istedigim kadar iyi
anlayamayacagimdan korkuyorum.

13. Fen bilimleri derslerinde amacim basarisiz olmaktan kaginmaktir.

14. Fen bilimleri derslerinde beni siklikla motive eden sey basarisiz olma
korkusudur.

15. Fen bilimleri derslerinde sadece basarisiz olmaktan kaginmak istiyorum.
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4. EK UYGULAMAYA YONELIK iZiN BELGESI

Evrak Tarih ve Sayisi: 13/06/2016-147

oOiTin T.C.
;“9 ""’% SAMSUN VALILIG

“\ J i1 Milli Egitim Midiirligi

Say1 :71852106-605-E.6072114 02.06.2016
Konu: Uygulama Izni

AMASYA UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

flgi : a) Milli Egitim Bakanlig Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligi’niin
07/03/2012 tarih ve 3616 sayili 2012/13 nolu Genelgesi,
b) Amasya Universitesi Rektorliigii'niin 18/05/2016 tarih ve
30640013-044-519 sayil yazisi.

Amasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi
Egitim Bilim Dali Yiiksek Lisans 6grencisi Ozge Nur UZUNER tarafindan, flgenize bagh
yatili bolge ortaokulunda dgrenim goren dgrencilere uygulanmak iizere "Fen Ogretiminde
Yavas Gegisli Animasyon Tekniginin Ortaokul Ogrencilerinin Fen Dersine Yonelik
Basarilar1 Bilimsel Diisiinme Becerileri ve Hedef Yoénelimleri Uzerine Etkisi" konulu tez
caligmast yapmak istedigine iliskin ilgi (b) yaz1 ilgi (a) genelgeye gore incelenmistir.

Sos konusu ¢aligmanin komisyon karari dogrultusunda anket sonug raporlarinin
Miidiirliigiimiiz Ar-Ge Birimine gonderilmseine dikkat edilerek. Tiirkiye Cumbhuriyeti
Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tirk Milli Egitiminin genel amaglarina uygun
olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaglara aykirilik teskil etmeyecek
sekilde, duyurusu ve denetimi ilge milli egitim miidirliikleri tarafindan gergeklestirilmek
{izere okul miidiirliikleri sorumlulugunda, egitim-6gretimi aksatmadan s6z konusu galigmanin
yapilmasinin saglanmasi hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Coskun ESEN
Vali a.
i1 Milli Egitim Midiirii

Ekler :
- flgi (b) yaz1 sureti (5 Sayfa)
-Komisyon Karar1 (1 sayfa)

Dagitim:

Géregi ;

Vezirkoprii Kaymakamligina

flge Milli Egitim Miidiirliigii)
Amasya Universitesi Rektorliigiine

Atatiirk Blv.Yeni Hikiimet Konag Kat:3 SAMSUN irtibat: V. POLAT
Elektronik Ag: htpp:/samsun.meb.gov.tr Tel: (0362) 4358063-4358064 (232)
e-posta: samsunmem(@meb.gov.tr Faks: (0 362) 4324854-4319376



5. EK OLGEKLERIN KULLANIMINA YONELIK iZINLER

Hedef Yénelimi Olgegi Kullanim izni

Kimden: "SENLER, Burcu" <bsenler@mu.edu.ir>
Konu: RE: hedef yonelimi dlgegi

Tarih: 20 Nisan 2016 19:12:53 GMT+3

Kime: 6zge sarag <ozgenur87@notmail.com:

merhaba ozge,
ekte olcegi yolluyorum, yardimei olabilecegim baska birsey olursa yine gorusuruz.

kolayliklar,
burcu

Burcu Senler, PhD
Department of Elementary Education
Mugla Sitki Kocman University, Turkey
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From: dzge sarac [ozoenur87@hotmail.com]
Sent: Tuesday, April 19, 2016 12:40 PM

To: SENLER, Burcu

Subject: hedef yonelimi dlcedi

Merhaba Burcu Hocam

Ben Ozge. Amasya Universitesinde fen bilgisl egjiimi alaninda ylksek isans orenim gormekieyim ve tez danemindeyim, Yiirltecedim deneysel calisma igin uygun gorlrseniz S,
Sungurile olan "Hedef Yanelimi Anketinin Tlrkge'ye cevrilmesi ve Adaptasyonu” calismanizdaki dlceginizi kullanmak istiyorum. Yardimel olursaniz gok seviniim hocam.

Iyl galigmalar.

Bilimsel Diistinme Becerileri Olcedi Kullanim izni

Filiz Kog Gbktirker + W L & X

= ErEerImwr pw pE- A

Merhaba Filiz Hocam mail

adresinizi bulamadi§im igin Filiz Kog Goktiirker

buradan yaziyorum.

Amasya Universitesinde fen
bilgisi egitimi yiiksek lisans
Bfrencisiyim ve tez
ddnemindeyim. sizin doktora
tezi calismaniza ulusal tez
merkezinde ulagamadim.
uygun gbriirseniz bilimsel
dilslinme becerileri igedinizi
kullanmak istiyorum.
yardime1 olursaniz gok
sevinirim.
ozimnu@gmail.com adresim.

miyim?

+ L X

Blgedinizi ben de kullanabilir

Kaynakga belirterek
Kullanabilirsiniz



6. EK DENEY GRUBU DERS PLANI ORNEGI

ORNEK DERS PLANI 1

BOLUM |

Dersin adi

Fen Bilimleri

Sinif

7

Unitenin Adi/No

7.6 Elektrik Enerjisi / Fiziksel Olaylar
(20 SAAT- 5 HAFTA)

Konu

7.6.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri
1.2. Elektrik Akimi Nedir?

Onerilen Siire

40+40+40 dakika

BOLUM II

Ogrenci

Kazanimlari

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu

degeri akim siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder.

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari
arasindaki gerilimi (potansiyel farki) dlcer ve birimini ifade

eder.

Konu Kavramlari

Elektrik akimi,

voltmetre

ampermetre, gerilim (potansiyel farki),

Ogretme-
Ogrenme-Yontem

ve Teknikleri

Yapilandirmaci yaklagima yodnelik 6grenme halkasi, soru-
cevap, bulus, arastirma, inceleme, deney, bilgisayar destekli

6grenme, yavas gegcisli animasyon

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-
Arac, Gerecgler ve

Kaynakca

Deney malzemeleri (ampul, baglanti kablolari, duy, pil ,pil
yatagi. anahtar, ampermetre, voltmetre), c¢esitli materyaller
(karton, hamur, boyama kalemleri vb) fotograf makinesi,

bilgisayar.
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BOLUM Il

Ogrenme — Ogretme Etkinlikleri

inceleme ve Veri Toplama

Sinifa voltmetre ve ampermetre getirilerek égrencilere bu aracglarin devreye nasil
baglanabilecegi ile ilgili fikirleri alinir. Bu devre elemanlarinin gorevleri ile ilgili tahmin
yuratmeleri beklendikten sonra devreye baglamalari igin hangi baglama tlrini tercih
ettikleri sorulur ve uygun devre kurma denemeleri icin firsat verilir. Voltmetre ve

ampermetrenin birim ve sembollerinin neler olabilecedi hakkinda dgrencilerin fikirleri

alinir.
Tahmin Tablosu
Baglama turd Birimi Semboli
Voltmetre
Ampermetre

Kavram Tanitimi

Ogrencilerin ampermetre ve voltmetreyi tanitmalari beklenir. Ogretmen gerekli
acgliklamalarda bulunur.

Devredeki elektrik akimin olgulebilmesi icin ampermetre kullanilir. Elektrik
akiminin birimi amperdir. Kisaca “A” harfi ile gosterilir. Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok
kicguk oldugu icin devreye seri baglanir.

Bir elektrik devresinde akimin olusabilmesi i¢in devrenin iki ucu arasinda
elektriksel yuk farki olmalidir. Devrenin iki ucu arasindaki bu enerji farkina “potansiyel
fark” ya da “gerilim” denir.

Elektrik devresindeki gerilim “voltmetre” ile dl¢ulir. Voltmetre kisaca “V” harfi ile

gosterilir. Voltmetrenin i¢ direnci ¢ok blylk oldugundan devreye paralel baglanir.

Kavram Uygulama

Ogrencilerden voltmetre ve ampermetrenin devreye baglanmasi ve kullanim
alanlariyla ilgili arastirma yapmalari istenir. Arastirma sonunda bu devre elemanlari ile
kurulmus bir devre tasarlamalari ve sonrasinda bunu modellemeleri istenir. Modellerin

fotograf cekimleri gergeklestirilir. Fotograflar senaryo ya da hikayelestirerek bilgisayar
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ortaminda animasyona donustirmeleri gergeklestirilir.  Animasyonlar sunularak
ogrencilerin tekrar yapmalari saglanmig olur.
Ogrencilerin asagidaki siireclere uygun olarak animasyon olusturmalari

saglanir.

model
olusturma

N - -
= -

BOLUM IV

Degerlendirme
Sevgili 6grenciler dersimizin son agamasi olarak bugin 6grendiginiz bilgilerle 3 dakika

icerisinde asagidaki tabloyu doldurmaniz gerekmektedir. Bakalim 6gdrendiginiz

kavramlara yonelik hafizaniz ne kadar kuvvetli ©

Hafiza Matrisi Testi

Olgiim araci Birimi Sembolii Devreye baglanma
sekli

Akim

Gerilim
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ORNEK DERS PLANI 2

BOLUM I
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 7
Unitenin Adi/No 7.6 Elektrik Eneriisi / Fiziksel Olaylar

(20 SAAT- 5 HAFTA)

Konu 7.6.2. Elektrik Enerjisinin Donusuimu

2.1. Elektrigin Isi1 ve Isiga Déntsumi

Onerilen Siire 40+40+40 dakika

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlan | 7.6.2.1. Elektrik enerjisinin isi1 ve 1sik enerjisine doénustiigiine iliskin

deneyler yapar ve sonucu gozlemler.

7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1si ve 11k enerjisine donisimuani temel

alan teknolojik uygulamalara 6rnekler verir.

Guvenlik agisindan elektrik sigortasinin dnemi tzerinde durulur.

Konu Kavramlari Elektrik enerjisinin i1s1 ve 1s1k enerjisine dénisimi

Ogretme-Ogrenme- | Yapilandirmaci yaklasima yonelik §grenme halkasi, soru-cevap, bulus,

Yontem ve Teknikleri | arastirma, inceleme, deney, bilgisayar destekli 6grenme, yavas gegisli

animasyon
Kullanilan Egitim Deney malzemeleri ( bakir tel, baglanti kablolari, mum, gi¢ kaynagi
Teknolojileri-Arag, ,krokodil u¢ ), cesitli materyaller (karton, hamur, boyama kalemleri
Geregler ve vb) fotograf makinesi, bilgisayar.

Kaynakca
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BOLUM Il

Ogrenme — Ogretme Etkinlikleri

inceleme ve Veri Toplama Asamasi

Elektrik enerjisinin kullanim alanlarina yoénelik o6grencilerin fikirleri alinir.
Ogrencilerden elektrik enerjisinin farkl enerji tirlerine donisip déniismedigi hakkinda
neler bildiklerini ifade etmeleri istenir. Ogrencilerden cevresinde gordiikleri araglardan
hangilerinin elektrik enerjisini 1sI enerjisine hangilerinin 1Sk enerjisine doénustugu
hakkinda érnekler vermeleri istenir. Ogrencilere cesitli elektrikli arag érnekleri verilerek
hangi enerji tlrd ile cahistiklari sorulur.

Ornekler:

Elektrikli battaniye Is1 enerjisi Isik enerjisi

Sac kurutma makinesi
Firin

Florasan

Televizyon

Ut

Kavram Tanitimi

Elektrik enerjisinin 1s1 ve Isik enerjisine donusumu ile ilgili 6grencilerin
aciklamalari istenir. iletken tellerin bu doniisiimlerdeki etkileri dgrenciler tarafindan ortaya
koyulur. Konu ile ilgili gereken diger aciklamalar 6gretmen tarafindan gercgeklestirilir.

Uzerinden akim gegen iletkenlerde elektrik enerjisinin bir kismi isiya dénusr.
Gunku iletken maddeler de Uzerinden gegen akima karsi bir direng gostermektedir.
Elektriksel direncin iletkenin boyuna, kesitine, cinsine bagli oldugu hatirlatilir. Elektrikli su
Isiticisi, firin, sag kurutma makinesi, elektrikli battaniye, tost makinesi gibi aletler elektrik
enerjisinin 1s1 enerjisine donusmesi prensibiyle ¢aligir. Isi Uretmek amaciyla uretilen bu
araclarda isitici bélimunde direngli teller kullanilir.

Isik enerjisi elde edilirken de iletken teller kullanilir. Uzerinden elektrik enerjisi
gecen direnci yiksek iletken teller bir sire sonra i1sik sagmaya baslar. Bu duruma en
bilinen 6rnek ampuldir. Ampullerin icinde erime noktasi ¢ok ylksek olan tungsten

metalinden bir iletken tel bulunur. Cok ince ve uzun olan bu tel sarmal halde ampul
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icerisine yerlestirilir. Tel Gzerinden gegen elektrik akimi etkisiyle gérinur isik elde edilir.
El feneri, bilgisayar ekrani, sokak lambalari 1sik elde edilen araglara drnektir.
Ogrencilere elektrikli araglarimizi fazla akimdan korumamiz gereken durumlara
yonelik alinabilecek ne gibi dnlemler oldugu sorulur. Bir devre elemani olarak sigorta
hakkinda ne gibi bilgiye sahip olduklari sorulur. Odrencilerin “Sigorta att” ciimlesini daha
once duyup duymadiklari ve bunun ne anlama geldigi hakkinda bilgileri alinir.
Elektrik devrelerindeki tellerin asiri 1sinmasiyla olusabilecek tehlikelere karsi 6nlem
olarak sigorta kullanilir. Sigorta devreden fazla akim gectiginde akimi keserek givenlik
saglayan aragctir. Sigortalar elektrik akimini iyi ileten ama erime sicaklhigi disuk tellerden
yapilir. Cok akim gegmesi durumunda tel eriyerek devredeki akimin gegcisi engellenir.

Elektrikli araglarin givenligini saglamak igin sigorta bulunur.
Kavram Uygulama

Ogrencilerden elektrik enerjisini 1s1 ve 1s1k enerjisine dénlstiiren araglarin ginlik
hayattaki kullanimini veya elektrik enerjisinin i1s1 ve i1k enerjisine dondsumuni gosteren
bir deneyi gdsteren 2D ya da 3D model tasarlamalari ve modeli olugsturmalar istenir.
Modeller fotograflanir ve bilgisayara aktarilarak animasyon olusturulur. Animasyonlar

sinifa sunulur.

Ogrencilerin agsagidaki slireglere uygun olarak animasyon olusturmalari

L

saglanir.

taslak model

e

= -
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BOLUM IV

Degerlendirme

Sevgili 6grenciler asagidaki sorularini yanitlayiniz

Evinizdeki araclardan hangileri elektrik enerjisini 1s1 enerjisine ¢evirir?

Evinizde elektrik ile ¢alisan aletleriniz herhangi bir hasar gérdi mi? Sigortanin ev araclari

ve bizim guvenligimiz igin sagladigi yarar hakkinda goéruslerinizi yaziniz.




104

7. EK KONTROL GRUBU DERS PLANI ORNEGI

ORNEK DERS PLANI

BOLUM I

Dersin adi

Fen Bilimleri

Sinif

7

Unitenin Adi/No

7.6 Elektrik Enerijisi / Fiziksel Olaylar
(20 SAAT- 5 HAFTA)

Konu

7.6.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri
1.2. Elektrik Akimi Nedir?

Onerilen Siire

40+40+40+40 dakika

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlan

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri

akim siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder.

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre ugclar

arasindaki gerilimi (potansiyel farki) élger ve birimini ifade eder.

Konu Kavramlari

Elektrik akimi, ampermetre, gerilim(potansiyel farki), voltmetre

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikleri

Yapilandirmaci yaklagima yonelik 6grenme halkasi, Soru-Cevap,

bulus, arastirma, inceleme, deney, problem ¢ézme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-

Arag, Geregler ve Kaynakga

Ders kitabi, ampul, baglanti kablolari, duy, pil ,pil yatagi. anahtar,

ampermetre, voltmetre
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BOLUM Il

Ogrenme — Ogretme Etkinlikleri
inceleme ve Veri Toplama Asamasi

Sinifa bir ampermetre ile voltmetre getirilir ve dgrencilere gésterilir. Ogrencilere
elektrik devresindeki kullanilan bu araglar hakkinda gérevine, ismine, birimine ve devreye
nasil baglanabilecegine yonelik tahminlerde bulunmalari istenir.

Devreden gecen elektrik akimi degerinin bulunmasi igin édrencilere ders kitabi
sayfa 187’ deki “Elektrik Akimini Olgelim” isimli etkinlik yaptirilir.

Elektrik Akimini Olcelim

Neler Kullanacagiz?

- Pil = Duy - Anahtar
- Pil yatag: - Ampul - Baglanti kablolan
-  Ampermetre

Nasil Yapacagiz?
< Pil, ampul, duy, anahtar ve baglanti kablola-
rint kullanarak basit bir elektrik devresi kurunuz.
€ Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini
tahmin ediniz. Tahminlerinizi devre Gzerinde uygula-
yarak gosteriniz.

<& Ogretmeninizin yardimi ile ampermetreyi
devreye seri olarak baglayiniz.

€ Anahtan kapatarak devreden akim gecmesi-
ni saglayiniz. Ampermetre uzerindeki sayisal degeri
okuyarak defterinize yaziniz.

Sorularn Cevaplayalim

1. Ampermetreyi devreye seri baglamanizin amaci ne olabilir?

2. Ampermetrede okudugunuz deger nedir? Bu deger neyi gostermektedir?

Voltmetrenin devreye nasil baglandigi ile ilgili ders kitabi sayfa 188 deki

“Devredeki Gerilimi Olgelim” isimli 4. Etkinlik 6grencilere yaptirilr.
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Devredeki Gerilimi Olcelim

Neler Kullanacagiz? 0
- Pil(1,5V)
= Duy
= Baglanti kablolan
= Ampul (1,5 V)
- Cesitli boyutiarda piller

= Anahtar

=  Voltmetre

Nasil Yapacagiz?

< Sinifa getirdiginiz cesitli pillerin Gzerindeki 3V, 9V gibi yazilarn okuyunuz ve bu yazilann ne
anlama gelebilecegini arkadaslarinizla tartisinmz.

< Pillerin Gzerinde yazan gerilim degerlerini voltmetre kullanarak nasil dicebileceginizi tah-
min ediniz. Tahminlerinizi uygulayarak test ediniz.

<+ Basit bir elektrik devresi kurunuz.

<€ Voltmetreyi ampulun iki ucu arasina paralel baglayimmiz. Anahtan kapatarak devreden akim
gecmesini saglayiniz. Voltmetrenin gosterdigi sayisal degeri defterinize not ediniz.

<€ Bu kez voltmetreyi pilin iki ucu arasina baglayarak olcum yapiniz.

€ Yaptiginiz dilcidm sonuclarnni karsilastinnz.
Sorularn Cevaplayahim

1. Pillerin Gzerinde yazan degerler ile voltmetreden okudugunuz degerier arasinda fark var
midir? Neden?

2. Voltmetreyi devreye paralel baglamanizin amac! ne olabilir?

Kavram Tanitimi

Yapilan etkinliklerin ardindan édrencilerin ampermetre ve voltmetreyi tanitmalari
beklenir. Ogretmen gerekli agiklamalarda bulunur.

Devredeki elektrik akimin olgllebilmesi icin ampermetre kullanilir. Elektrik
akiminin birimi amperdir. Kisaca “A” harfi ile gosterilir. Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok
kiguk oldugu icin devreye seri baglanir.

Bir elektrik devresinde akimin olusabilmesi i¢in devrenin iki ucu arasinda
elektriksel yuk farki olmalidir. Devrenin iki ucu arasindaki bu enerji farkina “potansiyel
fark” ya da “gerilim” denir.

Elektrik devresindeki gerilim “voltmetre” ile élculir. Voltmetre kisaca “V” harfi ile

gosterilir. Voltmetrenin i¢ direnci ¢ok blylk oldugundan devreye paralel baglanir.
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Kavram Uygulama

Ogrenciler kesfetme agsamasinda devre kurarak ampermetre ve voltmetreyi
incelemislerdi. Bu asamada da onlardan ampermetre, voltmetre, pil, ampul ve baglanti
kablolarindan olusan bir devre semasini ¢izmeleri istenir. Cizilen semalarin uygunlugunu
herkes bir arkadasina gdstererek kontrol edilir. En sonunda 63dretmen cizilen semalara

g6z atar ve 6grencilere hatali sema olup olmadigi hakkinda déndat verir.

Devre semasi Voltmetre uygun baglanmis mi ? | Degilse neden?

Ampermetre uygun baglanmis | Degilse neden?

mi?

BOLUM IV

Degerlendirme

Sevgili 6grenciler dersimizin son agamasi olarak bugin 6grendiginiz bilgilerle 3 dakika
icerisinde asgagidaki tabloyu doldurmaniz gerekmektedir. Bakalim &6grendiginiz

kavramlara yonelik hafizaniz ne kadar kuvvetli ©

Hafiza Matrisi Testi

Olgiim araci Birimi Sembolii Devreye baglanm
sekli

Akim

Gerilim
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BOLUM |

Dersin adi

Fen Bilimleri

Sinif

7

Unitenin Adi/No

7.6 Elektrik Enerjisi / Fiziksel Olaylar
(20 SAAT- 5 HAFTA)

Konu

7.6.2. Elektrik Enerjisinin Dontigumu

2.1. Elektrigin Is1 ve Isiga Dénlsumi

Onerilen Siire

40+40 dakika

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlan

7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 11k enerjisine donustugune

iliskin deneyler yapar ve sonucu gdzlemler.

7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 11k enerjisine donusimini

temel alan teknolojik uygulamalara drnekler verir.

Guvenlik acisindan elektrik sigortasinin  6nemi Uzerinde

durulur.

Konu Kavramlari

Elektrik enerjisinin 1s1 ve 1g1k enerjisine donusumu

Ogretme-Ogrenme-

Yontem ve Teknikleri

Yapilandirmaci yaklasima yonelik 6drenme halkasi, Soru-

Cevap, bulus, arastirma, inceleme, deney, problem ¢ozme

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,

Gerecler ve Kaynakca

Ders kitabi, bakir tel, baglanti kablolari, kursun kalem, gl¢

kaynagdi ,krokodil ug
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BOLUM Il

Ogrenme — Ogretme Etkinlikleri

inceleme ve Veri Toplama

Ogrencilerin enerji kavrami ile ilgili dnceki 6grenmeleri hakkinda konusulur.
Enerji gesitlerine érnekler verilerek enerjinin birbirine déntisimu hakkinda 6grencilere
ne dusundukleri sorulur.

Direncin nelere baglh oldugu hatirlatilarak enerjinin 1siya doénisumu ile
iliskilendirilir.
Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine dénusimunl saglayan araglara 6grencilerden
ornekler vermeleri istenir.

Ders kitabi sayfa 194’ deki “Elektrik Enerjisi Isi Enerjisine Donlgur” isimli
etkinlik o6grencilere yaptirilarak elektrigin 1siya nasil donusebilecegi 6grenciler

tarafindan kesfedilir.

Elektrik Enerjisi Isi1 Enerjisine Donusur

+ Bakir tel (20 cm) =  Kursun kalem - Strafor kopuk
+ Bagiant kablolan (2 adet) - Gic kaynad = Krokodil uc (2 adet)
Nasil Yapacagiz?

& Bakir teli kursun kalem Gzerine sanmz.
Sarmal hale getirdikten sonra kalemden gikan-
miz. Tele dokunarak sicakhgi elinizie kontrol
ediniz.

® Krokodil kiskacgtan telin uclanna tutturu-
nuz.

€ Krokodil kiskaclanmin uclanna baglant
kablolanm takiniz ve kiskaclan gic kaynagmna
baglayiniz.

€ Gug¢ kaynagimi 12 V'a ayariayip agimz.
Devreye 2 dk. akim verdikten sonra gic kaynad:-
m kapatiniz.

& Strafor kopugu sarmmal tele dokunduru-
nuz. Géziemlerinizi arkadasglarnnizia paylasimz.

Sorulan Cevaplayalim
1. Kursun kalem (zerine sardidinuz telden akim gectikien sonra strafor kdpagd tele dokun-
durdugunuzda neler goziemledniz.

2. Telin Gzerinden gecen akimi artinrsamz nasd bir sonuca ulasirsimz?
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Ogrencilere hayatimizda 1sigin éneminin ne oldugu sorulur. Isik enerjisine
ihtiyag  duydugumuz alanlarin nereler oldugundan bahsedilir. Ogrencilerin g1k
kaynaklari olarak neleri kullandiklari sGylemeleri beklenir.

Elektrik enerjisinin 181k enerjisine donigimund saglayan araglara ornekler
verilerek ders kitabi sayfa 195 deki “Elektrik Akiminin Isik Etkisi” isimli etkinlik

ogrencilere yaptirilir.

R L e —

Elektrik Akiminin Isik Etkisi I
Neler Kullanacagiz?
PIL{(1,5V) *  Pil yatad «  Anahtar
Baglant: kablolan - Ampul (1.5V) * Duy
Nasil Yapacagiz?

# Pil, pil yatagi, ampul, duy, baglant! kablolari ve anah-
tardan olusan basit bir elektrik devresi kurunuz.

4 Anahtari kapatarak ampulin 1sik verip vermedigini
gbzlemleyiniz.

€ Ampuliin igini inceleyiniz. Telde ne gibi degisiklikler
oldugunu yaziniz. Elinizi ampule dogru yaklastininiz.

€ Anahtari aginiz. Akim kesilince ampulin isik verip
vermedigini not ediniz.

Sorulan Cevaplayalim

1. Anahtarn kapattiginizda ampuliin icindeki telde ne
gbzlemlediniz?

2. Isik verirken ve 1s1k vermezken ampulin igindeki telin renginde ne gibi degisiklikler goz-
lemlediniz?

3. Bu olaydan nasil bir ¢cikarimda bulunursunuz?

Kavram Tanitimi

Elektrik enerjisinin 1s1 ve 1sik enerjisine déntsumd ile ilgili 6grencilerin etkinlik
yardimiyla nelerin farkina vardiklari aciklamalari istenir. iletken tellerin bu
doénusumlerdeki etkileri ddrenciler tarafindan ortaya koyulur. Konu ile ilgili gereken
diger agiklamalar 6gretmen tarafindan gergeklestirilir.

Uzerinden akim gegen iletkenlerde elektrik enerjisinin bir kismi i1siya dénusdir.
Cunkul iletken maddeler de lGzerinden gegcen akima karsi bir direng géstermektedir.

Elektriksel direncin iletkenin boyuna, kesitine, cinsine bagh oldugu hatirlatilir. Elektrikli
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su isiticisi, firin, sa¢ kurutma makinesi, elektrikli battaniye, tost makinesi gibi aletler
elektrik enerjisinin 1sI enerjisine déndsmesi prensibiyle ¢alisir. Isi Uretmek amaciyla
Uretilen bu araclarda i1sitici bdliminde direngli teller kullanilir.

Isik enerjisi elde edilirken de iletken teller kullanilir. Uzerinden elektrik enerijisi
gecen direnci yuksek iletken teller bir stire sonra i1sik sagmaya baglar. Bu duruma en
bilinen érnek ampuldir. Ampullerin iginde erime noktasi ¢ok ylksek olan tungsten
metalinden bir iletken tel bulunur. Cok ince ve uzun olan bu tel sarmal halde ampul
icerisine yerlestirilir. Tel Uzerinden gecgen elektrik akimi etkisiyle gorinudr isik elde
edilir. El feneri, bilgisayar ekrani, sokak lambalari 1sik elde edilen araglara drnektir.

Ogrencilere elektrikli araclarimizi fazla akimdan korumamiz gereken
durumlara yonelik alinabilecek ne gibi dnlemler oldugu sorulur. Bir devre elemani
olarak sigorta hakkinda ne gibi bilgiye sahip olduklari sorulur. Ogrencilerin “Sigorta
att’” cimlesini daha énce duyup duymadiklari ve bunun ne anlama geldigi hakkinda
bilgileri alinir.

Elektrik devrelerindeki tellerin asiri iIsinmasiyla olusabilecek tehlikelere karsi
onlem olarak sigorta kullanilir. Sigorta devreden fazla akim gegtiginde akimi keserek
glvenlik saglayan aractir. Sigortalar elektrik akimini iyi ileten ama erime sicakhgi
diusuk tellerden yapilir. Cok akim gegmesi durumunda tel eriyerek devredeki akimin

gecisi engellenir. Elektrikli araglarin glvenligini saglamak icin sigorta bulunur.
Kavram Uygulama
Ogrencilerin giinliik yasantimizi kolaylastirmaya yénelik olarak elektrik enerjisinin isi

veya Isik enerjisine donustigl aracglar tasarlamasi beklenir. Tasarilar sinifta diger

arkadaslarinin goruslerine sunularak en begenilen tasari segilir.

BOLUM IV

Degerlendirme

Sevgili 6grenciler asagidaki sorularini yanitlayiniz

Evinizdeki araglardan hangileri elektrik enerjisini 1sI enerjisine gevirir?
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Evinizde elektrik ile ¢alisan aletleriniz herhangi bir hasar gérdi mi? Sigortanin ev

araglari ve bizim glvenligimiz igin sagladigi yarar hakkinda goruslerinizi yaziniz.
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