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OZET

UC BOYUTLU MODELLEMENIN KULLANILDIGI ARTIRILMIS
GERCEKLIK ETKINLIKLERI iLE GEOMETRI OGRETIMi
YUKSEK LiSANS TEZi
KIVANC TOPRAKLIKOGLU
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
BiLGiSAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMi ANABILIiM
DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESI GULCAN OZTURK)
BALIKESIR, AGUSTOS - 2018

Bu arastirmanin amaci, ortaokul yedinci simmif matematik dersindeki
“Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri” konusunun Ogretiminde ii¢ boyutlu
modelleme yazilimi ile tasarlanip gelistirilen artirillmis gergeklik etkinliklerinin,
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimine, geometriye ve artirilmis gerceklik
uygulamalarina yonelik tutumlarinin degisimine bir etkisinin olup olmadigin
belirlemek ve 6grencilerin artirilmis gerceklik etkinlikleri ile ilgili goriislerinin nasil
oldugunu ortaya koymaktir.

Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi karma
aragtirma deseni benimsenmistir. Nicel yontemde, tek grup on-test son-test deseni,
nitel yontemde ise durum calismasi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu,
2016-2017 Egitim-Ogretim Yilinda Balikesir ilinin bir ilgesinde bulunan bir
ortaokulun yedinci sinifinda dgrenim goren 53 6grenci olusturmaktadir. Orneklem
uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir.

Arastirmada nicel veriler toplanirken Uzamsal Yetenek Testi, Geometriye
Yoénelik Tutum Olgegi ve Artirilmis Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi
kullanmilmigtir.  Nitel veriler ise 6grencilerle yapilan yari yapilandirilmig
goriismelerden elde edilmistir. Nicel verilerin analizleri istatiksel analiz paket
programi kullanilarak yapilmustir. Nitel veriler ise icerik analizi yontemi kullanilarak
analiz edilmistir.

Uzamsal Yetenek Testinden ve Artirilmis Gergeklik Uygulamalari Tutum
Olgeginden elde edilen verilerin analizi sonucunda dn-test ile son-test arasinda son-
test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Geometriye
Yoénelik Tutum Olgeginden elde edilen verilerin analizi sonucunda on-test ile son-
test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya cikmamistir. Yapilan
goriismelerde Ogrenciler, artirilmis gergeklik etkinliklerinin yer aldigi matematik
dersinin verimli ve eglenceli gectigini, derse kars1 ilgi ve motivasyonlariin arttigini,
bu tir uygulamalarin daha sik ve farkli derslerde de olmas1 gerektigini
diistindiiklerini ifade etmislerdir.

ANAHTAR KELIMELER: Artirilmis gerceklik, geometri 6gretimi, {ic boyutlu
modelleme, farkli yonlerden goriiniim



ABSTRACT

TEACHING OF GEOMETRY THROUGH THE ACTIVITIES OF THE
AUGMENTED REALITY USED THREE DIMENSIONAL MODELING
MSC THESIS
KIVANC TOPRAKLIKOGLU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
COMPUTER EDUCATION AND INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. GULCAN OZTURK)

BALIKESIR, AUGUST 2018

The aim of this study is to determine whether Augmented Reality Activities
that are designed and developed with three-dimensional modeling software in
teaching the subject of Images of Objects in Different Orientations in seventh-grade
mathematics classes have an effect on the improvement of students’ spatial abilities
and the change of their attitudes towards both geometry and Augmented Reality
Applications and to reveal the students’ perceptions of Augmented Reality Activities.

In this study, integrating quantitative and qualitative methods, Mixed
Methods Research Design was adopted. In quantitative method, one-group pretest-
posttest design was used while case study was applied in qualitative method. The
sample consisted of 53 seventh-grade students enrolled at a secondary school in a
town of Balikesir in 2016-2017 Academic Year. The study group was determined by
the convenience sampling method.

In the quantitative data collection process, Spatial Ability Test, Attitude Scale
towards Geometry and Attitude Scale towards Augmented Reality Applications were
used. Qualitative data, on the other hand, were obtained from semi-structured
interviews with the students. Quantitative data analysis was undertaken via a
statistical analysis package program while qualitative data were analyzed using the
content analysis method.

In the lights of the data analysis results obtained from both Spatial Ability
Test and Attitude Scale towards Augmented Reality Applications, a statistically
significant difference between pretest and posttest was detected in favor of the
posttest. However, no significant difference was observed from the analysis of data
collected through Attitude Scale towards Geometry. In the interviews, students
expressed their opinions that mathematics classes involving Augmented Reality
Application Activities were effective and entertaining, and there was an increase in
the level of their interest and motivation towards the lessons and such applications
were to be in use more frequently and in other lessons as well.

KEYWORDS: Augmented reality, teaching geometry, three-dimensional
modeling, images in different orientations
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ONSOZ

Bu calismada, genel olarak yasanan teknolojik gelismelerin Ogretim
ortamlarina nasil yansidigini gérmek ve artirilmis gergeklik teknolojisinin 6gretim
ortamlarinda kullaniminin dgrencilerin uzamsal yeteneklerine ve tutumlarina etkisini
incelemek amacglanmustir.

Bu giizel ve uzun ¢alisma siirecinde elinden gelen biitiin gayreti gosteren,
Ozverisi, samimiyeti ve hosgoriisii ile her zaman bana destek oldugunu ve olacagini
bildigim, tanidigin en iyi kalpli insanlardan biri olan saymn hocam Dr. Ogr. Uyesi
Giilcan OZTURK ’e en icten ve sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Lisansiistii egitimim boyunca kendilerinden ders almaktan onur duydugum,
birlikte yaptigimiz c¢aligmalardan dolayr minnettar oldugum saygideger hocalarim
Dog. Dr. M. Tuncay SARITAS, Dr. Ogr. Uyesi Aysen KARAMETE, Dr. Ogr. Uyesi
M. Emin KORKUSUZ, Dr. Ogr. Uyesi Davut AKDAS ve Dr. Ogr. Uyesi Giirhan
DURAK’a her zaman bana destek olduklari i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum.

Bu giine kadar kisiligim, karakterim, c¢alisma azmim ve bilgi birikimimin
olusmasinda payt olan anasmifindan {niversiteye kadar tamidigim tiim
ogretmenlerime verdikleri emekler icin ¢ok tesekkiir ediyorum.

Calismamin  katilimcisi  olan Ogrencilerime ve arastirma siiresince
calismalarima katki saglayan ismini sayamadigim arkadaslarima ve dostlarima ¢ok
tesekkiir ediyorum.

Son olarak dogdugum giinden bu yana bana bildigim her seyi Ogreten ilk
O0gretmenim, beni en iyi sekilde yetistiren, koruyucum, arkadasim, en sevdigim, bu
giinlere gelmemdeki en biiyiik emegin sahibi olan fedakar anneme ve yeri bende hig
degismeyecek olan aileme sonsuz tesekkiir ediyorum
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Teknolojik gelismeler ile birlikte 6gretmenin goérevinin dgretmek, dgrencinin
gbrevinin de bu bilgiyi depolamak oldugu donem sona ermistir. Ogretimin amac1
teknolojiden en verimli sekilde yararlanarak en ekonomik yoldan kalic1 6grenmeler
saglamak olmustur. Ogretim ortamiyla teknolojiyi biitiinlestirerek saglanmaya
caligilan kalic1 6grenmelerin, 6grencinin aktif oldugu ve etkilesimin saglanabildigi

ortamlarda yapilmasi 6nem kazanmistir (Tezci ve Perkmen, 2013).

Teknolojinin etkin bir sekilde kullanildigi 6gretim ortamlart kalitenin yiiksek
oldugunun gostergesi olarak kabul edilmektedir (Cakir ve Yildirim, 2009). Bilgi
teknolojilerinin kullanildigr 6gretim ortamlari 6grenme siirecini olumlu yonde
etkilemekte ve kalic1 6grenmelerin ger¢eklesmesine zemin hazirlamaktadir (Besoluk,
Kurbanoglu ve Onder, 2010). Teknolojinin &gretim ortamiyla biitiinlestirilmesi
denildiginde sadece fiziksel bir smifta teknolojik cihazlar kullanilarak yapilan
ogretim etkinlikleri akla gelmemelidir. Teknolojinin fiziksel olarak &gretim
ortamlarinda kullanimina ek olarak sanal egitim ortamlarinda kullanimi 6nemli bir

yer tutmaktadir (Korkmaz, 2013).

Goodwyn (2000), 90’11 yillarda 6gretim teknolojilerinin gergekten gerekli
olup olmadig1r konusunda tartismalar yasandigini, 2000 yilina gelindiginde ise bu
tartismalarin teknolojinin 6gretim ile en 1yi bigimde nasil birlestirilecegi yoniinde
degistigini  belirtmistir.  Bu  durum, teknolojinin  6gretim  ortamlartyla
biitiinlestirilmesinin gerekli oldugu konusunda akademik ¢evrelerin goriis birligine
vardigini ancak teknolojinin 6gretim ortamiyla biitiinlestirilmesinin tam anlamiyla
saglanamadigr ve bu konu ile ilgili ¢alismalarin devam ettigini gostermektedir.
Prensky (2001)’e gére cagimizin &grencileri dijital diilnyanin yerlileri, 6gretmenler
ise dijital diinyanin gogmenleridir. Buna gore go¢melerin yerliler ile anlagabilmeleri
i¢in pedagojik konularda ve 6gretim teknikleri konularinda kendilerini gelistirmeleri,

dijital-teknolojik araglara daha yatkin hale gelmeleri gerekmektedir.



Teknolojinin gelismesi ve Ogretim ortamlarinda bulunmasi G6gretimden
istenen verimin alinmasi i¢in yeterli degildir. Teknolojinin gelismesi ve &gretim
ortamiyla biitiinlestirilmesi konusunda o6gretmenlerin de teknolojiyi kullanma
diizeylerinin belli bir seviyede olmas1 gerektigi diisiiniilmektedir (Onal ve Ibili, 2010;
Uluuysal, Demiral, Kurt ve Sahin, 2014). Ayrica sadece teknolojinin Ogretim
ortamlarinda bulunmasi Ogretimin kalitesinin artmasi i¢in basli basma yeterli
olmayacagi gibi 6gretmenin de teknolojiyi kullanma becerilerine sahip olmasi
Ogretimin kalitesinin artmasi i¢in yeterli olmayacaktir. Ayn1 zamanda 6gretmenin
Ogretim ortamiyla biitiinlestirilen teknolojiyi uygun icerik, yontem ve tekniklerle
kullanmas1 gerekmektedir (Onal ve ibili, 2010). Bu acidan bakildiginda dgretim
ortamiyla biitiinlestirilen teknolojinin basli basina O6gretimin kalitesini arttirmada
yeterli olmayacagi, teknolojinin bir arag¢ olarak en iyi sekilde kullanilmasi gerektigi
soylenebilir. Milli Egitim Bakanligi (MEB)’nin son yillarda 6gretimde teknoloji
kullanimina yonelik gergeklestirdigi yatirimlar ile birlikte 6grenme ortamlarinin
biiylik bir kisminda teknolojik altyapi calismalari tamamlanmis ve bir kisminda ise
caligmalar devam etmektedir (Akinci, Kurtoglu ve Seferoglu, 2012). Teknoloji
kullanimina yatkin ve bu konuda istekli olan yeni nesil i¢in teknolojik araglarin
ogrenme amaclhi kullanilmasi konusunda yonlendirmede bulunmak ©nem arz

etmektedir.

Ogretim siirecinde bilgisayarlar, hemen her alanda kendisine yer bulmustur.
Bilgisayarlar 6gretimin bir pargast olarak tamamlayici amagla bir ara¢ olarak
kullanilirlar. Bilgisayarlar sadece 6grenci igin degil 6gretmen igin de Ogretimi
kolaylastirict bir ara¢ olma 6zelligi tasir. Bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda destek
amagch kullanilmasindan dolayi bilgisayar destekli 6gretim kavrami ortaya ¢ikmustir.
Bilgisayarlarin 6gretim ortamlarindaki etkinliklerde tamamlayici amagla kullanilmasi
bilgisayar destekli 6gretim olarak tamimlanmustir (Yalin, 2006). Ogrencilerin
bilgisayar destekli uygulamalar sayesinde ders ortaminda sosyal etkilesime
girebilmeleri, problem hakkinda diisiinmeleri ve konu hakkinda diisiindiiklerini

paylasabilmeleri bilgisayar destekli Ogretimin avantajlarindan sayilmistir (Baki,
2006).

Bilgisayar destekli Ogretim uygulamalari; birebir 6gretim yazilimlar
(tutorialler), alistirma ve tekrar yazilimlari, egitsel oyunlar, benzetim yazilimlari ve

problem ¢6zme yazilimlari olarak belirtilmistir (Kaya, 2006).
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Birebir ogretim yazilimlari: Bu tlir yazilimlar 6grencinin ihtiyacina gore
dallara ayrilmis sekilde tasarlanan yazilimlardir (Kaya, 2006). Sunulan bilgiyi
Ogrencinin ne derece anladig1 kontrol edilir ve anlama seviyesine gore yeni konuya
gecilir ya da konu farkli bicimde yeniden sunulur. Ogrencinin konuyu &grendigi
dogrulanana kadar akis bu sekilde devam eder. Birebir Ogretim yazilimlari

ogrencinin istedigi konuya tekrar donebilmesine imkan vermektedir (Kaya, 2006).

Alistirma ve tekrar yazilimlary: Alistirma ve tekrar yazilimlar1 daha dnceden
Ogrenciye kazandirilmaya ¢alisilan kazanimi pekistirme amaci olan yazilimlardir.
Alistirma ve tekrar yazilimlar1 bu amaci belirli konularda 6grenciye soru yoneltme ve

sorunun cevabina gore uygun doniit verme seklinde gergeklestirirler (Yalin, 2006).

Benzetim yazilimlar: (Simiilasyonlar): Benzetim yazilimlari, 6grencilere
birtakim durumlar1 ya da nesneleri modelleyerek o durum ya da nesneler hakkinda
bilgi ya da beceri kazandirmay1 amaglayan yazilimlardir (Onal ve Ibili, 2010). Nesne
ya da durumun modellenmesindeki amag, 0 nesne ya da durum ile ilgili
kavramin/olgunun mantigin1 kavramanin zor, tehlikeli veya maliyetli olmasidir.
Ogrencinin dgrenme siirecinden maksimum verim elde edebilmesi icin siirece
katilarak etkilesime girmesi gerekir. Ogrenci Ogrenme siirecinde yararlandig
benzetim yazilimiyla etkilesime girebilmeli ve etkilesimlerinin sonucunu aninda

gorebilmelidir (Onal ve ibili, 2010).

Problem ¢ozme yazilimlari: Bu tiir yazilimlar ile 6grencilerden daha dnceden
sahip olduklar1 bilgileri kullanarak karsilastiklari yeni problemleri ¢ézmeleri istenir
(Erisen ve Celikoz, 2007). Ogrenci var olan veri ve bilgilerden yola ¢ikarak problemi
tanimlar, hipotezler kurar, hipotezleri test eder ve problemi ¢6zme yoluna gider.
Ogrenci problem ¢dzme asamalarinda bilgisayar1 hesaplamalar yapmak, verileri

depolamak ve gerekli geribildirimleri almak i¢in kullanir (Erisen ve Celik6z, 2007).

Egitsel oyun yazilimlari: Egitsel oyun yazilimlari, Ogrencilerin oyun
oynayarak ders konularin1 6grenmesini ve problem ¢dzme yeteneklerinin gelismesini
saglayan yazilimlardir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2003). Giindogdu ve Ozan
(2012), egitsel oyun yazilimlarinda asil amacin oyun olmadigini, verilmek istenen
bilginin oyun yoluyla verildigini ve oOnemli olanin 6grencinin eglenceli vakit

gecirerek O0grenmesinin  saglanmasi oldugunu ifade etmistir. Egitsel oyun



yazilimlariyla 6grencilerin diisiinme, problem ¢dzme, karar verme gibi bilgi ve

becerileri ile psikomotor davraniglari gelistirilebilir (Akpinar, 1999).

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari ortaya ¢iktigindan bu yana beklenen
verim elde edilememis ve bunun nedeni ise bilgisayar destekli uygulamalarin
Ogrencinin kesfederek 0grenmesini saglamak yerine 68renciye bilgiyi kisa yoldan
sunan bir ara¢ seklinde algilanmas1 olarak gdsterilmistir (Baki, 2001). Son yillarda
teknolojinin 6gretim ortamiyla biitiinlestirilmesi adina ¢oklu ortamlar, e-6grenme,

mobil 6grenme, artirtlmis gergeklik gibi uygulamalar ortaya ¢ikmustir (Baki, 2006).

1.11 Coklu Ortamlar (Multimedya)

Akpinar (1999)’a gore 1930 yilinda televizyonun icadi ile yeni bir ¢ag
baglamis ve gorsel ortam insanlarin yasamina girmistir. Bilgisayarin icadi ile 1945
yilinda ilk kez ¢oklu ortam fikri ortaya atilmig; 1951 yilinda ilk ucus simiilasyonu
gerceklestirilmis; 1970 yilindan itibaren ise kisisel bilgisayarlar tiim avantajlar1 ile
insan hayatina girmis ve 1980 yilindan itibaren ise Ogretim ortamlarinda
kullanilmaya baglanmistir. Metin, video, animasyon, ses ve resim gibi tiirlerin en az
ikisinin aynt uygulamada birlesmesi seklinde tanimlanan c¢oklu ortamlar,
bilgisayarlarin 6gretim ortamlarina girisi ile 6gretimde ¢ok daha fazla kullanilmaya
baslanmistir (Ongdz, Aydim ve Aksoy, 2016). Coklu ortamlarin 6gretim ortamlarinda
kullanilmasi, 6grenme durumlarim1 daha ilgi ¢ekici ve gerceke¢i hale getirirken

ogretmen i¢in de verimliligi arttirict bir rol Gistlenmistir (Sezgin ve Kéymen, 2002).

1.1.2 E-Ogrenme

E-68renme, internet baglantisinin oldugu bir yerden ve cihazdan herhangi bir
zamanda c¢ok cesitli 0grenme materyallerine ulagsmayi saglayan 6grenme ortami
olarak tanimlanmistir (Giirol ve Basal, 2011). Giiniimiiz 6gretim ortamlarinda
geleneksel yontemlerle yapilan 6gretim her ne kadar e-6grenmeye gore baskin olsa
da her iki 6grenme ortaminin da avantajlarindan yararlanmak ve zengin 0grenme
ortamlar1 olusturmak igin birlestirilmeleri biiyiik 6nem tasimaktadir (Giirol ve Basal,

2011).



Amag¢ yoniinden geleneksel 6grenme yontemlerinden farkli olmayan e-
O0grenme, 6grenme siirecinde kullanilan ara¢ ve yontemler bakimindan geleneksel
O0grenme yontemlerinden ayrilmaktadir (Bayraktar, 2014). E-6grenme ile 6grenciye
karar verme oOzgirligii taninmistir. Geleneksel 6grenme ortamlarinda Ggretmenin
kendisini 0grencinin 6grenme dinamiklerine gore uyarladigi bir ortam varken, e-
ogrenme ortamlarinda 6grenci, kendi hizina ve ihtiyacina gore kendi dgrenmesini

diizenleyebilir (Ustati ve Hassan, 2013).

Onal ve Ibili (2010), e-6grenmenin donanim, yazilim ve ortam olmak iizere
iic bilesenden olustugunu belirtmistir. Ogretim ortamindaki bilgisayar gibi teknolojik
cihazlar donanim, bilgisayar gibi donanimlarin 6grenme-0gretme faaliyeti icin
islevsel hale gelmesini saglayan 6gretim amacli uygulamalar yazilim, 6grenmenin
gerceklestigi ve teknolojinin biitiinlestirildigi mekan ise ortam olarak ele alinmstir.
Ogrenmenin gergeklestigi ortamda etkilesimi arttirmak ve dgrenmeyi saglamak igin
ortamdaki donanima uygun farkli 6gretim yazilimlarinin tasarlanmasi gerekmektedir

(Giilbahar, 2013; Onal ve Ibili, 2010).

1.1.3 Mobil Ogrenme

Tagmabilir elektronik cihazlarla gonderilen ve alinan elektromanyetik
sinyaller araciliyla istenilen mesajlarin iletilmesi mobil iletisim olarak tanimlanmistir
(Ibili ve Onal, 2016). Mobil iletisim ilk olarak 1970’li yillarda gerceklestirilmeye
baslamis, 1998 yilinda 3G teknolojisinin dogusu ile mobil cihazlar ses verileri yerine

sayisal verileri islemeye baglamistir (Korkmaz, 2013).

Son yillarda gelisen ag baglantis1 teknolojileri, bilgisayarlarin kiictilerek
taginabilir olmasi, mobil cihazlarin islem gii¢lerinin artmasi ve kullanish 6zellikler
eklenmesi nedeniyle bu cihazlar giinliik yasamda daha etkin kullanilmaya
baslamistir. Hayatin her alanina giren ve tasmabilirlikleri artan mobil cihazlar,
hemen her yerde internete baglanabilme ozellikleri ile birlikte vazgegilmez bir
ogretim araci haline gelmistir (Demir ve Akpmar, 2016). Ogretim ortaminda mobil
cihazlarin kullanilmasi mobil 6grenme kavramini giindeme getirmistir. Mobil
O0grenme siirecinden anlasilmasi gereken sadece mobil cihazlarin fiziksel 6gretim

ortamlarma dahil edilmesi degildir (Demir ve Akpnar, 2016). Mobil 6grenmede



ogrencinin hareket halinde oldugu anlarda dahi anlamli ve kalici &grenmeler
gerceklestirebilmesi 6nemlidir. Mobil cihazlar bu siire¢ igin bir anahtar olarak
diistintilebilir. Mobil cihazlarin 6zelliklerinin giinden giine gelismesi ve yeni
Ozellikler eklenmesi ile mobil 6grenmenin tanimi da zamanla degismis ve mobil
O6grenme tanimlarinda baglam 6n plana ¢ikmistir (Demir ve Akpinar, 2016). Lan ve
Sie (2010)’a gore mobil 6grenme, istenilen zamanda ve istenilen yerde mobil
teknolojileri kullanarak ¢esitli 6gretim materyallerine erisimi saglayan bir 6grenme
modelidir. Sharples, Arnedillo-Sanchez, Milrad ve Vavoula (2009) ise mobil
ogrenmeyi, etkilesim unsuru barindiran teknolojileri 6n plana ¢ikararak 6grencinin
kesfedebilecegi ve diyalog kurabilecegi grenme siireci olarak tanimlamustir. Ibili ve
Onal (2016), gelecek yillarda mobil teknolojilerdeki gelismeler ile paralel olarak
mobil Ogrenme uygulamalarinin da her Ogretim kademesinde artmasini

ongormektedir.

Ally (2009)’a gbore mobil Ogrenme, Ogrenme ortamina uzak yerlerde
yasayanlar veya bu ortamlara ulasmakta giicliik ¢ekenlerin 6gretime erisimi igin
Oonemli bir potansiyele sahiptir. Mobil 6grenmede hedeflenen, formal ya da informal
O0grenme ortamlarinda grup tabanli ve isbirlik¢i 6grenmenin gerceklesebilmesidir

(Naismith ve Corlett, 2006).

1.1.4 Artirillmis Gergeklik

Bilgisayarlarin ve 6zellikle mobil cihazlarin grafik islem gii¢lerindeki artis,
egitsel amagli yazilimlarda da gelismeye yol agmistir. Akpmar (1999)’a gore
bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ve yenilikler dgretim yazilimlarinda sadece
duragan resimlerin degil hareketli resimlerin ve canlandirmalarin da kullanilmasini
saglamistir. Gilinlimiizde ¢ok c¢esitli amaglarla kullanim alani bulan yazilimlar
eglence amagh kullanilabildigi gibi Ogretim ortamiyla da biitinlestirilerek
ogrencilerin dikkatini ¢ekmeyi ve 6grenme igin giidiilemeyi de saglamaktadir. Son
zamanlarda birden fazla duyu organinin kullanildigi, zenginlestirilmis Ogretim
ortamlart yaratmak i¢in kullanilan artirilmis gergeklik (AG) uygulamalar1 kavrami

ortaya ¢cikmistir (Lai ve Hsu, 2011).



AG, fiziksel diinya ile sanal objeleri birlestiren bir tekniktir (Nam, 2015). AG
uygulamalari, sanal ile gercegin birlestigi ortamlar yaratir. Ornegin Liarokapis ve
digerleri (2004)’nin yaptigi c¢alismada mekanik parganin AG  goriintiisii
olusturulmustur. Kameranin bu mekanik parcay1 algiladigi anda ekranda o parga ile
ilgili diger bilesenlerin ili¢ boyutlu goriintiilerinin ve agiklamalarinin goriinmesi ile
bir otomobil motorunun tek bir parcast kullanilarak diger pargalarin ii¢ boyutlu
goriintiileri de d6gretim ortamina dahil edilmistir. Béylece otomobil motoru i¢inde bir
saniye i¢inde hangi olaylarin ve hareketlerin gerceklestigi gdzlemlenebilir hale
gelmistir. Bu 6rnek, farkli malzeme ve igeriklere uygulanarak daha zengin 6gretim

ortamlarinin yaratilmasi saglanabilir.

AG teknolojisi, ekrandan goriilen gergek goriintiiniin yaninda bu goriintiiye
eklenen sanal modelleri de ayn1 anda gérme imkani veren bir teknolojidir (Azuma,
1997). Giirler (2015)’e gore AG teknolojisi; eglence, reklam, pazarlama, saglik ve
egitim gibi birgok sektorde kullanim alani bulabilecek potansiyele sahiptir ve
halihazirda saglik ve askeri alanlarda Ogretim amach kullanilmaktadir. AG
uygulamalar1 yardimiyla 6grencilerin karmasik iliskileri gorsellestirebilmesi, soyut
kavramlar1 somutlagtirabilmesi, eglenerek 6grenmesi ve derse katilimlarinin

saglanabilmesi miimkiin olabilmektedir (Y1lmaz, 2014).

Azuma (1997), AG teknolojisini optik temelli ve video temelli olarak iki
kategoriye ayirmistir. Optik temelli AG teknolojisi, elektronik ve programlanabilir
bir gozlik yardimiyla kullanicinin gergek diinyayr gozlemlerken, gozliigiin camina
yansitilan  bilgilere ulagsmasmi saglar. Ornedin, Almanya’da bir otomobil
fabrikasindaki tiretim bandinda otomobil pargalarinin montaj1 yapildig: sirada montaj
hattinda calisan personelin ihtiya¢ duydugu bilgilere bu gozlikler aracilig ile
ulagabilmesi optik temelli AG uygulamasidir (Girler, 2015). Video temelli
sistemlerde ise video kamera aracilif1 ile ger¢ek ortam goriintiisii ekrana aktarilirken
ekran iizerinde daha onceden modellenen ve programa entegre edilen ii¢ boyutlu
modeller gergek goriintii iizerine bindirilir. Ornegin, kullanicilarin akilli telefonlarini
satin almadan 6nce AG ortaminda detayli sekilde incelemesini isteyen bir teknoloji
firmasi, satisa ¢ikardigi akilli telefonunu ti¢ boyutlu modelleme yazilimi kullanarak
tasarlar ve markanin logosu ile baglantisini kurar. Kameranin, telefonun markasi olan

gorsele tutulmasi ile birlikte AG yazilimi gorseli yakalar ve akilli telefonun {ig



boyutlu goriintlisii gérsele tutunur. Boylece kameranin farkli agilar belirlemesi ile

akilli telefon istenilen yonden goriintiilenmis olur (Lu, 2007).

Temel bir AG uygulamasi gelistirmek ic¢in Alive, Augmented, Blipper,
Junaio, Layar, Vikitude, HP Reveal (Aurasma) gibi yazilimlar kullanilabilir (Demirer
ve Erbas, 2015). Alive; Android, los ve Microsoft Phone isletim sistemleri ile
uyumlu, bilgisayar, akilli telefon ve tabletlerde ¢alisabilen, {ic boyut destegi olmayan
bir yazilimdir. Augmented, Layar ve HP Reveal; Android ve los isletim sistemleri ile
uyumlu, akilli telefon ve tabletlerde ¢alisabilen, ti¢ boyut destegi olan bir yazilimdir.
Junaio ve Wikitude; Android ve Ios isletim sistemleri ile uyumlu, akilli telefon,
tabletler ve Google Glass ile calisabilen, iic boyut ve konum destegi olan bir
yazilimdir. Blipper; Android, los ve Microsoft Phone isletim sistemleri ile uyumlu,
akilli telefon, tabletler ve Google Glass ile calisabilen, iic boyut destegi olan ve

Tiirkce arayiizli bulunan bir yazilimdir.

HP Reveal yazilimi, kigisel AG uygulamalari olusturmaya imkan tanimasi,
kullanim kolaylig1 ve yayginligi acisindan bu tiir yazilimlar arasinda ayr1 bir yere
sahiptir. HP Reveal, reklamcilik, tanitim ve eglence amacglh kullanilabilecegi gibi
ogretim amaclh da kullanilabilen bir yazilim olma 6zelligi gostermektedir (Demirer
ve Erbas, 2015). HP Reveal yazilimi esas olarak video, {i¢ boyutlu modeller, resim ve
ses dgelerini mobil cihazlara entegre edebilen bir arayiiz gibi ¢aligmaktadir. Ornegin
gelistirici once konuya iligskin olarak bir {i¢c boyutlu modelleme yazilimi kullanarak
tic boyutlu modelleme yapar ve bu modellemeyi tercihine gore, kullanim amacina
gére animasyon ve ses ile zenginlestirerek HP Reveal yazilimina entegre eder. HP
Reveal yazilimi sayesinde iretilen {i¢ boyutlu model, mobil cihazda AG nesnesi

olarak goriiniir.

Internet tabanli platformlar haricinde oyun gelistiricilerin kullandigi oyun
motorlar1 da bir takim eklentiler sayesinde AG uygulamasi yaratmaya uygun hale
gelebilir. Bunlara o6rnek olarak Unity ve Unreal platformlari verilebilir. Bu
platformlara Vuforia, ARKit, ARToolkit ve ARCore gibi eklentiler yiiklenmesi
sayesinde AG uygulamalar1 tasarlanabilir, tasarlanan uygulamalar akilli telefon,

tablet ve kisisel bilgisayarlarda ¢alisacak sekilde derlenebilirler.

Son giinlerde AG alaninda hizli ve énemli gelismeler yaganmaktadir. Apple

ve Samsung sirketlerinin son tirettikleri akilli cihazlara 6zgii AG yazilimlarinin hedef
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goriintii (image target) tanimlamasina gerek kalmadan galisabilmesi bu durumun
kanit1 niteligindedir. Su an i¢in sadece son iiretilen cihazlarda ¢alisabilen ARKit ve
ARCore uygulamalar1 sayesinde AG uygulamalari tasarlamanin gelecekte ¢ok daha

kolay ve faydali hale gelecegi sdylenebilir.

Giliniimiizde gelismis kablosuz ag teknolojileri sayesinde sanal gergeklik ve
AG gibi teknolojiler sosyal hayatimiza ve egitim hayatimiza girmeye baslamistir.
Sanal gergeklik ve AG teknolojilerinin geleneksel 6gretim yontemlerinden ayrilan
daha Once goriilmemis farkli etkilesim yetenekleri sebebiyle 6grencilerde de daha
Oonce goriilmemis bir takim 6zel yeteneklerin gelisebilecegi fikri dogmustur. Bu
sayede Ogretmenler i¢in 6grenme ortamlarinin ne kadar daha zenginlesebilecegi ve
bu zenginlesmenin Ogrenmeye ne derece katki saglayabilecegi merak konusu

olmustur (Ozdemir, 2017).

Matematige gore gorsel unsurlarin daha fazla bulunmasi ve gorsel ogeleri
akilda canlandirmanin zor olmasi nedeniyle geometride gorsel materyallerden sikga
yararlanilir. Bilgisayarlar, cep telefonlar1 ve tabletler gibi teknolojik cihazlar,
ogrencilerin ilgisini fazlaca c¢ekmesi nedeniyle geometri 6gretiminde kullanilan
materyallerin basinda gelmektedir (Karakus, 2008). Izleyen béliimde geometri

ogretiminde teknoloji kullanimu ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

1.15 Geometri Ogretiminde Teknoloji Kullanimi

Ogretim alaninda karsilasilan sorunlari ¢ézmek igin giiniimiizde en iyi
alternatiflerden biri bilisim teknolojilerinden yararlanmaktir (Giirbiiz, 2008).
Matematik gretimi igin bilgisayar destekli uygulamalar, motivasyon yaratmak gibi
yeni firsatlar sunmakta, matematik oOgretiminde yardimci bir unsur olarak
kullanilmakta ve 6grencilere tlist diizey beceriler gelistirmeleri i¢in yeni ortamlar

hazirlamada yardimer arag olarak gorev yapmaktadirlar (Giilburnu, 2013).

Geometrinin konusu, geometrik cisimlerin ve sekillerin ozellikleri ve
birbirleriyle iligkileridir. Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(NCTM) (2000), geometri i¢in “uzay ve sekil calismalariin biitiinii” ifadesini
kullanmistir. Ogrencilerin geometrideki soyutlamalar ile yasamlarinda karsilastiklari

gercek nesneleri iliskilendirmelerinin daha kolay olabilmesi igin birinci smiftan
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itibaren geometrik sekiller ile ilgili ¢izme, isimlendirme, gruplandirma ve eslestirme
gibi etkinliklerin yapilmas1  &nerilmektedir (NCTM, 2000). Ogrencilerin
o0grenmelerine olumlu katki saglama amaci ile dogada bulunan cisimlerde geometrik
sekilleri bulma alistirmalarina ek olarak ger¢ek nesne ve modeller tizerinde kenar ve
ac1 gibi geometrik yapilari inceleme ve genellemelere ulasma ¢alismalari1 da yapilan
oneriler arasinda yer almaktadir (Toptas, 2008). Ogrenciler geometrik doniisiimlere
bagl olarak nesnelerin goriintiilerinin nasil olusacagini bilemedikleri durumlarda,
dinamik geometri yazilimlari yardimi ile yazilim igindeki doniisiimleri kullanarak,
bunlar ile ilgili ¢izimleri yapmalari bir bagka Oneri olarak gbze carpmaktadir.
Boylece, geleneksel 6gretim yontemlerinin tersine, uygulamadan teoriye kesfederek

ogrenmenin gergeklesmesi saglanmis olur (Broutin, 2010).

Giiven ve Karatas (2003), bilgisayarin geometri 6gretiminde kullanilmasina
olanak saglayan Dinamik Geometri Yazilimlarinin (DGY); 6grencilerde soyutlama,
ifade etme, sembollestirme, genelleme, ispatlama, olgme, gorsellestirme ve yeni
sorular ortaya atma gibi yeteneklerin gelismesi i¢in umut verici teknolojik araglar-
yazilimlar oldugunu belirtmistir. Dinamik geometri yazilimlari, 6gretmen ve
ogrenciyi kagit ve kalem gibi duragan araglardan kurtararak, bilgisayar gibi islem
giicli olan ve islemleri daha kolay yapabilen teknolojik bir aragtan yararlanmalarini
saglar. Dinamik geometri yazilimlari ile daha kisa siirede daha ekonomik ve kalici
ogrenmelerin gerceklesmesi saglanabilir. Ayrica Trigo ve Perez (2010), dinamik
geometri yazilimlar1 gibi bilgisayar destekli O6gretim teknolojilerinin sadece
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmadigini, 6gretmenlerin 6gretim isini de

kolaylastirdigini ifade etmistir.

Bazi arastirmalarda dinamik geometri yazilimlarinin avantajlarinin yaninda
dezavantajlarinin da oldugu sonucuna ulasilmistir. Dinamik geometri yazilimlarinin
Ingilizce dil bilgisi gerektirmesi ve meniilerinin 6grencilere karigik gelmesi
nedeniyle 6grencilerin ve dgretmenlerin dinamik geometri yazilimlarini kullanmay1

tercih etmedikleri belirtilmistir (Simsek, 2012).

NCTM (2000)’nin raporuna gore geometri 6gretiminde {i¢ boyutlu geometrik
sekiller ile ¢alisilmali ve 68rencilere uzamsal becerilerini kullanmalari i¢in firsatlar
taninmalidir. Uzamsal yetenek, NCTM (2000) tarafindan, iki boyutlu veya iig

boyutlu nesnelerin zihinsel sunumlarmin yapilandirilmasi ve nesnelerin farkli
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yonlerden algilanmasi seklinde tanimlanmistir. Bazi kaynaklarda uzamsal
gorsellestirme seklinde ele alinan uzamsal yetenek, nesneyi zihinsel olarak
yonlendirme ve nesnelerin goriintiilerini zihinde farkli yonlere dondiirebilme becerisi

olarak yer almaktadir (Werdelin, 1961; Smith,1998).

Geometri 6gretiminde geleneksel 6grenme ortamlarinda ti¢ boyutlu sekillerin
iki boyutlu diizlem iizerine cizilmesi gerekir. Ug boyutlu diisiinme ve gorsel yetenek
gerektiren geometrik konularin (geometrik cisimler ve geometrik cisimlerin hacmi
vb.), kavram ve iligkilerin iki boyutlu ortamlarda 6grenciler tarafindan 6grenilmesi
olduk¢a zordur (Accascina ve Rogora, 2006). Birgok geleneksel sinifta ii¢ boyutlu
cisimler, ders kitaplarinda ya da yazi tahtasinda iki boyutlu diizlem iizerinde
bulunduklari i¢in duragan bir yap1 seklinde goriinmektedirler. Bu durum 6grencilerin
ic boyutlu cisimlerin duragan goriintiilerini algilamada zorluk ¢cekmelerine ve ileriki
yillarda da ii¢ boyutu algilamada zorluk yasamalarina neden olmaktadir (Accascina

ve Rogora, 2006).

Geometri 6gretiminde yasanan gii¢liiglin ve basarisizligin nedenlerinden biri
olarak, 6grencilerin iki boyutlu diizlem iizerine ¢izilen ii¢ boyutlu sekilleri tam olarak
algilayamamasi ve gorsellestirme becerilerini kii¢iik yaglardan itibaren kazanamamis
olmalar1 sayilabilir. Dolayisiyla bu olumsuz durumun oniine gegebilmek icin
O0grenme ortamlarinda teknolojik araglardan faydalanarak oOgrenci merkezli bir
Ogrenimin gerceklestirilmesi gerektigi ve geometri Ogretiminde iki boyutlu
diizlemdeki kagit-kalem calismalarindan daha cok, somut ve {i¢ boyutlu yapilar
tizerinde calisgilmas1 gerektigi soylenebilir. Ayrica daha kalici 6grenmelerin
saglanabilmesi i¢in etkinliklerin 6grencilere dogru bir sekilde, yerinde ve zamaninda

uygulanmasi gerekir (Kerpi¢ ve Bozkurt, 2011).

Geometride ii¢ boyutlu cisimlerin iki boyutlu diizlem iizerine ¢izilerek ya da
iki boyutlu diizlem iizerinde gosterilerek 6gretilmeye c¢alisilmasinin, 6grencilerin
bilgiyi daha kolay somutlastirabilmesinde yeterli olmadigi anlagilmaktadir. Bu
acidan AG teknolojisinin kullanilmasmin 6grencinin bilgiyi yapilandirmasinda
olumlu etkisinin olacagi ve yedinci siif geometrik cisimlerin farkli yonlerden
gorliniimleri konusunun 6gretiminde basar1 saglayacagi diisiinlilmiistiir. Bu nedenle
AG teknolojisi kullanilarak etkinlikler tasarlanip ortaokul yedinci sinif matematik

dersinde uygulanmasina karar verilmistir. S6z konusu etkinliklerin 6grencilerin

11



uzamsal yeteneklerinin gelismesine, geometriye ve AG uygulamalarina yonelik
tutumlariin degisimine etkisinin olup olmadiginin arastiritlmasi amaciyla yapilan bu

calismanin arastirma problemi ve alt problemleri, izleyen boliimde ifade edilmistir.

1.2 Arastirmanmn Problemi ve Alt Problemleri

Aragtirmanin  problemi; ortaokul yedinci smif matematik dersindeki
“Cisimlerin farklt yonlerden goriiniimleri” konusunun Ogretiminde ii¢ boyutlu
modelleme yazilimi ile tasarlanip gelistirilen AG etkinliklerinin, 6grencilerin
uzamsal yeteneklerinin gelisimine, geometriye ve AG uygulamalarina yonelik
tutumlarinin degisimine bir etkisi var midir ve &grencilerin AG etkinlikleri ile ders

islenmesi hakkindaki goriisleri nasildir?” olarak ifade edilmistir.

Arastirma probleminin ¢6ziimiine iliskin olarak asagidaki alt problemlere

cevap aranmistir:

1. AG etkinlikleri kullanilarak yapilan “Cisimlerin farkli yo6nlerden
goriiniimleri” konusunun O6gretimi Oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin
uzamsal yetenek testi puanlari nasildir ve AG etkinliklerinin 6grencilerin
uzamsal yeteneklerinin gelisimine etkisi var midir?

2. AG etkinlikleri kullanilarak yapilan Ogretim Oncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin geometriye yonelik tutum puanlari nasildir ve AG etkinliklerinin
ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarinin degisimine etkisi var midir?

3. AG etkinlikleri kullanilarak yapilan Ogretim Oncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin AG uygulamalarina yonelik tutum puanlari nasildir ve AG
etkinliklerinin  6grencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlarinin
degisimine etkisi var midir?

4. Ogrencilerin AG etkinlikleri ile ders islenmesi hakkindaki goriisleri nasildir?

1.3  Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amaci, ortaokul yedinci sinif matematik dersindeki “Cisimlerin

farklt yonlerden goriiniimleri” konusunun Ogretiminde ¢ boyutlu modelleme
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yazilmi ile tasarlanip gelistirilen AG etkinliklerinin, &grencilerin uzamsal
yeteneklerinin gelisimine, geometriye ve AG uygulamalarina yonelik tutumlarinin
degisimine bir etkisinin olup olmadigin1 belirlemek ve 6grencilerin AG etkinlikleri

ile ilgili goriislerinin nasil oldugunu ortaya koymaktir.

1.4 Arastirmanin Onemi

Ug boyutlu fiziksel bir diinyada ii¢ boyutlu nesnelerin iginde yasamini
siirdiiren insanin, c¢evresine uyum saglayabilmek i¢in bulundugu konuma gore
etrafindaki nesnelerin yerlerini ve olagan hareketlerini zihninde canlandirabilmesi
biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu ylizden insanin zihninde nesnelerin yer ve yon
degisimlerini canlandirabilme becerisinin nasil gelistirilebileceginin arastirilmasi
gereklidir (Kalay, 2015). AG teknolojisi ve ii¢ boyutlu modellemelerin kullanimi, {i¢
boyutlu nesneleri zihinde canlandirabilme yeteneginin gelistirilmesi i¢in uygulanan
giincel yontemlerden biridir (Bacca, Baldiris, Fabregat ve Graf, 2014; Erbas ve
Demirer, 2014; Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard, 2006).

AG teknolojisi, diinya ¢apinda hizli gelisen teknolojilerden biridir. Bir¢ok
calismada umut vaat edici teknolojiler arasinda sayilmis ve 6gretim ortamlart ile
biitiinlestirilmesinin  getirilerinden bahsedilmistir (Erbas ve Demirer, 2014;
Kerawalla vd., 2006). AG uygulamalarinin 6gretimde kullanilmasi igin biyiik
yatirimlarin yapilmaya baslamasindan 6nce bu konudaki ihtiya¢ belirlenmeli ve
gelistirilen etkinliklerin 6grenmeye etkisinin arastirilmast amact ile veriler
toplanmalidir. Bu sayede Ogrencilerin AG uygulamalarindan beklentilerinin neler
oldugu, uygulama gelistiricilerin hangi Olgciitlere gore iriinler ortaya koyacagi

goriilmiis olacaktir.

Ogretim amagh kullamlan AG uygulamalari; grencilere 6grenilen konu,
kavram ve durumlar tizerinde diisiinebilmeleri i¢in diisiinme firsatlar1 sunmasi ve
Mayer (2002)’in ortaya attig1 ¢coklu ortam prensipleri ile yakindan iligkili olmasi
sebebiyle 0gretim tasarimcilari icin 6grenmeye etkisi arastirilmaya deger bir konu

olarak degerlendirilmektedir.

Geometride ii¢ boyutlu cisimlerin iki boyutlu diizlem iizerine ¢izilerek ya da

iki boyutlu diizlem iizerinde gosterilerek Ogretilmeye ¢alisiimasinin, 6grencilerin
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bilgiyi daha kolay somutlastirabilmesinde yeterli olmadigi anlasilmaktadir. Ayrica
ogretimde AG uygulamalarinin kullanildigi calismalarda AG platformlarindan 3
boyutlu modelleri goriintiilemek yerine daha c¢ok video izletme bigiminde
yararlanildig1 ve AG uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimine
etkisini inceleyen ¢ok sayida ¢alisma olmadigi diigiiniildiigiinde arastirmanin bu
boslugu doldurdugu soylenebilir. Bu acidan AG teknolojisinin kullanilmasinin
Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasinda olumlu etkisinin olacagr ve geometrik

cisimlerin 6gretiminde basar1 saglayacagi diisiintilmiistir.

1.5  Arastirmanin Simirhhiklar

Bu arastirma 20162017 6gretim yilinda Balikesir ilinin bir ilgesindeki bir

ortaokulda bulunan 53 yedinci sinif 6grencisinden elde edilen veriler ile sinirlidir.

Ogrencilerin uzamsal yetenekleri, geometriye ve AG uygulamalarina yonelik
tutumlar1 incelenirken yedinci simif Ggrencileri incelenmis ve AG uygulamalari

cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii konusu ile sinirli tutulmustur.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari, gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi
yapilmis olan veri toplama araglaridir. Arastirma verileri, kullanilan veri toplama
araclariyla sinirhidir. Ayrica ¢alismada AG etkinlikleri ile gerceklestirilen geometri

ogretimi icin bir kontrol grubu olmamast bir sinirliliktr.

Uygulama esnasinda Ogrencilerin  kendilerine ait akilli telefonlar
kullanilmigtir. Akilli telefonlarin model ve isletim sistemi siiriim farklarinin olmasi
ve cihazlarin farkli sarj kapasitelerinin olmasi AG uygulamasinin calisabilirligi

acgisindan bir sinirliliktir.

1.6 Arastirmanin Sayiltilar

AG uygulamalar1 olusturmak icin ¢ok ¢esitli uygulama gelistirme ortamlari
olmakla birlikte bu ortamlarin kullanishlik ve ulasilabilirlik gibi gesitli 6zellikleri
nedeniyle bu arastirmada Unity, Vuforia ve 3ds Max yazilimlarinin kullanilmasi

tercih edilmistir. AG uygulamalar1 olusturulurken bu programlarin yetenekleri ve
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programcinin programlar {izerindeki yeterlilikleri arastirma igin sinirlayict etki

yapmigstir.

Veri toplama siirecinde dgrenciler gozlemlenmis ve veri toplama aracindaki
yonergeler sesli olarak da katilimcilara agiklanmistir. Bu nedenle veri toplama
siirecinde Ogrencilerin uygulanan Olgme araglarina ictenlikle ve dogru cevap

verdikleri varsayilmstir.

Veri toplama siirecinde uygulanan olgekler i¢in yeterli zamanin ayrildigl ve
Olceklerin tiim Ogrencilere esit kosullarda tarafsiz bir sekilde uygulandigi

varsayilmistir.

1.7 Tanimlar

Artinlmis Gergeklik (AG): Fiziksel diinya ile sanal nesnelerin gergek
zamanlt olarak biitlinlestigi ve ayni duyusal ortamda kullanici ile bulustugu bir

teknolojidir (Ozarslan, 2011; Nam, 2015).

AG uygulamasi (Unity - Vuforia): Bilgisayarlar, oyun konsollari ve mobil
cihazlar gibi oyun oynanabilen bir¢cok cihaz i¢in video oyunlar1 gelistirmek icin
kullanilan bir oyun motorudur. Vuforia ise Unity gibi oyun motorlarmi AG

uygulamalari gelistirmek igin kullanilacak hale getiren eklentilerden bir tanesidir.

Uc boyutlu Modelleme Yazinu (3ds Max): 3D Studio Max yazilimi,
Autodesk firmasi tarafindan gelistirilmis ve uluslararasi kabul gérmiis bir ti¢ boyutlu
modelleme ve animasyon programudir. Ozel efektlere, cesitli eklentilere ve genis bir
kullanim alanina sahip olan 3ds Max yazilimi ile ger¢ekg¢i animasyonlar ve bilgisayar
oyunlart olusturulabilir, film efektleri yaratmak ve {ii¢ boyutlu yazicilar igin

modellemeler yapmak i¢in kullanilabilir (Wikipedia, 2017; Autodesk, 2017).

Uzamsal yetenek: Uzamsal yetenek, iki boyutlu veya ii¢ boyutlu nesnelerin
zihinsel sunumlarinin yapilandirilmasi ve nesnelerin farkli yonlerden algilanmasi

becerisidir (NCTM, 2000).
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2. iILGILIi LITERATUR

Bu boliimde incelenen literatiire dayali olarak alt boliimler halinde geometri
ogretiminde teknoloji kullanimi ile ilgili arastirmalar, 6gretimde AG uygulamalarinin
kullanim1 ile ilgili arastirmalar ve geometri 6gretiminde AG uygulamalarinin
kullanimi ile ilgili arastirmalar hakkinda bilgi verilmis ve incelenen caligmalarin

sonuclar1 sunulmustur.

2.1 Geometri Ogretiminde Teknoloji Kullanimu ile Tlgili Arastirmalar

Olkun ve Altun (2003), ilkdgretim dordiincii ve besinci sinif dgrencilerinin
bilgisayarda edindikleri deneyim ile uzamsal diisiinme ve geometri dersindeki
basarilar1 arasindaki iligskiyi inceledikleri bir ¢alisma yiiriitmiiglerdir. 297 6grencinin
katildig1 ¢aligmadan Ogrencilerin bilgisayarla olan deneyimleri arttikga geometri

basarilarinin da arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Tutak, Tiirkdogan ve Birgin (2009), Cabri3D’nin ilkdgretim dordiincii
smiftaki 38 Ogrencinin geometri basarilarina etkisini inceledikleri ¢alismada,
geometri dersini Cabri3D kullanarak isleyen Ogrencilerin basarilarinin  dersi
geleneksel yontemlerle isleyen Ogrencilere gore daha fazla arttirdigimi tespit
etmiglerdir. Ayrica Tutak (2008), somut nesnelerin ve Cabri3D’nin kullanilmasinin
Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarini pozitif yonde etkiledigi sonucuna

ulagmustir.

Hangiil ve Uzel (2010), geometrik cisimler konusunda yapilan bilgisayar
destekli Ogretimin O6grencilerin matematik tutumuna etkisini arastirmak i¢in 53
sekizinci sinif 6grencisiyle deneysel bir calisma gerceklestirmistir. Deney grubunda
bilgisayar destekli Ogretimin, kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklagimin
kullanildig1 arastirma sonucunda uygulanan tutum dlgeginden ve goriismelerden elde
edilen veriler, bilgisayar destekli Ogretimin yapilandirmaci yaklasimla yapilan

Ogretime oranla 6grenci tutumlarina daha olumlu etki ettigini géstermistir.
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Giirbiiz ve Gililburnu (2013), {i¢ boyutlu dinamik geometri yazilimlarin
ogrencilerin geometrik cisimler ve hacim hesab1 konularindaki kavramsal
O0grenmeleri lizerine etkisini arastirmak amaciyla ti¢ boyutlu etkinlikler hazirlamistir.
Aragtirmanin O6rneklemini olusturan sekizinci smifta 6grenim goren 32 Ogrenci,
deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubunda, hazirlanan g
boyutlu etkinlikler kullanilarak 6gretim gergeklestirilmistir. Arastirmanin verileri
calismanin kazanimlarma uygun olarak hazirlanan agik uglu sorulardan olusan bir
test ile toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda ii¢ boyutlu etkinliklerin kullanildigi
Ogretim ortamindaki Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin  kolaylastigi  ve

ogrencilerin ¢alismanin kazanimlarina uygun sonuglara ulastigi goriilmiistiir.

Baltact ve Yildiz (2015), Ogretmen adaylarinin analitik geometri
kavramlarinin = 6gretimi i¢in GeoGebra’nin kullanimi1 hakkindaki goriislerini
inceledigi ¢alismasinda matematik 6gretmenligi boliimii 3. siniftaki 6 6gretmen adayi
ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapmustir.  Gorlisme verileri igerik analizi
yontemi ile elde edilmis ve bulgular yorumlanmistir. Buna gore, Ogretmen
adaylarmin ¢ogunlugu analitik geometri kavramlarmin 6gretiminde GeoGebra
yazilimi kullaniminin kendilerine kolaylik sagladigini ve smif ortaminda kendilerini

daha aktif hissederek ders anlattiklarini ifade etmislerdir.

2.2 Ogretimde AG Uygulamalarimin Kullanim ile ilgili Aragtirmalar

lordache, Pribeanu ve Balog (2012), kimya dersinin atom ile ilgili konularim
kapsayan kendi gelistirdikleri AG platformu ile bir dgretim gerceklestirmistir.
Arastirmaya yedinci sinifta 6grenim goren 71 Ogrenci katilmistir. Aragtirma
sonucunda gelistirilen AG platformu sayesinde 6grencilerin daha az biligsel caba

harcadiklar1 ve daha kolay 6grenebildikleri sonucuna ulagilmistir.

Abdiisselam ve Kartal (2012), 11. sinif manyetizma konusunun 6gretimi i¢in
hazirlanan AG uygulamasinin 6grenci basarisina etkisini aragtirmistir. 69 6grencinin
katildig1 aragtirma sonucunda manyetizma konusunun Ogretimi i¢in AG
uygulamalarinin kullanilmasinin 6grencilerin 6grenmelerini destekledigi sonucuna

ulasilmistir.
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Borrero ve Marquez (2012), miihendislik egitimi konularinda AG destekli
laboratuvar ortamindaki &grenciler ile sanal laboratuvar ortamindaki &grencilerin
derse karsi ilgi, motivasyon ve basarilar1 arasindaki farklar1 belirleyebilmek amaciyla
10 6gretmen ve 20 lniversite ikinci siif 6grencisinin katilim gosterdigi bir aragtirma
gerceklestirmistir. Ogrencilere her iki 6gretim ortaminda uygulama yapma imkani
saglanmis ve 6gretmenlerden 6grencilerin derse karsi ilgilerini, motivasyon ve basari
diizeylerini degerlendirmeleri istenmistir. Uygulama sonucunda Ogretmenler,
ogrencilerin AG destekli laboratuvar ortaminda derse karsi ilgilerinin, motivasyon ve
basar1 diizeylerinin sanal laboratuvar ortamimna gore daha yiiksek oldugunu

belirtmislerdir.

Mahadzir ve Phung (2013), AG uygulamasi ile desteklenen 7. sinif diizeyinde
Ingilizce kitab1 olusturmuslardir. 5 8grencinin katilimu ile gerceklestirilen ¢alismada,
AG uygulamasi ile desteklenen Ogretim materyalinin, 6grencilerin derse yonelik
tutumlarma ve ders performanslarina etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda
diisiik diizeyde Ingilizce bilgisine sahip olan 2 grencinin motivasyonlarinda diisiis, 3
Ogrencinin motivasyonlarinda ise artis yasandigi goriilmiistiir. Ayrica tiim
Ogrencilerin dersi dikkatle takip ettikleri ve ders performanslarinda ise motivasyon

artisina bagli olarak yiikselme oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kiiciik, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014), ortaokul Ogrencilerinin AG
uygulamalarina yonelik tutumlarin1 belirlemek amaci ile dlgek gelistirme ¢aligmasi
yapmiglardir. Tutum 6l¢egi olusturulurken daha 6nce AG uygulamalarini derslerinde
kullanan ortaokul besinci smif O6grencileri (N=167) ile goriigmeler yapilmis ve
literatiir incelenmistir. Uzman goriisleri alindiktan ve oOlgek gelistirme ile ilgili
caligmalar yapildiktan sonra Olgege son hali verilmistir. Literatiir incelemesi
sonucunda yeni teknolojilerin benimsenmesinde igsel karar alma siireclerinin
oneminin vurgulandigi gortilmiistiir. Gegerlik ve giivenirlik degerleri hesaplanan
Ol¢egin, ortaokul Ogrencilerinin AG uygulamalarina yonelik tutumlarini 6lgmek
amaciyla farkli derslerdeki uygulamalar dahil olmak {izere kullanilabilecegi

sonucuna ulagilmistir.

Kiiciik, Yilmaz ve Goktas (2014), Ingilizce 6greniminde ortaokul
Ogrencilerinin basar1 diizeylerine gore tutumlarinda ve biligsel yiiklerinde farklilik

olup olmadigin1 anlamak igin 5 farkli okuldaki 5. sinif diizeyinde 122 6grenci ile bir
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aragtirma yapmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin @ AG  uygulamalarinin
kullanildigr 6gretim ortamlarindaki biligsel yiikklenmelerinin diisiik diizeyde oldugu
ve basar1 diizeyi yliksek olan 6grencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlarinin

yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sirakaya (2015), AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari,
kavram yanilgilart ve derse katilim diizeyleri iizerindeki etkisini belirleyebilmek
amaciyla 7. sinif fen ve teknoloji dersinin giines sistemi ve Gtesi tinitesi igin UzayAR
adinm1 verdigi bir AG materyali gelistirmistir. Nitel ve nicel yontemlerin kullanildigi
arastirmanin orneklemi 62’si deney grubu ve 56’s1 kontrol grubu olmak tizere 118
Ogrencidir. Deney grubunda AG materyali, kontrol grubunda ise geleneksel ders
materyalleri kullanilarak yapilan 6gretim sonucunda deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu ogrencilerine gére daha basarili olduklar1 ve daha az kavram
yanilgisina sahip olduklart tespit edilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler
sonucunda, AG materyalinin soyut konularin somutlagmasini sagladigi, konularin

anlagilmasini kolaylastirdigi ve derse katilimi arttirdig goriisleri ortaya ¢ikmustir.

Cmar ve Akgiin (2015), AG teknolojisi destekli bir Ingilizce ders kitab
boliimii  hazirladiklar1 ve hazirlanan kitap boliimiinli uzman goriisleri ile
degerlendirdikleri bir calisma yiiriitmiislerdir. Altinct sif Ingilizce dersi igin
hazirlanan metin, gorseller ve AG 0&gelerinin yer aldigi kitap ile ilgili uzman
goriisleri 31 maddelik uzman goriis formu yardimu ile toplanmis ve kapsam gegerligi
orani 0,86 bulunmustur. Arastirmanin sonunda uzmanlarin (N=8) kitabin yeterligine
yonelik olumlu goriis bildirdikleri sonucuna ulasilmis ve olusturulan materyalin
gercek etkisinin belirlenebilmesi icin arastirmacilar tarafindan deneysel bir ¢aligma

baglatildig belirtilmistir.

Taskiran, Koral ve Bozkurt (2015), Ingilizce dgretiminde AG uygulamasi
kullaniminin 6grencilerin AG teknolojisine yonelik goriislerine etkisini incelemek
amacityla  yaptiklai ¢alismada AG  teknolojisinin  Ingilizce — &gretiminde
kullanilmasimin &grencilerin  6grenmeleri lizerinde pozitif yonde etkisi olacagi
sonucuna ulagsmiglardir. Yapilan gorligmeler sonucu 6grenciler, AG uygulamalarinin
soyut konular1 somutlastirdigini, zenginlestirilmis 6grenme deneyimi yasattigini ve

yaraticiligl gelistirdigini belirtmislerdir.
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Cakir, Solak ve Tan (2016), AG uygulamalarinin, dgrencilerin Ingilizce
kelimeleri 6grenmedeki performanslarina ve motivasyonlarina etkisini aragtirmak
amaciyla tiniversite birinci sinifta 6grenim goren 60 6grenci ile deneysel bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Aragtirmanin kontrol grubunu Tirkge egitimi boliimiinden 30
Ogrenci, deney grubunu ise psikolojik danigma ve rehberlik egitimi boliimiinden 30
ogrenci olusturmustur. Calismada, Ingilizce kelimelerin  6gretimi amaci ile
hazirlanan AG uygulamasinin 6grencilerin  motivasyonlarini  yiikselttigi  ve

performanslarina olumlu etki yaptigi sonucuna ulasilmistir.

Ersoy, Duman ve Oncii (2016), gorsel tasarim ilkeleri konusunun &gretimi
icin hazirlanmis olan AG uygulamasinin etkililigini arastirmak amaci ile 26 kisiden
olusan katilimcilari iki gruba aymrmustir. AG teknolojisi ile tretilen materyalleri
kullanan grup ile basili materyal kullanan grubun basar1 ve motivasyonlarini 6lgen
arastirmacilar, arastirma sonunda AG uygulamalarinin §grenci motivasyonuna ve

basarisina olumlu etki ettigi sonucuna ulasmislardir.

Korucu, Gengtiirk ve Sezer (2016), 5. ve 6. siif 6grencisi 120 katilimci ile
yapmis oldugu calismada katilimcilarin ¢esitli AG uygulamalarin1 kullanmalarini
saglamistir. Arastirma kapsaminda, kullandiklar1 AG uygulamalarinin &grencilerin
akademik basarilarma ve AG teknolojisine yonelik tutumlarina olan etkisi
aragtirtlmistir. Aragtirma sonucunda AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilarinin artmasinda etkisinin oldugu ve 6grencilerin AG teknolojisine yonelik

olumlu tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

Korucu, Usta ve Yavuzarslan (2016) tarafindan yapilan ¢alismada 2010 —
2016 yillart arasinda AG kavramu iizerine Tiirkiye’de yapilmis ve tam metinlerine
erisim izni bulunan 33 akademik ¢alisma oldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligsmalarin 21
farkli dergide yayimlandigi ve AG konulu ¢aligmalarin 9 tane ile en ¢ok akademik
bilisim konferanslarinda sunuldugu goriilmistiir. Yillara gore siirekli artisin oldugu
goriilen ¢aligmalarda, sektorlere gére dagilima bakildiginda en yiiksek oranin egitim
sektoriine ait oldugu goriilmiistiir. En fazla tercih edilen ¢alisma tiiriiniin ise literatiir

tarama ve uygulama inceleme oldugu gortilmiistiir.

Yildirim (2016), fen bilimleri dersinde AG uygulamalarinin 6grencilerin
basarisina, tutumuna, motivasyonuna ve problem ¢dzme becerilerine yonelik algisina

etkisini belirlemek amaciyla 6. sinif diizeyindeki 50 6grenci ile deneysel bir ¢alisma
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yapmustir. Bilgisayar tabanli AG uygulamasi kullanarak ders isleyen deney-1
grubuna, tablet tabanli AG uygulamasi ile ders isleyen deney-2 grubuna ve basili
materyallerle ders isleyen kontrol grubuna Ogretim siireci sonunda tutum, basari,
motivasyon ve alg1 dlgekleri uygulanmustir. Ogrencilerin 6lgeklerden aldiklar1 son-
test puanlar arasinda anlamli bir farklilik tespit edilemezken deney-1, deney-2 ve
kontrol grubu lehine basari testi igin anlamli bir farklilik ve deney-1 grubu lehine

tutum Slgegi ve algi 6lgegi icin anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Sentiirk (2018), yedinci smif Fen Bilimleri dersinin giines sistemi ve Otesi
tinitesi kapsaminda AG teknolojisi ile desteklenen Ogretim etkinliklerinin
Ogrencilerin akademik basarilarina, motivasyon ve tutumlarina etkisini incelemistir.
120 6grenci ile yiiriitiilen deneysel calismada 6 hafta boyunca deney gruplarinda AG
uygulamalar1 ile ders islenirken kontrol gruplarinda miifredatta on goriilen
etkinliklerle ogretim yapilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, AG
uygulamalariyla gerceklestirilen 6gretimin Ogrencilerin basarisini ve teknolojiye
yonelik tutumunu anlamli bir sekilde etkiledigini gostermistir. Ayrica dgrenciler AG
uygulamalari ile 6gretimin 6grenmelerini kolaylastirdigini, konularin somutlagsmasini

sagladigini ve motivasyonlarini arttirdigini belirtmislerdir.

2.3  Geometri Ogretiminde AG Uygulamalarimin Kullanimm ile Tlgili

Arastirmalar

Diinser, Steinbiigl, Kaufmann ve Gliick (2006) yaptiklar1 ¢alismada,
Construct3D ismini verdikleri AG uygulamasinin 215 lise diizeyi 6grencinin uzamsal
yeteneklerine etkisini incelemistir. On-test son-test kontrol gruplu deneysel ydntem
tercih edilerek yapilan caligmanin sonuglari, Construct3D isimli AG uygulamasinin
ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisiminde pozitif yonde etkili oldugunu

gostermistir.

Ibili (2013), calismasinda geometrik cisimler iinitesi ¢ergevesinde, geometrik
cisimlerin {i¢ boyutlu ¢izimlerinin yer aldigi AG teknolojisi ile desteklenen altinci
sinif geometri kitab1 yazilimi olusturmustur. Uc boyutlu statik cisimlerin daha
dinamik bir ortamda goriintiilenebilmesi i¢in olusturulan yazilim MEB’e bagh iki

okulda toplam 100 Ogrenciyle birlikte kullanilmistir. Olusturulan yazilimin
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Ogrencilerin basar1 ve tutumlaria etkisini inceleme amaciyla yapilan arastirmada,
AG yazilimimnin genel olarak O&grencilerin dikkatlerini derse c¢ekebildigi ve
Ogrenilmesi zor olan geometri konularinin 6grenilmesini kolaylastirdigi sonucuna
ulasilmistir. Ancak iki ayr1 okulda yiiriitiilen arastirmada, bir okulda deney ve kontrol
gruplarmin akademik basarilarinda istatistiksel acidan anlamli bir farklilik
goriilmezken diger okulda deney grubu lehine anlamli farkliliklar olustugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin bilgisayar destekli gretim etkinliklerine alisik olmalarinin
ve bu okuldaki O6gretmenin teknolojiyi kullanma 6z yeterlilik diizeyinin yiiksek

olmasinin bu farkliligin nedeni olabilecegi diistiniilmiistiir.

Gin (2014), AG uygulamalari ile desteklenen matematik dersinin
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina etkisini incelemek
amactyla on-test son-test kontrol gruplu deneysel bir ¢alisma yapmistir. 6. siniftaki
88 ogrenci ile yliriitiilen ¢calismada 44 6grenci deney, 44 6grenci kontrol grubunda
yer almistir. Deney grubu geometri dersini 4 hafta boyunca AG uygulamalari ile
islerken kontrol grubu tahtaya cizilen 2 boyutlu c¢izimlerle iglemistir. Yapilan
calismanin sonucunda, Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ve akademik basarilari
acisindan kontrol grubu ile deney grubu son-test puanlari arasinda anlamli bir

farkliligin meydana gelmedigi belirlenmistir.

Ibili ve Sahin (2015), AG uygulamalarinin 6grencilerin bilgisayara yonelik
tutumlarina ve 0z yeterlilik algilarina olan etkilerini incelemek amagli bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calisma deney ve kontrol grubu olmak iizere 25’er kisilik iki
gruba ayrilan altinct simf Ogrencilerinin katithmiyla yapilmistir. AG  teknolojisi
kullanilarak ARGE3D isimi verilen ve geometrik cisimler iinitesindeki sekillerin ve
kavramlarin AG teknolojisi ile zenginlestirildigi AG uygulamasi tasarlanmustir.
Bilgisayara yonelik tutum 6lgegi ve bilgisayar 6z yeterlik algisi1 6lgegi ile toplanan
veriler sonucunda AG yazilimi ile desteklenen geometri 6gretiminin dgrencilerin
bilgisayara yonelik tutumlarini ve bilgisayar 6z yeterlik algilarini degistirmedigi

sonucuna ulagilmistir.

Gecii-Parmaksiz  (2017)’in okul Oncesi diizeyde geometrik sekillerin
ogretilmesinde AG uygulamalarmin geleneksel yontemlerden farkini arastirmak
amaciyla gergeklestirdigi ¢alismada 72 okul oncesi ¢ocuk rastgele olarak deney ve

kontrol gruplarina ayrilmis ve her iki gruba da oOn-testler uygulanmistir. Deney
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grubunda geometrik sekillerin &gretimi igin tablet bilgisayarlar aracilign ile AG
uygulamalar1 kullanilmis kontrol grubunda ise benzer etkinlikler fiziksel nesnelerle
gerceklestirilmistir. 4 hafta sonunda uygulanan son-testlerden elde edilen verilere
gore AG uygulamalarinin c¢ocuklarin uzamsal becerileri iizerinde olumlu etki

biraktig1 sonucuna ulasilmistir.

Litertlirdeki c¢aligmalar incelendiginde egitim alaninda AG uygulamalarinin
kullanildig1 calismalarin sayisinin olduk¢a fazla oldugu anlasilmaktadir. Buna
ragmen her ne kadar AG teknolojisi alaninda son yillarda ¢alisma sayilarinda artis
goriilse de matematik ve geometri 6gretimi alaninda AG konusu iizerine yapilan

calismalarin eksikligi dikkat ¢ekmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢calisma grubu, ii¢ boyutlu modelleme yazilimi
ile tasarlanan AG etkinliklerinin hazirlanmasi, veri toplama araglari, verilerin analizi

ile verilerin gegerlik ve gilivenirligi boliimlerine yer verilmistir.

3.1  Arastirma Modeli

Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri konusunun 6gretiminde ii¢ boyutlu
modelleme yazilimi ile tasarlanip gelistirilen AG etkinliklerinin, 6grencilerin
uzamsal yeteneklerinin gelisimine, geometriye ve AG uygulamalarina yonelik
tutumlarinin degisimine etkisinin incelendigi bu arastirmada nitel ve nicel arastirma
yontemlerinin ~ birlikte kullanildigit karma ydntemlerden acgiklayict desen

benimsenmistir.

Karma yontem arastirmalart hem nicel hem nitel verilerin analiz edildigi, bu
veri tiirlerinden birini digerinin igine yerlestirerek ya da birinin digerinin {izerine inga
edilerek biitiinlestirildigi arastirmalar olarak tanimlanmistir (Creswell ve Clark,
2015). Agiklayict desende ise oncelikle veriler nicel yontem kullanilarak elde edilir.
Daha sonra elde edilen bulgular1 daha iyi agiklamak i¢in tamamlayict amagla nitel

yontem kullanilir (Fraenkel ve Wallen, 2006).

Arastirmanin nicel verilerini elde etmek igin deneysel arastirma tiirlerinden
tek grup on-test son-test deseni tercih edilmistir. Biyiikoztirk, Kilig Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2014), deneysel aragtirma desenlerinden tek grup 6n-
test son-test desenini, deneyin tek bir grup iizerinde yapildigi, bagimli degiskene
iliskin 6lgtimlerin ayn1 denekler ve 6lgme araglari kullanilarak elde edildigi ve 6n-
test son-test arasindaki farkin anlamliligmin test edildigi bir desen olarak
tamimlamigtir. Deneysel desende yapilan arastirmalar, degigskenler arasinda
olusturulan neden sonug iligkisini test etmeye yonelik arastirmalardir. Deneysel
desenlerde arastirmacinin olusturdugu durumlarin bagimli degisken tizerindeki etkisi

test edilir (Biiyiikoztiirk vd., 2014).
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Aragtirmanin nitel verilerini elde etmek i¢in durum c¢alismast yoOntemi
kullanilmigtir. Durum ¢aligmalari, bir ya da birkag durumun detayli sekilde ele
alindig1, duruma iligkin etkenlerin belirlendigi, bu etkenlerin var olan durumu nasil
etkiledigi ve bu etkenlerin durumdan nasil etkilendikleri sorularina odaklanilan

calismalardir (Yildirim ve Simsek, 2011).

3.2 Cahisma Grubu

Arastirmanin  6rneklemini, 2016-2017 Egitim-Ogretim Yilinda Balikesir
ilinin bir ilgesinde bulunan MEB’e bagl bir ortaokulda yedinci sinifina devam eden
53 dgrenci olusturmustur. Orneklem, uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir.
Uygun Ornekleme yoOntemi; zaman, para ve isgiicii kaybmni onlemeyi temel amag
edinen ve en ulasilabilir katilimcilardan baslanarak 6rneklemin olusturuldugu bir
yontemdir (Biiyiikoztiirk vd., 2014). Orneklemde bulunan &grencilerin demografik

ozellikleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Orneklemde bulunan 6grencilerin demografik 6zellikleri

Cinsiyet

Kiz Erkek Toplam
Cizime olan ilgi var 26 10 36
Yok 13 4 17
13 27 16 43
Yas 14 8 1 9
15 1 0 1
2 8 2 10
. . 3 4 4 8
Matematik dersi karne notu 4 4 3 7
5 20 8 28

Tablo 3.1 incelendiginde o6rneklemde 39 kiz, 14 erkek 6grenci bulundugu
goriilebilir. Ogrencilerden 36’s1 ¢izim ile ilgilendigini, 17’si ise ilgilenmedigini
belirtmistir. Ogrenciler 13—15 yas araliginda yer almaktadir. 43 6grenci 13 yasinda, 9
ogrenci 14 yasinda ve 1 dgrenci ise 15 yasindadir. Ogrencilerin matematik dersi

karne notlarina gore dagilimlari ise karne notu 2 olan dgrenci sayisi 10, karne notu 3
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olan 6grenci sayist 8, karne notu 4 olan 6grenci sayist 7 ve karne notu 5 olan

Ogrenci sayisi 28 seklindedir.

3.3  AG Etkinliklerinin Kullanildigi Materyallerin Hazirlanmasi

Bu boliimde iki ayr1 boliim halinde AG etkinliklerinin ve bu etkinlikleri

iceren etkinlik kagitlarinin nasil hazirlandigindan bahsedilmistir.

3.3.1 Uc Boyutlu Modellemenin Kullamldii AG Etkinliklerinin

Hazirlanmasi

Uc boyutlu modellemenin kullamildigi AG etkinlikleri; analiz (Analyze),
tasarim (Design), gelistirme (Development), uygulama (Implementation) ve
degerlendirme (Evaluation) (ADDIE) asamalarina sahip olan Ogretim tasarimi
modeline (Simsek, 2009) uygun olarak tasarlanip gelistirilmistir. Bu boliimde, alt

boliimler halinde bu agamalarda yapilanlar agiklanmistir.

3.3.1.1 Analiz

Calismaya oOgretim alanindaki mevcut durumlarin analizi yapilarak
baglanmistir. Analiz ¢alismasinin  baglangicinda alan egitimi uzmanlar1 ve
ogretmenler ile goriismeler yapilarak ihtiyag belirlenmeye c¢aligilmustir. Ihtiyag
analizi asamasinda somutlagtirmaya ve gorsellestirmeye ihtiya¢ duyulan matematik
alaninda materyal eksiginin oldugu tespit edilmistir. Thtiya¢ analizinin devaminda
geometri dersindeki ii¢ boyutlu cisimlerin iki boyutlu diizlemde Ogretilmeye
calisilmasinin 6grenciler ve 6gretmenler i¢in biiyiik bir zorluk oldugu ve 6grencilerin
tic boyutlu diisiinebilme yeteneginin gelisimine yardimci olabilecek materyaller ile

Ogretime ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir.

Geometride 1li¢ boyutlu cisimlerin iki boyutlu diizlem iizerine ¢izilerek ya da
iki boyutlu diizlem iizerinde gosterilerek 6gretilmeye calisilmasinin 6grencilerin

bilgiyi daha kolay somutlastirabilmesinde yeterli olmadigi uzman goriisleri ve
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literatlir arastirmast esnasinda anlasilmistir. “AG teknolojisinin kullanilmasinin
Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasinda olumlu etkisi vardir ve uzamsal yetenegin
gelismesine etki eder” hipotezi ile yola c¢ikilarak arastirma konusunun AG

etkinlikleri ile geometri 6gretimi seklinde olmasina karar verilmistir.

Ihtiyac analizi sonras1 ii¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii
konusunun dgretimi i¢in AG etkinlikleri gelistirmeye karar verilmistir. Oncelikle AG
uygulamasi gelistirmek icin tasarlanmis platformlar ve bu platformlarin 6zellikleri
arastirtlmistir. Arastirma siirecinde Alive, Augment, HP Reveal, Blippar, Junaio,
Layar ve Wikitude isimli uygulamalar incelenmistir. Bu platformlarda bulunan
ozelliklerin, gelistirecegimiz ve uygulayacagimiz AG etkinliklerine yoOnelik
ihtiyaglar1 karsilayip karsilamayacagi degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda
HP Reveal platformunun incelenen platformlar arasinda AG uygulamasi

programlayabilmek i¢in uygun oldugu tespit edilmistir.

3.3.1.2 Tasarim

AG uygulamasi i¢in gereken 3D modellerin tasarimi i¢in 3D modelleme
yazilimlarindan biri olan 3ds Max uygulamasi tercih edilmistir. Bu tercihin nedeni
daha 6nce kullanilan ve bilgi sahibi olunan bir uygulama olmasi ve neredeyse tiim
AG programlama platformlar1 ile uyumlu ¢alisabilmesidir. HP Reveal platformu,
.dae uzantili OpenCOLLADA program c¢iktist ile ¢aligmaktadir. Bu yiizden .dae
uzantili 3D model dosyasini .tar uzantili arsiv dosyasina g¢evirerek HP Reveal
platformuna entegre etmek icin 7zip File Manager isimli yazilimdan, g¢alisma
sayfalarmin gelistirilmesi siirecinde ise Adobe Photoshop ve MS Office Word
yazilimlarindan yararlanilmistir. HP Reveal’da AG uygulamasi gelistirmek igin
izlenmesi gereken yol, HP Reveal’in resmi sitesindeki kullanim ydnergeleri

incelenerek belirlenmistir.
Bu yonergelerde yer alan bazi kriterler asagida yer almaktadir.

e Yiiklenecek tetikleyici goriintii (trigger image) png ya da jpeg
formatinda olmalidir.

e 500.000 pikselden az boyutta olmalidir.
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e (ok detayl ve karmasik sekillere sahip olmalidir.
e (Cok karanlik olmamalidir.
e Farkli renk tonlarina sahip olmalidir.

e Gegislilik ve bulaniklik olmamalidir.

Yiiklenecek tetikleyici goriintii i¢in gereken tiim oOzelliklere uyan farkl
resimler secilmis ve HP Reveal Studio yardimi ile sisteme yiiklenmistir. Ayrica HP
Reveal’in sisteme yiiklenecek 3D model igin de belli kriterleri oldugu tespit

edilmistir. Bu kriterlerin bazilar1 asagida yer almaktadir.

e 3D modelin, OpenCOLLADA eklentisi kullanilarak .dae uzantili
¢iktis1 alinmalidir.

¢ 3D modelin bulundugu sahneye 1s1k eklenmelidir.

e Isiklardan sadece omni ve point lights tilirleri desteklenmektedir.

e Tercih edilen/onerilen, 3 yonden 151k eklenmesidir.

e Geometri diizeni Triangulate’e ¢evrilmelidir.

e Multi material texture’lar desteklenmemektedir.

e Bir sahnede 20 objeden (mesh) fazla geometri bulunmamalidir.

Tasarim asamasinda, Adobe Photoshop ve 3ds Max uygulamasi kullanilarak
3D modeller tasarlanmis ve gelistirme asamasinda izlenecek yol haritasi

belirlenmistir.

AG uygulamasindaki 3D modeller, 6grencilere verilecek kagidin iizerindeki
desenlere tutunarak telefon ekraninda goriinmektedir. Bunun i¢in Adobe Photoshop
yazilimi kullanilarak geometrik sekillerin tutunacagi kagit hedef goriintii tasarimi

yapilmugtir.

3.3.1.3 Gelistirme

Tasarim asamasinda izlenecek yol haritasi ¢ergevesinde HP Reveal platformu,
yapilacak olan AG uygulamasini kisitlayacak olsa da kriterlere uygun sekilde AG
etkinlikleri hazirlanmistir. HP Reveal’da AG uygulamasi hazirlanirken kargilasilan
ve daha sonra ¢oziim getirilen bir ka¢ sorun olmustur. Bunlardan bir tanesi .dae

ciktisinin HP Reveal Studio’ya yiiklenirken kabul edilmemesidir. Bunun nedeninin
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uygulamanin gelistirildigi bilgisayarin admin (Documents and Settings yolunda
kayith olan ana bilgisayar kullanict ad1) Tiirkge karakterler icermesi oldugu tespit
edilmistir. Bunun ¢6ziimii i¢in .dae uzantili dosya bir metin editor programi ile
acilmis Tiirkge harfli kullanici adi bulunarak tamamen silinmis ya da ad degistirme
islemi yapilmistir. Ayrica HP Reveal’in web sitesinde yer alan kriterlerin herhangi

birine uyulmadiginda ¢esitli hatalar ile karsilagilmistir.

HP Reveal platformu kullanilarak olusturulan AG uygulamalarina kisilerin
erisebilmeleri i¢in internet baglantisina sahip olmalar1 gerekir. Gelistirilen AG
uygulamasini kendi cep telefonlarinda goriintiilemek isteyen kullanicilar 6ncellikle
HP Reveal programini android (Google Play Market’den) ya da ios (App Store’dan)
isletim sistemine sahip akilli telefonlarina veya tabletlerine yiiklemeleri
gerekmektedir. Daha sonra AG uygulamasimi gelistiren kisinin hesabini takibe
almalar1 gerekir. AG uygulamasim gelistiren kisi, gelistirdigi AG uygulamalarindan
takip listesindeki herkesin ulasabilmesini istedigi uygulamalar1 “public” olarak

ayarlamasi da gerekir.

HP Reveal ile gelistirilen AG etkinlikleri asil katilimcilarin bulundugu
okuldaki 21 sekizinci sinif 6grencisi ile 5 ders saati siiresince pilot ¢calisma yapilarak
test edilmistir. Pilot ¢alisma ile tespit edilen ve diizeltilmesi gereken sorunlar

asagidaki gibidir:

e MEB tarafinda saglanan Internet baglantis1 ile HP Reveal platformuna
erigsim saglanamamaktadir.

e Kisisel internet paketi her 6grencide mevcut degildir.

e Sahip olunan cep telefonu mobil erisim noktasi olarak ayarlandiginda
bir telefondan maksimum 8-10 kisiye baglanti paylagimi
yapilabilmektedir.

e internet baglantisi, yiiksek veri harcamaktadir.

e 3D model, hedef goriintiilere iyi bir sekilde tutunamamaktadir.

e 3D modeller, HP Reveal’in kriterlerine uygun olmasi gerektiginden

istenilen sekilde tasarlanamamaktadir.
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HP Reveal’da tasarlanip gelistirilen etkinlikler ile yapilan pilot c¢alisma
sirasinda karsilasilan sorunlar, AG uygulamasini gelistirmek i¢in baska bir platform
arayisina girilmesine yol agmustir. Yapilan yeni analizler sonucunda oyun platformu
olan Unity3D platformunun sonradan yliklenecek eklentiler sayesinde AG
uygulamasi yapilmasina olanak sagladigi anlagilmistir. Bu nedenle AG
etkinliklerinin Unity platformunda gelistirilmesine karar verilmistir. Unity3D ile
olusturulan AG uygulamalarinin ¢alisma ic¢in avantaj olusturan 6zellikleri asagidaki

gibidir.

e Etkinlikleri uygulama sirasinda Internet baglantisina  ihtiyag
duyulmamasi.

e 3D modelin hedef goriintiilere iyi bir sekilde tutunabilmesi.

e 3D modellerin AG eklentisiyle esnek ve uyumlu bir bigimde
calisabilmesi.

e Tiim etkinliklerin ayr1 hedef goriintiilerinin tek bir .apk dosyasi ile

calistirilabilmesi.

AG uygulamalarim1 Unity3D ile tekrar olusturmak i¢in Unity3D 2017 1.1f.1
stirimii ile ¢alistlmistir. Unity3D ile AG uygulamalar1 olusturmak icin gerekli olan
Vuforia eklentisinin nasil yiiklenecegi ve kullanilacagi arastirilmis ve eklenti igindeki
AR Camera bileseni hiyerarsiye eklenmistir. AR Camera’nin hedef goriintiileri en iyi
sekilde algilayabilmesi i¢in yiiksekligi ve goriis acis1 ayarlanmistir. Hiyerarsideki AR
Camera’nin altina 10 adet etkinligin her bir hedef goriintiiyli ve her birinin igine ilgili
3D model eklenmistir. 3D modellerin de yerlesimleri, yonleri ve biiyiiklikleri
ayarlanmistir. Boylece kamera hangi hedef goriintiiyli goriiyorsa ekranda sadece 0
etkinlikle ilgili 3D modelin goriinmesi saglanmistir. Daha sonra programin derlenme
asamasina gecilmistir. Etkinliklerin uygulanacagi hedef kitle ¢cogunlukla android
isletim sistemli akilli telefonlara sahip oldugu icin Unity3D’nin izin verdigi
minimum sistem versiyonu Android 4.1 Jelly Bean API Level 16’ya uygun olarak

“Geo-Etkinlikler” isminde .apk dosyas1 olusturulmustur.

Pilot calisma sonrasi bes kategoride ikiser etkinlik gelistirilmesi uygun
goriilmiis ve toplam 10 etkinlik i¢in 10 ayr1 hedef goriintii hazirlanmistir. hedef

gorlntiilerdeki resimler, geometrik sekillerin hedef goriintiilere en 1yi sekilde
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tutunmasi i¢in se¢ilmistir. Hedef goriintiilerin genelde karmasik ama hatlar1 belli olan
sekiller olmasma dikkat edilmistir. Bunun i¢in diinyaca {nlii sanat¢ilarin

tablolarindan bazi kisimlar kullanilmistir.

Hedef gorintiiler, etkinlik kagitlarinda yer alan 10 adet etkinlige Ozel
hazirlanmistir. Olgek ve testlerin siyah beyaz ¢iktilar1 alinirken hedef goriintiiler ve
etkinlik kagitlarinin renkli ¢iktilart alinmistir. Hazirlanan hedef goriintiilerin iizerinde
belirecek geometrik sekillerin farklt yonlerden goriintimlerine bakildigi sirada
kivrilmamasi ve egilip biikiildiigiinde tizerindeki sanal sekilde kopma olmamasi i¢in
laminasyon cihazi ile lamine edilmistir. Lamine edilen hedef goriintiilerin
kullandik¢a yipranmalarinin Oniine gecilmis ve Ogrencilerin kagidi tutmalart ve

dondiirmeleri sirasinda AG uygulamasinda kopma olmasinin dniine gecilmistir.

3.3.1.4 Uygulama

Matematik dersi Ogretim programinda cCisimlerin farkli  yonlerden
gortinimleri konusuna ayrilan zaman 5 ders saati oldugundan inite ig¢in ayrilan
stirede etkinliklerin gerceklestirilmesi planlanmistir. Uygulama 6ncesi yapilan pilot

caligma sonucunda hangi etkinlige ne kadar zaman ayrilmasi gerektigi belirlenmistir.

Pilot calisma sonras1 gerekli diizenlemeler yapilmis ve etkinliklerin
uygulanmas1 asamasina ge¢ilmistir. Etkinlikleri uygulamadan once katilimcilardan
cep telefonlarin1 ya da tabletlerini etkinlik saatinde yanlarinda bulundurmalar:
sOylenmistir. Ders etkinlikleri Oncesi 6grencilerin telefonlarina Unity3D ile
olusturulan Geo-Etkinlikler.apk dosyas1 yliklenmistir. Bunun ig¢in 06grencilerin
telefonlar1 once disaridan uygulama yiikklemeye izin verecek sekilde ayarlanmistir.
Daha sonra .apk dosyasi flash bellekten ya da bilgisayardan telefona yiiklenmistir.
Her bir telefon icin yaklasik 1 dakika siiren yiikleme islemi, iki flash bellek ve 1
bilgisayar kullanilarak 15 telefona yaklastk 8 — 9 dakikada yiiklenerek

tamamlanmustir.

Her bir etkinlik kagidi, etkinlige ait hedef goriintii ile birlikte 6grenciye
verilmistir. Etkinlikler sirasinda her iki ya da {i¢ 6grencinin bir grup olusturarak
calismasi saglanmistir. Calismalar sirasinda her bir 6grenciye rehberlik edilerek

konuyu anlamasi saglanmaya calisilmistir. Bir etkinlik i¢in ayrilan siire sona
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erdiginde caligma kagitlar1 ve hedef goriintiiler toplanarak diger etkinlik ve hedef

goriintliler dagitilarak etkinlikler 5 ders saati siiresinde tamamlanmastir.

3.3.1.5 Degerlendirme

AG etkinlikleri gelistirilmesi siirecinde her asamada bigimsel degerlendirme
yapilmustir. Gelistirilen AG uygulamasinin bi¢cimsel degerlendirilmesi, siirekli uzman
goriisii alinmasi ve pilot ¢alisma seklindedir. Uzmanlardan gelen Onerilerden, pilot
calisma esnasinda gozlenenlerden ve 6grencilerin AG uygulamasi ile ilgili bildirdigi
olumlu ya da olumsuz doniitlerden yararlanilarak etkinliklere son sekli verilmistir.
Yapilan diizeltmeler ve degisiklikler gelistirme asamasinda agiklanmistir. AG
uygulamasinin sonug degerlendirmesi ise dgrencilerin uzamsal yetenek testi son-test

puanlarinin 6n-test puanlarina gore degisimine bakilarak yapilmstir.

3.3.2 Etkinlik Kagitlarinin Hazirlanmasi

Etkinlik kagitlar1 hazirlanmadan 6nce 7. sinif matematik dersinin geometrik
sekillerin farkli yonlerden goriiniimii konusu kazanimlari incelenmistir. Konunun
kazanimlarina uygun olarak etkinlik kagitlar1 bes farkli tiir etkinlikten olugmaktadir.
Bunlar eslestirme, se¢cme, iki boyutlu ¢izim, iki boyutlu c¢izimden yararlanarak
izometrik ¢izim ve AG goriintiisiinden yararlanarak izometrik ¢izim seklindedir. Her
tiirden iki etkinlik olmak iizere toplam 10 adet etkinlik hazirlanmustir. Iki etkinlik bir
sayfaya yerlesecek sekilde ayarlanmis ve renkli ¢iktis1 alimmistir (EK A). Hazirlanan
etkinlik kagitlar1 hakkinda iki adet matematik 6gretmeni ve bir adet matematik
egitimi alaninda uzman Ogretim elemanindan uzman goriisii alinarak Oneriler

dogrultusunda gereken diizeltmeler yapilmistir.

3.4  Veri Toplama Araglar:

Verileri toplamak i¢in uzamsal yetenek testi, geometriye yonelik tutum 6lgegi
ve AG uygulamalari tutum 6lgegi kullanilmustir. On-test ve son-test verilerini

eslestirmek amaciyla 6grencilerin ad, soyad ve numaralarii yazmalar1 istenmistir.
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Ayrica aragtirmaya katilan 6grencilerin AG uygulamalar ile tasarlanan etkinliklerin
kullanildigi geometri Ogretimine iligkin goriislerini  belirlemek amaciyla yari
yapilandirilmig goriisme yontemi kullanilmistir.  Belirlenen okulda arastirma
yapabilmek i¢in MEB’den alinan izinler (EK B ve EK C) dogrultusunda kullanilan
Olcekler ve yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile ilgili bilgiler alt boliimler halinde

verilmigtir.

3.4.1 Uzamsal Yetenek Testi

AG etkinliklerinin, katilimcilarin uzamsal yeteneklerinin gelisimine etkisini
belirlemek amaciyla Lappan, Phillips ve Winter (1984) tarafindan gelistirilmis
MGMP (Middle Grades Mathematics Project) Uzamsal Gorsellestirme testinin
Turgut (2007) tarafindan Tirkgeye uyarlanmis hali olan Uzamsal Yetenek Testi
(UYT) (EK D) kullanilmigtir. Lappan ve digerleri (1984) tarafindan gelistirilmis
MGMP Uzamsal Gorsellestirme testi, tic boyutlu cisimlerin farkli gdriiniimlerinin
yer aldig1 10 farkli tipte bes coktan se¢cmeli 32 adet sorudan olusmaktadir. MGMP
Uzamsal Gorsellestirme testi, Turgut (2007) tarafindan ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin seviyesinin istiinde olan maddeler testten c¢ikarilarak ve ¢ikarilan
maddelerin yerine uzman goriisleri sonucunda yeni maddeler eklenerek ilkogretim
ikinci kademe Ogrencilerinin seviyesine uygun 6 tipte 31 maddeden olusan bir test
haline getirilmistir. MGMP Uzamsal Gorsellestirme testi {lizerinde Onemli
degisiklikler yapildigindan yeni bir test gibi pilot ¢alisma yapilmistir. 128 altinci
siif, 150 yedinci smif ve 104 sekizinci smif diizeyinde 6grencinin katildigi pilot
calisma sonucunda ayirt etme indeksi diisiik olan maddeler testten atilmistir. 29
sorudan olusan testin son halinin giivenirlik katsayisi 0,830 olarak bulunmus ve
ilkogretim ikinci kademede uzamsal yetenegi 6lgme amaciyla kullanilabilir bir test
elde edilmistir. Yeni gelistirilen teste Uzamsal Yetenek Testi (UYT) adi verilmistir
(Turgut, 2007). Testten en diisiik O puan, en yiiksek 29 puan alinabilmektedir.
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3.4.2 Geometriye Yonelik Tutum Olgegi

Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla Bulut,
Ekici, Iseri ve Helvaci (2002) tarafindan gelistirilen besli likert tipi Geometriye
Yénelik Tutum Olgegi (GYTO) (EK E) kullanilmistir. Bulut ve digerleri (2002)’nin
yaptig1 calismada 10 olumlu, 7 olumsuz toplam 17 maddeden olusan GYTO’nden en
diisiik 17 puan, en yiiksek 85 puan alinabilmektedir. Olgegin giivenirlik katsayisi

0,92 olarak bulunmustur.

3.4.3 Artirilmis Gerceklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi

Bu arasgtirmada, katilimecilarin AG uygulamalarina yonelik tutumlarim
belirlemek amaciyla Kiiciik ve digerleri (2014)’nin gelistirip gegerlik ve giivenirlik
calismalarmi yapmis oldugu Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi
(AGUTO) (EK F) kullanilmistir.

AGUTO’niin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yedi farkli ortaokulun besinci
smifindaki 167 6grenci ile yapilmistir. Madde havuzu olusturmak icin 15 ortaokul
Ogrencisi ile goriisiilmiis ve literatiir incelemesi yapilarak 26 maddelik madde havuzu
olusturulmustur. Olgegin kapsam ve goriiniis gegerliginin saglanmasi i¢in 4 alan
uzmam ve 1 Tiirkge dil uzman ile goriisiilmiistiir. Olgegin yap1 gegerligi, agimlayici
ve dogrulayici faktor analizleri yapilarak saglanmistir. Daha sonra Cronbach Alfa
giivenirlik katsayis1 hesaplanmis ve 3 faktorlii 15 maddeden olusan 5’11 likert tipi
dlgegin son hali olusturulmustur. Olgekten en diisiik 15 puan, en yiiksek 75 puan

alinabilmektedir.

Olgegin birinci faktorii “kullanma memnuniyeti”, ikinci faktorii “kullanma
kaygis1”, uclincii faktorii ise “kullanma istegi” olarak isimlendirilmistir. Birinci
faktor 6grencilerin AG uygulamalarina yonelik memnuniyetlerini 6lgmeyi amaglayan
7 olumlu ifade icermektedir. ikinci faktdr dgrencilerin AG uygulamalarina yonelik
kaygilarin1 dlgmeyi amaglayan 6 olumsuz ifade icermektedir. Ugiincii faktdr ise
ogrencilerin gelecekte AG uygulamalarin1 kullanma isteklerini 6l¢gmeyi amaglayan 2
olumlu ifade igermektedir. I¢ tutarlik (Cronbach Alfa) analizi sonucu o6lgegin

timiintin giivenirlik katsayis1 0,835, birinci faktoriin giivenirlik katsayisi1 0,862,
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ikinci faktoriin giivenirlik katsayis1 0,828, tiglincii faktoriin giivenirlik katsayisi 0,644
bulunmustur. Elde edilen sonuglara gére gelistirilen AGUTO’niin, ortaokul
diizeyinde AG uygulamalarina yonelik o6grencilerin tutumlarini belirlemek ig¢in
kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6l¢me araci oldugu belirtilmistir. (Kiigiik vd.,
2014).

3.4.4 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

AG etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla, ¢alismaya katilan
Ogrencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Ekiz (2003)’e gore goriisme
yontemi insanlarin neyi neden diistindiiklerini, duygu ve tutumlarinin neler oldugunu
ve davraniglarini yonlendiren faktorleri ortaya ¢ikarmayi saglayan bir veri toplama
yontemidir. Yar1 yapilandirilmig goriisme yonteminde goriisme sorulari dnceden
hazirlanir ancak goriisme esnasinda sorularin yeniden diizenlenmesine izin verilerek
goriigmeciye esneklik saglanir (Ekiz, 2003). Goriismeleri gerceklestirmek icin
literatiir taramasi yapilmis ve goriisme formu olusturulmustur (EK G). Olusturulan
goriisme formunda yer alan sorularin gecerligi i¢in iki alan egitimcisi uzmandan
goriis alinmig ve uzmanlarin Onerileri dogrultusunda formda gerekli diizenlemeler

yapilmustir.

3.5 Verilerin Analizi

Bu bolimde ¢aligmada toplanan nicel ve nitel verilerin analizi i¢in yapilanlar

alt boliimler haline sunulmustur.

3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Veri toplama araglar ile elde edilen nicel veriler SPSS Statistics 24 yazilimi
kullanilarak kodlanmis ve analiz edilmistir. Verilerin hatasiz bir sekilde kodlanip
kodlanmadigiin kontrolii i¢in SPSS’e girilen degerlerle rastgele segilen kagitlardaki
degerlerin uyumu kontrol edilmistir. Verilerin analizinde o6grencilerin uzamsal

yetenek puanlarmin toplamlari, geometriye yonelik tutum puanlarinin toplamlart ile
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AG uygulamalarina yonelik tutum puanlarinin toplamlar1 ve ortalamalar1 hesaplanip

incelenmistir.

Veriler analiz edilirken parametrik veya parametrik olmayan testlerden
hangisinin kullanilacagii belirlemek i¢in 6grencilerin 6lgeklerden ve testten almis
olduklar1 toplam puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir.
Verilerin normalligine karar vermek i¢in ¢arpiklik ve basiklik degerleri incelenmistir
(Aminu ve Shariff; 2014; Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2014; Drezner, Turel
ve Zerom, 2010; Ghasemi ve Zahediasl, 2011; Kline, 2011; Razali ve Wah, 2011,
Tabachnick ve Fidell, 2013). Ogrencilerin UYT, GYTO ve AGUTO’den almis
olduklar1 toplam puanlarin ¢arpiklik ve basiklik degerleri Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2: UYT, GYTO ve AGUTO puanlarinin ¢arpiklik ve basiklik degerleri

On-test dlgekler Son-test dlgekler
uyT GYTO  AGUTO Uyt GYTO  AGUTO
Carpiklik -,160 ,059 ,004 -1,027 -,071 -,677
Basiklik -,855 -,846 -,842 -,067 ,092 1,104

Verilerin dagiliminin normal dagilimdan 6nemli derecede farklilasmamasi
icin carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 araliginda olmas1 gerekir (Aminu
ve Shariff; 2014; Tabachnick ve Fidell, 2013; Kline, 2011). Tablo 3.2 incelendiginde
carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 aralifinda oldugu goriilebilir. Buna
gore UYT, GYTO ve AGUTO puanlarinin normal dagilim gésterdigi ifade edilebilir.
Veriler normal dagilim gosterdiginden verileri karsilagtirmak igin parametrik

testlerden iligkili 6lgimler igin t-testi kullanilmasina karar verilmistir (Biiylikoztiirk
vd., 2014).

3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmanin nitel verileri, O6grencilerin AG etkinlikleri hakkindaki
goriislerini almak igin yapilan goriigmelerden elde edilmistir. Goriismeden elde
edilen veriler yazili hale getirilmis ve verilerin analizinde igerik analizi yontemi
kullamlmustir. Igerik analizi, toplanan veriler kavramsallastirildiktan sonra ortaya
cikan kavramlara gore mantikli bir bicimde diizenlenmesi ve buna gore temalarin

saptanmast yoluyla yapilan bir analiz ve yorumlama yontemidir (Yildirim ve Simsek,
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2013). Goriismelerin analizi esnasinda olusturulan temalar ve alt temalar Ek H’de

verilmistir.

3.6  Verilerin Gegerlilik ve Giivenirligi

Nicel arastirmada gegerlik, 6l¢gme aracinin Olg¢lilmek istenen faktorii dogru
Olctigli anlamina gelirken nitel arastirmada gecerlik, arasgtirmacinin arastirdigi
faktorli yansiz bir sekilde ve oldugu gibi gézlemlemesi olarak tanimlanir (Bademci,
2011; Yildirim ve Simsek, 2013). Gilivenirlik, bir 6lgme aracinin ayni kosullardaki
tekrarli Ol¢iimlerinde gosterdigi Ol¢iim degerlerindeki kararligin bir gostergesidir

(Ercan ve Kan, 2004).

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan ilki olan Uzamsal Yetenek
Testi (UYT) ile yapilan olgtimlerin gegerlik ¢alismalari Turgut (2007) tarafindan
yaptlmistir. Katilimcilarin  geometriye yonelik tutumlarimi belirlemek amaciyla
kullanilan Geometriye Yénelik Tutum Olgegi (GYTO) ile yapilan 6lgiimlerin
gecerlik caligmalar1 Bulut ve digerleri (2002) tarafindan ve AG uygulamalarina
yonelik  tutumlarmi  belirlemek amaciyla kullanilan  Artirilmis  Gergeklik
Uygulamalar1 Tutum Olgegi (AGUTO) ile yapilan dlgiimlerin gegerlik galismalari da
Kiigiik ve digerleri (2014) tarafindan yapilmustir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari ile yapilan dl¢iimlerin giivenirlik
hesaplamasinda Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi kullanilmugtir. Likert tipi bir
Olgek ile yapilan Olgiimlerin giivenirliginin analizinde Cronbach Alfa giivenirlik
katsayis1 kullamlabilir (Bademci, 2011; Goziim ve Aksayan, 2003). UYT, GYTO ve
AGUTO puanlarmin giivenirlik katsayilar1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3: UYT, GYTO ve AGUTO puanlarimin giivenirlik katsayilari

On-test dlgekler Son-test 6lgekler
UYT GYTO AGUTO UYT GYTO AGUTO
Giivenirlik katsayisi ,870 ,896 ,900 912 ,844 ,909

Tablo 3.3 incelendiginde UYT’nin On-testi i¢in hesaplanan giivenirlik

katsayisinin 0,870, GYTO niin 6n-testi i¢in hesaplanan giivenirlik katsayisinin 0,896
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ve AGUTO’niin 6n-testi icin hesaplanan giivenirlik katsayisinin 0,900 oldugu
goriilebilir. UYT nin son-testi i¢in giivenirlik katsayis1 0,912, GYTO niin son-testi
i¢in giivenirlik katsayis1 0,844 ve AGUTO’niin son-testi i¢in giivenirlik katsayisi
0,909 olarak hesaplanmistir. Biiytikoztiirk ve digerleri (2014) bir dlgekte 0,70 ve
tizerindeki bir degerdeki gilivenirlik katsayisinin giivenilir bir 6l¢ek olma kosulunu
saglamada Onemli oldugunu belirtmistir. Buna gore olgeklerin giivenilir oldugu

sOylenebilir.

Nitel verilerin giivenirligi i¢in 6grencilerle yapilan goriismelerin yazili hale
getirilmesi ile elde edilen verilerin igerik analizinde yapilan kodlamalarin kontrolii
yapilmig, kodlama uyusumunun saglanmasi igin rastgele secilen 5 6grenciden elde
edilen veriler ikinci arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Kodlayicilar arast uyusum
oran1 Giivenirlik=(uyusum olan kategorilerin sayis1)/(uyusum olan ve olmayan
kategorilerin toplam sayisi) formiilii ile hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994).
Miles ve Huberman (1994)’a gore kodlayicilar arasi gilivenirligin varligindan
bahsedilmesi igin iki kodlayict arasindaki uyusum oraninin 0,70’in iizerinde olmasi
gerekir. Ikinci arastirmaci tarafindan yapilan kodlamalar sonucunda kodlayicilar
arast uyusum orani Giivenirlik=121/130=0,93 olarak hesaplanmistir. Buna gore,
goriisme verilerinin kodlanmasi ile yapilan veri analizinin giivenilir oldugu ifade
edilebilir. Ayrica kodlamalarin giivenirligi i¢in, rastgele segilen 5 6grenci ile yapilan
goriismelerden elde edilen veriler 2 ay sonra tiim verileri kodlayan arastirmaci
tarafindan tekrar kodlanmig, ayni formiille Giivenirlik=127/130=0,98 olarak
hesaplanmistir. Miles ve Huberman (1994), verilerin giivenirligi i¢in i¢ tutarlihik
anlamindaki bu katsayinin oran olarak 0,90 dolaylarinda olmasinin yeterli oldugunu

belirtmistir.

3.7  Uygulama Siireci

AG etkinliklerinin uygulanma siiresi, matematik dersi 6gretim programinda
cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri konusuna ayrilan zaman dikkate alinarak 5
ders saati olarak belirlenmistir. Uygulamaya katilan 53 6grenci ii¢ ayr1 yedinci siif
subesinde bulundugu igin uygulama her bir subede 5 ders saati boyunca
gerceklestirilmistir. Uygulama siiresince arastirmaci, ogrencilerin 6grenmelerini

kontrol etmis ve siiregte gerekli yardim ve rehberligi sunmustur. Uygulamaya
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baglamadan 6nce AG uygulamasi 6grencilerin akilli telefonlarma yiliklenmis ve
ogrencilerde bulunan akilli telefon sayis1 ile Ogrenci sayilar1 goz Oniinde
bulundurularak 6grencilerin ikili ya da ti¢lii gruplar halinde ¢alismalar1 saglanmistir.
Uygulama sirasinda akilli telefonlarin kullanimi ve etkinliklerin nasil uygulanmasi
gerektigi hakkinda yardim isteyen 6grencilere destek sunulmus ve akilli telefonunun
sarj1 biten birkag 6grenciye yedek akilli telefon verilerek etkinliklere devam etmesi
saglanmistir. Uygulama sonunda etkinlik kagitlar1 toplanmis, 6grencilere verilen

test, 6lgekler ve 6grencilerle yapilan goriismeler ile arastirma verileri toplanmistir.

Etkinlik kagitlarindaki her bir etkinlik tiirli icin 68rencilerden ne yapmalari
istendigi yonergelerle acikga belirtilmis olmasina ragmen oOgrencilere etkinligin
icerigi hakkinda sozli olarak da bilgi verilmistir. Uygulama siirecinde 6grencilerin
Ozellikle son iki etkinlikte zamani1 verimli kullanabilmeleri i¢in izometrik ¢izimlerin
nasil yapilmas1 gerektigi kisaca anlatilmis ve 6grencilerin izometrik ¢izim yaparken
zorlanmadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin uygulama esnasindaki birkag goriintiisiine

EK I’da yer verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde aragtirma kapsaminda incelenen alt problemler cergevesinde
ulagilan bulgular sunulmustur.

4.1  Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi “AG etkinlikleri kullanilarak yapilan
cisimlerin farkli yonlerden goériiniimleri konusunun 6gretimi 6ncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin uzamsal yetenek testi puanlari nasildir ve AG etkinliklerinin
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimine etkisi var midir?” seklinde
belirlenmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgulara ve yorumlara bu béliimde yer
verilmistir. Bulgular, 6grencilerin AG etkinlikleriyle yapilan 6gretimin 6ncesinde ve

sonrasinda UYT’ye verdikleri cevaplardan elde edilmistir.

4.1.1 UYT On-test ve Son-test Puanlari

UYT, 6grencilerin uzamsal yeteneklerini dlgmek amaciyla 29 adet ¢oktan
se¢cmeli sorudan olusmaktadir ve alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek 29 dur.
Arastirmaya katilan 53 6grenciye ait UYT puanlarinin betimsel istatistikleri Tablo

4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: UYT ye ait betimsel istatistikler

Test N Soru Sayist ~ Minimum  Maksimum X S
UYT (6n-test) 53 29 5 27 16,43 6,200
UYT (son-test) 53 29 4 29 20,74 6,763

UYT’nin on-testine 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde testin
12’inci sorusunun en ¢ok kisi tarafindan (N=45) dogru cevaplandig1 goriilmistiir. En

az kisi tarafindan (N=12) dogru yanitlanan soru ise testin 29’uncu sorusudur.
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Bunun yaninda 4 o6grenci testten aliman minimum puan olan 5 puani, 1
ogrenci ise testten alinan maksimum puan olan 27 puani almistir. 20 6grenci testten
alinabilecek maksimum puanin yarisi olan 14,5 puanin altinda kalirken 33 6grenci
14,5 puanin lizerinde puan almistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin yarisindan
fazlasinin 14,5 puanin iizerinde puan almasi uzamsal yeteneklerinin ¢ok diisiik

olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

UYT’nin son-testine Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde testin
15’inci sorusunun en ¢ok kisi tarafindan (N=47) dogru yanitlandig1 goriilmiistiir. En
az kisi tarafindan (N=20) dogru yanitlanan soru ise testin 19’uncu sorusudur. 1
Ogrenci testte aliman minimum puan olan 4 puani, 1 Ogrenci ise testten alinan
maksimum puan olan 29 puam almistir. 11 Ogrenci testten alinabilecek maksimum
puanin yarist olan 14,5 puanin altinda kalirken 42 6grenci 14,5 puanin iizerinde puan
almistir. UYT son-testinden 14,5 puanin {izerinde puan alan 6grenci sayisinin UYT
on-testinden 14,5 puanin {izerinde puan alan 6grenci sayisindan daha fazla olmasi
AG etkinlikleriyle yapilan dgretimin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelismesine

katki sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

412 AG Etkinliklerinin Ogrencilerin Uzamsal Yeteneklerinin

Gelisimine Etkisi

Tablo 4.1 incelendiginde 6grencilerin UYT’nin 6n-testinden almis olduklar
puanlarin ortalamasmin 16,43; UYT’nin son-testinden almis olduklari puanlarin
ortalamasmin ise 20,73 oldugu gériilebilir. On-test ve son-test puanlari arasinda
gozlenen bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla
iligskili Ol¢timler igin t-testi yapilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.2: UYT ye ait iliskili 6lgiimler t-testi sonuglari

Olgiim N X S sd t p

UYT (On-test) 53 16,43 6,200 52 4,618 000
UYT (Son-test) 53 20,73 6,763
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Tablo 4.2 incelendiginde 6grencilerin UYT On-test ve son-testinden aldiklari
toplam puanlar arasinda son-test lehine anlamli bir fark oldugu gortilebilir
(ts2=4,618; p<,05). Bu bulgu AG etkinlikleriyle yapilan &gretimin Ogrencilerin

uzamsal yeteneklerinin gelisimine olumlu etki yaptig1 seklinde yorumlanabilir.

4.2  Ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt problemi “AG etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretim
oncesinde ve sonrasinda 0grencilerin geometriye yonelik tutum puanlari nasildir ve
AG etkinliklerinin 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarinin degisimine etkisi var
midir?” seklinde belirlenmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgulara ve yorumlara
bu bolimde yer verilmistir. Bulgular, G6grencilerin AG etkinlikleriyle yapilan

dgretimin dncesinde ve sonrasinda GYTO’ye verdikleri cevaplardan elde edilmistir.

4.2.1 GYTO On-test ve Son-test Puanlari

GYTO, ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla 17
maddeden olusan 5°li likert tipinde bir 6lcektir. Olgekten en diisiik 17, en yiiksek 85
puan almabilmektedir. Arastirmaya katilan 53 &grenciye ait GYTO puanlarinin

betimsel istatistikleri Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: GYTO’ye ait betimsel istatistikler

Test N  Madde Sayis1  Minimum Maksimum X S
GYTO (6n-test) 53 17 37 83 60,96 12,156
GYTO (son-test) 53 17 35 83 61,53 10,139

GYTO’niin én-testine dgrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde dlgegin
en ¢ok kisi tarafindan (N=41) “katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum” olarak
isaretlenen maddesi “Geometri konular1 zihin gelisimine yardimci olmaz” ifadesi
olan 10. maddedir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun &lgegin bu ters maddesine
katilmadiklarin1 belirtmeleri, geometrinin zihin gelisimine yardimct oldugunu
diistindiikleri seklinde yorumlanabilir. Ayrica, dlgegin en ¢ok kisi tarafindan (N=36)

“katiliyorum” ve “tamamen katiliyorum” olarak isaretlenen maddeleri “Geometri
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benim i¢in zevkli bir konudur” ifadesi olan 5. maddedir. Bu durum 6grencilerin
cogunun geometriyi eglenceli bulduklar1 ve geometriye yonelik olumsuz bir tutum

gelistirmemis olduklar1 seklinde yorumlanabilir.

On-testte alinan maksimum puan olan 83 puani ve minimum puan olan 37
puani alan 1’er 6grenci vardir. 2 6grenci 6lgekten alinabilecek maksimum puanin
yarisit olan 42,5 puanin altinda kalirken 51 6grenci 42,5 puanin {izerinde puan
almistir. Arastirmaya katilan ogrencilerin  GYTO’niin 6n-testinden neredeyse
tamamimin 42,5 puanin iizerinde puan almasi Ogrencilerin geometriye yonelik
tutumlarmin AG etkinlikleri ile yapilan 6gretim oncesi yiiksek oldugu seklinde

yorumlanabilir.

GYTO’niin  son-testine dgrencilerin  verdikleri cevaplar incelendiginde
Olgegin en ¢ok kisi tarafindan (N=25) “katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum” olarak
isaretlenen maddesi “Calisma zamanimin ¢ogunu geometriye ayirmak isterim”
ifadesi olan 9. maddedir. GYTO’niin &n-testinde 19 6grencinin katilmadiklarin
belirttigi bu ifadenin GYTO’niin son-testinde 25 ogrencinin katilmadiklarmi
belirtmesi, AG etkinliklerinin 6grencilerin ¢alisma zamanlarii1 degerlendirme
tercihlerini degistirmedigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica, 6l¢egin en ¢ok kisi
tarafindan (N=43) “katiliyorum” ve “tamamen katiliyorum” olarak isaretlenen
maddesi “Geometri konular1 benim i¢in eglencelidir” ifadesi olan 3. maddedir.
GYTO’niin 6n-testinde 30 dgrencinin katildigini belirttigi bu ifadenin GYTO niin
son-testinde 41 ogrencinin katildigini belirtmesi, AG etkinlikleri ile geometri

Ogretiminin Ogrencilere geometriyi sevdirdigi ve geometrinin eglenceli oldugunu

diistinmelerini sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

Son-testte alinan maksimum puan olan 83 puani ve minimum puan olan 35
puan1 alan 1’er 6grenci vardir. 2 dgrenci Olgekten alinabilecek maksimum puanin
yarist olan 42,5 puanin altinda kalirken, 51 &grenci 42,5 puanin {izerinde puan
almistir. Arastirmaya katilan &grencilerin GYTO’niin son-testinden de on-teste
benzer olarak neredeyse tamaminin 42,5 puanin iizerinde puan almasi dgrencilerin
geometriye yonelik tutumlarinda 6nemli bir degisikligin meydana gelmedigi seklinde

yorumlanabilir.
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422 AG Etkinliklerinin  Ogrencilerin  Geometriye  Yonelik

Tutumlarinin Degisimine Etkisi

Tablo 4.3 incelendiginde &grencilerin  GYTO’niin &n-testinden  almus
olduklart puanlarin ortalamasinin 60,96; GYTO’ niin son-testinden almis olduklari
puanlarin ortalamasinin ise 61,53 oldugu goriilebilir. On-test ve son-test puanlari
arasinda gozlenen bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek
amaciyla iligkili olgtimler igin t-testi yapilmistir. Yapilan t-testi sonuglari Tablo

4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4: GYTO’ye ait iliskili dlciimler t-testi sonuclari

Olgiim N X S sd t p
GYTO (On-test) 53 6096 12156 52 352 726
GYTO (Son-test) 53 6153 10,139

Tablo 4.4 incelendiginde &grencilerin GYTO 6n-test ve son-testinden
aldiklar1 toplam puanlar arasinda anlamli bir fark olmadig: gériilebilir (t(s2)=0,352;
p>,05). Bu bulgu, AG etkinlikleriyle yapilan 6gretimin Ggrencilerin geometriye
yonelik tutumlarinda anlamli bir degisiklige yol agmadig1 seklinde yorumlanabilir.
Bu sonucun, dgrencilerin geometriye yonelik tutumlarinin AG etkinlikleri ile yapilan
ogretim Oncesinde de yiiksek olmasi ve tutumlardaki degisimin genelde uzun zaman
dilimlerinde meydana gelmesi (Atasoy, 2017) nedeniyle ortaya c¢iktigi ifade
edilebilir.

4.3  Uciincii Alt Probleme Yénelik Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin l¢lincii alt problemi “AG etkinlikleri kullanilarak yapilan
Ogretim Oncesinde ve sonrasinda &grencilerin AG uygulamalarina yonelik tutum
puanlart nasildir ve AG etkinliklerinin &grencilerin AG uygulamalarina yonelik
tutumlarinin degisimine etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir. Analiz sonucunda
elde edilen bulgulara ve yorumlara bu boliimde yer verilmistir. Bulgular, 6grencilerin
AG etkinlikleriyle yapilan 8gretimin dncesinde ve sonrasinda AGUTO’ye verdikleri

cevaplardan elde edilmistir.
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4.3.1 AGUTO On-test ve Son-test Puanlari

AGUTO, o6grencilerin AG uygulamalarma yonelik tutumlarmi belirlemek
amaciyla 15 maddeden olusan 5°1i likert tipinde bir dlgektir. Olgekten en diisiik 15,
en yiiksek 75 puan alinabilmektedir. Arastirmaya katilan 53 6grenciye ait AGUTO

puanlarinin betimsel istatistikleri Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5: AGUTO’ye ait betimsel istatistikler

Test N  Madde Sayist ~ Minimum  Maksimum X S
AGUTO (én-test) 53 15 36 75 57,60 10,037
AGUTO (son-test) 53 15 26 75 60,72 10,289

AGUTO’niin 6n-testine dgrencilerin  verdikleri cevaplar incelendiginde
6lgegin en ¢ok kisi tarafindan (N=32) “katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum” olarak
isaretlenen ters maddesi “AG uygulamalarii kullanirken sikilirnm™ ifadesi olan 2.
maddedir. Ayrica, 6lgegin en ¢ok kisi tarafindan (N=42) “katiliyorum” ve “tamamen
katiliyorum” olarak isaretlenen maddesi “AG uygulamalariyla islenen derslerden
keyif alirim.” ifadesi olan 1. maddedir. Bu durum 6grencilerin, AG uygulamalarini
stkilmadan kullanabilirken AG uygulamalari ile islenen derslerin eglenceli gectigini

diistindiikleri seklinde yorumlanabilir.

On-testin alinan maksimum puani olan 75 puani 2 6grenci alirken minimum
puani olan 26 puani alan 1 6grenci vardir. 1 dgrenci testten alinabilecek maksimum
puanin yarist olan 37,5 puanin altinda kalirken 52 6grenci 37,5 puanin {lizerinde puan
almigtir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin AGUTO’niin &n-testinden neredeyse
tamamiin 37,5 puanin iizerinde puan almasit 6grencilerin AG uygulamalarina
yonelik tutumlarmin AG etkinlikleri ile yapilan O6gretim oncesi yiiksek oldugu

seklinde yorumlanabilir.

AGUTO niin son-testine 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde
Olgegin en cok kisi tarafindan (N=46) ‘katiliyorum” ve “tamamen katiliyorum”
olarak isaretlenen maddeleri “AG uygulamalariyla islenen derslerden keyif alirim.”
ifadesi olan 1. madde ve “AG uygulamalarindaki ti¢ boyutlu nesneler ortamda
gerceklik hissi verir” ifadesi olan 9. maddedir. AGUTO’niin &n-testinde 14
ogrencinin katildiklarini belirttikleri “AG uygulamalarindaki ii¢ boyutlu nesneler
ortamda gergeklik hissi verir” ifadesinin AGUTO’niin son-testinde 46 &grenciye
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yiikselmesi AG etkinliklerinin dgrencilere somut cisimlerin verdigi gergeklik hissini
yasattigl seklinde yorumlanabilir. Ayrica, dlgegin en ¢ok kisi tarafindan (N=43)
“katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum” olarak isaretlenen ters maddesi “AG
uygulamalarini kullanirken sikilirnm” ifadesi olan 2. maddedir. Bu durum, AG
etkinliklerinin sikici olmadigi, 6grencilerin dikkatini c¢ektigi ve derse katilimlarini

arttirici etki yaptig1 seklinde yorumlanabilir.

Son-testin alinan maksimum puani olan 75 puani 6 6grenci alirken minimum
puani olan 36 puani alan 1 6grenci vardir. 1 68renci testten alinabilecek maksimum
puanin yarist olan 37,5 puanin altinda kalirken 52 6grenci 37,5 puanin {lizerinde puan
almistir. AGUTO’niin 6n-testinden tam puan alan 2 &grenci varken son-testinden tam
puan alan 6 &grenci olmast AG etkinlikleri ile yapilan 6gretimin 6grencilerin AG
uygulamalarina yonelik tutumlarinda pozitif yonde bir degisiklik meydana getirdigi

seklinde yorumlanabilir.

4.3.2 AG Etkinliklerinin Ogrencilerin AG Uygulamalarina Yénelik

Tutumlarinin Degisimine Etkisi

Tablo 4.5 incelendiginde Ogrencilerin AGUTO’niin 6n-testinden almus
olduklar1 puanlarm ortalamasinin 57,60; AGUTO’niin son-testinden almis olduklart
puanlarin ortalamasinin ise 60,72 oldugu goriilebilir. On-test ve son-test puanlari
arasinda gozlenen bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek
amactyla iligkili Ol¢limler i¢in t-testi yapilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo

4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: AGUTO’ye ait iliskili 6lgiimler t-testi sonuglari

Olgiim N X S sd t p
AGUTO (On-test) 53 57,60 10,037 52 2,224 ,030
AGUTO (Son-test) 53 60,72 10,289

Tablo 4.6 incelendiginde &grencilerin AGUTO &n-test ve son-testinden
aldiklar1 toplam puanlar arasinda son-test lehine anlamli bir fark oldugu gortilebilir

(ts2)=2,224; p<,05). Bu bulgu, AG etkinlikleri ile yapilan 6gretimin 6grencilerin AG
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uygulamalarina yonelik tutumlarinda pozitif yonde bir degisiklik meydana getirdigi

seklinde yorumlanabilir.

4.4  Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dérdiincii alt problemi “Ogrencilerin AG etkinlikleri ile ders
islenmesi hakkindaki goriisleri nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt probleme
yonelik olarak AG etkinlikleriyle yapilan &gretim sonrasinda katilimcilarla yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmis ve goriismelerden elde edilen veriler yazili hale
getirildikten sonra igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda elde

edilen bulgulara ve yorumlara bu béliimde yer verilmistir.

Gorlismelerde Ogrencilere ilk soru olarak “Daha 6nce derslerinizde tablet
bilgisayar veya akilli telefon kullandiniz mi1? Evet, ise nasil?” sorusu yoneltilmistir.
Ogrencilerin 14’ii daha once derslerinde tablet bilgisayar ya da akilli telefon
kullandiklarini, 39’u daha o6nce derslerinde tablet bilgisayar ya da akilli telefon
kullanmadiklarint belirtmistir. Daha 6nce derslerinde tablet bilgisayar ya da akill
telefon kullandiklarini ifade eden 14 6grenciye “Hangi sinif diizeyinde kullandiniz?
Hangi derste kullandiniz? Ne amagla kullandiniz?” sorular1 sorulmustur. Daha 6nce
derslerinde tablet bilgisayar ya da akilli telefon kullanan 14 6grencinin 2’si 5. sinifta,
5’1 6. sinifta ve 7’si 7. smifta kullandiklarmi belirtmistir. Ogrencilerin 2’si fen
bilimleri dersinde insan viicudunu incelemek amaciyla, 6’s1 gorsel sanatlar dersinde
resim caligmalarina yardimci olmasi amaciyla, 3’i bilisim teknolojileri dersinde
yazilim 6grenmek ve slayt ¢aligmasi amaciyla, 2’si zeka oyunlar1 dersinde cisimleri
lic boyutlu gérebilmek amaciyla ve 1°i Ingilizce dersinde geviri yapmak amaciyla
tablet bilgisayar ya da akilli telefon kullandigimi belirtmistir. Ogrencilerin derslerde
tablet bilgisayar veya akilli telefon gibi taginabilir cihaz kullanim amaglari ile ilgili

verilerle olusturulan grafik Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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M Ceviri yapmak

Sekil 4.1: Ogrencilerin derslerde tasinabilir cihaz kullanim amaglart

Ogrencilere ayrica derslerde tablet bilgisayar ya da akilli telefon kullanmmu ile
ilgili diistinceleri de sorulmustur. Derslerde tablet bilgisayar ya da akilli telefon
kullanimu ile ilgili diisiincelerini belirten 23 6grenciden 15°inin yanitlar1 olumlu

olarak, 2’sinin yanitlar1 olumsuz olarak ve 6’smin yanitlar1 da bu konuda belli

kosullarin  gerceklesmesi

kodlanmigtir. Ogrencilerin derslerde tablet bilgisayar veya akilli telefon gibi

taginabilir cihaz kullanimi ile ilgili disiinceleri ile ilgili verilerle olusturulan grafik

Sekil 4.2°de gosterilmistir.

sartiyla olumlu fikirlere sahip olacaklar
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W Olumsuz
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Sekil 4.2: Ogrencilerin derslerde tasimabilir cihaz kullanimu ile ilgili diisiinceleri
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Derslerde tablet bilgisayar ya da akilli telefon kullanim ile ilgili fikirleri
olumlu olarak kodlanan o6grenciler “Bence ¢ok iyi olurdu ders kitaplar: yerine
tabletlerimizi 6gretmenimizie birlikte kullanabilirdik” (Ogrenci 44) seklinde yanitlar
verirken, fikirleri olumsuz olarak kodlanan o&grenciler “Derslerimizde tablet
bilgisayar veya akilli telefon kullanimini uygun bulmuyorum” (Ogrenci 26) seklinde
yanitlar vermislerdir. Derslerde tablet bilgisayar ya da akilli telefon kullanimi ile
ilgili fikirleri belli kosullarin ger¢eklesmesi sartiyla olumlu olacaklar seklinde
kodlanan 6grenciler ise “Amacindan sapmadigi siirece basarili bir proje olabilir.
Fakat bir ogrenciye akilli telefon ya da tablet verilmeden once o cihazin nasil
kullanilacagi anlatilmali ve bilingli bir kullanici olmasi saglanmalidir.” (Ogrenci 35)
ve “Eger suiistimal edilmez ise ¢ok yararli.” (Ogrenci 53) biciminde yanitlar
vermiglerdir. Sonu¢ olarak, 6grencilerin derslerinde bu tiir cihazlar1 kullanmak
istedikleri ve bu sayede derse karsi ilgi ve motivasyonlarinin artacagi yorumu

yapilabilir.

Ogrencilere ikinci soru olarak “Ders ¢alisirken (veya ddev yaparken) tablet
bilgisayar veya akilli telefondan yararlandiniz mi? Evet, ise nasil?” sorusu
yoneltilmigtir. Ogrencilerin 51’1 ders ¢aligirken tablet bilgisayar veya akill
telefondan yararlandigini belirtirken 2’si ders ¢alisirken tablet bilgisayar veya akilli
telefondan yararlanmadigini belirtmistir. Ders c¢alisirken tablet bilgisayar veya akilli
telefondan yararlandigini belirten 51 Ogrenciye ayrica “Hangi ders igin
yararlandimiz? Ne siklikla yararlandiniz? Nasil bir uygulama aracilign ile
yararlandiniz?” sorular1 sorulmustur. Ders calisirken tablet bilgisayar veya akilli
telefondan yararlandigin1 belirten 51 &grencinin 6’s1 fen bilimleri dersi igin, 8’1
matematik dersi icin, 3’ii teknoloji ve tasarim dersi icin, 18’i Ingilizce dersi icin, 8’i
inkilap tarihi dersi i¢in, 12’si Tirkge dersi igin ve 22’si tim dersler igin
yararlandigin1 belirtmistir. Ogrencilerin ders ¢alisirken hangi derslerde tagmabilir
cithazlardan yararlandiklar1 ile ilgili verilerle olusturulan grafik Sekil 4.3’te

gosterilmistir.
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Sekil 4.3: Ogrencilerin ders calisirken tasinabilir cihazlardan yararlandiklari dersler

“Ne siklikla yararlandiniz?” sorusuna Ogrencilerin 9’u nadiren, 10°u bazen,
6’s1 ara sira, 10’u sik sik, 7°si her zaman ve 9’u da gerektigi zaman ders calisirken
tablet bilgisayar veya akilli telefondan yararlandigini belirtmistir. Ogrencilerin ders
calisirken taginabilir cihazlardan hangi siklikla yararlandiklar: ile ilgili verilerle

olusturulan grafik Sekil 4.4’te gdsterilmistir.
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Sekil 4.4: Ogrencilerin ders calisirken tasinabilir cihazlardan yararlanma sikliklart

Ders calisirken 6grencilerin 27’°si web siteleri, 19’u ¢evrimigi video paylasim
uygulamalari, 5’i 6grencilerin ¢evrimigi olarak kullanmasi igin piyasada bulunan
yazilimlar, 7’si Egitimde Bilisim Ag1 (EBA), 10’u geviri ve sozliik uygulamalari, 1’1

miizik araglar1 ve 2’si ofis yazilimlar1 aracilifiyla tablet bilgisayar veya akilli
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telefondan yararlandiklarmi belirtmistir. Ogrencilerin ders ¢alisirken tasinabilir
cihazlardan hangi uygulamalar araciligi ile yararlandiklar1 ile ilgili verilerle
olusturulan grafik Sekil 4.5’te gosterilmistir. Okuldaki derslerde bu tiir cihazlardan
yararlanamayan 6grencilerin okul dis1 zamanlarda ders ¢alismak i¢in bu tiir cihazlar

tercih ettigi yorumu yapilabilir.

30

W Web siteleri

25

M Cevrimici video paylasim
uygulamalari
20

M Piyasada bulunan ders
yazilimlar

15 Egitimde Bilisim Ag

10 W Sozliik ve geviri araglar

B Mizik araglari

m Office programlari

Sekil 4.5: Ogrencilerin ders ¢alisirken yararlandiklar1 uygulamalar

Ogrencilere iigiincii  soru olarak “Dersimizde yapmis oldugumuz
uygulamadan 6nce AG uygulamasi kullandimiz mu? Evet, ise nasil?” sorusu
yoneltilmistir.  Ogrencilerin  4’ti  daha ©6nce derslerinde AG uygulamasi
kullandiklarimi, 49’u kullanmadiklarin1 belirtmistir. Daha once derslerinde AG
uygulamas: kullandiklarim1 belirten 4 o6grenciye ayrica “Hangi smf diizeyinde
kullandiniz? Hangi derste kullandiniz? Ne amagla ve nasil kullandiniz?” sorular
sorulmustur. 3 6grenci 6. siniftaki zeka oyunlari dersinde, 1 6grenci ise 6. siniftaki
fen bilimleri dersinde AG uygulamast kullandigini belirtmistir. Bu 6grenciler,
Ogretmenlerinin AG teknolojisini kendilerine tanitmak i¢in insan viicudunun ve i¢
organlarmin ii¢ boyutlu goriintiisiiniin oldugu AG uygulamasini telefonlarina
yiiklemelerini ve telefon kameralarini kendilerine verilen resimlere tutmalarini
istedigini  sOylemislerdir. Arastirmanin yiiriitiildiigii 6rneklemde daha Once
derslerinde AG uygulamasi kullanmayan 06grencilerin bu arastirma ile AG
etkinlikleri ile tanistifi ve geometri 6gretiminde AG kullanimini ilk kez tecriibe
ettikleri icin bu deneyimin geometriye yonelik bakis agilarindan daha ¢cok AG

uygulamalarina yonelik bakis agilarini etkiledigi yorumu yapilabilir.

51



Ogrencilere dordiinci  soru olarak “AG teknolojisi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin fikirlerinin hicbiri AG
teknolojisi hakkinda olumsuz olarak kodlanmamustir. Ogrencilerin 51°i olumlu
olarak kodlanan fikirlere sahip oldugunu sdylerken, 2’si bu konuda ne olumlu ne de
olumsuz olarak kodlanan fikirler belirtmislerdir. AG teknolojisi hakkinda belirttigi
fikir olumlu olarak kodlanan 6grenciler “Derslerde kullanilmas: gerekiyor bence ¢ok
giizel bir uygulama” (Ogrenci 43) seklinde yanitlar verirken, belirttigi fikir ne olumlu
ne de olumsuz olarak kodlanan 6grenciler “Amacindan sapmadigi siirece gayet
yararl oldugunu diigiiniiyorum” (Ogrenci 23) ve “Bence ¢ok ¢igir agan bir uygulama
degil ama mantikli projeler iiretilebilir.” (Ogrenci 24) seklinde yanitlar vermislerdir.
Sonug¢ olarak Ogrencilerin ¢ok begendikleri, yararli oldugunu diisiindiikleri,
matematik dersindeki basarilarin1 arttirict etki yapacagimi diislindiikleri AG
uygulamalarinin ¢esitli degiskenlere etkisinin arastirildigi daha fazla ¢alismanin
yapilmast ve daha da gelistirilmis AG uygulamalarinin 6gretim ortamlarinda

kullanilmas1 gerektigi yorumu yapilabilir.

Ogrencilere besinci soru olarak “Matematik dersinde yapmis oldugumuz AG
uygulamasi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu yéneltilmistir. Ogrencilerin 47’si
olumlu, 1’i olumsuz ve 5’i ise ne olumlu ne de olumsuz olarak kodlanan fikirlere
sahip olduklarini belirtmislerdir. Kullandiklart AG uygulamasi hakkinda belirttigi
fikir olumlu olarak kodlanan 6grenciler “Matematik dersinin daha verimli ge¢mesini
sagladr” (Ogrenci 42) seklinde yamit verirken, belirttigi fikir olumsuz olarak
kodlanan ogrenci “Ben ¢ok begenmedim” (Ogrenci 9) yamitim vermistir. Belirttigi
fikir ne olumlu ne de olumsuz olarak kodlanan 6grenciler “Fena degil” (Ogrenci 12),
“Bence ¢ok kullamgsli degil ama yine de basarili olabilir’ (Ogrenci 24) ve “Bence
bunun matematikte degil de yeniden 8. siniflar ve liseler icin teknoloji hakkinda bir
ders olsaydi giizel olurdu” (Ogrenci 44) seklinde yanitlar vermislerdir. Sonug olarak,
ogrencilerin arastirma slirecinde AG etkinlikleri ile geometri Ggretiminin
gerceklestirildigi matematik dersinden keyif aldiklar1 ve bu sekilde islenen

matematik dersinin motivasyonlarini arttirdig1 yorumu yapilabilir.

Ogrencilere altinci soru olarak “Baska derslerde de AG uygulamalart
kullanma konusunda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu ydneltilmistir. Ogrencilerin 35’i
olumlu, 11’i olumsuz, 5’i kararsiz/herhangi bir fikre sahip olmama ve 2’si ne olumlu

ne de olumsuz olarak kodlanan fikirlere sahip olduklarini belirtmislerdir.
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Ogrencilerin baska derslerde AG kullanim1 hakkindaki diisiinceleri ile ilgili verilerle

olusturulan grafik Sekil 4.6’da gosterilmistir.
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Sekil 4.6: Ogrencilerin baska derslerde AG kullanim1 hakkindaki diisiinceleri

Baska derslerde AG uygulamalar1 kullanma konusunda belirtigi fikir olumlu
olarak kodlanan dgrenciler “Bence her derste kullamimali” (Ogrenci 14) seklinde
yanit verirken, belirttigi fikir olumsuz olarak kodlanan &grenciler “Bir faydasi
olacagini diigiinmiiyorum” seklinde yanit vermislerdir. Belirttigi fikir Kararsiz /
herhangi bir fikre sahip olmama olarak kodlanan &grenciler “Baska dersler igin
kullanmadigimdan dolay: fikrim yok” (Ogrenci 28) seklinde yanitlar vermislerdir.
Bagka derslerde AG uygulamalar1 kullanma konusunda belirttigi fikir ne olumlu ne
de olumsuz olarak kodlanan ogrenciler “Giizel ydnleri de var, sagma yonleri de”
(Ogrenci 10), “Sayisal derslerde ¢ok isimize yarayabilir ama sézel derslerde basarili
olacagint diigiinmiiyorum” (Ogrenci 35) seklinde yanitlar vermislerdir. Ogrencilerin,
baska derslerde AG uygulamalarini kullanmadiklar1 i¢in bu tir uygulamalarin
kullanim1 konusunda ¢ok net yanitlar vermedikleri ve buna ragmen ¢ogunlugunun
(35 Kisi) olumlu yanit vermis olmasi yapilan uygulamadan ¢ogunun memnun kaldigi

seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilere yedinci soru olarak “Derslerde AG uygulamalarinin yer
almasinin avantaj ve dezavantajlar1 neler olabilir?” sorusu yoneltilmistir.
Ogrencilerden 30°'u AG uygulamalarinin dgrenmeyi destekleyici olmasinin, 8’i
motive edici olmasinin, 3’0 yaraticiligi gelistirici olmasinin, 10°su yararli olmasinin

derslerde AG uygulamalariin yer almasmnin avantajlar oldugunu, 2’si de herhangi
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bir avantaji olmadigini belirtmistir. Ogrencilerin derslerde AG uygulamasinin yer
almasiin avantajlar1 hakkindaki diisiinceleri ile ilgili verilerle olusturulan grafik

Sekil 4.7°de gosterilmistir.
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Sekil 4.7: Derslerde AG uygulamalarinin yer almasinin avantajlari

Belirttigi fikir, AG uygulamalarinin 6grenmeyi destekleyici oldugu bigiminde
kodlanan &grenciler “Derslerde konulart daha iyi anlamamiza yardimct olabilir”
(Ogrenci 29) seklinde yanitlar vermislerdir. Belirttigi fikir, AG uygulamalarmin
motive edici oldugu bi¢iminde kodlanan &grenciler ise “Cisimlere farkli boyuttan
bakmak ilgi ¢ekici” (Ogrenci 33) seklinde yamitlar vermislerdir. Belirttigi fikir, AG
uygulamalarinin yaraticiligi gelistirici oldugu bi¢iminde kodlanan 6grenciler “Hayal
giiciim gelisti” (Ogrenci 48) seklinde yanitlar vermislerdir. Belirttigi fikir, AG
uygulamalarinin yararli oldugu bi¢iminde kodlanan &grenciler “Derslerin yarari,
verimli gecmesini sagliyor” (Ogrenci 42) seklinde yamitlar vermislerdir. Ogrencilerin
derslerde AG uygulamasinin yer almasinin dezavantajlari hakkindaki diistinceleri ile

ilgili verilerle olusturulan grafik Sekil 4.8’de gosterilmistir.
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Sekil 4.8: Derslerde AG uygulamalarinin yer almasinin dezavantajlari

Ogrencilerden 37’si AG uygulamalarmin herhangi bir dezavantaji olmadigimi
belirtirken, 6’s1 dikkat daginiklig1 ya da sinif yonetimi sorunu yaratabilecegini, 2’si
tablet bilgisayarlarda ya da akilli telefonlarda sarj sorunu yasanabilecegini, 3’
zaman1 verimsiz kullanmaya yol acabilecegini, 2’si saglik problemleri
yaratabilecegini ve 3’l de diger bir takim dezavantajlart olabilecegini ifade ederek
derslerde AG uygulamalarmin yer almasmin dezavantajlarini belirtmiglerdir.
Belirttigi fikir, AG uygulamalarmin dikkat daginiklig1 ya da sinif yonetimi sorunu
yaratabilecegi bi¢iminde kodlanan Ogrenciler “Telefona ya da tablete bir egilim
olabilir ve ¢ok saglikli olmaz” (Ogrenci 24) ve “dikkat dagimikligina neden olur”
(Ogrenci 32) seklinde yanitlar vermislerdir. Belirttigi fikir, AG uygulamalarmin
tablet bilgisayarlarda ya da akilli telefonlarda sarj sorunu yasanabilecegi bigiminde
kodlanan &grenciler “Sarj bitiyor” (Ogrenci 2) seklinde yanitlar vermislerdir.
Belirttigi fikir, AG uygulamalarinin zamani verimsiz kullanmaya yol acabilecegi
bigiminde kodlanan dgrenciler “Bir isi ¢cok uzun siirede yapabiliyoruz” (Ogrenci 8)
seklinde yanitlar vermislerdir. Belirttigi fikir, AG uygulamalarinin saglik problemleri
yaratabilecegi bi¢iminde kodlanan o6grenciler “Géz kusurlarina neden olmasi, bel
agrilarina neden olmasi” (Ogrenci 26) seklinde yanitlar vermislerdir. Belirttigi fikir,
AG uygulamalarinin diger bir takim dezavantajlar1 olabilecegi bigiminde kodlanan
ogrenciler ise “Okulda telefon ve tablet kullanimi yasak oldugu icin bu uygulamay
kullanmak icin her zaman izin almak zorunda olmamiz” (Ogrenci 35) seklinde
yamtlar vermislerdir. Ogrenciler AG uygulamalarmin dezavantajlarindan ¢ok

avantajlarinin  oldugunu diisiindiiklerinden derslerinde AG uygulamalarina yer
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verilmesinin 6grencilerin yararia olacagi yorumu yapilabilir. Ayrica 6grenciler her
ne kadar mobil cihazlart okul disinda kullandiklar1 gibi okuldaki derslerinde bu
cihazlardan faydalanmak isteseler de mobil cihazlarin dezavantajli yonlerinin de

farkinda olduklar1 ve ders saatlerini verimli gecirmek istedikleri yorumu yapilabilir.

Ogrencilere sekizinci soru olarak “Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri
konusunu 6grenip Ogrenmediginiz konusunda ne diislinliyorsunuz?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrencilerin 47°si 6grendiklerini sdylerken, 2’si 6grenmediklerini, 4’ii
de tam olarak Ogrenmediklerini belirtmistir. Belirttigi fikir, cisimlerin farkli
yonlerden goriinimleri konusunu tam olarak 6grenmedikleri bi¢iminde kodlanan
ogrenciler “Biraz anladim” (Ogrenci 9) ve “Ogrendim sayilir” (Ogrenci 37) seklinde
yamtlar vermislerdir. Ogrencilere ek soru olarak “AG uygulamas: ile égrenmenin
yararli olup olmadigi konusunda ne diislinliyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir.
Ogrencilerin 49°unun belirttigi fikir AG uygulamasi ile 6grenmenin yararl oldugu,
2’sinin belirttigi fikir AG uygulamasi ile dgrenmenin yararli olmadigi, 2’sinin
belirttigi fikir AG uygulamasi ile 6grenmenin hem yararli hem de zararli yanlar
olabilecegi seklinde kodlanmistir. Belirttigi fikir AG uygulamast ile 6grenmenin hem
yararli hem de zararli yanlari olabilecegi seklinde kodlanan o6grenciler “Yararl
olabilir ama yararl oldugu kadar zarart var” (Ogrenci 24) ve “Bence yararh ancak
ogrencilerin dersi kaynatmasina izin verilmemeli” (Ogrenci 53) seklinde yanitlar
vermiglerdir. Sekizinci soruya ek bir diger soru olarak dgrencilere “AG uygulamasi
ile 6grenmenin eglenceli olup olamadigi konusunda ne diislinliyorsunuz?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrencilerin 47°si eglenceli oldugunu, 2’si eglenceli olmadigimni, 2’si
bu konuda bir fikri olmadigini 2’si de ne eglenceli oldugunu ne de eglenceli
olmadigini belirtmistir. Belirttigi fikir AG uygulamas: ile 6grenmenin ne eglenceli
oldugu ne de eglenceli olmadig1 seklinde kodlanan 6grenciler “eglenceli ama bazen
telefon ya da tabletin gorseli aminda okumamasi sorun yaratiyor” (Ogrenci 35)
seklinde yanitlar vermislerdir. Buna gore Ogrencilerin geometri konularinin
ogretiminde AG uygulamasi kullanilmasini eglenceli ve yararli bulduklari, dolayisi
ile geometri konularmin &gretiminde AG uygulamalarindan faydalanilabilecegi

yorumu yapilabilir.

Ogrencilere dokuzuncu soru olarak “Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri
konusunu AG etkinlikleri ile iglerken herhangi bir zorluk veya problem yasadiniz

m?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin 36’s1 zorluk yasamadigini, 7°si zorluk
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yasadigini, 10’u bazen ya da biraz zorluk yasadigmni belirtmistir. Belirttigi fikir
zorluk yasadig1 seklinde kodlanan &grenciler bu zorlugunun nedeninin kullandiklari
telefonun sarjinin bitmesi ve gorlntiinliin diizgiin olmamasi1 oldugunu ifade
etmislerdir. Belirttigi fikir AG etkinliklerini yaparken bazen ya da biraz zorluk
yasadigr seklinde kodlanan ogrenciler “Biraz zorluk yasadim cisimleri ¢izerken”
(Ogrenci 7) ve “cok zorluk yasamadik sadece cizemedikce sinir oluyorum” (Ogrenci
25) seklinde yanitlar vermislerdir. AG uygulamalarinin daha etkili ve sorunsuz
kullanilabilmesi i¢in 6grencilerin sahip olduklar1 cihazlarin AG uygulamalarini
destekleyebilmesi gerektigi, Ogretim ortamimin 1s1gmin ve sira diizeninin AG
uygulamalarinin kullanimina imkan verecek sekilde diizenlenmesi gerektigi ve ders
sirasinda  kullanilan cihazlarimin sarjlarinin  bitmesi ihtimaline karsi hazirlikli

olunmasi gerektigi yorumu yapilabilir.

Ogrencilere onuncu soru olarak “Geometri konular1 baska nasil islenirse
ogrenmenizin kolaylasacagim diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin
27’si geometri konularini AG uygulamalar ile islemenin yeterli olacagini ifade
etmistir. Ayrica 6grencilerin 2’°si telefon kullanarak islenirse, 3’ii somut cisimler
kullanarak islenirse, 3’ii iic boyutlu sanal cisimlerle islenirse, 2’si geleneksel
yontemlerle islenirse 6grenmelerinin kolaylasacagmi belirtmistir. Ogrencilerin 15°i
ise fikri olmadigm ifade etmistir. Ogrencilerin geometri konular1 baska nasil
islenirse 6grenmelerinin kolaylasacagi hakkindaki diisiinceleri ile ilgili verilerle
olusturulan grafik Sekil 4.9°da gosterilmistir. Geometri konularinin 6gretiminde
geleneksel yontemlerden cok AG uygulamalarinin, mobil cihazlarin ya da {i¢ boyutlu
sanal goriintiiler iceren bilgisayar uygulamalarinin kullanilmas: gerektigi yorumu

yapilabilir.
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Sekil 4.9: Ogrencilerin geometri konularini §grenmelerini kolaylastiracagini
diistindiikleri yontemler

Ogrencilerden son olarak matematik dersinde kullanmis olduklar1 AG
uygulamasi ile ilgili eklemek istedikleri bir sey varsa belirtmeleri istenmistir.
Ogrencilerin 46’si eklemek istedikleri bir sey olmadigini belirtmistir. Ogrencilerin
2’si bu tiir uygulamalarin daha sik olmasini istediklerini, 3’ii AG uygulamasinin daha
da gelistirilebilecegini, 1’1 tiim derslerde AG uygulamasi ile ders islemek istedigini,

1’1 de derslerinde artik giizel seyler gormek istedigini ifade etmistir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmadan elde edilen bulgular ile ulasilan sonuglar literatiirde
yer alan arastirma sonuglart ile karsilagtirilarak tartisiimis ve elde edilen sonuglar

151g¢1nda bir takim 6nerilerde bulunulmustur.

5.1  Birinci Alt Probleme Yonelik Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi “AG etkinlikleri kullanilarak yapilan
cisimlerin farkli yonlerden goriintimleri konusunun 6gretimi 6ncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin uzamsal yetenek testi puanlari nasildir ve AG etkinliklerinin
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimine etkisi var midir?” seklinde

belirlenmistir.

Ogrencilerin UYT’nin &n-test ve son-testinden aldiklari toplam puanlar
karsilagtirildiginda AG etkinlikleriyle yapilan &gretimin &grencilerin  uzamsal
yeteneklerinin gelisimine olumlu etki yaptig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, Gecii-
Parmaksiz (2017) 1 72 okul 6ncesi ¢ocuk ile 4 hafta boyunca yapmis oldugu ve AG
uygulamalarinin ¢ocuklarin uzamsal becerileri iizerinde olumlu etki biraktig
sonucuna ulagtigi ¢alismasi ile ve Diinser ve digerleri (2006)’nin AG uygulamasinin,
215 lise diizeyi Ogrencinin uzamsal yeteneklerine etkisini inceledikleri ve AG
uygulamasinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisiminde pozitif yonde etkili
oldugunu bulduklar1 calismasi ile oOrtiismektedir. Ayn1 zamanda bu sonug, Giin
(2014)’tin 6. siiftaki 88 6grenci ile 4 hafta boyunca yapmis oldugu ve 6grencilerin
uzamsal yetenekleri ve akademik basarilar1 agisindan kontrol grubu ile deney grubu
son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin meydana gelmedigi sonucuna

ulastig1 calisma ile ortiismemektedir.

Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinde pozitif yonde anlamli bir degisiklik
olmasmin nedeni AG etkinliklerinin 6grencilerin ti¢ boyutlu cisimleri 2 boyutlu
diizlemde Ogrenmeleri yerine ii¢ boyutlu sanal ortamlarda deneyimlemelerini

saglamasi olabilir.
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Buna gore, AG uygulamalari ile desteklenen Ogretim ortamlarinin
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine etkisini daha iyi inceleyebilmek icin AG
etkinlikleri ile yapilan geometri &gretiminin Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine

etkisini inceleyen farkli ¢alismalarin yapilmasi gerektigi soylenebilir.

5.2 Ikinci Alt Probleme Yénelik Tartisma

Aragtirmanin ikinci alt problemi “AG etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretim
Oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin geometriye yonelik tutum puanlar1 nasildir ve
AG etkinliklerinin 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarinin degisimine etkisi var

midir?” seklinde belirlenmistir.

Ogrencilerin GYTO’niin 6n-test ve son-testinden aldiklar1 toplam puanlar
karsilagtirildiginda AG etkinlikleriyle yapilan &gretimin dgrencilerin  geometriye
yonelik tutumlarinda anlamli bir degisiklige yol agmadigi sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarinda anlamli bir degisiklik olmamasiin
nedeni geometri ve matematige yonelik yiiksek diizeyde tutuma sahip olan
ogrencilerin arastirmanin drneklemini olusturmus olmasi olabilir. Bu sonug, Ibili
(2013)’nin AG teknolojisi ile desteklenen ders kitabinin ogrencilerin basar1 ve
tutumlarina etkisini incelemek amaciyla iki ayri okulda toplam 100 ortaokul
Ogrencisi ile yaptigi ve sonug¢ olarak arastirma yapilan bir okulda 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarinda anlamli bir farka ulasamadigi calismasi ile
ortismektedir. Ayn1 zamanda bu sonu¢, Mahadzir ve Phung (2013)’tin 7. smf
diizeyinde Ingilizce dersinde AG uygulamasi ile desteklenen dgretim materyalinin
ogrencilerin derse yonelik tutumundaki etkisini inceledigi ve ogrencilerin ders
performansinda ve derse yoOnelik tutumlarinda pozitif yonde anlamli bir degisim
gozlemledigi c¢alismasiyla ve Yildinm (2016)’m fen bilimleri dersinde AG
uygulamalarinin G6grencilerin  tutumuna etkisini belirlemek amaciyla 6. smif
diizeyindeki 50 Ogrenci ile gergeklestirdigi ve AG uygulamasi ile ders isleyen
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda pozitif yonde anlamli bir artig tespit ettigi

caligmasiyla ortismemektedir. Buna gore, AG etkinlikleri ile yapilan geometri
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Ogretiminin &grencilerin geometriye yonelik tutumlarina etkisini inceleyen farkli

caligmalarin yapilmasi gerektigi sdylenebilir.

5.3 Uciincii Alt Probleme Yonelik Tartisma

Arastirmanin tglincii alt problemi “AG etkinlikleri kullanilarak yapilan
Ogretim Oncesinde ve sonrasinda &grencilerin AG uygulamalarina yonelik tutum
puanlart nasildir ve AG etkinliklerinin &grencilerin AG uygulamalarina yonelik

tutumlarinin degisimine etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir.

Ogrencilerin AGUTO niin on-test ve son-testinden aldiklari toplam puanlar
karsilagtirildiginda AG  etkinlikleriyle yapilan o6gretimin  Ggrencilerin = AG
uygulamalarina yonelik tutumlarinda pozitif yonde anlamli bir degisiklik meydana
getirdigi  sonucuna ulasilmustir.  Ogrencilerin  AG  uygulamalarina  yonelik
tutumlarinda pozitif yonde anlamli bir degisiklik olmasmin nedeni, AG
etkinliklerinin Ggrencilerin matematik dersindeki motivasyonlarin1  artirmast,
eglenerek Ogrenmelerini saglamasit ve Ogrencilerin giinliik hayatlarinda siklikla
kullandiklar1 akilli telefonlart ile ders ¢alisma deneyimi gergeklestirmeleri olabilir.
Bu sonug, Yildirim (2016)’1n fen bilimleri dersinde AG uygulamalarinin 6grencilerin
basarisina, tutumuna, motivasyonuna ve problem ¢ézme becerilerine yonelik algisina
etkisini belirlemek amaciyla 6. siif diizeyindeki 50 6grenci ile yaptig1 ve ¢alisma
sonucunda bilgisayar tabanli AG uygulamasi kullanarak ders isleyen deney-1
grubunda dgrencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlarinin anlamli bir farklilik
gostermedigi ¢alismasindaki sonuglar ile ortlismemektedir. Ayn1 zamanda bu sonug,
Kiigiik ve digerleri (2014)nin Ingilizce 6gretiminde 5. sinif diizeyindeki 122
ortaokul &grencisinin basar1 diizeylerine goére tutumlari ve biligsel yiiklerinde
farklilik olup olmadigini anlamak icin yaptig1 ve calisma sonucunda basar1 diizeyi
yiiksek olan 6grencilerin AG uygulamalaria yonelik tutumlarinin yiiksek oldugunu
tespit ettigi ¢alismasi ile ortiismektedir. Buna gore, AG uygulamalari ile desteklenen
Ogretim ortamlarmin 6grencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlarma etkisini
daha 1yi inceleyebilmek i¢cin AG etkinlikleri ile yapilan 6gretimin 6grencilerin AG
uygulamalarina yonelik tutumlarma etkisini inceleyen farkli caligmalarin yapilmasi

gerektigi sdylenebilir.
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5.4  Dordiincii Alt Probleme Yonelik Tartisma

Aragtirmanin dérdiincii alt problemi “Ogrencilerin AG etkinlikleri ile ders

islenmesi hakkindaki goriisleri nasildir?”” seklinde belirlenmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda dgrencilerin okuldaki derslerinde
tablet bilgisayar ya da akilli telefon kullanmadiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin
birgogunun daha Once derslerinde tablet bilgisayar kullanmamalarinin nedeni
okullarinda heniiz FATIH projesi kapsaminda tablet bilgisayar dagitiimamis olmasi
olabilir. Akill1 telefon kullanamamalarinin nedeni ise okul idaresinin Ogrencilerin
okula gelirken yanlarinda telefon getirmelerini istememesi olabilir. Buna ragmen
ogrenciler, okul disindaki ¢aligmalarinda mobil cihazlardan siklikla yararlandiklarini
ifade etmislerdir. Ayrica daha once derslerinde mobil cihazlardan yararlanmayan
ogrenciler derslerde bu cihazlarin kullanimi i¢in olumlu goériislerini ifade etmisler,
daha 6nce derslerinde mobil cihazlardan yararlanan 6grencilerin hicbiri olumsuz
goriis belirtmemislerdir. Buna gore 6grencilerin, mobil cihaz kullaniminin konularin
anlagilmasini kolaylastirdigini diistindiikleri sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca paralel
olarak, Sirakaya (2015), Giin (2014) ve Ibili ve Sahin (2013) de yaptiklar
calismalarda 6grencilerin, AG uygulamalariin derse kars1 dikkatlerini arttirdigini ve

konularin daha iyi anlagilmasini sagladigini diisiindiikleri sonucuna ulagsmaislardir.

Ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda Ogrencilerin  daha &nce
derslerinde AG uygulamalarindan yararlanmadiklar1  goriilmiistiir. Ogrenciler,
matematik dersinin verimli ve eglenceli gectigini, bu tiir uygulamalarin daha sik ve
farkli derslerde de olmasi gerektigini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Buna gore,
ogrencilerin AG uygulamalarimin eglenceli ve 6gretici oldugunu diislindiikleri
sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, Abdiisselam ve Kartal (2012)’in yaptiklari
calismada ulastift AG uygulamalarmin ogrencilerin 6grenmelerini  destekledigi

sonucuyla da ortiismektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda oOgrencilerin  ¢ogunun AG
uygulamalarinin herhangi bir dezavantaja sahip olmadigini diisiindiigii, bir kisminin
da mobil cihazlarin sarjlarinin kisa silirede bitmesinin, dikkat daginikligi, saglik
sorunlart ve smf yoOnetimi sorunu ortaya c¢ikarabilme olasiliginin  AG

uygulamalarinin dezavantajli yanlari oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir. Cogu
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ogrenci ise AG uygulamalarimin 6grenmeyi destekleyici, motive edici yararli bir
uygulama oldugunu ifade ederek AG uygulamalarinin yaraticilign gelistirdigini
belirtmiglerdir. Buna gore, AG uygulamalarinin 06grencilere zenginlestirilmis
O0grenme deneyimi yasattigl ve yaraticiliklarini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Bu
sonuca paralel olarak Taskiran ve digerleri (2015) yaptiklari ¢alismada 6grencilerin,
AG uygulamalarinin kendilerine zenginlestirilmis 0grenme ortami1 deneyimi
yasattigini, soyut kavramlari somutlastirdigimi  ve yaraticihign  gelistirdigini

diistindiikleri sonucuna ulasmuistir.

Ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda Ogrencilerin  ¢ogunun AG
uygulamasini eglenceli, yararlt buldugu ve cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri
konusunu &grendiklerini  diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler ayrica
geometri konularin1 AG uygulamalari ile islemenin konularin 6grenilmesi i¢in yeterli
oldugunu, baska derslerde de AG uygulamalari kullanmak istediklerini ifade
etmislerdir. Bu sonuca paralel olarak Giin (2014), ibili ve Sahin (2013) ve Diinser ve
digerleri (2006) yaptiklar1 ¢alismalarda Ggrencilerin, AG uygulamalar1 sayesinde
derse yonelik kaygilarinin azaldigini, derse yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini ve

ders sirasinda dikkatlerinin arttigini diisiindiikleri sonucuna ulagmislardir.

5.5 Sonuc¢

Yapilandirmact yaklasimimn Ogretim ortamlarinda kendini  gostermeye
baslamasiyla birlikte 6grencilerin derslerden bekledikleri de degismistir. Ogrenciler
ogretmen merkezli anlayista dersi sikict bulsa da 6grenme ihtiyact duydugu konuyu
takip etmek icin kendini zorlarken, 6grenci merkezli anlayista aktif 6grenmenin
gerceklesmesini beklemektedir. Ozellikle matematik ve geometri konularini pasif bir
sekilde dinleyerek anlayabilecegine inanan Ogrenci yapisi, yerini kesfederek
ogrenmek isteyen ve derse karsi ilgi ve dikkatinin gesitli 6gretim araglariyla siirekli
list diizeyde tutulmasina ihtiya¢ duyan 6grenci yapisina birakmigtir. Ogrenciler artik
kendilerini geleneksel 6gretim ortamlarinda kalip haline gelmis bilgileri ezberlemek
icin gorevlendirilen bireyler olarak gormek yerine Ogrenme faaliyetlerinin
merkezinde olduklarinin farkina varmaktadirlar. Bu nedenle 6zellikle ortaokul

seviyesindeki Ogrenciler derslerini, kendi eglence anlayiglarina uygun Ogretim
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yontem ve tekniklerinden, keyif alarak oOgrenebilecekleri teknolojik cihazlardan

faydalanarak islemek istemektedirler.

Ogrenme yontem ve araglarini gesitlendirilmesine ihtiyag duyan 6grencinin
elinin altindaki en Onemli arag mobil cihazlardir. Mobil cihazlarin 6gretim
ortamlarinda kullanilmasinin avantajlarindan en 6nemlisi dikkat ve ilgi ¢ekici, etkili
bir dgretim araci olmasidir. Mobil cihazlarda kullanilan en yeni teknolojilerden biri
olan AG teknolojisinin 6gretim amagli kullaniminin &grencilerin derse yonelik
tutumlarina, Ogretimsel yeteneklerinin gelisimine ve akademik basarilarina etkisi
merak konusudur. (Matcha ve Rambli, 2013). Bu nedenle geometri dersindeki AG
etkinliklerinin, 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimine, geometriye ve AG
uygulamalarina yonelik tutumlarinin degisimine etkisini inceleyen bir c¢alisma
yapilmustir. Bu ¢alismanin, AG uygulamalarinin 6gretim ortamlarindaki etkililigine
dair sorulara cevap niteliginde olacagi, AG uygulamalarinin geometri dgretiminde
kullanilmast konusunda literatiire katki saglayacagi ve bu calisma i¢in gelistirilen
AG uygulamasi ve etkinliklerinin, AG uygulamas1 kullanarak derslerini ilgi ¢ekici

hale getirmek isteyen 6gretmenlere kaynak olacag diistiniilmiistiir.

Geometrik cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii konusunun 6gretiminde AG
etkinlikleri kullanimi sonucunda, ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin ve AG
uygulamalarina yonelik tutumlarimin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde
degistigi ve geometriye yonelik tutumlarinda anlamli bir degisim gézlenmedigi tespit
edilmistir. Ayrica 6grencilerin goriisleri AG uygulamalarinin yararl, etkili, daha ¢ok

ve diger derslerde de kullanilmasi gereken bir 6gretim araci oldugu yoniindedir.

Arastirmanin, AG uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin
gelisimine pozitif yonde etki yaptigi yoniindeki sonucu bu tiir uygulamalarin
ogrencilerin  6grenmelerini  destekleyici nitelikte oldugunu anlama agisindan
onemlidir. AG teknolojisinin dikkat ¢ekici, somutlastirici ve gorsellestirici 6grenme
ortamlar1 olusturabilme gibi faydalar1 oldugu 0&grenciler tarafindan da dile
getirilmistir. Buna gére AG uygulamasi ile yapilan etkinliklerin 6grencilerin derse
katilimin1 saglamasi1 ve ogrencilerin biligsel siireclerini desteklediginin goriilmesi

acgisindan 6nemlidir.

Ogrenciler AG etkinlikleri ile islenen geometri dersinde derse daha istekli

katilim gosterdiklerini belirtirken, yararl bulduklar1 AG uygulamasinin ders ortamin
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daha eglenceli hale getirdigini ve diger derslerinde de bu tiir uygulamalardan
faydalanmak istediklerini ifade etmislerdir. AG etkinlikleri ile geometri 6gretiminin
ogrencilerin AG teknolojisine bakis acilarinda pozitif yonde degisim meydana
getirdigi sonucu, AG uygulamalarinin sanal nesnelerin gercek diinya ile birlestigi
eglenceli ve katilime1 6grenme deneyimleri olusturmasi ve yapilandirmaci yaklasima
uygun Ogrenme ortamlari olusturulabilmesi igin bir firsat yarattiginin goriilmesi

acgisindan 6nemlidir.

5.6 Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve sonuglar 1s1ginda yapilan

Onerilere asagida yer verilmistir.

Calismada AG etkinlikleri ile gergeklestirilen geometri Ogretimi igin bir
kontrol grubu olmamasi bir smirliliktir. Yapilacak bir baska arastirmada kontrol
grubu olusturularak cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri konusu kontrol
grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda ise AG etkinlikleri ile islenerek bu
calismadaki degiskenlerde gozlenen olumlu gelisimin nedeninin 6grenme etkinlikleri

olup olmadig arastirilabilir.

Calisma icin gelistirilen AG uygulamasinda duragan geometrik cisimlere yer
verilmigtir. Farkli bir caligmada gelistirilecek AG uygulamasinda animasyon ile
zenginlestirilmis hareketli goriintiilere yer verilebilir ve bu durumun 6grencilerin AG

uygulamalarina yonelik tutumlarindaki degisime etkisi incelenebilir.

Calisma icin gelistirilen AG wuygulamasindaki 1ii¢ boyutlu cisimler,
ogrencilerin uygulamanin kullanimini karisik olarak algilamamasi i¢in ekrandaki
cisme dokunarak cesitli parmak hareketleriyle dondiirme, biiyilitme, yakinlastirip
uzaklagtirma yapmasina imkan tanimayacak sekilde olusturulmustur. Baska bir
calismada gelistirilecek AG uygulamalarinda c¢oklu dokunmatik hareketlere yer

verilebilir ve 6grencilerin bu durumdan nasil etkilendikleri incelenebilir.

Calisma, 7. smf diizeyindeki Ogrenciler ile yiiriitilmiistiir. Farkli
calismalarda AG uygulamalar1 ile oOgretimin okul Oncesi, ilkogretim ve lise

diizeyindeki farkli kademelerde farkli degiskenlere etkisi incelenebilir.
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Calismada, AG etkinlerinin kullaniminin “Cisimlerin farkli yo6nlerden
goriiniimleri” konusunun 6gretimindeki etkisi incelenmistir. Farkli bir arastirmada

AG uygulamalarmin diger derslerin farkli konularindaki etkisi incelenebilir.

Calismada, AG etkinlerinin kullaniminin 6grencilerin AG uygulamalarina
yonelik tutumlarina, geometriye yonelik tutumlarina ve uzamsal yeteneklerine etkisi
incelenmistir. Baska bir arastirmada AG uygulamalarinin farkli degiskenlere etkisi

incelenebilir.

Calismada, AG uygulamast Unity oyun motoru ve Vuforia eklentisi
kullanilarak olusturulmustur. Baska bir arastirmada farkli AG platformlar1 kullanarak

AG uygulamas: tasarlanabilir.

Calismada AG uygulamasi, android isletim sistemi ile ¢alisan akilli telefon ve
tabletlere uyumlu olacak sekilde gelistirilmistir. Baska bir arastirmada los, Windows

ve Linux isletim sistemlerine uyumlu sekilde ¢alisacak AG uygulamasi tasarlanabilir.

Calismada AG uygulamas: gelistirilirken bir takim sorunlarla ya da dikkat
edilmesi gereken durumlarla karsilagilmistir. Bunlardan bazilari, AG etkinliklerinin
15181n dogrudan hedef goriintiiye gelerek parlama yaratmasi ve AG cisminin telefon
ekraninda goriinmemesi, grup calismalarinda ogrencilerin akilli telefonlarini,
tabletlerini ve hedef goriintiiyii dondiirebilecekleri yeterli alan1 bulamamalari, kendi
akilli telefon ya da tabletlerinin kameralarinin ve igletim sistemlerinin yazilimin en
1yi sekilde caligsmasi i¢in uygun olmamasidir. Bunlar1 engellemek icin hedef goriintii
mat saydam bir malzeme ile kaplanabilir, 6grencilerin grup ¢alismasi yapabilmeleri
icin yeterli alan saglanabilir ve ilgili konunun AG etkinlikleriyle islenebilmesi igin

Ogretim ortaminda yedek akilli telefon ya da tabletler bulundurulabilir.
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7. EKLER

EK A: ETKINLIK SAYFALARI

CiSIMLERIN FARKLI YONLERDEN GORUNUMLERI

Etkinlik - 1.a

Asagidaki sekilde birim kiplerden olusmus bir yapimin 2 boyutlu bir modeli gérilmektedir.
Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini agarak bu sekle tutunuz ve ekrandaki 3

boyutlu modeli inceleyiniz.

Asagida, incelediginiz modelin farkh yonlerden goriintimleri yer almaktadir. Kag numaral
seklin modelin hangi ydonden gorinimine ait oldugunu bularak eslestiriniz.

[] L] [] []

l

)

a - Onden goriiniim
2) b - Arkadan goriiniim
3) ¢ - Ustten gériiniim

d - Sagdan gérinim
e - Soldan gorinim

Etkinlik - 1.b

Asagidaki sekilde birim kiiplerden olugsmus bir yapinin 2 boyutlu bir modeli gériilmektedir.
Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini acarak bu sekle tutunuz ve ekrandaki 3
boyutlu modeli inceleyiniz.

Asagida, incelediginiz modelin farkl yénlerden gériinimileri yer almaktadir. Ka¢ numaral
seklin modelin hangi yonden gériniimiine ait oldugunu bularak eslestiriniz.

)

EEENEEEE

a - Onden goriiniim
b - Arkadan g6riinim
¢ - Ustten goriinim
d - Sagdan goriinim
e - Soldan gériniim
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CiSIMLERIN FARKLI YONLERDEN GORUNUMLERI

Etkinlik - Z.a
Asagidaki sekilde birim kiiplerden olusmusg bir yapinin 2 boyutlu bir modeli gérilmektedir.

Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini agarak bu gekle tutunuz ve ekrandaki 3

boyutlu modeli inceleyiniz.

on

Asagida verilen kareli bolime, incelediginiz modelin farkl yonlerden gériiniimlerini giziniz.

Soyad :

Adi

Onden Ustten Arkadan Sagdan Soldan

goriniim goriinim goriinim goriniim goriiniim

Etkinlik - 2.b
Asagidaki sekilde birim kiiplerden olusmus bir yapinin 2 boyutlu bir modeli gorilmektedir.
Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini agarak bu sekle tutunuz ve ekrandaki 3

boyutlu modeli inceleyiniz.

Asagida verilen kareli béliime, incelediginiz modelin farkl yonlerden gériiniimlerini giziniz.

Onden Ustten Arkadan Sagdan Soldan

goriiniim goériniim goriniim goruniim gorinim
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CiSIMLERIN FARKLI YONLERDEN GORUNUMLERI

Etkinlik - 3.a
Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini agarak, yukaridaki resme tutunuz
ve ekranda belirecek olan ii¢ boyutlu modeli inceleyiniz.

Asagida izometrik kagit tizerinde cizimleri verilen birim kiiplerden olugmus yapinin
goruntilerinden incelendiginiz modele ait olani isaretleyiniz.

Soyad :

Etkinlik - 3.b
Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini agarak, yukaridaki resme tutunuz
ve ekranda belirecek olan ti¢ boyutlu modeli inceleyiniz.

Asagida izometrik kagit tzerinde cizimleri verilen birim kiiplerden olusmus yapinin
goruntilerinden incelendiginiz modele ait olani isaretleyiniz.
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CiSIMLERIN FARKLI YONLERDEN GORUNUMLERI

Etkinlik - 4.a

Onden Sagdan Soldan Arkadan Ustten
goriinim gorinim  gérinim goriinum gorinum

Yukanidaki kareli kagitta birim kiiplerden olusmus 3 boyutlu bir modelin farkh yénlerden
gorundmleri verilmistir. Size verilen farkh yonlerden gérinimlerden yararlanarak asagidaki izometrik
kagit tzerine birim kiiplerden olusmus yapinin 3 boyutlu goriintusing giziniz.

L]

Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini acarak, 4-a ekinligine ait resme
tutunuz ve ekranda belirecek olan ti¢ boyutlu modeli inceleyerek izometrik kagida ¢izdiginiz yapimin
dogrulugunu kontrol ediniz.

Etkinlik - 4.b

I N
Onden Sagdan Soldan Arkadan Ustten

goriiniim goriiniim  goriindm goriiniim goriniim

Yukanidaki kareli kagitta birim kiplerden olusmus 3 boyutlu bir modelin farkh yonlerden
goruntmleri verilmistir. Size verilen farkl yonlerden gériinimlerden yararlanarak asagidaki izometrik
kagit tzerine birim kiiplerden olusmus yapimin 3 boyutlu goriintisiini ¢iziniz.

L] L ]
L L]
L] L]

e & & & & & & & & & & 8 8 " 8 " 8 " 8 " s 8 0

L] [ ] L] L ] L ] [ ] . L] . . L] L] L] L L] L ] L] L] L] L] . L ] . L] . .

Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini acarak, 4-b ekinligine ait resme

tutunuz ve ekranda belirecek olan ¢ boyutlu modeli inceleyerek izometrik kagida cizdiginiz yapimn
dogrulugunu kontrol ediniz.
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CiSIMLERIN FARKLI YONLERDEN GORUNUMLERI

Etkinlik - 5.a
Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini agarak, asagidaki resme tutunuz
ve ekranda belirecek olan t¢ boyutlu modeli inceleyiniz.

Asagidaki izometrik kagit Gzerine birim kiiplerden olusmus yapinin 3 boyutlu gériintiistini
¢iziniz.

® 0 & o © o O o © o ©° o O o © 0 O 0 ° o ©° o O o ° o ° o

Adi

Etkinlik - 5.b
Telefonunuzdan ya da tabletinizden Aurasma uygulamasini agarak, asagidaki resme tutunuz
ve ekranda belirecek olan t¢ boyutlu modeli inceleyiniz

R,

{a2n) x c & 3

Asagidaki izometrik kagit tizerine birim kiiplerden olusmus yapinin 3 boyutlu gériintiisini

¢iziniz.
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EK D: UZAMSAL YETENEK TESTI

UZAMSALYETENEK TESTI
Bu balirmde geometri wansal yeteneginizi dlgmek amaciile hanidanmis sorularvardir. Soruvu dikkatle
okuyunuz ve size en dogru gelen secenegi isaretleyiniz. Her sorunun bir tek dogru cevabi vardir

1)

. . Onden ve safdan
: Fl gérinisiverilen
. e | yandaki binanin
> | - .-_'E;G sagdan gorinis
Vin - ERT gidakilerd
- asafidakilerde n
hangisidir?
B) C) L]

T

P o

Onden ve sagdan
garinlsl verilen
wvandaki binanin
arkadan gérinisi
asafidakilerden
hangisidir?

6.) |TI_' ¥anda bir binanin
) L { tepeden (kusbak 51}
Onden ve sagdan : | gorinusi verilristir,
girinisiverilen 1 |2 | Buna gdre bu binan
vandaki binanin 1 arkadan sirindsd
onden garinisi L1 asafidakilerde n
asafidakilerde n N TARAF hangisidir?
hangisidir?
A B) ) 0)
A) B) G o . 1 ] []
11 VIJ A H - HEH B J
L] [ HEpEEN O 01 O
2 Yanda birbinanin i) ] Vind:birl?ir?.aj.ln.l
) [2 T1 ] tepeden (kusbaki i} amacan arkntst
| - — — j we flmistir. Buna gor
1111 = garinisiverimistir 1 1 bu hinaninénden
—r = Buna gire bu binanin garinisi
- * sagdan gorinis asafidakilerden
& TARAF asagidakilerde n ARKA TARAF hangisidir?
isidire
hangisidir? R) B) (1} m
A) B) C) o) HEEE - [ ] |
— 1
= 1 1 1 1
LI NN | - HH ' =
10 LLIT]
. . B — Yanda bir binanim
Onden ve sajdan 2 |3 tepeden (kushakisi)
girinisiverilen 5 fv |1 girIns verlmistir.
Ya?'jak' I:njn"an.l.n B _ 2 1| Buna gére bu binanin
sajdan giriinis ) soldan _zérinisi
asagidakilerden (N TARAF aszgidakilerden
hangisidir? hangisdir?
n ? B 6o D
1 - A ] | ||:,__|_J[.
_e_l_|_[--_ T 1 |
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SAG TARAF

Yanda bir binanin
tepeden (kusbakisi
gdrindsl verilmistir,
Buna gére bu binamn
dnden ve safdan
garlnisl
asagidakilerden
hangisidir?

Vandaki resimde bir binanin
garUnt Osl verilmistir,
Azagidakilerden hangisi ayni
hinarin baska bir tarafindan
gdrUnt Osdir?

Yandaki resimde hir
hinanin gdrintisi
werilmistir,
Asagidakilerden
hangisi avni binanin
baska bir
gdrintlsuddr?

SAG TARAF

Yanda hir binanintepeden
(kushalasi} sdrinist
werilmistir, Buna gdre bu
hinanin arkadan ve sagdan
garlnisl asagidakilerden
hangisidir?

Yandaki resimde, okla
gdsterilen kipler
kaldinlhirsa, binanin
yeni goriintii sii
asagdakilerden
hangisi gibi olur?

Yandaki resimde, oklarla
gdsterilen ylzlere degecek
sekilde hirer kip daha
eklenirse, binanin yeni

© giriintiisii asafidakilerden

hangisi giki olur?




ON TARAF

Yanda bir binanin
anden gérin dsd
verilmistir, Buna gére
ku binamn_arkadan
gardndgl
asafidakilerden
hangisidir?

E) C) D)

o7 H oY

|
(I Ry S

813

Yandaki binanin

yapiminda kac tane
kilp kullanlmigtr?

B) 24 C) 36 D)4

Yanda okla gésterilen
kil kac tane kiple
yilz-yiize durmaktadir
kar farkh kiple
yizleri defmektedir) ?

B): )4 D)5

Yandaki binanin

yapiminda kag tane
kil kullanilmistre?

D} 60

Yanda okla gésterilen
kil kac tane kiple
yiz-ylze durmaktadiv
{kar farkh kiiple
yiizleri degmeltadir)?

D)5

Yandaki binanin dig
yilzeyi maviye
boyanacaktir, Buna
gire g yilzil de_mavi
boyah olan kac tane
kil clur?

D) 16

#)

Yand aki resimde, okla
gésterilen kipin
Ozerine bir kip daha
cklenirse, kinanin
yenigorintisi
asafidakilerden
hangisi gibi olur?

Yandaki resimde okla
gosterilen yer
kaldinhrsa, kinanin
yeniporiantiisi
asafidakilerden
hangisi giki olur?

817

- Yandaki kinanimn

©oyapiming a kac tane
kiip kullanlmisur?

)35 D) 44
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u) S

dVHYL 08
[~

| M|
/' O TARAF

Yanda hir binanin
tepeden {kusbakisi}
gaErunusl verilmistir, Buna
gdre bu binanin Bnden ve
soldan oérinisi
asafidakilerden
hangisidir?

yandaki resimde hir
hinanin gdrintisd
verilmistir, asagidakilerden
hangisi aym binarin baska
bir taraftan gdrintisidor?

Yandaki resimde
verilen parcalarla
asagidaki hinalardan
hangisi
olusturulabilir?

&) B)

Yandaki resimde hir
binanin garantisi
werilmistir,
Azagidakilerden
hangisi ayni hinanin
baska bir taraftan

" gérlntlsudar?

Yandaki resimde bir
hinanin gdrintisd
verilmistir,
Agagidakilerden hangisi
ayri binanin baska bir
taraftan gdrintlsidir?

vandaki resimde hir
hinanin gdrintdsd
verilmistir,
Azagidakilerden hangisi
ayni binanin baska bir
taraftan gdrintasodor?
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EK E: GEOMETRIYE YONELIK TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler;

Yiiksek lisans tezim igin bir aragtirma yiritiyorum. Asagida kisisel bilgilerinizi, geometriye ve artirllmis gergeklik
uygulamasina ybnelik diistincelerinizi ve uzamsal yeteneginizi 6lcmek amaciyla hazirlanmis ifadeler ve sorular yer
almaktadir. Cahsmanin amacina ulasabilmesi i¢in sorular eksiksiz yanitlamaniz ve her ifade i¢in gercek dasiincelerinize
uygun isaretleme yapmaniz énemlidir. Calismada vereceginiz cevaplar kesinlikle gizli tutulacak ve sadece arastirma
amach kullanilacaktir.

Sorularin timiind ictenlikle cevaplandirmanizi bekler, ilgi ve yardimlanniz icin tesekkir ederim.

Kivang Toprakhkoglu

El) Adiniz Soyadiniz : 2) Okul Numaraniz :

GEOMETRi TUTUM OLCEGI

Asagida geometri ile ilgili duygu ve diisiincelerinizi yansitan ifadeler verilmigtir. Liitfen her bir ifadeyi dikkatle
okuyunuz. Bu ifadelere katilma derecenize en uygun yere “X” isareti ile koyarak katilma derecenizi belirtiniz.

Tamamen Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

. Geometri konularini tartigmaktan hoglanirim.

. Geometri konulari benim igin sikicidir.

. Geometri ger¢ek yasamda kullaniimayan bir konudur.

. Geometri ilgimi ¢eker.

. Geometri benim icin zevkli bir konudur.

. Geometri konularini severek ¢aliginm.

. Geometri konusundan korkarim.

. Geometri konusunda ileri dizeyde bilgi edinmek isterim.

WIN|IN|h ;| B|IW|IN|E

. Caligma zamanimin ¢ogunu geometriye ayirmak isterim.

10.Geometri konulan zihin gelisimine yardimer olmaz.

11.Geometri konularini severim.

12.Geometri konulan okullarda 6gretilmese daha iyi olur.

13.Geometri ile ilgili 68retilenleri giinliik yasama uygulayabilirim.

14.Geometri konusunda calismak icimden gelmez.

15.Geometri 8grenilmesi benim icin zor konudur.

16.Geometri dersinde zaman benim i¢in cabuk gecer.

17.Geometri konulan benim icin eglencelidir.
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EK F: ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARI TUTUM
OLCEGI

ARTIRILMIS GERCEKLIK TUTUM OLCEGI

Cevrenizde goérd(glinltz resimlerin, telefon ya da tabletlerinizin ekranlarinda 3 boyutlu olarak
gérintilenmesini saglayan teknolojiler artinlmis gerceklik [AG] olarak adlandinimaktadir. Asagida artinlmis gerceklik
[AG] uygulamalarnna yonelik duygu ve disiincelerinizi yansitan ifadeler verilmistir. Litfen her bir ifadeyi dikkatle
okuyunuz. Bu ifadelere katilma derecenize en uygun yere “X” isareti ile koyarak katilma derecenizi belirtiniz.

Tamamen Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

1. AG uygulamalarylaislenen derslerden keyif alirnm.

2. AG uygulamalarini kullanirken sikilirm.

3. AG uygulamalarini kullanmak zordur.

4. AG uygulamalan kullanildifinda dikkatimi derse daha iyi verebilirim.

5. AG uygulamalari sayesinde derse daha ¢ok caliginm.

6. AG uygulamalari kafami kangtirdigi icin 8renmemi zorlastirir.

7. AG uygulamalari kullanildifinda derse daha istekli gelirim.

8. Derslerde AG uygulamalannin kullanilmasina hig¢ gerek yoktur.

9. AG uygulamalarindaki 3B nesneler ortamda gergeklik hissi verir.

10. AG uygulamalart ilgimi gekmez.

11. AG uygulamalarinda kitap Gizerinde 3 boyutlu nesnelerin, videolarnn,
animasyonlarin gérintilenmesi konuya merakimi artirir.

12. Gelecekte ders kitaplaninda AG uygulamalarinin yer almasini isterim.

13. Diger derslerde de AG uygulamalarinin kullanilmasini isterim.

14. Derslerde AG uygulamalarini kullanmak zaman kaybina neden olur.

15. AG uygulamalariyla evde ders ¢calismaktan keyif alirim.
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EK G: YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Tarih: ol

GORUSME FORMU

Merhaba, sevgili 6grenciler. Bu formda, geometri dersinde birlikte uygulamasini yaptigimiz artirillmis gergeklik
[AG]etkinlikleri ile ilgili bazi sorular yer aliyor. Sorularin cevaplarini altlarindaki bogluklara yaziniz.

Gérigme sorularina verdiginiz cevaplarin gizli kalacagindan ve yalnizca yaptigim arastirma igin kullanilacagindan
emin olabilirsiniz. Sorulara vermis oldugunuz yanitlarla ilgili daha sonra yiiz ylize gériisme yapmamiz gerekebileceginden
adinizi, soyadinizi ve okul numaranizi yazmaniz istenmektedir.

Sorularin timin igtenlikle cevaplandirmanizi bekler, ilgi ve yardimlariniz igin tesekkir ederim.

Kivang TOPRAKLIKOGLU

21) Adiniz Soyadiniz : 2) Okul Numaraniz:

|3) Cinsiyetiniz Kz () Erkek ( ) 4) Yasiniz ©13( ) 14( ) 15¢( )
’5) Sinifiniz 7-A( ) 7-B( ) 7-C() | I 6) Cizim yapmayi sever misiniz? : Evet( ) Hayir( ) |
I7) istediginizde internete girebileceginiz bir tablet, telefon, bilgisayar vb. var mi? : Evet( ) Hayir( ) |

|8) Giinde kag saat bilgisayar, tablet veya telefonda oyun oynarsimiz? : 0-1( ) 1-2( ) 2-3( ) 34( ) 5+ ) |
I9) Glinliik internet kullamim siireniz? 0-1( ) 1-2() 2-3( ) 3-4( ) 5+ ) |
|10) ilk ddnem matematik karne notunuzun aralig :0-44 () 45-54( ) 55-69( ) 70-84( ) 85-100( )|

1. Daha 6nce derslerinizde tablet bilgisayar veya akilli telefon kullandimiz mi? Evet, ise nasil?

s Kaginc sinifta kullandiniz?

e Hangi derste kullandiniz?

s Ne amagla kullandiniz?

s Nasil kullandiniz?

¢ Derslerinizde tablet bilgisayar veya akilli telefon kullanimi hakkinda ne
disliniiyorsunuz?
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2. Ders ¢alisirken (veya 6dev yaparken) tablet bilgisayar veya akill telefondan yararlandiniz

mi? Evet, ise nasil?

e Hangidersicin yararlandiniz?

s Ne siklikla yararlaniyorsunuz?

e Nasil bir uygulama (hangi uygulama) aracihii ile yararlamyorsunuz?

3. Dersimizde yaprmis oldugumuz uygulamadan énce AG uygulamasi kullandiniz mi? Evet, ise
nasil?

¢ Kacinci sinifta kullandiniz?

s Hangi derste kullandimz?

s Ne amagla kullandiniz?

s Nasil kullandimiz?

4. AG teknolojisi hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

5. Matematik dersinde yapmis oldugumuz AG uygulamasi hakkinda ne disiintiyorsunuz?

6. Baska derslerde de AG uygulamalari kullanma konusunda ne disliniyorsunuz?
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7. Derslerde AG uygulamalarinin yer almasinin avantaj ve dezavantajlari neler olabilir?
s Avantajlan nelerdir?

s Dezavantajlari nelerdir?

8. Cisimlerin farkh ydnlerden gériiniimleri konusunu;
o QOgrenip dgrenmediginiz konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

e AG uygulamasiile 8grenmenin yararh olup olamadigi konusunda ne
disuniyorsunuz?

s AG uygulamasiile 6grenmenin eglenceli olup olamadigi konusunda ne

disiiniyorsunuz?

9. Cisimlerin farkh ydnlerden gériinimleri konusunu AG uygulamasi etkinlikleri ile islerken

herhangi zorluk veya problem yasadiniz mi? Evet, ise agiklayimiz:

10. Geometri konular baska nasil islenirse 6grenmenizin kolaylasacagini dislinliyorsunuz?

11. Matematik dersinde kullanmis oldugumuz AG uygulamasi ile ilgili eklemek istediginiz baska
bir sey varsa litfen belirtiniz.
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EK H: iIiCERIK ANALIZi SONUCU ORTAYA CIKAN TEMALAR

VE ALT TEMALARA AIT iSTATISTIKLER

Gériisme Sorusu Tema Alt Tema N
Kullanma | Daha 6nce derslerinde tablet ya da telefon kullananlar 14
durumu Daha dnce derslerinde tablet ya da telefon kullanmayanalar | 39
5. sinifta kullananlar 2
Kuualfﬂan, 6. sinifta kullananlar 5
smif diizeyi
7. smifta kullananlar 7
Fen bilimleri dersinde kullananlar 2
) Gorsel tasarim dersinde kullananlar 6
L. Dahé.l once Kullanilan Bilisim dersinde kullananlar 3
derslerinizde ders .
tablet bilgisayar Zeka oyunlar dersinde kullananlar 2
veya akilli telefon Ingilizce dersinde kullananlar 1
kullandiniz mi? Insan viicudunu incelemek 2
Evet, ise nasil? -
Resim ¢aligmalarina yardimci olmasi 6
Kullanim Yazilim 6grenmek ve slayt caligmasi 3
amact
Cisimleri 3 boyutlu gorebilmek 2
Ceviri yapmak 1
. Derste telefon/tablet kullanimu ile ilgili olumlu disiiniinler 15
Il(ulllezlnlm ile Derste telefon/tablet kullanimi ile ilgili olumsuz diislintinler | 2
ilgili diiglince
o ; Derste telefon/tablet kullanimu ile ilgili kararsizlar 6
Yararlanma | Derslerinde tablet ya da telefondan yararlananlar 51
durumu Derslerinde tablet ya da telefondan yararlanmayanlar 2
Fen bilimleri 6
Matematik 8
Teknoloji ve tasarim 3
Yararlanilan ingilizce 18
ders :
Inkilap 8
Tiirkce 12
2. Ders galisirken Tiim dersler 22
(veya 6dev Nadiren yararlananlar 9
yaparken) tablet Bazen yararlananlar 10
bilgisayar veya
akills telefondan Yararlanma | Ara sira yararlananlar 6
yararlandiniz mi? siklig1 Sik sik yararlananlar 10
Evet, ise nasil? Her zaman yararlananlar 7
Gerektigi zaman yararlananlar 9
Web siteleri kullananlar 27
Cevrimici video paylasim uygulamalari kullananlar 19
Piyasada bulunan ders yazilimi kullananlar 5
eraﬂf;rﬁ;n Egitimde Bilisim Ag1 kullananlar 7
v Sozliik ve ¢eviri araglar1 kullananlar 10

Miizik araglar1 kullananlar

Office programi kullananlar
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Gériisme Sorusu Tema Alt Tema N
Daha 6nce AG uygulamasi kullananlar 4
Kullanma
durumu Daha 6nce AG uygulamasi kullanmayanlar 49
3. Dersimizde Kullanilan Z
yapmus Lo 6. smifta kullananlar
1dus siuf diizeyi
ordugumuz Zeka oyunlar1 dersinde kullananlar 3
uygulamadan dnce
AG uygulamas: Kullanilan ders Fen Bilimleri dersinde kullananlar 1
kullandiniz mi1?
Evet, i 1? g
Vet 1se nast Kullanim Insan viicudunu 3 boyutlu gérmek amaciyla 4
amaci
Kullanim AG uygulamasini telefona yiikleyip hedef goriintiiye 4
yontemi tutarak
Olumlu diistinenler 51
4. AG teknolojisi AG hakkindaki
hakkinda ne e
R diisiinceler Kararsizlar 2
distiniiyorsunuz?
Olumlu diisiinenler 47
5. Matematik
gleéil?s;z;%S AG etkinlikleri | Olumsuz diisiinenler 1
8 hakkindaki
uygulamast diistinceler
hakkinda ne 3
I Kararsizlar 5
diistiniiyorsunuz?
Olumlu diigtinenler 35
6. Baska derslerde Baska
de AG derslerde AG Olumsuz diistinenler 11
uygulamalar1 Kullanimi
kullanma . Kararsizlar / herhangi bir fikre sahip olmayanlar 5
hakkindaki
konusunda ne diisiinceler
distiniiyorsunuz? } Ne olumlu ne de olumsuz 2
Ogrenmeyi destekleyici 30
Motive edici 8
Avantajlar Yaraticilig1 gelistirici 3
Yararh 10
7. Derslerde AG Avantaji yok 2
uygulamalarinin
yer almasinin Dezavantaj1 yok 37
avantaj ve
dezavantajlari Dikkat dagimikligi / sinif yonetimi sorunu 6
neler olabilir? i
Sarj sorunu 2
Dezavantajlar Zamanin verimsiz kullanilmasi1 sorunu 3
Saglik problemleri 2
Diger bir takim dezavantajlar 3
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Gériisme Sorusu Tema Alt Tema N
Ogrendigini diisiinenler 47
Ogrenme Ogrenmedigini diisiinenler 2
o . durumu
8. Cisimlerin Tam olarak 6grenmedigini diisiinenler 4
farkli yonlerden
goriiniimleri Yararli oldugunu diisiinenler 49
konusunu 6grenip 1ol S—
dgrenmediginiz, ;{ljlrfljl;]tjo ma | Yararli olmadigini diisiinenler 2
uygulamanin Hem yararli hem zararl1 yanlar1 oldugunu diisiinenler 2
yararli ve
eglenceli olup Eglenceli oldugunu diisiinenler 47
olmadig1 hakkinda
ne 5 ] Eglenceli olmadigini diisiinenler 2
disiiniiyorsunuz? | Eglenceli _
olma durumu | Fikri olmayanlar 2
Ne eglenceli oldugunu ne de eglenceli olmadigi diisiinenler | 2
Zorluk yasamayanlar 36
9. Dersi AG
tkinlikleri ile
islerken herhangi | Zorlanma Zorluk yasayanlar 7
zorluk veya durumu
proqblern yasadiniz Bazen / biraz zorluk yasayanlar 10
mi?
AG uygulamalartyla 6grenmek isteyenler 27
10. Geometri Telefonla 6grenmek isteyenler 2
konulari baska Kolay Somut cisimlerle 6grenmek isteyenler 3
nasil iglenirse Sorenme
Ogrenmenizin dﬁrumu 3 boyutlu sekillerle 6grenmek isteyenler 3
kolaylagacagini
diistiniiyorsunuz? Geleneksel yontemlerle 6grenmek isteyenler 2
Fikri olmayanlar 15
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EK I: UYGULAMA SURECI GORUNTULERI
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