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OZET
TURKIYE ADONIS L. (RANUNCULACEAE) CINSININ REVIZYONU

Bu revizyon ¢alismasinda iilkemizde yayilis gésteren Adonis L. cinsine ait tiirlerin
morfolojik, anatomik, palinolojik ve molekiiler 6zellikleri incelenmistir. Bdylece cinsin
teshis anahtar1 ve deskripsiyonlar1 yapilarak sistematik problemlerinin giderilmesi
amaglanmstir.

Morfolojik incelemeler sonucunda Adonis tiirleri 2 seksiyon iginde siniflandirilmig
ve bitki boyu, govde, cicek, agregattaki aken sayisi, aken sekli, aken boyutu ve aken
yiizeyi gibi karakterler detayli olarak incelenerek tiirlerin betimlemeleri genisletilmistir.
Teshis anahtar1 yeni tanimlanan tiirleri de kapsayacak sekilde yeniden diizenlenmistir.

Cinse ait tiirlerin habitat 6zellikleri, IUCN kategorileri ve cografik yayilislar
belirlenmistir. Tiim taksonlarin kok, gdévde ve yaprak anatomileri ve palinolojik
ozellikleri 151k mikroskobunda incelenmis ayrica polen ve tohumlar taramali elektron
mikroskobu (SEM) incelemelerine gore de degerlendirilmistir.

Bitki 6rneklerinin genomik DNA’lar1 izole edilmis ve ITS bolgesi polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) vyolu ile c¢ogaltilmigtir. ITS bolgelerinin dizileme islemi
gerceklestirilmistir. Elde edilen ITS dizilerine gore filogenetik aga¢ olusturulmus ve
tirler arasindaki filogenetik iligki belirlenmistir. Ayrica tiirlerin fenetik olarak
diizenlenmesi amaciyla niimerik taksonomisi arastirilmistir. Molekiiler ve morfolojik
verilerden elde edilen dendogramlar birlikte degerlendirilerek tiirler arasindaki akrabalik
iliskileri belirlenmistir.

Bu ¢alisma sonucunda Adonis cinsinin bir yeni hibrit tiir (A. x kilisensis ilgim &
Karahan nothosp. nova) ve bir yeni statii (A. paryadrica (Boiss.) Kandemir & Aytag stat.
nova) ile birlikte Tiirkiye florasinda 9 tiir, 1 hibrit tiir ve 2 alt tiir olmak tizere toplam 11
takson ile temsil edildigi degerlendirilmistir.

2018, 190 sayfa
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ABSTRACT

THE REVISION OF THE GENUS ADONIS L. (RANUNCULACEAE) IN
TURKEY

In this revision study, morphological, anatomical, palynological and molecular

characteristics of Adonis L. species which is distributed in Turkey have been investigated.

Thus, the elimination of problems related to description, identification keys and
taxonomy has been aimed.

As a result of morphological studies, Adonis species are classified in 2 sections and
the characters such as plant height, stem, flower, number of achene in aggregate, achene
shape, achene size and achene surface have been detailed examined and the descriptions
of species have been expanded. The diagnostic key has been rearranged to include the
newly identified species.

Habitat characteristics, geographical distribution and IUCN categories of the
species have been determined. Root, stems and leaves anatomy and palynological
examination of the all taxa were carried out under the light microscopy, and also the
pollens and seeds were evaluated according to the scanning electron microcope (SEM)
examination.

The genomic DNA of plant samples were isolated and ITS regions were amplified
by PCR reactions. ITS regions of the samples were sequenced. According to the ITS
sequences of species of the genus phylogenetic tree was generated and the phylogenetic
relationships between species was determined. Also, numerical taxonomy was surveyed
in order to make the phenetic arrangements of the species. The dendograms obtained from
molecular and morphological data were evaluated together and the relationship between
the species was determined.

As a result, a new hybrid species (A. x kilisensis Ilcim & Karahan nothosp. nova)
and a new status (A. paryadrica (Boiss.) Kandemir & Aytag stat. nova) were added to
Flora of Turkey. Consequently, the genus Adonis in Turkish flora were evaluated under
11 taxa, 9 species, 1 hybrid species and 2 subspecies.

2018, 190 pages
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TESEKKUR

Tez ¢alismalarimin ve akademik hayatimin her asamasinda biiyiik sabir, 6zveri,
samimiyetle emek vererek beni yonlendiren, ¢cok kiymetli vakitlerini bana ayiran,
akademik kariyerinde edindigi bilgi ve deneyimlerini bana aktarmak icin elinden geleni
yapan saygideger danisman hocam Prof. Dr. Ahmet ILCIM’e sonsuz minnet, sayg1 ve
siikranlarim1 sunarim.

Tez calismamin molekiiler karakterizasyon ¢alismalarinda ¢ok degerli bakis agilari
sunan Erzurum Teknik Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii’nden Dr.
Ogr. Uyesi Emre ILHAN’a, ¢alismam igin laboratuvar imkanlarini1 saglayan Atatiirk
Universitesi Tarla Bitkileri Béliimii’nden Prof. Dr. Kamil HALILOGLU’na ve Dr. Arash
Hossein Pour’a tesekkiirlerimi sunarim. Caligmalarim sirasinda kiymetli goriislerinden
yararlandigim tez izleme komitesi iiyelerim saym Dog. Dr. Volkan ALTAY ve Dr. Ogr.
Uyesi Yusuf Ziya KOCABAS’a, arazi calismalarinda yardimlarini esirgemeyen Prof. Dr.
Zeki AYTAC’a ve Prof. Dr. Ali KANDEMIR e (2016-2018 yil1 Giresun ve cevresi arazi
calismalart), Prof. Dr. Fatma GUNES’e (2015 yili Kars arazi calismalari), Dog. Dr.
Gengay AKGUL’e (2015 yil1 Nevsehir arazi ¢alismalari) ve Musa GECIT’e (2015 yili
Mardin arazi c¢alismalari), yurt i¢i herbaryum calismalarinda kolaylik saglayan ANK,
GAZI, ISTE, AEF, HUB ve ISTF herbaryumlarinin sorumlularina; herbaryum
orneklerinin dijital resimleri i¢in izin veren Edinburgh (E), Belgika Ulusal Herbaryumu
(BR), Cenevre (G) ve Paris Miizesi (MNHN) herbaryumlarinin sorumlularina, 151k
mikroskobu caligmalarindaki desteklerinden dolayr Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Kemal
AKBULUT’a, SEM c¢alismalarinda biiyilk yardimlarmi gordiigim Uzman Seher
KURU’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢alismalarimi1 maddi olarak destekleyen
Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii'ne (Proje no:
12580) sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bugiinlere gelmemde biiyilk emegi olan, maddi ve manevi desteklerini benden asla
esirgemeyen anne-babama ve kardeslerime, ¢alismamin her asamasinda yanimda olan,
beni destekleyen, yoruldugumda beni motive eden ve bana her tiirlii destegi sunan sevgili

esime sabrindan ve 6zverisinden dolay1 siikran ve sevgilerimi sunarim.
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1. GIRIS

1.1 Sunus

Iliman kusak igerisinde bulunan Tiirkiye iki kita arasinda dogal bir koprii
niteligindeki konumu iran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya olmak iizere 3 fitocografik
bolgenin kesistigi yerde bulunmasi, Kuzey Anadolu’yu Giliney Anadolu’ya baglayan
Anadolu Diyagonali’nin varligi, topografik, jeolojik ve toprak yapisi bakimindan
farkliliklara sahip olmasi, 0-5000 m arasinda degisebilen yiikselti farklarinin bulunmast,
degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi ve Avrupa iilkelerine oranla buzul
doneminden daha az etkilenmesi sayesinde sahip oldugu bitki ¢esitliligi acisindan
cevresinde yer alan birgok iilkeden daha zengindir (Davis ve Hedge, 1975; Ekim, 2001).

Anadolu sahip oldugu bitki zenginligi ve ¢ok sayida endemik tiirlin varlig1 birgok
yabanci botanik¢inin farkli zamanlarda arastirmalar yapmasini ve yurdumuz i¢in dnemli
birgok eserin yazilmasini saglamigtir (Baytop, 2000). Anadolu bitkileri ile ilgili ilk
bilgiler 1. yiizyilda Dioscorides tarafindan yazilan ve daha ¢ok drog olarak kullanilan
bitkilerin yer aldigi "Materia Medica" isimli eserde yer almaktadir. Yurdumuza bitki
toplamak amaciyla ilk gelen arastirmacilar ise Istanbul, Ege Adalari, Izmir ve Uludag
bolgesinde arastirmalar yapan Pierre Belon, Urfa ve Gaziantep bolgelerinden Leonhard
Rauwolf ve Istanbul, Tokat, Erzurum, Agr1, Van ve Trabzon civarlarindan bitki 6rnekleri
toplayan Joseph Pitton Tournefort’tur. Rauwolf Anadolu’dan 338 6rnekten olusan ilk
herbaryum 6rneklerini toplayan kisidir (Rijksherbarium, Hollanda). John Sibthorb 1786-
1794 yillar1 arasinda Anadolu’ya gelmis ve Bati Anadolu’dan ¢ok sayida bitki 6rnegi
toplamistir. Daha sonraki yillarda Aucher-Eloy, B. Balansa, J.F.N. Bornmiiller, K.H.C.
Koch, G.T. Kotschy, G.A. Oliver ve P. De Tchihatcheff gibi bilim insanlar1 Tiirkiye’de
botanik alaninda 6nemli ¢aligmalar yapmiglardir (Dogan, 2007).

Tiirkiye florasiyla ilgili yapilan ilk calisma Isvigre’li botanik¢i P.E. Boissier
tarafindan yaymlanmis olan 6 ciltlik "Flora Orientalis" adl1 eserdir (Boissier, 1867-1888).
Editorliigiinii Ingiliz botanikgi P.H. Davis’in yapmus oldugu 9 ciltlik "Flora of Turkey and
East Aegean Islands™ adli eser ise iilkemiz florasiyla ilgili yazilmis en 6nemli eserdir
(Davis, 1965-1985). Sonraki yillarda yapilan calismalarla ¢ok sayida yeni takson
bulunmasiyla bu esere ek olarak 10. Cilt yaymlanmistir (Davis ve ark., 1988). Bu



calismalara ilaveten bir¢ok ¢aligmayla iilkemiz florasina eklenen yeni taksonlar 2. Bir ek
cildin yayinlanmasini gerektirmistir (Giiner ve ark., 2000). Yayinlanan 11 cildin ardindan
botanikgiler tarafindan siirdiiriilen bir¢ok calisma ile Tiirkiye Florasina c¢ok degerli
katkilar saglanmustir.

Son yillarda bir¢cok Tiirk botanik¢inin katkisiyla hazirlanan "Tiirkiye Bitkileri
Listesi (Damarl1 Bitkiler)" (Giiner ve ark., 2012) kitabinda, daha dnce sadece tilkemizde
yayilis gosterdigi bilinen bazi tlirlerin komsu iilkelerde de yayilis gosterdiginin
belirlenmesi sonucu, iilkemizde yayilis gdsteren toplam tiir ve endemik tiir sayisinda
degisiklik yapilmistir. Buna gore iilkemizde toplam tiir sayist 9753, endemik tiir sayis1
ise 3035, endemizm oran1 da % 31.12 olarak belirtilmistir. Alt tiir veya varyetelerle
birlikte lilkemizdeki dogal yayilis gosteren damarli bitki toplam takson sayis1 11466,
endemik takson sayis1 3649 ve tiiralt1 taksonlarla birlikte endemizm orani da % 31.82
olarak belirtilmistir (Ozhatay ve ark., 2011; Giiner ve ark., 2012). Yapilan son
aragtirmalara gore tiim diinya genelinde 308.312 (Christenhusz ve Byng, 2016), Avrupa
kitasinda ise 12.500 vaskiiler bitki tiirii (Bilz ve ark., 2011) oldugu goz 6niine alindiginda
iilkemizin tlir sayis1 ve endemik tiir cesitliligi agisindan da Avrupa’nin en zengin
tilkelerinden oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye florasina yeni kayitlarin ve taksonlarin ilavesi halen devam etmektedir.
Mevcut florada yer alan bazi cinslerde sistematik eksikliklerin bulunmasi Tirkiye
Florasinin yeniden yazilmasini giindeme getirmistir. Ancak cins ve seksiyonlar diizeyinde
revizyon g¢aligmalariin gliniimiiz ileri teknikleri kullanilarak yapilmasi gerekmektedir
(Davis ve Hedge, 1975). Bu amagla son yillarda Tiirk arastiricilar tarafindan 6zellikle
taksonomik ag¢idan problemli cinsler iizerinde revizyon ¢alismalar1 yapilmaktadir. Cins
ve seksiyon diizeyinde yapilan revizyon ¢alismalarina 6rnek olarak Iris L. (Giiner, 1980),
Isatis L. (Yildirimli, 1988), Polygonum L. (Leblebici, 1990), Phleum L. (Dogan, 1991),
Delphinium L. (ilarslan, 1996), Astragalus Sect. Dasyphyllum (Aytag, 1997), Astragalus
L. Sect. Hololeuce Bunge (Ekici ve Ekim, 2004), Astragalus L. Sect. Alopecias Bunge
(Akan, 2000), Arabis L. (Mutlu, 2000), Ebenus L. (Aytag, 2000), Phlomis L. (Dadandx,
2002), Ballota L. (Tezcan, 2001), Fritillaria L. (Teksen, 2004), Verbascum L.
(Karaveliogullari, 2004), Ferula L. (Sagiroglu, 2005), Sideritis L. (Duman, 2005),
Centaurea L. Sect. Cheirolepis (Boiss.) O. Hoffm. (Uysal, 2006), Centaurea L. Sect.
Phalolepis (Kdse, 2006), Seseli L. (Dogan, 2006), Jurinea Cass. (Dogan, 2007), Asperula



L. Sect. Thlipthisa (Griseb.) Ehrend. (Minareci, 2007), Acantholimon L. (Dogan ve
Akaydin, 2007), Linum (Safak, 2008), Salicornia L., Sarcocornia A. J. Scott ve
Arthrocnemum Mog. (Yaprak, 2008), Erysimum (Yildirimli, 2008), Alcea ve Althaea
(Uzunhisarcikli, 2008), Scutellaria (Cigek, 2008), Paracaryum (Koca, 2009), Symphytum
L. (Tarikahya, 2009), Lathyrus cinsi Platystylis seksiyonu (Giines, 2010), Salvia L.
(Celep, 2010), Eminium (Blume) Schott (Tiras, 2011), Orta Anadolu Lathyrus L. cinsi
(Cildir, 2011), Inula L. (Paksoy, 2011), Vicia L. (Binzat, 2012), Anthriscus Pers. (Tekin,
2013), Laserpitium L. (Celik, 2013), Dorycnium Miller. (Kocabas, 2014),
Trigonosciadium Boiss. (Eroglu, 2014), Teucrium L. (Ozcan, 2015), Glycyrrhiza L.
(Cetin, 2015), Haplophyllum A. Juss. ve Ruta L. cinsleri (Ulukus, 2015), Atriplex L.
(Baskose, 2016), Carduus L. (Kostekei, 2016), Cyperus L. (Sapci, 2016), Glaucium Mill.
(Mungan, 2016), Reseda L. (Cilden, 2016), Pyrus L. (Aydin, 2016), ve Bolanthus (Ser.)
Rchb. (Yildizbas, 2017).

Yapilan tim bilimsel caligmalar sayesinde, bir yandan Tiirkiye Florasi’ndaki
eksiklikler tamamlanirken bir yandan da floraya pek ¢ok yeni tiir eklenmekte ve bilinen
tirler gelisen teknolojik imkanlarla taksonomik agidan yeniden degerlendirmektedir.
Boylece bilimsel literatiire Tiirkiye nin floristik zenginligi yoniinden degerli katkilar
saglanmaktadir. Yapilan ¢aligmalarla iilkemiz florasina her y1l ortalama 60 yeni bitki tiirti
eklenmektedir (Ilgim, 2014). Siirdiiriilen revizyon ¢alismalarinda gelisen teknolojinin
imkanlarindan faydalanilmakta olup, taksonlarin incelenmesinde morfolojik 6zelliklerin
yan1 sira anatomik, palinolojik, biyokimyasal igerik, sitogenetik oOzellikler de
degerlendirilmektedir. Bu yontemlerin yani sira son yillarda bitki sistematiginde sik¢a
kullanilan yontemlerden biri de molekiiler tekniklerdir.

Molekiiler diizeydeki yontemlerin gelismesi, bu ¢alisma alanimi bitki sistematigi
agisindan da tercih edilen bir yontem haline getirmistir. Morfolojik karakterlerle tiirler
arasindaki farkliligt net olarak ortaya koymak zor olmasma karsilik, molekiiler
karakterizasyon calismalariyla bu farkliliklar daha kolay ve kesin olarak ortaya
konulabilmektedir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2010; Tiras, 2011). Bitki tiirlerinin molekiiler
karakterizasyonunda 6zellikle kloroplast genomu, nuklear genom ve mitokondrial genom
lizerinde genis arastirmalar yapilmistir. Bitki taksonomisi alaninda kullanilmak {izere
kloroplast genomunun genel yapisal o6zellikleri arastirilmis ve kloroplast DNA’smin

taksonomik sorunlarin ¢oziimiinde tiir, cins ve familya seviyelerinde kullanilabilecegi



sonucuna varilmistir (Palmer, 1985; 1986; 1991; Zurawski ve Clegg, 1987; Soltis ve ark.,
1992; Ronsted ve ark., 2002; Oberprieler, 2002). Yapilan farkli arastirmalar ise niikleer
genomun sistematik sorunlarin ¢oziilmesinde kullanilabilecegini gostermistir.

Ozellikle familya ve familya iistii gibi yiiksek taksonomik seviyelerin
belirlenmesinde biiyiik oranda korunmus niikleer ribozomal DNA bolgeleri (18S, 26S ve
5.8S) kullanilirken, yakin akraba cinslerin iligkilerinin ortaya ¢ikarilmasinda ve tiir
diizeyindeki analizlerde yiiksek oranda korunmus ITS (Internal Transcribed Spacer)
bolgeleri ¢ok daha faydalidir (Hillis ve Dixon, 1991; Hamby ve Zimmer, 1992; Soltis ve
ark., 1997; Bena ve ark, 1998; Kelch ve Baldwin, 2003; Plovanich ve Panero, 2004;
Buzgo ve ark., 2004; Wang ve ark., 2005; Simpson 2010). ITS bolgesi, 18S ve 26S
niikleer ribozomal DNA arasinda yer alir ve 5.8S rRNA tarafindan birbirinden ayrilan
ITS1 ve ITS2 olarak iki alt bolgeye ayrilir (Sekil 1.1). Cekirdek DNA’sinin iki
ebeveynden aktariminin olmasi ITS bolgesinin yliksek diizeydeki akrabalik iliskilerini
belirlemek i¢in ¢ok uygun olmasini saglar (Baldwin, 1995). Kullanilan bu molekiiler
metodlar sayesinde farkli taksonomik diizeylerde yiiriitiillen revizyon g¢alismalarinda
morfolojik veriye ek olarak tiirlerin sistematik durumlari, akrabalik iliskileri ve
filogenetik iliskilerinin belirlenmesinde daha ayrintili ve net sonuglara ulagilmaktadir.
Ozellikle Johansson ve Jansen (1991) ile baslayan ¢alismalar Ranunculaceae familyasi
tizerine yapilan filogenetik ¢alismalarin temelini olusturmaktadir (Hoot, 1991; Ro ve ark.,
1997; Ro ve Mcpheron, 1997; Johansson, 1999; Horandl ve ark., 2005).

18S ITS-1 5.8S ITS-2 268

Sekil 1.1 rRNA gen bolgelerinin ve ITS bolgelerinin yerlesiminin sematik goriintiisii

Bitki sistematigi alaninda calisan arastiricilarin bilyiikk bir kismi familyalarin
siiflandirilmasinda Angiosperm filogeni grubunun (APG, 1998; APG I1, 2003; APG IIl,
2009) molekiiler veriler 1s181inda olusturduklar1 siniflandirma sistemini kullanmayi tercih
etmektedir.

Bitki taksonomisi ¢alismalarinda yiiriitiilen ¢alismanin sonuglarini desteklemek ve
canlilarin filogenetik siniflandirmasini yapmak amactyla kullanilan metodlardan fenetik

(Taksometrik) metot yontemleri Sneath ve Sokal (1973) tarafindan yazilan "Principles of



Numerical Taxonomy" kitabi ile gelistirilerek uygulanan bir metot haline gelmistir.
Niimerik taksonomi tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesinde farkli
biyolojik yontemlerin de katkisiyla sayisal modelleme tekniklerini kullanarak
taksonominin daha nesnel ve net sonuglara dayandirilmasini saglayarak farkl arastiricilar

tarafindan sistematik alanda siklikla tercih edilmektedir.

1.2 Ranunculaceae familyasi

Bilim diinyasina ilk kez Jussie (1789) tarafindan tanitilan Ranunculaceae
(Diigiingicegigiller) familyasi basta kuzey ve giiney yarikiirenin 1liman ve soguk bolgeleri
olmak iizere tiim diinyada yayilig gosteren kozmopolit bir familyadir. Ayrica kapali
tohumlu bitkilerin en temel familyalarindan kabul edilmekte olup, fosil kayitlara gore
yaklagik 75 milyon yillik bir gegmise sahip oldugu tahmin edilmektedir (Jury, 1978;
Anderson ve ark., 2005; Emadzade ve ark., 2010).

Familya tiyeleri tek veya ¢ok yillik otsu, nadiren ¢alimsi veya tirmanici bitkilerdir.
Yapraklar asir1 ¢esitlilik gosterir, radikal ya da almacli, nadiren karsilikli, genellikle
palmat ya da pinnat birlesik, nadiren basittir. Stipiil yoktur. Sucul tiirlerin yapraklarinda
heterofili goriilmektedir. Ozellikle ¢icek ve meyva yapisinda genis bir varyasyon
gozlenmektedir. Cigekler aktinomorf ya da zigormorf simetrili, iki eseyli, tek, rasem,
panikula ya da kimdz durumdadir. Periant parcalari serbest, nadiren perigon seklinde,
genellikle nektaryumlu. Sepal (3-) 5-8 veya daha ¢ok sayida, genellikle petaloiddir. Petal
5 veya daha ¢oktur. Stamenler ¢ok sayida ve sarmal dizilmistir. Ginekeum 3 veya daha
cok, serbest pistilli, pistiller sarmal diziliglidir. Ovaryum tist durumlu, tek karpelli, 1-cok
sayida oviillii, oviiller anatrop; plasentasyon eskensel, marginal, basal veya apikal. Meyva
aken ya da ¢ok tohumlu folikiildiir. Ranunculaceae iiyeleri genellikle protandrik olmakla
birlikte nadiren protogini goriiliir. Bu sayede bu familyada genetik cesitliligi arttiran
capraz dollenme saglanir. (Segmen ve ark., 2008; Yildiz ve Aktoklu, 2010).

Diinya tizerinde yaklasik olarak 43 cins ve 2346 tiire sahip olan Ranunculaceae
familyas: tilkemizde 20 cins ve 204 tiir ile temsil edilmekte olup bu tiirlerden 51°i
endemiktir (Giiner ve ark., 2012; Christenhusz ve Byng, 2016). Familya monofiletik bir

familyadir ve Helloboroideae, Ranunculoideae, Isopyroideae, Thalictroideae,



Hydrastidoideaea ve Coptoideae olmak iizere 6 alt familyaya ayrilmaktadir (Hoot, 1991,
Hoot ve ark., 2008; Emadzade, 2010).

Familyanin Anemone, Aquilegia, Clematis, Consolida, Hepatica, Nigella,
Pulsatilla, Ranunculus ve Trollius gibi birgok iiyesi renkli ve gosterisli gigekleriyle park
ve bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir (Loudon, 1843). Ayrica Adonis cinsinin
de dahil oldugu Aconitum, Helleborus ve Delphinium gibi bir¢ok iiyesi sahip olduklari
zengin kimyasal maddelerden dolay1 zehirli ve/veya tibbi 6zellige sahiptir (Tamura,
1964; Aronson, 2009).

1.3 Adonis L. cinsi

Tek veya ¢ok yillik, genellikle 10-65 cm boyunda otsu bitkilerdir. Basit veya
dallanmis govdeli, taban ve alt yapraklar genellikle pulsu, tist yapraklar alternat dizilisli,
dar pargali 2-3-pinnatisekt veya birlesiktir. Cigekler 1-5 cm ¢apinda, aktinomorf
simertrili, iki eseyli, braktesiz ve ¢i¢ek sapinda tek olarak bulunur. Periant iki sirali,
sepaller 5-8 adet zarimsi1 genellikle renkli. Petaller 5-24 adet kirmizi, sar1 veya beyazimsi,
dipte siyah lekeli yada lekesiz, nektaryumsuzdur. Reseptakulum oblong veya silindirik,
ovaryum tek oviillii, ginekeum apokarp, pistiller ¢ok sayida spiral seklinde dizilmistir.
Anterler genellikle siyahimsi, stamenler cok sayida, flamentler dogrusaldir. Stiliis
kalicidir. Aken bagligi tek yilliklarda dikdortgenimsi, ¢ok yilliklarda kiiremsi, akenler her
baglikta 10-80 adet, yesil renkli, sivri, helezonik, ugta cengelimsi veya geriye yatik gagali,
dorsal yiizeyde kamburlu veya kambursuz, yandan yassilasmamig, genellikle burusuk
yada ags1 damarli, tiiylii veya tiiysiizdiir (Sekil 1.2). Cinsin tiyelerinde disi organlar erkek
organlardan Once olgunlasir, tozlasma riizgar ve boceklerle, iireme ise tohumla
gerceklesmektedir. Genellikle olgun aken olmadan tayin edilemezler. Kirmiz1 ¢igekli

tirler kurudugunda sarardig i¢in arazide gigek rengi mutlaka not edilmelidir.
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Sekil 1.2. Adonis tiirlerinde agregat (a) ve aken yapilari (b)

Adonis L. cinsi diinya genelinde yaklasik 35 tiir igermektedir. Bazi tek yillik tiirleri
Giiney-Bat1 Asya’da, Kuzey Afrika’nin Akdeniz bolgelerinde ve Kanarya adalarinda
bulunmakla birlikte genellikle Asya ve Avrupa’nin sicak bolgelerinde (Sekil 1.3) yayilis
gostermektedir (Tamura, 1966; 1967; 1968; Wang 1994a; 1994b). Cins, Rusya florasinda
11 (Bobrov, 1937), iran florasinda 13 (Rechinger ve ark., 1992), Cin florasinda 12 (Fu ve
Robinson, 2011), Suriye ve Filistin florasinda 8 (Post, 1932), Israil florasinda 5 (Heyn ve
Pazy, 1989) ve Avrupa florasinda 10 (Tutin ve Akeroyd, 1993) taksonla temsil
edilmektedir. Son taksonomik degerlendirmeler gore cins iki seksiyon igermektedir. Tek
yillik tiirler Adonis seksiyonunda yer alirken, ¢ok yillik tiirler Consiligo seksiyonu
icerisinde yer alir (Hoffman, 1998). Tiirkiye florasinda Adonis seksiyonu igerisinde Sekiz
takson, Consiligo seksiyonunda ise iki takson bulunur. Tiirkiye Adonis cinsi tizerinde en
kapsamli taksonomik ¢alisma "Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserin
1. cildinde Davis (1965) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada Davis, 10 takson olarak
tanimlamustir. Sonraki yillarda Tiirkiye Florasi adli eserin 11. Cildinde bir takson kaydi
daha (A. aestivalis subsp. marginata) eklenerek kayitli takson sayisi 11 olmustur (Giiner
ve ark., 2000; Ozhatay ve ark., 2011). Ancak Giiner ve ark. (2012) tarafindan yazilan
Tirkiye Bitkileri Listesi adli eserde bu taksonun A. aestivalis subsp. aestivalis’in
sinonimi oldugu anlasilip takson sayisi yeniden 10 olarak belirlenmistir.

Adonis tiirleri Kirag veya hi¢ sulanmayan alanlar, hububat tarlalari, baklagil ve yem

bitkileri, endiistriyel alan ve havaalanlari, demiryolu ve karayolu kenarlari, dag stepleri,



orman agikliklari, ¢ayirlar, yamaglar ve ¢alilik, 6ren yerleri, mera gibi tarim yapilmayan
alanlarda yayilis gostermektedir.

e (Ciceklenme zamani: Mart-Temmuz

e Yetisme yiikseltisi: 0-3500 m. (Davis, 1965; Fu ve Robinson, 2001).
Adonis cinsinin bitkiler alemindeki konumu asagidaki gibidir:

Alem (Regnum): Vegetabile (Bitkiler Alemi)
Boliim (Divisio): Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Sinif (Classis): Dicotyledoneae (Cift Cenekliler)
Takim (Ordo): Ranunculales
Aile (Familia): Ranunculaceae
Alt Familya (Subfamilia): Ranunculoideae
Oymak (Tribe): Adonideae
Cins (Genus): Adonis L.

Sekil 1.3. Adonis L. cinsinin diinyadaki yayilis alanlari

K&keni Ibranice’de efendi anlamina gelen "Adonai” kelimesine dayanan Adonis adi
Yunan mitolojisinde bir hikayeye dayanmaktadir. Oliimlii Adonis ile ask tanrigas1 Afrodit
birbirlerine kor kiitiik asiktir. Adonis bir giin avlanirken bir yaban domuzu tarafindan
oldiiriiliir. Afrodit bir torenle sevgilisinin viicudunu kokular ile ovar ve onu oliiler

diyarina gotiirmek tizere kucaklar, bu sirada Adonis’ten damlayan kanlarla viicudundan



yayilan giizel kokular birbirine karisir ve yeryiiziine dokiilerek birer ¢igege dontisiirler.
Bu ¢igege Adonis (Kan damlasi) ismi verilmistir (Gledhill, 2008).

Adonis cinsini ilk olarak tanimlayan Italyan doktor ve botanik¢i Mattioli (1586)
olmustur. Daha sonra bu tanimlama Linnaeus tarafindan da kabul edilmis "Species
Plantarum" (1753) adli eserinde Adonis cinsinin tek yillik A. annuus L. tiirii ve ¢ok yillik
A. vernalis L., A. apenninus L. ve A. capensis L. tiirlerine yer verilmistir. Daha sonra J.
P. Lamarck (1778) Flora Francaise adli eserinde Adonis cinsinin de bulundugu
Ranunculaceae familyasina ait bir¢cok bitkinin teshisi i¢in 6nemli karakterleri igeren
monografa yer vermistir.

Adonis cinsinin ilk revizyonu De Candolle (1818) tarafindan yapilmistir. De
Candolle ¢aligmasinda cinsi iki seksiyona ayirmig ve tek yillik 8 tiir sect. Adonia altinda,

cok yillik 2 tiir seks. Consiligo altinda yer almak tizere toplam 10 Adonis tiirii belirtilmistir
(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. De Candolle (1818)’e gore Adonis L. Cinsine ait tiirler

Cins Seksiyon Tiir

. autumnalis
. flava

. micrantha

) . microcarpa
Adonia o
_ . citrina
Adonis L.
. flammea
. aestivalis

. dentata

>z» > > r > > X >

- . vernalis
Consiligo )
A. pyrenaica

Spach (1839), yaptig1 calismada A. pyrenaica, A. apennia ve A. distorta tiirlerini
Ancistrocarpium seksiyonu altinda, A. vernalis, A. sibirica, A. davrica, A. incutiana, ve
A. volgensis tiirlerini ise Consiligo seksiyonu altinda siiflandirarak Adonanthe olarak

tanimladig1 yeni cinse aktarmistir.



Boissier (1867) "Flora Orientalis” adli eserininde tek yillik A. palaestina, A.
aleppica, A. aestivalis, A. dentata, A. eriocalycina, A. flammea, A. microcarpa A.
autumnalis (A. annua), A. parviflora (A. aestivalis subsp. parviflora) ve A. scrobiculata
(A. aestivalis subsp. parviflora) olarak tanimladig tiirleri Adonia seksiyonu altinda, ¢ok
yillik A. volgensis ve A. cyllenea tiirlerini ise Consiligo seksiyonu altinda toplamuistir.

Benzer sekilde Rusya Florasi’nin Bobrov (1937) tarafindan yazilan ilgili
boliimiinde Rusya’da yayilis gosteren tek yillik A. aestivalis, A. flammeus (A. flammea)
ve A. autumnalis (A. annua) tiirleri Adonia seksiyonu altinda, ¢ok yillik A. sibiricus (A.
sibirica), A. villosus (A. villosa), A. tianschanicus (A. tianschanica), A. turkestanicus (A.
turkestanica), A. amurensis, A. chrysocyathus, A. vernalis ve A. volgensis tiirleri ise
Consiligo seksiyonu altinda verilmistir.

Riedl (1963) ayni seksiyon ayrimina bagl kalarak tek yillik Adonis seksiyonu
altinda A. aleppicus, (A. aleppica), A. eriocalycinus (A. eriocalycina), A. palaestinus (A
palaestina), A. bienertii (A. aestivalis), A. annuus (A. annua), A. flammeus (A. flammea),
A. dentatus (A. dentata) ve A. aestivalis tiirlerinin revizyonunu yaparak aken
morfolojisinin tiir ayriminda etkili oldugunu vurgulamstir.

Steinberg (1971) italya’daki tek yillik A. aestivalis, A. annua, A. flammea ve A.
microcarpa tiirlerinin teshisinde aken morfolojisinin olduk¢a Onemli oldugunu
belirtmistir.

Imam ve ark. (1977) ile Chrtek ve Slavikova (1978) Adonis cinsinin sadece tek
yillik tiirleri icerdigini belirterek, ¢ok yillik tiirleri Adonanthe Spach ve Chrysocyathus
Falconer olmak iizere iki ayri cinse ayirmislardir. Bir yil sonra Chrtek ve Slavikova
(1979), Chrysocyathus Falconer ve Calathodes J. D. Hooker et. T. Thomson cinsleri
arasindaki iliskiyi arastirmigtir. Baz1 yazarlar Adonanthe ve Chrysocyathus cinslerini
ayirmak icin kullanilan diagnostik karakterleri biraz abartili bulmakta ve ayrimin gereksiz
oldugunu vurgulamaktadir (Holub, 1998).

Wang (1994a) tarafindan yapilan revizyon ¢alismasinda énce Adonis cinsinin tek
yillik tiirleri Adonis, ¢ok yillik tiirleri ise Adonanthe alt cinsi altinda gruplandirilmistir.
Daha sonra Adonanthe altcinsi aken tiiyleri, stiliis boyu, ve yaprak sekli gibi morfolojik
ozelliklerine gore Leiocarpa, Ancistrocarpium ve Adonanthe seklinde ii¢ seksiyona
ayrilmistir. Ayrica Adonanthe seksiyonu Amurenses, Coeruleae, Apenninae ve Vernales

seklinde 4 seriye ayrilarak Rusya, Cin, Kore ve Japonya’da yayilis gosteren ¢ok yillik A.
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amurensis Regel & Radde, A. ramosa Franch., A. multiflora Nishikawa & K. Ito, A.
sutchuenenis Franch., A. pseudoamurensis W.T. Wang, A. davidii Franch. ve A. brevistyla
Franch tiirlerine Amurenses serisi altinda yer verilmistir (Wang, 1994b).

Gorildigi tizere Adonis L. oldukga heterojen cinstir ve bu nedenle 6zellikle tek ve
cok yillik tiirler arasindaki morfolojik ve yayilis alan1 farkliliklar1 bu cinsin bir¢ok
sistematikgi tarafindan farkli seksiyonlara ayrilmasina neden olmustur. Son taksonomik
degerlendirmelere gore Adonis cinsi diinya genelinde yaklasik 35 tiir icermekte olup iki
seksiyona ayrilmistir (Cizelge 1.2). Avrupa florasi (Tutin ve Akeroyd, 1993) ve Tiirkiye
Florasi (Davis, 1965) adli eserlerde de tek yillik tiirler Adonis seksiyonunda yer alirken
cok yillik tiirler Consiligo seksiyonu igerisinde yer almaktadir (Hoffman, 1998).

Cizelge 1.2. Diinya genelinde yayilis gosteren Adonis L. tiirleri

1. A aestivalis L.
2. A.annualL.
3. A. aleppica Boiss.
4. A.amurensis Regel & Redde
5. A.apennina L.
6. A. bobroviana Simonov.
7. A. brevistyla Franch.
8. A. chrysocyathus Hook. f. & Thomson
9. A. coerulea Maxim.
10. A. cyllenea Boiss., Heldr. & Orph.
11. A. davidii Franch.
12. A. dentata Del.
13. A. distorta Ten.
14. A. eriocalycina Boiss.
15. A. flammea Jacq.
16. A. globosa C.H.Steinb. ex Rech.f.
17. A. * kilisensis Il¢cim & Karahan
18. A. leiosepala Butkov
19. A. microcarpa DC.
20. A. mongolica Simonov.
21. A. multiflora Nishikawa et Koji Ito
22. A. nepalensis Simonov.
A

)
w T

. palaestina Boiss.
. A. paryadrica (Boiss.) Kandemir & Aytag

N
N
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Cizelge 1.3 (Devam). Diinya genelinde yayilis gosteren Adonis L. tiirleri

25. A. pseudoamurensis W. T. Wang

26. A. pyrenaica DC.

27. A. ramosa Franch.

28. A. shikokuensis Nishikawa et Koji Ito

29. A. sibirica (Patrin ex DC.) Patrin ex Ledeb.
30. A. sutchuenensis Franch.

31. A. tianschanica (Adolf) Lipsch

32. A. turkestanica (Korsh.) Adolf

33. A. vernalis L.

34. A. villosa Ledeb.

35. A. volgensis Steven ex DC.
Not: Koyu yazili tiirler lilkemizde yayilis gdstermektedir.

1.4 Cahsmanin Onemi ve Amaci

Tiirkiye’de yapilan floristik calismalar zengin ve essiz bir floristik yapiyr gozler
Oniline sermektedir. Ancak yapilan son ¢alismalarla Tirkiye Florasi’nda yer alan ¢ok
sayida cins iceren familya ve ¢ok sayida tiir i¢eren taksonlarin betimlerinde ve yayilis
alanlarinda yanhshklar ve eksiklikler tespit edilmistir. O donemin imkanlariyla Tiirkiye
Floras1 hazirlanirken, o giline kadar dagilimi tespit edilemedigi icin yer verilemeyen
taksonlarin yani sira, yetersiz toplama nedeniyle az sayida 6rnege dayanan ve bu nedenle
farkl1 ve 6nemli varyasyonlar gdsteren bir ¢ok karakteristik 6zelligi icermedigi igin
hazirlanan tiir deskripsiyonlarinda bir¢ok eksiklikler ve yetersizlikler bulunmaktadir.
Sistematik agidan 6nemli olan bu durumlar bazi taksonlarin siniflandirma sorunlarina ve
yanlig teshislere neden olmaktadir. Bunun yani sira yillar igerisinde basta endemik tiirler
olmak tizere bir¢ok bitki tiiriiniin yayilisin1 sinirlayan cesitli tehdit faktorleri ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle bitkilerin yayilis alanlariin ve tehlike kategorilerinin yeniden
belirlenmesi oldukca 6nemlidir.

Tirkiye’de yayilis gésteren Adonis taksonlarinin sistematiginde karsilasilan en
onemli sorunlarin basinda ozellikle tek yillik tiirlerde ¢icek ve yaprak karakterlerinin
birbirine benzer olmasi, bu karakterlerin tiir ayriminda hemen hemen etkisiz olusu (veya
anahtarda etkin kullanilmayisi) ve meyvenin olmadigi durumlarda tiir ayriminin
neredeyse imkansiz olmasidir. Ayni ekolojik ortami paylasan farkli Adonis taksonlari

benzer morfolojik 6zelliklere sahip oldugundan toplama esnasinda birbirinden ayirt
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edilmesinde sikintilar yaganmaktadir. Adonis tiirlerinde yapraklar pinnat pargali olup
birbirine olduk¢a benzer 6zellikler gdstermektedir. Tiirkiye Florasi’nda tiir ayrimlarimda
yaprak karakterleri tek yillik tiirlerde neredeyse hi¢ dikkate alinmamis, tiir
betimlemelerinde yapraklarla ilgili “yaprak parcalar1 linear” ifadesi ile yetinilmistir.
Rusya Florasi’na bakildiginda yapraklarin hem anahtarda hem tiir betimlemelerinde etkili
bir sekilde kullanildigi goriilmektedir. Tiir ayriminda morfolojik karakterlerin etkin
kullanimi bu ¢alismanin hedeflerinden biridir.

Cins igerisinde Kkarsilagilan diger bir sorun tir ayirimini zorlastiran
hibritlesmelerdir. Nitekim Flora of Turkey adli eserde iilkemizde bazi lokalitelerde A.
aleppica ve A. microcarpa, yine A. aestivalis ve A. microcarpa tiirleri arasinda
hibritlesmenin mevcut oldugu belirtilmektedir (Davis, 1965). Bu ¢alisma ile hibrit tiirlerin
tespiti ve sistematik durumlarinin agiga ¢ikarilmasi hedeflerden biridir.

Adonis tiirlerinde ¢igek rengi bazi tiirlerde ayirt edici olarak ise yarasa da (A.
dentata’da cicekler daima sari1) bazi tiirlerin ¢igek renklerinin degisken olusu (A.
microcarpa’da sar1 veya kirmizi) karisikliga neden olmaktadir. A. flammea tiiriinde
petallerin tabanindaki siyah lekelerin bazi populasyonlarda olmayisi meyvesiz tiir
tayinlerinde sorunlara neden olmaktadir. Herbaryum orneklerinde ¢igek renklerinin
kuruyunca degismesi ise ayr1 bir sorundur.

Mevcut tayin anahtarinda Adonis cinsine ait tiirlerin ayriminda mutlaka tam olgun
akenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak aken 6zelliklerinin olgunlagma siirecinde yayilis
gosterdikleri bolgenin iklim sartlarina gore degiskenlik gosterdigi bilinmektedir (Riedl,
1963). Bu nedenle tiir tayininde akenlerin yetersiz kaldigi durumlarda ek ayirt edici
karakterlerin tespit edilmesi hedeflerden biridir. Mevcut tayin anahtarinda tek yillik
Adonis tiirlerinde anterlerin siyahimsi oldugu belirtilmektedir. Halbuki arazi ¢alismalart
esnasinda Kahramanmaras-Siileymanli civarinda tespit edilen Orneklerde anterlerin
kirmizimsi renge sahip oldugu goriilmiistiir. Bu tiir degisimlerin sinirlarinin belirlenmesi
hedeflerden biridir.

Cins igerisindeki hibritlesmeler ve polimorfizm goz Oniline alindiginda anahtarda
kullanilan diagnostik karakterlerin ne kadar ayirt edici oldugu arastirilmaya ve sinanmaya
muhtactir. Tiirkiye Adonis taksonlarinin en kapsamli revizyonunu igeren Flora of Turkey
and the East Aegean Islands (Davis, 1965) adli eserde cins i¢in kullanilan taksonomik

karakterlerin gogu kez yetersiz kaldig1 goriilmektedir.
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Yaptigimiz kapsamli literatiir aragtirmalarindan elde edilen bulgular, arazi
caligmalar1 kapsaminda toplanan 6rnekler, yapilan gozlemler ve herbaryum materyalleri
tizerinde gerceklestirilen incelemelere gore bu cinsin tiirlerindeki varyasyon simirlarinin
oldukca genis oldugu tespit edilmistir. Bu cinsin taksonlar1 arasindaki taksonomik
problemlerin ¢6ziimii i¢in morfolojik c¢alismalarin disinda, molekiiler ¢aligmalar ile
desteklenmesinin gerekli oldugu anlagilmustir.

Tim bu sebeplerden dolayr bu ¢alismada morfolojik, anatomik, palinolojik,
molekiiler ve niimerik yontemler uygulanarak Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren
Ranunculaceae familyasina ait Adonis cinsinin revizyonu yapilmstir.

Calisma sonunda Tiirkiye Florasi’nda kullanilan karakterlere ilaveten yeni
ayirtedici karakterler 1s1ginda hazirlanan yeni teshis anahtari en 6nemli kazanimlardandir.

Yapilan literatiir arastirmalarinda Adonis {izerine yapilan molekiiler tabanli
calismalarm genellikle cok yillik tiirler iizerine yogunlastig1 goriilmiistiir. Ulkemizde de
yayilis gosteren tek yillik Adonis tiirlerinin bir goguna ait ITS bilgisi ilk kez bu ¢alismayla

rapor edilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda tlilkemizde ve diinyanin farkli bolgelerinde
Adonis tiirleri ile ilgili yapilan ¢alismalar1 asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

Wang (1980) tarafindan Giiney Kore’de yapilan ¢alismayla A. pseudoamurensis
taksonu bilim diinyasi i¢in yeni bir tiir olarak ilan edilmistir.

Fernandez ve Sanchez (1988) yapmis olduklar1 ¢alismada Adonis cinsine ait A.
aestivalis, A. annua, A. flammea, A. vernalis, A. microcarpa, A. pyrenaica tiirlerinin polen
morfolojilerini ¢alismiglardir. Bu tiirlerden A. aestivalis, A. annua, A. flammea, A.
microcarpa tiirleri ilkemizde de bulunmaktadir.

Heyn ve Pazy (1989), Israil’de yayilis gdsteren tek yillik Adonis tiirlerine ait 41
populasyon iizerine karyotipleme calismasi gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda
Adonis’in temel kromozom sayisinin X=8 oldugu goz oniine alinarak A annua, A. dentata
ve A. palaestina’nin diploid (2n=2x=16); A. microcarpa’nin tetraploid (2n=4x=32); A.
aestivalis’in ise hekzaploid (2n=6x=48) yapiya sahip oldugunu tespit etmistir. Ayrica
tiirlerin genel diagnostik karakterleri ve problemlerinden bahsetmistir.

Uluce (1996) Adonis microcarpa tiiriiniin embriyolojik 6zelliklerini ¢aligmistir.

Ro ve ark. (1997) tarafindan 26S DNA iizerindeki ITS bolgeleri dizilenerek
Amerika’da yayilis gosteren Ranunculaceae familyasina ait 31 tiiriin filogenetik iligkileri
arastirtlmis ve morfolojik olarak ortak karakterlere sahip olmamalarina ragmen A.
vernalis ve Trollius laxus tiirlerinin genetik olarak yakin olduklari sonucuna varilmistir.

Hoffman (1998) Adonis cinsi altindaki sect. Consiligo’nun polen ve meyve
morfolojisi ve genel morfolojisi géz oOniline alindiginda ii¢ alt seksiyona ayrildigini
belirtmektedir. Bunlar subsect. Rosulatae, Vernales ve Amurenses’dir. Bu ¢alismada
Consiligo seksiyonuna giren Adonis tiirlerinin ekocografik degisimleri ¢aligilmustir.

Suda (1998) Japonya’daki ¢ok yillik A. amurensis tiiriiniin kromozom sayisi ve
morfolojik varyasyonlar: lizerine yaptig1 ¢alismada diploid ve tetraploid populasyonlar
arasinda floral karakterler, agregat ve tohum yapilar1 bakimindan farkliliklar oldugunu
rapor etmistir.

Ulkemizde Yildiz ve Aktas (1998) tarafindan Tokat yoresinde yayilis gosteren A.

annua, A. aestivalis subsp. aestivalis ve A. flammea taksonlarinin polenleri 151k ve
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elektron mikroskobu ile c¢aligmis tiirlerin ayiriminda vejetatif karakterlerin
yetersizliginden bahsedilerek palinolojik ¢alismalarin zorunlulugu vurgulanmastir.

Johansson (1999), A. amurensis, A. annua, A. brevistyla, A. cyllenea, A. pyrenaica
ve A. vernalis tiirlerine ait herbaryum ornekleri cpDNA’daki rpsl6 bolgelerine gore
analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore cins icerisindeki tiirlerin filogenetik olarak
yakin akraba olduklart ve A. annua’nin Kloroplast genomunun toplam biiyiikliigiiniin
151.3 kb; A. vernalis’in ise 156.5 kb oldugu tespit edilmistir.

Suh ve ark. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada 12 Adonis populasyonuna ait 60
bitki 6rnegi niikleer DNA igerisinde bulunan ITS bdlgeleri ve 5.8S bolgesi kullanilarak
incelenmistir. Bu aragtirmanin sonuglari, daha oOnce sadece morfolojik verilere
dayanilarak yeni tiir ilan edilen A. pseudoamurensis taksonunun sistematik durumu
molekiiler veriler yardimiyla da desteklenmistir.

Lee ve ark. (2003) yaptiklar calismalarla Gliney Kore’de yayilis gosteren ¢ok yillik
A. amurensis, A. pseudoamurensis ve A. multiflora taksonlarin1 gévde dallanma sekli,
cicek sayisi, yaprak stoma sayisi ve meyva yiizeyi gibi morfolojik 6zelliklerine gore ele
almustir. Yine bir y1l sonra ayn1 taksonlarin polen morfolojilerini inceleyerek palinolojik
karakterlere gore ayrintili teshis anahtari olusturmustur (Lee ve ark., 2004).

Taskesen (2007) tarafindan yapilan ¢alismada tarla yabanci otu olan kandamlasi
(Adonis aestivalis L.) tohumlarmin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri, ¢imlenme
sicakliginin belirlenmesi, canlilik orani, dormansiyi kirma g¢aligmalarinin ¢imlenme
tizerine etkileri aragtirilmistir.

Nahoojei ve ark. (2008)’in yapmis oldugu ¢aligmada A. volgensis, A. aestivalis, A.
dentata ve A. flammea tiirlerinin polen morfolojisi ¢alisilmistir. Calisma sonucunda tek
ve ¢ok yillik tiirlerin polen morfolojilerinin ¢ok agik bir sekilde birbirinden farkli oldugu
belirtilmistir. Bu tiirlerden ¢ok yillik A. volgensis ve tek yillik A. aestivalis, A. dentata ve
A. flammea tiirleri iilkemizde de yayilis gdstermektedir. Ancak A. aestivalis Iran’da tek
alttiirle (subsp. provincialis) temsil edilmekte olup, tilkemizdeki A. aestivalis subsp.
aestivalis ve subsp. parviflora alt tiirleri ¢alisilmamustir.

Gostin (2009) tarafindan Romanya’da yapilan bir ¢alismayla A. vernalis tiiriiniin
ciceklerinden enine kesitler alinarak elektron mikroskobu yardimiyla detayli olarak
incelenmis ve ¢igek yapisinin tiiriin teshisinde olduk¢a dnemli oldugu belirtilmistir. Yine

Gostin (2011) tarafindan ayni taksonun kok, govde ve yaprak anatomileri detayli olarak
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incelenerek kok emici tiiylerinin mikorizal funguslarla iliskili oldugunu ve bunun bitki
gelisimi icin ¢ok faydali oldugu vurgulanmistir.

Wang ve ark. (2009) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada Ranunculaceae
familyasina ait 46 tiir incelenmis ve morfolojik, filogenetik ve fenolik madde igerigi
verileri sonucu Adonis amurensis’in Megaleranthis saniculiflia Ohwi ve Trollius laxus
Salisb. tiirleriyle yakin akraba oldugu belirlenmistir.

Benzer sekilde Cai ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada A. amurensis, A.
multiflora, A. ramosa ve A. shikokuensis tiirleri de dahil olmak {izere Cin’de yayilis
gosteren Ranunculaceae familyasina ait 82 tiir ITS bolgeleri ve araya giren 5.8S bolgeleri
kullanilarak filogenetik olarak incelenmistir. Daha Once morfolojik verilere gore
siniflandirilan altfamilya ve oymaklar olusturulan filogenetik agaca gore yeniden revize
edilmistir. Buna gore Ranunculoideae alt familyasinda yeralan Adonis tiirleri ile
Helleboroideae alt familyasindaki Trollius ve Megaleranthis taksonlarinin genetik agidan
yakin oldugu belirlenmistir.

Boronnikova ve Kalendar (2010) tarafindan yapilan ¢alismada A. vernalis tiiriiniin
Rusya populasyonlari 5 polimorfik IRAP markoriiyle analiz edilmis ve populasyon igi ve
populasyonlar arasi polimorfizm ve genetik ¢esitlilik diizeyleri belirlenmistir. Ayrica her
populasyon icin lokuslar bazinda allel sayilari, beklenen ve gdzlenen heterozigotluk
degerleri tespit edilmistir ve uluslararas1 veri tabanlariyla karsilagtirilmistir. Caligsma
sonuglarina gore kullanilan LTR retrotranspozonarinin bu tiiriin genetik c¢esitliligini
belirlemede etkin bir sekilde kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Solmaz (2011) tarafindan Ayanis Kalesi’nde (Van) gergeklestirilen arkeobotanik
calismalarda Urartular donemine (M.O. 860-580) ait tahil depolarmin iginde bircok
yabani bitkinin meyve ve tohumlar1 ortaya c¢ikarilmistir. Bu bitkiler igerisinde
komiirlesmis halde Adonis akenleri de tespit edilmistir.

Son ve Ko (2013) yaptiklart ¢caligmayla Giiney Kore’deki A. amurensis Regel et
Radde, A. bobroviana Sim., A. davidii Franch., A. multiflora Nishikawa et Ko. Ito, A.
pseudoamurensis W. T. Wang, A. ramosa Franch., A. tianschanica (Adolf) Lipsch. ex
Bobro ve A. aestivalis var. parviflora M. Bieb. taksonlarinin agregat ve aken yapilarini
detayli olarak inceleyerek agregat boyu, aken sekli ve boyu ve stiliis yapisinin Adonis

taksonlarinin teshisinde olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmistir.
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Dragoeva ve ark. (2015) A. vernalis ekstresinin allelopatik etkisini arastirdiklar
caligmalarinda Allium cepa kdklerinin biiyiimesi {izerine sitotoksit ve genotoksit etkilerini
ortaya koymuslardir.

Son ve ark. (2017) cigcek ve meyva yapisina ait 13 morfolojik karakteri kullanarak
11 Giiney Kore’de yayilis gosteren 11 Adonis tiiriinii inceledikleri galismada A. davidii’in
en ilkel takson oldugunu ve kullanilan morfolojik karakterlerin bu cinsin teshisinde

kullanisli oldugunu belirlemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Sistematik revizyon ¢aligsmalar1 arastirma alanindan toplanan bitki 6rnekleri ile
cinse ait tiirlerin daha 6nce toplanan herbaryum orneklerinin incelenmesi ve galisilan
konu ile ilgili yapilan yayinlarin karsilagtirmali olarak degerlendirilmesine ve sistematik
problemlerin ¢6ziime kavusturulmasina dayanmaktadir. Bu kapsamda ¢alismanin
baslangicinda c¢esitli veritabanlarinin ve yazili kaynaklarin arastirilmasi sonucunda
Adonis ve yakin taksonlarla ilgili olarak giiniimiize kadar yapilmis olan taksonomik,
palinolojik ve molekiiler ¢caligmalara ulagilmistir.

Calismanin inceleme konusu olan Adonis cinsine ait tiirlerin tilkemizdeki yayilis
alanlarini tespit etmek icin basta Flora of Turkey and the East Aegean Islands (Davis,
1970; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000), Flora Orientalis (Boissier, 1867-1888)
olmak tizere komsu iilkelerin floralar1 incelendi. Boylece cinse ait taksonlarin lokaliteleri
ve deskripsiyonlar1 ilk betimlendikleri yayinlar basta olmak {izere degisik yayinlar
taranarak tiirlerin yurdumuzdaki yayilislar1 ve taksonomik durumlart belirlenmistir.
Bunlarin yani sira gesitli flora calismalarina ait yaymlar, revizyon ve monograf
calismalar1 taranarak Adonis taksonunda tiir ayriminda kullanilan énemli taksonomik
karakterler tespit edilmistir.

Ulkemizdeki Adonis taksonlarina ait farkli lokaliteleri tespit etmek amaciyla ulusal
herbaryumlardan Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANK), Ankara
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (AEF), Gazi Universitesi Herbaryumu
(GAZI), Hacettepe Universitesi Herbaryumu (HUB) Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi
Herbaryumu (MR), Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ISTF) ve istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu (ISTO) biinyesindeki 6rnekler incelenmis
ayrica veritabanlari tizerinden Edinburgh (E), Belgika Ulusal Herbaryumu (BR), Cenevre
(G) ve Paris Miizesi (MNHN) herbaryumlarinda bulunan bitki 6rneklerinin fotograflarina
ulasilmustir.

Incelenen veritaban 1s13inda yayilis alanlari, habitat tercihleri ve cigeklenme
zamanlar1 tespit edildikten sonra 2014-2018 yillarinin Mart-Temmuz aylarinda bitkilerin
teshisinde ¢icek ve meyva karakterleri 6nemli oldugundan, vejetasyon donemine dikkat
edilerek 56 farkli lokalitede galismalar yiiriitiilmiis Adonis cinsine ait 9 tiir, 2 alt tiir ve 1

hibrit olmak tizere 11 taksona ait toplam 600 bitki 6rnegi toplanmustir.
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Toplanan 6rneklerin olgun bir bitkiye ait kok, govde, yaprak, ¢igek ve meyve gibi
organlarinin bulunmasina dikkat edilmistir. Ayrica bitkiler toplanirken, her bir 6rnege ait
fotograflar Canon EX20/ISI dijital fotograf makinesi ile ¢ekilmistir. Ozellikle Adonis
tirlerinin teshisi i¢in 6nemli olan ¢i¢ek rengi bitki kurudugunda degiseceginden arazi
caligmasinda kaydedilmistir. Ayrica palinolojik incelemelerde kullanilmak iizere olgun
cigekler toplanarak her tiir icin numaralandirilan kagit zarflarda saklanmistir.

Bitki 6rnekleri bocek ve mantar zararlarina karsin derin dondurucu iginde (-20 °C)
24 saat bekletildikten sonra etiketlenmis ve basta MKU Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimii Herbaryumu (MKU) olmak tizere, farkli herbaryumlara gonderilmek igin
herbaryum materyali haline getirilerek muhafaza edilmektedir.

Bu ¢alismada yer alan bulgular kisminda her tiir i¢in, morfolojik incelemede; tiir
adi, otoér adi, orijinal yayini, sinonimleri ve tip lokalitesi belirtilmistir. Ayrintili tiir
deskripsiyonu yapilarak tiiriin ¢i¢ceklenme zamani, yetisme ortami ve yiiksekligi,
endemizm durumu, fitocografik bolgesi, tehlike kategorisi verilmistir. Orneklere ait
lokaliteler, her bir tiiriin Tirkiye’deki yayilis haritasi, tip fotografi bulunanlarin tip
fotografi, bulunmayanlarin ise herbaryum materyali fotografi, dogal goriiniim fotografi
ve onemli morfolojik yapilara ait fotograflari verilmistir. Tiirlere ait tip fotograflar ile
herbaryum fotograflar1 Cenevre Herbaryumu (G)’nun izni (©: Conservatoire et Jardin
botaniques de la Ville de Geneve ) ve Edinburgh Herbaryumu (E)’nun izni (©O:
Reproduced with Kind permission of Royal Botanic Garden Edinburgh) ile kullanilmustir.
Palinolojik ozellikler ile tohum O6zellikleri agiklanirken 1sik mikroskobu ve elektron
mikroskobu (SEM) fotograflar1 kullanilmistir.

Adonis cinsine ait tiir ve tiir alti kategorilerin tehlike diizeyleri 2001 TUCN
kriterlerine gore hazirlanmistir (IUCN, 2001). Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda
(EKim ve ark., 2000) tehlike kategorisi tanimlanmayan taksonlar ve yeni tiirler A.
paryadrica ve 4. x kilisensis’in tehlike kategorileri belirlenmistir. Tirlere ait tehlike
durumlarmi belirten kategoriler soyledir:

CR (Critically endangered): Cok tehlikede
EN (Endangered): Tehlikede

VU (Vulnerable): Zarar gorebilir

LR (Lower risk): Az tehdit altinda

DD (Data deficient): Eksik veri
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3.1 Morfolojik incelemeler

Tiirkiye’deki Adonis cinsi taksonlar yiiriitiilen kapsamli arazi ¢alismalariyla 2014-
2018 yillar1 arasinda bitkilerin vejetasyon donemi Mart-Temmuz aylarinda farkl
lokalitelerden toplanmistir. Arazi ¢aligmalarinin yanisira yurt igindeki herbaryumlarda da
ornekler incelenmistir.

Adonis taksonlarinin yayilis gosterdikleri lokasyonlardaki yapilan arazi
caligmalarinda habitat tiirli, koordinat bilgisi, rakim, yayilis gosterilen alanin tahmini
biiyiikliigi ve tiirlerin mevcut populasyon durumlari ve tehlike kategorilerini belirlemek
icin ¢cok dnemli olan tahmini birey sayilart not edilmistir.

Herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerin teshisleri Flora of Turkey and the
East Aegean Islands (Davis, 1965; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000) ve Flora
Iranica (Rechinger, 1979), Flora Taurico-Caucasica (Bieberstein, 1808), Flora of Iraq
(Townsend, 1980), Flora of Syria, Palestina and Sinai (Post, 1932; Zohary, 1966), Flora
of USSR (Bobrov, 1937), Flora of Cyprus (Meikle, 1977), Flora Europae (Tutin ve
Akeroyd, 1993) ve Flora d’Italica (Pignatti, 1982) gibi ilgili eserler yardimiyla
belirlenmistir. Ayrica Tiirkiye Florasi’nda yer alan deskripsiyonla uygunluk géstermeyen
tiirler de belirlenmistir.

Arazi ¢aligmalarinda toplanan ve herbaryum ziyaretlerinde goriilen Grneklerin
incelenmesi ve ilgili literatiirler yardimiyla basta ¢igek ve meyva 6zellikleri olmak iizere
Adonis tiirlerinin teshislerinde 6nemli ve giivenilir oldugu diisiiniilen diagnostik
karakterler belirlenmistir (Cizelge 3.1). Her bir takson diizeyinde en az 10 6rnek tizerinde
ve her karakter i¢in de en az 20 6lgiim yapilmistir. Bu yontem sayesinde her bir takson
icin incelenen 6rnek sayisinca 6l¢iim sonucu elde edilmis ve bu degerlerin minimum ve
maksimum diizeyleri belirlenerek varyasyon sinirlari ve tiirlerin genel deskripsiyonlari
ortaya cikarilmistir. Olgiimler sirasinda kiigiik olan karakterlerin tespiti i¢in drnekleri
Boeco BSZ-405 marka stereo mikroskop ile goriintiileyerek milimetrik cetvel, daha
biiyiikler i¢in ise biiyiik cetvel kullanilmistir. Adonis tiirlerinin teshisinde o6zellikle
akenler ¢cok 6nemli oldugundan hem sterio mikroskop altinda hem de taramali elektron
mikroskobu (SEM) altinda detayli olarak goriintiileri alinmistir. Aken boyu 6lciiliirken

gaga boyu Ol¢iime dahil edilmistir. Betimlerde kullanilan terimlerin ¢ogunun tek
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kelimelik Tiirkce karsiliklar1 bulunmadigindan, bu terimlerin Tiirk¢ce okunuslari

kullanilmig ve bunlarin anlamlari ayrica belirtilmistir (EK-1).

Cizelge 3.1. Adonis L. cinsine ait betimleme ve tiir tayin anahtarinda kullanilan
karakterler

Karakter Ozellik
Tek/Cok yillik
Kokli/Rizomlu
Boyu (cm)
Govde Ty durumu

Genel

Taban tily durumu
Sekli (tipi)
Govdeye baglanma
Yaprak Petiol durumu
Yaprak ayasi

Tiy durumu

Cap1 (cm)

Sepal sekli

Sepal rengi

Sepal boyu (mm)
Sepal eni (mm)
Sepal tily durumu
Petal sayis

Petal sekli

Petal rengi

Petal boyu (mm)
Petal eni (mm)
Petal taban lekesi
Petal ug sekli
Flament boyu (mm)
Anter rengi

Anter boyu (mm)
Agregat tipi
Agregat boyu (mm)
Agregat eni (mm)
Aken dizilisi
Aken sayist
Aken sekli

Tiy durumu

Cicek

Meyva

Yiizey sekli
Aken boyu (mm)
Aken eni (mm)
Kambur durumu
Kambur sekli
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Kambur konumu

Kambur boyu (mm)

Enine ibik 6zelligi

Ventral dis durumu

Dorsal dis durumu

Gaga uzunlugu (mm)

Gaga sekli

Gaga rengi

Polen

Sekli

Tipi

Polar eksen (mm)

Ekvatoral eksen (mm)

Yiizey yapist

Tohum

Sekli

Yiizey yapist

Boyu (mm)

Eni (mm)

3.2 Anatomik incelemeler

Adonis tiirlerinin anatomik 6zelliklerinin tespit edilmesi i¢in bitki &rnekleri
toplanirken taze olarak % 70’lik alkol igerisine alinarak buzdolabinda (+4 °C)’de
muhafaza edilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Anatomik ¢alismalarda kullanilan Adonis L. tiirlerine ait 6rnekler

Takson Ornek no Lokalite

A. volgensis FK 161 B9 Igdir: Elmagol Koyt
A. paryadrica FK 181 A7 Giresun: Alucra

A. aleppica FK 117 C6 Kilis: Sahinbey Aniti
A. annua FK 126 C6 Kahramanmaras: Andirin
A. microcarpa FK 102 C6 Hatay: Kirikhan

A. dentata FK 108 C6 Kilis: Kilis-Hassa yolu
A. aestivalis subsp. FK 147 C5 Nigde: Ulukisla
aestivalis

pAéf\zilté‘g"s subsp. FK 131 C7 Sanliurfa: Surug

A. eriocalycina FK 164 A9 Kars: Kagizman yolu
A. flammea FK 111 C6 Kilis: Musabeyli Koyii
A. x kilisensis FK 110 C6 Kilis: Kilis-Hassa yolu
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Metcalfe (1950) tarafindan agiklanan yontem kismen degistirilerek mikrotom
yardimiyla kok (¢ok yillik tiirlerde rizom), gévde ve yapraklardan 10-15 mikron
kalinliginda enine kesitleri alinmigtir. Daha sonra alinan tim kesitler % 1’lik giemsa
boyasi ile boyanarak daimi preparatlar hazirlanmistir. Hazirlanan daimi preparatlarinin
fotograflar1 Zeiss AxioLab A1 mikroskobu ve Zeiss Axiocam 105 goriintiileme Sistemiyle
elde edilmistir.

Her bir tir igin hazirlanan preparatlar 1s1tk mikroskobunda detayli olarak
incelenerek tiirler arasindaki kok, govde ve yapraklara ait anatomik karakterlerin
benzerlik ve farkliliklar1 tespit edilerek anatomik ozelliklerin bu tiirlerin teshisinde
kullanigli olup olmadigi belirlenmistir. Arazi c¢alismalar1 sirasinda A. x Kilisensis

taksonuna ait yeterli 6rnek toplanamadigindan anatomik 6zellikleri calisilamamastir.

3.3 Palinolojik incelemeler

3.3.1 Isik Mikroskobu Yontemi

Herbaryum materyali haline getirilmis 6rneklerden alinan gigceklerden; Wodehouse
(1955) metoduna gore polen preparatlart hazirlanarak Zeiss AxioLab Al mikroskobu ve
Zeiss Axiocam 105 goriintiileme sistemiyle incelenerek fotograflar ¢ekilmistir (Cizelge
3.3). Polenlerin incelenmesinde, sekillerinin ve 6zelliklerinin belirlenmesinde Erdtman
(1972) ve Punt ve ark. (2007)’in palinolojik terminolojisi kullanilmistir. Polen
preparatlarinin mikroskopta incelenmesi sirasinda oil immersiyon objektif mikrometrik
okiiler kullanilmistir. Preparatlardaki polen goriintiileri Carl Zeiss (ZEN 2012) programi
ile bilgisayara aktarilarak en az 5 preparattan 30 polen dikkate alinarak Sl¢lilmiis ve
sonuglarin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Sokal ve Rohlf (1969)’a gore
hesaplanmistir. Mikroskopta yapilan morfolojik incelemeler sonunda polenlerin; ekzin

(ekz) ve intin (int) kalinliklar1 6l¢tilmiistiir.

3.3.2 Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) Yontemi

Polen 6zelliklerinin daha detayli incelenmesi ve taksonlarin ayiriminda 6nem tasiyan

mikrokarakterlerin belirlenebilmesi i¢in yliriitiilen elektron mikroskobu c¢alismalarinda
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herbaryum materyali haline getirilen bitki 6rneklerindeki polenler kullanilmistir (Cizelge
3.3). Polenler stereomikroskop altinda tizerinde ¢ift tarafli yapiskan bant bulunan stablar
tizerine yerlestirilmistir. Daha sonra polenlerin iletken duruma gegebilmesi ve elektron
mikroskobu ekranindan net goriintii saglayabilmek i¢cin Quorum Q150R ES markali cihaz
icinde 5 dakika bekletilerek altin-paladyum ile kaplanmis ve SEM ortaminda incelenecek
duruma getirilmistir. Polenlere ait polen tipi-sekli (P/E), polen biiyiikliigii (P= polar eksen
cap1, E= ekvatoral eksen cap1), apertiirler (kolpus uzunlugu (clg), kolpus boyu (clt); por
uzunlugu (plg), por genisligi (plt), striiktiir ve skulptur (ornemantasyon) gibi 6zellikler
Mersin Universitesi ileri Teknoloji Merkezin’de Zeiss Supra/55 markali taramali elektron

mikroskobunda gekilen fotograflarla belirlenmistir.

Cizelge 3.3. Elektron mikroskobunda polenleri incelenen Adonis L. tiirleri

Takson Ornek no Lokalite

A. volgensis FK 167 A9 Kars: Kagizman Yolu
A. paryadrica Kandemir 10548  B7 Erzincan: Kemah

A. aleppica FK 141 C6 Kilis: Sahinbey Aniti
A. annua FK 126 C6 Hatay: Yayladagi

A. microcarpa FK 102 C6 Hatay: Kirikhan

A. dentata FK 108 C6 Kilis: Hassa Yolu

A. aestivalis subsp. aestivalis FK 147 C5 Nigde: Ulukisla

A. aestivalis subsp. parviflora FK 129 C7 Sanlurfa: Bentbahgesi
A. eriocalycina FK 132 C8 Mardin: Zinnar Bahgeleri
A. flammea FK 137 C6 K.Maras: Narli

A. x kilisensis FK 110 C6 Kilis: Hassa Yolu

3.4 Aken ve Tohum Mikromorfolojisi Ayrintili incelemeleri

Adonis taksonlarinin sistematiginde aken morfolojisi ¢ok dnemli oldugundan hem
151k mikroskobunda hem de SEM’de incelenmistir. Aken ve tohum o6rnekleri olgun
meyveli donemde toplanmistir. Tohum 6l¢iim islemlerinde her bir takson igin 10 adet
tohumun eni ve boyu milimetrik cetvel ile 6l¢lilmiis, en kii¢iik ve en biiyilik degerleri, boy-

en orani, sekli ve yiizey yapist hakkinda genel bilgiler verilmistir.
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Aken ve tohum incelemeleri hem 1s1k mikroskobu hem de taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile yapilmistir. Orneklerin iletken duruma gegebilmesi ve elektron
mikroskobu ekranindan net goriintii saglayabilmek i¢cin Quorum Q150R ES markali cihaz
iginde 5 dakika bekletilerek altin-paladyum ile kaplanmis ve SEM ortaminda incelenecek
duruma getirilmistir. Orneklerin genel morfolojilerini ve yiizey ornemantasyonlarin
gosteren detayli fotograflar1 Zeiss Supra/55 markali taramali elektron mikroskobuyla
¢ekilmistir. Tohumlarin mikromorfolojik terminolojisinde Barthlott (1981 ve 1984)’un

caligmalarindan yararlanilmistir.

3.5 Molekiiler Karakterizasyon Calismalari

Herbaryum materyali haline getirilen Adonis tiirlerinin dokular1 kullanilarak
gerceklestirilen molekiiler sistematik calismalar1 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Boliimii Biyoteknoloji Laboratuvarinda gergeklestirilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Molekiiler karakterizasyonu yapilan Adonis L. tiirleri

Takson Ornek no Lokalite
. FK 161 B9 Igdir: Karacomak Koyt
A. volgensis FK 167 A9 Kars: Kagizman Yolu
A. paryadrica FK 179 _ A7 Gir_esun: Sebinkarahisar
' Kandemir 10548 B7 Erzincan: Kemah
A. aleppica FK 117 C7 $.Urfa: Bozova Yolu
FK 141 C6 G. Antep-Kilis Yolu
A annua FK 123 C6 K.Maras-Sii.lc?ymanh Koyt
FK 143 C6 G. Antep-Kilis Yolu
A. microcarpa FK 102 C6 Hatay: Kirikhan
FK 122 C6 K. Maras: Narli
A dentata FK 108 C6 Kilis: Hassa yolu
FK 114 C7 S.Urfa: Bentbahgesi koyii
- FK 144 B2 Kiitahya: Afyon yolu
Qés??\f:filshs subsp. FK 148 B5 Aksaray: Ada_na yolu
FK 168 B8 Erzurum: Pasinler yolu
A. aestivalis subsp. FK 115 C7 S.Urfa: Bentbahgesi koyii
parviflora FK 129 C7 S.Urfa: Birecik-Surug yolu
A. eriocalycina FK 132 C6 Mardin: Zinnar Bahgeleri
' FK 164 A9 Kars: Kagizman yolu
A flammea FK 135 C6 Mardin: Zinnar Bahgeleri
' FK 154 B4 Ankara: Haymana
A. x kilisensis FK 110 C6 K.Maras: Narli
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3.5.1 Genomik DNA izolasyonu

Bitki orneklerinin genomik DNA’larinin ekstraksiyonu Murray ve Thompson
(1980)’1n protokoliine gore gergeklestirilmistir. Bu protokole gore bitki 6rneklerinden
alian yapraklar porselen havanlarda sivi azot yardimi ile ezilerek iizerine lisis soliisyonu
eklenmistir. Ornekler 65 °C sicakliktaki su banyosunda 1 saat bekletildikten sonra iizerine
esit hacimde kloroform ve izoamylalkol (24:1) eklenmistir. Daha sonar 6rnekler 12000
rpm’de santrifiije edilmis ve siipernatant alinarak yeni tiipe aktarilmis tizerine izopropanol
eklenerek —20 °C’de 1 saat bekletilmistir. Sonra 12000 rpm’de santrifiije edilmis ve dipte
kalan pellet tizerine %70 EtOH eklenerek 13000 rpm’de tekrar santrifiije edilmistir.
Ustteki siipernatant uzaklastirilip pellet {izerine %100 etanol eklenmis ve 13000 rpm’de
tekrar santrifiije edilmistir. Kurumaya birakilan ve tizerine TRIS-EDTA veya ddH>O
eklenen pellet ¢ozdiiriilmiistiir. DNA 6rnekleri daha sonra kullanilmak tizere —20 °C’de

derin dondurucuda saklanmuistir.

3.5.2 DNA Saflik ve Miktar Tayini

Bitki oOrneklerinden izole edilen genomik DNA konsantrasyonlarinin
belirlenmesinde su asamalar takip edilmistir.

-DNA konsantrasyonun jel iizerinde kontroliiniin yapilabilmesi amaciyla 5 puL stok
DNA, 3 uL DNA boyasi (Fermantas ®) ve 2 uL bidestile su (ddH20) bir tlipe konularak
vorteks yapilmistir.

-Hazirlanan karisimdan 5 pL ¢ekilerek %1 °lik agaroz jele yiiklenmistir.

-Hazirlanan ornekler %1°lik agarozda 90 voltta 1 saat ylirtitiilmiistiir.

-PCR analizinde kullanilmak {izere DNA konsantrasyonlar1 10 ng/ug ayarlanmistir

-Son olarak DNA 6rneklerinin degerleri nanodrop spektrofotometrede 260 ve 280
nanometrede Olgiilerek Azs0/A280 degerine gore saflik tayinleri yapilip PCR

reaksiyonunda kullanilmak iizere -20°C’de muhafaza edilmistir.
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3.5.3 Oligoniikleotid Primerler

Niiklear DNA’nin iki ebeveynden birlikte aktarilmasi ITS bolgesinin ¢esitlilik
acisindan daha bilgi verici olmasmi ve yakin akraba tiirlerde tiir i¢i ve tilirler arasi
filogenetik iliskinin daha net ortaya konulmasimi saglar. Bu yilizden kuru Dbitki
orneklerinden izole edilen DNA’lardan ITS bolgelerini ¢ogaltabilmek icin asagidaki
primer c¢iftleri kullanilmistir (Cizelge 3.5). Primerlerin Adonis tiirlerinin molekiiler
karakterizasyonunda etkin bir sekilde kullanilabilirligini test etmek igin NCBI (National
Center of Biotechnology Institute, (http://www.ncbi.nlm.nih.gov)’da Adonis cinslerine
ait ITS bolgeleri arastirilmistir. Clone Manager programi ile primerlerin ITS bolgelerine
baglandig1 tespit edilmistir. Primerler lontek (Istanbul) firmasindan temin edilerek
protokole uygun olarak steril dH.O ile sulandirilarak istenen konsantrasyonlar

saglanmstir.

Cizelge 3.5 Molekiiler karakterizasyon isleminde kullanilan primerler

Primer Niikleotid Dizisi Uzunluk Erime Kaynak
(5°—3) (bg) sicakhigr
Q)

ITS1 TCCGTAGGTGAACCTGCGG 19 61 White
ve ark.
(1990)

ITS4 TCCTCCGCTTATTGATATGC 20 55.3  White
ve ark.
(1990)

P16 CCAYTGAACCTTATCATTKAGAGGA 25 67 Popp ve
ark.
(2005)

P25 GGGTAGTCCCGCCTGACCTG 20 67 Liden ve
ark.
(2005)

3.5.4 PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) Islemi

Cekirdek DNA fizerindeki ITS bolgelerinin ¢ogaltilmasi igin izole edilen toplam
DNA’nin hazirlanan diliisyonlarinin 5 pl’si, 45 uL’lik PCR karisimina eklenerek toplam
hacim 50 pl olacak sekilde asagidaki gibi hazirlandi.

e 10 x Buffer (5 ul)
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e Taq DNA polimeraz (1.25 ul)

e Primer (10 ul)

e dNTP karigimi (100 mM’dan 1.25 pl)

e MgClI> (25 mM’dan 5 pl)

e dH20 (22.5 pl)

Cozeltiler hazirlanip tiiplere aktarildiktan sonra lizerlerine genomik DNA 6rnekleri
de eklendikten sonra geri kalan islemleri stirdiirmek i¢in Labcycler markali termal dongii
cihazi kullanilmistir. PCR islemi basamaklar1 asagida verilmistir:

e Ilk denatiirasyon (95 °C, 3 dk)

e Denatiirasyon (95 °C’de 1 dk, 38 dongii)

e Baglanma (67 °C’de 1 dKk)

e Uzama (72 °C’de 2 dk)

e DNA sentezi (72 °C’de 10 dk)

3.5.5 Agaroz Jel Elektroforezi ve Goriintiileme

Elektroforez goriintiilemesi i¢in % 1.5’luk agaroz jel (Sigma) igerisinde 20 ul PCR
tirtinii 140 Volt altinda 2 saat yiiriitiilmistiir. DNA kontrolii i¢in uygun biyiikliikteki (100
b¢) DNA ladder (Favorgen, Tayvan) kullanilmistir. Jel EtBr (0.2 ug/mL) ile boyandiktan
sonra Transilluminator (Major Science UV) cihazinda goriintiilenerek, Canon EX20/ISI

dijital fotograf makinesi ile fotograflar: ¢cekilmistir.

3.5.6 PCR Uriinlerinin Saflastiriimasi ve DNA Dizi Analizi

PCR f{iriinlerinin saflastirilmasi i¢in Vivantis GF-1 AmbiClean PCR saflastirma kiti
kullanilmistir. PCR iiriinleri jelde yiiriitiildiikten sonra hedeflenen bolgeye ait bant jelden
kesilmis ve gerekli protokol uygulanarak PCR iiriinii jelden izole edilmistir.

Jelden izole edilerek saflastirilan PCR iiriinlerinin niikleotid dizileri Biokim Teknik
Sistemler (Erzurum) firmasindaki sekans cihazi kullanilarak ortaya ¢ikarilmistir. Sekans

islemiyle elde edilen niikleotid dizileri bilgisayar programlariyla analiz edilmistir.
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3.5.7 Filogenetik Analiz

Filogenetik analizi gerc¢eklestirmek i¢in incelenen bitki 6rneklerinden elde edilen
DNA’lara ait ham sekanslar ChromasPro Versiyon 1.7.5 (Technelysium Pty. Ltd. 2003-
2013) programi ile diizenlenmistir. Hizalama islemi ClustralW 2.1 programiyla
gerceklestirilmistir. DNA sekans verilerine gore hazirlanan filogenetik aga¢ Geneious V.
11.1.4 programinda 1000 tekrar olacak sekilde hazirlanmistir. Agag ¢izilirken morfolojik
acidan yapilan ayrima daha ¢ok destek saglayan ve genetik uzaklik temelli oldugu igin
tiir ici ve tiirler aras1 genetik mesafeleri daha iyi gérebildigimiz Neighbor Joining (Komsu
katilim) metodu kullanilmistir. Genetik mesafe modelleri olarak HKY85 (Hasegawa ve
ark. 1985) ve Kimura-2P model (Kimura, 1980) kullanilmstir.

Yapilan filogenetik analizlerin giivenilirligini artirmak amaciyla literatiirden de
yararlanilarak {ilkemizde yayilis géstermeyen ¢ok yillik Adonis vernalis (AJ347910) tiiri
ile Ranunculaceae familyasindan morfolojik agidan Adonis cinsine yakin Ranunculus
asiaticus (GU257963) ve uzak Delphinium polycladon (AF258743) tiirlerinin ITS dizileri
de gen bankasindan (NCBI) elde edilerek dis grup olarak eklenmistir. Kullanilan tiim

diziler ve gen bankasi ulagim numaralart EK-3’te verilmistir.

3.6 Niimerik Metot

Revizyon galigmalarinin 6nemli agamalarindan biri de Sneath ve Sokal, (1973)
tarafindan Onerilen niimerik taksonomi metodu kullanilarak incelenen tiirlerin morfolojik
ozelliklerine dayal:1 filogenetik yakinliklarinin ortaya konulmasidir.

Ulkemizde dogal yayilis gdsteren Adonis taksonlarinin morfolojik ve palinolojik
ozelliklerinin degerlendirilmesiyle tiirlerin ayirt edilmesinde 6nemli olan; habitus, gévde,
yaprak, ci¢cek, polen, meyve ve tohum Ozellikleri olmak iizere yedi ana baslik altinda
toplam 56 karakter belirlenmistir (Cizelge 3.6).

Morfolojik 6zelliklere ait verilerin elde edilmesinde; her bir takson diizeyinde en az
10 6rnek tizerinde ve her karakter i¢in de en az 20 Sl¢lim yapilmis ve bu degerlerin
aritmetik ortalamalar1 kullanilmistir. Elde edilen niimerik degerler NTSYS-pc 2.11 V.
(Applied Biostatistic, Exeter Software, Setauket, New York, USA) paket programinda
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taksonomik benzerlik metodu kullanilarak taksonlarin fenetik olarak yakinliklarini ortaya

¢ikaran filogenetik dendrogram olusturuldu.

Cizelge 3.6. Adonis L. cinsine ait tiirlerin niimerik taksonomi degerleri

Karakter Ozellik

Niimerik deger

Genel 1. Tek yillik Hayir (0), Evet (1)

2. Kok durumu Rizomlu (0), Koklii (1)

3. Boyu (cm)
Govde 4. Tiiy durumu Tysiiz (0), Seyrek (1), Yogun (2)

5. Taban tily durumu  Tiiysiiz (0), Seyrek (1), Yogun (2)

6. Sekli (tipi) Pinnatisect (0), Linear-Laciniate (1)
Yaprak 7. Govdeye baglanma Amplexicaul (0), Normal (1)

8. Petiol durumu Sessile (0), Petiolate (1)

9. Tiiy durumu Yok (0), Var (1) (Volgensis)

10. Cicek ¢ap1 (mm)

11. Sepal sekli Oblong (0), Ovate (1), Eliptik (2), Geriye kivrik

3)

12. Sepal rengi Morumsu (0), Solgun (1)

13. Sepal boyu (mm)

14. Sepal eni (mm)

15. Sepal tily durumu Yok (0), Seyrek (1), Yogun (1)

16. Petal say1s1

17. Petal sekli Cuneate-Obovate (0) Obovate (1), Daralan
Cicek Obovate (2), Oblong-Oblanceolate (3)

18. Petal rengi Sar1 (0), Kirmizi (1), Turuncu (2)

19. Petal boyu (mm)

20. Petal eni (mm)

21. Petal taban lekesi Yok (0), Var (1)

22. Petal ug sekli Obtuse (0), Acut (1)

23. Flament boyu

(mm)

24. Anter rengi Sar1 (0), Siyahimsi (1)

25. Anter boyu (mm)

26. Agregat tipi Round (0), Elongate (1)

27. Agregat boyu

(mm)

28. Agregat eni (mm)

29. Aken dizilisi Gevsek (0), Sik (1)

30. Aken sayis1
Aken - - -

31. Aken sekli Ovoid (0), Obovoid (1)

32. Aken rengi Yesil (0), Kahverengi (1)

33. Tiiy durumu Yok (0), Var (1)

34. Yiizey sekli Rugose (0), Reticulate-Veined (1), Verrucate-

Rugose (2), Verrucate-Striate (3), Tuberculate-
Rugose (4), Tuberculate-Striate (5)
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35. Aken boyu (mm)

36. Aken eni (mm)

37. Kambur durumu Yok (0), Var (1)

38. Kambur sekli Acut (0), Obtuse (1), Round (2)

39.

Kambur konumu

Stiliise Uzak (0), Yakin-yaslanmamis (1),
yakin-yaslanmis (2)

40.

Kambur boyu
(mm)

41.

Enine ibik 6zelligi

Yok (0), Zayif (1) Belirgin (2)

42.

Ventral dis durumu

Yok (0), Zayif (1), Belirgin (2)

43.

Dorsal dis durumu

Yok (0), Zayif (1), Belirgin (2)

44,

Gaga uzunlugu
(mm)

45. Gaga sekli Aspressed (0), Circinate (1), Lanceolate-
Uncinate (2), Uncinate (3), Upcurved (4),
Uncinate-Upcurved (5)

46. Gaga yiizeyi Rugose (0), Reticulate-Veined (1), Verrucate-
Rugose (2), Verrucate-Striate (3), Tuberculate-
Rugose (4), Tuberculate-Striate (5)

47. Gaga rengi Civit Mavisi (0), Yesil (1)

48. Sekli Oblate-Sferoidal (0), Oblate (1)

49. Tipi Trikolpat (0), Trikolporat (1)

50. Polar boy (mm)

Polen 51. Ekvatoral boy
(mm)

52. Yiizey yapisi Scabrate (0), Scabrate-Perforate(1)

53. Sekli Ovate (0), Oblong (1), Eliptik-Oblong (2)

54. Yiizey yapisi Prizmatik-Concave-Rugose (0), Prizmatik-Diiz
(1), Prizmatik-Convex-Diiz (2), Prizmatik-

Tohum Sulcate-Diiz  (3), Prizmatik-Rugose (4),

Ameoboid-Convex-Diiz (5)

55. Boyu (mm)

56. Eni (mm)
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Adonis L. Cinsine Ait Taksonomik ve Morfolojik Degerlendirmeler

Yapilan bu revizyon ¢alismasi ile Tiirkiye florasinda ve Tiirkiye Damarl Bitkiler
kitabinda verilen Adonis taksonlarina ait morfolojik karakterlerin varyasyon sinirlari
belirlenmis ve tiir deskripsiyonlari genisletilerek yeniden yazilmistir. Ranunculaceae
familyasi icerisinde yeralan Adonis L. cinsinin diinya genelinde yaklasik 35 tiirle temsil
edildigi distiniildiigiinde tiim tiirlerin {igte birinin bu c¢alismayla lilkemizde yayilis
gosterdigi belirlenerek morfolojik 6zellikleri kapsamli bir sekilde ¢alisilmis ve sistematik
problemleri giderilmeye ¢alisilmigtir. Calisma sonucunda Adonis cinsinin tek yillik tiirler
Adonis, ¢ok yillik tiirler Consiligo olmak tizere iki seksiyona ayrildigi ve bir yeni hibrit
tiir (A. x kilisensis Ilgim & Karahan) ve bir yeni statii (A. paryadrica (Boiss.) Kandemir
& Aytag stat. nova) ile birlikte Tiirkiye florasinda 9 tiir, 1 hibrit tiir ve 2 alt tiir olmak
tizere toplam 11 takson ile temsil edildigi degerlendirilmistir. Tiirkiye’de yayilis gosteren
Adonis cinsine ait taksonlar su sekildedir:

e A volgensis Stev. ex DC.
e A. paryadrica (Boiss.) Kandemir & Aytag stat. nova.
e A. aleppica Boiss.
e A xKilisensis ilgim & Karahan nothosp. nova
e A.annualL.
e A. microcarpa DC.
e A. dentata Del.
e A aestivalis L.
-subsp. aestivalis L.

-subsp. parviflora (Fisch. ex DC.) Busch

A. eriocalycina Boiss.

e A flammea Jacq.

Yapilan bu ¢aligmanin sonuglarina gore Tiirkiye’de yayilis gosteren Adonis tiirleri
i¢in diizenlenen teshis anahtar1 asagidaki gibidir:
1. Tek yillik kokli bitkiler; agregat dikdortgenimsi, petaller 8 adet; anterler siyahimsi ve

turuncu renklerde Sect. Adonis
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2. Cigekler 3-5 cm; petaller kirmizi, gaga boyu 3-5 mm
3. Cigekler 4-5 petaller kirmizi ve lekesiz 3-A. aleppica
3. Cigekler 3-4 cm; petaller kirmizi ve tabanda siyah lekeli  10-A. x Kilisensis
2. Cigekler 1-3 cm; petaller kirmizi, turuncu veya sar1 renklerde genellikle tabanda
siyah lekeli; gaga boyu 0.5-3 mm
4. Akenler dorsal ylizeyde gagaya uzak yada yakin kamburlu
5. Yapraklar seyrek tiiylii; akenler gevsek dizilmis, dorsal kambur kiiremsi ve
¢ivit mavisi gagaya yaslanmis; petaller boyu eninin yaklasik 4 kati,
anterler turuncu 9-A. flammea
5. Yapraklar tiiysiiz; akenler siki dizilmis, dorsal kambur sivri-yuvarlak arasi
ve yesil gagaya yakin yada uzak; petaller boyu eninin yaklasik 2-3 kati,
anterler siyah renkli
6. Govde tabanda seyrek tliylii; petaller daralan obovate; dik veya yiikselici
gagaya uzak olan dorsal kambur subacute 7- A. aestivalis
6. Govde tabanda tiiysiiz; petaller obovate; dik veya ylikselici gagaya
yakin olan dorsal kambur acute veya obtuse
7. Cigekler 1.5-2 cm ve petaller genellikle kirmizi (nadiren sari),
sepaller morumsu ve ovate; akenler 3-4 mm, enine ibik belirgin degil,
dorsal kambur gagaya yakin ama yaslanmaz 5- A. microcarpa
7. Cigekler 1-1.5 cm ve petaller daima sar1, sepaller soluk ve oblong;
akenler 2-3 mm, enine ibik belirgin, dorsal kambur gagaya yaslanir
6-A. dentata
4. Akenlerin dorsal yiizeyi kambursuz
8. Govde tiiysiiz; sepaller geriye kivrilmis oblong ve genellikle tiiysiiz;
akenler 2-4 mm, enine ibik bulunmaz, gaga kisa ve ugta gengelimsi
4-A. annua
8. Govde tiiylii; sepaller eliptik ve yogun tiiylii; akenler 2-4 mm, enine ibik
belirgin disli, gaga uzun ve sivri 8-A. eriocalycina
1. Cok yillik rizomlu bitkiler; agregat kiiremsi, petaller 18 adet; anterler sar1 renkte
Sect. Consiligo
9. Govde tiiylii, taban yapraklar basit ve sessil, akenler rugose; gaga yatik

durumdadir 1-A. volgensis
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9. Govde tiiysiiz, taban yapraklar laminate ve petiolate, akenler reticulate, gaga

zembereksi kivrilmigtir 2-A. paryadrica

4.1.1 Adonis volgensis Stev. ex DC., Syst. 1: 545 (1817).

Sinonimler: A. marschalliana Andrz. ex Besser, Enumer. pi. (1822) 22 No. 673. -EXs.:
HFR No. 651. A. wolgensis Steven ex DC. -- Syst. Nat. [Candolle] 1: 545. 1817 [1818
publ. 1-15 Nov 1817]. Adonanthe sibirica Spach. In Hist. Nat. Des Vég. Phanéro. 7: 229
(1839).

Tip: Giliney Rusya bolgesinde, Ruteno ve Volga nehri civarinda, Steven (K!).

Sekil : 4.1,4.2,4.3

Cok yillik, otsu, tabandan dallanan, 15-35 cm boyunda rizomlu bitkilerdir. Govde
boyuna oluklu, yogun tiiylii ve ortadan sik dallanir. Alttaki yapraklar pulsu, amplexicaul
baglanmis ve tiiysiiz, list yapraklar alternate diziligli, sapsiz, dogrusal dar parcali ve
tiylidiir. Cigekler tek, 3-4.5 cm ¢apinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok sayida;
filamentler £15 mm ve tiiylii, anterler 1-1.5 mm ve sar1 renklidir. Sepaller eliptik, 10-20
x 2-7 mm, tiiylii, soluk leylak renktedir. Petaller 18 adet, cuneate-obovate, 15-30 x 3-7
mm, parlak sar1 renkte ve lekesizdir. Agregat kiiremsi, 7-15 mm, her baslikta 20-54 sayida
siki dizilmis aken bulunur. Akenler obovoid, 3-5.5 x 2.5-3.5 mm, tiiylii, kahverengi-yesil
renklerde ve kambursuzdur. Aken yiizeyi rugose, enine ibik, dorsal ve ventral dis
bulunmaz. Gaga 1-1.75 mm, yiizeye yatik ve koyu yesil renktedir. Ulkemizin Dogu
Anadolu bolgesinde yayilis gostermektedir.

Tiirkiye Florasi’nda tiir A. wolgensis seklinde gegse de tiirtin ilk kez betimlemesinin
yapildig1 Regni Vegetabilis Systema Naturale (De Candolle, 1818) adli eserde tiiriin
epitetinin volgensis seklinde oldugu belirlenerek iilkemizdeki varligi A. volgensis olarak
tespit edilmistir.

e Cigeklenme zamani: Mart-Nisan

e Yetisme ortami: Dag stepleri, orman agikliklari, cayirlar, yamaclar ve calilik
alanlar

e Yetisme yiikseltisi: 1500-2300 m.

e Diinyadaki yayilist: iran, Ermenistan, Rusya, Sibirya ve Macaristan

e Endemizm durumu: Endemik degil
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e Fitocografik bolgesi: Avrupa-Sibirya

e Tehlike kategorisi: LR (Lower risk) Az tehdit altinda
Tiirkiye’deki yayihisi: A8 Erzurum: Erzurum-Pasinler yolu 17. km., yamaglar, 1920 m.,
30.04.2004, M. Koyuncu, M. Firat, M. Armagan 14114 (ISTE); A9 Kars: Kagizman
yolunun 25. km’si, ¢ayirlik alan, 1827 m., 40° 46' 264"N, 42° 95' 340"E, 11.06.2015, FK
167 (MKU); B9 Igdir: Igdir-Agr1 karayolu 6. km., Karagomak koyii civari, kayalik bogaz,
1580 m., 30.05.2002, A. Dénmez (HUB)!; Elmago6l Koyt karsisindaki kayalik stepler,
1586 m., 39° 76' 870"N, 44° 14' 774"E, 11.06.2015, FK 161 (MKU) Suveren K&yii,
Korhan Yaylasi’na 39 km., 1427 m., 26.05.2007, E. Altundag 34 (ISTE).
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Sekil 4.1. A. volgensis’in Tirkiye’deki yayilis haritasi
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Sekil 4.2. A. volgensis’in herbaryum 6rnegi (K)
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Sekil 4.3. A. volgensis’in genel goriintimii, (b) Cigegi, (c) Agregat yapisi, (d) Akeni (FK
167)

4.1.2 Adonis paryadrica (Boiss.) Kandemir & Aytag stat. nova.

Sinonimler: A. cyllenea var. paryadrica Boiss., Fl. Or. 1:16 (1867).
Tip: Tirkiye A7 Giresun/Glimiisane, Paryadrico bolgesinin yiiksek kesimleri, 1600 m,
Tchihatcheff (G!).
Sekil : 4.4,4.5,4.6

Cok yillik tabandan dallanan, 50-70 cm boyunda rizomlu bitkilerdir. Govde boyuna
oluklu ve tiyliidiir. Tabandaki ve alttaki yapraklar petiolate, petioller 5-15 cm; yaprak
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ayasi 10-14 cm, dogrusal-kils1 dar pargali ve tiiyliidiir; iist yapraklar alternate dizilisli,
alttakilere benzer ancak daha kiigiik ve sapsizdir. Cigekler daima tek, 5-7 cm ¢apinda ve
aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok sayida; filamentler £15 mm, anterler sar1 renkli,
3-5 mm ve tiyliidiir. Sepaller zarimsi, eliptik, 20-25 x 7-10 mm, tiiylii, Sarims1 renktedir.
Petaller 18 adet, obovate, 40-45 x 3-7 mm, parlak sar1 renkte ve lekesizdir. Agregat
kiiremsi, 20-22 mm, her baslikta 20-36 sayida siki dizilmis aken bulunur. Akenler
obovoid, 6-7 x 3-4 mm, kambursuz, kahverengi-yesil renklerde ve tiiysiizdiir. Aken
yiizeyi agst damarli, enine ibik, dorsal ve ventral dis bulunmaz. Gaga 2.5-3 mm, circinate
ve yesil renktedir. Ulkemizin Karadeniz Bolgesinde yayilis gostermektedir.

Flora of Turkey’de Giresun ve Gilimiishane illerinden kayitli A. cyllenea var.
paryadrica taksonu yeterli 6rnekle desteklenmedigi igin uzun yillardir varhigi ispat
edilememistir. Ancak hem Kandemir ve ark. (2018) tarafindan Giresun ve Erzincan
bolgelerinden toplanan hem de bu g¢alismayla Giresun’un Alucra ilgesinden toplanilan
orneklere en yakin varyete olan ve Killini’de (Yunanistan) yayilis gosteren A. cyllenea
var. cyllenea taksonuna oldukg¢a uzak mesafede yayilis gostermesi ve akenlerinin tiiysiiz
olusu nedeniyle varyete statiisinden g¢ikarihp A. paryadrica tiirii seklinde yeniden
isimlendirilmistir.

e C(Cigeklenme zamani: Mart-Nisan

e Yetisme ortami: Dag stepleri, orman agikliklari, cayirlar, yamaclar ve calilik

alanlar

e Yetisme yiikseltisi: 1800-2050 m.

e Diinyadaki yayilisi: Tiirkiye

e Endemizm durumu: Endemik

e Fitocografik bolgesi: Iran-Turan

e Tehlike kategorisi: CR (Critically endangered): Cok tehlikede
Tiirkiye’deki yayilisi: A7 Giresun: Sebinkarahisar, Tutak Dagi, kayalik yamaglar, 2057
m, 13.07.2017, Kandemir 10928; Alucra-Abdalmusa yolu, Saricam ormant igi, 2276 m,
05.05.2018, 40° 21' 289"N, 38° 57' 439"E, FK 179 (MKU); Abdalmusa-Yesilyurt Kdyii,
cayirlik alan, 2294 m, 05.05.2018, 40° 21' 281"N, 38° 57' 522"E, FK 180 (MKU);
Yesilyurt Koyii civari, gayirlik alan, 2243 m, 05.05.2018, 40° 21' 367"N, 38° 58' 222"E,
FK 181 (MKU); B7 Erzincan: Kemah, Mercan Suyu, kayalik yerler, 1900 m, 26.05.2014,
Kandemir 10548 & Y. Unal.
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Sekil 4.4. A. paryadrica’nin holotip 6rnegi (G)
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Sekil 4.5. A. paryadrica’nin Genel goriiniimii, (b) Cicegi, (c) Agregat yapisi, (d) Akeni

(Kandemir 10548 & Y. Unal).
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Sekil 4.6. A. paryadrica’nin Tirkiye’deki yayilig haritasi
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4.1.3 Adonis aleppica Boiss. in Ann. Sci. Nat. 16: 350 (1841).

Sinonimler: A. fulgens Hochst. in Lorent, Wanderungen, 338 (1848). I ¢ : Helios (Mitt.
Nat. Ver. Frankfurt) 8: t. 1, f. 9 (1891).
Tip: Suriye, Halep, Aucher 16.
Sekil: 4.7,4.8, 4.9
Tek yillik, 15-65 cm boyunda, tiiysiiz bitkilerdir. Gévde boyuna oluklu ve tabandan

dallanir. Yapraklar alternate dizilisli ve dogrusal dar parcalidir. Cicekler tek, 4-5 cm
capinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok sayida; filamentler 4-7 mm ve tiiysiiz,
anterler yaklasik 1.75 mm ve siyahimsidir. Sepaller geriye dogru kivrilmis oblong,
kirmizi-morumsu renkte 7-17 x 3-8 mm, tiiysiiz, kirmizi-morumsu renktedir. Petaller 8
adet, cuneate-obovate, 9-32 x 6-20 mm, koyu kirmizi renkte ve lekesizdir. Agregat
elongat, 15-40 x 8-12 mm, her baglikta 20-60 sayida sik1 dizilmis aken bulunur. Akenler
ovoid, 5-7 x 2.5-5 mm, tiiysiiz, yesil renkte, belirgin halkasal omurgali ve kambursuzdur.
Aken yiizeyi verrucate-rugose, sinuat disli enine ibik ve dorsal dis belirgindir. Gaga 3-5
mm, genis mizraksi, genellikle mizraks1 veya geriye kivrik, alt yiizeyde oluklu, aken
ekseni ile ayn1 dogrultuda ve yesil renktedir. Ulkemizin Dogu Akdeniz ve Giiney Dogu
Anadolu bolgelerinde yayilis gostermektedir.

e C(Cigek agma zamani: Nisan-Mayis

e Yetigsme ortami: Ekili veya nadasa birakilmis tarim arazileri

e Yetisme yiikseltisi: 500-1100 m.

e Diinyadaki yayilisi: Suriye, Filistin ve Kuzey Irak

e Endemizm durumu: Endemik degil

e Fitocografik bdlgesi: Iran-Turan elementi

e Tehlike kategorisi: VU (Vulnerable): Zarar gorebilir
Tiirkiye’deki yayilhisi: B7 Diyarbakir: Ergani-Diyarbakir yolu 32. km, su kanali kenari,
700 m., 10.06.1979, E. Tuzlaci, M. Saragoglu 42178 (ISTE); C6 Gaziantep: Gaziantep-
Kahramanmaras karayolu tarla kenarlari, 1060 m, Balls 886 (ANK)!; Gaziantep-Kilis
yolu tarla kenar1 803 m., 36° 93' 452"N, 37° 38' 829"E., 09.05.2015, FK 141 (MKU);
Kilis Sahinbey Anit1 yol kenar1, 640 m., 36° 78' 277"N, 37° 28' 605"E., 22.04.2014, FK
113 (MKU); C7 Diyarbakir: Siverek yolu 16. km, tarla kenar1, 07.06.1971, A. ve T.
Baytop (ISTE 20084); Sanlurfa: Hilvan-Urfa karayolu 5. km., 750 m, 18.05.1957, D.
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28234 (ANK); Hilvan-Siverek yolu tarla kenari, 650 m., 06.05.1995, M. Koyuncu 11168
(AEF); Akgakale, Altuntepe Kdyii sinir boyu, 400 m., 17.04.1980, A. Giiner 2220 (HUB);
Birecik’ten Surug’a giderken 15-20 km, musir tarlasi, 700-800 m., 14.05.1957, D. 27980
(ANK)!; Surug, Bostancilar koydi, tarla kenari, 562 m., 37° 53" 127"N, 38° 33' 949"E.,
01.05.2015, FK 130 (MKU); Ceylanpiar Karatepe Koyii giineyi, 535 m., 04.05.1995, N.
Adigiizel 2337 (GAZI); Sanlurfa-Bozova yolu, tarla kenari, 576 m., 37° 39' 885"N, 38°
44' 698"E, 22.04.2014, FK 117 (MKU); Siverek, giineybat1 tarafi tarla kenarlari,
22.05.1975, 1. Delice (ISTF 28965); Viransehir’in 12 km. giineyi, terkedilmis tarim
arazisi, 550 m., 02.05.1966, Davis 42371 (ISTO); C8 Diyarbakir: Cinar-Diyarbakir yolu,
terkedilmis tarim arazisi, 750 m, D. 28704 (ANK)!; Dicle Universitesi Kampiisii tarla
kenari, 750 m., 09.05.2005, N. Arslan 14857 (AEF); Ovabag Koyli, tarla kenar1, 750 m.,
09.05.2001, M. Vural 8549 (GAZI); Ergani yolu 16 km., tarla kenarlari, 800 m.,
03.05.1975, H. Dem., O. Saya, L. Orak (ISTF 28622); Ergani yolu 46 km. Ahmetli
yakinlari, yol ve tarla kenarlari, 780 m., 13.06.1976, H. Demiriz, D. Bas, O. Adigiizel
(ISTF 29599); Devegecidi Baraji1 cevresi, nemli cayirlar, 800 m., 18.05.1975, H. Dem, O.
Saya, S. Karacay (ISTF 28881); Mardin: Mardin-Nusaybin yolu, tarla kenarlar1, D. 28408
(ANK); Kiziltepe, Senyurt ile Tozan Karakolu arasi, sinir boyu, 500m., 17.04.1979, A.

Gtiner 1859 (HUB).
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Sekil 4.7. A. aleppica’nin Tiirkiye’deki yayilis haritasi
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Sekil 4.8. A. aleppica’nin izotip 6rnegi (B)
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Sekil 4.9. A. aleppica’nin (a) Genel goriiniimii, (b) Cigegi, (c) Agregat yapisi, (d) Akeni
(FK 113).

4.1.4 Adonis annua L. Sp. PL 547 (1753).

Sinonimler: A. autumnalis L., Sp. Pl. ed. 2, 771 (1762), [yasd. ad. / nom. illeg.].
A. aestivalis M. Bieb., FI. Taur.-Caucas. 3:378 (1819).

A. abortive Hausskn., Mitt. Geogr. Ges. (Thiiringen) Jena 5:60 (1886).

A.preslii Tod. ex Lanza in Malpighia 5(6): 3 (1891)

Tip: Avrupa’nin giineyi, Hb. Linn. 714/3!
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Sekil: 4.10, 4.11, 4.12
Tek yillik, 10-50 cm boyunda, tiiysiiz bitkilerdir. Govde boyuna oluklu ve genis

dallanir. Taban yapraklar1 pulsuyken, iist yapraklar alternate dizilisli, sessil ve dogrusal
dar pargalidir. Cigekler tek, 1.5-3 cm ¢apinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok
sayida; filamentler 2-4 mm ve tiiysiiz, anterler yaklasik 1 mm ve siyahimsidir. Sepaller
hafif geriye dogru kivrilmis oblong, 3.5-10 x 1.5-6 mm, genellikle tliysliz, morumsu
renktedir. Petaller 8 adet, cuneate-obovate, 5.5-12 x 2-5 mm, koyu kirmiz1 renkte ve siyah
lekelidir. Agregat elongat, 8-20 x 4.5-7 mm, her baslikta 20-50 sayida siki dizilmis aken
bulunur. Akenler pyriform seklinde, 2-4 x 1.5-3 mm, tiiysiiz, yesil ve kambursuzdur.
Aken ylizeyi verrucate-striate, sinuat disli enine ibik ve dorsal dis belirgin degildir. Gaga
0.5-1 mm, aken ekseni ile ayn1 dogrultuda, genellikle ucta ¢cengelimsi ve yesil renklidir.
Ulkemizin Marmara, Akdeniz, I¢ Anadolu, Giiney Dogu ve Dogu Anadolu bélgelerinde
yayilis gostermektedir.

e Cicek agma zamani: Nisan-Haziran

e Yetisme ortami: Ekili veya nadasa birakilmig tarim arazileri

e Yetisme yiikseltisi: 0-1500 m.

e Diinyadaki yayilisi: G. Avrupa, G. Rusya, Kibris, B. Suriye ve Kuzey Irak

e Endemizm durumu: Endemik degil

e Fitocografik bolgesi: Akdeniz

e Tehlike kategorisi: LR (Lower risk) Az tehdit altinda
Tiirkiye’deki yayihsi: A1(E) Edirne: Iskender Koyii ilerisi, Paliurus topluluklar: arast,
09.05.1973, A. Baytop, E. Tuzlaci (ISTE 24431); Canakkale: Ariburnu, 28.04.1968 (A.
ve T. Baytop (ISTE 12606); Kirklareli: Demirkdy Demirkdy-Pinarhisar 389 m., Urusak
ve ark., (ISTE 28206); Vize-Pinarhisar yolu, Pazarli’'nin 2 km. dogusu, 21.05.1974, A.
Baytop, E. Tuzlact (ISTE 28206); Tekirdag: Kesan-Malkara Arasi, 19.05.1970, A.
Baytop, F. Oktem (ISTE 17971); Barbaros, Naipkdy yolu, Kumbag yolu ayrimu,
30.04.1967, A. ve T. Baytop, (ISTE 10849); Corlu yolu, yol ve tarla kenarlari, 250 m.,
17.06.1978, B. Tutel (ISTF 31822); A2(A) Bursa: Manyas Yolu, Apolyont Golii Sahili,
16.05.1953, A. Berk, T. Baytop (ISTE 1896); Yalova: Yalova-Orhangazi yolu 13 km.,
Esadiye yakinlari, ¢ayirlik alan, 250 m., 19.05.1956, H. Demiriz (ISTF 2676); Istanbul:
Sile, 19.05.1954, A. ve T. Baytop, (ISTE 3232); A2(E) Istanbul: Halkali Tren Istasyonu
karsisindaki yamaglar, G. Ertem, E. Tuzlaci, (ISTE 21945); Kilyos, Simon Deresi agzi,
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cayirlar, 11.05.1970, A. Baytop, F. Oktem (ISTE 17734); Corlu yolu, Corlu’ya 24 km.
kala, 08.05.1973, A. Baytop, E. Tuzlact (ISTE 24350); Catalca, Subasi Koyl ¢evresi,
tarla kenar1, 24.05.1972, N. Ozhatay, E. Tuzlac1 (ISTE 21881); Catalca Merkez, Havuz
mevkii, yol kenarlari, 70 m., 19.05.2002, I. Gen¢ 1260 (ISTE); Terkoz Gélii kuzey
kiyilari, ¢ayirlik alan, A. Cirpict, B. Tutel, G. Giinak (ISTF 26370); Silivri-Tekirdag yolu
3. km., yol kenari, 24.05.1970, G. Ertem, (ISTE 18006); Kocaeli: Hendek, 40°4823.06"K
29°35'5.81"D, 225 m, 22.04.2014; B1 Balikesir: Ayvalik, Alibey Adas1 mezarlik yolu, 40
m., 19.04.1996, S. Sagli, E. Akalin, (ISTE 71458); Ayvalik, Gilines Adas1 giineyi, 5 m.,
16.04.1998, K. Alpinar, (ISTE 75024); Ayvalik, Ciplak Ada, 20 m., 27.04.1997, K.
Alpmar, (ISTE 73900); Izmir: Urla-Cesme yolu, Nohutalan koyii, tarla kenar,
18.04.1974, Y. Savi¢ (ISTE 27283); B3 Bilecik: Bilecik’in 50 km. kuzeyi, 03.05.1966,
A. Baytop, B. Cubukcu, T. Avcigil, (ISTE 8822); Osmancik, Bilecik’in 10 km. kuzeyi,
450 m., 03.05.1966, A. Baytop, B. Cubukgu, T. Avcigil, (ISTE 8835); B4 Ankara:
Cankaya, Beytepe mevkii, step alan, 950 m., 29.04.2007, ED 1005 (HUB); B5 Kayseri:
Kulpak Koyii’'niin iist kisimlari, ¢ayirlar, 1450 m., 18.05.2000, C. Vural 1879; B7
Tunceli: Munzur Vadisi, Siyah sert topraklar, 1000-1500 m., 13.05.1999, Z. Demir (ISTO
31656); C2 Antalya :Ugrar Koyii, tarla kenari, 200- 250 m, 08.04.2012, S. Soylu 1432;
C3 Antalya: Korkuteli, Imecik Yaylasi, ¢ayirlik alan, 2000 m, 01.07.2012, G. Sénmez
1060; Kumluca Aysekisi mevkii, ¢ayirlik alan, 400 m., 02.05.1979H. Pesmen 4501
(HUB); C5 Adana: Topgu kislasi, 18.04.1937, R. Istranca 231 (ISTF); Mersin: Alata,
Ziraat Teknik Bahgivanlik Okulu bahgesi, 19.05.1969, A. baytop, B. Cubuk¢u (ISTE
15110); Kuyuluk mevkii tarla kenarlari, 2 m., 07.04.1957, D 26527 (ANK); Tarsus
Resadiye koyii, ekilmemis tarim arazisi, 23 m., 24.04.1955, H. Birand (ANK); Kozanli,
Akgiibre fabrikasi, tarla kenarlari, 17.05.1975, 1. Delice (ISTF 28739); C6 Adana:
Pozanti, Degirmencik mevkii, kalkerli toprak, 380 m., 21.04.1973, E. Yurdakul 10461
(ANK); Adana-Osmaniye yolu, tarla kenari, 08.04.1979, S. Yidirimli 1297 (HUB);
Hatay: Belen, makilik kalkerli alanlar, 700 m., 06.04.1991, A. Giiner 8443 (HUB)!;
Belen, Atik yaylasi, yol kenari, 23.04.1963, A. Baytop (ISTE 7273); Kirikhan,
Demirkonak Koyii, pamuk tarlasinin kenari, 143 m., 36° 32' 681"N, 36° 19' 651"E.,
15.04.2014, FK 101 (MKU); Yayladagi, Ziyaret Dagi, cayirlar, 1023 m., 36° 03' 896"N,
36° 11'574"E., 01.05.2014, FK 118 (MKU), Yayladagi, Gélet civari, yol kenar1, 143 m.,
35°94' 732"N, 36° 11' 604"E., 15.04.2014, FK 119 (MKU); Yayladagi, Senkdy Beldesi,
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tarla kenarlari, 922 m., 36° 02' 616"N, 36° 12' 235"E., 15.04.2014, FK 120 (MKU);
Yayladag, Kislak, Kizilgdl cevresi, tarla kenar1, 880 m., 19.05.2010, M. Oztekin 3452,
(ISTE); Su pompa istasyonu ¢evresi, 04.05.1997, M. Keskin 991 (ISTE);
Kahramanmaras: Klavuzlu koyt, tarla kenari, 600 m., 20.04.1995, C. Kara 341 (GAZI);
Siileymanli Koyii-Berit Dag1 arasi, tarla kenari, 1400 m., 18.05.1978, B. Yildiz 1901
(HUB); Siileymanli K&yii, bos ¢ayir, 849 m., 37° 53' 903"N, 36° 82' 373"E., 01.05.2015,
FK 123 (MKU); Pazarcik, Doganli Koyii, bugday tarlasi kenar1, 672 m., 37° 41' 702"N,
37° 15' 587"E., 09.05.2015, FK 136 (MKU); Pazarcik-Narli, terkedilmis tarla, 500 m.,
11.05.1957 D. 27754 (ISTO)!; Pazarcik-Narli yolu un fabrikasi karsisi, bugday tarlasi
kenar1, 673 m., 37° 46' 886"N, 37° 27' 286"E., 09.05.2015, FK 139 (MKU); Andirin,
Yesilova mevkii, tarla kenari, 206 m., 37° 44' 697"N, 36° 31' 610"E., 01.05.2015, FK 126
(MKU); Gaziantep-Kilis yolu Sahinbey Anit1 civari, bugday tarlasi kenari, 803 m., 36°
93' 452"N, 37° 38' 829"E., 09.05.2015, FK 143 (MKU); Kilis-Hassa yolu tarla kenari,
476 m., 36° 80" 804"N, 36° 93' 789"E., 15.04.2014, FK 109 (MKU); Deliomer Koyt
civari, yol kenari, 594 m., 36° 83' 785"N, 36° 81' 987"E., 15.04.2014, FK 107 (MKU);
Kilis: Tarla kenar1, 621 m., 36° 77' 257"N, 37° 27' 330"E., 22.04.2014, FK 112 (MKU);
C9 Sirnak: Cizre-Hessana arasi, Cudi Dagi’nin giiney eteklerinde, terkedilmis tarla, 500-
700 m., 10.05.1966, D. 42752 (ISTO).
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Sekil 4.10. A. annua’nin Tiirkiye’deki yayilis haritasi
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Sekil 4.11. A. annua’nin herbaryum 6rnegi (E)
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Sekil 4.12. A. annua’nin (a) Genel goriiniimii, (b) Cigegi, (c) Agregat yapist, (d) Akeni
(FK 123).

4.1.5 Adonis microcarpa DC Syst. |: 223 (1817).

Sinonimler: A. cupaniana Guss.. Fl. Sic. Syn. 2(1): 37 (1843).
A. microcarpa var. intermedia Boiss., Fl. Orient. 1:18 (1867); A. microcarpa var. cretica
Huth, Samml. Naturwiss. Vortriage 3(8): 64 (1890).
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A. dentata Del. subsp. intermedia (Webb & Berth.) Riedl in Ann. Nat. Mus. Wien 66: 72
(1963); A. dentata subsp. microcarpa (DC.) Riedl op. cit. 73 (1963). Io: Helios (Mitt.
Nat. Ver. Frankfurt) 8: t. 1, f. 2 (1891).
A. cretica (Huth) Imam, Crthek & Slavikova, Publ. Cario. Uni. Herb. 7-8:265 (1977).
Lectotype: Ispanya, Tudelam yakinlarinda tarla kenarlari, Dufour (G? BM!).
Sekil: 4.13, 4.14, 4.15
Tek yillik, 10-60 cm boyunda, tiiysiiz bitkilerdir. Gévde boyuna olukludur ve dik

genis dallanir. Yapraklar alternate dizilisli ve dogrusal seritsi-kilsidir. Cigekler tek, 1.5-
2.5 cm capinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok sayida; filamentler 2.5-3 mm
ve tiiysiiz, anterler yaklagik 1 mm ve siyahimsidir. Sepaller 5 adet, 5-7 x 2-3 mm, hafif
geriye dogru kivrilmis ovate, morumsu renkte, genellikle tiyliidiir. Petaller 8 adet,
obovate, 5-10 x 2-4.5 mm, koyu kirmizi renkte (nadiren sar1) ve genellikle siyah lekelidir.
Agregat elongat, 14-25 x 4-7 mm, her baglikta 20-56 sayida sik1 dizilmis aken bulunur.
Akenler ovoid, 3-4 x 2.2-4 mm, tiiysiiz, yesil renkte ve yiizeyi verrucate-striate yapidadir.
Stiliise yaslanmayan, hemen hemen gaga boyunda, sivri-yuvarlak bir kambur bulunur.
Enine ibik disli ve az belirgindir. Gaga kisa (0.5-1 mm) genellikle sivri ve siyahimsidir.
Ulkemizin Marmara, Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu ve G. Dogu Anadolu bdlgelerinde yayilis
gostermektedir.

e Cicek agma zamani: Nisan-Mayis

e Yetisme ortami: Tarim arazileri, yol kenarlari, dere kenarlar1 ve bozuk stepler

e Yetisme yiikseltisi: 0-1200 m.

e Diinyadaki yayilisi: Akdeniz kiyilari, K. Irak, Suriye Colleri ve iran

e Endemizm durumu: Endemik degil

e Fitocografik bolgesi: Akdeniz elementi

e Tehlike kategorisi: LR (Lower risk) Az tehdit altinda
Tiirkiye’deki yayihsi: A1(E) Kirklareli: Vize Kasatura, orman agikligi 110-190 m, E.
Urusak ve ark., (ISTO 33521); A2(E) istanbul: Biiyiikcekmece-Catalca aras1, 11.06.1968,
A. Baytop (ISTE 13090); A6 Sivas: Susehri Degirmendere Kdyii batisi, tarla kenari, 1000
m., 26.07.1985, B. Yildiz 6911 (HUB); B4 Konya: Tuz G6lii yakint Yavsan Tuzlasi, 900
m., 25.05.1953, H. Birand 1452 (ANK); C2 Burdur: Cavdir-Dergene arasi, taslik
yamaglar, 1200 m., 03.06.1965, B. Tutel 65 (ISTF); C3 Antalya: 10 km SE of Antalya,
15m, It. Leyd. 1959: 188! (ANK); C4 Mersin: Giilnar, Ahirini, 500 m, D. 25971 (ANK)!;
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C5 Mersin: Pompeiopolis Antik Kenti yakinlari, 20 m., 1896, Siehe 108 (ANK); Mut,
Kadikoyii sirtlarr, 280 m., 06.04.1979, M. Vural 1159 (ANK); Adana: Seyhan Tarla
kenar1, 2 m., 09.04.1957 Davis & Hedge 26571 (ANK); Topcu kislasi, 05.04.1937, R.
Istranca (ISTF 318); C6 Adana: Pozanti, Giilek Bogazi gevresi, 1050 m., 21.04.1974, B.
Yildiz 1981 (HUB); Hatay: Golbasi Koyii Balik Golii ¢evresi, Haradj. 4191 (ANK)!;
Kirikhan, Koseler Kdyii tarla kenari, 224 m., 36° 61' 688"N, 36° 57' 067"E., 15.04.2014,
FK 102 (Sar petalli bireyler) (MKU); Kahramanmaras: Siitcii imam Universitesi
Kampiisii Ziraat Fakiiltesi seralari, 495 m., 37° 59' 023"N, 36° 80' 045"E., 15.04.2014,
FK 106 (MKU); Haciagalar Koyii yol ayrimi, 493 m., 37° 53' 898"N, 36° 82' 374"E.,
01.05.2014, FK 122 (MKU); C7 Sanlwurfa: Birecik-Suru¢ yolunun, 15. km., Petrol
istasyonu karsisindaki tarlalar, 505 m., 37° 04' 663"N, 38° 06' 358"E., 22.05.2015, FK
127 (MKU); C8 Mardin: Mardin-Nusaybin yolu 5-10 km., tarla kenarlari, 600 m,
22.05.1957, Nusaybin. Davis & Hedge. 28418 (ANK/ISTO); Mardin-Nusaybin yol
kenarlari, 700 m, 26.05.1957, Davis & Hedge 28646 (ANK); Zinnar Bahgeleri ¢ayirlik
yamaglar, 980 m., 37° 37' 213"N, 40° 70' 014"E., 01.05.2015, FK 133 (MKU); Batman:
Besiri Merasi, akarsu kenarindaki tepeler, 594 m., 28.04.2009, S. Aslan 3336 (GAZI).

A. microcarpa’nin lilkemizde dagilim gosterdigi alanlar asagida verilmistir.
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Sekil 4.13. A. microcarpa’nin Tiirkiye’deki yayilis haritasi
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Sekil 4.14. A. microcarpa’nin (a) Genel goriiniimii, (b-c) Cigekleri, (d) Agregat yapisi,
(e) Akeni (FK 102).
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Sekil 4.15. A. microcarpa’nin tip 6rnegi (P)

4.1.6 Adonis dentata Del., Fl. Egypte 287, 753 f. 1 (1813).

Sinonimler: A. persica Boiss., Diagn. PI. Orient. Ser. 1, 6: 4 (1846)
A. dentata var. persica (Boiss.) Boiss., Fl. Orient. 1:19 (1867).
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A. dentata subsp. persica (Boiss.) Riedl., Ann. Naturhist. Mus. Wien 66: 76 (1963).
Tip: Misir, Pompei Antik Kenti, Alexandree.
Sekil: 4.16,4.17,4.18
Tek yillik, 10-25 ¢cm boyunda, tiiysiiz bitkilerdir. Gévde boyuna olukludur ve dik

genis dallanir. Yapraklar alternate dizilisli ve dogrusal seritsi-kilsidir. Cigekler tek, 1-1.5
cm capinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok sayida; filamentler 2.5-4 mm ve
tiiysliz, anterler 1-1.5 mm ve siyahimsidir. Sepaller 3-8 x 2-4 mm, hafif geriye dogru
kivrilmis oblong, soluk renkte ve seyrek tiiyliidiir. Petaller 8 adet, obovate, 5-10 x 2.5-4
mm, sar1 renkte ve siyah lekelidir. Agregat elongat, 10-25 x 3-5 mm, her baslikta 20-46
sayida siki dizilmis aken bulunur. Akenler ovoid, 2-3 x 2-3 mm, tiiysiiz, yesil renkte ve
yiizeyi verrucate-striate yapidadir. Stiliise yaslanmig ve ondan kisa veya uzun, 0.5-1 mm
boyunda, sivri-yuvarlak bir kambur bulunur. Enine ibik ve dorsal dis ¢ok belirgin degildir.
Gaga yesil renkli, kisa (0.5-1 mm) ve genellikle upcurved yapidadir. Ulkemizin Dogu
Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu bolgelerinde yayilis gostermektedir.

e (Cicek agma zamani: Nisan-Mayis

e Yetisme ortami: Tarim arazileri, yol kenarlari, dere kenarlar1 ve bozuk stepler

e Yetisme yiikseltisi: 400-800 m.

e Diinyadaki yayilisi: K. Afrika, Kibris, Suriye C6lii ve Iran

e Endemizm durumu: Endemik degil

e Fitocografik bdlgesi: Iran-Turan elementi

e Tehlike kategorisi: VU (Vulnerable): Zarar gorebilir
Tiirkiye’deki yayihsi: C6 Kilis-Hassa yolu, tarla kenari, 476 m., 36° 80" 804"N, 36° 93'
789"E., 15.04.2014, FK 108 (MKU); C7 Sanlurfa: Akgakale yolu 32. km, tarla kenari,
450 m, 17.05.1957, D. 28162 (ANK/ISTO)!; Ceylanpinar, Sarnigtepe Karakolu giineyi,
490 m., 14.04.1995, N. Adigiizel & Z. Aytag 2073 (GAZI); Akgakale, Altuntepe Kdoyii
sinir boyu, 400 m., 17.04.1980, A. Giiner 2224 (HUB); Bentbahgesi ve Bozdere Kdyleri
arasi, terkedilmis bos arazi, 494 m., 37° 01' 059"N, 38° 03' 994"E., 22.04.2014, FK 114
(MKU); Birecik-Suru¢ yolu tarla kenari, 554 m., 37° 05' 282"N, 38° 08' 719"E.,
01.05.2015, FK 128 (MKU); C8 Sanliurfa: Siverek-Sanlurfa yolu 4. km. derekenari, 800
m. 07.08.1998 A. Donmez 5797 (HUB).
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Sekil 4.16. A. dentata’nin (a) Genel goriiniimii, (b) Cigegi, (c) Agregat yapisi, (d) Akeni
(FK 108).
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Sekil 4.17. A. dentata’nin Tirkiye’deki yayilig haritasi
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Davis & Hedge (D. 28162).

adonis  Jum(aE ekl ‘\M-Mﬂﬂl:.\h>

Turkey. Prov, Urfa: Urfa - Akpakale,

ROYAL BOTANIC GARDEN 32 km, from Urfa, A450ms Fallow field.
EDINBURGH
AU sonunl, Plower muren, 17.51357,

Wt 2 T

Sekil 4.18. A. dentata’nin herbaryum 6rnegi (ANK)
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4.1.7 Adonis aestivalis L., Sp. PL ed. 2, 771 (1762).

Tek yillik, 10-65 cm boyunda, tabanda yogun tist taraflarda seyrek tiiyli bitkilerdir.
Govde boyuna olukludur ve dik genis dallanir. Yapraklar alternate dizilisli ve dogrusal
dar pargalidir. Cigekler tek, 1-3 cm capinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok
sayida; filamentler 3-4 mm ve tiiysiiz, anterler c. 1 mm ve siyahimsidir. Sepaller 4-9 x 2-
4 mm, yayilmis oblong, soluk renkte, tiiysiiz veya seyrek tiylidiir. Petaller 8 adet,
daralmig-obovate, 5-17 x 2.5-6 mm, koyu kirmiz1 ve siyah lekelidir. Agregat elongat, 15-
35 x 5-10 mm, her baslikta 20-56 sayida siki dizilmis aken bulunur. Akenler ovoid, 3-5
x 2.75-4.5 mm, tiiysiiz, yesil renkte ve yiizeyi rugose-reticulate. Dorsal yiizeyde stiliise
uzak ve ondan kisa veya uzun, sivri-yuvarlak arasi bir kambur (ca.1-2 mm) bulunur.
Enine ibik belirgin dislidir ve dorsal dis goriiniir. Gaga yesil renkli, kisa (0.5-2 mm),
yiikselici veya geriye kivriktir. Ulkemizin i¢, Dogu ve G. Dogu Anadolu bélgelerinde
yayilis gosteren takson Kafkasya, Iran, K. Irak, Afganistan, Pakistan ve O. Asya’dan
kayithdir.

A. aestivalis’in tiir teshis anahtari:
1. Cigekler 15-30 mm ¢apinda, kirmizi, akenler 4-5 mm, aken yiizeyi belirgin

subsp. aestivalis

2. Cigekler 10-15 mm c¢apinda, genellikle turuncu, bakir, nadiren fildisi renkli,
akenler 3-4 mm, aken yiizeyi zayif subsp. parviflora
subsp. aestivalis L. Reichb. Ic. Fl. Germ. 3: t. 24 (1838-39).

Sinonimler: A. autumnalis M. Bieb. Fl. Taur.-Caucas.2:3 (1808).

A. micrantha DC. Syst., Nat. 1:222 (1817).

A. maculate Wallr. Sched. Crit. 270 (1822).

A. scrobiculata subsp. velutina (Lipsky) C.H. Steinb. ex Rech. f., Fl., Iran. 171:211
(1992).

A. aestivalis var. marginata C.H. Steinb. ex W.T. Wang, Bull. Bot. Res., Harbin 14:119
(1994).

Tip: Avrupa’nin giineyi, Hb. Linn. 714/1!.

Sekil : 4.19, 4.20, 4.21
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Tek yillik, 10-65 cm boyunda, tabanda yogun olmakla birlikte tiiylii bitkilerdir.
Govde boyuna olukludur ve dik genis dallanir. Yapraklar alternate dizilisli ve dogrusal
dar parcalidir. Cigekler tek, 1-3 cm ¢apinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok
sayida; filamentler 2.5-4 mm ve tiiysiiz, anterler yaklasik 1 mm ve siyahimsidir. Sepaller
4-9 x 2-4 mm, yayilmis oblong, soluk renkte, tiiysiiz veya seyrek tiiyliidiir. Petaller 8 adet,
daralmig-obovate, 5-17 x 2.5-6 mm, koyu kirmiz1 ve siyah lekelidir. Agregat elongat, 15-
35 x 6-10 mm, her baslikta 20-56 sayida sik1 dizilmis aken bulunur. Akenler ovoid, 4-5
x 2.75-4.5 mm, tiiysiiz ve yiizeyi kaidede tuberculate-rugose ve {ist tarafta verrucate-
striate yapidadir. Dorsal yiizeyde stiliise uzak ve genellikle sivri bir kambur (ca.1-2 mm)
bulunur. Enine ibik belirgin diglidir ve dorsal dis goriiniir. Gaga yesil renkli, kisa (0.5-2
mm), vyilkselici veya geriye kivriktir. Ulkemizde yaygin bir seklide yayilis
gostermektedir.

e (Cicek agma zamani: Nisan-Mayis

e Yetisme ortami: Tarim arazileri, yol kenarlari, dere kenarlari ve bozuk stepler

e Yetisme yiikseltisi: 300-2150 m.

e Diinyadaki yayilis: K. Afrika, Kibris, Suriye C6lii ve Iran

¢ Endemizm durumu: Endemik degil

e Fitocografik bolgesi: Iran-Turan elementi

e Tehlike kategorisi: LR (Lower risk) Az tehdit altinda
Tiirkiye’deki yayiisi: AL(E) Kirklareli: Demirkdy, Demirkoy-Igneada arasi, 3 km, 330
m, 26.05.1990, orman acikhigi, C.Yarct 335; Istanbul: Ispartakule, 19.05.1949, M.
Basarman (ISTF 8566); A2(A) Bursa: Uludag, 1948, M. Basarman (ISTF 8522); A3
Ankara: Cayirhan Sofra bogasi yukarisi, 900 m., 10.04.1998, M. B. Giiner 1061 (GAZI);
Bolu: Seben, Kizik Koyii, Kizik Goleti, ¢cayir alan, 1505 m., 19.06.2011, K 40° 30' 38" D
031° 32' 56" Tungkol 2688 (ISTO 35424); A4 Ankara: Ravli-Kalecik arasi, D. 21420
(ANK)!; Ankara: Cubuk 2 Baraji ¢evresi, 1200 m., 01.06.1986, F. Demircioglu (GAZI
1077); Cubuk, Kiziloren koyli cayi, ¢akilli yerler, 970 m., 07.05.1984, Z. Aytac (GAZI
1113); Kegidren yolu iizeri, 22.05.1945, B. Kasapligil (ANK); Bolu: Eski Kiz Koy
Enstitiisii bahgesi giineyi, Cansa yolu, yol ve tarla kenarlari, 700 m., 29.05.1953, Y. Kagar
82 (ISTF); Kirikkale: Sulakyurt-Akkuyu koyii arasi, 950 m., 09.04.1989, A. Dénmez
1071 (HUB); A5 Amasya: Kuzgege Koyii, Alanolugu mevkii, step, 550 m., 15.05.1987
S. Peker (GAZI 1112); Havza-Merzifon arasi, ekilmemis tarla kenari, 06.06.1969, A. ve
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T. Baytop (ISTE 15448); Corum: Delice-Sungurlu yolu, 21. km., 04.05.1966, A. Baytop,
B. Cubukcu, T. Avcigil 8936 (ISTE);Yozgat: Cekerek ilgesi'ni 1 km gegince, Ishakli
cayiri, 1100 m., 17.06.1980, R. Ilarslan (ANK 1100); A6 Amasya: Direkli K&y,
Hidirpinar mevkii, tarla kenari, 800 m., 19.07.1987 S. Peker (GAZI 1484); Sivas: Susehri,
Kelkit vadisi, 700 m., 29.05.1986, B. Yildiz 7547 (ISTE); A7 Gilimiishane: Siran,
Orenkale kdyii, 1580 m., 23.04.2000, Tug 1546; A8 Erzurum: Aziziye, Elmali, tarla,
kayalik yamag, bozuk step, 1995m, 13.05.2014, 40° 08' 26".29N, 41° 01' 14".45E, Y.Solak
235; Rize: Handiizii, Camlica Mevkii, yol kenari, 1200 m, 09.06.2011, Cobanoglu 40; A9
Kars: Kagizman, Aras Vadisi, 1200 m, 13.05.1979, O. Giines (HUB 650); Kagizman
yolunun 40. km., yol kenar1 yamaglar, 1700 m., 40° 26" 539"N, 42° 96' 749"E.,
12.06.2015, FK 163 (MKU); Sarikamig, Gecikmez koyii, tarla kenarlari ve ¢ayirlik
alanlari, 1800 m., 40° 19' 445"N, 42° 72' 978"E., 12.06.2015, FK 166 (MKU); Ardahan:
Posof, Baykent koyti, Kilise tepe, 1860 m, 26. 06. 2007, SE 1140Posof, mezarliktan Posof
Cayr’na giderken, 1550 m., 14.06.1986, Demirkus 3529 (HUB); Posof, Al koyii tarlalart,
1500-1700 m., 27.07.1985, Demirkus 3014 (HUB); B2 Kiitahya: Gediz, Akgaalan,
19.05.1970, F. Kunter, (ISTE 18021); Usak: Istasyon civari, 15.05.1955, D. Diizel (ISTF
14181); Kiitahya-Afyon yolu, tarla kenari, 1050 m., 39° 11' 069"N, 30° 16' 543"E.,
09.05.2015, FK 144 (MKU); B3 Afyon: Suhut, Kumalar Dag1, Siner Koyii tarla kenart,
1200 m., 19.05.1997, E. Akcicek 1700 (GAZI); Acigdliin kuzey yamaglari, bos tarlalar,
21.06.1972, A. ve T. Baytop 22129 (ISTE); Bilecik: Boziiyiik, tarla kenar1, 25.05.1967
T. Baytop 11200, (ISTE); Eskisehir: Biiyiikkyayla koyii iistii, Zohre uslu ¢esmesi ve
cevresi, 1230 m., 12.05.06, S. Ar1 009 (GAZI); Isparta: Sarkikaraagag, K.M.P orman
evleri-park girisi arasi, 1100-1250 m., 27.05.1994, B. Mutlu 553 (HUB); Isparta-Egridir
yolu, 1000 m., 18.05.1973, M. Koyuncu (AEF 4345); B4 Ankara: Yuvakoy, Cakirlar
Ciftligi civari, tarla kenari, 15.04.1989, A. Yilmaz (GAZI 10348); Golbas, tarla kenart,
01.05.1986, M. Vural (GAZI 4060); Golbasi-Haymana yolu kenari, 1065 m., 39° 66'
959"N, 32°73'429"E, 27.05.2015, FK 152 (MKU); Haymana, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Uygulama Istasyonu, deneme tarlasi kenarlar1, 1063 m., 39° 61' 516"N,
32° 65' 337"E., 27.05.2015, FK 153 (MKU); Haymana, 13.06.1942 M. Basarman (ISTF
1594); Ayasbeli, Zilkay1 Koyii, tarla kenari, 110 m., 14.04.1986, M. Vural (GAZI 4042);
Beytepe, Maslak Vadisi, step, 1000 m., 13.05.1975, S. Erik 1010 (HUB); Elmadag yolu,
tarla kenar1, 900 m., 11.06.1987, S. Erik & J. Venter (HUB 658); Baskent Universitesi
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Baglica Kampiisti, ¢evre yoluna bakan step ve kayalik yamaglar, 900 m., 08.06.2008, D.
Tore 1249 (HUB); Ankara-Konya yolu 65. km. 23.05.1969, K. Karamanoglu & M.
Koyuncu (AEF 1828); Dikmen, kepekli Bogazi mevkiii, 05.05.1971, H. Pesmen (MR
17036); Sereflikoghisar, Tuz Golii karsisi, tarla kenar1, 930 m., 38° 81' 846"N, 33° 60’
281"E., 27.05.2015, FK 150 (MKU); B5 Aksaray: Taspinar, tarla kenari, 1100 m.,
26.04.1994, F. Ertug 24 (GAZI); Taskestik tepesi, yol kenar1, 1100-1275 m., 19.05.2005,
M. Oztiick (MR 19579); Merkez, Kalanlar mahallesi, 1000-1100 m., 20.05.2004, M.
Oztiirk (MR 19580); Nevsehir: Géreme’nin 5 km batisi, volkanik tif ve tarla kenarlari,
1100 m, 18.05.1989, M. Vural 4626 (GAZI); Nevsehir: Topuz Dagi, 38 31'471" K 35
07'008" D, 1458 m, 16.05.2009, F.Bozok 46; Goreme, sehir terasi civari, tarla kenari,
1076 m., 38° 64' 068"N, 38° 82' 054"E., 29.05.2015, FK 156 (MKU); Zelve, volkanik tif
ve tarla kenarlar, 1050 m., 19.04.1988, M. Vural & U. Kol 4507 (GAZI); Nevsehir-
Urgiip yolu kenarlar1, 1064 m., 38° 63' 775"N, 38° 85' 390"E., 29.05.2015, FK 155
(MKU); Urgiip, Ortahisar Cayi, Karakus mevkii, agaclik alan, 1082 m, 19.05.2009,
D.Ulukus 264; Kaymakli Koyl tarla kenarlari, 1414 m., 38° 45' 165"N, 34° 74' 540"E.,
29.05.2015, FK 157 (MKU); Nigde: Aksaray’a 50 km. kala, tarla kenari, 1174 m., 38°
01' 864"N, 34° 05' 018"E., 27.05.2015, FK 148 (MKU); Kayseri: Yesilhisar’in 5 km.
kuzeyi, Sultan Sazlif1 mevkii, tarla kenari, 1071 m., 08.05.1993, M. Oztekin 1044
(HUB); Bogazliyan-Sarikaya arasi, yol kenari, 19.05.1985, S. Erik 6305 (HUB); B6
Kayseri: Pmarbagi, S6giit Koyli Hinzir Dagi ¢evresi cayirlik alan, 1600 m., 28.05.1981,
N. Celik 1683 (ANK); Biinyan-Tuzla golii g¢evresi, B. Tuzhisar koyl, 1185 m.,
27.06.2004, N. ve E. Ozhatay, B. Yildiz, N.Celik (ISTE 82553); Kahramanmaras:
Goksun’un 4 km. batisi, Tayipli mevkii, tarla kenari, 1400 m., 13.05.1978, B. Yildiz 1724
(HUB); Sivas: Karagayir-Celtek koyleri arasi, Celtek Dagi, tashk yamag, 1550-1750m,
29.5.2005, U. Dogan 1254; Tokus-Giindren kdyleri arasi, Celtek Dagi, otlak yamac,
1600-1750m, 30.5.2005, U. Dogan 1325; Sivas: Erzincan yolu, Imranli’ya 10 km kala,
cayirlik alan, 1260 m., 39° 70' 279"N, 36° 65' 285"E., 12.06.2015, FK 171 (MKU);
Malatya: Adiyaman yolu, Yuvali mevkii, tarla kenari, 954 m., 38° 15' 182"N, 37° 96'
730"E., 20.06.2016, FK 172 (MKU); Malatya: Siingii Baraj1 cevresi, step, 1322 m., B.O.
3059 (HUB); B7 Elazig: Hazar G6lii’niin dogusu, tarla kenari, 1250 m., Davis & Hedge
28863 (ANK)!; Elaz1g, Yukari Bulutlu Kdyii girisi, yamaglar ve meselikler, 38° 33" 15.4"
N, 38° 57" 56.9 E, 1380-1430 m., 10.05.2011, Giltiirk 1232; Yenicami-Agilcik kdyleri
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arasi, tarla ve bahge igleri, 38° 33' 25.7" N, 39° 00' 58.5" E, 1250-1300 m., 22.05.2011
Giiltiirk 1376; Erzincan: ili¢, Bagistas Koyii, tarla kenari, 1000 m., 27.04.1980, S.
Yildirnrmli 2687 (HUB); Erzincan-Tercan yolu, 1350 m., 22.06.1973, M. Koyuncu (AEF
3932)!; Tercan-Askale yolu, mercimek tarlasi kenarlari, 1785 m., 39° 88" 963"N, 40° 63'
783"E., 12.06.2015, FK 169 (MKU); B8 Erzurum: Pasinler yolu 10. km., tarla kenarlari,
1830 m., 39° 97' 982"N, 41° 47' 076"E., 12.06.2015, FK 168 (MKU); Pasinler, 1800 m.,
11.07.1987, H. Zengin (GAZI 30); Bingol: Elazig yolu, Direkli koyii civari, tarla
kenarlari, 1120 m., 20.06.2016, 38° 93' 292"N, 40° 35' 669"E., 20.06.2016, FK 152
(MKU); B9 Bitlis: Ahlat yolu, tarlalar ve su kanallar1 kenarlar1, 1750 m., 21.05.1966, D.
43381 (ISTO); Van: Ergek’in 7-10 km. dogusu, terkedilmis tarla, 2050 m., 05.06.1966,
D. 44372 (ISTO); Van-Ercis yolu 10. km., 1800 m., 25.06.1983, T. Ekim (GAZI 7691);
Ercis Seker Fabrikasi karsisi, tarla kenarr, 1820 m., 38° 94' 013"N, 43° 62' 799"E.,
10.06.2015, FK 158 (MKU); Muradiye, Diirukus-Agikyol koyleri arasi, bugday tarlasi
kenari, 1669 m., 38° 96' 336"N, 43° 69' 408"E., 10.06.2015, FK 160 (MKU); Bitlis:
Yilandirilten suyu civari, step, 1750-1800 m, 19.05.2012, E.Go¢men 1407; B10 Agr:
Dogubeyazit-Iran smir kapisi yolu 32. km., yol kenar1, 1650 m., 31.05.1966, D. 43919
(ISTO); Van: Baskale’nin 5 km. kuzeydogusu, ¢ayirliklar, 2150 m., 03.07.1966, D. 45873
(ISTO); C2 Denizli: Maymun Dag1 ¢evresi Hayrettin Koyii, orman agikliklari, 1350 m.,
09.05.1984, Z. Aytag (GAZI 1183); Mugla: Fethiye, Seki yaylasi, 28.051946, A. Heil, M.
Bas (ISTF 6277); C3 Antalya: Hafizpasa koyl ¢evresi, 800 m, Tengwall 726; Antalya:
Hisarsandir-Karliktepe koyleri arasi, Pinus brutia-Cedrus libani ormani1 800-1300 m.,
11.05.1978, H. Pesmen 3814 (HUB); Korkuteli, Yazir-Imecik Yaylalar1 aras1, step alan,
1636 m, 31.03.2013, G. Sonmez 1458; Burdur: Burdur Golii ¢evresi, Kanli Dere-
Topraklik Caddesi-piknik alan1 giineyi, ¢ayirlik, otlatilmis alan, 848 m, 01.04.2010, A.
Cetin 107; Onmaz Alani bolgesi, KYK Burdur Yurt Midiirliigii giiney bolgeleri,
otlatilmis alan, 850 m, 30.05.2010, A. Cetin 474; Leylek Kayasi-Kus Go6zlem Kulesi,
kumul alanlar, 840 m, 05.04.2010, A. Cetin 229; Konya: Beysehir Golii kiyisi, Karadiken
kopriisti yakinlari, cakilli ve nemli gayirliklar, 1100 m., 29.04.1961, H. Demiriz 4465
(ISTF); Beysehir, Nazim Bey tepesi’nin 1 km. dogusu, taglik mera, Astragalus arasinda,
1150 m., 29.04.1961, H. Demiriz 4462(ISTF); C4 Mersin: Giilnar-Ermenek yolu 20. km,
tarla kenar1, 1100 m., 18.06.1982, M. Koyuncu 5721 (AEF); Konya: Cumra Kii¢iik Koy,
Helbaek 980; Konya: Kazimkarabekir, Kozaga¢ mevkii, tarla kenari, 1400 m.,
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25.06.1984, M. Serin (MR 11681); Kiziloren Kasabasi giineybatisi, tarla i¢i, 1300 m.,
30.05.1989, A. Tatli, B. Eyce & M. Serin (MR 11168); Obruk-Kiziltepe, 1150 m.,
15.06.1982, H. Dural (MR 17035); C5 Adana: Pozanti, Akdag Armutolugu yayla st
kesimleri ormanlik alanlar, 1500-1700 m., 19.04.2009, Akinci 304; Mersin: Erdemli,
Avgadi Yaylasi, Aydinlar koyii, mezarlik ¢evresi bos arazi, 1200 m., 36° 76' 974"N, 34°
12' 573"E., 26.05.2015, FK 146 (MKU); Nigde: Ulukisla, Kogak Koyii, ¢ayirlik alan,
1150 m., 37° 52' 735"N, 34° 72' 083"E., 27.05.2015, FK 147 (MKU); Konya: Eregli,
Aydos Dagi, Berendi kuzey yamaci, bozkir, kalkerli arazi, 1600 m., 28.06.1976, S. Erik
1732 (HUB); C6 Gaziantep: Gaziantep-Nizip yolu, tarla kenari, 600 m, D. 27908
(ANK)!; Kahramanmaras: Pazarcik-Narli yolu, tarla kenari, 700 m., 37° 45" 181"N, 37°
22' 234"E., 15.04.2015, FK 104 (MKU); C7 Sanlurfa: Urfa-Akgakale yolu, tarla kenari,
450 m D. 28170 (ANK)!; Kahramanmaras: Engizek Dagi, Agabeyli Koyii gevresi, tarla
acikligi, 1600 m., 03.06.1988, H. Duman 1933 (GAZI); C8 Mardin: Kiziltepe, Senyurt
ile Tozan Karakolu arasi, sinir boyu, 500m., 17.04.1979, A. Giiner 1868 (HUB); Zinnar
Bahgeleri ¢ayirlik yamaglar, 980 m., 37° 37' 213"N, 40° 70' 014"E., 01.05.2015, FK 134
(MKU).

subsp. parviflora (Fisch. ex DC.) Busch, Fl. Cauc. Crit. 3(3): 201 (1903).

Sinonimler: A. parviflora (Fisch. ex DC.) Prodr. 1:24 (1824).

A. scrobiculata Boiss.., Diagn. PI. Orient. 1, 1:6 (1854).

A. maculate Wallr. Sched. Crit. 270 (1822).

Tip: Rhymni Nehri ve Indersiensem Tuz G6lii yakinlari

Sekil : 4.19, 4.22, 4.23

Tek yillik, 10-40 cm boyunda, tabanda yogun olmakla birlikte tiiylii bitkilerdir.
Govde boyuna olukludur ve dik dallanir. Yapraklar alternate dizilisli ve dogrusal dar
parcalidir. Cigekler tek, 1-1.5 cm c¢apinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok
sayida; filamentler 2.5-4 mm ve tiiysiiz, anterler yaklasik 1 mm ve siyahimsidir. Sepaller
4-8 x 2-4 mm, yayilmis oblong, soluk renkte, tiiysiiz veya seyrek tiiyliidiir. Petaller 8 adet,
daralmig-obovate, 5-9 x 2.5-4.5 mm, koyu kirmiz1 ve siyah lekelidir. Agregat elongat,
15-35 x 5-8 mm, her baslikta 20-42 sayida sik1 dizilmis aken bulunur. Akenler ovoid, 3-
4 x 2.75-4 mm, tiiysiiz ve ylizeyi kaidede tuberculate-rugose ve iist tarafta verrucate-
striate yapidadir. Dorsal yiizeyde stiliise uzak genellikle sivri bir kambur (1 mm) bulunur.

Enine ibik belirgin dislidir ve dorsal dis goriiniir. Gaga yesil renkli, kisa (0.5-1 mm),
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yiikselici veya geriye kivriktir. Ulkemizin Giiney Dogu ve Dogu Anadolu bélgelerinde
yayilig gostermektedir.

e C(Cigek agma zamani: Nisan-Mayis

e Yetisme ortami: Tarim arazileri, yol kenarlari, dere kenarlar1 ve bozuk stepler

e Yetisme yiikseltisi: 450-1850 m.

e Diinyadaki yayilisi: K. Afrika, Kibris, Suriye Colii ve Iran

¢ Endemizm durumu: Endemik degil

e Fitocografik bolgesi: Iran-Turan elementi

e Tehlike kategorisi: LR (Lower risk) Az tehdit altinda
Tiirkiye’deki yayihsi: A7 Gumiishane: Kelkit-Kése yolu, 23.06.1953, E. Bilge (ISTF
12852); A8 Bayburt: Askale yolu, 05.07.1956, N. Zeybek (ISTF 15946); A9 Artvin:
Ardanug, Kordevan Dagi ¢evresi, 900 m, D. 30078 (ANK); Kars: Sartkamis, Gecikmez
Koyl, Degirmendere mevkii, ¢ayirlar 1850 m., 18.06.1979, O. Giines 1181 (HUB)!;
Ardahan: Gole, Karliyasi koyii yaylalari, ¢ayirlar, 10.07.1981, N. Demirkus 1062 (HUB);
Igdir: Kars yolu, Aras vadisi, 880 m., 25.05.1966, D. 43587 (ISTO); Tuzluca, Egrekdere-
Hadimli arasi, 1289 m., 28.05.2007, E. Altundag 79 (ISTE); B5 Kayseri: Hisarcik
yakinlari, yol kenari, 1400 m, 22.05.1997, C. Vural 1187; Soysalli'nin {iist kisimalri,
nadasa birakilmis arazi, 1400-1700 m, 12.06.1998, C. Vural 1624; B7 Tunceli: Tunceli-
Piiliimiir arasi, 1000 m, 07.06.1957, D. 29209 (ANK); Erzincan: Kemah, Eri¢-Istasyon
civart 1100 m., 17.05.1981, S. Yildiriml1 4225 (HUB); Elaz1g: Baskil-Siitliice yolu, 1400
m., 17.05.1980, H. Evren 57 (ANK); Aydincik K&yii Cakil mezrasi, yamaglar, 900-950
m., 14.04.2010, SH 1571; Merkez, Asag1 Bulutlu Koyili Tapkan mevkii step-yamaglar,
38° 32" 52.5" N, 38° 56’ 22.8" E, 1450-1580 m., 30.IV.2011, Giiltiirk 1109; Yenicami-
Agilcik Koyleri arasi, tarlalar ve meselikler, 38° 33’ 16.6” N, 39° 00" 51.2" E, 1250-1300
m., 23.05.2012; Giiltiirk 2245; Bulutlu Dagi, yamagclar ve zirveler, 38° 31" 32.4" N, 38°
57' 26.9" E, 1500-1750 m., 28.05.2012 Giiltiirk 2410; C6 Hatay: Iskenderun-Antakya
yolu, Amik ovasi, tarla kenarlar1, 150 m., 25.04.1957, D. 27154 (ISTO); C7 Sanliurfa:
Bentbahgesi ve Bozdere Koyleri arasi, terkedilmis bos arazi, 494 m., 37° 01' 059"N, 38°
03'994"E., 22.04.2014, FK 115 (MKU); Birecik-Surug yolu tarla kenari, 554 m., 37° 05'
282"N, 38° 08' 719"E., 01.05.2015, FK 129 (MKU); Surug¢, Bostancilar koyii, tarla
kenari, 562 m., 37° 53' 127"N, 38° 33' 949"E., 01.05.2015, FK 131 (MKU); Ceylanpinar,
Sorkah mevkii, 480 m., 11.04.1995, n. Adigiizel 1907 (GAZI); C8 Diyarbakir: Sehir
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merkezinin 5 km. gilineyi, yol kenarlari, 1250 m., 31.05.1957, D. 28756 (ANK); Mardin:
Mardin kalesi, kiregli kayalik yamaglar, 1200 m, 20.05.1957, D. 28332 (ANK/ISTO); C9
Siirt: Sirnak yolu, kayalik kalkerli yamaglar, 1450 m., 08.05.1966, D. 42635 (ISTO).

4 5 6 7 8 9 10

]

Sekil 4.19. A. aestivalis subsp. aestivalis (A) ve A. aestivalis subsp. parviflora (@) nin
Tiirkiye’deki yayilis haritasi
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Sekil 4.20. A. aestivalis subsp. aestivalis’in holotip 6rnegi (V)
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Sekil 4.21. A. aestivalis subsp. aestivalis’in (a) Genel goriiniimii, (b) Cigegi, (c) Agregat
yapisi, (d) Akeni (FK 134).
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Sekil 4.22. A. aestivalis subsp. parviflora’nin herbaryum 6rnegi (ANK)
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Sekil 4.23. A. aestivalis subsp. parviflora’nin (a) Genel goriiniimii, (b) Cigegi, (c)
Agregat yapisi, (d) Akeni (FK 129).
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4.1.8 Adonis eriocalycina Boiss., Fl. Orient. 1: 17 (1867).

Sinonimler: A. autumnalis var. eriocalycina (Boiss.) Huth. Samml. Naturwiss. Vortrige
3(8): 65 (1890).
A. aleppica var. armeniaca Huth. ve A. aleppica var. aleppica (Boiss.) Samml. Naturwiss.
Vortrage 3(8): 65 (1890).
Sintip: Tirkiye A8 Bayburt, Bourgeau; Erzurum, Huet (K1).
Sekil: 4.24, 4.25, 4.26
Tek yillik, 10-52 cm boyunda, taban kismi tiiyli bitkilerdir. Govde boyuna oluklu

ve tabandan dallanir. Yapraklar alternate dizilisli ve dogrusal dar parcalidir. Cigekler tek,
1-3.5 cm capinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢ok sayida; filamentler 3-4 mm
ve tiiysiiz, anterler yaklasik 1 mm ve siyahimsidir. Sepaller kisa yogun tiiylii, soluk (bazen
mor) renkte, eliptik, 5-10 x 2-4 mm. Petaller 8 adet, oblong-oblanceolate, 8-13 x 2.5-4.5
mm, koyu kirmiz1 renkte ve genellikle lekesizdir. Agregat elongat, 15-30 x 7-10 mm, her
baslikta 32-42 sayida siki dizilmis aken bulunur. Akenler ovoid, 5-8 x 3-5 mm, tiiysiiz,
yesil renkte, tuberculate-rugose yapidadir. Dorsal yiizeyde kambur yoktur, ancak enine
ibik belirgin disli ve dorsal dis goriiniir. Gaga 2-3 mm, genellikle mizraks1 veya geriye
kivriktir. Ulkemizin Giiney Dogu Anadolu bdlgesinde yayilis gdstermektedir.

e (Cicek agma zamani: Nisan-Mayis

e Yetisme ortami: Ekili veya nadasa birakilmis tarim arazileri

e Yetisme yiikseltisi: 650-1850 m

e Diinyadaki yayilist: Giircistan, Irak, Suriye’nin Druz ve Hauran daglari

e Endemizm durumu: Endemik degil

e Fitocografik bdlgesi: iran-Turan elementi

e Tehlike kategorisi: LR (Lower risk) Az tehdit altinda
Tiirkiye’deki yayilisi: A3 Bolu: Cepni yolu, 25.04.1947, A. Heil., M. Bas (ISTF 6818);
A7 Giimiishane: Merkez, tarla kenari, 1300 m, Stainton 8331 (ANK); A9 Kars:
Sarikamis, Gecikmez koyi, tarla kenarlar1 ve ¢ayirlik alanlari, 1800 m., 40° 19' 445"N,
42°72'978"E., 12.06.2015, FK 165 (MKU); Kars-Kagizman yolunun 30. km’si, ¢ayirlik
alan, 1820 m., 40° 28' 104"N, 42° 95' 687"E, 12.06.2015, FK 164 (MKU); B5 Kayseri:
Hacilar Koyii’niin dogusu, Quercus c¢aliliklarinin alti, 1478 m., 06.05.2000, C. Vural
1770; Seyhsaban Kdyii iist taraflari, yol kenari, 1400 m., 14.06.2000, C. Vural 2282; B6
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Kayseri: Biinyan-Pinarbasi, Pazaréren yol ayrimi, yol kenarlari, 14.07.1976, A. Cirpici
(ISTF 29735); Malatya: Arapgir-Kemaliye yolu 15 km., yol kenarlart ve cayirlar,
06.06.1978, H. Musirdali, (ISTF 31785); B7 Tunceli: Tunceli-Pertek arasi, terkedilmis
kiregli arazi, 1350 m., 06.06.1957, D. 29157 (ANK); Erzincan: Tercan-Askale yolu,
mercimek tarlasi kenarlari, 1785 m., 39° 88' 963"N, 40° 63' 783"E., 12.06.2015, FK 170
(MKU); Elaz1g: Koruk Koyii kanal boyu Calibagi mevkii, yamaglar, 900-950 m.,
28.04.2010, SH 1607; B8 Erzincan: Tercan-Askale yolu, musir tarlasi kenarlari, 1550-
1650 m., 08.06.1957, D. 29351 (ANK)!; Tercan-kiikiirtlii aras1, step ve tarla kenarlari,,
1650 m., 29.05.2005, M. Koyuncu, N. ve E. Ozhatay 14930 (AEF); Erzurum: Horasan-
Pasinler, tarla kenari, 1700 m, 12.06.1957, D. 29419 (ANK)!; B9 Van: Giirpinar yolu,
22.05.1957, Attila (ISTF 16720); C6 Kahramanmaras: Pazarcik-Narl yolu, tarla kenari,
700 m., 37°45' 181"N, 37° 22' 234"E., 15.04.2015, FK 103 (MKU); Pazarcik-Narli yolu
un fabrikasi karsisi, bugday tarlasi kenari, 673 m., 37° 46' 886"N, 37° 27' 286"E.,
09.05.2015, FK 140 (MKU); Gaziantep: Sak¢agdz Dagi, 30-35. km., taslik ve kayalik
yamaglar, 20.05.1975, 1. Delice (ISTF 28924); C8 Diyarbakir: Cinar-Diyarbakir yolu,
tarla kenari, 750 m. D. 25703 (ANK)!; Mardin: Zinnar Bahgeleri ¢ayirlik yamaglar, 980
m., 37° 37" 213"N, 40° 70' 014"E., 01.05.2015, FK 132 (MKU).
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Sekil 4.26. A.eriocalycina’nin (a) Genel goriiniimii, (b) Cigegi, (c) Agregat yapist, (d)
Akeni (FK 132).

4.1.9 Adonis flammea Jacq., Fl. Austr. 4: 29 (1776).

Sinonimler: A. caudata Stev. in Bull. Soc. Imp. Nat. Mosc. 21(3): 273 (1848). Ia: Coste,
Fl. Fr. 1:34 (1901).

A. anomala Wallr., Sched. Crit. 273 (1822).

Tip: Avusturya, Fl. Austriac. 4: 29 1776.

Sekil: 4.27, 4.28, 4.29
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Tek yillik, 10-60 cm boyunda, tiiylii bitkilerdir. Govde boyuna olukludur ve dik
genis dallanir. Yapraklar tiiylii, alternate dizilisli ve dogrusal dar pargalidir. Cigekler tek,
1-2.5 cm capinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢cok sayida; filamentler 3-4 mm
ve tliysiiz, anterler yaklasik 1 mm ve kirmizi renktedir. Sepaller 5-7 x 2-3 mm, eliptik,
solgun renkte, yogun tiiyliidiir. Petaller 8 adet, oblong-oblanceolate, 5-16 x 2.5-5.5 mm,
koyu kirmizi renkte ve genellikle lekelidir. Agregat elongat, 15-45 x 5-7 mm, her baslikta
20-60 sayida gevsek dizilmis aken bulunur. Akenler ovoid, 2-3 x 2-2.5 mm, tiiysiiz, yesil
renkte ve ytizeyi tuberculate-striate yapidadir. Stiliise yaslanan ve ondan kisa ve yuvarlak
bir (ca.0.8 mm) kambur bulunur. Enine ibik ve dorsal disleri az belirgindir. Gaga g¢ivit
mavisi renkte, ince, kisa (1 mm) ve yukari kavisli. Olduk¢a yaygin tiirlerden biridir.

e Cigek agma zamani: Nisan-Haziran

e Yetisme ortami: Tarla, step ve kayalik

e Yetisme yiikseltisi: 1-1900 m

e Diinyadaki yayilisi: Ispanya, Fransa, Italya, G. Rusya, Kirim, Kafkasya, Balkan

iilkeleri, Cezayir, Fas, Suriye, Iran ve Liibnan

e Endemizm durumu: Endemik degil

e Fitocografik bolgesi: Iran-Turan elementi

e Tehlike kategorisi: LR (Lower risk) Az tehdit altinda
Tiirkiye’deki yayihsi: A1(E) Edirne: Lalapasa girisi, tarla ici, 18.04.1989, G. Dalgi¢
(ISTE 60177); Havza-Edirne arasi, 18.05.1961, A. ve T. Baytop (ISTE 6535); Edirne’nin
5-10 km. batisi, tarla kenari, 100 m., 18.04.1966, Davis 41886 (ISTO); Kirklareli:
Demirkdy Demirkdy-Pinarhisar 389 m., Urusak ve ark., (ISTE 13833); Pinarhisar-
Liileburgaz yolu 4 km., Yanciklar civari, yol ve tarla kenarlari, 30.05.1968, N. Yakar, G.
Sanli, A. Olgun (ISTF 23213); Komiirkdy-Vize arasi, 16.06.1975, A. Baytop (ISTE
31965); Cakilli-Vize arasi, ¢ayirl alan, 11.06.1968, A. Baytop (ISTE 13205); Saray-
Cerkezkdy yolu, kaynarca girisi, 08.05.1972, G. Ertem, N. Ozhatay, E. Tuzlac1 (ISTE
21514); Tekirdag: Hayrabolu yolu 7. km., 21.07.1971, A. Baytop (ISTE 19789); Corlu-
Tekirdag yolu, Ugyol kavsagi, ¢esme arkasi, 03.05.1971, A. Baytop, G. Ertem, N.
Ozhatay (ISTE 19526); Malkara, Kuyucuk gélii, 10.05.1992, E. Akalin (ISTE 64642);
A2 Kocaeli: Karamiirsel, Tepekoy mah., 4 km.dogusu, mese agikliklar1 300 m.07.05.2010
M. Yilanci 1120; A2 (E) Istanbul: Kiigiikgekmece Niikleer Arastirma Merkezi giris yolu,
yol kenari, 10.05.2004, E. Altundag (ISTF 1182); Istanbul: Tekirdag yolu,
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Biiyiikcekmece girisi, 24.05.1972, N. Ozhatay, E. Tuzlac1 (ISTE 21869); Silivri yolu 60.
km., bugday ve bakla tarlas1 kenarlari, 08.05.1973, A. Baytop, E. Tuzlaci, (ISTE 24822);
Catalca, Olafli K&y, tarla kenarlar1, 03.05.1989, E. Uzen (ISTF 35819); A3 Bolu: Ilica,
03.07.1948, L. Brauner (ISTF 8256); A4 Ankara: Giidiil ilgesi, Kirmik Cay1 Vadisi,
Karamanagaci mevkii, step ve tarla kenarlari, 754 m., 27.04.2002, Tarikahya 1474
(HUB); Bolu: Gerede-Kastamonu yolu, Kapakli golii kenari, 27.06.1978, A. Baytop
(ISTE 40226); Cankiri: Atkaracalar, Dumanli Dagi, trenyolu civar1 nadasa birakilmis
tarla, 1200-1300 m., 14.06.1991, A. Duran 1020 (GAZI); Kastamonu: Azdavay, Kart
Dagi, Orman acikligi, 41 45.09N-33 22 41E, 1224 m, 09.06.2007, C. Ozen 1423; A5
Amasya: Merzifon, Tenseken, 07.05.1966, A. Baytop, B. Cubukgu, T. Avcigil (ISTE
9093); Amasya Kalesi, 600 m., 06.06.1974, A. Baytop, Y. Dogantan, (ISTE 29596);
Bogazkoy-Suluova, Akoren civari, koruluk, 1500 m., 26.05.1977, K. Alpmar (ISTE
37084); Corum: Delice-Sungurlu yolu, 21. km., 04.05.1966, A. Baytop, B. Cubukgu, T.
Avcigil 8936 (ISTE); A6 Tokat: camlibel, tarla i¢leri, 1150 m., 06.06.1971, A. Baytop,
Y. Dogantan (ISTE 29637); A7 Giimiishane: Siran, Orenkale kdyii, 1580 m., 08.06.2000,
Tug 1510; A8 Erzurum: Tortum’un 5 km kuzeyi, yamaclar, 27.05.1976, R. Cetik (MR
11671); Aziziye, Eskinkaya, tarla, step, kayalik, 2068m, 13.05.2015, 40° 09' 32".18N,
41° 02' 44".37E,Y.Solak 333; A9 Kars: Kagizman, Pasli-Cilehane kdyleri arasi, 1500-
1650 m., 15.06.1980, O. Giines 1621 (HUB); Akyaka-Esenyayla koyii yolu {izeri, yol
kenarlar1, meralar, taslik alanlar,1490 m., 25.05.06, Kafkas Universitesi Kampiisii, Kars
Cay1 ile Ozel Vasfiye-Kazim Eris Kiz Ogrenci Yurdu arasinda kalan bolge, 1756
m.24.06.2009, MNY 1068; Selim, Soganli ve Allahuekber Daglari, alpin vejetasyonu,
cayirlik alan, 1850 m., 16.07.2004, O. Eminagaoglu, 4012 (ISTE); Ardahan: Géle
Ovasi’nin kuzey kesimleri, Karliyaz1 Koyl cayirlary, 07.07.1981 N. Demirkus (HUB
678); Posof, Baykent Koyii, Kilise tepe, 26. 06. 2007, 1860 m, S. Esen 1133; Posof,
Baykent koyii, Alaybeyli mevkii, 1950 m., 29.07.2007, S. Esen (ISTE 87117); Bl
Canakkale: Ayvacik, Behramkale Koyii, 150 m., 24.04.1978, A. Baytop (ISTE 39099);
Balikesir: Bandirma-Erdek yolu, Tatlisu sapagi, tarla kenarlar1 ve ¢ayirlar, 29.05.1980,
G. Stinter (ISTF 34180); B2 Kiitahya: Cukurdren yakinlari, 18.05.1978, A. Baytop (ISTE
39389); Gediz, Ece Koy, tarla ve yol kenarlari, 850 m., 14.04.1978, A. Cirpic1 602
(ISTF); B3 Afyonkarahisar: Sandikli-Dinar yolu, 4. km., 22.05.1966, A. Baytop, B.
Cubukcu (ISTE 9400); Emirdag, 19.05.1965, N. Tanker, B. Cubukcu , (ISTE 8138);
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Eskisehir: Biiyiikyayla Koyii tistii, Zohre Uslu Cesmesi ve gevresi, 1230 m., 12.05.06, S.
Ar1 009; Bozdag, Polis Hatira Ormani ¢evresi, stepler, 39° 51° 46”° K - 030° 32° 54°°D,
860 m, 10.05.2009, M. Sayarer (OUFE 15173); Eskisehir: Beylikova-Yukar1 igdeagaci
Koyii Baglar mevkii, 1000 m, 09-04-2010, A. Umay 420; Ballipinar mevkii, 800 m,
cayirlik alan 09-05-2010., A. Umay 571; Mahmudiye-Cifteler arasi, bos tarlalar, 01.06.1974,
A. Baytop, (ISTE 28946); Konya: Aksehir, Sultandaglari, Vahapgazi civari, 1050 m.,
08.07.1975, G. Dokmeci (ISTE 32748); Akschir-Yalvag yolu, Bermende Koyt yakini,
03.06.1974, A. Baytop, Y. Dogantan (ISTE 29242); B4 Ankara: Yuvakoy, Cakirlar
Ciftligi civari, tarla kenari, 27.04.1989, A. Yilmaz (GAZI 10340); Beynam ormani, step,
18.05.1985, Z. Aytac 1896 (GAZI); Cubuk, Ovacik-Saraycik koyleri arasi, Yatcapinari
mevKii, tarla ve yol kenarlari, 1250-1380 m., 20.05.1992, E. Diindar 1158 (GAZI); Cubuk
2 Baraji1 gevresi, 1100-1200 m., 18.05.1986, F. Demircioglu (GAZI 1076); Golbas, tarla
kenar1, 1050 m., 01.05.1986, M. Vural 4054 (GAZI); Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi
bahgesi, ruderal yerler, 850 m., 20.05.1983, M. Vural 2231 (GAZI); Baskent Universitesi
Baglica Kampiisii, Fen Edebiyat Fakiiltesi arkasi, vadi tabani ve yamaglar,
agalclandirilmis peyzaj alani, 948 m., 21.04.2009, D. Tore 1625 (HUB); Beytepe, Maslak
vadisi, step, 1000 m., 26.05.1975, S. Erik 1061 (HUB); Sereflikoghisar, Tuz Golii karsisi,
tarla kenar1, 930 m., 38° 81' 846"N, 33° 60' 281"E., 27.05.2015, FK 151 (MKU);
Haymana, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Uygulama Istasyonu, deneme
tarlas1 kenarlari, 1063 m., 39° 61' 516"N, 32° 65' 337"E., 27.05.2015, FK 154 (MKU);
Ankara-Kirikkale yolu 97. km., 27.05.1978, G. Doékmeci, (ISTE 39581);Kirikkale:
Keskin, Bébrek Dag1, Karacali Kdyii, tarla kenar1, 630 m., 22.05.1992, U. Giiler 1574
(GAZI); Konya: Cihanbeyli, Yeltepe koyii, 1100 m., 14.05.1942, M. Basarman (ISTF
1685); B5 Aksaray: Kizilkaya koyii, Musular mevkii, 1100 m., 12.06.1995, F. Ertug 492
(GAZI); Yozgat: Akmagdeni, Akdag-Ankara yolu 5. km., nadasa birakilmis tarla, 1450
m., 05.06.1980., T. Ekim 4916 (ANK); Yerkoy-Delice yolu 7. km., yol kenar1, 700 m.,
07.06.1974, A. Baytop, Y. Dogantan (ISTE 29686); Kayseri: Bakir Dagi, 1400 m, D.
19253 (ANK)!; Sultansazligi, Yahyali, Ovagiftligi koyii, meyve bahgeleri, 1071 m.,
08.05.1993, M. Oztekim 1035 (HUB); Nigde: Aksaray’a 50 km. kala, tarla kenar1, 1174
m., 38° 01' 864"N, 34° 05' 018"E., 27.05.2015, FK 149 (MKU); B6 Kahramanmaras:
Goksun, Yalak, 1400 m, D. 19922 (ANK)!; Malatya: Elazig yolu, Yuvali mevkii, tarla
kenar1, 954 m., 38° 15' 182"N, 37° 96' 730"E., 20.06.2016, FK 178 (MKU); B7 Tunceli:
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Munzur Vadisi, 1000-1500 m., 13.05.1999, Z. Demir (ISTO 31645); Tunceli: Tunceli-
Piiliimiir arasi, 1000 m, D. 29210 (ANK); Erzincan: Munzur Dagi etekleri, Maksutusagi
Koyii, Soguksular mevkii, 1700-2300 m., 17.05.1979, S. Yildirimli 1618 (HUB); Kemabh,
Erig, Tuztag Deresi civari, 1200-1500 m., 18.05.1981, S. Yildirimli 4286 (HUB); Elaz1g:
Kovancilar, Cakirtas Koyii, tarla kenari, 1125 m., 20.06.2016, 38° 93' 292"N, 40° 35'
669"E., 20.06.2016, FK 173 (MKU); Elazig: Cip Koyii, baraj cevresi, tarla kenari,
29.05.1972, S.Cirit (ISTE 22622); Sivas: Divrigi-Demirdag arasi, 02.07.1968, T. Baytop
(ISTE 12987); B9 Van: Ercis Seker Fabrikas1 karsisi, tarla kenari, 1820 m., 38°94'013"N,
43°62'799"E., 10.06.2015, FK 159 (MKU); Molla Kasim Koyii, gol kenarindaki sirtlarda,
1750 m., 12.06.1984, A. ve T. Baytop (ISTE 54279); Edremit, aga¢ ve ¢alilik aras1, 1730
m., 18.05.1968, I. Alptekin (ISTF 23115); C2 Antalya: Ugrar K&y, tarla kenari, 200-
250 m, 08.04.2012, S. Soylu 1430; C3 Antalya: Akseki, Cevizli, Glinyaka Kdyii, Beyiik
Diizi¢i mevkii, P. brutia alt, 1000 m, 23.04.2002, H. Demirelma 1362; Akseki, Cevizli,
Giinyaka Koyii, Eriklibas1 T., ¢cayirlik yerler, 950 m, 25.05.2002, H. Demirelma 1618;
Akseki, Kuyucak, Yarilgan mevkii, ¢ayirlik yerler, 1030 m, 17.05.2003, H. Demirelma
2247; Korkuteli, Begis Susuz Koyii, yol kenari, 850 m, 24.03.2013, G. Sonmez 1445;
Burdur: Aglasun, Kayaalti koyii, 1130 m., 29.05.1997, N. Adigiizel 2844 (GAZI); Konya:
Egridir-Beysehir yolu, Beysehir’e 10 km. kala, 17.06.1971, T. gozli (ISTE 20461); C4
Konya: Catalhdyiik, 05.06.1974, Hakim (ANK); Ermenek, Kazanci koyi, 600-900 m.,
12.04.1984, H. Stimbiil 2850 (HUB); Ermenek’in 3 km dogusu, 1200 m., 27.05.1978, M.
Vural, (MR 11680)!; Saraykdy, Takkali mevkii, giiney yamagclari, 1350 m., 13.06.1979,
H. Dural (MR 11669); Beysehir yolu, Kegilidere mevkii, 1300 m.i, 09.06.1979, H. Dural
(MR 11667); Basarakavak, Kiingénii mevkii, yol kenari, 1350 m, 30.06.2004,
Yildiztugay 431; Altinapa Baraji, Suderesi mevkii, taghk yerler, 1285 m, 05.05.2005,
Yildiztugay 765; C5 Adana: Pozanti, Gokbez kdyii girisi, Pozant1 ¢ay1 kenarlari, 750 m.,
01.05.2009, Akinct 380; Mersin: Erdemli, Avgadi Yaylasi, Aydinlar koyii, mezarlik
cevresi bos arazi, 1200 m., 36° 76' 974"N, 34° 12' 573"E., 26.05.2015, FK 145 (MKU);
Nigde: Aksaray yolu, Ulukisla’nin 40 km kuzeyi, kayalik stepler, 1100 m., 30.04.1965,
Coode ve Jones (ISTO 6382); C6 Adana: Seyhan, Bahge, Haruniye-Fevzipasa arasi, 700
m, D. 26813 (ANK)!; Kahramanmaras: Klavuzlu koyii, tarla kenari, 500-600 m.,
20.04.1995, C. Kara 320 (GAZI); Pazarcik-Narli yolu, tarla kenari, 675 m., 37° 44
600"N, 37° 20' 340"E., 15.04.2014, FK 105 (MKU); Pazarcik, Doganli Koyii, bugday
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tarlas1 kenari, 672 m., 37° 41' 702"N, 37° 15' 587"E., 09.05.2015, FK 137 (MKU);
Siileymanli Koyt, bos ¢ayir, 849 m., 37° 53' 903"N, 36° 82' 373"E., 01.05.2015, FK 124
(MKU); Kilis: Musabeyli, bugday taralsi kenari, 441 m., 36° 80' 806"N, 36° 96' 530"E.,
22.04.2014, FK 111 (MKU); Gaziantep-K.maras yolu, boscgayirlik alan, 862 m., 37° 23'
967"N, 37° 27" 234"E, 23.04.2014, FK 121 (MKU); Gaziantep-Kilis yolu, Sahinbey aniti
civari, bugday taralsi kenari, 803 m., 36° 93' 452"N, 37° 38' 829"E., 09.05.2015, FK 142
(MKU); C7 Sanlurfa: Urfa-Hilvan yolu 32. km. step, 700 m., 18.05.1957, D. 28210
(ANK)!, D. 28219 (ISTO)!; Sanlurfa-Bozova yolu, tarla kenari, 718 m., 37° 32' 432"N,
38° 58' 257"E, 22.04.2014, FK 116 (MKU); Arat Dag gilineybatisi, taghik-step, 740 m, ,
27.04.2003, M.M.Korkut 102; Arat Dagi giineydogusu, step-tarla kenari, 780 m, ,
17.04.2004, M.M. Korkut 429; C8 Diyarbakir: Diyarbakir-Cinar yolu 8. km., bazal
yamaglar, 650 m, 31.05.1957, D. 28777 (ANK)!; Diyarbakir Havaalani, ¢ayirlar,
29.05.1976, H.Demiriz, H. Misirdali, G. Kaynak (ISTF 29543); Mardin: Gergiig-
Hasankeyf yolu 5-10 km., terkedilmis tarim arazisi, 800 m., 14.05.1966, Davis 43027
(ISTO); Zinnar Bahgeleri ¢ayirlik yamaglar, 980 m., 37° 37" 213"N, 40° 70" 014"E.,
01.05.2015, FK 135 (MKU); Mazidag1-Omiirlii yolu 3 km., taghk ve kayalik yamaglar,
1000 m., 10.05.1975, H. Dem, O. Saya, R. Ziyad (ISTF 28661).
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Sekil 4.27. A. flammea’nin Tiirkiye’deki yayilis haritasi
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onis flammea Jacq. ssp. flammea
Stefan Meyer [GOET]

Sekil 4.28. A. flammea’nin tip 6rnegi (P)
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Sekil 4.29. A. flammea’nin (a) Genel goriiniimii, (b) Cicegi, (c) Agregat yapist, (d)
Akeni (FK 135).

4.1.10 Adonis x kilisensis Ilgim & Karahan (Adonis aleppica Boiss. x A. microcarpa
DC)

Tek yillik, 25-50 cm boyunda, tiiysiiz bitkilerdir. Govde boyuna oluklu ve tabandan
dallanir. Yapraklar alternate dizilisli ve dogrusal dar parcalidir. Cicekler tek, 3-4 cm
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capinda ve aktinomorf simetrilidir. Stamenler ¢cok sayida; filamentler 3-5 mm ve tiiysiiz,
anterler yaklasik 1.5 mm ve siyahimsidir. Sepaller geriye dogru kivrilmis oblong, 7-10 x
5-6 mm, tiiysiiz, kirmizi-morumsu renktedir. Petaller 8 adet, cuneate-obovate veya
obovate, 10-15 x 6-8 mm, koyu kirmizi renkte ve tabanda siyah lekelidir. Agregat elongat,
15-30 x 8-12 mm, her baslikta 20-60 sayida siki dizilmis aken bulunur. Akenler ovoid, 5-
7 x 4-5 mm, tiiysiiz, yesil renkte, belirgin halkasal omurgali ve kambursuzdur. Aken
yiizeyi tuberculate-rugose yapida, sinuat disli enine ibik ve dorsal dis belirgindir. Gaga
3-5 mm, genis mizraksi, genellikle ucta ¢engelimsi ve alt ylizeyde oluklu, aken ekseni ile
ayni dogrultuda ve yesil renktedir. Ulkemizin Dogu Akdeniz bdlgesinde yayilis
gostermektedir.

e (Cicek agma zamani: Nisan-Mayis

e Yetisme ortam1: Ekili veya nadasa birakilmis tarim arazileri

e Yetisme yiikseltisi: 400-700 m.

e Endemizm durumu: Endemik

e Fitocografik bolgesi: Bilinmiyor

e Tehlike kategorisi: CR (Critically endangered): Cok tehlikede

e Sekil: 4.30, 4.31, 4.32
Tiirkiye’deki yayihsi: C6 Kilis-Hassa yolu tarla kenari, 476 m., 36° 80" 804"N, 36° 93'
789"E., 15.04.2014, FK 110 (MKU); Kahramanmaras: Pazarcik-Narli arasi, 500 m, D.
27755 (ANK)!; Narli, tarla kenar1 682 m., 37° 41' 702"N, 37° 15' 587"E., 04.05.2016, FK
177 (MKU).
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Sekil 4.30. A. x kilisensis’in Tiirkiye’deki yayilis haritasi
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Bitki morfolojik 6zellikleri bakimindan ebeveynler arasinda ara formdadir. A. x
kilisensis’in ebeveynleri A. aleppica ve A. microcarpa taksonlaridir. A. aleppica
Gaziantep, Kilis, Kahramanmaras, Diyarbakir ve Mardin illeri olmak tizere Dogu
Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yayilis gosterirken, A. microcarpa
Marmara, Ege, Akdeniz, I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde genis yayilis
genis yayilisa sahiptir. Bu iki taksonun yayilislart Kilis-Hassa karayolu ve Pazarcik-Narli
(Kahramanmaras) civarindaki tarla kenarlarinda kesismekte ve ayni ortamlarda i¢ ige
yasamaktadirlar. Her iki tiir de nisan-mayis aylarinda ¢i¢eklenmeye baslamaktadir.
Cigeklenme donemleri ayni oldugundan bu iki takson tozlagsmakta ve ddllenen
ovaryumun meydana getirdigi akenler bir sonraki yil bu yeni hibrit tiirli vermektedir. A.
x kilisensis hibrit tiirti aken boyutu ve sekli, akenlerinin kambursuz olusu, petal sekli,
sepallerin rengi ve tiiysiiz olmasi bakimindan A. aleppica tiiriine, petal lekesi bakimindan
A. microcarpa tiirline benzemektedir. Cigek ¢ap1 ve rengi ile aken yiizeyi ise iki ebeveyn

arasinda ara formdadir.

Cizelge 4.1. A. x kilisensis’in A. aleppica ve A. microcarpa taksonlariyla morfolojik
yonden karsilagtirilmasi

Karakterler A. aleppica A. x kilisensis A. microcarpa
Govde boyu 15-65 cm 25-50 cm 10-60 cm
Cigek cap1 4-5cm 3-4cm 1.5-25cm
Petal sekli cuneate-obovate cuneate-obovate obovate

Petal rengi kirmizi kirmizi kirmizi (nadiren sar1)
Petal lekesi yok var var

Sepal rengi kirmizi-morumsu  kirmizi-morumsu  morumsu
Sepal tiytl tiiysiiz tilysliz tiiyli

Aken dizilisi sik1 sik1 sik1

Aken boyu 5-7 mm 5-7 mm 3-4 mm

Aken eni 2.5-5 mm 4-5 mm 2.2-4 mm
Aken kamburu yok yok var

Aken yiizeyi

verrucate-rugose

tuberculate-rugose

verrucate-striate
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Sekil 4.31. A. x kilisensis’in herbaryum 6rnegi (ANK)
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Sekil 4.32. A. x kilisensis’in (a) Genel goriiniimii, (b) Cigegi, (c) Agregat yapist, (d)
Akeni (FK 110).

Bu calisma kapsaminda bir¢ok farkli lokaliteden toplanan bitki 6rnekleri {izerinde
uygulanan morfolojik, anatomik, palinolojik, molekiiler ve nilimerik yontemler
kullanilarak tilkemizde dogal olarak yayilig gosteren Tiirkiye Adonis L. (Ranunculaceae)
cinsinin sistematik revizyonu gergeklestirilmistir.

Yapilan caligmanin morfolojik incelemeler cinsin genel oOzellikleri ile birlikte
iilkemizde yayilis gosteren 11 taksonun tiir tayin anahtar1 verilmistir. Herbir takson

tizerinde detayl olarak yapilan morfolojik inceleme ve dlgiimler sonucunda taksonlarin
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deskripsiyonlar1 olusturulmustur. Betimlemeden sonra tiirlere ait ¢icek agma zamani,
yetistigi ortam ve ylikselti, endemizm durumu, fitocografik bolge, tehlike kategorileri
verilmistir. Incelenen tiirlerin iilkemizde yayilis gdsterdikleri lokaliteler koordinatlariyla
Grid sistemine gore ayrintili sekilde verilerek harita lizerinde gosterilmistir. Ayrica arazi
caligmalari sirasinda ¢ekilen genel goriiniimleri ve herbaryum fotograflari ile 6nemli bazi
morfolojik karakterlerin fotograflar1 da eklenmistir.

Adonis L. cinsi diinya genelinde yaklasik 35 tiirle temsil edilirken, Tiirkiye’de 9 tiir,
2 alt tiir ve 1 hibrit olmak tizere toplam 11 taksonla temsil edilmektedir. Bu taksonlardan
2’si endemiktir. Ulkemizde Adonis cinsi iizerinde yapilan en kapsamli taksonomik
calisma olan "Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserin 1. cildinde 10
takson tanimlanmustir (Davis, 1965). Bu eserde cins tek yillik tiirler Adonis seksiyonunda,
cok yillik tiirler ise Consiligo seksiyonu igerisinde yer alacak sekilde iki seksiyona
ayrilmigtir. Sonraki yillarda Giiner ve ark. (2000) tarafindan ek olarak yayinlanan 11.
Ciltte A. aestivalis subsp. marginata seklinde bir takson kaydi daha verilip kayith takson
sayist 11 olmustur. Ancak Giiner ve ark. (2012) tarafindan yazilan Tiirkiye Bitkileri
Listesi adl1 eserde bu taksonun A. aestivalis subsp. aestivalis taksonunun sinonimi oldugu
anlasilip takson sayisi yeniden 10 olarak belirlenmistir. Flora of Turkey’de Giresun ve
Giimiishane illerinden kayitli A. cyllenea var. paryadrica taksonu yeterli 6rnekle
desteklenmedigi i¢in uzun yillardir varligi ispat edilememistir. Ancak hem Kandemir ve
ark. (2018) tarafindan Giresun ve Erzincan bolgelerinden toplanan hem de bu ¢alismayla
Giresun’un Alucra ilgesinden topladigimiz 6rneklerin en yakin varyete olan ve Killini’de
(Yunanistan) yayilig gésteren A. cyllenea var. cyllenea taksonuna oldukg¢a uzak mesafede
yayilis gdstermesi ve akenlerinin tiiysiiz olusu nedeniyle varyete statiisiinden ¢ikarilip A.
paryadrica tiirii seklinde yeniden isimlendirilmistir.

Tiirlerin tilkemizdeki dogal yayilisina baktigimizda (Cizelge 4.2.); cok yillik
tiirlerden A. volgensis Dogu Anadolu ve bu bolgenin kuzeyinde genellikle yiiksek rakimli
ve karasal iklime sahip bolgelerde (A9, B9) yayilis gosterirken, endemik A. paryadrica
taksonunun sadece Giresun’un Sebinkarahisar ve Alucra ilgelerinde (A7) ve Erzincan’in
Kemah ilgesinde (B7), 1800-2050 m. rakimlar arasinda dar bir lokalitede yayilis
gosterdigi goriilmiistiir. Tek yillik tiirlerden A. aleppica’nin kislari 1lik ve yagisli, yazlari
sicak ve kurak seklinde tanimlanan akdeniz iklimine sahip D. Akdeniz (C6) bolgesi ve

yaz ile kis arasindaki sicaklik farkinin fazla oldugu, yagislarin ilkbahara dogru kaydig
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karasal iklimin goriildiigii Gilineydogu Anadolu bolgesinde (B7, C7, C8) yayilis
gosterdigi belirlenmistir. A. annua tiirii iilkemizde genis dagilisli olup Marmara, Akdeniz,
I¢ Anadolu, Giineydogu ve Dogu Anadolu bélgelerinde (A1, A2, B1, B3, B4, B5, B7,
C2, C3, C5, C6, C9) 1500 m. rakima kadar farkli yiikseklik ve iklim tiplerinde yayilis
gostermektedir. Bir diger genis yayilish tiir olan A. microcarpa Marmara, Ege ve
Akdeniz’de denize yakin noktalar yogun olmak iizere I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerini tercih etmektedir (Al, A2, A6, B3, B4, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8). A.
dentata tiiriiniin karasal iklimin goriildiigii Giineydogu Anadolu (C7, C8) bdlgesi yogun
olmak tizere Dogu Akdeniz (C6) bolgesinde de kismen diisiik rakimli yerleri tercih ettigi
gorilmiustir.

A. aestivalis subsp. aestivalis taksonu Anadolu Diagonali de denilen bolgede yogun
olmak iizere birgok bolgede (Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, B2, B3, B4, B5, B6,
B7, B8, B9, B10, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8) genis yayilis gosterirken, A. aestivalis
subsp. parviflora karasal iklime sahip ve yiiksek rakimli Giineydogu ve Dogu Anadolu
bolgelerinde (A7, A8, A9, B5, B7, C6, C7, C8, C9) yayilis gostermektedir.

A. eriocalycina yogun olarak genellikle karasal iklimin goriildiigiic Dogu ve
Giineydogu Anadolu bélgelerinde A9, B5, B6, B7, B8, B9, C3, C6, C8) ve seyrek olarak
yagisin bol oldugu Karadeniz Bolgesi’nin ig taraflarinda (A3, A7) yetisirken, A. flammea
Anadolu diagonalinde yogun olmak tlizere Marmara, Akdeniz, Karadeniz, Dogu ve
Giineydogu Anadolu gibi bir¢ok bolgede farkl yiliksekliklerde yayilis gostermektedir. A.
aleppica ve A. microcarpa tiirlerinin hibirtlesmesi sonucu olusan A. x kilisensis ise
Akdeniz iklim tipinin goriildiigi Dogu Akdeniz bolgesinde kismen diisiik rakimli bolgede
(C6) dar yayilis gostermektedir.

Davis (1965)’in iilkemiz i¢in onerdigi Grid sistemine gore degerlendirildiginde
incelenen bu ¢alismada incelenen Adonis tiirlerinden A. volgensis i¢in A9 Kkaresi, A.
paryadrica i¢in B7 karesi, A. dentata i¢in C6 karesi, A. aestivalis subsp. aestivalis i¢in
B9 ve C6 kareleri, A. aestivalis subsp. parviflora i¢in C7 karesi, A. eriocalycina igin C6
karesi ve A. flammea icin A9 ve B9 kareleri bu g¢alismayla belirlenen yeni kayit
lokalitelerdir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Adonis L. taksonlarinin Grid sistemine (Davis, 1965) gore cografi dagilimlar
ve endemizm durumlari

Takson Grid sistemi Endemizm Rakim (m)
A. volgensis A8, A9, B9 - 1500-2300
A. paryadrica A7, B7 Endemik  1800-2050
A. aleppica B7, C6, C7,C8 - 500-1100
A. annua Al, A2, B1, B3, B4, B5, B7, C2, - 0-1500
C3, C5, Cp, C9
A. microcarpa Al, A2, A6, B3, B4, C2, C3, C4, - 1-1200
C5, C6, C7,C8
A. dentata C6, C7,C8 - 400-800
A. aestivalis subsp.  Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, - 300-2015
aestivalis A9, B2, B3, B4, B5, B6, B7, BS,
B9, B10, C2, C3, C4, C5, C6, C7,
C8
A. aestivalis subsp. A7, A8, A9, B5, B7, C6, C7, C8, - 450-1850
parviflora C9
A. eriocalycina A3, A7, A9, B5, B6, B7, B8, B9, - 650-1850
C3, C6, C8
A. flammea Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, - 1-1900

A9, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7,
B9, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8
A. x kilisensis C6 Endemik  400-700

Bu revizyon c¢alismasinda ait olduklar1 fitocografik bolgeler bakimindan
degerlendirildiginde incelenen taksonlardan 1’i Avrupa-Sibirya, 7’si Iran-Turan, 2’si
Akdeniz fitocografik bolgelerine ait elementlerdir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda hem
Tiirkiye Florasi’nda (Davis, 1965; Davis ve ark., 1988) fitocografik orijini verilmeyen
tiirlerin durumlari ele alinmis ve eksiklikler giderilmeye c¢alisilmis hem de orijini verilen
tirler kontrol edilerek Tiirkiye’de bulunan tiirlerin Tiirkiye Florasi’'nda belirtilen
fitocografik bolgelerinin uygun oldugu kanisina varilmistir (Cizelge 4.3.). Flora’da
fitocografik durumlar1 belirtilmeyen taksonlarin habitatlar1 ve lokaliteleri géz Oniine
alinarak yapilan degerlendirmeye gore A. paryadrica, A. aestivalis ve A. flammea tiirleri
i¢in Iran-Turan, A. microcarpa tiir icin ise Akdeniz fitocografik bolgeleri dnerilmistir.

Hibrit A. x kilisensis taksonu i¢in fitocografik olarak herhangi bir bolge belirlenmemistir.
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Cizelge 4.3. Tiirkiye’de yayilis gosteren Adonis L. cinsine ait taksonlarin fitocografik
orijinleri

Takson Tiirkiye Florasina gore Bu ¢alismaya gore
A. volgensis Avrupa-Sibirya Avrupa-Sibirya
A. paryadrica - [ran-Turan
A. aleppica [ran-Turan Iran-Turan
A. annua Akdeniz Akdeniz

A. microcarpa - Akdeniz

A. dentata [ran-Turan Iran-Turan
A a«_astl\_/alls subsp. i iran-Turan
aestivalis

A ae_stlvalls subsp. i iran-Turan
parviflora

A. eriocalycina [ran-Turan fran-Turan
A. flammea - fran-Turan
A. x kilisensis - Bilinmiyor

Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’nda sadece A. dentata tiirii i¢in tehlike kategorisi
VU (Zarar gorebilir) olarak belirtilmis ancak diger tiirlerin tehlike kategorisi
belirtilmemistir. Bu galisma neticesinde iilkemizde yayilis gdsteren Adonis cinsine ait tiir
ve tir alti kategorilerin tehlike diizeyleri 2001 IUCN kriterlerine goére belirlenerek
verilmistir. Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda tehlike kategorileri belirlenmeyen ve
yeni kayit taksonun tehlike kategorisine ait eksik bilgiler tamamlanmistir. Revizyon
calismasi sonucunda Cizelge 4.4.’te tiirlerin Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’ndaki eski
kategorileri ve yeni IUCN Kirmizi Liste Kategorileri bu ¢alisma sonucuna gore
karsilastirmali olarak verilmistir. Buna gore Tirkiye i¢in A. volgensis, A. annua, A.
microcarpa, A. aestivalis subsp. aestivalis, A. aestivalis subsp. parviflora, A. eriocalycina
ve A. flammea taksonlarinin tehlike kategorisi LR olarak; A. aleppica ve A. dentata
taksonlarmin tehlike kategorisi VU olarak; A. paryadrica ve A. x kilisensis taksonun

tehlike kategorisi CR olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Tiirkiye’de yayilis gosteren Adonis L. cinsine ait tiirlerin tehlike kategorileri

Takson IUCN tehlike kategorisi Bu ¢alismaya gore
tehlike kategorisi

A. volgensis - LR

A. paryadrica - CR

A. aleppica - A4V,

A. annua - LR

A. microcarpa - LR

A. dentata VU VU

A. aestivalis subsp. - LR

aestivalis

A. aestivalis subsp. - LR

parviflora

A. eriocalycina - LR

A. flammea - LR

A. x kilisensis - CR

Bu revizyon ¢alismasinda incelenen tiirlerden A. volgensis ve A. paryadrica ¢ok
yillik olup Consiligo seksiyonunda yer alirken diger tiim tiirler tek yilliktir ve Adonis
seksiyonunda yer alir. Tek yillik tiirler toprak altinda kazik koke sahipken, ¢ok yillik
tirler rizomludur. Tim tiirler otsu olup tabandan dallanan dik-yiikselici ve sulcate
govdeye sahiptir. A. volgensis, A. aestivalis subsp. aestivalis ve A. aestivalis subsp.
parviflora taksonlarinda gévde tabanda ve iist kisimlarinda seyrek tiiylere sahipken, A.
eriocalycina ve A. flammea taksonlarinda govde tabanda yogun, tist kisimlarda seyrek
tilylerle kaplidir. Tiim tiirlerde yapraklar alternate dizilisli ve linear-lacinia seklinde
yaprak ayasina sahiptir. A. flammea tiiriiniin iist ve alt yapraklari, A. volgensis taksonunun
sadece st yapraklar tiiylerle kapliyken diger tiirlerde yapraklarda tiiy yoktur. Yaprak
sapt bakimindan A. volgensis tiirlinde hem iist hem de taban yapraklart sessil, taban
yapraklar pulsu; A. paryadrica, A. annua ve A. microcarpa taksonlarinda sadece alt
yapraklar sessildir.

Incelen tiim Adonis tiirlerinde ¢igekler govdede tek ve aktinomorf simetrili,
stamenler ¢ok sayidadir. Adonis tiirlerinin sistematiginde 6nemli bir yer tutan ¢icek rengi

acisindan ¢ok yillik A. volgensis ve A. paryadrica tiirleri ile tek yillik A. dentata tiirii sar1
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cigeklere; A. microcarpa tiirii genellikle kirimizi nadiren sar1 gigeklere sahipken diger
tiim tiirler koyu kirmizi ¢iceklere sahiptir. Cigek ¢ap1 en biiyiik olan tiirler sirasiyla A.
paryadrica (5-7 cm), A. aleppica (4-5 cm) ve A. volgensis (3-4.5 cm) olurken diger
tirlerin gigekleri daha kiiglikttir (1-3 cm). Sepaller tiim tiirlerde 5 adet, oblong, ovate,
eliptik ve reflexed yapilarda, morumsu ve solgun renklerde, genellikle seyrek veya yogun
tilylidiir. Petaller ¢cok yilliklarda 18 adet, tek yilliklarda ise 8 adet, cuneate-obovate,
obovate, narrowly obovate ve oblong-oblanceolate yapilarda ve ¢ok yillik tiirler harig
genellikle tabanda siyah lekelidir.

Anterler A. volgensis, A. paryadrica ve A. dentata tiiriinde sari, A. flammea’da
turuncuyken diger tiirlerde siyahimsidir.

Aken morfolojisi Adonis tiirlerinin sistematiginde ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir.
Agregat sekli ¢cok yillik tiirlerde round tek yilliklarda ise elongate yapidadir. Akenler A.
flammea tiiriinde gevsek diger tiim tiirlere sik1 bir sekilde dizilir. Akenler A. volgensis ve
A. paryadrica taksonlarinda yesil-kahverengi renginde ve obovoid sekle sahipken, A.
annua’da pyriform digerlerinde ise ovoid yapidadir. En biiyiik akene sahip taksonlar
sirastyla A. paryadrica (5-7 x 3-4 cm), A. x kilisensis (5-7 x 4-5 cm) ve A. aleppica (5-7
x 2.5-5 cm) olurken en kiigiik akene sahip tiirler A. flammea (2-3 x 2-2.5 cm) ve A. dentata
(2-3 x 2-3 cm) tiirleridir. Akenin dorsal yiizeylerinde kambur benzeri bir yapinin
bulunmasi durumu bu tiirlerin teshislerinde ¢ok 6nemli karakterlerdendir. A. microcarpa,
A. dentata, A. aestivalis ve A. flammea tiirlerinde akenler kamburlu diger tiirlerde
kambursuzdur.

Akenler A. volgensis’de tiiylerle kapliyken diger tiim taksonlarda tiiysiizdiir.
Incelenen Adonis tiirlerinin aken yiizeylerine ait SEM gériintiileri degerlendirildiginde 5
farkli tip yilizeyin olustugu ve bazi taksonlarda aken yiizeyiyle gagaya yakin yiizeyin
farklilik gosterdigi goriilmistiir. Aken yiizey ornamentasyonu A. volgensis’de rugose, A.
paryadrica’da agsi-damarli, A. aleppica’da verrucate-rugose, A. annua, A. microcarpa,
A. dentata ve A. x kilisensis’de verrucate-striate, A. aestivalis’de ana yiizey tuberculate-
rugose ve gaga yiizeyi verrucate-striate, A. eriocalycina’da tuberculate-rugose ve son
olarak A. flammea’de tuberculate-striate yapidadir. Aken yiizeyindeki enine ibik A.
volgensis ve A. paryadrica’da bulunmazken, A. annua, A. microcarpa, A. dentata ve A.
flammea’de zayif, diger taksonlarda ise belirgin bir sekilde goriilmektedir. Gaga sekli

bakimindan A. volgensis adpressed, A. paryadrica circinate, A. aleppica ve A. x kilisensis
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lanceolate-uncinate, A. annua uncinate, A. microcarpa, A. dentata ve A. flammea
upcurved, A. aestivalis uncinate-upcurved sekilde gagaya sahiptir. Gaga A. microcarpa
ve A. flammea’de ¢ivit mavisi renge sahipken digerlerinde koyu veya agik yesil renklere
sahiptir. En uzun gaga A. aleppica’da (3.8), en kisa gaga ise A. microcarpa ve A. dentata

(0.5) taksonlarinda goriilmektedir.

4.2  Adonis L. Cinsine Ait Anatomik Degerlendirmeler

Incelenen Adonis taksonlarinin kok, gévde ve yapraklarmin anatomik dzelliklerine
iliskin degerlendirmeler kesitlere ait detayli fotograflarla desteklenerek karsilastirmali

olarak asagida agiklanmustir.

4.2.1 A.volgensis Stev.

Sekil: 4.33, 4.34, 4.35 (FK 161)

Kok anatomisi: Cok yillik tiiriin dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en
dista 1-2 sirali hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin hemen
altinda ise 10-12 sirali, farkli biiyiikliklerde isodiametrik hiicrelerden olusan korteks
tabakast yer alr. Bu tabakanin altinda 1-2 sirali ince ¢eperli ve dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan endoderma tabakasi belirgin degildir. Merkezi silindir igerisinde
radyal iletim demeti gozlenir. Ksilem kollara ayrilmis olup floem bu kollar arasinda yer
alir. Ksilem hiicrelerinin geperleri kalinlagsmistir. Floem ve ksilem arasinda genellikle ¢ok

belirgin olmayan kambiyum yer almaktadir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. A. volgensis’in kok enine kesiti

Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en dista
dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan 1-2 sirali epidermis tabakasi bulunur. 4-5 sirali
oval hiicrelerden olusan kollenkima dokusu sadece govdenin koselerinde belirgin sekilde
goriilebilmektedir. Epidermisin hemen altinda siki dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkli
biiyiiklikklerde isodiametrik hiicrelerden olugsan 6-8 sirali korteks tabakasi yer alir.
Merkezi silindirde dairesel olarak dizilmis farkli boyutlarda, ¢cok sayida (12-16) acgik
kolleteral iletim demeti goriilmektedir. [letim demetlerinin iizerinde ince ceperli ve kiigiik
yuvarlak hiicrelerden olusan 6-7 sirali sklerankima hiicreleri bulunur. Sklerankima
tarafindan ¢evrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 4-6 siralidir. Floemin altinda
8-10 siral1 oval sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz bolgesinde
parankimatik hiicrelerin parcalanmasiyla olusan genis aerankimatik bosluklar gozlenir

(Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. A. volgensis’in govde enine kesiti; a-Genel goriiniim, b-Detayli goriiniim

Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve iiste kutikula
tabakasi yer almakta onun altinda ise farkli ebat ve sekillerde tek sirali hiicrelerden olusan
iist ve alt epidermis yer almaktadir. Alt ve {ist epidermis hiicrelerinin boyutlari farkli olup,
list epidermis hiicreleri daha biiyiiktiir. iletim demetlerinin karsisinda yer alan alt ve iist
epidermis tabakalar1 disart dogru ¢ikinti yapmistir. Unifasiyal tipteki mezofil tabakasi

palizat ve siinger parankimasi seklide farklilasma gostermez (Sekil 4. 35).

Sekil 4.35. A. volgensis’in yaprak enine kesiti
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4.2.2 A paryadrica Boiss.

Sekil: 4.36, 4.47, 4.48 (FK 181)

Kok anatomisi: Cok yillik tiiriin dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en
dista 1-2 sirali hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin hemen
altinda ise 16-18 sirali, farkli biiyiikliklerde isodiametrik hiicrelerden olusan korteks
tabakas1 yer alir. Bu tabakanin altinda 4-6 sirali ince c¢eperli ve dikddrtgenimsi
hiicrelerden olusan endoderma tabakasi belirgin degildir. Merkezi silindir igerisinde
konsantrik iletim demetleri gozlenir. Ksilem merkezde yere alirken floem hemen onun
tizerinde yer alir. Ksilem hiicrelerinin ¢eperleri kalinlagmigtir. Floem ve ksilem arasinda

genellikle ¢cok belirgin olmayan kambiyum yer almaktadir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. A. paryadrica’nin kok enine kesiti

Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en dista
dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan 1-2 sirali epidermis tabakasi bulunur. Onun
altinda 4-5 sirali oval hiicrelerden olusan kollenkima dokusu yer alir. Epidermisin hemen
altinda sik1 dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkl biiyiikliiklerde isodiametrik hiicrelerden
olusan 6-8 sirali korteks tabakasi yer alir. Govde kesitinde farkli boyutlarda agik kolleteral

iletim demeti goriilmektedir. Iletim demetlerinin iizerinde ince ¢eperli ve kiigiik yuvarlak
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hiicrelerden olusan 5-6 sirali sklerankima hiicreleri bulunur. Sklerankima tarafindan
¢evrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 4-6 siralidir. Floemin altinda 8-10 sirali
oval sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz bolgesinde
parankimatik hiicrelerin pargalanmasiyla olusan genis aerankimatik bosluklar gdzlenir

(Sekil 4.47).

Sekil 4.37. A. paryadrica’nin gévde enine Kesiti a- Genel goriiniim, b- Detayli goriiniim

Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve {iste kutikula
tabakasi yer almakta onun altinda ise farkli ebat ve sekillerde tek sirali hiicrelerden olusan
iist ve alt epidermis yer almaktadir. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin boyutlar1 farkli olup,
alt epidermis hiicreleri daha biiyiiktiir. iletim demetlerinin karsisinda yer alan alt ve iist
epidermis tabakalar1 disar1 dogru ¢ikinti yapmustir. Unifasiyal tipteki mezofil tabakasi
palizat ve siinger parankimasi seklide farklilasma gostermez (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. A. paryadrica’nin yaprak enine kesiti

4.2.3 A. aleppica Boiss.

Sekil: 4.39, 4.40, 4.41 (FK 117)

Kok anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en dista 1-2
siral1 yassi hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin hemen altinda
ise 10-12 sirali, farkl biiyiikliiklerde dikdortgenimsi hiicrelerden olusan korteks tabakasi
yer alir. Korteks hiicrelerin bir kismi sklerankimatik hiicreler igerir. Bu tabakanin altinda
genis bir alan1 kaplayan merkezi silindirin en disinda ¢ok tabakali oval hiicrelerden olusan
floem dokusu yer alirken hemen altinda zayif bir kambiyum dokusu yer alir. Endoderma
tabakasi belirgin degildir. Ardindan genis bir alan1 kapsayan biiyiik ksilem hiicrelerinden
olusan konsantrik iletim demeti bulunur. Floem ve ksilem arasinda belirgin bir sekilde

kambiyum g6zlenmez (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. A. aleppica’nin kok enine kesiti

Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en dista
dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan 1-2 sirali epidermis tabakasi bulunur. 4-5 sirali
oval hiicrelerden olusan kollenkima dokusu ¢ok belirgin degildir. Epidermisin hemen
altinda sik1 dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkli biiyiiklik ve sekillerde hiicrelerden
olusan 6-8 siral1 korteks tabakasi yer alir. Merkezi silindirde dairesel olarak dizilmis farkli
boyutlarda, cok sayida (26-30) kollateral iletim demeti gériilmektedir. Iletim demetlerinin
tizerinde ince ¢eperli ve kiiglik yuvarlak hiicrelerden olusan 6-7 sirali sklerankima demeti
bulunur. Sklerankima tarafindan ¢evrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 8-10
siralidir. Floemin altinda oval sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir.
Oz bolgesinde parankimatik hiicrelerin pargalanmasiyla olusan genis aerankimatik

bosluklar gozlenir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. A. aleppica’nin govde enine kesiti a- Genel goriiniim, b- Detayli gériiniim

Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve tste kutikula
tabakas1 yer almakta onun altinda ise farkli ebat ve sekillerde tek sirali hiicrelerden olusan
iist ve alt epidermis yer almaktadir. Alt ve list epidermis hiicrelerinin boyutlar1 farkli olup,
iist epidermis hiicreleri daha biiyiiktiir. Iletim demetlerinin karsisinda yer alan alt ve {ist
epidermis tabakalar1 disar1 dogru ¢ikint1 yapmistir. Unifasiyal tip mezofil tabakasi palizat

ve siinger parankimasi seklide farklilasma gostermez (Sekil 4.41).

Sekil 4.41. A. aleppica’nin yaprak enine kesiti
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4.2.4 A.annual.

Sekil: 4.42, 4.43, 4.44 (FK 126)

Kok anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en dista 1-2
siral1 yassi hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin hemen altinda
ise 8-10 sirali, farkli biiytikliikklerde dikdortgenimsi hiicrelerden olusan korteks tabakasi
yer alir. Korteks hiicrelerin bir kismi sklerankimatik hiicreler igerir. Bu tabakanin altinda
genis bir alan1 kaplayan merkezi silindirin en disinda ¢ok tabakal1 oval hiicrelerden olusan
floem dokusu yer alirken hemen altinda zayif bir kambiyum dokusu yer alir. Endoderma
tabakasi belirgin degildir. Ardindan genis bir alan1 kapsayan biiyiik ksilem hiicrelerinden
olusan agik konsantrik tipte iletim demeti bulunur. Floem ve Ksilem arasinda belirgin bir

sekilde kambiyum gozlenmez (Sekil 4.42).

200 M.

Sekil 4.42. A. annua’nin kok enine Kkesiti

Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en dista
dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan tek sirali epidermis tabakasi bulunur. 6-8 sirali
oval hiicrelerden olusan kollenkima dokusu sadece govdenin koselerinde belirgin sekilde

goriilebilmektedir. Epidermisin hemen altinda siki dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkl
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biiyiikliiklerde isodiametrik hiicrelerden olusan 10-12 sirali korteks tabakasi yer alir.
Merkezi silindirde dairesel olarak dizilmis farkli boyutlarda, ¢ok sayida (12-16) kollateral
iletim demeti goriilmektedir. Iletim demetlerinin iizerinde ince ceperli ve kiigiik yuvarlak
hiicrelerden olusan 8-10 sirali sklerankima demeti bulunur. Sklerankima tarafindan
¢evrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 4-6 siralidir. Floemin altinda 6-7 sirali
oval sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz bdlgesinde

parankimatik hiicrelerin parcalanmasiyla olusan genis aerankimatik bosluklar gézlenir
(Sekil 4.43).

®

Sekil 4.43. A. annua’nin gévde enine kesiti a- Genel goriinim, b- Detayli goriiniim

Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve iiste kutikula
tabakasi yer almakta onun altinda ise farkli ebat ve sekillerde tek sirali hiicrelerden olusan
iist ve alt epidermis yer almaktadir. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin boyutlari farkli olup,
{ist epidermis hiicreleri daha biiyiiktiir. [letim demetlerinin karsisinda yer alan alt ve {ist
epidermis tabakalar1 digar1 dogru ¢ikint1 yapmistir. Unifasiyal tip mezofil tabakasi palizat

ve siinger parankimasi seklide farklilagsma gostermez (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44. A. annua’nin yaprak enine kesiti

4.2.,5 A. microcarpa DC.

Sekil: 4.45, 4.46, 4.47 (FK 102)

Kok anatomisi: Bu tiirlin dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en dista 1-2
sirali dilizensiz sekilli hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin
hemen altinda ise 6-8 sirali, farkli biiylikliikk ve sekillerde hiicrelerden olusan korteks
tabakasi yer alir. Korteks hiicrelerin bir kismi sklerankimatik hiicreler igerir. Bu tabakanin
altinda genis bir alan1 kaplayan merkezi silindirin en disinda ¢ok tabakali dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan floem dokusu yer alir. Endoderma tabakasi belirgin degildir. Ardindan
genis bir alani kapsayan biiylik ksilem hiicrelerinden olusan konsantrik tipte iletim demeti
bulunur (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. A. microcarpa’nin kok enine kesiti

Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en dista
dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan tek sirali epidermis tabakasi bulunur. 4-5 sirali
oval hiicrelerden olusan kollenkima dokusu sadece govdenin koselerinde belirgin sekilde
goriilebilmektedir. Epidermisin hemen altinda siki dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkl
biiyiikliiklerde isodiametrik hiicrelerden olusan 10-12 sirali korteks dokusu yer alir.
Govde enine kesitinde dairesel olarak dizilmis farkli boyutlarda, ¢cok sayida (20-24) agik
kollateral iletim demeti gériilmektedir. Tletim demetlerinin iizerinde ince ¢eperli ve kiiciik
yuvarlak hiicrelerden olusan 8-10 sirali sklerankima demeti bulunur. Sklerankima
tarafindan ¢evrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 6-7 siralidir. Floemin hemen
altinda 6-7 sirali oval sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz
bolgesinde parankimatik hiicrelerin parcalanmasiyla olusan genis aerankimatik bosluklar
gozlenir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. A. microcarpa’nin gévde enine kesiti a- Genel goriiniim, b- Detayli gortiniim

Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve iiste kutikula
tabakas1 yer almakta onun altinda ise tek sirali oval hiicrelerden olusan iist ve alt
epidermis yer almaktadir. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin boyutlar1 farkli olup, alt
epidermis hiicreleri daha biiyiiktiir. Iletim demetlerinin karsisinda yer alan alt ve iist
epidermis tabakalar1 digar1 dogru ¢ikint1 yapmistir. Unifasiyal tip mezofil tabakasi palizat

ve stinger parankimasi seklide farklilasma gostermez (Sekil 4.47).
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Sekil 4.47. A. microcarpa’nin yaprak enine kesiti

4,2.6 A. dentata Del.

Sekil: 4.48, 4.49, 4.50 (FK 108)

Kok anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en dista 1-2
sirali diizensiz sekilli hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin
hemen altinda ise 5-6 sirali, farkli biiylikliikk ve sekillerde hiicrelerden olusan korteks
tabakasi yer alir. Korteks hiicrelerin bir kismi sklerankimatik hiicreler igerir. Bu tabakanin
altinda genis bir alam1 kaplayan merkezi silindirin en disinda ¢ok tabakali oval
hiicrelerden olusan floem dokusu yer alirken hemen altinda zayif bir kambiyum dokusu
yer alir. Endoderma tabakasi belirgin degildir. Ardindan genis bir alan1 kapsayan biiyiik
ksilem hiicrelerinden olusan radyal iletim demeti bulunur. Floem ve ksilem arasinda

belirgin bir sekilde kambiyum gézlenmez (Sekil 4.48).
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Sekil 4.48. A. dentata’nin kok enine kesiti

Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en dista
oval hiicrelerden olusan 1-2 sirali epidermis tabakasi bulunur. 10-12 sirali oval
hiicrelerden olusan kollenkima dokusu sadece govdenin kdselerinde belirgin sekilde
goriilebilmektedir. Epidermisin hemen altinda siki dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkl
biiyiikliiklerde isodiametrik hiicrelerden olusan 8-10 sirali korteks tabakasi yer alir.
Govde enine kesitinde dairesel olarak dizilmis farkli boyutlarda, ¢ok sayida (20-22)
kollateral iletim demeti goriilmektedir. Iletim demetlerinin {izerinde ince geperli ve kiigiik
yuvarlak hiicrelerden olusan 5-6 sirali sklerankima demeti bulunur. Sklerankima
tarafindan ¢evrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 4-5 siralidir. Floemin hemen
altinda 6-7 sirali oval sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz
bolgesinde parankimatik hiicrelerin parcalanmasiyla olusan genis aerankimatik bosluklar

gozlenir (Sekil 4.49).
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Sekil 4.49. A. dentata’nin govde enine kesiti a- Genel goriiniim, b- Detayli gériiniim

Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve {iste kutikula
tabakasi yer almakta onun altinda ise tek sirali oval hiicrelerden olusan iist ve alt
epidermis yer almaktadir. Alt ve {ist epidermis hiicrelerinin boyutlar:1 farkli olup, tist
epidermis hiicreleri daha biiyiiktiir. Iletim demetlerinin karsisinda yer alan alt ve iist
epidermis tabakalar1 disar1 dogru ¢ikint1 yapmustir. Unifasiyal tip mezofil tabakasi palizat
ve siinger parankimasi seklide farklilagsma gostermez (Sekil 4.50).

Sekil 4.50. A. dentata’nin yaprak enine kesiti
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42,7 A. aestivalis L.

subsp. aestivalis L.

Sekil: 4.51, 4.52, 4.53 (FK 147)

Kok anatomisi: Bu taksonun dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en dista
1-2 sirali yassi hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin hemen
altinda ise 10-12 sirali, farkli biiyiikliiklerde dikdortgenimsi hiicrelerden olusan korteks
tabakasi yer alir. Korteks hiicrelerin bir kismi sklerankimatik hiicreler igerir. Bu tabakanin
altinda genis bir alam1 kaplayan merkezi silindirin en disinda ¢ok tabakali oval
hiicrelerden olusan floem dokusu yer alir. Endoderma tabakasi belirgin degildir. Ardindan
genis bir alan1 kapsayan biiyiik oval ksilem hiicrelerinden olusan konsantrik tipte iletim
demeti bulunur. Floem ve Ksilem arasinda belirgin bir sekilde kambiyum gozlenmez
(Sekil 4.51).

Sekil 4.51. A. aestivalis subsp. aestivalis’in kok enine kesiti

Govde anatomisi: Bu taksonun dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en
dista oval hiicrelerden olusan 1-2 sirali epidermis tabakasi bulunur. 7-8 sirali oval
hiicrelerden olusan kollenkima dokusu sadece govdenin koselerinde belirgin sekilde

goriilebilmektedir. Epidermisin hemen altinda siki dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkl

107



biiyiikliiklerde isodiametrik hiicrelerden olusan 10-12 sirali Korteks tabakasi yer alir. Bu
dokuda bazi bolgelerde biiyiik hiicrelerarast bosluklar goriilmektedir. Govde enine
kesitinde dairesel olarak dizilmis farkli boyutlarda, ¢cok sayida (16-18) kollateral iletim
demeti goriilmektedir. Iletim demetlerinin iizerinde ince g¢eperli ve kiigiik yuvarlak
hiicrelerden olusan 8-10 sirali sklerankima demeti bulunur. Sklerankima tarafindan
¢evrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 4-5 siralidir. Floemin hemen altinda 8-
10 sirali oval sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz bolgesinde
parankimatik hiicrelerin parcalanmasiyla olusan genis aerankimatik bosluklar gézlenir

(Sekil 4.52).

Sekil 4.52. A. aestivalis subsp. aestivalis’in gévde enine kesiti a- Genel goriiniim, b-
Detayl1 goriiniim

Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve iiste kutikula
tabakas1 yer almakta onun altinda ise tek sirali oval hiicrelerden olusan {iist ve alt
epidermis yer almaktadir. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin boyutlar1 hemen hemen
esittir. Iletim demetlerinin karsisinda yer alan alt ve iist epidermis tabakalar1 disar1 dogru
¢ikintt yapmistir. Unifasiyal tip mezofil tabakasi palizat ve siinger parankimasi seklide

farklilasma gostermez (Sekil 4.53).
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Sekil 4.53. A. aestivalis subsp. aestivalis’in yaprak enine kesiti

subsp. parviflora (Fisch. ex DC.)

Sekil: 4.54, 4.55, 4.56 (FK 131)

Kok anatomisi: Bu taksonun dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en dista
1-2 sirali yasst hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin hemen
altinda ise 8-10 sirali, farkli biiyiikliiklerde dikdortgenimsi hiicrelerden olusan korteks
tabakasi yer alir. Korteks hiicrelerin bir kismi sklerankimatik hiicreler igerir. Bu tabakanin
altinda genis bir alanm1 kaplayan merkezi silindirin en disinda ¢ok tabakali oval
hiicrelerden olusan floem dokusu yer alirken hemen altinda zayif bir kambiyum dokusu
yer alir. Endoderma tabakasi belirgin degildir. Ardindan genis bir alan1 kapsayan biiyiik
oval ksilem hiicrelerinden olusan konsantrik tipte iletim demeti bulunur. Floem ve ksilem

arasinda belirgin bir sekilde kambiyum gozlenmez (Sekil 4.54).
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200 pm

Sekil 4.54. A. aestivalis subsp. parviflora’nin kok enine kesiti

Govde anatomisi: Bu taksonun dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en
dista oval hiicrelerden olusan 1-2 sirali epidermis tabakasi bulunur. 8-9 sirali oval
hiicrelerden olusan kollenkima dokusu sadece gdvdenin kdselerinde belirgin sekilde
goriilebilmektedir. Epidermisin hemen altinda siki dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkl
biiyiikliiklerde isodiametrik hiicrelerden olusan 8-10 sirali korteks parankimasi yer alir.
Bu dokuda baz1 bolgelerde biiyiik hiicrelerarasi bosluklar goriilmektedir. Govde enine
kesitinde dairesel olarak dizilmis farkli boyutlarda, ¢cok sayida (16-18) kollateral iletim
demeti goriilmektedir. iletim demetlerinin iizerinde ince ¢eperli ve kii¢iik yuvarlak
hiicrelerden olusan 8-10 sirali sklerankima demeti bulunur. Sklerankima tarafindan
cevrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 6-7 siralidir. Floemin hemen altinda 7-8
sirali oval sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz bolgesinde

parankimatik hiicrelerin parcalanmasiyla olusan genis aerankimatik bosluklar gézlenir
(Sekil 4.55).
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(b)

100 um

Sekil 4.55. A. aestivalis subsp. parviflora’nin gévde enine kesiti a- Genel goriiniim, b-
Detayl1 goriiniim

Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve iiste kutikula
tabakas1 yer almakta onun altinda ise tek sirali oval hiicrelerden olusan {ist ve alt
epidermis yer almaktadir. Alt ve {list epidermis hiicrelerinin boyutlart hemen hemen esit
olup iletim demetlerinin karsisinda yer alan alt ve iist epidermis tabakalar1 disar1 dogru
cikint1 yapmustir. Unifasiyal tip mezofil tabakasi palizat ve siinger parankimasi seklide

farklilasma gostermez (Sekil 4.56).
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Sekil 4.56. A. aestivalis subsp. parviflora’nin yaprak enine kesiti
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4.2.8 A. eriocalycina Boiss.

Sekil: 4.57, 4.58, 4.59 (FK 164)

Kok anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en dista 1-2
siral1 yassi hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin hemen altinda
ise 10-14 sirali, farkl biiyiikliiklerde dikddrtgenimsi ve oval hiicrelerden olusan korteks
tabakasi yer alir. Korteks hiicrelerin bir kismi1 sklerankimatik hiicreler igerir. Bu tabakanin
altinda genig bir alan1 kaplayan merkezi silindirin en disginda ¢ok tabakali oval
hiicrelerden olusan floem dokusu yer alirken hemen altinda zayif bir kambiyum dokusu
yer alir. Endoderma tabakas1 belirgin degildir. Ardindan genis bir alan1 kapsayan biiytlik
oval ksilem hiicrelerinden olusan konsantrik tipte iletim demeti bulunur. Floem ve Ksilem

arasinda belirgin bir sekilde kambiyum gozlenmez (Sekil 4.57).

Sekil 4.57. A. eriocalycina’nin kok enine kesiti

Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en dista
oval hiicrelerden olusan 1-2 sirali epidermis tabakasi bulunur. 5-6 sirali oval hiicrelerden
olusan kollenkima dokusu sadece govdenin koselerinde c¢ok belirgin sekilde
goriilebilmektedir. Epidermisin hemen altinda siki dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkl

biiyiikliiklerde isodiametrik hiicrelerden olusan 16-18 sirali korteks tabakasi yer alir.
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Govde enine kesitinde dairesel olarak dizilmis farkli boyutlarda, ¢ok sayida (14-16)
kollateral iletim demeti goriilmektedir. Iletim demetlerinin iizerinde ince geperli ve kiigiik
yuvarlak hiicrelerden olusan 6-8 sirali sklerankima demeti bulunur. Sklerankima
tarafindan ¢evrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 6-8 siralidir. Floemin hemen

altinda 6-8 sirali oval sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz

bolgesinde parankimatik hiicrelerin parcalanmasiyla olusan genis aerankimatik bosluklar

gozlenir (Sekil 4.58).

(b)

100 um

Sekil 4.58. A. eriocalycina’nin gévde enine kesiti a- Genel goriiniim, b- Detayli goriinim

Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve iiste kutikula
tabakas1 yer almakta onun altinda ise tek sirali degisik sekil ve boyutlarda hiicrelerden
olusan {iist ve alt epidermis yer almaktadir. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin boyutlar
farkli olup, alt epidermis hiicreleri daha biiyiiktiir. iletim demetlerinin karsisinda yer alan
alt ve list epidermis tabakalar1 disar1 dogru ¢ikint1 yapmistir. Mezofil hiicreleri palizat ve
stinger seklinde farklilasmamis olup unifasiyal tiptedir. Alt ve tist epidermisin arasinda
benzer sekil ve biiyiikliikte aralarinda genis bosluklar olan parankimatik hiicrelerden
olusan 6-7 sirali mezofil tabakasi1 bulmaktadir. Kollateral iletim demetleri 3-4 sayida orta
kisimlarda bulunurken fiizerlerinde 2-3 sirali sklerankima tabakasi yer alir.
Sklerankimanin altinda 3-4 siral1 oval floem hiicreleri ve daha biiyiik boyutlarda 3-4 siralt

oval ksilem hiicreleri belirgin olarak goriilmektedir (Sekil 4.59).
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Sekil 4.59. A. eriocalycina’nin yaprak enine kesiti

42,9 A. flammea Jacq.

Sekil: 4.60, 4.61, 4.62 (FK 111)

Kok anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki kok enine kesiti incelendiginde en dista 1-2
siral1 yassi hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin hemen altinda
ise 8-10 sirali, farkli biiytikliiklerde dikdortgenimsi hiicrelerden olusan korteks tabakasi
yer alir. Korteks hiicrelerin bir kismi sklerankimatik hiicreler igerir. Bu tabakanin altinda
genis bir alan1 kaplayan merkezi silindirin en disinda ¢ok tabakali oval hiicrelerden olusan
floem dokusu yer alirken hemen altinda zayif bir kambiyum dokusu yer alir. Endoderma
tabakas1 belirgin degildir. Ardindan genis bir alan1 kapsayan biiyiikk oval ksilem
hiicrelerinden olusan konsantrik tipte iletim demeti bulunur. Kambiyum belirgin degildir
(Sekil 4.60).
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Sekil 4.60. A. flammea’nin kok enine kesiti

Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel sekildeki govde enine kesiti incelendiginde; en dista
dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan 1-2 sirali epidermis tabakasi bulunur. 4-5 sirali
oval hiicrelerden olusan kollenkima dokusu ¢ok belirgin degildir. Epidermisin hemen
altinda sik1 dizilmis, hafif kalin ¢eperli ve farkli biiyiikliik ve sekillerde hiicrelerden
olugan 10-12 sirali korteks parankimasi yer alir. Govde enine kesitinde dairesel olarak
dizilmis farkli boyutlarda, ¢ok sayida (15-16) agik kollateral iletim demeti goriilmektedir.
fletim demetlerinin iizerinde ince ¢eperli ve kiiciik yuvarlak hiicrelerden olusan 4-5 sirali
sklerankima demeti bulunur. Sklerankima tarafindan c¢evrelenmis halde bulunan oval
floem hiicreleri 6-7 siralidir. Floemin hemen altinda 4-5 sirali oval sekilli hiicrelerden
olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz bélgesinde parankimatik hiicrelerin
pargalanmasiyla olusan genis acrankimatik bosluklar gézlenir (Sekil 4.61).
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Sekil 4.61. A. flammea’nin gévde enine kesiti a- Genel goriiniim, b- Detayli gériiniim
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Yaprak anatomisi: Bu tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde altta ve iiste kutikula
tabakas1 yer almakta onun altinda ise tek sirali oval hiicrelerden olusan {ist ve alt
epidermis yer almaktadir. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin boyutlar1 hemen hemen
esittir. Iletim demetlerinin karsisinda yeralan alt ve iist epidermis tabakalar1 disar1 dogru
cikintt yapmistir. Unifasiyal tip mezofil tabakasi palizat ve siinger parankimasi seklide

farklilasma gostermez (Sekil 4.62).

Sekil 4.62. A. flammea’nin yaprak enine kesiti

Incelenen Adonis tiirlerinin kok, gdvde ve yaprak anatomileri genel olarak
degerlendirildiginde taksonlar genellikle benzerlik gosterse de kiiciik farkliliklar
bulundugu goriillmektedir. Kok enine kesiti incelendiginde en dista 1-2 sirali yassi
hiicrelerden olusan eksoderma tabakasi goriiliir. Eksodermisin hemen altinda ise kalinligi
tiirlere gore degisen 5-18 sirali, farkli biiyiikliik ve sekillerde hiicrelerden olusan korteks
tabakasi yer alir. Korteks hiicrelerin bir kismi sklerankimatik hiicreler igerir. Bu tabakanin
altinda genis bir alan1 kaplayan merkezi silindirin en disinda ¢ok tabakali oval
hiicrelerden olusan floem dokusu yer alirken tek yillik tiirlerde bu tabakanin hemen
altinda genis bir alan1 kapsayan biiyiik ksilem hiicrelerinden olusan konsantrik tipte iletim

demeti bulunur. Cok yillik tiirlerde ise merkezi silindir igerisinde ksilem kollara ayrilmis
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olup floem bu kollar arasinda yer alir. Ksilem hiicrelerinin ¢eperleri kalinlasmistir. Floem
ve ksilem arasinda belirgin bir sekilde kambiyum gézlenmez.

Govde enine kesitinde en dista 1-2 sira halinde dortgenimsi veya kiire seklinde
hiicrelerden olusan epidermis tabakasi; onun i¢ tarafinda genellikle oval hiicrelerin
olusturdugu ve kalinlig: tiirlere gore degisen (4-12 sira) kollenkima tabakasi yer alir.
Kollenkima tabakasi A. paryadrica ve A. aleppica tiirleri hari¢ diger tiim tiirlerde
govdenin koselerinde kose kollenkimasi seklinde belirgin sekilde goriilebilmektedir. Bu
tabakanin altinda hemen altinda kalinlig: tiirlere gore degisen (6-18 sira), hafif kalin
ceperli ve farkl biiytikliiklerde hiicrelerden olusan korteks tabakasi yer alir.

Tiim tlirlerde gdvde enine kesitinde dairesel olarak dizilmis, farkli boyutlarda ve
sayis1 tiirlere gore degisen (8-30) kollateral iletim demeti goriilmektedir. Iletim
demetlerinin tizerinde genellikle oval hiicrelerden olusan 4-10 sirali sklerankima demeti
bulunur. Sklerankima tarafindan ¢evrelenmis halde bulunan oval floem hiicreleri 4-10
siralidir. Kambiyum genellikle belirgin degildir. Floemin hemen altinda 4-10 sirali oval
sekilli hiicrelerden olusan ksilem dokusu yer almaktadir. Oz bolgesinde genellikle genis
aerankimatik bosluklar gozlenir. Nohooji ve ark. (2011) Iran’da yayilis gdsteren A.
aestivalis, A. dentata ve A. flammea tiirlerinin gévde anatomileri {izerine yaptiklari
calismanin sonuglarinda 6zellikle kollenkima dokusu koselerde belirgin bir sekilde
goriilmekte, agik kollateral iletim demetlerinin say1 ve sekilleri bizim calismamizla
benzerlik gostermektedir.

Adonis tiirleri yaprak anatomileri bakimindan degerlendirildiginde en distta altta ve
iste kutikula tabakasi, onun altinda ise farkli boyut ve sekillerde tek sirali hiicrelerden
olusan {ist ve alt epidermis yer almaktadir. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin boyutlar
farkli olup bazi tiirlerde alt epidermis bazi tiirlerde ise iist epidermis hiicreleri daha
biiyiiktiir. {letim demetlerinin karsisinda yer alan alt ve {ist epidermis tabakalar1 tiim
tiirlerde disar1 dogru ¢ikintilidir. Tiim tiirlerde yapraklar unifasiyal tip mezofil tabakas1
olup enellikle palizat ve siinger parankimasi seklide farklilasma gostermez. Arazi
caligmalarinda A. x kilisensis hibrit tiiriine ait yeterli 6rnek toplanamadigindan anatomik

ozellikleri ¢alisilamamustir.

117



4.3 Adonis L. Cinsine Ait Palinolojik Degerlendirmeler

4.3.1 A.volgensis Stev.

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Prolate (P/E: 1.45)

Polen biiytikliigii: Orta (PxE: 32.58 x 23.64 um)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, sinirlari belirgin, uglari oval; clg: 24.94 um, clt: 3.83 um
Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 1.24 um

Intin: 1.19 pm (Sekil: 4.63)

Sekil 4.63. A. volgensis’in polen morfolojisi a) Ekvatoral goriiniim, b) Polar gériiniim,
¢) Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral goriiniim, e) Polar goriiniim (IM)
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4.3.2 A paryadrica Boiss.

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Oblate-Spheroidal (P/E: 0.96)

Polen biiyiikliigii: Orta (P<E: 26.05 x 27.19 um)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, sinirlari belirgin, uglari oval; clg: 20.81 um, clt: 2.87 um
Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 1.41 um

Intin: 1.13 um (Sekil 4.64)

Sekil 4.64. A. paryadrica’nin polen morfolojisi a) Genel goriiniim, b) Yiizey
ornamentastonu (SEM); c¢) Ekvatoral goriiniim, d) Polar gériintim (Kandemir
10548 & Y. Unal)
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4.3.3 A. aleppica Boiss.

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Prolate (P/E: 1.71)

Polen biiyiikliigii: Orta (PXE: 33.74 x 19.68 pum)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, sinirlari belirgin, uglari oval; clg: 24.50 um, clt: 4.35 pm
Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 0.98 um

Intin: 0.89 um (Sekil 4.65)

Sekil 4.65. A. aleppica’nin polen morfolojisi a) Ekvatoral gériiniim, b) Polar
goriinlim, c) Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral gériiniim, e) Polar
goriiniim (IM) (FK 141)
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4.3.4 A.annualL.

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Prolate (P/E: 1.68)

Polen biiyiikligii: Orta (PxE: 33.45 x 19.91 pm)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, sinirlari belirgin, uglari oval; clg: 26.24 um, clt: 5.16 pm
Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 0.92 um

Intin: 0.86 um (Sekil 4.66)

Sekil 4.66. A. annua’nin polen morfolojisi a) Ekvatoral goriiniim, b) Polar gériiniim, c)
Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral goriiniim, ¢) Polar gériiniim (IM) (FK 126)
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4.3.5 A. microcarpa DC.

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Prolate (P/E: 1.90)

Polen biiyiikligii: Orta (P<E: 35.34 x 18.58 pm)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, smirlart belirgin, uglar1 oval; clg: 31.65 pum, clt: 4.23
um; plg: 6.97 um, plt: 3.25 um

Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 0.91 um

Intin: 0.82 pum (Sekil 4.67)

Sekil 4.67. A. microcarpa’nin polen morfolojisi a) Ekvatoral goriiniim, b) Polar
gorilinlim, c) Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral goriiniim, e) Polar goriiniim
(IM) (FK 102)
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4.3.6 A. dentata Del.

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Prolate (P/E: 1.75)

Polen biyiikligii: Orta (PxE: 37.66 x 21.50 pm)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, smirlart belirgin, uglart oval; clg: 31.02 um, clt: 5.36
um; Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate

Ekzin: 0.91 um

Intin: 0.83 um (Sekil 4.68)

Sekil 4.68. A. dentata’nin polen morfolojisi a) Ekvatoral goriiniim, b) Polar goriiniim, c)
Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral goriiniim, e) Polar goriiniim (IM) (FK 108)
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43,7 A. aestivalis L.

subsp. aestivalis L.

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Apikulat-Prolate (P/E: 1.76)

Polen biiyiikligii: Orta (Px<E: 40.69 x 23.08 pm)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, siirlart belirgin, uglar1 oval; clg: 31.34 um, clt: 6.64
um;

Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 1.34 um

Intin: 1.05 pm (Sekil 4.69)

Sekil 4.69. A. aestivalis subsp. aestivalis’in polen morfolojisi a) Ekvatoral goriiniim, b)
Polar goriiniim, ¢) Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral gériintim, e) Polar
goriinim (IM) (FK 147)
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subsp. parviflora (Fisch. ex DC.)

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Prolate (P/E: 1.68)

Polen biyiikligii: Orta (PxE: 40.42 x 24.06 pm)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, siirlart belirgin, u¢lar1 oval; clg: 26.81 um, clt: 4.18
um;

Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 1.28 um

Intin: 1.17 um (Sekil 4.70)

Sekil 4.70. A. aestivalis subsp. parviflora’nin polen morfolojisi a) Ekvatoral gériiniim,
b) Polar goriiniim, ¢) Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral goriinlim, e) Polar
goriiniim (IM) (FK 129)
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4.3.8 A. eriocalycina Boiss.

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Prolate (P/E: 1.95)

Polen biiyiikligii: Orta (PxE: 44.74 x 22.92 pm)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, sinirlari belirgin, uglari oval; clg: 36.89 um, clt: 3.24 um
Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 1.27 um

Intin: 1.19 um (Sekil 4.71)

Sekil 4.71. A. eriocalycina’nin polen morfolojisi a) Ekvatoral gériiniim, b) Polar
gorilinlim, ¢) Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral goriiniim, e) Polar goriiniim
(IM) (FK 132)
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4.3.9 A. flammea Jacq.

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Prolate (P/E: 1.86)

Polen biiyiikligii: Orta (P<E: 36.73 x 19.74 pm)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, sinirlari belirgin, uglari oval; clg: 27.66 um, clt: 3.15 pm
Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 1.29 um

Intin: 0.91 um (Sekil 4.72)

Sekil 4.72. A. flammea’nin polen morfolojisi a) Ekvatoral gériiniim, b) Polar goriiniim,
¢) Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral goriiniim, e) Polar goriinim (IM) (FK
137).
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4.3.10 A. x kilisensis

Polen tipi-sekli: Monad, isopolar, Trikolpat-Suboblate (P/E: 0.77)

Polen bityiikligii: Orta (P x E: 21.55 x 28.11 pm)

Apertiirler: Kolpuslar ince uzun, sinirlari belirgin, uglari oval; clg: 10.25 pm, clt: 1.91 pm
Striiktiir-Skulptur (Ornamentasyon): Scabrate-Perforate

Ekzin: 0.86 um

Intin: 0.81 um (Sekil 4.73)

Sekil 4.73. A. x kilisensis’in polen morfolojisi a) Ekvatoral goriiniim, b) Polar goriiniim,
C) Yiizey ornamentastonu (SEM); d) Ekvatoral goriiniim, ¢) Polar gériiniim (IM) (FK
107).

Adonis L. tiirleri tizerinde yapilan detayl inceleme ve 6lglimler sonucu palinolojik

Ozellikleri bakimindan degerlendirildiginde boyut, polen tipi-sekli, apertiir ve striiktiir
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yapilar1 ve ekzin-intin kalinliklarinin farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.5.).
Polenlerin P/E orani dikkate alinarak belirlenen polen sekli bakimindan A. paryadrica
oblate-spheroidal, A. x kilisensis suboblate yapiya sahipken diger taksonlar prolate polen
sekline sahiptir. Polen boyutlar1 bakimindan incelendiginde cinsin polenleri PxE: 21.55-
44.74 x 18.58-28.11 um boyutlarindadir. PXE degerine gore en biiyiikk boyutlu polenler
A. eriocalycina (1025.44 um)’ya, en kii¢iikk boyutlu polenler A. microcarpa (656.61
um)’ya aittir. P/E oran1 en kii¢iik olan tiir A. x kilisensis (0.77) iken en biiyiik tiir A.
eriocalycina (1.95)’dir. Polen tipi bakimindan A. aestivalis subsp. aestivalis polenleri
polar kisimlarindan hafif siskin olup trikolpat-apikulat sekle sahipken diger tiim
taksonlarin trikolpat oldugu goriilmektedir. Kolpuslarin tiim tiirlerde genellikle ince uzun
sinirlart belirgindir ve en uzun kolpus boyu (clg) A. eriocalycina (36.89 pum) tiiriinde, en
kisa kolpus boyu ise A. x kilisensis (10.25 pum) taksonunda goriilmektedir. Kolpus
acikliklart (clt) bakimindan tiirler arasinda farklilik goriilmekle birlikte en genis A.
aestivalis subsp. aestivalis (6.64 um) taksonunda, en dar A. x kilisensis (1.74 pm)
taksonunda goriiliir. En kalin ekzin zar1 A. paryadrica (1.41 um) taksonunda, en kalin
intin zar1 ise A. volgensis ve A. eriocalycina (1.19 um) taksonlarinda goriilmektedir.
Yiizey ornamentasyonlari bakimindan tiirler genellikle benzerdir. A. dentata taksonu
scabrate, diger tiim taksonlar scabrate-perforate yapida yiizeye sahiptir. Polen ylizeyinde
bulunan dikenlerin boylar1 0.10-0.57 um arasinda, diken enleri ise 0.13-0.95 um arasinda
degismektedir. En bilyiik dikenli polen A. dentata iken en kiigiik dikenli polen A. x
kilisensis’dir (Cizelge 4.5).

Polen ozellikleri bakimindan Adonis tiirleriyle ilgili yapilan diger c¢aligmalarla
kiyasladigimizda bazi farkliliklar oldugu gorilmistiir. A. dentata’nin polen tipi Abdel-
Hafez ve Naggar (2001)’1n Misir’da ve Nahoojei ve ark. (2008)’in Iran’da yapmis oldugu
calismalarda bizim c¢alismamizda oldugu gibi monad, isopolar, trikolporat, yiizey
ornamentasyonunu scabrate olarak belirlemistir. Bu ¢alismalarda polen sekli subprolate
ve prolate-spheroidal olarak verilmesine karsin ¢alismamizda g¢ok farkli olmamakla
birlikte prolate olarak belirlenmistir. Nahoojei ve ark. (2008)’in g¢alismasinda A.
volgensis’in polen tipi bizim ¢alismamizda oldugu gibi isopolar ve trikolpate olarak
verilmistir. P/E oran1 bakimindan prolate-spheroidal, ylizey ornamentasyonu echinate
olarak verilmesine karsin bizim ¢alismamizda polen sekli yine benzer sekilde prolate,

yiizey ornamentasyonu scabrate-perforate olarak belirlenmigtir. A. flammea polenleri
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incelendiginde ayni ¢alismada polen tipi trikolpat, polar uzunlugu 26.27 um, ekvatoral
uzunlugu 15.62 pm, polen sekli prolate-suboblate, P/E orani 1.68, colpus uzunlugu 19.64
um, ylizey ornamentasyonu scabrate olarak; Menemen ve Uzel (2016) tarafindan
tilkemizde yapilan ¢alismada ise polen tipi trikolpat, simetrisi izopolar, polar uzunlugu
27.69 um, ekvatoral uzunlugu 19.23 um, polen sekli prolate-suboblate, P/E orani 1.45,
colpus uzunlugu 21.15 pm, diken yiiksekligi 0.23 um, diken genisligi 0.23 um ve ylizey
ornamentasyonu mikroechinate olarak verilmistir. Bizim ¢alismamizda bu iki ¢alismadan
farkli olarak A. flammea polenlerinin polar uzunlugu 36.73 um, ekvatoral uzunlugu 19.74
um, polen sekli prolate, P/E oram1 1.86, colpus uzunlugu 36.89 um, yiizey
ornamentasyonu scabrate-perforate olarak belirlenirken polen tipi (trikolpat), simetrisi
(izopolar), diken yiiksekligi (0.27 um) ve diken genisligi (0.41 um) bakimindan 6nceki
calismalarla uyum gostermektedir.

Menemen ve Uzel (2016)’in ¢alismasinda A. aestivalis polenlerinin polar uzunlugu
30.47 um, ekvatoral uzunlugu 21.87 um, polen sekli prolate ve suboblate, P/E orani 1.4,
colpus uzunlugu 21.87 pum, diken yiiksekligi 0.27 pm, diken genisligi 0.50 pm ve yiizey
ornamentasyonu microechinate olarak verilmistir. Bizim ¢alismamizda benzer sekilde A.
aestivalis subsp. aestivalis polenleri trikolpat-apikulat ve A. aestivalis subsp. parviflora
polenleri trikolpattir. Bizim ¢alismamizda her iki alttiir de prolate sekilli polenlere sahip
olup benzerlik gostermektedir. Ayrica diken boyu ve eni bakimindan da ilgili literatiirle
uyumludur. Nahoojei ve ark. (2008)’in galismasiyla A. aestivalis tiiriiniin polen boyutlari
PxE: 30.7 x 28.11 pum, polen tipi trikolpat, polen sekli apikulat (P/E: 1.66), yiizey
ornamentasyonu scabrate olarak verilmistir. Bizim ¢alismamizda ise polen sekli trikolpat-
apikulat, yiizey ornamentasyonu scabrate-perforate olarak bulunmasina ragmen polenler
daha biiyiiktiir. Ayrica bizim A. aestivalis polenleriyle ilgili bulgularimiz en 6nemli veri

tabanlarindan PalDat’da yeralan bulgularla da uyumludur.
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T€T

Cizelge 4.5 Adonis L. polenlerine ait morfolojik 6l¢iimler

Takson P (um) E (num) P/E Clg Clt Ekzin  intin Tip Diken boyu  Diken eni orn.
Sekli (um) (um) (um)  (um) (am) (um)
A. volgensis 30.13-36.72 21.00-23.50 1.45 21.52-30.14  254-498 1.24 1.19 Trikolpat 0.30-0.70 0.28-0.50 SP
32.58 22.47 P 24.94 3.83 0.49 0.39
A. paryadrica 23.24-28.86 24.05-29.76 0.96 19.52-23.17  2.78-346 141 1.13 Trikolpat 0.45-0.70 0.40-0.70 SP
26.05 27.19 0s 20.81 2.87 0.57 0.52
A. aleppica 31.16-40.10 18.12-21.10 1.71 21.30-27.40  3.50-4.85 0.98 0.89 Trikolpat 0.25-0.30 0.25-0.40 SP
33.74 19.68 P 24.50 4.35 0.27 0.31
A. microcarpa 28.49-42.00 16.52-20.67 1.90 28.17-36.00  3.44-479 091 0.82 Trikolpat 0.25-0.35 0.30-0.45 SP
35.34 18.58 P 31.65 4.23 0.26 0.35
A. x Kkilisensis 13.54-32.35 19.53-32.02 0.77 8.10-15.40 1.50-2.33  0.86 0.81 Trikolpat 0.09-0.11 0.11-0.16 SP
21.55 28.11 SO 10.25 1.91 0.10 0.13
A. annua 30.15-37.80 18.55-21.13 1.68 22.52-32.12  4.03-6.02 0.92 0.86 Trikolpat 0.18-0.30 0.19-0.45 SP
33.45 19.91 P 26.24 5.16 0.24 0.29
A. dentata 35.27-39.35 18.95-22.80 1.75 29.00-34.20  4.52-6.00 0.91 0.83 Trikolpat 0.38-0.75 0.40-2.80 S
37.66 21.50 P 31.02 5.36 0.52 0.95
A. aestivalis ssp.  36.96-42.39 21.11-25.49 1.76 28.05-35.50 591-7.16 1.34 1.05 Trikolpat 0.25-0.40 0.40-0.65 SP
aestivalis 40.69 23.08 P 31.34 6.64 Apikulat 0.29 0.51
A. aestivalis ssp. ~ 37.07-42.92 21.98-27.99 1.68 18.00-35.66  3.12-5.53  1.28 1.17 Trikolpat 0.15-0.30 0.23-2.38 SP
parviflora 40.42 24.06 P 26.81 4.18 0.25 0.29
A. eriocalycina 38.44-49.70 20.67-25.33 1.95 32.92-40.12 243-439  1.27 1.19 Trikolpat 0.20-0.33 0.27-0.50 SP
44.74 22.92 P 36.89 3.24 0.27 0.41
A. flammea 34.87-39.16 19.33-21.37 1.86 25.17-32.36  2.36-3.89  1.29 0.91 Trikolpat 0.12-0.25 0.25-0.41 SP
36.73 19.74 P 27.66 3.15 0.18 0.33

*Not: OS: Oblate-Spheroidal, P: Prolate, S: Scabrate, SO: Suboblate, SP: Scabrate-perforate



4.4 Adonis L. Cinsine Ait Tiirlerin Aken ve Tohum Morfolojileri

4.4.1 A.volgensis Stev.

Akenler obovoid, 3-5.5 x 2.5-3.5 mm, tiiylii, kambursuzdur. Akende enine ibik,
dorsal ve ventral disler bulunmaz. Gaga 1-1.8 mm ve aken yiizeyine yatik pozisyondadir.
Detayli SEM incelemesi sonucu aken yiizeyinin ortil tiiyleriyle kapli ve rugose oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.74).

Tohumlar; 3.65 x 1.75 mm boyutunda, eliptik-ovoid sekilde, hilum pozisyonu
basaldir. Tohum kabugu farkli boyutlarda 5-7 koéseli, icbiikey prizmatik hiicrelerden

olusur ve yiizey ornamentasyonu rugose yapidadir (Sekil 4.74).

EHT= 500 kv  Signal A= SE2

Mag= 250 KX WD =107 mm

Sekil 4.74. A. volgensis’in aken morfolojisi: (a) Genel goriiniisii, (b) Yiizey yapisi;
Tohum morfolojisi: (¢) Genel goriiniisii, (d-e) Yiizey ornamentasyonu (SEM) (FK 167)
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4.4.2 A. paryadrica Boiss.

Akenler obovoid, 6-7 x 3-4 mm, kambursuz ve tiiystizdiir. Aken yiizeyi agsi-
damarli, enine ibik, dorsal ve ventral dis bulunmaz. Gaga 2.5-3 mm, circinate seklindedir
(Sekil 4.75).

Tohumlar; 4.70 x 2.80 mm boyutunda, ovoid sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu farkli boyutlarda 4-7 koseli, prizmatik hiicrelerden olusur ve yilizey
ornamentasyonu diiz yapidadir (Sekil 4.75).

Sekil 4.75. A. paryadrica’nin aken morfolojisi: (a) Genel goriiniisii, (b) Yiizey yapist;
Tohum morfglojisi: (c) Genel goriiniisii, (d-e) Yiizey ornamentasyonu (SEM) (Kandemir
10548 & Y. Unal)

4.4.3 A. aleppica Boiss.

Akenler ovoid, 5-7 x 2.5-5 mm, tiiysiiz, belirgin halkasal omurgali ve
kambursuzdur. Aken yiizeyi verrucate-rugose, sinuat disli enine ibik ve dorsal dis
belirgindir. Gaga 2.5-5 mm, genis mizraksi veya geriye kivrik, alt yilizeyde oluklu, aken
ekseni ile ayn1 dogrultuda yesil renkte ve akenle ayn1 yiizeye sahiptir (Sekil 4.76).
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Tohumlar; 1.97 x 1.78 mm boyutunda, ovoid sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu farkli boyutlarda 4-5 koseli, prizmatik hiicrelerden olusur ve yiizey
ornamentasyonu diizdiir (Sekil 4.76).

EHT= 500V Signal A= SE2 Op
Mag~ 250KX WD= 67mm Date 28

Sekil 4.76. A. aleppica’nin aken morfolojisi: (a) Genel goriiniisii, (b) Yiizey yapist;
Tohum morfolojisi: (c) Genel goriiniisii, (d-e) Yiizey ornamentasyonu (SEM)

4.4.4 A.annualL.

Akenler pyriform, 2-4 x 1.5-3 mm, tiiysiiz ve kambursuzdur. Aken yiizeyi
verrucate-striate yapida, sinuat disli enine ibik ve dorsal dis belirgin degildir. Gaga 0.5-1
mm, aken ekseni ile ayn1 dogrultuda, genellikle ucta ¢engelimsi, aken yilizeyine benzer
yiizeye sahiptir (Sekil 4.77).

Tohumlar; 1.62 x 1.47 mm boyutunda, ovoid sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu farkli sekil ve boyutlarda disbiikey amoeboid hiicrelerden olusur ve yiizey
ornamentasyonu diizdiir (Sekil 4.77).
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EHT= 500 kv  Signal

Mag= 250 KX WD =108 mm Date :28 Ju

Sekil 4.77. A. annua’nin aken morfolojisi: (a) Genel goriiniisii, (b) Yiizey yapisi;
Tohum morfolojisi: (¢) Genel goriiniisii, (d-¢) Yiizey ornamentasyonu (SEM)

4.4.5 A. microcarpa DC.

Akenler ovoid, 3-4 x 2.2-4 mm, tiiysiiz ve yiizeyi verrucate-striate yapidadir. Stiliise
yaslanmayan, hemen hemen gaga boyunda, sivri-yuvarlak bir kambur bulunur. Enine ibik
disli ve az belirgindir. Gaga kisa (0.5-1 mm) genellikle sivri ve koyu mavi renklidir (Sekil
4.78).

Tohumlar; 1.95 x 1.91 mm boyutunda, ovoid sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu benzer sekil ve boyutlarda 5-7 koseli prizmatik hiicrelerden olusur ve

yiizey ornamentasyonu diizdiir (Sekil 4.78).
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Sekil 4.78. A. microcarpa’nin aken morfolojisi: (a) Genel goriiniisii, (b) Yiizey yapisi;
Tohum morfolojisi: (c) Genel goriiniisii, (d-e) Yiizey ornamentasyonu (SEM)

4.4.6 A. dentata Del.

A. microcarpa tiiriiyle biiyiikk benzerlik gosteren akenler ovoid, 2-3 x 2-3 mm,
tilysiiz ve ylizeyi verrucate-striate yapidadir. Stiliise yaslanmis ve ondan kisa veya uzun,
0.5-1 mm boyunda, sivri-yuvarlak bir kambur bulunur. Enine ibik ve dorsal dis zayiftir.
Gaga akenle ayni1 renk ve yiizeye sahip, kisa (0.5-1 mm) ve genellikle sivridir (Sekil 4.79).

Tohumlar; 1.54 x 1.12 mm boyutunda, ovoid sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu farkli sekil ve boyutlarda 5-7 koseli, oluklu prizmatik hiicrelerden olusur
Ve yiizey ornamentasyonu diizdiir (Sekil 4.79).
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Sekil 4.79. A. dentata’nin aken morfolojisi: (a) Genel goriinisii, (b) Yiizey yapist;
Tohum morfolojisi: (¢) Genel goriiniisii, (d-¢) Yiizey ornamentasyonu (SEM)

4.4.7 A aestivalis L.
subsp. aestivalis L.

Akenler ovoid, 4-5 x 2.75-4.5 mm, tiiysiiz ve yiizeyi tuberculate-rugose yapidadir.
Dorsal yiizeyde stiliise uzak ve genellikle sivri bir kambur (1-2 mm) bulunur. Enine ibik
belirgin dislidir ve dorsal dis goriiniir. Gaga, kisa (0.5-2 mm), sivri, genellikle yiikselici
veya geriye kivriktir. Gaga yiizeyi akenden farkli olarak verrucate-striate yapidadir (Sekil
4.80).

Tohumlar; 1.81 x 1.77 mm boyutunda, ovoid sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu farkli sekil ve boyutlarda 4-8 koseli prizmatik hiicrelerden olusur ve
ylizey ornamentasyonu diiz-rugose yapidadir (Sekil 4.80).
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Sekil 4.80. A. aestivalis subsp. aestivalis’in aken morfolojisi: (a) Genel goriiniisii, (b)
Yiizey yapisi; Tohum morfolojisi: (¢) Genel goriiniisti, (d-e) Yiizey ornamentasyonu
(SEM)

subsp. parviflora (Fisch. ex DC.)

Akenler ovoid, 3-4 x 2.75-4 mm, tliysiiz ve yiizeyi az belirgin tuberculate-rugose
yapidadir. Dorsal yiizeyde stiliise uzak genellikle sivri bir kambur (1 mm) bulunur. Enine
ibik ve dorsal dis, A. aestivalis subsp. aestivalis taksonuna gore daha az belirgindir. Gaga
kisa (0.5-1 mm), sivri, genellikle yiikselici veya geriye kivriktir. Gaga ylizeyi akenden
farkli olarak verrucate-striate yapidadir (Sekil 4.81).

Tohumlar; 1.83 x 1.35 mm boyutunda, ovoid sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu farkli sekil ve boyutlarda 4-7 koseli prizmatik hiicrelerden olusur ve
yiizey ornamentasyonu hafif piriizliidir (Sekil 4.81).
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Sekil 4.81. A. aestivalis subsp. parviflora’nin aken morfolojisi: (a) Genel goriiniisii, (b)
Yiizey yapisi; Tohum morfolojisi: (¢) Genel goriiniisti, (d-e) Yiizey ornamentasyonu
(SEM)

4.4.8 A. eriocalycina Boiss.

Akenler ovoid, 5-8 x 3-5 mm, tiiysiiz, yiizeyi tuberculate-rugose yapidadir. Dorsal
yiizeyde kambur yoktur, ancak enine ibik belirgin disli ve dorsal dig goriiniir. Gaga 2-3
mm, genis mizraksi veya geriye kivrik, akenle ayn1 yiizeye sahiptir (Sekil 4.82).

Tohumlar; 1.94 x 2.04 mm boyutunda, oblong sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu farkli sekil ve boyutlarda digbiikey amoeboid hiicrelerden olusur ve yiizey

ornamentasyonu diizdiir (Sekil 4.82).

139



Sekil 4.82. A. eriocalycina’nin aken morfolojisi: (a) Genel goriiniisi, (b) Yiizey yapist;
Tohum morfolojisi: (c) Genel goriiniisii, (d-e) Yiizey ornamentasyonu (SEM)

4.4.9 A. flammea Jacq.

Akenler ovoid, 2-3 x 2-2.5 mm, tilysiiz ve yiizeyi tuberculate-striate yapidadir.
Stiliise yaslanan ve ondan kisa ve yuvarlak bir (0.8 mm) kambur bulunur. Enine ibik ve
dorsal digleri az belirgindir. Gaga ¢ivit mavisi renkte, ince, kisa (1 mm), yukar1 kavisli ve
akenle ayni1 ylizeye sahiptir (Sekil 4.83).

Tohumlar; 1.70 x 1.27 mm boyutunda, ovoid sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu farkli boyutlarda 4-7 kdoseli prizmatik hiicrelerden olusur ve ylizey

ornamentasyonu diizdiir (Sekil 4.83).
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Sekil 4.83. A. flammea’nin aken morfolojisi; (a) Genel goriiniisi, (b) Yiizey
ornamentasyonu; Tohum mikromorfolojisi; (c) Genel goriiniisii, (d-e) Yiizey
ornamentasyonu (SEM)

4.4.10 A. x kilisensis Ilgim & Karahan

Akenler ovoid, 5-7 x 25-5 mm, tiiysiiz, belirgin halkasal omurgali ve
kambursuzdur. Aken yiizeyi verrucate-rugose, sinuat disli enine ibik ve dorsal dis
belirgindir. Gaga 2.5-5 mm, genis mizraksi, genellikle ugta ¢cengelimsi ve alt yiizeyde
oluklu, aken ekseni ile ayn1 dogrultuda, akenle ayni1 yiizeye sahiptir (Sekil 4.84).

Tohumlar; 1.87 x 1.68 mm boyutunda, ovoid sekilde, hilum pozisyonu basaldir.
Tohum kabugu farkli boyutlarda 4-7 koseli, prizmatik hiicrelerden olusur ve yiizey

ornamentasyonu diizdiir (Sekil 4.84).
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Sekil 4.84. 4. x kilisensis’in aken morfolojisi; (a) Genel goriiniisi, (b) Yiizey
ornamentasyonu; Tohum mikromorfolojisi; (c) Genel goriiniisii, (d-e) Yiizey
ornamentasyonu (SEM)

Genel morfolojileri bakimindan incelendiginde akenlerin farkli biiyliklik ve
sekillerde olduklar1 gériilmistiir. En biiyiik aken A. paryadrica’da (6.75 x 3.65 mm), en
kiiglik aken ise A. dentata (2.33 x 2.31 mm)’dir. Aken sekli bakimindan tek ve ¢ok yillik
tiirler arasinda belirgin bir farklilik gozlenmistir. Cok yillik A. volgensis ve A. paryadrica
tiirleri obovoid, tek yillik A. annua tiirii pyriform sekilde akenlere sahipken diger tiim
tiirler ovoid sekilde akenlere sahiptir. Aken yiizeyleri bakimindan ¢ok yillik A. volgensis
akenleri yogun tiiylerle kapliyken A. paryadrica akenleri genellikle tiiysiizdiir. Tek yillik
tim Adonis tiirlerinin akenlerinin tiiysiiz oldugu belirlenmistir. Adonis tiirlerinin
ayriminda aken itizerindeki kambur olduk¢a onemlidir. A. microcarpa, A. dentata, A.
aestivalis ve A. flammea tiirlerinin akenleri kambur tasirken diger tiirlerde akenler
kambursuzdur. Gaga sekilleri bakimindan degerlendirildiginde A. volgensis adpressed, A.
paryadrica circinate, A. annua uncinate, A. eriocalycina lanceaolate, A. aleppica ve A. x
kilisensis lanceaolate-uncinate, A. microcarpa, A. dentata ve A. flammea upcurved, A.
aestivalis ascending-upcurved yapida gagaya sahiptir. En uzun aken gagasina sahip tiir
A. aleppica (3.71 mm), en kisa aken gagasina sahip tiir ise A. dentata (0.45)’diwr. A.

volgensis ve A. paryadrica tiirlerinde enine ibik, ventral ve dorsal disler bulunmazken, A.
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annua, A. microcarpa, A. dentata ve A. flammea akenlerinde enine ibik, ventral ve dorsal
disler zayif, A. aleppica, A. x kilisensis, A. aestivalis ve A. eriocalycina akenlerinde ise
enine ibik, ventral ve dorsal disler belirgindir. Yiizey ornamentasyonlari bakimdan
taksonlar arasinda farkliliklar goriiliir. A. volgensis rugose, A. paryadrica agsi-damarli,
A. aleppica ve A. x kilisensis verrucate-rugose, A. annua, A. microcarpa ve A. dentata
verrucate-striate, A. eriocalycina tuberculate-rugose, A. flammea tuberculate-striate
yapidayken A. aestivalis subsp. aestivalis ve A. aestivalis subsp. parviflora taksonlarinda
aken yiizeyi tuberculate-rugose, gaga yiizeyi ise verrucate-striate yapidadir (Cizelge 4.6).

Son ve Ko (2013)’nun ¢aligmasinda A. aestivalis var. parviflora’nin agregat sekli
elongate, boyutu 24.02 x 8.6 mm, aken sayis1 30-40; aken sekli ovoid, aken boyu 3.1 mm,
aken ylizeyi tiiysiiz, reticulate-veined ve gaga boyu 0.4-0.9 mm olarak verilmistir. Bizim
calismamizda ise agregat boyutlar1 22.23 % 6.33 mm, agregat sekli elongate, aken sayis1
20-42, aken botutu 3.57 x 3.25 mm, gaga sekli ascending-upcurved gaga boyu 0.5-1.0
mm olarak verilmig ve bu c¢alismayla uyum gostermektedir. Aken yiizeyi ise bu
caligmadan farkli olarak bizim ¢alismamizda kaidede tuberculate-rugose, iist tarafta ise
verrucate striate’dir. Bu farkliligin sebebi bizim aken yiizeylerini SEM altinda daha
detayl1 olarak incelememizdir.

Adonis cinsine ait tohnumlar morfolojik 6zellikleri bakimindan incelendiginde farkli
biiyliklik ve sekillerde olduklar1 goriilmiistiir (Cizelge 4.7). En biiyik tohum A.
paryadrica (4.70 x 2.80 mm) tiiriinde, en kiigiik tohum ise A. dentata (1.54 x 1.12 mm)
tiirinde goriilmektedir. Tohumlar boy-en orani agisindan degerlendirildiginde en biiyiik
orana A. volgensis (2.09), en kiigiik orana ise A. eriocalycina (0.95) sahiptir. Tohum sekli
bakimindan A. volgensis eliptic-ovoid, A. eriocalycina tiirii oblong diger tiim tiirler ovoid
tohumlara sahiptir. Hilum pozisyonu tiim tiirlerde bazaldir. Tohum kabugunun yiizey
ornamentasyonlar1 bakimdan taksonlarin tamami degerlendirildiginde A. annua ve A.
eriocalycina taksonlarinin tohum kabuklari ameoboid sekilde hiicrelerden olusurken
diger tiirlerde degisik boyut ve sekillerdeki 4-8 koseli prizmatik hiicrelerden meydana
geldigi goriilmektedir. Hiicre ylizeyleri ise A. volgensis ve A. aestivalis subsp. aestivalis
taksonlarinda rugose, A. aestivalis subsp. parviflora’da hafif piiriizli, diger taksonlarda
ise diizdiir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.6. Adonis L. cinsine ait tiirlerin aken morfolojileri

Takson Biiyiikliik Aken Sekli Kambur Enine Gaga Boy Gaga Sekli Aken Gaga
(mm) ibik (mm) Yiizeyi Yiizeyi

A. volgensis 434 x2.70 Obovoid Kambursuz Yok 1.0-1.8 Adpressed P-R R

A. paryadrica 3.52x6.54 Obovoid Kambursuz Yok 2.5-3.0 Circinate G-RT-V RT-V

A. aleppica 6.27 x 3.73 Ovoid Kambursuz  Belirgin 2550 Lanceolate G-VE-R VE-R
Upcurved

A. microcarpa 3.24 x 2.80 Ovoid Kamburlu Zayif 0.5-1.0 Upcurved G-VE-S VE-S

A. x kilisensis 6.03 x 3.94 Ovoid Kambursuz ~ Belirgin 2.5-5.0 Lanceolate G-VE-R VE-R
Uncinate

A. annua 1.62 x 1.47 Pyriform Kambursuz Zayif 0.5-1.0 Uncinate G-VE-S VE-S

A. dentata 2.38 x 2.36 Ovoid Kamburlu Zayif 0.5-1.0 Upcurved G-VE-S VE-S

A. aestivalis 427 x 3.85 Ovoid Kamburlu  Belirgin 1.0-2.0 Ascending G-T-R VE-S

ssp. aestivalis Upcurved

A. aestivalis 3.57 x 3.25 Ovoid Kamburlu  Belirgin 0.5-1.0 Ascending G-T-R VE-S

ssp. parviflora Upcurved

A. eriocalycina 6.44 x 3.89 Ovoid Kambursuz Belirgin 1.5-3.0 Lanceolate G-T-R T-R
Upcurved

A. flammea 2.87 %238 Ovoid Kamburlu Zayif 0.5-1.0 Upcurved G-T-S T-S

G: Glabrous; P:Pubescent; R:Rugose, RT:

Reticulate; V: Veined, T: Tuberculate; S: Striate; VE: Verrucate
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Cizelge 4.7. Adonis L. cinsine ait tiirlerin tohum morfolojileri

Takson Biiyiikliik (mm) Boy-En Tohum Hilum Yiizey Yiizey
Oram Sekli konumu Hiicre Sekli Sekli
Prizmatik
A. volgensis 3.65x 1.75 2.09 Eliptik-Ovoid Basal (5-7 gonal) Rugose
concave
. . Prizmatik .
A. paryadrica 4.70 x 2.80 1.68 Ovoid Basal (4-7 gonal) Diiz
. . Prizmatik .
A. aleppica 1.91 x1.78 1.07 Ovoid Basal (4-7 gonal) Diiz
. . Prizmatik .
A. microcarpa 1.82 x 1.66 1.10 Ovoid Basal (6-7 gonal) Diiz
- . . Prizmatik .
A. x kilisensis 1.87 x 1.68 1.11 Ovoid Basal (4-7 gonal) Diiz
A. annua 1.62 x 1.47 1.10 Ovoid Basal Amoeboid-Convex Diiz
Prizmatik
A. dentata 1.54x1.12 1.37 Ovoid Basal (5-7 gonal) Diiz
Sulcate
A afastl\_/alls SSP. 1.81 x 1.77 1.02 Ovoid Basal Prizmatik Diiz-Rugose
aestivalis (4-8 gonal)
A. aestivalis ssp. 1.83 x 1.35 1.35 Ovoid Basal Prizmatik Hafif piiriizlii
parviflora (4-7 gonal)
A. eriocalycina 1.94 x2.04 0.95 Oblong Basal Amoeboid-Convex Diiz
. Prizmatik .
A. flammea 1.70 x 1.27 1.34 Ovoid Basal Diiz

(4-7 gonal)




4.5 Adonis Tiirlerinin Molekiiler Karakterizasyonu

Tez kapsaminda galisilan Adonis taksonlarinin molekiiler yakinliklarini arastirmak
amaciyla ITS primerleri kullanilarak tilkemizde dogal yayilis gosteren 11 taksona ait
toplam 65 genotipten yaklasik 600 baz cifti biiyiikliiglinde DNA bolgeleri elde edilmistir.
Filogenetik analizlerin giivenilirligini artirmak amaciyla Adonis vernalis, Ranunculus
asiaticus ve Delphinium polycladon tiirlerinin ITS dizileri de gen bankasindan elde
edilerek dis grup olarak kullanilmistir (EK-3).

Tim diziler toplu olarak degerlendirilerek Geneious v. 11.1.4 programinda
parametreler olarak maksimum agag sayis1 1000 secilerek ve 100 tekrar (replicate) yapilarak
filogenetik iliski diizeylerini gosteren dendogram tiretilmistir (Sekil 4.85). Aga¢ modeli
olarak genetik uzaklik temelli oldugu igin tiir i¢i ve tiirler arasi genetik mesafeleri daha
iyi gorebildigimiz Neighbor Joining (NJ) metodu kullanilmistir. Genetik mesafe modelleri
olarak HKY85 ve Kimura-2P model kullanilmistir.

En yaygin olarak kullanilan iki genetik uzaklik metodundan biri olan NJ, dizi
ciftleri arasindaki farkin derecesine ve uzakligina dayanir. Bu uzaklik taksonlar arasinda
uzaklik matriksi olusturmak i¢in kullanilabilir. Calismamizda NJ analizi sonucunda elde
edilen filogenetik agagtaki dal uzunluklarinin birbirinden farkli olmasi ise tiirlerin
hangisinin daha Once veya sonra ortaya ¢iktigini gostermektedir. Filogenetik agactaki
uzun olan dallar giiniimiize en yakin olan atay1 gosterirken kisa olan dallar ise (sola dogru)
en eski (ilkel) atay1 gostermektedir.

Olusan dallarin hemen basinda verilen Bootstrap degerleri her bir dalin yiizdelik
olarak ne oranda destek aldigin1 gosterir. Eger yapilan destek % 50’nin altinda ise
program bu dali ¢ok zayif olarak nitelendirir ve o ayrilmaya (kladogenez)
giivenilemeyecegi diisiincesiyle ¢okertir, ¢oken dal sonucunda olusan basamaklanmamis
dallanma ise politomi olarak adlandirilir.

Genetik uzaklik kriteri kullanilarak (fenetik) elde edilen ve Sekil 4.85°te verilen
dendogram incelendiginde yukaridan asagiya dogru sirasiyla:

1.  Dendogramin iki ana biiyiik gruba ayrildig1 ilk biiyiik ana grupta dis grup olarak
kullanilan taksonlar yer alirken bunlardan Ranunculus asiaticus’un Adonis tiirlerine

genetik olarak daha yakin oldugu gériiliir. IKinci biiyiik ana grupta ise yine dis grup
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olarak kullanidigimiz Adonis vernalis’in ¢alistigimiz Adonis tiirleriyle birlikte yer
aldig1 goriilmektedir.

Cok yillik A. volgensis ve A. paryadrica tiirlerinin yer aldigi Consiligo seksiyonu
yine ¢ok yillik olan disgruplara yakinken tek yillik tiirlerin olusturdugu Adonis
seksiyonu net bir sekilde onlardan ayrilmistir. Bu sonug bize Tiirkiye Florasi’nda
ve bizim c¢alismamizda tiirlerin yasam siirelerine ve genel morfolojilerine gore
seksiyon diizeyinde ayrilmasinin dogru oldugunu géstermektedir.

Yakin zamanda yeni tiir olarak yayinlanan ¢ok yillik A. paryadrica’nin gerg¢ekten
yeni tiir olmayi hakettigi ITS verileriyle bir kez daha ortaya konmustur.

Tek yillik Adonis seksiyonuna bakildiginda biiyiik ana gruplarin altinda yeralan ana
gruplarin ilkinde A. flammea, A. eriocalycina ve A. aestivalis tiirleri (A. flammea
135-2’den A. aestivalis subsp. parviflora 115-3’e kadar), ikinci ana grupta ise diger
tirler bir arada (A. microcarpa 122’den A. dentata 114-3’e kadar) yer alir.
Dendogramda bazi istisnalar olmakla birlikte ayni tiirlerin kendi i¢inde bir araya
gelerek altgruplarda birlikte yer aldig1 net bir sekilde goriiliir.

A. aestivalis alttiirleri monofiletik olup yiiksek oranda Bootstrap destegi alarak bir
arada yer almustir.

A. x kilisensis hibrit tiiriiniin monofiletik oldugu, %82’lik ciddi bir Bootstrap
destegi alarak atalar1 olan A. aleppica ve A. microcarpa tiirleriyle ayn alt grup
icinde fakat ayr1 dallarda yer aldig1 goriiliir. Bu sonug¢ bize bu tiiriin morfolojik
olarak farkli 6zellikler tasidig1 atalarindan molekiiler filogenetik yonden de oldukg¢a
farkli oldugunu gostermektedir.

A. microcarpa genellikle kirmiz1 ¢igekli, nadiren sar1 ¢igeklidir. Kirmizi ¢igekli
orneklerin biiyiik oranda A. annua tiirlerine yakin (% 75’lik ciddi bir Bootstrap
destegi var) oldugu goriilmektedir.

Sar1 ¢igekli A. microcarpa 102 (sari gigekli) ise morfolojik olarak ¢ok benzedigi A.
dentata tiirleriyle aymi grupta yer almistir. Bu tiiriin sar1 ¢igekli formunun
monofiletik olma ihtimali zayif olsa da (% 57.3) yapilacak yeni caligmalarla
durumunun netlesmesi gerekmektedir.

Genetik benzerlik matrisi degerlendirildiginde Adonis taksonlar1 arasinda genetik
benzerlik katsayist % 78.50 ile 98.58 arasinda degismektedir. Kullanmis

oldugumuz primerlere gore en diisiik genetik benzerlik oranlari sirasiyla % 78.50
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(A. paryadrica ve A. aestivalis subsp. aestivalis arasinda), % 78.88 (A. volgensis ve
A. aestivalis subsp. parviflora arasinda) ve % 78.97 (A. paryadrica ve A. aestivalis
subsp. parviflora arasinda) olarak bulunurken, en yiiksek genetik benzerlik oranlari
% 98.58 (A. microcarpa ve A. dentata arasinda), % 98.55 (A. microcarpa ve A.
annua arasinda) ve % 98.45 (A. annua ve A.dentata arasinda) olarak bulunmustur
(EK-4).

A. x Kkilisensis yeni hibrit tiiriiyle atasal tiirleri arasindaki genetik benzerlik
oranlarina bakildiginda A. microcarpa ile % 96.4 oraninda, A. aleppica ile % 97
oraninda benzer oldugu bulunmustur. Bu sonug¢ bize A. x Kilisensis hibritinin
genetik agidan her iki atasina da ¢ok yakin oldugunu gostermektedir.

Sar1 ¢igekli A. microcarpa ile A. dentata arasindaki genetik benzerlik oran1 ¢ok

yiiksek (% 98.46) olup birbiriyle ¢ok yakin iliski i¢inde oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.85. Adonis tiirlerinin ITS sekanslarindan elde edilen Neighbor-Joining agaci
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Sekil 4.86’da taksonlarin filogenetik olarak ayrilmasinda etkisi olan morfolojik

karakterler verilmistir. Dendogram incelendiginde cinse ait tiirlerin gruplasmasinin

biiylik oranda morfolojik yapiya dayandig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.86. Agaglarin Elde Edilmesindeki Temel Karakterler (ITS-NJ)
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Hem Tiirkiye florasinda hem de bizim yaptigimiz revizyon g¢alismasinda Adonis
cinsinin takson diizeyinde iki seksiyona ayrilmasinda tek veya c¢ok yillik olmasi
Oonemlidir.

Dendogramda diger tiirlerden belirgin bir sekilde ayrilan Consiligo seksiyonundaki
A. volgensis ve A. paryadrica tiirleri ¢ok yillik olup, rizom yapisi, ¢igek ¢ap1 ve rengi,
petal sayisi, agregat ve aken yapilar1 bakimindan ¢ok benzerdir. Aken tiiyii ve sepal
boyutlari ile ayrilir. Ayrica bu iki tiiriin yayilis alan1 farkli olup A. volgensis Erzurum-
Kars bolgesinde yayilis gosterirken, A. paryadrica Giresun, Giimiishane ve Erzincan
bolgelerinde yayilis gosterir.

Dendogramda yakin pozisyon alan A. flammea ve A. eriocalycina tiirlerinin
olusturdugu grup morfolojik karakterlerin benzerlik gosterdigi gruptur. Ayni seksiyonda
yer alan bu iki tiir govdelerinin ve sepallerinin yogun tiiylii olmasi, ¢icek renkleri, agregat
ve aken sekilleri ile benzerlik gosterirken aken dizilisi, biiyiikliigii ve yiizeyi, dorsal
kamburun varligi, yaprak tiiyl, cicek ¢api, petal lekeleri ve anter rengi bakimindan
farklilik gosterir.

Sar1 petalli A. microcarpa tiirii A. dentata tiirleriyle ayn1 grupta yer alarak ¢igek
renginin bu ayrimda en 6nemli karakter oldugu aciktir.

A. x kilisensis hibrit tiiri ayn1 grupta yer aldig1 atasal A. microcarpa ve A. aleppica
tiirlerinin ortak 6zelliklerini bir arada tasir. Aken boyutu ve sekli, akenlerinin kambursuz
olusu, petal sekli, sepallerin rengi ve tiiysiiz olmasi bakimindan A. aleppica tiiriine, petal
lekesi bakimindan A. microcarpa tiiriine benzemektedir. Cigek ¢ap1 ve rengi ile aken
yiizeyi ise iki ebeveyn arasinda ara formdadir. Ayrica bu iki taksonun yayilis alanlar1 ¢ok
yakin ve ¢igeklenme donemleri ayni oldugundan bu iki takson tozlasarak hem morfolojik
hem de genetik olarak ikisinin arasinda yer alan A. x kilisensis hibrit tiiriinii olusturur.

A. aestivalis alt tiirleri morfolojik olarak benzedikleri i¢in filogenetik agidan da
benzer bir gruplasma igindedirler. A. aestivalis subsp. aestivalis ve A. aestivalis subsp.
parviflora alt tiirleri genel morfolojileri, agregat yapilari, aken sekilleri, ¢igek renkleri ve
petal lekeleri ile benzerlik gosterirken ¢igek ¢api, aken biiyiikliikleri ve yiizeyi ile ayirt
edilir.

Dendogramda yakin pozisyon alan A. annua ve A. microcarpa tiirlerinin
olusturdugu grup morfolojik karakterlerin benzerlik gosterdigi gruptur. Yakin alanlarda

ve ayn1 zaman diliminde ¢i¢eklenen bu iki tiir, govdelerinin tiiysiiz olmasi, sepal tiiyleri,
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cicek rengi, petal lekesi, aken dizilisi, boyutu ve yiizeyi ile benzerlik gosterirken aken

sekli, dorsal kamburun varlig, ¢icek capi ve sepal sekli bakimindan farklilik gosterir.

4.6 Niimerik Taksonomi Bulgulari

Incelenen tiirlerin morfolojik &zelliklerinin sayisal degerlerle ifade edilmesiyle
yapilan niimerik analiz ¢alismas1 sonucunda belirlenen 11 (takson) x 56 (karakter)’den
olusan veri matriks degerlerinden 51 karakter morfolojik dis 6zelliklere, 5 karakter ise
palinolojik 6zelliklere dayanmaktadir. Elde edilen niimerik degerler NTSYS v2.11 paket
programina aktarilarak taksonlarin fenetik yakinliklarimi yansitan dendrogram
taksonomik benzerlik metodu uygulanarak olusturulmustur.

Niimerik taksonomi ¢alismasinda elde edilen dendrogramda gruplagsmalarin tiirler
arasindaki morfolojik yakinlik ve benzerlikle ortlistiigi goriilmektedir (Sekil 4.87).
Morfolojik ve palinolojik verilerin degerlendirilmesi ile olusturulan dendrogram genel
olarak incelendiginde;

Adonis cinsine ait tiirlerin iki ana gruba ayrildig1 goriiliir. Iki grup arasindaki
farklilig1r saglayan en onemli karakterler yasam siireleri, kok, cigek, agregat ve aken
yapilardir.

[k biiyiik ana grupta ¢ok yillik A. volgensis ve A. paryadrica tiirlerinin olusturdugu
Consiligo seksiyonu yer almaktadir. Bu seksiyonda yer alan tiirler rizomlu, ¢i¢ekleri daha
biiyiik, parlak sar1 renkte, 18 petalli, agregat yapilar1 kiiremsi ve akenleri obovoid
sekillidir.

Yakin zamanda yeni tiir olarak yaymlanan ¢ok yillik A. paryadrica’nin gercekten
yeni tiir olmay1 hakettigi nlimerik taksonomiyle bir kez daha ortaya konmustur.

Ikinci biiyiik ana grupta ise tek yillik tiirlerin olusturdugu Adonis seksiyonu altinda
yer alan tiirler kazik kokli, ¢igekleri sar1 veya kirmizi renkte, genellikle tabanda siyah
lekeli 8 petalli, agregat yapilar1 dikdortgenimsi ve akenleri ovoid sekillidir.

Ikinci ana grubun kendi iginde 4 alt grubun olustugu gériiliir. Birinci alt grupta yer
alan A. aleppica, A. x kilisensis ve A. eriocalycina tiirlerinde ¢igekler daha biiyiik, akenler
daha biiyiik, kambursuz, dorsal ve ventral disler ve enine ibik belirgindir. Yeni hibrit tiir
A. x kilisensis atasal A. aleppica’dan morfolojik olarak net bir sekilde ayrilmistir.

Ikinci alt grupta yer alan A. annua, A. microcarpa ve A. dentata tiirlerinde govde

tilystiz, ¢igcekler 0-20 mm ¢apinda, sar1 veya kirmizi renklerde ve tabanda siyah lekeli,
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sepaller hafif geriye dogru kivrik ve seyrek tiiylii, akenler yesil renkte ve yiizeyi
verrucate-striate yapidadir.

Uciincii alt grupta yer alan A. aestivalis subsp. aestivalis ve A. aestivalis subsp.
parviflora taksonlarinda govde seyrek tiiylii, petaller kirmizi veya turuncu renklerde ve
tabanda siyah lekeli, sepaller ovate ve solgun renkte, petaller daralan obovate, akenler
stiliise uzak ve sivri bir kambura sahip, dorsal ve ventral dislerle enine ibik zayiftir.

Dordiincti alt grupta tek basina yer alan A. flammea tiiriinde gévde ve yapraklar
tiiylli, diger tek yillik tiirlerin aksine akenler seyrek bir sekilde dizilmis, yiizeyi
tuberculate-striate, gaga civit mavisi renkte, sepaller eliptik, yogun tiiylii ve anterler
kirmiz1 renktedir.

Sonug olarak morfolojik ve palinolojik verilere dayali olusturulan dendrogram
incelendiginde genel anlamda morfolojik olarak benzer olan taksonlarin ayni gruplarda
yer aldiklar1 ve Tiirkiye Flora’sinda ve bizim ¢alismamizda tiirlerin yasam siirelerine ve

genel morfolojine gore seksiyon diizeyinde ayrilmasinin dogru oldugu goriilmektedir
(Sekil 4.87).

A. volgensis

GRUP I

A. paryadrica

A. aleppica

A. x kilisensis

A. ericalycina

A. annua

GRUP II

A. microcarpa

A. dentata

A. aestivalis ssp.
aestivalis

A. aestivalis ssp.
parviflora

A. flammea

r T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
051 0.62 0.73 084 095

Coefficient

Sekil 4.87. Adonis tiirlerinin niimerik analizine gore elde edilen dendogram
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren Adonis L. cinsinin revizyonunun yapildigi bu
caligma kapsaminda dogal ortamlarindan 2014-2018 yillar1 arasinda toplanan 6rnekler
tizerinde ayrintili sekilde yapilan morfolojik, anatomik, palinolojik, molekiiler ve
niimerik analiz ¢aligmalar1 ile cinsin sistematik problemleri ¢ozililmiis ve tiir teshis
anahtar1 diizenlenerek yenilenmistir. Dogal ortamlarindan toplanan taksonlara ait ¢ok
sayida ornek lizerinde yapilan morfolojik incelemeler ile Tiirkiye Florasi’nda belirtilen
tir betimleri genisletilmis, yeni karakterler betimlere ilave edilerek eksiklikler
giderilmistir. Her tiire ait ¢igeklenme zamani, habitat, lokalite, fitocografik bolgesi,
endemizm durumu ve tehlike kategorisi belirlenerek verilmistir. Ayrica her takson i¢in
tilkemizde yayilisin1 gosteren harita, tiiriin dogal ortaminda ¢ekilen fotografi ile tip 6rnegi
veya herbaryum fotografi da eklenmistir. Tiir teshisinde 6nemli morfolojik karakterlere
ait stereo mikroskopta cekilen fotograflar da her tiiriin betiminden sonra verilmistir.
Ayrintili morfolojik incelemelerin yani sira Tiirkiye Florasi’nda dipnot olarak belirtilen
tiirlere ait problemler de tespit edilerek ¢6ziime kavusturulmustur.

Bu ¢aligmanin sonucuna gore Tiirkiye’de Adonis cinsi iki seksiyon altinda (sect.
Adonis ve sect. Consiligo) 9 tiir, 1 hibrit tiir ve 2 alt tiir olmak iizere toplam 11 taksonla
temsil edilmektedir. Sect. Adonis’e ait tiirler A. aleppica, A. x kilisensis, A. annua, A.
microcarpa, A. dentata, A. aestivalis (subsp. aestivalis ve subsp. parviflora), A.
eriocalycina ve A. flammea’dir. Seksiyon iiyeleri genel olarak tek yillik, kazik kokld,
yiikselici-dik govdelere sahip, ¢igekler genellikle daha kiigiik, lekeli veya lekesiz 8 petalli
ve kirmizi, turuncu veya sar1 renklerde, agregat yapisi elongate, akenler obovoid sekilli
ve kamburlu veya kambursuzdur. Sect. Consiligo’ya ait tiirler ise A. volgensis ve A.
paryadrica’dir. Seksiyon iiyeleri genel olarak ¢ok yillik, rizomlu, yiikselici-dik gévdelere
sahip, ¢igekler biiyiik, lekesiz 18 petalli ve sar1 renkte, agregat yapisi round, akenler ovoid
sekilli ve kambursuzdur.

Bu ¢alismada A. aleppica ve A. microcarpa tiirlerinin yayilis alanlarinin Kilis-
Hassa karayolu ve Pazarcik-Narli (Kahramanmaras) civarinda kesiserek ayni ortamlarda
i¢ ice yasadiklari ve aym tarihlerde (Nisan-Mayis) ¢ig¢eklenmeye basladiklar
belirlenmistir. Bu iki taksonun hibritlesmesiyle morfolojik olarak her iki atanin da ortak

ozelliklerini tasiyan A. X kilisensis yeni bir hibrit tiir olarak belirlenmistir. Bu hibrit tiir;
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aken boyutu ve sekli, akenlerinin kambursuz olusu, petal sekli, sepallerin rengi ve tiiysiiz
olmas1 bakimindan A. aleppica tiirline, petal lekesi bakimindan A. microcarpa tiiriine
benzemektedir. Cigek ¢ap1 ve rengi ile aken ylizeyi ise iki ebeveyn arasinda ara formdadir.

Tiirkiye’de Adonis tiirlerinin yayilis gosterdigi lokalitelerin degerlendirilmesi
sonucunda; A. volgensis i¢in A9 karesi, A. paryadrica i¢in B7 karesi, A. dentata i¢in C6
karesi, A. aestivalis subsp. aestivalis i¢in B9 ve C6 kareleri, A. aestivalis subsp. parviflora
icin C7 karesi, A. eriocalycina i¢in C6 karesi ve A. flammea i¢in A9 ve B9 kareleri yeni
kayit lokalitelerdir.

Bu revizyon c¢aligmasinda ait olduklar1 fitocografik bolgeler bakimindan
degerlendirildiginde Adonis taksonlarindan 1°i Avrupa-Sibirya, 7’si iran-Turan ve 2’si
Akdeniz fitocografik bolgesine aittir. Flora’da fitocografik durumlari belirtilmeyen
taksonlarin habitatlar1 ve lokaliteleri g6z Oniline alinarak yapilan degerlendirme
neticesinde; A. paryadrica, A. aestivalis ve A. flammea tiirleri i¢in Iran-Turan, A.
microcarpa tiir i¢in ise Akdeniz fitocografik bolgeleri 6nerilirken yeni hibrit tiir A. X
kilisensis i¢in fitocografik olarak herhangi bir bolge belirlenmemistir.

Arazi ¢alismalariyla iilkemizde yayilis gosteren Adonis taksonlarinin populasyon
biiyiikliikleri incelenerek tiir ve tiir alt1 kategorilerin tehlike diizeyleri 2001 TUCN
kriterlerine gore verilmistir. Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda tehlike kategorileri
belirlenmeyen ve yeni kayit taksonun tehlike Kkategorisine ait eksik bilgiler
tamamlanmistir. Adonis taksonlarinin yetistikleri habitatlarin antropojenik etkilere ¢ok
fazla maruz kalmalari sebebiyle birey sayilarinin ¢ok az oldugu belirlenmistir. Buna gore
Tiirkiye i¢in A. volgensis, A. annua, A. microcarpa, A. aestivalis subsp. aestivalis, A.
aestivalis subsp. parviflora, A. eriocalycina ve A. flammea taksonlarmin tehlike
kategorisi LR olarak; A. aleppica ve A. dentata taksonlarimin tehlike kategorisi VU
olarak; A. paryadrica ve A. x Kkilisensis taksonunun tehlike kategorisi CR olarak
belirlenmistir.  Bu  verilerin ileride yapilacak metapopulasyon caligmalariyla
desteklenerek daha saglikli bir sonuca ulasilmasi gerekmektedir.

Adonis cinsine ait tiirlerin kok, goévde ve yaprak anatomileri genel olarak
degerlendirildiginde; anatomik o6zelliklerin genellikle benzerlik gosterdigi belirlenmis,
seksiyonlarda tek ve ¢ok yillik taksonlar arasinda bazi farkliliklar tespit edilmistir. Bu

sonug bize anatomik 6zelliklerin tiirlerin ayriminda ¢ok etkili olmadigini1 gostermektedir.
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Palinolojik galismalarda elde ettigimiz bulgulara gére Adonis tiirlerinin polenleri
monad, isopolar, radyal simetrik ve trikolpat (sadece A. aestivalis subsp. aestivalis’te
apikulattir) karakterdedir. Polen boyutlar1 bakimindan PxE degerine gore en biiyiik
boyutlu polenler A. eriocalycina (1025.44 um)’ya, en kiiciik boyutlu polenler A.
microcarpa (656.61 pm)’ya aittir. P/E oran1 0.77 (A. x Kkilisensis) ile 1.95 (A.
eriocalycina) arasinda degisir. Polen sekilleri A. paryadrica’da oblate-spheroidal, A. x
kilisensis’de suboblate yapiya sahipken diger taksonlar prolattir. Polar eksen (P) 21.55-
44,74 ve Ekvatoral eksen (E) 18.58-28.11 um arasindadir. Ekzin ornamentasyonu A.
dentata taksonunda scabrate, diger tiim taksonlarda scabrate-perforate yapidadir. EKzin
zar1 0.86-1.41pm ve intin zar1 0,75-1.41 pm arasinda degigsmektedir. Tiim tiirlerde kolpus
dar, uzun ve sinirlari belirgindir. Clg 10.25-36.89 pum ve Clt 1.74-6.64 um’dir. Por mevcut
degildir.

Adonis taksonlarmin teshislerindeki en 6nemli karakterler arasinda yer alan aken
morfolojisi ayrintili olarak incelendiginde akenlerin farkli biiyiiklik ve sekillerde
olduklar1 gériilmistiir. En biiyiik aken A. paryadrica’da (6.75 x 3.65 mm), en kiigiik aken
ise A. dentata (2.33 x 2.31 mm)’dir. Aken sekli bakimindan tek ve ¢ok yillik tiirler
arasinda belirgin bir farklilik gézlenmistir. Cok yillik A. volgensis ve A. paryadrica tiirleri
obovoid, tek yillik A. annua tiirii pyriform sekilde akenlere sahipken diger tiim tiirler
ovoid akenlere sahiptir. Aken yiizeyi ¢ok yillik A. volgensis hari¢ genellikle tiiysiizdiir.
Aken tizerindeki kambur oldukg¢a 6nemlidir. A. microcarpa, A. dentata, A. aestivalis ve
A. flammea tiirlerinin akenleri kambur tasirken diger tiirlerde akenler kambursuzdur.
Gaga sekilleri bakimindan degerlendirildiginde A. volgensis adpressed, A. paryadrica
circinate, A. annua uncinate, A. eriocalycina lanceaolate, A. aleppica ve 4. x kilisensis
lanceaolate-uncinate, A. microcarpa, A. dentata ve A. flammea upcurved, A. aestivalis
ascending-upcurved yapida gagaya sahiptir. En uzun aken gagasina sahip tiir A. aleppica
(3.71 mm), en kisa aken gagasina sahip tiir ise A. dentata (0.45)’dir. A. volgensis ve A.
paryadrica tiirlerinde enine ibik, ventral ve dorsal disler bulunmazken, A. annua, A.
microcarpa, A. dentata ve A. flammea akenlerinde enine ibik, ventral ve dorsal disler
zayif, A. aleppica, A. x kilisensis, A. aestivalis ve A. eriocalycina akenlerinde ise enine
ibik, ventral ve dorsal disler belirgindir. Yiizey ornamentasyonlar1 bakimdan taksonlar
arasinda farkliliklar goriiliir. A. volgensis rugose, A. paryadrica agsi-damarli, A. aleppica

ve A. x kilisensis verrucate-rugose, A. annua, A. microcarpa ve A. dentata verrucate-
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striate, A. eriocalycina tuberculate-rugose, A. flammea tuberculate-striate yapidayken, A.
aestivalis subsp. aestivalis ve A. aestivalis subsp. parviflora taksonlarinda aken yiizeyi
tuberculate-rugose, gaga yiizeyi ise verrucate-striate yapidadir.

Adonis cinsine ait tohumlar morfolojik 6zellikleri bakimindan incelendiginde farkli
biiyiikliik ve sekillerde olduklar1 goriilmiistiir. En biiylik tohum A. paryadrica (4.70 x
2.80 mm) tiirlinde, en kiiciik tohum ise A. dentata (1.54 x 1.12 mm) tiiriinde
goriilmektedir. Tohumlar boy-en orani agisindan degerlendirildiginde en biiyilik orana A.
volgensis (2.09), en kiigiik orana ise A. eriocalycina (0.95) sahiptir. Tohum sekli
bakimindan A. volgensis eliptic-ovoid, A. eriocalycina tiirii oblong diger tiim tiirler ovoid
tohumlara sahiptir. Hilum pozisyonu tiim tiirlerde bazaldir. Tohum yiizey
ornamentasyonlari bakimdan A. annua ve A. eriocalycina taksonlarinin tohum kabuklari
ameoboid sekilde hiicrelerden olusurken diger tiirlerde degisik boyut ve sekillerdeki 4-8
koseli prizmatik hiicrelerden meydana geldigi goriilmektedir. Hiicre ylizeyleri ise A.
volgensis ve A. aestivalis subsp. aestivalis taksonlarinda rugose, A. aestivalis subsp.
parviflora’da hafif piiriizlii, diger taksonlarda ise diizdiir.

Adonis taksonlarindan elde edilen DNA 0Ornekleri ITS primerleri kullanilarak
cogaltilmis ve sekans calismasi sonucu 600 bg’lik niikleotid dizileri elde edilmistir.
Molekiiler verilere gore filogenetik aga¢ olusturulmus ve tiirler arasindaki filogenetik
iliski belirlenmistir. Dendogramda dis grup olarak belirlenen Adonis vernalis,
Ranunculus asiaticus ve Delphinium polycladon tiirleri ayr1 bir sekilde kiimelenmistir.
Cok yillik A. volgensis ve A. paryadrica tiirlerinin yer aldig1 Consiligo seksiyonu ile tek
yillik tiirlerin olusturdugu Adonis seksiyonu farkli gruplara ayrilmistir. Dendogramda
bazi istisnalar olmakla birlikte ayni tiirlerin kendi i¢inde bir araya gelerek altgruplarda
birlikte yer aldigi goriiliir. Bu sonu¢ bize Adonis cinsinin monofiletik bir grup
olabilecegini gostermistir. Monofiletik olan A. x kilisensis hibrit tiiriiniin atalar1 A.
aleppica ve A. microcarpa tiirleriyle ayni alt grup i¢inde fakat ayr1 dallarda yer aldig1 ve
morfolojik olarak farkli 6zellikler tasidigi atalarindan molekiiler filogenetik yonden de
farkli oldugunu goriilmektedir. Filogenetik dendogramda cinse ait tiirlerin
gruplagsmasinin biiyilk oranda morfolojik yapiya dayandigir goriilmektedir. Yakin
zamanda yeni tiir olarak belirlenen A. paryadrica’nin durumu ITS verileriyle birkez daha

teyit edilmistir.
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Genetik benzerlik matrisi degerlendirildiginde Adonis taksonlari arasinda genetik
benzerlik katsayis1 % 78.50 ile 98.58 arasinda degismektedir. En diisiik genetik benzerlik
oranlart sirastyla % 78.50 (A. paryadrica ve A. aestivalis subsp. aestivalis arasinda), %
78.88 (A. volgensis ve A. aestivalis subsp. parviflora arasinda) ve % 78.97 (A. paryadrica
ve A. aestivalis subsp. parviflora arasinda) olarak bulunurken, en yiiksek genetik
benzerlik oranlart % 98.58 (A. microcarpa ve A.dentata arasinda), % 98.55 (A.
microcarpa ve A. annua arasinda) ve % 98.45 (A. annua ve A. dentata arasinda) olarak
bulunmustur. Genetik benzerlik oranlar1 diisiik olan tiirlerin morfolojik olarak uzak,
genetik benzerlik oranlari yiiksek olan tiirlerin morfolojik olarak yakin tiirler oldugu
goriilmektedir. Molekiiler verilerin degerlendirilmesiyle olusturulan kladogramda
morfolojik olarak farkliliklara sahip olan taksonlarin genellikle molekiiler agidan da ayr1
gruplar olusturduklar1 goriilmiistir.

Niimerik taksonomi ¢alismasinda elde edilen dendrogramda gruplagsmalarin tiirler
arasindaki morfolojik yakinlik ve benzerlikle ortiistiigii goriilmektedir. Niimerik
dendogramda Adonis tiirlerinin iki ana gruba ayrildigi ve gruplasmayi saglayan en dnemli
karakterler yasam siireleri, kok, cicek, agregat ve aken yapilaridir. Ilk biiyiik ana grupta
morfolojik 6zellikleri ve yasam siireleri bakimidan benzer ¢ok yillik A. volgensis ve A.
paryadrica tiirlerinin olusturdugu Consiligo seksiyonu yer alirken, ikinci biiyiik ana
grupta morfolojik 6zellikleri ve yasam siireleri bakimidan benzeyen tek yillik tiirlerin
olusturdugu Adonis seksiyonu yer almaktadir. Morfolojik olarak birbirlerine daha ¢ok
benzeyen taksonlarin ikinci anagrup i¢inde alt gruplar halinde kiimelendigi goriiliir.

Molekiiler karakterizasyon ve niimerik analiz calismalarin sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde agaclar kendi icerisinde morfolojik veriler ile uyum gosterseler de
her iki agac birbiri ile kiyaslandiklarinda bazi farkliliklar belirlenmistir. Molekiiler
filogenetikte rRNA genleri ve ITS bolgeleri yaygin olarak kullanilan araglardir. Niimerik
analizlerde ise kullanilan morfolojik karakterler pek cok gen tarafindan kontrol
edilmektedir. Dolayisiyla bu karakterlere etki eden genlerin sayis1 ve ¢esitliligi, nlimerik
analizler ile elde edilen agacin ITS bolgesi kullanilarak elde edilen agagtan farklilik
gostermesine neden oldugu diisliniilmistiir. Ayrica morfolojik karakterlerin ekolojik
sartlardan etkilenmesinin de bu farkliligin ortaya ¢ikmasina neden oldugu sonucuna

varilmistir.
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Fischer ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢alismada, genellikle dogal ortamda yasayan
bir¢ok bitki tiiriiniin populasyonlar1 arasinda gen akis seviyesinin diisiik oldugu ve bunun
sonucunda, populasyonlar arasinda genetik acidan farkliliklar meydana gelebilecegi
vurgulanmistir. Ayrica populasyonlar arasi cografik mesafe azaldik¢a, populasyonlar
arasindaki gen akisinin da arttig1 sonucuna varilmistir. Bizim yaptigimiz ¢aligma sonucu
elde ettigimiz dendogram incelendiginde, cografik mesafe olarak birbirine yakin olan
populasyonlarin genetik benzerlik agisindan da birbirlerine yakin olduklari goriliir.
Ayrica, Mitton ve Grant (1984) ile Bosh ve ark. (1996) tarafindan yapilan ¢aligsmalar
sonucu, genetik agidan homojen olan bir bitkinin, olumsuz demografik ortam ve ¢evreden
kaynaklanan bolgesel yok olmalara daha fazla miisait oldugu belirtilerek o6zellikle
endemik ve tehlike altindaki bitki tiirlerinin populasyonlarini tehdit eden en 6nemli
faktorler olarak degisen ekolojik faktorler ve genetik varyasyonun azalmasina neden olan
potansiyel genetik riskler olabilecegi kanisina varilmistir. Yaptigimiz ¢alismada 6zellikle
endemik A. paryadrica ve A.x kilisensis’in yakin tiirlerle aralarindaki genetik benzerlik
oranlar1 yiiksek bulunmustur. Iste bu noktada, endemik ve tehlike altindaki tiirlerin
korunmasina yonelik kararlarda genetik varyasyonun hesaplanmasinin 6nemi bir kez
daha ortaya ¢ikmaktadir.

Adonis cinsine ait tiirlerin sistematik verileri ve ozellikleri degerlendirildigi
takdirde gelecekte yapilabilecek caligmalar asagida onerilmistir:

e Yeniden yazilmasi distliniilen Tiirkiye Florasi’na ait ¢alismalarda ve sistematik
botanikle iligkili diger alanlarda bu revizyon g¢alismasi sonucunda elde edilen
veriler kullanilabilir.

e Tiirkiye’ nin bitki genetik kaynaklarmin ve biyogesitliliginin korunmasina yonelik
calismalarda tespit edilen endemik tiirlere ait veriler kullanilabilir.

e FElde edilen DNA sekansmna ait bilgiler gen bankalarinin veri sistemine
aktarilacaktir. Boylece Tiirkiye’de yetisen Adonis cinsi tiirlerine ait veriler
diinyadaki farkli arastiricilar tarafindan kullanilabilir.

e Maddi olanaklarin yetersiz olmasi sebebiyle bu ¢alisma yurt dis1 herbaryumlar
ziyaret edilememistir. Ileride yapilacak ziyaretlerde tip &rneklerinin incelenmesi
gerekmektedir.

e Ogzellikle endemik tiirler basta olmak iizere tiim taksonlarin tohumlar1 tohum

bankalarinda saklanmalidir.
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e Incelenen tiirlerin habitatlar dikkate alinarak 6zellikle dar yayilish ve endemik olan
A. paryadrica’nin bulundugu alanlarda agaglandirma g¢alismalarinin bu bilgiler
1s18inda yiirtitiilmesi icin Orman Genel Miidiirliigi ile isbirligi faydali olacaktir.
Yine dar yayilisl ve endemik A. x kilisensis hibrit tiirii genellikle tarla kenarlarinda
yayilis gosterdiginden tarim faaliyetlerinden zarar gérmektedir. Mutlaka tohum
c¢imlenme deneyleri yapilarak verimlilik diizeyleri kontrol edilmelidir.

e Apyrica bu tiirlere biyolojik olarak zarar veren canli tiirlerinin arastirilmasi ile bu
yonden de koruma tedbirleri alinabilir.

e Yapilacak sitogenetik ¢alismalarla A. volgensis, A. paryadrica, A. aleppica, A.
eriocalycina ve A. flammea tiirlerinin kromozom sayilari belirlenmelidir.

e A. aleppica, A. volgensis ve A. paryadrica tiirleri biiylik ve gosterisli ¢igekleriyle
siis bitkisi olma potansiyeline sahiptir ve peyzaj ¢alismalarinda kullanilabilir.

e Adonis tiirlerinin petallerinde bulunan astaxanthin maddesi bagisiklik sistemini
giiclendirici, kalp ve beyin damarlarini koruyucu, alzheimer ve parkinsonu dnleyici
etkilere sahiptir. Astaxanthin ticari olarak su anda Kona Sahili’nde, bir tath su
yosunu olan Haematococcus sp. alglerinden elde edilmektedir. Adonis alternatif bir
kaynak olma 6zelligi tasimaktadir.

Doktora tez ¢aligmasi olarak gergeklestirilen Adonis cinsinin revizyonu, sistematik
botanik ve iligkili bilimlerle ugrasan kisilere ve birimlere temel veri saglayacaktir.
Tiirlerin genisletilmis betimleri ve renkli slaytlardan olusan koleksiyonlar1 gelecekte
yeniden yazilmasi diisiliniilen Tlirkiye Floras1 yazimima 6nemli katkilar saglayacaktir. Bu

revizyon ¢alismasinin bilim diinyasina katki sagladig1 inancindayiz.
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EKLER

EK-1. Adonis cinsine ait tiirlerin isimlendirilmesinde ve deskripsiyonunda kullanilan
kelimelerin ve niteleyicilerin anlamlar1 (Davis, 1970; Baytop, 1995; 1998).

Acute: Keskin veya sivri uglu

Adpressed: Yatik, yiizeye paralel olan

Agregat: Cok pistilli (apokarp) bir ¢icekten meydana gelmis meyvalar kiimesi
Aken: Tek tohumlu, ince perikarpli, agilmayan kuru ve kii¢iik meyva
Aktinomorf: Isinsal, bir orta eksene gore ¢ok simetrili

Amplexicaul: Gévdeyi sarici

Apertiir: Polen dis zar {lizerinde aciklik veya ince kalmis bolgelerdir
Apikulat: Tepecikli ugta bir tepecik (apiculus) tasiyan

Bracte: Cicek tabanindaki yapraksi yap1

Circinate: Zebereksi

Cuneate: kamamsi, baltamsi

Dorsal: sirt ile ilgili

Echinate: Polen dis zar1 lizerindeki dikenler 1 um’den biiyiktiir
Ekzin: Polen dis zar

Eliptik: elips seklinde

Elongate: Boyu eninden uzun olan

Intin: Polen i¢ zar1

izopolar: Polenin ekvatoral ekseninin alt ve iistiiniin esit biiyiikliik ve sekilde olmas:
Kilisensis: Kilis’in

Lanceolate: Mizraksi, mizrak seklinde

Linear: Seritsi, serit seklinde

Mikroechinate: Polen dis zari tizerindeki dikenler 1 um’den kiigiiktiir
Monad: Polenlerin gruplagsmadan tek olarak dagilmasi

Monofiletik: Ayn1 atadan evrimlesmis tiirler

Oblate-Spheroidal: P/E orani 0.88-1.00 arasi olan polen tipi

Oblong: dikdortgensi, koseleri yuvarlakga bir dikdortgen seklinde
Obovoid: Ters yumurtamsi sekilde

Obtuse: Kiit uglu, sivri ve keskin olmayan ug yapisi

Ovoid: Yumurtamsi sekilde

Palmat: Yayik halde
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Paryadrica: Paryadres’in

Perforate: Delikli

Periant: Cicek ortiisii

Petiolate: Saplh yaprak

Pinnatisekt: Loblar1 yaprak ayasinin orta damarina kadar derin olan pinnat damarl
yaprak

Prolat: P/E oran1 1.2’den biiyiik olan polen tipi

Protandri: Cigekte erkek organin disi organdan erken olgunlagmasi
Protogini: Cigekte disi organin erkek organdan erken olgunlagsmasi
Reticulate: Ags1 goriinlimde

Rugose: Piirtizli, kirisik

Scabrate: Polen dis zar1 iizerindeki dikenler 1 pm’den kiigliktiir
Sessil: Sapsiz

Sinuat: Korfezli

Stipul: Yaprak sap1 tabaninin iki yanindaki ek yapilar

Striate: Cizgili

Subacute: Hafifge sivri

Suboblate: P/E orani 0.75-0.88 arasi olan polen tipi

Trikolpat: Ug kolpuslu

Upcurved: Yukari kivrik

Verrucate: Kabarcikl, sigilli
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VLT

EK-2. Bu calisma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Calisma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler
Bitki boyu - 15-35cm
Govde sekli - Boyuna oluklu ve tiiyli
Cicek cap1 - 3.5-45cm
Ust yaprak tity durumu - tiiylii
Yaprak dizilisi - alternate
Petal sayisi - 18 adet
Petal sekli - cuneate-obovate
Petal lekesi - lekesiz
Petal boyutu 2-3 x sepal 15-30 x 3-7mm
Sepal sekli - eliptik
Sepal boyutu - 10-20 x 2-7 mm
A.volgensis  Sepal tity durumu - tiyll
Sepal rengi - soluk leylak
Flament boyu - +15 mm
Flament tiiy durumu - tiylil
Aken baslig - 7-15 mm
Aken sayisi - 20-54 adet
Aken sekli - obovoid
Aken boyutu - 3-5.5 x 2.5-3.5 mm
Aken rengi - kahverengi-yesil
Aken ylizeyi - rugose
Enine ibik, dorsal ve ventral disler - bulunmaz
Gaga boyu - 1-1.75 mm




GL1

EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Calisma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler
Bitki boyu - 50-70 cm
Govde sekli - Boyuna oluklu ve tiiyli
Alt yaprak tily durumu - tiyli
Yaprak dizilisi - alternate
Cigek cap1 - 5-7cm
Petal sayisi - 18 adet
Petal sekli - obovate
Petal lekesi - lekesiz
Petal boyutu - 40-45 x 3-7 mm
Sepal sekli - zarimsl, eliptik

A. paryadrica

Sepal boyutu

20-25 x 7-10 mm

Sepal tiiy durumu - tiiyli

Sepal rengi - sarimsi
Flament boyu - +15 mm
Flament tiiy durumu - tiyli

Aken bashig - 20-22 mm
Aken sayisi - 20-36 adet
Aken sekli - obovoid
Aken boyutu - 6-7 x 3-4 mm
Aken tity durumu tiylii tilysiiz

Aken rengi - kahverengi-yesil
Aken ylizeyi - reticulate
Enine ibik, dorsal ve ventral disler - bulunmaz
Gaga boyu - 2.5-3 mm




9.1

EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Cahsma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler
Bitki boyu 20-40 cm 15-65 cm
Govde sekli - Boyuna oluklu
Yaprak dizilisi - alternate
Petal sayisi - 8 adet
Petal boyutu - 9-32 x 6-20 mm
Sepal sekli reflexed reflexed-oblong
Sepal boyutu - 7-17 x 3-8 mm
Sepal rengi morumsu Kirmizi-morumsu
Flament boyu - 4-7 mm
A. aleppica Flament tiily durumu - tiiysiiz
Aken baslig1 boyutu - 15-40 x 8-12 mm
Aken sayisi - 20-60 adet
Aken sekli - ovoid
Aken boyutu 5-7 mm 5-7 x 2.5-5 mm
Aken rengi - yesil
Aken yiizeyi - verrucate-rugose
Enine ibik, dorsal ve ventral disler - sinuat disli enine ibik ve dorsal dis belirgin
Gaga sekli mizraksi genellikle mizraksi veya geriye kivrik

Gaga boyu

aken boyu kadar

2.5-5mm
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EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilagtirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Cahsma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler
Bitki boyu 10-30 cm 10-50 cm
Govde sekli - Boyuna oluklu
Yaprak dizilisi - alternate
Cigek cap1 1.5-2.2 cm 1.5-3cm
Petal sayisi - 8 adet
Petal boyutu - 5.5-12 x 2-5mm
Petal sekli narrowly obovate cuneate-obovate
Sepal sekli reflexed reflexed-oblong
Sepal boyutu - 3.5-10 x 1.5-6 mm
A annua Flament boyu - 2-4 mm
Flament tiiy durumu - tiysuz
Aken baslig1 boyutu - 8-20 x 4.5-7 mm
Aken sayisi - 20-50 adet
Aken sekli - pyriform
Aken boyutu 3-3.5mm 2-4 x 1.5-3 mm
Aken rengi - yesil
Aken yiizeyi zayif rugose verrucate-striate
Gaga boyu kisa 0.5-1 mm
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EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Cahisma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler
Bitki boyu 10-30 cm 10-60 cm
Govde sekli - Boyuna oluklu
Yaprak dizilisi - alternate
Cigek cap1 1.5-2cm 1.5-2.5cm
Petal sayisi - 8 adet
Petal boyutu - 5-10 x 2-4.5mm
Sepal sekli reflexed reflexed-oblong
Sepal boyutu - 3.5-10 x 1.5-6 mm
A. microcarpa Flament boyu - 2.5-3 mm
Flament tiiy durumu - tiysiiz
Aken baslig1 boyutu - 14-25 x 4-7mm
Aken sayisi - 20-56 adet
Aken sekli - ovoid
Aken boyutu 3mm 3-4 x2.2-4 mm
Aken rengi - yesil
Aken yiizeyi Rugose-reticulate verrucate-striate
Gaga boyu - 0.5-1 mm
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EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Cahisma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler

Bitki boyu 10-15cm 10-25 cm
Govde sekli - Boyuna oluklu
Yaprak dizilisi - alternate
Cigek cap1 1.5-2cm 1-15cm
Petal sayisi - 8 adet
Petal boyutu - 5-10 x 2-4.5mm
Petal sekli - obovate
Sepal sekli - reflexed-oblong
Sepal boyutu - 3.5-10 x 1.5-6 mm

A. dentata Flament boyu - 2.5-4 mm
Flament tiity durumu - tiiysliz
Aken baslig1 boyutu - 10-25 x 3-5mm
Aken sayisi - 20-46 adet
Aken sekli - ovoid
Aken boyutu 2-2.5mm 2-3 x2-3mm
Aken rengi - yesil
Enine ibik ve dorsal dis Belirgin disli cok belirgin degil
Aken ylizeyi - verrucate-striate
Gaga boyu - 0.5-1 mm
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EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Cahsma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler
Bitki boyu 10-50 cm 10-65 cm
Govde sekli - Boyuna oluklu
Yaprak dizilisi - alternate
Cicek cap1 1.5-3cm 1-3cm
Petal sayisi - 8 adet
Petal boyutu - 5-17 x 2.5-6 mm
Sepal sekli yayilici yayilmis oblong
Sepal boyutu - 4-9 x 2-4 mm
A aestivalis Sepal tily durumu tiyli seyrek tiiylii veya tiiysiiz
subsp. aestivalis Flament boyu - 2.5-4 mm
Flament tiiy durumu - tiysuz
Aken baslig1 boyutu - 15-35 x 6-10 mm
Aken sayisi - 20-56 adet
Aken sekli - ovoid
Aken boyutu 3-5mm 4-5 x 2.75-4.5 mm
Aken ylizeyi Rugose-reticulate altta tuberculate-rugose ve ist tarafta
verrucate-striate
Aken rengi - yesil
Gaga boyu - 0.5-2mm
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EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson

Karakterler

Flora of Turkey’de Verilen
Ozellikler

Bu Calisma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler

A. aestivalis subsp.
parviflora

Bitki boyu 10-50 cm 10-40 cm

Govde sekli - Boyuna oluklu

Yaprak dizilisi - alternate

Petal sayisi - 8 adet

Petal boyutu - 5-9 x 2.5-4.5 mm

Sepal sekli yayilict yayilmis oblong

Sepal boyutu - 4-8 x 2-4 mm

Sepal tiily durumu tiyli seyrek tiiylii veya tiiysiiz

Flament boyu - 2.5-4 mm

Flament tiiy durumu - tiysuz

Aken baslig1 boyutu - 15-35 x 5-8 mm

Aken sayisi - 20-42 adet

Aken sekli - ovoid

Aken boyutu 3-5mm 3-4 x2.75-4 mm

Aken ylizeyi Rugose-reticulate altta tuberculate-rugose ve iist tarafta
verrucate-striate

Aken rengi - yesil

Gaga boyu - 0.5-1 mm
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EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Cahsma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler
Bitki boyu 25-40 cm 10-52 cm
Govde sekli - Boyuna oluklu
Yaprak dizilisi - alternate
Cicek cap1 2-3cm 1-3.5cm
Petal sayisi - 8 adet
Petal boyutu - 8-13 x 2.5-4.5mm
Sepal sekli yayilict eliptik
Sepal boyutu - 5-10 x 2-4 mm
) ) Flament boyu - 3-4mm
A eriocalycina Flament tiily durumu - tilysiiz
Aken baslig1 boyutu - 15-30 x 7-10 mm
Aken sayisi - 32-42 adet
Aken sekli - ovoid
Aken boyutu 4-7 mm 5-8 x 3-5 mm
Aken yiizeyi Rugose-reticulate tuberculate-rugose
Aken rengi - yesil
Gaga sekli lanceolate lanceolate-reflexed

Gaga boyu

0.5-1.5 x aken boyu

2-3 mm
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EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Calisma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler

Bitki boyu 10-40 cm 10-60 cm
Govde sekli - Boyuna oluklu
Yaprak dizilisi - alternate
Cicek cap1 1.3-2.4 cm 1-2.5cm
Petal sayisi - 8 adet
Petal boyutu - 5-16 x 2.5-5.5 mm
Sepal sekli yayilict eliptik
Sepal boyutu - 5-7 x 2-3 mm
Flament boyu - 3-4 mm

A. flammea Flament tiiy durumu - tilysiiz
Aken baslig1 boyutu - 15-45 x 5-7 mm
Aken sayisi - 20-60 adet
Aken sekli - ovoid
Aken boyutu c.3mm 2-3 x2-2.5mm
Aken yiizeyi rugose-reticulate tuberculate-striate
Aken rengi - yesil
Kambur boyu - c.1mm
Gaga boyu 0.5-1.5 x aken boyu 2-3mm
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EK-2. (Devam) Bu caligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin karsilastirilmasi

Takson Karakterler Flora of Turkey’de Verilen Bu Calisma Sonucunda Belirlenen
Ozellikler Ozellikler
Bitki boyu - 25-50 cm
Govde sekli - Boyuna oluklu ve tiiysiiz
Yaprak dizilisi - alternate
Cicek cap1 - 3-4 cm
Petal sayisi - 8 adet
Petal sekli - cuneate-obovate veya obovate
Petal boyutu - 10-15 x 6-8 mm
Petal lekesi - lekeli
Sepal sekli - reflexed-oblong
Sepal boyutu - 7-10 x 5-6 mm
e Sepal rengi - Kirmizi-morumsu
A kilisensis Flament boyu - 3-5mm
Flament tiity durumu - tiiysliz
Aken baslig1 boyutu - 15-30 x 8-12 mm
Aken sayisi - 20-60 adet
Aken sekli - ovoid
Aken boyutu - 5-7 x 4-5 mm
Aken rengi - yesil
Aken yiizeyi - tuberculate-rugose

Enine ibik, dorsal ve ventral disler

sinuat disli enine 1bik ve dorsal dis belirgin

Gaga sekli

genis mizraksi, genellikle ugta gengelimsi

Gaga boyu

2.5-5mm




EK-3. Adonis tiirleri ve dis gruplara ait DNA dizileri

Adonis vernalis (Dis grup)

TCGAAACCTGCTCTGCAGAACGACCCGTGAACACGTGAAACAATACTGTAG
TGGGGCGAGAGGGGGCGTAAGCCCTGGATCGTCCCATTGTCGGGTCATGGG
AACGGCTTCGGTCGAACTGTGCTCCCGTACGAACAAAAACTCCGGCGTGAA
CCACGCCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAAGGCGTGGTCCCCACTTGAAATA
GAGTGGGATCGCGTCGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGAT
ATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGT
GAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCG
AGGCCAATAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTT
CCCCACCAATCTTGTTGGTTGGGTAACGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTCAC
AGGCACGGTCGGCTTAAATATCGGTCCCCGGCAACGAGTGTCGTGGTCAAC
GGTGGTTGTAAAATCTCTTACCATGATACACGATCTCGTTGTATGTAGGGAC
GAAAGACCCTAAGAAGTCGTTTTCGACTTTCACCCTGC

Ranunculus asiaticus (D1s grup)

TAAGCAGACGACCTGAGAACACGTTAAAAAGTATCTAAGTGGATTGTTGAT
GGGTGTGAGCCCTGATTCGTCTTCTTGCTAGGTCGTGGAGTTGATCGCATCC
CTTGTGGTTGTGGTCTCTTTGCGTTTTGGCACAAACAAAAAATCCGGCGCAA
TTGGCGTCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAAAGCGTTGTGCCTTCGTCGGTA
TAACGYCAAGAATCCCATTACTCAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGG
CTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGC
AGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGACCTTT
AGGTTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGCTCTCCACCA
ACCTAGTTGGTAAAGAGCGGAGAATGGCCCCCCGAGTCATTTGGGCACGGT
YGGCACAAATATTGGTCCTCGGCAGCGAGTGTCGCGGTCAGCGGTGGTTGT
ATTTCCTCCRAAGACAAAATGACGCGTGCCTCGTTGCATGTTGGATCGAAAC
AACCCTTGAAAGCCGTTTACGGCATTCACCC

Delphinium polycladon (D1s grup)

GTCGAAACCTGCCCAGCAGAGCGACCCGCGAACGAGTGAAAACAAATCGG
GACGGAACGATTGGGGGCGTCCGCCCCTGATCGGCCGTCCGCCGGGLLCGEG
GTAGCCGCCTCGGAAGGGGCGGTGTGCCGGTGTGCCTGCGCAGGACCAAAA
ACCGGCGCTACATGCGCCAAGGAAATCTCACGAGGAGACGGAGGGCTGCCT
CGTACGCGGGCGCGGCCCCTCGGAATCCGATACTCGAACGACTCCCGGCAA
CGGATATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTT
GGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGC
GCCCGAGGCCACTAGGCTGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACACACAGCG
TCGCACCCCGCCAACCAGGTTGACGGGGAGCGGAAACTGGLCCLCCCCGTGLC
CGCACGGGCACGGTCGGCACAAATTTCGGTCCCACGCGGCGAGCGTCGCGG
TCAGCGGTGGTTGTGCTCATCATCCCCCGAGGACGTCAAGACGCGGTCGCC
CGTCGCGCGACGGGACGCACAGACCCCACGGAGCCGLLLTCGGGLGGEGTC
CACCCTGCGA
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EK-3. (Devam) Adonis tiirleri ve dis gruplara ait DNA dizileri

A. volgensis

TTTAGGAAGTACGTCGTGCAGACGACCCGTGACACGTGAAACAATACTAGT
CGTGGGGCGAGAGGGGGCGTAAGCCCTCGATCGTCCCATTATCGGGACATG
GGAACGGCTTCGGTCGAACTGTGCTCCCGTACGAACAAAAACTCCGGCGTG
AACCACGCCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAAGGCGTGGTCCCATTTGAAAT
AGAGTGGGATCGCGTCGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGA
TATCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGT
GAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCG
AGGCCACTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTT
CCCCACCAATCTTGTTGGTTGGGTAACGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTCAC
AGGAACGGTCGGCTTAAATATCGGTCCCCGGCAACGAGTGTCGTGGTCAAC
GGTGGTTGTAAAATCTCTTACCATGATACACGATCTCGTTGTATGTAGGGAC
GAATAGACCCTAAGAAGTCGTCTTCGACTTTCACCCTGC

A. paryadrica

TCGAAACCTGCTCTGCAGAACGACCTGTGAACACGTGAAACAATATTGTCA
TGGGGCGAGAGGGGGCGTAAGCCCTTGATCGTCCCATTATCGGGTCATGGG
AACGGCTTCGGTCGAACTGTGCTCCCGTACGAACAAAAAATCCGGCGTGAA
CCACGCCAAGGAAATCTTAGCGGAAATAGGGCGTGGTCCCATTTGAAATAG
AGTGGGATCACGTCGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGATA
TCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTG
AATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGA
GGCCATTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTTC
CCCACCAATCTTGTTGGTTGGGCAACGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTCATA
GGCACGGTCGGCATAAATATCGGTCCCCGGCAGTGATTGTCGTGGTCAACG
GTGGTTGTAAACCATTGCCCCTGATCATGATCAGGATGTGCATAGACAGTCA
AGATCATGAAGAGGAAGCTTCCTATGCGTTCATGAC

A. aleppica

TCGAAACCTGCTCAGCAGAACGACCCGCGAACACGTGAATCAACACTACCG
TGGGATGAGCGGGGGCGTGAGCCCTCGGTCGTTCCATTGTCGGGTCACAAG
TATGGCTTCGGCCGACCTGTGGTCCCGTACGAACAAAAAATCCGGCGTGAA
CAACGCCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAGAGTGTGGTCCCATTTGAAATAT
AGTGGGATTGCGCTGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGATA
TCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTG
AATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGA
GACCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTTCC
CCACCCACCTTGTTGGTTGGGCAACGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTTACAG
GCACGGTCGGCATAAATATCGGTCCCCGGCGGCGAGCGTCGTGGTCAACGG
TGGTTGTAAATCTCTTACCATGATACACGATCTCGTTGCATGCAGGGACGAA
ATGACCCTATGAAGTCGTCTACGACTTTCACCCTGC
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EK-3. (Devam) Adonis tiirleri ve dis gruplara ait DNA dizileri

A. annua

TCGAAACCTGCTCAGCAGAACGACCTGCGAACACGTGAATCAACACTACCG
TGGGAGGAGCGGGGGCGTGAGCCCTCGGTCGTTCCATTGTCGGGTCACAGG
TATGGCTTCGGCCGACCTGTGGTCCCGTACGAACAAAAAATCCGGCGTGAA
CAACGCCAGGAAATCTTAGCGGAAACAGAGTGTGGCCCCATTTGAAATATA
GTGGGACTGCACTGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGATAT
CTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGA
ATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAG
ACCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTTCCC
CACCAACCTTGTTGGTTGGGCAGCGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTTACAGG
CACGGTCGGCATAAATATCGGTCCCCGGCGGCGAGCGTCGTGGTCAACGGT
GGTTGTAAATCTCTTACCATGATACACGATCTCGTTGCATGCAGGGACGAAA
TGACCCTCTGAAGTCGTCTACGACTTCACCCTGC

A. microcarpa

TCGAAACCTGCTCAGCAGAACGACCCGCGAACACGTGAATCAACACTACCG
TGGGATGAGCGGGGGCGTGAGCCCTCGGTCGTTCCATTGTCGGGTCACAGG
TATGGCTTCGGCCGACCTGTGGTCCCGTACGAACAAAAAATCCGGCGTGAA
CAACGCCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAGAGTGTGGTCCCATTTGAAATAT
AGTGGGACTGCACTGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGATA
TCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTG
AATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGA
GACCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTTCC
CCACCAACCTTGTTGGTTGGGCAACGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTTACAG
GCACGGTCGGCATAAATATCGGTCCTCGGCGGCGAGCGTCGTGGTCAACGG
TGGTTGTAAATCTCTACCATGATACACGATCTCGTTGCATGTAGGGACGAAA
TGACCCTCTGAAGTCGTCTACGACTTTCACCCTGC

A. dentata

TCGAAACCTGCTCAGCAGAACGACCCGCGAACACGTGAATCAACACTACCG
TGGGATGAGCGGGGGCGTGAGCCCTCGGTCGTTCCATTGTCGGGTCACAGG
TATGGCTTCGTCCGACCTGTGGTCCCGTACGAACAAAAAATCCGGCGTGAA
CAACGCCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAGAGTGTGGTCCCATTTGAAATAT
AGTGGGACTGCACTGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGATA
TCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTG
AATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGA
GACCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTTCC
CCACCAACCTTGTTGGTTGGGCAACGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTTACAG
GCACGGTCGGCATAAATATCGGTCCTCGGCGGCGAGCGTCGTGGTCAACGG
TGGTTGTAAATCTCTTACCATGATACACGATCTCGTTGCATGTAGGGACGAA
ATGACCCTATGAAGTCGTTTACGACTTTCACCCTGC
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EK-3. (Devam) Adonis tiirleri ve dis gruplara ait DNA dizileri

A. aestivalis subsp. aestivalis

TCGAAACCTGCTCAGCAGAACGACCCGCGAACACGTGAATCAACACTGCTG
TGGGACGAGGGGGGGTGCGAGCCCTCGGTCTTTCCTTTGTCGGGTCATGGG
AATGGCTTCTGTCGACCTGTGGTCCCGTACAAACAACATATCCCGCGTGAAC
AACCCCGAGGAAATCTTAGCGGACACAGAGCGTGCTCCCTTTTGAAATACA
GTGGGATTGCGCTGCAAATCCTATACTTTAACGACTCTGGGCCACAGATATC
TGGGCTCTCGCATCTATAAAAAATGTAGCGAAGTGCTATACTTGGTGTGAAT
TGCAAAATCCCGTGAACCATCGTGTCTTTGAACGCATGTCGCGCCCGACACC
TTTATGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCCTCACACACAGCGTCTTTCCCCAC
CAACCTTGTTGGTTGGGCAACAGATATTGGCCCCCCGAGTCTTCACGGGCAC
GGTGGGCATATATCTCGCTCCTCCGCCGAGAGTGTCGTGCTCAACGGTTGTT
GTAAAATCTTACCGAGATACACGATCTCTTTGCGCGCAGAGACAAAGTGAC
CCTATAAAGTCTTTTACCACTTTCACCCTGC

A. aestivalis subsp. parviflora

TCGAAACCTGCTCAGCAGAACGACCCGCGAACACGTGAATCAACACTGCTG
TGGGACGAGCGGGGGTGCGAGCCCTCGGTCGTTCCATTGTCGGGTCATGGG
TATGGCTTCGGTCGACCTGTGGTCCCGTACGAACAAAAAATCCGGCGTGAA
CAACGCCAGGAAATCTTAGCGGAAACAGAGCGTGGTCCCATTTGAAATACA
GTGGGATTGCGCTGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGATATC
TCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAA
TTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAGA
CCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTTCCCC
ACCAACCTTGTTGGTTGGGCAACGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTTACAGGC
ACGGTCGGCATAAATATCGGTCCTCGGCGGCGAGCGTCGTGCTCAACGGTG
GTTGTAAAATCTTACCATGATACACGATCTTCTTGCAAGGTAGGACCAAATG
ACCCTATTAAGTCGTTTACAACTTTTACCCTGC

A. eriocalycina

TCGATACCTGCTCAGCAGAACGACCCGCGAACACGTGAATCAACACTGCCG
TGGGACGAGCGGGGGTGCGAGCCCTCGGTCGTTCCATTGTCGGGTCACGGG
TATGGCTTCGGCTGACCTGTGGTCCCGTACGAACAAAAAATCCGGCGTGAA
CAACGCCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAGAGCGTGGTCCCATTTGAAATAT
AGTGGGATTGCGCTGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGATA
TCTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTG
AATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGA
GACCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTTCC
CCACCAACCTTGTTGGTTGGGTAACGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTTACAG
GCACGGTCGGCATAAATATCGGTCCTCGGCGGCGAGCGTCGTGGTCAACGG
TGGTTGTAAATCTCTTACCATGATACACGACCTCGTTGCATGCAAGGACGAA
ATGACCCTATGAAGTCGTCTACGACTTTCACCCTGC
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EK-3. (Devam) Adonis tiirleri ve dis gruplara ait DNA dizileri

A. flammea

TCGAAACCTGCTCAGCAGAACGACCCGCGAACACGTGAATCAACACTACCG
TGGGACGAGTGGGGGTGCGAGCCCTTGGTCGTTCCACTGTCGGGTCACGGG
TATGGCTTCGGCCGACCTGTGGTCCCGTACGAACAAACAATCCGGCGTGAA
CAACGCCAGGAAATCTTAGCAGAAACAGCGCGTGGTCCCATTTGAAAAATA
GTGGGATTGCGTTGCGAATCTGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGATATC
TCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAA
TTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGGCCGAGA
CCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGGGCACACACAGCGTCGTTCCCA
CCATCTTGTTGGTGGGCAACGGAAATGGCCCCCGAGTCTTACAGGCACGTC
GGATAAATGCGGTCTCGCGGCAACGTCGTGGTCACGGTGTGTATATCTCTAC
ATGATACACGATCTCGTTGCAGCAAGACGAAATGACCTATGAGTCTTCTAC
GGCTTTAACTGCGA

A. x kilisensis

TGGACGGTACGTCGGCAGACGACCCGCGAACACGTGAATCAACACTACCGT
GGGATGAGCGGGGGCGTGAGCCCTCGGTCGTTCCATTGTCGGGTCACAGGT
ATGGCTTCGGCCGACCTGTGGTCCCGTACGAACAAAAAATCCGGCGTGAAC
AACGCCAAGGAAATCTTAGCGGAAACAGAGTGTGGTCCCATTTGAAATATA
GTGGGACTGCACTGCGAATCCGATACTTTAACGACTCTCGGCAACGGATAT
CTCGGCTCTTGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGA
ATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAG
ACCTTTAGGTCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACACACAGCGTCGTTCCC
CACCCACCTTGTTGGTTGGGCAACGGAGATTGGCCCCCCGAGTCTTTACAGG
CACGGTCGGCATAAATATCGGTCCCCGGCGGCGAGCGTCGTGGTCAACGGT
GGTTGTAAATCTCTTACCATGATACACGATCTCGTTGCATGTAGGGACGAAA
TGACCCTATGAAGTCGTTTACGACTTTCACCCTGC
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06T

EK-4. Adonis tiirleri arasindaki genetik benzerlik katsayilari

1 2 3 4 5 6 7a 7b 8 9 10
1 HHRE 92.60 83.51 84.74 85.01 84.99 79.70  78.88 84.60 82.91 83.57
2 92.60 falakaled 82.82 84.50 84.74 84.77 78.50 78.97 84.18 83.08 82.81
3 83.51 82.82 kel 96.34 95.89 96.47 87.89 87.12 95.35 92.22 97.00
4 84.74 84.50 96.34 folakela 98.55 98.45 88.62 87.89 96.69 93.53 96.69
5 85.01 84.74 95.89 98.55 kel 98.58 88.97 88.12 96.51 93.51 96.40
6 84.99 84.77 96.47 98.45 98.58 folakela 89.25 88.75 97.02 93.83 97.35
7a 79.70 78.50 87.89 88.62 88.97 89.25 HHHE 96.98 89.96 85.63 85.68
7b 78.88 78.97 87.12 87.89 88.12 88.75 96.98 folalela 89.02 86.20 86.52
8 84.60 84.18 95.35 96.69 96.51 97.02 89.96 89.02 HHRE 94.75 94.87
9 82.91 83.08 92.22 93.53 93.51 93.83 85.63 86.20 94.75 falakaled 91.52
10 83.57 82.81 97.00 96.69 96.40 97.35 85.68 86.52 94.87 91.52 ol

1. A. volgensis, 2. A. paryadrica, 3. A. aleppica, 4. A. annua, 5. A. microcarpa, 6. A. dentata, 7a. A. aestivalis subsp. aestivalis, 7b. A.

aestivalis subsp. parviflora, 8. A. eriocalycina, 9. A. flammea, 10. A. x kilisensis



