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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI ELMA CESITLERI UZERINE ASILAN TUZAKLARIN Tropinota
hirta (COLEOPTERA: CETONIIDAE)’NIN YAKALAMASI UZERINE
ETKIiSi

Omar Ali Dahham DAHHAM

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Biilent YASAR

Bu c¢ahgma 2017-2018 yillarinda Isparta ilinde Red Chief, Williams Pride ve
Braeburn elma gesitlerinin ¢igeklerinde beslenen Tropinota hirta’nin tuzaklarla
yakalanmasina ¢esitlerin etkisi ile tuzak asilan ve asilmayan agaglardaki ¢igeklerde
zarar oranlarmin karsilastirilmasi amaclanmistir. Denemeler bes tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir. Sonugta hem 2017 hem de 2018 yillarinda tiim gesitler igin,
tuzak asilmayan kontrollerdeki ¢icek sayilarm, tuzak asilan agaclardakilerden daha
fazla oldugu saptanmistir. Bunun nedeninin, ergin boceklerin tuzaklardaki renk, su
ve c¢ekiciler ile agaclara dogru c¢ekilmesi sonucunda tuzak asilan agaclarin
ciceklerinde daha fazla zarara yol agmasi olarak degerlendirilmistir. Bu sonuglar,
tuzaklarin agaclardan daha uzaga asilarak erginlerin yakalanmasinin daha uygun bir
yontem olacagimi ortaya koymustur. 2017 yilinda en fazla cigek sayisma Williams
Pride, daha sonra Braeburn ve digerlerine gore gore daha az olarak Red Chief ¢esidi
cicege sahip olmustur. Benzer sonuclar tuzak asilmayan ve sadece ¢icekleri sayilan
cesitlerde de elde edilmistir. 2018 yilinda ise bu srralama degiserek en fazla ¢igek
sayisina Red Chief, daha sonra Braeburn ve en az Williams Pride ¢icege sahip
olmustur. Bunun o yilin ¢icek tomurcugu farklilasmasinin gergeklesmesi ya da bir
onceki yildaki iklim kosullarinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tropinota hirta, ¢ekici, elma, Bracburn, Red Chief, Williams
Pride, mavi huni

2018, 51 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE IMPACT OF TRAPS ON DIFFERENT APPLE VARIETIES ON THE
Tropinota hirta PODA (COLEOPTERA: CETONIIDAE) CATCHING

Omar Ali Dahham DAHHAM

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Biilent YASAR

This study is aimed to compare the damage rates of flowers in the trees that are
trapped and control trees with the catching of Tropinota hirta (Coleoptera:
Cetoniidae) fed in Red Chief, Williams Pride and Braeburn apple varieties in Isparta
in 2017-2018. The experiments were carried out in five replications. As a result, for
all varieties in both 2017 and 2018, it was determined that the number of flowers in
the control trees was more than in the trapped ones. The reason of that is more adult
beetles lead to more damage in the flowers of trapped trees as a result of the trapped
color, water, and attractants pulling them toward the trees.

These results show that traps can be hung farther from the trees, making catching
adults more convenient. In the year of 2017, Williams Pride variety had the highest
number of flowers, followed by Braeburn and at least Red Chief. Similar results have
been obtained in varieties that are control trees and are considered only flowers. In
2018, this ranking changed to Red Chief, followed by Braeburn and at least Williams
Pride with the highest number of flowers. This is thought to be due to the
differentiation of the flower buds of that year or the climate conditions of the
previous year.

Keywords: Tropinota hirta, attractant, apple, Braeburn, Red Chief, Williams Pride,
blue funnel

2018, 51 pages
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1. GIRIS

Tropinota hirta (Poda) (Coleoptera: Cetoniidac) meyve bahgelerinde ekonomik
anlamda biiyiikk zararlara yol acabilen bir bocektir. Isparta’da basta giil ve elma
olmak tiizere kiraz, kayisi, iizim, ceviz, badem, armut, kizilcik, musmula, vigne ve
igde gibi birgok meyve iiretilmektedir. Bu ¢alismada Isparta’da T. hirta zararlisinin
farkli elma cgesitleri itibariyle etkisi arastirilmaktadir. Arastirma Red Chief, Williams
Pride ve Braeburn elma gesitleri itibariyle yapilmistir. Bu itibarla dncelikle T. hirta
zararlist ve elma tiretim faaliyetleri ile Red Chief, Williams Pride ve Braeburn elma

cesitleri hakkinda genel bilgiler verilecektir.

Tropinota hirta meyve agaglari, siis agaglari, galilar ve diger tarimsal bitkiler gibi
bircok bitkide, bitki ciceklerinin iireme kisimlarindan beslenmesi dolayisiyla
bitkilere zarar veren onemli zararlilar arasinda yer almaktadir. Tahillarda da zarara
yol agabilmektedir (Toth vd., 2004). Yapilan ¢alismalarda T. hirta 'nin 6zellikle giil,
kiraz, elma, kayisi, erik, seftali, ahududu, bogiirtlen ve baharda cicek acan meyve
agaclarina (Schmera vd., 2004; Kutinkova ve Andreev, 2004; Giiven¢ ve Yasar,
2014; Yasar ve Uysal, 2013;Vuts vd., 2010) zarar verdikleri tespit edilmistir. Ote
yandan sogiit agaci ve kavak agaci olmak tizere farkli tiir orman agaglarinda da T.

hirta nin zararlar1 goriildiigii bildirilmistir (Subchev vd., 2011).

Tropinota hirta bitkilerde sadece ¢igek agma evresinde degil tomurcuk evrensinde de
zararli olmaktadir. Bu zararli bitkilerde ¢igeklerin ta¢ yapraklari ile stamen ve

stigma’larmi ¢ignemek suretiyle bitkileri kisirlastirmaktadir (Vuts vd., 2010).

Tropinota hirta’nin gévde uzunlugu 8-13 mm arasinda degismekte olup gri siyah
renktedir. Bununla birlikte gdvde uzun sar1 ve beyaz killarla kaphdir. Elytra'da yatay
beyaz altin saris1 noktalar vardir. Pronotum lekesiz ve uzunlamasma cat1 sirti
seklinde kabartilidir (Nature Wonders, 2018). Bu zararlinin yumurtalar1 2.0-2.5 mm
capmda, kiiresel sekilde ve beyaz renktedir. Larvalar1 kahverengi kurtcuklar
seklindedir. (Baspinar vd., 2017). T. hirta ergini Sekil 1.1.’de, yumurta ve larvasi ise
Sekil 1.2.°de gosterilmistir.



Sekil 1.1. Tropinota hirta ergini (Ukrainian Biodiversity Information Network,
2018a)

Sekil 1.2. Tropinota hirta yumurtasi ve larvasi (Anonim, 2017)

Bu zararlinin ergin ve larvalar1 kis1 topragin altinda ki uykusunda gegirirler.
Erginler bitkilerin ¢icekleri ile beslenirken larvalar 6lmiis bitki kalintilar1 ve otlarin
kokleri ile beslenmektedir. Bu zararliya yil igerisinde nisan-eyliil donemlerinde
rastlanilmaktadir (Nature Wonders, 2018; Aydin, 2011). Bu zararlinin larvalari
bitkilerde herhangi bir zarara yol agmamaktadir (Yasar ve Sagdas, 2014; Vuts vd.,
2010; Bagpinar vd., 2017). Giindiizleri aktif olan T. hirta zararhis1 gece boyunca
topraga gizlenmektedir (Schmera vd., 2004). Calisma arazisinde ¢igeklerle beslenen

zararlya iligkin gosterim Sekil 1.3.’te yer almaktadir.



Sekil 1.3. Elma ¢icekleriyle beslenen Tropinota hirta (Orijinal)

Zararlinin yumurtalari, larvalar icin humusga zengin topraklara birakilmakta olup
yaklagik 2 haftalik siirenin sonunda larvalar yumurtalardan ¢ikmaktadir. Larvalarin
gelisimi i¢in toprak sicakligmin 15°C’nin iizerinde olmasi gerekmekte olup daha

diisiik sicaklikta larva gelisimi durmaktadir (Anonim, 2017).

Tropinota hirta basta Orta ve Dogu Avrupa olmak iizere Avrupa’nin hemen hemen
tamaminda ve Afrika’nin ise kuzeyinde goriilebilmektedir. T. hirta’'nin siklikla
goriildiigii iilkeler Avusturya, Bosna Hersek, Hirvatistan, Ukrayna, Almanya, Fransa,

Isvigre, Italya, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Arnavutluk, Macaristan, Bulgaristan,

Litvanya, Polonya, Portekiz, Romanya, Belarus, Yunanistan, Ispanya, Tiirkiye,

Kibris, Fas seklindedir (Catalogue of Life, 2018) (Sekil 1.4).

B | e s, - -5 —

Sekil 1.4. Tropinota hirta’nin yayilis haritas: (Anonymous, 2018b)



Bocek ilaglar1 kullanmak suretiyle T. hirta zararlisi ile miicadele etmek oldukga
zordur. Ciinkii bitki ¢igeklerinden beslenen bu zararh ile miicadelede bal arilar1 ve
diger faydali canlilar1 etkilemeksizin ¢i¢eklenme sirasinda tarmmsal ilaglar
kullanamamaktadir. Bu nedenle bu zararli ile miicadelede verimli bir tuzaklama
sistemi ile ergin zararlilarin topluca yakalanmasi 6nemli bir alternatif olmaktadir.
Kimyasal ve gorsel cezbediciler kullanilarak olusturulan tuzaklar ile bu zararlh ile
miicadele edilmektedir. Yapilan g¢alismada mavi renkli tuzaklarmn bu zararh ile

miicadelede basar1 sagladig goriilmiistiir (Schmera vd., 2004).

Elma yeryiiziinde ¢ok genis cografyalarda tliretimi yaygin bir sekilde yapilabilen bir
drlindiir. Birlesmis Milletler nezdinde faaliyet gosteren Gida ve Tarim
Organizasyonu verilerine (FAO, 2018) gore 2016 yili igerisinde diinya genelinde
89.33 milyon ton elma iiretimi gergeklestirilmistir. 2016 yili itibariyle diinya elma
iiretimi igerisinde en biiylik pay 44.45 milyon ton ile Cin’e ait olup toplam elma
tiretiminin yaklasik yarisini bu iilkede ger¢eklesmektedir. Cin’den sonra 4.65 milyon
ton ve %35.2’lik pay ile Amerika, 3.6 milyon ton ve %4 pay ile Polonya ve 2.93
milyon ton ve %3.3 pay ile Tiirkiye gelmektedir.

Elma agacinin iklim kosullarina bakildiginda elmanin 6zellikle bir soguk iliman
iklim meyvesi oldugu goriilecektir. EIma kis mevsiminde soguklamaya ihtiya¢ duyan
bir agactir. Cesitlerine gore fark etmekle birlikte elma agaci kis mevsiminde
+7°C’nin altinda 2300-3600 saat beklemeye ihtiya¢ duymaktadir. Kis soguklamasi
eksik olan agaclarda 6nemli miktarda meyve kayiplar1 s6z konusu olmaktadir. Bu
agaclarm ¢igeklerinde dlmeler ile ge¢ ve diizensiz ¢igek agmalar olusmaktadir. Geg
ve diizensiz acan ¢igekler dollenme yetersizligine maruz kalarak meyveye
duramazlar. Ote yandan kis soguklamasmimn eksikligi agacmn siirgiin ve yaprak
olusumunu olumsuz etkiler. Ayrica bu agaglarda meyve baglama problemi,
meyvelerin erken dokiilmesi ve hastaliklara karsi direng kaybi gibi hususlar

goriilmektedir (MEB, 2009).

Kis mevsiminde elma agacinin dayanabilecegi en diisiik hava sicakliklar1 govde ve
ana dallar igin -35 ile -40°C arasi, ince kokler harig¢ kok sistemi igin -7 ile -15°C’ye
kadar, yash dallar i¢in -20°C’ye kadardir. A¢gmis ¢igekler -2.2 ile -3.3°C’ye ve
yaklagik 1 cm ¢apinda kiiciik meyveler ise -1.1 ile -2.2°C’ye yarim saat siire ile
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dayanabilmektedir. Olgun meyveler ise -2 ve -5°C arasinda donmaktadir. Elma agac1
icin en uygun yaz sicakliklart ortalama 13.3-17.8°C arasinda olup +40°C’nin {iizeri

sicakliklar ise elma meyvesini ve agacini bozucu etki gostermektedir (MEB, 2009).

Braeburn ¢esidi elma tiretimi 1950’lilerin basinda Yeni Zelanda’da baglamistir. Lady
Hamilton ve Granny Smith ¢esidi elmalarin melezlenmesi yoluyla iretilmistir.
Breaburn tiirii elma ¢ok amacli kullanim imkanina sahiptir. Rengi sar1 bir arka plan
iizerinde turuncu ve kirmizi arasi tonlarda degismektedir. Gevrek, sulu bir elma olan
Braeburn zengin, baharathi-tatli bir tada sahiptir. Ekim-temmuz aylar1 arasinda
bulunabilmektedir (US Apple, 2018). Meyvesi orta iistii irilikte, beyazimsi sar1
renkte et rengine sahiptir. Agaci orta kuvvette, diizenli ve verimli olup elma
yetistirilebilen tiim bdlge kosullar1 i¢in uygun bir agactir. Ge¢ mevsimde
olgunlasmakta olup gen¢ agaclar ilizerindeki meyvelerde ac1 benek ve hasat oncesi
dokiilmeler gibi konularda dikkatli olunmaldir. Ayrica ates yanikligina hassas bir
cesittir. Tozlayic1 gesitleri ise Starking delicious ve Golden delicious gesitleridir
(Isparta Tarmm, 2018). Ortalama yillik en diistik sicakliklarin -28°C ile -7°C arasi
oldugu vyerlerde Braeburn elma ¢esidi ¢igeklenme Oncesi 700 saate kadar
soguklamaya (0-7°C) ihtiyag duymaktadir (Beal, 2018).

Williams Pride elma gesidi 1970'lerde Amerika’da, Purdue, Rutgers ve Illinois (PRI)
tiniversitelerinin {inlii “co-op” programi (ortak yetistirme programi) cercevesinde
gelistirilmis olup orijinal ad1 “Co-op 23 olarak bilinir. PRI tarafindan gelistirilen
Rome Beauty ve Malus floribunda gibi diger elma gesitlerine benzerlik gosterse de
erken sezon Ozelligi gostermesi nedeniyle daha ¢ok Mollie's Delicious ve Julyred
cesitlerine benzemektedir. Bu elma cesidinin ismi Purdue Universitesi'nde hastaliga
dayanikli elma arastirma programini yiiriiten, Profesér Edwin Williams'in adindan
gelmektedir (Fruit Trees, 2018). Meyvesi orta irilikte, kabugu ise parlak ve koyu
kirmiz1 renktedir. Cok tercih edilen bir elma ¢esidi olup krem renginde, sert, gevrek
ve ¢ok sulu bir meyve etine sahiptir. Aromas1 Gala ve Jonathan karigimi olup hasat
zamani agustos ayinda baglar. Tozlayici olarak Golden Delicious kullanilabilir
(Isparta Tarmm, 2018). Williams Pride 6zel programlar neticesinde hastaliga dayanikli
olarak gelistirilen elma ¢esitlerdendir. Bu elma c¢esidi kara leke hastaligina karsi
bagisik olup ates yaniklig1 ve elma kiillemesi hastaliklarina karsi direng sahibidir

(Vossen ve Silver, 2000). Hoover vd. (2015), ABD’nin kuzey kesimleri i¢in yapmis
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olduklar1 ¢aligmalarinda Williams Pride elma ¢esidinin ortalama yillik en diisiik
sicakliklarin -34,4°C ile -28.9°C arasi olan yerlerde bu sicaklik degerlerinin -40-
34.4°C aras1 olan bolgelere gore daha iyi yetistigini ifade etmektedirler.

Red Chief 1970°1i yillarin basinda Fred Campbell isimli arastirmaci tarafindan
Amerikada Red Delicious elma gesidi lizerinden gelistirilmistir. Kii¢iik, kuvvetli, dik
ve vazo seklinde forma sahip, verimli, spur ¢esidi bir agagtir. Orta ve iri biiyiikliikte,
sert, sulu ve gevrek meyvesi vardir. Eti beyaz ve krem rengi arasi olup hafif yesile
calmaktadir. Spur ¢esidi biiylime Ozellikleri gostermekle birlikte diger Delicious
cesitlerine gore erken hasada elverigli yalin kirmizi renkte bir cesittir. Diger
Delicious c¢esitlerine kiyasla giines yaniklarmma karsi dayaniklidir (Plant Patent,
1974).

Braeburn, Williams Pride ve Red Chief elma ¢esitlerine iliskin gosterimler asagidaki

sekillerde sunulmaktadir.

Braeburn Red Chief Williams Pride
Sekil 1.5. Caligmada kullanilan elma gesitleri

(Giilbudak, 2018) (Wikipedia, 2018) (Hemlock grow farm, 2018)



Sekil 1.7. Calismanin yapildigi Williams Pride ¢esidi elma agaglari
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Sekil 1.8. Calismanin yapildig1 Braeburn g¢esidi elma agaglari



2. LITERATUR OZETi

Calvino (1939), Italya'da Persea drymifolia (Meksika Avokadosu) bitkisinin
cigeklerinin biyolojisi iizerine yaptigi caligmasinda T. hirta’nin bitki {izerinde

gorildigini belirlemistir.

Bohm (1950), T. hirta’nin giinesli havalarda aktif oldugunu ve havanin kapali veya

soguk olmasi durumunda ise toprakta saklandigini bildirmistir.

Giray (1969) elma bahgelerinde yaptigi ¢alismada liriinlerde zarar meydana getiren
alt1 zararli tiiriinii saptamis ve bu tirler arasinda T. hirtanin da gorildigini

belirlemistir.

Lodos vd. (1978), yaptiklar1 ¢alismalarinda iilkemizde Ege ve Marmara bolgelerinin
zararlh bocek faunasii saptamiglardir. Elde ettikleri verilere goére T. hirta'nin

bolgedeki yayilisi, konukgular1 ve zararlar1 hakkinda kisa bilgiler edinmislerdir.

Stanek (1984), T. hirta zararlisinin Avrupa ve Kuzey Amerika’da yaygin olarak
bulundugunu, Orta Avrupa’dan iran’a kadar yayilis gosterdigini bildirmektedir.

Kara (1992), Tokat ili ve ¢evresinde yaptigi ¢alismasinda T. hirta'nin konukgulari,
yayilis, zarar diizeyi, biyolojik Ozellikleri ve miicadele imkanlar1 hakkinda veriler

elde etmistir.

Balog (1998), Romanya’da farkli familyalar (Scarabaeidae, Staphylinidae,
Cerambycidae ve Chrysomelidae) lizerine gergeklestirdigi ¢aligmasinda Coleoptera

takimi igerisinde T. hirta bireylerinin bulundugunu da saptamistir.

Ozbek vd., (1998), calismalarmda T. hirta'nin cicekte zarar yaptig1 igin
miicadelesinin zor oldugunu, ancak popiilasyon ¢ok fazla ise ilaghh miicadelenin

yapilabilecegini bildirmektedir.



Margina vd. (1999), Bulgaristan’daki giil bahgelerinde yaptigi ¢alismasinda, T.

hirta’nin giil bitkisi a¢isindan 6nemli zararlilar arasinda oldugunu bildirmektedir.

Tezcan ve Pehlivan (2001), Baklazinni’nin ekonomik énemi ve yakalama yontemleri
iizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda, ekolojik kiraz {iretiminin yapildig1 izmir ve Manisa

illerinde T. hirta’nin da bulundugunu bildirmisledir.

Oztiirk ve Ulusoy (2003), Mersin iline bagli kayis1 bahgelerinde T. hirta bireylerini

tespit etmislerdir.

Toth vd. (2003), Macaristan’da yaptiklar1 ¢alismada cinnamyl alkol (3-phenyl-2-
propen-7-ol) ve [(E)-anethol [(1-methoxy-4-(1-propenyl)benzene)] c¢ekicilerinin
beraber kullanimlarmm tek basma kullanimlarindan daha fazla T. hirta’y:

cezbettigini belirtmislerdir.

Filizlenme doneminde yiiksek sicakliklara maruz kalan elma agaclarinda
tomurcuklanma engellenmekte ve buna bagl olarak iiriin kayiplar1 yasanmaktadir.
Naor vd., (2003) tarafindan yapilan ¢alismada farkli sicakliklarin elma agacimin kis
dinlenmesini (dormansi) tamamlamasi tizerine etkileri arastirilmistir. Buna gore elma
agaclar1 filizlenme donemlerinde giinliik dongiisel sicakliklarin yani sira siirekli
olarak 10 farkli sicaklia maruz birakilmiglardir. Arastirmada stirekli olarak 12.5°C
ve lizeri sicakliklara maruz birakilan agaglarda tomurcuklanma goriilmez iken bu
sicaklik degeri 7.5°C’ye diistiigiinde tomurcuklanma oraninda ¢ok biiyilik bir artis
yasandi81 gdzlenmistir. Ote yandan tomurcuklanma agisindan 0°C ile 7.5°C arasinda
cok az farkhiliklar goriilmiistiir. Kontrol grubu amaciyla giinliik dongiisel sicakliklara
maruz birakilan agaglarda ise giinliik dongiide en yiiksek sicakligin 14°C’den yiiksek
oldugu grupta diger gruplara gére daha diisiik seviyede tomurcuklanma yasandigi
gozlemlenmigtir. Giinliik dongiide yer alan agaclardan bir giinde 8 saat boyunca
20°C sicakliga maruz kalanlarda ise herhangi bir tomurcuklanma goriilmemistir.

Gibernau vd. (2004), Arum spp. (Araceae) ait 28 tiirde tozlagsmada etkili olan
bocekleri tespit etmek igin tuzaklar kurdugunu ve Girit adasinda A. creticum tiiriinde

bu tuzaklarda T. hirta’nin da yakalandigmi bildirmektedir.
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Bulgaristan’da T. hirta’nin geng kiraz bahgelerinde %70’e varan oranda zarar yaptig1

bildirilmistir (Kutinkova ve Andreev, 2004).

Kaya (2004), Bursa’da ahududu alanlarinda T. hirta’nin bulundugunu ve

ahudududaki zarar1 ve yayiliglar1 hakkinda bilgiler vermektedir.

Oztiirk vd. (2004), Malatya ilindeki ¢alismasinda T. hirta’nin kayis1 bahgelerinde

zararli oldugunu bildirmektedir.

Ahrens (2004), Himalaya bolgesinde bile T. hirta’nin tespit edildigini bildirmektedir.

Toth vd. (2004; 2009), yaptiklar1 calismada mavi ya da beyaz tuzaklarla birlikte [(E)-
cinnamyl alkol ve [(E)-anethol’un birlikte kullanildiklarinda bu zararlinin

yakalanabildigini bildirmistir.

Kutinkova ve Andreev (2004), Bulgaristan'da entegre miicadele kapsaminda
gerceklestirilen ¢alismada, T. hirtanin geng kiraz agaglarmin g¢igekleriyle
beslendiklerini belirlemislerdir. Elde ettikleri verilere gore T. hirta'nin kiraz

agaclarmin ciceklerinde %70’e kadar zarar meydana getirdigini saptamislardir.

Schmera vd. (2004), tarafindan yapilan ¢alismada zararli ile miicadelede alternatif
yontemler lizerinde durulmustur. Zararlinin meyve agaclarmin ¢icek renk ve
kokularimdan yola c¢ikilarak elde edilen kimyasal bilesiklere yoneldigi tespit
edilmistir. Tuzaklarda cinnamyl alkol ve [(E)-anethol’unl:1 oraninda kullanilmasinin
bu zararliy1 yakaladigini ve T. hirta zararlisinin mavi renge dogru giiglii bir yonelme

istegi oldugunu bildirmektedir.

Branco (2005), yaptigi calismasinda T. hirta’nin Portekiz’de tespit edildigini
bildirmekte ve yayilis alanlar1 hakkinda bilgiler vermektedir.

Ozkan vd. (2005), 1999-2002 yillar1 arasinda Ankaramin Cubuk ilgesinde visne
bahgelerinde yiirtittiikleri calismada 21 zararh tiir ve bunlar iizerinde beslenen 8
faydali bocek tespit etmislerdir. Bu zararlilar icerisinde T. hirta'nin da yer aldigini

belirlemislerdir.
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Demir (2005), T. hirta larvalariin genellikle bireysel yasadigini ve ayrismakta olan

odun, 6lii yaprak ve tek yillik bitki kokleri ile beslendigini belirtmistir.

Tan (2006), Baklazinni ve benzer polifag zararlilarin kanola bitkisinde yaprak
O0zsuyunu emerek lezyonlara neden oldugunu ve bunun yaninda direkt olarak

yapraklar1 yiyerek yiiksek oranda zarar meydana getirdigini tespit etmistir.

Birgok meyve ve siis bitkilerinin ¢i¢eklerinde zararli olan T. hirta erginleri
giindiizleri aktif geceleri ise hareketsiz haldedir. Meyvelerin ¢iceklenme doneminde
cogunlukla bu zararhiya karsi miicadeleye gerek duyulmaktadir. Macaristan’da T.
hirta erginlerinin meyve agaglarinin ¢i¢eklerini yiyerek verim kaybina neden oldugu

kayit edilmistir (Racksko vd., 2007).

Ozcan (2007), Karaman'm Basyayla ilgesindeki kiraz agaclarinda bulunan zararl
bocekler, akarlar ve dogal diismanlarmnin tespiti lizerine yapilan arastirmalarda T.

hirta’nin da oldugunu tespit etmistir.

Bahadiroglu vd. (2007), 2002-2004 yillarinda Kahramanmaras ili Ahir Dagi ve
cevresinde yaptiklar1 calismalarinda 700-1400 m yiikseltilerinde yogun Baklazinni

popiilasyonuna rastlanildigini belirtmislerdir.

Racksko vd. (2007), Macaristan’da yaptiklar1 ¢alismalarinda T. hirta’nin meyve
agaclarmin ciceklerini, anter, polen ve pistil kisimlarini yiyerek meyve verim

diisiisiine neden oldugunu belirlemislerdir.

Demirdzer (2008), yaptig1 caligmasinda Isparta ili yag giilii iiretim alanlarinda
bulunan zararh ve yararh tiirlerin belirlenmesi ve dnemlilerinin ortaya ¢ikarilmasini
amaclamistir. Elde ettigi verilere gore yag giilii alanlarinda ekonomik agidan dnemli
olan zararli tiirlerden bildirdigi Baklazinni’nin, 2006-2007 yillar1 arasindaki

popiilasyon degisimleri hakkinda bilgi vermistir.

Ozbek (2008), yaptig1 ¢alismasinda iilkemizde 1liman iklim meyvelerini ziyaret eden
bocek tiirlerini tespit etmeye ¢alismistir. Elde ettigi verilere gére Baklazinni’nin da

meyve ¢igeklerinde rastlanan tiirler arasinda oldugunu bildirmistir.
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Razov vd. (2009), Hirvatistan'da yaptig1 ¢alismada T. hirta’nin seftalilerde son on

yilda ciddi zararlar meydana getirdigini belirtmistir.

Rozner ve Rozner (2009), Makedonya’da 1976-1998 yillar1 arasinda yaptiklar1

arastirmalarda T. hirta’nin tim bdlgelerde yaygin olarak goriildiigiini bildirmislerdir.

Senyliz ve Sahin (2009), yaptiklari ¢alismalarinda Kiitahya ilinde T. hirta’ya
rastlandigin1  bildirmislerdir. Bunun yaninda c¢aligmada zararlinin Tirkiye ve

diinyadaki yayilis1 hakkinda bilgi verilmistir.

Toth vd. (2009), yaptiklar1 galismalarinda mavi veya beyaz tuzaklarla birlikte
cinnamyl alkol ve anethol beraber kullanildiginda T. hirta gibi T. squalida’nin da
yakalandigini bildirmislerdir. Buna ek olarak Avrupa’nin 8 yerinde yaptiklari
mevsimlik izleme g¢aligmalarinda her iki zararlinin da ergin bireylerinin basariyla
tespit edildigini bildirilmistir. Bulgaristan, Hirvatistan ve Macaristan’da sadece T.
hirta tespit edilirken, Sicilya (italya)’da sadece T. squalida tespit edilmis ve Roma

(italya) yakmlarinda bir bolgede her iki tiiriin de tespit edildigi bildirilmistir.

Tiropinota hirta ile miicadelede mavi renk tuzaklara cezbedicilerin ilave edilmesiyle
yakalama etkinliginin arttigi ve [(E)-cinnamyl alkol ve [(E)-anethol’a 4-
methoxyphenethylin karisiminin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Toth vd., 2009;

Vuts vd., 2010; Sagdas, 2011),

Vuts vd. (2010), T. hirta i¢in bilinen cezbedicilerin [(E)- anethol ve (E)- cinnamyl
alkol 1:1 oraninda] verimliligini artirmak amaciyla kullanilacak sinerjist bilesiklerin
erkek ve disi ergin bocek antenleri kullanilarak electro antenographic testleri ile
se¢ildigini ve sentetik ¢icek bilesikleri olan 4-methoxyphenethyl alkol ve metil
salisilat ileri saha caligmalari icin secildigini bildirmislerdir. Bulgaristan’da bilinen
tuzaga 4- methoxyphenethyl alkoliin 1:1:1 oraninda, Macaristan’da 1:1:1 ve 1:1:0,3
oranlarinda ilavesiyle yakalama oraninin anlamli derecede arttigi T. hirta’nin

yakalanmasinda kullanilabilecegini bildirilmistir.

Jozsef (2010), yaptig1 calismasinda T. hirta’ya karsi kullanilan tuzaklarin besin

etkinliginin saglanmasi i¢in sentetik bilesiklerle artirilabilecegini bildirmektedir.
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Talmaciu vd. (2010), 2008 yilinda Romanya’da gergeklestirdigi ¢aligmasinda armut,

elma, erik, kiraz ve vigne bahgelerinde T. hirta'ya rastlanildigini belirlemislerdir.

Jackquemyn vd. (2011), Belgcika’da yiiriittiikleri ¢alismalarinda farkli c¢icekleri

ziyaret eden bocekler arasinda T. hirta’nin da oldugunu belirtmislerdir.

Sagdas (2011), Afyonkarahisar ili Sultandag: il¢esinde elma ve kiraz bahgelerinde
yaptig1 calismada Baklazinni (T. hirta) zararlismin yakalanmasini arastirmustir.
Arastirmada mavi tuzaklar (yapiskan tuzak, huni + su, legen + su) ve cezbedici
kullanilmistir. En fazla yakalanmanm mavi renkli huni + cezbedici tuzaginda

gergeklestigi ve geng agaclarda daha fazla olabilecegi sonucuna varmustir.

Mitko vd. (2011), T. hirta’nin ticari ismi “VARDb3” olarak isimlendirilen ve
parlament mavisi olarak adlandirilabilecek renge benzeyen tuzaklar kullanarak bu

zararliy1 6nemli oranda yakaladiklarini bildirmislerdir.

Diger taraftan ¢alismalar detaylandirilmis ve kiraz bahgelerinde T. hirta erginlerini
yakalamada c¢iceklenme Oncesi ve sonrasi donemde beyaz renk, c¢igeklenme
doneminde ise a¢ik mavi tonun en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir (Aydn, 2011;

Yasar vd., 2013).

Agaclarm ¢iceklenme doneminde tozlayici tiirlerin zarar gérmesi nedeniyle bu zararl
ile miicadelede kimyasal preparatlar onerilmemektedir (Ozbek, 2008; Yasar vd.,

2013).

Yasar ve Uysal (2013), Isparta ili Yalvag il¢esinde erik ve kayis1 agaclarinda yaptigi
bir calismada gen¢ yastaki agaclarin ¢igeklenme donemlerinde, altinda i¢i su dolu
olan mavi renkli huni ile birlikte cezbedici maddenin kullanilmasmm T. hirta’yi
yakalamada etkili oldugunu ve erik agaclarinda kayisi agaglarina gore daha fazla

bireyin yakalandigini bildirmistir.

Afyonkarahisar ili Sultandagi ilgesinde kiraz ve elma agaglarinda yaptigir bir
calismada geng yastaki agaglarin ¢igeklenme donemlerinde, altinda i¢i su dolu olan

mavi renkli huni ile birlikte cezbedici maddenin kullanilmasinm, bu dénemlerde
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ilaglama yapilamayan T. hirta zararlisinin kontrol altina alinmasinda etkili bir
biyoteknik yontem oldugunu bildirmektedir. Bu ¢aligmada kullanilan mavi renk tonu
“Picasso mavisi” (Hexadecimal renk kodu: #0276FD) olarak bildirilmistir.
Tiirkiye’de meyveciligin yogun olarak yapildig1 Isparta ve Afyonkarahisar yoresinde
Baklazinni erginlerini yakalamada cezbedicilerle birlikte mavi renk huni tuzaklar
etkili bulunmustur (Sagdas ve Yasar, 2013; Yasar ve Uysal, 2013; Giiveng ve Yasar,
2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu caligmanin materyalini Baklazinnigi erginlerini yakalamak i¢in tarafimizdan
olusturulan acik renkli mavi huni tuzaklarmin iizerine konulan falkon tiipler i¢indeki
pamuk {iizerine damlatilan ¢ekiciler olusturmaktadir. Tiim tuzaklarda temel olarak
[(E)-cinnamylalcohol + [(E)-anethol (C+A) igeren g¢ekiciler kullanilmistir.
Tuzaklarin hazirlanmasinda kullanilan ¢ekici maddeler, falkon tiipler ve pamuk Sekil

3.1’de gosterilmistir.

Cekici maddeler Falkon ve ephendorf tiipleri ve pamuk

Sekil 3.1. Tuzaklarin hazirlanmasinda kullanilan materyaller (Orijinal)

3.2. Yontem

Calismalar arazi ¢alismalar1 ve analiz ¢alismalar1 olmak iizere iki asamali olarak

gerceklestirilmistir.

3.2.1. Arazi Cahsmalan

Arazi ¢alismalar1 Isparta, Siileyman Demirel Universitesi Dogu Kampiisii Tarimsal

Arastirma ve Uygulama Merkezi arazisindeki elma bahgelerinde gerceklestirilmistir.
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Caligmalar bu bahge igerisinde toplam 9 sira olan 3 ¢esit elmanin bulundugu kisimda
yapilmistir. Arazide 8-10 yasindaki Red Chief, Williams Pride ve Braeburn elma
cesitleri mevcut olup calismalar bu elma agaclar1 iizerinde yapilmistir. Her ¢esitten
5’er adet aga¢ (tekerriir) isaretlenerek tuzaklar Dogu yoniine 1.5 m yiikseklige
asilmis ve bunlarin birbirlerinden uzakliklarinin 8 metre olmasina dikkat edilmistir.
Ayrica bu tuzaklarin aralarina kontrol olarak birer agactan 5 adet agag isaretlenerek
belirlenmistir. isaretlenen tiim agaclarm sira aralarina bakan dis yiizeylerinde toplam
6 (3+3) adet dal belirlenerek, bunlar iizerinde ugtan itibaren 1 metrelik uzaklikta

isaretlenip buralardaki ¢igekler ve sonugta da meyve sayimlar1 yapilmstir.

Arazi caligmalar1 tuzaklarin hazirlanmasi, tuzaklarin yerlestirilmesi ve diizenli arazi

sayimlari seklinde gerceklestirilmistir.

Tuzaklarin hazirlanmasi:

Arazi ¢aligmalarinda cezbedici madde ve tuzak kullanarak Baklazmnni erginlerinin
yakalanmasi hedeflenmistir. Bunun i¢in Oncelikle cezbedici madde ve huniler

hazirlanmistir.

Cezbedici madde hazirlanirken etken maddeler ([(E)-cinnamyl alcohol + [(E)-
anethol) 1:1 oraninda (C+A) karistirilmistir. Kullanilan tiim cezbediciler sivi emme
kabiliyeti yiiksek olan 6zel pamuklar tizerine mikro pipet yardimiyla her birinden 20
ul olarak damlatilmistir. Cezbedici maddelerin hazirlanmasina iliskin gosterim Sekil

3.2°de yer almaktadir.
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Sekil 3.2. Cekici maddelerin hazirlanmasi

Uzerine ¢ekici damlatilan pamuklar 3x13 c¢m uzunlugundaki plastik falkon tiipler
icerisine yerlestirilerek falkon tiiplerin agz1 kapatilmistir. Falkon tiiplerin igerisindeki
kokunun disartya ¢ikmasina olanak veren ve ayni zamanda igeriye yagmur girmesini
de onleyecek sekilde falkon tiiplerin etrafina yaklagsik 20 adet 0.3 mm capinda
delikler agilmuistir.

Bu tiipler kapak kisminin hemen altindan karsilikli delinerek igerisinden paslanmaz
tel gecirilmis ve hunilerin kenarlarina baglanmistir. BOylece c¢ekicilere yaklasan
erginlerin bidon igerisinde bulunan suya yonelme isteklerinden dolay1 buraya

diismelerinin saglanmasi hedeflenmistir.

Tuzaklarda kullanilan huniler ise acik mavi renge boyanmistir. Boyanan hunilere

iliskin gosterim Sekil 3.2°de yer almaktadir.
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Sekil 3.3. A¢ik mavi renge boyanan huniler

Tuzaklarin yerlestirilmesi:

Hazirlanan hunilerin iglerine hazirlanan cezbediciler konularak huninin ince kismina

pet siseler baglanip elma agaclarinin dallarma iple sabitlenmek suretiyle asilmustur.

Tuzaklardaki mavi hunilerin altina 1 litrelik birer pet sise konularak pet sisenin
icerisi 1/3 oraninda su ile doldurulmustur. Bu pet siselerin iistten 1/3’liikk kismindan
boceklerin kacamayacag: kiiciikliikte delikler agilarak yagmur yagmasi halinde pet
sisedeki fazla suyun tahliyesine imkan tanmmustir. Bu tahliye giderleri ile yagmur
yagmasi durumunda bdceklerin tuzaklardan kagmasinin engellenmesi amaglanmistir.

Agaglara asilan tuzaklarin 6rnegi Sekil 3.3’de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Agaglara asilan tuzaklara eksilen suyun ilave edilmesi

Tuzaklarin araziye yerlestirilmesi elma bahgelerinde agaclar ¢igek agmadan Once
gerceklestirilmistir. Ik Baklazinni ergini goriildiigiinde de cezbediciler tuzaklara

konulmustur.

Arazi sayimlar:

Yakalanan Baklazinn1 erginlerinin diizenli sayimi gergeklestirilmistir. Elma
agaclarmin cicekleri tamamen dokiiliinceye kadar haftada 3 defa pazartesi, ¢arsamba,

cuma giinleri tim tuzaklar kontrol edilerek saymmlar yapilmistir. Tuzaklarda

yakalanan zararhilar Sekil 3.4’te gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Tuzaklar tarafindan yakalan erginler (Orijinal)

Her kontroliin sonrasinda, yakalanan ergin Baklazinni bireyleri sayilarak ortamdan
uzaklastirilmistir. Yakalanan bocek sayilari giinliik sicaklik ve nem degerleriyle
birlikte tarihleri yazilarak cizelgelere kaydedilmistir. Tuzak kontrollerinde suyu

buharlasan tuzaklara tekrardan su ilave edilmistir.
3.2.2.Verilerin Analizi

Istatiksel analizlerle yapilan calismalarma goére elde edilen sonuglar (ANOVA)
teknigi ile degerlendirilmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin
karsilagtirilmasinda ¢oklu Kkarsilastirma yontemlerinden Tukey testi (P=0.05)
kullanilmustir. Ikili karsilastrmalarda ise t testi kullanilmustir. Yapilan istatiksel
analizlerde SPSS (ver.22) programindan yararlanilmistir (SPSS, 2014). Yiizde
benzerlik indekslerinin hesaplanmasinda “Multi Variate Statistical Package (MVSP)
3.11¢” programi kullanilmistir (Kovach, 1999).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

2017-2018 yillarinda yapilan bu ¢alismanin sonuglar1 yillara gore ayr1 ayri

degerlendirilmis ve daha sonra da bu yillarin karsilastirilmalar: yapilmistir.

4.1. 2017 yihindaki sonuglar

2017 yilinda Red Chief elma ¢esidi lizerindeki tuzaklarda yakalanan bocek sayilari,

tuzak ve kontrollerdeki ¢igek sayilari ile ortalama sicakliklar Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. 2017 yi1l1 Red Chief elma ¢esidindeki ¢icek ve tuzaklarda yakalanan bocek
sayilar1 ile sicaklik degerleri

2017 yilinda Red Chief elma ¢esidi lizerindeki tuzaklarda yakalanan bocek sayilari
sicaklik derecelerine uygun olarak dalgalanmalar gostermistir. Ornegin, 25 Nisan
tarihinde ortalama sicaklik 8°C’ye (en diisiikk sicaklik -1°C) diisiince tuzaklarda
yakalanan ergin bocek sayis1 da diiserek “0” adet olmustur. Sicaklik diisiisleri hem
tuzaklardaki hem de kontrollerdeki ¢i¢ek sayilari {izerine etkili olmamistir. Ancak
kontrollerdeki ¢igek sayilar1 her sayimda tuzak asilan agaclardaki ¢icek sayilarindan

daha fazla olmustur.
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Benzer sekilde 2017 yilinda Williams Pride elma ¢esidi iizerindeki tuzaklarda
yakalanan bocek sayilar1 sicaklik derecelerine uygun olarak dalgalanmalar
gostermistir (Sekil 4.2). Bu gesitte de sicaklik diisiisleri hem tuzaklardaki hem de
kontrollerdeki ¢igek sayilari tizerine etkili olmamistir. Red Chief ¢esidinde oldugu
gibi kontrollerdeki ¢igek sayilar1 her sayimda tuzak asilan agaglardaki cicek

sayilarindan daha fazla olmustur.
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Sekil 4.2. 2017 yili Williams Pride elma c¢esidindeki ¢igek sayilari, tuzaklarda
yakalanan bocek sayilari ile sicaklik degerleri

Braeburn elma ¢esidinde de tuzaklarda yakalanan bocek sayilar1 sicaklik derecelerine
uygun olarak dalgalanmalar gostermistir. Bu ¢esitte de sicaklik diisiisleri, hem
tuzaklardaki hem de kontrollerdeki ¢icek sayilari tizerine etkili olmamustir.
Digerlerinde oldugu gibi bu cesitlerde de kontrollerdeki ¢igek sayilari her sayimda

tuzak asilan agaclardaki ¢igek sayilarindan daha fazla olmustur.
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Sekil 4.2. 2017 yili Braeburn elma ¢esidindeki ¢icek sayilari, tuzaklarda yakalanan

bocek sayilari ile sicaklik degerleri

2017 yilindaki tiim elma cesitleri bir arada incelendiginde her ii¢ ¢esidinde sicaklik
ile uyumlu olarak dalgalanmalar gostermistir (Sekil 4.4). Ancak bunlar iginde
Braeburn elma ¢esidi digerlerinden daha fazla bocek yakalamis ve istatistiki olarak
aralarindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.1). Bu veriler 1s1ginda
2017 yilinda T. hirta erginlerinin Braeburn elma ¢esidinin ¢iceklerini, denemedeki
diger gesitlere gore daha fazla tercih ettigi sdylenebilir. T. hirta’nin giinesli havalarda
aktif oldugunu ve havanin kapali veya soguk olmasi durumunda ise toprakta

saklandigmi bildirmistir (B6hm, 1950; Giiveng ve Yasar, 2014).

Tuzaklarda yakalanan bocek sayilarmdan elde edilen ylizde benzerlik analiz
sonucglarina gére Braeburn ve Red Chief cesitlerinin birbirine %69.8 oraninda,
Williams Pride elma c¢esidinin ise bu gruba %60.9 oraninda benzedigi ortaya

cikarilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.3. 2017 yili tiim elma ¢esitlerinde tuzaklarda yakalanan bocek sayilari ile
sicaklik degerleri

UPGMA

60.9 Williams pride (2017)
‘Breaburn (2017)
Red chief (2017)

aaaaaaaaaaaaaaaaa

69.8

Sekil 4.4. 2017 yili tiim elma cesitlerinde tuzaklarda yakalanan bocek sayilarinin
yiizde benzerlik siniflandirma analizi

Cizelge 4.1. 2017 yilina ait bocek ve ¢igek sayilari (Ort+SH)

Elma cesitleri

Sayimlar Williams Pride Braeburn Red Chief
Tuzaklardaki bocek 7.40+1.86 c 19.9245.3a 11.67+2.89 b
Kontroldeki cigek 84.0546.15 a 28.40+2.24 b 17.3041.26 ¢
sayilar

Tuzak asilan

agaclardaki cicek 28.96+2.18 a 23.92+1.82 ab 4.03+0.13 c
sayilari

*Aynt satirda ayni harfle gosterilen rakamlar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir (p<0.05)
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Cicek sayilarinin benzerlik oranlar1 incelendiginde birbirine en benzer elma
cesitlerinin Braecburn ve Williams Pride oldugu goriilmektedir (%90.47). Bu biiyiik
benzerlige Ancak Red Chief elma c¢esidinin Braeburn ve Williams Pride elma
cesitlerinin olusturdugu gruba benzerliginin yalnizca %24.67 oldugu ortaya
cikarilmistir (Sekil 4.6).

90.47
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L Red chief
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Sekil 4.5. 2017 yilinda tuzak asilan tiim elma ¢esitlerindeki cicek sayilarmin ylizde
benzerlik siniflandirma analizi

2017 yilinda tuzak asilan tiim elma ¢esitlerindeki ¢igek sayilari ortalama sicaklik

degerleri Sekil 4.7°de verilmistir.

Red Chief  ——— Williams Pride Bracbum  — — Ortalama sicaklik
40 20
35 __ -7 - 18
.=~ ’ ’ * \ - 16

30 - -
l o =~ \ 14
25 -_.I f_/’ \ 12
—-— .
20 l \ ! 10
15 // r
10

Tuzaklardaki gigek sayilart
NIHBIS BWR[EMO

19.04.17
21.04.17 |
25.04.17
27.04.17
28.04.17
01.05.17
03.05.17
05.05.17
08.05.17
10.05.17
12.05.17
15.05.17
17.05.17
19.05.17

Tarihler

Sekil 4.6. 2017 yilinda tuzak asilan tiim elma c¢esitlerindeki ¢icek sayilari ile
ortalama sicaklik degerleri
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2017 yilinda tuzak asilan ve asilmayan tiim elma g¢esitlerindeki c¢icek sayilari

incelendiginde en fazla ¢igek sayist Williams Pride elma ¢esidinde saptanmuistir.

Tuzak asilan agaclardaki ¢igek sayilari karsilastirildiginda, tuzaklarda yakalanan

bocek sayilarinda oldugu gibi Williams Pride elma gesidinde digerlerinden daha

fazla olmus ve istatistiki olarak aralarindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05)

(Cizelge 4.1).

2017 yilinda tuzak asilmayan tiim elma c¢esitlerindeki ¢icek sayilar1 ve ortalama

sicaklik degerleri Sekil 4.8°de verilmistir.
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Sekil 4.7. 2017 yilinda tuzak asilmayan tiim elma ¢esitlerindeki cicek sayilari

2017 yih

benzerlik

ortalama sicaklik degerleri

ile

tim elma ¢esitlerinde kontroldeki ¢igek sayilarindan elde edilen ylizde

analiz sonuglarina gore Braeburn ve Red Chief ¢esitlerinin birbirine

%75.09 oraninda, Williams Pride elma cesidinin ise Braeburn ve Red Chief

cesitlerinin olusturdugu bu gruba %42.19 oraninda benzedigi ortaya c¢ikarilmistir

(Sekil 4.9).
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Sekil 4.8. 2017 yii tim elma g¢esitlerinde kontroldeki ¢icek sayilarinin yiizde
benzerlik smiflandirma analizi

2017 yilinda tuzak asilmayan tiim elma cesitlerindeki c¢icek sayilar1 incelendiginde
en fazla ¢igek sayist yine Williams Pride elma ¢esidinde saptanmistir. Tuzak
astlmayan agaglardaki ¢igcek sayilar1 karsilastirildiginda, tuzak asilana agaglardaki
yakalanan bocek sayilarinda oldugu gibi, Williams Pride elma c¢esidinde
digerlerinden daha fazla olmus ve istatistiki olarak aralarindaki fark Onemli

bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.1).

2017 yilinda tuzak asilan ve asilmayan tim elma cesitlerindeki c¢icek sayilari
incelendiginde Red Chief elma c¢esidinde ¢igcek sayilarmin ¢ok az oldugu
goriilmektedir. Bu farkliligin bu ¢esidin iklimlerden digerlerine goére daha fazla

etkilendigi diisiiniilmektedir.

4.2. 2018 yihindaki sonuclar

2018 yilinda Red Chief elma ¢esidi tizerindeki tuzaklarda yakalanan bdcek sayilari,
tuzak ve kontrollerdeki c¢icek sayilari ile ortalama sicakliklar Sekil 4.10°da

verilmistir.
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Sekil 4.9. 2018 yil1 Red Chief elma ¢esidindeki ¢icek ve tuzaklarda yakalanan bocek
sayilar1

2018 yilinda Red Chief elma ¢esidi lizerinde tuzaklarda yakalanan bocek sayilari

sicaklik  derecelerine uygun olarak dalgalanmalar goéstermistir.  Sicaklik
dalgalanmalar1 hem tuzaklardaki hem de kontrollerdeki ¢igek sayilari iizerine etkili
olmamustir. Ancak kontrollerdeki ¢igek sayilar1 her sayimda tuzak asilan agaglardaki

cicek sayilarindan daha fazla olmustur.

2018 yilinda Williams Pride elma ¢esidi iizerindeki tuzaklarda yakalanan bdcek
sayilari, tuzak ve kontrollerdeki cicek sayilari ile ortalama sicakliklar Sekil 4.1°de
verilmistir.

Benzer sekilde 2018 yilinda Williams Pride elma cesidi iizerindeki tuzaklarda
yakalanan bocek sayilar1 sicaklik derecelerine uygun olarak dalgalanmalar
gostermistir. Bu gesitte de sicaklik diistisleri hem tuzaklardaki hem de kontrollerdeki
cicek sayilar1 lizerine etkili olmamistir. Kontrollerdeki cicek sayilari her sayimda

tuzak asilan agaclardaki ¢igek sayilarindan daha fazla olmustur.
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Sekil 4.10. 2018 yili Williams Pride elma ¢esidindeki ¢igek ve tuzaklarda yakalanan
bocek sayilari

2018 yilinda Braeburn elma ¢esidi iizerindeki tuzaklarda yakalanan bdcek sayilari,
tuzak ve Kkontrollerdeki c¢igcek sayilari ile ortalama sicakliklar Sekil 4.12°de

verilmistir.
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Sekil 4.11. 2018 y1l1 Braeburn elma ¢esidindeki ¢igek ve tuzaklarda yakalanan bocek
sayilari
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Braeburn elma ¢esidinde tuzaklarda yakalanan bocek sayilart sicaklik derecelerine
uygun bir dalgalanma gostermemis, bocek sayilari kiiglik artiglar diginda devamli bir
diisiis gostermistir. Bu c¢esitte de sicaklik diistisleri, hem tuzaklardaki hem de
kontrollerdeki ¢igek sayilari lizerine etkili olmamistir. Digerlerinde oldugu gibi bu
cesitlerde de kontrollerdeki ¢igek sayilar1 her sayimda tuzak asilan agaglardaki ¢icek
sayillarindan daha fazla olmustur. Ancak cicek sayilar1 diger elma ¢esitlerine gore

daha fazla azalma gostermistir.

2018 yili tiim elma cesitlerindeki tuzaklarda yakalanan bocek sayilarit ve ortalama

sicaklik degerleri Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.12. 2018 yil1 tiim elma ¢esitlerindeki tuzaklarda yakalanan bocek sayilar

2018 yilindaki tiim elma cesitleri bir arada incelendiginde her ii¢ ¢esidinde sicaklik
ile uyumlu olarak dalgalanmalar gdstermistir. Ancak bunlar i¢inde Braeburn elma
cesidi digerlerinden daha fazla bocek yakalamis ve Williams Pride elma c¢esidi ile
arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.2). Bu
veriler 1s1¢mda 2018 yilinda T. hirta erginlerinin Braeburn ve Red Chief elma

cesitlerinin ¢igeklerini daha fazla tercih ettigi sdylenebilir.

Yasar ve Uysal (2013), Isparta’da erik ve armut agaglarinin ¢i¢eklerinde zarar yapan
T. hirta erginlerinin armut bahgelerindeki tuzaklarda daha fazla yakalandigini

bildirmistir. Sagdas (2011), Afyonkarahisar’da kiraz ve elma agac¢larinin ¢igeklerinde
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zarar yapan T. hirta erginlerinin en fazla kiraz bahgelerindeki tuzaklarda

yakalandigini bildirmistir.

2018 yil1 tiim elma ¢esitlerinde tuzaklarda yakalanan bdcek sayilarindan elde edilen
degerlerle olusturulan yiizde benzerlik analiz sonuglarina gére Braeburn ve, Red
Chief gesitlerinin birbirine %80 oraninda, Williams Pride elma c¢esidinin ise
Braeburn ve Red Chief ¢esitlerinin olusturdugu bu gruba %76.6 oraninda benzedigi
ortaya konulmustur (Sekil 4.14).
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Sekil 4.13. 2018 yili tiim elma ¢esitlerinde tuzaklarda yakalanan bdcek sayilarinin
yiizde benzerlik siniflandirma analizi

Cizelge 4.2. 2018 yilina ait bocek ve ¢icek sayimlari

Elma cesitleri
Sayimlar — - -

Williams Pride Braeburn Red Chief
Tuzaklardaki bocek 5.72+1.47 Db 8.15+£1.85a 6.4+1.25 ab
Kontroldeki ¢icek 194.31+ 857 ¢ 234.29+15.2 b 295.84+ 13.5a
Tuzak asilan
agaclardaki cicek 125.82+3.93 ¢ 201.10+14.19b 251.4+11.16 a
sayilar

*Aynt satirda ayni harfle gosterilen sayilar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir (p<0.05)
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Sekil 4.14. 2018 yilinda tuzak asilan tiim elma ¢esitlerindeki ¢igek sayilari

2018 yili tuzak asilan tiim elma ¢esitlerindeki c¢igek sayilarindan elde edilen yiizde
benzerlik analiz sonuglarma gore Braeburn ve Red Chief gesitlerinin birbirine
%88.88 oraninda, Williams Pride elma c¢esidinin ise Braeburn ve Red Chief
cesitlerinin olusturdugu bu gruba %71.84 oraninda benzedigi ortaya konulmustur

(Sekil 4.16).
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Williams pride

88.88
——— Braeburn

— Red chief

70 75 80 85 90 95100
Percent Similarity

Sekil 4.15. 2018 yilinda tuzak asilan tiim elma ¢esitlerindeki ¢icek sayilarinin yiizde
benzerlik siniflandirma analizi

2018 yilinda tuzak asilan ve asilmayan tiim elma g¢esitlerindeki cicek sayilari
incelendiginde en fazla ¢icek sayisi Red Chief elma g¢esidinde saptanmustir. Tuzak
asilan agaglardaki c¢icek sayilar1 karsilastirildiginda, Red Chief elma g¢esidinde

digerlerinden daha fazla olmus ve istatistiki olarak aralarindaki fark Onemli
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bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.2). 2018 yilinda iklim kosullarinin uygun olmasi
g6z oniinde bulundurularak gesitler arasindaki ¢icek sayilarinin farkli olmasinin o
cesitlerin dzelliginden kaynaklandigini soylemek miimkiindiir. Gezer ve Ozpmar
(2015), T. hirta ile ilgili 2013-2014 yillarinda yaptiklar1 bir ¢aligmada, seftali
agaclarinda en fazla ergin bireyin sirasiyla seftali, kiraz ve elma agaglarinda
yakalandigin1 bildirmistir. Benzer sekilde Uysal (2011), armut ve eriklerde; Sagdas
(2011), kiraz ve elmalarda yaptiklar1 ¢aligmalarda yakalanan T. hirta erginlerinin

bitki tiirlerinin farkl olmasindan dolay1 degistigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.16. 2018 yilinda kontrollerdeki (tuzak asilmayan) tiim elma cesitlerindeki
cicek sayilari

2018 yili tim elma cesitlerinde kontroldeki ¢icek sayilarindan elde edilen yiizde
benzerlik analiz sonuglarima goére Bracburn ve Williams Pride gesitlerinin birbirine
%90.64 oraninda, Red Chief elma c¢esidinin ise Braeburn ve Williams Pride
cesitlerinin olusturdugu bu gruba %83.84 oraninda benzedigi ortaya cikarilmistir
(Sekil 4.18).

2018 yilinda tuzak asilmayan tiim elma gesitlerindeki ¢igek sayilar1 incelendiginde
en fazla cigek sayist Red Chief elma c¢esidinde saptanmistir. Kontrol (tuzak
astlmayan) agaclarindaki ¢icek sayilari i¢inde Red Chief elma ¢esidi daha fazla
olmus ve istatistiki olarak aralarindaki fark 6dnemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge
4.2).
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Sekil 4.17. 2018 yili tiim elma cesitlerinde kontrollerdeki (tuzak asilmayan) ¢igek
sayilarmin ylizde benzerlik siniflandirma analizi

2017 yilinda Red Chief elma ¢esidindeki ¢igek sayilarinin 2018 yilina oranla %62.38
oraninda daha az olmasinin nedeni, tuzak asilan ve kontrollerdeki (tuzak asilmayan)
cicek sayilarmin paralellik gostermesinden dolayi, ya o yilin ¢icek tomurcugu
farklilagmasmin gergeklesmesi ya da bir onceki yildaki iklim kosullarinm etkili

oldugu diisiiniilmektedir (Ozbek, 1978; Westwood, 1993).

4.3. 2017-2018 yillarimin karsilastirilmasi

2017-2018 wyillarindaki tuzaklarda yakalanan bocek sayilar1 Sekil 4.22 ve Cizelge
4.4°de gosterilmistir. Tiim sayimlarda 2018 yilinda tuzaklarda yakalanan bdcek
sayilar1 2017 yilina gére daha az olmustur. Yapilan istatistiki analizler sonucunda da
yillara gore tuzaklarda yakalanan bdcek sayilari arasindaki fark istatistiki olarak

onemli bulunmustur (p<0.05).

Bocek sayilarinin 2017 yilinda fazla olmasinin nedeni, daha dnce de belirtildigi gibi
elma agag¢larinin ¢igeklenme donemindeki iklim kosullariyla iliskilidir. Bunun nedeni
olarak 2018 yilinda havalarin 2017 yilina gore daha bulutlu ve yagmurlu olmasindan
dolayr boceklerin  gizlendikleri topraklardan ¢ikmamasmdan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Bu bocek erginlerinin giinesli ve yagmursuz havalarda aktif oldugu
ve ciceklerde beslendigi bilinmektedir. Gezer ve Ozpmar (2015), T. hirta ile ilgili
2013-2014 yillarinda yaptiklar1 bir calismada, seftali agaglarinda 2013 yilinda toplam
467 ergin, 2014 yilinda ise toplam 1837 ergin; kiraz agaglarmda ise 2013 yilinda
toplam 101 ergin, 2014 yilinda ise toplam 569 ergin yakalandig: bildirilmistir. Bu

sonuglarda ayni yerde yapilan caligmalarda iklim durumunun O6nemli bir faktor
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oldugunu ve yakalanan ergin sayilarini etkiledigini ortaya koymaktadir. Gezer ve
Ozpmar (2015), T. hirta’nin giinesli havalarda aktif oldugunu ve havanim kapal: veya
soguk olmast durumunda ise toprakta saklandigini ayrica yagmurlu havalarda ¢ekici
kokularinin bocek tarafindan alinamadigini bildirmistir. Heath vd. (2007), ¢ekicilerin
yagmurlu havalarda bazi bocekleri ¢ekmede daha az basarili oldugunu
bildirmektedir.

2017-2018 yillarindaki tuzaklardaki bocek sayilarindan elde edilen yilizde benzerlik

analiz sonuclar1 Sekil 4.23’de verilmistir.

50.0 682 = Williams pride (2017)
| @ Breaburn (2018)
76.6 : Williams pride (2018)

Red chief (2018)
Breaburn (2017)
Red chief (2017)

r T T T
50 60 70 80 90 100 110

Percent Similarity

Sekil 4.18. 2017-2018 yillarindaki tuzaklardaki bocek sayilarinin yiizde benzerlik
smiflandirma analizi

Cizelge 4.3. 2017-2018 yillarindaki tuzaklardaki bocek sayilar1 (Ort=SH)

Elma cesitleri Y1l  Ortalama + SH t SD P

. 2017 11.67+2.89
Red Chief 1.864 14 0.083
2018 6.40+1.25
2017 19.9245.30
Braeburn 2470 14 0.027
2018 8.15+1.85
. . 2017 7.41+1.86
Willims Pride 1.094 14 0.292
2018 5.72+1.47

*Paired t-test P < 0.05.
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Sekil 4.19. 2017-2018 yillarinda tuzaklardaki bocek sayilari
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Sekil 4.22. 2017-2018 yillarinda tuzak asilan agaglardaki cicek sayilari

Bocek sayilarinda oldugu gibi 2018 yilinda hem tuzaklardaki hem de sayimlar1
yapilan kontrol agaclarindaki ¢icek sayilar1 2017 yilina gore daha fazla olmustur.
Yapilan istatistiki analizler sonucunda da yillara ¢icek sayilarmin arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.5). Bunun nedeninin, daha
once de belirtildigi gibi yine ya o yilin ¢icek tomurcugu farklilasmasinin
gerceklesmesi ya da bir Onceki yildaki iklim kosullarinin etkili oldugu

disiiniilmektedir.
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2017-2018 yillarindaki tuzak asilan agaglardaki ¢igek sayilarindan elde edilen yiizde
benzerlik analiz sonuglarina gore 2017 yilindaki Braecburn ve Williams Pride
gesitlerinin birbirine %90.47 oraninda, 2018 yilinda ise Braeburn ve Red Chief
cesitlerinin birbirine %88.88 oraninda Williams Pride ¢esitlerinin ise bu gruba
%71.84 oraninda benzedigi ve bu ¢esitlerin olusturdugu gruplarm 2017 yilindaki
Braeburn ve Williams Pride g¢esitlerinin olusturdugu gruba %25.64 oraninda
benzerlik gosterdigi ve son olarak tiim bu gruplara 2017 yilindaki Red Chief
cesidinin %12.53 oraninda benzerlik gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.27).

90.47 Breaburn (2017)
25.64

Williams pride (2017)

‘ 71.84 Williams pride (2018)
88.88 Breaburn (2018)

Red chief (2018)

Red chief (2017)

Sekil 4.23. 2017-2018 yillarinda tuzak asilan agaglardaki ¢igek sayilarmnin yiizde
benzerlik siniflandirma analizi

Cizelge 4.4. 2017-2018 yillarindaki tuzak asilan agacglardaki ¢igek sayilar: (Ort+SH)

Elma cesitleri Yil  Ortalama + SH t SD P
2017 4.03+0.13

Red Chief -22.312 14 0.000
2018 269.52+12.03
2017 23.92+1.82

Braeburn -11.792 14 0.000
2018 201.11£14.19

. . 2017 28.96+2.18

Willims Pride -25.510 14 0.000

2018 125.834+3.94
*Paired t-test P < 0.05.
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Sekil 4.24. 2017-2018 yillarindaki kontrol grubu (tuzaksiz) agacglardaki ¢igek sayilari

Cizelge 4.5. 2017-2018 yillarindaki kontrol grubu (tuzaksiz) agaclardaki cicek

sayilar1 (Ort=SH)

Elma cesitleri Y1l

Ortalama + SH t SD P

. 2017 17.30+1.26
Red Chief -20.929 14 0.000
2018 295.84+13.50
2017 29.284+2.26
Braeburn -12.465 14 0.000
2018 234.29+15.20
L . 2017 84.05+6.15
Willims Pride -9.245 14 0.000
2018 173.31+7.88

*Paired t-test P < 0.05.
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2017-2018 yillarindaki kontrol grubu (tuzaksiz) agaglardaki ¢icek sayilarindan elde
edilen yiizde benzerlik analiz sonuglarina gére 2017 yilindaki Braeburn ve Red Chief

cesitlerinin birbirine %75.01 oraninda benzedigi bulunmustur.

2018 yilinda ise Braeburn ve Williams Pride ¢esitlerinin birbirine %90.64 oraninda,
bu grubun Red Chief ¢esidine ise %83.84 oraninda benzedigi bulunmustur. 2017
yilindaki Williams Pride cesidinin ise bu gruba %52.48 oraninda benzedigi; bu
gruplarin ise 2017 yilindaki Braeburn ve Red Chief gesitlerinin olusturdugu gruba
%22.77 oraninda benzerlik gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.29).

52.48
Williams pride (2017)
23 77
[ Breaburn (2018)
90.64|
L Williams pride (2018)
83.84
Red chief (2018)
75.01
Breaburn (2017)

— Redchief (2017)

Sekil 4.25. 2017-2018 yillarindaki kontrol grubu (tuzaksiz) agaglardaki ¢igek
sayilarmin yiizde benzerlik siniflandirma analizi
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5. SONUC VE ONERILER

2017-2018 yillarinda yapilan bu ¢aligmada Braeburn, Williams Pride ve Red Chief
elma ¢esitlerinin ¢igeklerini yiyerek zarar yapan T. hirta erginlerinin bu cesitlere
asilan ve i¢cinde ¢ekici bulunan mavi renkli huni tuzaklari ile yakalanmasi ile bu
agaclardaki dokiilen ¢icek gozlerinin sayilar1 arasindaki iligki ortaya konulmaya

calisiimastir.

Hem 2017 hem de 2018 yillarinda yapilan ¢alismalar sonucunda tiim cesitler i¢in,
tuzak asilmayan kontrollerdeki ¢igek sayilarinin, tuzak asilan agaglardakilerden daha
fazla oldugu saptanmistir. Bunun nedeninin, ergin bdceklerin tuzaklardaki renk,
suyun varligi ve cgekiciler ile agaglara dogru ¢ekilmesi sonucunda tuzak asilan
agaclarin ¢igeklerinde daha fazla dokiilmelere yol agtigi sonucuna varilmistir. Bu
sonuclar, tuzaklarm agaglardan daha uzaga asilarak yakalanmasinin dogru bir

uygulama olacagi diislincesini akla getirmektedir.

2017 yilinda en fazla kalan ¢igek sayisina Williams Pride, daha sonra Braeburn ve
digerlerine gore daha az Red Chief ¢igege sahip olmustur. Benzer sonug tuzak

asilmayan ve sadece ¢icekleri sayilan ¢esitlerde de elde edilmistir.

2018 yilinda ise bu siralama degiserek en fazla kalan ¢igek sayisina Red Chief, daha
sonra Braeburn ve en az Williams Pride ¢icege sahip olmustur. Bu sonuglarin
sicakliklarla iliskili oldugu diisiincemizi desteklemektedir. 2018 yilinda tuzak asilan
cesitlerdeki kalan gigek sayilari, 2017 yilina gére; Red Chief %62.38, Braeburn %8.4
ve Williams Pride ¢esitleri %4.34 oraninda artis gostermistir. Yine 2018 yilinda
kontroldeki, yani tuzak asilmamis g¢esitlerdeki kalan ¢igek sayilari da gesitlere gore;
Red Chief %17.1, Braeburn %8.25 ve Williams Pride %2.31 oraninda artis

gostererek bu sonuglar1 desteklemistir.

Yillara gore tuzaklarda yakalanan ergin bocek sayilart 2017 yili 2018 ile tim
cesitlerde azalma olmustur. Bunun nedeninin 2018 yilinda havalarin yagish ve kapal
olmast sonucu ergin boceklerin topraktan ¢ikmamasindan dolayr oldugu
disiiniilmektedir (Bohm, 1950; Giiveng ve Yasar, 2014).
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Sonug olarak T. hirta’nin farkli elma gesitlerine yonelmesinin nedeninin o ¢eside ait
renk ve Ozellikle koku ile ilgili oldugu, ancak agik mavi renkli huni tuzaklarmnin
bocekleri ¢ektigini, ancak ¢ekilen bu boceklerin o agagtaki ciceklerde de kontrollere
gore daha fazla cicek dokiimiine neden oldugu ortaya konulmustur. Ayrica hava
sicakhiginin  diisiik olmasinin hem kalan ¢icek sayisinin azalmasma hem de
boceklerin saklanmasindan dolay1 tuzaklara gelmedigi saptanmistir. Bundan sonra
yapilacak c¢alismalarda tuzaklarin agaglardan uzaga asilarak boceklerin yakalanmasi
iizerine etkilerinin arastirilmasmin, bu konunun aydinlatilmasina katki saglayacagi

diistincesindeyiz.
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Siileyman Demirel Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine
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