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OZET
Yiksek Lisans Tezi

Bazi Kestane Cesit ve Genotiplerinin Kestane Gal Arisma Hassasiyetlerinin
Belirlenmesi

Yusuf Cil
Ondokuz Mayss Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Umit SERDAR

Kestane gal arisi (Dryocosmus kuriphilus) Tirkiye’de ik defa 2013 yilinda
Yalova’da tespit edilmistir. Gal arisi, bulastig alanlarda kestane agaglarmm ¢ogunun
biiylime ve verimini olumsuz yonde etkilemekte ve kestanenin en Onemli zararhsi
olmaktadr. Yalova'da Torymus sinensis Kamijo ile biyolojik miicadele ¢alismalar
baglamasma ragmen, dayanikh ¢esit kullanmm ile miicadele bir merak konusu
olmustur. Kestane ¢esit ve genotiplerinin D. kuriphilus'a duyarhlik diizeylerini
belirlemek i¢cin yapilan ¢alsmada, saf Anadolu (C.sativa) kestaneleri (Albayrak,
Altmay, Erfelek, Osmanoglu, Sahpazar1 Serdar, Unal), tiirler aras1 melezler
(Marigoule ve Betizac-L) ve kompleks melezler (A9, Al4, A25, A55, A56, A100)
dahil 15 gesit ve genotip test edilmistir. Bu amagla Nisan 2016'da Yalova'da 5-7 yash
agaclarda asillama c¢ahgmalar1 yapimustir. Asilamadan sonraki birinci ve ikinci yilda,
zararh ile bulasiklk orani, siirgiin basma gal ve kapsiil saywsi ile zarar siddeti
kaydediimigtir. Bulasiklk orani asilamadan sonraki ikinci yida daha yliksek
olmustur. Al4 genotipi, D. kuriphilus'a tamamen dayanikli olarak belirlenmistir. Gal
arismmn zarar giddeti A100'de diger cesit ve genotiplere gore daha diisikk olmustur.
A56 dismdaki karmasik melezlerde kapsiil sayilari daha yiiksek olmustur. Gelecek
yillarda Al4’tin direncini diizenleyen genetik yapt lizerinde arastrmalar

planlanmaktadir.
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ABSTRACT

Master’s Thesis

Determination of sensitivities of some chestnut cultivars and genotypes to chestnut
gal wasp

Yusuf Cil

Ondokuz Mayis University
Institute of Science and Technology
Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Umit Serdar

Gall wasp (Dryocosmus kuriphilus) was found for the first time in 2013 in Yalova
province of Turkey. It has effected as negatively both growth and yield of the almost
most of the chestnut trees in the infected areas. It is getting the most important pest
of chestnut for Turkey. Although the biological control was started in Yalova by
specific parasitoid Torymus sinensis Kamijo, potential of using resistance cultivars
against to gall wasp were also been a curiosity subject. A study has been carried out
for defining the susceptibility levels of chestnut cultivar and genotypes to D.
kuriphilus. 15 cultivars and genotypes, including pure Anatolian (C.sativa) chestnuts
(Albayrak, Altmay, Erfelek, Osmanogli, Sahpazar1 Serdar, Unal), interspecific
hybrids (Marigoule and Betizac-L) and complex hybrids (A9, Al4, A25, A55, A56,
A100) were tested in the study. For this aim, grafting studies were done on 5-7 years
old seedling trees in April 2016 in Yalova province. Infestation ratios, number of
galls and burs per shoot and damage severity were recorded in 2017 and 2018.
Infestation ratios were higher in the second year after the grafting. A14 genotype was
determined as totally resistance to D. kuriphilus. Damage severity of gall wasp was
fewer in A100 than the other cultivar and genotypes. Numbers of burs were higher in
the complex hybrids except A56. Genetic bases regulating resistance of A14 will be

investigated in the next years.
July 2018, 42
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1.GIRIS

Kestane (Castanea), mese (Quercus) ve kaym (Fagus)’larla birlkte Fagaceae
(Kaymgiller) familyasi i¢erisinde yer almaktadr (Soylu, 2004). Kestanenin 13 tiirii
bulunmaktadr ve bunlar kuzey yarmkiirede; Asya, Giiney Avrupa ve Kuzey
Amerika’nn 1hman iklim boélgelerinde dogal olarak yayilmslardr (Soylu, 2004).
Kestaneler, daha sonra introdikksiyon calsmalariyla gliney yarm kiirede
Avusturalya, Yeni Zelanda, Sili ve Brezilya’ya da tagmmuslardir.

Kestanenin ik yayihls merkezinin neresi oldugu kesin olarak bilinmemekle
beraber, eski Yunanh ve Romah yazarlara gére, M.O. 5. yiizylda Anadolu’dan
Yunanistan’a, buradan da Giiney Italya ve Ispanya’ya gétiiriildiigii bildiritmektedir
(Soylu, 2004). Bazi yazarlar kestanenin (Castanea sativa Mill) ik yayihs
merkezinin Anadolu’da Kastanis (Kastamonu) sehri oldugu, adin1 da buradan aldig
kanismdadirlar. Son yillarda yapilan arastrmalar, Kkestanenin Macaristan gibi
iilkkelerde de yerli bir tir oldugunu ve eskiden beri Kkiiltiiriiniin yapildigm
gostermektedir (Soylu, 2004).

2016 i verilerine gore, Diinyada 602.718 ha alanda kestane yetistirilmekte
ve 2 milyon 261 bin 589 ton iiriin elde edimektedir (FAOSTAT, 2018). Diinya kestane
{iretimi bakmmdan ¢nemli iikkeler Cin, Tiirkiye, Kore, Italya, Portekiz ve
Japonya’drr. 1990-2016 yillar1 arasinda, iilkelere gore kestane {iretim miktarlarmdaki
degisimler Cizelge 1.1.°de verilmistir. Bu sliregte 0Ozellikle Cin’in iiretiminde g¢ok
biiylik artis goriilmiis, iretim miktar1 1990 yilinda 115.191 ton iken 2016 yilinda
1.879.031 tona ulasmustwr. Tiirkiye’nin kestane iiretimi 1990 yilinda 80 bin ton iken,
2000 yilinda 50 bin tona diismiistir. Bu disiisiin sebebi kestane kanseri
(Cryphonectria parasitica) ve kok ¢iriikligii (Phythopthora spp.) hastaliklari
nedeniyle olan aga¢ Oliimleridir. Daha sonraki yillarda hem kestane kanseri
hastahgmmn siddetini yitirerek agaclarm iyilesmeye baslamasi, hem de yeni kestane
bahgelerinin  kurulmasiyla {iretimimiz 2016 yilinda 64 bin 750 tona ulasmuistir.
Tirkiye bu {iretim miktarryla diinya kestane iretiminde 2., Avrupa kestane

uretiminde ise 1. sradadrr.



Cizelge 1.1. Diinyada 6nemli kestane tireticisi likkelerin yillara gore tiretim miktarlar:
(FAOSTAT, 2018)

Uretim Miktarlan (ton)

Ulkeler 1990 2000 2010 2016
Cin 115.191 598.185 1.646.272 1.879.031
Tiirkiye 80.000 50.000 59.171 64.750
Kore 85.043 92.844 68.630 56.244
Italya 49.559 50.000 55.861 50.889
Portekiz 20.405 34.200 22.350 26.780
Japonya 40.200 26.700 23.500 16.500

Kestane agaglar1 Anadolu’da Dogu Karadeniz’den baslayarak tiim Karadeniz Bolgesi
boyunca yayilmakta, Marmara cevresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiyilarma kadar
ulasmaktadr (Soylu, 2004). Ulkemizde kestane yetistiriciliZi en yogun olarak Ege,
Karadeniz ve Marmara Bolgelerinde yapimaktadr. Ulkemizde, Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun 2017 yih verilerine gore, 1 milyon 978 bin adet meyve veren yasta ve
377 bin adet meyve vermeyen yasta olmak iizere toplam 2 milyon 356 bin civarmda
kestane agac1 bulunmaktadrr (TUIK, 2018).

Tirkiye’de kestane iireten iller incelendiginde Aydn’m ik swrada yer aldig,
bunu srasiyla Izmir, Bartm, Sinop, Kastamonu, Manisa, Kiitahya, Bursa, Denizli ve

Zonguldak illerinin izledigi goriilmektedir (Cizelge 1.2.).

Kestane meyvelerinde en ¢ok zarar yapan bocek tiirleri kestane i¢ kurtlar
(Cydia splendana, Curculia elephas) ve kestane kirpi giivesi (Pammene
fasciana)’dir. Kestane i¢ kurtlar1 nedeniyle olusan zarar oranmmn Marmara
Bolgesinde %15-41 (Seckin, 1981), Sinopta ise % 12.4-21.3 arasmda degistigi
(Tuncer ve Serdar, 1996) belirtimistir.



Cizelge 1.2. Tiirkiye’de kestane iiretim miktarlar1 (TUIK, 2018)

Iller Uretim Mik tar
(ton)
Aydmn 24304
[zmir 11542
Bartin 4090
Sinop 3755
Kastamonu 3124
Manisa 2354
Kiitahya 2075
Bursa 1990
Denizli 1898
Zonguldak 1246
Balikesir 1118
Canakkale 1113
Yalova 725
Samsun 600
Diizce 578
Ordu 553
Diger 1839
TOPLAM 62904

Giliniimiizde, diinya c¢apmdaki kestane iiretiminde ciddi derecede kayiplara neden
olan yeni bir zararh s6z konusudur. Bu zararh Kestane gal aris1 (Dryocosmus
kuriphilus Yasumatsu)’dir. Kestane gal arist Cin orjinli bir zararhdr. Zhang ve
arkadaglarmm bildirdigine gore kestane gal aris1 Cin’de ik defa 1929 yilinda verim
kaybma neden olmustur (Borowiec vd., 2014). Zararlh 1941 yihinda Japonya’ya
(Moriya vd., 2003). 1950’1 yillarm sonuna dogru da Kore’ye bulasmis ve yaklagik



40 yida Giiney Kore’nin tamamma yayilmistr (Murakami vd., 1995). Zararl, 1974
yilinda ABD’nin Georgia Eyaletinde goriilmiis (Payne vd.,1975), daha sonra diger
bazi eyaletlere de bulagmustir (Stehli, 2003; Cooper & Rieske, 2007; Rieske, 2007).
Zararlnn Avrupa’daki ik kayti 2002 yinda Italya’da yapinustr (Brussino
vd., 2002). 2005 yima gelindiginde italya’nn biiyiik bir kismma yayilan zararhnm,
Fransa’ya da gectigi saptanmistr (EPPO, 2007). 2005 yilinda Italya’dan ithal edilen
kestane fidanlartyla Slovenya’ya bulasmis (Seljak, 2006), ancak popiilasyonun
biiylik bir kism kisa siirede yok edimistir (Aebi vd., 2006). Zararh Hollanda’ya
2008’de Italya’dan gelmis, 2010 yilinda ilk tespiti yapinus (EPPO, 2010) ve 2013
yilinda popiilasyonu yok edilmistic (NPPO, 2013). Zararh Isvigre (SFC, 2009) ve
Macaristan’da (Csoka vd., 2009) 2009, Hwvatistan’a ise 2010 yihnda bulasmistir
(Matosevic vd., 2010). Cek Cumhuriyeti (EPPO, 2012) ve Kanada’da (Huber ve
Read, 2012) ik kez 2012’de tespit edilmistir.

Kestane gal arismm Tiirkiye’deki ik tespiti 2014 yilinin Nisan aymnda Yalova
ili Ciftlikkdy ilcesi Gacik koyiinde  yapilmustr (Cetin vd., 2014). Yalova’daki
ireticilerle yapilan goriismelerde, gallerin yorede 9 yildir goriildigii, fakat 2014’°e
kadar bu derece yogun olmadig belirtilmistir. Kestane gal aris1 halen Bursa, Izmit,
Sakarya, Istanbul ve Giresun illerine de bulasmis durumdadr. Kestane gal arismm
yillik yaylma hizmn ortalama 25 km oldugu (Rieske, 2007; Graziosi ve Santi,
2008) oniimiizdeki 40 yil icerisinde Ulkemizde kestane yetisen biitiin alanlara
yayilacagi tahmin edilmektedir.

Kestane gal aris1 nedeniyle bazi iilkelerde kestane iiretimini %50-75 oraninda
diismiistiir (Anagnostakis vd., 2014). Borowiec vd. (2014), kestane gal arsi
nedeniyle % 60-80 verim kaybi olabilecegini bildirmislerdir. Zhang ve arkadaslarmm
bildirdigine goére Cin’de kestane gal aris1 nedeniyle %15-30 verim kaybmm oldugu,
bazi alanlarda verim kaybmm % 80 e ulastigi bildiriimistir. Bu zararl ile miicadelede
kiilttirel, biyolojik ve kimyasal miicadele yontemleri Onerilmesinin yanisra en ¢ok
kullanillan yontem biyolojik miicadele ve dayanikli gesitlerin kullaniimasidir (Sartor
vd., 2009). Kestane gal arisma dayanikli olan Bouche de Betizac ¢esidi diinyann en
popiiler cesilerinden biri haline gelmistir (Botta vd., 2015)

Kestane gal arismmn Tirkiye’de tespit edilmesinden sonra zararhya karsi miicadele

icin 2015 ve 2016 yillarmda italya’dan Tormus sinensis ithal edilmis, zararlnm



etkili oldugu alanlara salnm yapimistr (ipekdal vd., 2017). Ancak Tormus
sinensis’n bulagik alanlara yerlesmesi ve gal arismi baski altma alabilmesi i¢cin
zamana ihtiya¢g duyulmaktadr. Kestane gal arisma karsi hassasiyet tiir ve cesitlere
gore degismektedir (Anagnostakis vd., 2011). Ulkemiz Anadolu kestanesinin gen
merkezidir. Diger taraftan farkli iilkelerden degisik kestane tiir ve genotipleri de ithal
edilerek bazi timitvar genotipler gelistirilmistir (Serdar ve Macit, 2010; Macit vd.,
2017). Ancak, ne iilkemiz cesit ve genotiplerinin ne de yurt disindan ithal edilen
genotiplerin kestane gal arisma duyarhlig: ile ilgili bir ¢alsmaya rastlainmamustr. Bu
cahsmada iilkemiz i¢cin 6nemli olan bazi kestane ¢esit ve genotiplerin gal arisma
hassasiyetleri belirlenmistir. Cahgmada kullanilan kalem materyallerin bir kismu
genotip konumundadir ve bunlar ayn1 zamanda farkh 6zellikleri itibari ile 6ne ¢ikan
cesit adaylaridir. Gal arisma dayanikhlik gosteren bu cesitlerle rahathkla kapama
bahge tesisi yapilabilecektir.






2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Kestane Gal Arnisimin Tamimi ve Biyolojisi

Hymenoptera takimmm Cynipidae familyasmm, ozellikle mese (Quercus) tiirlerinde
gal yapan Cynipini tribusunun, Dryocosmus cinsine ait bir tir (Dryocosmus
kuriphilus Yasumatsu)’diir. Bu tiir, bu grup igerisinde kestane (Castanea spp.)
(Fagales: Fagaceae)’de zarar yapan tek zararhdr (Stone vd., 2002). Kestane gal
arismm ergnlerinin uzunlugu 2,5-3 mm arasmdadir (Sekil 2.1). Yumurtalar1 0,1-0,2
mm uzunlugunda, oval ve siit beyazi rengindedir (Cetin, 2014).

s i ¥’

- “ . ¥ "Lv m ;‘l“

Sekil. 2.1. D. kuriphilus’un yumurta ve larvasi (Coskuncu, 2010) .

Kestane gal aris1 yilda tek dol (univoltine) veren bir tiir olup, partenogenetik ¢cogalir.
Yasam dongiisii yumurta, ilic larva donemi, pupa ve ergin donemlerinden olusur
(Sekil 2.2). Erginleri yaz aylar1 baslamadan goriiliirler. Bu dénemde ergin disi arilar
yumurtalarmi  tomurcuklarm i¢ine brakirlar. Bundan dolayr bitkilerin disaridan
kontrol edilmesi zararhnin tespiti i¢cin yeterli degilidir. Birinci donem larvalari
yumurtadan ¢iktiktan sonra gelecek sezona kadar kisi tomurcukta durgun donemde
gecirirler (Ito vd., 1962; EPPO, 2005; Sartor vd., 2009). Larvalar 30-40 giin kadar
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gal icerisinde beslenir, ikinci ve {iglincli larva donemlerini gegirir ve pupa olurlar
(Viggiani ve Nugnes, 2010). Ergin disiler Haziran aymm ortasmdan Agustos aymin
ortasma kadar olan siirede (yaklasik 2,5 aylk bir siire igerisinde) gallerden ¢ikar ve
yumurtalarmi tomurcuklarm ¢esiti  kisimlarmmn igine 3-5 adet halinde birakirlar.
Erginlerin yasam siiresi kisa olup Japonya’da ergmnin gal i¢erisinde 7 gilin, disari
¢iktiktan sonra ise en fazla 2 giin yasadig1 (Otake, 1980); italya’da ise ortalama 4 giin
yasadig1 saptanmustr (Bosio vd., 2013). Bosio vd. (2009)’na gore; Italya’da algak
rakimlarda ergin c¢ikismm en yofun oldugu donem Haziran’m son haftas: ile

Temmuz’un ik haftasidr.

Disi arflar tomurcuklarm igine 3-5’erli gruplar halinde yumurtalarm
brrakirlar ve herbir disi 100’iin ilizerinde yumurta birakabilir. Disilerin yasam siiresi
ortalama 10 giindiir ve yumurtalar 30 ile 40 giin arasinda acilrlar (EPPO, 2005).

Sekil 2.2 D. kuriphilus’un yasam dongiisii. E: Ergin; Y: Yumurta; P:Pupa; L1, L2,
L3: Birinci, ikinci ve iigiincii larva donemleri; TG: Taze gal; KG: Kuru gal
(ipekdal vd., 2014).

2.2. Kestane Gal Anisimin Zarar Sekli

Zararlnmn olusturdugu galler 5-20 mm ¢apinda, yesil ya da giil pembesi vb. renklerde
olabilirler. Galler direkt acilan tomurcukta, geng siirgiinlerde, yaprak saplarinda,
yapraklarn orta damarlarmda ya da ¢icek piiskiillerinde meydana gelebilirler. Galler
erginlerin ¢ikigindan sonar kurur ve odunumsu bir hal alrlar. Kuruyan galler iki

yildan fazla agag¢ tlizerinde asii olarak kalabilirler. Galler gelistikce yaprak alaninda



azalma, fotosentez oraninda azalma, siirgiin gelisiminde durma ve verim kaybi
meydana gelir. Payne vd. (1983) D. kuriphilus’un ABD’de % 50-75 arasinda verim
kaybma sebep olabildigini belirtmislerdir. Bosio vd. (2013), Italya’da ki meyve
kaybmm % 50-70 arasmda oldugunu belirtmis olup, Battisti vd. (2013), italya’da
yaptiklar1 gozlemlerde 50 cm’lik bir kestane dalnda en az 6 gal bulundugunda verim
kaybmm % 80 civarmda oldugunu tespit etmislerdir.

Kestane gal aris1 zararlismn yayilmasi ile birlikte Gnomoniopsis tiirleri de
yayllmakta ve sadece agacmn vejatatif kisimlarmda degil, generatif kisimlarnda
zarara yol a¢cmakta ve hatta meyvede kahverengi ciiriikliige bile neden oldugu
bildirilmektedir (Turchetti vd., 2012). Nitekim Yalova’da yaptigimiz gozlemlerde
kestane gal aris1 ile bulagik alanlardan elde edilen meyvelerde bu clirlikliigliin ¢ok
yiiksek oranda oldugu, lirlinlerin neredeyse artik pazara ¢ikarilamayacak kadar diisiik
kaliteye sahip oldugu bildirilmistir.

Gal sayisinda artis meydana geldikge agacin gelismesi olumsuz etkilenmekte
ve dal kanseri gibi hastaliklara karsi olan hassasiyet artmaktadr (Dixon vd., 1986;
Kato & Hiji, 1997). Kestane gal arisi ¢igek olusumunu olumsuz yonde etkiledigi
icin, dolayh yoldan ariciikla ilgili de olumsuz sonuglar dogurmaktadir.

Sekil 2.3. Gal arismin olusturdugu galler (Coskuncu, 2010) .



Sekil 2.4 (a) Dryocosmus kuriphilus’un Yalova’da kestane tomurcuklarmda
olusturdugu galler (fotograf: Akn Emin), (b) Gallerin lateral kesitinde
larvalarm goriiniisii, (c) Kuru galler (Fotograf: Ak Emin) (Ipekdal vd.,
2014).

2.3 Kestane Gal Arnisi ile Miicadele Yonte mleri

Kestane gal arismma karsi farkli miicadele yontemleri tavsiye edilmektedir. Bunlar
asagida detayh bir sekilde verilmistir.

2.3.1. Mekanik ve Kiiltiirel Miicadele

Kestane gal aris1 yaz mevsiminde yumurtalarmi fidanlara brakr ve gal olusumu bir
sonraki bahar mevsiminde meydana gelir. Bu siire igerisinde iireticiler tarafindan
fidan temin edilir ve bahge tesis edimis olur. Bundan dolayr bu donemde
gerceklesen gozlemler net bir sonug vermeyebilir. Kestane gal arismm yumurtalari
tecriibeli ve uzman kisiler tarafindan tomurcuklarm mikroskobik ortamda
incelenmesi ile belirlenebilir. Bu nedenle kestane gal aris1 tespit edilen fidanhklardan
satm alman tim fidanlarm imha edilmesi gerekmektedir. italya’da baz fidanhklarm
kapanmasi, heniiz bulagma olmayan ama risk altmda bulunanlarm ise baska bdlgelere
tasmmas1 soz konusu olmus, kestane gal arisi tiim iilkeye yayildiktan sonra ise ergin
ucusunun oldugu yaz aylarnda fidanlar1 orten bocek Onleyici tiillerin kullanimmna
gidilmis ve olumlu sonuclar alnmustrr (Ipekdal vd., 2014). Bulasik aga¢ sayismm az
olmast durumunda budama ve kesimler ile olumlu sonuclar elde edilebilir. Bu
ugulama, Slovenya ve Hollanda’da denenmis, kestane gal arismmn popiilasyonu
biiyiik dlgiide yok edimistir (Aebi vd.,2006; NPPO, 2013).

Italya’da kestane gal arismin bulastig: alanlarda kiiltiirel miicadele olarak budama
teknikleri ve zamanlar ile ilgh bir deneme yapimistr. Budama teknikleri gecen yiln
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siirgiinleri lizerinde gelisen yeni siirglinlerde kisa ve uzun kesimleri icermistir. Kisa
kesimde yeni siirgliniin 2/3 lik kismut kesimistir. Uzun kesimde ise siirgiiniin sadece
uctan 1/3 lik kismu kesilmistir. Arastrmada 4 budama zamam incelenmistir. Bunlar:
Mayism ikinci yarisi, Haziranm ikinci yarisi, Temmuz ortasi ve Agustosun ikinci
yarisinda yapilan budamalardir. Calismada budama zamanlarmdaki bitki gelisimleri
ve gal arismn hayat dongiileri de incelenmisti. Mayism ikinci yarismda agaclarda
gelisme kuvvetinin  yliksek ve gal arsmin henliz larva doneminde oldugu
kaydedilmistir. Hazirann ikinci yarist agaclarda siirgin gelisiminin aktif ve arilarm
yumurta brakmaya basladigi donem olarak kaydediimisti. Temmuz ortasi siirgiin
gelisiminin yavagladigi ya da yaz dinlenmesinde oldugu yumurta brakma déneminin
neredeyse sona erdigi donem olarak kaydedilmistir. Agustosun ikinci yarisi ise
siirgiin gelisiminin durakladigi ve yumurtalarm arttk tomurcuklar igerisinde oldugu
ve birinci larva donemine dogru olan bir donem olarak kaydedilmistir. Arastirma
sonucunda budama uygulamalarmm gal aris1 zararmm azaltlmasmda etkili oldugu
belirtilmistir. [lkbaharda agaglarm tam gelisme doneminde (Mayism ikinci yarisi)
oldugu zamanda yapilan uzun kesimler ¢ok sayida yeni ve Kuwvetli siirgiinlerin
olusumunu saglamstir. Diger taraftan yumurta birakma doéneminin sonunda
(Temmuz ortas1) yapilan budamalar sadece saghkh yeni siirglinlerin olusumu
saglamistr (Maltoni vd., 2012). italya’da yapilan baska bir arastrmada ise kestane
gal arismin tahribat yaptigi bahgelerde organik giibreleme uygulamasi denenmistir.
Arastrma sonucunda giibre uygulanan agaclarda kontrole gore ¢ok daha iyi vejetatif
gelisme kaydedilmistir (Turchetti vd., 2012).

Kestane gal arismm bulagsma yontemlerinden biri bulasik fidan veya asi
kalemlerinin bir bolgeden baska bir bolgeye tasmmasidir. Warmund (2014) gal arisi
ile bulasik as1 kalemlerinin sicak suda bekletilerek larvalarm yok edilmesi konusunda
bir arastrma yapmustir. Arastrmaci bu amagla 50-55 0C sicaklik ve 5-15 dakika suda
bekletme silire kombinasyonlarmi denemistir. Arastrmada sicaklk 53 “C’ye ¢ikarilip
10-15 dakika siire bekletme islemi sonucunda tomurcuklarm zarar gérmeye basladigi
belirtilmistir. 52 °C de bekletilen kalemlerde % 75 as1 basarisi elde edimisken, 53
°C’de bekletilen kalemlerde % 25 as1 basarisi elde edilmistir. Arastrma sonucunda
gal aris1 ile bulasik asi kalemlerinin dezenfekte edilmesi i¢in 52 °C deki suda 10 dk
stireyle bekletimeleri tavsiye edimistir.
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2.3.2. Kimyasal Miicadele

Cin'de, kestane agaglarmm govdesine 5-10 ml %50 methamidophos ve %40
omethoateat enjeksiyonu yapilmasiyla zararli popiilasyonu %85.22-92.3 azaltimustir.
Agaclara %80 dichlorvos, %50 methyl-parathion [parathion-methyl] ve %50
methamidophos uygulanmasiyla swrasiyla %69.4-80.49, %61.22-79.84 ve  %72.18-
82.63 basar1 saglanmustr (YiZhing vd., 1995). Ancak kestane gal arismm kimyasal
kontrolii, yasal ve teknik nedenler yaninda biiyiik ¢evresel tehlikeler tasimaktadir.
Italya'da kestanede, diger zararhlar icin lisansh tarmsal ilaglar Beauveria bassiana,
Bacillus thuringiensis var. kurstaki, azadirachtin, rotenone, bifenthrin, ethofenprox,
spinosad, thiacloprid’dir. Ancak, bunlarm hicbiri kestane gal aris1 i¢in tavsiye
edilememistir (Bosio vd., 2000).

Italya’da kestane gal arisma karst hem fidanliklar ve hem de geng bahgelerde
zararhlnn farkh yasam sathalarmda ilaclamalar yapilmistr. Bu amacla, ilkbaharda
tomurcuklarm uyanmasindan sonra gallerin biiylimesi swrasmnda sistemik veya
cytotropic insektisitler olan vamidothion, imidacloprid, thiamethoxam ve dimethoate
test edimistir. Ayrica 10-12 yash agaclara imidacloprid ve vamidothion ile
enejeksiyon uygulamasi yapimistr. Ancak, bu uygulamarm hi¢ birinden olumlu
sonu¢ almamamistr. Bunun nedeninin larvalarm galler igerisinde olmasi ve ilaglarn
larvalara ulasamamis olmasmndan kaynaklanabilecegi belirtimistir. Diger taraftan
Agustos sonu-Eylil basmnda gallerde ik larva dénemi baslarken ilaglama yapilmus,
ancak yapraklara gore tomurcuklarm cok kii¢iik kalmalar1 dolayisiyla tomurcuklara
llaglarm tam ulasamamasi nedeniyle basarisizhkla sonuglanmistr. Arastrmada
sadece gallerden ergin ¢ikisma engel olan kaolin veya mineral yag ile karistiriimis
olan lambda-cyhalothrin, alpha-cypermethrin, chlorpyriphos ethyl ilaglarmdan
basarih sonuglar almmustr. Ancak bu basari saksidaki bitkilerin etkin bir sekilde
llaglanmasiyla elde ediimistir. Bununla birlikte bitkilerin gal arismdan korunmasi
icin 5-6 defa ilagclamaya ihtiyag duyulmustur. Bu uygulamalarm bahgelere ve
ormanlara Onerilmesinin soz konusu olamayacagi, kimyasal miicadelenin tozlamada
etkili olan boceklerin ve arlarm Olmesine ve balda kimyasal kalntisma sebep
olabilecegi bildirilmistir (Bosio vd., 2009).

Bagka bir c¢alismada yaz baslangicmda ergin ¢ikisi srasmda malathion,
fenitrothion, chlorpyriphos-ethyl ve lambda-cyhalothrin uygulanmustr. Gal oranlar
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kontrolde %759.1 iken, malathion uygulamasinda %759.7, fenitrothion uygulamasmda
%63.4, chlorpyriphos-ethyl — uygulamasmda  %42.8 ve lambda-cyhalothrin
uygulamasmda %27.3 olmustur. Arastrmada yaz sonunda yapilan imidacloprid
uygulamasinda gal oram %89.5, thiamethoxam uygulmasmda %90.7, vamidothion
uygulmasmda %93.8 ve kontrol uygulmasmda %88.0 olmustur. Arastrmacilar
msektisit uygulamasmm gal aris1 icin yeterli etkiye sahip olmadigmi, diger tarfatan
hem dogaya biiyiik zarara neden olabilecegi hem de ¢ok pahali bir uygulama
oldugunu belirtmislerdir (Quacchia vd., 2014).

2.3.3 Alleokimyasal ve Tuzak Kullamm

Kestane gal aris1 konukcusu olan kestane agacmi bulmada agacm yaprak ve
dallarmdan atmosfere yayian kokular1 takip eder. Bu kokularm biiyik g¢ogunlugu
Germinora vd. (2011) tarafindan tespit edimistir. Aym g¢ahsmada Bu kimyasallar
sentetik olarak {iretildikten sonra belirlenen oranlarda kullanilip, kestane gal arisma
kars1t cekici oldugu tespit edilmistir. Ymme bu c¢ahsmada farkh bitki Ozitlerinin de
allomon olarak etki gosterdigi goriilmiistiir. Kestane gal arisi karsi esey bulmada
herhangi bir feromon kullanmamaktadr. Bundan dolayr feromon tuzak kullanmm

yontemi ile miicadele bu zararh i¢cin miimkiin gézikmemektedir.

2.3.4. Entomopatojen Funguslarin Kullanilmasi

Italya’da yapilan bir arastrmada Gnomoniopsis cinsine ait bir fungusun kestane gal
arsmmn  biyolojik miicadelesinde kullamilabilirligi incelenmistir (Vannini vd., 2014).
Arastrmada 2011 yiinda gal aris1 zararma ugramis olan Castanea sativa’nm 5
yasindaki agaclarma Gnomoniopsis silispansiyonu uygulanmustr.  Arastrma
sonucunda Gnomoniopsis uygulamasi ile kontrol arasmda gal olusum oram
bakiminda 6nemli farklliklar  bulunmustur. Gnomoniopsis uygulamasi gal
olusumunu azaltmistr. Diger taraftan meyvelerdeki ¢iirtime ile ilgili incelemelerde
Gnomoniopsis ile kontrol uygulamasi arasmda meyve ¢iiriikligi oram bakimmdan
farkhlik bulunmamigtrr. Aym iilkede yapilan baska bir arastrmada ise; kestane gal
arisma karsi entamopatojen olarak Fusarium proliferatum wklarmm dogal yayilist ile
ilgili deneyler yapimuistir. Arastrmada italya’daki bazi kestane bahgelerinde kestane
gallerindeki larva, pupa, yetiskin gal arilar1 pargalari tizerinde 2 wk (13 ve 14) teshis
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edilmistir. Bu wklar labaratuvar kosullarmda kestane gal aris1 larvalarma
uygulandigmda %33 ve %97 oranlarmda Olime sebep olmustur. Arastrma
sonucunda 13 nolu wkmn gal aris1 ile miicadelede umut verici bir biyolojik miicadele

etmeni olabilecegi belirtiimistir (Tosi vd., 2015).

2.3.5. Biyolojik Miicadele (Parozitoitlerin Kullanimi)

Kestane gal arsmm dogal diismanlar ile ilgili ik ¢ahsmalar 1952 yilinda Japonya’da
baslamis olup, 1955 ve 1958 yillarmda yapilan c¢ahsmalar kapsaminda toplanan
bircok parazitoid ve predatér arasmdan 12 tirlin kestane gal arismmn biyolojik

miicadelesi i¢in énemli oldugu belirlenmistir (Yasumatsu ve Kamijo, 1979).

Quacchia vd., (2013), kestane gal arismm italya’ya ik girdigi yidan beri
dogal parazitoitler tarafindan parazitlenme oraninin % 2-3 arasmda oldugunu, 10 yil
icinde bu oranmn % 6’ya kadar yiikseldigini belirtmislerdir. Fakat bu orann kestane
gal arsmm vermis oldugu zararin ekonomik seviyenin altma indirmeye yetmedigi
bildirilmistir. Moriya vd., (2003), dogal parazitoitlerin kestane gal aris1 sorununu
¢ozmede tek basma yeterli olmadigi, ancak yardimci olabilecegi belirtilmistir. Dogal
parazitoitlerin bulasik alanlara tam olarak yerlesip zararhyr kontrol altma almasi
oldukca zaman alan bir siire¢ olarak ortaya ¢ikmaktadwr. Japonya’da kestane gal arisi
ile ilgili dogal parazitoitler arastwibimis ve Hymenoptera’ya ait 10 tiir tespit edilmistir.
Ancak bu tirlerin higbirinin gal aris1 Kontrolinde yeterli olmadigi belirtilmistir.
1980’1i yillarda tilkeye Torymus sinensis’in ithal edilmesi ve salmmasmdan sonra, bu
etmenin zararh ile miicadelede en etkili biyolojik etmen oldugu tespit edilmistir

Doganlar (2014) tarafindan Tiirkiye’de yapiimis ik kestane gal arisi
parazitoidi cahgmasinda 11 tiir bulunmustur. Bugiine kadar Tiirkiye de dahil olmak
lizere diinya genelinde kestane gal arismmn larvalarmi parazitledigi belirlenen 60
parazitoit tiirli tespit edilmistir. Fakat bu parazitoitlerin kestane gal arismm varligm

yeterli diizeyde baski altma almadigi belirlenmistir (ipekdal vd., 2014).

Kos ve Melika (2015) Slovenya’da kestane gal aris1 ile miicadelede icsel
parazitoitlerin = % 2 den daha az basariya sahip oldugunu bildirmislerdir.
Arastrmacilar 4 yillik bir siirede 27 parazitoit tiirli tespit etmisler, ancak zararh ile

miicadelede sadece Torymus sinensis’in etkili bir parazitoid oldugunu belirtmis lerdir.
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Kestane gal arisi ile Torymus sinensis Kamijo (Hymenoptera: Torymidae)
kullanmilarak yapilan biyolojik miicadele yontemi ik kez 80’L yillarda Japonya’da
baglamig, Asya ve Amerika’da da basarih bir sekilde uygulanmistr (Quacchia vd.,
2008). T. sinensis’in Japonya ve Kore’de biyolojik miicadele amaci ile kullanimma
devam edilmektedir ve kitlesel salim programlarmnda etkisi fazlasiyla goriilmektedir
(Moriya vd., 2003). T. sinensis kullaniimaya baslandiktan 10 yil sonra kestane gal
arist popiilasyonunun baskilandigi belirtilmistir (Moriya vd., 2002; Aebi vd., 2007).
Japonya ve Cin’de bu parozitoitin basarih olmasi ile 2003 yilinda Italya’da da bu
miicadele yontemi denenmeye baslanmustr. Giiniimiizde T. sinensis Italya’nn bir¢ok
bolgesine yerlesmis ve kestane gal arism baski altma almis durumdadr. italya’da ki
kestaneliklerde 2014 yiinda yapilan gozlemlerde kestane gal arismdan kaynaklanan
zararin diislise gectigi ve neredeyse biitiin gallerde T. sinensis larvalarmm bulundugu
belirtilmistir (Quacchia vd., 2014).

Fransa’da kestane gal arisi ile miicadele amaciyla Torymus sinensis
kullanimma 2011 yinda baslanmstr. Ik cabsmalar sonucunda bu etmenin
uygulama yapilan 42 alanin 20’sinde basarih bir sekilde yerlesmeye basladigi, bu
etmenle birlikte dogal parazitoitlerin de tespit edildigi ve bu etmenle aralarmda
pozitif bir iliski bulundugu, ancak Toyrmus sinensis’in gal arist ile miicadelede

basarili olabilmesi i¢in zamana ihtiyag duyuldugu belirtiimistir (Borowiec vd., 2014).

Arastricilarm  T. sinensis ile ilgili yaptiklar1 ¢algmalarda basari oranlari
yiksek gozikse de bu yontemin olumsuz yonleri de ortaya c¢ikmustr. Bu
olumsuzluklardan dolay1 kestane gal arisi zararmmn ¢ok fazla goriilmedigi bolgelerde
T. sinensis ile micadeleye siiphe ile yaklasimaktadir. Bunun sebebi bu parozitoit ile
dogal yayilis goOsteren parozitoitler arasmda bir rekabet yasanmasi ve buna bagh
olarak dogal parozitoitlerimn yok olmasidr (Yara vd., 2007). Bunun yam sira
Japonya’da Torymus cinsine bagh diger tiirler ile melezlemelerin meydana geldigi
belirtimistir (Izawa vd., 1992; Moriya vd., 1992; lzawa vd., 1995, 1996; Toda vd.,
2000; Yara vd., 2000). Cooper ve Rioske (2011), ABD’de T. sinensis’in yayilmis
oldugu bolgelerden toplanan kestane gal arisi disindaki gallerde bugiine kadar T.
sinensis larvalarma rastlanmadi@mi belirtmiglerdir. Tim bunlara ek olarak bu
parozitoitin konuk¢u araligmm tam olarak bilinmemesi de bir dezavantaj olarak

ortaya ¢ikmaktadir.
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2.3.6. Dayanikh Cesitlerin Kullamlmasi

Japonyada kestanede mslah calismlarma 1947 yilinda baslanmustrr. Ilk yillarda amag
erken veya orta mevsimde olgunlasan meyve iriligi ve kalitesi yliksek olan ¢esitler
elde edilmesi olmustur. Bu amagla Japon ve Cin kestaneleri arasinda tiirler arasi
melezlemeler yapilmistr. Kestane gal arismin 1941 yiinda {ilkeye ulagsmasmdan
sonra 1952 yiinda 1slah amacma kestane gal arisma dayanikhlk ta eklenmistir.
Kestane gal aris1 ile ilgili yapilan gozlemlerde Arastrma istasyonundaki tim Cin
kestanelerinin gal arisma hassas oldugugu, oysa Japon kestane g¢esitleri arasinda
dayanikhhk bakimmdan farkhliklar oldugu tesbit edilmistir. Diger taraftan dayamkh
cesitlerle yapilan melezlemeler sonucunda, elde edilen melezlerin dayanikli ¢ogiir
oran1 da yiiksek bulunmustur. Bu melezleme ¢ahsmalar1 sonucunda hem Cin
kestaneleri arasmnda yapilan melezlemelerle ve hem de Japon x Cin kestane
cesitlerinin melezlenmesinden ¢ok az sayida timitvar ¢ogir elde ediimistir. Bunun
sonucunda tiirler arasi melezleme g¢alismalari azaltimustir. Japon kestaneleri arasinda
yapilan melezlemeler sonucunda elde edilen Tanzawa, Ibuki, Tsukuba ¢esitleri 1959
yilinda gal arisma dayamkh, meyve kalitesi iyi ve yliksek verimli c¢esitler olarak
tescil edilmistir. Bu cesitlerin gelistirilmesi ve yeni bahgeler kurulmasiyla kestane
tretiminde artis saglanmustr (Shimura, 1972; Kotobuki vd., 1999). Fakat bu
cesitlerle kurulan bahgelerde de bir siire sonra kestane gal arisi zarari goriilmeye
baglanmigtr. Daha sonra yapilan izoenzim ¢ahgmalari sonucunda kestane gal arismmn
yeni wklarinm meydana geldigi ve bunlarm popiilasyondaki yogunluklarmm arttig
ortaya koyulmustur. Bu nedenle Japon kestanelerinde gal arisma dayanikhilik
calismalar1 devam ettirilmis ve 1968 yilinda Ishizuchi, 1981 yilinda Kunumi ve 1991
yiinda Shihou ¢esitleri tescil edilmistir. Japonya’da kestane gal arisi zararhsma karsi
1975 yiinda Torymus sinensis kullamlimaya baglanmistr. Bu etmenle yapilan
biyolojk miicadele ¢algmalar1 kestane gal arismmn verdigi zarar1 biyik Olgiide
azaltmistr. Buna bagh olarak Japon Bahce Bitkileri Arastrma Istasyonu slah
amacm tekrar degistirmis ve yiiksek meyve kalitesi lizerine c¢alismaya baslamustir.
Bu ¢aligmalar sonucunda tohum zar1 kolay soyulan ‘Protan’ ¢esidi 2006 yiinda tescil
edilmistir.  Arastrmaciar, Tsukuba’nn Japonya’da en fazla ¢ogaltlan g¢esit
oldugunu, bu c¢esit ile birlikte Tanzawa, Kunumi, Ishizuchi ve Shihou’nun

yetistirilme oraninm 2014 yilnda % 57 ulastigmi, bununla birlkte yeni bahge
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tesisinde Ozellikle ‘Protan’ ¢esidinin tercih edildigini bildirmislerdir (Saito vd.,
2018).

Italyada yapilan bir arastrmada baz Avrupa kestanesi ve hibrit cesitlerin
kestane gal arisma hassasiyetleri incelenmistir. Bu amacla, Temmuz 2004, 2005 ve
2006 yillarmda, 7 tiirler arasi hibrit iceren 41 genotipe ait geng bitkilerde kontrollii
denemeler yapimistr.  Arastrma sonucunda incelenen biitiin Avrupa kestanesi
cesitlerinin gal arisma hassas olduklar1 tespit edilmistir. Avrupa x Japon melezleri
arasmda, Bouche de Bétizac ve Marsol cesitleri, bocege dayamkhlik bakimmdan
birbirlerine zit karaktere sahip olmuslardir. Bouche de Betizac ¢esidinde gal olusumu
goriilmez iken, Marsol ¢esidinde en yiliksek seviyede gal olusumu tesbit edilmistir.
Calsma sonucunda Bouche de Betizac ¢esidinin kestane gal arisma karsi dayanikh
oldugu tespit edilmistir (Sartor vd., 2009).

Amerika’ nn Kuzey Carolina Eyaletinde tesis edilen bir bahceye 1995
yilinda 93 hibrit kestane fidam dikilmistir. 2000’ yillarda bu bahgeye gal arisi
bulasmistr. Dikimden 12 yil sonra yasayan 53 bitkide gal aris1i ile ilgili
degerlendirmeler yapimustr. Yasayan agaclardan 11 tanesinde hi¢ gal olusumu
goriilmemisken 25 tanesinde az sayida gale rastanmustir. Arastrmacilar, gal arisi ile
ilgili genetik kontroliin tek bir dominant gen tarafindan idare edildigi kanaatinde
olduklarmi bildimislerdir (Anagnostakis vd., 2009). Anagnostakis (2014), kestane
gal arsmm Amerika Connecticut Tarmsal Arastwrma Istasyonuna 2011 yihinda
bulastigny, zararlnin Istasyonda bulunan 7 tiir ve hibritten baz tiir ve gesitlerde gok
sayida gal olustururken bazilarmda gal olusturmadigi ya da ¢ok zarara neden
oldugunu bildirmistir. Arastrmaci, tiir ve hibritler arasmdaki genetik farklihktan
faydalanarak dayanikli cesitler gelistirilebilecegini belirtmistir.

Sartor vd. (2015), gal aris1 zarari ile ilgili olarak verim kaybm 3 smifta
incelemiglerdir. 1. smif tomurcuk basma gal sayismmn 0.3 veya daha kiigiik olmast
durumudur. Bu durumda verim kaybmm Onemsiz oldugu vurgulanmustr. 2. smif
tomurcuk basma gal sayismm 0.3-0.6 arasinda olmasidir. Bu durumda verimde orta
derecede bir kayp soz konusudur. 3. smif ise tomurcuk basma gal sayismm 0.6’dan
biiylikk olmasidr. Bu durumda verimde ¢ok ciddi diislis yasanmaktadir.
Arastrmacilar 62 cesidin kestane gal arisma duyarhhgmi belirlemislerdir. Arastrma

sonucunda 7 cesidin (ikisi Avrupa kestanesi, biri Japon kestanesi ve dordil ise
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Avrupa x Japon kestanesi melezi) tam dayanikli, 14 ¢esidin ise tomurcuk basma gal

sayismm 0.6’dan biiyiik olmas1 nedeniyle ¢ok hassas olduklar1 saptanmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢ahgma 2016-2018 yillar1 arasnda Yalova’nn Ciftlikkdy ilcesi Gacik kdylinde

iiretici bahgesinde yiirtitiimtistiir.

Sekil 3.1 Deneme bahgesinin uydu goriintiisii.

3.1. Materyal

Bu cahsmada; farkh kestane tiir ve hibritlerine ait 15 cesit/genotip kullamlmustir
(Cizelge 3.1). Genotiplerin kestane gal arisma hassasiyetlerinin belirlenmesi i¢in
arazide dogal olarak yetismis 7-10 yaslarmdaki Anadolu kestanesi (C. sativa)
bitkileri {izerine 2016 yinda asilama yapilmis, dolayisiyla Anadolu kestanesi
bitkileri ana¢ olarak kullaniimistir.
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Cizelge 3.1 Calismada kullanilan kestane cesit ve genotipleri.

Tiir/hibrit Cesit/Genotip

C. sativa Albayrak, Altmay, Erfelek, Osmanoglu, Salpazari
Serdar, Unal

Sativa x Crenata hibritleri Marigoule,

Turler aras1 kompleks hibritler A9, Al4, A25, A5, A56, A100

* Betizac-L

*: Genetik kaynagi bilinmiyor.

Albayrak yoresel cesidi: Esas orjini Marmara bolgesi olmakla birlikte, Samsun’un
Atakum ilgesinden 2000’li yillarda selekte edimisti. Meyveleri 13-14 ¢

agrhgndadir. Kebap yapildiginda ¢ok lezzethdir. Erkek kisr ¢igek yapisma sahiptir.
Ge¢ mevsim ¢esididir. Kestane kanseri hastaligma hassas olmasi nedeniyle tescile

aday gosterimemistir.

Altinay yoresel cesidi: 1992 yiinda Sinop’un Erfelek ilgesinden SA5-1 genotip
numarast ile selekte edilmistir (Serdar, 1999). Kendi ekolojisinde yiliksek verim ve

meyve kalitesine sahip olmasma ragmen, farkli ekolojilerde genglik kisirlig
siiresinin uzun olmasi, veriminin diisiik olmasi, ana¢ kalem uyusmazhgma ve kestane
kanserine hassas olmasi nedenleriyle tescil edilememistir (Serdar vd., 2009).
Meyveleri yaklagtk 11-12 gramdr. Gelisme kuvveti yiksek, orta-dik gelisme
habitiisiine sahip bir ge¢ mevsim ¢esididir (Serdar vd., 2013).

Erfelek cesidi: 1992 yilinda Sinop’un Erfelek ilgesinden SE21-9 genotip numarasi
ile selekte edimistir (Serdar, 1999). 2009 yiinda Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi tarafindan tescil edilmistir (TTSM, 2018). Meyveleri yaklasik 10 g’dur.

Orta mevsim ¢esididir. Taze tliketime uygun, verimli bir ¢esittir. Marigolue ¢esidine
tozlayict olarak onerilmektedir (Beyhan vd., 2009). Gelisme kuvveti yiiksek, orta-dik
gelisme habitiisiine sahip bir gesittir. (Serdar vd., 2013).

Osmanoglu cesidi:Bu cesit ayn1 zamanda “Bursa Erkenci” olarak ta bilinmektedir.
Eylil aymmn ikinci haftasmda hasat edilir. 1990 yiinda tescil edimistir (TTSM,
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2018). Meyveleri genellikle yuvarlaga yakmn oval sekilli bazen liggenimsidir. Meyve
kabugu ince, tipik kestane renginde ve parlaktr. Kabuk iizerinde belirli arahklarla
cizgiler bulunmaktadr. Tohum zar1i tohum igerisine ve taze iken zor soyulur.
Haslanrrken tohumunun dagiimamasi nedeniyle kestane sekeri yapimma c¢ok uygun

bir cesittir (Soylu, 2004).

Salipazar1 _yoresel cesidi: 1995 yilinda Samsun’un Salpazari ilgesinden 554-14

genotip numarasi ile selekte edilmistir (Serdar ve Soylu, 1999). Kestane kanserine
cok hassas olmasi nedeniyle tescil edilememistir. Meyveleri yaklasik 12-13 ¢
agrrhgmdadr. Kaln kabukludur. Taze tiiketime uygun bir ¢esittir. Gelisme kuvveti
yiiksek, orta-dik gelisme habitiisiine sahip ge¢ mevsim ¢esididir (Serdar vd., 2009).

Serdar: 1995 yinda Samsun’un Terme ilgesinden 556-8 genotip numarasi ile
selekte edilmistir (Serdar ve Soylu, 1999). 2010 yinda Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi tarafindan tescil edilmistir (TTSM, 2018). Meyveleri yaklasik
6-8 g’dr. Yilda birkag defa ¢icek agmasi nedeniyle kestane bah yetistiricili§i icin
tavsiye edilmektedir. Agaclar1 ¢ok verimlidir. Meyveleri taze tiiketime uygundur. Asi
uyusmazhgma hassastir. Tozlayicist Unal cesitidir (Beyhan vd., 2009). Gelisme
kuvveti yiiksek, orta-dik gelisme habitiisiine sahip sahip ge¢ mevsim cesididir
(Serdar vd., 2011).

Unal: 1992 yiinda Sinop’un Erfelek ilcesinden SE3-12 genotip numarasi ile selekte
edilmistir (Serdar, 1999). 2009 yilinda Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
tarafindan tescil edilmistir (TTSM, 2018). Meyveleri yaklasik 10 g’dir. Ge¢ mevsim
cesididir. Hem taze tiiketime, hem de kestane hamuruna uygun, verimh bir ¢esittir.
Serdar ¢esitine tozlayic1 olarak Onerilmektedir (Beyhan vd., 2009). Gelisme kuvveti
yiiksek, orta-dik gelisme habitiisiine sahip sahip ge¢ mevsim c¢esididir (Serdar vd.,
2013).

Marigoule: Fransa’da INRA Arastrma Enstitiisinde dogal melezleme ile (C.
crenata (erkek) x C. sativa var. Migoule (disi)) elde edilmistir (Serdar vd., 2011).
Kestane kanserine daha dayanikh bir ¢esittir (Hennion, 2010). Meyve agirhg 15-20
g’dr, orta erkencidir. Taze tilkketime uygun, verimli bir cesitti. Ulkemizde bu
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cesitten sertifikah fidan {iretimi yapilabilmesi icin 2010 yimnda Ondokuz Mayis
Universitesi tarafindan tescil edimistir (TTSM, 2018). Gelisme kuvveti yiiksek,
Erfelek’e gore daha yayvan gelisme habitiisiine sahip olan bir ¢esittir (Serdar vd.,
2011).

A9: ABD’de Connecticut Tarmsal Arastrma Enstitiisi'nde 2004 yiinda King
Arthur (mollissima/seguine melezi) ile Lockwood (crenata/sativa/dentata melezi)
cesitlerinin ~ kontrolli  melezlenmesi  sonucunda elde  edimis, ABD’den
Universitemizce tohum olarak ithal edilmis, 2006 yiinda Sinop’un Erfelek ilgesinde

bir {iretici bahgesine dikilmistir. Bu genotip iizerinde cahsmalar devam etmektedir.

Al4, A25, A100: ABD’de Connecticut Tarmsal Arastrma Enstitiisii'nde 2004

yilinda King Arthur (mollissima/seguine melezi) ile Lockwood
(crenata/sativa/dentata melezi) ¢esitlerinin kontrollii melezlenmesi sonucunda elde
edilmisler, ABD’den Universitemizce tohum olarak ithal edilmisler, 2006 yilinda
Karadeniz Tarmmsal Arastrma Enstitiisi'nde denemeye bahgesine dikilmislerdir.
Al4 genotipmin meyve agrhg 15,6 g iken, diger iki genotipin meyve agwrhg 12,7
gr dir. A25 genotipi bodur gelisimiyle, A100 genotipi ise aga¢ basma kiimiilatif
veriminin yliksek olmastyla dikkat ¢ekmektedir. Bu genotipler iizerinde c¢ahsmalar

devam etmektedir.

Ab55, A56: Karadeniz Tarmsal Arastrma Enstitiisi’'nde bulunan farkh tiirlere ait

karmagik melezlerin serbest tozlanmasiyla elde edilen tesadiif ¢ogiirleridir. Orijinal
bitkileri Ondokuz Mayis Universitesi Ali Nihat Gokyigit Arastrma Istasyonu’nda
bulunmaktadr. A55 genotipi 2014 yilinda meydana gelen ilkbahar ge¢ donlarndan
zarar gormemesi nedeniyle Onem kazanmistr. AS56 genotipi ise kabuk renk ve
parlakligmm diger hibritlere gére daha c¢ekici olmasi nedeniyle 6nem kazanmustir. Bu

genotipler lizerinde cahsmalar devam etmektedir.

Betizak-L: 2008 yilinda Liibnan’dan asi kalemleri ithal edilen bir ¢esit adaydir.
Genetik kaynagi bilinmemektedir. Kestane kanseri hastahgma karst daha dayanikl
bir genotipti. Ondokuz Mayis Universitesi Ali Nihat Gokyigit Arastrma
Istasyonu'na 2010 yiinda fidanlar1 dikilmisti. Bu genotip {iizerinde ¢ahsmalar
devam etmektedir.
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3.2. Yontem

3.2.1 As1 kalemlerinin temini ve muhafazasi

Cabsmada kullanlan as1 kalemleri Ondokuz Mayss Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ali
Nihat Gokyigit Arastrma Istasyonu’nda bulunan kestane bahgesinden 2016 yiinmn
Subat aymda alnmugtir. Steril edilen as1 kalemleri i¢i perlit dolu kasalara konularak
as1zamanma kadar (+4°C) soguk hava deposunda muhafaza ediimistir.

3.2.2. As1islemi

Cahsmada as1 iglemi 27.04.2016 tarihinde yapimustr. Bu amagla kabuk alt1 asi
yontemi kullanimistir.  Asilama srasmda, Once anaglar 1 metre yiikseklikten
kesilmig, kesilen yerin kenarlar1 as1 bicagi ile perdahlanarak taze ve canh doku ortaya
cikartilmigtir. Anag¢ Tlizerinde kabugun diizgiin oldugu bolgeler tespit edilip, asi
kalemi kalmhgma gore kabuk dokusunda herbir kalem igin c¢ift kesim yapimistir.
Kalem sayisi, asi yapilacak ana¢ kalnhgma goére belirlenmis ve her bir anaca 1-3
adet kalem yerlestirimigtir. As1 isleminden sonra asi yeri bez bant ile ¢epecgevre
sarlmistrr. Daha sonra anacmn kesim yiizeylerine ve as1 kalemlerinin u¢ kisimlarma
as1 macunu siiriilmiistiir. Anaglarm govdelerine ¢esit/genotip isimleri net bir bigimde
yazilmis ve her bir anaca gesit/genotip isimlerinin yazdigi etiketler takimustir (Sekil
3.2)
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kil 3.2. Asi iglemi.

Se
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3.2.3. Arastirmada incelenen Ozellikler
Kestane c¢esit ve genotiplerinin gal arisma hassasiyetlerinin belirlenmesi amaciyla

14.05.2017 ve 29.04.2018 tarihlerinde asagidaki gozlem ve degerlendirmeler
yapimistir.

Siiren goz sayis1 (adet): Her bir fidanda bir yillik siirglinlerde siiren toplam goz
sayist olarak dikkate almmustir.

Galli tomurcuk oram (%): Her bir fidanda bir yillik siirgiinlerde gal olusturan
tomurcuklarm toplam siiren goz sayisma bolinip 100 ile carpimasiyla elde

edilmistir.

Siirgiindeki gal sayis1 : Temmuz 2018’de yapilan gozlemlerde her bir fidanda ti¢
adet ki yash sirgiindeki gal saylarmm toplam bir yash siirgiin sayisma
boliinmesiyle elde edimistir.

Siirgiindeki kapsiil sayis1 : Temmuz 2018’de yapilan gézlemlerde her bir fidanda
iic adet iki yash siirgindeki kapsiil saylarmmn toplam bir yagh siirgliin sayisina
boliinmesiyle elde edilmistir.

Zarar siddeti (0-5 skalas1): Mayis 2017 ve Temmuz 2018’de yapilan gézlemlerde
her bir fidanda gal aris1 nedeniyle siirgiinlerde meydana gelen zararlanma 0-5 skalasi

ile (0: hi¢ zararlanmams, 5: ¢ok zararlanmis) subjektif olarak degerlendirilmistir.

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Arastrmada tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilmistr. Her bir ¢esit/genotip icin
3 farkh alanda 5’er as1 yapimustr. Dolayisiyla denememiz 15 c¢esit/genotip x 3
tekerriir x 5 as1 = 225 bitki igermistir. Galli tomurcuk orani ile ilgili degerlerde 0’ h
degerler bulunmasi nedeniyle V(x+1) tranformasyonu uygulanmustr. Verilerin SPSS
istatistik paket programmda ANOVA ile analizleri yapilmig ve ortalamalar
arasmndaki farklihklar Duncan Coklu Karsilastrma Testiile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.2017 y1h

Kestane c¢esit/genotiplerinin gal arisma hassasiyetlerinin belirlenmesi amaciyla 2016
yiinda yapilan asilarda ik olarak 2017 yiinda galli tomurcuk orami ve zararlanma
siddeti tespit edilmistir. Arastrmanm birinci yilindan elde edilen veriler Cizelge 4.1
de verilmigtir. Kestane ¢esit/genotiplerinde gal olusum oram % 0.0 ile 72.4 arasinda
degismistir. Kompleks hibrit olan A14 genotipinin tomurcuklarmda gal olusumuna
rastlanmamigtr. Buna bagh olarak bu genotipte zararlanma siddeti “0” olarak
kaydedilmistir. Arastrmada A14 hari¢ tutuldugunda en diisiik galli tomurcuk orami
%16,05 ile A100 genotipinden elde edilmistir. Bu genotipin zararlanma siddeti 1.31
olarak saptanmustir.

Galli tomurcuk oram bakimmdan Marigoule ve Sahlpazari gesitleri swrasiyla
% 7240 ve % 67,10 ile en hassas cesitler olarak saptanmistir. Zararlanma siddetine
baktigmizda Marigoule ve Salipazari ¢esitleri en yiiksek zararlanma siddetine sahip

olmuslardr (srasiyla 4.40 ve 4.33).

Cizelge 4.1. Farkh kestane ¢esit ve genotiplerinin gal arisma hassasiyetleri (2017)

Cesit/Genotip Tir/hibrit Galli tomurcuk orani Zararlanma siddeti (0-
(%) 5)
Albayrak 53,66 c-f 3.67cd
Altinay 42,53 c-e 3.40 b-d
Erfelek 47,00 c-f 3.67cd
Osmanoglu C. sativa 50,52 c-f 3.50 b-d
Sahpazari 67,10 ef 4.40d
Serdar 45,36 c-e 3.33b-d
Unal 50,56 c-f 3.72cd
Marigoule Sativa x Crenata 72,40 f 4.33d
A9 44,40 c-e 3.55 b-d
Ald 0,00a 0.00a
A25 Tirler Arasi 34,10 ¢ 2.83ab
A55 Kompleks 63,03d-f 3.67 cd
A56 33,70 ¢ 2.53b
A100 16,05 b 1.31a
Betizak-L * 38,13 cd 2.90 ab
Onemlilik 0.000 0.000
*: Bilinmiyor.
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4.2.2018 y1h

Arastrmanmn 2. yilmnda A25 genotipi ve Serdar c¢esidinin muhtemelen asi
uyusmazligi nedeniyle asi1 siirglinlerinin tamami kurudugu i¢in veri almamamustir.
Kestane c¢esit/genotiplerinde gal olusum orant % 0.0 ile 100.0; tomurcuklardaki gal
sayist ise 0.00-1.02 arasnda degismistir (Cizelge 4.2). Bu deneme yilinda zararlanma
diizeyi daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte, 2017 yilindaki verilere benzer olarak
A14 genotipinin tomurcuklarmda gal olusumuna rastlanmamustr. Buna bagh olarak
bu genotipte zararlanma siddeti “0” olarak kaydedilmistir. Al4 hari¢ tutuldugunda
galli tomurcuk orami agismdan en diisiik oran %79.00 ile A100 genotipinden elde
edilmigtir. Japonya’da gal arisma dayankl ve dayaniksiz olarak nitelendirilen
kestane ¢esitlerinde gal oranlari dayankh oldugu belirtilen Tanzawa, Otumune,
Tsukuba c¢esitlerinde % 41.2-76.9, dayaniksiz oldugu belirtilen Hayadama, Yamewae
ve Nakatetanba cesitlerinde ise % 89.5-97.2 arasmnda degismistir (Shimura, 1972).
Yalova ve Bursa’da yapilan bir arastrmada ise; Bursakestanesi, Haciomer,
Osmanoglu, Marigoule, Maraval ve Alimolla ¢esitleri ile yabani kestane
genotiplerindeki gal oranlar1 %2 ile %100 oraninda degismistir. En yiiksek kurtlanma
orani, yabani kestane genotipleri (%100) ile Marigoule c¢esidinde (%84), en diisiik
kurtlanma oram ise Tiilii (%2) ve Maraval (%7) ¢esitlerinde tespit ediimistir (Genger
vd., 2018).

Arastrmamizda Unal, Osmanoglu ve A100 cesit/genotiplerinde siirgiinlerdeki
gal sayis1 0.62-0.66 arasmnda bulunmus, ancak Sartor vd., (2015)’a goére bu
genotipler de kestane gal arisma hassas smifta yer almuglardr. Zarar siddeti
bakimndan tam dayanikh olan Al14 genotipi haric tutuldugunda, Altmay ve
Marigoule c¢esitlerinde zarar siddeti en yiiksek olmus, A100 ise istatistiksel olarak
daha az zararlanmis ¢esit olarak belirlenmistir.

Arastrmamizda en yiiksek kapsiil sayis1 0.40 ile Al4 genotipinden elde
edimis, A9, A55 ve A100 genotipler1 A14’1 takip etmistir (Cizelge 4.2). Bu o6zellik
bakimindan genellikle tiirler arasi karmasik melezlemelerden elde edilen hibritler
daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir.

28



Cizelge 4.2. Farkh kestane ¢esit ve genotiplerinin gal arisma hassasiyetleri (2018).

Cesit/Genotip Tiir/hibrit Galli Siirglindeki | Zarar siddeti | Siirglindeki
tomurcuk Gal sayis1 (0-5) Kapsiil
orant (%) sayis1

Albayrak 94,63 ¢ 0,75ce 4,91 cd 0.00b

Altmay 97,86 C 1,02e 5.00d 0.00b

Erfelek 94,33 ¢ 0,79 de 4,83 bd 0.02b

Osmanoglu C.sativa | 93,67c 0,64 bd 4,44 hd 0.00b

Salipazar1 100,00 c 0,81 de 4,80 bd 0.00b

Serdar ** ** ** **

Unal 98,26 ¢ 0,62 bd 4,50 bd 0.00b

Marigoule SxC 95,73 ¢ 0,96 de 5.00d 0.01b

A9 88,76 bc 0,76 ce 4.10 bc 0.19ab

Ald 0,00 a 0,00 a 0.00a 0.40a

A25 Komp|ek5 *% *% *% *%

A55 hibrit 91,03c 0,85de 4.33 bd 0.19 ab

A56 94,70 c 0,86 de 4.58 bd 0.07b

A100 79,00 b 0,66 bd 4.08b 0.13ab

Betizak-L * 93,33¢ 0,86 de 4.66 bd 0.02b

Onemlilik 0.000 0.000 0.000 0.000

*: Bilinmiyor **: Veri almamads.

Japonya’da kestane gal arisma dayamkh ve dayaniksiz cesitler arasmda
yapimistr.  Bu  analizlerde

tannin ve

biyokimyasal analizler dayanikli ¢esitlerin  kabuk
iceriklerinin daha yiiksek;

pyrogallol tannin iceriginin ise daha diisik oldugu saptanmistr. Arastrmacilar,

dokusundaki catechol leucoanthocyanidin

catechol tannin’in kestane gal arisina dayanikhlikla ile ilgili bir madde olabilecegini

veya dayankl c¢esitlerde gal aris1 larvalarmm  pupa donemine

1972). Ancak dayanikh
mekanizma veya fizyolojinin daha iyi aydmlatilabilesi i¢in detayh arastrmalara

ulagsmadan

Olebilecegini  bildirmislerdir  (Shimura, cesitlerdeki

ihtiyac duyulmaktadur.

Arastrmamizda her ne kadar A14 genotipi tam dayanikl, A100 ise nispeten
dayanikh olarak tespit edilse de hem diger bolge kestanelerinin hassasiyetlerinin
dayanikli ¢eside
konusundaki ¢ahsmalara hiz  verilmelidir.

belirlenmesi hem de alternatif olarak biyolojik miicadele

Kestane gal arsmm Italya’ya
ulasmasmdan sonra, Piemento Bolgesi Bitki Saglk Servisi acil durum ilan etmis ve

kestane alanlar1 ve fidanlklarda gal aris1 sorveylerinin yapimasi, diger taraftan
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zararlnn biyolojikk miicadelesi ve cesitlerin hassasiyetinin degerlendiriimesiyle ilgili
arastrmalara destek saglanmasi konularmda aktivitelerde bulunmustur (Bosio ve vd.,
2009). Bununla birlikte Quacchia vd., (2014), kestane gal araisi ile miicadelede

dayanikh ¢esit kullanminn gegici ve kismi bir ¢6ziim yolu oldugunu belirtmiglerdir.

Kestane gal aris1 ile miicadelede bulasik siirgiinlerin budama ile imha
edilmesi ve geng siirglinlerin tiillerle korunmasi etkili bir yontem olmasma ragmen
is¢ilik maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle pratik bir ¢6ziim yolu olarak
gozikmemektedir (Aebi vd., 2007; Quacchia vd., 2014). Japonya’da dayanikh ¢esit
kullanim ile yaklagik 20 yil basarih bir kontrol yapilmigsa da zararlnmn yeni viriilent
rklarmm ortaya c¢ikmasi nedeniyle bu yontemden vazgeg¢ilmek zorunda kalnmustir
(Shimura, 1972; Murakami, 1981; Aebi vd., 2007). Bazi arastrmacilar pestisit
kullanm1 ve dayanikh cesitlerin gelistirilmesi konusunda c¢ahgmalar yapmalarmna
ragmen muhtemelen en etkili yontem hymenoptera parazitlerinin biyolojik miicadele

etmeni olarak kullanilmas1 gibi goziikmektedir (Aebi vd., 2007; Quacchia vd., 2014).

Bu ¢algma sonucunda A14 genotipi kestane gal arisma dayanikli olarak tesbit
edimigtir. Bununla birlikte bu dayanikhligm ne kadar devam edecegi bir soru
isaretidir. Japonya’ya kestane gal aris1 bulastiktan sonra Tanzawa, Ibuki, Tsukuba
cesitlerin kestane gal arisma dayanikhlk icin tescil edimisler, bu ¢esitlerle bahge
tesisleriyle iiretimde artiglar saglanmis, ancak daha sonra yapilan gozlemlerde bu
cesitlerin  dayanikh olmadigi ortaya c¢ikmustr. Dayanikh cesitle ilgili tekrar
calismalar yapimis ve Kunumi ve Shihou gesitleri gelistirilmistir. Fakat sonrasmda
iilkeye biyolojik miicadele etmeni olan Torymus sinensis’in ithal edilmesi ve
sakmmastyla kestane gal arisma karsi etili bir miicadele saglanmis ve gal arisma
dayanikh ¢esit kullanmaya gerek kalmamustr (Moriya vd., 2003). Dolaysiyla
arastrmamiz sonucunda her ne kadar Al4 genotipi dayanikh gibi goriilse bile
Oniimiizdeki yillarda bu dayankhligm devam edip etmeyecegi bilinmemektedir.
Dolayistyla bununla ilgili ¢alsmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Arastrmamizda Sinop kestanelerinden Altmay, Erfelek ve Unal kestaneleri
le Samsun’da yaygm olarak yetistirilen Salipazar1 kestanesi, Bursa’da yaygm olarak
yetistirilen Osmanoglu ¢esidinin, Avrupa X Japon kestanesi hibriti olan Marigoule
cesidinin gal arisma hassas olduklar1 saptanmustr. Eger gal arisi bu gesitlerin

yetistirildigi  bolgelere bulasirsa ¢ok biiyikk zarara neden olacaktr. Dolayisiyla

30



kestane gal arist ile ilgili miicadelede biyolojik etmen olan Torymus sinensis’in
zararlnin  goriildiigii  yerlere salmmasi gerekmektedir. A14 Kkestane genotipimiz
bundan sonraki yeni bahge tesislerinde gal arisma dayanikh olmasi avantaj ile daha

fazla tercih edilebilecektir.

Yalova’daki iireticiler gal arist zararma sahip agaclardan alman meyvelerin
genellikle ¢lirik ve satlamayacak kaliteye sahip olduklarmi  bildirmislerdir.
Dolayistyla gal arismm meyve kalitesi iizerine etkileri konusunda arastrmalara

ihtiyag duyulmaktadr.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alsmada 15 kestane c¢esit/genotipinin kestane gal arisma hassasiyetleri
mcelenmistir. Calisma sonucunda A14 kestane genotipinin kestane gal arisma
dayanikh oldugu, A100 genotipinin ise diger genotiplere gore nispeten daha az
zararlandig1 tespit edilmistir. Bundan sonraki yapilacak bilimsel ¢ahsmalarda:
e Al4 genotipinin kestane gal arsma dayamklhk mekanizmas: ve
dayanikliligm fizyolojisi,
e Dbitkide gal olusumu meydana gelen yerlerin smiflandirilmasi, yaprak alaninda
nasil bir azalma meydana getirdigi,
e gal arismm meyve kalitesi lizerine etkileri ve
e iilkemizdeki diger kestane cesit ve genotiplerinin gal arisma hassasiyetlerinin

incelenmesine ihtiyag duyulmaktadir.
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