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ETiK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

EU Lisanstistii Egitim ve Ogretim Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri uyarinca
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Giines is1 santralleri iizerine web tabanli
bir bilgi kaynagimn olusturulmasi” bagliklt bu tezin kendi ¢alismam oldugunu,
sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve belgeleri bizzat ve bu tez ¢aligmasi
kapsaminda elde ettigimi, bu tez calismasiyla elde edilmeyen biitiin bilgi ve
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olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu
kabul edecegimi beyan ederim.
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OZET

Giines Is1 Santralleri Uzerine Web Tabanl Bir Bilgi Kaynaginin
Olusturulmasi

KARIMPOUR, Noushin

Yiiksek Lisans Tezi, Giines Enerjisi Anabilim Dali
Tez Danigmant: Prof. Dr. Mustafa GUNES
Agustos 2018, 98 sayfa

Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin raporlarina gore, giines 1sil sistemlerinin
kurulu giiciiniin 428 GW’1n1 diizlemsel ve vakum borulu toplayicilar ve 4.8 GW’1n1
ise yogunlastiricili glines 1sil sistemler olusturmaktadir. Bu rakamlar bize,
yogunlagtiricili  giines  1s1l  sistemlerin  yeteri kadar yayginlasmadigini
gostermektedir. Bunun baglica nedenlerinden birisi; bu teknolojinin yeteri kadar

taninmamasidir.

Bu tez ¢aligmasinin amaci, yogunlastiricili giines 1s1 santralleri ve bunlarda
kullanilan teknolojilerin tanitilmasina katkida bulunmaktir. Bunun igin, Google

Map haritasin1 da kullanan web tabanli bir bilgi kaynagi hazirlanmistir.

Caligmanin ilk asamasinda, diinya tizerinde kurulmus olan veya yapim
agsamasindaki yogunlastiricili giines 1s1 santrallerinin bilgileri toplandi. Bunun igin,
lilkelere ait resmi kurumlarin, firmalarin ve organizasyonlarin web sayfalari
kullanildi. Toplanan bilgiler i¢in bir veritabani hazirlandi. Bu veritabani;
santrallerin fotograflari, lokasyonu, iirettikleri gii¢, ¢ikis sicakliklari, isletmeye
almma tarihi, kullandiklar1 odaklama teknolojisi, kullanilma durumlar: gibi verileri

icermektedir.

Hazirlanan web sayfasinda iki modiil bulunmaktadir. Bunlar, CSP Temel
Bilgiler ve Etkilesimli CSP Haritast modiilleridir.

CSP Temel Bilgiler modiiliinde, yogunlastiricili giines 1s1 santralleri igin
webde halen mevcut olan ¢ok sayida animasyon ve uygulama projesine linkler
verilmektedir. Bu linkler, yogunlastirici teknolojisine gore 4 baslikta toplanmustir:
Kule, Fresnel, Parabolik-Canak ve Parabolik-Oluk. Her baslik altinda ise,

Animasyon ve Gergek Proje Filmleri se¢enekleri mevcuttur.
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Etkilesimli Harita modiilinde, yapilan literatlir taramasiyla olusturulan
yogunlastiricilt giines 1s1 santralleri veritabanindaki bilgiler, Google Map {izerine
islenmigtir. Bunun i¢in ASP, JavaScript ve CSS teknolojileri kullanilarak,
santrallerin bilgileri tablo seklinde veya Google Map iizerinde kullaniciya
sunulmustur. Bu modiiliin 4 alt mentisti vardir : CSP Kiinyesi, CSP Dagilini, CSP
Gii¢ Dagilimi ve CSP Kiimesi. Etkilesimli Harita modiilinde kullanicilar, harita
disinda tiim santrallerin bilgilerini bir tablo geklinde de gorebilirler. Ayrica,
sayfalarin sol tarafinda bulunan arama kutusundan farkli kriterlere gore arama
yapmalari da miimkiindiir. Buna ilave olarak kullanicilar, Google Map Street View

ozelligi ile, santrallerin (Google Map’te varsa) gercek goriintiilerini gorebilirler.

Tez, yedi béliimden olusmaktadir. Girig bolimiinden sonra, yogunlastiricilt
glines 1s1 santralleri tizerine bilgi veren web sayfalar igin yapilan literatiir
taramasinin sonuglari verilmis ve bulunan web bkaynaklarl iki ayr1 tabloda
ozetlenmistir. Boliim 3’te, yogunlastiricili giines 1s1 santralleri {izerine temel
bilgiler verilmistir. Bu bdéliimde ayrica, literatiirden derlenen santraller,
yogunlastirict teknolojisine gore 4 ayri tabloda listelenmistir. Dérdiincti boliimde,
yogunlastiricili giines 1s1 santralleri tizerine bilgi veren web sitelerinden 6nemli
bulunanlar1 tanitilmigtir. B6liim 5°te, hazirlanan web sayfasinin kodlamasi ve
yapist anlatilmistir, Altinci bolimde, web sayfasinin &rnek aramalar igin .
kullanilmasiyla elde edilen sonuglar1 verilmistir. Son béliimde ise, web sayfasinin
Onemi, diger sayfalara gore avantajlar1 Gzetlenmis, sonraki ¢aligmalar igin

Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar sozciikler: Giines enerjisi, yogunlastiricili giines 1st santralleri, web

tabanli 5gretim, Google Map, Javascript.
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ABSTRACT

Creating a Web-based Information Resource on Concentrated Solar
Power Plants

KARIMPOUR, Noushin

MSc in Solar Energy Department.
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa Giines
August 2018, 98 pages

According to the International Energy agency’s reports, 428 GW of the
_ power of solar thermal systems comes from flat plate and evacuated tube systems,
* and 4.8 GW comes from CSP systems. This statistics, shows that the concentrated
solar thermal systems are not a widespread technology. One of the main reasons,

is the anonymity of this technology.

The aim of this thesis is introducing the existing concentrated solar thermal
systems and their technologies. To do this, a web based information system is

developed which uses Google Map to show the information.

At the first phase of this work, the information of all existing concentrated
solar thermal centrals around the world and also all under constructing solar
thermal centrals have been gathered. To do this, the official web portals of
institutions, firms and organizations of all countries are used. A data base of
gathered information is developed. This database includes the pictures, location
coordinates, produced power, output heat, starting date, used technology and

usage status of centrals.

The developed web platform includes the main module which are Main CSP
Information and Interactive CSP Map.

The Main CSP Information module, includes the links for real projects and
animations of existing concentrating solar thermal systems. According to the
technology of systems, these links are divided into 4 groups which are Tower,

Fresnel, Stirling Dish and Parabolic Trough options.



The Interactive CSP Map module shows the information of existing
concentrated solar thermal systems on the Google Map. To do this, the ASP,
JavaScript and CSS technologies are used and the information of centrals are
displayed as table or on the Google Map. This Module has 4 category which are
Basic, Density, Power and Clusters. In the Interactive CSP Map module, users
can see the information of centrals as tables. Also, using the available search box
in the left side of pages, the users can filter the information of centrals according
to the different criteria. Furthermore, users can use the Street View capability of

Google Map to see the real views of centrals.

The thesis includes 7 chapter. After the introduction, the result of literature
review of existing concentrating solar thermal centrals is presented and the
information these central are presented in two tables. In chapter 3 presents the
main information about concentrated solar thermal systems. In this chapter,
according to the used technology, the existing concentrating solar thermal systems
are divided to 4 tables. Chapter 4 includes the main web based information centers
about the concentrated solar thermal systems. Chapter 5 explains the source codes
of implemented web based system. Finally in the last chapter, the importance of
implemented web based system, its advantage to the existing platforms and future

works are presented.

Keywords: Solar Energy, CSP, Web Based Learning, Google Map, JavaScript.
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1. GIRIS

Diinyamizda enerji kaynaklari, tiiketilen en énemli maddelerden birisidir.
Ulkelerin gelismislik gostergelerinden birisi de, kisi bagina diigen enerji
tiikketimleridir. Diinya niifusu arttikga enerji tiketim ihtiyaci stirekli artmakta ve
bu artis devam etmektedir. Giiniimiizde varolan teknolojiler ve araglardan
yararlanmaya devam edebilmek i¢in dogrudan enerji tiikketmek zorunludur. Bugiin
yasamimizda tiilketmemiz gereken enerjinin biiyiik bir kismi fosil yakitlardan, geri
kalan kismi ise niikleer ve yenilenebilir enerji kaynaklari tarafindan
karsilanmaktadir.

Fosil yakit kaynakli enerji tiiketiminin, diinyanin ¢evre kirliligi
problemlerini arttirdigi bilinmektedir. Bu ¢evre problemlerini genel olarak, asit
yagmuru, ozon tabakasi incelmesi ve kiiresel iklim degisikligi ana basliklari
altinda incelemek miimkiindiir (Kalogirou, 2013).

Enerji tiretiminde kullanilan fosil kaynaklarin bir siire sonra azalacag ve
hatta tamamiyle bitebilecegi, bu kaynaklar igin kabul goéren bir felaket
senaryosudur. Fosil kaynaklarin azalmasiyla ortaya ¢ikan enerji kaynagi agigin
kapatmak i¢in alinabilecek 6nlemlerin basinda, yenilenebilir enerji kaynaklarmmn
kullanimiin arttirilmasi gelir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, diinya {izerinde ve
¢evrede genelde herhangi bir iiretim siirecine gerek kalmadan temin edilebilen,
fosil kaynaklara gereksinim duymayan, 1s1 ve elektrik enerjisi tiretirken
karbondioksit emisyonu olmayan, fosil kaynaklara gére dogaya zarar vermeyen
ve siirekli dogada yenilenen enerji kaynaklaridir. Temel olarak yenilenebilir enetji
kaynaklarini; giines, riizgar, biokiitle, jeotermal, hidrolik, hidrojen ve dalga

enerjisi olarak siniflandirabiliriz.

Giines enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en yaygimn kullanim
alani olan enerjiden birisidir. Giinesin enerjisi, hidrojenin helyuma dontismesi
esnasinda ortaya ¢ikan enerjinin 1sinim bi¢iminde uzaya yayilmasidir. Giines,
milyonlarca sene enetji iiretmeye devam edecek bir enerji kaynagidir ve diinyada

tiim enerji kaynaklarinin dogrudan veya dolayli temel olusum nedenidir.

Giines enerjisi uygulamalari, fotovoltaik (FV) ve 1s1l uygulamalar seklinde
iki ana baglik altinda incelenebilir: Fotovoltaik sistemler, gilines enerjisini
dogrudan elektrik enerjisine doniistiirmek i¢in kullanilan sistemlerdir. Giines 1s1l

sistemler ise, “Toplayict (veya Kollekt6r)” adi verilen bir ¢esit 1s1 degistiricisinde



dolasan 1s1 transfer akiskanina, gilinesin enerjisini aktaran ve/veya depolayan
sistemlerdir. Bu akigkanda toplanan enerji, ya proseste dogrudan proses isisi

olarak ya da elektrik iiretmek i¢in kullanilir.

Giines 1s1l uygulamalari i¢in ¢ok sayida siniflandirma yapilabilir. Bunlardan
birisi de, 1s1 transfer akigskaninda ulasilan sicakliklara gore yapilan
siniflandirmadir. Bu siniflandirmaya gore giines 1s1l uygulamalari; diigiik (0-
100°C), orta (100-400°C) ve yiiksek (T>400 °C) sicaklik uygulamalari olarak ii¢
alt baglikta incelenebilir (Giines, 2015). Diisik sicaklik uygulamalari igin
diizlemsel toplayicilar ve vakum borulu toplayicilar yeterli olurken, orta ve
yiiksek sicaklik uygulamalarinda odaklayici toplayici kullanmak kaginilmazdir.
Farkli uygulamalar igin kullanilan giines kollektorlerinin kullanildig: alanlar ve bu
sistemlerde ulagilan sicaklik degerlerinin basit bir gdsterimi, Sekil 1.1°de
verilmistir. Buna gore giines 1s1l sistemlerini, yogunlagtirmayan kollektorlii ve
yogunlastiran kollektorlii olarak ikiye ayirarak incelemek miimkiindiir (Sekil 1.2).
Diizlemsel toplayicilarla vakum borulu toplayicilar, (genel olarak) yogunlastirma
yapmadan giines enerjisini 1s1 transfer akigkanina aktaran toplayicilardir. Giinesi
izleme mekanizmasina sahip yogunlastiricili toplayicilar ise parabolik oluk, kule,
fresnel ve parabolik ¢anak seklinde dort grupta toplanabilir.
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Sekil 1.1. Farkli uygulamalar i¢in kullanilan giines kollektérleri ve ulagilan sicakhk (VBT :
Vakum Borulu Toplayici, DT : Diizlemsel Toplayici) (IEA, 2012’den uyarlanmigtir).
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Sekil 1.2. Giines 1s1l sistemlerinin siniflandirilmasi.

Uluslararas1 Enerji Ajansi(International Energy Agency (IEA))’nin
raporlarina gore, giines 1sil sistemlerinin kurulu giiciiniin 428 GW’1n1 diizlemsel
ve vakum borulu toplayicilar ve 4.8 GW’mi ise yogunlastiricili giines 1sil
sistemler olusturmaktadir (Werner, 2017). Bu rakamlar bize, yogunlastiricili
glines 1s1l sistemlerin yeteri kadar yayginlagsmadigmi goéstermektedir. Bunun
baglica nedenleri; bu teknolojinin yeteri kadar taninmamasi, yatirimeilarin alisik
olmadig yiiksek ilk yatirim maliyetleri ve diisiik 1s1l verim nedeniyle ¢ok uzun
geri 6deme siirelerinin olmasi, giines enerjisinin kesikli ve degisken karakterinin
giines 1s1l sistemlerin tek bagina yeterli olmasini engellemesi, bu sistemlerin
gereksinimi olan genis ve serbest alanlarin bulunmasindaki zorluklar ve devlet

tarafindan bu sistemlere verilen tegviklerin yetersizligi seklinde 6zetlenebilir.

Bir sistemin yayginlagsmasi igin Oncelikle o sistemin bilinirliginin
arttirilmasi gerekir. Buna gore, halen caligmakta olan ve/veya yapimi siiren
yogunlastiricilt giines 1s1 santrallerine ait bilgilerin, yaygin bir sekilde kullanilan
web lizerinden herkesin erisimine agik olacak sekilde yayinlanmasi, bu
santrallerin tanitilmasina yardimci olacaktir. Bu web kaynaginda, yogunlastiricili
giines 1s1 santrallerinin galigma prensibini anlatan gorsellige dayali temel bilgiler
de verilmelidir. Boliim 2’de detaylar1 verilen literatiir taramasindan da goriilecegi
lizere, yogunlagtiricili giines 1s1 santrallerinin ¢alisma prensibini anlatan ¢ok
sayida web sitesi olmasina ragmen, halen ¢alisir durumda olan veya su anda
yapimi devam eden yogunlastiricili giines 1s1 santrallerinin tamamini, Google Map
veya benzeri (Yandex Map, Bing Map) bir haritada tanitan web tabanli bir bilgi
kaynagina rastlanmamigtir. Yogunlastiricili giines 1s1 santrallerinin, gliniimiizde en
¢ok kullanilan harita olan Google Map tizerinden tanitilmasinin, bu sistemlerin

bilinirliginin arttirllmasina katkida bulunacagi agiktir.



Bu tez ¢aligmasinin amaci, yogunlastiricili giines 1s1 santralleri tizerine web
tabanli bir bilgi kaynagi olusturmaktir. Bu bilgi kaynagi, hem Google Map tabanh
bir haritayr kullanarak mevcut ve yapimi devam etmekte olan yogunlastiricili
glines 1s1 santrallerinin  karakteristik bilgilerini g¢esitli anahtar kelimelere gore
gruplandirarak kullaniciya verecek, hem de web ortaminda mevcut olan gesitli

bilgi kaynaklari i¢in kategorilendirilmis bir web baglanti modiiliinii igerecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yogunlastiricilt glines 1s1l sistemler, genis bir alan iizerine yayilmis ¢ok
sayida yogunlastiricilt toplayict ve bir 1s1 merkezinden olusur. Béyle bir sistemi,
“Yogunlastiricili Giines Is1 Santrali (YGIS)” seklinde tanimlamak daha dogru

olur.

Yapilan onciil literatiir arastirmasinda, YGIS’lar {izerine yapilmis derleme
calismalarin (Acar, 2017, Baharoon et al, 2015, Batton, 2000, Fernandez et al,
2015, Fernandez et al, 2010, Fuqgiang et al, 2017, Johnston et al, 2003, Kalogirou,
2004, Kalogirou, 2012, Lovegrove et al, 2004, Montes et al, 2009, Patnode, 2006,
Romero and Gonzélez, 2014, Valenzuela, 2012, Zhu et al, 2014) yaynlandig
goriilmiistiir. YGIS’lar {izerine bilgi veren web kaynaklari ig¢in yapilmis
derlemeler de benzer sekilde arastirilmis ancak ne ulusal ne de uluslararasi
dergilerin veri tabanlarinda, bu konuda yapilmis herhangi bir derleme ¢alismaya
rastlanmamustir. Ayrica Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi Tez Katalogu’nda web
lizerinden tez konulart arastirilmig ve YGIS’lar i¢in web tabanli bir bilgi

kaynaginin hazirlandigi tez ¢alismasinin olmadig1 goriilmiistiir.

YGIS’lar i¢in benzer arastirma, web arama motorlari yardimiyla
tekrarlanmis ve bazi web sitelerinin bu islevi kismi olarak yerine getirdigi web
sayfalarina ulasilmistir. Bu web siteleri icerisinde en kapsamli bilginin, ABD
Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvar: (National Renewable Energy Laboratory
(NREL))’nin web sayfasinin altinda yer alan YGIS modiiliinde (NREL, 2018 ) ve
IEA tarafindan hazirlanmis olan SolarPACES (Solarpaces, 2018 ) web sitesinde
oldugu goriilmiistiir. Ancak vurgulamak gerekir ki, her iki sitede de, varolan

YGIS’lar1 Google Map tizerinde gésteren bir harita yoktur.

YGIS’lar iizerine bilgi veren web siteleri igin yapilan tekrarli ve detayli
taramalar sonunda bulunan web sayfalarinda yer alan bilgiler incelenmis ve 6zet
bilgileri tablolara aktarilmistir. Buna gore kurumlar tarafindan hazirlanmis web
siteleri Cizelge 2.1°de, firmalar tarafindan hazirlanmis web siteleri ise Cizelge
2.2’de adres siralt olarak listelenmistir. Her iki ¢izelgede de, temel YGIS
bilgilerinin ¢ogunlukla metin tabanli verildigi, az animasyon kullanildigi,
uygulama tanitimi yapan filmlerin sayica daha fazla olmasi gerektigi
goriilmektedir. Ancak vurgulanmasi gereken ana nokta, bu tez ¢alismasinin esas

konusunu olusturan Google Map tabanli YGIS haritalarinin, Cizelge 2.1 ve



Cizelge 2.2°de listesi verilen web sayfalarinin biiyiik bir ¢ogunlugunda eksik

olmasidir.
Cizelge 2.1. Kurumlar tarafindan hazirlanmig YGIS bilgisi veren siteler.
Web site Adresi Ulke Temel YGIS Bilgileri Uygulama Tamtim1 | Harita
Metin | Animasyon | Film Fotograf Film
www.austela.net.au Avustralya v v
Www.arena.gov.au Avustralya v v 4 v
www.cleanenergycouncil. Avustralya v v
org.au
www.deutsche-csp.de Almanya v
Www.ela.gov ABD v v v
WWw.energy.gov ABD v 4 v v v
www.estelasolar.org AB v v v v v
www.eusolar.ege.edu.tr Turkiye 4 v
www.gunam.metu.edu.tr Turkiye v v v v
‘www.gunder.org.tr Turkiye v v
www.iea.org Fransa 4 v
www.irena.gov ABD v 4 v v
www.ise.fraunhofer.de Almanya v v v
www.ises.org Almanya 4 - 4
www.nrel.gov ABD v v v v
www.promes.cnrs. fr Fransa v v
www.sandia.gov ABD v v v
www.seia.org ABD v v v v v
www.solarpaces.org Ispanya v v v v v
WWW.yegm.gov.tr Turkiye v v v




Cizelge 2.2. Firmalar tarafindan hazirlanmis YGIS bilgisi veren siteler.

Web site Adresi Ulke Temel YGIS Bilgileri Uygulama Tamttnn | Harit
Metin | Animasyon | Film | Fotograf Film .
www.abengoa.com Ispanya v v v & v
www.abrosgreen.com Almanya v v v v v
www.anest-italia. it Italya v v
www.archimedesolarenergy.it Italya v v v v
www.atlanticayield.com Ingiltere v v
WWW.cmigroupe.com Fransa 4 .4 » 4
WWW.cspenerji.com Tiirkiye 4 v
www.cspservices.de Almanya v 4 v
www.ctaer.com ispanya 4 v v v
www.eliantocsp.it Italya v v v v
www.enel.com ABD 4 v v v v
www.flagsol.com Almanya v 4 v v
www.greentechmedia.com ABD v v
www.helioscsp.com Ispanya v v v v
www.protermosolar.com ispanya v v v v
www.rioglass.com Ispanya v v
www.saetayield.com Ispanya 4 v v
www.skyfuel.com ABD 4 v v 4 v
www.solarreserve.com ABD v v v v v v
WWW.suncnim.com Fransa v v v v v
WWW.sunrisecsp.com Avustral v v
ya
www.suntrace.de ispanya v v v




Her iki ¢izelgede dikkat ¢eken bir baska nokta, YGIS’lar1 tanitan Tiirkiye
adresli web sitelerinin sayisinin olduk¢a az olmasi ve bu web sitelerinde de
Google Map tabanli haritalarin yer almamasidir. Buna gére bu tez ¢alismasinda
hazirlanmis olan Google Map tabanli YGIS haritasi, 6zellikle Tiirkge kaynak
konusunda duyulan biiyiik bir eksikligi de ortadan kaldiracaktir.

Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2°de listesi verilen web sitelerinin daha detayli
tanitimin1 yapmak gerekir. Ancak bunu yapmadan 6nce, YGIS’lar tizerine temel
bilgileri vermek daha dogru olacaktir. Bu nedenle sonraki bolimde, YGIS’lar
iizerine temel bilgiler verilecek, Boliim 4’te de yukarida listesi verilen web

sitelerinin tanitimi yapilacaktir.



3.YOGUNLASTIRICILI GUNES ISI SANTRALLERI
3.1 Giris

Giines 1s1] sistemlerinin esasi, giines enetjisinden 1s1 enerjisi elde etmektir.
Bolim 1°de bu sistemler, elde edilen sicakliga gore diisiik, orta ve yiiksek sicaklik
gruplarina ayrilmisti. Bu gruplandirmada 100°C’nin altinda olan sistemler diisiik
sicaklik, 100°C-400°C’nin arasinda olan sistemler orta sicaklik ve 400°C’nin
tisttinde olan sistemler ise yiiksek sicaklik olarak tanimlanmisti. Diisiik sicaklik
uygulamalarina; kurutma, evsel kullanim igin sicak su iiretimi ve binalarda ortam
1sitmast ornek olarak verilebilir. Orta sicaklik uygulamalarinda endiistriyel sicak
su tiretimi, glines enetjili sogutma sistemleri ve buhar tliretiminden bahsedebiliriz.
Yiiksek sicaklik uygulamalarinda ise genellikle kizgin buhar iretilir ve bu ya

proses buhar1 olarak ya da elektrik tiretiminde kullanilir.

1970’11 yillarda petrol krizi basladiginda, fosil yakitlara alternatif enerji
kaynaklar1 tizerine yapilan arastirmalara hiz verilmis ve giines enerjisi tizerine
yaygin bir sekilde yatirim yapilmaya baglanmistir. O yillardan 6nce, ¢ikis giicii
100 kW’a kadar olan su pompalama sistemleri gibi kiiglik 6lgekli giines 1sil
sistemleriyle elektrik tiretebilmek amaciyla, ABD’de deneysel olarak biiyiik
Olgekli birkag tane YGIS insa edilmistir. Bu santraller ilizerine yapilan
aragtirmalarda basarili sonuglar elde ettikten sonra, Ispanya, ABD, orta dogu ve
kuzey Afrika’da yer alan degisik tilkelerde farkli enerji miktarlari elde etmek i¢in
farkli teknolojileri kullanan ¢ok sayida YGIS kurulmustur (Montes et al, 2009).

Yogunlastiricili giines sistemlerinde tiretilen 1s1 miktari, kollektér alanindaki
kollektsr mekanizmasi ile kollektr mekanizmasinin sayisi ve boyutu, riizgar hizi,
1s1 transfer akigkaninin tipi, direkt glines 1sinim potansiyeli, 1s1l kayiplar, ¢evre
sicaklig1 ve glinesin konumu gibi parametrelere bagli olarak degisebilir (Patnode,
2006).

YGIS’lar yaygin olarak elektrik enerjisi {iretiminde kullanilirlar. Sekil 3.1,
YGIS ile elektrik enetjisi tiretiminin basit bir gemasin1 gdsterir. Buna gore bir
YGIS’da, kollektor tizerine gelen glines 1ginlar1 bir alict {izerine yogunlastirilir ve
emilir. Daha sonra alici bu 1styt bir 1s1 transfer akiskanina aktarir. Pompa
yardimiyla 1s1 depolama sisteminden gecen 1st transfer akiskani, borularla gii¢
blogundaki kazana gonderilir ve 1sty1 gli¢ veya proses ¢evriminde kullanilan

calisma akigkanina aktarir. Bu 1siy1 alan g¢alisma akiskani buharlagir ve
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(¢cogunlukla bir tiirbinden olusan) 1s1 makinas1 ve jeneratdr yardimiyla elektrik

enerjisi Uretir.

Elektrile
i Iz1l Enani E hﬂ
Toplavic Blepil g Kazan ——> Dfalrinas
P I Atile Tn
<) '—@
Pompa Pompa

Sekil 3.1. Elektrik iiretmek igin kullanilan bir yogunlastiricilt gines 1s1 siteminin

basitlestirilmis semas1 (Kalogirou, 2013).

Sekil 3.2, YGIS’larda kullanilan toplayicilari  gostermektedir. Bu
toplayicilar

« Parabolik oluk sistemleri
* Parabolik ¢anak sistemleri
* Fresnel sistemleri

» Kule merkezi alict sistemleri

seklinde 4 grupta incelenebilir.

Yogunlastiricili giines sistemlerinin {izerine gelen giines 1simlari, yansitict
aynalar yardimiyla bir noktaya veya bir ¢izgiye yogunlastirilir. Parabolik ¢anak ve
kule tipi sistemler noktasal yogunlastirma yaparlar ve yiiksek sicaklik istenen
durumlarda kullanilir. Cizgisel yogunlagtirmanin yapildigi parabolik-oluk ve

Fresnel’ler ise orta derece sicaklik gerek duyuldugunda kullanilmaktadir.

!

/11

Linear Fresnel

\ ;\:\\
O
Xi";:! . 1 o

Parabolik Canak Gunes Kuleu

Sekil 3.2. Yogunlastiricili giines 1s1l sistemleri (Romero and Gonzélez, 2014).
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Yogunlastiricili giines sistemlerinde giin boyunca giinesten yararlanabilmek
icin izleme mekanizmasi kullanilmaktadir. Noktasal odaklayicilarda bu amagla iki
eksenli takip mekanizmasi ve g¢izgisel odaklayicilarda bir eksenli takip
mekanizmasi kullanmak gerekmektedir. Giines 1sil sistemlerinde kullanilan
toplayici tipleri, bu sistemlerde 1s1 transfer akiskaninda ulagilan sicakliklar,
toplayici hareket sistemi ve alici tipi ilizerine bazi bilgiler Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1.Giines 151l sistemleri (Baharoon et al, 2015).

Toplayici | Diizlemsel | Vakum | Lineer fresnel [Parabolik oluk| Parabolik | Merkezi
Tipi tiiplii canak Kule
Hareket Sabit Sabit | Tek Yonlii | Tek Yonli | Iki Yonlii |iki Yonli
Sistemi Takip Takip Takip Takip
Alict Tipi Diiz Diiz Cizgisel Cizgisel Noktasal | Noktasal
Sicaklik 30-80 50-200 270-370 176-650 1000< 300-680
Aralig1 (°C)

Yogunlagtiric giines 1s1 sistemler1 orta (100400 °C) ve yiiksek (400 °C<)
¢ikis sicakligina ulagabilirler. Kullandiklar1 teknolojiye gore YGIS’lar, giin
igerisinde toplanan 1s1 enerjisini depolamak igin 1s1 depolama sistemleri ile entegre
edilebilirler. Bulutlu giinlerde veya gecelerde giin igerisinde 24 saat elektrik
enerjisi iiretebilmek ve ayni zamanda 1s1l verimi arttirmak i¢in YGIS’lari, fosil

yakit kullanan klasik sistemlerle birlikte kullanmak miimkiindiir.

YGIS’larda sicaklik-verim iligkisi Sekil 3.3’de gosterilmistir. Buna gore,
caligma sicakligi arttikga gii¢ blogunun verimi artar ve kollektor alaninin verimi
azalir. Bu nedenle gii¢ blogundaki tiirbin igin gereken giris sicakligini saglayacak
sayida yogunlastirici giines kollektér mekanizmasi kullanilmalidir. Belirlenen
calisma sicakligina ulagsmak igin yogunlastiric giines kollektor mekanizmasi ile
elde edilen 1sinin, giines kollektdr alanindaki 1s1 kayiplarindan fazla olmasi
gerekir. Bu yiizden yogunlagtirici giines sistemlerinin yapiminda en biiyiik
problem, iki verim egrisinin kesisim noktasina karsilik gelen optimum ¢alisma
sicakligini tayin etmektir (Batton, 2000).



Kolektdr Alar GoOg Blogu

Verim
BOtOn Sistem

e

Sicakhk

Sekil 3.3. Yogunlastiricili giines 1s1 santrallerinde sicaklik-verim egrisi (Batton, 2000).
3.2 Parabolik Oluk Tipi Giines Yogunlastiricilari

Parabolik oluk sistemleri parabolik aynalar, ¢izgisel alici boru, 1s1 transfer
akiskan1 ve tek eksenli takip mekanizmasindan olugmaktadir. Kollektor iizerine
gelen giines 1sinlar1 alic1 tizerinde ¢izgisel olarak yogunlastirilir ve daha sonra 1s1
enerjisi olarak 1s1 transfer akigkanina aktarilmaktadir. Isinan akigkan yardimiyla
dogrudan veya dolayli yoldan buhar ve elektrik iiretimi yapilmaktadir. Sekil 3.4’te
basit bir semasi1 ve galigmasi verilen parabolik oluk toplayicilar, YGIS’larda en
¢ok kullanilan toplayict grubunu olustururlar.

Sekil 3.4. Parabolik oluk giines sistemleri (Fernandez et al, 2015).

Bu toplayicilarda 1s1 transfer akigkani olarak yag kullanildiginda buhar ve
elektrik enerjisi dolayli yoldan elde edilmektedir. Yag isindiktan sonra, 1si
enerjisini 1s1 degistirgeci yardimiyla suya aktarir ve suyun buharlagmasini saglar.
Uretilen kizgin buhar tiirbine gonderilir ve elektrik enerjisi iiretilir. Bu sistemlerde

amag giines enerjisini en az kayipla 1s1 transfer akigkanina aktarmaktir. Bu amaca
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ulasmak ig¢in sistemde kullanilan malzemeler, sistemin kurulacagi yer, sistemin
tasarimi ve ¢evre ortami ¢ok onemlidir. Sekil 3.5, parabolik oluk toplayicilarin

kullanildigi bir YGIS’1n basitlestirilmis sistem semasini gostermektedir.

Gilneg Yogunlagtiric1 Unitesi Termal Depolama Unitesi Is1 Enerjisi Elektrik Doniisiim Unitesi

Sekil 3.5. Parabolik oluk toplayicilarin kullanildigi bir YGIS’1n basitlestirilmis sistem
semasi (Fuqiang et al, 2017).

Ticari olarak iiretilen parabolik oluk sistemlerde, bir grup toplayicinin
uzunlugu yaklasik 12 m civarindadir. Toplayict kuzey - giiney veya dogu - bati
ekseni lizerinde hareket etmektedir. Kuzey — giiney ekseni yazin daha fazla enerji
saglarken, dogu — bati eksen1 kigin daha fazla enerji saglamaktadir (Valenzuela,
2012). Sekil 3.6 parabolik oluk toplayicilar ig¢in yapilmig bir uygulama projesini
gostermektedir.

I \‘hm

MM\ T T

Sekil 3.6. Parabolik oluk giineg toplayicilari (Kalogirou, 2012).



Parabolik Oluk Tipi Toplayicilarin Diinya Uzerindeki Ornekleri

Yukarida da vurgulandigi gibi, yogunlastiricili giines sistemleri arasinda
parabolik oluk tipi toplayicilar en yaygin kullanilan ve en fazla ticarilestirilmis
sistemlerdir. Parabolik oluk kollektérlerin  kullanildigi  YGIS’larda, giines
kollektdr alaninin boyutuna ve yerlesim planina bagli olarak belli boyutta ve
sayida parabolik oluk kollektor diizenekleri kullanilir (Acar, 2017). Parabolik oluk
tipi yogunlastiricilarinda kullanilan mekanizmalar; EuroTrough (European
Commission Project), Acciona Solar Power (Solargenix Energy), Luz, Flagsol
(Solar Millennium), Albiasa Solar, IST Solucar (Abengoa), Sener, Solel Solar,
Solarlite, SkyFuel ve Siemens tarafindan iiretilen sistemlerdir (Fernandez et al,
2010). Parabolik oluk tipi toplayicilar1 kullanan santrallere ait literatiirde (NREL,
2018) yer alan bilgiler incelenmis ve derlenerek Cizelge 3.2°de 6zetlenmistir.
Buna gore, 1984 yilinda ABD’de faaliyete gegirilen ilk YGIS’tan sonra, parabolik
oluk tipi toplayicilarin  kullanildig1  santrallerin  gittikge yayginlastigi
goriilmektedir. Bu santrallerde ulagilan sicaklik degerleri baglangigta 300°C iken
sonralar1 400°C olmustur. ABD’den sonra en gok santrale sahip iilkenin Ispanya

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Parabolik oluk toplayicilarin diinya iizerindeki 6rnekleri.

Uretime| Proje Firma Ulke Proje Giines | Kapasite| Durum | Cikas Sicakhig
Baslam Adi Tiirii | Kaynag,
a Yih Arazi Alam
1984 | SEGS1 | Cogentrix Daggett, - 2,725 13.8 MW | Isletmede 307°C
ABD kWh/m?*yil olmayan
1985 | SEGS Il | Cogentrix | Kaliforniya - 2,725 33.0 MW | Isletmede 316°C
ABD kWh/m?/y1l
1985 |SEGSIII| NextEra | Kaliforniya - 2,725 33.0 MW | Isletmede 349°C
ABD kWh/m?/yil
1989 |SEGS IV | NextEra | Kaliforniya - 24 Hektar [33.0 MW | isletmede 349°C
ABD 2,200
kWh/m?#/y1l
1989 | SEGS V | NextEra | Kaliforniya - 2,125 33.0 MW | Isletmede 349°C
ABD kWh/m%/yil
1989 | SEGS VI| NextEra | Kaliforniya - 2,725 35.0 MW | isletmede 390°C
ABD kWh/m?yil
1989 |SEGS VII| NextEra | Kaliforniya - 2,725 35.0 MW | isletmede 390°C
ABD kWh/m?/yil
1989 SEGS NextEra | Kaliforniya - 2,725 89.0 MW [ isletmede 390°C
Vil ABD kWh/m?#y1l
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Cizelge 3.2. (Devam)

Uretime| Proje Firma Ulke Proje Giines Kapasite | Durum | Cikis Sicakhig
Baglam Adr Tiirli | Kaynag,
a Yil Arazi Alam
1990 [SEGSIX| NextEra | Kaliforniya - 2,725 89.0 MW | Isletmede 390°C
ABD kWh/m?¥yil
2006 | Saguaro | Arizona | Red Rock, | Uretim | 16 Donim |1.16 MW |isletmede 300°C
Kamu ABD 2,636 olmayan
Hizmeti kWh/m*y1l
2007 | Nevada Acciona Nevada, - 400 Déniim | 75.0 MW | Isletmede 393°C
Solar One| Energia ABD 2,606
kWh/m?*y1l
2008 |[Andasoll | ACS/Cobra | Aldeire Ticari | 200 Hektar |50.0 MW | Isletmede 393°C
[spanya
2009 ([Solnova 1| Abengoa [spanya Ticari | 115 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
2009 |Solnova3| Abengoa Ispanya | Ticari | 115 Hektar | 50.0 MW |Isletmede 393°C
2009 ([Solnova4| Abengoa Sevilla Ticari | 115 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
Ispanya 2,012
kWh/m?/y1l
2009 | LaRisca| Acciona Alvarado - 135 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
Energia [spanya 2,174
kWh/m?*y1l
2009 |[Holaniku | Keahole Hawaii, - 3 Déniim | 2.0 MW | Isletmede 176°C
Solar Power ABD olmayan
2009 | Ibersol |IBERCAM, | Puertollano - 150 Hektar |50.0 MW | Isletmede 391°C
Ciudad IDAE Ispanya 2,061
Real kWh/m?¥y1l
2010 | Colorado | Xcel enerji | Colorado, | Gosteri | 6 Déniim | 2,0 MW |isletmede 300°C
Integrated ABD olmayan
Solar
2010 | Extresol- | ACS/Cobra | Badajoz | Ticari | 200 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
1 (EX-1) Ispanya 2,168
. kWh/m?*y1l
2010 | Extresol- | ACS/Cobra | Badajoz | Ticari | 200 Hektar (49.9 MW Isletmede 393°C
2 (EX-2) [spanya 2,168
kWh/m?*y1l
2010 |ISCC Ain ONE Fas Ticari - 20.0 MW | Isletmede 393°C
Beni
Mathar
2010 La Renovables | Badajoz - 200 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
Florida | SAMCA Ispanya
2010 [MajadasI| Acciona Céceres - 135 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
Energia Ispanya 2,142
kWh/m?y1l
2010 | Martin, Florida |[Florida ABD - 500 Déniim | 75.0 MW | Tsletmede -
MNGSE | Power &
c Light Co
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Cizelge 3.2. (Devam)

Uretime| Proje Firma Ulke Proje Giines Kapasite | Durum | Cilas Sicakhiga
Baslam Adi Tiirii | Kaynag,
aYih Arazi Alam
2010 |Palmadel| Acciona Cordoba - 135 Hektar |50.0 MW | Isletmede 393°C
Rio Il Energia Ispanya 2,291
2011 Helio Abengoa Sevilla Ticari | 110 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
energy 1 | Solar, EON Ispanya
2011 ISCC Sonatrach Cezayir Ticari | 64 Hektar |20.0 MW |isletmede 393°C
2011 ISCC NREA Misir Ticari 2,431 20.0 MW | Isletmede 393°C
Kuraymat kWh/m¥y1l
2011 La Renovables | Badajoz - 200 Hektar |49.9 MW | islctmede 393°C.
Dehesa | SAMCA Ispanya
2011 | Lebrija I | Solel Solar, |  Lebrija - 188 Hektar |50.0 MW | isletmede 395°C
(LE-1) Valoriza Ispanya
2011 |Manchaso| ACS/ Cobra | Ciudad Real | Ticari | 200 Hektar |49.9 MW | isletmede 395°C
1-1 Ispanya
2011 |Manchaso| ACS/ Cobra | Ciudad Real | Ticari | 200 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
1-2 (MS- Ispanya 2,208
2) kWh/m?*A1l
2011 |Palmadel| Acciona Cordoba - 135 Hektar |50.0 MW | Isletmede 393°¢
RioI Energia Ispanya 2,291
kWh/m?yil
2011 |Termesol| Torresol Cadiz - 230 Hektar {49.9 MW | Isletmede 393°C
50 ispanya 2,097
kWh/m?¥y1l
2012 | Aste 1B Elecnor/ San Juan | Ticari | 180 Hektar |50.0 MW | isletmede 393°C
Aries/ ABM | Ispanya 2,019
AMRO kWh/m?/yil
2012 |Astexol II| Elecnor/ Badajoz Ticari | 160 Hektar | 50.0 MW | isletmede 393°C
Aries/ ABM | Ispanya 2,052
AMRO kWh/m*yil
2012 | Borges Abantia, Blanques | Ticari | 96 Hektar |25.0 MW |Isletmede 393°C
Termosol | Comsa [spanya
ar EMTE
2012 | Extresol- | ACS/Cobra | Badajoz | Ticari | 200 Hektar | 50.0 MW Isletmede 393°C
3 (EX-3) Ispanya 2,168
kWh/m*/y1l
2012 | Guzman FCC Cérdoba | Ticari | 200 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
Energy, [spanya
Mitsui
2012 Helio Abengoa Sevilla Ticari | 110 Hektar |50.0 MW | [sletmede 393°C
energy 2 | Solar, EON | Ispanya
2012 | HeliosI | Hypesol Lapice Ticari | 260 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
Energy Ispanya 2,217
Holding kWh/m?y1l
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Cizelge 3.2. (Devam)

Uretime| Proje Firma Ulke Proje Giines Kapasite | Durum | Cikis Sicakhigi
Baglam | Adi Tiirii | Kaynag,
a Yih Arazi Alam
2012 | HeliosII | Hypesol Lapice Ticari | 260 Hektar |50.0 MW | Isletmede 393°C
Energy Ispanya 2,217
Holding kWh/m?*/y1l
2012 La Ortiz, TSK, | Posadas Ticari | 252 Hektar |50.0 MW | Isletmede 395°C
Africana [ Magtel [spanya 1,950
kWh/m?/yil
2012 Morén | Iberedlica Seville Ticari | 100 Hektar |50.0 MW | Isletmede 393°C
Solar Ispanya
2012 | National |IIT Bombay | Gurgaon | Gosteri - 1.0 MW |Isletmede 393°C
Solar Hindistan
2012 | Olivenza | Ibereolica Badajoz Ticari | 160 Hektar |50.0 MW | Isletmede 393°C
1 Solar Ispanya
2012 | Orellana | Acciona Badajoz | Ticari | 186 Hektar |50.0 MW |Isletmede 393°C
[spanya
2012 |Solaben2| Abengoa Ispanya | Ticari | 110 Hektar |50.0 MW |isletmede 393°C
2012 |Solaben 3| Abengoa Ispanya | Ticari | 110 Hektar |50.0 MW | isletmede 393°C
2012 | Solacor 1| Abengoa, Cordoba | Ticari | 110 Hektar |50.0 MW |Isletmede 393°C
JGC Ispanya
2012 |Solacor2| Abengoa, Cérdoba | Ticari | 110 Hektar |50.0 MW |Isletmede 393°C
JGC Ispanya
2012 Thai Thai Solar | Tayland Ticari | 110 Hektar |50.0 MW | isletmede 340°C
Solar Energy
Energy 1 Co.Ltd
2013 [Casablanc ACS Badajoz | Ticari | 200 Hektar |50.0 MW |Isletmede 393°C
a COBRA Ispanya
2013 | Diwakar Lanco Rajasthan | Ticari - 100.0 Insa -
Infratech | Hindistan MW halinde
2013 | Enerstar | FCC Enerji | Villena Ticari | 214 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
[spanya
2013 |Godawari| Godawari | Rajhastan | Ticari | 150 Hektar | 50.0 MW |isletmede 393°C
Green Hindistan
Energy
2013 KVK KVK Rajasthan | Ticari - 100.0 Insa -
Energy Energy Hindistan MW halinde
Ventures Ltd
2013 | Shams 1 Masdar Madinat Ticari | 250 Hektar | 100.0 |Isletmede 400°C
Total Zayed, BAE 1,934 MW
kWh/m%y1l
2013 |Solaben 1| Abengoa Céceres Ticari | 110 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
Ispanya
2013 |[Solaben 6| Abengoa Ciéceres Ticari | 110 Hektar |50.0 MW |Isletmede 393°C

Ispanya
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Cizelge 3.2. (Devam)

Uretime| Proje Firma Ulke Proje Giines Kapasite | Durum | Cikis Sicakhii
Baglam | Adi Tiirii | Kaynag,
a Yilt Araz Alam
2013 Solana Abengoa Phoenix, Ticari | 780 Hektar | 280.0 [Isletmede 393°C
ABD MW
2013 [Termosol| NextEra, Badajoz Ticari | 200 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
1 FPL [spanya
2013 |Termosol | NextEra, Badajoz | Ticari | 200 Hektar | 50.0 MW |isletmede 393°C
2 FPL [spanya
2014 Agua Federal | AguaPrieta | Ticari | 60 Hektar |14.0 MW/| Insa -
Prieta 11 Elektrik Mexico Halinde
2014 | Airlight Cimar, Fas Deneme| 24 Hektar | 3.0 MW |Tsletmede 370°C
Enerji | Italcementi Amagli 2.200
Ait-Baha Isletme | kWh/m#/y1l
2014 | Cityof City of Alberta | Gosteri - 1.1 MW |Isletmede -
Medicine | Medicine Kanada
Hat Hat
2014 | Genesis Genesis California | Ticari 1,950 250.0 |isletmede 393°C
Solar, LLC ABD Doéniim MW
2014 | Gujarat | Cargo Solar | Gujarat Ticari - 280MW | Insa 393°C
Solar One| Power Hindistan halinde
2014 | Megha Megha Hindistan | Ticari | 242 Hektar | 50.0 MW | Isletmede 393°C
2014 | Mojave Mojave | Kaliforniya | Ticari |1765 Donum| 280.0 |Isletmede -
Solar, LLC ABD MW
2015 | Abhijeet | Kurumsal Phalodi Ticari | 388 Doniim | 50.0 MW | Insa -
Ispat Alloys | Hindistan Halinde
Ltd
2015 | KaXu Abengoa Giiney Ticari - 100.0 |Isletmede -
Solar One| Solar, IDC Afrika MW
2015 | NOORI| ACWA | Ouarzazate | Ticari 2,635 160.0 {Isletmede 393°C
Power Fas kWh/m?/yil MW
2015 |Stillwater| Enel Green | Nevada, - 21 Déntim | 2.0 MW | isletmede -
GeoSolar Power ABD
2016 | Aalborg | Bronderslev | Denmark | Ticari - 16.6 MW | isletmede 312°C
CSp Forsyning
2016 |Bokpoort| ACWA |Groblershoo| Ticari | 100 Hektar | 55.0 MW | Isletmede 393°C
Power p Giiney
Solafrica Afrika
Bokpoort
2017 | Delingha CGN Qinghai Cin | Ticari 1,976 500 MW | insa 393°C
Delingha kWh/m*y1l halinde
2017 1SCC Saudi  |Tabuk Suudi - - 43.0MW| Insa -
Duba 1 | Electricity | Arabistan halinde

Co
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Cizelge 3.2. (Devam)

Uretime| Proje Firma Ulke Proje Giines Kapasite | Durum | Cikis Sicakhig
Baslam Adi Tiirii | Kaynag,
a Yil Arazi Alam
2017 |NOORII - Quarzazate - - 200.0 Insa 393°C
Fas MW halinde
2017 | Shagaya KISR Kuveyt - - 50.0 MW | Gelisme -
' agamasin
da
2017 Xina Abengoa Giiney S - 100.0 Insa .
Solar One Afrika MW halinde
2018 Kathu |[KathuSolar| Giiney Ticari - 100.0 Insa 393°C
Solar Park Afrika MW halinde

Park | Consortium

2018 Urat I¢ I¢ - = 100.0 insa -
Middle | Mogolistan | Mogolistan, MW halinde
Banner Kralligi Cin
2018 | Waad Al - Suudi - - 500 MW | Insa -
Shamal Arabistan halinde
2020 | Ilangal - Upington | Ticari - 100.0 | Gelisme 393°C
Giiney MW | asamasin
Afrika da
- Chabei | Zhongyang |  Chabe - - 64.0 MW | Gelisme -
Zhangjiakou| Ispanya asamasin
da
- Gansu | Shenzhen | Gansu Cin - - 50.0 MW | Gelisme -
Akesai |Jinfan Enerji asamasi
- Gulang OECEP | Wuwei Cin - - 100.0 | Gelisme -
MW | agamasin
da
- Rayspow | Rayspower | Yumen Cin - - 50.0 MW | Insa -
er Yumen halinde
- Yumen | Royal Tech | Yumen, Cin - - 50.0 MW | Gelisme -
CSP Limited asamasin
da

3.3 Parabolik Canak Tipi Giines Yogunlastiricilar

Parabolik ¢anak tipi glines yogunlastiricilari, giines 1sinlarini noktasal olarak
yogunlagtirirlar. Bu sistemler giines enetjisini 6nce mekanik enerjiye ardindan da
elektrik enerjisine dontistiiriirler. Cogunlukla, bir Stirling ¢evrimine gére ¢alisan
bir motorla elektrik enerjisi {iretirler. Bu sistemlerde yansitici yiizey olarak
aynalar kullanilmaktadir. Giines isinlar1 yansiticilar tarafindan sistemin odak
noktasinda bulunan Stirling motorunun iizerine yogunlagtirilir ve bu sekilde enerji

tiretilir. Sistemin odak noktasinda toplanan 1s1 enetjisi bir is1 transfer akiskanina
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aktarilir ve Stirling motorunun yardimi ile elektrik enerjisi tiretilir. Ist transfer
akiskani olarak helyum ve hidrojen kullanilmaktadir (Stine and Diver, 1994).
Parabolik ¢anak sistemleri giinesi iki eksende izlemektedir ve bu, sistemin 1sil
veriminin artmasina sebep olmaktadir. Bu sistemlerin verimi % 30 civarindadir
(Stine and Diver, 1994). Sekil 3.7 parabolik ¢anak giines sisteminin bilesenlerini

gostermektedir.

Gimes Ismlan

Alict
Fd
Parabolik Clanak

l I a1k Eksenhi Tzleme
Mekanizmast

Sekil 3.7. Parabolik ¢anak tipi giines sistemleri (Kalogirou, 2004).

Parabolik ¢anak sisteminin diger yogunlastirict sistemlere gére en &nemli
farka, kiigiik 6lgekli ve bagimsiz modiillerden olugmasidir. Alict ve enerji iireten
makine dogrudan birbirleri ile baglanan tek bir linite gibi davranmaktadir. Bu
sistemlerde elde edilen sicaklik 1000°C tizerindedir (Stine and Diver, 1994). Isil
depolama sistemi ile entegre olamamalar1 ve bagka bir enerji kaynag ile birlikte
kullanim zorlugu, parabolik ganak sistemlerinin dezavantajlarini olusturur. Sekil
3.8, parabolik ¢anak toplayicilarin kullanildig: bir YGIS’in basitlestirilmis sistem

semasini gostermektedir.

Kollektor

Depolama Ve Transfer
Sebekesi

Sekil 3.8. Parabolik ganak toplayicilarin kullamldig: bir YGIS’1n basitlestirilmis sistem

semasi (Lovegrove et al, 2004).
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Parabolik ¢anak sistemler, elektrik tretiminin yanisira buhar veya sicak
hava iliretimi, yer alti enjeksiyonu, petrol ¢ikartilmasi gibi islemler i¢in de
kullanilmaktadir. Ancak bu toplayicilarin yiiksek ilk yatirrm maliyetleri, diger
yogunlastiricili giines enerjisi toplayicilarindan daha az ticarilesmesi sonucunu
dogurmustur. Sekil 3.9 parabolik ganak giines yogunlastiricilari igin yapilmis bir

uygulama projesini gostermektedir.

Sekil 3.9. Parabolik ganak giines yogunlastirici (Johnston et al, 2003).

Parabolik Canak Tipi Toplayiciarin Diinya Uzerindeki Ornekleri

Parabolik ¢anak tipi giines toplayicilart kullanan YGIS’larda su ve yag
kullanilmamasi bir avantajdir ancak diger YGIS’larda oldugu gibi bunlar da genis
bir araziye gereksinim duyarlar. Bu toplayicilar i¢in ticarilestrilmis tek bir 6rnek
bulunmaktadir. Parabolik ¢anak tipi toplayicilari kullanan santrallere ait
literatiirde (NREL, 2018) yer alan 2 adet projeye ait bilgiler Cizelge 3.3’te
dzetlenmistir. Her iki projenin de su anda faaliyette olmadig1 gériilmektedir.

Cizelge 3.3. Parabolik ¢anak toplayicilarin diinya iizerindeki ornekleri.

Uretime Proje Firma Ulke Proje Giines Kapasite | Durum Cikis

Baslama Adi Tiirii Kaynag, Sicakhign
Yih Arazi
Alam

2010 Maricopa | Tessera | Arizona, | Gosteri | 15dénim | 1.5MW | Isletmede -

Solar ABD olmayan
2013 Tooele Tooele Utah, Ticari 17dénim | 1.5MW | Isletmede -
Army Armmy |~ ABD olmayan

Depot Depot
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3.4 Kule Tipi Giines Yogunlastiricilari

Kule tipi giines yogunlastiricilari noktasal alicili giines sistemleridir. Bu
sistem biiylik bir alana yerlestirilmis olan aynalar ve aynalarin ortasinda yer alan
merkezi bir kuleden olusturulmustur. Giines isinlar1 aynalar yardimiyla yansitilir
ve merkezi kulenin tizerinde odaklanir ve bu sekilde 1s1 enerjisi elde edilir.
Aynalar bir bilgisayar yardimi ile giinesi iki eksende izlemektedir. Kulede elde
edilen 1s1 enerjisi 1s1 transfer akigkanini 1sitir ve daha sonra jenerator yardimiyla
buhar {iretilir. Tirbin elde edilen buhardan elektrik enerjisi iiretmektedir. Isi
transfer akiskani jeneratdrden gectikten sonra aliciya dogru gonderilmektedir.

Sekil 3.10 kule tipi glines sistemini gostermektedir.

Ahca %
Giines Ismlan \ \

I I\\\ \\
| T%Z}

Sekil 3.10. Kule tipi giineg sistemi (Kalogirou, 2004).

Kule

Kule tipi giines yogunlastiricilarinda giines alani teknolojisi, heliostatlarin
diizenlenmesi ile alici sistemine gore ii¢ farkli gruba ayrilmaktadir. Birinci
teknolojide alici, kuzeye bakan bir 1s1 transfer yiizeyine sahip dikey bir diizlemdir
ve kollektorler kulenin kuzey yarimkiiresinde bulunmaktadir. Ikinci teknolojide,
alic1 bir dis 1s1 transfer yiizeyi olan silindiriktir ve kollektorler kulenin etrafinda
bulunmaktadir. Ugiincii teknolojide, alici kapali bir 1s1 transfer yiizeyine sahiptir
ve kollektorler alicinin kuzeyinde bulunmaktadir. Bu teknolojilerin amaci
verimliligi arttirmak ve dolayisiyla giines alan maliyetini diisiirmektir. Bu,
yansitici aynalarin golgeleme ve kapatici etkilerini azaltarak saglanir. Kule tipi
giines yogunlastiric1 teknolojisinde, biiyiik dlgekli alicilar ve ¢ok sayida yiiksek
fiyatl yansitici aynalar kullanilir. Béylece yiizlerce MWe degerinde biiyiik 6lgekli
santraller kurulabilir. Bu YGIS’larda giinesin isinlarin1 yogunlagtirabilmek igin
diger YGIS teknolojilerinden daha fazla alan gerekir. Gerekli alan miktar1 4.6 m? /
MWh / yil civarindadir (Baharoon et al, 2015). Sekil 3.11, kule tipi toplayicinin
kullanildig1 bir YGIS’1n basitlestirilmis sistem semasini1 géstermektedir.
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1cak Tuz Depo 565 °C
Sicak Tuz Dep laumTankx 7 " Q

Soguk Tuz Depolama Tanks

- " _

/ Buhar Jenerat6ri

T

Sekil 3.11. Kule tipi toplayicinin kullanildig1 bir YGIS’1n basitlestirilmis sistem semasi
(Romero and Gonzalez, 2014).

Kule tipi giines yogunlastiricilarinin ilk yatirim maliyeti, fosil yakith enerji
sistemleriyle kiyaslandiginda daha yiiksek olmaktadir (Kincay, 2018). Ayrica
yanma sonucu cevreye zararli olmamasi ve ayni zamanda smirsiz bir enerji
kaynagi olmasi sistemin avantaji olmaktadir. Ilk yatirim maliyetinin, daha ileri
teknoloji ile tasarlanip kule sayisi arttirilarak diistiriilmesi beklenmektedir. Buhar
tirbininde meydana gelen g¢iiriik buharin da diisiik enerji ihtiyagh diger

endiistriyel proseslerde kullanilmasi sistemin tasarrufunu arttirir (Kincay, 2018).

Kule tipi giines yogunlastirict sistemlerinde 1s1 transfer akiskani olarak yag,
su veya tuz kullanilmaktadir. Bu sistemlerde kullanilan 1s1 transfer akiskanma
gore yaklagik 600°C civarinda sicaklik elde edilmektedir. Bu sistemlerde
heliostatlar1 yerlestimek igin oldukga biiyiik alanlar gerekmektedir.

Giines kuleleri, fosil yakitli tesisler ile hibrid olarak kurulabilmektedir.
Dogalgaz kombine gevrimli, kdmiir yakmali veya yag yakmali Rankine gevrimleri
ile yapilabilecek pek ¢ok hibritleme alternatifi mevcuttur. Hibrid bir tesiste, giines
enerjisi, fosil yakit kullanimini azaltmada veya buhar tiirbinine ¢ikis giiciinii
arttirmada kullanilabilmektedir. Giicii arttirilmis bir hibrid tesiste, toplam elektrik
enerjisi, komiir yakmali bir Rankine Cevrimi ile ya da kombine bir ¢evrim
tesisinin taban kismini igine alan yiiksek kapasiteli bir buhar tiirbini ile
tiretilmektedir ve bu nedenle giinesin oldugu zamanlarda giines enerjisi ve fosil
yakitin her ikisi birden isletilebilir (Kincay, 2018). Sekil 3.12, kule tipi bir YGIS

uygulama projesini gostermektedir.
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Sekil 3.12. Kule tipi giines yogunlastiricist (Romero and Gonzélez, 2014).

Kule tipi gilines yogunlastiricilari gilinesin olmadigi saatlerde enerji
tiretebilmek igin enerji depolama mekanizmasina sahiptir. Giines gii¢ kulesi
sisteminde, 290 °C’da siv1 haldeki tuz eriyigi, soguk depolama tankindan aliciya
dogru pompalanir. Burada sicakligi 565 °C’ye kadar ¢ikarilarak sicak depolama
tankina gonderilir. Tesisten gii¢ ¢ekilecegi zaman sicak tuz, klasik bir Rankine
¢evrim tiirbini-jeneratér sistemi igin kizgin buhar iireten bir buhar iiretme
sistemine pompalanir. Buhar jeneratoriindeki tuz soguk tanka geri donerek
depolanir ve sonunda da alicida yeniden kizdirilir (Kincay, 2018).

Kule Tipi Toplayicilarin Diinya Uzerindeki Ornekleri

Kule tipi giines yogunlastiricilar1 parabolik oluk tipi yogunlastiricilara gore
daha yeni bir teknoloji olarak kabul edilmektedir ancak ilk PS10 santrali basarili
bir sekilde kurulduktan sonra bu YGIS’lar daha fazla kabul gormiistiir. Diinya
tizerinde bir¢ok biiyiik 6l¢ekli proje faaliyete gegirilmistir. Projelerin biiyiik bir
kism1 ABD’de yer almaktadir. Kule tipi toplayicilari kullanan santrallere ait
literatiirde (NREL, 2018) yer alan bilgiler incelenmis ve derlenerek Cizelge 3.4’te
Ozetlenmigtir. Buna gore, son yillarda bu tiir YGIS kurulumunun hizlandigi ve
halen yapimi siiren ¢ok sayida santral oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 3.4. Kule toplayicilarin diinya tizerindeki &rnekleri.

Uretime | Proje Adi Firma Ulke Proje Giines Kapasite | Durum Cikig
Baslama Tiirii Kaynag, Sicakh@
Yili Aran
1982 Solar One | Department ABD - 51 hektar 10MW | Isletmede | 300°C
of Energy | Kaliforniya olmayan
2007 |Planta Solar| Abengoa Sevilla Ticari 55 hektar | 11.02 MW | Isletmede | 300°C
10 Solar Ispanya 2,012
kWh/m?/y1l |
2008 Jilich DLR Jilich Gosteri | 17 hektar, 1.5MW | Isletmede | 680°C
Almanya 902
kWh/m?*y1l
2009 Planta Solar | Abengoa Sevilla Ticari 2,012 20.0 MW | Isletmede | 300°C
20 Solar Ispanya kWh/myil
2009 Sierra eSolar Kaliforniya - 2,629 50 MW | Isletmede | 440°C
ABD kWh/m?yi1l
2011 Gemasolar | MASDAR, Sevilla - 195 Hektar, | 19.9 MW | Isletmede | 565°C
Thermosola Sener Ispanya 2,100
T kWh/m?yi1l
2011 Lake Graphite | Avustralya | Gosteri - 3.0MW | isletmede | 500°C
Cargelligo Energy olmayan
2012 Greenway | Greenway Mersin Gosteri - SMW | Isletmede -
CSP CSP Tiirkiye
2012 Dahan Cin Beijing Cin | Gosteri | 13 Déniim, 1.0MW | Isletmede | 400°C
Elektrik : . 1,290
Miihendisli kWh/m*/y1l
&i Institiisii
2014 Ivanpah NRG Kaliforniya | Ticari 3,500 392.0 MW | Isletmede | 565°C
(ISEGS) Energy; ABD Déntim,
BrightSourc 2,717
¢ Energy; kWh/m?y1l
Google
2015 Crescent Tonopah, Nevada, Ticari 1600 110.0 MW | Isletmede | 565°C
Dunes LLC ABD Dontim,
2,685
kWh/m?/yil
2016 Khi Solar Abengoa Afrika Ticari - 50.0 MW | Isletmede -
2016 SunCan Beijing Dunhuang - 60 hektar | 10.0 MW | Isletmede -
Dunhuang | Shouhang Cin
10 [HW
2016 Sundrop Sundrop Port - - 1.5MW | Isletmede -
Farms Augusta
Avustralya
2017 Ashalim NOY, Ashalim | Ticari - 121.0MW| Insa e
Plot B General Israil Halinde
Electric
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Cizelge 3.4. (Devam)

Uretime | Proje Adi Firma Ulke Proje Giineg Kapasite | Durum Cilas
Baslama Tiirii Kaynagi, Sicakh@
Yih Arazi
2017 Huanghe Huanghe Delingha - 13 km? 135.0 MW | Geligtirme -
Qinghai | Hydropowe Cin 628,448 asamasind
Delingha r MWh/ m?y1l a
2017 Jemalong | Vast Solar | Jemalong - 10 hektar, 1.1 MW | Isletmede | 560°C
Avustralya 2,200 MW/
m?/yil
2017 NOOR 11 - QOuarzazate - - 150.0 MW Insa -
Fas halinde
2018 Atacama-1 | Abengoa | Calama §ili - 700 Hektar |110.0 MW inga 550°C
Solar Halinde
2018 Golmud - Golmud - 25 km? 200.0 MW inga -
Cin halinde
2018 Redstone ACWA Giiney Ticari - 100.0 MW | Gelistirme | 566°C
Afrika asamasind
a
2018 Yumen Yumen | Yumen Cin - - 50.0 MW | Gelistirme -
50MW Xinneng agamasind
Thermal a
Power
2019 Copiapd - Copiapo - - 260.0 MW | Gelistirme -
Sili asamasind
a
2020 MINOS NUR Atherinolak | Ticari | 150 hektar, | 52.0 MW | Gelistirme -
Energie 0s 2,200 asamasind
Yunanistan kWh/m*y1l a
2021 Likana - Sili - - 390.0 MW | Gelistirme -
asamasind
a
2021 Tamarugal - Tamarugal - - 450.0 MW | Geligtirme -
Sili asamasind
a
- Golden China Jinta Cin - - 100.0 MW | Isletmede -
Tower Three
Gorges
- Hami Northwest | Hami Cin - - 50.0 MW inga -
Electric halinde
Power
Design
Institute
- Qinghai Northwest | Gonghe Cin - - 50.0 MW | Gelistirme -
Gonghe | Engineering asamasind
Corp a
- Supcon SUPCON | Delingha | Ticari | 330 hektar | 50.0 MW insa -
Solar Cin halinde
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Cizelge 3.4. (Devam)

Uretime | Proje Adi Firma Ulke Proje Giines Kapasite | Durum Cikag
Baslama Tiirii Kaynag, Sicakh@
Yih Arazn
- Shangyi DaHua Shangyi - - 50.0 MW | Gelistirme -
S50MW Cin asamasind
DSG Tower a
1
Yumen Beijing | Yumen Cin - - 100.0 MW | Gelistirme -
100MW Guohua agamasind
Electric a
Power
SunCan Beijing | Dunhuang - - 100.0 MW |  Insa
Dunhuang | Shouhang Cin halinde
100 HW

3.5 Fresnel Tipi Giines Yogunlastiricilar

Fresnel tipi giines yogunlastiricilar1 parabolik oluk giines yogunlastiricilari
gibi ¢aligmaktadir. Fakat bu sistemlerde diizlemsel aynalar kullanilmakta, bu da
daha diisiik kurulum maliyeti saglamaktadir. Fresnel giines yogunlastiricilarinda
serit seklinde olan dogrusal aynalar lizerine gelen giines 1sinlar1 dogrusal aliciya
dogru yansitilmaktadir. Fresnel tipi giines yogunlastiricilarin ¢aligma prensibi
Sekil 3.13’de verilmistir.

Al Giines Ismlan

Axymalar

Sekil 3.13. Fresnel giines yogunlastiricilarinin ¢alisma prensibi.

Fresnel giines yogunlastiricilar1 giinesi tek eksende takip etmektedir ve
dogrusal odaklama yaptiklarindan dolayi verimleri diger yogunlastiricilara gére
diistiktiir. Bu sistemlerde diizlemsel aynalarin {izerine gelen gilines 1sinlar

aynalarin ustiinde yer alan alicida odaklanmaktadir. Alici 1sindiktan sonra 1s1y1
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borularin iginde olan akigkana aktarmaktadir. Elde edilen buhar dogrudan ve ya
bir tiirbin yardimiyla elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir. Sekil 3.14 Fresnel

santrallerinin basitlestirilmis ¢alisma prensibini géstermektedir.

Istasyon

{
Jeneratdr "’} "

Sekil 3.14. Fresnel tipi toplayicilarin kullanildigi bir YGIS’in basitlestirilmis sistem semasi
(Zhu et al, 2014).

Fresnel Tipi Toplayicilarin Diinya Uzerindeki Ornekleri

Fresnel tipi giines yogunlastiricilarini kullanan santrallere ait literatiirde
(NREL, 2018) yer alan bilgiler incelenmis ve derlenerek Cizelge 3.5°te

Ozetlenmistir. 2012 yilindan sonra bu tiir santrallere olan ilginin arttig1 ama yeterli
seviyede olmadig1 sGylenebilir.

Cizelge 3.5. Fresnel toplayicilarin diinya iizerindeki 6rnekleri.

Uretim Proje Firma Ulke Proje Giines Kapasit Durum Cikas
e Adr Tiirii Kaynag, Arazi . e Sicak
Bagsla Alam hig
ma
Yih
2008 Kimberl Ausra Kaliforniy | Gésteri 12 Déniim 50MW | isletmede | 300°
ina a ABD olmayan C
2012 Liddell | Macquarie Liddell Ticari - 3.0MW | Isletmede | 270°
Generation | Avustralya olmayan (¥




29

Cizelge 3.5. (Devam)

Uretim Proje Firma Ulke Proje Giines Kapasit Durum Cilas
e Adi Tiirii Kaynag, Arazi e Sicak
Basla Alam hg
ma
Yil
2012 Puerto Tubo Sol | Calasparra | Ticari | 70 hektar, 2,095 30.0 Isletmede | 270°
Errado | PE2,S.L. Ispanya kWh/m*y1l MW C
2
2014 eCare CNIM Fas Gosteri | 2 hektar, 2,600 1.0MW | Sozlesme | 280°
kWh/my1l altinda &
2014 Dhursar Reliance Hindistan - 340 hektar 125 MW | Tsletmede -
2014 Rende Falck Rende - 2 hektar, 1,700 1.0MW | Isletmede | 280°
Renewable ftalya kWh/my1l C
s
2016 IRESE IRESEN Benguerir | Gosteri - 1.0 MW Tnsa 300°
N Fas halinde C
2017 Dadri NTCP Dadri - - 14.0 Insa -
Hindistan MW halinde
2018 eLLO eLLO Llo Fransa | Ticari | 36 hektar, 1,930 | 9.0 MW Insa 285°
kWh/m?/y1l ) halinde G
- Dachen Lanzhou Dunhuang - - 50.0 Gelistirme -
g Dacheng Cin MW agamasind
Dunhua | Technolog a
ng y
- Urat Huaneng Urat Cin - - 50.0 Gelistirme -
North MW asamasind
United a
Power
- Zhangb | Zhangbei Zhangbei - - 50.0 Gelistirme -
ei Huagiang Cin MW asamasind
50MW | Zhaoyang a
Co., Ltd.
- Zhangji Zhangbei Zhangbei - - 50.0 Gelistirme -
akou Huaqiang Cin MW asamasind
Zhaoyang a
Co., Ltd.

Sonraki béliimde, web tabanli bilgi kaynaklari iizerine kisa bir bilgi

verildikten sonra, YGIS’lar i¢in hazirlanmis web siteleri tanitilacaktir.
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4. WEB TABANLI BILGI KAYNAKLARINA GENEL BIR
BAKIS

Giinlimiizde kullanicilarin ihtiyaglari dogrultusunda ¢esitli yazilimlar
bulunmaktadir. Uygulamalarin hazirlanmasi igin yazilim dilleri ve ayn1 zamanda
bazi uygulama gelistirme araglari kullanilmaktadir. Genel olarak yazilimlar1 3

baglikta inceleyebiliriz:

1. Masaiistii yazilimlar: Masaiistii (Desktop) yazilimlar: kisisel veya
is amacli bir masaiistii bilgisayarinda caligirlar ve genel olarak
giivenilirler. Bu uygulamalar ¢ogu durumda bir internet baglantisina
bagli olmazlar ve kullanicilarin gesitli ihtiyaglarini giderebilirler.
Masaiistii uygulamalarina Word, Excel, Photoshop, Acrobat Reader

ve Matlab yazilimlari 6rnek olarak verilebilir.

2. Web tabanh yazihmlar: Web uygulamalarina internet iizerinden
erismek miimkiindiir ve giiniimiizde ¢esitli kurumsal hizmetler bu
uygulamalar araciligryla saglanmaktadir. Ogrenci bilgi sistemi,
randevu alma islemleri, Instagram, elektornik postalar, arama
motorlari ve internet bankacilift web tabanli yazilim
orneklerindendir. Web tabanli uygulamalar araci olarak Internet
Explorer, FireFox ve Google Chrome gibi tarayicilar: kullanirlar. Bir
web tabanli uygulama sadece internet baglantisi ile kullanilabilir ve
genel olarak bu uygulamalarda emniyet ve gilivenlik 6nemli bir

sorundur.

3. Mobil yazilimlar: Giiniimiizde hemen hemen herkesin yanmnda
bulunan akilli telefon veya tabletler gibi cihazlara 6zel hazirlanan
yazilimlara genel olarak Mobil uygulama (Mobile Applicatoin)
denilmektedir. Bu uygulamalar Android ve/veya [OS isletim
sistemleri i¢in hazirlanir. Whats App, Googlemap ve Telegram,

mobil yazilim 6rneklerindendir.

Bu tez galismasinda YGIS’lar i¢in bir web tabanli yazilim hazirlanmigtir.
Gelistirilen yazilimda kullanicilar diinya iizerinde bulunan farkli YGIS’lart
gorebilir ve farkli kriterlere gore bu YGIS’lar1 filtreleyebilirler. Bu yazilimin

kodlamast HTML ve JavaScript dillerinde yapilmistir.
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4.1 Web Tabanh Yazilimlarin Genel Mimarisi

Genel olarak web tabanli uygalamalar Sunucu ve istemci bilesenden
olusurlar. Sunucular, web sitesine ait dosyalar1 barindirir ve bu dosyalari internet
ag1 tizerinden http protokolii araciligiyla istekte bulunan istemci bilgisayarlara
gonderir. Sunucular ev kullanicilarmin bilgisayarlarindan farkli olarak bazi
yazilimsal ve ddnanimsal ozellikler igerir. Sunucularda web sayfalar1 derleyip
ousturabilen ve IIS (internet Information System) gibi gereken yazilimlar kurulur.
Sunucular kullanicilar ile HTTP veya HTTPS adi verilen transfer protokolleri ile
iletisim kurarlar, bunun i¢inde sunucuda yiiklii yazilimlar vardir. Internet tizerinde
Google veya FaceBook gibi web sitelerin sunucular1 datacenter (veri merkezleri)
adi verilen yerlerde tutulur. Bu alanlarda binlerce sunucu diinya {izerinde
milyonlarca istemci tarafindan gelen isteklere yanit gonderir. Sunucu tarafinda
web sayfalar1 dinamik bir sekilde tireten yazilimlar genel olarak PHP, ASP.Net,
Pyhton, Java ve C# gibi dillerle yazilir. Bu yazilimlar her istemci bilgisayara
istedigi bilgileri ¢ok kisa bir siirede olusturur ve bir HTML sayfasina gonderir.

Sekil 4.1 web tabanli yazilimlarin genel mimarisini gosterir.

SERVER CLIENT
HTTP request

document
response

Sekil 4.1. Web tabanli yazilimlarin genel mimarisi.

Sunucularda dosyalara erismek i¢in istek gonderen ve belli iglemleri
gergeklestiren kullanicilara genel olarak istemci denir. HTTP protokolu iizerinden
bir GET mesaji gondererek istemciler sunucuda barindirilan veya iiretilebilen
dosyalar isteyebilirler. Eger istenilen dosya sunucu tarafinda bulunursa sunucu
bu dosyayr HTML sayfas olarak istemciye génderir. Istemci sunucudan aldig

dosyayi tarayici araciligtyla kullaniciya gosterir.

Istemci tarafli programlama istemcinin yani kullanicinin tarafinda galigan
kodlarin olusturulmasi anlamina gelir. Yani tarayicilar yardimi ile kullanicinin
bilgisayarinda iglem goren ve sonucu dondiiren kodlar istemci tarafli kodlardir. Bu
kodlarin yazilmasina istemci tarafli programlama, yazilan kodlar sonucu olusan

script’e istemci tarafli script denir. Istemci tarafinda tarayicilar gelen HTML
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sayfasindaki kodlart derleyip kullaniciya farkli elemanlari igeren sayfalari
gosterir. Ayrica HTML kodlariyla beraber gelen JavaScript kodlarida tarayicilar
tarfindan calistirilir. Web tabanli yazilimlarda en ¢ok kullanilan dillerden birisi
Javascript dilidir. JavaScript dili kullaniciyla tarayicinin iletisimini saglayabilir ve
sunucuya istek gondermeden sayfanin igerigini degistirebilir. JavaScript dili ile
ilgili daha detayli bilgiler B6lim 5.2°de verilmistir.

4.2 Yogunlastiricth Giines Is1 Santralleri Web Sitesi Ornekleri

YGIS’lar tizerine gok sayida web bilgi kaynagi mevcuttur. Bu alt bliimde,
YGIS bilgisi veren web siteleri (i)metin tabanli, (ii)animasyon tabanli ve
(iii) Turkge hazirlanmis web siteleri olarak 3 alt baslik altinda tanitilacaktir.

4.2.1 Metin Tabanli Web Sitesi Ornekleri

Metin tabanl bilgi vererek YGIS’lar1 tanitan web siteleri, arama motorlari
yardimiyla arastirilmis ve bunlar arasindan 6nemli bulunanlar, verdikleri bilgi

yogunluguna gore siralanarak web adres bagliklarinin altinda agsagida tanitilmistir.
www.nrel.gov

NREL web sitesi, enerji analizi, giines, riizgar, biyokiitle, giines 1s1l
sistemleri ve aragtirma béliimlerinden olusmustur. Dinamik bir web sitesidir ve
PHP programlama dili kullanilmigtir. Sekil 4.2 bu web sitesinin anasayfasini
gostermektedir.

LNREL |40

NREL at 40.
View our

Sekil 4.2. NREL web sitesinin anasayfasi.
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NREL web sitesinde enerji, yenilenebilir enerji, kimya ve binalar ile ilgili
yayinlar alt boliimlerinden olugsmustur. Ayrica giines, riizgar ve biyokdiitle enerjisi,
FV sistemler ve haritalarla ilgili programlar ve analiz béliimleri de mevcuttur. Bu
web sitesinde cografi bilgi sistemi ve giines 1s1l 1sinimu ile ilgili dinamik haritalar

da yer almaktadir. Sekil 4.3 NREL web sitesinin yayinlar ve haber bdliimiinii

gostermektedir.
© Instalied Cost Banch and Daploy Barriers for Reald ) © NRELS New Perovakite Ink Opens Window for Quality Cells
Solar PV with Energy Storsge: 01 2016 (3 Aol 14,2017
© Reducing Wind Curtaliment through Transmission Expansion in @ Wind © NREL Brings Together Clean Energy lnnovators at Indystry Growth
Vision Future Forum

Aol 14,2007
© (13/04 2016 Solar Industry Update (3

© Co-Optimization of Fuels & Engines: FY16 Year In Review [3

© Regions! Charging Ifrastructure for Plug-n Electric Vehicles: A Case
Study of Massachusetia [3

© NREL Researchers Capture Excess Photon Energy to Produce Solar
Fuels

Aol 13, 2017

Moo N, Bateaier 3 LSS TO NDWS RULEASES

Wire Pusie amenns 2 ARCH THE PUBLICATIONS DATANASE

Science and Technology Highlights

2 NRIL Explaing the Higher Cellubolytic Activity of & Vital

Microorganism (3

NREL Coltaboration Bresks |-Volt Baser in CdTe Solw
Technology B

Sekil 4.3. NREL web sitesinin yayin ve haber sayfasi.

YGIS béliimiinde projelerin, kullanilan teknoloji, iilke, proje ad1 ve mevcut
kullanim durumlarina goére siniflandirildigr goriilmektedir. Giines 1s1l sistemleri
projeleri béliimiinde, parabolik oluk, parabolik ¢anak, kule ve fresnel teknolojileri
yer almaktadir. Projeler insa halinde, igletmede olan, gelistirme asamasinda ve su
anda c¢aligmamakta olan seklinde dort alt kategoriden olusmaktadir. Sekil 4.4

NREL web sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri sayfasini gostermektedir.

4t Sl " 5oy
Concentrating Solar Power Projects e NRE L I 40

we  Concentrating Solar Power Projects by
- Technology

In this section, you can select a concentrating solar power (CSP) technology from the list below. You can
_ then select a specific project and review a profile covering project basics, participating organizations, and
power plant configuration data for the solar field, power block, and thermal energy storage,
o Parabolic Trough Systems—line-focus systems that use curved mirrors to focus sunlight on a receiver
» Linear Fresned Reflector Systems—line-focus systems that use relaxed and flat mirrors arranged to
focus sunlight on a receiver
o Power Tower Systems—point-focus systems that use heliostats 1o focus sunlight on a tower-mounted

receiver
o Dish/Engine Systems—point-focus systems that use curved mirrors to focus sunlight on a receiver.

You can also access information on CSP projects using ether sorting options,

Sekil 4.4. NREL web sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri sayfasi.
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www.sandia.gov

Sandia web sitesinde teknoloji, enerji, ¢evre ve saglik ile ilgili bilgiler
verilmektedir. Sandia dinamik bir web sitesidir ve PHP programlama dili
kullanilmistir. Iklim giivenligi programinda kiiresel iklim modelleri mevcuttur ve
enerji giivenligi konusunda arastirmalar yapilmaktadir. Sekil 4.5 Sandia web

sitesinin anasayfasini gostermektedir.

ABOUT FROGRAMS RESEARCH WORKING WITH SANDIA NEWS CAREERS

Latest News = Follow Us n n L

NATIONAL PRIORITIES Gme

g

Sekil 4.5. Sandia web sitesinin anasayfasi.

Bu web sitesinde YGIS teknolojileri, FV, giines ve riizgar enerjisi ile ilgili
bilgi verilmektedir. Sandia ¢esitli giines enerjisi modelleri ve araglari
gelistirmektedir. Giines 1sinlari, ekonomik analizler ve giines enerjisi santralinin
gii¢ ¢iktisi ile ilgili yazilimlar ve programlar gelistirilmistir. Sekil 4.6 Sandia web
sitesinin yogunlagtiricili giines 1s1 sistemleri sayfasini géstermektedir.

Suatonary Power o Chmate & Earth Syterms »  Irarvsportation Enevgy «  [netgy Research »  About 0 o
e —a— e —
Concentrating Solar Power ((59) - S
Saznars Paner
jing solar thermal electric loghes for the Dep of Energy's Solar
Program
— T—— Posgkax

RO Ao

« Namonal foie? Thermal T Focin

« Cormral Rntoiver Test Faciey

P Ty for Lo

The Conomtrating Solar Power ((SP; program congerts ressarch to reduce conts and eetily epportum ities for CF Sohmare b Took
" ose e adk derstanding o CSP syisam behavior, incre e elficency 1 Gigaoty bor

baseload (59 applications, and rduce risk for (SP tachnologees and increased hevels of comomtrating solar power in the

€ hemurcey

Sekil 4.6. Sandia web sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri sayfasi.
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www.eia.gov

EIA’nin web sitesinde yenilenebilir enerjiler, niikleer enerji web sitesinde
yenilenebilir enerjileri, niikleer enetjisi, fosil enerjisi, hidrojen ve elektrik enerjisi
ile ilgili bilgi verilmektedir. Dinamik bir web sitesidir ve yaziliminda PHP kodlari
kullanilmaktadir. Bu site enerji konferanslari, yayinlar, uygulamalar ve harita
sistemi gibi farkli boliimlerden olusmaktadir. Sekil 4.7 EIA web sitesinin
anasayfasini géstermektedir.

Sas th ws. o

Analysis of transportation fuels
markets m the N esl and

Rocky Mountas EIOMS

Today in Energy wil 19, 3017
What's New y Pastad April 14, 301 Data Hightights
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Ao ¥ non-OPEC countries + VT COUde ok Putires o o
. o 47132017 $53. 18 arrws
SR Tovot Kiregr Ouliion Ching 1 e s s purted of cruds o, ang T 31 40 bum wams seer
Ll China's €risse o mports Rave IcrpAHGl coma rom CoUkiSs bUASIde The L R T ——
:’}~‘,‘, Giaradiad Bromazs Fue Organeation of v Perolrum Epoming Counties (OFEC) M Itiomend
verrs Chima eriste o3 keparta by souros |12 21 Fab 217) W1IR017 $2.207AMABN
" I, bastels o Gy &0 104 b v et

oo » E TR ——

’ el o Vimably ot priatc o

i ir s |~\UI-JLI'1£ L) gmmale svrug

Sekil 4.7. EIA web sitesinin anasayfasi.

Bu web sitesinde giines 1s1l sistemleri ile ilgili bilgi Verilmekte; ayrica bu
sistemlerin modelleri ve ¢aligma prensipleri detayli bir sekilde anlatilmaktadir.

Sekil 4.8 EIA web sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemlerini gostermektedir.

aid s A TOETeE 7 SO0 T SO TS Fowel P

- Solar Explaine

Units and Calculators : 1ir Thanmal Powar Blant
WU S Energy Facta ol LU Ll i
Use of Energy

[ Tl | G e | VR sockmena san

Solar thermal power aystems use concentrated solar energy
sd-lwmm-n‘m-m‘mucmmownm.mmmnmnnﬁun
genarate slectricy ANl solar thermal power systems have solar anegy cellectors with two main
(nlmllh.nnn—dbcuum‘uulalmhnl(mdw‘lom -mu—mmnmnum
corulsted recaiver and used to preduce steam The steam is comnverted inte mechanical saergy In & turbine, which
mun nmalw 10 produce slecticdy Solar thermal powsr systemn have tracking sysiems that hu sunbght

sed oato the receiver throughout he day 83 the sun changes pouition i the sky.

Solw thermal powss systems mary alse hive » thermel ensgy sterage wystem® component that allows the solar
collactor systam to hest mwiu-ptymmdum'wd-y #0d the haat from the storage system is used to
produce slactricity in the svening o during cloudy westher Solar tharmal powst ’hnlnwiwumhrw-y-lmnu
une other fuels (Usually natorsl gas) to supplement energy brom tha sun deiring penods of low solar radistion

Types of concentrating solar thermal power plants

Thare ate three main types of concantiating solar tharmal power systems

* Linear concentrating systems, which inchude paabobe froughs and hewar Fresnsl relactens
= Solar powar lowers
* Solar dalVenpne systems

Linear concentrating systams

Linaar concentrating systems collect the sur's energy using long, rectangular, curved (U-shaped) mirrers The minurs
focus sunbight onto recears (ubes) that mmn l-nw. of the mitors. Th concentrated sunbght bests o fusd flowng
lrnuuluuluhn mmnmu-m-uwum‘mumnm mw-w-mn-uwm-

Sekil 4.8. EIA web sitesinin yogunlagtiricili giines 1s1 sistemleri.



36

www.irena.org

IRENA web sitesinde yenilenebilir enerjiler ile ilgili giincel haberler ve
yayinlar yapilmaktadir. Dinamik bir web sitesidir ve yaziliminda ASP kodlari
kullanilmaktadir. Diinya tUzerinde {iretilen elektrik ve kurulu gli¢ tablosu
verilmektedir. Diinya iizerinde 150 tiyesi vardir. Sekil 4.9 IRENA web sitesinin

anasayfasini gostermektedir.

A IRENA —%

o

IRENA Mombership
-
"‘. w
_

Events

-

Rewew of RE Zones w SAPP and
Industion of Promct Sdes Analyire
24 - 25 Agnl 2017

Windhpeh Narmibsia

Regienal Workstap on Renewatis
Eneigy m Contrat Asia

26 - 21 Aprl 2017

Abu Dhabi, UAE

Ertrepraneurshp Suppon Faciay in
SADC

27 Agmi 2017
Planning for Greater Integration of Variable Renewable Power W Lty

Sekil 4.9. IRENA web sitesinin anasayfasi.

Bu web sitesinde YGIS teknolojileri ile ilgili bilgi ve ayrica YGIS projeleri
ile ilgili isletme ve bakim maliyet1 diyagramlari da verilmektedir. Sekil 4.10
IRENA web sitesinin  yogunlastiricili  giines 1s1  sistemleri sayfasini

gostermektedir.
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Sekil 4.10. IRENA web sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri sayfasi.



37

www.ises.org

ISES’in web sitesi, yogunlastiricili glines 1s1 sistemleri ile ilgili kongreler,
video, event ve yayinlar bolimlerinden olugsmustur. Bu web sitesi, yenilenebilir
enerji kaynaklarmi ve yogunlagtiricili giines 1s1 sistemlerini tanitmistir ve bu
sistemleri tanitmak igin videolar kullanmistir. Dinamik bir web sitedir ve PHP
programlama dili kullanilmistir. Sekil 4.11 ISES web sitesinin anasayfasini

gostermektedir.

ENSES

Solar Energy Secety Whoweare Whatwedo Membership News Contact

Become a membet!

Sekil 4.11. ISES web sitesinin anasayfasi.
www.iea.org

IEA’nin web sitesinde enerji verimliligi, niikleer enerji, yenilenebilir enerji,
dogal gaz ve elektrik ile ilgili bilgi verilmektedir. Bu web sitesi, enerji workshop
ve seminerler ile ilgili haber béliimii ve ayrica enerji yatirim ve istatistik ongiiriisii
ile ilgili yaymlar boliimlerinden olugmaktadir. Enerji verimliligi gostergeleri,
enerji denge akiglar1 ve iilke istatistikleri ile ilgili veritabanlar1 verilmektedir.

Sekil 4.12 IEA web sitesinin anasayfasini géstermektedir.

i%‘ International Energy Agency [ -|

RECENT REPORTS

WID201: Waker-Enery Newus
Downland the fres thapter #1 a0
e

Market Repart Serles: Olf 2917
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Head to bookshop »
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digital and energy systems
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Newi Zealand 3917 Review
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r - z O Cwman Suoply Balares
2 n .

Sekil 4.12. IEA web sitesinin anasayfasi.

Bioenergy expens gather o
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Bu web sitesinde yenilenebilir enerji ile ilgili yaymlar ve ayrica yapilan
projeler ile ilgili bilgiler verilmektedir. Ayrica teknoloji igbirligi programlari ve
yenilenebilir enerjilerin yol haritalar1 gosterilmektedir. Sekil 4.13 IEA web

sitesinin yayinlar ve projeler sayfasini gostermektedir.

Ued' International Energy Agency [&]
o » Topics « Renewathes + SULBOPKS » Sobar
\

Renewables

Nowen

PR— Pubhicatio

Hydropower

Ocean Getting Wind
= ;r:::l; onto
wno ( > !

w Aol
Updates & Blag Next
Roadmags Generation
Market Report Wind and Solar
Policies Database ; ) Power - From
| Cost to Value
Systern integration - I
IEA raises its five-year ; it

A Technalugy ! |
Collabasation renewable growth forecast as | j Meduom-Term

Sekil 4.13. IEA web sitesinin yayinlar ve projeler sayfasi.

IEA’nin sitesinde YGIS’lar ile ilgili yayinlar, yol haritasi, workshop ve
tilkeler arasinda yapilan proje anlagmalarinin bilgileri de verilmektedir. Sekil 4.14
IEA web sitesinin teknoloji igbirligi programlari sayfasini gostermektedir.
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Sekil 4.14. IEA web sitesinin teknoloji isbirligi programlari sayfasi.
www.solarpaces.org

SolarPACES web sitesinde yillik konferanslar ve yayinlar, SolarPACES
organizasyonu ve yapilan projeler ile ilgili bilgiler verilmektedir. SolarPACES’in
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19 iilke tiyeligi meveuttur ve bu iilkelerle ilgili detayli bilgi verilmektedir. Sekil
4.15 SolarPACES web sitesinin anasayfasini gostermektedir.

==
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. - v A
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Sekil 4.15. SolarPACES web sitesinin anasayfasi.

Bu sitede, YGIS’lar ile ilgili genel bilgiler verilmektedir. Diinya ¢apinda
YGIS Projeleri, teknoloji ve kullanma durumu ile birlikte harita iizerinde
gosterilmektedir. SolarPACES web sitesinde kullanilan harita bu tez ¢alismasinda
hazirlanan harita gibidir ancak tez ¢aliymasinda hazirlanan harita’da YGIS’lar
Ulke ve Kita olarak da gorebilir ve ayrica haritayr uydu moduna gegirip Google
Map’in Streetview Ozelligi yardimiyla santralleri gorebiliriz. SolarPACES’in
sitesinde YGIS projelerinin teknolojileri, isimleri ve kullanma durumlar ile ilgili
bilgi verilmektedir. Ayrica YGIS is imkanlarini da takip etmek miimkiindiir. Sekil
4.16 SolarPACES web sitesinin yogunlagtiricili giines 1s1 sistemleri sayfasini

gostermektedir.
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Sekil 4.16. SolarPACES web sitesinin yogunlagtiricili giines 1s1 sistemleri sayfasi.
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WWW.energy.gov

ENERGY.GOV web sitesinde verimlilik ve yenilenebilir enerji ile ilgili
aragtirmalar tanitilmaktadir. YGIS’lar ile ilgili bilgi ve uygulanan projelerin
filmleri vermektedir. Sekil 4.17 ENERGY.GOV web sitesinin YGIS’lar sayfasini

gostermektedir.

Office of —
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Sekil 4.17. ENERGY.GOV web sitesinin YGIS’lar sayfasi.

Bu web sitesinde giincel aragtirma projelerinin tanitimi yapilmakta ve
ayrica bu projeler bir harita iizerinde gosterilmektedir. Sekil 4.18 ENERGY.GOV

web sitesinin harita sayfasini géstermektedir.

SOLAR ENERGY TECHNOLOGIES OFFICE
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www.deutsche-csp.de

DCSP web sitesinde yogunlastiricili giines 1s1l sistemleri detayl bir sekilde
anlatilmistir ve YGIS’larin avantajlari ile ilgili bilgi verilmigtir. Sekil 4.19 DCSP

web sitesinin anasayfasini gostermektedir.
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Sekil 4.19. DCSP web sitesinin anasayfasi.

www.promes.cnrs.fr

PROMES web sitesinde giines enerji teknolojileri ile ilgili bilgi, giincel
rapor ve bilimsel haberler verilmektedir. Dinamik bir websitedir ve PHP kodlar:
kullanilmaktadir. Perpignan {iniversitesi ile isbirligi yapmak i¢in sozlesme
imzalanmigtir. Sekil 4.20 PROMES web sitesinin anasayfasini gostermektedir.

X E1T ENEKGIE SULAIKLE UFK B221

Bu web sitesinde giines firini, parabolik ¢anak ve kule tipi YGIS’lar ile ilgili
bilgi verilmektedir. PROMES tarafindan reaktorler tasarlanmistir ve tasarlanan
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teknolojiler ile ilgili fotograf ve film verilmektedir. Sekil 4.21 PROMES web

sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri sayfalarini géstermektedir.
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Sekil 4.21. PROMES web sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri sayfasi.
www.ise.fraunhofer.de

Fraunhofer Giines Enerjisi Sistemleri Enstitiisii web sitesi, giines enerjisi ile
ilgili yapilan projeler, yaymnlar ve konferanslar boliimlerinden olusmustur.
Dinamik bir web sitedir ve HTML programlama dili kullanilmigtir. Bu web
sitesinde, yogunlagtiricili giines 1s1 sistemlerini tanitmak igin videolar
kullanilmigtir.  Sekil 4.22 Fraunhofer ISE web sitesinin anasayfasini
gostermektedir.

Fraunhofer Q
(113

Prautstes mutitar for Solas Esery Sysie=s RS ) MDA ITUUY 7 JOUS ¢ GARLLR INTORMATIUN MATLHMAL CONTACT / OMLCTIONS
[

BRUTICN

Sekil 4.22. Fraunhofer ISE web sitesinin anasayfasi.
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4.2.2 Animasyon Tabanli Web Sitesi Ornekleri

Bu béliimde yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri ile ilgili bilgi aktarmak i¢in

ilaveten animasyon kullanan web siteleri tanitilacaktir.

www.abengoa.com

Abengoa web sitesinde, firma tarafindan yapilan yogunlastiricili giines 1s1
santrallerinin dzellikleri ile ilgili detayli bilgi verilmistir. Dinamik bir web sitedir
ve HTML programlama dili kullanilmigtir. Sekil 4.23 Abengoa web sitesinin

anasayfasini gstermektedir.

ABENGOA

) . Financial

L‘é“ Restructuring
.. Proposal

and Press Room

%)
]

Technology Activities

é»jt'l ) Enviromental

sustainability

Sekil 4.23. Abengoa web sitesinin anasayfasi.

Bu web sitesinde, yogunlastiricili giines 1s1 sistemlerini tanitmak i¢in

animasyon kullanilmigtir. Sekil 4.24 Abengoa web sitesinin animasyon sayfasini

gostermektedir.

ABENGOA

How does a solar power tower work?
21,424 views

Abengoa
Published on Sep 3,2014

il 108

& 10 A sHaRE =4

Sekil 4.24. Abengoa web sitesinin animasyon sayfasi.
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www.solarreserve.com

Solarreserve web sitesinde yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri ile ilgili
detayli bir gekilde bilgi verilmistir. Dinamik bir web sitedir ve HTML
programlama dili kullanilmistir. Bu web sitesinde, firma tarafindan yapilmis
projelerle ilgili bilgi verilmistir. Solarreserve web sitesinin anasayfasi Sekil
4.25°de gosterilmektedir.

SOLARRESERVE

Leading the world in'solar power with storage.
Delivered day and night.
Today.

Sekil 4.25. Solarreserve web sitesinin anasayfasi.

Bu firma, yapilan YGIS projelerinin konumunu harita tizerinde gostermistir
ve projelere ait bilgiler fotograflarla birlikte verilmistir. Sekil 4.26 Solarreserve
web sitesinin harita ve bilgiler boliimiinii gostermektedir.

Sekil 4.26. Solarreserve web sitesinin harita ve bilgiler boliimii sayfasi.
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Solarreserve web sitesinde yogunlastiricili giines 1s1 santralleri ile ilgili bilgi
vermek igin animasyon kullanilmigtir. Sekil 4.27 Solarreserve web sitesinin

animasyon sayfasini gostermektedir.

Solar Reserve Technology Animation

354 views e 8 Mo 4 SHARE =

Solar Reserve [ o
don Feh 28 2018 SUBSCGRIBE S04

Sekil 4.27. Solarreserve web sitesinin animasyon sayfasi.

Wwww.suncnim.com

Suncnim web sitesinde yogunlagtiricili giines 1s1 sistemleri ve FV
sistemlerle ilgili bilgi verilmistir. Dinamik bir web sitedir ve PHP programlama
dili kullanilmistir. Web sitesinin anasayfasi Sekil 4.28°de gosterilmektedir.

%
SLUNENIM /lln COMP/ GENERATOR AIC 1ES S O PROJECTS CONTALTUS
» WY SOLARSTEAM PHOTOVOUAIC!  ACTMITEY  MABKET hows

=

Sekil 4.28. Suncnim web sitesinin anasayfasi.
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Bu sitede yogunlastiricili giines 1s1 santrallerini tanitmak i¢in animasyon
kullantlmigtir.  Sekil 4.29 Suncnim web sitesinin animasyon sayfasini
gostermektedir.

Compact Linear Fresnel Reflector technology by CNIM - Concentrating solar power plant
76,477 views

iy 336 ! 17 4 SHARE =
Groupe CNIM
Enim 0 s

SUBSERIBE 955

Sekil 4.29. Suncnim web sitesinin animasyon sayfasi.

www.seia.org

SEIA web sitesinde, siteye iiye olan giines enerjisi sirketlerinin harita
iizerinde bilgileri ve ayrica igletme, ingaat halinde ve gelisme asamasinda olan
projelerin veritabani verilmektedir. Giines enerjisinin avantajlar iizerine sunumlar
yapilmaktadir. Sekil 4.30 SEIA web sitesinin anasayfasin1 gostermektedir.

Building a Strong Solar
Industry to Power America

Sekil 4.30. SEIA web sitesinin anasayfasi.
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Bu web sitesinde, YGIS teknolojileri ile ilgili genel bilgiler ve
yogunlastiricili giines 1s1 santralleri igin temel gereksinimler verilmektedir.
Amerika Birlesik Devletlerinde kurulu olan YGIS santralleri ile ilgili bilgi
verilmektedir. Sekil 4.31 SEIA web sitesinin yogunlagtiricili giines 1s1 sistemleri

sayfasini gostermektedir.

Concentrating Solar Power

SHARE Concentrating solar power (CSP) plants use mirrors to concentrate the energy from
f the sun to drive traditional steam turbines or engines that create electricity. The
w thermal energy concentrated in a CSP plant can be stored and used to produce

electricity when it is needed, day or night. Today, over 1,800 megawatts (MW) of
CSP plants operate in the United States.

Parabolic Trough

TParabolic trough systems use curved mirrors to focus the sun's encrgy onto a
receiver tube that runs down the center of a trough. In the receiver tube, a high
temperature heat transfer fluid (such as a synthetic oil) absorbs the sun’s energy,

Sekil 4.31. SEIA web sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri sayfasi.

SEIA web sitesinde yogunlastiricili giines 1s1 santrallerini tanitmak igin
animasyon kullanilmistir. Sekil 4.32 SEIA web sitesinin animasyon sayfasini

gostermektedir.

Sekil 4.32. SEIA web sitesinin animasyon sayfasi.
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www.eliantocsp.it

Eliantocsp web sitesinde, firma tarafindan yapilan yogunlastiricili giines 1s1
projeleri ile ilgili bilgi verilmektedir. Dinamik bir web sitedir ve yaziliminda PHP
programlama dili kullanilmigtir. Sekil 4.33 bu web sitesinin anasayfasini

gostermektedir.

THE ELIANTO SOLUTION

FRanto Is an and C (FPC) company. that
AT D offer (0 Ihe Markst INNOVEDVe “Turnkey” CONCRNtrating Solar Power
(CSP) plarts, a1 3 powsr rangs batwaan | and 10 MWe, for the produrtion ef

aleciricity and heat.

Sekil 4.33. Eliantocsp web sitesinin anasayfasi.

Eliantocsp web sitesinde yogunlastiricili giines 1s1 santrallerini tanitmak igin
animasyon kullanilmigtir. Sekil 4.34 Eliantocsp web sitesinin animasyon sayfasini

gostermektedir.

Solare T di a Conc ione 1 MWe - 10 MWe (Sistema di specchi Fresnel)
7.828 views e s § # SHARE =4
Elianto CSP

Published on Jun 30, 2009

Sekil 4.34. Eliantocsp web sitesinin animasyon sayfasi.
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www.skyfuel.com

Skyfuel web sitesinde yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri ile ilgili bilgi
verilmektedir. Sayfada ayrica, firma tarafindan yapilan projelerin bilgileri de
verilmistir. Yogunlastiricih giines 1s1 sistemlerinin, biyokiitle ve jeotermal
enerjileriyle entegre edilmesi iizerine bilgileri bulmak da miimkiindiir. Sekil 4.35

Skyfuel web sitesinin anasayfasini gostermektedir.

&yﬁd ABOUT v TECHNOLOGY v PRODUCTS « PROJECTS DOWNLOADS | .~ |
e 3 S —— TP —

Sekil 4.35. Skyfuel web sitesinin anasayfasi.

Skyfuel web sitesinde yogunlastiricili giines 1s1 santrallerini tanitmak igin
animasyon kullanilmigtir. Sekil 4.36 Skyfuel web sitesinin animasyon sayfasini
gostermektedir.

SkyFuel -/ © ABOUT v TECHNOLOGY ~ PRODUCTS  PROJECTS DOWNLOADS | .

SRIGHTERTHAN A HUNDRED SUNS

power (CSP) pr f using a highly urtace o lenses a
larger ars= of sunlight onto 2 small area. CSP systems use mirrors to focus solar radiation on 3 themal
receiver 1o heat a fluid for Use directly in a process or 10 make steam and generate electnicty as partof a

nid through a ine

Sekil 4.36. Skyfuel web sitesinin animasyon sayfasi.
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4.2.3 Tiirk¢ce Hazirlanmis Web Sitesi Ornekleri

Bu béliimde yogunlastiricili giines 1s1 sistemlerini tanitan Tiirkge kaynaklari
ile ilgili aragtirma yapilmistir ve sonug olarak asagida bulunan web siteleri elde

edilmistir.
eusolar.ege.edu.tr

Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii web sitesinde, tezin yazildig
tarihe kadar, YGIS’larla ilgili bilgi veren herhangi bir sayfa bulunamamstir.
Giines enerjisi ile elektrik tiretimi iizerine bilgi verilen tek bir sayfada, hangi
YGIS’a ait oldugu belirtilmeyen tek bir fotograf verilmigtir. Sekil 4.37 bu sayfayi

gostermektedir.
Giiney Enerjisi e Elekurk Uretm] P
Gabigima grubo, glaey etk (wwte ] Lipenaas s ik ek yy b g

. "
Burimeis dojrudan slektrik fotowaltah ’ talep adiilen edekrik enerisini v
Mgl Danet pamten i, gineg sorjsis yollsnk Daaangtn baliar el wdalctrik MYK
et salamalkinr Grup, ber i knanda da sanayrpe dansgmanli hizmet| veoosk. projelendite ve upgulamalas MEBLENO YETERLLI

Lo
erpakiegtrmiedi

Volpandagtums (e abekirik orstios

Sekil 4.37. Giines Enerjisi Enstitiisii web sitesinin bir sayfasi.
www.ankara.edu.tr

Ankara Universitesi web sitesinde, giines enerjisi, giines 1si1l santraller ve
Tiirkiye'de giines enerjisi santrallerinin yer se¢imi ve cevresel etkileri gibi
konularda aragtirmalar yapilmaktadir. Sekil 4.38 Ankara Universitesi web
sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri ile ilgili bilgi veren sayfasim

gostermektedir.
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Sekil 4.38. Ankara Universitesi web sitesinin yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri sayfasi.

www.metu.edu.tr

Orta Dogu Teknik Universitesi web sitesinde, giines 1sil sistemlerle ilgili
bilgi verilmektedir. Ayrica, yogunlastiricili glines 1s1 santralleri tanitilmakta ve bu
konuda detayli bilgi verilmektedir. Sekil 4.39 ODTU web sitesinin yogunlastiricili

giines 1s1 sistemleri ile ilgili olan sayfasin1 gostermektedir.

Solar Thermal Tech - CURAM
gunam ewtu edu lsslar techisobar themmal toch!

— Solar Thermal Elgctric Power Systems ate baved on linesr parabolic mirrors 1o concentrate sunlight upon a receser punning along the focal ine of the collector ,

GUNAM ~ Center lor Solar Enerav Research and Anolications

guram matu ed i

The Center for Solar Energy Research and Applications (GUNAM) is a . of solar enrgy ped inthuding z i lar thermal, and
Solar Thermal Tech

gunam matu edy to'ekdindex php! . fsolar-thermal cioges

- METU NCC sd SOLITEM (Germany) have startie 8 jort project o0 concentratng solar hormal energy systems. in the frst slage of the project, therma! snergy

Solar Tech - GUNAM
ganen oty e tiselar loch!

Solys Technalogies GUNAM > Selar Tech. PV Technology. PV Werking Principles. PV Call Typss. Application of PV Tech. Selar Thermal Tech

e

Sekil 4.39. ODTU web sitesinin yogunlastiricil giines 1s1 sistemleri sayfasi,

buret.boun.edu.tr

Bogazigi Universitesi web sitesinde, yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili
bilgi verilmektedir. Ayrica laboratuarda kurulu olan parabolik oluk tip toplayicili
sistem tamtilmaktadir. Sekil 4.40 Bogazici Universitesi websitesinin

yogunlastirilmig giines enerjisi sayfasini gostermektedir.
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Sekil 4.40. Bogazigi Universitesi websitesinin yogunlagtirilmis giines enerjisi sayfasi.

www.yegm.gov.tr

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii web sitesi, yenilenebilir enerji, enerji
verimliligi, yeni teknolojiler ve iklim degisikligi bolimlerinden olugsmustur. Bu
web sitesi dinamik bir web sitedir ve kodlamasinda ASP programlama dili
kullanilmustir. Sekil 4.41 bu web sitesinin anasayfasini géstermektedir.

Birincil Enerjl Tukstiml /
GSYIH (tep / bin 20103 ) otz I

Ulusal Enerji werimliligi
Eylem Plani

Sekil 4.41. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii web sitesinin anasayfasi.

Bu web sitesinde yogunlastiricili glines 1s1 teknolojileri ve santraller ile ilgili
bilgi verilmektedir. Sekil 4.42 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii web
sitesinin YGIS’lar1 tanitan sayfasin1 gostermektedir.
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Sekil 4.42. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii web sitesinin YGIS’lar1 tanitan sayfas.

gunam.metu.edu.tr

Gunam web sitesi arastirma, yayinlar ve projeler béliimlerinden olugmustur.
Bu web sitesinde fotovoltaik ve giines 1sil teknolojileri ile ilgili bilgi
verilmektedir. Dinamik bir web sitedir ve yazilimimda HTML programlama dili
kullanilmistir. Sekil 4.43 Gunam web sitesinin anasayfasini gostermektedir.

G-) GUNAM Center for Solar Energy Research and Applications

Center of Exeullence of Turiy on Selar Enargy

PUBLICATIONS

GUNAM RESEARCHER
Phiysica Status Solidi (RRL) “GAMZE KOKBUDAK" AT
Article I TEDX

from

GUNAM researcher Gamzi Kokbudak was

GUNAM Researchers : Gl Lo Aot ot 1 ha
coming TEDX ..
Center of Excellence of Turkey on Solar Energy CHECK QUR FACILITIES

Sekil 4.43. Gunam websitesinin anasayfasi.
gunder.org.tr

GUNDER, giines enerjisinin uygulanmasinda bilim ve teknolojinin
gelistirilmesi, glines enerjisi konusunda temel ve uygulamali aragtirma ve
gelistirmenin 6zendirilmesi, giines enerjisi kullaniminin yayginlastirilmasi, giines
enerjisi ile ilgili alanlarda egitimin Ozendirilmesi amaglar1 dogrultusunda
calismalarim siirdiirmektedir ve ISES’in Tiirkiye koludur. Sekil 4.44 GUNDER
web sitesinin anasayfasini gostermektedir.
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GUNDER

: KURUMSAL UYELIK PROJELER HABERLER ETKINLIKLER BILGI BANKAS! GUNDERGI BIZE ULASIN

Sekil 4.44. GUNDER web sitesinin anasayfas.
www.cspenerji.com

CSP enerji web sitesinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ilk yatirim ve
isletme maliyetleri bir tablo iizerinde Kkarslastirilmigtir. Bu web sitesinde,
projelerin kurulumu igin yapilmasi gereken asamaler detayll bir sekilde
gosterilmistir. Dinamik bir web sitedir ve yazilimida PHP programlama dili
kullanilmigtir. Sekil 4.45 CSP enerji web sitesinin anasayfasini géstermektedir.

AYGIL| ENERJI

Sekil 4.45. CSP enerji web sitesinin anasayfasi.

WWW.emo.org.tr

Elektrik miihendisleri odasi web sitesinde, yogunlagtiricili giines 1si
teknolojileri ve santraller ile ilgili bilgi verilmektedir. Bu web sitesi dinamik bir
web sitedir ve yaziliminda PHP programlama dili kullanilmigtir. Sekil 4.46
TMMOB web sitesinin anasayfasini géstermektedir.
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Sekil 4.46. TMMOB web sitesinin anasayfasi.

Cok sayida arama motorunda farkli anahtar kelime kullanarak yapilan
tarama ve arastirma sonucunda, yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri lizerine web
tabanl bilgi kaynagi ve ayrica diinya iizerinde mevcut yogunlastiricili giines 1s1
santrallerinin konumunu bir harita {izerinde gésteren web kaynaklari konusunda
tiirkge kaynak eksikliginin oldugu gériilmektedir. Bu nedenle hazirlanacak bilgi
kaynagi, bu konuda duyulan gereksinimleri karsilayacak nitelikte olmalidur.
Sonraki béliimde, bu gereksinimi karsilamak amaciyla bu tez caligmasi

kapsaminda hazirlanan web sitesinin tanitim1 yapilacaktir.
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5, TASARLANAN WEB SITESININ TANITIMI

Bu tez ¢alismasinda, YGIS’lar i¢in olusturulan web tabanl bilgi kaynaginin
hazirlanmasinda, detaylari asagida verilen ASP.NET, HTML, JavaScript, CSS ve
Google MAP teknolijileri kullanilmistir.

S.1 HTML Dili

HTML (Hyper Text Markup Language) dili web sayfalarin gelistirilmesi
icin kullanilan bir dildir. internet iizerinde her giin goriintiilenen tiim web
sayfalari, HTML kodlarini igermektelerdir. HTML, web sayfalarini olusturmak
i¢in kullanilan standart bir bigimlendirme dilidir. HTML, isaretleme kodlarini
kullanarak web sayfalarinin yapisini olusturur. HTML &geleri HTML sayfalarinin
yapi taglaridir. Bu dgeler etiketlerle gosterilir ve "baghk", "paragraf™, "tablo" gibi
igerik parcalarini olugturur. Tarayicilar HTML etiketlerini goriintiilemezler ancak
bunlar1 sayfanin igerigini olusturmak igin kullanirlar. Asagidaki kod basit bir
HTML sayfasini1 gostermektedir:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Page Title</title>
</head>
<body>
<h1>My First Heading</h1>
<p>My first paragraph.</p>
</body>
</html>
Yukarida goriinen sayfada <!DOCTYPE html> bildirimi bu belgenin
HTML dilinde yazildigin1 gosterir. <html> 6gesi, bir HTML sayfasinin kk
ogesidir ve tiim diger dgeleri igerir. <head> 6gesi, belge hakkindaki meta bilgileri
igerir. <title> 6gesi, belge i¢in bir baglik belirtir. <body> 6gesi, belge govdesini
tanimlar ve sayfada goriintiilenen tiim igerikleri kapsar. <h1> 6gesi, biiyiik bir
baghk tanimlar ve <p> 6gesi, yeni bir paragrafi olusturur. HTML etiketleri
genellikle <p> ve </ p> gibi ¢iftler halinde gelir. Bitis etiketi baglangi¢ etiketi gibi
yazilir, ancak etiket adinin Oniine egik ¢izgi eklenir . Sekil 5.1 6rnek bir HTML

sayfasinin genel yapisini géstermektedir.
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Sekil 5.1. Ornek bir HTML sayfasinin genel yapisi.
5.2 JavaScript Dili

Giiniimiizde, JavaScript dili dinamik web siteleri tiretmek igin kullanilan en
yaygin programlama dillerinden birisidir ve giincel web tarayicilarinin hepsi
JavaScript dilini desteklemektedir. JavaScript dilinin yazim sekli C programlama
dilinden tiiretilmisdir ve ilk defa Aralik 1995 tarihinde Netscape tarayicisiyla
birlikte piyasaya siiriilmiistiir. JavaScript ve Java dilleri arasinda isimleri, yazim
sekli ve standart kiitiiphanelerindeki benzerlikler diginda bir baglant1 yoktur ve iki

dilin semantikleri ¢ok farklidir.

Dinamik web sayfalari tarayici tarafindan ¢agirildigi zaman, kaynak kodlar:
web serverden milisaniyeler i¢erisinde HTML diline render edilerek istemciye
gonderirlir. HTML kodlart bir statik sayfa olarak tarayiciya ulastigi an, web
sayfasinin yiiklenmesinin ve tiim islerin bittigi andir. Kullanici tarafinda da bir
dinamik web sayfasina sahip olmak ve kullanicinin bilgisayarina zarar vermeden
onun makinasinda bir dinamik program g¢alistirmak igin Javascript kodlart HTML
kodlarinin igine gémiilmelidir. Bagka bir degisle HTML kodlarindan olusan statik
web sayfasim dinamik hale getirmemiz igin JavaScript kodlari kullanilir. Ornegin
web sayfasindaki bulunan bilgileri farkli parametrelere gére siralamak ve filtre
etmek i¢in JavaScript kodlar1 kullanilabilir.

Javascript, HTML kodlarinin arasinda yazilip tarayiciya gonderilir.
Tarayicilar, bu kodlar1 alip yorumlayarak kullaniciyla iletisime gegebilirler.
Boylece Javascript kodlari, sunucuda yorumlanmak yerine, kullanicinin
bilgisayarinda c¢aligir. Javascript kodlarini, HTML sayfalarina eklemek igin 2
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yéntem bulunmakatadir. ilk olarak HTML kodlarinin arasinda, javaScript kodlar
"<script type="text/javascript">... </script>" taglari i¢inde yazilabilir. Bu yéntem
kiigiik uygulamalar i¢in kolay bir yontem olabilir ama genel olarak biiyiik
uygulamalarda kodlar1 ayri bir dosyada yazip, HTML i¢indeki, "<head></head>"
etiketlerinin arasina, "<script type="text/javascript" src="dosya.js"></script>"
etiketiyle eklenir. Ornegin asagidaki kodlarda markerclusterer.js dosyasindaki
JavaScript kodlar1 html sayfasina eklenir.

<head>
<script src="/markerclusterer.js"></script>
</head>

Bagka bir Ornek olarak agsagidaki kodlarda JavaScript kodlari Html
sayfasinda bulunan taglerin arasinda yazilmigtir.

<html>
<body>
<div>
<script>
var markers = [];
var minPower = 0;
var maxPower = 2000;
</script>
</div>
</body>
</html>
5.3 ASP.NET

ASP.NET, bilgisayarlar ve mobil aygitlar i¢in saglam web uygulamalari
olusturmak igin gereken bir programlama modeli, kapsamli bir yazilim altyapisi
ve ¢esitli hizmetleri saglayan bir web gelistirme platformudur. ASP.NET, HTTP
protokoliiniin iistiinde ¢aligir ve bir tarayicidan sunucuya kargilikli iletisim ve
isbirligi kurmak i¢in HTTP komutlarimi ve ilkelerini kullanir. ASP.NET,
Microsoft .NET platformunun bir pargasi olarak .NET ¢ergevesinde bulunan,
genisletilebilir ve tekrar kullanilabilir bilesenleri veya nesneleri kullanmaktadir.
NET c¢ercevesi nesne yonelimli bir hiyerargiden yapilir. Bir ASP.NET web
uygulamasi sayfalardan olusur. Kullanici bir ASP.NET sayfasi istediginde, 1IS
sayfanin iglenmesini ASP.NET ¢alisma zamani sistemine temsil eder. ASP.NET
uygulama kodlar1 C #, Visual Basic.Net ve Java Script dillerden herhangi birinde
yazilabilir. Genel olarak, ASP.NET, internet iizerinden interaktif, veri odakli web

uygulamalari tiretmek igin kullanilir. Metin kutulari, diigmeler ve HTML sayfalari
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olusturmak igin kodu birlestirme, yapilandirma ve degistirme etiketleri gibi gok

sayida denetimden olusur.

ASP.NET web formlari, olay odakl etkilesim modelini web uygulamalarina
genisletir. Tarayici, web sunucusuna bir web formu génderir ve sunucu yanit
olarak bir tam bi¢imlendirme sayfas: veya HTML sayfasi dondiiriir. Tiim istemci
tarafli kullanict etkinlikleri, durum bilgisi olan islem igin sunucuya iletilir.
Sunucu, istemci eylemlerinin giktisini igler ve reaksiyonlari tetikler. Bir tarayici
bir ASP veya ASP.NET dosyasi istediginde, sunucu tarafinda bulunan ASP
motoru dosyayi okur, dosyadaki kodlar1 derler ve© HTML sayfasini iirettikten
sonra  sonucu tarayictya dondiiriir. Ornegin asagidaki kod parcasi bir ASP

dosyasini gostermektedir.

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<%

response.write("My first ASP script!")
%>

</body>

</html>

5.4 Site.Master

Bir web sitesinin temel sablonunu tiim sayfalarda korumak igin, ASP
teknolojisinde ~ sunulan  6nemli tekniklerden birisi Master sayfalarin
olusturulmasidir. Bu teknikte, web sitesinin sablonu bir Master sayfasinda
uygulanir ve diger tiim sayfalar bu Master sayfasini kullanarak ayni sablonun
icinde farkli icerikleri sunabilirler. Bu durumda web sitesinin tiim sayfalarinda
ortak elemanlari, (6rnegin baslik bélimii, logo, dipnot bdliimii, meniiler vs)
Master sayfasina alarak kodlarin tekrarlanmasint dnleyebiliriz. Ayrica Master
dosyalar: tiim diger sayfalari kapsadiklari igin, farkli sayfalarda kullanilan
JavaScript kodlarin1 da Master sayfasina alarak JavaScript kodlarin sadece bir
sayfada yazilmalarimi saglayabiliriz. Bu tez ¢aligmasinda, tiim sayfalarin genel
sablonunu ayni tutmak ve JavaScript kodlarinin tekrarlanmamasi igin bir
Site.Master sayfast olusturulmustur. Site.Master - sayfasimin  Head boliimii

asagidaki kodlarla verilmistir:

<head runat="server">
<title>Solar Thermal Systems</title>
<link rel="stylesheet" href="styles.css" type="text/css" />
<asp:ContentPlaceHolder ID="head" runat="server">
</asp:ContentPlaceHolder>
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<script src="/markerclusterer.js"></script>
</head>

Master sayfasinin farkli béliimlerinde diger sayfalarda igerik eklemek igin
<asp:ContentPlaceHolder> etiketi kullanilmaktadir. Bu etikete bir ID o6zelligi
verilir ve diger sayfalar bu ID’yi kullanarak <asp:ContentPlaceHolder> bulunan
yere istedikleri igerigi enjekte edebilirler. Yukaridaki bulunan kod pargasinda
sayfamiza bir baslik sectikten sonra, style.css isimli bir CSS dosyasi web siteye
eklenmistir. Ondan sonra ‘“head” ID’sine sahip olan bir ContentPlaceHolder
etiketi tanimlanmustir. Dolayisiyla bu etiket Site.Master sayfasini gablon olarak
kullanan tiim sayfalar, sayfanin head boliimiine istedikleri igerigi eklemelerine
izin vermektedir. Son olarak, markercluster.js dosyasindaki bulunan JavaScript
kodlar1 Master sayfasina eklenmistir. Béylece, bu dosyanin igeriside bulunan tiim
kodlar web sitesinin tiim sayfalarinda kullanilir. markercluster.js dosyasinda
bulunan JavaScipt kodlart Google map iizerinde YGIS’larin kiime seklinde
gosterilmesini saglamaktadir. ilerleyen béliimlerde bu konuyla ilgili daha detayh

bilgi verilecektir.

Head béliimiinden sonra Site.Master dosyasina, agagidaki kod pargasinda
goriinen JavaScript kodlari eklenmigtir. Bu Javascript kodlart diger tiim sayfalarda
kullanilmaktadir.

<script>
var map;
var vtype = location.search.substring(l).split("=")[@];
var dataset;
var markerCluster;
var markers = [];
var heatmap;
var states = [];
var countries = [];
var continets = [];
var types = [];
var minPower = 0;
var maxPower = 2000;
var script = document.createElement('script');
script.src = 'solar.js';

Yukaridaki kodlarda map degiskeni Google map nesnesini tutmak igin
tasarlanmistir. Vtype degiskeni haritanin tizerinde YGIS’larin nasil gosterildigini
belirlemektedir. Dataset degiskeni YGIS’larin bilgilerini (isim, koordinat, ...) ve
marker degiskeni kiime i¢in kullanilan resimleri tutmaktadir. Heatmap degiskeni
haritay1 1s1 daglimi seklinde gostrmek igin tamr’nlanmistxr'. States, continets ve
types degikenleri swrayla YGIS’larn  bulundugu iilke, kita ve tiirlini

gostermektedir. minPower ve maxPower degiskenleri ise, kullanicinin YGIS
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aramalarinda segebilecegi en kiigiik ve en biiyiik giicii belirlemektedir. Uygulanan
sistemde diinya {izerinde bulunan tiim YGIS’larin bilgileri “Solar.js” dosyasina
kayit edilmistir. Bu nedenle yukaridaki kod pargasinin sonunda bir script nesnesi
olusturulup, “solar.js” dosyasinda bulunan YGIS bilgileri bu nesnenin igerisine
yiiklenmistir. Bu nesne asagidaki fonksiyon araciyla her sayfanin head etiketine
eklenmektedir. Boylece tiim YGIS’larin bilgileri Site.Master dosyasini kullanan

her sayfada bulunmaktadir.

function load_data() {
document.getElementsByTagName( 'head')[@].appendChild(script);

}

Tasarlanan web sitesinde kullanici, farkl sayfalarda YGIS’lar1 ¢esitli
ozelliklerine gore filtreleyebilmektedir. Bu islemi asagida gosterilen Search

fonksiyonu saglamaktadir:

function Search() {
if (vtype == 4) markerCluster.clearMarkers();
if (vtype == 2) while (markers.length) markers.pop().setMap(null);
if (vtype == 1) heatmap.setMap(null);
if (vtype == 3) initMap();
markers = [];
var result = { "type": "FeatureCollection", "features": [] };
var minpower = document.getElementById('minPower').value;
var maxpower = document.getElementById('maxPower').value;
var cdate = document.getElementById('cdate').value;
var parabChecked=document.getElementById("selectParabolic").checked;
var towerChecked = document.getElementById("selectTower").checked;
var dishChecked = document.getElementById("selectDish").checked;
var linearChecked = document.getElementById("selectLinear").checked;
var e = document.getElementById("selectContinent");
var selectContinent = e.options[e.selectedIndex].text;
e = document.getElementById("selectStatus");
var selectStatus = e.options[e.selectedIndex].text;
e = document.getElementById("selectCountry");
var selectCountry = e.options[e.selectedIndex].text;

Yukarida gosterilen Search fonksiyonunda vtype degiskeni Google Map
tizerinde YGIS’larin nasil gosterildigini belirlemektedir. vtype degiskeni 1 ise
YGIS’lar kiime olarak haritanin {izerinde gosterilir. vtype degiskeni 2 oldugunda,
YGIS’lar Google Map’in standart isaretleyiciler ile gosterilir. vtype degiskeni 3
ise YGIS’lar 1s1 haritast1 ve 4 ise farkli yuvarlaklar ile gosterilir. Search
fonksiyonunun basinda haritanin tiiriine gére tiim YGIS’lar harita {izerinden silinir
ve ondan sonra arama kriterlerine uyan YGIS’lar tekrardan harita veya tabloya

eklenir. Yukaridaki kodun devaminda kullanicinin segtigi kriterler web sayfasinda
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bulunan arayiizlerinden okunur ve minpower, maxpower, cdate, ... gibi farkli
degiskenlerde tutulur. Ondan sonra, asagidaki gosterilen dongilide dataset’de
bulunan tiim YGIS’larin 6zellikleri arama Kkriterleri ile Kkarsilastirilir ve bu
kriterlere uyan YGIS’lar result kiimesine eklenir. Dongii bittikten sonra
createTable fonksiyonu rsult kiimesinde bulunan YGIS’lardan bir tablo olusturur
ve showOnMap fonksiyonu bu YGIS’lart harita tipine gére Google map tlizerinde

isaretler.

for (var i = 0; i < dataset.features.length; i++) {

if (minpower != null && minpower.length > ©
&& dataset.features[i].properties.mag < minpower) continue;
if (maxpower != null & & maxpower.length > @

&& dataset.features[i].properties.mag > maxpower) continue;

if (cdate != null && cdate.length > 0 &&
dataset.features[i].sig.includes(cdate)==Ffalse) continue;

if (cdate = null && cdate.length > 0 &&
dataset.features[i].sig.includes(cdate) == false) continue;

if (towerChecked == true || dishChecked == true ||
parabolicChecked == true || linearChecked == true) {

if (towerChecked == false &&
dataset.features[i].types.includes("tower")) continue;

if (dishChecked == false &&
dataset.features[i].types.includes("dish")) continue;

if (parabolicChecked == false &&
dataset.features[i].types.includes("parabolic")) continue;

if (linearChecked == false &&
dataset.features[i].properties.includes("linear")) continue;

if (selectContinent!="All" &%&
dataset.features[i].sources!=selectContinent) continue;

if (selectStatus != "All" &&
dataset.features[i].status != selectStatus) continue;
if (selectCountry != "All" &&
dataset.features[i].includes(selectCountry) == false) continue;
result.features.push(dataset.features[i]);
}
createTable(result);
showOnMap(result);

}

Web sitesinde arama iglemini kullaniciya kolaylagtirmak igin, bazi kriterler
isaretlenen secenekler seklinde kullaniciya sunulmaktadir. Ornegin YGIS’larin
calisma durumlari, tipleri, bulunduklar1 iilkeler ve kitalar tiim sayfalarin sol
tarafinda bir takim se¢enek kutularinda kullaniciya sunulmaktadir. Boylece,
kullanic1 bir kita, YGIS tipi veya iilkeyi sectiginde, o kritere uyan YGIS’lar
sayfada gorebilir. Bu se¢enek kutularinda, kullanici birden fazla {ilke veya YGIS
tipini de segebilmektedir. Bu nedenle her kutu se¢ildigi zaman o kutunun arama

kriteri (6rnegin iilke, kita, ¢alisma durumu vs) bir kriter listesine eklenir ve
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yukarida gosterilen dongiide kullanilir. Bu nedenle her segme kutusunda bir
degisiklik yapildigi zaman (se¢ildigi ve ya se¢imin kaldirildigl) arama kriterleri
yeniden giincellenmelidir. Asagidaki fonksiyon segilen YGIS durumlarini states
degiskenine ekler ve refresh fonksiyonunu ¢agirarak sadece bu durumlara sahip

YGIS’lar1 haritada veya tabloda gosterir.

function update_state_condition(st) {

if (st.checked == true) {
states.push(st.value);
refresh(dataset);

}

else if (states.indexOf(st.value) >= @) {
states.splice(states.indexOf(st.value), 1);
refresh(dataset);

Benzer bir gekilde asagida gosterilen update_country condition fonksiyonu
secilen iilkeleri countries degiskenine ekler ve refresh fonksiyonunu g¢agirarak
sadece bu iilkelerde bulunan YGIS’lar1 harita veya tablo iizerinde gosterir.

function update_country_condition(st) {

if (st.checked == true) {
countries.push(st.value);
refresh(dataset);

b

else if (countries.indexOf(st.value) >= @) {
countries.splice(countries.indexOf(st.value), 1);
refresh(dataset);

Farkli kitalarda YGIS’lar1 aramak igin, kullanici her kitayr segtigi zaman
agagidaki update continent condition fonksiyonu c¢agirilir ve segilen kitalari
continets kiimesine ekler. Ondan sonra, refresh fonksiyonu ¢agirilir ve sadece

secilen kitalarda bulunan YGIS’lar harita tizerinde gosterilir.

function update_continent_condition(st) {

if (st.checked == true) {
continets.push(st.value);
refresh(dataset);

}

else if (continets.indexOf(st.value) »>= @) {
continets.splice(continets.index0f(st.value), 1);
refresh(dataset);
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YGIS’lar1 trettikleri gli¢ miktarina gore aramak igin kullanici, web
sayfasinin sol tarafinda bulunan araliklardan en diisiik ve en yliksek gii¢ miktarini
ayarlayabilir. Bu araliklar degistigi zaman asagidaki fonksiyonlar ¢agirilir ve
secilen aralik minPower ve maxPower degiskenlerine aktarilir. Ondan sonra
refresh fonksiyonu ¢agirilir ve sadece segilen gii¢ araligina sahip olan YGIS’lar

gosterilir.

function min_power_value_changed(newValue) {
document.getElementById("minrange").innerHTML = newValue;
minPower = newValue;
refresh(dataset);

}

function max_power_value_changed(newValue) {
document.getElementById("maxrange").innerHTML = newValue;
maxPower = newValue;
refresh(dataset);

Arama boliminde, YGIS’larin farkli 0Ozellikleri dinamik olarak
veritabaninda bulunan o6zelliklerden segilir ve kullaniciya sunulur. Boylece
veritabanina farkli bir 6zellige sahip yeni bir YGIS eklendigi zaman (6rnegin daha
once ilk defa bir iilkeden YGIS eklenirken), bu 6zellik otomatik olarak arama
kutusuna ilave edilir. Arama kutusunda bulunan &zellikler asagida gosterilen

create_side bar_options fonksiyonu aractyla veri tabanindan okunur ve listelenir.

function create_side_bar_options(result) {
var tech_list data = "";

var country_list data = 3

var Continent_list_data = "";

var state_list_data = "";

for (var i = @; 1 < result.features.length; i++) {

if (tech_list_data.includes(result.features[i].types) == false) {

tech_list _data += "<div class=\"menu_item\"><input type=\"ch
eckbox\" name=\"" + result.features[i].types+"\" value=\""
+ result.features[i].types +
"\" onclick="update_type_condition(this)"'>
+ result.features[i].properties.types + "</div>"

}

if(country_list data.includes(result.features[i].place) == false){
"<div class=\"menu_item\"><a href=\"#\">"+result.features[i]
.place.split(" ")[0] + "</a></div>";
country_list_data += "<div class=\"menu_item\"><input type=\
"checkbox\" name=\"" + result.features[i].place.split(" ")[0]
+ "\" value=\"" + result.features[i].place.split(" ")[@]
+ "\" onclick="update_country_condition(this)'> " +



65

result.features[i].properties.place.split(" ")[@] + "</div>"

}

if(Continent_list_data.includes(result.features[i].sources)==Ffalse){
Continent_list_data += "<div class=\"menu_item\"><input type=
\"checkbox\" name=\"" + result.features[i].sources
+ "\" value=\"" + result.features[i].sources
+ "\" onclick="update_continent_condition(this)'>
+ result.features[i].properties.sources + "</div>"

iy

if (state_list_data.includes(result.features[i].status) == false) {
state_list_data += "<div class=\"menu_item\"><input type=
\"checkbox\" name=\"" + result.features[i].status
+ "\" value=\"" + result.features[i].status +
"\" onclick="update_state_condition(this)'> " +
result.features[i].properties.status + "</div>"

}

¥
document.getElementById('tech_list').innerHTML = tech_list_data;

document.getElementById('country list').innerHTML = country_list_data;
document.getElementById( ' Continentlist').innerHTML=Continent_listdata;
document.getElementById('State_list').innerHTML = state_list_data;

Gosterilen create_side bar_options fonksiyonunda, bir dongii igerisinde
result kiimesinde bulunan YGIS’larin 6zellikleri html kodlarina ¢evrilir ve
state_list data, country list data, continent listdata ve  state_list data
degiskenlerine eklenir. Fonksiyonun sonunda bu degiskenler web sayfasina ilave
edilir. create side bar options her Master sayfasinda yer aldigi i¢in her sayfanin

yiiklenmesinde ¢aligir ve arama kutusunu tlim sayfalarin sol tarafina ekler.

Arama kutusunda segilen tiim ozellikleri kaldirmak igin bir Reset tusu
bulunmaktadir. Kullanic1 bu tusa tikladigi zaman asagida gosterilen Reset
fonksiyonu ¢agirilir ve arama degiskenlerinin degerleri silinir. Ayrica dataset’de

bulunan tiim YGIS’lar harita veya tablo tizerinde tekrardan gosterilir.

function Reset() {
document.getElementById( 'minPower').value = "";
document.getElementById( 'maxPower').value = "";
document.getElementById('cdate').value = "";
showOnMap(dataset); '
createTable(dataset);

}

Site.Master sayfasinda, gosterilen JavaScript kodlar1 diginda, web sitesinin
genel sablonunu olusturan html kodlar1 da yer almaktadir. Bu sayfanin body
etiketinde bulunan kodlar asagidaki kod pargasinda gosterilmistir. Asagidaki

kodlar tiim sayfalarin bagina web sitesinin home, map, cspp, contact ve about
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meniilerini ekler. Home mentisii kullaniciyt web sitesinin baglangi¢ sayfasina,
Map meniisii ise Google Map haritasini i¢eren sayfaya yonlendirir. CSPP meniisii
lizerine tiklandi1g1 zaman, YGIS’lar ile ilgili detayli bilgileri iceren sayfa yiiklenir.
Contact ve about meniileri ise, iletisim ve web sitesinin olusturuldugu yer ile ilgili

bilgileri gosterir.

<body onload="load_data()">
<form id="forml" runat="server" method="post">
<div id="container">
<header>
<div class="width">
<div style="float: left; width: 70%;">
<hl><a href="/"><span>Solar</span>Thermal Systems</a></h1>
<h2>Learn everything about ..</h2>
<nav>
<ul class="width">
<li class="start"><a href="Default.aspx">Home</a></1i>
<li><a href="map.aspx?1">MAP</a></1i>
<li><a href="csplist.aspx">CSPP</a></1i>
<lir<a href="Contact.aspx">Contact</a></1i>
<1i class="end"><a href="Contact.aspx">About</a></1i>
</ul>
</nav>
</header>

Tiim sayfalarin sol tarafinda arama kutusu asagidaki verilen HTML kodlart
araciligiyla gosterilmektedir. Bu kodlarda, farklt arama kriterleri i¢in c¢esitli
nesneler olugturulmustur. Bu kriterlerin i¢erikleri daha 6nce gosterilen JavaScript
kodlar tarafindan doldurulur. Bunun i¢in arama kutusu <div> etiketi ile farkli
béliimlere béliiniip har béliime bir id verilmistir. Boylece Java Script kodlarinda
bu id’lere referans verilerek kriterlerin igerikleri veritabaninda bulunan degerler

ile doldurulur.

<h4>Quick Search</h4>

<div style="margin: S5px ©px 1@px @px;">

<asp:TextBox ID="TextBoxl" runat="server"></asp:TextBox>
<br /> :

<asp:LinkButton ID="LinkButtonl" runat="server"
OnClick="LinkButtonl_Click">Search</asp:LinkButton>

</div>
<div style="margin: 3@px @px 10px Opx;">
<h4>Power</h4>

Minimum : <span id="minrange">@</span><br />

<input style="width: 90%" type="range" min="@" max="2000"
value="@" step="10"
onchange="min_power_value_changed(this.value)" />
Maximum : <span id="maxrange">2000</span><br />

<input style="width: 90%" type="range" min="0" max="2000"
value="2000" step="10"
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onchange="max_power_value_changed(this.value)" />
</div>
<h4>Technologies</h4>
<div id="tech_list" style="margin: 1@px @px 1@px @px;"></div>

<h4>Countries</h4>

<div id="country_list" style="margin: 1@px @px 1@px @px;"></div>
<h4>Continent</h4>

<div id="Continent_list" style="margin: 1@px @px 1@px @px;"></div>
<h4>State</h4>

<div id="State_list" style="margin: 10px @px 1@px Opx;"></div>

Web sitesinde bulunan diger sayfalar, Site.Master sablonuna igerik eklemek
icin, diger sayfalarin igeriklerini kapsamak i¢in Master sayfasinda
<asp:ContentPlaceHolder> etiketi kullanilir. Agagidaki verilen kod pargasinda
<asp:ContentPlaceHolder> etiketinin nasil kullanildigi ve ayrica tiim sayfalarin alt

boliimiinde yer alan Copyright terimi gésterilmistir.

<div style="float: left; margin-left: 3px; border-
color: #808080; width: 77%;">
<asp:ContentPlaceHolder ID="ContentPlaceHolderl" runat="server"s>
</asp:ContentPlaceHolder>

</div>
<div class="clear"></div>
<footer>
<div class="footer-bottom"><p>&copy; SolarPowerPro 2017.</p>
</div>
</footer>
</div>
</form>
</body>

<asp:ContentPlaceHolder> etiketini kullanarak diger sayfalar istedikleri

icerikleri web sitenin genel sablonuna ekleyebilirler.
5.5 Default.aspx Sayfasi

Default.aspx sayfast web sitesinin giris sayfasi olarak, YGIS’lar ve
etkilesimli harita hakkinda genel bilgiler veren iki béliim igermektedir. Hazirlanan
web sitesi, hem Tiirkge hem de Ingilizce hazirlanmistir. Bu sayfanin ilk
boliimiinde asagidaki gosterilen kod pargasini kullanarak YGIS’lar hakkinda
génel bilgiler = sunulmaktadir.  Agagida  gosterilen  kod  pargasi
<asp:ContentPlaceHolder> etiketini kullanarak sayfanin igeriklerini Site.Master
sablonuna eklemektedir. Boylece tiim sayfalar web sitesinin genel sablonuna

uyumlu kalirlar.
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<asp:Content ID="Content2" ContentPlaceHolderID="ContentPlaceHolderl" ru
nat="server">
<div style="overflow:hidden; width: 100%; border: solid; border-
width: thin;">
<div style=" width: 100%; font-family: Arial, Helvetica, sans-
serif; padding-top: 1@px; font-size: 30px;">

Concentrating solar power plant (CSPP)
</div>
<div style="font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;">

CSPP consists of two fields that are solar field and..

</div>

Genel YGIS bilgilerinden sonra giris sayfasinda her YGIS tiirii igin bir
baglanti eklenmigtir. Kullanict bu baglantilarin {izerinde tiklayarak o YGIS
tiirliniin sayfasina yonlendirilir ve o tiir i¢in daha detayli bilgileri gorebilir.

Baglantilarin kodlar1 agagida gosterilmistir.

<div style="padding-top: 2px; padding-bottam: 20px;">
<a href="tower.aspx" style="font-size: 16px;">
<img src="img/tower.png" />
<br />
Solar Thermal Tower
</a>
</div>
<div style="padding-top: 2px; padding-bottom: 28px;">
<a href="linear.aspx" style="font-size: 16px;">
<img src="img/frens.png" />
<br />
Solar Linear Fresnel
</a>
</div>
<div style="padding-top: 2px; padding-bottom: 2@px;">
<a href="stirling.aspx" style="font-size: 16px;">
<img src="img/dish.jpg" />
<br />
Solar Stirling dish
</a>
</div>
<div style="padding-top: 2px; padding-bottom: 20px;">
<a href="parabolic.aspx" style="font-size: 16px;">
<img src="img/probolic.jpg" />
<br />
Solar Parabolic Trough
</a>
</div>
</div>

YGIS tiirlerinin baglantilarindan sonra, giris sayfasinda YGIS’lar ve harita
sayfasina girmek i¢in tuslar yapilmistir. Bu béliimiin HTML kodlari asagidaki kod
pargasinda verilmistir. Kodlarin ¢ok uzun olmamasi igin bilgi yazilarinin sadece

baslangig¢ climlesi gosterilmistir.
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<div style="width: 100%; margin-top: 3px; border: solid;">
The world solar resource

</div>

<div style="font-family: Arial, Helvetica, sans-

serif; padding: 10px 1@px 1@px 10px;">
The sun is a sphere of intensely hot gaseous matter..

</div>

</div>

</asp:Content>

Sekil 5.2 web sitesinin, Tiirkge dili secilerek ulasilan giris sayfasin
gostermektedir. Sayfanin YGIS bilgileri ve baglantilar1 Default.aspx dosyasindan
ve etkilesimli harita sayfasinin bilgileri Map.aspx dosyasindan yiiklenmektedir.

“0ar Thermal Systems

l CSP TEMEL BILGILERI ‘

Sekil 5.2. Web sitenin giris sayfasi.
5.6 Parabolik Oluk, Kule, Parabolik Canak Ve Fresnel Sayfalari

Kullanic1 YGIS’lar ile ilgili daha detayli bilgiler gormek isterse, giris
sayfasinda bulunan baglantilar araciligtyla Linear.aspx, Tower.aspx, Dish.spx ve
Parabolic.aspx sayfalarini yiikleyebilir. Bu sayfalarin genel kodlar1 benzer bir
sekilde yazilmigtir, ancak her sayfa farkli bir YGIS tiirtiniin Dbilgilerini
icermektedir. Asagida parabolik oluk YGIS’larin detayli bilgilerini igeren
sayfanin kodlar1 gosterilmistir. Kodlarin ¢ok uzun olmamasi i¢in YGIS’lar i¢in

verilen bilgilerin sadece baglangi¢ boliimii gosterilmistir.

<asp:Content ID="BodyContent" ContentPlaceHolderID="ContentPlaceHolderl"
runat="server">
<div style="width: 100%; padding-top: 1@px; text-align: center; ;">
<div style="width: 100%; font-family: Arial, Helvetica, sans-
serif; padding-top: 30px;">
Solar Parabolic Trough
</div>
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<div style="width: 100%; font-family: Arial, Helvetica, sans-

serif; padding-bottom: 60px; padding-top: 3@px; ">

PTCs are linear-focus concentrating solar devices suitable

for working in the 400-550°C temperature range. The concentrated
radiation heats the fluid that circulates through the receiver tube, thu
s transforming the solar radiation into thermal energy in the form of th
e sensible heat of the fluid. Collector rotation around its axis require
s a drive unit. One drive unit is usually sufficient for several ..
</div>

</div>

<div style="width: 100%; height: 400px; text-align: center; background-
image: url('http://localhost:8455/img/csp_parabolic.png');">

</div>

</asp:Content>

Fresnel, Kule ve parabolik Canak tiirleri i¢in de benzer HTML kodlari
kullanilmistir. Sekil 5.3’de Parabolik Oluk teknlojisi i¢in uygulanan sayfasinin

ornek bir ¢iktis1 gosterilmistir.

Parabolik Oluk Tipi Giines Yogunlastincilan

Parabolik oluk sistemieri parabolik aynalar, ¢izgisel alics bory, 151 transfer akigkani ve takip mekanizmasindan olusmaldadr.

Kollektor uzerine gelen gunes isindan alict uzerinde yoduntagtinlir ve daha sonsa 151 enerjisi olarak 1ss transfer Isinan
yardimiyla dofjradan veya dolayh yoldan buhar ve alekirik Oretimi yapidmaktadie

Paraholik oluk tipi yofjuniaghnes ganes sisfamiari an yaymin otarak kullanilan sistemlardir

Animasyon Film 1 Gergek Proje Filmi 1
Animasyon Film 2 Gergek Proje Filmi 2
Animasyon Film 3 Gercek Proja Filmi 3
Ammasyon Hivn 4 Gergek Proje Film 4

Gargek Proje Filimi &
Gergek Proje Filmi 6
Gergelk Proje Filmi 7
Garcek Praje Filmi

Sekil 5.3. Parabolik Oluk teknlojisinin sayfasi.
5.7 Map.aspx Sayfasi

Hazirladigimiz web sitesinde, YGIS’lar1 Google Map iizerinde gdstermek
i¢in CSP Kiinyesi, CSP Dagilimi, CSP Gii¢ Dagilimi ve CSP Kiimesi isimlerinde
4 farkl perspektif se¢ilmistir. Her perspektif YGIS’larin farkli 6zelliklerini harita
tizerinde gostererek kullanicilara YGIS’lar1 farkli agidan karsilagtirmasini
saglamaktadir. Bu boliimde haritada gosterilen YGIS’larin bilgileri, B6liim 3’te
verilen Cizelge 3.2, 3.3, 3.4 ve 3.5°den alinmigtir. Harita sayfasinin iist
béliimiinde farkli perspektifleri secemek igin 4 farkli baglanti bulunmaktadir ve
her baglantinin altinda o perspektif ile ilgili bir agiklama yer almaktadir.
Asagidaki kod pargasi, farkli perspektiflerin baglantilarini ve agiklamalarini

tiretmektedir.
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<asp:Content ContentPlaceHolderID="ContentPlaceHolderl" runat="server">
<div style="width: 100%; overflow: hidden; border: solid; border-color:
gray; border-width: 1px;">
<div class="row" style="padding-top: 1@px; padding-bottom: 3@px;">
<div class="col-md-3">
<h2><a href="map.aspx?2"><img src="/img/marker.png" />Basic </a></h2>
Show the Solar Thermal Centrals with seperate markers on tha map.
</div>
<div class="col-md-3">
<h2><a href="map.aspx?1"><img src="/img/heat.png"/>Density</a></h2>
Shows the distribution of Solar Thermal Centrals.
This view uses color and shape to represent the distribution of the
data. Rred represents areas of high Central Distribution.
</div>
<div class="col-md-3">
<h2><a href="map.aspx?3"> <img src="/img/circls.png" />Power</a></h2>
Show Solar Thermal Centrals with circles on the map.
The circle size increases with the power of an Central at that
particular location.
</div>
<div class="col-md-3">
<h2><a href="map.aspx?4"><img src="/img/m3.png"/>Clusters</a></h2>
Show the Solar Thermal Centrals As clusters according to
their distances.The number on a cluster indicates how many
Central it contains. Zoom in to see the individual Centrals.
</div>
</div>

Sekil 5.4, Harita sayfasinin CSP Kiinyesi goriiniimiinii vermektedir. Bu
haritada YGIS’lar Google Map’in standart igaretleyicisiyle gosterilmektedir. Ttiim
haritalarda kullanici haritanin iizerinde belli bir noktaya yakinlagarak o bolgedeki
YGIS’lar1 daha detayli bir sekilde gorebilir. Ayrica, kullanici haritalar1 uydu
moduna alarak, YGIS’larin ger¢ek fotograflar1 ve cadde goriiniimlerini da
gorebilir. Sayfanin sag tarafinda bulunan arama kutusu araciligiyla, kullanici
harita iizerinde isaretlenen YGIS’lar1 farkli ozelliklere gore siizebilir. Harita
iizerinde gosterilen YGIS’lar1 isaretler, ayni zamanda o YGIS’nin detayli
bilgilerine ve fotograflarina baglanti saglar. Kullanici bu isaretleyicilerin tizerinde
tikladigi zaman, o YGIS’nin detayl bilgileri sayfanin alt tarafina yiiklenir.
Boylece kullanici kolay bir sekilde YGIS’lar1 karsilastirabilir ve ayni zamanda
detayli bilgilerine ulagabilir.
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Sekil 5.4. CSP Kiinyesi haritasi iizerinde YGIS’larin isaretlenmesi.

Map.aspx sayfasinda Google map ve YGIS’larin detayli bilgileri i¢in iki
ayri bolim tasarlanmigtir. Bu boliimler asagida gosterilen <div> etiketi
aracilifiyla tammlanmigtir. Bu boliimlerin igerikleri JavaScipt kodlari tarafindan
doldurulur. Google Map nesnesini olusturmak igin gerekli JavaScript kodlar

https://maps.googleapis.com/maps/api/js adresinden alinir.

<div id="map" style="height: 80@px; width: 1@00%; border: solid; border-
width: 1px; border-color: gray;"></div>

</div>

<div id="cspDetail" style="margin-top:3px; white-space: pre-wrap; display:
none; overflow: hidden; border: solid; border-color: gray; border-width:
1px; "></div>

<script async defer
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=AIzaSyDKBX-w-
HgxHE6PUzUuYXUPQ3krajb-Xkt8&libraries=visualization&callback=initMap">
</script>

Kullanici yeni bir arama yapti1 veya bir isaretin tizerinde tikladig1 zaman
JavaScript kodlar1 ¢aligir ve gosterilen boliimlerin igerikleri degisir. Map.aspx
sayfasina yazilan JavaSript kodlar1 gesitli fonksiyonlardan olugmaktadir. Sayfa ilk
kez yiiklendiginde, asagidaki gosterilen eqfeed callback fonksiyonu gagirilir ve
tim YGIS’larin bilgileri harita lizerine yiiklenir. Ayrica bu fonksiyonda
Site.Master dosyasinda bulunan create_side bar_options fonksiyonu ¢agirilir ve

sayfanin sol tarafinda bulunan arama kutusunun igerikleri doldurulur.

<script>
function eqfeed_callback(results) {
dataset = results;
create_side_bar_options(results);
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showOnMap (results);
}

Kullanici her arama yaptiginda, asagida gosterilen refresh fonksiyonu
cagirilir. Bu fonksiyon, inintMap fonksiyonunu ¢agirarak haritayr yeniden
olusturur ve bdylece harita {izerinde bulunan tiim igaretler silinir. Daha sonra,
showOnMap fonksiyonu cagirilir ve harita {izerinde YGIS’lar yeni segilen

kriterlere gore gosterilir.

function refresh(results) {
initMap();
showOnMap(results);

}

inintMap fonksiyonunda  bir Google Map nesnesi {lretilir ve map
degiskenine eklenir. Béylece daha 6nce map degiskeninde bulunan harita silinir
ve yeni bir harita olusturulur.

function initMap() {
map = new google.maps.Map(document.getElementById('map'), {
zoom: 2,
center: { lat: 28.4596142, lng: 17.2238803 },
mapTypeld: 'terrain’
}s

Yeni harita olusturulduktan sonra asagidaki gosterilen showOnMap
fonksiyounu araciligiyla, segilen haritanin tiirtine (CSP kiinyesi, CSP dagilimi,
CSP gii¢ dagilimi veya CSP kiimesi) ve arama kriterlerine gore gereken isaretler
haritanin iizerine eklenir. showOnMap fonksiyonunda vtype degiskeni segilen
haritanin tiiriinii gostermektedir. vtype degiskenin degeri 1 ise bir CSP dagilimi
haritasi iiretilir ve bolgede YGIS’larin yogunluguna gore bir 1s1 haritasi (Heat
Map) olusturulur.

function showOnMap(results) {
if (vtype == 1) {
var heatmapData = [];
for (var i = @; i < results.features.length; i++) {
if (is_filetered(results.features[i].properties) == true)
continue;
var coords = results.features[i].geometry.coordinates;
var latLng = new google.maps.LatLng(coords[1], coords[@]);
heatmapData.push(latLng);
}
heatmap = new google.maps.visualization.HeatmapLayer({
data: heatmapData,
dissipating: false,
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map: map

s

CSP Dagilimi harita tiiriinde, YGIS’lar agik yesil ile koyu kirmizi renkler
arasinda gosterilir. Bu haritada bir bolgede YGIS’larin sayisi daha fazlaysa o
bolgenin rengi daha koyu ve daha biiyiik kirmizi rengi ile gosterilir. YGIS’larin
sayisi az olan bolgeler ise, yesil ile gosterilir. Ornek bir CSP Dagilimi haritasi

Sekil 5.5°de gosterilmistir.

EN

=1 Thermal Systems
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Sekil 5.5. CSP Dagilimi haritasinin 6rnek ¢iktisi.

Sekil 5.5°de goriildiigii gibi, Avrupa’da (6zellikle ispanya’da), YGIS’larin
sayist diinyanin diger bolgelerine gére daha fazladir. Ayrica Amerikanin
Kaliforniya eyaletinde ¢ok fazla YGIS’nin oldugu goriinmektedir. Ortadogu ve
Giiney Afrika iilkelerinde az da olsa birkag YGIS yapilmistir ancak kuzeyinde yer
alan iilkelerde (Ornegin Rusya ve Kanada) YGIS’larin olmadigi goriilmektedir.
Bunun, kuzeye gidildikge azalan giines 1sinimi potansiyelinden kaynaklandigi
sOylenebilir. showOnMap fonksiyonunda eger vtype degiskeninin degeri 2 ise
CSP Kiinyesi haritasinda standart isaretleyiciler iirertilir ve sayfanin iizerine
eklenir. Bu isaretleyicilerin iizerinde tiklandigi zaman YGIS’larin detayli bilgi
boliimiine o YGIS’nin bilgileri ve fotograflari yiiklenir. Standart harita tiiriiniin
Ornek bir ¢iktis1 yukarida (Sekil 5.4) gésterilmisgtir.

else if (vtype == 2) {
markers = [];
for (var i = @; i < results.features.length; i++) {
if (is_filetered(results.features[i].properties) == true)
continue;



75

var coords = results.features[i].geometry.coordinates;

var latlLng = new google.maps.LatLng(coords[1], coords[@]);

var marker = new google.maps.Marker({

position: latlng,

map: map,

label: results.features[i].id,

title: results.features[i].properties.name

1

markers.push(marker);

marker.addListener('click', function () {
showCSPdetail(this.getLabel());

1

inintMap fonksiyonunda vtype degiskeni 3 oldugu zaman Gii¢ Dagilimi
haritas1 segilir ve her YGIS bir kirmizi yuvarlak ile gosterilir. Bu haritada
yuvarlaklarin ¢apinin buyuklugu, YGIS’larin giiciinii gostermektedir. Asagida

verilen if blogu, vtype=3 durumunda ¢alisan komutlar1 géstermektedir.

else if (vtype == 3) {
markers = [];
map.data.setStyle(function (feature) {
var magnitude = feature.getProperty('mag');
return {
icon: getCircle(magnitude)

1;
1)

map.data.addGeoJson(results);

Sekil 5.6’de 6rnek bir Giig Dagilimi haritasinin ¢iktis1 gosterilmistir. Bu
sekilde goriildiigii gibi, diinya tizerinde en ¢ok giicii lireten YGIS’lar ABD’de
bulunmaktadir. Ondan sonra en fazla YGIS giiciine sahip iilkenin Cin oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 5.6. Power haritasinin 6rnek ¢iktisi.

inintMap fonksiyonunda vtype degiskeninin degeri 4 oldugu zaman, yakin

bolgelerde bulunan YGIS’lar bir YGIS kiimesi olarak gosterilir. Béylece kullanici

haritanin farkli bélgelerinde YGIS’larin sayisin1 daha kolay bir sekilde goérebilir.

Haritanin tizerinde bir kiimeye yeterince yaklagtigimiz veya kiime isaretleyicisinin

tizerinde tikladigimiz zaman, kiimenin igerisinde bulunan YGIS’lar ayr1 ayri

gosterilir. Asagidaki kod pargast CSP Kiimesi haritasini olusturan komutlari

gostermektedir.

else if (vtype == 4)
markers = [];
var labels =

for (var i =
if (is_fil

var coords
var latlng
var marker
position:
map: map,

{

' ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ " ;
0; i < results.features.length; i++) {

etered(results.features[i].properties) == true)
continue;

= results.features[i].geometry.coordinates;

= new google.maps.LatLng(coords[1], coords[@]);

= new google.maps.Marker({

latlng,

title: results.features[i].id,
animation: google.maps.Animation.DROP,

label: results.features[i].properties.name.split(" ")[0]});

markers.push(marker);

marker.addListener('click', function () {

showCSPdetail(this.getTitle());
});
}

markerCluster =

new MarkerClusterer(map, markers});
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Ornek bir CSP Kiimesi haritasi Sekil 5.7’de gosterilmistir. Bu sekilde
10°dan fazla YGIS sayist igeren kiimeler sar1 ve 1 ile 10 arasinda YGIS’ye sahip
olan kiimeler mavi ile gosterilmistir. Ayrica giiney ve dogu Amerika bolgelerinde
sadece bir YGIS oldugundan dolay1 bu bélgelerde YGIS’lar igin standart Google

map isaretleyici kullanilmigtir.
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Sekil 5.7. CSP Kiimesi haritasinin 6rnek ¢iktisi.

CSP Kiinyesi haritasi’nin tizerinde bulunan YGIS’lar iizerinde tikladigimz
zaman agagidaki fonksiyon c¢alisarak o YGIS’nin detayl bilgileri veritabanindan
okunur ve sayfanin alt bélimiinde gosterilir. Boylece kullanici istedigi zaman

harita tizerindeki YGIS’larin tiim bilgilerini ve fotograflarini gorebilir.

function showCSPdetail(cspid) {
var myTable = "";
for (var i=0; i<dataset.features.length;i++) {
if (dataset.features[i].id != cspid) continue;
myTable += "<div style=\" width:100% margin:5px; float:left;
background-color: #ffffff Mo
var imagestr = "/photo/noimage.png";
if (dataset.features[i].properties.mmi I= null)
imagestr = dataset.features[i].properties.mmi;
myTable += "<div style=\"padding-left:5px; clear:both;\"><h1>" +
dataset.features[i].properties.name + "</h1><h3>" +
dataset.features[i].properties.place + "</h3></div>";

if (document.getElementById('cspDetail’) != null) {
document.getElementById( " 'cspDetail').style.display = 'block"’;
document.getElementById('cspDetail').innerHTML = myTable;
window.scrollTo(0,850);
}
}
</script>
</asp:Content>
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5.8 CSPList.aspx Sayfasi

Hazirladigimiz web sitesinde, YGIS’lar liste seklinde de gosterilmektedir.
Bu listede her YGIS’nin 6zet bilgileri ve YGIS’den 6rnek bir fotograf yer
almaktadir. Kullanict her YGIS’nin {izerinde tiklayarak o YGIS’nin detaylarini
sayfanin alt bolimiinde gorebilir. Bu nedenle CSPPList.aspx sayfasi asagidaki
gosterilen <div> etiketleri araciligiyla iki genel tablePrint ve cspDetail boliime

ayrilmigtir.

<div id="tablePrint" style="white-space: pre-wrap; background-color:
#d8e7ff; width: 100%; overflow: hidden; border: solid; border-color: gray;
border-width: 1px;"></div>

<div id="cspDetail" style="white-space: pre-wrap; display:none; background-
color: #d8e7ff; width: 100%; overflow: hidden; border: solid; border-color:
gray; border-width: 1px;"></div>

TablePrint boliimiinde YGIS’larin listesi ve cspDetail segilen béliimiinde
YGIS’larin detaylar1 gosterilir. Bu iki boliimiin igerikleri JavaScipt kodlari
araciligiyla veritabanindan okunur ve tablo seklinde gosterilir. CSPPList.aspx
sayfas1 yiiklenirken asagidaki createTable fonksiyonu c¢agirilir ve result
kiimesinde bulunan tiim YGIS’larin 6zet bilgileri HTML kodlar1 formatinda

sayfaya eklenir.

<script>

function createTable(result) {
var myTable = "";
for (var i = @; i < result.features.length; i++) {
myTable += "<div style=\"width:260px; height:200px; margin:5px;
float:left; box-shadow: 5px 1@px 5px #888888;\">";
var imagestr = "/photo/noimage.png";
if (result.features[i].properties.mmi != null)
imagestr = result.features[i].properties.mmi;
myTable += "<div style=\"padding-left:5px;
clear:both;\"><h3><a href=\"javascript:showCSPdetail(" +
result.features[i].id.toString() + ")\">" +
result.features[i].properties.name + "</a></h3><h5>" +
result.features[i].properties.place + "</h5></div>";
myTable += "</div>";

}

if (myTable.length == 0) {
myTable = "<div style=\"width:100%; padding:10px; text-align:
center;\"> There is not any Solar Thermal Plant <\div>";

if (document.getElementById('tablePrint') != null) {
document.getElementById('tablePrint').innerHTML = myTable;
}
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createTable fonksiyonunda bir déngii igerisinde her YGIS’nin bilgileri result
kiimesinden okunur ve mayTable degiskenine eklenir. Ondan sonra mayTable
degiskeninin uzunlugu 0 ile kargilastirilir. Eger myTable degiskeninin igerisinde
en az bir YGIS bilgisi var ise bu degisken sayfanin ilk béliimiine eklenir. Aksi
taktirde sayfada arama kriterlerine uygun bir YGIS’nin bulunmadig1, mesaj olarak

gosterilir. Sekil 5.8 CSPPlist.aspx sayfasinin rnek bir ¢giktisini gostermektedir.

EN

~0 2 Thermal Systems

Bu  web sfasi, dinya [
(zarindeki tom CSP santrafleri
hakkinda bilgi varmektadic

STATUS OPERATIONAL
Bl CONTINENT . AMCRICA |

ivanpah solar Power Facility | solar Energy generating
UsA san Bermnardine County systems (sEgs)

California ‘ UsA Mojave Desert Galifornia

Mojave solar Project
UsA Barstew California

Show Projects on MAP

|
]
QUICK SEARCH Tmoue ' oS!
CONTINENT : EUROPE i = ¥ CONTRENT : EUROPE
Search . | - 3
Helios solar Power station shams solar power station solacor solar Power station
i
spain Puarto L'eipice | UAE Abu Dhabi Madinat Zayed spain Puerto L'e1plce
POWER ]
Mmimum 0 ‘
| |
Maximum : 2000 ‘
_— |

Sekil 5.8. CSPPlist.aspx sayfasinin 6rnek bir ¢iktis.

Kullanic1 sayfasinin sol tarafinda bulunan arama kutusunda, her arama
kriterini degistirdigi zaman, result kiimesinde bulunan YGIS’larin listesi degisir
ve bdylece tabloda gosterilen YGIS’lar da degisir. Sekil 5.9, arama kutusunda
kriterlerin degistirildigi ve CSPPlist.aspx sayfasinda bu kriterlere uyan YGIS’larin

listelenmesini gostermektedir.

hermal Systems

Lvam woerything sbout CSPs and elestid b

Bu web siesi, donya ||
uzerindeki tum CSP santralleri
hakkinda bédgi vermekleds

ivanpah solar Power Facility §| Crescent Dunes solar

UsA san Bermardino County Energy Project
Canromis UsA Hye County Nevada UsA Bakersfisld California

POWER 1§

STATUS LMDER
:
CONTINENT | ANERICA

Search .
sierra sunTower

Tooele Army Depot
UsA Lancastar California UsA Toosle

POWER

Minamum . 0

Sekil 5.9. CSPPlist.aspx sayfasinda kritelerin degistirildigi sayfa.
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Kullanici bir YGIS’nin tizerinde tikladigi zaman o YGIS’nin id’si asagidaki
showCSPdetail fonksiyonunda gonderilir ve bu fonksiyon o YGIS’nin tiim
bilgilerini veritabanindan ¢ikarip ekranda gosterir. Bunun ig¢in gonderilen
YGIS’nin id’si bir dongli icerisinde veritabaninda bulunan tim YGIS’lar ile
karsilagtirtlir ve istenilen YGIS bulunduktan sonra, o YGIS’nin detayh bilgileri
HTML kodlarina gevrilir. Asagidaki kod pargasi showCSPdetail fonksiyonunu

gostermektdir.

function showCSPdetail(cspid) {
document.getElementById('tablePrint').style.display = 'none';
var myTable = "";
for (var i = @; i < dataset.features.length; i++) {
if (dataset.features[i].id != cspid) continue;
myTable += "<div style=\"width:100%; height:700px; margin:5px;
float:left; box-shadow: 5px 1@px Spx #888888;0\">";
var imagestr = "/photo/noimage.png";
if (dataset.features[i].properties.mmi != null)
imagestr = dataset.features[i].properties.mmi;
myTable += "<div style=\"padding-left:5px; clear:both;\"><h1>"
+ dataset.features[i].properties.name + "</h1><h3>" +
dataset.features[i].properties.place + "</h3></div>";
myTable += "</div>";

if (document.getElementById('cspDetail') != null) {
document.getElementById('cspDetail’).style.display = 'block’;
document.getElementById('cspDetail').innerHTML = myTable;

}
¥

Sekil 5.10 6rnek bir YGIS’nin detayl bilgilerini gostermektedir. Detay
sayfasinda YGIS’nin biiyiik fotograflari, 6zellikleri, galisma durumu, giicii ve

yorumlar1 gosterilmektedir.

Leam everything aboul CSP5 a

S0'ar Thermal Systems

Kk

Bu web silesi dinya &
arerindes tom cop sanvoten || MOJave solar Project

hakkinda bilgi vermekledir.  |{f UsA Barstow California
- — -
’:'f’ o= Xl
£ asine |
Show Projects on MAP

Power. Arazl alan| 1,765 donum, elektrik uretimi
600,000 MWy, sl transfer akiskani therminol VP-
ogutma melodu kuru sogutma olmaktadir

QUICK SEARCH [ Land Area 1,766 acres, eleclricity generation
600,000 MWy, heat-transfer fluid type therminol
: VP-1, cooling method dry cooling
Search
POWER
Minimum : 0 Return To List
e ‘
Maximum : 2000

—_—f

Sekil 5.10. Ornek bir YGIS’nin detayli bilgileri.
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6. ORNEK UYGULAMALAR VE TARTISMA
Bu tez ¢aligmasinda hazirladigimiz web sitesine,

www.solarthermalpro.info

adresi tizerinden ulasabiliriz. web sitesinin ana mentsiinde, YGIS’larla ilgili iki
secenek sayfast mevcuttur. Bu sayfalarin biri santrallerin 6zelliklerini (ad, iilke,
giic, ¢ikis sicakligi, teknoloji vs) ve fotograflarini, diger sayfa ise santrallerin
konumunu Google Map iizerinde gostermektedir. Sekil 6.1 sitenin ana sayfasini
gostermektedir. Web sitesi hem Tiirkge hem de Ingilizce hazirlanmigtir. Bu iki
dilden birisi, ekranin sag {istiinde yer alan dil segenegi tiklanarak segilebilir. Bu
bélimde program cesitli senaryolar i¢in caligtirilarak ve sonuglarin goriintiileri
verilecektir.

SPs and relanted 1

,Thermal Systems ;

l CSP TEMEL BILGILERI ‘

| ETKILESIMLI CSP HARITAS| l

Sekil 6.1. sitesinin ana sayfasi.
6.1 Yogunlastiricihi Giines Is1 Santralleri Sayfasi

Bu sayfada, veritabaninda yer alan YGIS’larin tamami, fotograflari ile
birlikte gosterilmektedir. Fotografin yaninda ise, o santrale ait dzet bilgiler yer
almaktadir. Bu listede kullanici, her santralin iizerinde tiklayarak o santralin
detaylarini sayfanin alt boliimiinde gorebilir. Sekil 6.2 santrallerin giris sayfasini
gostermektedir.
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EN

Thermal Systems

Bu ) wet_) sitesi, dunyq POWER 392 POWER 350 POWER 260
uzerindeki tom CSP santralleri TYPE: POWER TOWER TYPE: PARABOLIC TYPE: PARAEOLIC
hakkinda bilgi vermektedir. 4 STATUS: OPERATIONAL TROUGH TROUGH

o CONTINENT : AMERICA STATUS. OPERATIONAL STATUS. OPERATIONAL

CONTINENT : AMERICA CONTINENT * AMERICA

ol =

ivanpah solar Power Facility || solar Energy generating Mojave solar Project

ii ||| usasan Bernardino county systems (sEgs) ik Barvio Galifomnia
ﬁu ad TG California

M hir ~

Show Projects on MAP || ——
POWER: 100

TYPE: PARABOLIC

UsA Mojave Desert California

QUICK SEARCH TROUGH
STATUS: OPERATIONAL
CONTINENT : EUROPE £
i == e
Search e . 2 :
Helios solar Power station | shams solar power station || solacor solar Power station
POWER spain Puerto L'e1pice UAE Abu Dhabi Madinat Zayed spain Puerto L'e1pice
Minimum : 0
A ———— POWER: 100
e —r TYPE: PARABOLIC
(Maximum : 2000 TROUGH

Sekil 6.2. Santrallerin giris sayfasi.

Web sitesinin ana sayfasinda, temel bilgiler boliimiinde, yogunlastiricili
glines 1s1 sistemleri ile ilgili bilgi veren sayfaya ulagabiliriz. Sekil 6.3, CSP temel
bilgileri sayfasini gostermektedir.

EN

Learn everything about CSPs and releated tachnologles

Solar Thermal Systems

Yogunlagtinici Giines Isil Sistemleri
Giines enerjisi ie elektrik enerisi Uretmek igin iki system yapimaktadir. Glnes enerjisini direld olarak elekirik enerjisine ddndstaren sistemier gines hiicreleri ve gunes

enerjisini 1s1 enerjisine donitiren ve daha sonra isi enerjisini elektrik enerjisine geviren sistemlen giines isil sistemien olarak tanimiayabiliriz.
Yojuniagtmci gines sistemlerinin Gzerine gelen gnes isinian aynalar yardimiyla bir noklaya ve ya bir glzglye yoJuniastiniir. Noktasal youniagtirma yaksek sicakik Istenen
Cizgisel y Ise orta derece sicaliik gerek duyuldujunda kullanimaldadir.
Yojunlastinci giines sistemlerinde gin boyunca giinesten igin zleme Noklasal odakiayicilarda giines iginfanmi bir noklaya
odakiayabiimek igin fid boyutiu takip Ve gizgisel bir boyutlu takip
phq yAq vy vaq
~ \d | v v v v, v
4’."5 4"‘5 4’,‘5 d.'.b
U 4
Kule tipi gines yojunlastincilan  Fresne lipi gines yogunlagtincilar Parabolik canak tipi giines Parabolik Oluk Tipi Gines

yogunlagtincilan Yogunlagtiricilan

Sekil 6.3. CSP temel bilgileri sayfasi.

CSP temel bilgileri sayfasinda, yogunlastiricili giines 1s1 teknolojilerinin
herhangi birisini se¢tiimiz zaman, o teknoloji ile ilgili sayfaya gegebiliriz. Bu
sayfada, teknoloji ile ilgili bilgi ve ayrica animasyon ve ger¢ek proje filmleri de
verilmektedir. Ornek olarak, Sekil 6.4 parabolik oluk tipi yogunlastiricili giines 1s1

sistemleri sayfasini gostermektedir.
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Parabolik Oluk Tipi Giines Yogunlastincilan

Parabalik oluk sistemien parabolik aynalar, ¢zgisel alici boru, 151 Wkansfer akiskan ve takip mekanzmasindan olusmaktadic

Kolleklor 0zenine gelen glnes iginlan akci Gzerinde yodunlagtinlir ve daha sonra is1 enerjisi olarak 1s1 transfor akigkanina aktantmakiady lsinan akigkanin
yardimtyla dogrudan veya dotayl yoldan buhar ve elekink trebmi yapiimaktadir

Patabolik oluk tipt yodunlaghine) giney sistemben en yaygin olacak kullanilan sslemlerds

Animasyon Film 1 Gergek Proje Filmi 1

Anmasyon Fim 2 Gergok Projs Fiimi 2
Anamasyon Film 3 Geigek Proje Fimi 3
Ananasyon Fim 4 Getgek Proje Filmi 4
Animasyon Film 5 Gergak Proje Filmi 5
Anmasyon Film & Gergok Projo Filmi 6
Animasyon Film 7 Gergek Projo Filmi 7

Gergek Prop Fimi 8

Sekil 6.4. Parabolik oluk tipi YGIS i¢in temel bilgiler sayfasi.

Yogunlagtiricili giines 1s1 teknolojileri sayfasinda, hem animasyon hem de
gercek proje uygulamalarina ait filmlere link verilmistir. Burada yer alan bir linke
tikladigimiz zaman, o sayfa youtube sayfasina baglanir ve segilen teknolojinin
animasyon veya ger¢ek proje filmi gosterilir. Sekil 6.5, parabolik oluk
teknolojisinin animasyon ve gergek proje filmine ait Ornek 2 sayfay
gostermektedir.

How does a parebolic trough plant work? Power {CSP) | ACCIONA-

Sekil 6.5. Parabolik oluk teknolojisinin animasyon ve gergek proje filmi sayfalar igin drnek

ekranlar.

Kullanici sayfasinin sol tarafinda bulunan arama kutusunda, herhangi bir
arama kriteri degistirildigi zaman, result kiimesinde bulunan santrallerin listesi
degisir ve boylece tabloda gosterilen santraller de degisir. Arama kutusunda
teknoloji boliimiinde doért teknoloji segenegi mevcuttur. Segecegimiz teknolojiye
bagli olarak sonuglarin listesini gérebiliriz. Ornegin Sekil 6.6, arama kutusunda

kule teknolojisinin segilmesiyle elde edilen sonucu géstermektedir.
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TYPE POWER TOWER
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CONTINENT  AMERICA |
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|
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POWER 110

TYPE POWER TOWER
WIATUS OPFRATIONAL
CONTINENT | AMERICA

Crescent Dunes solar
| Energy Project
| USA Nye County Nevads

POWER 40

TYPL POWER TOWER
STAIUS OPERATIONA
CONTINENT  AFRICA

<«

Khi solar One
| south Africa Upingten
|

N

POWER 70 POWER 199 1 POWER 11
TYPE POWER TOWER TYPE POWER TOWER | TYPE POWER TOWER
QUICK SEARCH STATUS oPERATIONAL | STATUS OPERATIONAL STATUS OPERATIONAL
CONTINENT . EUROPE CONTINENT . EUROPE CONTNENT EUROPE
|
| |
Search I |
|| P20 solar power tower gemasolar ‘ Ps10 solar power tower
1 AN ab sevie Spain Fuentes ge Andsiuc'eds spain  ab seville
POWER | | savitie
]
Minimum - 0 |
| FOWER 50 POWER & | POWER 4
7 i ' TYPE POWER TOWER TIPE POVER TOWER | TYPE PONER TOWER
Maximum . 2000 | = STATUS OPERATIONAL E STATUS OPERANONAL [ STRIUS OPERATIONAL
= y a* CONTINENT . ASIA | conTmenT . EuROPE CONTRNENT . AUERICA

Sekil 6.6. Arama kutusunda kule teknolojisinin se¢ilmesiyle elde edilen ekran goriintiisii.

Arama kutusunun diger bir boliimii iilkeleri gostermektedir. Bu béliimde
kullanic1 bir tilkeyi segtigi zaman, o iilkede mevcut santralleri gorebilir. Ornegin
Sekil 6.7 Fas’ta kurulmus olan santralleri gostermektedir.

Ps and releated techn

Bu web sitesi, dunya |||

Ain Beni Mathar integrated
| Thermo solar Combined
Cycle Power Plant

Show Prajects on

QUICK SEARCH

POWER

Minimum : 0

Maximum : 2000 '
—i

Sekil 6.7. Fas’ta mevcut santraller.

Kita boliimii, Afrika, Amerika, Asya, Avrupa ve Avusturalya kitalarindan
olugsmaktadir. Kullanici her bir kitay: sectigi zaman o bdlgede mevcut santralleri
gorebilir. santralleri

Ornegin  Sekil 6.8 Avusturalya kitasinda mevcut

gostermektedir.
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Thermal Systems "
T rything about LSPs and releated t 9
Bu web sitesi, dinya |/p | power 3 POWER 15 B POWER 1.1
iizerindeki tim CSP santrallen TYPE: LINEAR FRESHEL )| TYPE:POVER TOWER TYPE: POWER TOWER
hakkinda bilgi vermektedir STATUS OPERATIONAL . || STATUS.UNDER STATUS: ANNOUNCED
il conmnent: B8 consTRUCTION Ll CONTINENT:
| AUSTRALIA CONTINENT : ¥
- O— B2 AUSTRALIA [
; 4 Liddell Power station solar i sundrop Jemalong solar Thermal
: = X "
b ;:,‘ S| steam generator Australia Port Augusta station
ot if:_g’v 1. Australia  ab New south Wales Australia Jemalong New south
Show Projects on MAP
QUICK SEARCH
Search
POWER
Minimum - 0
|
Maximum : 2000
el

Sekil 6.8. Avusturalya kitasinda mevcut santraller.

Kullanma durumu béliimii, isletmede olan, insa halinde olan ve kurulacagi
duyurulmus olan santraller boliimlerinden olugmugtur. Kullanic1 bir kullanim
durumunu sectigi zaman, o kullanma durumuna uyan santralleri gérebilir. Ornegin

Sekil 6.9 isletmede olan santralleri gostermektedir.

Soar Thermal Systems

Leam everything about CSPs and relented technalogies

Bu web sitesi dinya 7
(zerindeki tim GSP santralleri
hakkinda bilgi vermektedir..

UsA san Bernardino County
California

Search

Helios solar Power station il solacor solar Power station

POWER spain Puerto L'e1pice | spain Puerto L'e1pice
Winimum -0

|

Maximum : 2000

—_—

Sekil 6.9. Isletmede olan santraller.

Kullanici arama kutusunda birden fazla kriteri ayni zamanda segerek
calistirabilir. Ornegin Sekil 6.10 Cin’de duyurulan parabolik oluk tipi santralleri

gostermektedir.



86

Thermal Systems -
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POWER
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= |

Sekil 6.10. Cin’de duyurulan parabolik oluk tipi santraller.

6.2 Harita Sayfas:

Hazirlanan web sitesinde, santralleri harita iizerinde gostermek igin, CSP
Dagilimi, CSP Kiimesi, CSP Gii¢ Dagilimi1 ve CSP Kiinyesi seklinde dort farkli
perspektif olusturulmustur. Her perspektif santrallerin farkli 6zelliklerini harita
tizerinde gostererek kullanicilara santrallerin farkli agidan kargilagtirmasim

saglamaktadir. Web sitesinin sol tarafindaki arama kutusunda sectigimiz
kriterlerle santral sayisini sinirlandirabiliriz.

Harita sayfasinin CSP Kiinyesi goriiniimii, santralleri Google Map’in
standart isaretleyicisiyle gosterir. Orek bir arama, Sekil 6.11°de gosterilmistir.

Buna gore, arama kutusunda gii¢ degerini minimum 0 MW ve maksimum 10 MW
segtigimizde santrallerin sayilari azalmaktadir.

EN

Solar Thermal Systems

Learn everylhing sboot CSPs and v

Sekil 6.11. 0 MW ve 10 MW degerlerinin arasinda olan santrallerin CSP Kiinyesi.
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Sekil 6.12 kullanici arama kutusunda, parabolik ¢anak teknolojisini segtigi
zaman CSP Kiinyesi goriinimiinii gostermektedir.

= Thermal S

thing about CSPs and releatzd technologies

ystems

Bu web sitesi dunya
Gzerindeki tam CSP santralieri
hakkinda bilgi vermektedir..

9... |®

CSP Dagilimi

Show Projects on MAP

QUICK SEARCH

Sanialerl  hama  ierings || Santrallerin dadihmun gosterir Bu
Igaretieyici ile gosteric Santralier || QOrinOm,  veriferin  dadhimini

hakianda daha fazla blig almak | | lemsil etmek igin renk ve sekil
Ign  igaretiesicilerin  Gzering | | bullanir. Kirma, santral sapsinin
bagn. ylksek olan dajiim alanlanm

~ CSP Kiimesi
Sanballeri  mesafzledne  gore
kimeler olarak gdsterit Her
kimenin  {zerindski  sap
sanfrallerin sapisinin kac fane
oldudunu gosterir.

Sekil 6.12. Parabolik ¢anak teknolojisinin CSP Kiinyesi goriintimii.

CSP Kiinyesi harita béliimiinde, ayn1 zamanda parabolik oluk teknolojisi,
Avrupa kitasi ve Ispanya kriterlerini beraber sectigimizde elde edilen sonug, Sekil

6.13’de verilmektedir.

ermal Systems

Leain everything about CSPs and refeated technologles

Bu web sitesi dinya

azerindeki tim CSP santralleri

hakkinda bilgi vermekledir..

T el CSP Kiinyeai

. CSP Dagilimi

Santalleri  harta  (zerinde mmmwmnwmm
Igarstiestcl fia gOsterir. Saniralisr
hakanda daha fazia biigl aimak
kin  Igarelefclienn  (arine

! i CSP Kiimesi

Show Projects on MAP

QUICK SEARCH

Sekil 6.13. Parabolik oluk, Avrupa ve Ispanya kriterlerinin beraber segilmesiyle elde edilen CSP

Kiinyesi goriintiisii.
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CSP Kiinyesi goriintiistinde, kullanict her bir isaretleyicinin (izerinde
tikladig1 zaman o santralin 6zelliklerini ve fotografini gérebilir. Ornegin Sekil
6.14, Tiirkiye’deki santralin ozelliklerini ve ayni zamanda harita tizerindeki

konumunu gostermektedir.

Tluse 5 28
Csoutn
I~ Moroceo Bura
Cingia . /'
Ul mgetia ! - s
[ Egypt P — - g
Cliran : — [ e
Zichina e _ n'.:fdg
@i Turkey A R o
Dty G&“'Eié ot i
CiThattand
ClAustraa greenway CsP Mersin solar Tower Plant
[ germany Turkey Mersin
lFrance .
Cicnile S8 POWER 5
Fom TYPE: POWER TOWER
it STATUS, OPERATIONAL
O kuwait CONTINENT : EUROPE
i uasico
L | Power: isl lransfer akiskan erimis tuz, CsP
CONTINENT 2 lalanin cikis sicakligi 550 C, sogulma metodu
e kuru sogulma olmaidadir
Clamerica
o] 7 = | Heat-transfer fluid type Mollen salt, receiver
EpR = | outiet temp 550 C, cooling metnod Wet cooling
Dasia
Eiktica
T Austratia
STATE

Sekil 6.14. Tiirkiye iilkesindeki santralin 6zellikleri.

Kullanici, haritayr uydu moduna alarak, santrallerin gergek fotograflarini ve
sokak goriintiilerini gorebilir. Sekil 6.15, Tiirkiye‘de yer alan bir kule tipi YGIS’1n

uydu modundaki goriiniimiinii gostermektedir.

e C8P Dagilimi

daflimini zeri g zerinde p
temsil almek igin renk vo gelil | | selinde ghsterit Dairenin boyuly "

K Kimiz, sarkal samsin || santain goctntn bayimes! e || Sreiern Sansnn g ane
ylksek olan dajim alanlanni | | biyimeMsdic .
lemsil edet.

Bu web sitesi, dinya
(zerindeki tam CSP santralleri
hakkinda bilgi vermektedir..
= : - CSP Kilnyes|

Santralleri
Igarelleylci lfe gdsterit. Santraller
haldanda daha fazla bilgi almak
ign  lgaretieyicilern  Qzarine
tiktayin.

haiita  Gzerinde

Show Projects on MAP

QUICK SEARCH
| ——— e |

l

Search

POWER
Minimum : 0
— ‘
Meaximum : 2000

—

TECHNOLOGIES
e e

[ powertower

Sekil 6.15. Tiirkiye’deki YGIS’1n uydu modundaki goriiniimii.
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CSP Dagilimi goriiniimiinde, haritada bir bolgede santrallerin sayisi daha
fazlaysa o bdlgenin rengi daha koyu ve daha biiytik kirmizi renk ile gosterilir.
Santrallerin sayist az olan bolgeleri ise yesil renklidir. Ornegin kullanici arama
kutusunda kule teknolojisi ve Afrika kitasini segtigimiz zaman elde edilen sonug,
Sekil 6.16°de gosterilmektedir.

EN

So'ar Thermal Systems

Learn everything about CSPs and releated technologies

7 CSP Kiimesi
Sartralleri mesafelerine  gore

Bu web sitesi, dunya
izerindeki tim CSP santralleri
hakkinda bilgi vermektedir..

CSP Kiinyesi
P~ O - A
== .

i CSP Dagim

Sanlrallerin dajiimuni gdsterir Bu
Qorin0m,  verilerin  dadiimint
temsil etmek icin renk ve gekil
kullanir. Kirmizy, santral saysinin
yiksek ofan dajhm alanlanni
temsil eder.

Dagilimi
Santrallen harita Gzerinds dalre

Santralleri  harifa  Gzerinds
Isaretisyici lle gosterr. Santralier
haklanda daha fazia bilg almak
Ign  igaretleyicilerin  Gzerine
tikdayn.

gekiinde gdsteric Dalrenin boyutu
sanlralin gueandn bytmes! fle

Show Projects on MAP

QUICK SEARCH

Sekil 6.16. Afrika kitasindaki kule teknolojisinin CSP Dagilimi1 goriiniimii.

CSP Dagilim1 goriiniimii igin bagka bir 6rnek filtreleme ekrani Sekil 6.17°de
verilmigtir. Bu ekran, lineer fresnel teknolojisi, Amerika, Avrupa ve Avusturalya
kitalar1 segilmesiyle elde edilmistir.

Thermal Systems

Leam everything about CSPs and releated technologies

i i CSP Kimesi

Bu web sitesi, dinya

zerindeki tim CSP sanlralleri

hakkinda bilgi vermekiedir..
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igarelieyici ile gdslerr Santraller || 9drinGm, verlerin  dafilimuny
hakianda daha fada biigi almak || temsil etmek icin renk ve gekdl boyutu
Ign  Igaretieyicilerin  Gzerine || kullanic Kumiz, santral sapsinin || santralin gdelindn biyimes! ile
tHayn.

yiksek olan dadiim alanlanni
7 temsi edet
Show Projects on MAP

QUICK SEARCH
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Sekil 6.17. Amerika, Avrupa ve Avusturalya kitalarinin CSP Dagilimi giiriimiinii.
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CSP Gii¢ Dagilimi goriiniimiinde, haritada yuvarlaklarin ¢apinin biiyiikliigi,
santrallerin giiciinii  gostermektedir. Sekil 6.18’de verilen ekran goriintisii,

parabolik teknolojisi ve Asya kitasi segilerek elde edilmistir.

S0l Thermal Systems

Bu  web sitesi  d 1
zenndeki tum CSP santraliori g
hakianda bilgi vermektodi f
CSP Kunyesl €SP Dagihm ||
Saewakatl  hama  Gowings || Banwasenn daddimes gostenr & || Dagiim

- —a-a—

Sekil 6.18. Parabolik oluk teknolojisi ve Asya kitasinin gii¢ goriiniimii.

CSP Kiimesi goriiniimiinde, yakin bolgelerde bulunan santraller bir YGIS
kiimesi olarak gosterilir. Kullanici, haritanin farkli bdlgelerinde santrallerin
sayisim1 kolay bir sekilde gorebilir. Haritanin iizerinde bir kiimeye yeterince
yaklagtigimiz veya kiime isaretleyicinin {izerinde tikladigimiz zaman, kiimenin
icerisinde bulunan santraller ayr1 ayr gosterilir. Ornek olarak Sekil 6.19°de

Amerika ve Asya kitalarindaki santralleri gosterebiliriz.

hermal Systems

Leam everything about CSPs and relested technologles

Bu web sitesi dunya

zerindeki tim CSP santralleri

hakkinda bilgi vermekledir..

A C8P Kiinyesi CSP Dagilimi
herta  arings || Santrallerin dadihmin gbsterit Bu

gorindm,  veriledn  dadhimuim

temsil etmek igin renk ve gekil

Sekil 6.19. America ve Asya kitalarindaki santrallerin CSP Kiimesi goriiniimii.
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6.3 Mobil Cihazlarda Goriiniim

Hazirlanan web sitesi mobil cihazlarla da kullanilabilmektedir. Web
sitesinin Android ve 10S isletim sistemlerindeki goriintimii, tablet ve cep telefonu
tizerinden Sekil 6.20°de gosterilmektedir.

| 012 Thermal Systems 021 Thermal Systems
TR R I ST

L oL ® L b
A A ) A A {
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" . wmanas  wasas
; — 7 -
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Sekil 6.20. Web sitesinin Android ve los igletim sistemlerindeki goriiniimii.

Android ve 10S isletim sistemleri goriintiilerinde ana sayfa, bilgisayarda
goriindiigli gibidir. Her iki isletim sistemlerinde, cep telefonu ve tablet
cihazlariyla elde edilen web sitesinin tiim sayfalarinin gériiniimii bilgisayarda elde
edilen goriintiiler gibidir. Sekil 6.21, harita sayfasinin Android ve I0S isletim
sistemlerinden alinmig ekran goriintiilerini gostermektedir.

Solar Thermal Systems = Zolar Thermal Systems

fh“iiigllll

[Hrpreqipreae “ |

Sekil 6.21. Harita sayfasinin Android ve los igletim sistemlerindeki goriiniimii.
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7.SONUC

Ara ara yasanan enerji krizleri, tiim {ilkeleri ekonomik agidan olumsuz
etkiler. Tiirkiye gibi enerji ithal eden iilkeler igin bu tiir krizlerin negatif etkisi
daha fazla olur. Bunun sonucu olarak, siirdiiriilebilir bir kalkinmay:
gerceklestirmek zorlagir hatta imkansiz olur. Bu krizlerden az etkilenmenin
yollarindan birisi, maliyetleri diisiik olan ve her zaman kolaylikla ulasilan
yenilenebilir enerji kaynaklarmin toplam enerji kaynaklari igerisindeki paymu
arttirmaktir. Bu durumda yogunlastiricili giines 1s1 sistemleri iyi bir segenektir.

Bu tez ¢alismasinin ilk asamasinda, diinya iizerinde kurulmus olan veya
yapim asamasindaki YGIS’larin bilgileri toplandi. Bu bilgiler, santrallerin
fotograflari, lokasyonu, trettikleri giig, ¢ikis sicakliklari, isletmeye alinma tarihi,
kullandiklart odaklama teknolojisi, kullanmilma durumlar1 gibi verileri
icermektedir. Toplanan bilgiler, iilkelere ait resmi kurumlarin, firmalarin ve

organizasyonlarin web sayfalarindan alinmistir.

Derlenen bu YGIS bilgilerini verimli bir sekilde kullaniciya sunmak igin,
web tabanli bir bilgi kaynagi hazirlandi. Bunun igin ASP, JavaScript ve CSS
teknolojileri kullanilarak, santrallerin bilgileri tablo seklinde veya Google Map
tizerinde kullaniciya sunuldu. ASP teknolojisinde Master sayfalarmi kullanarak
web sitesi i¢in bir sablon olusturuldu ve bu sayfalarin tasarimi CSS teknolojisi ile
gergeklestirildi. Tasarlanan sistemde santrallerin bilgileri bir JS dosyasinda JSON
formatinda sunucu makinanin iizerinde tutulmakta ve kullanici web sayfasin
yiikledigi zaman HTML dosyalariyla beraber istemci tarafina gonderilmektedir.
Sunucu tarafina gelen CSP bilgileri, Google Map tizerinde farkl1 6zelliklerine gére
gosterilir. Google haritasinin CSP Kiinyesi segeneginde her YGIS, bir isaretleyici
ile harita tizerinde gosterilmekte ve kullanici bir isaretleyicinin tizerinde tikladig:

zaman, o santralin detayli bilgilerine ulagmaktadir.

Diinyanin farkli bolgelerinde yer alan santrallerin yogunlugunu géstermek
i¢in, Google Map’in 1s1 6zelligi kullanildi. Bu haritada santrallerin yogun oldugu
bolgeler turuncu ve kirmizi renklerle gosterilmistir. Yesil ve sar1 renkler ise,
santrallerin seyrek oldugu bélgeleri gosterir. Santrallerin giiglerini harita tizerinde
gostermek igin, her santral bir yuvarlak ile gosterilir ve yuvarlagin boyutu
santralin {irettifi giigle orantilidir. Harita modiiliiniin se¢eneklerinden birisi de
kiime segenegidir. Bu segenekte santraller, harita {izerinde kiime olarak gosterilir

ve kullanici her bolgeye yaklastigi zaman o bolgede bulunan santraller kiime
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seklinden g¢ikarilir ve o kiimenin o bdlgedeki dagilimi detaylandurilir. Kullanicilar,
harita disinda tiim santrallerin bilgilerini bir tablo seklinde de gorebilir ve
sayfalarin sol tarafinda bulunan arama kutusundan farkli kriterlere gére arama

yapabilir.

Tezin yazildig tarih itibariyle web sayfasinda Google Map iizerine islenmis
YGIS sayis1 94’tiir. Toplayici tiirlerine gére bunlarin dagilimi; parabolik-oluk 61,
parabolik-ganak 3, kule tipi 22 ve Fresnel 8’dir. Bu santrallerin kitalara gore
dagilimi1; Amerika 16, Avrupa 39, Asya 22, Afrika 14 ve Avustralya 3 seklindedir.
Parabolik-oluk toplayici kullanan YGIS sayisi en yiiksek ilk 3 tilke (ve kurulu
YGIS sayilari); Ispanya (28), ABD (8) ve Hindistan(5)’dir. Toplam 3 adet olan
parabolik-ganak YGIS’in ikisi ABD’de, birisi ise Ispanya’dadir. Toplamda 22
adet olan kule tipi santral sayis1 en yiiksek ilk 3 iilke Ispanya, ABD ve Cin’dir ve
ti¢ iilkenin de santral sayis1 3’tiir. Fresnel sayis1 en yiiksek ilk 3 iilke ise Fransa
(2), Avustralya (2) ve ABD (1)’dir. Parabolik-oluk toplayici kullanan YGIS’lar
icerisinde en kiigiik giic 2 MW, en biiyikk giic 359 MW’tir. Bu toplayicilarda
yaygin olan gii¢ grubu 100 MW civaridir. Parabolik-ganak santrallerde en kiigiik
gilic 0.08 MW, en biiyiik gii¢ 1.5 MW’tir. Kule tipi YGIS’larda en kiigiik gii¢ 1
MW, en biiyiik gii¢ 392 MW ve yaygin olarak kullanilan gii¢ degeri ise 110
MW tir. Fresnel tipi toplayicilar igin en kiigiik gii¢ 0.25 MW, en biiyiik gii¢c 100
MW tir. Santral gii¢lerinin en ¢ok kullanilan degeri 31 MW civaridir.

Web sayfasinda kullanilan veri tabanina, yeni santrallerin bilgileri
eklenebilir veya mevcut santral bilgisi veri tabanindan silinebilir. Boéylece

sistemin yonetimi kolay bir sekilde yapilabilir.

Tanitilan web sayfasinda, YGIS’lar iizerine temel bilgi almak isteyenler igin
bir bilgilendirme modiilii hazirlanmistir. Bu modiilde, YGIS’lar igin webde halen
mevcut olan ¢ok sayida animasyon ve uygulama projesine linkler verilmektedir.
Temel bilgi modiilii, konuya ilgi duyan &grenci ve bu konuda yatirim yapmak

isteyen is adamlar1 ve girketler i¢in iyi bir bagvuru kaynag: olacaktir.

Tezin yazildig1 tarihe kadar, belli araliklarla webde yapilan aramalarda, tiim
santrallerin bilgilerini igeren ve bunlar1 dinamik bir harita tizerinde gosteren baska
bir web tabanli bilgi kaynagi bulunamamigtir. Dolayisiyla hazirlanan web sitesi,

diinya iizerindeki tiim YGIS’larin bilgilerine ulagmada yararli bir kaynak olabilir.
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Bu c¢alismada hazirlanan web sayfasinin bir eksikligi, farkli arama
motorlarinda YGIS’lar i¢in yapilan tarama sonucunda elde edilen koordinat
bilgilerinin, bazi santraller i¢in, bilginin alindid1 kaynaklarda farkliliklar olmasi
nedeniyle, Google Map iizerinde gergek konumunun gésterilememesidir. Bu
karigikligin arastirilarak diizeltilmesi gerekir. Hazirlanan web sitesinde diger bir
eksiklik olarak, bazi santrallerin diinya ¢apinda iinlii olan isimlerinin yerine, o

santral1 yapan firma veya konumunun adinin verilmesi s6ylenebilir.

Bu ¢alismamn devaminda, YGIS iizerine genel bilgi verilen modiilde yer
alacak filmler ve animasyonlarin sayisi arttirilip bagimsiz bir modiil olarak
hizmete sunulmas: disiiniilebilir. Bu durumda, Google Map’te kullanilan
veritabanindaki YGIS bilgileri daha da zenginlestirilerek, Google Map modiiliiniin

de bagimsiz olmasi planlanmalidir.

YGIS’lar i¢in {iretim yapan firmalara, kategorilendirilmis baglant1 veren bir
modiiliin web sayfasina eklenmesi, bu web kaynaginin daha yaygin kullanimina

katki saglayabilir.

Web sayfasinin mobil cihazlarda bu haliyle kullanimi miimkiin olmakla
birlikte, hem Android hem de IOS igletim sistemi altinda galisacak mobil
uygulamalarmin gelistirilmesi, web kaynagimin popiiler olmasmna katkida
bulunacaktir.

Hazirlanan web sayfasina manuel girilen YGIS bilgilerini, farkli web
kaynaklarim tarayarak otomatik olarak alacak ve YGIS bilgilerinin tutuldugu
dosyaya transfer edecek bir yapiya doniistiiriilmesi yararli olabilir. Benzer sekilde
baska kullanicilar da, bu tez g¢aligmasinda hazirlanan web sayfasindaki YGIS
bilgilerini otomatik olarak alabilmelidir. Ayrica, web sayfasinn harita modiiliinde
tanitilan YGIS’larin  isim, tiir, gii¢, kuruldugu yer, durum gibi belli bash
bilgilerini kategorilere gore pdf formatinda listeleyecek bir modiiliin eklenmesi

distiniilebilir.
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