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HiSARONU (MARMARIS) AMFORALARININ KOKENINE
YONELIK JEOKIMYASAL VE PETROGRAFIK YAKLASIM

0z

Bu calismada Marmaris Hisaronii’'nde yapilan arkeolojik kazilar sonucunda elde
edilmis 18 adet amfora parcalar1 {izerinde jeokimyasal ve petrografik analizler
yapilarak, bolgeden alinmis siyah ve kirmizi renkli kil ornekleri tizerinde kimyasal
analizler sonucunda hammadde kokeni agisindan aralarindaki farklar ve benzerlikler
saptanmaya calisilmistir. Amfora iiretiminde kullanilan kilin bu bolgeye ait olup
olmadig1 arastirilmistir. Ayrica, amforalarin pisme sicakligini belirleyebilmek
amaciyla Orneklere yeniden pisirme islemi uygulanmis ve bu calisma sonucunda

amforalarin pisirilme sicakliginin 850-900°C olabilecegi ortaya konulmustur.

Jeokimyasal analiz sonuclarina gére amfora ornekleri iic gruba ayrilmistir. Bu

gruptaki amfora 6rnekleri petrografik ¢alismalarla da desteklenmektedir.

Petrografik c¢alismalar sonucunda amforalar mikaca zengin, ultrabazik kaya

kirintil1 ve serpentince zengin olarak {ice ayrilmistir.

Bu ii¢ grubu temsil eden amforalardan yapilan X-ray difraktometre caligmalari

sonucunda pisme sicakligini belirtecek bir faz gozlenmemistir.

Bolgeden almman kil orneklerinden kirmizi renkli kilin kimyas: amforalarin
kimyasina yakinlik sunmaktadir. Amforalar, kendi arasinda ii¢ gruba ayrilmasina
ragmen biiyiik olcekte heterojenlik sunmamaktadir. Bu durum, seramik camurunun
hazirlanisinda atdlyeden atolyeye degisebilmektedir. Bolgeden alinan kirmizi kilin
slizme isleminden sonra biinyesine ultrabazik kaya kirmtist ilave edilerek amfora

camuru hazirlanmis olma olasiligr yiiksektir.

Anahtar Sozciikler: Amfora, Hisaronii, Ultrabazik, Marmaris, Rodos, Kil.
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GEOCHEMICAL AND PETROGRAPHICAL APPROACHES
CONCERNING AT THE ORIGIN OF HISARONU (MARMARIS)
AMPHORAS

ABSTRACT

In this study, we tried to determine differences and similarities between the
samples of black and red clays taken from the region by performing geochemical and
petrographical analyses on 18 amphora pieces that are obtained as a result of the
archeological excavations made in Hisaronii (Marmaris). We examined whether the
clay used in amphora production belongs to this region or not. Besides, re-firing
process has been applied to the samples in order to determine firing temperature of
the amphora, and as a result of this process, we revealed that firing temperature of

the amphora could be 850-900 °C.

Amphora samples are divided into three groups according to geochemical
analyses results. Amphora samples of this group are also supported by petrographical

studies.

We didn’t observe any phases that would indicate firing temperature after X-ray

diffraction studies performed on amphoras of these three groups.

Chemistry of the red clay that was taken from the clay samples of this region
shows similarity to the chemistry of the amphoras. Although the amphoras were
divided into three groups between them, they show grand heterogeneity. This
condition can be changed from one workshop to another concerning the preparation
of the ceramic mud. It is highly possible that the amphora mud would be prepared by
adding ultrabasic rock pieces to the clay taken from the region after a filtration

process.

Key Words: Amphora, Hisaronii, Ultrabasic, Marmaris, Rodos, Clay.
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1. Amacg

Marmaris, Hisaronii’nde yapilmis kazilar sonucunda elde edilen amforalar Rodos

amforalarina benzemektedir (Kaan SENOL) (sozlii goriisme).

Kazi alan1 Hisaronii Korfezi deniz kiyisinda yer almaktadir (Sekil 1.1.)

Bu calismada Rodos amforas1 olarak tanimlanan amfora parcalarinin
Hisaronii’'nde  iiretildigi  bilinmektedir. ~ Ancak, iretilen bu amforalarin
hammaddelerinin kokeni iizerine bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bolgenin jeolojisi de
dikkate alinarak amfora iiretimi yapilan hammaddenin bolgeden saglanmis olmasi
ihtimali yliksektir. Bu nedenle bolgeyi temsil eden iki adet kil 6rnegi iizerinde

kimyasal analiz yapilarak, amfora parcalarinin kimyasi ile karsilastirilmistir.

Sekil 1.1 Arazinin genel goriiniimii



1.2 Bolgenin Jeolojisi

Marmaris bolgesinde ofiyolitik kayaclar genis alanlar kaplar (Sekil 1.2).
Bolgedeki ofiyolitik kayalar, Senel ve Bilgin (1997 a, b) tarafindan Marmaris
ofiyolitik nap1 adi altinda toplanmis olup Marmaris peridotiti ve Kizilcadag
melanj/olistostrom olmak iizere iki birime ayrilmistir. Krom aramalarinda ¢ok sayida
arastirmaci tarafindan ¢alisilan Marmaris peridotitinde son aragtirmalar Tatar (1968),
Gracicansky (1972) ve Capan (1980) tarafindan yapilmistir. Maramaris ofiyolit
napinin ana kiitlesinin %90’1n1 peridotit ve serpantinit, %10’nu ise diinit, piroksenit,
ve kromitler olusturur (Capan, 1980). Peridotitler genelde masif harzburjit ve
lerzolitik harzburjit karekterindedir. Alt diizeyinde ve tektonik hatlar boyunca
serpantinitler yaygindir. Bolgedeki ofiyolitik kayaclar Kretase olusum yasli kabul
edilmektedir (Thuiziat ve dig., 1981). Genelde altinda ofiyolitli melanj dilimi yer
alir. Bu melanj dilimi, serpantinit hamurlu olup, yer yer degisik boyutta kiregtasi,
radyolarit, cort, bazik volkanit vb. bloklar kapsar. Ust Senoniyen filis dilimleri de
iceren ofiyolitle melanj, Bodrum napina ait filisin iizerinde veya Giilbahar nap1

tizerinde bulunur.

Giilbahar nap1 Jura-Kretase yasli, yer yer kalsitiirbidit ara diizeyli, ince-orta
tabakalanmali, gri, bej, yesil, yesilimsi gri, kirli sar1, koyu gri, pembe, kirmiz1 renkli,
oldukca kivrimli, yer yer bazik volkanit diizeyli, ¢cort yumru ve bantl, bol
radyolaryali mikrit ve ¢ortlii mikritlerden olugsmaktadir (Senel,1997). Meshur ve dig.
(1989) bu kayacglart Orhaniye formasyonu olarak adlandirmaktadir.

Bencik konglomerasi olarak adlandirilan birim karasal karakterde olup yelpaze
ortaminda gelistigi Senel (1997) tarafindan belirtilmektedir. Bu birim Orta Eosen

yaslt olup peridotitler tizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir.

Bolgede en genc olusuklar plaj olusuklari, yama¢ molozu, aliivyon yelpazesi ve

aliivyondur.
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Aliivyon
Marmaris peridotiti: Harzburgit, dunit, serpantinit, serpantinlesmis harzburgit, dunit vb.

Kizilcadag melanj ve olistostromu: Ofiyolitli melanj: JK - Jura - Kretase yash ¢ortlii k¢t bloklar
Orhaniye formasyonu: Mikrit, ¢ortlii mikrit, az oranda radyolarit, ¢ort, seyl

Tabakali ¢ort iiyesi: Radyolarit, ¢ort, seyl

Covenli yayla volkaniti: Spilit, bazalt, tif, tifit vb.

Sekil 1.2 Hisaronii Bolgesi Jeoloji Haritas1 (MTA, 1997)



1.3 Yontemler
Calismada, Ege Universitesi Arkeoloji Boliimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Kaan
Senol tarafindan temin ettigimiz 18 adet amfora parcasi (Cizelge 1.1) ve Hisaronii

korfezinden alinan siyah ve kirmizi renkli kil 6rnekleri iizerinde ¢alisilmigtir.

Cizelge 1.1 Amforalarin Ger¢cek Numaralari

AO-H1: Camli Cinar, ylizey

AO-H2: Camli Cinar, 95 ylizey
AO-H3: Caml1 Cinar 95 yiizey 2.4
AO-H4: Caml1 Cinar yazisiz
AO-H5: Caml1 Cinar yazisiz
AO-H6: Camli Cinar, 95

AO-HT: Hisaronii Hieroteles amforalari
AO-H8: Hisaronii Z3. GR.1

AO-HY: Hisaronii 98 Z7. 12.2.33
AO-H10:  Hisaronii 98 27.14.1.41
AO-H11:  Hisaronii Z7.2.2.45 Kalathos
AO-H12:  Hisaronii Z3.GR.2
AO-H13: Hisaronii Z2. kapak
AO-H14:  Hisaronii 98 77.1.1.2
AO-H15:  Hisaronii 98 Z27.16.1
AO-H16:  Hisaronii 98 Z7.16.1
AO-H17:  Hisaronii Z.Giinliik
AO-H19: Hisaronii 92 Survey depo

Amfora pargalar1 makroskobik olarak incelendikten sonra, yeniden pisirme
metoduyla pisirilme sicakliklart saptanmistir. Pisirme ortami oksidasyon ortaminda
elektrikli firinda yapilmistir. Agat de§irmende ogiitillen amfora pargalar1 atomik
absorbsiyon spektrometre cihaziyla (yas analiz yontemi) major ve iz element

igerikleri saptanmustir.



Mikroskobik calismalarda kullanilmak iizere 18 adet amfora Orneginin ince
kesitleri yapilmis polarizan mikroskobu ile petrografik arastirmalari yapilmastir.
Boylece inceledigimiz amfora orneklerinin mineralojik bilesimleri belirlenmis ve

amfora gruplar arasindaki ayirt edici 6zellikler saptanmustir

Her amfora grubundan aldigimiz birer temsili 6rnek ogiitiildiikten sonra X-Ray

Difraktometre (XRD) mineral bilesenleri ortaya konulmustur.

1.4 Onceki Calismalar

Alpozen, Ozdas ve Berkaya (1995): Bodrum sualti arkeoloji miizesi ticari
amforalan iizerine arastirmalar yapmuslardir. Amforalar1 arkeolojik acidan detayh
olarak tamimlayarak cesitli kriterlere gore simiflandirmalar yapmislardir. Ayrica bu

calismalarda amforalarin kokenleri hangi bolgeler arasinda kullanildig tartigilmistir.

Senol (2003): Marmaris Miizesi’nde bulunan ticari amforalari {izerine aragtirmalar
yapmustir. Bu amforalart kendi iglerinde arkeolojik olarak smiflandirarak,
amforalarin yapildigi atolyeler, hangi bolgeler arasinda kullanildigi ve hangi

malzemeleri tagidiklart tizerinde durulmustur.

Whitbread (1995): Yunan ticari amforalar1 {izerine detayli olarak arkeolojik ve
petrografik arastirmalar yapmistir. Amforalar1 arkeolojik acidan ve koken olarak
tamimlaylp smiflandirmistir. Bu simiflamalar petrografik agidan incelenmis ve
gruplamalar yapmistir. Rodos’un jeolojisini inceleyerek Rodos amforalarinin

hammaddelerinin Ni ve Cr’ca zengin oldugunu belirtmistir.



BOLUM iKi
GENEL BIiLGILER

2.1 Amfora

Eski Yunancada “amphi” iki tarafli “phoros” tasinabilir, kelimelerinden olusan ve
iki tarafindan tutulup tasinabilen anlamina gelen amfora; kilden yapilmis, iki kulplu

sivri dipli testidir (Alpozen, 1995).

Amfora kelimesinin kokeni, Miken Linear B tabletlerinde “amphoreus” ya da
“amphiphoreus” a dayanmaktadir. Tek heceli Linear B tabletlerinde ¢ogunlukla
“amphoreus” karsiligr olarak kabataslak bir resim kullanilmistir (Zemer 1977).
Romalilar ise bu iki kulplu testilere “amphoras” demislerdir. Bu testiler, erken
hiristiyanlik doneminde “kouphon” Bizans doneminde ise ‘“megarikon” olarak
adlandirilmiglardir. Amforalar1 tanimlayan bu isim ilk Onceleri Megara’dan gelen
amforalar i¢in, daha sonra biitiin amforalar i¢in kullanilmistir (Bakirtzis 1983). Ticari
amforalar ise sade goriiniislii, agizlan bir tikagla kapatilabilecek kadar dar, tasimaya
uygun, simetrik veya diisey kulplu ve icindekini bosaltmak icin iiciincii bir kulp

olarak kullanilabilecek sivri dipli veya tutamakl testilerdir.

Deniz asir1 ticarete uygun bir yapiya sahip olan bu c¢ift kulplu testilerin, ilk
orneklerine M.0.3000’de Troia’da (Hisarlik tepe) rastlanmaktadir (Doger 1991).
Bununla birlikte yaygin olarak kullanilan ilk 6rneklere Dogu Akdeniz’de eski tung
caginda (M.0.2000) karsimiza cikmaktadir. Bu donem Kenanlilarin (genellikle
Suriye Filistin kiyisindaki dar bir kara seridi iizerinde M.0.2000 yillarinda yasamis
insanlar1 tanimlamak i¢in kullanilmaktadir) egemenliginde olan Suriye ve Filistin

yerlesim merkezlerinde ve mezarlarda bol miktarda amforalar bulunmustur.



2.2 Amforalarin Uretim Sekli ve Stmflandirilmasi

Amforalar, kil camurunun hazirlanmasi, ¢comlekg¢i carkinin kullanilmasi ve uygun
1sida firinlanmasi ile iiretilir. Kilin hazirlanmasi, kil icine mika, kum gibi katki
maddelerinin konmasi, camurun dinlendirilmesi, ¢ignenip hava kabarciklarinin yok
edilmesi ve carka alinmasi, ilk asamada yapilan islerdir. Daha sonra cark yardimiyla
kile bi¢im verilir. Firinlama asamasinda ise, amforalar 800 °C ile 1000 °C sicaklikta
tutulur. Firinlar dortgen yuvarlak yada armudi planli 3-5m boyutlarinda 80-100

amfora alabilecek kapasitede yapilmigtir.

Amfora caligmasinda karsimiza bir simiflandirma sorunu ¢ikmaktadir.
Aragtirmacilar arasinda siiflandirmanin nasil olacagi hakkinda, genel bir anlagsma
yoktur. Ayrica her ne kadar Grace (1961)’in yapmis oldugu temel amfora tanimi
kabul edilmekte ise de, genis anlamda bu tanim yeterli olmamaktadir. Yapilan tanim
sivri dipliler i¢in gegerli olmakla birlikte diiz dipliler i¢in yeterli degildir. Genellikle
stvi madde (sarap, zeytinyagi vb.) tasimaciliginda kullanilan bu kaplarla ilgili 1870’li
yillarda Dressel’in yaptigi siniflandirma bazi aragtirmacilar tarafindan ele alinarak

yeniden diizenlenmistir (Peacocke, Williams 1986);

1. Pelichet (1946) ve Almagro (1955) gibi baz1 arastirmacilar bu
siniflandirmadaki bilinmeyen eksik formlari ortaya ¢ikartmiglardir.

2. Schumacher (1936), Callender (1965), Lomboglia (1955) gibi baz
arastirmacilar ise benzer ve ilgili kaplar gruplarinin tariflerini ortaya koymuslardir.

3. Ayn1 zamanda Lamboglia isimli arastirmaci (1955) Dressel 1 formunu A, B, C

siniflarina ayirarak, tizerinde detayl bir calisma yapmustir.

Biitiin bunlarin disinda genel hatlar1 yerine oturan amfora siniflandirmasina daha
sonraki yillarda da katkilar yapilmistir. Bunlar i¢inde Kuzmanov’un (1973) Geg
Roma ve Bizans amforalar1 icin yapmis oldugu kronolojik siniflandirma oldukca
bagarilidir. Bu siiflandirmada kullanilan amforalar karadan cok sualtinda bulunan

amforalara dayanmaktadir.



2.3 Amforalarmm Kullamim Sekli

Esas kullanim amaci depolama ve tasima olan amforalarin, siis olarak da
kullanildig1 bilinmektedir. Bu tip amforalar iki kulplu, yumurta bicimindeki bir
ayakla veya kaide ile biten vazo seklinde olup ayrica ilizerinde figiirler ve bitkisel

bezemeler yer almaktadir.

Ozellikle ticari amforalarin sivri dipli olmalar1 nasil dik durduklar1 sorusunu akla
getirir. Antik kaynaklar, arkeolojik arastirma ve kazilar bu amforalarin ayakta nasil
durduklarimi gostermektedir. Misir fresklerinde bunlarin {icayaklara oturduklari
goriiliir. Yunanlhlar ise amforalar1 topraktan yapilmis, dibe dogru genisleyen halka

seklindeki altliklara oturtmuslardir.

Amforalar, iki kulpundan tutularak omuzda tek kisi tarafindan veya ag seklinde
Oriilmiis bir torbaya konularak bir sopa yardimiyla iki kisi tarafindan
taginabilmekteydi. Tasima islemini eski Yunan vazo resimlerinde gérmek miimkiin

olmaktadir.

Fransa’da bulunan ve MO 1. yy. tarihlenen bir batigin kazisinda amforalarin
geminin iginde {ist {iste istiflenmis oldugu anlasilmistir. Dikey olarak alta
yerlestirilen amforalarin arasindaki bosluklara iist siradaki amforalar yerlestirilmisti.
Bu sekilde iki yada ii¢ kat amfora istiflemek miimkiin olmaktadir. Amfora yi1ginlari;
sefer sirasinda yerlerinden oynamamalari icin, iplerle saglamlastirllmistir (Sekil 2.1).
Ozellikle sarap ve zeytinyagi bulunanlar dikey, digerleri yatay olarak istiflenmis

aralarina hasir veya ¢ali parcalar1 konularak birbirlerine siirtiinmeleri engellenmistir.

Antik cagdaki gemilerin 15-20 m boyunda oldugunu kabul edersek, boyle
gemilere ortalama 2000-3000 amfora yiiklenebildigi ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 2.2).



Sekil 2.1 Rodos Amforalaranin Gemi Icerisinde Istiflenmesinin Temseli
Goriinimii (Alpozen, T.O., Ozdas, A.H. ve Berkaya, B., 1995)

Sekil 2.2 Amforalarin gemi icerisinde istiflenmesini gésteren gemi enine
kesiti (Alpdzen,T.O., Ozdas, A.H. ve Berkaya, B. 1995)

2.4 Yahitim ve Tikaclama

Helenistik ve Roma donemine ait ¢ok sayidaki yazili metinde amfora i¢lerinin bir
tir madde ile izole edildiginden bahsedilmektedir. Bununla birlikte Atina
agorasindaki M.O.5yy’in iigiincii ¢eyregine ait bir sakiz amforasinin dip kisminda bir
tiir yalitm maddesine rastlanmistir. M.O.4yy’a ait Girne batiginda bulunan biitiin
Rodos amforalarinin icinin bir iki mm. recine ile kapli oldugu anlasilmistir.
Helenistik donem papiriislerinde i¢i reginelenmis kaplar ticari malzemeler arasinda

sayilmaktadir.
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Atina agoras1 kazisinda MS 4. yy.’a ait bir testinin dogal sakizla yalitimin
yapildig1 anlasilmistir. Arkeolojik literatiir ve yazili kaynaklara gore, i¢i regine ile
kaplanan testilerin sarap icin kullanildig1 bilinmektedir. Yag ve zeytinyagi i¢in ise,

sakiz veya mumla karisik sakizla, yalitim yapilmistir (Koehler 1986).

Eski ¢ag deniz ticaretinin vazgecilmez tasima malzemesi olan amforalar i¢cinde
tasinan maddelerin bozulup dokiilmemesi i¢in bir tiir tapa ve yaliim sistemi
kullanildig1r bilinmektedir. Bunlarin ilk o6rnekleri 6zellikle musir freskolarinda

goriilmektedir.

Arkaik ve klasik donem amfora tapalarina ait buluntular cok sinirl sayidadir.
Roma ve Bizans donemlerine ait tapa buluntular1 ise olduk¢a fazla ve iyi durumdadir.
Tapa olarak genellikle mantar ahsap veya diger organik maddelerin kullanilmig

olmasi da, bunlarin neden giiniimiize kadar gelmemis olduklarin agiklamaktadir.

Yapilan arastirmalar kirectasi, cam kozalagi, gibi tapalarin yani sira ii¢ tiir yalittm

sistemi bulunmaktadir (Sekil 2.2).

1- Deri Sertligindeki Cig Kil Tapalar: MO 15.yy. ile MO 14.yy.’lara tarihlenen
misir fresklerinde agzi kapali Kenan amforalarinda bu yalitim sistemi goriilmiistiir.
Misir amforalar1 da bu yolla yalitilmis ve kaplarin boyun kismi kilin suyla temasini
onlemek amaciyla asma yapraklar ile doldurulmustur. Bu tiir yalitma ve tikaclama
sistemine roma doneminde de rastlamaktayiz. Bazi Orneklerde kil ile yaliim

yontemiyle birlikte kabin agzinin kumasla kaplanmasi yontemi de kullanilmastir.

2- Kil Tapalar: bu tiir tapalar genellikle hava temasimn onlemek amaciyla agag
recinesi ile birlikte(yalittm malzemesi) kullanilmistir. Bazi orneklerde ise tapa ile

agiz kenar kille stvanmugstir. Kullanilan bir diger malzeme ise puzzolandir.

Bunlarin disinda MS 7. yy. Yasst Ada Bizans batiginda amfora parcalar1 kenarlar

yuvarlatilarak tapa olarak kullanildigi 6rnekler bulunmustur.



11

3- Mantar Tapalar: mantar agacinin 8-10 yillik aralarla soyulan kabugundan elde
edilen mantar tapalar daha c¢ok Sardunya, Sicilya, Portekiz, Cezayir, ve Fas’ta

tretilmektedir.

Mantar tapalarin en yaygin kullanimini Roma doneminde gormekteyiz. MO. 1.
yy.’da mantar tapalarin yaygin kullanilmaya bagslanmasiyla bir¢ok izolasyon
sorununun ¢oziimlendigi anlagilmaktadir. Bunun yaninda diger kullanim sekilleri de

devam etmistir.

Misir’da hanedanlik ve Yunanistan’da Miken doneminde bazen kerpic tiirii
(camur ot karisimi1) ¢amur amforalarin agiz kisminin kapatilmasinda kullanilmistir.
Bir baska tikaclama ve yalitim yonteminde ise amforanin icine tikac yerlestirildikten

sonra lizerine al¢1 veya puzzolan dokiilmekte ve tiiccarin ismi ile miihiirlenmektedir.

Sekil 2.3 Amforalarin agizlarinin tapalanmast (Alpdzen, T.O.,
Ozdas, A.H. ve Berkaya, B. 1995)
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2.5. Ticari Amforalar icinde Tasinan Maddeler

Amfora bilindigi gibi bir¢ok iiriiniin yam sira daha cok zeytinyagi, sarap ve

kurutulmus balik tagimaciliginda kullanilmastir.

Misir mezarlarinin duvarlarinda bulunan ve MO 15. yy. sonu 14. yy. baslarina
tarihlenen freskolarda Firavunun depolarina getirilen Kenan amforalar1 tasvir
edilmistir. Bu tasvirlerin kenarlarinda ve aralarinda yer alan Hiyeroglif yazilarda ise
amforalarda taginan maddeler arasinda bal, sarap, zeytinyagi, meyveler, baharatlar,

kurutulmus balik, cesitli kokular sayilmaktadir.

Ayrica amforalarin Misir ile Suriye arasindaki ¢6l yollarinda su tagimaciliginda da
kullanildig1 bilinmektedir (Herodot 1973). Yunan diinyasinda Ozellikle sarap ve
zeytinyagl tasimacilifi i¢cin amforalar iretilmistir. Bunun yaninda iiretilen bu

amforalar degisik amaclar i¢in de kullanilmistir.

Ayrica degisik tiirdeki tiriinler i¢in farkli kapasitede amforalar tiretilmistir.

2.6 Amforalarin Cesitleri

1- Dogu Akdeniz Bolgesi Ticari Amforalari
a) Kenan amforalari
b) Suriye-Filistin amforalari

¢) Diger dogu Akdeniz amforalari

2- Kuzey Afrika Bolgesi Ticari Amforalari
a) Misir amforalari
b) Kartaca amforalar

¢) Diger Kuzey Afrika amforalari

3- Ege Bolgesi Ticari Amforalari

a) Samos- Sisam amforalari
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b) Lesbos- Midilli amforalari
¢) Mende amforalar

d) Thasos- Tasoz amforalari
e) Korinth amforalar

f) Greko- Marsilya amforalari
g) Chios- Sakiz amforalari

h) Knidos amforalar

1) Rodos amforalari

j) Cos- Istankdy amforalari

k) Diger Ege bolgesi amforalari

4- Italya Amforalari
a) Spethia amforalari
5- Roma Dénemi Amforalari

6- Bizans Donemi Amforalari

2.7 Yunan Amforalarmin Tarihsel Siireci

Genellikle deniz ticaretinde kullanilan konik ve yumurta formlu, ¢ift kulplu ticari
amforalarin MO 1600—1500 yillarinda Dogu Akdeniz’de 6nemli bir giice sahip olan
Kenanlilar tarafindan iiretildigi kabul edilmektedir. Ayni1 yiizyillarda bu kalin gévdeli
bezemesiz amforalara, Kuzey Liibnan ve Suriye kiyilarinda rastlanir. Benzer sekilli
ornekler ise, Filistin’de karsimiza c¢ikarken, kilin yapisina bagh olarak degisik tipler

olusmustur (Alpozen, 1995).

Yunanistan’da erken dénemlerde belirgin bir amfora formu goriilmemektedir. ik
yunan amforalari, MO 8.yy. sonlarinda ve 7. yy. baslarinda ortaya cikmaktadir.
Bunlar boyunlar1 iizerinde yer alan sembollerin, Yunan “S-O-S” harflerine
benzemesi nedeniyle “SOS” amforalar olarak adlandirilir. Genis kaideleri nedeniyle
ayakta durabilen bu amforalar MO 6.yy. ortalarina kadar kullanilmislardir. Attika ve
Euboia’da (Egribogaz) iiretilen bu amforalarin taklitleri Italya’da yapilmistir (Doger

1992). Yunan amforalar1 kesin olmamakla birlikte, olasilikla Misir ve Fenike
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amforalarinin prototiplerinden etkilenmislerdir. Amfora yunan diinyasinda bir¢ok
yerde ve cesitli formlarda iiretilmislerdir. Knidos, Rodos, Kos, Chios, vb.
amforalarinin tamaminin farkli form ve yapilart vardir. Bu belki de amforalarin
icinde taginan mallarin pazarlarda taninmasini saglamaktaydi (Peacocke-Williams

1986).

MO 7. yy-MO 2. yy.’lar arasinda Yunanistan’da, Ege adalarinda, Yunan
kolonilerinde ve Anadolu’da iiretilen amforalar kendi aralarinda belirgin bir degisim
gosterirler. Arkaik donem yunan amforalart genis omuzlu, genis karinli, basik ve
kiigtik (yass1) kulpludur. Daha sonraki, donemlerde hacimler kiiciiliirken boylar uzar.
Ayrica formlar yapim merkezlerine gore degisim gosterir. Dip sekillerinde ise

oldukca belirgin bir cesitlilik goriilmektedir.

MO 4. yy. sonu ile 3. yy. baslarinda sarap iiretimine bagli olarak amfora
kullanmminin Ege ve Akdeniz’de arttifi goriilmektedir. Aym yiizyillarda Rodos,
Knidos ve Kos amforalarinin pazarlarda yaygin bir sekilde kullanimi ile
karsilagilmaktadir. Sarap {iretimi ve ihracatinin, artma nedenlerinin basinda
askerlerin sarap ihtiyac1 gelmektedir. Ozellikle Iskenderiye ve Atina gibi merkezler

yogun ihracatin yapildigi yerler olmustur.

2.8 Rodos Amforalari

Senol (2003) Rodos amforalarin1 kendi arasinda Rodos ve Ge¢ Rodos amforalari

olmak iizere iki gruba ayirmistir.

2.8.1 Rodos Amforalar

Akdeniz’in en biiyiik sarap ihracatgisi olan Rodos MO 4. yiizyildan itibaren yogun
olarak amfora iiretimine baslamistir. MO 4. yiizyilin ortalarindan sonra Bati
Anadolu’da ¢esitli merkezlerde iiretilen baz1 amforalar, form acisindan benzerlikler
gostermektedir. Mantar biciminde iiggen kesitli agiz kenarina ve topa¢ formlu

kaideye sahip olan amforalara Samos’ta, Rodos’ta, Kallipolis’te ve Loriyma’da
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rastlanmistir. Bu tip amforalarin Ornekleri Dat¢a yarimadasinda yapilan yiizey
arastirmalar1 ve kazilar sonucunda ortaya ¢ikarilmistir. Bunun yaninda mantar agizl
amforalar MO. 4. yiizy1l ile iiretim merkezlerinin kendi ©zel formlarim ortaya
cikardiklart MO 3. yiizy1l arasinda Bat1 Anadolu’da bir koine olusturmuslardir. Form
olarak birbirleriyle olan benzerlikleri bu amforalarin kokenlerinin belirlenmesinde
giicliikler ortaya ¢ikarmaktadir. Yapilan kil analizleri bir¢ok atdlyede iiretilen Rodos
ve Knidos kokenli mantar formlu agiz kenarina sahip amforalarin ayirt edilmesine

yardimc1 olamamaktadir.

[.O.IIL. yiizyilin ilk ceyreginden itibaren Rodos amforalarinda ayirt edici 6zellikler
goriilmeye baslar. 1.0.I11. yiizyilin ortasindaki kanonik forma ulasmadan dnce Rodos
amforalari, Knidos amforalarinda da goriildiigli iizere, 6nce bant, daha sonrada
bilezik formlu halka kaidelere sahipti. Rodos amforalarinin Rodos Peraiasi’nda
iretilen ornekleri Knidos amforalarindan oldukga etkilenmis goriintiileriyle dikkati
cekmektedir. Knidos kent devletinin sinirlarina yakin bir bolgede faaliyetlerini
siirdiirmiis olan iiretici Hieroteles 1.0.273 yilindan 1.O.III. yiizyilin ortasina kadar
kendi 0zel formu olan bilezik formlu agiz kenarma, ovoidal govdeye, kalin oval
kesitli genis a¢ili kulplara ve Knidos amforalarinda da goriilen plastik halka eklentili
kaideye sahip amforalar iiretmistir. Rodos amforalar1 I.O.III. yiizyilin ortasinda kare
profilli bilezik agza, uzun bir boyna bununla orantili olarak uzayan kulplara, ovoidal
govdeye ve alt1 diiz, tizerinde belli belirsiz bir yivin goriildiigii kaidelere sahiptir. Bu
amforalar krem rengi astarlariyla pazarda alicilar i¢in kolay ayirt edilen bir forma
doniismiistiir. Rodos amforalar1 1.O.IILyiizyiln sonlarinda ise ayirt edici 6zellikleri
artmis ve daha sonra bircok merkez tarafindan taklit edilecek olan sivri kulplarla

zenginlestirilmistir.

L.O.IIL. yiizyilda 28-29 It. kapasiteye sahip olan Rodos amforalarinin i¢c hacimleri

formlarinin incelmesiyle 1.0.1. yiizy1lda 26 It ye diismiistiir.

LOIIL yiizylin ortasindan itibaren tiim Akdeniz ve Karadeniz’de bulunan
merkezlerin ucuz sarap ihtiyacinin onemli boliimiinii karsilayan Rodos’un sarap

ihracatinin yan1 sira araci roliiniin de bulundugu bilinmektedir. Ozellikle 1.O.II
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yiizyllda Rodos amforalarinin Laodikeia sarabinin taginmasinda kullanildigina dair
hipotezler bu amforalarin, buluntu merkezlerindeki istatistiksel fazlaliklar1 da goz
Oniine alindiginda adanin disinda iiretilen {iiriinlerin tasinmasinda da kullanilmig

olabilecegini dogrulamaktadir.

Rodos amforalart dik a¢1 olusturan kulplart gibi ayirt edici Ozellikleri ve
devetiiyii-bej renkli killeriyle pazarlarda kolaylikla taninan bir gruptur. Rodoslu
tireticiler amforalarinin bu ayirt edici Ozellikleri sayesinde kulplarinda bulunan
miihiirlerde koken ismini yazma geregi duymamislardir. Tiiketim merkezlerinde
yapilan kazilarda ortaya cikarilan amforalarin dagilim grafiklerindeki oranlara
bakildiginda Rodos amforalarinin Yunan amforalari icinde en ¢ok ihrag¢ edilen form
oldugu goriilmektedir. Rodos adasinin biiyiik boyutlu iiretiminin diger kanitlar ise,

adada yerleri saptanan yirminin {izerinde amfora atolyesidir.

2.8.2 Ge¢ Rodos Amforalar

Augst 6; Camulodunum 184; Callender 7; Haltern Tip 67; Hofheim Tip74;
Oberaden 79; Ostia LXV ve Peacock-Williams 9 adiyla bilinen Ge¢ Rodos
amforalart ucu yuvarlaklastirllmis oldukca kalin disa cekik agiz kenarina, uzun ve
silindirik bir boyna, agiz kenarinin altindan baslayarak agiz kenarinin hizasinda
mahmuz formu olusturarak incelip sivrilen ve omuz iizerinde son bulan oval kesitli
uzun kulplara, ince ovoidal bir govdeye ve ici dolu kalin sivri kaideye sahiptir. Geg
Rodos amforalarinin itiretim yerleriyle ilgili tartismalar ve Oneriler, yapilan kil
analizlerine uygun olarak Rodos Adasi ve Rodos Peraia’sinda (karsiyakasi)
yogunlasmaktadir. Peacock’un analizleri sonucu 6 farkli grup saptanmis ve biiyiik
cogunlugunun yukarida sozii gecen bolgelerde iiretildigi kabul edilmistir. Williams,
bu amforalarin kil kompozisyonlar1 ic¢inde 7 farkli grubun bulundugunu
belirtmektedir. Bu analizler, Ge¢ Rodos amforalarinin tipolojik 06zelliklerinin de
gosterdigi lizere, taklitlerinin batidaki merkezlerde yapildigin1 ortaya koymasi
acisindan 6nemlidir. Ancak bugiine kadar bati Akdeniz’de bu amforalarin iiretildigi

bir merkez ortaya ¢ikarilamamaistir.
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A. Desbat ve M. Picon (1986), Vienne, Lyon ve Rodos Adasi’'ndan gelen
ornekler lizerine yaptiklar1 mineralojik analizler, Ge¢ Rodos amforalarmim kil
kompozisyonlar1 icinde bulunan elementlerin, Rodos adasinin karsisinda bulunan
Anadolu kiyilarindaki kil 6rnekleriyle uyum icerisinde olduklarini gostermektedir.
Bu amforalarin sadece Rodos adasinda degil, Rodos egemenligindeki bolgelerde de
tretilmis olduklarina ait goriisler, yapilan ylizey arastirmalari ve kazilarla
kanitlanmistir. Rodos Peraiasi (karsiyakasi) olarak adlandirilan bolgenin kuzeyinde
bulunan Kallipolis’te (Gelibolu), Bean ve Cook tarafindan yapilan yiizey
arastirmalart sirasinda, bu amforalarin iiretildigi atdlyelerin kalintilart bulunmustur.

Gec¢ Rodos amfora iiretiminin Peraia’da yogunlastigini gosteren bu buluntularin
disinda, 1990 yilinda baslatilan ve E. Doger’in bilimsel sorumlulugunda yiiriitiilen
Hisaronii antik seramik atolyeleri kazis1 da, Erken Helenistik Donem kronolojisinin
olusturulmasinda onemli katkilar saglamasinin yam sira, Ge¢ Rodos amforalarinin
Rodos Peraiasi’nda iiretiminin boyutlarimin  belirlenmesi  ve tipolojilerinin
olusturulmasinda da belirleyici olmustur.

[.O.I. yy. ile I.S.II. yy’1n bas1 arasinda kalan donemde Ege’den K. Afrika, italya
Yarimadasi, Gallia, Germania ve Britannia’ya kadar bir¢ok bolgeye ihra¢ edilen Geg
Rodos amforalar;, Bati Akdeniz’deki merkezlerde yapilan kazilarda 1.S.I. yy’a
tarihlenen tabakalarda daha yogun olarak bulunmustur. Bu amforalar Italya
yarimadasi’ndan Fransa’nin Akdeniz kiyilarina ve Rhone Vadisi yoluyla Ren Nehri
boyunca Britannia’ya dogru bir hat iizerinde yogun olarak bulunmalari, 1.S.44-53
yillarindaki siyasal olaylarla iliskili goziikmektedir. imparator Claudius’un 1.S. 44
yilinda bazi roma vatandaglarinin 6ldiiriilmesi nedeniyle Rodos’u cezalandirmasi
sonucunda buradan vergi olarak sarap alinmasi, Ge¢ Rodos amforalarinin tiikketim

merkezlerinde yogun olarak bulunmasinin nedenlerinden olmalidir.

Ge¢ Rodos amforalarinda yerel sarabin yami sira diger bolgelerde iiretilen
saraplarin da tasinmis olabilecegi 6ne siiriilmiistiir. Bu amforalarda sarabin disinda
meyve recine de tasindigi kesin olarak bilinmektedir. Yapilan analizler batiklarda ele
gecirilen amforalarda temel ihrag iiriinii olan sarabin disinda kuru incir ve balin da

tasindigini ortaya koymaktadir. 1.0.1. yy’in sonunda iiretilmeye baslanan Ge¢ Rodos
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amforalarinin Hisaronii kazilarinda ortaya ¢ikarilan tabakalardan da anlasildigi gibi,

L.S.II. yiizy1lin ortalarina kadar iiretilmis olduklar1 goriilmektedir.

2.9 Rodos Amforalariin Formlarma Gore Siniflandirilasi

Alpbdzen Rodos amforalarini kapasitelerini goz oniinde bulundurarak dort gruba

ayirmistir.

a b c d
Sekil 2.3 Rodos amforalarinin genel goriiniimii a) 291t. b) 24,21t. ¢) 20,21t. d) 14,21t (Alpozen, T.O.,
Ozdas, AH. ve Berkaya, B. 1995).

2.9.1 Kapasite: 29 It.

Tanimi: Saglam, dar agizl, hafif disa taskin, bilezik dudakli, uzun dar boyunlu,
boyundan omuza baglanan c¢ift uzun kulplu, genis omuzlu, omuzdan dibe dogru
daralan oval konik formlu, sivri diplidir. A¢ik kahverengi hamura sahiptir. Uzeri yer

yer ¢okelti kaplidir.

Kokeni: Rodos adasi

Dagilimi: Dogu Akdeniz, Ege, Rusya, Fransa ve Ispanya (Grace 1949)
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2.9.2 Kapasite: 24, 2 It.

Tanimi: Saglam, dar agizli, ince bilezik dudakli, uzun dar boyunlu, boyundan
omuza baglanan hafif sivrilen cift kulplu, dar diisik omuzlu, omuzdan dibe dogru
daralan uzun oval konik formlu, sivri diplidir. Kirmiziya yakin kahverengi

hamurludur. Uzeri yer yer ¢okelti kaplidir.

Kokeni: Rodos adasi

Dagilimi: Dogu Akdeniz, Ege, Giiney Rusya, Fransa ve Ispanya (Grace 1949)

2.9.3 Kapasite: 20,2 It.

Tanimi: Saglam, dar agizli, ince bilezik dudakli, uzun dar boyunlu, boyundan
omuza baglanan uglart hafif sivri kulplu, dar omuzlu, dibe dogru daralan uzun konik
govdeli, sivri diplidir. Kirmiziya yakin kahverengi hamurludur. Uzeri yer yer cokelti

kaplhdir.

Kokeni: Rodos adasi

Dagilimz: italya, Yunanistan, Ege, Anadolu ve Dogu Akdeniz

2.9.4 Kapasite: 14,4 It.

Tanimi: Saglam, disa taskin bilezik dudakli, dar agizli, uzun dar boyunlu,
boyundan omuza baglanan ¢ift mahmuz kulplu, diisik dar omuzlu, dibe dogru
daralan oval uzun konik govdeli, sivri diplidir. Govde iizerinde genis yivler
bulunmaktadir. Kirmiziya yakin koyu kahverengi hamurludur. Uzerinde az miktarda

cokelti bulunmaktadir.

Kokeni: Rodos adasi
Dagilimu: Italya, Yunanistan, Ege, Anadolu, Dogu Akdeniz, 6zellikle Iskenderiye

ve Atina’da yogun olarak karsimiza ¢cikmaktadir.
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2.10 Rodos Amforalarimin Uretim Yerleri

Maiuri’ye gore(1924) Rodos amforalarinin birincil birikim yeri Rhodes’in
kuzeyinde bulunan Villanova’dir. Ayni zamanda o bolgede amfora atolyelerinin

oldugu kalintilardan anlagilmaktadir (Grace 1934).

Empereur ve Picon’a gore(1986a) 20 civarinda amfora iiretim yeri saptanmuastir.
Bunlar c¢evreye yayilmis olarak sayfiye yerlerde adanin yakinlarinda ve kiigiik

diizliiklerin disinda bulunur ve deniz yolunu isret ederler.

Empereur ve Tuna’ya gore(1989) Rodos amforalari Dat¢a’nin dogusunda anakara

tizerinde Hisaronii atdlyelerinde de iiretilmektedir.

2.11 Rodos’un Jeolojisi

Ada, yiiksek rolyefli olan birincil olarak kirectaslarindan olugsmaktadir. Otokton
birim (tektonik tasinmayla olugsmamis boliim) Akramitis Ataviros serisinden
olusmaktadir ki, bu seri deniz kirectaglari, ¢ort, bioklastik kirectasi ve oligosen

filisinden olugsmustur (Whitebread, 1995).

Allokton (tektonik taginmayla olugsmus depozitlerden olusur) birim ise filis,
dolomit, kirectasindan olusmus Archangelos nap1 ve kirectasi, ¢ort, ofiyolit (gabro,
diyabaz ve serpantinit) ve radyolaritten olusmus Profitis Elias napindan olugmustur.
Daha sonraki birimler Ust Jurasik- Alt Kretase yashdir ve Pindos civarin1 simgeler

(Muti ve digerleri 1970; Renz 1955).

Neootokton formasyon adanin giiney kisminda bulunur ve Vati grubudur (Orta-
Ust Oligosen) ve bu grup konglomera ile kirectasi, ofiyolit ve radyolarit ve killi marn
ile litik kristalli radyolitik kompozisyonun vitrik tiifiinii iceren Dali kiil akintisindan

olusmustur (Muti ve digerleri 1970; Wright 1977; Wright and Muti 1981).
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Ust Miyosen- Alt Pliyosen yasli Mritsa ve Istrios formasyonu sirasiyla adanin
kuzey merkezi ve giineyindeki birikimlerden olusurken kuzeybati ve giineybatisinda

Salakos ve Apolalkia formasyonlart vardir (Meulenkamp ve digerleri 1972)

Maritsa ve Istrios birikimleri polimikritik konglomeralar, kumtasi, silttasi ve
kilden olusmustur.Willmann’a (1980) goére, En son formasyon Ust Miyosen yash

olup acik deniz gastropotlarinin varligina kanittir.

Salakos ve Apolakkia formasyonu ince yatay ardalanmali killer, marn, silttasi,
linyitler ve linyitli kil seviyelerinden olusmustur. Bu formasyon giineybati
Tiirkiye’nin Akca formasyonu ile korelasyon olusturmaktadir. Sirada fayli (catlakll)
bloklar ve bagh yiikselme sunan bir donem olan Damatria formasyonu yeralmaktadir
ki kuzeyde birikim olusturmaktadir. Bu formasyon litolojik ve paleocografik
karakterli olup Salakos ve Apolakkia formasyonu ile benzerlik sunmaktadir. Her
ikisinin sedimenti giiney, bati ve kuzeybati kaynaklidir. Bu formasyon adanin
kuzeydogu kismindaki Kritika formasyonunun denizel klastik formasyonlar ile
birlesir (i¢ine karigir). Bu iki formasyon Alt Pliyosen-Pleyistosen yashdir ve
Tiirkiye’nin giineybatisinda bulunan Datca yakinlarindaki goélsel sedimentler ve
Kos’un dogusundaki Elia formasyonu ile ayni yaslarda oldugu diisiiniilmektedir

(Willmann 1980).

Rhodes Ust Pleyistosen yasli anakaradan, adanin dogu kiyis1 yakiinda olusmus
Rodos formasyonunun killeri ve Vasfi formasyonunun foraminiferlerindeki
Pleyistosen yaslh zengin killer, marnlar ve denizel sedimentler ile ayrilir (Biittner and
Kowalczyk 1978). Batidaki Kameiros formasyonunun birimlerinin Salakos
formasyonunun yeniden olusmasiyla meydana gelmesinin miimkiin oldugu

diisiiniilmektedir (Meulenkamp ve digerleri 1972).

Adanin dogu kiyisinin yakini, kuzey ve kuzeybatisi Pliyosen ve Pleyistosen yasl
depozitlerden olusup bunlar diisiik platodan olusmustur. Bu platolar denizel setlerden

olusur (Mutti ve digerleri 1970).
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2.12 Rodos Amforalar1 Uzerine Yapilan Analizler

Grace (1934) Dogu Akdeniz ticari amforalar1 grubuna giren, el 6rneklerinde ince
taneli acik kirmizimsi kil ile gobek (i¢) kisminda daha koyu kirmizi ve az miktarda

mikal1 olan Rodos amforalarin1 tanimlamuistir.

Peacock (1977)’ye gore, Atina Agora koleksiyonundan damgali Rodos
amforalarinin  petrografisi {izerine c¢alismistir. Bunlarin igerigini su sekilde

orneklemistir:

Bu goriisle ilgili olarak Doku-1: yuvarlaklasmis kirmizi-siyah partikiillerin boyutu
0.5 mm iizerindedir, bunlar daginik ve seyrek sekilde gozlenirler. Burada goze
carpan koseli parcaciklar kirectasi parcaciklaridir. Yapilan ince kesit calismalari

sonucunda Peacock sunlar1 gézlemlemistir:

Seyrek ve sacilmis sekilde bulunan ince taneli kuvarsin boyutu 0,1 mm
tizerindedir ve ¢ok taneli kirmizi siyah ve sari minerallerden olusan optik matriks
icinde bulunmaktadir. Kirmizi siyah ve sart pargaciklarin biiyiik Ornekleri
serpantinitin tipik yapisina benzerlik gostermektedir. Yeniden pisirme (refiring)
yapilmasi sonucunda bir parca yesil serpantin goriilmiistiir. Kiregtas1 parcaciklari
kriptokristalin ve fosilsizdir. Ek olarak ¢ort, daha cok segilebilen olivin parcaciklari,

klinopiroksen ve daha seyrek goriilen enstatit bulunmaktadir.

Peacock’un Doku-2’sinde el orneklerinde ve ince kesitlerde daha ince taneli ve
daha az renkli kil ayirt edilmistir. Burada biiyiik serpantinit parcalar1 yoktur, piroksen
ise seyrek bulunmaktadir ve kiigiik serpantinit parcaciklar1 yiiksek oranda altere

olmustur.

Courtois (1979) ve Velde (1981), Kibris Amathus’dan gelen Rodos amforalarinin
ince kesit calismalarin1 yapmis ve Peacock’un c¢alismalarina benzer sonuglar elde
etmistir. Buna ek olarak serpantinit ile ilgili yap1 i¢in Courtois ve Velde soyle bir

aciklama getirmistir: yapidaki kaba taneli kumun ve ince taneli mikanin zenginligi,
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kirmizi-siyah icerikler ve foraminiferlerin alterasyonu ile olusmus olabilir. Ince kesit
analizlerinin sonuglarindan Rodos amforalarinin Kameros’un giineyinde iiretildigi ve

buranin kilinde mika, plajiyoklas, piroksen ve serpantinit varlig1 gdzlenmistir.

Sayre ve Dodson (1957) tarafindan Rodos amforalarinin kimyasal arastirmasi
yapilmistir. Rodos ve Knidian kavanozlari arasinda temelde manganez/sodyum
oranlarini belirlemislerdir. Daha sonra Kyrenia gemi enkazinda bulunan kavanozlar
tizerine Dupont (1983) tarafindan, Archangelos’dan gelen 20 damgali amfora
tizerinde Watson(1985) ve Slusallek ve digerleri (1983) tarafindan Oxford’un sanat
tarihi ve arkeoloji boliimiinde analizler yapilmistir. Rodos amforalarini diger Yunan
amforalarindan ayiran 6zellik iclerinde bulundurduklar1 yiiksek oranda Mg, Cr, Ni,

ve Co igerigidir.

Whitebread (1995) calismalarinda el Ornekleri iizerinde yapilan sonuglarii

asagidaki gibi tanimlamaktadir:

Renk: kirmizimsi sar1, gobek kismi agik kirmizi

Sertlik: ¢ogunlukla sert nadir olarak yumusak

Kirilma yiizeyi: diizgiin

Ortalama tane boyu: ortalama olarak 0,2 mm biiyiik parcalar 1mm iizerindedir.

Yuvarlaklagma: kiiciik parcalar koseliden yar1 koseliye goriiliir, biiyilik parcalar ise

yar1 yuvarlaklagmustir.

Siklik: orta siklikta agik gri, yar1t koseliden koseliye olanlarda boylanma

gozlenmektedir, bunlarin kuvars ve feldispat olmas1 miimkiindiir.

Siklik: donuk kirmizimsi- kahve iceriklilerde kirilma yiizeyi yer yer soluk kirmizi-

kahve  goriilmektedir, yar1  yuvarlaklagmistan yar1  koseliye  boylanma
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olusturmuslardir. Bunlar ince kesit ¢alismalarinda serpantinit veya serpantin olarak

tanimlanmis olup kil pelletleri goriilmektedir.

Nadir goriilenler: soluk sarimsi kahve, yar1 koseliden yuvarlaklagsmisa taneler
gozlenmektedir. I¢c kistmlara dogru yuvarlaklasma azalmistir ki bunlarin Kirectasi

parcaciklar: olmas1 miimkiindiir.

Whidebread (1995) ince kesit calisma sonuclarina gore asagidaki siniflamalar

yapmustir:

Smif-1: baskin smiftir. Kiiciik sarimsi parcaciklar ve serpantinit ile daha az
miktarda piroksen olivin ve kuvarsdan olusmustur. Kiiciik parcalar sarimsi
parcaciklar ile % 5-10 civar1 bosluklardan olusmustur. Taneler ¢ogunluk olarak
koseliden yar1 koseliyedir, baskin olarak ise kabadan orta taneliye silt boyutundadir

ve kiiciik tanelerde vardir.

Bu sinifta tane boyu ortadan cok kaba taneliye kum gozlenmektedir. Kaba taneler
siklikla fillit, buna ilave olarak kiregtasi, serpantinit, ortopiroksen, olivin ve kuvars
olabilmektedir. Kiiciik taneler ise kuvars, serpantinit, ortopiroksen, cort, biyotit,

plajiyoklas ve klinopiroksendir.

Siif-2: bu simf ¢ort, mikrofosil ve kuvars ile karakterize edilir ve bunlar genelde
tekli Ornekler sunarlar. Kiiciik taneler koyu sarimsi- kahvedir ve % 5 oraninda
bosluklardan olusmaktadir, bunlarin yuvarlaklagsmasi koseliden yar1 koseliye olup
siklikla kaba taneli silt etrafinda ince taneli kum boyutunda taneler olarak
gozlenmektedirler. Taneler igerisinde c¢ort, monokristalin kuvars, mikrofosiller,

polikristalin kuvars, plajiyoklas ve mikroklin bulunmaktadir.

Daha ince taneli igerikler monokristalin kuvars, sar1 renkli mika ile seyrek olarak
biotit, kiregtasi, polikristalin kuvars ve beyaz mikadan olugsmaktadir.
Sinif-3: mika miktar1 bu sinif1 digerlerinden ayirmaktadir. Bu grup genel anlamda

mikadan olusur.
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Kiiciik taneler kahvemsi saridan kahveye giderken % 2 bosluk icermektedirler.
Baskin olarak c¢ok inceden ince taneliye kum bulunmaktadir. Iceriklerin
yuvarlaklagmasi koseliden yar1 koseliyedir ve kompozisyon biiyilk miktarda mika
(muskovit olmast muhtemeldir), kuvars, kirectasi, kumtasi, ortoklas, plajiyoklas ve

fillittir.

Whidebread (1995) calisma sonuglarini diger arastirmacilarin sonuglariyla

karsilagtirmistir:

Sinif-1 grubunun olusumu serpantinit, ortopiroksen, ve ultramafik kayac
parcalarindan olusmaktadir Peacock (1977c), Courtois (1979), Courtois ve Velde
(1981). Daha onceki caligmalarin hicbiri fillitin varhigindan bahsetmemistir. Ancak
ince kesit caligsmalar1 yapildiginda belirsiz goriilen mikron boyutundaki tanelerin,
optik yogunlugu ve renginden dolayr fillit olabilece§i diisiiniilmiistiir. Rodos
amforalarinda genellikle fillit gozlenmez veya az miktarda gozlenir. Fillitte kaba
taneler baskin olup kaba taneler arasinda ince taneler dagilmis olarak bulunur. Fakat
burada bulunan ince taneler az miktarda olup bunlarin sicakligr diisiiren ek madde

oldugu diistiniilmektedir (kiregtas1 veya kayag parcaciklari).

Sinif-2 ve Siif-3 fosilli mikali malzemeden olusmaktadir. Bu siniflar arasinda

nadir olarak baglanti oldugu diisiiniilmektedir.

Her ii¢ grubun olusumunda Neojen killeri kullanilmis ve bunlar arasindaki
farklara litostratigrafik varyasyonun neden oldugu diisiiniilmiistiir. Amforalar
giineybati Asya Minorii ve Oniki adalarin diger bolgelerinin litolojik karakterini
yansitmaktadir (Courtois ve Velde 1981) Sinif-3 Knidian ve Koan Orneklerine

benzemektedir.



BOLUM UC
AMFORALARIN VE KiL. ORNEKLERININ PETROGRAFIK VE
JEOKIMYASAL OLARAK INCELENMESI

3.1 Makroskobik Calismalar

Hisaronii — Datca karayolu iizerinde yeralan kazi alaninda amfora parcalarini gérmek

miimkiindiir. Sekil 3.1°de goriildiigii gibi amfora pargalar1 bol miktarda gdzlenmektedir.

Sekil 3.1 Hisaronii Kazi Alanindan Goriintimler (0599775/4074048)

Hisar6nii amforalarini makroskobik olarak inceledigimizde pisme renginin
turuncumsu kirmizi olmakla birlikte bazi1 orneklerde merkeze dogru yaklastikca
indirgen ortami temsil eden grimsi renk (black-core) gozlenmektedir (Sekil 3.3).
Ayrica gozlenen bosluklarin, seramik camurunun igerisine karistirilan ot vb. gibi
malzemelerin pisme sonucu yok olmasi ile olustugu diisiiniilmektedir. Orneklerin
tane boylarina baktigimiz zaman H-14 haricindeki Orneklerin tiimiiniin ince
tanelerden olustugu, H-14 nolu ornekte ise ince tanelerin arasinda kaba tanelerin

bulundugu ayrica bu kaba tanelerin koseli oldugu gozlenmektedir.

26
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€

Sekil 3.2 Hisaronii amforalarinin makroskobik goriintiileri; (a,b) ve (c,d) 6rneklerin iki farkli yiizleri, (
e) orneklerin enine kesitleri.
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Sekil 3.3 Hisaronii amforasinin dip boliimiinden alinan
parganin goriiniimil cap yaklasik 5 cm’ye karsilik gelmektedir.
Merkezde yer alan 2 cm caplik boliim (black-core) indirgen
ortam1 temsil etmektedir.

Bolgeden alinan kirmizi renkli kil Kizilcadag melanji icerisinde yeralan camurtasi
seviyesine aittir (Sekil 3.4). Kirmizi, acik kahve renklidir. Siyah kil kaz1 alaninda yeralan
aliivyondan alinmistir. Aliivyon bol bitki parcalart icermekte ve siyah renklidir.

Sekil 3.4 Kirmuzi kilin alindigt Kizilcadag melanjina ait
camurtaginin goriiniimii (0602602/4073091)
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3.2 Jeokimyasal Calismalar

Amfora pargalar1 ve araziden alinan kil ornekleri agat degirmende 1 mikronun
altinda ogiitiildiikten sonra kaba nemlerinin alinmasi amaciyla firina konmustur.
Kaba nemi alinmis toz halindeki 6rneklerden ortalama 3 gr kadar tartilip porselen
krozelere Ornekler konulur. 1000 °C’lik firinda bir saat kaldiktan sonra Grnekler
cikartilip desikator icerisinde oda sicakligi 1sisina ulagsmasi i¢in bekletilmis ve
tarttlmistir. Ik tartimlar ile son tartimlar arasindaki farklardan yararlanarak %

kizdirma kayb1 hesaplanmustir.

% Kizdirma Kayb1 = (kayip miktari/baslangictaki 6rnek miktar1 )*100
kayip miktar1 = ornek miktar1 - kiil miktar1

kil miktart = kiillii kroze - kroze agirhigi

3.3 Major Element Analizi

3.3.1 Coziiniirlestirme Islemi

Platin kroze icinde once boraks tartilir (boraks 6rnegin cinsine uygun miktarda
alinir) 6rnekten uygun tartim alinip boraks iizerine ilave edilir. Cubuk yardimiyla
homojen dagilimi saglamak amaciyla boraks ve ¢rnek karistirilir. 1000°C firinda en
az bir saat tutulduktan sonra cikartilip sogutulur. Soguyan Ornekler beher icine
alinarak iizerine HCI ve su ilave edilir (uygun miktarlarda) icerisine manyetik bar
koyularak manyetik karistiricida dondiirme ve 1sitma yardimiyla ornekler c¢oziilene
kadar bekletilir. Coziilen 6rnegi belirli hacme tamamlanir (bu islemin amaci 6l¢iim
yaparken aldigimiz rakamlardan element hesabina gecerken bu miktarin belirli
olmasinin gerekmesidir). Bu Orneklerin degerleri atomik absorbsiyon cihazinda
okutularak, cihazdan okudugumuz degerler PC programinda absorbans ve
konsantrasyon grafigine girilmistir ve oradan da 6rneklerin % miktarlar1 bulunmustur

bu islemler sonucunda buldugumuz degerler Tablo 3.1°de gosterilmistir.



Tablo 3.1 Amfora parc¢alarinin major oksit analizlerinin sonuglar1 (wt%).

ORNEK —
H1 | H2 H.3 H.4 H.5 H6 | H7 | H8 | H10 | H.11 H.12 | H.13 | H14 | H15 | H16 | H17 | H.19
OKSIT |
SiO; 55,14 | 55,14 | 56,98 55,47 55,88 | 53,14 | 56,61 | 61,79 | 56,35 61,42 62,16 61,79 58,6 | 54,38 | 56,24 | 60,53 | 56,98
Al,03 13,97 | 1345 | 14,79 | 1283 | 1397 | 1397 | 17,68 | 2068 | 16,75 | 2099 | 212 | 2006 | 182 | 14,28 | 16,55 | 20,68 | 183
*Fe.03 994 | 976 | 933 | 9,08 976 | 994 | 878 | 639 | 7,74 639 | 633 | 621 | 7,31 7 755 | 608 | 7,37
MgO 13,61 | 14,98 | 1058 | 14,22 13,84 | 1369 | 7,99 | 252 | 7,23 2,76 2,76 256 | 685 | 89 | 738 | 271 | 7,23
CaO 424 | 4,07 2,99 3,84 4,02 4,18 2,7 1,44 4,49 0,79 0,71 0,62 1,47 | 8,32 5,88 0,95 2,22
Na20 0,42 | 0,46 0,47 0,54 0,43 0,45 0,89 0,78 1,28 0,9 0,9 0,86 0,73 1,02 1,03 0,9 0,82
K20 0,9 0,86 0,97 1,1 0,91 0,95 3,51 4,46 3,39 4,58 4,46 4,26 3,65 | 2,75 2,89 | 455 3,74
TiO, 097 | 092 1,01 0,82 0,92 0,92 1,2 1,06 1,01 1,06 1,09 1,09 092 | 082 0,9 1,06 1,06
MnO 0,521 | 0,399 | 0,285 0,38 0,524 | 0,478 | 0,132 | 0,074 | 0,107 0,074 0,068 0,071 | 0,092 | 0,107 | 0,104 | 0,061 0,08
P20s 0,024 | 0,015 | 0,055 | 0,0078 0,02 E 0,011 | 0,02 0,046 0,03 0,018 0,022 | 0,019 | 0,011 | 0,006 | 0,024 E
Kizd. Kaybi 1,67 1,4 2,81 1,29 1,72 1,96 1,41 1,91 0,97 1,84 1,51 2,43 1,71 2,01 2,97 1,77 1,78
Toplam 101,4 | 101,45 | 100,27 | 99,57 101,99 | 99,67 | 100,9 | 101,1 | 99,363 | 100,834 | 101,206 | 99,973 | 99,551 | 99,598 | 101,5 | 99,315 | 99,58

0¢



31

Tablo 3.2 Hisaronii bolgesinden alinan killerin major element analiz sonuglar1 (KK: kirmiz1 kil, KS:

siyah kil)
ORNEK
ELEMENT KK KS
SiO, 54,62 44,68
ALL,O3 16,97 4,7
YFe,0; 9,32 12,02
MgO 1,59 17,5
CaO 0,77 1,52
Na,O 2 0,27
K,0 1,78 0,58
TiO, 0,82 E
MnO 0,121 0,192
P,0s 0,24 0,59
Kizdirma Kaybi 11,39 17,41
Toplam 99,621 99,462

3.3.2 Iz Element Analizi

Teflon kaplarda ornekler tartildiktan sonra iizerlerine florik asit ve perflorik asit

karistmi konulur. Ornekler 1s1 tablasina koyularak kuruyana kadar ve rengi gri beyaz

veya krem olana kadar 1sitilir. Eger bu degisim olugsmadiysa (6rnekler eski rengini

koruyorsa) asit islemi tekrarlanir. Bu islem bittikten sonra 6rneklerin iizerine derisik

HCI koyulur ve ornekler 1sinincaya kadar tekrar 1s1 tablasinda tutulur (amacimiz

ornegi s1vi hale getirmektir). Daha sonra 6rnekler filtre kagitlar1 yardimiyla siiziiliir

ve altta berrak siv1 elde edildikten sonra belirledigimiz bir sabit hacme tamamlanir ve

Ol¢me islemine gecilir. Burada ¢ikan sonuglar sanal ppm degerleridir bunlar gercek

ppm degerlerine asagidaki formiil yardimiyla doniistiiriiliir. Bulunan degerler tabloda

verilmistir.

(sanal ppm x seyreltme faktorii x tamamladigimiz hacim)
Gercek ppm = x10000
tartilan 6rnek miktari




Tablo 3.3 Amfora Pargalar1 Uzerinde Yapilan iz Element Analizi Sonuglar1 (ppm)

ORNEK —
. H.1 H.2 H.3 H.4 H.5 H.6 H.7 H.8 H.9 H.10 | H11 | H12 | H.13 | H.14 | H.15 H.16 H.17 H.19
OKSIT |
Ba 1506,52 | 4357,1 | 864,14 | 864,14 |1546,7 | 1407 1105 743,7 | 1024,7 |1024,7 |1586,8 |824 7035 | 864,1 1064,9 | 6232 | 8641 743,7
Cu 89,9 87,7 80,4 87 88,4 99,4 55,8 36,2 51,5 52,9 41,3 36,2 37,7 38,4 49,3 37,7 41,3 44,9
Ga 20,8 20,8 16,9 16,9 20,8 13,6 28,7 20,8 28,7 28,7 36,15 287 28,7 24,7 16,9 16,9 28,7 20,8
Ni 720 690 520 726,7 |6833 |7889 |166,7 |80 170 220 136,7 (1033 | 140 5333 [3933 |310 90 143,3
Pb 51,3 43,6 43,6 4,7 55,1 60 47,4 45,5 39,8 51,3 64,6 51,3 53,2 51,3 47,4 47,4 58,9 53,2
Sr 101,3 1514 | 64,1 69,7 105 85,5 2016|2127 {209 220,1 168,1 2239 (1217 {1793 |316;7 |2276 |186,7 |1793
Zn 659,8 |1058 |1103 | 1471 1678 1213 |121,8 |1724 |151,7 |121,8 |1747 |121,8 |1356 |1287 |1103 |[1126 [1287 |1103
\Y 646,2 |6256 |800 543,6 | 964,1 4948 18205 |5123 |9231 9744 | 5744 5949 7179 6462 [10256 |584,6 |800 615,4
Cr 1433,3 | 1500 1200 1366,7 | 1533,3 | 1658,3 |866,7 |600 766,7 |866,7 |733,3 |666,7 |666,7 |1000 900 9333 |766,7 |766,7

[43
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Tablo 3.4 Kil 6rnekleri iizerinde yapilan iz element analizler (ppm) (K.K kirmiz: renkli kil, K.S siyah

renkli kil)
Ornek
K.K K.S
Element

Ba 12,50 66,25
Sr 0,91 091
Ni 1,35 51,10
Cr 0,50 11,50
Cu 3,04 0,83
7n 2,04 2,15
Pb 0,42 0,96

Yapilan jeokimyasal caligmalar sonucunda amfora Ornekleri ve araziden

aldigimiz kil orneklerinin, major element ve iz elementlerinin yogunluguna gore

dagilimlar1 histogramlar yapilmistir (Sekil 3.5, Sekil 3.6). Bu histogramlar

incelenerek amfora parcalari kendi aralarinda ii¢ gruba ayrilmistir. Bu gruplar

asagida verilmistir:

1. Grup = H-8, H-11, H-17, H-13, H-12
2. Grup = H-14, H-15, H-16, H-19, H-10

3. Grup = H-1, H-2, H-3, H-4, H-5, H-6, H-7

olarak saptanmustir.
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H.8
AlLO,
HA1 | KS
MnO
H12 | KK HA H8
H2 E H11
HA3 [ H7
H5 | H3 H.10 H.14 H.13
HA4 | H.10 KS H4 | H6 |H15 H.16 | H7 | H.19 HA7 | HA2
HAT | Has H2 HA 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
HA19 [H16 | H3 | H4 [ H6 | H5
00 02 04 06 K.O
K.S
H.1 H.8
Na,O
H.2 H.7 | HA1
H.2
W3 w7 has H.3 H.10 | H.12
Hs us luas |uaz luas H5 | KK [H.A15 | H14 [ HA13
Ks H6 | H4 H.14 | H19 [HA7 [H16 H.10 KK H6 [ H4 | H16 | H19 | HA7
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 0 2 4
H.8 R
—  Ti0,
. H.I1
_ Si0, _ sl
e H2 H.I2
H.1 [H7
_ KK HS5 H.13
H.2 [H.10) H.8 — —
— H4 H.6 H.3 | H.17
KK | H4 |H.16 H.I1
K.S H.6 |H.19 HS5 |H.19] H.14 |H.l7 H.13|H.12 HAAS| H.16| H.14{ H1 | H.10 H.19 u
42 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 08 09 1,0 1,1 1,2
Fe,O, "
] H.8 H.7
H$ inll MgO
] H.11 H.10
H.11 H.1 — —
H12 Hid KK| 12 H.12 H.14 H.1
H.13 15| H.10 3| ms H.13 H.16 H5 | H2
H.17 H.19|H.16 H.7 |H4 | H.6 K.S KK | H17 H19 | H15| H3 | H6 | H4 | KS
6 7 8 9 10 11 12 13 0 2 6 10 14 18
H.2
H.5
PZOS
H7 KK H.A CaO
H8 | H.1 H.11 H.2
H.12 | H.11 H12 | KS | H3 H.5
H4 | HA14 [ HA3 H13 | H8 | H.7 H.6
H.16 | H15 | HA7 ’H.10 H.3 IE‘ IEI H.A7 |H.14 |HA19 | H4 | H.10 H.16| H.15
0,00 0,02 0,04 0,06 0,24 0,59 0 2 4 6 8 10

Sekil 3.5 Amfora Pargalarinin Major Element Dagilim Tablolar:
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H.2
Ni H3
H.7 I
H.6 Zn
H.9 .
H.7
H.13 H.10
K.K| H.12 H.1 H.12|H4 | HS
H8 | H.11 H.16 H3 | H2| H4 g i i
H.16| H.14| H9
K.S | H.17| H.19| H.10{H.15 H.14| H.5 | H.6
H.19| H.17| H.11 H.1
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Sekil 3.6 Amforalarin iz Element Dagilim Histogramlari.
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Major element analizlerine (SiO2, AloO3, FeaO3 ) gore K.S ( siyah renkli kil)
ornegi Hisaronli amfora orneklerinden ayrilmaktadir (Sekil 3.3). Kirmizi kil K.K
ornegi ise yalnizca NapO ve P20s igerigi acisindan farklilik sunmasina karsin

Hisaronii amforalarina benzerlik sunmaktadir.

Hisaronii amforalarint SiO2, NaO, TiOz, K20, CaO analizlerine gore kendi
aralarinda ikiye, AlpO3 MgO, FeoO3 degerlerine gore ise ii¢ gruba ayirmak

miimkiindiir.

Ni, Cr ve Cu iceriklerine gore Hisaronii amforalar iki gruba ayrilabilir (Sekil 3.6).
Bolgeyi temsil eden kirmizi kil (K.K) ve siyah kil (K.S) 6rneklerinin Ni, Cr ve Cu
icerikleri Hisaronii amforalarina oranla diigiiktiir. Bu durum amfora camurunda kil
disinda ilave malzeme olarak ultrabazik kaya kirintisinin konuldugunu ortaya

koymaktadir. Bu durum ince kesit ¢alismalar ile de desteklenmektedir.

Kizilcadag melanj1 icerisinde gézlenen ¢amurtasi seviyesine karsilik gelen kirmizi
renkli kilin amfora yapiminda kullanilmis olma ihtimali bu ¢alismaya gore daha

yiiksektir.

Amfora {iretimi sirasinda ¢amur regetesinde farkliliklarin oldugu kimyasal analiz
sonuglarindan da gézlenmektedir. Bu heterojen dagilimin olmasi camur recetesindeki

farkliliklar: ortaya koymaktadir. Belirgin farkliliklar gériilmemektedir.

3.4 Mineroloji ve Petrografi

Jeokimyasal calismalar sonucunda gruplara ayirdigimiz amfora parcalarinin
mineralojik ve petrografik Ozellikleri makroskobik ve mikroskobik olarak
belirlenmistir. Makroskobik olarak amfora pargalarinin rengi, dokusu mineral boyutu
g6z oniinde bulundurulup, amfora parcalarinin polarizan mikroskop altinda dokusal

ozellikleri ve mineral bilesimi dikkate alinarak petrografik 6zellikleri saptanmustir.
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Bu calismalara gore:

1. Grup (H-8, H-11, H-17, H-13, H-12)= Bu grup, mika mineralleri, piroksen,
kuvars, plajioklas mineralleri ve kaya parcalarindan olusmaktadir. Grubun ayirt edici
ozelligi bol miktarda mika minerali bulunmasi (muskovit, biotit) ve mikalarda yogun
sekilde yonlenme goriilmesidir (Sekil 3.8). H.13 nolu ornekte belirgin olarak kil
topaklar1 goriilmektedir (Sekil 3.9).

2. Grup (H-14, H-15, H-16, H-9, H-10)= Grup olivin, piroksen, ultrabazik
parcalar, serpantin, biotit, muskovit, minerallerini icermektedir. Az miktarda
turmalin ve lamprobolit mineralleri goriilmektedir. Lamprobolitin varlig1r volkanik
katki olabilecegini gostermektedir. Grubun ayirt edici 6zelligi yogun miktarda olivin,
piroksen gibi ultrabazik kokenli minerallerden olugmasidir (Sekil 3.10, 3.11, 3.12 ve
3.13).

3. Grup (H-1, H-2, H-3, H-4, H-5, H-6, H-7)= Grup, mika mineralleri, kuvars,
plajioklas, serpantin, piroksen minerallerinden ve kaya parcalarindan olugmaktadir.

Grubun ayirt edici 0zelligi bol miktarda serpantin bulunmasidir (Sekil 3.14, 3.15).
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3.4.1 Mikroskop Goriintiileri

Sekil 3.7 H-17"ye ait mikroskop fotografit uzun Sekil 3.8 H-13" e ait mikroskop fotografi ortadaki

mineraller biotit parcalaridir mika biiyik mineral metamorfik kaya parcasidir

minerallerindeki yonlenme goriilmektedir etrafindaki mineraller ise kuvars pargaciklar1 ve
mika mineralleridir

Sekil 3.9 H-13’e ait mikroskop fotografi ortada Sekil 3.10 H-14’e ait mikroskop fotografi ortada
belirgin  olarak  gorillen  mineraller kil goriilen biiyiik mineral piroksen pargasidir
parcaciklaridir

Sekil 3.11 H-14’e ait mikroskop fotografi

mika, kuvars, piroksen minerallerine ait genel goriilen bilyiilk mineral amfibol parcasi

goriintii etrafindaki mineraller kuvars piroksen mika
parcaciklari
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Sekil 3.13 H-10’a ait mikroskop fotografi Sekil 3.14 H-3’e ait mikroskop goriintiisii
ortada goriilen biiylik mineraller bozunmus ortada goriilen biiyiik mineral serpantin parcgasi
olivin parcaciklari

Sekil 3.15 H-4’ e ait mikroskop goriintiisii
ortada goriilen mineral amfibol parcasi
etrafindaki mineraller, kuvars, mika parcalari,
plajioklaslar, serpantin parcalari

3.5 Amforalarin Yeniden Pisirilmesi

Kirmiz1 pisme rengine sahip amforalarin pisme sicakligin1 saptamak amaciyla
Hisaronii amforalarinin dip bolgesinden alinan ornekler 650 °C, 750 °C, 850 °C ve
950 °C sicaklikta elektrikli firinda pisirilmistir. Bu islem sonucunda amforalarin
renklerine bakilarak pisirilme sicakliginin 850-900 °C araliginda olabilecegi

gozlemlenmistir.

Kesiti alinan amforalarin merkezinde birincil pisirilmeden kaynaklanan siyah
cekirdek gozlenmektedir. Bu durum, ornegin kalin olmasindan dolayr merkezde

oksidasyon ortaminda pigsmenin gerceklesmedigini gostermektedir. Tekrar pisirme
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isleminde merkezdeki gri renk kaybolmustur. Bu nedenle merkezdeki renk dikkate

alinmamalidir.

650 °C 750 °C 850 C 950 °C

Sekil 3.16 Amfora parcalarinin pigme sicakliklari. Ortada gozlenen gri renk indirgen ortamu temsil
etmektedir.

3.6 X-Ray Difraktometre Caliymalar:

Farkli ii¢ grubu temsil etmek iizere H-2, H-8 ve H-14 6rnekleri tizerinde yapilan
X-ray diftaktogram sonuclart Sekil 3.17, 3.18 ve 3.19°da gOsterilmistir.
Difraktogramlara gore her grupta degisen miktarlarda kuvars ve feldispat, H-8 ve
H-14 orneklerinde hematit, H-8 ve H-2 Orneklerinde ise olivin ve piroksen
mineralleri gozlenmektedir. H-8 Orneginin mikaca , H -2’nin ise serpentin

mineralince zengin olmasi bu gruplar1 digerlerinden farkli kilmaktadar.

XRD analizinde katsit mineraline rastlanilmamasi 700 °C ve iizeri oksidasyon

ortaminda pismis oldugunu isaret etmektedir.
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Sekil 3.17 H-2 orneginin X-ray difraktogrami Q:kuvars, Se:serpantin F:feldispat, Prx:piroksen,
Ol:olivin, M: Mika.
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Sekil 3.18 H-8 6rneginin X-ray difraktogramu Q: kuvars, F: feldspat, Prx: piroksen,Ol: olivin He:
hematit, M: mika.
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Sekil 3.19 H-14 6rneginin X-ray difraktogram F: feldspat, Q: kuvars, He: hematit



BOLUM DORT
SONUCLAR

Rodos amforas1 olarak tanimlanan Hisar6nii kazist iiriini amforalarin
hammaddesinin nereden geldigini ortaya koymak amaciyla 18 adet Hisaronii
amforasinin petrografik ve jeokimyasal analizleri yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda

tic adet birbirine yakin grup olusturulmustur.

Yapilan kimyasal analiz sonuclarina gore Hisar6nii amforalart Rodos
amforalarmin kimyasal icerigine benzemektedir. Hisaronii ve Rodos bdlge
jeolojilerinin birbirine benzer olmasi nedeniyle hammadde kaynaklarinin da benzer

olmasinin normal oldugu ortaya konmaktadir.

Uc adet grup icerisinden secilen Ornekler iizerinde yapilan XRD calismasi
sonucunda mineral fazlar1 ortaya konmustur. Hisaronii amforalarinda kalsit
mineralinin gdzlenmemesi amforalarin 700°C iizeri bir sicaklikta pismis olabilecegini
gostermektedir. Tekrar pisirme calismalari amforalarin oksidasyon pisme ortaminda
850-900°C civarinda pistigini gostermektedir. Bolgeden alinan iki adet kil 6rnegi
tizerinde yapilan kimyasal analiz sonuclarina gore kirmizi renkli kil Hisaronii

amforalarinin kimyasina daha yakindir.
Kizilcadag melanj1 igerisinde bulunan kirmizi renkli kilin amfora camuru

hazirlanmasinda eleme — siizme gibi islemler sonucunda kullanilmis olma olasilig1

yiiksektir. icerisinde ultrabazik kokenli kaya kirintilar1 sonradan ilave edilmistir.
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