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Fiziksel optik teknigi (FO), elektriksel olarak biiyiik hedeflerden elektro-
manyetik sagilimin hesaplanmasinda oldukc¢a hizli ¢oziimler sunabilmektedir.
Dahasi, gometrinin kenarlarindan ve sivri koselerinden kaynaklanan kirinim et-
kisini de kapsayan kirmmimmin fiziksel teorisi (KFT) gibi daha yiiksek dereceli
yaklagiklamalarda kullanilarak FO tekniginin hassasiyeti arttirilabilir. Ote yan-
dan, sagilimin belli bir frekans ve/veya ag1 araliginda, yeterli siklikta 6rneklenerek
hesaplanmasinin istendigi durumlarda, daha fazla hizlanmaya gereksinim duyu-
labilmektedir. Bu gesit uygulamalarda, FO integralinin ¢ok seviyeli bir yaklagim
ile hesaplandig1 ¢ok seviyeli fiziksel optik algoritmasi (CSFO) ile biiyiik 6lgiide
hizlanma saglanabilir. KFT gibi yiliksek dereceli yaklagiklamalarda, kirinim et-
kisi, sadece geometrinin kenarlarinda ve sivri kogelerinde hesaplanarak FO sonu-
cuna eklenir. Ote yandan, FO integrali geometrinin tiim yiizeyi tizerinde he-
saplanir ve bu nedenle bu tiir yaklagiklamalarin hesaplanma zamaninda belir-
leyici unsurdur ve FO integralinin daha hizli alinmasi bu tiir yaklagiklamalarda
da kayda deger bir hizlanma saglayacaktir. Bu tez c¢aligmasinda, bu algo-

ritma {izerinde iki farkl iyilestirme sunulmaktadir. Ilk iyilestirme, algoritmanin



diizensiz iiggenlemeleri iceren sacilim problemlerinin de c¢oziilebilecegi sekilde
degistirilerek, CPU zamammnm diisiiriilmesidir. Ikinci iyilestirme ise algoritmanin
O (N3) bellek gereksiniminin O (N?log N)’e diiiiriildiigii, bellegin verimli kul-
lanildigi uyarlamasidir. Sunulan bu iki iyilegtirmenin verimlilikleri ise, ti¢ boyutlu
bir hayalet ucagin sagilim orgiisiiniin ytikselig agisina, yanca agisina ve frekansa
bagli olarak hesaplandigi, gercek hayatta kargilagilan bir problemin de aralarinda

bulundugu sayisal ornekler ile sunulmustur.
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