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OZET

TUM DANE ARPA ICEREN ETLIiK PILiC YEMLERINE ENZIM
ILAVESININ PERFORMANS, BESIN MADDELERINDEN
YARARLANMA VE SINDIRIM SIiSTEMI UZERINE ETKILERI

MERT, Selim
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Boliimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Figen KIRKPINAR
Temmuz 2007, 80 sayfa

Bu tezde tiim dane arpa igeren etlik pili¢ yemlerine B-glukanaz enzimi
ilavesinin performans, besin maddelerinden yararlanma ve sindirim sistemi {izerine
etkileri incelenmistir.

Bu amagcla 48 adet Ross 308 erkek etlik civeiv rasgele dort gruba ayrilmistir.
Birinci grup; % 20 tiim dane arpa iceren ve % 0.1 oraninda P-glukanaz enzimli
(DAE), ikinci grup; % 20 tiim dane arpa igeren enzimsiz (DAZ), li¢lincii grup; % 20
ogiitiilmiis arpa iceren ve % 0.1 oraninda B-glukanaz enzimli (OAE) ve dérdiincii
grup; % 20 dgiitiilmiis arpa i¢eren enzimsiz (OAZ) olarak ayrilmistir. Bir hafta ana
makinasinda grup halinde barindirilan civcivler daha sonra bireysel metabolizma
kafeslerine alinmistir. Yem ve su ab-libitum olarak sunulmustur. Canli agirlik, canl
agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma, karkas randimani, gégiis ve but eti
besin madde kompozisyonu, i¢ organlarin agirliklari, gégiis ve but eti ile sindirim
organlari igeriklerinin pH degerleri, besin maddelerinin % sindirilebilirlikleri, digk1
viskozite, kan kolesterol ve trigliserid degerleri saptanmistir.

Deneme sonunda muamelelerin etlik pili¢lerin performans kriterleri {izerine
onemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir (P>0.05). Kesim yas1 (6. hafta) ortalama
canlt agirliklar: sirasiyla; 2766.09+70.77, 2669.63£82.99, 2695.83+67.76,
2728.27+£70.77 g ve 0-6 haftalar aras1 yemden yararlanma degerleri sirasiyla;
1.76+0.04, 1.78.+£0.04, 1.76+0.03, 1.71£0.04 olarak bulunmustur. Deneme boyunca
muamele gruplar: arasinda karkas randimani, gdgiis ve but eti besin madde
kompozisyonu, i¢ organlarin agirliklari, gogiis ve but eti ile sindirim organlari
iceriklerinin pH degerleri, besin maddelerinin % sindirilebilirlikleri, digk1 viskozite,
kan kolesterol ve trigliserid ag¢isindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmamistir (P>0.05). Tiim dane arpa tiiketen gruplarda taglik agirliklar: 6gtitiilmiis
arpa tiiketen gruplardan 6nemli derecede daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Bu
sonuglar tiim dane arpa ve enzim i¢cermeyen etlik pili¢c yemlerinin hayvanlara ad-
libitum olarak rahatlikla sunulabilecegini gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Arpa, B-glukanaz enzimi, etlik pili¢, besin madde
sindirilebilirligi, sindirim organlar1 pH degerleri.
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ABSTRACT

EFFECTS OF INCLUSION OF ENZYME TO THE BROILER DIETS
CONTAINS WHOLE BARLEY ON PERFORMANCE, NUTRIENTS
DIGESTIBILITY AND GASTROINTESTINAL TRACT

MERT, Selim
Msc. Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Figen KIRKPINAR
July 2007, 80 Pages

This current thesis was carried out to determinate the effects of inclusion of 3 -
glucanase enzyme to the brolier diets which included whole barley on the growth
performance, nutrient digestibility and digestion system of broiler chickens.

For this purpose, total 48 Ross 308 male broiler chicks were divided into four
groups randomly. First group were treated to the diet with :% 20 whole barley and %
0.1 B-glukanaz enzyme, second group were treated to the diet included % 20 whole
barley and without enzyme, third group were given the diet included % 20 grinded
barley with % 0.1 B-glukanaz enzyme and fourth group were given the diet with % 20
grinded barley and without enzyme. Chicks housed in growth units for the first week
after that chicks were kept in individual metabolism cages. Feed and water were
provided ad libitum during the experiment. Body weight, body weight gain, feed
consumption, feed conversion ratio, nutrient composition of breast and thigh meats,
weights of inner organs, pH values of thigh meat, breast meat and contents of gizzard
and gut, nutrient digestibility, blood cholesterol and triglyceride ratio, excreta
viscosity and carcass yield were determined. Performance criterions of the broilers
were not influenced by the treatments (P>0.05). Average body weights of 6-week-old
chickens were 2766.09+70.77, 2669.63+82.99, 2695.83467.76, 2728.27+70.77 g and
average feed conversion ratios between 0 to 6 weeks were 1.76+0.04, 1.78.+0.04,
1.76+0.03, 1.71+0.04 respectively. There were no significant differences among the
treatment groups for the nutrient composition of breast and thigh meats, weights of
inner organs, pH values of thigh meat, breast meat and contents of gizzard and gut,
nutrient digestibility, blood cholesterol and triglyceride level, excreta viscosity and
carcass yield (P>0.05). Gizzard weights obtained from the groups consumed whole
barley were found significantly heavier than other two groups consumed grinded
barley (P<0.05).

Based on these results, it could be concluded that the broiler diets with whole
barley and without enzyme will be able to be offered to broiler chickens were ad-
libitum.

Keywords: Barley, B-glucanase, broilers, digestibility, pH values of gizzard and gut.
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1. Giris

Kanath yetistiriciliginde yem ve yemleme masraflari, tiim giderler icerisinde %
60-70’lik bir oran ile en biiylik paya sahiptir. Et iiretiminde karlilik, en diisiik yem
tiketimi ile en kisa siirede en yiiksek canli agirligin elde edilmesi ile
gerceklestirilebilmektedir. Bu sebeple glinlimiizde etlik pili¢ler lizerinde yiiriitiilen
besleme calismalarinin esas1 yemden yararlanma dolayisiyla karliligin arttirilmasina

dayanmaktadir.

Etlik piliglerin beslenmesinde farkli 6zelliklere sahip bitkisel ve hayvansal
kaynakli yemler kullanilmaktadir. Etlik pili¢lerin beslenmesinde kullanilan tipik bir
karma yemin yapisinda % 60-70 civarinda bugday, arpa, misir gibi dane yemler
bulunmakta, ayrica protein kaynagi olarak kullanilan soya kiispesi de 6nemli bir yer
teskil etmektedir. Ozellikle misir+soya temeline dayal1 karma yemlerle beslenen
kanatlilarda yemin biiyiik bir miktar1 ithalatla karsilanmaktadir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gére 2005 yili musir iiretimi 4 200 000 tondur (TUIK, 2005). Mistr,
gerek iliretiminin yetersizligi ve gerekse nisasta ve yag sanayinin ana
hammaddelerinden biri olmas1 dolayisiyla yem sanayinde kullanilabilecek yemlik
misir miktart azalmaktadir. Yem sanayindeki bu yetersizlik ithalat yoluyla
kapatilmaya ¢alisilmakta ve zaman zaman ¢esitli sebeplerle meydana gelen fiyat
dalgalanmalar1 nedeniyle karma yemlerde yeterince misira yer verilememektedir.
Zaten vitamin ve mineral yemlerin tamaminin ve soya kiispesinin de % 95’inin ithal
edilmesi nedeniyle etlik pili¢ iretim maliyetini artirmakta ve diinya piyasalarinda
rekabet edebilme sansini ortadan kaldirmaktadir (Cift¢i ve ark., 1997). Bu olumsuz
sartlardan kurtulabilmek ancak kendi yem kaynaklarimizi miimkiin oldugu 6l¢iide
kullanmakla asilabilecektir. Ulkemizde iiretimi yaygin olarak yapilan arpa ve bugday
hayvan beslemede 6nemli enerji kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Ancak bu

tahillarin 6zellikle kanatli hayvan karma yemlerinde kullanimi sirasinda igerdikleri



nisasta olmayan polisakkaritler nedeniyle ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklar
biyoteknolojik iiriinler sayesinde azaltilarak, karmalarda kullanilma diizeyleri

artirilabilmektedir.

Etlik pili¢lerin beslenmesinde kullanilan dane yemlerin basinda misir
gelmektedir. Fiyatlarinin birbirlerine yakin olmasina ragmen arpa etlik pili¢ karma
yemlerinde misir kadar kullanilmamaktadir. Bunun sebebi, arpada yiiksek miktarda
nisasta tabiyatinda olmayan polisakkaritlerin (NOP) bulunmasidir. Kanatli sindirim
sisteminde NOP’leri parcalayacak enzimlerin olmamasi, karma yeme yiiksek
miktarlarda arpa konulmasini engellemektedir. Yemlerin yapisinda bulunan NOP’ler
ancak sindirim sisteminde bulunan mikroorganizmalarca iiretilen enzimler vasitasiyla
parcalanabilmektedir. Bu nedenle kanatlilar mikrobiyal sindirim bolgesi olan sekuma

gelinceye kadar yemlerdeki NOP’lerden tam olarak yararlanamazlar (Hotten, 1991).

Bitki tiirlerinin seliiloz yapilar: arasinda farklilik bulunmadig: halde,
monosakkarit ve NOP bakimindan 6nemli farkliliklar vardir (Bedford, 1991). NOP
bilesikleri bitkisel hiicre duvarinin yaklasik olarak %70-95’ini olustururlar.
Kanatlilarda bunlara yonelik endojen enzim olmadigindan, bunlar enerji veren besin

maddeleri olarak kanatlilarin en az yararlanabildikleri bilesiklerdir (Adams ve Pugh,

1993).

Kanatlhi karma yemlerinde bugday, arpa, cavdar ve yulaf gibi yemler fazlaca
kullanildiginda, igerdikleri zengin NOP bilesikleri sindirim sisteminde diger
bilesiklerle bag olusturarak, bagirsak igerigi viskozitesinin yiikselmesine, bagirsak
hareketliliginin artmasina fakat, bagirsak kanali boyunca icerik hareketinin
yavaslamasina (Salih ve ark., 1991) ve bagirsak villuslarindan pasif difiizyon yoluyla
besin maddelerinin emiliminin azalmasina neden olmaktadir (Campbell ve ark., 1983).

NOP bilesenlerinden birisi olan B-glukanlarin yiiksek su tutma kapasiteleri nedeniyle,



fazla tiiketilmeleri durumunda su tiiketimi ve disk: ile atilan su miktar1 artmakta,

hayvan dehidrasyona ugramakta ve altlik kalitesi kotiilesmektedir (Salih ve ark, 1991).

Bu calisma etlik pili¢ karma yemlerine 6giitlilmiis ve tiim dane arpa kullanimi1
ile bunlara enzim ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiikketimi, yemden
yararlanma, karkas randimani, gogiis ve but eti besin madde kompozisyonu, i¢ organ
agirliklari, gogilis ve but eti ile sindirim organlari igerikleri pH degerlerine, besin
maddesi sindirilebilirliklerine, disk1 viskozitesi, kan kolesterol ve trigliserid icerikleri

tizerine olan etkilerini karsilagtirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. Onceki Calismalar

2.1. Kanatli Beslemede Arpa ve B-Glukanaz Enzimi ile Yapilmis Caligsmalar

Arpa, lilkemizde bugdaydan sonra en ¢ok ekimi yapilan bir bugdaygil tiirtidiir.
Bugday daha ¢ok insan gidasi olarak degerlendirilirken arpa ilk sirada yem olarak,
ikinci sirada da bira iiretiminde degerlendirilir. Yazlik, kislik, kavuzlu ve kavuzsuz
olmak iizere degisik tiirleri vardir. Kavuzlu olanlarda daneler, kavuz ve kabuk
beraberce gelisirler (Ergiil, 1997). Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 2005
yilinda bugday, arpa, ¢avdar yulaf ve misir i¢in elde edilen verim 21 500 000, 9 500
000, 270 000, 270 000 ve 4 200 000 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2005).

Arpa, icerdigi besin maddeleri ve bunlarin sindirilebilirligi yoniinden yazlik ve
kislik oluslarina goére dnemli dl¢iide farklilik gosterebilir. Ayn1 sekilde kavuzsuz
(ciplak) arpa kavuz tasimadigindan dolay1 digerlerine gore yar1 yariya daha az ham
seliiloz, daha fazla ham protein, buna uygun olarak da daha az miktarda nitrojensiz 6z
maddeler bulundurur ve besin maddelerinin sindirilebilirligi de daha 1yidir. Genelde
tiim arpa tiirlerinde organik besin maddeleri % 85’lik bir sindirilebilirlikle olduk¢a

ylksek bir degere sahiptir (Ergiil, 1997).

Kiimes hayvanlarinin karma yemlerinde arpa, misir ve bugdaya gore daha az
tercih edilir. Ayrica kavuzlari nedeniyle de degerlendirme orani diisiiktiir. Bu nedenle
karma igerisindeki miktarinin % 15’1 gegmemesi gerektigi, eger fazla miktarlarda
kullanilirsa, diisiik yararlanma yaninda sindirim sisteminde tikanmalara ve buna bagh
olarak da dliimlere neden olabilecegi bildirilmektedir (Ergiil, 1997). Arpa enerji
diizeyinin diisiik olmasi, yapisindaki B-glukanlar ve pentozanlara bagli sindirim

glicliigii nedeniyle etlik civciv ve pili¢ karma yemlerinde ¢ok fazla kullanilmaz. Aksi



takdirde sindirim bozukluklarina, biiylimede yavaslamaya, yapiskan diski (kloak
etrafinda diski birikimi) ve 1slak altlik olusumuna neden olur. Bunun yani1 sira
civcivlerin ince 6giitlilmiis karma yemlerine fazla miktarda ¢giitiilmiis arpa katilmasi
halinde bagirsak tikanmalari sonucu dlimler de goriilebilmektedir. Arpa, genellikle
enerji gereksinimleri daha az olan yumurtaci pili¢ ve tavuk karma yemleri ile damizlik
tavuk ve hindilerin karma yemlerine katilmaktadir. Ancak uygun eksojen enzim
takviyesi ile etlik pili¢ karma yemlerinde de belirli diizeylerde emniyetle kullanilabilir

(Kutlu, 2004).

Kanatlilar tiim dane arpay1 dis kabuklar: ve kavuzdan dolay1 lezzetli
bulmazlar. Bunun i¢in kullanmadan 6nce 6giitiilmeleri gerekir. Daneyi saran kap¢igin
orant % 10-14 arasindadir. Ham yag diizeyi % 2’nin altindadir. Yiiksek ham seliiloz
ve nigasta tabiyatinda olmayan polisakkaritlerinden (NOP) dolay1 arpanin diisiik
kaliteli orneklerinden kag¢inilmalidir. Orta kaliteli olanlarin yem degerleri ise
peletlendiklerinde artar. Arpanin yapisinda bulunan ve NOP’lerden biri olan -
glukanlar basta enerji olmak {izere tiim besin maddelerinin degerini azaltir ve
kullanimini1 sinirlar. Mantar ve bakteriyel enzimlerin ilavesiyle arpanin besin
degerinde bir artis saglanmistir. Bu artis enerjide % 20’yi bulmaktadir. Kapgik

oraninin yulaftan daha az olmasi nedeniyle enerjisi de yulaftan daha yiiksektir (Ergiin,

2001).

Kanatli hayvanlar B-glukanlar ve pentozanlar gibi nisasta tabiyatinda olmayan
polisakkaritleri sindirebilecek enzimlere sahip olmadiklar1 i¢in bugday ve arpa gibi bu
maddelerce zengin olan yem hammaddelerinden yeteri kadar faydalanamazlar.
Yapisinda yiiksek miktarda nisasta tabiyatinda olmayan polisakkaritler bulunduran
bugdaygil dane yemleri, kanatli hayvanlarda yapiskan diski olusumuna ve performans
diisiikliigiine sebep oldugu i¢in, bu yemler kanatli karma yemlerinde ancak sinirl

miktarlarda kullanilabilmektedir. Bununla birlikte nisasta tabiyatinda olmayan



polisakkaritlerin, besin maddelerinden yararlanmay1 azaltan 6nemli anti besleme

faktorleri olduklar: bildirilmektedir (Hygheabert ve Degroote, 1995).

Arpanin bilesiminde bulunan antitripsin, antikimotripsin, tanin ve B-glukan
gibi kimi maddeler besin maddesi degerini olumsuz yonde etkilemektedir. Arpanin
besin degerini negatif yonde etkileyen bu maddelerin olumsuz etkilerini gidermek
amaciyla, son yillarda kiimes hayvanlarinin ve 6zellikle etlik pili¢ ve hindi
palazlarinin beslenmesinde kullanilacak olan arpalara bazi teknolojik islemler
uygulanmasi (suyla i1slatma, otoklav etme, mikronizasyon) veya yiiksek oranda arpa

iceren karma yemlere enzim eklenmesi dnerilmektedir (Ozkan ve Bulgurlu, 1988).

B-glukanlar, nisasta olmayan polisakkaritlerdir. Bir¢ok bitki tohumundaki
ksiloglukanlari, manoglukanlar1 ve glukan yapisindaki sakizlari icermektedir. Aynen
glikoz molekiillerinde oldugu gibi birbirlerine B(1,3) ve B(1,4) glikozidik baglar ile
baglanmislardir. Seliilozdaki B(1,4) bagina ek olarak f(1,3) baglarin1 da icermeleri
bunlara dall1 bir yap1 kazandirdig1 gibi, ayrica suya olan affinitelerini (suyla sisme) ve
viskoziteyi artirir. Bu bilesiklerin antiniitrisyonel karakteri de bu 6zelliklerinden ileri
gelir. B-glukanlar, bugdaygillerin hiicre duvarinda ¢ok az miktarda bulunurken, arpa
ve yulafta yiiksek diizeylerde bulunurlar. Bunun yani sira B-glukanlar, suda kismen
¢Ozliniirler ve kivamli bir yap1 olustururlar. Tamamen ¢6ziinmeleri i¢in alkali bir
cozelti gerekir. Sulu ortamda kivamli ve jellesme gdsteren bir yap: halini almasi,
tesadiifi B(1,3) dallanma gostermelerine baglanmaktadir. Kiimes kanatlilarinda ve
memelilerde B-glukanlar1 sindirecek enzim bulunmamaktadir (Okuyan ve Filya,
2003). Cizelge 2.1.’de dane yemlerde bulunan nisasta tabiyatinda olmayan

polisakkaritler goriilmektedir.



Cizelge 2.1. Dane yemlerde bulunan nisasta tabiyatinda olmayan polisakkaritler (NOP)

Dane B-glukan | Uronik | Galaktoz | Mannoz | Ksiloz | Arabinoz
yem (%) asit (%) | (%) (%) (%) (%)
Bugday 0.9 0.2 0.1 0.2 3.8 1.8
Cavdar 1.3 1.2 0.3 0.7 4.1 2.2
Tritikale 0.7 0.2 0.3 0.3 3.7 1.8
Yulaf 3.9 1.0 0.8 0.1 5.3 1.0
Arpa 4.3 0.4 0.2 0.3 4.4 1.7
Misir 0.05 1.55 0.59 0.06 2.2 1.2
Soya 0.1 3.8 4.6 1.3 2.2 2.0

(Nir ve Senkoylii, 2000)

Bir yemin toplam NOP degeri her zaman i¢in antibesleme potansiyeli ile
iligkili degildir. Zira NOP’lerin viskoziteyi artiran faktorii esas olarak yapilarindaki -
glukanlar ile pentozanlarin ¢oziinebilir fraksiyonlariyla iliskilidir. Ornegin arpada -
glukanlarin konsantrasyonu pentozanlardan daha diisiik oldugu halde, bunlarin
¢oziinebilir fraksiyonlar1 daha yiiksek oldugundan bagirsak icerigi viskozitesini

belirleyen esas olarak bu fraksiyonlardir (Nir ve Senkdylii, 2000).

Dane yemlerin NOP kapsamui ile bunlarin niteligi sadece iklim kosullariyla
topraga ve depolama kosullarina bagli olarak degil, ayn1 zamanda depolama siiresiyle
de iligkilidir. Farkli1 27 arpa numunesinde saptanan B-glukan degerlerinin %2.1 ile 5.1
arasinda degistigi goriilmiistiir. Fakat depolama siiresi viskoziteyi etkilememektedir.
Nitekim B-glukan’ca zengin arpa varyetesinde (Barbarosa) depolama siiresine bagl
olarak viskozite degerinin diistiigii, metabolik enerji degerinin yiikseldigi, B-glukan
degeri diisiik varyetede (Union) depolama siiresinin metabolik enerji degeri iizerine
bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Cizelge 2.2.’de arpa varyetelerinde depolama
siiresine bagli olarak metabolik enerji ve viskozite degerlerinde meydana gelen

degisme verilmistir (Nir ve Senkdylii, 2000).



Cizelge 2.2. Arpa varyetelerinde depolama siiresine bagli olarak Metabolik Enerji
(kcal/kg KM) ve viskozite degerlerinde meydana gelen degisme

Arpa varyetesi Barbarosa Union
Depolama siiresi 0 6 12 0 6 12
(ay)

Ham seliiloz (%) 5.2 5.4 5.5 4.5 4.8 4.4
Toplam B- 3.5 3.9 3.3 2.0 1.9 2.3
glukanlar (%)

Cozinmez B- 1.1 1.4 1.2 0.9 1.8 2.3
glukanlar (%)

Viskozite (cPS) 109 5.8 7.7 4.3 3.4 3.6
Metabolik enerji' 3117 2953 3074 3310 3237 3252
Metabolik enerji | 3140 3179 3248 3266 3250 3324
+ enzim’

Enzim etkisi’ +23 +226 +174 -44 +13 +72

>: Enzim etkisi; metabolik enerj i’ -metabolik enerji+enzim2 (Nir ve Senkoylii, 2000)

Arpa, bugday, yulaf ve ¢avdar gibi bugdaygil dane yemleri 6nemli miktarda
nisasta tabiyatinda olmayan ve bu dane yemlerin besin degerini olumsuz yonde
etkileyen polisakkaritler icermektedir (Kirkpinar ve ark. 1997). Bugdaygil dane
yemlerinin besin degerini etkileyen nisasta tabiyatinda olmayan polisakkaritler ve
pentozanlar dane yemlerin endosperm hiicre duvarlarinda bulunmaktadir (Kirkpinar
ve ark. 1997). Pentozanlar ve -glukanlar yiiksek molekiil agirligina sahiptirler ve
diger bilesiklerle de bag olusturabilmektedirler (Broz ve Perrin-Voltz, 1994;
Fernandez, ve ark. 1973; Forrest ve Wainwright, 1977). Pentozanlar da 3-glukanlar
gibi suda ¢oziinebilir ve suda ¢oziinmez formda bulunmaktadir (Hashimata ve ark.
1987). Suda ¢ozinebilir B-glukanlar kanatlilarda intestinal i¢erigin viskozitesini
artirmak suretiyle besin maddelerinin sindirimi ve bagirsak igerisindeki hareketini
engellemektedir. Suda ¢éziinemeyen B-glukanlar ise bagirsak igersinde amilolitik
aktivitelerin nigasta graniillerine ulagmasini engellemektedir. Bu nedenle B-glukanlar

besin maddelerinin sindirimi ve absorpsiyonunu azaltmaktadir (Yaprak, 1999).



Etlik pili¢lerin karma yemlerinde arpa ve yulaf kullanim1 yapisinda bulunan
(1,3)(14) B-glukanlar nedeniyle sinirlidir. B-glukanlar’t da i¢eren nisasta tabiyatinda
olmayan polisakkaritler (NOP) bagirsak liimeni igerisinde viskoz bir ortam
yaratabilirler (Smits ve Annison, 1996). Coziinebilen NOP’ler diisiik metabolik enerji
(Austin ve ark. 1999) ve besin emiliminde azalmaya neden olurlar (Smits ve Annison,
1996). Tahil kaynagi olarak arpa ve yulafin kullanildig1 bir¢ok Avrupa iilkesinde B-
glukanaz enziminin kullanilmas1 yaygin bir uygulamadir (Elwinger ve Saterby, 1987).
Yulaf temeline dayali karma yemlere ilave edilen enzimin, agirlik artisint % 46,
metabolik enerjiyi % 32 ve ham yag sindirilebilirligini % 300 iyilestirdigi
gdzlemlenmigstir (Friensen ve ark. 1992). Yapilan bir ¢aligsmada arpa temeline dayal
karma yemlere ilave edilen B-glukanazin performansi iyilestirmesi yani1 sira
kanatlilarda sindirim sistemi organlarinin oransal agirliklarini % 13 azaltabildigi ve
boylece kesim Oncesi gogiis kas1 oransal degerlerinde iyilesmeye neden olabildigi,
performanstaki gelismenin diisiik viskoziteye bagli olarak meydana geldigi
belirtilmektedir (Brenes ve ark. 1993). Bununla birlikte NOP parcalayict enzimlerin
etki sekli heniiz tam olarak anlasilmamistir (Lazaro ve ark. 2003; Jozefiak ve ark.

2004).

Bugdaygil dane yemlerinin viskozitesi bu yemlerin besleme degerinin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir (Campbell ve ark., 1986). Bugdaygil dane
yemlerinin hiicre duvarlarinda bulunan B-glukanlar ve pentozanlar dane yemlerin
viskozitesini etkilemektedir. Nitekim, arpadaki B-glukanin arpanin asit-ekstrakt
viskozitesini etkiledigi belirtilmektedir (Svihus ve ark., 2000). Arpanin B-glukan
icerigi ile asit-ekstrakt viskozitesi arasindaki regresyon katsayisi ’=0,91 olarak

saptanmistir (Bhatty, 1987).

Arastirmada, misir yerine % 40 diizeyinde arpa igeren karma yemlere

antibiyotik ve enzim ilave edilmistir. Antibiyotik olarak zinc bacitracin, enzim olarak
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ise Trichoderma viride’den elde edilen selliilaz, endo- 1,3; 1,4-B-glukanaz, ksilanaz,
pektinaz ve amilaz aktivitesine sahip ticari bir enzim karisimi kullanilmistir. Bu
caliymada enzim ve antibiyotik ilavesi performans ilizerinde olumlu etkide
bulunmustir. Ayrica, bagirsak igeriginin viskozitesi ve yapiskan diskili hayvan sayisi

oranini diigtirmistiir (Yaprak ve Kirkpinar, 2003).

Mahdi Ahmed ve Kirkpinar (2003a) yaptiklar1 ¢alismada baz1 arpa
varyetelerinde, 6glitme derecesi, varyete, suda bekletme ve otoklavlama
muamelelerinin ekstrakt viskozitesi ve pH degeri lizerindeki etkileri incelenmistir.
Ogiitme derecesi; su, alkali ve asit ekstrakt viskoziteleri {izerine dnemli etkide
bulunmustur. Genel olarak 0,5 mm’lik 6giitme derecesinde 1 mm’lik 6gilitme
derecesine gore daha yiiksek viskozite elde edilmistir. Suda bekletme ve otoklavlama
muameleleri su, alkali ve asit ekstrakt viskozitelerinin ylikselmesine ve pH’ nin
diismesine neden olmustur. Genel olarak varyeteler arasinda 6nemli farklar
bulunmustur. Incelenen ekstrakt viskozite yontemleri arasindaki korelasyon pozitif ve

yliksek bulunmustur.

Mahdi Ahmed ve Kirkpinar (2003b) yaptiklar1 ¢alismada bazi bugday
varyetelerinde, 6gilitme derecesi, varyete, suda bekletme ve otoklavlama
muamelelerinin ekstrakt viskozitesi ve pH degeri iizerindeki etkileri incelenmistir.
Ogiitme derecesi; su, alkali ve asit ekstrakt viskoziteleri {izerine dnemli etkide
bulunmustur. Genel olarak 0,5 mm’lik 6giitme derecesinde 1 mm’lik 6giitme
derecesine gore daha yliksek viskozite elde edilmistir. Suda bekletme ve otoklavlama
muameleleri su, alkali ve asit ekstrakt viskozitelerinin yiikselmesine ve pH’nin
diismesine neden olmustur. Genel olarak varyeteler arasinda dnemli farklar
bulunmustur. incelenen ekstrakt viskozite yontemleri arasindaki korelasyon pozitif ve

yiiksek bulunmustur.
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Gracia ve ark. (2003) yaptiklar1 bir ¢alismada 1s1 islemi gérmiis ve enzim ilave
edilmis arpa iceren karma yemlerle beslenen etlik piliglerde sindirim sistemi ve
performans kriterleri izerine olan etkilerini incelemislerdir. Calisma 21 giinliik yasa
kadar stirdiiriilmiistiir. Is1 islemi gérmiis arpa ile hazirlanan karma yemi tiiketenler 8
glinliik yasa gelinceye kadar diger gruplardan daha hizli gelisme gdstermislerdir.
Enzim ilavesinin etlik piliglerin performanslarini artirdigi gézlenmistir. Bagirsak
igerigi viskozitesi 1s1 islemi gdormiis arpa tiiketenlerde yiikselmis ve enzim ilaveli
gruplarda diismiistiir. Vilus yiikseklikleri 1s1 islemi ve enzim ilaveli arpa kullananlarda

artmasina ragmen vilus ylizey alani sadece enzim ilaveli gruplarda yiikselmistir.

Arpa temeline dayal1 etlik pili¢ yemlerine enzim ilavesinin besin
maddelerinden yararlanma, canli agirlik artis1, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
iizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Enzim ilavesi ham seliiloz ve ham

yagin sindirilebilirligini 6nemli diizeyde artirmistir (Kirkpinar ve ark. 1996).

Yu ve ark. (1998) tarafindan etlik piliglerde yapilan bir ¢alismada, misir ve
soya kiispesi temeline dayali bir karma yeme misir yerine % 0, 12.5, 25, 75, 100
oranlarinda arpa ilave edilmistir. Arastirma B-glukanaz enzimi ilavesiz ve 0.5 g/kg
diizeyinde B-glukanaz enzimi ilaveli toplam 10 grup olacak sekilde diizenlenmistir.
Enzim ilavesiz ve % 25’den daha fazla arpa igeren gruplarda canli agirlik artis1 daha
az olurken, % 50 arpa kullanilan enzimli grupta canli agirlik artis1 degismemis ve daha
fazla arpa igeren gruplarda yem tiiketiminin 6nemli derecede diistiigii ve bagirsak

icerigi viskozitesinin yiikseldigi vurgulanmaistir.

Midilli ve Tuncer (2001) yaptiklar: bir calismada arpa ve bugday temeline
dayali yemlere enzim ve probiyotik birlikte ve ayr1 katilmalarinin etlik piligler
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada enzim olarak Avizyme 1200; (B-

glukanaz (100 U/kg), ksilanaz (2500 U/kg), proteaz (800 U/kg)) 1 kg/ton
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uygulanirken, probiyotik olarak Fastrack; (Lactobacillus Acidophilus, Streptococcus
Faecium, Saccaromyces Cerevisiae, Aspergillus Oryzae, Bacillus Subtils
mikroorganizmalarini i¢ceren karigim, 15x10'° canli bakteri/ g) 0.230 kg/ton miktarinda
eklenmistir. Arastirma sonucunda etlik pili¢lerin yemlerine katilan enzim ile
enzim+probiyotigin canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranlari iizerine
etkisinin kontrol grubuna gore 6nemli 6l¢iide olumlu oldugu, deneme gruplarinda
bagirsak icerigi viskozitesi, yapiskan diski oranlar1 ve abdominal yag agirliklarinin
azaldigi, sicak ve soguk karkas randimani ile karaciger agirliklarinin daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Ayrica deneme gruplarinda ince bagirsak agirliginin enzim ile
enzim+probiyotik gruplarinda kontrole gore sirasiyla % 17.95 ve % 9.47 oraninda

artt1g1, probiyotik grubunda ise % 1.41 oraninda azaldig: tespit edilmistir.

Wang ve ark. (1992) yaptiklar: bir ¢calismada arpa B-glukanlarinin etlik
pili¢lerin bagirsak igerigi viskozitesi ve plazma kolesterol diizeylerine etkilerini
incelemislerdir. Doksan alt1 adet etlik pili¢ ile yiiriitiillen ¢aliymada, misir-soya
temeline dayali karma yem verilen grup kontrol grubunu, enzim ilaveli ve ilavesiz
arpa igeren yemlerle beslenen gruplar ise muamele gruplarini olusturmustur. Biitiin
karma yemlere 4 g/kg diizeyinde kolesterol ilave edilmistir. Calismada enzim ilavesiz
arpa igeren karma yem tiikketen grubun ortalama canli agirlik artisi, kan plazma toplam
kolesterol konsantrasyonu, LDL kolesterol konsantrasyonu ve ham yag
sindirilebilirliginin diger gruplara gore daha diisiik oldugu belirlenmis ve bu
Ozelliklere ait en tatminkar sonuclar kontrol grubundan elde edilmistir. Arastirmada,
arpa tiiketen grupta bagirsak igerigi viskozitesinin en yliksek, kontrol grubunda ise en
diisiik oldugu ve bagirsak icerigi viskozitesi ile canli agirlik artisi, plazma LDL ve
toplam kolesterol diizeyleri ile protein ve yag sindirilebilirlikleri arasinda negatif bir

korelosyon oldugu belirtilmistir.
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Yiizde 63 arpa igeren 5 farkli enzim preparatinin katildig: etlik piliglerle
yapilan 28 giinliik bir arastirmada, enzimsiz kontrol grubu ile karsilastirildiginda,
enzim ilave edilen biitiin gruplarda canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma 6nemli
derecede artmistir. Arastirict performansla SP 326 ve SP 343 kodlu enzim preparatlari
ile goriilen artis1 B-glukanlarin hidrolizi yaninda bu hidroliz sonucu diger kullanilabilir
besin maddelerinin de agiga ¢ikmasina baglamistir. Arastirmada kullanilan biitiin
enzim preparatlarinin B-glukanaz aktivitelerinin ayni olmasina ve karma yeme ayni
konsantrasyonda kullanilmalarina ragmen performansi farkli sekilde etkilemeleri, bu
preparatlarin asil etkileri diginda farkli yan etkilere sahip olmasi ile izah edilmistir ki
en iyi sonucu veren SP 326 ve SP 343 enzimleri farkli seliilitik ve hemiseliilitik

aktiviteye sahiptirler (Anderson, 1987°den naklen Konca ve Bahtiyarca, 1996).

Alp ve ark. (1999) yaptiklar1 bir arastirmada, bugday ve arpa agirlikli karma
yemlere enzim ilavesinin (Avizyme 1200 ve Roxasyme-g) etlik piliclerde canli agirlik
artisinl ve yemden yararlanmayi iyilestirdigini ortaya koymuslardir. Arastirmada
kullanilan Kemzyme dry ve Wheatzyme enzim karmalarinin yemden yararlanmay1
artirdig1, canli agirlik artisinda 6nemli bir etki gostermedigini ve etlik pili¢ yemlerinde
enzim karmalar1 kullanilmasinin, ileum pH’sin1 diisiirmesi nedeniyle hayvan sagligini

olumlu yonde etkileyebilecegini belirtmislerdir.

Taylor ve Jones (2004) yaptiklar1 bir calismada, tiim dane ve ogiitiilmiis
bugday ve arpa formlari iceren karma yemlere enzim ilavesinin gruplar arasinda
deneme sonu canli agirliklari bakimindan farklilik meydana getirmedigini, yemden
yararlanma bakimindan bugday+enzimli grupta daha iyi sonuglarin alindigini
bildirmiglerdir. Arastirmada tiim dane tiiketen gruplarda taslik agirliklar1 artmasina
ragmen enzim ilaveli gruplarda bu etki 6nemli bulunmamis ve oransal ileum degerleri

enzim ilaveli gruplarda daha yiiksek bulunmustur.
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Campbell ve ark. (1993) yaptiklar1 bir ¢alismada kabuklu ve kabuksuz arpa
iceren karma yemlere enzim ilavesinin etlik pili¢lerin performanslari iizerine etkilerini
inceledikleri bir ¢alismada, kabuklu ve kabuksuz arpa iceren yemlere enzim ilavesinin
canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmay1 6nemli derecede iyilestirdigi

bildirmislerdir.

2.2. Yemleme Yontemleri ve Tim Dane Yemleme

Se¢meli yemleme uygulamalari, aslinda kanatli hayvan beslenmesinde yeni bir
uygulama olmayip 50-60 yil dncesine kadar gitmektedir. Ancak hem ekonomik
olmasindan kaynaklanan avantajlari hem de son yillarda 6zellikle Avrupa Toplulugu
Ulkeleri’nde hayvan refah1 konusunda giderek artan kamuoyu baskisi nedeniyle, yeni
yontem ve yonetmeliklerin uygulamaya aktarilmasi ¢aligsmalari ile birlikte yeniden

onem kazanmistir (Okuyan, 2003).

Kanatli hayvanlarin kendilerine serbest yem se¢im imkani verildigi zaman
birden fazla yem kaynagi arasinda uygun kombinasyonlar olusturarak besin maddeleri
gereksinimlerini karsilama yetenegine sahip olduklar1 belirlenmistir. Se¢meli
yemleme, kanatlilara ger¢ek ihtiyaglarina ve iiretim kapasitelerine gore kendi
rasyonlarini olusturma imkani saglamaktadir (Shariatmadari ve Forbes, 1993; Forbes

ve Covasa, 1995).

Kanatli hayvanlarda yem se¢imi, beyin tarafindan yemlerin metabolik etkileri
ile ilgili bilgilerin bu yemlerin bir veya daha fazla duyumsal 6zelliklerine iliskin
onceden Ogrenilen bilgilerle birlestirilmesi sonucu gergeklesir. Yem se¢iminde
belirleyici faktorler; yemlerin tad ve kokusu, gorsel isaretler, 6grenme yetenegi ve
sosyal etkilesimlerdir. Kanatlilarda, yem tiiketiminin kontroliinde, herhangi tek bir

mekanizmanin degil, merkezi sinir sistemi, lezzetlilik hissi, gastrik kasilmalar,
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sindirim sistemi dolulugu, 1s1 iretiminde ve dolasim fizyolojisindeki degisikliklerin

hepsinin etkili oldugu bildirilmistir (Forbes ve Covasa, 1995).

Kanatli hayvanlarin yem se¢me yeteneklerinin tespiti ile 6zellikle hayvanin
besin maddeleri gereksinimlerini etkileyen bazi ¢cevresel faktorler (sicaklik, nem gibi)
altinda veya fizyolojik (cinsiyet, verim, yas, irk gibi) faktoérlerin s6z konusu oldugu
durumlarda bireylerin gereksinimlerinin genis ¢esitliligini karsilayabilen esnek bir
yemleme tekniginin ortaya ¢ikmasi sayesinde hem pratik hem de ekonomik avantajlar

elde edilebilmektedir (Forbes ve Covasa 1995; Senkoylii ve ark. 1997).

Pratikte segmeli yemleme uygulamalar1 li¢ sekilde yapilmaktadir (Forbes ve
Covasa, 1995).

1. Pelet veya toz formdaki protein konsantre karma yemi (dengeleyici karma
yem) ve 0giitlilmiis veya dane tahilin ayn1 anda ancak ayr1 yemliklerde serbest
secim esasi ile sinirsiz olarak sunumu (serbest segmeli yemleme), (free choice
feeding).

2. Pelet veya toz formdaki protein konsantre karma yemi (dengeleyici karma
yem) ve 0gltiilmiis veya dane tahilin giin i¢inde zamana bagli bir sira ile ayni
yemlikte sunumu (zamana bagli segmeli veya ardisik yemleme), (sequential
feeding).

3. Pelet veya toz formdaki protein konsantre karma yeminin (dengeleyici
karma yem) dane tahil ile 6nceden belirlenmis oranda karistirilarak ayni

yemlikte sunumudur (kontrollii segmeli veya karisik yemleme), (mix feeding).

Se¢meli yemleme uygulamalarinda serbest se¢meli yemleme yontemi besleme
acisindan lizerinde en ¢ok durulan konulardan biridir. Yontem standart bir yem
karmasindan tahillarin uzaklastirilmasi ile olusturulmus dengeleyici karma yem ve

dane tahilin ayr1 yemliklerde se¢meli olarak hayvanlara sunulmasi esasina
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dayanmaktadir. Bu yemleme sisteminde, beslemenin daha az stresli hale getirilmesi,
daha saglikli bir siirii elde edilmesi ve karma yeme oranla daha ekonomik olan dane
yemin kullaniminin yayginlastirilmasi amaglanmaktadir. Kanatli karma yemlerinde
dane tahil kullanilmasi durumunda, ayni dane yemin toz veya pelet formu ile
yemlenen kanatlilara gore daha yiiksek bir taslik agirligina sahip olduklar1 ve taghgi
1yi gelismis kanatlilarin koksidiyoza kars1 daha dayanikli olduklar:1 belirtilmistir
(Forbes ve Covasa 1995; Senkdylii ve ark. 1997).

Covasa ve Forbes (1996), dogrudan se¢cmeli yemleme sisteminde iki yem
kaynaginin farkli yemliklerde hayvana sunulma zorunlulugunun olmasi nedeniyle bu
sistemin pratikte uygulanabilme zorlugunu giindeme getirmis ve bu nedenle ayni
yemlikten iki farkli yemin zamana bagli verilmesi esasina dayanan zamana baglh

secmeli yemleme sistemleri gelistirmeye ¢alismislardir.

Forbes ve Covasa (1995) tarafindan kontrollii se¢gmeli yemleme olarak da
adlandirilan karisik yemlemenin (mix feeding) son yillarda tiim dane tahil ile
beslemeye gore daha kolay bir yontem olarak goriildiigiinii bildirmislerdir. Ancak bu
sistemde tiim dane tahil ile standart karma yemin hangi oranlarda karistirilacaginin iyi
tayin edilmesi gerektigi, aksi taktirde beklenen ekonomik yararin goriilmeyebilecegi

belirtilmektedir.

Okuyan ve Filya (2003), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yaptiklar1 bir
calismada biri kontrol olmak iizere toplam sekiz grup olusturmuslar ve farkli besin
madde igeriklerine sahip yemlerle serbest segmeli yemleme ve karisik yemleme
uygulamislardir. Deneme sonunda, serbest se¢gmeli yemlenen etlik piliglerin
performans degerleri, yem tercihleri, yem tercihleri sonunda segtikleri ham protein ve
metabolik enerji degerleri incelenmis, etlik pili¢lerin kendilerine serbest se¢gme imkan1

verildigi zaman kimyasal yapilar1 farkli iki yem arasinda uygun kombinasyonlar
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olusturarak besin maddeleri gereksinimlerini karsilama yeteneklerine sahip olduklari
saptanmistir. Calismada serbest se¢gmeli yemlemede kullanilan dengeleyici karma
yemlerin kimyasal yapis1 ve formunun etlik pili¢lerin yem se¢me yetenekleri {izerine
etkili oldugu goriilmiistiir. Ogiitiilmiis bugdayla segmeli yemlenen gruplarin segmeli
yemlemenin basladig: ilk veya ikinci giin hemen bugdaya adapte olduklar1 ancak dane
bugdaya adaptasyon siiresinin ii¢lincii giinden itibaren basladigi ve adaptasyon
siiresinin dengeleyici karma yemin yapisina gore bir hafta veya daha uzun zaman
aldig1 goriilmiistiir. Arastiricilar uygun dengeleyici karma yemler hazirlandig: takdirde
serbest segmeli yemleme uygulamalarinda, etlik pili¢lerin kendi karmalarini olugturma
yeteneklerine sahip olduklar1 ve bu uygulamalar ile 6zellikle de dane bugdayla yapilan
uygulamalarda, ekonomik bir kazang¢ saglanabilecegini tespit etmislerdir. Ancak
uygun olmayan dengeleyici karma yemler kullanildiginda, etlik pili¢lerin besin madde
gereksinimlerini dengelemekte zorluk ¢ektikleri ve istenilen ekonomik faydayi
saglayamadiklari goriilmiistiir. Caligmada, karma yeme dane bugday karistirilarak
kontrollii segmeli yemleme uygulamasi, dane bugdayla serbest se¢meli yemleme
kadar fayda saglamasa da, kontrol grubu ile benzer degerler gosterdigi ve bu sistemin

uygulama agisindan pratik oldugu bildirilmistir.

Covasa ve Forbes (1996), 42 giin boyunca giinde 6 saat siireyle tiim dane veya
oglitiilmiis bugday ve 18 saat siireyle standart karma yem ile beslenen etlik pili¢lerin
besin maddesi alimlarini dengeleyebildikleri, tiim giin standart karma yemle
beslenenlerle benzer diizeyde verime veya karkas besin madde bilesenlerine sahip
olduklari, ayrica tiim dane veya o6giitiillmiis bugday alan gruplarda bezel mide ve

tasligin daha biiyiik oldugunu bildirmislerdir.

Sicak stresine maruz birakilan etlik piliglerden 0-21 giinler aras1 yapilan bir
calismada serbest se¢meli yemlemeye tabi tutulan grubun yemi daha iyi

degerlendirdigi belirtilmistir. Fakat kirk dordiincii giine gelindiginde kontrol grubu ile
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serbest segmeli yemleme uygulanan grubun yem tiiketimi ve amino asit/ME

oranlariin yakin oldugu bulunmustur (Sinurat ve Balnave 1986).

Arpanin tiim dane olarak karma yemlere ilave edilmesinin yem tiiketimini ve
agirlik artisini dnemli diizeyde azalttig1 bildirilmektedir. Bununla birlikte, yemden
yaralanma, karma yeme 440 g/kg’a kadar tiim dane bugday ve 300 g/kg’a kadar tiim
dane yulaf ve tiim dane arpa eklenmesinden etkilenmemektedir. Ayrica tim dane arpa
kullanilmasi nigsastanin sindirim diizeyini arttirmaktadir. Tiim dane bugdayli segmeli
yemlemeli gruplarda bezel midedeki proventriculus dokusundaki pepsin aktivitesi
kontrol grubuna gore daha diisiik bulunmustur. Se¢meli yemlemeye tabi tutulan
gruplarda taslik agirlig1 daha yiiksek ve taslik icerigi pH degerinin de daha diisiik
oldugu bildirilmistir (Hetland ve ark 2002).

Covasa ve Forbes (1996), disi etlik pili¢lerin kullanildigi segmeli yemleme
denemesi sonucunda toplam yem tiiketimi i¢inde tiim bugdayin payinin %20 oldugunu
saptamiglar ve karigik yemleme uygulamasinda toplam yeme en az %15 oraninda tiim
bugday karistirilabilecegini ve bdoylece yem maliyetinin azaltilabilecegini
bildirmislerdir. Jensen (1994), standart yeme % 20 oraninda dane bugday karistirilarak
yapilan besleme denemesi sonunda etlik pili¢lerinin yem tiiketiminin arttigini, canl
agirhik kazanglarinin ve yemden yararlanma etkinliginin diistiigiinii, ancak hayvan

basina elde edilen gelirin yiikseldigini bildirmistir.

Gilinimiizde karisik yemleme yontemi 6zellikle Danimarka’da tavuk
ciftliklerinde yaygin olarak uygulana gelen kanatli besleme yontemi haline gelmistir.
Bu yontemde c¢iftgilerin baslangictan kesime kadar etlik piliclere yiiksek proteinli
baslangic yemi verdikleri ve 7 giinliik yastan itibaren normal enerjili (3153 kcal
ME/kg) ve yiiksek ham proteinli (%23) gelistirme yemine % 5 oranindaki tiim

bugdayin her hafta % 5 oraninda artirilarak karistirildigi belirtilmektedir. Bu besleme
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ile 42 giinliik besi siiresi sonunda etlik pili¢lerin 2025 gr’a ulastig1 ve toplam 3689 gr
yem tiikettigi bunun 851 g’inin tiim bugdaydan olustugu bildirilmektedir (Peterson,
1997).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinde {i¢ farkli yemleme sisteminin ayn1
anda yiiriitiildiigl bir calismada (Karakozak ve Kutlu, 1999), tiim dane ile yemlenen
gruplarda kontrol grubuna gore yem maliyetinin daha diisiik, canl1 agirlik kazanci,
yem tliketimi ve yemden yararlanma oraninin daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Se¢meli yemlenen grupta sec¢ilmis bugday orani, zamana bagli yemleme ve karigik
yemleme gruplarina gore daha yiiksek bulunmustur. Arastirma sonuclari ayni
zamanda karma yemlerdeki tiim bugday oranini artirmanin bos sindirim sistemi
agirligl, abdominal yag agirlig1 ve karkas yag igerigini artirdigini, fakat sindirim
sistemi uzunlugunu etkilemedigini géstermistir. Sonug olarak, arastiricilar denemede
on karisim (5:95°ten 33:67’ye haftada %7 artisla) olarak hazirlanan dane
bugday+karma yem ile beslemenin hem ekonomik hem de pratikte uygulama
kolayligina sahip olmasi nedeniyle diger yontemlere oranla daha etkin bir dane

yemleme yontemi olabilecegini bildirmislerdir.
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3. Materyal ve Yontem

3.1 Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Denemede 48 adet Ross 308 hibriti giinliik yasta erkek etlik civciv Izmir’de

faaliyet gosteren ticari bir kurulustan temin edilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yem hammaddeleri ticari bir yem fabrikasindan temin
edilmistir. Karma yemlerin formiilasyonunda Rasyon Paket Programi kullanilmaistir.
Karma yemler E.U.Z.F. Zootekni Béliimii Yem Unitesinde hazirlanmistir. Calismada
dort muamele grubu olusturulmustur. Birinci grup; % 20 tiim dane arpa igeren ve %
0.1 oraninda PB-glukanaz enzimli (DAE), ikinci grup; % 20 tiim dane arpa iceren
enzimsiz (DAZ), iiglincii grup; % 20 6giitiilmiis arpa igeren ve % 0.1 oraninda B-
glukanaz enzimli (OAE) ve dérdiincii grup; % 20 6giitiilmiis arpa iceren enzimsiz
(OAZ) olarak hazirlanmistir. Arastirmada 0-3 haftalik dénemde etlik civciv baslangig
yemi ve 4-6 haftalik donemde etlik pili¢ bitis yemleri verilmistir. Cizelge 3.1. ve
3.2.”de denemede kullanilan etlik civciv baslangic ve etlik pili¢ bitis karma yemlerinin

yapilar1 ve besin maddesi igerikleri verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan etlik civciv baslangi¢c karma yemlerinin yapilari (%)
ve yemlerinin besin maddesi (%) ve metabolik enerji (kcal/’kg) diizeyleri

Yem hammaddeleri DAE' DAZ’ OAE’ 0AZ"

Arpa 20.0 20.0 20.0 20.0
Misir 36.6 36.6 36.6 36.6
Balik unu 5.60 5.60 5.60 5.60
SFK (48) 20.5 20.5 20.5 20.5
Tam yagli soya 12.0 12.0 12.0 12.0
Soya yag1 1.40 1.40 1.40 1.40
Kireg tast 1.188 1.188 1.188 1.188
Tuz 0.233 0.233 0.233  0.233
Monokalsiyumfosfat 1.128 1.228 1.128 1.228
Metiyonin 0.338 0.338 0.338  0.338
Avatec’ 0.06 0.06 0.06 0.06
Biolys6 0.303 0.303 0.303  0.303
Mineral 6n karlslml7 0.3 0.3 0.3 0.3
Vitamin 6n karlslml8 0.25 0.25 0.25 0.25
B-glukanaz 0.1 - 0.1 -
Toplam 100 100 100 100
Kimyasal Analiz

Kuru madde, % 9046 90.55 9033 9034
Ham protein, % 2122 21.10 2084 2198
Ham yag, % 6.67 6.68 6.05 6.35
Ham seliiloz, % 2.75 2.51 2.45 2.85
Ham kiil, % 6.06 6.08 5.72 5.60
Nisasta, % 3439 34.58 3428 3456
Seker, % 3.62 3.58 3.71 3.64
Kalsiyum, % 0.96 0.98 0.93 1.20
Toplam fosfor, % 0.51 0.48 0.46 0.56
ME, kcal/kg 2813.09 2820.6  2751.4 2827.2

"“DAE: dane arpa enzimli, “:DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: ogiitiilmiis arpa
enzimli, “OAZ: ogiitiilmiis arpa enzimsiz

> Koksidiyostat

®Biyolojik yollarla elde edilmis Lisin

7 3kg’inda 80 000 mg Manganez, 30 000 mg Demir, 60 000 mg Cinko, 5 000 mg Bakir, 500 mg Kobalt,
2 000 mg Iyot, 235 680 mg Kalsiyum igermektedir.

8 2,5kg’inda 12 000 000 IU Vitamin A, 3 000 000 IU Vitamin D3, 50 000 mg Vitamin E, 5 000 mg
Vitamin K3, 3 000 mg Vitamin B, 6 000 mg Vitamin B;, 30 000 mg Niasin, 10 000 mg Cal, D,
Pantothenate, 5 000 mg Vitamin Bg, 30 mg Vitamin Bj,, 100 mg D, Biotin, 1 000 mg Folik Asit,

400 000 mg Kolin Klorid, 125 000 mg Antioksidan igermektedir.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan etlik pili¢ bitis karma yemlerinin yapilar1 (%) ve
yemlerinin besin maddesi (%) ve metabolik enerji (kcal/kg) diizeyleri

Yem hammaddeleri DAE' DAZ’ OAE’ OAZ’
Arpa 20.0 20.0 20.0 20.0
Misir 36.4 36.4 36.4 36.4
Balik unu 2.00 2.00 2.0 2.00
SFK (48) 21.3 21.3 21.3 21.3
Tam yagli soya 12.0 12.0 12.0 12.0
Soya yagi 4.3 4.3 4.3 4.3
Kireg tasi 1.234 1.234 1.234 1.234
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35
Monokalsiyumfosfat 1.218 1.318 1.218 1.318
Metiyonin 0.272 0.272 0.272 0.272
Avatec’ 0.06 0.06 0.06 0.06
Bioly36 0.216 0.216 0.216 0.216
Mineral 6n karls,lml7 0.3 0.3 0.3 0.3
Vitamin 6n karlslml8 0.25 0.25 0.25 0.25
B-glukanaz 0.1 - 0.1 -
Toplam 100 100 100 100
Kimyasal analiz

Kuru madde, % 90.49 90.48 90.49 90.16
Ham protein, % 18.83 19.95 19.60 20.28
Ham yag, % 9.12 8.77 8.69 9.05
Ham seliiloz, % 3.15 2.88 2.69 2.64
Ham kiil, % 5.39 5.81 5.68 5.87
Nisasta, % 34.25 34.19 34.34 34.28
Seker, % 3.67 3.69 3.58 3.49
Kalsiyum, % 0.93 0.98 0.90 0.89
Toplam fosfor, % 0.50 0.49 0.42 0.40
ME, kcal/kg 2926.4 2937.2 2920.3 2969.8

"“DAE: dane arpa enzimli, “DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: ogitilmis arpa
enzimli, +OAZ: Ogiitiilmiis arpa enzimsiz

> Koksidiyostat

6 Biyolojik yollarla elde edilmis Lisin

7 3kg’inda 80 000 mg Manganez, 30 000 mg Demir, 60 000 mg Cinko, 5 000 mg Bakir, 500 mg Kobalt,
2 000 mg Iyot, 235 680 mg Kalsiyum igermektedir.

8 2,5kg’inda 12 000 000 IU Vitamin A, 3 000 000 IU Vitamin D3, 50 000 mg Vitamin E, 5 000 mg
Vitamin K3, 3 000 mg Vitamin B, 6 000 mg Vitamin B;, 30 000 mg Niasin, 10 000 mg Cal, D,
Pantothenate, 5 000 mg Vitamin Bg, 30 mg Vitamin B, 100 mg D, Biotin, 1 000 mg Folik Asit,

400 000 mg Kolin Klorid, 125 000 mg Antioksidan igermektedir.
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3.1.3. Enzim Materyali

Denemede kullanilan B-glukanaz enzimi Alltech Tiirkiye (Nalddken, Bornova-
[ZMIR) firmasindan temin edilmistir. B-glukanaz enzim preparati, Trichoderma

Viride’den elde edilmis, etkinligi 650 beta glukanaz tinitesi/g’dur.

3.2. YOntem

3.2.1. Denemenin Diizenlenmesi ve Yuritilmesi

Arastirma, E.U.Z.F. Zootekni Béliimii deneme iinitesinde tam ¢evre denetimli
kiimeste KOY-TUR A.S.’den temin edilen 48 adet giinliik erkek etlik civciv ile
yuritilmiistiir. Civeivler ilk giin kanat numarasi takilarak 12’ser hayvandan olusan 4
grup halinde tel 1zgara zeminli, elektrikle 1sitilan ana makinelere yerlestirilmis ve
burada 1 hafta siireyle grup seklinde barindirilmiglar ve ilk hafta yem tiiketimleri grup
bazinda 6lciilmiistiir. Hayvanlar ikinci haftada bireysel metabolizma kafeslerine
alinmiglar ve yem tiiketimleri bireysel olarak 6l¢iilmiis, 42. giin sonuna kadar burada
barindirilmislardir. Civeivler i¢in standart kiimes i¢i 1s1s1 saglanmistir. Arastirma
boyunca 24 saat siireyle aydinlatma yapilmistir. Hayvanlarin canli agirlik ve yem
tilketimleri haftalik periyotlarda belirlenmis, canli agirlik artig1 ve yemden yaralanma
degerleri bu rakamlardan hesapla bulunmustur. Arastirma boyunca hayvanlara yem ve
su ad-libitum olarak saglanmistir. Arastirma boyunca etlik pili¢clerde 61iim meydana

gelmemistir.

Aragtirmada, besin maddelerinin sindirim derecelerini saptamak amaciyla, 17-
21. glinler ve 38-42. giinler aras1 diskilar giinliik olarak toplanmis, tartilmis, analiz i¢in
gerekli miktar ayrilarak tizerine 10 ml kloroform ilavesi yapilmis ve toplanan diski
ornekleri serin bir yerde muhafaza edilerek bekletilmeden kurutulup 6giitiilerek

analizleri yapilmistir.
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Piligler 42. giinde servikal dislokasyonla kesilmis ve hemen karkas, gogiis, but,
kalp, karaciger, abdominal yag, bezel mide, taslik, duedonum, ileum+jejenum, kalin
ve kor bagirsaklar ile abdominal yag agirlilar1 0.1 g hassasiyetindeki terazi ile
tartilmistir. Kesim sirasinda pH degerlerinin belirlenmesi i¢in taslik, duedonum,
jejenum, kalin ve kor bagirsaklarin icerikleri bekletilmeden tiiplere alinmistir. Ayrica
kan parametrelerini belirlemek amaciyla 42. glinde sag kanat alt1 damarlarindan
yaklasik 5 ml civarinda kan alinmis, hemen 1500 dk/devir’de satrifiije edilerek
serumlar1 ayrilmis ve analiz edilinceye kadar -20 °C’de tutulmuslardir.

Karkas randimani, karkas agirligi (g) / kesim yas1 canli agirligi (g) x 100
olarak hesap edilmistir.

Gogiis ve but eti ile yenilebilir i¢ organlar ve sindirim sistemi organlarinin

oransal degerleri, organ agirlig1 (g) / karkas agirligi (g) x 100 olarak hesap edilmistir.

3.2.2. Kimyasal Analizlerin Yiriitiilmesi

Denemede kullanilan karma yemlerin ve sindirim denemesinde toplanan
diskilarin ham besin maddesi icerikleri Weende analiz yontemine gore (Bulgurlu ve
Ergiil, 1978) E.U.Z.F. Zootekni B6liimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dal1
Laboratuvarinda belirlenmistir. Karma yemlerin nisasta ve seker igerikleri saptanarak
(Nauman ve Bassler, 1991) metabolik enerji degerleri asagidaki formiile gore

hesaplanmaistir.

ME, Kcal/kg= {(0.1551%HP+0.3431%HY+0.1669%Nisasta+0.1301%Seker)/4,184}x1000

Karma yemlerde kalsiyum analizi Flame Fotometrik yontem ile fosfor analizi

ise kalorimetrik yontem ile (Bulgurlu ve Ergiil, 1978) saptanmistir.

Ham protein sindirilebilirligi hesaplanirken diskida iirogenital sistemden
kaynaklanan {irik asit i¢erikleri kimyasal yontem ile saptanarak giibredeki toplam

azottan ¢ikartilmistir (Marquardt, 1983).
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Ayrica gdgiis ve but etleri, +4°C’deki buzdolabinda 24 saat tutulduktan sonra
cikarilmis ve her birinin {izerine kesikler atilarak, ucuna et probu takili pHmetre
(Hanna, USA) ile pH degerleri 6l¢iilmiistiir. Daha sonra bu 6rneklerde kuru madde,
ham protein, ham yag ve ham kiil degerleri Weende analiz yontemine gore yapilarak
elde edilmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978). Kesim sirasinda tiiplere alinan taslik,
duedonum, jejenum, kalin ve kor bagirsak igerikleri karistirilarak homojen hale
getirildikten sonra bekletilmeden pHmetre ile (Hanna, USA) pH degerleri

belirlenmistir.

Diski viskozitesinin saptanmasi i¢in (Teitge et al., 1991) tarafindan gelistirilen
yontem kullanilmigtir. Bunun i¢in 10 gram digki 6rnegi 50 ml tampon ¢6zelti ile 40
°C’de 15 dk ekstrakte edilmistir. Cozelti her 5 dk’da bir karistirilmistir. Daha sonra
ornekler kaba filtre kagid1 kullanarak stizmeye birakilmistir. Sizme islemi
tamamlandiktan sonra 40 °C’de diski viskozite degerleri Brookfield marka DV-II+Pro

model (U.S.A) viskozitemetre ile dl¢iilmiistiir.

Kan serumu kolesterol ve trigliserid i¢erikleri Boehringer marka photometer

4010 model (Almanya) fotometre ile BT marka kan kitleri kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

3.2.3. Istatistik Analizler

Calismada 2 yem formu (tiim dane ve 0giitiilmiis) ve enzimli ve enzimsiz iki
grup olmak tlizere 2x2 faktdriyel deneme desenine gore tesadiif parselleri deneme
planinda ve 12 tekerriirlii olarak uygulanmistir. Verilerin degerlendirilmesinde SAS
istatistik paket programinda (SAS Instute, 1998) ANOVA prosediiriine gore yapilmais,

ortalamalar arasindaki farkliliklara Duncan testi uygulanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu calismada % 20 oraninda tiim dane arpa iceren B-glukanaz enzimli ve
enzimsiz, 0glitiilmiis arpa igeren enzimli ve enzimsiz 4 muamelenin canli agirlik, canli
agirhik artis1, yem tiiketimi, yemden yararlanma, karkas verimi, kompozisyonu,
bagirsak iceriklerinin pH degerleri, besin maddesi sindirilebilirlikleri, disk1
viskozitesi, serum kolestreol ve trigliserid diizeylerine olan etkileri incelenmistir.

Calismaya iliskin bulgular belirli bir sira dahilinde asagida sunulmustur.

4.1. Canli Agirhiklar

Karma yeme % 20 oraninda tiim dane ve 0giitiilmiis arpa ve enzim ilave edilen
ve edilmeyen gruplara ait canli agirhik degerleri Cizelge 4.1. ile Sekil 4.1.°de
verilmistir. Civcivlerin deneme basi canli agirliklart arasindaki farkliliklar 6nemsizdir
(P>0.05; Cizelge 4.1.). Deneme gruplarinin 1. haftadaki canli agirlik degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0.05). Bu haftada dane arpa
enzimli (DAE) grubun canli agirlik degeri 167.09+5 .43 g, dane arpa enzimsiz (DAZ)
grubun 150.00+6.36 g, 6giitiilmiis arpa enzimli (OAE) grubun 158.58+520 g ve
ogiitiilmiis arpa enzimsiz (OAZ) grubun ise 149.90+5.43 g olarak saptanmstir. Ikinci,
3.,4.,5. ve 6. haftalik yaslarda gruplar arasinda ortalama canli agirlik degerleri
bakimindan istatistiki bir fark elde edilmemistir (P>0.05). Cizelge 4.1. incelendiginde
2., 3., 5. ve 6. hafta yastaki canli agirliklar bakimindan en yiiksek degerlerin DAE
grubundan elde edildigi goriilmektedir. Buna karsin 5. ve 6. haftalarda enzim
icermeyen tiim dane arpa ile yemlenen grupta (DAZ) canli agirlik degeri rakamsal
olarak diger gruplardan daha diisiik bulunmustur. iki ve 4. haftalarda en diisiik canli

agirlik degeri ise OAE grubundan elde edilmistir.
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Deneme gruplarinin canli agirlik artiglarina ait degerleri Cizelge 4.2.’de
verilmistir. Caligmada 0-3, 3-6 ve 0-6 haftalik donemlerde saptanan canli agirlik artisi
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki acidan 6nemli bulunmamistir (P>0.05).
Bununla birlikte DAE grubunda 0-3, 3-6 ve 0-6 haftalik donemlerde hesaplanan canl
agirlik artis1 degerleri diger gruplardan rakamsal olarak daha yiiksek bulunmus, bu
grubu sirasiyla 0-3 haftalik dénemde OAZ, DAZ ve OAE grubu; 3-6 ve 0-6 haftalik
donemlerde OAZ, OAE ve DAZ grubu izlemistir.



Cizelge 4.1. Deneme gruplarinin canli agirliklar: (g)
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Gruplar | Baslangic 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta
DAE' 48.30+1.05 167.0945 .43 382.09+1795 | 838.09+24.03 | 1388.27+3881 | 2110.18+£50.82 | 2766.09+70.77
DAZ’ 4829+123 150.00+6.36 378.00+21.04 | 813.12+28.18 | 1376.63+45.51 | 2038.00+£59.59 | 2669.63+82.99
OAE’ 47.86+1.00 158.58+5.20 361.50+17.18 | 81225+23.01 | 1327.83+37.16 | 2058.17+48.66 | 2695.83+67.76
OAZ" 46.61+1.05 149.90+5 .43 381.18+1795 | 816.18+24.03 | 1389.91+38.81 | 2084.82+50.82 | 2728.27+70.77
P 0.6535 0.1098 0.8224 0.8574 0.6207 0.7961 0.8181

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: Ogiitiilmiis arpa enzimli, "0AZ: Ogiitiilmiis arpa enzimsiz
Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agcidan dnemsizdir (P>0.05).

Cizelge 4.2. Deneme gruplarinin canli agirlik artist (g)

Gruplar 0-3 haftalar aras1 3-6 haftalar aras1 0-6 haftalar aras1
DAE' 789.78423 .97 1928.00+61.88 2717.78+70.82
DAZ’ 764.834+28.10 1856.50+£72.56 2621.34+83.04
OAE’ 76439422 .94 1883.58+59.24 2647.97+67.80
OAZ' 769.56+23 .97 1912.09+61.88 2681.66+£70.82
P 0.8646 0.8789 0.8177

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: Ogiitiilmiis arpa enzimli,

*0AZ: ogiitiilmiis arpa enzimsiz
Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan 6nemsizdir (P>0.05).
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4.2. Yem Tiketimi ve Yemden Yararlanma

Deneme gruplarina ait yem tiiketimleri ve yemden yararlanma degerleri
Cizelge 4.3. ve 4.4.’de verilmistir. Denemede civcivler ilk hafta ana makinasinda
tutulduklarindan dolay1 yem tiiketimleri grup bazinda hesaplanmis, gruplar arasinda
istatistik analiz yapilamamistir. ikinci hafta yem tiiketimleri incelendiginde en fazla
yem tiiketen grubun 304.18+13.07 g’la DAE grubunun oldugu bunu siras1 ile OAZ
(298.45+13.07 g), DAZ grubunun (297.50+£15.33 g) takip ettigi ve en diisiik yem
tiiketen grubun 288.25+12.52 g ile OAE grubu oldugu saptanmistir. Gruplarin iigiincii
hafta yem tiiketimlerine bakildiginda en fazla yem tiiketen grubun yine DAE oldugu
en az yem tiiketen grubun ise OAZ oldugu saptanmistir. Dérdiincii haftada ise
gruplarin ortalama yem tiiketimleri 1054.92+13.65 ile 1076.36+14.26 g arasinda
degistigi gézlenmistir. Gruplarin besinci haftadaki ortalama yem tiiketimleri
1233.64+£38.65 g ile 1303.36+£38.65 g arasinda degismis ve en fazla yem tiiketen
grubun DAE oldugu en az yem tiiketen grubun da OAZ oldugu belirlenmistir. Son
hafta yem tiiketimlerine bakildiginda ise 1357.82+£50.11 g’lik yem tiiketimi ile DAE
yine birinci sirada yer alirken bu grubu sirasiyla DAZ ve OAE gruplari izlemis bu
haftada en diisiik yem tiiketen grubun ise OAZ oldugu bulunmustur. Yukarida
belirtildigi gibi gruplarin yem tiiketimleri arasinda rakamsal farkliliklar olmasina
ragmen bu farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmamistir (P>0.05, Cizelge

4.3.).

Gruplarin 0-3 haftalik ortalama yem tiiketimleri arasinda istatistiki olarak
onemli bir fark bulunmamasina ragmen (P>0.05) OAZ grubu en az yem tiiketmis
bunu sirasiyla OAE ve DAZ gruplar izlemis, en fazla yem tiiketen grup DAE
olmustur. 3-6 haftalar aras1 ortalama yem tiiketimleri incelendiginde gruplar arasinda
istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Bu haftalar i¢in ortalama

olarak en az yem tiiketen OAZ grubu olmus, bunu sirasiyla DAZ, OAE ve en fazla
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yem tliketen grup olan DAE grubu takip etmistir. Tiim iiretim periyodundaki (0-6
haftalar) ortalama yem tiiketimleri ele alindiginda gruplar arasinda yine istatistiksel
actdan onemli bir fark bulunmamaistir (P>0.05). En az ortalama yem tiiketen grubun
OAZ oldugu bunu sirastyla DAZ, OAE gruplarinin izledigi belirlenmis ve en fazla

yem tiiketen grubun ise DAE oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Ortalama yemden yararlanmalar incelendiginde 0-3 haftalar arasinda gruplar
arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulunmamasina ragmen (P>0.05) en iyi
yemden yararlanma degeri DAZ grubundan elde edilmis ve bunu DAE grubu ile OAE
gruplar1 takip etmis, en diisiik deger ise OAZ grubunda ortaya ¢ikmustir. Ug-6 haftalar
arasindaki yemden yararlanmalar incelendiginde ise en iyi yemden yararlanma
degerini OAZ grubu vermis bunu sirasiyla DAE, OAE gruplar: izlemis ve en kotii
yemden yararlanma degerini DAZ grubu gdstermistir. Uretim periyodu (0-6 hafta) ele
alindiginda ise gruplarin ortalama yemden yararlanma degerleri arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Bu dénemde en iyi yemden
yararlanma degeri OAZ grubundan elde edilmis bunu sirasiyla ayni degerlerle DAE,
OAE gruplar takip etmis ve en kotii yemden yararlanma degeri ise DAZ grubundan

elde edilmistir (Cizelge 4.4.).



Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin yem tiiketimi (g)
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Gruplar 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta
DAE' 113.13 304.18+13.07 | 623.9049.66 | 1076.36+£14.26 | 1303.36+38.65 | 1357.82+50.11
DAZ’ 110.90 2975041533 | 6223741133 | 1068.25+£16.72 | 1257.00+4532 | 1299.00+58.75
OAE’ 108.30 288.25+12.52 | 618.0049.25 1054.92+13.65 | 1288.92+37.00 | 1298.17+4797
OAZ' 99.40 29845+13.07 | 609.8149.66 | 1072.55+1426 | 1233.64+38.65 | 1269.64+50.11
P 0.8484 0.7451 0.7162 0.5854 0.6542

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: ogiitiilmiis arpa enzimli, “0AZ: ogiitiilmiis arpa enzimsiz

Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0.05).

Cizelge 4.4. Deneme gruplarinin yem tiiketimi (g) ve yemden yararlanma (g/g)

Gruplar Yem tiiketimi Yemden yararlanma

0-3 hafta 3-6 hafta 0-6 hafta 0-3 hafta 3-6 hafta 0-6 hafta
DAE' 1041.13+£21.56 | 3707.55£92.17 | 4778.64+102.55 0.75+0.01 1.93+0.05 1.76+0.04
DAZ’ 1029.88+2528 | 3624.25+108.08 | 4655.02+120.26 0.74+0.01 1.97+0.06 1.78+0.04
OAE’ 1014.25+20.64 | 3642.00+88.25 | 4656.55+98.19 0.75+0.01 1.94+0.05 1.76+0.03
OAZ' 1007.27+£21.56 | 3575.82492.17 | 4583.49+102.55 0.76+£0.01 1.88+0.05 1.71+0.04
P 0.6869 0.7911 0.6048 0.8942 0.7303 0.6859

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: ogiitiilmiis arpa enzimli, “0AZ: ogiitiilmiis arpa enzimsiz

Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan 6nemsizdir (P>0.05).
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4.3. Karkas ve Karkas Parcalari

Deneme gruplarinin karkas ve karkas pargalarina ait degerler Cizelge 4.5.’te
verilmistir. Muamele gruplar1 arasinda karkas agirliklar1 bakimindan énemli bir fark
bulunmamstir (P>0.05). OAZ grubu 2012.65+56.0 g karkas agirligiyla en yiiksek
ortalama degere sahip olmustur. Bu grubu sirasiyla DAE ve OAE gruplari
2003.18+56.0 g ve 1945.36+56.7 g ortalama agirlik degerleri izlemis, DAZ grubu ise
yaklagik 1815.00+61.9 g ortalama karkas agirligi ile en diisiik degeri almistir.

Gruplarin karkas randimani incelendiginde degerlerin % 73.73+0.47 ile %
72.07+0.52 arasinda degistigi gézlenmistir. En yiiksek karkas randimanina sahip olan
OAZ grubunu DAE ve OAZ gruplar1 yakin degerler ile takip etmis, en diisiik degeri
DAZ grubu gostermistir. Karkas randimani1 bakimindan gruplar arasinda istatistiksel

olarak dnemli bir fark elde edilmemistir (P>0.05).

Ortalama karkas agirliklarinda oldugu gibi ortalama gogiis agirliklarinda da
OAZ grubu en yiiksek degeri almistir. Bunu sirasiyla DAE, OAE ve DAZ gruplari
takip etmis, ortalama gogiis agirlik degerleri bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir
fark bulunmamistir (P>0.05). Ortalama gogiis agirliklarinin tersine ortalama but
agirliklar1 bakimindan OAE grubunun OAZ’den daha yiiksek bir ortalama agirliga
sahip oldugu saptanmistir. Bu 6zellik bakimindan gruplar arasinda istatistiksel agidan
onemli bir fark bulunmamis (P>0.05) ve DAZ grubu en diisiik but agirlik degerine

sahip olmustur.

Gruplarin gogiis agirliklar: toplam karkas agirligina oranlanarak elde edilen %
gdgiis oran1 degerleri bakimindan en yiiksek ve en diisiik degerler sirasiyla OAZ ve

OAE gruplarindan elde edilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak



34

onemsizdir. Oransal but degerlerinde ise en yiliksek ve en diisiik degerler sirasiyla

DAZ ve DAE gruplarinda elde edilmistir.

Ortalama abdominal yag agirliklart DAE grubunda 35.6+3.0 g, OAE grubunda
ise 36.1+3.0 g olarak bulunmustur. Karma yemlerinde B-glukanaz enzimi igeren bu iki
grup, enzimsiz gruplara gore daha yiliksek ortalama degerler gostermislerdir. Enzimli
gruplardan DAE’nin abdominal yag agirliginin rakamsal degeri enzimsiz tiim dane
arpali gruba gore yaklasik % 21 daha yiiksek ve OAZ grubunun abdominal yag
agirligi ise OAZ grubundan % 24 daha yiiksek bulunmustur. Ortalama degerler
arasinda bu sekilde farkliliklar bulunmasina ragmen ortalama abdominal yag
agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark

bulunmamaistir (P>0.05).

Oransal abdominal yag degerleri agisindan da gruplar arasinda fark
bulunmamistir (P>0.05). Enzim ilaveli 6giitiilmiis ve tiim dane arpa tiiketen iki
grupta, enzimsiz gruplara gére daha yiliksek oransal abdominal yag degerleri elde

edilmistir.



Cizelge 4.5. Karkas ve karkas parcalar1 agirliklar: (g) ve oranlar1 (%)

Gruplar | Karkas (g) Karkas Gogils (g) But (g) Abdominal | GoOglis | But (%) | Abdominal
randimani yag (g) (%) yag (%)
(%)
DAE' | 2003.18+56.0 | 72.45+0.47 | 656.3+30.9 | 551.1£26.0 | 35.6+3.0 | 33.8+0.6 | 28.5+0.6 | 1.69+0.18
DAZ’ 1815.00+61.9 | 72.07+0.52 | 612.1+28.9 | 536.7+24.3 | 28.3+3.2 | 34.6+£0.6 | 30.4+0.6 | 1.54+0.19
OAE’ 1945.36+56.7 | 72.42+0.47 | 648.2427.3 | 577.3422.9 | 36.1£3.0 | 33.2+0.6 | 29.6+0.5 | 1.70+0.18
OAZ" | 2012.65+56.0 | 73.73+0.47 | 703.0+30.9 | 574.3+26.0 | 27.7+3.2 | 35.3+0.6 | 28.8+0.6 | 1.30+0.19
P 0.0929 0.1007 0.2255 0.599 0.121 0.123 0.156 0.425
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":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: ogiitiilmiis arpa enzimli, “0AZ: ogiitiilmiis arpa enzimsiz
Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0.05).

izelge 4.6. Yenilebilir i¢c organlar ve oranlar1 (%
Cizelg ¢ org (2) (%)

Gruplar Kalp (g) Karaciger (g) Kalp (%) Karaciger (%)
DAE' 11.4+0.8 53.3+4.8 0.59+0.03 2.74+0.2
DAZ’ 10.10.7 52.1+4.5 0.57+0.03 2.94+0.2
OAE’ 11.2+0.7 43.6+4.3 0.57+0.03 2.26+0.2
OAZ’ 11.5+0.8 49.8+4.8 0.58+0.03 2.51+0.2

P 0.574 0.429 0.971 0.122

":DAE: dane arpa enzimli, “:DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: Ogiitlilmiis arpa enzimli, "0AZ: Ogiitlilmiis arpa enzimsiz
Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan dnemsizdir (P>0.05).



36

4.4. Yenilebilir I¢ Organlar ve Oranlari

Deneme gruplarinin yenilebilir i¢ organ agirliklar1 ve oransal degerleri Cizelge
4.5. ve 4.6.°da verilmistir. Muamele gruplar1 arasindaki ortalama kalp agirliklar
10.1+£0.7 gile 11.5+0.8 g arasinda degistigi bulunmustur. Kalp agirliklar1 bakimindan
gruplar arasinda yaklasik % 10 olan fark, ortalama karaciger agirlik degerlerinde DAE
ve OAE gruplar: arasinda yaklasik % 20’ye ulasmistir. DAE ile DAZ arasinda
yaklasik % 2, DAE ve OAZ arasinda da yaklasik % 4’liik bir fark elde edilmistir. En
yiiksek ortalama karaciger agirligina DAE grubu sahip olmustur. Ortalama kalp ve
karaciger agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark

bulunmamistir (P>0.05).

Oransal kalp ve karaciger degerleri de gruplar arasinda farkli bulunmamais
(P>0.05) ve DAZ ve OAE gruplarinda toplam karkas agirlig1 icerisinde kalp degeri %
0.57 gibi bir paya sahip olmustur. Gruplardan elde edilen oransal karaciger degerleri
kiyaslandiginda ise en fazla degere DAZ grubunun sahip oldugu, bu grubu siras1 ile

DAE, OAZ ve OAE gruplarmin izledigi bulunmustur.

4.5. Sindirim Sistemi Organ Agirliklar:

Deneme gruplarinin sindirim sistemi organ agirliklar1 Cizelge 4.7.’de
gosterilmistir. Ortalama bezel mide agirlik degerleri bakimindan gruplar arasinda
istatistiki acidan 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05). DAE ve OAZ gruplari ayni
ortalama degeri alirken, en az ortalama bezel mide agirligi DAZ grubunda elde
edilmistir. Ortalama taslik agirligi acisindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur (P<0.05). Dane arpa tiiketen enzimli ve enzimsiz gruplarda
tashk agirliklar1 yiliksek iken, 6giitlilmiis arpa tiiketen diger gruplarda daha diisiik
ortalama taslik agirlik degerleri elde edilmistir. Ancak OAE grubunda taslik agirlig:
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DAE grubundan 6nemli olarak diisiik bulunmustur (P<0.05). Ortalama pankreas
agirliklar1  bakiminda gruplar arasinda istatistiksel agcidan 6nemli bir fark
saptanmamistir (P>0.05). Duedonum ve ileum+jejenum agirliklar1 bakimindan da
gruplar arasinda istatistiki olarak dnemli bir fark bulunmamasina ragmen (Cizelge
4.7.; P>0.05) en yiiksek toplam ince bagirsak agirhigi (ileum+jejenum) OAE grubunda
gdzlenmis ve bu grubu siras1 ile OAZ, DAE ve DAZ gruplari izlemistir. Diger yandan
OAE grubunun en diisiik ortalama kalin bagirsak agirligina sahip oldugu bulunmustur.
Ortalama kor bagirsak agirlig1 6giitiilmiis arpa tiiketen gruplarda daha yiiksek olarak

belirlenmis, fakat diger gruplara gore 6nemli bir fark elde edilmemistir (P>0.05).



Cizelge 4.7. Sindirim sistemi organ agirliklar: (g)
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Gruplar | Bezel mide Taslik (g) Duedonum (g) Pankreas (g) Jejenum+ileum Kalin bagirsak Kor bagirsak
() (2) (2) (2)

DAE’ 8.3+0.4 44.7+1.8° 10.140.8 5.3+0.4 39.442.6 2.840.1 8.0+0.5

DAZ’ 7.1+0.4 43.1£1.7® 9.7+0.7 5.8+0.3 37.0+2.4 2.6+0.1 7.6+0.4

OAE’ 8.6+0.4 37.541.6° 10.4+0.7 6.4+0.3 40.0+2.3 2.5+0.1 8.2+0.4

OAZ’ 8.3+0.4 38.3+1.8% 10.1+0.8 6.3+0.4 39.6+2.6 3.0+0.1 8.7+0.5

P 0.084 0.015 0.924 0.184 0.817 0.171 0.449

":"DAE: dane arpa enzimli, >:DAZ: dane arpa enzimsiz, *:OAE: Ogiitiilmiis arpa enzimli, *0AZ: Ogiitlilmiis arpa enzimsiz

b, aym siitunda farkli harfler tagiyan ortamlar birbirlerinden 6nemli derecede faklidir (P<0.05).
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4.6. Sindirim Sistemi Oransal Degerleri

Deneme gruplarinin sindirim sistemi oranlarina iliskin degerler Cizelge 4.8.’de
verilmistir. En yiiksek ve en diisiik oransal bezel mide degerleri % 0.44+0.01 ile %
0.3940.01 arasinda degismistir. Toplam karkas agirligina oranlanan bezel mide
agirliklar: gruplar agisindan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Muamele gruplar:
arasinda oransal taglik agirliklarinda oldugu gibi oransal taslik degerleri bakimindan
da istatisti olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur (P<0.01). Dane arpa tiiketen enzimli
ve enzimsiz gruplarda oransal taslik agirliklar: yiiksek iken 6giitiilmiis arpa tiiketen
diger gruplarda diisiik bulunmustur. Gruplar ortalama oransal taslik degerlerine gore
siralanacak olursa DAZ grubu % 2.46+0.08" ile 1., DAE grubu % 2.30+0.08" ile 2.,
OAE grubu % 1.95+0.08" ile 3. ve OAZ grubu ise % 1.94+0.08" ile son sirada yer
almaktadir (Sekil 4.2). Toplam ince bagirsak agirligi karkas agirligina oranlandigi
zaman ¢ikan sonug¢larda; DAE grubunun % 2.58+0.03, DAZ grubunun 2.61+0.03,
OAE grubunun % 2.60+0.03 ve OAZ grubunun da %2.53+0.03 degerlerini aldiklar1
belirlenmistir. Duedonuma ait oransal degerlerin DAE grubunda % 0.52.40.04, DAZ
grubunda % 0.54+0.03, OAE grubunda % 0.54+0.03 ve OAZ grubunda % 0.51+0.04
oldugu bulunmustur, Toplam ince bagirsak agirligi olarak ifade edilen jejenum-+ileum
degerlerinin de % 2’lik bir genel ortalamaya sahip oldugu saptanmistir. Muamele
gruplar1 arasinda duedonuma ait oransal degerler ve jejenum+ileum’a ait oransal
degerler bakimindan 6nemli bir fark bulunamamistir (P>0.05). Oransal pankreas
degerleri incelendiginde ise yine gruplar arasinda dnemli bir fark elde edilmemis
(P>0.05) ve DAE grubunun bu 6zellik bakimindan en diisiik degere sahip oldugu
saptanmistir. Oransal kalin bagirsak degerleri 6giitiilmiis arpa tiiketen gruplarda daha
yiiksek bulunmus, fakat bu farklilik diger gruplar ile kiyaslandiginda istatistiksel
olarak dnemli bulunmamigtir (P>0.05). Oransal kor bagirsak degerleri incelendiginde

gercek agirliklarin tersine, gruplar arasinda ¢ok yakin sonuglar saptanmistir.



Cizelge 4.8. Sindirim sistemi oransal degerleri (%)
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Gruplar | Bezel mide Taslik Duedonum Pankreas Jejenum+ileum | Kalin bagirsak | Kor bagirsak

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
DAE' 0.43+0.02 2.30+0.08" 0.52.£0.04 0.27+0.02 2.03+0.13 0.14+0.01 0.41£0.02
DAZ’ 0.39+0.01 2.46+0.08" 0.54+0.03 0.32+0.01 2.07+£0.12 0.15+0.01 0.43+0.02
OAE’ 0.44+0.01 1.95+0.08° 0.54+0.03 0.33+0.01 2.06£0.11 1.13+£0.01 0.43+0.02
0AZ’ 0.42+0.02 1.94+0.08" 0.51=0.04 0.31=0.02 2.02£0.12 1.15+0.01 0.44=0.02
P 0.408 <.0001 0.931 0.151 0.988 0.414 0.905

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: ogiitiilmiis arpa enzimli, *0AZ: ogiitiilmiis arpa enzimsiz

&b, ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortamlar birbirlerinden 6nemli derecede faklidir (P<0.05).

taslik oransal degeri

AN

Taslik (%)

g Tashk (%)

dane arpa
enzimli

dane arpa
enzimsiz

ogitilmus
arpa enzimli

gruplar

ogiltilmus
arpa enzimsiz

Sekil 4.2 Taglik oransal agirliklart
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4.7.Gogiis ve But Eti Besin Maddesi I¢erikleri

Deneme gruplarinin gégiis ve but eti besin madde icerikleri Cizelge 4.9.’da
verilmistir. Gruplar arasinda gdégiis ve but etlerinin ortalama besin maddesi icerikleri
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05, Cizelge 4.9).
Gruplar arasinda gdgiis etinde ortalama kuru madde diizeylerinin % 26.71+0.27 ile %
27.45+0.24 arasinda degistigi ve ortalama ham protein diizeylerinin ise % 24.44+0.20
ile % 24.95+0.20 arasinda oldugu saptanmistir. Bu etlerin ortalama ham yag
diizeylerinin % 1.27+0.11 ile % 1.58+0.13 arasinda, ortalama ham kiil diizeylerinin de

% 1.13+0.03 ile % 1.24+0.03 arasinda degerler aldigi bulunmustur.

But etlerinin besin madde igerikleri incelendiginde ise ortalama kuru madde
diizeylerinin % 27.34+0.59 ile % 27.79+0.52 arasinda degisim gosterdigi, ortalama
ham protein diizeylerinin ise % 20.93+0.50 ile % 21.61+0.57 arasinda oldugu
saptanmistir. Ortalama ham yag diizeyi ele degerlerin % 4.61+0.82 ile 5.70+0.73
arasinda degistigi goriilmiistiir. But etlerinin ortalama ham kiil miktarlar1 ise %

1.09+0.03 ile 1.15+0.03 arasinda degisim gdstermistir.

4.8. Gogiis ve But Eti pH Degerleri

Deneme gruplarinin gégiis ve but eti pH degerleri Cizelge 4.10.’da verilmistir.
Gogiis ve but etlerinin pH degerleri incelendiginde gruplar arasinda istatistiksel agidan
onemli bir fark bulunmamistir (P>0.05, Cizelge 4.10.). bununla birlikte gruplar
arasinda gogiis etlerindeki ortalama pH degerlerinin 6.31+£0.1 ile 6.71+0.1 arasinda
degistigi but etlerinin pH’larinin ise 6.39+0.1 -6.674+0.1 araliginda degerler aldig1

saptanmigtir.



Cizelge 4.9. Gogiis ve but eti besin maddesi igerikleri (%)
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Gruplar Gogiis eti But eti

KM (%) HP (%) HY (%) HK (%) KM (%) HP (%) HY (%) HK (%)
DAE' 26.71£0.27 | 24.59+0.23 | 1.58+0.13 | 1.20+0.03 [ 27.36+0.59 | 20.95+0.57 | 5.48+0.82 | 1.11+0.03
DAZ’ 27.3840.25 | 24.95+0.20 | 1.47+0.12 | 1.13+0.03 [ 27.68+0.55 | 21.53+0.53 | 5.05+0.77 | 1.09+0.03
OAE’ 27.45+0.24 | 24.73£0.20 | 1.27+0.11 | 1.18+0.03 | 27.79+0.52 | 20.93+0.50 | 5.70+0.73 | 1.154+0.03
OAZ" 27.31£0.27 | 24.44+0.20 | 1.40+0.13 | 1.24+0.03 | 27.34+0.59 | 21.61+0.57 | 4.61+£0.82 | 1.12+0.03
P 0.209 0.369 0.358 0.183 0.947 0.722 0.773 0.547

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz, >:OAE: ogiitiilmiis arpa enzimli, *0AZ
KM: kuru madde, HP: ham protein, HY: ham yag, HK: ham kiil
Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0.05).

Cizelge 4.10. Gogiis ve but eti pH degerleri

Gruplar Gogiis eti pH But eti pH
DAE' 6.37+0.1 6.39+0.1
DAZ’ 6.40+0.1 6.45+0.1
OAE’ 6.3120.1 6.49+0.1
YV 6.7120.1 6.67+0.1
P 0.239 0.576

""DAE: dane arpa enzimli, “:DAZ: dane arpa enzimsiz,

:OAE: ogiitiilmiis arpa enzimli, *0AZ: ogiitiilmiis arpa enzimsiz

Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan 6nemsizdir (P>0.05).

: Ogiitiilmiis arpa enzimsiz
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4.9. Sindirim Organlarinin Ortalama pH Degerleri

Deneme gruplarinin sindirim organlari1 ortalama pH igerikleri Cizelge 4.11.’de
verilmistir. Tasliklarin ortalama pH degerlerinin gruplar arasinda 4.46+0.1 ile
4.79+0.1 araliginda degistigi saptanmis ve gruplarin ortalama pH degerleri arasinda

onemli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir (P>0.05).

Muamele gruplarin duedonum pH igerikleri bakimindan istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamig (P>0.05) ve gruplarin ortalama duedonum igeriklerinin

pH degerleri 5.66+0.1 ve 5.85+0.1 arasinda degisim gostermistir.

Duedonumdan sonra gelen jejeum pH icerikleri gruplar arasinda
karsilastirildiginda, istatistiksel olarak dnemli bir fark bulunmamais (P>0.05) ve
5.1940.2 pH degeri ile DAZ grubunun en diisiik degeri gosterdigi, 5.52+0.2 ile de
OAZ grubunun en yiiksek pH degerine sahip oldugu saptanmistir.

Kalin bagirsak iceriklerinin ortalama pH degerleri bakimindan da gruplar
arasinda onemli bir fark bulunmamis (P>0.05) ve bu degerlerin de 5.98+0.1 ile

6.4140.1 arasinda degistigi belirlenmistir.

Gruplar arasinda, kor bagirsak igeriklerinin ortalama pH degerleri arasinda
istatiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamis (P>0.05) ve en yiiksek ortalama kor
bagirsak icerigi pH degeri 6.67+0.1 ile OAZ grubunda, en diisiik pH degeri ise
6.46%0.1 olarak DAZ grubundan elde edilmistir.



Cizelge 4.11. Sindirim organlar1 ortalama pH degerleri
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Gruplar Tashik Duedonum Jejenum Kalin Kor
bagirsak bagirsak
DAE' 4.79+0.1 5.77+0.1 5.32+0.2 6.05+0.1 6.63+0.1
DAZ’ 4.48+0.1 5.66%0.1 5.19+0.2 6.41+0.1 6.46+0.1
OAE’ 4.51+0.1 5.85+0.1 5.30+0.2 5.9840.1 6.54+0.1
OAZ" 4.46+0.1 5.83+0.1 5.52+0.2 6.09+0.1 6.67+0.1
P 0.475 0.856 0.790 0.335 0.768

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz,
3:OAE: giitiilmiis arpa enzimli, *:OAZ: $giitiilmiis arpa enzimsiz
Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0.05).

4.10. Besin Maddelerinin Sindirilebilirlikleri

Deneme gruplarinin besin madde sindirilebilirlikleri Cizelge 4.12.’de
verilmistir. Enzim ilaveli ve ilavesiz tiim dane veya 0giitiilmiis arpa igeren baslangic
ve biiylitme yemleri ortalama sindirilebilir besin maddesi igerikleri bakimindan
karsilastirilmis sonugta gruplar arasinda ele alinan 6zellikler bakimindan 6nemli bir

fark bulunmamistir (P>0.05).

Baslangic yemlerinin ortalama ham yag sindirilebilirlik (%) degeri gruplar
arasinda % 87.8+1.3 ile 89.4+1.2 arasinda degistigi saptanmistir. En diislik ortalama
ham yag sindirilebilirlik degerine sahip olan yem grubunun % 87.8+1.3 ile DAE
oldugu, bunu sirasiyla OAE’nin % 88.4+1.1, OAZ nin % 88.8+1.3 ve DAZ’nin de %
89.4+1.2 ile takip ettigi bulunmustur.

Baslangic yemleri ortalama ham protein sindirilebilirlik degeri bakimindan da
onemli bir farklilik géstermemislerdir (P>0.05). En diisiik ortalama ham protein
sindirilebilirlik degeri % 65.8+1.8 OAE grubundan elde edilmistir. DAE grubunun da
% 65.9+0.2 ile OAE grubuna ¢ok yakin bir ortalama ham protein sindirilebilirlik
degerine sahip oldugu daha sonra bu grubu OAZ nin takip ettigi saptanmistir. DAZ



45

grubu % 72.7£1.8 ile en yiiksek ortalama ham protein sindirilebilirlik degerine sahip
olsa da aradaki bu farkin istatistiksel olarak dnemli olmadigi ortaya ¢ikmistir

(P>0.05).

Gruplar ortalama ham seliiloz sindirilebilirlik degeri bakimindan
karsilastirildiginda ise diger besin maddesi i¢eriklerinde oldugu gibi incelenen bu
ozellik bakimindan da 6nemli bir farklilik géstermemislerdir (P>0.05). En diisiik
ortalama ham seliiloz sindirilebilirlik degeri % 14.4+4.2 ile OAE grubundan elde
edilmis, bu grubu sirasiyla DAZ, DAE ve OAZ gruplar1 % 15.3+4.0, % 17.7+4.0 ve %

17.9+4.7 degerleri ile izlemislerdir.

Bitirme yemlerinin ortalama ham yag sindirilebilirlik degeri bakimindan da
birbirilerinden farkli olmadigi (P>0.05) en diisiik ortalama ham yag sindirilebilirlik
degerine sahip olan grubun % 85.0+3.3 ile OAE grubu oldugu, bunu % 85.3+3.5 ile
DAZ’nin, % 88.1£3.7 ile DAE’nin takip ettigi, en fazla ortalama sindirilebilir ham

yag igerigine sahip olan grubun ise % 90.6+3.7 ile OAZ grubu oldugu saptanmistir.

Gruplar arasinda bitirme yemlerinin ortalama ham protein sindirilebilirlik
degeri bakimindan da 6nemli bir farklilik elde edilmemis (P>0.05), en diislik ortalama
ham protein sindirilebilirlik degerine % 72.4+3.8 ile OAZ’nin oldugu, bu grubu sirasi
ile OAE, DAE ve DAZ’nin % 74.3+3.4, % 76.3+3.8 ve % 76.6+3.6 degerleri ile takip

ettikleri bulunmustur.

Bitirme yemleri ortalama ham seliiloz sindirilebilirlik degeri bakimindan da
onemli bir farklilik géstermemislerdir (P>0.05). En diisiik ortalama ham seliiloz
sindirilebilirlik degeri % 28.5+0.6 ile DAE grubundan elde edilmistir. OAZ grubunun
da % 28.8+0.6 ile DAE grubuna ¢ok yakin bir ortalama ham seliiloz sindirilebilirlik

degerine sahip oldugu daha sonra bu grubu OAE’nin takip ettigi en yiiksek ortalama
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ham seliiloz sindirilebilirlik degerine sahip olan grubun ise % 30.4+0.6 ile DAZ

oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.12. Besin madde sindirilebilirlik degerleri (%)

Gruplar Baslangic yemi Bitirme yemi

SHY** SHP SHS SHY SHP SHS
DAE' 87.8¢1.3 | 65.9+0.2 | 17.744.0 | 88.1+3.7 | 76.3+£3.8 | 28.5+0.6
DAZ’ 89.4+1.2 | 72.7+1.8 | 15.3+4.0 | 85.3+3.5 | 76.6+3.6 | 30.4+0.6
OAE’ 88.4+1.1 | 65.8+1.8 | 14.4+4.2 | 85.0+3.3 | 74.3+3.4 | 29.6+0.5
OAZ' 88.8+1.3 | 67.3£2.0 | 17.9+4.7 | 90.6+3.7 | 72.4+3.8 | 28.8+0.6
P 0.847 0.078 0.920 0.669 0.888 0.156

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz,

:OAE: ogiitiilmiis arpa enzimli, *0AZ: ogiitiilmiis arpa enzimsiz

. SHY: ham yag % sindirilebilirlik degeri, SHP: ham protein % sindirilebilirlik
degeri, SHS: ham seliiloz % sindirilebilirlik degeri

Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0.05).

4.11. Disk1 Viskozite Degerleri

Deneme gruplarinin diski viskozite degerleri Cizelge 4.13.’te verilmistir. Etlik
pili¢ baslangi¢c karma yemlerinde arpanin tiim dane formunda veya 6giitlilmiis olmasi
veya bu yemlere enzim ilave edilmesinin diski viskozite degerleri iizerine bir etkisinin
olmadigr saptanmistir (P>0.05). 17-22 giinliik donemde toplanan diskilarin viskozite
degerleri 0.893+0.012 ile 0.926+0.012 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.13).

Etlik pili¢ bitirme yemlerinde arpanin tiim dane veya 6giitiilmiis formda olmasi
veya bu yemlere enzim ilave edilmesinin diski viskozite degerleri iizerine istatistiki
olarak onemli bir etkisinin olmadigi bulunmustur (P>0.05). 37-42 giinliilk donemde
elde edilen diskilarin viskozite degerlerinin 0.821+0.015 ile 0.866+0.016 arasinda
degistigi ve bu degerlerin 17-22 giinliik donemde baslangi¢ yemi ile elde edilen

degerlerden daha diisiik oldugu saptanmaistur.
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Cizelge 4.13. Diski viskozite degerleri

17-22 giin diskilari 37-42 giin digkilar1
DAE' 0.893+0.012 0.843+0,015
DAZ’ 0.908+0.012 0.8214+0.015
OAE’ 0.926+0.012 0.841+0.015
OAZ" 0.913+0.013 0.866+0.016
P 0.3607 0.2727

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz,
*:OAE: giitiilmiis arpa enzimli, *:OAZ: $giitiilmiis arpa enzimsiz
Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan 6nemsizdir (P>0.05).

4.12. Kan Serum Kolesterol ve Trigliserid Degerleri

Deneme gruplarinin serum kolesterol ve trigliserid degerleri Cizelge 4.14.’te
verilmistir. Karma yemde % 20 arpa kullaniminin tiim dane veya 0giitiilmiis, enzimli
veya enzimsiz olmasinin kan serum kolesterol degerlerini etkilemedigi bulunmustur
(P>0.05). Kan serumu kolesterol degerleri incelendiginde en yiiksek degerlerin dane
arpa tiilketen gruplarda oldugu ve bu degerlerin 114.30+2.85 ile 114.44+2.85 (mg/dl)
arasinda degistigi gozlenmistir. Ogiitiilmiis arpa tiikketen gruplarda ise enzim ilaveli
grupta 107.71£2.85 (mg/dl), enzimsiz grupta 109.984+2.85 (mg/dl) oldugu
saptanmistir. Muamelelerin kan serum trigliserid diizeylerini Onemli diizeyde
etkilemedigi saptanmistir (P>0.05). En yiiksek kan serumu trigliserid diizeyi enzim
icermeyen dane arpa tiiketen grupta (DAZ) saptanmis bunu siras: ile DAE, OAZ

gruplar1 izlemis ve en diisiik diizeyi ise OAE grubunda bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Kan serum kolesterol ve trigliserid diizeyleri (mg/dl)

Kolesterol Trigliserid
DAE' 114.30+2.85 39.57+1.91
DAZ’ 114.44+2.85 40.73+1.91
OAE’ 107.7142.85 37.55+1.91
OAZ’ 109.98+2.85 38.12+1.91
p 0.268 0.641

":DAE: dane arpa enzimli, *:DAZ: dane arpa enzimsiz,
:OAE: ogiitiilmiis arpa enzimli, *0AZ: ogiitiilmiis arpa enzimsiz
Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan onemsizdir (P>0.05).
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5. Tartisma ve Sonug

Bu calismada, etlik piliclerde % 20 oraninda tiim dane veya 6giitiilmiis formda
arpa igeren karmalara B-glukanaz enzimi ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artisi,
yem tiiketimi, yemden yararlanma, karkas randimani, gogiis ve but eti besin madde
kompozisyonu, i¢ organlarin agirliklari, gogis ile but etinin ve sindirim organlari
iceriklerinin pH degerleri, besin maddelerinin sindirilebilirlikleri, serum kolesterol,
trigiserid degerleri, ve disk: viskozite degerleri iizerine olan etkileri incelenmistir. Bu
amacla calismada hazirlanan 4 grup yemle (dane arpa enzimli, dane arpa enzimsiz,
oglitiilmiis arpa enzimli, 6gltiilmiis arpa enzimsiz) 48 adet etlik pili¢ bireysel olarak
beslenmislerdir. Bu boliimde ¢alismadan elde edilen bulgular literatiir 15181 altinda

tartigilmistir.

5.1. Tiim Dane Arpa Kullaniminin Etlik Piligler Uzerine Etkileri

Bu calismada karma yemde % 20 oraninda kullanilan tiim dane veya
oglitiilmiis arpanin etlik pili¢ performans kriterleri iizerine etkileri incelenmis ve
performans kriterleri lizerine istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bir etkisinin
bulunmadigi saptanmistir (P>0.05). Bu sonu¢ Bennet ve ark. (2002) ile Taylor ve
Jones (2004), tarafindan etlik piliglerle yapilan ¢aligmalarda arpanin tiim dane olarak
kullanilmasi1 ile canl1 agirlik iizerine olumlu bir etkisinin olmadig1 sonucunu
desteklemektedir. Wu ve ark. (2004) ise tiim dane bugday kullaniminin (%10 ve %20)
canli agirlik artis1 izerine 6nemli bir etkisinin olmadiginmi saptamislardir. Diger
yandan Hetland ve ark. (2002), etlik pili¢ karmalarina % 30 ile 44 oranlarinda tiim
dane arpa ve bugday ile beslenen gruplar ayn1 diizeyde 6giitlilmiis arpa ve bugday
tiketen gruplardakinden daha yiiksek canli agirlik artisina sahip oldugunu
vurgulamiglardir. Bu bulgularin aksine, Nahas ve Lefrancois (2001), calismalarinda

etlik pili¢ karmalarina % 10 ve 15 tiim dane arpa kullanilmasiyla daha yiiksek kesim
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yas1 canlt agirligi saptamislardir. Svihus ve ark. (1997) tarafindan yapilan ¢alismada
da karma yemde tiim dane arpa kullaniminin kesim yasinda kontrole gore canli

agirligr artirdigini ifade etmislerdir.

Calismada % 20 oraninda tiim dane arpa ile 6giitiilmiis arpa tiiketen gruplar
arasinda yem tiiketimi ve yemden yararlanma bakimindan 6nemli bir fark
bulunmamistir. Nahas ve Lefrancois (2001), yaptiklar1 bir calismada % 10 ile % 15
oranlarinda tiim dane veya 6glitiilmiis arpa ve enzim ilave edilen gruplardan sadece
enzimli gruplarda yemden yararlanma degeri tizerine olumlu sonu¢ verdigini
vurgulamiglardir. Bu sonuclarin aksine, Bennet ve ark. (2002) etlik piligler tizerinde
yiriittiikkleri benzer bir ¢alismada karma yeme farkli oranlarda tiim dane arpa
kullanilmasinin yemden yararlanma degerini olumlu yonde etkiledigini
bildirmislerdir. Wu ve ark (2004) tiim dane bugdayin % 10 ve 20 oranlarinda karma
yemde kullanilmasinin etlik pili¢lerde yem tiiketimi ve yemden yararlanma iizerine

olumlu etkilerini ifade etmislerdir.

Karma yemde % 20 oraninda arpanin tiim dane veya o6giitiilmiis olarak
kullanilmasinin karkas randimani, i¢ organ agirliklari, gogiis ve but eti besin maddesi
igerikleri ile pH degerleri tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi bulunmustur (P>0.05).
Nahas ve Lefrancois (2001), tarafindan yapilan ¢alismada arpanin tiim dane olarak
kullanilmasinin pankreas agirligini diisiiriirken, karkas randimani, diger i¢ organ
agirliklari, gogiis ve but eti besin maddesi kompozisyonu ile pH degerleri iizerine

etkisinin olmadig1 ifade edilmistr.

Yapilan bu ¢alismada, % 20 oraninda tiim dane arpa tiiketen gruplar ile
O0giitiilmiis arpa tiiketen gruplar sindirim organlar1 oransal degerleri bakimindan
karsilastirildiklarinda, taslik hari¢ (P<0.05) diger sindirim organlar1 oransal degerleri

arasinda onemli bir fark bulunmamaistir (P>0.05). Bu sonuglar Nahas ve Lefrancois
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(2001), Bennet ve ark. (2002) tarafindan elde edilen sonuglar ile uyumludur. Fakat
arastirmacilar taglik ile birlikte pankreasin oransal degerlerini de digerlerinden farkl
bulmuslardir. Yapilan bir diger calismada Svihus ve ark. (1997) tiim dane arpa tiiketen
gruplarda taslik agirliklarinin daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Taylor ve Jones un
(2004) yaptiklar1 ¢alismada tiim dane arpa kullaniminin taglik agirligini artirdigini,
enzim ilavesinin ise ileum oransal degerini artirdigini vurgulamislardir. Wu ve
Ravindran (2004) tiim dane bugday kullanarak yaptiklari calismada, tiim dane bugday
kullaniminin bagirsak uzunlugu ve oransal degeri ile karkas randiman1 ve abdominal

yag oransal degeri iizerine etkisinin olmadigini ifade etmislerdir.

Bu denemeden elde edilen baska bir sonu¢ da karma yemde % 20 oraninda
tiim dane arpa kullanilmasi, etlik piliglerde besin maddelerinin sindirilebilirlikleri
iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir (P>0.05). Bu sonuglar, Svihus
ve ark.’nin (1997) tiim dane arpa kullanilmasinin besin madde sindirilebilirligi iizerine
etkisinin olmadigin1 bildirdikleri sonuglari ile uyumludur. Bu sonug¢larin aksine,
Hetland ve ark. (2002) tarafindan etlik pilicler iizerinde yapilan ¢alismada karma
yemde % 30 ile 44 bugday ile arpanin 0§giitiilmiis ve tiim dane formlari
karsilastirildiginda tiim dane tiiketen gruplarda nisastanin sindirilebilirlik degerinin
iyilestigini ifade etmislerdir. Wank ve ark. (1992) yaptiklar1 bir ¢alismada etlik pili¢
yemlerinde % 69.8 oraninda tiim dane arpa kullanilmasi ile misir-soya temeline dayali

kontrol grubuna gore ham yag sindirim derecesinin artigin1 vurgulamislardir.

Bu denemede, karma yemdeki % 20 oraninda arpanin tiim dane formda
kullanilmasinin sindirim sistemi organ igeriklerinin pH degerleri {izerine 6nemli bir
etkisinin olmadigi bulunmustur (P>0.05). Ouhida ve ark. (2000) etlik pili¢ karma
yemlerinde farkli viskozite degerlerine sahip arpa kullanilmasinin bagirsak icerigi pH

degeri iizerine etkisinin olmadigint vurgulamislardir. Bu sonuglardan farkli olarak
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Taylor ve Jones (2004) % 20 oraninda tiim dane arpa kullaniminin etlik pili¢lerin

bagirsak icerigi pH degerlerini diislirdiigiinii ifade etmislerdir.

Denemede diski viskozite degerleri tizerine karma yemde % 20 oraninda tiim
dane arpa kullaniminin énemli bir etkisinin olmadig1 gézlenmistir (P>0.05). Bu
sonuclar Taylor ve Jones (2004) tarafindan yapilan ¢alismadan elde edilen etlik pili¢
karma yemlerinde % 20 oraninda tiim dane arpa kullanilmasinin diski viskozite
degerleri iizerine bir etkisinin olmadigi sonucu ile uyumludur. Ayni sekilde Shivus ve
ark. (1997) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda bagirsak igerigi viskozite degerlerine arpanin
dane olarak kullanilmasinin etkisinin olmadigini fakat viskozite degerinin sadece

enzimli gruplarda 6nemli derecede arttigini vurgulamislardir.

Calismada etlik pili¢ yemlerine % 20 oraninda tiim dane arpa formunun
sunulmasinin serum kolesterol ve trigliserid degerleri iizerine dnemli bir etkisinin
olmadigr gézlenmistir (P>0.05). Martinez ve ark. (1991) arpa bugday ve farkli yag
kombinasyonlarinin etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda, arpa icerikli karma
yemlerle beslenen gruplarda plazma kolesterol seviyeleri bugdayli gruplardan 6nemli

derecede daha yliksek bulunmustur.

5.2. B-glukanaz Enzimi ilavesinin Etlik Pili¢ler Uzerindeki Etkileri

Bu ¢alismada karma yeme % 0.1 oraninda B-glukanaz enzimi ilavesinin etlik
pili¢lerde performans {lizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir
(P>0.05). B-glukanaz enzimi canli agirlik ve canli agirlik artig1 izerine etkisinin
onemli olmadig1 bulunmustur. Bu sonu¢ Vranjes ve Wenk’in (1995), % 40 oraninda
kullandiklar1 arpa temeline dayali karma yeme % 0.2 B-glukanaz enzimi ilavesinin;
Ankrah ve ark. (1999)’nin, karma yemde % 61 kabuksuz arpa kullandiklari yeme %

0.1 oraninda B -glukanaz enzim ilavesinin canli agirlik artisi izerine 6nemli bir
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etkisinin bulunmadigini bildirdikleri sonuglar ile uyum igerisindedir. Diger yandan Yu
ve ark. (1998), % 0, 7, 14, 28 ile 55 oranlarinda arpa kullanilan karma yeme % 0.5 B-
glukanaz enzim ilavesinin canli agirligi olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.
Midilli ve Tuncer (2001) arpa ve bugday temelli karma yeme % 0.1 enzim preparati
ilavesinin etlik pili¢lerin canli agirlik artis1 tizerine olumlu sonuglar gdésterdigini
vurgulamislardir. Jozefiak ve ark. (2006), Wang ve ark. (1992), Bergh ve ark. (1999)
Almiral ve ark. (1994) tarafindan yapilan ¢alismalarda da karma yemlere B-glukanaz

enzimi ilavesinin canli agirlik artisini olumlu yonde etkiledigi vurgulanmistir.

Bu deneme sonunda karma yeme % 0.1 oraninda B-glukanaz enzimi ilave
edilen muamele gruplari, enzim ilavesiz gruplar ile kiyaslandiginda gruplar arasinda
yem tiiketimi ve yemden yararlanma bakimindan 6nemli bir fark olmadig:
bulunmustur (P>0.05). Bu sonuglar Ankrah ve ark.’nin (1999), enzimli ve enzimsiz
karma yemlerin yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri iizerine 6nemli bir
etkide bulunmadigini saptadiklar1 sonuclari ile uyum igerisindedir. Fakat Jozefiak ve
ark. (2006) ile Nahas ve Lefrancois (2001), yaptiklari caligmalarda enzim ilavesinin
yem tiiketimini olumlu ydnde etkiledigini bildirmislerdir. Midilli ve Tuncer (2001)
arpa ve bugday temelli karma yeme % 0.1 enzim preparati ilavesi ile etlik pili¢lerin

yemden yararlanma tizerine olumlu sonuglar gdsterdigini vurgulamiglardir.

Yapilan bu ¢alismada % 20 oraninda tiim dane veya 6giitiilmiis arpa igeren
etlik pili¢ rasyonlarina % 0.1 oraninda B-glukanaz ilavesinin karkas randimani iizerine
onemli bir etkisinin olmadig1 bulunmustur (P>0.05). Bu sonuca benzer olarak Alp ve
ark. (1999), yaptiklar1 calismada arpa ve bugday agirlikli karma yemlere Avizyme
1200 (1000 g/kg), Kemzyme Dry (500 mg/kg), Roxazyme-G (200 mg/kg) ve
Wheatzyme (700 mg/kg) ilavesinin gruplar arasinda karkas randimani bakimindan bir
farkliliga neden olmadigini bildirmislerdir. Konca ve Bahtiyarca (1996) Japon

bildircinlarinda yaptiklar1 calismada bugday veya arpaya dayali karma yemlere enzim
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preparatlari ilavesinin karkas agirligi ve abdominal yag agirligi iizerine olumlu bir
etkisinin olmadigini saptamiglardir. Fakat bu sonuglarin aksine Nahas ve Lefrancois
(2001), % 10 ile 15 oraninda tiim dane arpa i¢ceren karma yeme % 0.035 oraninda
enzim (Avizyme 1200) ilavesinin abdominal yag ve karkas agirligini artirdigini
bildirmektedirler. Midili ve Tuncer (2001) ise arpa ve bugday temeline dayali karma
yemlerle beslenen etlik piliglere enzim ile enzim+probiyotik ilavesinin, sicak ve soguk

karkas randimani ile karaciger agirligini ytikselttigini saptamiglardir.

Calismada karma yeme % 0.1 oraninda B-glukanaz enzimi ilavesinin sindirim
sistemi agirliklar1 ve bunlarin oransal degerleri iizerine dnemli bir etkisinin olmadig1
bulunmustur (P>0.05). Yu ve ark. (1998) tarafindan yapilan bir calismada tek basina
% 0.05 oraninda B-glukanaz enzim ilavesinin oransal i¢ organ agirliklari iizerine
onemli bir etkisinin bulunmadigi bildirilmistir. Fakat Almiral ve ark. (1995)
yaptiklar1 ¢aligmada enzim ilave edilen gruplarin oransal pankreas degerini enzimsiz
gruplardan elde edilen oransal degerlerine gore daha yiliksek bulduklarini

vurgulamigslardir.

Bu denemeden elde edilen baska bir sonu¢ da karma yeme % 0.1 oraninda B-
glukanaz enzimi ilavesinin, besin maddelerinin sindirilebilirlikleri {izerine 6nemli bir
etkisinin olmadigidir (P>0.05). Bu sonuglar, Edney ve ark. (1989) ile Ankrah ve
ark.’nin (1999) yaptiklar1 ¢calismalarda arpa temeline dayali karma yemlerle beslenen
etlik piliclerde enzim ilavesinin besin maddelerinin sindirilebilirlikleri {izerine
herhangi bir etkisinin olmadigi sonucu ile uyumludur. Fakat Hesselman ve Aman
(1986) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise yukaridaki sonucglarin aksine enzim
ilavesinin nisasta ve protein sindirilebilirliklerini artirdig1 belirtilmistir. Almiral ve
ark. (1995), arpa temeline dayali (% 60) karma yeme % 0.39 oraninda B-glukanaz
enzim ilavesinin besin maddelerinin sindirilebilirligini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Bergh ve ark. (1999) arpa temeline dayal1 (% 69.8) karma yeme % 0.2 oraninda -
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glukanaz enzimi ilavesinin nisasta sindirilebilirlik degerini % 9 artirdigini

bildirmislerdir.

Mevcut ¢alismada karma yeme % 0.1 oraninda -glukanaz enzimi ilavesinin,
sindirim sistemi organlari igeriklerinin pH degerleri iizerine etkisinin dnemli olmadig:
bulunmustur (P>0.05). Bu sonug, sindirim sistemi organlarindan yalnizca kursak
igerigi pH’sinin enzim ilavesinden etkilendigini belirten Josefiak ve ark. (2006)
tarafindan elde edilen sonuglarla kursak igerigi pH’s1 hari¢ paralellik gostermektedir.
Bu bulgularin aksine, Alp ve ark. (1999) yaptiklar1 bir ¢aligmada enzim ilavesinin

ileum pH degerini diisiirdiiglinii bildirmislerdir.

Calismada % 0.1 oraninda B-glukanaz enzimi ilavesinin diski viskozite
degerleri lizerine dnemli bir etkisinin olmadig1 gozlenmistir (P>0.05). Bu sonuglarin,
Philip ve ark. (1995) tarafindan yapilan % 50 oraninda arpa kullanilan etlik pili¢
yemlerine, artan miktarda B-glukanaz enzim ilavesinin bagirsak igerigi viskozite
degerlerini etkilemedigi sonucu ile paralel oldugu sdylenebilir. Bu bulgularin aksine
Shivus ve ark. (1997), Almiral ve ark. (1995), Jozefiak ve ark. (2006) Midili ve
Tuncer (2001) yaptiklar1 ¢alismalarda enzim ilavesinin bagirsak viskozite degerlerini

distrdiigiini ifade etmiglerdir.

Yapilan calismadan elde edilen serum kolesterol ve trigliserid degerlerine %
0.1 oraninda B-glukanaz enzimi ilavesinin dnemli bir etkisinin olmadig1 bulunmustur
(P>0.05). Bu sonuglarin aksine Bergh ve ark. (1999), Wang ve ark. (1992), B-
glukanaz enzimi ilavesinin etlik piliglerde serum toplam ve HDL kolesterolii oranini
artirdigini vurgulamislardir. Newman ve ark. (1991) yaptiklar1 ¢calismada, B-glukanaz
enzimi ilaveli arpa temeline dayali etlik pili¢ yemlerini tiiketenler gruplarda toplam
kolesterol ve LDL kolesterol degerlerinin kontrol grubundan daha diisiik oldugunu

vurgulamislardir. Wang ve ark. (1992) arpa temeline dayali karma yem tiiketen etlik
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piliglerde toplam kolesterol, HDL ve LDL degerlerinin 6nemli derecede diisiik
bulundugunu ve bunu sirasi ile arpa temeline dayali B-glukanaz enzim ilaveli grubun
izledigini ve en yiiksek degerlerin misir temeline dayali karma yemlerle beslenen

grupta elde edildigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gére karma yemde tiim dane veya
ogiitiilmiis formda %20 oraninda arpa kullanilmas1 ve bu karma yemlere % 0.1 B-
glukanaz ilavesinin taslik agirligi harig, performans, gogiis ve but eti ile bagirsak
icerigi pH degerleri, karkas 6zellikleri ve kompozisyonu, sindirim sistemi oransal
agirliklari, besin maddelerinin sindirilebilirligi ve kan lipid kompozisyonuna etkileri
onemli bulunmamistir. Elde edilen sonuglar arpanin karma yemde kullanilabilirlik
diizeyi olarak belirtilen % 15°lik degerden (Ergiil, 1997) daha yiiksek olmasi, arpanin
etlik pili¢ karma yemlerinde kullanilabilirligi agisindan olumlu bir sonu¢ dogurmustur.
Literatiirlerde belirtilen gesitli diizeylerde arpa igeren rasyonlarla beslenen etlik
pili¢lerde farkli sonuglar elde edilmistir. Yemlerin besin degerini ekilis zamani,
varyeteler arasindaki farkliliklar, giibreleme, iiretim bolgesi, hasat zamani, igleme
teknigi vb. gibi faktorlerin etkileyebilecegi bildirilmektedir (Konca ve Bahtiyarca,
1996; Ergiil, 1997; Ozen ve ark., 1999). Arpada da bu faktorlerin yaninda yazlik-kishik

ve kavuzlu-kavuzsuz olusuna gore ¢esitli farkliliklar bulunmaktadir ( Ergiil, 1997).

Son yillarda biyoteknolojik yontemlerle elde edilen enzimlerin yeme
karigtirilmasi sonucu performans kriterlerinin olumlu yonde etkilendigini gosteren
literatiirler oldugu kadar bunun aksini gosteren literatiirler de bulunmaktadir. Ciftci ve
ark. (1997) Tirkiye’de kanatli karma yemlerinde enzim kullanimina yonelik saha
calismalarinda olumlu, kismen olumlu veya olumsuz sonuglar elde edildigini ve bu
sonuglarin elde edilmesinde gerek cesitli firmalarca ithal edilen enzimlerin kalite
kontroliiniin yeterince yapilmamasinin ve gerekse enzim kullanim sartlarinin yeterince

yerine getirilmemesinin dnemli bir pay1 oldugunu bildirmislerdir. Etlik pili¢lerde
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arpaya dayali karma yemlerle yapilan ¢aligmalar bu tip karmalara enzim ilavesiyle
elde edilen tepkinin danenin ¢esidine, icerdigi beta-glukan ve diger polisakkaritlerin
miktarina, danenin olgunluk safhasina ve nihayet karmada kullanilan enzimlerin
aktivitelerine ve hayvanin yagina ve tiiriine bagli olarak degistigini gostermistir

(Branbury 1991°den naklen Konca ve Bahtiyarca, 1996).

Sonug olarak, kanatli karma yemlerinde yer alacak arpanin tiim dane veya
ogiitiilmiis olarak mi1, enzim ilaveli veya ilavesiz olarak mi1 kullanilmas1 gerektigi
konusunda bir karar verebilmek i¢in performans kriterleri 6l¢iit olarak kabul
edildiginde, arastirmaya konu olan arpanin, karma yemlere tiim dane ve enzimsiz
olarak ilave edilmesinin performans kriterlerinde herhangi bir degisiklige neden

olmadig1 bulunmustur.
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