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OZET

DEGISiK BiTKi YOGUNLUKLARININ ARIOTU (Phacelia
tanacetifolia Bentham.)’NDA VERIM VE DiGER BAZI
OZELLIKLERE ETKILERI

KAYMAKKAVAK, Dilek
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Boliimii
Tez Yoneticisi : Yard.Do¢.Dr.Hakan GEREN
Ocak 2007, 71 sayfa

Arastirma, Bornova-Izmir ekolojik sartlarinda, 2005-2006
kis ve ilkbahar periyodu siiresinde, farkli sira arasi uzakliklarinin
(17,5-35,0-52,5 cm) degisik ariotu (Phacelia tanacetifolia
Bentham.) cesitlerinin (Menemen-Barcelia) verim ve diger bazi
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla ylriitilmiistiir.

Sonuglara gore; sira aras1 mesafesi vejetatif (bitki boyu,
yesil ot, kuru ot ile biyolojik verim, vb) ve generatif (tohum verimi,
cicek komeci, c¢igek salkimi ve komecte cicekgik sayisi, vb)
karakterleri 6nemli derecede etkilemistir. En yiiksek degerler, 17.5
cm sira arasi mesafesine ekilen bitkilerden elde edilmistir.

Incelenen ariotu gesitleri arasinda da 6nemli farkliliklar
saptanmistir. Barcelia c¢esidinin Menemen c¢esidinden daha {istiin
sonu¢ verdigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Ariotu, Phacelia tanacetifolia, ¢esit, sira
arasi, yesil ve kuru madde verimi, tohum
verimi, ¢icek sayisi
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT PLANT DENSITIES ON
THE YIELD AND SOME OTHER CHARACTERISTICS OF
PHACELIA (Phacelia tanacetifolia Bentham.)

KAYMAKKAVAK, Dilek

M.Sc.in Field Crops Department
Supervisor: Asist.Assoc.Prof. Dr. Hakan GEREN
January, 2007, 71 pages

This study was conducted in order to determine the effects of
different row spacing (17.5-35.0-52.5 cm) on the yield and some
other agronomical characteristics of 2 various phacelia (Phacelia
tanacetifolia Bentham.) varieties (Menemen and Barcelia) under
ecological conditions of Bornova-Izmir during winter-spring
periods of 2005-2006.

According to the results, row spacings affected significantly
vegetative (plant heights, yields of biomass and dry matter, etc) and
generative (seed yield, number of flower and floret, etc) characteristics.
The highest values in terms of these properties were obtatined from
17.5 cm row spacing. There was also significant differences between
varieties tested. Barcelia cv. was superior than Menemen cv.

Key Words: Phacelia, Phacelia tanacetifolia, variety, row spacing,
herbage, dry matter and seed yield, flower number.
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1. GIRIS

Ege Bolgesi sahil kusagi, sulama olanaklarinin yani sira sahip
oldugu ekolojik kosullarla, pek c¢ok tarla bitkisinin yetistirilmesine
imkan saglamaktadir. Pek ¢ok tarimsal teknik kullanimi ve dnlemlerle
hemen hemen biitiin y1l boyunca tarimsal iiretim yapilabilmektedir. Bu
sekil bir uygulama ile yazlik ve kiglik ikinci {iriin iiretimi devreye
kendiliginden girmektedir. Ozellikle kislik ikinci iiriin yetistiriciliginde
yem fliretimi, sulama ve bakim masraflarinin da az olmasindan dolay1
iireticiler agisindan tercih sebebidir. Bu se¢eneklerden biri de Ariotu
yetistirmektir (Saglamtimur vd., 1988; Soya vd., 1997).

Hydrophillaceae familyasinin bir {iyesi olan ariotu (Phacelia
tanacetifolia Bentham.) Kuzey Amerika orijinli (Munz, 1973), tek
yillik bir tirdiir. Dik olarak gelisen ariotu, 60-100 cm kadar
boylanmaktadir. Sapin tizeri dikenimsi tiiylerle kaplidir. Yapraklar sap
iizerinde almasikli olarak dizilmislerdir. Cicek komecleri, sapin daha
list bogumlarindan c¢ikmaktadir. Bir c¢icek komecinde c¢iceklenme;
komecin alt kismindan baslamakta ve yaklasik 1 hafta siirmektedir.
Cigekleri genellikle mor renkli, bazen sari-beyaz renklidir. Cigeklenme
stiresi bir bitki i¢in yaklasik 1 ay, bir tarla icin ise 1,5 aydir. Bu derece
genis bir c¢iceklenme seyri, hemen hemen cogu tarla bitkisinde
goriilmemektedir (Karadag ve Biiyiikburg 1999).

Cigeklerinin bol miktarda polen ve nektar olusturmasi yaninda,
uzun siireli ¢icekli kalmasi nedeniyle Kuzey Amerika ve Avrupa
tilkelerinde “Ar1 Mer’as1” olarak yararlanilmaktadir. Cigceklenme siiresi
icerisinde ar1 mer’as1 olarak faydalanilmasi ve cigeklerinin iyice
azaldig1 devrede bigilerek kaba yem olarak faydalanilmasi daha
ekonomik olmaktadir (Cabuk, 1982; Saglamtimur vd., 1988;
Saglamtimur ve Baytekin, 1993).

Avrupa kitasinda ilk defa Almanya’da tarimi yapilmaya
baslanmis daha sonra tiim Avrupa’ ya yayilmistir. Ariotu bal arilarinin
nektar ve polen kaynagi olarak aricilar tarafindan yaygin olarak kabul
edilmekte ve ariotunu diinyanin en istiin 20 bal bitkisi arasinda
siralamaktadirlar(Crane, 1975; Crane et al., 1984).

ABD, Almanya, Yugoslavya ve Rusya gibi iilkelerde bal
arillariin yararlanmasi amaciyla yetistirilmektedir(Crane, 1975; Goltz,
1988). Ulkemizde ise, ilk defa 1978 yilinda ariotunda g¢alismalara
baslanmistir. Ariotunun arilar i¢in son derece uygun Ozelliklere sahip



oldugu anlasilmis ve adaptasyon saglandiktan sonra kishik ara iirtin
olarak ar1 mer’as1 teskili amaciyla basariyla yetistirilebilecegi
saptanmistir(Anonim, 2001).

Kuzey Amerika orijinli olan bitki, denizden yiiksekligi 500 m
olan, 1liman iklimli bolgelere adapte olmaktadir. Ariotu, Akdeniz sahil
kusaginda basariyla yetistirilebilmektedir. Denizden yiiksekligi 700
m’den az olan yerlerde sonbaharda ekilebilen ariotu, 700 m’den yiiksek
alanlarda ise erken ilkbaharda ekilebilmektedir. Ulkemizde Cukurova,
Akdeniz, Ege gibi sahil kusaginda kishk ara {iriin olarak
yetistirilebilecek bir bitkidir. Ariotunun yetistirilmesi, diger kiglik ara
iirlinlerin yetistirilmesine ¢ok benzemektedir. Akdeniz ikliminde Ekim-
Kasim aylarinda ekimi yapilir. Ancak, tohumlar1 biraz kiiciik
oldugundan, daha titiz bir tohum yatagi hazirhigina gerek vardir. Ekim
20-30 cm aralikli siralara yapilmaktadir. Tohum miktar1 1,0-1,5 kg/da,
ekim derinligi 1,0-2,0 cm arasinda tutulmaktadir. Serpme ekimde
tohumluk miktar1 biraz daha arttirilmalidir. Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde yiiksekligi 700 metreyi gegmeyen yerlerde sonbaharda,
diger bolgelerde erken ilkbaharda ekilen ariotu, kis aylar1 boyunca
gelisme goOstermekte, Nisan ay1 basindan itibaren c¢igeklenmeye
baslamaktadir. Ege ve Akdeniz Bolgelerinde sulamaya ihtiyag
duymayan ariotu, i¢ bdolgelerde yazlik olarak ekildiginde ve yagisin
olmadig1 durumlarda sulamaya gereksinim duyabilir (Korkmaz, 2002).

Ariotu ¢ok degisik kullanim alanlarina sahiptir. Ariotu, Almanya
ve Dogu Avrupa lilkelerinde yesil ot, kuru ot ve silaj yapiminda
kullanilmaktadir. Ciceklenme baslangicinda silaj iiretimi amaciyla
bicim yapilabilir.. Ancak birakilip 1,0-1,5 ay siireyle ar1 mer’as1 olarak
yararlanilmasi ve cigeklerinin iyice azaldigi donemde bigilmesi daha
ekonomik olmaktadir. Son yillarda cesitli ¢icekli bitkilerle karigim
haline getirilerek ar1 mer’as1 yapilmasit konusunda pek cok calisma
ylriitiilmiis ve olumlu sonuglar elde edilmistir (Engels et al., 1994;
Becker and Hedtke, 1995). Ariotunun korunga, fig ve kolza ile birlikte
ayni donemlerde yetistirildiginde, arilar tarafindan daha fazla ziyaret
edildigi ve en iyi ¢igek tozu verimine sahip oldugu ve arilarin ariotunu
yoncaya tercih ettigi saptanmistir (Packer, 1973; Peter, 1973). Elde
edilen balin oldukga kaliteli oldugu ve dekara 50- 80 kg bal verimi elde
edilebilecegi bildirilmistir. 1 dekar alanda kuvvetli 2 koloni
beslenebilmektedir. Ariotu bitkisini ziyaret eden bal arilarinin yaklagik
%?25’nin  polen, %75’nin ise nektar i¢in ziyarette bulundugu



belirlenmistir. Ariotu, yetistirilmesine uygun bolgelerde balarilart i¢in
son derece elverigli bir nektar ve polen kaynagi olmasi acisindan ari
yetistiricileri tarafindan genis dl¢iide ekimi yapilan bir yem bitkisidir.

Bu arastirma; Ege Bolgesi sahil kusaginda kishk olarak
yetistirilebilecek ariotu ¢esitlerinin ot ve tohum verimi ile diger bazi
tarimsal Ozellikleri yonlinden, en uygun sira arast uzakliginin
saptanmasidir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu boliimde, ariotu bitkisiyle yurt diginda ve iilkemizde yapilmis
caligmalardan konu ile ilgili olanlar incelenerek, tarih sirasina gore
asagida Ozetlenmistir.

Browiec and Pawlus (1973), ariotunun baklagillerle birlikte
destek bitkisi olarak yetistirildigini ve ariotu + baklagil karigimindan
1660-1880 kg/da arasinda yesil ot verimi elde edildigini
bildirmektedirler.

Cabuk (1982), Cukurova kosullarinda ariotunun tohumluk
miktarmin verim ve tarimsal karakterlere etkisini inceledigi ¢aligmada,
ciceklenme tarihleri bakimindan uygulamalar arasinda farklilik
gbzlenmedigini, tohumluk miktar1 arttikga c¢icek komeci sayisinin
azaldigini, bitki boyunun tohumluk miktarindan etkilenmedigini ve
yesil ot veriminin tohumluk miktar1 ile olumlu iliski i¢inde oldugunu
saptamistir.

Crane et.al. (1984), onemli bir nektar kaynagi olan ariotunun
nektar salgisini 0,80-0,85 mg/cicek/giin, bal potansiyeli 30-100kg/da,
polen verimini ise 0,5 mg/¢i¢cek diizeyinde olduklarini saptamislardir.

Orsi and Biondi (1987), italya’da yaptiklar1 bir ¢alismada, ariotu
bitkisinin ¢igeklenme siiresinin 38-45 giin, ¢iceklerdeki ortalama nektar
iceriginin 0,42-0,79 mg/cicek ve seker konsantrasyonunun %18-27
arasinda oldugunu, ariotunun bal verimi potansiyelinin 44,1 kg/da
olarak hesaplandigini, ¢igeklerinin bal arilar1 i¢in ¢ok ¢ekici oldugunu
ve m”de 15’ten fazla armm ziyarette bulundugunu, bu nedenle
Italya’da aricilar icin Haziran-Temmuz aylar1 arasinda ar1 yem bitkisi
olarak kullanilabilecek degerli bir bitki oldugunu bildirmislerdir.

Saglamtimur vd. (1989), Cukurova’da kiglik ara iiriin olarak
yetistirilen ariotu (P.tanacetifolia Bentham.)’nda, bi¢cim zamaninin
bitki boyu ve ot verimine etkisini saptamak amaciyla yaptiklari
calismada; ariotundan en yliksek yesil ve kuru ot verimlerinin sirasi ile
3458 ve 768 kg/da ile %50 ciceklenme doneminde yapilan bi¢cimden
elde edildigini saptamiglardir. Ayrica daha gec¢ yapilan bigimlerde
bitkilerin ¢ok hizli su kaybetmesi ve alt yapraklarimin kuruyup
dokiilmesi sonucu yesil ve kuru ot veriminde énemli derecede azalma
goriildiiglinii belirtmisglerdir.



Williams and Christian (1991), arilar i¢in bir besin bitkisi olan
ariotu  iizerine Giineydogu Ingiltere’de farkli tarihlerde ekilen
parsellerin ¢iceklenme fenolojisi, ar1 yogunlugu, ar1 davranislan,
arilarin bitkide beslenmesi iizerine yaptiklar1 bir arastirmada, Mayis
basinda ekilen parselin Temmuz basindan Agustos sonuna kadar,
Mayis sonunda ekilen parselin Temmuz ortasindan Eyliil ortasina kadar
ciceklendigini ve Temmuz sonunda ekilen parseldeki bitkilerin Eyliil
sonundan itibaren ¢igeklenmeye basladigin1 ve Kasim ay1 soguklarinda
goriilen bitki Oliimlerine kadar devam ettigini, ¢iceklenme
yogunlugunun erken, orta ve ge¢ ekim parsellerinde sirasiyla 2000,
4000 ve 3000 giqek/mz’yi astigini bildirmislerdir. Ayn1 arastiricilar en
yiiksek ar1 yogunlugunun m>de 29 ariya ulastigmi, P.tanacetifolia
bitkisinin ayrilan ve korunan alanlarda ar1 besin bitkisi kullanimi
bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu, bdylece tozlama
yapan (Polinatér) populasyonlarin yasamlarini siirdiirmesine katkida
bulundugunu bildirmislerdir.

Gregorova (1992), 1986 ve 1989 wyillar1 arasinda yaptigi
calismada, ariotu, Perko PHV kolza, Silesia yemlik kolza, Leveles
salgam, Zlata hardal ¢esitlerini bugday anizina ekerek ve 2-4 giin sonra
60 kg/da N uygulamast yapmistir. Ariotunun tohum veriminin
Temmuz-Eyliil aylar arasinda yagis ve giinliik ortalama sicakliklar ile
olumlu iliskilerde bulundugu, diger bitkilere nazaran Ca, P, K ve Mg
iceriginin yiiksek bulundugunu, buna karsin Na igeriginin Onemli
derecede diisiik ¢iktigini saptamustir.

Tans1 vd. (1996), 1996 yilinda Cukurova bdlgesinde, ariotunun
ciceklenme fenolojisi konusunda yapilan bir arastirmada, 15 Eyliil, 30
Eylil, 15 Ekim, 30 Ekim ve 15 Kasim tarihlerinde ekilen parsellerde ar1
polpulasyonunun, ¢igek yogunlugunun en iist seviyeye ulastigi tarihten
15 giin sonra (17 Nisan) maksimum diizeye eristigini, 30 Eylil, 15
Ekim, 30 Ekim ve 15 Kasim tarihlerinde ekilen parsellerde ise ari
yogunlugunun sirast ile 91, 66, 201 ve 183 ar/m’ oldugunu
saptamiglardir.

Ucar ve Tans1 (1996), 1994 yili ve Cukurova Bdlgesinde
ariotunun tohum verimi ve art mer’asi olarak kullanimi1 bakimindan
uygun ekim zamani ve ekim sikliginin belirlenmesi amaciyla yaptigi
calismada, ekimleri 15 Eyliil tarihinden baslayarak 15’er giinliik arayla
yapmig ve sira arasi mesafesini 40, 50, 60 ve 70 cm olarak
uygulamistir. Arastirict bitkinin en yiiksek ¢igek yogunlugunun ilk {i¢



ekim zamani i¢in 6-13 Nisan tarihlerinde, son iki ekim zamani igin ise
17-24 Nisan tarihlerinde elde ettigini, son ekimlerde birim alanda daha
yiliksek sayida ¢icek komeci elde edildigini, tane verimi igin bitkilerin
Kasim ayinin ilk yaris1 i¢inde ekilmesi gerektigini, erken ekimlerin tane
verimlerinde azalmaya neden oldugunu ve bitkilerin 40-50 cm sira arasi
mesafede ekilmesinin uygun oldugunu belirmistir. 40 cm sira arasi
mesafesinden en yiiksek tohum verimini elde ettigini ve bu degerin de
38 kg/da oldugunu belirtmistir.

Ucar ve Tans1 (1996), 1994 yili, Cukurova kosullarinda farkli
ekim zamani ve sira araliginin ariotunun tane verimine etkisi lizerine
yapmis olduklar1 bir arastirmada tohum verimlerini en az 30 Eyliilde
70 cm sira araliginda (20 ve 24,6 kg/da), en fazla ise 15 Kasimda 40 cm
sira aralifinda (43- 37,5 kg/da) yapilan ekimlerden elde etmislerdir.

Kumova ve Korkmaz (1999), Cukurova bdlgesinde ariotu
ekiminin Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda farkli tarihlerde yapilabilmesi
ve ciceklenme periyodunun Mart, Nisan ve Mayis aylar1 igerisinde
gerceklesmesi nedeniyle, bal arisinda kulugka faaliyetlerinin erken
baslamasini sagladigini ve nektar kaynagi kisitlh olan Mart ay1
icerisinde bal arilarina siirekli ve bol miktarda nektar destegi
saglayabildigini belirtmislerdir.

1997-1998 yillarinda Kazova-Tokat kosullarinda ariotuyla
yapilan bir adaptasyon c¢alismasinda, 40 cm sira aras1 uzakligina ekilen
bitkilerden, 675 + 53 kg/da yesil ot, 197 + 27 kg/da kuru ot, 338 + 97
kg/da biyolojik verim ve 8 + 1,3 kg/da tohum verimi elde edildigini
bildiren Karadag ve Biiyiikbur¢ (1999), ortalama bitki boyunun 67,8
cm, ana dal sayisim 2,1 adet, m*’de ¢igek kdmeci sayisiin 17,2 adet
arasinda degistigini de ifade etmislerdir. Arastiricilar ayrica, kuru ot
verimi ile bitki boyu, ana dal sayisi, m”’de cicek komeci sayisi, yesil ot
verimi, biyolojik verim, tohum verimi arasinda olumlu ve Onemli;
tohum verimi ile biyolojik verim, yesil ot verimi ve kuru ot verimi
arasinda yine olumlu ve 6nemli iligkiler oldugunu vurgulamislardir.
Ortalama biyolojik verimi 337 kg/da, tohum verimini ise 8 kg/da olarak
tespit etmislerdir.

Yildiz (1999), Ceylanpinar’da yapilan calismada, 1 Ekim
tarthinden baslayarak 15’er gilin ara ile 6 farkli tarihte ekim yaptigi
calismada c¢ikis siiresinin 9-50 giin, ¢iceklenme siiresinin 29-33 giin,



bitki boyunun 64-68 cm, bin tane agirligmmin 2,14-2,29 g ve tohum
veriminin 21.5-36.5 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.

Basbag vd. (2001), 1996 ve 1997 yillar1 arasinda Diyarbakir
kosullarinda kislik ara {iriin olarak yetistirilen ariotunda farkli tohumluk
miktarlarinin (1-1,5-2-2,5 kg/da) bitki boyuna, yas ot ve kuru ot
miktara, tohum verimine olan etkileri incelemislerdir. Arastirmada
bitki boylarinin 87-90 cm arasinda oldugunu ve tohumluk miktarlarmin
bitki boyuna etkisinin 6nemsiz oldugunu, tohum verimlerinin 21-27
kg/da arasinda degistigini ve tohumluk miktarlarinin artisina bagh
olarak tohum verimlerinin artig gosterdigini, yesil ot verimlerinin 1638-
2123 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini ve tohumluk miktarlarinin
yesil ot verimine etkisinin istatistiki olarak Onemsiz bulunmasina
ragmen tohumluk miktarlarinin artmasi ile artis gosterdigini, kuru ot
verimlerinin ise 472-600 kg/da arasinda belirlendigini ve tohumluk
miktarlarinin artisina baglh olarak arttigini belirlemislerdir. Arastiricilar
calismada en yliksek yesil-kuru ot ve tohum verimlerinin 2,5 kg/da
tohumluk miktarlarindan elde ettiklerini de vurgulamiglardir.

Karadag ve Biiyiikburc¢ (2001)’un Kazova-Tokat ‘ta yetistirilen
ariotu bitkisinde farkli sira aras1 mesafelerinin bazi tarimsal karakterler
tizerindeki etkilerini saptamak amaciyla 1996/97 ve 1997/98 yetistirme
sezonunda yiiriittiikleri denemede, 40-50-60 cm sira aras1 mesafelerinin
bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimi, biyolojik ve tohum verimlerini
onemli ol¢iide etkilediklerini saptamiglardir. Bitki boyunun 97-108 cm,
yesil ot verimi 1060-1685 kg/da, kuru ot verimi 334-521 kg/da,
biyolojik verim 362-485 kg/da ve tohum verimi 7-12 kg/da arasinda
degistigini saptayan arastiricilar, en yiiksek bitki boyu, yesil ve kuru ot,
biyolojik ve tohum verimlerinin ise 40 cm sira arast mesafesinden elde
edildigini belirtmislerdir.

Karadag ve Biiyiikbur¢ (2003-a), tarafindan 2001-2002
yillarinda Tokat kosullarinda yiiriitiilen bir caligmada, 4 farkli ekim
zamaninin (5 Mart, 20 Mart, 5 Nisan, 20 Nisan) ariotunda ot verimi ile
diger bazi tarimsal 6zellikler iizerine etkisi incelenmistir. Arastiricilar;
ekim zamanlariin ¢i¢eklenme baslangici, bitkide komeg sayisi, bitki
boyu, yesil ve kuru ot verimlerini 6nemli derecede etkiledigini
bildirmislerdir. Cigeklenme baslangicinin 49-68 giin, bitkide komeg
sayisinin 5,1-13,2 adet, bitki boyunun 38,7-54,5 cm, yesil ot veriminin
332-837 kg/da, kuru ot veriminin 55-221 kg/da arasinda degisim



gosterdigini belirten arastiricilar, bu karakterler agisindan en yliksek
degerlerin 5 Mart ekimlerinden saptandigini da eklemislerdir.

Karadag ve Biiyiikbur¢ (2003-b), tarafindan Tokat ekolojik
kosullarinda 2001 ve 2002 yetistirme yillarinda yapilan calismada
Turan-92 isimli ariotu ¢esidi kullanilmustir. 4 farkli ekim zamaninin (5
Mart, 20 Mart, 5 Nisan, 20 Nisan) tohum verimine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yiriitiilen bu ¢alismada, ekim zamanlarinin tam
ciceklenme siiresi, ¢igekli kalma siiresi, biyolojik ve tohum verimi,
saman verimi ve bin dane agirliklar1 bakimindan 6nemli farklar ortaya
cikardigr belirlenmistir. Tam cigeklenme siiresinin 67-83 giin, ¢icekli
kalma siiresinin 27-39 giin, biyolojik verim 269-477 kg/da, tohum
verimi 14-36 kg/da, saman veriminin 254-440 kg/da ve bin tane
agirhgimin - 1,65-1,93 g arasinda degisim gosterdigini saptayan
aragtiricilar, en yiiksek biyolojik, tohum ve saman verimi ile en uzun
tam ¢iceklenme ve cigcekli kalma siiresinin 5 Mart tarihinde ekilen
bitkilerden aldiklarint vurgulamiglardir.

Kizilsimsek ve Ates (2004), 1998 ve 1999 yillar1 arasinda
Kahramanmaras sartlarinda ariotunun degisik ekim zamanlarindaki (07
Ekim, 17 Ekim, 27 Ekim, 6 Kasim ve 16 Kasim) cigeklenme siirecinin
incelenmesi ve ar1 mer’ast olarak degerlendirilme olanaklarinin
arastirilmas1 amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, ariotu bitkisinin Mart sonu
ve Nisan basinda ¢igeklenmeye basladigi ve ortalama 45 giin siire ile
cicekte kaldigi belirtilmistir. Bu ¢igeklenme donemi igersinde m”de
ortalama cicek sayisinin 61-1662 adet arasinda oldugunu, 5 dakika stire
ile m*’de cicek ziyareti yapan ar1 sayismin ¢igek yogunluguna bagl
olarak degistigini ve ciceklerin az oldugu dénemde ortalama 7 adet/m?,
ciceklenmenin yogun oldugu zamanlarda ise 119 adet/m’ olarak
saptamiglardir. En yiiksek tohum verimini 86 kg/da ile 17 Ekim
tarithinde yapilan ekimlerde saptamislarken, en diisiik tohum verimini
ise 45 kg/da ile 16 Kasim tarihinde yapilan ekimlerden elde ettiklerini
belirtmiglerdir.  Ayrica bu ¢alisma  sonucunda  ariotundan
Kahramanmaras sartlarinda ar1 mer’ast olarak faydalanilabilecegi
belirtilmistir.

Bilgen ve Ozyigit (2005), tarafindan 1999-2001 yillarinda
Cukurova kosullarinda yiiriitiilen bir denemede, ariotunda vejetatif
gelismenin ¢igeklenme Ozellikleri {iizerine etkileri incelenmistir.
Aragstiricilar, vejetatif 6zellikler olarak; ana dal sayisi, yan dal sayisi,
cicek dali sayisi, bitki boyu ve kuru madde miktarlarini; generatif



ozellikler olarak ise, cicekcik sayisi, ¢iceklenme baslangic tarihi ve
cicekli kalma siirelerini incelemiglerdir. Elde edilen sonuglara gore;
vejetatif karakterlerin ¢iceklenme 6zellikleri {izerine dogrudan ve ikili
etkileri bulunmustur. Yapilan analiz sonuglarinda tiim ozelliklerin
cicekcik sayisina Onemli etkilerinin oldugu saptanmis ve en fazla
etkileyen 6zelligin kuru madde miktar1, en az etkileyen 6zelligin ise
bitki boyu oldugu vurgulanmistir. Cicekli kalma siiresi, vejetatif
ozelliklerden etkilenmesine karsin, bu etkinin c¢icek sayisina olan
etkiye oranla daha diisiik oldugu saptanmis ve c¢iceklenme baslangi¢
tarihi vejetatif Ozelliklerden en az etkilenen c¢iceklenme Ozelligi
olmustur.
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3. ARASTIRMA YERININ GENEL OZELLIKLERIi

Bu boliim; aragtirma yeri, iklim ve toprak 6zellikleri olmak tizere
3 ayr kisimda ele alinmustir.

3.1 Arastirma Yeri

Arastirma; 2005-2006 yili yetistirme dénemlerinde Izmir ili,
Bornova ilgesi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii’niin Bornova’da bulunan deneme tarlalarinda 1 yil siire ile
yiirtitiilmiistlir. Aragtirma yeri deniz seviyesinde olup, 38° kuzey enlem
baslangici ile 27°-28° dogu boylamlar arasinda kesisen koordinatlarda
bulunmaktadir.

3.2 iklim Ozellikleri

Deneme yerinin iklim 0Ozellikleri, Bornova Meteoroloji
Istasyonu’'ndan elde edilen iklim verilerinden yaralanilarak
belirlenmistir (Anonim, 2006). Denemenin yiiriitiildigi yillara (2005-
2006) ve Cok Yillik Ortalamalar’ a ait hava sicakligi, toplam yagis,
oransal nem ve glineslenme siiresine iligkin veriler, aylik ortalamalar
seklinde Cizelge 3.2°de sunulmus, ayrica yagis ve sicaklik Sekil:3.2 (a-
b)’de gosterilmistir (Walter, 1962).

Bu verilerden; deneme alanimizin da yer aldigi Ege Bolgesi’nin,
Akdeniz ikliminin tipik 6zelliklerini tagimakta oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 3.2 : Arastirma Yerine Ait iklim Verileri (Anonim, 2006)

Ort. Sicaklik Toplam Yagis Oransal Nem Giin.Siir.

----- (°C) =emme =mem (MIM) om- wem (%) = --- (saat/giin) ---

2005 GCok 2005 Gok 2005 2005  Cok

Avlar 5006 vink 2006 Yk 2006 % YUK o006 vilik
Ekm 171 180 92 468 526 63,0 71 7.3
Kasm 12,3 13,2 1298 803 59,9 68,0 4.4 5,1
Arallk 111 99 543 1223 547 70,0 3,1 3,7
Ocak 641 81 565 1097 56,7 68,0 43 4,0
Subat 88 86 986 898 598 67,0 3,4 4,5
Mart 11,6 10,8 1297 723 606 65,0 4,9 5,9
Nisan 16,8 150 27,0 489 552 62,0 6,0 7.1
Mayls 21,0 20,2 - 322 443 58,0 9,1 9,1
Haziran 262 250 192 82 37,9 50,0 9,4 11,3
Temmuz 285 27,6 - 36 358 47,0 10,9 12,3

X-X 14,6 143 655 67,8 53,5 63,4 5,7 6,4
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Sicakhik: Deneme bdlgesinde hava sicakligl artist Mart ayinda
baslamakta, en yliksek degere Temmuz ayinda ulagmaktadir. Cizelge
3.2’de goriildiigii gibi, sicakliklarin artmaya bagladigi aydan itibaren
yagislar azalmakta, sonucta kurak periyot meydana gelmektedir.
Aragtirmanin gerceklestigi 2005 Kasim—2006 Temmuz doénemleri
arasinda en yiiksek sicaklik ortalama degeri; 2006 Temmuz, en diigiik
sicaklik ortalama degeri ise; 2006 Ocak ayinda kaydedilmistir.

Yagis: Bornova yoresinde yagislar (Cizelge 3.2) Sonbahar, Kis ve
Ilkbahar aylarinda diismekte, Yaz déneminde ise hi¢ yagis
goriilmemekte veya c¢ok az miktarda gozlenen yagislarin ise
buharlasma yoluyla hemen kayboldugu anlagilmaktadir. Tipik bir
Akdeniz iklimi goriintiisii olan bu durum, yillik ortalama yaklasik 600
mm ve diizensiz yagis rejimi nedeniyle kiiltiir bitkilerinin sulanmasi
zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Denemenin yiriitiildiigi 2005-2006 doneminde; en yiiksek yagis
2005 Kasim ayinda 129,8 mm, en diisiik yagis ise 3,6 mm ile 2006
Ocak ayinda ger¢eklesmistir.

Oransal Nem: Bornova yoresinde oransal nem; kis aylarinda
diisiik sicakliklardan dolay1 yiiksek, yiliksek sicakliklarin gorildiigii yaz
aylarinda ise yliksek olmaktadir. Yagislarin azalip, sicakligin arttigi
donemlerde gergeklesen bu durum bitkilerin su kayiplarinin artmasinda
onemli bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Denemenin yliriitiildiigli periyotta oransal nem en fazla 2006 Mart
(%60,6) ayinda kaydedilmistir. En diislik oransal nem degeri ise, 2005
Temmuz (% 35,8) ayinda tespit edilmistir (Cizelge 3.2).

Giineslenme Siiresi: Sicaklik ve yagisla alakali olarak bitkilerin
su harcamasinda ve fotosentezin gerceklesmesinde etkili olan
giineslenme siiresi Mayis ayindan Agustos ayimna kadar olan siirede
yliksek degerdedir.

Denemenin yiiriitiildiigi devrede en uzun gilineslenme siiresi;
2006 yilinda 10,9 saat/giin ile Temmuz ayinda, en kisa giineslenme
stiresi ise 2005 Aralik yilinda 3,1 saat/giin ile Aralik ayinda gézlendigi
saptanmustir.
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—a— Sicaklk —e—Yagis

Nemli Periyot

Sekil 3.2.(a): Arastirma Yerine Ait 2005- 2006 Yili Walter Iklim Diyagrami

—a— Sicaklk —e—Yagis

Nemli Periyot

Sekil 3.2.(b): Arastirma Yerine Ait Cok Yillik Walter Iklim Diyagrami
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3.3 Toprak Ozellikleri

Arastirma yerinin toprak ozelliklerini saptamak amaciyla tarlada
usuliine gore acilan profilin (Kacar, 1986) 0-20cm ile 20-40cm
derinliklerinden alman toprak ornekleri, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bolimii Laboratuarlari’'nda fiziksel ve kimyasal
analize tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar Cizelge 3.3 ’de
belirtilmistir.

Arastirma yeri topragi; 0-20 cm derinlikte milli-killi, 20-40 cm
derinlikte ise killi-tin biinye o6zelliklerini tagimaktadir. Bornova
Ovasr’nin kil iceren bu karakteristik aliiviyal toprak yapisi, oldukca
agir toprak niteligini ifade etmektedir. Deneme alanimin 0-20cm
derinliginde tespit edilen 8,2’lik pH degeri, deneme yeri topraginin
ylizeyde orta alkali, 20-40cm derinlikteki 7,8’lik pH degeri ise hafif
alkali tepkimeli oldugunu gostermektedir (Kovanci,1990).

Cizelge 3.3: Arastirma Yeri Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri
. Ornek Derinligi (cm)
Ozellikler 0-20 20-40
Kum (%) 24,72 32,72
Kil (%) 32,56 30,56
Mil (%) 42,72 36,72
Biinye Milli- Killi Killi- Tin
pH 8,2 7,8
Eriyebilir Toplam Tuz(%) 0,095 0,075
Kireg (%) 21,52 18,64
Organik Madde (%) 1,130 1,150
Toplam Azot (%) 0,101 0,123
Faydal1 Fosfor (ppm) 0,40 0,40
Faydal1 Potasyum (ppm) 400 300
Faydali kalsyum (ppm) 5400 5100
Faydali1 Sodyum (ppm) 20 20
Faydali Demir (ppm) 13,6 16,2
Faydal1 Bakir (ppm) 2,6 3,0
Faydali Cinko (ppm) 1,92 1,54

Faydali Mangan (ppm) 6,9 5,8
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Arastirma alaninin her iki katmanindaki topraklarda saptanan
kire¢ ylizdeleri; bunlarin kiregge zengin olduklarini ve Biinye+Kireg
simifina girdiklerini gostermektedir. Yapilan analiz sonucunda tespit
edilen suda eriyebilir tuz degerleri; tuzun bitki yetistirmede problem
yaratmayacagini gostermektedir. Her iki toprak degerinde tespit edilen
organik madde bulgulari; bu topraklarin organik maddece fakir, toplam
azotca orta diizeyde oldugunu, faydali fosforca fakir ve faydali
potasyumca zengin oldugunu sonuglamaktadir (Kovanci, 1990).

Arastirma yerinin gerek iklim ve gerekse toprak oOzellikleri,
aragtirmamizda materyal olarak kullanilan Ariotu  bitkisinin
yetistirilmesi agisindan kisitlayici bir etki gostermemektedir.



15

4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Bitki Materyali

Arastirmada, Ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham.) bitkisinde
verim ve diger baz o6zellikler incelenmistir. Incelenen ariotu
cesitlerinin tohumluk 6zellikleri Cizelge 4.1°de verilmistir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.1: Aragtirma Materyali Olarak Kullanilan Ariotu Cesitleri ve

Orijinleri
Cesit Adn Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 ingilizceAd1 Orijini
MENEMEN Phacelia Ariotu Phacelia Ege Tarimsal
tanacetifolia Arastirma
Enstitiisii
BARCELIA Phacelia Ariotu Phacelia Barenburg

tanacetifolia

4.2. Yontem
4.2.1. Tohumluk Testleri

Arastirmada incelenen, Ariotu Dbitkisinin 2 ¢esidine ait
tohumluklar Tarla Bitkileri Boliimii Tohumluk Laboratuarlarinda
fiziksel ve biyolojik analizlere tabi tutulmus, incelenen karakterlere
iliskin sonuglar Cizelge 4.2.3.2°de 6zetlenmistir (Sekil 4.9).

Analiz  sonuglari, tohumluklarin aragtirmamizda kullanim
acisindan uygun olduklarii goéstermis, bu degerlerden ekim
asamasinda her parsele atilacak tohum miktarmin belirlenmesinde de
yararlanilmistir.

4.2.2 Deneme Faktorleri ve Deseni:
Arastirmamizda 2 faktor incelenmistir, asagidaki gibidir;

a) Cesit: Cizelge 4.1°de belirtilen farkli 2 ¢esit (Menemen ve
Barcelia) kullanilmistir (Sekil 4.6).

b) Sira Aras1 Mesafesi: 17,5 cm, 35,0 cm ve 52,5 cm olmak
lizere 3 degisik sira aras1 mesafesi incelenmistir.

Deneme 2 faktorlii Tesadiif Bloklart Deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak diizenlenmis, Toplam 18 parselden olusan bir tarla
denemesi kurulmustur.

4.2.3. Kiiltiirel islemler
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4.2.3.1. Arastirma Yerinin Ekime Hazirlanmasi ve
Parselasyonu

Deneme yerine ait toprak isleme hazirliklarina, ekimden 15 giin
once (23.11.2005) baslanmus, tarla oncelikle 20-25 cm derinliginde
pullukla birbirine dik olarak iki kez siiriilmiis ve freze g¢ekilmistir.
Yiizeye cikan tag parcalari elle temizlenmis, yabanci bitki artiklari
tirmikla ayiklanarak deneme tarlasi ekim i¢in hazir hale getirilmistir.
Ekimden Once tekrar el tirmigi ile yiizey diizeltilmis, ¢izi agmaya
uygun, diizgiin bir ekim yatag1 hazirlanmstir.

Bu islemlerden sonra, parselasyon islemine ge¢ilmis ve deneme
planina uygun olarak parselasyon yapilmistir.

Ekim isleminde parsellerin boyu 5 m, eni ise 2.1 m olarak
alimmustir (10.5 m?). Bitkilerin mekanik karismasmi engellemek
amaciyla her parsel arasina 40 cm’lik, bloklar arasina da 1’er metrelik
yollar birakilmistir. Toplam deneme alami yaklasik 255 m”’den
olusmustur.

4.2.3.2. Ekim

Parsellere atilacak tohumluk miktarlar1 burada hesaplanmis
(Cizelge 4.2.3.2), buna gore plastik ol¢ekler hazirlanmis ve materyalini
olusturan ariotu ¢esitlerinin tohumlar1 sicaklik ve toprak hazirliklarinin
uygun oldugu 06.12.2005 tarihinde 2 kg/da hesabi {izerinden tohum
kullanmak suretiyle ekim islemleri tamamlanmistir (Ugar ve Tansi,
1996; Karadag ve Biiyiikburg, 2001; Kizilsimsek ve Ates, 2004).

Cizelge 4.2.3.2: Arastirmada Kullanilan Tohum Miktarlar1 ve
Tohumlarin Tohumluk Ozellikleri

Ariotu Parsele Atilan Ekim Normu Saf Cimlenme
Cesitleri Tohum (kg/da) Tohumluk (%)
Miktari (g) (en az %)
Menemen 21 2 95 92
Barcelia 21 2 97 94

Denemede 17.5 cm’lik sira arasi mesafesi birakilarak olusturulan
parsellerde, markorle agilan 11 ¢iziye, 35.0 cm’lik sira arasi mesafesi
ile olusturulan parsellere 6 ¢iziye, 52,5 cm’lik sira arasi mesafesi ile
olusturulan parsellere ise 4 ¢iziye elle ekim yapilmis, tohumlarin
iizerleri 1-2 cm toprakla kapatilmig ve ardindan parseller yagmurlama
sulama yontemiyle sulanmistir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4).



17

4.2.3.3. Bakim islemleri

Ekimden 1 hafta 6nce 5 kg/da N-P-K (15-15-15) kompoze
giibresi, bitkiler 8-10 yaprakli olunca da 5 kg/da DAP
(Diamonyumfosfat) giibresi verilmistir (Ugar ve Tansi, 1996; Karadag
ve Biiylikburg, 2001). Cikislar saglanincaya kadar deneme alam
sulanmig, vejetasyon siiresince su ihtiyact dogal yagislarla
karsilanmustir.

Denemede, hastalik ve zararli miicadelesi veya yabanci bitkilere
kars1 kimyasal miicadele yapilmamustir. Bitkiler 8-10 cm boylandiginda
bag bigag1 yardimiyla yabanci bitki savagimi yapilmistir.

4.2.3.4. Hasat

%50 ciceklenme donemine ulasan bitkiler (Kizilsimsek ve Ates,
2004) 17.04.2006 tarihinde yesil ot, 07.06.2006 tarihinde ise tohum icin
hasat edilmistir (Sekil 4.8). Her iki hasat islemi de 1 m®lik metal
quadrat yardimiyla, quatratin igindeki alanin bigilmesi suretiyle
gerceklestirilmistir.

4.2.3.5. Arastirmada Incelenen Ozellikler

a) Bitki Boyu (cm) : Her parselden ciceklenme devresinde
bitkilerden 10’ar Ornek alinarak toprak ylizeyinden bitkinin en iist
noktasina kadar olan mesafe cetvel ile dl¢iilmiistiir (Sekil 4.5).

b) Yesil Ot Verimi (kg/da) : Madde 4.2.3.4’te belirtildigi gibi,
%50 ¢igeklenme donemine ulagan parsellerin orta kismina denk
gelecek sekilde 1 m*’lik quadratin i¢indeki bitkiler toprak seviyesinden
bigilerek tartilmis, sonu¢ dekara ¢evrilmstir.

¢) Kuru Ot Verimi (kg/da) : Her parselden alinan 1 kg yesil ot,
50°C’de 48 saat kurutulduktan sonra tartilip sonug dekara ¢evrilmistir.

¢) Kuru Madde Oram ve Verimi (%-kg/da) : Her parselden
alinan bitki 6rnekleri vantilasyonlu etiivde 105°C’ de 24 saat bekletilip
kuru madde oranlari bulunmus, bulunan oran yesil ot verimi ile
carpilarak da kuru madde verimi hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergiil,
1978).

d) Ham Protein Oram ve Verimi (%-kg/da) : Her parselden
elde edilen kuru ot 1 mm’ lik elekten gecebilecek bigimde 6giitiildiikten
sonra, Kheldahl yontemiyle azot (N) orani saptanmig ve bulunan sonug
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6,25 ile carpilarak protein orani hesaplanmistir. (Bulgurlu ve Ergiil,
1978).

e¢) Ham Kiil Orani ve Verimi (%-kg/da) : Her parselden elde
edilen kuru ot 1 mm’ lik elekten gecebilecek bicimde 6giitiildiikten
sonra, 550°C’ de 4-5 saat yakilarak kiil oran1 belirlenmis, ham kiil oran1
ile kuru madde veriminin ¢arpilmasiyla da ham kiil verimi saptanmistir
(Bulgurlu ve Ergiil, 1978)..

f) Yan Dal Sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadiifi olarak
secilen 10 bitkinin ana dalindan ¢ikan yan dallarin sayisi belirlenmistir
(Bilgen ve Ozyigit, 2005).

g) Cicek Komeci Sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadiifi
olarak secilen 10 bitkinin ¢iceklenme sonundaki ¢icek komecleri
sayilmustir (Sekil 4.7), ( Kizilsimsek ve Ates, 2004).

8) Cicek Salkimi Sayis1 (adet/bitki) : Her parselden tesadiifi
olarak segilen 10 bitkinin c¢iceklenme sonundaki cicek salkimlari
sayilmistir (Sekil 4.7), ( Kizilsimsek ve Ates, 2004).

h) Komecteki Cicekcik Sayis1 (adet/komecg) : Her parselden
tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin en alttaki c¢igcek komecindeki
cicekeik sayist sayilmistir (Sekil 4.7), ( Kizilsimsek ve Ates, 2004).

1) Ziyaret¢ci Ar1 Sayis1 (adet/cicek) : %50 ¢iceklenme
doneminde, 5 giin boyunca, ar1 faaliyetlerinin en yogun oldugu zaman
araliginda (13.22 — 142, 5 dakika siiresince secilen bitkileri (¢icekleri)
ziyaret eden arilar sayilmistir ( Kizilsimsek ve Ates, 2004).

i) 1000 Tane Agirhig (g) : 4 adet 100’lii tohum grubu sayilarak
ve ortalamalart alinip 10 ile carpilmistir ( Soya ve Geren, 1999).

j) Biyolojik Verim (kg/da) : Madde 4.2.3.4°te belirtildigi gibi,
tohum olgunluguna ulasan parsellerin orta kismina denk gelecek

sekilde 1 m”lik quadratin icindeki bitkilerin agirliklari saptanmus,
sonu¢ dekara cevrilmistir ( Karadag ve Biiyiikburg, 2003).

k) Tohum Verimi (kg/da) : Biyolojik verimi bulunan bitkilerin
tohumlar1 harmanlanarak belirlenmistir (Sekil 4.8, 4.9, 4.10).

1) Hasat Indexi : “Tohum Verimi/Biyolojik Verim” formiilii
yardimiyla hesaplanmistir ( Karadag ve Biiyilikburg, 2003).
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4.2.3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii, Cayir- Mer’a ve Yembitkileri Bilim Dali’nda
bulunan kisisel bilgisayarlar ve hazir paket programi (TARIST)
kullanilarak degerlendirilmistir (Acikgoz vd., 2004). Tesadiif bloklar
deneme desenine gore yapilan analizlerde farkliliklar En Kiigiik Onemli
Fark (LSD %S5) degerleri hesaplanarak her ¢izelgenin alt boliimiinde
verilmistir.
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sahip ariotu bitkileri
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Sekil 4.5: Bitkilerin boy 6l¢iimleri
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Sel 4.7 : Arlotunn Komeg, Salklm ve Cicekeik kisimlari



Sekil 4.9: Ariotu tohumlarmin genel gériinimii
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Sekil 4.10: Ariotu tohumlarinin genel gériiniimii (400x)
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5. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
5.1. Bitki Boyu

Farkli sira arasi uzakliklarinin degisik Ariotu gesitlerinde bitki
boyu 6zelligine ait degerleri Cizelge 5.1 ve Sekil 5.1°de gosterilmistir.

Cizelge 5.1: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Bitki Boyuna

Etkileri (cm)
Sira Arast = -———---————- Cesitler -----------———--
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama

(cm)
17,5 78,2 76,2 77,2 a
35,0 75,9 71,0 735b
52,5 66,2 68,3 67,7 ¢

Ortalama 73,4 71,8

LSD(%5) Cesit: OD Siraarasi : 3,4 Cesit x Sira Arasi : OD

Bitki boyu bakimindan yapilan istatistiki analizler sonucu; g¢esit
faktorii ile gesit x sira arasi interaksiyonunun onem tagimadigi, buna
karsilik sira arasi mesafesinin bitki boyu tizerinde 6nemli etkilerinin
bulundugu ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 5.1 sira arast mesafesi bakimindan incelendiginde; 3
farkl sira aras1 mesafesinde 3 degisik ortalama degerler elde edilmis ve
en yiiksek bitki boyunun 77,2 cm ile 17,5 cm sira arasina ekilen
bitkilerde, en diigiik (67,2 cm) degerin ise 52,5 cm sira arasi uzakliga
ekilen bitkilerde oldugu saptanmistir.

Ariotu ¢esitleri arasinda bitki boyu bakimindan farklilik
saptanmamustir, ancak rakamsal olarak Menemen ¢esidinde belirlenen
bitki boyunun (73,4 cm) Barcelia ¢esidinden (71,8 cm) daha yiiksek
oldugu dikkati gekmektedir.
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Sekil 5.1: Farkli Sira Arasi Uzakliklarinin Ariotu’nda Bitki Boyuna

Etkileri (cm)

Cizelge 5.1°e bakildiginda, bitki boyu agisindan Menemen ve
Barcelia cesitleri arasinda farklilik olmamakla birlikte, sira arasi
mesafesinin Oonemli etkiye sahip oldugu izlenmektedir. Sira arasi
uzakligr arttik¢a yani 17,5 cm’den 52,5 cm’ye dogru gidildikge, bitki
boyu ortalamasinin kisaldigi goriilmiistiir. Sira aras1 uzaklik arttikca
bitki basina diisen yasama alaninin da artmasi, bitkilerdeki rekabeti
yavaslatarak boylarin  kisalmasin1  sonuglamistir. Nitekim bazi
arastiricilarin (Ugar ve Tansi, 1996; Karadag ve Biiyiikburg, 2001),
artotunda sira aras1 mesafesinin artmasi durumunda, bitki basina diisen
yasama alani ve besin maddesi miktarinin artmasindan dolay1, bitkiler
arasindaki rekabetin azalarak boylarin kisaldigin1  belirtmeleri
bulgularimiz1 desteklemektedir. Bitki boyuna iliskin bulgularimiz
Saglamtimur vd. (1989), Ucar ve Tansi (1996)’nin bildirdikleri
sonuglar ile benzerlik gosterirken, Karadag ve Biiyiikburg (2001)’un
sonuclarindan daha diisiik bulunmustur. Bu duruma neden olarak,
aragtirmalarda kullanilan bitkilerin farkli ekolojilerde yetistirilmesinin
yani sira kullanilan cesitlerin veya uygulanan agronomik islemlerin
farkli olmasi gosterilebilir.
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5.2. Yan Dal Sayisi

Farkli sira arasi1 uzakliklarinin degisik Ariotu ¢esitlerinde yan
dal sayisina ait degerler; Cizelge5.2 ve Sekil 5.2°den izlenmektedir.

Cizelge 5.2: Farkl1 Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Yan Dal
Sayisina Etkileri (adet/bitki)

Sira Arast = ——————m———- Cesitler ———--——-—————-
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 4,50 4,07 4,28
35,0 4,90 5,03 4,93
52,5 5,20 3,67 4,33
Ortalama 4,87 A 4,26 B

LSD(%5) Cesit : 0,55 Sira aras1 : OD Cesit x Sira Arasi : OD

Yan dal sayisi agisindan yapilan istatistiki analiz sonuglarina
gore; sira arasi faktorii ile g¢esit x sira arasi interaksiyonunun Snem
belirtmedigi, ¢esit faktoriiniin ise yan dal sayisi lizerine etkilerinin
onemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 5.2’nin yan dal sayis1 bakimindan irdelenmesinden de
goriilecegi gibi; en fazla yan dal sayisinin 4,87 adet/bitki ile Menemen
cesidine ait bitkilerde bulundugu, Barcelia ¢esidine ait bitkilerde ise
yan dal sayisinin 4,26 adet/bitkiyle, Menemen cesidine ait bitkilerde
bulunan degerden daha diisiik oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Yan dal sayist bakimindan sira arast mesafelerinin 6nemli
bulunmadig: istatistiki analiz sonucglarina karsin, rakamsal olarak en
yiiksek degerin (4,93 adet/bitki) 35,0 cm sira arasi ekimlerde, en diisiik
degerin de (4,28 adet/bitki) 17,5 cm sira aras1 mesafesinde elde edildigi
anlasilmaktadir..
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Sekil 5.2: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Yan Dal Sayisina

Etkileri (adet/bitki)

Ariotunda yan dal sayisina iligkin bulgularimizi incelemek
amaciyla Cizelge 5.2°ye baktifimizda, bitki yogunlugunun 6nemsiz
olmasina karsin, cesitler arasinda 6nemli istatistiki farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Yan dal sayis1 bakimindan Menemen c¢esidinin, Barcelia
cesidine gore {Ustiinlik sagladigi da goriilmektedir. Sira arasi
mesafesinin yan dal sayisi ilizerine etkisinin 6nemsiz olmasi sasirtici bir
sonu¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Zira pek ¢ok arastiricinin; Ugar ve
Tans1, 1995), ariotunda artan sira arasi mesafesinde bitkilerdeki dal
sayilarinin da arttigin1 bildirmesi sonuc¢larimizla ¢elismektedir. Ancak,
dal sayisina iligkin bulgularimiz Karadag ve Biiylikbur¢ (1999)’un
degerleriyle uyumluyken, Bilgen ve Ozyigit (2005)’in belirttigi
degerlerden c¢ok daha diisiikk gerceklesmektedir. Bunun nedeninin,
denemelerin yiiriitildiigl lokasyonlardaki iklim ve toprak 6zelliklerinin
farkliliginin  yan1 sira, karakterin saptanmasinda izlen yoldan
kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Nitekim aragtirmamizda, sadece ana
daldan ¢ikan yan dallarin sayis1 belirlenmistir.
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5.3. Yesil Ot Verimi

Degisik Ariotu cesitlerinde farkli sira arasi uzakliklarinin yesil
ot verimi Ozelligine ait degerleri Cizelge 5.3 ve Sekil 5.3’te
belirtilmistir.

Cizelge 5.3: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Yesil Ot
Verimine Etkileri (kg/da)

Sira Arast = ——---m———m- Cesitler --------------
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 3794 3827 3811 a
35,0 3016 3527 3272b
52,5 2122 2892 2507 ¢
Ortalama 2977 B 3415 A

LSD(%5) Cesit : 278 Sira arasi : 341 Cesit x Sira Arasi : OD

Yesil ot verimi bakimindan yapilan istatistiki analiz sonuglarina
gore; cesit x sira arast interaksiyonunun yesil ot verimine etkisi
Oonemsiz bulunmusken, cesit faktorii ile sira arast mesafesinin yesil ot
verimi tizerinde 6nemli etkilerinin bulundugu saptanmustir.

Cizelge 5.3 incelendiginde goriilecegi gibi, ¢esit faktoriine gore
yapilan degerlendirmede; ¢esitler arasinda en fazla yesil ot verimi 3415
kg/da rakamsal degeri ile Barcelia cesidinde saptanirken, Menemen
cesidine ait yesil ot verimi degerinin 2977 kg/da’ da kaldigi
goriilmektedir.

Cizelge 5.3 sira arasi mesafesi bakimindan incelendiginde; en
yiiksek yesil ot veriminin 3811 kg/da ile 17,5 cm sira arast uzakliga
ekilen bitkilerde, en diisiik degerin 2507 kg/da ile 52,5 cm sira arasi
uzakliga ekilen bitkilerde bulundugu saptanmistir.

Cizelge 5.3’teki degerler incelendiginde; yesil ot verimi
acisindan Menemen ve Barcelia ¢esitleri arasinda farklilik oldugu ve en
yilksek yesil ot veriminin Barcelia g¢esidinde ortaya c¢iktig
izlenmektedir. Yine aymi g¢izelge sira arasi mesafeleri bakimindan
irdelendiginde; sira arasi uzakliklarinin yesil ot verimine istatistiki
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Sekil 5.3: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Yesil Ot
Verimine Etkileri (kg/da)

olarak 6nemli etkilerinin oldugu ve en yiiksek yesil ot veriminin 17,5
cm sira aralifindan, en diisiik degerin ise 52,5 cm sira aralifindan elde
edildigi goriilmektedir. Denemede, sira araligi arttikca yesil ot
degerlerinde azalma kaydedilmistir. Bitki boyu ile yesil ot verimi
arasinda olumlu ve onemli bir iligkinin bulunmasi, dolayisiyla sira
mesafesinin artmasi; birim alandaki bitki sayisinin ve bitki boyunun
azalmasina, buna paralel olarak da yesil ot verimlerinde diisiise neden
olmustur. Arastirmadan elde edilen yesit ot verimi degerleri,
Saglamtimur vd. (1989) ve Tans1 vd. (1996)’nin bulduklar1 degerler ile
benzerlik gosterirken, Karadag ve Biiyiikbur¢ (1999, 2001, 2003) ve
Borowiec ve Pawlus (1973)’un tespit ettikleri degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum, arastirmalarda kullanilan bitkilerin farkli
ekolojilerde yetistirilmesinden, kullanilan ¢esitlerden, uygulanan
agronomik iglemlerin farkli olmasindan veya s6z konusu
aragtirmacilarin ~ denemeleri  yazlik  olarak  yiiriitmelerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.



31

5.4. Kuru Madde Orani

Farkli sira arast uzakliklarinin degisik Ariotu ¢esitlerinde kuru
madde oranma iliskin degerleri Cizelge 5.4 ve Sekil 5.4’te
goriilmektedir.

Cizelge 5.4: Farkl1 Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Kuru Madde
Oranina Etkileri (%)

Sira Arast = -———---—————- Cesitler -----------———--
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 14,22 14,30 14,26 b
35,0 14,71 14,86 14,79 b
52,5 16,60 16,65 16,63 a
Ortalama 15,17 15,27

LSD(%5) Cesit : OD Sira aras1 :0,82 Cesit x Sira Arasi : OD

Kuru madde oranlar1 bakimindan yapilan istatistiki analizlerde;
cesit faktori ile ¢esit x sira arasi interaksiyonunun etkilerinin dnemsiz
oldugu, sira arasi mesafesinin kuru madde orami {izerine Onemli
etkilerinin bulundugu saptanmustir.

Cizelge 5.4 incelendiginde; sira arasi uzakliga goére yapilan
degerlendirmede, en yiiksek kuru madde oraninin % 16,63’liikk oran ile
52,5 cm sira arasma ekilen bitkilerde saptandigi, 35,0 cm sira arasi
mesafesinden elde edilen ortalama deger (%14,79) ile 17,5 cm sira
arast mesafesinden elde edilen ortalama degerin (%14,26) istatistiki
olarak ayni grupta yer alarak en diisiik degere sahip olduklari
goriilmektedir.

Ariotu ¢esitlerinde kuru madde orant bakimindan farklilik
olmamasina karsin, rakamsal olarak Barcelia ¢esidinde belirlenen kuru
madde oraninin (%15,27) Menemen ¢esidinden (%15,17) daha yiiksek
oldugu dikkati gekmektedir.
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Sekil 5.4: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Kuru Madde
Oranna Etkileri (%)

Cizelge 5.7°deki degerlere bakildiginda; kuru madde oranlar
bakimindan Menemen ve Barcelia ¢esitleri arasinda farklilik
olmamakla birlikte, sira arasi mesafesinin dnemli etkiye sahip oldugu
izlenmektedir. Sira aras1 uzaklig: arttik¢a yani 17,5 cm’den 52,5 cm’ye
dogru gidildikg¢e, kuru madde oranlarinda artis goriilmiistiir. Bu durum,
sira aras1 uzaklik arttik¢a bitki basina diisen yasama alaninin da artmasi
sonucunda, bitkinin bol 1siktan yararlanmasi,hizli ve yogun
fotosentezle daha ¢ok biyomas (karbonhidrat, selliiloz, lignin, protein)
olusturabilmesi seklinde agiklanabilir. Bir bagka ifade ile de, bitki
boyunun artmasi ile bitkideki su miktarinda gergeklesen artis
sonucunda kuru madde miktarinda azalma ger¢eklesmektedir. Kuru
madde oranina ait bulgularimiz, Saglamtimur vd. (1988)’in bulduklar
degerlerden daha diisiik bulunmustur. Bu duruma neden olarak,
arastirmamizda kullanilan bitkilerin farkli ekolojik kosullar altinda
yetistirilmesi ve bununla birlikte kullanilan ¢esitlerin veya uygulanan
agronomik islemlerin farkli olmasi gosterilebilir.
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5.5 Kuru Madde Verimi

Yesil ot verimi ve kuru madde oran1 degerlerinin ¢arpilmasiyla
elde edilen kuru madde verimi degerleri Cizelge 5.5 ve Sekil 5.5’ten
izlenmektedir.

Cizelge 5.5: Farkl1 Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Kuru Madde
Verimine Etkileri (kg/da)

Sira Arast  -——--—————-- Cesitler -------------——-
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 540 548 544,2 a
35,0 445 525 484,8 ab
52,5 352 482 4172 b
Ortalama 4459 B 518,2 A

LSD(%5) Cesit :57,2 Sira aras1 :70,05 Cesit x Sira Arasi:OD

Kuru madde verimleri bakimindan yapilan istatistiki analizler
sonucunda; g¢esit X sira arasi interaksiyonunun onemsiz bulundugu,
cesit faktorii ile sira arasi mesafesinin kuru madde verimi iizerine
onemli etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Incelenen ariotu cesitlerinin kuru madde verimi bakimindan
cesit ortalama degerleri géz Oniine alindiginda; en yliksek kuru madde
veriminin 518,2 kg/da ile Barcelia cesidine ait oldugu, Menemen
cesidinin ise kuru madde verimi degerinin 4459 kg/da oldugu
saptanmistir.

Cizelge 5.5 sira arast mesafesi bakimindan irdelendiginde
goriilecegi gibi; en yiiksek kuru madde verimi 544,2 kg/da ile 17,5 cm’
lik sira aras1 mesafesine ekilen bitkilerde saptanmigken, onu istatistiki
olarak ayni grupta bulunan ve 484,98 kg/da kuru madde verimi
saglamig olan 35,0 cm’lik sira arasina ekilen bitkilerde saptanmistir. En
diisiik kuru madde verimi ise 52,5 cm’lik sira arasina ekilen bitkilerde
(417,2 kg/da) kaydedilirken, 35,0 cm’lik sira arasina ekilen bitkilerin
de en diislik verim degerinden 6nce geldigi de gdze carpmaktadir.
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Sekil 5.5: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Kuru Madde
Verimi Etkileri (kg/da)

Cizelge 5.5’in kuru madde verimleri agisindan incelendiginde
anlagsilacagi gibi, ¢esit ve bitki yogunlugunun 6nemli etkilerinin oldugu
izlenebilmektedir. Yesil ot verimi ile kuru madde orani degerlerinin
carpilmasi ile elde edilen kuru madde veriminin belirtilen iki 6zelligin
dagilisina benzer oldugu dikkati ¢ekmektedir. Diger dagilislarda da
oldugu gibi kuru madde verimi degerlerinde de, cesitler arasinda
Barcelia cesidinde yiiksek ¢iktigi goriilmektedir. Ayni cizelgeye bitki
yogunlugu agisindan bakildiginda ise, kuru madde veriminin bitki
yogunlugunun artmasi ile azaldigi goriilmektedir. Bitki yogunlugunun
fazla oldugu parsellerde bitki boyunun yiiksek olmasi ve buna paralel
olarak da yesil aksamin fazla olmasi bu durumu agiklar niteliktedir. Bu
boéliimde elde ettigimiz bulgular, Saglamtimur vd. (1988)’in bulduklar1
degerlerden daha diisiik, Bilgen ve Ozyigit (2005)’in degerlerinden
daha yiiksek ¢cikmistir. Bu duruma neden olarak, arastirmada kullanilan
bitkilerin farkli ekolojik kosullar altinda yetistirilmeleri ile farkl
agronomik islemlerin uygulanmasi ve denememizin kiglik bir ¢calisma
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.
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5.6. Kuru Ot Verimi

Ele alinan Ariotu ¢esitlerinin farkli sira arasi mesafelerine gore
kuru ot verimi degerleri Cizelge 5.6 ve Sekil 5.6’da 6zetlenmistir.

Cizelge 5.6: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Kuru Ot
Verimine Etkileri (kg/da)

Sira Arast = - Cesitler --——-------——--
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 599 608 604 a
35,0 496 585 541 ab
52,5 395 539 467 b
Ortalama 497 B 578 A

LSD(%5) Cesit :63,8 Sira aras1 :78,13 Cesit x Sira Aras1 : OD

Elde edilen istatistiki analiz sonuglarmma gore ortaya c¢ikan
bulgularda; cesit x sira arasi interaksiyonunun Onemsiz bulundugu,
cesit faktori ile sira arast mesafesinin kuru ot verimi bakimindan 6nem
sergiledigi gozlenmektedir.

Cizelge 5.6 cesit faktorii acisindan incelendiginde; Barcelia
cesidi 578 kg/da ortalama degeri ile en yiiksek kuru ot verimine
ulagmakta, Menemen ¢esidinde ise kuru ot veriminin daha diisiik (497
kg/da) oldugu goriilmektedir.

Aym ¢izelgeye sira aras1 bakimindan bakildiginda; en yiiksek
kuru ot veriminin 604 kg/da ortalama degeri ile 17,5 cm’lik sira arasina
ekilen bitkilerde, en diisiik ortalama degerin ise 467 kg/da ile 52,5 cm
‘lik sira arasina ekilen bitkilerde ortaya ¢iktigi saptanmustir. 35,0 cm
sira arast mesafesinde ortaya c¢ikan degerin (541 kg/da) ise hem 17,5
cm hem de 52,5 cm sira arasina ekilen bitkilerde bulunan deger ile ara
grubu olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 5.6: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Kuru Ot
Verimine Etkileri (kg/da)

Cizelge 5.6 incelendiginde; kullanilan ¢esitlerin ve sira arasi
mesafelerinin kuru ot verimi ag¢isindan istatistiki farkliliklar ortaya
cikardig1 saptanmigtir. Menemen ve Barcelia ¢esitleri kuru ot verimi
bakimindan incelendiginde, Barcelia ¢esidininden elde edilen
degerlerin daha yiiksek bulundugu goriilmektedir. Sira arasi uzakliklar
acisindan irdelendiginde ise, en yiiksek kuru ot veriminin 17.5 cm sira
araligindan elde edildigi, en diisiik degerin ise 52.5 cm sira araligindan
elde edildigi saptanmistir. Yesil ot verimlerinde oldugu gibi, kuru ot
verimlerinde de sira araligi mesafesinin artmas ile bitki yogunlugunun
azalmas: ile birlikte azalmanin gerceklestigi goriilmektedir. Denemede
elde ettigimiz kuru ot verimi degerleri, Basbag vd. (2001)’in bulduklar1
degerler ile paralellik gosterirken, Saglamtimur vd. (1989)’un bildirdigi
degerlerden daha diisiik, Karadag ve Biiyiikbur¢ (1999, 2001, 2003)’un
saptadig1 degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin, yesil ot
veriminde oldugu gibi, arastirmalarda kullanilan bitkilerin farklh
ekolojilerde yetistirilmesinin yan1 sira kullanilan g¢esitlerin veya
uygulanan agronomik islemlerin farkli olmasindan kaynaklandig
sOylenebilir.
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5.7. Tohum Verimi

Farkli sira aras1 uzakliklarinin degisik Ariotu cesitlerinde tohum
verimine olan etkileri Cizelge5.7 ve Sekil 5.7°de belirtilmistir.

Cizelge 5.7: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Tohum
Verimine Etkileri (kg/da)

Sira Arast - Cesitler --------------
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 72,5 76,7 74,6 a
35,0 57,0 64,7 60,8 b
52,5 47,7 53,7 50,7 ¢
Ortalama 59,1 B 65,0 A

LSD(%5) Cesit : 4,70 Sira arasi: 5,7 Cesit x Sira Arast : OD

Cizelge 5.7°de izlenen istatistiki analiz sonuglarina gore; ¢esit x
sira arast interaksiyonunun tohum verimine etkileri Onemsiz
bulunmusken, ¢esit faktorii ile sira arasi mesafesinin tohum verimi
etkilerinin 6nemli oldugu saptanmistir.

Incelenen Ariotu cesitlerinin kuru madde verimi bakimindan
cesit ortalama degerlerine bakildiginda; Barcelia ¢esidi 65,0 kg/da
ortalama degeri ile en yiiksek tohum verimine sahip olmakta, Menemen
cesidinde ise bu degerin 59,1 kg/da ile daha disik kaldigt
goriilmektedir.

Cizelge 5.7 sira aras1 mesafesi bakimindan incelendiginde; 17,5
cm sira arast uzakliga ekilen bitkilerde 74,6 kg/da ile en yiiksek tohum
veriminin bulundugu, en diisiik degerin ise 50,7 kg/da ile 52,5 cm sira
arasina ekilen bitkilerde oldugu saptanmustir.
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Sekil 5.7: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Tohum Verimine
Etkileri (kg/da)

Cizelge 5.7°deki degerlere bakildiginda; tohum verimi agisindan
cesitlerin ve sira arasi uzakliklarmin onemli etkiye sahip olduklari
izlenebilmektedir. Denemede kullanilan Barcelia ¢esidinin Menemen
cesidine oranla daha yiiksek tohum verimine sahip oldugu saptanmaistir.
Farkli sira araligimin tohum verimine etkisinin 6nemli bulundugu
arastirmamizda, sira arasi uzakligi arttitkca yani 17,5 cm’den 52,5
cm’ye dogru gidildikge, tohum verimi ortalamasinin diistigl
goriilmiistiir. Denemede en yiiksek tohum verimlerinin 17,5 cm sira
araligindan elde edilmesinin nedeni olarak, birim alanda bitki sayisinin
fazlaligindan ve dolayisiyla ¢icek kOmeci sayisinin artmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilmektedir. Tohum verimi ile ilgili olarak elde
ettigimiz bulgular, Kizilsimsek ve Ates (2004)’in bildirdikleri sonuglar
ile benzerlik gosterirken; Ucar ve Tanst (1996), Yildiz (1999) ve
Karadag ve Biiytikburg (1999, 2001)’un elde ettikleri degerlerden daha
yiiksek bulunmustur. Bu duruma neden olarak, arastirmada kullanilan
bitkilerin farkli ekolojik kosullar altinda yetistirilmeleri ile farkl
agronomik islemlerin uygulanmasi ve denememizin kislik bir ¢aligma
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.
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5.8. Biyolojik Verim

El alinan Ariotu gesitlerinin farkli sira arasi mesafelerine gore
biyolojik verim degerleri Cizelge 5.8 ve Sekil 5.8’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.8: Farkl1 Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Biyolojik
Verime Etkileri (kg/da)

Sira Arast - Cesitler --------------
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 680 685 682,5a
35,0 556 650 602,3 b
52,5 449 593 521,2 ¢
Ortalama 561,8 B 642,6 A

LSD(%5) Cesit : 62,7 Sira aras1 : 76,8 Cesit x Sira Arasi :0D

Elde edilen istatistiki analiz sonuglarmma gore ortaya c¢ikan
bulgularda; cesit x sira arasi interaksiyonunun Onemsiz bulundugu,
cesit faktorii ile sira aras1 mesafesinin biyolojik verim agisindan 6nem
arz ettigi gézlenmektedir.

Cizelge 5.8 incelendiginde; Ariotu cesitleri arasinda Barcelia
cesidinin 642,6 kg/da degeri ile Menemen cesidinden (561,8 kg/da)
daha yiiksek biyolojik verime sahip oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Aym ¢izelge sira arasi mesafesi bakimindan irdelendiginde
goriilecegi gibi; 17,5 cm sira arasi uzakliga ekilen bitkilerde 682,5
kg/da ile en yiiksek biyolojik verim degerinin elde edildigi, en diisiik
(521,2 kg/da) degerin ise 52,5 cm sira arasina ekilen bitkilerde ortaya
ciktig1 saptanmustir.
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Sekil 5.8: Farkl1 Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Biyolojik Verime
Etkileri (kg/da)

Cizelge 5.8 irdelendiginde; biyolojik verim agisindan gesitlerin
ve sira arast uzakliklarin Onemli etkiye sahip olduklar
goriilebilmektedir. Biyolojik verim agisindan Barcelia ¢esidinin daha
yiiksek degere sahip oldugu agikca anlasilmaktadir. Sira arasi
mesafesinin de onemli etkilerinin bulundugu ¢alismamizda, sira arasi
uzaklig1 arttitkca yani 17,5 cm’den 52,5 cm’ye dogru gidildikge,
biyolojik verim degerlerinin azaldig1 goriilmistiir. Denemede en
yiiksek biyolojik verimlerin 17,5 cm sira araligindan elde edilmesinin
nedeni olarak da, birim alanda bitki sayisinin fazla olmasi
soylenebilmektedir. Aragtirmadan elde edilen biyolojik verim degerleri,
Karadag ve Biiyiikbur¢ (2003)’un saptadiklar1 degerlere yakin, yine
ayni aragtirmacilarin 1999 ve 2001 yillarinda yaptiklari ¢aligmalardan
elde ettikleri sonuglardan, Ucar ve Tansi (1996) ve Yildiz (1999)’1n
saptadiklar1 degerlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu duruma
neden olarak, arastirmalarda kullanilan bitkilerin farkli ekolojilerde
yetistirilmesinin yan1 sira kullanilan cesitlerin veya uygulanan
agronomik islemlerin farkli olmasi gosterilebilir.
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5.9. Hasat indeksi

Degisik Ariotu gesitlerinde farkli sira arasi uzakliklarinin hasat
indeksi 6zelligine ait degerleri Cizelge 5.9 ve Sekil 5.9°da belirtilmistir.

Cizelge 5.9: Farkl1 Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Hasat
Indeksine Etkileri

Sira Arast  -——————-- Cesitler ---------—--
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 0,107 0,112 0,110
35,0 0,104 0,100 0,102
52,5 0,106 0,091 0,098
Ortalama 0,106 0,101

LSD(%5) Cesit : OD Sira arasi : OD Cesit x Sira Arast : OD

Hasat indeksi bakimindan yapilan istatistiki analiz sonuglarina
gore; cesit faktorii ile sira arasi mesafesinin ve c¢esit X sira arasi
interaksiyonunun ortalamalarda 6nemli herhangi bir farklilik ortaya
cikarmadigi goriilmektedir.

Cizelge 5.9 incelendiginde; ariotu cesitleri arasinda farklilik
olmamasina karsin, rakamsal olarak Menemen c¢esidinde belirlenen
hasat indeksi (0,106) degerinin Barcelia c¢esidinden (0,101) daha
yiiksek oldugu dikkati cekmektedir.

Yine ayni ¢izelge sira aras1 mesafeleri agisindan irdelendiginde;
bulunan degerlerin herhangi bir farklilik yaratmamasina karsin, en
yiiksek degerin 17,5 cm sira arasi mesafesine ekilen bitkilerde ortaya
ciktigi, en diisiik (0,098) degerin ise 52,5 cm sira arasi mesafesine
ekilen bitkilerde bulundugu saptanmistir.
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Sekil 5.9: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Hasat Indeksine
Etkileri

Cizelge 5.9°den goriildiigii gibi, kullanilan ¢esitler ile farkli sira
araliZinin hasat indeksi {izerinde herhangi bir etkiye sahip olmadigi
bulunmustur. Calismamizda ¢esit ve sira arast mesafelerinin onemsiz
bulunmasina karsin, bitki yogunlugunun artis gostermesi ile birlikte
hasat indeksi degerlerinde artis oldugu dikkati c¢ekmektedir. 17,5
cm’den 52,5 cm’ye dogru gidildik¢e tohum verimi degerlerindeki
azalmanin olmas1 bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkendir. Nitekim bazi
arastiricilar (Karadag ve Biiylikburg; 2001-2003), ariotunda sira arasi
mesafesinin artmasi durumunda tohum verimde gerceklesen azalma
sonucu hasat indeksi degerlerinde azalmanin gerceklestigini
belirtmeleri bulgularimizi desteklemektedir. Tohum veriminin biyolojik
verime bdliinmesi ile elde ettigimiz hasat indeksi degerleri, Karadag ve
Biiyiikburg (2001-2003)’un buldugu degerlerden daha yiiksek ¢ikmustir.
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5.10. Bin Tane Agirhg:

Farkli sira arasi uzakliklarinin degisik Ariotu ¢esitlerinde bin
tane agirligina olan etkileri Cizelge 5.7 ve Sekil 5.7’ de gdsterilmistir.

Cizelge 5.10: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Bin Tane
Agirligina Etkileri (g)

Sira Arast = - Cesitler ---—------——--
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 1,893 bc 2,243 a 2,068
35,0 2,140 ab 2,057 abc 2,098
52,5 1,987 abc 1,820 ¢ 1,903
Ortalama 2,007 2,040

LSD(%5) Cesit : OD Sira aras1 :OD Cesit x Sira Arasi : 0,272

Bu boliimde; bin tane agirligini gdsteren verilere uygulanan
istatistiki analizler sonucu, ¢esit ve sira arasi faktorlerinin Onemsiz
oldugu, ¢esit x sira arasi interaksiyonunun dnem belirttigi bulunmustur.

Ariotu cgesitleri arasinda bin tane agirligi bakimindan farklilik
olmamasina karsin, rakamsal olarak Barcelia ¢esidinde bulunan bin
tane agirligt degerinin (2,040 g) Menemen c¢esidinden elde edilen
degerden (2,007 g) daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Cizelge 5.10’nun incelenmesinden de goriilecegi gibi; sira arasi
mesafelerinin bin tane agirligina olan etkilerinin 6nemsiz bulunmasina
karsin, en yliksek bin tane agirligi degeri (2,098 g) 35,0 cm sira arasina
ekilen bitkilerde, en diisiik degerin (1,903 g) ise 52,5 cm sira arasina
ekilen bitkilerde ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Cizelge 5.10’nun incelenmesinden de anlasilacagi gibi; cesit x
sira aras1 interaksiyonuna gore yapilan incelemede, en yiiksek bin tane
agirligr degerinin 2,243 g ile Barcelia ¢esidinin 17,5 cm sira arasina
ekilen bitkilerde ortaya ¢iktigi, en diisiik bin tane agirlig1 degerinin ise
(1,82 g) Barcelia ¢esidinin 52,5 cm sira arasina ekilen bitkilerden elde
edildigi goriilmektedir.
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Sekil 5.10: Farkli Sira Arasi Uzakliklarinin Ariotu’nda Bin Tane
Agirligina Etkileri (g)

Farkli ¢esitler ve degisik sira arasi uzakliklar1 kullanarak
yaptigimiz ¢alismada, bin tane agirliklarina ait ortalama degerler
Cizelge 5.10°da verilmistir. Bu degerler incelendiginde, bin tane
agirliklarina cesit ve sira arasi uzakliklarinin istatistiki olarak onemli
bir etkilerinin olmadig1 saptanmistir. Ugar ve Tansi (1996)’in farkli
ekim zamaninda ve degisen sira araliginda yapmis oldugu bir calismada
bin tane agirligina gore elde ettigi degerlerde ekim zamani ve sira
araliginin istataistiki olarak 6nem arz etmedigini belirtmistir. Nitekim
bu sonuglar bulgularimiz1 destekler niteliktedir. Bin tane agirliklart ile
ilgili olarak elde ettigimiz bulgular, Ucar ve Tans1t (1996), Yildiz
(1999) ve Coskun (2001)’in sonuglartyla benzerlik gosterirken,
Karadag ve Biiyiikburg (2003)’un saptadiklar1 degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Bu farkliligin, aragtirmalarda kullanilan bitkilerin degisik
ekolojilerde yetistirilmesinin yan1 sira kullanilan ¢esitlerin  veya
uygulanan agronomik islemlerin de farkli olmasindan kaynaklandig:
sOylenebilir.
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5.11. Ham Protein Oran

Arastirmada incelenen degisik Ariotu cesitlerinde farkli sira
arasi uzakliklarinin ham protein orani degerleri Cizelge 5.11 ve Sekil
5.11°dan izlenmektedir.

Cizelge 5.11: Farkli Sira Arast Uzakliklarinin Ariotu’nda Ham Protein
Oranina Etkileri (%)

Sira Arast = ————-mmm—— Cesitler -------------—-
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 13,36 15,20 14,28 a
35,0 11,80 14,50 13,15 ab
52,5 10,63 12,53 11,58 b
Ortalama 11,93 B 14,08 A

LSD(%5) Cesit : 1,29 Sira arasi :1,58 Cesit x Sira Arasi : OD

Ham protein orani bakimindan yapilan istatistiki analiz
sonuglar1 degerlendirildiginde; ¢esit faktorii ile sira arasi mesafesi
onemli bulunurken, g¢esit x sira arasi interaksiyonunun herhangi bir
onem tasimadig1 goriilmektedir.

Cizelge 5.11°de; ¢esitlere ait ham protein degerlerine
bakildiginda, Barcelia ¢esidinin %14,08 ile Menemen c¢esidinde
bulunan degerden (%11,93) daha yiiksek oldugu kaydedilmistir.

Sira aras1 mesafelerinde de istatistiki olarak farklilik gézlenmis
ve en yiiksek ham protein orani degerinin %14,28 ile 17,5 cm sira
arasina ekilen bitkilerden elde edildigi, en diisiik degerin ise % 11,58
ile 52,5 cm sira arasina ekilen bitkilerde ortaya c¢iktigi saptanmustir.
35,0 cm sira arasina ekilen bitkilerde ise ortaya ¢ikan degerin hem 17,5
cm hem de 52,5 cm sira arasindan elde edilen ham protein orani
degerleri ile ayn1 grupta yer aldigi goriilmektedir.
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Sekil 5.11: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Ham Protein
Oranina Etkileri (% )

Yem bitkilerinde ilk bakilan kalite kriterlerinden biri olan ham
protein orani1 degerlerinin belirtildigi Cizelge 5.11 incelendiginde, cesit
ve bitki yogunlugunun ham protein oranina etkilerinin 6nemli oldugu
goriilmektedir. Cesitler incelendiginde, Barcelia ¢esidinde ham protein
oraninin Menemen ¢esidinden Dbiraz daha yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Bitki yogunlugu agisindan ayni ¢izelgeye bakildiginda
ise, yogunlugun artmasina paralel olarak ham protein oraninda artig
goriilmektedir. Bu artisa neden olarak, yesil aksamimn 17,5 cm
araliginda yetistirilen bitkilerde daha fazla olmasi sdylenebilir. Zira pek
cok arastirici (Soya vd, 1997; Acikgoz, 2001) birim alandaki bitki
sayisinin artigina paralel olarak bitkilerdeki protein oranlarmin da
artacagina dair ifadeleri, bulgularimiz1 desteklemektedir.

Cayir iicgiilii (Trifolium pratense) ile ¢alisan Ozyagc1 ve Manga
(1997) bitkilerin genisleyen sira arasi uzakliklarina (20-40-60 cm) bagl
olarak ham protein oranlarinda azalma meydana geldigini, Anadolu
tcgiili (Trifolium resupinatum) ile calisan Tan ve Celen (2003)’de
benzer sekilde 20 cm sira aras1 uzakliga ekilen bitkilerden elde edilen
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ham protein oraninin 40 cm’ye goére daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Kil¢iksiz brom (Bromus inermis) ile ¢alisan Serin (1996) ise
ham protein oraninin, sira arast 30 cm’den 60 cm’ye gidildik¢e dnce
artis, 90 cm’ye ¢ikildiginda ise hafif bir diisme gosterdigini bildirmistir.

5.12.Ham Protein Verimi

Arastirmada incelenen degisik Ariotu cesitlerinde farkli sira
arasi uzakliklarinin ham protein verimine iliskin degerler Cizelge5.12
ve Sekil5.12°den izlenmektedir.

Cizelge 5.12: Farkli Sira Arast Uzakliklarinin Ariotu’nda Ham Protein
Verimine Etkileri (kg/da)

Sira Arast = ———--mmm——- Cesitler -------------—-
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 72,56 83,73 78,15 a
35,0 53,03 76,33 64,68 ab
52,5 37,60 60,63 49,12 b
Ortalama 54,40 B 73,57 A

LSD(%5) Cesit :13,48 Sira aras1:16,51 Cesit x Sira Aras1 :0D

Ham protein verimine ait verilere uygulanan istatistiki analizler
sonucu; c¢esit X sira arast interaksiyonunun herhangi bir Onem
tasimadig1 saptanirken, cesit ve sira arasi faktorlerinin dnemli oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 5.12’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi; ¢esitler
arasinda Barcelia ¢esidine ait 73,57 kg/da ham protein verimi degeri
Menemen ¢esidinden (54,40 kg/da) daha yiiksek bulunmustur.

Sira aras1 mesafeleri bakimindan da istatistiki olarak farklilik
gbzlenmis ve en yiiksek ham protein verimi degeri 78,15 kg/da ile 17,5
cm sira arasina ekilen bitkilerden elde edilmistir. En diisiik deger ise
52,5 cm sira arasina ekilen bitkilerde 49,12 kg/da olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.12: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Ham Protein
Verimine Etkileri (kg/da)

Cizelge 5.12°deki degerlere bakildiginda; ham protein verimi
acisindan cesitlerin ve sira arasi uzakliklarinin 6nemli etkiye sahip
olduklar1 izlenebilmektedir. Ham protein orani ile yesil ot veriminin
carpilmasi ile elde edilen ham protein verimi, Barcelia ¢esidinde daha
yiiksek bulunmustur. Cikan sonucun yesil ot ve ham protein oranlari
degerleri ile ilgili olmasindan dolay1r beklenen bir sonug¢ oldugu
sOylenebilir. Aymi ¢izelgeye sira arasi uzakliklar1 acisindan
bakildiginda ise, ham protein oraninda siralanan sonuglara paralel
oldugu goriilmektedir. Yani ham protein verimleri bitki yogunluguna
bagli olarak artis goOstermistir. Bunun nedeni, dar sira arasi
uzakligindaki yesil aksamin fazla olmasi ve dolayisiyla verimi
ylikseltmesidir. Bulgularimiz sira arasi uzakliginin genislemesiyle ham
protein verimlerinin azalma gosterdigini belirten pek ¢ok arastiricinin
sonuglartyla uyumludur (Serin ,1996; Ozyagc1 ve Manga, 1997; Tan ve
Celen, 2003).
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5.13. Ham Kiil Oram

Farkli sira arasi1 uzakliklarinin degisik Ariotu cesitlerinde ham
kiil oran1 degerleri Cizelge5.13 ve Sekil 5.13’te 6zetlenmistir.

Cizelge 5.13: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Ham Kiil
Oranina Etkileri (%)

Sira Arast = - Cesitler ---—------——--
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 9,70 9,33 9,52 b
35,0 9,47 10,43 9,95 ab
52,5 10,17 11,00 10,58 a
Ortalama 9,78 10,26

LSD(%5) Cesit : OD Sira arasi : 0,80 Cesit x Sira Arasi : OD

Ham kiil oranlarina uygulanan istatistiki analizler sonucu; g¢esit
faktorii ile gesit x sira arasi interaksiyonu 6nemsiz bulunmus iken, sira
aras1 mesafesinin etkilerinin dnemli bulundugu gbézlenmistir.

Cizelge 5.13 sira aras1 bakimindan incelendiginde; en yiiksek
ham kiil orant degerinin %10,58 ile 52,5 cm sira arasina ekilen
bitkilerde, en diisiik degerin ise %9,52 ile 17,5 cm sira arasina ekilen
bitkilerde oldugu saptanmustir.

Ariotu cesitleri arasinda farklilik olmamasina karsin; rakamsal
olarak Barcelia c¢esidinde belirlenen ham kiil oranmin (%10,26)
Menemen ¢esidinden (%9,78) daha yliksek oldugu dikkati cekmektedir.
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Sekil 5.13: Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Ham Kiil
Oranina Etkileri (%)

Ham kiil igeriginin yiiksek olmasi bitkide makro elementler ile
iz elementlerin yliksek olmasi anlamima gelmektedir. Bu oranin
yliksekligi yemin niteligi acisindan biiylik bir 6énem tasimaktadir.
Cizelge 5.13’e bakildiginda, ham kiil oran1 agisindan Menemen ve
Barcelia cesitleri arasinda farklilik olmamakla birlikte, sira arasi
mesafesinin 6dnemli etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir. Sira arasi
uzaklig arttik¢a yani 17.5 cm’den 52.5 cm’ye dogru gidildik¢e, ham
kiil oranlarinin arttigi goriilmektedir. Nitekim Tan ve Celen (2003)
Akdeniz iklim kosullar1 altinda yetistirilen Anadolu tcgiili ile
yurittiikleri bir ¢caligsmada; sira arast uzakligin artmasi durumunda ham
kiil oranlarinin da artis gosterdigini bildirmislerdir. Tekirdag
kosullarinda korunga (Omnobrychis sativa) ile ylriitilen bagka bir
calismada ise benzer sekilde sira arasi mesafesi arttik¢a, bir baska
ifadeyle, bitkilere taninan yasam alani genisledik¢e ham kiil oranlarinin
da arttigmi ifade edilmistir (Altin ve Tuna, 1996). Bulgularimiz
yukaridaki arastiricilarin sonuglariyla tam bir uyum igerisindedir.
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5.14. Ham Kiil Verimi

Arastirmada incelenen degisik Ariotu cesitlerinde farkli sira
arast uzakliklarinin ham kiil verimine iliskin degerleri Cizelge 5.14 ve
Sekil 5.14’te gosterilmistir.

Cizelge 5.14 Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Ham Kiil
Verimine Etkileri (kg/da)

Sira Arast - Cesitler --------------
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 52,67 51,20 51,93
35,0 42,37 54,87 48,62
52,5 35,97 53,07 44,52
Ortalama 43,67 B 53,04 A

LSD(%5) Cesit : 8,33 Sira arasi : OD Cesit x Sira Aras1 : OD

Ham kiil verimine ait verilere uygulanan istatistiki analizler
sonucu; sira arasi faktorii ile c¢esit x sira arasi interaksiyonu onemsiz
bulunmugken, ¢esit faktoriinlin  etkilerinin  6nemli  bulundugu
goriilmektedir.

Cizelge 5.14’ln incelenmesinden de anlagilacagi gibi; gesitler
arasinda Barcelia cesidine ait 53,04 kg/da ham kiil verimi degerinin
Menemen ¢esidine ait 43,67 kg/da degerinden daha yiiksek oldugu
anlagilmaktadir.

Ham kiil verimi bakimindan sira arasi uzakliklar1 arasinda
farklilik olmamasina karsin; rakamsal olarak 17,5 c¢cm sira arasina
ekilen bitkilerde belirlenen ham kiil verimi (51,93 kg/da) en yiiksek
degeri almistir. 52,5 cm sira arast uzakliga ekilen bitkilerde ise
belirlenen ham kil verimi (44,52 kg/da) en diisik deger olarak
saptanmistir.
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Sekil 5.14 Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Ham Kiil
Verimine Etkileri (kg/da)

Ham kiill verimine ait degerleri iceren Cizelge 5.14
incelendiginde anlagilacagi gibi, ham kiil verimine bitki yogunlugunun
onemli bir etkisinin bulunmamasina karsin, ¢esitlerin 6nemli istatistiki
farkliliklar yarattigi goriilmektedir. Ham kiil orani ile kuru madde
veriminin ¢arpilmasi ile elde edilen ham kiil verimi Barcelia ¢esidinde
daha yiiksek bir ortalama deger gOstermistir. Sira arasi uzakligin ham
kiil verimi iizerinde 6nemli etkiye sahip olmamasinin nedenini, artan
sira arast mesafesine bagli olarak yesil ot veriminin ve bundan
dogrudan etkilenen kuru madde veriminin diismesine ve bunlarla zit
iliskili olan ham kil igeriginin yiiksek deger igermesine ragmen bu
durumu kompanse edememesine dayandirabiliriz. Zira Tan ve Celen
(2003) yukaridaki benzer gerekgceden dolayr artan sira arasi
mesafelerinde ham kiil verimlerinin 6nemli etki ortaya koymadigim
bildirmesi sonuglarimizi desteklemektedir. Ancak bulgularimiz, sira
aras1 uzaklig1 genisledik¢ce ham kiil veriminin azaldigini bildiren Altin
ve Tuna (1996)’nin sonuglariyla ¢elismektedir.
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5.15. Ziyaretci Ar1 Sayisi

Farkli sira arast uzakliklarimin degisik Ariotu g¢esitlerinde
ziyaret¢i ar1 sayisina olan etkileri Cizelge 5.15 ve Sekil 5.15°te
belirtilmistir.

Cizelge 5.15 Farkli Sira Arast Uzakliklarinin Ariotu’nda Ziyaret¢i Ari
Sayisina Etkileri (adet/¢igek)

Sira Arast = ———-mmm——— Cesitler -------------—-
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 14,87 b 13,60 ¢ 14,23
35,0 16,13 a 12,67 ¢ 14,40
52,5 13,20 ¢ 14,87 b 14,03
Ortalama 14,73 13,71

LSD(%5) Cesit : 0,68 Sira aras1 :OD Cesit x Sira Aras1 :1,18

Ziyaret¢i ar1 sayist bakimindan yapilan istatistiki analizler
sonucu; sira arast mesafesi onemsiz bulunmusken, ¢esit faktorii ile ¢esit
X sira arast interaksiyonunun 6nemli etkilerinin oldugu saptanmustir.

Cizelge 5.15’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi; en yiiksek
ziyaret¢i ar1 sayisina cesitler arasinda Menemen ¢esidinin 14,73
adet/cicek degeri ile ulastigi ortaya ¢ikmaktadir. Barcelia gesidinde ise
bu deger 13,71 adet/cicek olarak belirlenmistir.

Sira aras1 mesafelerinin ziyaret¢i ar1 sayisina olan etkilerinin
Oonemsiz bulunmasina karsin, en yiiksek ziyaret¢i ar1 sayisina (14,40
adet/cicek) 35,0 cm sira arasit uzakliga ekilen bitkilerde, en diisiik
degerin ise (14,03 adet/cicek) 52,5 cm sira arasi uzaklikta ekilen
bitkilerde ortaya ciktig1 dikkati ¢ekmektedir.

Cizelge 5.15’te  elde edilen sonuglara goére; Menemen
cesidinde en yiiksek ziyaretci ar1 sayisinin 16,13 adet/¢igek degeri ile
35 cm sira arast uzakliga ekilen bitkilerden elde edildigi, Menemen
cesidinin 52,5 cm sira arasina ekilen bitkileri ile Barcelia ¢esidinin
17,5 cm ve 35,0 cm sira arasina ekilen bitkilerle ayn1 grupta yer alarak
en diigiik ziyaretci sayisina sahip olduklari goriilmektedir.
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Sekil 5.15 Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Ziyaretci Ari
Sayisina Etkileri (adet/¢igcek)

Cizelge 5.15’e¢ bakildiginda, bitki sikliklarinin ziyaretgi ari
say1s1 iizerine istatistiki olarak 6dnemli bir etkisinin bulunmadigi, buna
karsilik kullanilan ¢esit ve g¢esit x sira arasi interaksiyonunun 6nemli
etkilerinin oldugu saptanmistir. Saat 13:2.14:% arasinda 5 dakika
siireyle bir ¢icegi ziyaret eden arilarilarin sayisin1 ifade eden bu
karakter bakimindan Menemen c¢esidinin Barcelia’ya gore daha ¢ok
ziyaretgi ar1 ¢ektigi sOylenebilir. Ancak sira arasi mesafesi etkisinin
Oonemsiz bulunmasi dogal karsilanmalidir, zira 5 dakikalik siire iginde
bir ¢igege odaklanilmasi ve sayimin yapilmasi, birim alandaki ¢igek
yogunluguna baglh kalinmadigini ifade etmektedir. Ziyaretg¢i ar1 sayisi
bakimindan elde ettigimiz bulgular, Tans1 vd. (1996) ile Kizilsimsek ve
Ates (2004)’in elde ettigi degerler ile paralellik gdstermekte; Orsi and
Biondi(1987) ile Williams and Christian (1991)’in  bulduklan
degerlerden ise daha yiiksek olmustur. Bu duruma neden olarak,
arastirmalarda kullanilan bitkilerin farkli ekolojilerde yetistirilmesinin
yant sira kullanilan g¢esitlerin, uygulanan agronomik islemlerin ve
ziyaretci ar1 sayimlarinin farkl sekillder yapilmasi gosterilebilir.
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5.16. Cicek Komeci Sayisi

Arastirmada ele alman degisik Ariotu ¢esitlerinde farkli sira
arast uzakliklariin ¢igek komeci sayisina ait degerler Cizelge 5.16 ve
Sekil 5.16’da goriilmektedir.

Cizelge 5.16 Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Cigek Komeci
Sayisina Etkileri (adet/bitki)

NI ) W5\ 27 1) [ — Cesitler -—---------—-
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 5,33b 5,90b 5,62
35,0 5,40Db 6,67 a 6,03
52,5 6,60 b 6,33 b 6,47
Ortalama 5,78 6,30

LSD(%5) Cesit : 0,39 Sira arasi : 0,48 Cesit x Sira Arasi1:0,68

Cicek komeci sayist bakimindan yapilan istatistiki analizler
sonucu; cesit ve sira arast mesafesi faktorleri ile cesit x sira arasi
interaksiyonunun 6nemli etkilerinin bulundugu saptanmustir.

Cizelge 5.16 irdelendiginde; ¢esit faktorii bakimindan, Barcelia
cesidi 6,30 adet/bitki ¢igek komeci degeri ile Menemen ¢esidinde elde
edilen 5,78 adet/bitki degerine gore iistiinliik saglamistir.

Ayn ¢izelge sira aras1 mesafesi bakimindan incelendiginde, en
yiiksek degerin 6,47 adet/bitki ile 52,5 cm sira aras1 uzakliga ekilen
bitkilerden elde edildigi, en diisiik degerin ise 5,62 adet/bitki ile 17,5
cm sira arast uzakliga ekilen bitkilerde oldugu saptanmustir.

Cesit x sira arasi interaksiyonuna gore; Barcelia ¢esidinin 35,0
cm sira arast uzakliga ekilen bitkilerde ortaya cikan 6,67 adet/bitki
degeri ile en iyi sonucu verdigi, 17,5 cm’de ise rakamsal olarak en
diisiik degeri verdigi, Menemen ¢esidinin 17,5 cm ve 35,0 cm sira arast
uzakliga ekilen bitkilerde ortaya c¢ikan sirastyla 5,33 adet/bitki ve 5,40
adet/bitki cicek komeci sayisi ile en diisiik degerde kaldigi buna karsin,
52,5 cm’lik sira aras1 mesafesinin 6,60 adet/bitki ile en yiiksek degeri
verdigi goriilmektedir.
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Sekil 5.16 Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Cigek Kémeci
Sayisina Etkileri (adet/bitki)

Cizelge 5.16 incelendiginde, degisik ariotu cesitleri ve farkli
sira arasi uzakliklar1 altinda bitkideki cigek komeci sayilarmin farkl
reaksiyon gosterdikleri goriilmektedir. Ancak genel olarak ifade
edildiginde, Barcelia cesidinin ¢icek komeci bakimindan Menemen
cesidinden daha {istiin oldugu agik¢a goriilmektedir. Bunun, iki cesit
arasindaki genetik farkliliktan kaynaklanan bir sonu¢ oldugu
sOylenebilir. Sira arasi mesafesinin artmasi ile birlikte bitkide ¢icek
komeci sayisinda da artisin oldugu goriilmektedir. Nitekim Ugar ve
Tansi1 (1996), ariotunda sira aras1 mesafesinin artmasi durumunda ¢icek
komeci  sayisinin  da  arttigimmi belirtmeleri  bulgularimizi
desteklemektedir. Elde ettigimiz bulgular, Williams and Christian
(1991), Ugar ve Tans1 (1996) ve Karadag ve Biiyiikburg¢ (1999-
2003)’un sonuglarindan daha diisiik, Kizilsimsek ve Ates (2004)’ten
daha yiliksek bulunmustur. Bu duruma neden olarak, arastirmalarda
kullanilan bitkilerin farkli ekolojilerde yetistirilmesinin yani sira
kullanilan ¢esitlerin veya uygulanan agronomik islemlerin farkli olmasi
gosterilebilir.
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5.17. Cicek Salkim Sayisi

Farkli sira arast uzakliklarinin degisik Ariotu cesitlerinde ¢igcek
salkim1 sayisina olan etkileri Cizelge 5.17 ve Sekil 5.17°den
izlenmektedir.

Cizelge 5.17 Farkl1 Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Cigek Salkimi
Sayisina Etkileri (adet/bitki)

Sira Arast = ———-mmmm——- Cesitler -------------—-
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 25,13 d 28,73 ¢ 26,93
35,0 26,00 cd 29,87 bc 27,93
52,5 34,07 a 32,47 ab 33,27
Ortalama 28,40 30,36

LSD(%5) Cesit : 1,69 Sira arasi : 2,07 Cesit x Sira Arasi :2,93

Cigek salkimi sayist bakimindan yapilan istatistiki analiz
sonuclar1 degerlendirildiginde; gesit ve sira arasi mesafesi faktorleri ile
cesit x sira arast interaksiyonunun etkilerinin 6nemli bulundugu
goriilmektedir.

Cizelge 5.17°den goriildiigii gibi; cesit faktoriine gore cicek
salkim sayist irdelendiginde, 30,36 adet/bitki rakamsal degeri ile
Barcelia cesidinin en iyi sonucu verdigi, Menemen ¢esidinin ise 28,40
adet/bitki degeri ile Barcelia ¢esidinden daha diisiik oldugu dikkati
cekmektedir.

Sira aras1 faktoriine gore yapilan degerlendirmede; 52,5 cm sira
aras1 uzaklikta ekilen bitkilerde ¢igek salkimi sayisinin 33,27 adet/bitki
ile en yiiksek degere ulastigi goriilmiistiir. Buna karsilik 17,5 cm sira
aras1 uzakliga ekilen bitkilerin 26,93 adet/bitki ve ayn1 grupta yer alan
35,0 cm sira aras1 uzakliga ekilen bitkilerde 27,93 adet/bitki ile en
diisiik degerde kaldiklar1 goriilmektedir.

Cesit x sira arasi interaksiyonuna gore; cigcek salkimi sayisi
acisindan Menemen c¢esidinin 52,5 cm sira arasi uzaklikta ekilmesi
sonucu ortaya ¢ikan 34,07 adet/bitki degeri en yliksek degere ulastigi
saptanmistir. Buna karsilik Menemen c¢esidinin 17,5 cm sira arasi
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uzakliga ekilen bitkilerden elde edilen 25,13 adet/bitki degeri ile en
diisiik degerde kaldig1 belirlenmistir.
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Sekil 5.17 Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Cigek Salkimi
Sayisina Etkileri (adet/bitki)

Cizelge 5.17’ye bakildiginda, cesit ve sira arast mesafesi
faktorleri ile g¢esit x sira arasi interaksiyonunun Onemli etkilerinin
bulundugu saptanmistir. Barcelia c¢esidinin ¢igek salkimi bakimindan
Menemen ¢esidinden daha {istlin oldugu saptanmistir. Genetik farklilik
bu ozellikte de anlasilabilmektedir. Bitki yogunlugunun azalmasi ile
birlikte komeg sayisindaki artis nedeni ile paralel olarak ¢igek salkim
sayisinda da artis gerceklesmektedir. Nitekim Ugar ve Tans1 (1996),
ariotunda sira arasi mesafesinin artmast durumunda c¢igek kdmeci
sayisinin da arttigint belirtmeleri ¢icek salkimi sayisinda meydana
gelen artis1 destekler niteliktedir. Elde ettigimiz bulgular, Kizilsimsek
ve Ates (2004)’ten daha yiiksek, Williams and Christian (1991), Ucar
ve Tanst (1996) ve Karadag ve Biiylikburg (1999-2003)’un
sonuclarindan daha diisiik bulunmustur.
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5.18. Komecteki Cicek¢ik Sayisi

Farkli sira arast uzakliklarimin degisik Ariotu g¢esitlerinde
komegteki cicekcik sayisina ait degerler Cizelge 5.18 ve Sekil 5.18°de
goriilmektedir.

Cizelge 5.18 Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Komegteki
Cicekeik Sayisina Etkileri (adet/komec)

Sira Arast = ———-mmm——— Cesitler -------------—-
Uzakhk Menemen Barcelia Ortalama
(cm)
17,5 107,8 ¢ 100,8 d 1043
35,0 102,7 d 108,0 ¢ 105,3
52,5 117,0 a 1122 b 114,6
Ortalama 109,2 107,0

LSD(%5) Cesit: 2,06 Siraarasi: 2,53 Cesit xSiraArasi:3,57

Komegteki cigcekcik sayisi agisindan yapilan  istatistiki analiz
sonuclarina gore; c¢esit ve sira arast faktorleri ile cesit x sira arasi
interaksiyonunun etkilerinin dnemli bulundugu saptanmus.

Cizelge 5.18’in irdelenmesinden de goriilecegi gibi; cesit
faktoriine gore yapilan degerlendirmede, 109,2 adet/komec degeri ile
Menemen ¢esidinin en iyi sonucu verdigi, Barcelia ¢esidinin ise 107,0
adet’komeg degeri ile Menemen ¢esidinden daha diisiik degere sahip
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Aymni ¢izelge sira aras1 mesafesi bakimindan incelendiginde; en
yiiksek komecteki ¢igekcik sayisinin 114,6 adet/komeg ile 52,5 cm sira
aras1 uzaklikta ekilen bitkilerde, en diisiik degerin ise 17,5 cm sira arast
uzakliga ekilen bitkilerde 104,3 adet/komec¢ ve 35,0 cm sira arasi
uzakliga ekilen bitkilerde 105,3 adet/komec degeri ile ayni grupta yer
aldig1 saptanmustir.

(esit x sira aras1 interaksiyonuna gore yapilan degerlendirmede;
Menemen ¢esidinin 52,5 cm sira arasi uzaklikta ekilen bitkilere ait olan
117,0 adet/kdmeg degeri ile en yiiksek komegteki cicekeik sayisina
sahip oldugu goriilmistiir. Buna karsilik Barcelia ¢esidinin 17,5 cm sira
arast uzakliga ekilen bitkilerden elde edilen 100,8 adet/kdmeg ile
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Menemen ¢esidinin 35,0 cm sira aras1 uzakliga ekilen bitkilerden elde
edilen 102,7 degeri ile en diisiik degerde kaldiklar1 saptanmustir.
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Sekil 5.18 Farkli Sira Aras1 Uzakliklarinin Ariotu’nda Kémecteki
Cicekeik Sayisina Etkileri (adet/kdmec)

Komecgteki ¢icekeik sayisina ait degerleri igeren Cizelge 5.14
incelendiginde, ¢esit ve bitki yogunlugu ile g¢esit x sira arasi
interaksiyonunun komegteki ¢icekcik sayisina Onemli istatistiki
etkilerinin oldugu goriilmektedir. Menemen ¢esidi, incelenen bu 6zellik
bakimindan Barcelia ¢esidine listilinliikk saglamistir. Sira arasi1 uzaklig
artttkca yani 17,5 cm’den 52,5 cm’ye dogru gidildik¢e, komegteki
ciceke¢ik sayisinda artig goriilmektedir. Bazi arastiricilar, (Bilgen ve
Ozyigit, 2005) boylanmanin ve/veya toprak yiizeyinden ¢ikan ana
dallarin ¢icekgik sayisini1 6nemli dlgiide etkilemedigini, yiiksek oranda
kuru madde birikimi yapan ve ¢ok sayida ¢icek dali olusturabilen
bitkilerin, ¢icek¢ik sayisin1 Onemli Olgiide artirdigin1  belirterek
calismamiz1 destekler nitelikte sonuglar elde etmislerdir. Elde ettigimiz
bulgular Bilgen ve Ozyigit (2005)’in bildirdikleri sonuglar ile benzerlik
gostermekte, Kizilsimsek ve Ates (2004)’un sonuglarindan daha ytiiksek
bulunmugtur. Bu duruma neden olarak, arastirmalarda kullanilan
bitkilerin farkli ekolojilerde yetistirilmesinin yani sira kullanilan
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cesitlerin  veya uygulanan agronomik islemlerin farkli olmas1
gosterilebilir.

6. GENEL SONUCLAR

Bornova-izmir ekolojik kosullarinda kislik ara {iriin olarak
yetistirililebilecek uygun ariotu ¢esitlerinin ve sira arasi uzakliklariin
saptanmasi amaciyla ylriitiilen aragtirmamizda asagidaki sonuglar elde
edilmistir.

1) Bitki Boyu: Sira arasi mesafesinin dnemli etkiye sahip oldugu
bu o6zellikte en yiiksek bitki boyu 17,5 cm sira aras1 uzakliga ekilen
bitkilerde 77,2 cm, en diisiik bitki boyu ise 52,5 cm sira arasi uzakliga
ekilen bitkilerde 67,2 cm olarak belirlenmistir. Cesitlerin bitki boyuna
onemli etkisinin bulunmadig1 gézlenmistir.

2) Yan Dal Sayisi: Sira aras1 mesafesinin énemli etkiye sahip
olmadig1 bu ozellikte, en fazla yan dal sayisi 4,87 adet/bitki ile
Menemen ¢esidine ait bitkilerden elde edilmistir. Barcelia ¢esidine ait
bitkilerde ise yan dal sayisinin 4,26 adet/bitki degeri ile Menemen
cesidine ait bitkilerde bulunan degerden daha diisiik oldugu
bulunmustur.

3) Yesil Ot Verimi: Cesit ve bitki yogunlugunun 6nemli etkiye
sahip oldugu yesil ot veriminde, en yiiksek yesil ot verimi 3415 kg/da
ile Barcelia ¢esidinden elde edilmistir. Sira aras1 mesafeleri bakimindan
ise, en yiiksek yesil ot verimi degeri 17,5 cm sira aras1 uzakliga ekilen
bitkilerde (3811 kg/da), en diisiik deger ise (2507 kg/da) 52,5 cm sira
aras1 uzakliga ekilen bitkilerde saptanmustir.

4) Kuru Madde Orani: Kuru madde orani iizerine ¢esitlerin
istatistiki olarak Onemli etkilerinin bulunmadigi, sira arast mesafeleri
bakimindan ise en yiiksek degere %16,63 degeri ile 52,5 cm sira arasi
uzakliga ekilen bitkilerde ulasildigr belirlenmistir. En diisiik deger ise,
%14.26 ile 17,5 cm sira arsina ekilen bitkilerde elde edilmistir.

5) Kuru Madde Verimi: Cesit ve bitki yogunlugunun 6nemli
etkiye sahip oldugu bu ozellikte, cesitler arasinda Barcelia ¢esidinin
518,2 kg/da degeri ile en yiiksek kuru madde verimine sahip oldugu,
Menemen ¢esidinde ise bu degerin 445,9 kg/da olarak saptandigi, sira
aras1 mesafeleri bakimindan ise, 17,5 cm sira arasina ekilen bitkilerde
544,17 kg/da degeri ile en yiiksek, 417,2 kg/da degeri ile de en diisiik
kuru madde verimine ulasildig1 izlenmistir.
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6) Kuru Ot Verimi: Sira arasi mesafesi ve ¢esidin kuru ot
verimi lizerine Onemli etkilerinin bulundugu saptanmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek deger 578 kg/da ile Barcelia ¢esidinde belirlenmis;
sira arast mesafeleri bakimindan incelendiginde, 17,5 cm sira arasi
uzakliga ekilen bitkilerde 604 kg/da degeri ile en yliksek kuru ot degeri
elde edilmis, 52,5 cm sira aras1 uzakliga ekilen bitkilerde ise 467 kg/da
ile en diisiik kuru ot verimine ulasilmustir.

7) Tohum Verimi: Tohum verimi bakimindan gesitler dikkate
alindiginda, Barcelia ¢esidi 65,0 kg/da degeri ile en yiiksek degere
ulagsmistir. Bitki yogunluklar1 bakimindan bakildiginda ise, 74,6 kg/da
ile en ylksek tohum verimi 17,5 cm sira arasi uzaklia ekilen
bitkilerden elde edilmis, en diisiik (50,7 kg/da) deger ise 52,5 cm sira
arasi uzakliga ekilen bitkilerde saptanmustir.

8) Biyolojik Verim: Cesit ve bitki yogunlugunun Onemli
etkisinin bulundugu biyolojik verimde, Barcelia ¢esidi 642,6 kg/da ile
en yiiksek degere ulasmistir. Bitki yogunlugu arttik¢a biyolojik verim
ylikselmis ve en yliksek biyolojik verim 17,5 cm sira arasina ekilen
bitkilerde ortaya ¢ikmig ve bu degerin 682,5 kg/da oldugu saptanmuistir.
En diisiik deger ise, 521,2 kg/da ile 52,5 cm sira arasina ekilen
bitkilerden elde edilmistir.

9) Hasat Indeksi: Elde edilen verilerden c¢esit ve sira arasi
uzakligin hasat indeksi lizerinde herhangi bir 6nemi bulunmadig:
saptanmistir.

10) Bin Tane Agirhgi: Ariotundan elde edilen bin tane agirliklar
degerleri iizerine c¢esit ve sira arasit faktorlerinin onemli etkisinin
bulunmadig, buna karsilik interaksiyonun ise énemli etkisinin oldugu
saptamistir. Sira arasi uzakligin 6nemsiz bulunmasina karsin, en yiiksek
bin tane agirhigr degeri 2,098 kg/da ile 35 cm sira arasina ekilen
bitkilerden elde edilmis, en diisiik deger ise 1,903 kg/da ile 52,5 cm sira
arasina ekilen bitkilerde ortaya ¢ikmustir.

11) Ham Protein Orani: Ham protein oran1 bakimindan Barcelia
cesidi %14,08 ile en yiiksek degere ulasmis, sira arasi mesafeleri
bakimindan ise 17,5 cm sira arasina ekilen bitkilerde %14,28 ile en
yiiksek degere ulasilmig, en diisiik deger (%11,58) ise 17,5 cm sira
arasina ekilen bitkilerde bulunmustur.
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12) Ham Protein Verimi: Barcelia ¢esidi 73,57 kg/da ile en
yilksek ham protein verimi degerine ulasmig, bitki yogunlugu
bakimindan 17,5 cm sira araligina ekilen bitkilerde 78,15 kg/da ile en
yiiksek ham protein verimi elde edilmis, 52,5 cm sira arasi uzakliga
ekilen bitkilerde ise en diisiik deger 49,12 kg/da olarak saptanmustir.

13) Ham Kiil Oram: Sira aras1 mesafesinin 6nemli etkiye sahip
oldugu bu 6zellikte en yiiksek ham kiil oran1 52,5 cm sira arasi1 uzakliga
ekilen bitkilerde %10,58 olarak belirlenmis, en diisiik deger ise 17,5 cm
sira aras1t uzakliga ekilen bitkilerde %9,52 olarak saptanmistir.
Cesitlerin ham kiil oranina 6nemli etkisinin bulunmadig1 gézlenmistir.

14) Ham Kiil Verimi: Ham kiil verimi bakimindan c¢esitler ele
alindiginda en yliksek degere 53,04 kg/da ile Barcelia ¢esidi ulagmigtir.
Bitki yogunluklarinin ise ham kiil verimine herhangi bir 6nemi
olmadig1 saptanmustir.

15) Ziyaret¢ci Ar1 Sayisi: Sira arasi mesafesinin herhangi bir
onemi bulunmadigi c¢alismamizda, c¢esit ve ¢esit X sira arasi
interaksiyonun ziyaret¢i ar1 sayisina etkilerinin 6enmli bulundugu
gbzlenmistir. Cesitler arasinda Menemen ¢esidi 14.73 ¢icek/adet ile en
yliksek degere ulagsmistir.

16) Cicek Komeci Sayisi: Ariotundan elde edilen ¢igek kdmeci
degerleri lizerine ¢esit ve sira arasi faktorleri ile cesit x sira arsi
interaksiyonun Onemli etkilerinin oldugu saptanmistir. Barcelia cesidi
6.30 adet/bitki ile en yliksek degere ulagmustir. Bitki yogunluklari
acisindan incelendiginde ise, 52.5 cm sira arasma ekilen bitkilerde en
yiiksek (6.47 adet/bitki) cicek komeci sayisi elde edilmistir. En diisiik
degere 5,62 adet/bitki) ise 17,5 cm sira arasina ekilen bitkilerde
ulasilmustir.

17) Cicek Salkimi Sayisi: Cicek salkimi sayis1 bakimindan, ¢esit
ve sira aras1t mesafesi faktorleri ile ¢esit x sira arasi interaksiyonunun
etkileri 6nemli bulunmustur. Cesit faktoriine gore, 30,36 adet/bitki
rakamsal degeri ile Barcelia ¢esidinin en iyi sonucu verdigi, bitki
yogunluklar1 bakimindan ise, 52,5 cm sira arast uzaklikta ekilen
bitkilerde ¢icek salkimi sayisinin 33,27 adet/bitki ile en yiiksek degere
ulastig1 saptanmustir.

18) Komecteki Cicekcik Sayisi: Komecteki ¢igekeik sayisi
ozelligi incelendiginde, cesit ve sira aras1 faktorleri ile ¢esit x sira arasi
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interaksiyonunun etkileri 6nemli bulunmustur. 109,2 adet/komec¢ degeri
ile Menemen ¢esidi en yiiksek sonucu vermistir. Sira arasi mesafesi
bakimindan ise, en yiiksek komegteki cicekecik sayis1 114,6 adet/komeg
ile 52,5 cm sira aras1 uzakliga ekilen bitkilerde elde edilmistir. En
diisiik deger (104,3 adet/komec) ile 17,5 cm sira arast uzakliga ekilen
bitkilerde saptanmustir.
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7. ONERILER

Bornova-izmir ekolojik kosullarinda, kislik ara iiriin olarak
yetistirilebilmeye uygun ariotu ¢esitlerinin ve sira arasi uzakliklariin
saptanmast amaciyla yliriitiilen arastirmamizdan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, ariotunun bélgemizde kislik ara iiriin olarak basari
ile  yetistirilebilecegi  saptanmigtir.  Aralilk aymin  baginda
gergeklestirilen ariotu ekimleri sonucunda, Nisan - Mayis siiresince
arasindam tiim parsellerde bitkide doyurucu bir ¢iceklenme oldugu
gozlenmistir.

Elde ettigimiz sonuglara gore; arastirmamizda kullanilan Barcelia
ve Menemen cesitleri bolgeye iyi adapte olmus ve yiliksek ot verimi
saglamiglardir. En yiiksek yesil ve kuru ot verimi ile tohum verimleri
17,5 cm sira arasina ekilen bitkilerden elde edilmistir. Barcelia
¢esidinin, yiiksek ot ve tohum verimi yaninda bol ¢icek komecine sahip
olmasi nedeniyle, bolgemizde basar1 ile yetistirilebilecek bir cesit
oldugu saptanmistir. Bitkinin ozellikle kishk olarak yetistirilmesi,
vejetasyon siiresinin kisaligt ve de tarla kosullarinda c¢igeklenme
stiresinin yaklagik olarak 1-1,5 ay olmasi, ar1 mer’ast olarak da
yaralanilabilecegini gostermektedir. Cigeklenme siirecinin uzunlugu
yaninda bol ¢icege sahip olmasi, bal arilarina bol polen ve nektar
kaynagi saglamasi agisindan ayr1 bir onem ve deger tasimaktadir.

Tohum verimi amacglandiginda; sik ekimlerin ariotunda daha
uygun oldugu, genis siralara yapilan ekimlerin tohum verimini azalttig1
saptanmuistir.

Bu tiir calismalarin 2-3 yil siireyle tekrarlanmasi ve farkl
lokasyonlarda denemeler kurulmasiyla devreye sokulmasiyla daha
giivenilir sonuglara varilabilecegi kanatina varilmistir.
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