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Giintimiizde boceklerle yapilan savasta cevre kirliligine ve ekolojik dengenin bozulmasina
neden olmayacak miicadele yontemlerinin gelistirilip kullanilmasina 6nem verilmektedir. Bu
amaci1 gerceklestirecek biyoteknik savag yontemlerinde de genellikle feromonlar

kullanilmaktadir.

Bu calismada arastirma alanin1 Zonguldak Orman Bolge Midiirliigiine bagli; Uluscayr Orman
Isletme Sefligi, Safranbolu Orman Isletme Sefligi ve Soganlicay Orman Isletme Sefligi

olusturmaktadir.



OZET (devam ediyor)

2005 Y1l biyoteknik ¢aligmalari 15.06.2005’de Ulusgayr Orman Isletmesinde, 18.06.2005’de
de Safranbolu Orman Isletmesinde Pityokteines curvidens (Germ.) kabuk bocegine karsi
Pitcur feromon preparatlarinin kullanilmasiyla baslanmistir. 2005 yilinda Uluscayr Orman
Isletmesinde 30.321 adet, Safranbolu Orman Isletmesinde 6.397 adet Pityokteines curvidens

(Germar) yakalanmustir.

2006 Yili biyoteknik ¢alismalar1 06.05.2006°da Uluscayr Orman Isletmesinde P. curvidens
(Germ.)’e kars1 Pitcur ve Picu feromon preparatlarinin kullanilmasiyla baglanmig ve 63.899

tane P. curvidens (Germ.) yakalanmisgtir.
Yine 30.05.2006’da  Soganlicay Orman Isletmesinde Ips sexdentatus (Boerner)
kabukbocegine kars1 IPSSEX ve IPSEK feromon preparatlart kullanilmis ve 14.018 tane I

sexdentatus (Boern.) yakalanmigtir.

Tuzaklar 3’1ii ve 6’1 hunili tuzaklar olup, 50’ser metre araliklarla en yakin saglikli agaca 6 m,

hastalikli agaca 10 m olacak sekilde orman i¢gleri ve yol kenarlarina asilmistir.

Tuzaklara gelen P. curvidens (Germ.) disi/erkek orani 2005 yilinda 1/1.4, 2006 yilindaysa
1/1.9’dur.

Anahtar Sozciikler: Feromon, Biyoteknik Miicadele, Pityokteines curvidens (Germ.), Ips

sexdentatus (Boern.), Pitcur, Picu, Ipssex, Ipsek

Bilim Kodu : 502.02.01
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THE RESEARCH OF POSSIBLE USAGE OF SOME PHEROMONE PREPARETES
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The development of the defence systems against insects, which does not harm the
environment and ecological balance, has recently become an important issue. In order to

achieve this goal, pheromones are generally used as a biological defence system.

In this study, research fields are determined as fallows, The Forest Management of Uluscay1
that belongs to The Zonguldak Head-quarter of Forestry, and also The Forest Management

Head-Quarter of Safranbolu and Soganlicay Forest directory.

The bio-technic studies of 2005 that were fulfilled in 15.06.2005 started by using Pitcur
pheromone preparates against Pityokteines curvidens (Germ.) in Uluscay1 Forest Management

in 18.06.2005.
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ABSTRACT (continued)

In 2005, 30,321 Pityokteines curvidens (Germ) were captured in Uluscay1 Forest Management

and 6,397 ones were also captured in Safranbolu Forest Management.

As a result of The bio-technical studies of 2006, using Pitcur and Picu pheromone preparates

in 06.05.2006 in Ulusgay1 Forest Management 63.899 P. curvidens (Germ.) were captured.

Again in 30.05.2006 Ipssex and Ipsek pheromone preparates were used by The Soganlicay

Forest Management; resulting the capture of 14.018 Ips sexdentatus (Boern.).

The traps are formed as three and six parted conic devices that are deployed as being 50 m
between each other and situated on healthy trees in 6m distance, on unhealthy trees 10m
distance, those traps are situated on those by widening the roads of inner forest-side.

The rate of male and female P. curvidens (Germ.) is observed as 1/1.4 in 2005, 1/1.9 in 2006.

Keywords: Pheromon, Pheromone traps, biotechnical control , Pityokteines curvidens

(Germ.), Ips sexdentatus (Boern.), Pitcur, Picu, Ipssex, Ipsek

Science Code: 502.02.01
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BOLUM 1

GiRiS

Bu giin tanimlanmis hayvanlarin en az 4/5° i insecta (Hexapoda) Bocekler sinifina girer.
Yaklasik olarak 1.000.000 kadar yasayan, 15.000 kadarda fosil tamimlanmistir ve her sene
birka¢ bin yeni tiir bu sayiya eklenmektedir. Toplam tiir sayisimin 2.000.000 oldugu
varsayllmaktadir (Demirsoy, 1995).

Scolytidae tiirleri kiiciik yapili, 1-9 mm biiyiikliigiinde, silindir seklinde ve kahverengi siyah
renkte olan boceklerdir. 11-12 parcali, kisa ve cogunlukla kirik olan antenleri bircok tiirlerde
belirgin bir topuzla sonlanmistir. Topuzu olusturan pargalar cogu kez siki bir sekilde, nadiren
de gevsek olarak birbiriyle birlesmis durumdadir. Bas, boyun kalkanindan daha dar ve onun
icine ¢ekilmis durumdadir. Gozler biiyiik ve ovaldir. Kanat ortiileri genellikle iyi gelismistir.
Abdomen kisa, belirgin 5-6 sternumludur. Bacaklar1 kisa, tarsi 5 segmentlidir. Tibia distal

olarak genislemistir. Tarsal segmentler silindiriktir.

Larvalann yumusak, beyazimsi renkte, bacaksiz ve karin taraflarina dogru hafifce kivrilmig

durumdadir. Pupalar1 dolgun yapili ve serbest pupa tipindedir (Selmi, 1998).

Tarih boyunca insanlarla bocekler arasinda iliskilerin kaynaginda doga nimetlerinden
yararlanma gayreti gelmektedir. Her iki yaratik (insan ve bocek) bu nimetlere sahip olmak
icin biiyiik caba sarf etmig ve sarf etmektedir. Diinya var oldugu siirece bu iliskiler devam
edecektir. Burada su hususu belirtmek gerekir ki, insan-bocek iliskilerinin ya da insan-bocek
savasinin hakiki galibi bu giine kadar daima bdcekler olmustur. Zaten insanoglunun savasini

kaybettigi tek yaratik da boceklerdir (Toper Kaygin, 2007).

Ormanlarda bocek zararlar1 ve bunlarin sebebiyet verdigi hastaliklarin orman yanginlarinda
meydana gelen zararlardan cok daha fazla oldugu bilinmektedir. Ancak, bdcek zararlarinin
dumansiz ve alevsiz bir sekilde meydana gelmesi ve ¢ogu kez agaclar kurumadan Once

zararlarimin fark edilmemesi nedeniyle bu konuya yangin ile miicadele kadar titizlik



gosterilmemektedir. Bu nedenle zararli boceklerin gelismesine engel olmak, zamaninda ve
yerinde miicadele edebilmek i¢in onlar1 iyi tamimak, koruyucu tedbirlerin iyi saptanmasi

gerekmektedir (Basyigit, 1993).

Insanlarla bocekler arasindaki iliski sonucu bocekler yararli ve zararl olarak simiflandiriimus,
zararli boceklerle savasilirken, yararli boceklerin etkilenmemesi igin azami gayret

gosterilmeye calisilmistir (Sever, 2001).

Tiirkiye ormanlarinin sagligini etkileyen cesitli faktorler arasinda boceklerin en basta geldigi
kabul edilmektedir. Tiirkiye’ de uygun iklim kosullarinin ve cesitli bitki tiirlerinin bulunmasi,
ormanlarda yillarca varligini hissettiren bir¢ok bdceklerin yasamalarini elverisli kilmistir. Bu
durum baz1 boceklerin siirekli, bir kisminin da periyodik olarak zararli olmalarina neden

olmustur.

Diinyadaki ormanlar biiyiik tehlikelere gogiis gererler. insan miidahalesini saymazsak bu
tehlikenin en Onemli kismini bocekler olusturur. Bocekler, biyolojik ©zelliklerinden
kaynaklanan genis uyum yetenekleri sayesinde neredeyse tiim diinyaya yayilmis

durumdadirlar.

Zararl bocekler, 2001-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki 2 milyon hektar orman alanindaki
agaclara zarar vermis olup yaklasik 1 milyon 500 bin metrekiip agacin hastalanmasina ve

Olimiine neden olmustur (Cetin, 2006).

Dikkate deger Coleopter familyalar1 arasinda bulunan kabuk boceklerinin ormanciliktaki
ekonomik Onemi ise cok biiyiiktiir. Elverisli gelisim ve iireme sartlarinda ¢ok fazla sayida
zuhur edebilen bir c¢ok tiirler bu familyaya dahildir. Kabuk bocekleri 6zsuyu ileten dokular
tahrip etmek suretiyle ariz olduklar agaclarin yavas yavas veya siiratle 6lmesine sebep
olurlar. Bu zararlilar bilhassa ibreli agaclar icin tehlikelidirler. Kabuk bocegi afetleri daima
ibreli aga¢ ve bilhassa ladin ormanlarinda zuhur eder. Yaprakli aga¢ ormanlarinda ise kabuk
bocegi zararlar1 ekseriya yalmiz miinferit agaclarda goriiliir. Ipidae zararlart daha ziyade
fizyolojiktir. Odun igerisinde yasayan bazi1 kabuk bocekleri tarafindan meydana getirilen ve
odunun kiymetini diisliren teknik zararlar, diger kabuk boceklerinin yaptiklart fizyolojik
zararlara nazaran ¢ok azdir. Kabuk bocekleri istisnasiz olarak kabuk ve odunda iirerler.

Bunlar iiremek ve beslenmek i¢cin kabugun i¢inde ve altinda yahut odunda kemirmek suretiyle



yollar acarlar ve bu suretle de 6zsuyun akisina engel olarak bitkinin tabii yagama miiddeti
tizerine tesir ederler. Tahribatin agaclarin yasamasi {lizerine olan bu tesiri, bitkiye saldiran
boceklerin miktartyla artar. Bundan bagka ana ve larva yollarinin hayati dneme sahip doku

icerisindeki yatay yayilis1 tehlikeyi cogaltir.

Kabuk bocekleri primer degil sekonder zararlidir. Fakat kitle tiremesine ulasirlarsa bu
takdirde primer zararh bir hal alabilirler; 6rnegin her hangi bir sebeple cogalmis olan kabuk
bocekleri yumurta birakmak ic¢in firtina, kar, tirtil tahribati, kuraklik veya baskaca orman
afetleri tarafindan meydana gelmis yeter sayida elverigli materyal bulamazlarsa bu takdirde
bocekler ihtiyag tesiriyle en saglam agac ve mescerelere saldirirlar. Her ne kadar bu esnada
saglam agaclara giden boceklerin biiyiik bir kismi recine salgisi dolayisiyla mahvolurlarsa da
taarruza ugrayan agaclar, lizerlerinde olusan binlerce kiigiik yaralarin tesiriyle hastalikli bir
hal alarak kabuk boceklerinin iireyebilmesi i¢in en elverisli sartlar1 gosterirler. Kabuk
boceklerinin bazen olaganiistii zararlar meydana getirmeleri, fazla miktarda iiredikleri

takdirde saglam agaclara da musallat olmalarindan ileri gelmektedir (Acatay, 1969).

Scolytidae familyasi orman aga¢ ve agacciklarinda zarar yapan en onemli bocek tiirlerini
icerir. Bunlar kural olarak bitkilerin odunlagmis kisimlarini tahrip etmek suretiyle zarar
yaparlar ve tiim gelisim donemlerini zararli olduklar bitkilerin icinde gegirirler. Cicek ve
yapraklara dokunmazlar. Ureme yerlerini ya olgunluk yiyimi yapmak veya yumurta koymak

icin uygun bitkiler aramak ve regenerasyon yiyimi yapmak i¢in terk ederler (Laz, 2001).

Disiler yumurtlamak icin bitkinin i¢ine girerler. Yumurtalar, ana bocek tarafindan yapilan
tireme yolu veya ana yol denilen yollara konur. Kabukta iireyen kabuk boceklerinin ana
yollar1 kabukla odun arasinda, kambiyum tabakasindadir. Ana bocekler yumurtalarinmi ana
yolun iki tarafinda hazirladiklar1 yumurta odaciklarina teker teker veya kiiciik gruplar halinde
koyarlar ve {iizerini kemirinti parcalariyla Orterler. Yumurtadan meydana gelen geng
erginlerden her biri kendisi i¢in bir ugma deligi acarak disariya ¢ikar. Geng erginler iireme

yerlerini ana yol vasitasiyla terk ederler.

Bazi kabuk bocegi tiirleri daima basit bir dole sahiptirler. Boyle bocekler iklim kosullari ne
kadar uygun olursa olsun yilda sadece bir ddl verirler. Bundan dolay1 bunlara tesir edilemeyen
kabuk bocekleri denir. Kabuk boceklerinin 6nemli bir kismi ise, uygun iklim kosullarinda

ikinci ve hatta iiciincii bir d6l meydana getirirler. Iklim kosullar1 uygun olmadig1 kosullarda



ise yalmiz bir dol verirler. Bunun gibi kabuk boceklerine de tesir edilebilen kabuk bocekleri
denir. Bu hususlar kabuk bocekleriyle savasta énem tasidigindan iizerinde dikkatle durulmast

gerekir.

Kabuk boceklerinin ¢cogu kesinlikle monofag degildir. Fakat cesitli bocekler belli bir agag
tiiriinii tercih ederler. Bazen bu tercihte o kadar ileri giderler ki ariz olduklar1 agac tiiriine
bakarak onlarin tiiriinii teshis etmek miimkiin olur. Verilecek kararlarda, tahribata ugrayan

agac kismi ve yenik sekli birlikte degerlendirilirse, daha isabetli olur.

Kabukta iireyen kabuk boceklerinin onemli bir boliimiinde erginler ve larvalar besin
gereksinimlerini agaclarin kabuklar1 ve diri odunun dis kisimlarindaki dokular1 yemek
suretiyle temin ederler. Hiicre iceriginden sakkaroz, maltoz ve hemiseliiloz sindirilir, lignin ile
seliillozdan faydalanilmaz. Kabukta iireyen kabuk boceklerinin iireme sistemi, ozellikle larva
yollar1 besin maddelerinin tiiketilmesi sonucu olusur. Yagh erginlerin regenerasyon

yiyimlerinde de ayni durum séz konusudur.

Odunda iireyen kabuk boceklerinin erginleri ksilomisetofag, yani odunun iletim sistemleri
(ksilem elemanlar) ile beslenirler. Larvalar ise misetofag’dir. Yani, odun icerisinde bulunan
mantar miselleri ile beslenirler. Bunlar odunun i¢inde yasarlar ve iirerler. Bazi tiirleri odunun
icinde ¢esitli mantarlarla beslenmek suretiyle yasamlarin siirdiiriirler. Bu tiir kabuk bocekleri
tireme yollar i¢inde belirli mantarlar iiretirler. Gerek ergin ve gerekse larvalar bu mantarlar
ile beslenirler. Bocekler icin besin ve vitamin kaynagi olan mantarlar disi boceklerin bir
yerden baska bir yere tasinmasi suretiyle yayilirlar. Ambrosia mantarlar1 adi verilen bu

mantarlar, Moniliales takiminin Fungi grubuna dahildirler (Selmi, 1998).

Kabuk bocekleri monogam ve poligam olarak ikiye ayrilirlar. Monogam olan tiirlerde disi
bocek, tizerinde iireyecegi bitkiyi delerek icine girer. Ciftlesme ¢ogu kez agacin disinda, giris
deliginin hemen yakininda gerceklesir. Poligam tiirlerde ise, erkek bocek bitkinin icine
girerek bir ciftlesme veya gerdek odasi denilen bir bosluk hazirlar ve burada iceriye giren
disilerle ¢iftlesir. Bundan sonra her disi kendisi i¢in anayol denilen bir tireme yolu agar. Erkek

bocek ciftlesme odasini, 6giintiileri digart atmak sureti ile temiz bulundurur.

Kabuk boceklerinin iireme yiyimleri genellikle kabugun diri oduna bakan kisminda, bazi

tirlerde ise diri odunun iist kisimlarinda olusur. Anayol olarak adlandirilan bu yollar ana



bocegin faaliyeti sonucu meydana gelir ve esit genisliktedir. Giris yollar ile ¢iftlesme
odalarimin yapilari, ayn1 zamanda anayollar ile larva yollar1 ve pupa besikleri, geng erginlerin
cikis bicimleri, olgunluk ve kiglama ile regenerasyon yiyimi sekilleri bazen tiirlere gore
onemli degisiklikler gostermektedir. Fakat bunlarin sekilleri her bocek tiirii icin
karakteristiktir. Bundan dolay1 ana yollar kabuk boceklerinin teshisinde biiyiik 6nem tagirlar
(Sekil 1.1, 1. Bir kollu diisey yol, 2. Iki kollu diisey yol. 3. Diisey yildizims1 yol, 4. Bir kollu
yatay yol, 5. Iki kollu yatay yol, 6. Yatay yildizims: yol, 7. Tipik yildizims1 yol, 8. Larva
yollart ayrilmis meydanimsi yol, 9. Larva yollar ayrilmamis meydanimsi yol (larva familya
yenigi), 10. Merdivenimsi yol, 11. Bir diizlem dahilindeki yatay catal yol, 12. Cesitli

diizlemler dahilinde catal yol’u gostermektedir).

Sekil 1.1 Kabuk béceklerinin yenik sekilleri (Selmi, 1998).

Yenik sekli ana bocek tarafindan agilan iireme yollariyla larva yollarindan olusur. Ana
yollarin kabukta, kabukla odun arasinda veya agacin odun kisminda bulunmasina gore kabuk

bocekleri kabukta ve odunda iireyenler olarak ikiye ayrilirlar.

Kabukta iireyen kabuk boceklerinin anayollari, monogam ve poligam olmalarina gore degisir.
Monogam tiirlerin anayollart bir kollu diisey yol, iki kollu diisey yol, bir kollu yatay yol iki

kollu yatay yol (¢ift parantez yol), larva yollar1 ayrilmis meydanimsi yol ve larva yollar



ayrilmamis meydanimsi yol olmak {izere alt1 tipte toplanirlar. Yollar agacin eksenine paralel
veya dikey bulunduguna gore dikey (uzunlamasina) ve yatay (enlemesine) olarak da

adlandirilir.

Kabuk boceklerinin poligam tiirlerinde ana bocekler tarafindan miistereken olusturulmus bir
ciftlesme odasindan az ¢ok bir yildiz biciminde ¢evreye dogru uzanan yollar séz konusudur.
Bu yenik sekline yi1ldizimsi yol denir. Bocek kag disi ile ciftlesmis ise ana yollarin sayist da o
Olciide degismektedir. Anayollarin uzunlugu ise kabuk boceginin tiiriine ve iireme

materyaline baglidir.

Yukarida aciklanan yenik sekilleri, kabukta tireyen c¢esitli kabuk bocekleri tarafindan
olusturulan tipik yenik sekilleridir. Ender olarak monogam ve poligam tiirlerin olusturduklar

yenik seklinin karigimi olan tiplerde rastlanir.

Her seye ragmen odunda iireyen tiirler kabukta {ireyenlere nazaran baska bir hayat
ekonomisine sahiptirler. Kabukta iireyenlerin kurtlar1 krizalitlesmeye olgun bir hal alincaya
kadar yollarimi uzatirlar. Bunlar gelismeleri i¢in odun usaresi yaninda kati besin maddelerine
de muhtagtirlar. Buna mukabil odun igerisinde iireyenlerin kurtlar1 ya pek az veyahut hig¢ kati
odundan faydalanmayip, odun usaresi ve kulucka borularinin kenarlarin1 kaplayan, sonralar
siyah bir renk alan mantarlar ile geginirler. Odun usaresinin kabukta iireyenlerin beslenmesi
icin de bir rol oynadigi, odunun yalmz yiiksek kuruluk derecesine ulasmadigi miiddetce

kulucka materyali olarak kullanilmasindan anlasilmaktadir.

Yapilan tespitlere gore kabuk boceklerinin gelisim siiresi birinci derecede bocegin tiiriinden
ziyade yetisme muhiti ikliminin ve bilhassa hava halleri ve sicakligin tesiri altindadir.

Ana bocekler yumurtalarinin bir kismin1 biraktiktan sonra diger yumurtalarin gelismesi icin
sicaklik ile orantili olarak bir siire beklemek mecburiyetindedirler. Bu esnada yapilan yiyim
eseysel organlarin yeniden kuvvetlenmesine hizmet ettiginden dolayr buna regenerasyon,
yiyimi denir. Disilerin regenerasyon yiyimi yaparak ikinci bir defa daha yumurta
birakabilmesi, bdceklerin generasyon miinasebetlerini tespit etme isini son derece
giiclestirmis ve bundan dolayr miinferit bocek tiirlerinin generasyon sayilarinin tayininde

bir¢ok yanhighiklar yapilmistir (Acatay, 1969).



Kabuk boceklerinin ¢ogunda pupadan ¢ikan geng erginler, tireme organlarinin gelisebilmesi
icin oldukca tipik olan bir olgunluk yiyimi yaparlar. Bu arada Ips typographus L. gibi bazi
tirlerin erginleri pupa besiklerinden ilerleyerek odun icinde cesitli yonlerde devam eden
yollar agarlar. Eger olgunluk yiyiminin yapildig1 zamanda iklim kosullar1 uygun olmazsa bu

yiyimin siiresi uzayabilir.

Scolytus tiirlerinin gen¢ erginleri olgunluk yiyimini konukgu bitkilerin tomurcuklar1 veya

geng siirgiinler i¢inde gergeklestirirler.

Bazi tiirlerin geng erginleri olgunluk yiyimi yapmak i¢in iireme yerini hemen terk eder ve
cogu kez saglikli agaclara giderek bunlarin belirli kisimlarinda yollar olustururlar. Bu suretle
ornegin, Blastophagus tiirlerinde geng erginler saglikli olan c¢amlarin tepe siirgiinlerine
giderek bunlarin 6z kisminda bir tahribat yolu meydana getirirler. Zarara ugramis olan
stirglinlerin 6liimii ile camlarin tepe ¢atis1 siddetli dl¢iide acilir. Bu sekilde agaglarin tepe

catis1 makasla budanmis gibi bir goriiniim arz eder.

Hpylaster tiirleri olgunluk yiyimi yapmak icin geng¢ igne yaprakli aga¢ govdelerinin odunu
icine ylizeysel bir bicimde girerek burada cesitli yonlerde ilerleyen karakteristik yollara
acarlar. Bu suretle de geng bitkileri 6liime gotiirdiiklerinden kiiltiir alanlarinda 6nemli zararlar

meydana getirirler.

Kabuk boceklerinin disileri beslenme veya regenerasyon yiyimi de yaparlar. Bu amacla bazi
tirler ana yollari uzatirlar. Bunlar ya ana yoldan bagslayarak hemen ana yolun yakinindaki
kabuk dokusunda catalli, kisa yollar acarlar ya da ana yolun sonundan baslayarak yolu
acmaya devam ederler. Yasam siiresi uzun olan ¢ogu tiirlerin yash erginleri iireme yiyimi ve
yumurta koyma faaliyetlerini tamamladiktan sonra burayi terk ederler. Ayni agacta veya
saghikli diger agaclarin govdelerinde ikinci bir kulugka olusturmak icin regenerasyon yiyimi
yaparlar. Yaslh erginlerin regenerasyon yiyimi sonunda meydana gelen zarar, gen¢ erginlerin

olgunluk yiyimine esdegerdir (Selmi, 1998).

Kabuk bocegi tiirlerinin generasyon sayisi, tabii gelisimin devam miiddetiyle siki bir sekilde
ilgilidir. Fakat bu, hava hallerine ve bilhassa sicaklifa ziyadesiyle baghdir. Sicaklik ayni
zamanda iiremenin (ugma zamaninin) baglamasina da tesir eden bir faktordiir. Cesitli kabuk

bocegi tiirlerinin iiremege baslamast i¢in gerekli sicaklik miktar1 yekdigerine esit degildir.



Bundan dolay1 kabuk bocekleri erken ve gec ucanlar diye iki gruba ayrilmaktadir. Birinciler
mart ve nisanda, sonuncular ise mayis ve daha sonra - yiiksek yerlerde daha ge¢ — ucarlar
(Acatay, 1969). Ornegin, Blastophagus piniperda Lin. ve Pityophthorus pityographus Ratz.
gibi baz1 tiirler ise u¢mak i¢in yiiksek sicaklik derecesi ister. Bunlara da ge¢ ucan kabuk
bocekleri denir (Laz, 2001). Fakat bu iki grup arasindaki fark pek kesin degildir. Miinferit
kabuk bocegi tiirlerinin u¢masi i¢in gerekli sicaklik derecesi tam manasiyla tespit edilmis

olmayip bocegin eseysel olgunlugunun ilerlemis olmasi ile alakalidir (Acatay, 1969).

Kabuk bocekleri (Scolytidae ) ve diger ksilofag tiirler yasamlarinin biiyiik bir boliimiinii canl
agacta, kabuk altinda ve odunda gecirdiklerinden degisik donemlerinin, 6zellikle u¢ma

zamanlarinin izlenmesi, diger tiirlere gore daha zordur (Sekendiz, 1979).

1.1 KABUK BOCEKLERININ EKONOMIiK ONEMIi

Yurdumuzda goriillen kabuk bdoceklerinin ¢ogu sekonder zararlidir. Bu nedenle fizyolojik
bakimdan zayif diismiis olan agaclar1 tercih ederler. Agag tiirlerinin kendi yetisme ortamlari
disinda yetistirilmek istenmesi sonucu boceklerin ariz olmasina uygun c¢ok sayida agaclarin
bulunmasi durumlarinda ormanlar i¢in biiylik bir tehlike olustururlar. Boyle durumlarda eger
yazlar da sicak ve kurak gecerse, bu bocekler kitle iiremesi yaparlar. Bocekler uygun iireme
materyali eksikliginde, saglikli agaclara da giderek primer zararli gibi davranmaya baslarlar.

Tekrar tekrar yaptiklar1 saldirilarla da saglikli agaclan zarara elverisli bir duruma getirirler.

Ureme donemlerinde tamamen sekonder zararli olarak davranan bir¢ok kabuk bocegi geng
erginlerin olgunluk veya yash erginlerin regenerasyon yiyimleri sirasinda primer zararli
olmakta, tamamen saglikli agaclara da saldirarak onlan tahrip etmektedir. Bunun bilinen

ornekleri Blastophagus tiirleri olup, genc camlardaki siirgiin yiyimleri karakteristiktir.

Kabukta iireyen kabuk boceklerinde, iireme yollarinin kambiyum tabakasinda yapilmasi,
iletim borularinin kesilmesine neden olur. Bu sekilde konukg¢u agac biiyiik zarara ugrayarak

cogu kez kisa bir zamanda oliir.

Her kabuk bocegi, populasyon yogunlugu iiremesini arttiran veya azaltan faktorlerin etkisine
gore, tek agac¢ Oldiiriicii veya mescere tahripgisi olarak ortaya ¢ikabilir. Bazi kabuk bocekleri

bilyiik orman alanlarimi tahrip ettiklerinden orman entomolojisi bakimindan en biiyiik



ekonomik dneme sahiptir. Ornegin Ips sexdentatus Boern., Dogu Karadeniz bolgesinde 1928
ve 1994 yillan arasinda 1.216.250 m3, Dendroctonus micans Kugel. ise 1966 ve 1994 yillar
arasinda yaklagik 8.000.000 m3 dogu ladinini tahrip etmistir.

Disaridan herhangi bir insan miidahalesinin olmadig1 bir mescere de dokiilen hastalikli odun
materyali, kabuk bdceklerinin ¢ogunun iiremesi i¢in yeterlidir. Baz tiirler ekolojik istekleri
nedeni ile eski kiitiikler, 6lmiis ve ayrismakta olan agaclar, kirllmis ve 6lmiis dallarda ortaya
cikarlar. Bu tiirler ekonomik zarar esigini agsmadiklar siirece mescere artiklarinin hizli bir
sekilde ayristinlmasinda biiyiik oneme sahiptirler. Bazi tiirler yasam sekillerinin 6zellikleri ve
kismen de ender goriilmeleri nedeni ile ekonomik acidan ©nemli bir rol oynamazlar.
Crypturges tiirleri gibi baz1i bocekler ise I sexdentatus (Boern.) gibi zararli kabuk
boceklerinin iireme yerlerini isgal ederek onlarin gelismelerine ve dolayisiyla Sliimlerine
neden olurlar. Bu yiizden Crypturges tiirlerinin ormancilik bakimindan zararinin yaninda

faydasi da bulunmaktadir.

Yurdumuzun kabuk bocekleri arasinda, mescere tahripgisi olarak, ormancilik ve ekonomik
acidan en onemlileri, I. sexdentatus (Boern.) ile Dendroctonus micans (Kugel.)’dir. Bunlarin
yan1 sira diger tiirler tarafindan yapilan kitle cogalmalar1 da bilinmektedir. Cryphalus piceae
Ratz. Pityokteines curvidens (Germ.) ve Ips acuminatus (Gyll.) zayiflattigi goknarlarda
birlikte kitle iiremeleri yaparak biiyilk zararlar olustururlar. Pityokteines tiirleri geng
mescerelerde ve kiiltiirlerde primer zararli olarak agir kayiplara neden olurlar. Orthotomicus
erosus Woll. Akdeniz iklim mintikasindaki ¢am mesgerelerinin en 6nemli boceklerinden
biridir. Blastophagus mindr Hart. ve B. piniperda Lin. camlardaki kitle tiremelerinde
ekonomik acidan biiyiilk zararlar olustururlar. Ips typographus L., son yillarda Dogu
Karadeniz Bolgesindeki ladinlerde bir kitle tiremesi yapmak egilimindedir. Geng igneyaprakli
agac kiiltiirlerinde Hylastes tiirlerinin biiyiik captaki olgunluk yiyimleri ile olusturduklar

zarar da oldukg¢a onemlidir.

Kabukta iireyen bazi kabuk bocekleri tarafindan mantar sporlart konukcu bitkilere taginirsa,
patojen mantar tiirlerinin biiyiimeleri sonucu canli agaclarda fizyolojik zararlar ortaya
cikabilir veya kesilmis govdelerde mavi mantarlarin yayilmasi ile teknik zararlara neden

olunabilir.

Ozellikle iireme sistemlerinin odunun derinliklerinde acan kabuk bocekleri tiirleri yaprakli



veya igne yaprakli agaclar ile gévde odununda teknik zararlara neden olurlar. Yurdumuzda

goriilen kabuk boceklerinden Xyleborus ve Xyloterus tiirleri buna dahildir.

Xyleborus dispar F. gibi bazi tiirler kiiltiir alanlarindaki kitle iiremeleri ile fizyolojik
bakimdan zayif diismiis agaclann Oliime siirikklerse de odunda {ireyen kabuk
bocekleri, oncelikle kesilmis yaprakli ve igne yaprakli govde odunlarinda olusturduklar

teknik zararlar ile ekonomik 6nem kazanirlar (Laz, 2001).

1.2 KABUK BOCEKLERININ ARIZ OLDUGUNU GOSTEREN BASLICA
ISARETLER

Bocek girme delikleri, aga¢ iizerinde veya dibinde beyaz yahut esmer renkte Ogiintiilerin
bulunmasi, recine sizmasi, ibre renginin degismesi, tepe tacinin kizarmasi, ibrelerin
dokiilmesi, kabuklarin kabarmasi1 yahut kalkmasi, agackakan faaliyeti vs. Bu emareler
bocegin arz olmasindan sonra gecen siireye gore az veya ¢ok olarak kendisini gosterir.
Ogiintiiler daima yeni bir zarar1 ifade eder. Bundan dolayr hastalig1 teshis hususunda biiyiik
bir 6nem tasirlar. Fakat bunu her zaman ve her yerde gormek, yagmur ve riizgar gibi dis
tesirler dolayisiyla bazen miimkiin degildir. Eger ibreler solmus yahut dokiilmeye baslamais ise
bu takdirde ya bocek ¢ok daha evvel ariz olmustur veyahut da aga¢ cok fazla bir bocek
hiicumuna maruz kalmistir. Tepenin kizarmasi, kabuklarin dokiilmesi, agackakan deliklerinin
mevcudiyeti ise hi¢ bir yanlighga meydan vermeden geng erginlerin agaci ¢coktan terk etmis
oldugunu ve miicadele bakimindan bu agacin artik onem tasimadigin1 gosterir. Bu sebepten

miicadelede bu gibi agaclar iizerinde durulmaz (Acatay, 1969).

Kabuk bocegi zararimi gosteren ilk belirti aga¢ govdelerinde goriinen deliklerdir. Bu
deliklerden disar1 atilmis olan Ogiintiiniin kabuk ve odun renginde olmasina gére zararinin
kabukta ya da odunda iireyen kabuk bocegi oldugu anlasilir. Boyle kabuklar gévdeden
ayrildigr zaman kabugun diri oduna bakan kisminda veya diri odunda bocegin karakteristik

yenik sekilleri, hatta bocegin kendisi goriilebilir.

Bazi kabuk boceklerinin actiklar1 deliklerden disariya recine ile 6zsu akimi olur. Bu akinti,
kabuk bocegi agaca yerlesmeden onu disari atar veya tamamen oldiiriir. Yalniz saglikli bir
agaca cok sayida kabuk bocegi aynmi anda hiicum ederse, o zaman aga¢ bu saldiriya karsi

koyamaz. D. micans (Kugel.) ve I sexdentatus (Boern.) gibi tiirlerin bulundugu ladin
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ormanlarinda bocekler agaca girdiginde, agac recine salgilayarak bocegin girdigi yerde
ogiintiilerle karigik bir recine hunisi olugturur. Bunlar incelendiginde bdcegin actigi yollar
icerisinde Olmiis ve recineye gomiilmiis bocekler goriiliir. Bundan baska govdenin alt
kisimlarinda regine ¢ikist damla formundadir. Recine damlalari donduktan sonra beyazlasarak

boceklerin varligi hakkinda gozle goriilebilir belirtiler meydana getirirler.

Ureme yollarinin ilerleyip genislemesi ile zarara ugramis agacin ta¢ bolgesinde hemen
belirgin degisiklikler goriilmeye baslar. Igne yapraklar solar kirli gri-yesil veya sarimsi bir
renk alirlar. Daha sonra igne yapraklar kahverengiye doniisiir ve tamamen kirmizimtirak bir
tepe tact olusur. Igne yapraklarin dokiilmesi, hemen renk doniisiimii ile baslayabildigi gibi,
heniiz yesil olan igne yapraklarin dokiildiigii de goriiliir. Igne yapraklarin renk degisimi ve
yaprak dokiilmesinin zaman i¢indeki akis1 zararin zamani (ilkbahar ya da yaz zarar), zarara
ugramis agaglardaki bocek populasyonunun diizeyi, hava kosullart ve yetisme ortaminin agac

isteklerine tam olarak cevap verip vermemesi gibi bir dizi etkene bagl olarak degisir.

Zararin ileri asamalarinda, genellikle gen¢ erginlerin ugmasindan sonra agacin tag
bolgesindeki belirtilerin yam sira az veya cok miktarda kabukta diismeler baglar. Gergekte
kabuk dokiilmesi agacin tamamen 6lmesi halinde yogunlasir. Ayrica agackakanlarin mevcut

ergin ve larvalarn avlamak amaciyla kabugu gagalamasiyla da kabuk dokiilebilir.

Govdeye anz olarak tiim agacin siiratle 6liimiine neden olmayan, sadece tepenin belli bir
bolgesinde iireyen kabuk boceklerinde genellikle yavas ilerleyen zarar, agacin tepe tacinda tek

tek dallarin kurumasi ve atilmasi ile giderek seyreklesmesinden anlasilir (Selmi, 1998).

1.3 KORUYUCU ONLEMLER

Biitiin kabuk bocegi tiirlerine karsi alinabilecek savunma tedbirleri birbirinin aynidir.
Almacak tedbirlerin basinda onleyici mahiyette olanlar yer alir. Her zaman ormanda bulunan
ve sayilar1 mahdut olan kabuk boceklerinin kitle halinde iiremesine mani olmak i¢in mescere
kurma ve orman bakiminin saglam ve karisik mescereler yetistirilmek icin koydugu biitiin
tedbirlere siirekli olarak uymak lazimdir. Keza ormanda temiz bir isletme tatbik etmek yani
biitiin hastalikli, 6lmiis agaglarla boceklerin yasama ve iiremesine elverisli materyalleri derhal
isleyerek ormandan c¢ikarmak bilhassa ibreli aga¢ ormanlarinda son derecede Onemlidir.

Ormani, zararl tabii hadiseler (firtina, kar, v.s.) den korumaga yardim eden biitiin isletme
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tedbirleri, aym1 zamanda kabuk bdceklerinin ormanda cogalmasina biiyiik 6l¢iide mani olur.
Mescerelerde bulunan zararli boceklerin (Ipidae, Curculionidae ve Cerambycidae) tiirleriyle
sayilar1 revizyona tabi tutulmali ve tehlikeli bir hal vukuunda gerekli tedbirler alinmalidir. Bu
kontroller tirtil tahribati, orman yanginlari, zehirli gaz tesirleri ve tabii hadiselerle zarar
gbrmiis yahut hastalanmig agaclarin miktar1 ormanda fazla bulundugu takdirde son derecede

onemli ve zaruridir.

Zarara ugrayan agaclari-bocek agaci heniiz terk etmemis ise- derhal kesmeli ve kabuklarini

soymalidir.

Kabuk boceklerinin ugma zamaninda kesilen agag¢larin kabuklarint muhakkak surette soymak
lazimdir. Ayn1 zamanda kisin kesilmis ve kabuk boceklerinin iizerinde toplanmis oldugu
kerestelik agaclarla yakacak odunlarin kabuklar1 da erkenden bertaraf edilmelidir. Bu kabuk
soyma isinin en ge¢ zamana kadar bitirilmesi icap ettigi kismen kabuk bocegi tiiriine ve
kismen de hava hallerine baghdir. Ilkbahar kurak ve sicak giderse kabuk soyma isini miimkiin
oldugu kadar erken bitirmek lazimdir. Orman bah¢ivaninin yerlestigi camlar mayistan evvel,
diger kabuk boceklerinin musallat oldugu agaclar ise en ge¢ haziranda kabuklarindan

ayrilmalidir (Acatay, 1969).

Bilindigi iizere uzun dénemde ve beklenmedik bicimde yaz aylarinin kurak ge¢mesi agacin
fizyolojik durumunu olumsuz yonde etkileyecegi gibi, agacin kabuk boceklerine karsi
savunma mekanizmasi olan recine yapiminda kullanacagi su miktar1 da azalacagindan
konukc¢u agaclarin dirence kirilacak ve bocekler salgin durumuna gegebileceklerdir (Simsek

ve Oner, 2002).

Ormanda yapilan her silvikiiltiirel uygulama cevreyi etkileyeceginden, zararli orman bocekleri
icin uygun olan veya olmayan kosullarin dogmasina neden olur. Ge¢miste yapilan birgok
hatali ormancilik uygulamalar1 kabuk bdcegi afetlerinin dogmasina neden olmustur. Bunun

icin bocek afetlerini doguran kosullan yaratmaktan kaginmilmalidir.

Kabuk boceklerinin biyolojilerinin ¢ogu kez gizli olmasi, yasadiklar yerlere giicliikle
ulasilabilmesi ve viicutlarinin kiiciik olmasi gibi nedenler, onlara karsi yapilacak savasi
giiclestirmekte ve basar1 oranin azaltmaktadir. Bu yiizden kabuk bdceklerine karsi iiriinii

korumada koruyucu onlemlere, kimyasal veya mekaniksel savastan daha fazla nem vermek
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gerekir. Bu tip onlemler ayn1 zamanda bu savas icin yapilacak masraflardan tasarruf
edilmesini de saglar. Kabuk bdceklerinin iiremesini kolaylagtiran modern isletme degil,

dogaya uygun orman kurulusundan uzaklasan faaliyetlerdir.

Saglikli, iyi gelisen mescerelerin yetistirilmesi ve karisik mescerelerin kurulmasi ile kabuk

boceklerinin asir1 ¢ogalmalarinin Oniine biiyiik dl¢iide gecilebilmektedir.

Bir organizmanin ¢ogalmasi, diger kosullarin uygun olmasi halinde onun besin kaynaklar ile
sinirlanmis  bulunmaktadir. Boceklerin  ve 0zellikle kabuk boceklerinin kitle halinde
tireyebilmesi icin ilk kosul, ¢ogalmaya elverisli materyalin yeter miktarda bulunmasidir.
Kabuk bécekleri iiremek icin kurumaya baglamis, hastaliklt veya iyi gelisememis agaclari
ararlar. Yetisme cevresi ve mescere iligkileri bakimindan kabuk bocegi zararina uygun yerler;
fakir, kurak, taban suyu derinde olan, kuvvetten diismiis topraklar iizerinde bulunan
mescereler; yiiksek sicaklik ve donun etkiledigi yerler; yangin. Firtina ve kar zararina ugramis
ormanlardir. Bu gibi yerler kabuk boceklerinin kitle halinde iiremeleri i¢in baslangi¢ yerlerini

olustururlar. Boyle yerlere “bocek ocaklar1” denir.

Diger taraftan bir bitki tiiriiniin saf olarak yetistirilmesi yani monokiiltiir zararli boceklerin
cogalmasina yol agar. Su halde monokiiltiir, kabuk bocegi afetlerinin dogmasi icin uygun bir
ortamdir. Bu suretle zararli boceklerin iireme ve yasamalar1 kolaylastirilmis, buna karsin
faydal1 olan parazit ve yirticilarin tiir ve sayilariin azalmasina neden olunmus olur. Ornegin
ladinin Dogu Karadeniz Bolgesinde genis alanlarda saf olarak bulunusu, I sexdentatus
(Boern.) ile D. micans (Kugel)’in kitle iiremesine neden olmustur. Buna karsilik, karigik
mescerelerde her bocek tiirii i¢in gerekli aga¢ miktart sinirli oldugundan bdyle ormanlar
bocek afetlerinin ¢ikmasina uygun degildir. Bu nedenle karisik ve esit yasta olmayan

mescerelerde kabuk boceklerinin asirt cogalmasi sz konusu degildir.

Boceklerin cesitli agac tiirlerinde yaptiklar1 zararlar, birbirinin aymi degildir. Kabuk
boceklerinden en fazla zarar gorenler igne yaprakli agaclar ve bunlar arasinda 6zellikle cam
ve ladindir. Goknar ise ¢am ve ladin gibi ¢ok genis alanlarda saf olarak yayilmamis
oldugundan kabuk boceklerinden daha az zarar goriir. Yaprakli agaglarda zarar yapan kabuk
boceklerinin pek azi, bitkinin yasamimi tehdit edecek miktarda ¢ogalir. Ayrica yaprakh

agaclarin yenileme yetenekleri ¢ogu kez biiyiik zararlar atlatabilecek derecede kuvvetlidir.
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Agaclarin kabuk boceklerine karsi direncinin mesgere giibrelemeleri yoluyla yapay olarak
yiikseltilmesi de koruyucu bir onlemdir. I typographus L. zararma ugramis mescerelerin
azotlu giibrelerle giibrelenmesi yoluyla bu kabuk bocegine karsi oldukga basarili sonuglar
alinmigtir. Buna karsilik D. micans (Kugel)’e kars1 bir etkisi tespit edilememistir, Bu nedenle
giibreleme konusunda daha ¢ok denemelerin yapilmasina gereksinim vardir. Ayrica topragi
iyi bir halde bulundurabilmek icin alinmasi gereken onlemlerden birisi de ormanda oli
ortiiden faydalanmay1 terk etmek, hi¢ olmazsa bunu sinirlamaktir. Siirii halinde dolasan
hayvanlarin ¢ignemesi de iist topragi sikistirdifindan orman sagligi tizerine olumsuz etki
yapar. Mescerelerde iyi bir tepe kapaliligi temin etmek suretiyle topragin dogrudan dogruya
giines 1sinlarina maruz kalmamasi saglanmalidir. Biiyiik alanda topragi ¢iplak birakmaktan
kacinmali, kuvvetli aralama yapilmasi gereken yerlerde alt tabaka kurmak suretiyle topragi en

kisa zamanda ortmeye gayret edilmelidir (Selmi, 1998).

Bunlardan bagka mescere bakimi 6zellikle diizenli aralamalar, kesilen ve kurumus agaclarin
ormandan uzaklastirilmas1 da Onem tagimaktadir. Isletme ormanlarindaki kiiltiirler,
kuruluglarindan kesim ¢agina gelinceye kadar cok uzun bir donem, ¢esitli genclik ve megcere
bakim Onlemlerinin alinmasimi gerektirirler. Bu 6nlemler arasinda 6zellikle, aralamalarin
gerek etki ve gerekse uzun bir donemi kapsamasi1 bakimindan 6nemi biiyliktiir. Genglikten
itibaren diizenli aralanan mescerelerde agaclarin tepe ve govdeleri iyi gelisir. Kokleri de o
oranda kuvvetli olur. Bu gibi agaclarda olusan mescereler firtina ve bocek saldirilarina daha
direnclidirler. Gerek siklik bakimi gerekse aralamalarla hastalikli zayif ve 6lmek iizere olan
agaclar mescerelerden uzaklastirildiginda kabuk boceklerinin kolayca iiremesinin Oniine
gecilmis olur. Aralamalar basta olmak iizere tiim bakim Onlemlerine kosullarin el verdigi
oranda erken baglamak ve kesim miidahalelerini mutedil yapmak, fakat sik araliklarla
tekrarlamak gerekir. Bu miidahalelerin kuvvetli yapilmasi halinde, uzun siire golgede kalmis
kambiyum bolgesi dogrudan dogruya giinese maruz kalarak hastalanir. Bu suretle de kabuk
boceklerinin kolaylikla iiremesi i¢in uygun bir ortam yaratilmis olur. Kesim uygulamalarinda
dikkatli olunmali, devirme ve siirlitme sirasinda diger agaglarin kok, gbévde ve tacinin

yaralanmamasi icin gerekli onlemler alinmalidir.

Plantasyonlar, secilen tiirlere uygun yorelerde ve uygun iklim zonlarinda kurulmalidir.
Kiiltiirleri kurarken kullanilacak olan tohumlar1 gelisi giizel orijinlerden saglanmasi, zayif
yetisme nedeniyle sekonder zararli kabuk boceklerinin aktif hale ge¢mesine neden olur.

Bundan dolay kiiltiirleri kurarken kullanilacak tohumlarin o yerde bulunmadig takdirde hasat
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ve tesis mintikalar1 gbz Oniinde tutularak se¢ilmis uygun orijinlerden olmasi biiyilk énem
tasir. Ayrica gelismeleri iyi hastaliklara dayanikli ve saglikli kiiltiirlerin kurulmasinda, isabetli
tiir seciminin pay1 biiyliktiir. Tiir seciminde tesis yerinin yetisme ¢evresi kosullartyla tiiriin
isteklerinin birbirine uygun olmasi gerekir. Bu durum Istanbul Bélge Miidiirliigii
Ormanlarinda biiyiik alanlarda tesis edilen karacam plantasyonlarinda ortaya ¢ikmistir. 40-50
yil 6nce alanda bulunan meseler ve diger agacciklar koklenerek daha ekonomik olan
karacamlar dikilmistir. Fakat topragin yapisi nedeniyle karacamlar kazik kok
gelistirememisler ve son yillarda goriilen kuraklik sonucu zayif diigmiislerdir. Zayif diismiis
bu karacamlarda hortumlu boceklerden Pissodes notatus F. ve cesitli kabuk bocekleri kitle
halinde iireyerek agaclarn oldiirmeye baslamislardir. Oysa koklenmis olan meseler binlerce
yildir kazandiklar1 kalitsal 6zellikle buraya uyum saglamiglardi. Eger sadece ormanlardaki
bos alanlar karacamla tamamlansa idi hem karisik bir mescere tesis edilecekti, hem de bocek
salginlart goriilmeyecekti. Bu nedenle bolge veya yoredeki klimaks ormanlarda bulunan agag

tiirleri miimkiin oldugu kadar korunmalidir.

Ozellikle ekonomik kosullarin zorlamasi sonucu bazi agac tiirleri dogal yayilis alanlarmnin
disinda, yani fizyolojik isteklerine uygun olmayan yerlerde yetistirilmektedir. Ornegin.
Istanbul Halkalr’da yetistirilen Halep ¢amlari, iklim ve toprak istekleri disindaki bir yerde
olduklarindan 35-40 yaslan arasinda kurumuslardir. Bu arada toprak fazla kirecli, hem de
yeter derecede derin degildir. Sicaklik, kisin sifirin altina diistiigii icin iklim de fazla serttir.
Keza hakim riizgarlarda Halep caminin fizyolojik isteklerine uygun degildir. Bu nedenlerden
dolay1 bu agaclar iyi gelisemeyerek zayif kalmis ve basta Orthotomicus erosus Woll. olmak
tizere ¢esitli bocek ve mantarlar tarafindan biiyiik zarar gérmiistiir. Aymi sekilde hizli gelisen
egzotik agac tiirlerinin yetistirilmesinde, iirtiniin kullanighg ve biiyiime potansiyelinden ¢ok,

o yetigsme yoresine uygunlugu dikkate alinmalidir.

Bati Karadeniz Bolgesi Ormanlarinda son yillardaki kurakliklar nedeniyle 1995 yilinda
goriilen kurumalar iizerine yapilan incelemelerde P. curvidens Germ., Cryphalus piceae Ratz.
ve Ips acuminatus Gyll.’un yogun zaran tespit edilmistir. Agaclarin iizerinde yar1 parazit
olarak yasayan Viscum album L.’un yogun olarak bulunmasi da kabuk boceklerinin iiremesi
icin uygun bir ortam olusturmustur. Zararin agaclarin optimum yetisme cevresi diginda
ozellikle alcak rakimlardaki goknarlarda yogun oldugu gézlenmistir. Ayrica 0-35 yaslar

arasindaki goknar, saricam ve karacamlarin igne yapraklarinda cok yiiksek kiikiirt

15



konsantrasyonlarnin saptanmasi, kurumalarda hava kirliliginin de etkisi oldugunu

gostermektedir.

Ormancilikta zararli boceklere karsi dayanmikli veya bagisik tiirler ve wklar yetistirmeye
calisilmaktadir. Bazi bitkilerin belirli varyete veya 1rklart boceklere kars1 daha dayanikli veya
tamamen bagisik durumdadir. Bu gibi bitkilerin yetistirilmesi uzun zamana ve masrafl
arastirmalara gereksinim gosterir. Fakat simdiye kadar ki ¢calismalar daha ¢ok mantarlara kars

dayanikl tiirler ve 1rklar tizerinde yogunlastirilmastir.

Kabuk boceklerinin gereksinimi olan besinin azaltilmasi, 6zellikle orman iiriinlerinin
korumada etkili bir yontemdir. Bu iiriinii ¢abuk kullanma, yeni kesilmis tomruklarin

kabuklarim soyma ve artik materyalin yok edilmesi ile gerceklestirilir.

Tomruk ve diger orman iiriinlerinin kisa siire icerisinde kullanilmasi, bu materyalleri bocek
zararindan korumanin en giivenilir yoludur. Bir agac kesildikten veya oldiikten kisa bir siire
sonra bocek saldirilarina karsi hassaslagir. Kesilen agacin floem ve diri odun kismi
kurudukca, bocekler i¢in daha az cekici olur. Bu nedenle odunun bdcek ve mantar zararindan
korumanin en etkili yollarindan biri onu kesilir kesilmez kullanmaktir. Eger agaclar bir
ilkbahar yangin1 sonucu Slmiislerse, cabuk kullanma ile problem tamamen ortadan kaldirilir,
clinkii agaglar yangindan bir kac hafta sonra kabuk boceklerinin saldirilarina ugrarlar. Diger
taraftan eger agaclar yaz sonu veya sonbaharda oliirse, ertesi yilin ilkbaharina kadar 6nemli
sekilde zarar gormez. Bu durumda odunu zarar gormeden kurtarmak igin yeterli zaman

mevcuttur.

Uriinii cabuk kullanma, boceklerin ¢ogalarak dikili agaclarda zarar yapmasim da onler. Kabuk
boceklerinin epidemik bir durum almasi genellikle yangin, firtina ve gaz zararlarindan sonra
cogalmalart sonucu meydana gelir. Ornegin Artvin-Goktas’'ta Bakir Fabrikasinin gaz
zararlarindan etkilenen ladinlerde 1. sexdentatus (Boern.) iiremekte ve bu agaclar ormandan

hemen ¢ikarilmadigindan adi gegen kabuk bocegi bir afet halini almaktadir.

Kesilen agaclarin derhal tomruklanarak kabuklarinin soyulmasi kurutma isleminin ilk
basamagidir. Agacin kesilmesi ile degerlendirilmesi arasindaki siirenin kisalmasi, bocekler
icin gerekli besin miktarim azaltir. Ayrica soyulmus agaclara Xyloterus lineatus Oliv. harig,

diger tiim kabuk bocekleri yumurta koymazlar.
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Kabuk boceklerinin tiremelerine engel olmak i¢in kesimden sonra ormanda kalan dal tepe
kisimlar1 ve kiitiik gibi kesim artiklar1 ya ormandan ¢ikarilmali veya yakilmalidir. Ince dallar
topragin 1slahina yardimci olacagindan ormanda birakilabilir. Ormandaki kiitiiklerin kabuklari
ya soyulmali veya sathan komiirlestirilmelidir. Bu islem sirasinda yangin tehlikesinin goz
oniinde tutarak gerekli onlemler alinmalidir. Koklerin sokiiliip ¢ikarilmasi erozyon nedeni ile

asla uygun degildir.

Sert odunlu yaprakli agac artiklarinin canli agaclarda yasayan kabuk bocekleri igin iyi bir
tireme materyali olmadiklar tizerinde fikir birligi mevcuttur. Hatta igne yaprakli agac artiklar

bile bazen 6nemli olmayabilir.

Ips tiirleri 6lmiis veya 6lmekte olan cam ve ladinler tarafindan cezbedilir ve bu tiirler artik ve
budanmis materyallere ariz olurlar. Bu problem genellikle mescereleri sonbahar ve kisin
ferahlandirarak ve cikan iiriiniin alandan miimkiin oldugu kadar ¢abuk bosaltarak ¢oziilebilir.
Eger ferahlandirma yazin yapilmigsa materyal bir kag¢ giin icinde hemen ormandan ¢ikarilmali
ve olas1 zararlar i¢in hazirlikli bulunmalidir. Ciinkii bu tiirler, tehlikenin fazla oldugu uzun

yaz kurakliginda ve 6zellikle giiney yorelerde birden fazla dol olustururlar.

Kesilmis odunun ormandan zamaninda cikarilmasi cogu kez gergeklestirilemedigi icin kural
olarak kabuk boceginin u¢ma zamani Oncesi yapilacak bir insektisit uygulamasi, uzun siire
ormanda kalacak tomruklara giivenilir bir koruyucu olacaktir. Bu islem ayrica ormanda kabuk
bocegi populasyonunun yiikselmesini onleyerek daha sonraki zarar1 da kisitlamis olacaktir.
Yurdumuzda 6zellikle son yillarda kagit hamuru olarak kullanilacak govde odununun kabuklu
olarak istihsal edilmesi istenmektedir. Fakat bu govdeler cesitli nedenlerle ormanda
zamaninda ¢ikarilmadigr i¢in kabuk boceklerinin iiremesine uygun bir ortam yaratmaktadir.
Ayrica orman isletme miidiirliiklerinde ince c¢apli govdelerin kabuklarim soyabilecek
yeterlikte alet ve makinelerde bulunmamaktadir. Bu durum 6zellikle Bati Karadeniz goknar
ormanlarinda belirgin olarak gozlenmistir. Bu bolgede son yillarda Cryphalus tiirleri yash
goknarlarin tepe catilarinda ve siriklik cagindaki agaclarin kabuklarinda kitle halinde iireyerek
saglikli agaglar fizyolojik bakimdan zayif diisiirmiislerdir. Bu agaclarda 1. sexdentatus
(Boern.) ve P. curvidens (Germ.)’in kitle halinde iiremeleri i¢cin cok elverigli bir ortam
olusturmuslardir. Bu nedenle k&git hamuru i¢in kabuklu govde iiretiminde israr edilmesi
halinde ya bu materyalin ormanda belirli bir siire igcerisinde ¢ikartilmasi satis sartnamesine bir

kosul olarak konulmali veya govdeler uygun bir insektisit ile muamele edilmelidir. Cesitli
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Avrupa iilkelerinde bu amacla klorlu hidrokarbonlardan gamma HCH uzun yillardan beri
kullanilmaktadir. Dogal cevreye olan zararlari nedeni ile bu insektisitin kullanimi Tiirkiye’de
yasaklandigindan bunun yerine Chlorpyrifos veya Endosulfan kullanilabilir. Uygulamanin

basaril1 olabilmesi bu insektisitlerin tiim govde kabuklarina piilverizesi ile miimkiindiir.

Diizenli aralarla mescerenin kontrolii yapilirken belirli kabuk bocegi tiirleri siirekli kontrol
edilmeli, populasyon diizeyleri tuzak agaglar1 vasitasiyla izlenilmelidir. Ormandan bocekli
materyali ¢ikardiktan sonra bocek ocaklart gozetim altinda tutulmalidir. Ciinkii eski bocek
ocaklari ve c¢evresi, kabuk boceklerinin iiremesi i¢in her zaman gerekli kosullar
saglayabilirler. Bu nedenle eski bocek ocaklarinin ortadan kaldirilip bunlarin ¢evresinde tuzak
agaclar1 hazirlanmasi gerekir. Bunun i¢in arazi sOrveyi ile bocekli agaclar ve bocek
yogunlugu, larva ve erginleri ile yollar1 sayilarak saptanir. Eger yogunluk yiiksek, bocekli
agac sayisi fazla ise boyle ocaklar, cevresindeki orman icin biiylik tehlike yaratir. Bu nedenle
olanak varsa belirli sayida, daha uzak kisimlarda da daha az sayida tuzak agaci kesmek

gerekir. Boylece bocekler yeni gittikleri mescerelerden tuzak agaclar ile ¢ekilerek oldiiriiliir.

Biyolojik olarak bocek ocaklarinin genislemesi ya ilk zararin ¢evresindeki ocagin genislemesi
veya buna ek olarak 5-10 km’den daha uzaklara ugabilen boceklerin olusturdugu ocaklar ve
diger tali ocaklarin primer ocaklar haline gecmesi seklinde gergeklesir. Burada en 6nemli
husus ilk zarar cevresinde olusan ocagin genislemesini onlemek i¢in zamaninda miidahale
etmektir. Tuzak agaclarnn 10 giinliik periyotlarla kontrol edilerek bocegin biyolojisi takip
edilmelidir. Tuzak agaclarina yeterli sayida bocek geldikten sonra ve larvalar pupalasmadan
once tuzak agaclarinin kabuklar soyulur. Soyulan tomruk ve kabuklar ya uygun bir insektisit

ile ilaclanir veya yangin tehlikesi yoksa kabuklar topluca yakilir (Selmi, 1998).

Kabuk bocegi zaran goriiliir goriilmez hemen kars1 6nlemlerin alinmasi gerekir. Bu dnlemler
zarara ugradigir belirlenen agaclarin tiimiiniin kesilmesi, bdcek ocaklarimin titizlikle
temizlenmesi ve kesilen gévdelerin siiratle islenmesi seklinde 6zetlenebilir. Kesim ve isleme,
bocegin ugma zamanina gore belli bir 6ncelik sirastyla yiiriitiilmelidir. Ornegin, bocegin ugma
zamanimnin en ileri diizeyde oldugu agaclar, yeni zarara ugramis olanlarla tamamen veya
bocekler tarafindan terkedilmis agaclarin daha once kesilerek islenmelidir. Sadece bu
Onlemler, zararin baglangic evresinde saptanmasi halinde, kiiciik bir alanda kabuk
boceklerinin baglamakta olan sayisal artigini ve zararin yayilmasini durdurmada etkin olabilir.

Fakat kural olarak tehlike altindaki mescerelerde, kabuk boceklerinin neden olacag: biiyiik
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boyutlu zararlar1 6nlemek igin siirekli olarak kontrol ve savasla ilgili ayrintili dnlemler almak

gerekir. Bunlar cesitli tilkelerde yonetmeliklerle belirlenmistir (Acatay, 1969).

1.4 KABUK BOCEKLERINE KARSI SAVAS YONTEMLERI

Kabuk bocekleri kabukta veya odunda {iiremeleri nedeniyle savas yontemleri de
degismektedir. Odunda iireyen kabuk bocekleri arastirma konumuzun disinda oldugu igin
kabukta iireyenlere karsi uygulanabilecek ve simdiye kadar uygulanmis savas yontemleri

tizerinde durulacaktir.

1.4.1 Tuzak Agaclar

Kabuk boceklerine karsi savasta en onemli arag, tuzak agacglaridir. Bunlar heniiz zarara
ugramis agaclar olup, kesildikten belirli bir siire sonra fizyolojik durumlar1 nedeniyle
cevrelerindeki kabuk boceklerini kendilerine cekme 6zelligi gosterirler. Ozellikle sekonder
zararli kabuk boceklerini yok etmek icin kullanilan tuzak agaclar1 yatar ve dikili olmak iizere
iki sekilde hazirlamr. Yatar tuzak agaclarinin kontrolii dikililere oranla daha kolay
oldugundan pratikte genellikle yatar tuzak agaglar1 kullanilir. Tuzak agaclarinin hazirlanma

zamant, hedef bocegin dol ve ugma zamani ile ilgilidir.

Tuzak agaclar cogu kez hedef bécegin ugma zamanindan 2—4 hafta 6nce hazirlanir. Zamanin
tespitinde agacin 6zelligi ile kabuk kalinhiginin da etkisi vardir. Tuzak agaglarinin dallarinin

kesilip kesilmemesi, etkinlikleri iizerinde rol oynamamaktadir (Laz, 2001).

Kabuk bocekleriyle miicadele zararlinin sekonder veya primer durumda olduguna gore

yapilir.

Kabuk bocegi ormanda sekonder zararli bir durumda ise, bu takdirde marttan eyliile kadar
olan zaman icerisinde tuzak agaclar1 kesilir. Bocekler bu kesilen agaglara gelerek
yumurtalarini birakirlar. Tuzak agaclari ormandaki boceklerin cins ve miktar1 hakkinda iyi bir
fikir verdigi gibi yeter sayida kesilir ve usuliine uygun olarak muamele edilirse bdcegin
tehlikeli bir sekil almasin1 da Onler. Tuzak agaclar1 agac tiirli ve cap itibariyle miicadele
edilecek bocegin isteklerine uymalidir; mesela ¢am, ince kabuklu gibi. Bunlardan bagska

agacin kuruluk derecesi, mevki, giines gormesi ve saire de onemlidir. Tuzak agaglarinin iyi
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bir sekilde kiymetlendirilemeyecek agaclar ile ferahlandirmalardan, firtina ve karin kirdig
veya devirdigi materyallerden secilmesi yerinde olur. Tuzak agaglarimin budanip
budanmamasinda bir mahzur yoktur; fakat agacin ¢cabuk kurumasi ihtimali varsa bu takdirde
kismen yahut tamamen budanmasi lazimdir. Agaglar fazla kurudugu takdirde bunlarin yerine
yenileri kesilmelidir. Senede bir ka¢ generasyonu olan kabuk bocekleri icin her generasyonun
ucma zamanindan bir miiddet evvel tuzak agaglart hazirlanir. Tuzak agaclar1 ilk Once
birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalar krizalit haline gegmezden once kabuklarindan ayrilir
ve elde edilen kabuklar boceklerle birlikte yakilir. Kabuklar soyulacak agaglarin altina
boceklerin etrafa dagilmamasi i¢in miinasip biiyiikliikte bir ortii serilir. Bazen bocekler tuzak
agacinin belirli bir yerine mesela alt tarafina gelirler. Bundan dolay1 tuzak agaglarinin her
tarafin1 kontrol etmek, mesela agacin iist kisminda bdcek bulunmasa dahi kabugu soymak
lazimdir. Kiymetlendirilemeyecek tepe parcalari ve bagkaca materyaller kabuklariyla birlikte
yakilir. Bazen bocekler tuzak agaclarinin kiitiiklerine giderler. Bunlar da tuzak agaglar1 gibi

kabuklarindan ayrilir.

Kabuklar1 yakmak i¢in ormanin acikta bir yerinde bir ates hazirlanir. Atesin etrafindaki toprak
ortiisiinii kaldirmayr unutmamalidir. Bundan baska atesin etrafindaki topragi halka seklinde
kazmak veya buraya kalin bir tabaka halinde soguk kiil serpmek atesin etrafa sirayet
edememesi i¢in lizumludur. Ocaga yakin yerlerdeki otlarn ve diger yanabilecek seyleri
uzaklagtirmahdir. Riizgarli havalarda atesin yaninda bir is¢i bulundurmali ve ates daima
kontrol edilmelidir. Kabuklar1 yakmak yerine topraga gobmmek de diistiniilebilir. Fakat bunun
cok derin olmasi icap eder. Ciinkii tecriibelere gore bocekler 50 cm. kalinligindaki toprak

altindan disariya cikabilmektedirler.

Kabuk bocekleri az sayida ve sekonder oldugu takdirde beher hektar i¢cin (bécegin miktarina
gore) 5-10 tuzak agaci kesilir. Eger boceklerin sayisi pek fazla ise tuzak agaclarinin miktarini
bulmak icin ormanmin beher hektarinda tireyecek boceklerin sayisiyla bunlarin erkek ve disi
miinasebetleri gbz oniinde bulundurularak meydana gelecek yenik sekillerinin sayisi tespit
edilir. Bundan sonra ortalama bir yenik seklinin metre kare cinsinden alani hesaplanarak
yenik sekli sayisi ile ¢arpilir ve elde edilen miktarda ortalama tuzak agacinin kabuk alanina
boliiniir. Bununla beraber tuzak agaclarinin sayisimi bu suretle tespit etmek usulii pratikte

umumiyetle tatbik edilmez.
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Tuzak agaclarinin siirekli olarak kontrol edilmesi lazimdir. Aksi takdirde yalmz tuzak agaglar

kiymetten diismez, ayn1 zamanda bocegin daha ziyade liremesine yardim edilmis olur.

Eger bocek ormanda primer zararh bir hal almis ise bu takdirde bocekli agaclar (koruyucu
tedbirlerde anlatilan emareler yardimiyla) tespit edilerek derhal kesilir, kabuklar bezler
izerinde soyulur ve elde edilen kabuklar bezler iizerine dokiilen boceklerle birlikte derhal
yakilir. Bundan baska her hangi bir sebeple bocekli oldugu halde tespit edilemeyen veya
miicadele sirasinda kesilerek kabuklarinin hemen soyulup yakilmasi miimkiin olmayan
agaclardan cikacak bocekleri yakalamak igcin de tam zamaninda tuzak agaclar hazirlanir.
Ormanda yeter sayida hastalikli zayif aga¢c bulunursa boceklerin onemli bir kismi1 bunlara
gideceginden tuzak agaclar iyi bir netice vermez. Boyle hallerde tuzak agag¢larimi kesmezden

once ormani bu sekildeki hastalikli agaclardan temizlemek icap eder.

Ormanin bdcekli agaclardan temizlenmesi yaz ve sonbahar mevsimlerinde tamamlanamazsa
miicadeleye ara vermeden kisin da devam edilir. Kesilen agaclar en uygun caplara ayrilmak

suretiyle kiymetlendirilir (Acatay, 1969).

Tuzak agaclarinin bocekli kabuklar1 bezler iizerinde soyularak dokiilen boceklerle birlikte
yakilir. Kabugun ne zaman soyulacaginin saptanmasi Onemlidir. Kabuklar erken, yani
bocekler agaca girerken soyulursa, boceklerin bir kismi acikta kalarak dikili agaglara gitmek
zorunda kalirlar. Eger kabuk soyma islemi geg, yani bocekler erginleserek agaci terk ettikten
sonra yapilirsa, tuzak agaci hazirlamakla bocegin yok edilmesine degil, aksine ¢ogalmasina
yardim edilmis olur. Bu nedenle tuzak agaclarindaki boceklerin gelisimi siirekli olarak,
yaklagik on giinde bir kontrol edilerek ilk konan yumurtalardan meydana gelen larvalar pupa
haline gecmeden Once, kabuklar bezler iizerinde soyulup dokiilen boceklerle birlikte yok

edilir.

Tuzak agaclar1 ile kabuk boceklerinin yakalanmasi feromon denemelerine gore zor ve
zahmetli bir istir. Hektarda 50-60 agaci hazirlamak, boceklerin agaclara girme ve ucma
zamanlarini takip etmek zordur. Bunun yaninda bu agag¢larin kabuklarinin bezler iizerinde
soyularak kabuklarinin yakilmasi cok dikkat isteyen ve yiiksek iscilik isteyen bir istir. Olay1
birde silvikiiltiirel] yonden ele alirsak cikarilan 50-60 kadar agac ileride uygulanacak olan
diger miidahaleleri de etkileyecektir. Oysaki feromon denemeleri hem iscilik yoniinden kolay

hem de aga¢ kesmeyi gerektirmeyen bir yontemdir (Laz, 2001).
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Dogu Karadeniz Bolgesinde tuzak agaclari I. sexdentatus (Boern.) icin Cizelge 1.1°e belirtilen
donemlerde hazirlanmalidir. Ancak iklim ve yiikseltilere gore tuzak agaclar1 denize yakin
yerlerde Mart sonu Nisan'da hazirlanirken, ozellikle 1000 m'nin iizerindeki yiikseltilerde
Nisan veya Mayis ayinda hazirlanmalidir. Ozellikle 2000 metre yiikseltideki ibreli ormanlarda
tuzak agaci hazirlama donemleri Cizelge 1.2 goriilmektedir. I. sexdentatus'un 10 Nisan'da
ucmaya basladigini ifade edilmektedir. Burada ana amac, bécekler yumurta koymadan 6nce
tuzak agaclarmin hazirlanmis olmasidir. Tuzak agaci bocegin u¢cma zamanindan en az iki
hafta once hazirlanmasi gerekmektedir. Hazirlanacak tuzak agaci capt 25 cm’den daha kalin
agaclar arasindan secilmelidir. Tuzak agaclarinin miktar ise bolgedeki bocek populasyonuna
gore degismektedir. Bocek yogunluguna bagh olarak hektara 4-20 arasinda tuzak agaci
hazirlanabilir. Fazla 6nemli olmayan zararlarda hektar icin 5-10 adet tuzak agaci, biiyiik
afetlerde ise bu miktar 50-60 agaca kadar c¢ikarilabilir. Tuzak agaclarnn 10-15 giinde bir
kontrol edilmelidir. Tuzak agaclar1 yok edilmemeli, sadece ilk pupa goriildiigii zaman
kabuklar1 soyularak imha edilmelidir. Tuzak agaclarina gelen bocekler i¢cin en uygun devre,
yumurtlamanin bitiminden pupalasmanin baslamasina kadar olan zaman olup, soyulan
kabuklarin yakilmasi veya ilaglanarak boceklerin oldiiriilmesi belirtilmektedir. Bir yoredeki
etkin kabuk bocegi salginini, sadece tuzak agaci yontemiyle diisiirmek cok giictiir. Bu
durumda pek c¢ok agac kesilmesini, bir bakima mescerenin kurulusunu, hatta dogal dengeyi

zorlayacak veya bozacak kadar ileri kesimleri gerektirmektedir.

Salgin géren 16 m boyundaki bir ladin agacinda Ips erginlerinden 2448 adet ana yolu acildig,
22 448 geng erginin gelistigini ve 58 800 adet yumurta konuldugu belirtilmektedir (URL-1,
2007).

Cizelge 1.1 Dogu Karadeniz Bolgesi'nde Ips sexdentatusun yil icerisindeki hayat seyri ve
donemleri (180-1800 m) (*)* : Bocegin biyolojik evreleri ve tuzak agaci hazirlama
iklim hallerine ve yiikseltiye gore degismektedir (URL-1, 2007).

OCAK |SUBAT| MART| MISAN|MAYIS| HAZ. | TEM. | AGU. |EVLUOL| EKiM | KAS. | ARA.

L N

N LETUrta E—— Faal erginler

T Larva e > 9 Zarar doremi
Ergin * * .'. .'. Tuzak adac hazirlama



Cizelge 1.2 Sarikamis yoresinde Ips sexdentatus'un yil icerisindeki hayat seyri ve donemleri
(2000-2400 m) (URL-1, 2007).

OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS |HAZIR. [TEMMUZ AGUST|EVLUL | EMiM | KASIM [ARALR

e

BELLIRENRIL
Yumurta I Faal erginler aseee Zarar donemi

W Larva = Ergin (Kiglama) $4 444 Tuzak agaci hazirlama
888 Pupa

1.4.2 Tuzak Odunlari

Bunlar hortumlu bdoceklerle, ince materyalde iireyen kabuk boceklerini yakalamak igin
kullanilir. Yeni kesilmis agaclarin dal ve tepelerinden 8-10 cm ¢apinda Im uzunlugunda
yuvarlak odunlar hazirlanarak gerekli goriilen yerlere konur. Tuzak odunlari, tuzak kabuklart

gibi cabuk bozulmazlar ve hazirlanmalar da daha kolaydir.

Tuzak odunlarmin bocekleri ¢ekme hususundaki etkilerini arttirmak i¢in bunlarin bir
tarafindaki kabugunu soymak ve kabuksuz kismi alta gelecek sekilde, toprakta agilmis oluk
seklindeki cukurlara yerlestirmek de diisiiniilebilir. Bir hektar icin 30-60 tuzak odununa
ihtiya¢ vardir. Tuzak odunlari, bocekleri ¢cekme ozelliklerini 3—4 hafta korurlar. Bunlarin
tamamen kurumadan Once yenilenmeleri gerekir. Hazirlanmis olan tuzak odunlarina gelen

bocekler bir kag giin ara ile toplanarak oldiiriiliirler.

Tuzak odunlart yontemi de tuzak agaclari yonteminde oldugu gibi agaclarin kesilmesini
gerektiren, yiiksek iscilik masraflar gerektiren, siki takip ve kontrol gerektiren, hazirlanan
odunlarin zamaninda araziye konulmasi ve toplanmasi icin yiiksek yol yogunlugu isteyen bir
yontemdir. Feromon denemelerinde ise yukarida sayilan yiiksek iscilik masraflari, yiiksek yol
yogunlugu vs. gerektirmeyen bir yontemdir. Feromon denemeleri dogaya tamamen uygun bir

yontemdir.
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1.4.3 Govdelerin Zehirlenmesi

Son 50 yildan beri kabuk boceklerinin kitle iiremelerine karsi giderek artan bir sekilde
kimyasal madde kullanilmaktadir. Kabugun teknik nedenler veya isletme agisindan
yakilmasinin miimkiin olmadigi durumlarda, bocekli agaclarin kabuklar soyularak, bunlarin
lizerine toz veya eriyik halinde insektisitler piiskiirtiilmektedir. Bundan baska, tuzak agaci
yontemi ile kombine olarak insektisit kullanilmasi savag agisindan etkin goriilmiistiir. Yapilan
uygulama sonuglarindan zehirli tuzak agaclan ile c¢alismanin giivenli ve aymi zamanda
ekonomik bir savas yontemi oldugu anlagilmistir. Bu amacla, 6rnegin organik fosforlu

insektisitlerden Parathion, Chlorpyrifos ve klorlu hidrokarbonlardan Endosulfan kullanilabilir.

Zehirli tuzak agact yonteminin uygulanmasi ile zehirli kabuk {izerinde dolasan bocekler en
ge¢ kabugu delme girisimlerinde dldiikleri i¢in mescere veya bdcek ocagi basina gerekli tuzak
agaclar1 sayis1 daha az tutulabilir. Fakat boceklerin zehirli tuzak agaclarinda zamanindan dnce
Olmeleri sonucu bunlarin feromon etkisini ortadan kaldirmasiyla, daha sonra o tuzak
agaclarina bocek ucuslarimin 6nemli Ol¢lide olumsuz etkilenebilece8i veya Onlenebilecegi,
arastirilmasi gereken bir konudur. Bocek populasyonunun yiiksek olmasi halinde bu durumun

bir sakincas1 olmayacagi diisiiniilebilir.

Genellikle son yilin bocekli agaclarinin %10 unu tuzak agaclan olarak ayirmak yeterlidir,
Ancak tuzak agaci dagiliminin her bir bocek ocagina en az 5 tuzak agaci diisecek sekilde
yapilmasina da dikkat edilmelidir. Ayrilan tuzak agaclarimin %I10’u veya en az iki tanesi

bocegin gelisimini kontrol etmek icin ilaclanmadan birakilmalidir.

Kabuk bocekleriyle dogrudan savasin yani sira kitle iireme tehlikesinin bulundugu
durumlarda uzunca siire ormanda kalan kabuklu gévde ve ster odunlar1 da uygun bir insektisit

ile ilaclanmalidir (Selmi, 1998).

Govdelerin zehirlenmesi yontemi kabuk bocekleriyle savasta kullanilmasi biyolojik savasi
tehlikeye sokan bir yontemdir. Kabuk iizerinde 6len kabuk boceklerini yiyen kuslar ve diger
yirtict bocekler bu zehirlerden etkilenmektedirler. Bu yilizden bu yontem dogaya uygun bir

yontem degildir (Laz, 2001).
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1.4.4 Kimyasal Savas

Kabuk boceklerine karsi cesitli kimyasal ilaglar denenmistir. Ornegin, gamma HCH
preparatlar1 Ips typographus L. zararina ugramis mescerelerde bocegin ugma zamani sirasinda
piilverize yontemiyle uzun yillar basariyla kullanmilmistir. Daha sonralar1 D. micans (Kugel.)’
a kars1 bu insektisit yag ile karistirilarak govdelere piilverize edilmistir. Ayrica son
zamanlarda kabuk bocekleri kulucka halindeyken sistemik insektisitler de kullanilmistir. Bu
uygulamalarda sistemik insektisit topraga atilmakta ve agacin 6z suyu yoluyla etkisini
gostermektedir. Fakat sistemik ilaglar ¢cok pahali oldugundan biiyiikk orman alanlarindan ¢ok,

kiiciik alanlardaki degerli agaglar1 korumak i¢in kullanilabilir (Selmi, 1998).

Macka-Kapukoy (1100 m) ormanlarinda 13.11.1996 tarihinde I. sexdentatus zarar1 nedeniyle
10 adet ladin agacinin kurudugu tespit edilmistir. Ayn1 giin bu agaclarda, DDVP ile kabuklu
ve kabuksuz olarak iki farkli ilaclama denemesi yapilmistir. Birer metre boyunda kesilerek
alinan agac ornekleri, laboratuar kosullarinda (2015 °C ve %60-70 nispi nem) izole edilmis
50x50x90 m yetistirme kafeslerinde gozlenmistir. Alinan kabuklu ve kabuksuz agaglar,
normalden 3 kati fazla ilaglamaya tabi tutulmustur. Sonug olarak, kabuklu agaclarda %14.64,
kabuksuz olan agaclarda ise %3.54 faal bocek kalmistir (Cizelge 1.3). Kabugu tamamen
soyulan ladin agaclarinda bocekler kislama deliklerinde bulundugundan tam bir 6liim

gerceklesmemistir. Stiphesiz, dogada ise boceklerin yasam yiizdesi daha yiiksektir.

Cizelge 1.3 Ips sexdentatus'lu ladin agaclarinda DDVP ile ilaclama etkinlik sonug¢lar1 (URL-1,

2007).
ilaclama Sekli | Olen Bocek Canh Kalan | Genel Miktar
(Normalin  ii¢ Bocek
kati uygulama) | adet % Adet % adet | % %

Olen | Canli

Kabuklu Aga¢ | 204 85.36 35 14.64 239 | 85.36 | 14.64
Kabuksuz 218 96.46 8 3.54 226 | 96.46 | 3.54
Agac
Genel Durum | 422 90.8 43 9.2 465 190.8 |9.2

Aslinda kimyasal miicadele en son bagvurulmasi gereken savas yontemi olmasina ragmen
Fransa gibi iilkelerde dahi pestisit uygulamalar1 halen yapilmaktadir. Fransa'da halen 14
milyon hektar ormanin yilda sadece 600 ha'inda fungusit uygulandigin1 ve bazen 20000-
60000 hektarinda insektisitlerle tedavi cahismalar yiiriitilmektedir. Ozellikle Fransa

ormanlarinda ladinde mantar zararlar1 nedeniyle her yi1l 500 000 m3 ladin agac1 6lmektedir.
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Ancak, Dogu Karadeniz Bolgesi'nde 1960'l1 yillardan beri 1. sexdentatus'a karsi en az bir

milyon litre ilacin kullanildig1 unutulmamalidir.

Piyasada, Dalla® ticari isimli insektisitin, katalogunda I. sexdentatus'un miicadelesinde
kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bu ilag, cypermetrin ve fenitrothion aktif maddelerinden
olugmaktadir. Cypermetrin esas olarak Lepidoptera tiirlerinde etkili olup temas, mide zehiri
ve beslenmeyi Onleyici etkiye sahiptir. Ayrica, repellent etkiside bulunmaktadir. Fenitrothion
ise cigneyici, emici ve delik acan bocekler ile akarlara karsit kullanilmakta olup, mide ve
temas etkilidir. Ayrica, yavas niifuz edicidir (Dalla® 2000). I. sexdentatus'un kitle tiremesi
yaptig1 alanlar ve ozellikle tuzak agaclarinda gerektiginde alfacypermetrin, deltametrin ve

fenitrothion'un kullanilmasini onerilmektedir.

I. sexdentatus’a kars1 1960l yillara kadar mekanik, daha sonra ayrica kimyasal miicadele
yapilmis olmasina ragmen, genelde soruna bir ¢oziim getirilmemis, ancak bu zararlinin
populasyonu bir miktar azaltilabilmistir. 1985 yilinda Artvin-Murgul ormanlarinda bu
zararhiya karsi siirdiiriilen kimyasal miicadele sirasinda, bocek yuvalarinda bol miktarda
yirticilarina (Rhizophagus dispar (Payk.), Thanasimus formicarius (L.) ve Raphidia sp.)
rastlanilmistir. Bunun {izerine kimyasal miicadele uygulamalarina Artvin bolgesinde son
verilmistir. Giresun ormanlarinda 1989 yilinda kimyasal miicadele durdurulmus, Trabzon
bolge ormanlarinda ise halen mekanik ve kimyasal miicadele ¢alismalar1 devam etmektedir.
Bu bocek 6zellikle Trabzon bolgesinde yerel alanlarda kitle halinde iireyerek yilda en az 2000
m?3 ladin agacimin kurumasina neden olmakta ve bir potansiyel tehlike olarak varligin

surdiirmektedir.

Kimyasal savasta istenilen basarimin saglanamamasi bir yana, bazi kimyasal ilaglarin
ekosistem ve insanlara kadar uzanan yan etkileri de bulunmaktadir. Miicadelede asil gaye,
dogada siiregelen biyolojik dengeyi, ondan yararlanirken bozmamaya 6zen gostermek ve
dengenin herhangi bir nedenle bozulmasi halinde, ekosistem icinde yer alan unsurlardan
yararlanarak tekrar saglamaya calismaktir. Bundan dolayr dogal dengenin Onceden
belirlenemeyen bir zamanda gerceklesmesini beklemek yerine biyolojik savas i¢in faaliyete

gecilmelidir (URL-1, 2007).
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1.4.5 Biyolojik Savas

Biyolojik savas doga icin en uygun savas yontemi olup, iilkemizde D. micans (Kug.) basta

olmak iizere bircok zararl bocekte biyolojik savag faaliyetleri siirdiiriilmektedir.

1. sexdentatus (Boern.)’e kars1 Dogu Karadeniz Bolgesi'nde ilk biyolojik miicadele calismalar
1985 yilinda Artvin-Murgul ormanlarinda bu zararliya karsi siirdiiriilen kimyasal miicadele
sirasinda, bocek yuvalarinda bol miktarda predatorlerine (Rhizophagus dispar (Payk.),
Thanasimus formicarius (L.) Sekil 1.2 larva ve ergini ve Raphidia sp.) rastlanilmasiyla
baslamistir. Boylece kimyasal miicadele uygulamalarina Artvin bolgesinde son verilmistir.
Daha sonra 1987-1989 yillarinda insektaryumda yaklagik 10 000 adet Rhizophagus dispar
(Payk.) ve Thanasimus formicarius (L.) tretilerek zararli bocegin yogun oldugu alanlara

verilerek biyolojik miicadele baslatilmistir (URL-2, 2007).

Sekil 1.2 Ips sexdentatus'un 6nemli predatorii Thanasimus formicarius ergini ve larvasi (Sade,
2006; URL-2, 2007).

1. sexdentatus (Boern.) ve P. curvidens (Germ.) 1n biyolojik diismanlar1 agagida verilmistir.

Ips sexdentatus (Boerner)

Aulonium bicolar (Fabr.) (Gol., Colydiidae)

Aulonium ruficorne Oliv. (Gol., Colydiidae)

Bitoma crenata (Fabr.) (Gol., Colydiidae)

Calyptus atricornis var. arete (Fahr.) (Hym., Braconidae)
Chiropachysa colon (L.) (Hym,, Cleonymidae)
Coeloides abdominalis Zett. (Hym., Braconidae)
Dendrosoter sp. (Hym., Braconidae)

Dendrosoter middendorfi Ratz. (Hym., Braconidae)
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Dendrosoter protuberans (Nees.) (Hym., Braconidae)
Entodon pinetorum Ratz. (Hym., Entodontidae)
Formica rufa L. (Hym., Formicidae)

Georius olens (Miill.) (Col., Staphylinidae)
Glischrochilus quadripunctatus (L.) (Col., Nitidulidae)
Helina deleta Stein. (Dip., Muscidae)

Hypophloeus fraxini Kug. (Col., Tenebrionidae)
Hypophloeus linearis Fabr. (Col., Tenebrionidae)
Hypophloeus longulus Gyll. (Col., Tenebrionidae)
Hypophloeus unicolor (Piller ve Mitterp.) (Col.,Tenebrionidea)
Ipidia quadrimaculata (Quensel) (Col., Nitidulidae)
Menephilus cylindricus (Herbst.) (Col., Tenebrionidae)
Metoponctus brevicornis Er. (Col., Staphylinidae)
Nemasoma elongatum (L.) (Col., Ostomidae)
Nudobius umbratus Motsch. (Col., Staphylinidae)
Nemasoma elongatum (L.) (Col., Ostomidae)

Paederus litoralis Grav. (Col., Staphylinidae)
Paromalus parallelepipedus (Herbst.) (Col., Histeridae)
Plaiysoma oblogum (Oliv.) (Col., Histeridae)
Plegaderus otti Mars. (Col., Histeridae)

Pteromalus lanceolatus Ratz. (Hym., Pteromalidae)
Raphidia ophiopsis L. (Rap., Raphidiidae)

Raphidia sp. (Rap., Raphidiidae) (Col., Rhizophagidae)
Rhizophagus depressus (F.) (Col., Rhizophagidae)
Rhizophagus dispar (Payk.) (Col., Rhizophagidae)
Rhizophagus ferrugineus (Payk.) (Col., Rhizophagidae)
Rhopalicus suspensus Ratz. (Hym., Pteromalidae)
Staphylinus caevareus Ced. (Col., Staphylinidae)
Temochila coerulea Oliv. (Col., Ostomidae)

Thanasimus formicarius (L.) (Col., Cleridae)

Pityokteines curvidens (Germ.)
Clerus mutillaroides Reiter. (Col., Cleridae)

Neoxorides nitens var. nigrifacis Clement (Hym., Ichneumonoide)
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Nudobius lentus Grav. (Col., Staphylinidae)
Raphidia ophiopsis E (Rap., Raphidiidae)
Temochila coerulea Oliv. (CoL, Ostomidae)
Thanasimus formicarius (L.) (Col., Cleridae)

(Ogurlu, 2000)

1.4.6 Biyoteknik Yontemler - Feromonla Savas

Kabuk boceklerine karsi bir diger savas yontemi de feromonlarla gerceklesmektedir.
Giiniimiizde boceklerle yapilan savasta cevre kirliligine ve ekolojik dengenin bozulmasina
neden olmayacak miicadele yontemlerinin gelistirilip kullanilmasina 6nem verilmektedir. Bu
amaci gerceklestirecek biyoteknik savas yontemlerinde de genellikle feromonlar

kullanilmaktadir.

Insanoglunun yasam kaynagi olan g¢evre, giiniimiizde ormansizlagsma, hizli sanayilesme,
carpik kentlesme ve tarimsal ilaclamalar gibi pek ¢ok nedenlerden otiirii zarar gdormektedir.
Cevrenin ugradig1 bu zararlar sonucunda dogal denge gittikge artan bir hizla bozulmaktadir.
Ozellikle; kullanilan kimyasal maddelerin canlilarin saghgini olumsuz etkilemesi, yaygin bir
sekilde uygulanan kiiltiirel ve mekanik yontemlerin yaninda, biyolojik ve biyoteknik esash

savas yontemlerinin 6nemini ortaya ¢ikarmistir (Sever, 2001).

Uc¢ma zamaninda Ips sexdentatus'un ergin erkekleri kulucka yerlerini terkedip yeni konukcu
agaca girmelerinden sonra, kiimelenme, toplanma (aggregation) feromonu olan ipsdienol
tiretirler. Cekici etkiyi yiikselten ve bocek kulucka koku maddesi olan (S)-cis-Verbenol'da

bocegin konukcu agacin a-pinen'li reginesiyle temas ettikten sonra agiga ¢ikar.

Bir¢ok arastirmacilar Ips sexdentatus'un {irettigi toplanma feromonunun analiz ederek;
ipsdienol, aminitol, ipsenol, cis-Verbenol ve methylbutenol bilesiklerin mevcudiyetini tespit
etmiglerdir. Zararliya kars1 direkt etki maddesi olan ipsdienol, aminitol veya ipsenol ayr1 ayri
kullanilmaktadir  (Sekil  1.3). Ayrica, ipsdienol (aminitol veya ipsenol)+cis-
Verbenol+methylbutenol karisimlarindan olusan pheroprax veya ipslure ticari isimli
feromonlar imal edilerek, zararlinin miicadelesinde kullanilmaktadir. Bunlar sirasiyla asagida

aciklanmustir;
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Ipsdienol (Racemic) : 2-methyl-6-methylene-2.7-octadien-4-ol : C;oH;60; Molekiil agirlig :
152.26'd1r. (S)-(+)- ve (R)-(-)- Ipsdienol izomerleri vardir.

(Kullamldigy tiirler: Ips acuminatus (Gyll.), Ips aminitus (Eichhoff), Ips avulsus
(Eichhoff), Ips bonanseai Hopk., Ips calligraphus (Germar), Ips cembrae Heer, Ips
confusus (LeConte), Ips cribricollis Eichh., Ips duplicatus (Sahlberg), Ips grandicollis
(Eichhoff), Ips integer Eichh., Ips knausi Sw., Ips latidens (LeConte), Ips
paraconfusus Lanier, Ips pini Say, Ips schmutzenhoferi, Ips sexdentatus (Boerner), Ips
typographus (Linné), Orthotomicus erosus (Wollaston), Pityogenes carinulatus

(LeConte), Pityokteines vorontzovi (Jacobson))

Amitinol (Aminitol): (E)(trans)-2-methyl-6-methylene—3,7-octadien—2-ol
(Kullamldig tiirler: Ips aminitus (Eichh.), Ips cembrae Heer, Ips paraconfusus Lanier, Ips

pini (Say), Ips sexdentatus (Boerner), Ips typographus (Linné) .

Ipsenol: (S)-2-methyl-6-methylene-7-octen-4-ol : C;oH;30; Molekiil agirlig: : 154.28'dir.

(Kullamldig tiirler: Ips acuminatus (Gyll.), Ips aminitus (Eichh.), Ips avulsus Eichh., Ips
cembrae Heer, Ips confusus (LeConte), Ips cribricollis Eichh., Ips grandicollis (Eichh.), Ips
latidens (LeConte), Ips paraconfusus Lanier, Ips pini (Say), Ips schmutzenhoferi, Ips
sexdentatus (Boerner), Ips typographus (Linné), Pityokteines curvidens (Germar),

Pityokteines vorontzovi (Jacobson), Xylocleptes bispinus (Duft.))

cis-Verbenol ((R) veya (S)): cis-4,6,6-trimethyl-2-hydroxy-bicylo (3.1.1) hept-3-en veya
(1S,485,55)-cis-4,6,6-trimethylbicylo (3.1.1) hept-3-en-2-ol : C;oH;gO'dir. Molekiil agirlig: :
154.28'dir.

Ipsdienol, aminitol ve ipsenol; dondurucuda azot gazi altinda, renkli cam siselerde muhafaza

edilmektedir. Her iic madde agik sar1 renkli yagimsi bir sividir. cis-Verbenol (S) ve (R) beyaz

kristaller seklinde olup ayni ortamda depolanmaktadir.
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Sekil 1.3 Ips sexdentatus'a karsi kullanilan feromonlarin molekiil formiilleri (URL-3, 2007).

Ticari isimleri ile kullanilan pheroprax veya ipslure;

e Pheroprax (Ticari adi): (-)-(4S)-(cis)-Verbenol+Ipsdienol (Karisim oranlari: 75 mg; 11
mg) veya (S)-cis-Verbenol+Methylbutenol+Ipsdienol karisimlarindan olusur.

¢ Pheroprax ampul: (S)-cis-Verbenol+Ipsdienol (Karisim oranlari: %3.56; %0.36).

e Pheroprax Bayer: (-)-(4S)-(Cis)-Verbenol+Ipsdienol (Karigim oranlari: 75 mg; 11 mg
iistiinde) Bu karisimlarda yer alan, (S)- veya (4S)-cis-Verbenol: 2-methyl-3-buten-2-
ol: CsH,O'dir. Molekiil agirlig: : 88.17'dir.

e Ipslure feromon preperatinda: 1500 mg Methylbutenol+70 mg cis-Verbenol+15 mg
Ipsdienol+ 1650 mg dolgu maddesi bulunmaktadir.

¢ Bu kimyasal sentetik feromon maddeleri Norve¢'te Borregaard ve Almanya'da Bayer
(Borregaard A.S Attn. to Dag Mikkelsen Postboks 162, N-1701 Sarpsborg / Norvay;
Bayer (Schweiz) AG, 3052 Zollikofen/Germany, Tel: 031 869 1666) firmalarn

tarafindan imal edilmektedir.

Bir terpen alkolii olan %89'luk ipsdienol, Ips tiirlerinin erkekleri tarafindan ve konukgu agaca

girmelerinden hemen sonra {iretilir.

Ipsdienol feromonlar 12 adet plastik huni tuzaklarina yerlestirilerek 1300 m rakimli Magka-

Kapukoy Dogu Ladini ormanlarina asilmistir. Yapilan bu denemede en yogun olarak Mayis



aymin ikinci haftasinda tuzaklara Ips sexdentatus dismiistiir. Arazide, 13.5.1982-7.6.1982
tarihleri arasinda kalan 8 adet tuzaga toplam olarak bir generasyon déneminde 4 133 adet
bocek diismiistiir. Bu da bir y1l boyunca (iki generasyonda) bir tuzaga 1033 adet diisecegini
gostermektedir. Bu feromon tuzaklarina diisen /. sexdentatus'un erkek ve disi oram1 1:1 veya
1:2 olmaktadir. Tiirkiye'de Dogu Karadeniz Bolgesi Dogu Ladini ormanlarinda Ips
sexdentatus'a kars1 1982 yilinda feromonlu tuzaklarla yapilan deneme ¢alismalarinda alinan

diisiik sonuglara ragmen, bu miicadele ile basarili olunabilecegi belirtilmektedir.

Ordu-Cambag1 ve Macka-Hamsikoy bolgesinde aktif maddesi ipsdienol olan ipslure preparati,
1984 yilinda Ips sexdentatus'a karsi denenmistir. Her bir tuzaga ortalama 337 ve 702 kabuk
boceginin diistiigii saptanmistir. Mayis 1984 yilinda Ipslure adli feromon Artvin-Atila
ormanlarindaki bocekli sahalara asilarak denenmis, ii¢ feromon tuzagina 10 giin i¢inde 12 385
adet Ips sexdentatus ergini diismiistiir. Ilk generasyonun u¢ma déneminde ortalama her bir
tuzakla 4 130 adet kabuk bocegi ergini yakalanmistir. Goriildiigii gibi eger bocegin u¢cma
zamani ve feromon tuzagi yeri isabetli olarak belirlenirse Ips sexdentatus'un bir yil i¢indeki
iki generasyonu boyunca en az 8 000 adet bireyini yakalamak miimkiindiir. Artvin-Atila

yoresinde 1984 yilinda kullanilan tuzaklarda, Ipslure feromonu kullanilmisgtir.

Giineybati Fransa'da Orthotomicus erosus ve Ips sexdentatus'a kars1 kullanilan 2-methyl-3-
buten-2-ol + ipsdienol bilesigi feromonla ¢ok miktarda kabuk bocegi yakalanmistir. Slovakya
ve Cekoslovakya'da ladin ormanlarinda 1. sexdentatus'un saldirilarim1 6nlemeye yonelik cesitli

dagilim feromonlar ve konuk¢u ugucu bilesikleri denenmis fakat etkili olmamistir.

Kullanilan tuzaklara, Ips sexdentatus'un her iki cinsiyetten de bireylerinin diismesinin nedeni,
kullanilan feromon bilesiginin 6zelliginden ileri gelmektedir. "ipslure" dispenseri icinde;

ipsdienol, cis-verbenol ve methylbutenol bulunmaktadir (URL-3, 2007).

Pityokteines curvidens (Germ.)’a karsi basarili feromon denemeleri yapilmistir. Bunlar

literatiir 6zetinde belirtilmistir.

Kabuk bocekleriyle savasta biyoteknik yontemlerden kemosterilantlar da denenmistir.
Ornegin Ips typographus L. zararina kars1 %0,5 konsantrasyonundaki Apholat preparati 150
ml/m? dozunda tuzak agaclarin sathina uygulandiginda larva yollarinda 6nemli bir azalma

gozlenmistir. Kisa zaman araliklariyla arka arkaya ii¢ kez tekrarlanan bu uygulamayla larva
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yollarinda bes kat bir azalma goriilmiistiir. Ancak kemosterilantlarin insan ve hayvanlara olan

yan etkilerini de gozden uzak tutmamak gerekir (Selmi, 1998).

Kabuk bocekleri (Scolytidae) normal kosullarda, yapacak odunlarda galeri ve yollar acarak
onemli teknik ve ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar. Bu zararhlara karsi, yiizyildan
daha uzun siireden beri, kimyasal ve mekanik yontemlerle savas uygulamalar1 yapilmakta,
ancak bunlar da bazi sakincalardan dolay1 etkili bir miicadele yontemi olamamaktadir (Bobat,

1988).

Feromonla miicadele ormanlarda zarar yapan ve biiyilk kayiplara neden olan kabuk
boceklerine kars1 basarili bir sekilde uygulanan biyoteknik bir yontemdir. Feromon, erkek ve
disi boceklerin iireme zamanlarinda birbirlerini bulmak i¢in ¢ikardiklar bir tiir kokudur. Her
turun kendi bireyleri arasinda haberlesmeyi saglayan bir feromonu vardir. Monogam
boceklerde disinin, polygam bdceklerde de erkegin feromonu salgilanir. Ayni tiiriin bireyleri
arasinda haberlesme igin salgilanan feromona ‘Allomone’, yabanci tiirler tarafindan

algilananlara ise ‘Kairomone’ denilmektedir (yirtic1 bocekleri ¢cekenler gibi) (Laz, 2001).

Feromon uygulamalarinin diger miicadele yontemleriyle birlikte uygulanabilmesi konusunda,
yeni arastirmalarin  yapilmasinin  gerekli oldugu muhtelif arastiricilar tarafindan

bildirilmektedir.

Bugiine kadar feromonlarla yapilan denemelerin sonucu, zararli boceklerin kontroliinde
feromonlarin 6nemli bir etkiye sahip oldugu ve insektisitler gibi ¢evreyi kirletici olmadiklar
icin daha kullanigh olduklar1 anlagilmistir. Fakat arazide birden fazla zararl tiir oldugunda ve
yiiksek populasyon olan sahalarda feromonlarla ekonomik ve yeterli sonu¢ alinamamaktadir.
Bu nedenle zararlilarin ekonomik zarar esigine ulasmasindan once feromonlarin kullanilmasi

gerekir (Unal, 1989).

Son yillarda, Avrupa ve Amerika’da, kabuk boceklerine karsi, feromon maddeleri yaygin
olarak kullanilmaktadir Bu maddeler, bocegin kendinde dogal olarak bulunan kimyasal
haberlesme (Komiinikasyon) bilesiklerini igermektedir. Feromon maddeleri, bdceklerden
kimyasal yontemlerle izole edilmekte, formiilasyonlar1 ortaya ¢ikarilmakta, bazi laboratuar ve

arazi denemeleri sonucunda preparat haline getirilmekte ve daha sonra gelistirilen yapay

33



feromon tuzaklarina asilarak kabuk boceklerine karst savasta kullanilmaktadir. Bu yonteme

“Biyoteknik yontem’ denilmektedir.

Biyoteknik yoOntemler, populasyon cekici maddeleri (feromonlar) degisik tipteki tuzaklara
yerlestirilmesi ve zararinin bulundugu tarim, orman alanlariyla yapacak odun depolarina
birakilmasi ya da hazir preparatlarin havadan bu yerlere atilmasi esasina dayanmaktadir. Bu
yontemlerle zararli boceklerin zengin gida ortamindan uzaklastirilarak istenilen belli noktalara
toplanmasi saglanmakta, orman ya da tarim alanlarimin diger kisimlar1 zararhlardan
arindirilmis olmaktadir. Kullanilan feromon maddeleri, dogrudan zehirlenme olmaksizin
zararli bocek populasyonunu yerinde durdurmakta ve populasyon gelisme yiizdesini ekstrem

olarak uzatmaktadir. Ayrica zararl bocekler sayisal miktarda azalmaktadir (Bobat, 1988).

1.5 FEROMONLAR

Boceklerin tiirler i¢i haberlesmeyi saglamak icin salgiladiklar1 kimyasal maddelerdir.
Spesifiktirler ve uygun kosullarda aym1 performansi gosterirler. Feromon Yunanca “Pherin”
(tasimak) ve “hormon” (tesvik, uyarmak) sozciiklerinden olugmaktadir. Feromonlar onceleri
tiiriin bireyleri tarafindan disariya salgilanan ve tiiriin diger fertlerinde hormonal bir etkiyle
salgilanarak reaksiyona neden olan, endo ve ekzohormonal kimyasal bilesikler olarak

tanmimlanmislardir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

Feromonlar, onceleri hormonlarla esdeger tutulmustur. Hormonlar gibi az miktarda
salgilanmalarina ve belirli bir yasamsal islevi yerine getirme gorevini iistlenmelerine karsin,
viicut digina salgilanmalar1 onlar1 hormonlardan ayirir. Feromonlar genellikle tiire 6zgiidiir.
Cok farkl islevleri yerine getirenleri ve degisik bilesimlerde olanlar1 da vardir. Yayilma
yetenekleri oldukga yiiksek olan feromonlar 7-8 km gibi muazzam bir uzakliktan bile etkili
olabilmektedirler. Uzaklik, sicaklik, riizgdr ve nem gibi etmenler de feromonlarin etkisini

azaltip cogaltabilir (URL-4, 2007).

Feromon kelimesinin sozliiklere girmesi 1950’lerden sonra olmustur. Disi bir kelebegin
(Lasiocampa quercus) salgiladigi bir maddenin erkek kelebekleri c¢ektigini ve ortamda
bulunan diger kokularin bunu engelleyemedigi ilk olarak 1800’lerin son yillarinda
gozlenmigse de, ilk feromon 1956 yilinda bulunmustur. Bu, yetiskin ipek boceklerine ait

giiclii bir cinsi ¢cekim feromonuydu. Bir Alman arasgtirma ekibi bunu izole edebilmek i¢in 20
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yil calisti. Ekip, 500.000 disi gilivenin karnindaki bezleri aldiktan sonra ilging bir madde
buldu. Bu maddeden ¢ok kiiciik bir miktar1 bile erkek giivelerin disileri ¢ekebilmek icin
hususi bir dans hareketine baslamalari i¢in yeterliydi. Bu madde erkek giivelere ‘yanima gel’
mesaj1 iletiyordu ve kilometrelerce oteden bile tesirini gosteriyordu. Arastirmacilar, tek bir
disi giivenin, kesesindeki feromonun tamamimi birakmasi durumunda, ¢ok kisa siirede bir
milyar erkegi kendine ¢ekebilecegini hesapladilar. Bir disi hayvanin, iireme zamanimi erkek
hayvanlara bildirerek onlar yanina ¢agirmayi, karincalarin sosyal hayatlarin1 diizenlemeyi,
kralice ar1 hari¢ biitiin disi arilarin tiremelerini engelleyerek onlan isci olarak calistirmay1
saglayan feromonlar, énemli roller iistlenmislerdir. Feromonlar son derece tesirli, kokusuz,
ucucu maddeler olduklar i¢in salgilandiktan sonra diger canlilar bundan istemeden de olsa
etkilenirler. Arilar, karincalar gibi bocek tiirlerinde feromonlar, haberlesme vasitasi olarak

sosyal hayatin diizenlenmesinde ve iiremede ¢ok 6nemli rol oynamaktadir.

Bir bocekte 9-10 mg veya daha az miktarda feromon bulunur. Bugiin 1.000’in {izerinde
feromon c¢esidi tespit edilmistir. Bunlar baglica boceklerde, ayni zamanda kabuklu
eklembacaklilar, 6riimcekler, baliklar, kurbagalar, siiriingenler ve memelilerde bulunmustur,

kuslarda ise bulunamamuistir.

Memelilerde de feromonlar, cesitli davranislarin belirlenmesinde kullanilir. Disilerden
salgilanan feromonlarin erkekleri cezp ettigi, erkeklerden salgilanan feromonlarin ise iireme
zamaninin baslamasinmi ve yumurtlamayi diizenledigi bilinmektedir. Mesela, erkek hayvanin
bulunmadig: siiriilerde disi koyun ve kecilerin yumurta iiretme zamanlarinin bozuldugu

belirlenmistir.

Feromonlarin, memeliler igerisinde en ¢cok kemirgenlerin davraniglar {izerinde tesirli oldugu
bilinmektedir. Disi farelerin iireme zamanlarinin erkek farelerin varligi ile bagladigi ve
diizenlendigi hatta esinden baska erkek sicanla yasamaya baslayan disi gebe sicanlarin diisiik
yaptigi, bilinen bir gercektir. Arastirmacilar disi farelere, erkek farelerin idrarn koklattirildig
zaman ergenlige daha cabuk ulastiklarin1 bulmuslardir. Ayrica, farelerde feromonlarin bilgi
aktarmada bile rolii oldugu bilinmektedir. Memelilerden tiiysiiz kostebek faresi yuvadaki
diger disiler iizerine tesirli olan bir feromon salgilayarak onlarin cinsiyet gelismelerini
durdurur. Yeraltinda yasayan bu hayvan, futbol sahas1 biiyiikliigiinde bir alana galeriler acar.
Kralice kostebek faresi 10 yil siire ile 3 ayda bir yavrular. 80 kostebek faresi onun kontrolii

altindadir.
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Insan feromonlari ise diger canlilarda oldugu gibi kars: cinsi cezbeden kimyevi maddelerdir.
Aslinda insanlar bunu hissetmezler. feromonlar1 algilamakla vazifeli vomeronazal organ,
(VNO) burun tabanina yerlesmis ¢ift tarafli bir alicidir ve feromonlar hissederek beynin

hipotalamus kismina nakleder. Sosyal miinasebetlerde tesirli olan bir sistemdir.

Insanlar aras1 miinasebetlerde ve davramslarda, koku duyusunun belirleyici bir tesiri oldugu
savunulurken, koku almayan hastalarda bu durumu aciklamada bir eksiklik goze
carpmaktadir. Son calismalarla VNO’nun bu eksigi giderebilecegi ve suurlu olarak fark
edilmese de hissi uyarilarin davranislar etkileyebilecegi ileri siiriilmiistiir. Insanlar arasi
feromonal tesirler, uzun yillardan beri savunulmakta ve bunun cinsiyete has oldugu
diistiniilmektedir. Insanlarin feromonlari, derinin cesitli bolgelerinden (koltuk alti, kasik vs

gibi) yayilmaktadir (Ugur, 2002).

Karincalar yuvalarini, balarilar1 da kovanlarimi ¢ok uzaklara gitseler de sasirmadan bulurlar.
Bazi1 bocek larvalan tehlike aninda hemen bir araya toplanarak korunurlar. Pek cok hayvan da
yasadiklar1 alan iizerinde belirgin bir hakimiyete sahiptir. Bunlarin yani sira tim bocek
tirlerinde c¢iftlesmek isteyen erkek ve disiler uzak mesafelerde de olsalar birbirlerini
kolaylikla bulurlar. Bu davramiglardaki ortak nokta; tiimiiniin bir tiir haberlesme sayesinde

gerceklesiyor olmasidir.

Feromon kullanarak haberlesen canlilarla ilgili verilecek bilgiler okunurken akilda tutulmasi
gereken cok 6nemli bir nokta vardir. Her tiiriin kullandig1 formiil kendine 6zgiidiir. Icerdigi
kimyasal maddeler ayridir. Hem bu maddeyi salgilayan hem de salgilanan madde ile iletilmek
istenen mesaji algilayan canli bu formiilden haberdardir. Ayrica ilerleyen sayfalarda

goriilecegi gibi bagka tiire ait formiilleri ¢ozen ve taklit eden canlilar da vardir.

Feromonlan izleyerek haberlesme sekline daha ¢ok ari, karinca, termit gibi birlikte yasayan
boceklerde rastlanir. Topraga birakilan kimyasal izler, boceklerin gezindigi tiim ortamlarda,
agaclarda, dallarda, yapraklarda ve meyvelerde olabilir. Havadaki izler ise ugcan bocekler
tarafindan birakilir ve siirekli yenilenmeleri gerekir. Koku yoluyla etkili olan cinsiyet

feromonlar1 bu gruba girer.
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Bocekler boyutlarinin  kiigiikliigii, ucabilme ve hizli hareket edebilme gibi 6zellikleri
nedeniyle, ¢cok genis alanlara yayilabilirler. Bu 6zellikleri, tiremeleri i¢in ilk anda sorun

olusturacakmis gibi diisiiniilebilir. Ancak bu durum, feromonlar sayesinde ortadan kalkmistir.

Koku yoluyla etkili olan cinsiyet feromonlar1 erkek ve disi boceklerin birbirlerini bulmalarim
saglar. Ornegin Lymantridae ailesinden bir kelebek tiiriinde, disinin viicudunun son
kismindan havaya salgiladigi kokuyu erkek giiclii antenleriyle algilar. Erkegin 8 kilometre
gibi muazzam bir uzakliktan bile algilayabildigi bu cekici kokuyu, hi¢bir koku bastiramaz. Bu
tiriin disisi kanatsiz olmasi nedeniyle hareketsizdir. Erkek, disinin yalmzca kokusuna

kapilarak onu bulur ve ¢iftlesme gerceklesir.

Feromonlarla iletisim konusunda bir baska sasirtici 6rnege de kiraz sineklerinde (Rhagoletis
cerasi) rastlanz. Kiraz sinegi, yumurtalarin1 kiraz meyvesine koyduktan sonra, viicudundan
salgiladig1 bir feromonu meyveye birakarak yumurtalarin1 korur. Bu meyveye daha sonra
gelen ikinci bir sinek, feromonun varligimi fark eder ve mesaj1 anlar. Yumurtalarini birakmak

tizere bagka bir kiraz agac1 aramak icin hemen uzaklagir.

Keskin hatlariyla géze carpan Barred Sulphur tiirii, Florida'min en yaygin kelebeklerinden
biridir. Erkegin 6n kanatlarinin iist kismiin kenarlarindan siyah bir hat geg¢mektedir.
Disilerde bu siyah boliim yoktur. Erkek kelebeklerdeki bu siyah hat iizerinde koku pullar
bulunur. Bu pullar disiyi etkileyen ve erkegin bulundugu yere ceken 6zel bir parfiim

yaymaktadir.

Erkek Io giivesinin basinda tily benzeri duyargalar vardir. Bu duyargalar giivenin mitkemmel
koku alma duyusunun kaynagidir ve 1,5 kilometreden daha uzak bir yerden esini fark

etmesini ve yerini tespit etmesini saglamaktadir.

Baz1 boceklerdeki cinsiyet hormonlari giiniin belirli zamanlarinda birakilir. Ornegin
Sporganothis pilleriana kelebekleri, cinsiyet feromonlarin1 her zaman i¢in giindiiz 11.00-
16.00 saatleri arasinda birakirlar. Apis mellifera tiirii balarilarinda ise, disinin cinsiyet
feromonu salgilamas1 biitiin yasami boyunca siirer. Bu ar1 tiiriiniin ciftlesmeden sonra
salgiladig1 feromon, kovan i¢inde kargasaya neden olacak yeni bir kralige arinin yetigsmesini

engeller.
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Bir arada yasayan boceklerde feromonlar besin aligverisine de yarar. Ayrica koloninin
savunulmasina yardimci olan feromonlar da vardir. Koloni iiyeleri bu feromonlar sayesinde
birbirlerini tanir ve bu kokuya sahip olmayan yabancilar1 koloniye almazlar. Ornegin tath
arilar (Holictidae tiirii) koloni biitiinliiglinii kendilerine 6zgii bir feromon sayesinde korurlar.
Tatli arilar yuvalarinin girisindeki toprak boliimii ve ana yuvanin yukar1 boliimlerini 6zel bir
salgi ile kaplarlar. Bu ar tiirliniin salgis1 "makrosiklik lakton" ismi verilen kimyasal bir
karisimdan olusur. Kolonideki her bireyin kendine has lakton karisimi vardir ve bu karigim o

bireye bir cesit kimyasal 'parmak izi' saglar.

Kolonideki isci arlar, yuvanin girisine ve yukaridaki tiinel bolgelerine kendi salgilarim
birakirlar. Bu sekilde kolonideki tiim bireylerin lakton karisimlari birikir. Bu da girise 6zel ve
kendine has bir yuva kokusu verir. Bu 6nemlidir ¢iinkii tatli arilarin yasadiklar1 bolgelerde
yiizlerce yuva bir arada bulunur. Giristeki bu koku, geri donen iscilerin yiizlerce yuvanin
icinden kendi yuvalarini tanimalarim saglar. Ayrica kovani koruyan bekg¢i arilar da, yuva
arkadaslarin1 doniiste bu koku sayesinde tanirlar. Goriildiigii gibi bu kiiciik arilar, insan
burnunun kimyasal algilama ve ayirt etme kapasitesinin ¢cok daha iistiinde bir seviyede ayirt

etme kabiliyetine sahiptirler.

Feromonlar konusundaki en sasirtici noktalardan biri de bazi canlilarin, baska canlilarin
kullandiklar1 feromonlar1 taklit edebiliyor olmalaridir. Ornegin bazi ¢icekler boceklerin
feromonlara olan duyarliligindan yararlanir ve onlar1 benzer maddeler salgilayarak

kandirirlar.

Bununla birlikte feromonlar tiirlerin devamliligim saglama o6zelligine de sahiptirler. Orta
Amerika'da yasayan "Florida kralicesi" adindaki bir kelebek tiiriiniin kanatlarinin rengi ve
deseni bir baska kelebek tiiriiniin kanatlarinin rengi ve deseni ile ¢cok benzerdir. Bu iki tiir,
bazen es bulmak icin ugrasirken birbirlerinin renklerine aldansalar da erkek kendi tiiriinden
olan disiyi kokusundan tamir. Erke8in kendi feromonunun kokusunu alabilmesini
kolaylastirmak icin disi, kanatlarim yelpaze gibi kullanarak, kokuyu erkege dogru gonderir.

Bu sayede tiiriiniin devami garanti altina alinmis olur.

Toplanma feromonlart boceklerin dinlenme vakitlerinde salgilanir ve tiiriin diger bireylerini
bir araya toplar. Ari, karinca ve termit gibi boceklerin bir arada yasamasini saglayan da bu

feromonlardir.
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Kabuk boceklerinde (Ipidae ve Scolytidae tiirlerinde) beslenmek ve yumurta birakmak igin
uygun bir aga¢ gdvdesi bulan bireyler de feromon salgilayarak, koloninin diger bireylerinin

buraya toplanmasini saglarlar.

Feromonlarin bocekler tizerinde ne kadar etkili olduklarin1 belirtmek icin ates karincalar
ornek verilebilir. Ates karincalar1 ignelerini yere siirerek arkalarindaki koloni iiyelerine
kendilerini takip etmeleri i¢in koku izi birakirlar. Konunun uzmanlarindan Harvard
Universitesi'nden E. O. Wilson bu kokunun etkisi ile ilgili olarak soyle demistir: "Karincanin

biraktigi 1 miligramlik bir iz feromonu, bir koloniyi diinyanin etrafinda ii¢ kere dolastirabilir."

Feromonlarin bu miikemmel etkisi diisiiniildiigiinde bir arada yasayan bocekler i¢in ne kadar
onemli olduklari hemen anlasilacaktir. Ozellikle bir tehlike aninda haberlesme sistemindeki
herhangi bir aksaklik yaganmasi 6nemli sorunlar yaratabilecektir. Tehlike anlarinda salgilanan

feromonlar tiim koloniyi alarma gecirecek niteliktedir.

Ucucu 6zellikte ve kisa siireli etkili olan alarm feromonlart bir¢ok tiirde aynidir. Herhangi bir
tehlike durumunda karincalarda viicudun son kismindaki bezlerden, balarilarinda igne
bezlerinden, diger bazi bocek tiirlerinde ise agiz boliimlerinde bulunan bezlerden feromon
salgilanir. Karincalar saldirma amacglhi toplanmalar icin de alarm feromonu salgilarlar.

Feromon koloninin biraraya toplanmasini ve ¢cok sayida bireyin savunmaya katilmasin saglar.

Ornegin baz1 yaprak biti tiirlerinin bocekler tarafindan saldirtya ugradiklarinda salgiladiklar:
alarm feromonu, yakinlarda beslenmekte olan diger yaprak bitlerinin uzaklagsmasina yol acar.
Yaprak bitleri, kendilerini alarma geciren bu kimyasal salgilart antenlerinin tizerindeki 6zel

duyargalar sayesinde algilar.

Bundan bagka termitler de yaptiklan tiimseklerde bir yarik fark ettiklerinde alarm yerine
gecen bir koku yayarak diger termitleri deligin bulundugu yeri tamir etmeleri ve saldirilara

kars1 yuvay1 korumalari i¢in ¢agirirlar.

Buraya kadar verilen 6rneklerde dikkat ¢ceken ortak nokta, biitiin canlilarin kendi tiirlerine ait
olan feromonun formiiliinii tamimalar1 ve bu feromonla bildirilen uyariya en uygu karsilig
vermeleridir. Bunun i¢in Oncelikle salgimin ne icerdigini bilmeleri yani analizini yapmalari

gerekmektedir. Analiz islemi icinse techizath bir laboratuara ihtiya¢ vardir ve elbette ki bu
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konuda bilgi sahibi olmak da gerekmektedir. Ancak boceklerin viicutlarinda ne gelismis
laboratuarlar vardir ne de bagka bir teknik donanim... Yine de ¢ok basarili analizler yaparlar

ve feromonlarla anlatilmak istenen mesajlari tam olarak anlayarak gerekeni yerine getirirler.

Bilim adamlan feromonlarin kimyasal yapilarimi ¢ozebilmek igin ilk etapta cesitli bocek
tirlerinden c¢ok sayida toplayip laboratuar ortaminda bdoceklerin salgiladiklart kokularin
kimyasal yapilarim 6grenmislerdir. Feromonlarin kimyasal yapilarimi elde ettikten sonra bu
kokularin tiire bagl olarak farkliliklar gosterdigini gormiislerdir. Yillar siiren arastirmalar
sonunda Bilim adamlari tiirden tiire farkli olan feromonlan tammlamalarinin yani sira,
feromonlarin laboratuarda "SENTEZ EDILME" basarisina ulasmislardir. Sentez edilen
feromonlar, cesitli maddelere emdirilerek tuzaklarla birlikte miicadele edilecek ortama
asilarak denemeler yillar siirmiistiir. Son olarak gelinen noktada, mevcut bilgiler 1s181inda
bir¢ok bocegin feromonu bulunmustur. Bu bizlere zararli boceklerin haberlesme diinyalarina
girmeyi ve onlan tuzaklara cekerek zararlarini en aza indirme sansim vermistir. Entegre
zararlh miicadelesi, zararli davramiglann ve popiilasyonlart konularinda fazla bilgi
gerektirmektedir. Zararlinin ne zaman ve nerede ortaya ciktigini bilmek, hangi yasam
evresinde oldugunu gorebilmek zararlilarla miicadelede ve sonraki tehditlerde c¢oziimlere
kolay ve ucuz bir sekilde ulasmamizi saglar. Her gecen yil diinyada cesitli zararlilar hakkinda
cesitli kimyasal zehirler kars1 rezistans (Bagisiklik)gelistirdikleri veya cok bilinen bazi
kimyasal zehirlerin miicadelede daha az etkili olmaya basladigi goriilmektedir. Orman, tarim,
depolanmis {iiriinler, ev ve bahge zararlilarina karsi miicadelede alternatif, cevreye, insana
zararli olmayan, ucuz ve bagarili alternatif yontemlerin kullanilmasi kagcinilmaz bir hal almaya
baslamistir. Bu avantajlara haiz bir metot olan feromonlarla zararli bécek miicadelesi diinyada

ve iilkemizde hizla gelismektedir (URL-4, 2007).

Feromonlar, eseysel cekici, bir araya gelme, alarm, yol veya sinir belirleme, tat uyarlama ve
disilerin tireme faaliyetinin yiiriitiillmesinde sinyal gorevini géren maddelerdir. Primer olarak
daha ziyade embriyonun gelismesinde ve toplu yasayan boceklerde smniflarin ayrilmasini
belirlemede etkili olurlar. Aym1 zamanda populasyonu c¢ok yonli durumlara dogru
yonlendirme ve anlasmalarda yararlanilan feromonlar, bir nevi konusma dilidir.
Bocek feromonlarini genel olarak iki kisma ayirmak miimkiindiir (Serez ve Ziimreoglu,

2001).
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Boceklerin bulugmasina yarayan feromonlar; Cinsiyet feromonlar1 ve Toplanma feromonlari
olmak iizere ikiye ayrilir. Cinsiyet feromonu, miinferit yasayan boceklerin kopulasyonu i¢in
esini bulmasina yarar. Toplanma, yani Genel Bulusma feromonu ise (s6z gelimi Kabuk
bocekleri populasyonlarinda) uygun kulugka materyalinin bulundugunu haber verir.
Toplanmadaki amag, konukcu agacin miistereken isgal edilmesi ve bu arada eslerin de

birbirini bulabilmesidir (Ogurlu, 2000).

1.5.1 Feromonlarin Simiflandirilmasi

Feromonlar genel olarak iki alt baghk altinda toplanir.

1.5.1.1 Cinsiyet Feromonlari

Boceklerde eseyli iireme, nesillerin devami igin erkek ve disileri, bulugmasin
gerektirmektedir. Bulusma, birgok tiirde, salgilanan feromon vasitasiyla olur (Ogurlu, 2000).
Erkek ya da disi tarafindan salgilanmakta ve ¢iftlesmek i¢in biri digerini ¢ekmektedir. Bunlar
uzun zincirli primer alkoller ve onlarin asetati seklindedir. Bunun ornekleri Lepidoptera
takiminin bazi tiirlerinde goriilmektedir (Serez ve Ziimreoglu, 2001). Seks feromonlari
Lepidopterler arasinda, Toplanma feromonlar1 ise Coleopterler ve diger bocekler arasinda

yaygindir (Unal, 1989).

Baz1 boceklerin oOnceleri sadece mikro kimyasal tekniklerle analiz edilebilen cinsiyet
feromonlari, daha sonra sentetik yolla elde edilmis ve arazide denenmistir. Bunlar halen,
gerek populasyon arastirmast gerekse miicadele amaciyla, feromon tuzaklarinda

kullanilmaktadir.

Cinsiyet feromonun etki mesafesi ancak teorik usullerle tahmin edilebilmektedir. Ciinkii bu
mesafe iizerinde, feromon preparatinin kullanilacagi arazinin topografyasi, riizgar ve hava
akimlan etkili olmaktadir. Mesela L. dispar’in reaksiyonunun bu yontemle tahmin edildigi bir
denemede, 100 cm/sn hizindaki bir riizgar ve hava anaforlarinin etkili oldugu bir ortamda,
disinin, 4560 m’lik bir mesafeden riizgara karst ugarak koku kaynagina yoneldigi tespit
edilmistir. Bu denemede, riizgar hiz1 300 ve 500 cm/sn’lere ¢ikinca, reaksiyonun bagladigi

mesafe 2420 ve 1820 m’lere diigmiistiir.
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1.5.1.2 Toplanma Feromonlari

Bir tiire baghh her hangi bir birey tarafindan iiretilmekte, ancak hem disi hem de erkek
bireylere etki ederek ayni nitelikte uyarida bulunmaktadir. Bunlar, biyokimyada monoterpen
ve bicyclik ketaller gurubuna giren maddelerdir. Kabuk boceklerinde yaygin olarak
goriiliirler. Bu sebeple bunlara “Genel Bulusma Feromonu’da denilmektedir (Serez ve

Zimreoglu, 2001).

Kabuk bocekleri (Col., Scolytidae) ile Ambrosia boceklerinin salgiladiklar1 feromonlar
izerinde yapilan arastirmalar, feromonu yalniz bir cinsiyetin salgiladigin1 gostermistir. Buna
gore, yalmiz disileri feromon salan Scolytidae tiirleri; Dendroctonus frontalis Zimm., D.
panderosae, D. pseudotsugae, Scolytus quadripinosus Say., ve Xyloterus lineatus (Oliv.)’ dur.
Ips confusus (Lec.) ve I. colligraphus (Col., Scolytidae) tiirlerinde ise sadece erkekler
feromon salgilarlar. Kabuk boceklerinde toplanma feromonu, cinsiyet feromonunun aksine bir

salg1 bezinden verilmez; genelde diskiyla disar verilir.

Kabuk bocekleri feromonlar1 bunlarin dogal diismanlarin1 da ¢cekmektedir. Ayrica konukgu
agacin sekonder bitki dokusuna ait maddelerde cekici etkiyi tamamlamaktadir. Uygun

konuk¢u materyalinin isgal edilmesi, feromon maddesinin verimine baglidir.

Feromonun verimi ve nesrinde giinliik bir diizen vardir. Mesela, Lepidopterlerin ¢cogunda,
disinin feromon verimi, erkegin arama ucuslarinin diizenine uygundur. Keza diskiyla verilen
toplanma sinyali de giinlik bir diizene tabidir. Feromon verimi ayrica klimatik sartlara
baghdir. Mesela hava halleri ergin ¢ikisini, ucmayi ve konmayi belirledigi gibi feromon

verimini de etkisi altina alir (Ogurlu, 2000).

1.5.1.3 Diger Simflandirma

Feromonlar daha spesifik olarak bircok sekilde siniflandirilmalarina ragmen ilk ayrintil

siniflandirma asagidaki sekilde yapilmistir:

e [z-isaret feromonlari
e Koklama yoluyla etki eden sex (kopulasyon) feromonlari

e Koku yoluyla etki eden diger feromonlar.
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e Aphrodisiaclar

¢ Alarm feromonlari

® Bir araya gelme-toplanma feromonlari

e Seksiiel olgunlugun kontrolii ile ilgili feromonlar

e Sosyal yasayan boceklerde (arilar ve karincalar) kralice yetistirilmesiyle ilgili

feromonlar.

iz-isaret Feromonlar:

Bir birey tarafindan birakilan kimyasal madde izleri, diger bireyler tarafindan sezilir ve
davranigsal cevaplar verilmektedir. Bu izler koku yolu ile alinir, bazi hallerde ise tatma
duygusu ile fark edilirler. iz-isaretleme feromonlar1 havaya birakilan izler ve topraga birakilan

izler olmak iizere ikiye ayrilabilir.

Havaya Birakilan izler

Ucan bocekler tarafindan birakilir ve gelismeyi geciktirirler. Bu izler koklama yolu ile etkili

seks feromonlarinin ¢ogunu icermektedir.

Topraga Birakilan izler

Topraga ya da bocegin gezindigi ortamlara, 6rnegin bir agacin dallarina, yapraklarina ve bir
duvar iizerine birakilmaktadir. Feromon, tipik olarak abdomenin ucu ya da ayaklarda bulunan
bezlerden toprak yiizeyine, gozciilik gorevini iistlenen birey tarafindan yuvaya donerken

birakilir.

Bu feromon, Ornegin, isci arillarda izi takip etmeyi uyarir ve arilar izi takip ederek gida
kaynagma kolayca ulasirlar. Iz, siirekli olarak gida tasiyan isci arilar tarafindan
kuvvetlendirilir, gida kaynag1 bitince izin kuvvetlendirilmesi de kesilir ve bir siire sonra iz
kaybolur. Topraga ve havaya birakilan izler gecici veya kalic1 olabilir. Gegici ya da kalici

olma, tiiriin 6zelligi ile ilgilidir.
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Koklama Yolu ile Etki Eden Seks (Eseysel Cekici Ciftlesme) Feromonlar

Bazi ciftlesmemis disi kelebekler (Ornegin, Lasiocampidae, Bombyidae ve Saturnidae
familyasinin tiirleri) belirli bir uzakliktan erkekleri ceken kokular cikartmaktadirlar. Bu
maddeler, ciftlesmek icin iki kars1 cinsiyetteki bireyleri bir araya getirmede, gorme ve igitme

duyularinin zayif oldugu ve populasyon yogunlugunun az oldugu tiirlerde daha da dnemlidir.

Seks feromonlar1 daha ¢ok disi tarafindan ¢ikarilmakta ve erkegi cekmektedir. Bununla
birlikte erkek birey de seks feromonu cikartmakta ve disi bireyi c¢ekebilmektedir.
Ciftlesmeden sonra bu feromon, iireme giidiisiiniin korletilmesi, is¢i arilarin yumurta

koymalarinin engellenmesi gibi faaliyetler i¢in de kullanilmaktadir.

Koklama seks feromonlar1 farkli bezlerden, c¢ogunlukla da abdomen bezlerinden
salgilanmaktadir. Lepidoptera tiirlerinde bu bezler abdomen ucuna yakin bir yerde

bulunmaktadir.

Koklama Yolu ile Etki Eden Diger Feromonlar

Bu feromonlar bireyleri gida kaynagina veya yuva girisi gibi 6zel yerlere ¢ekmektedir. Bu
gruptaki feromonlar tiire ya da topluluga gore 6zellesmislerdir. Bunlar, tiir kokusunu, cins
tamima kokusunu, topluluk kokusunu igeren ve sosyal boceklerde bireyler arasinda gida
degisimini uyaran salgilardir. Ornegin, isci arinin kokusu bir toplulugun tiim iiyelerinde

bulunan topluluk kokusudur.

Bu tip feromonlarin kimyasal yapisi bilinmemekle birlikte, bazi arastiricilar birkaginin
yapisint belirlemeyi basarmiglardir. Bunlardan biri de, Bal arilarmin iizerinde gezindigi
maddelere birakilandir. Bu gibi maddeler, 6zellikle isci armin bacaklarinda bulunan bezlerde
olusmaktadir.

Aphrodisiaclar

Aphrodisiaclar, eseylerden biri ya da digeri tarafindan salgilanan maddelerdir. Cogunlukla

erkek bireyler tarafindan olusturulmaktadir. Bu maddeler, seks feromonu ya da diger yollarla,
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bir aya getirilen erkek ve disiyi ciftlesmeye hazirlamaktadir. Seks feromonu ile bir araya

getirilmis bireyler arasinda aphrodisiac salgilanamiyorsa ¢iftlesme gerceklesmemektedir.

Toplanmaya Neden Olan Feromonlar

Birgok bocek korunma, ciftlesme ve diger bazi amaglar icin bir araya gelmekte,
toplanmaktadirlar. Bu tiir toplanmalar, bir tek eseyden, bir tiirden ya da birka¢ tiirden
olusabilmektedir. Ornegin, sosyal yasayan boceklerden karincalar, arilar ve termitlerde siirekli
olarak bir arada yasamay1 saglayan feromonlar, kralice ve isciler tarafindan ya da diger

topluluk bireyleri tarafindan salgilanmaktadir.

Toplanma feromonlarinin bir baska amaci, kulucka materyalini topluca isgal etmek, eslerin

birbirlerinin bulmasini saglamak da olabilmektedir. Ornegin, Ips tiirlerinde oldugu gibi.

Alarm Feromonlari

Koklama yolu ile etki eden bir feromondur. Bu feromonlar daha ziyade sosyal yasant
gosteren boceklerde (Karinca, bal arisi, yaban aris1) goriilmektedir. Feromonlar genelde is¢iler
tarafindan salgilanmaktadir. Memeli (Mammalia) tiirlerinde ise en belirgin alarm feromonlar
yirtict memelilerde (Kurt, kopek, cakal, tilki, vasak, aslan ve kaplan gibi) yasam alanlarini

belirlemek amaciyla, belirli yerlere idrarla karigik olarak verilmekte ve kullanilmaktadir.

Seksiiel Olgunlugun Kontrolii ile ilgili Feromonlar

Sosyal yasayan boceklerin cogunda ve bazi toplu yasayan boceklerde seksiiel olgunluk,
topluluk igindeki bireylerin olusturdugu feromonlardan etkilenmektedir. Bazi tiirlerin
olgunlugu (6rnegin is¢i arilar) engellenmekte veya geciktirilmektedirler. Bazilarinda da ¢ol
cekirgesi (Schistocerca gregaria)’ de oldugu gibi ¢cabuklastirilmaktadir (Serez ve Ziimreoglu,
2001).
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1.5.2 Feromonlarm Kimyasal Yapisi

Feromonlar degisik bilesik ve karisimlardan olusmaktadir. Ornegin kabuk boceklerinde en sik
kullanilan “Ipsdienol” maddesinin agik formiilii 2-methyl-6- methilene—2,7-octadien—4-

ol’dur.

Feromonlar tek basina tuzaklarda kullanilamazlar. Nedeni ise; hemen yayilmalar ve etki
stirelerinin kisa olmasidir. Oysa feromonlar tuzaklarda kaldiklar siirece etkin ve degisik
sicaklik derecelerinde stabil olarak yayilmalidirlar. Bu yiizden feromonlar dispenser ile

birlikte kullanilirlar.

Feromonlarin genis Olciide kullanilmasi icin cesitli firmalar tarafindan pratik dispenserler
gelistirilmistir. Dispenserler i¢i bos lif (Conrel), polietilen torba ve pasta-macun (Clemarck)
ve cok tabakali malzeme (Hercon) vb. gibi maddelerden iiretilmektedir. Dispenserlerde
onemli olan kimyasal maddenin buharlasma hizidir. Ciinkii tuzak i¢inde sicaklik 5 °C’den 35
°C’ye kadar degismekte, hatta giinesli bir giinde 5-10 °C daha yiiksek olabilmektedir.
Tuzaklara konulan feromonlarin buharlagma hizi ilk giinlerde yiiksek olmasina karsin kisa bir

siire sonra stabil kalmaktadir (Sever, 2001).

1.5.3 Feromonlarm Orman Entomolojisinde Kullammm ve Ulkemizde Yapilan Bazi

Uygulamalar

Ulkemiz ormanlarinda belli sayidaki tiirlerle temsil edilen ve kiymetli yapacak odun iireten
ibreli orman agaclarina arnz olarak siirekli tekrarlanan, sekonder ve primer karakterdeki
zararlariyla 6nemli kayiplara neden olan Ips sexdentatus (Born.), Blastophagus piniperda
(L.), B. minor (Htg), Orthotomicus erosus (Woll.), Pityokteines curvidens (Germ.), Xyloterus
lineatus (Oliv.), Ips typographus (L.), (Col., Scolytidae), Lymantria dispar, (Lep;
Lymantriidae) ve Thaumetopoea pityocampa (Schift) (Lep; Thaumetopoeidae) ve Rhyacionia
buoliana tiirlerine kars1 ilk feromonlu tuzak denemeleri 1982 yilinda Prof. Dr. Mehmet
SEREZ tarafindan Trabzon Macgka Ladin ormanlarinda zararli olan Ips sexdentataus tizerinde
baslatilmigtir. ileriki yillarda feromon denemeleri diger kabuk bocekleri tiirleriyle 7.
pityocampa ve R. buoliana iizerinde siirdiiriilmiis ve olumlu sonuglar alindig1 goriildiikten
sonra kitlesel miicadelede feromonlu tuzaklarin bundan boyle uygulamalarda kullanilmasi

uygulayicilara tavsiye edilmistir.
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Zira bu boceklerin her yil tekrarlanan zararlariyla kuruyan agaclar, grup ve kiimeler
halinde kesildigi i¢in ormanlarda biiyiik bogsluklar meydana gelmektedir. Bu acikliklarin
genisligi ¢cogu kez bir aga¢ boyunu gectigi icin, sahanin yabanlasmasima neden olmaktadir.
Yabanlagan sahalarin tekrar eski haline doniistiiriilmesi ise diri oOrtii ile miicadele toprak

islemesi ve fidan dikimi gibi olduk¢a masrafli calismalan gerektirmektedir.

Diger bir yandan, bocek kurutmasi sonucu yapilan kesimler anormal oldugundan, planl
isletmecilikte 6ngoriilen saha, servet, artim ve eta gibi degerleri olumsuz yonde etkilemekte

ve planh isletmeciligi amacindan saptirabilmektedir.

Gecmisten bu yana oOzellikle kabuk boceklerine karst uygulanan mekanik yontemlerle
tuzak agaclar hazirlanarak veya kimyasal ilaclarla kombineli bir sekilde savasi yapilmasina
ragmen, boceklerin zarari sonucu agaclarin kurumast veya artim kaybi nedeniyle biiyiik
ekonomik kayiplar meydana gelmektedir. Bu nedenle, &zellikle kimyasal uygulamalara
basvuruldugunda, ortaya c¢ikacak olumsuzluklar, ilaglarin ekolojik dengeye verdigi telafisi
miimkiin olmayan zararlar ve tuzak agag¢lariin degeri de ilave edildiginde, bu zararlilarin
kontroliinde tuzak agaclar yerine, cevre dostu ve daha ekonomik feromonlu tuzaklarin
kullanilmasinin daha uygun olacagi diisiincesinden hareketle, {iilkemizde yiiriitiilen

caligmalarin sonuclari, diger iilkelerde alinan sonuclarla birlikte degerlendirilmistir.

Son 10 yildan buyana iilkemiz orman zararlisi1 kabuk boceklerine karsi feromonlu tuzak
uygulamalar1 degisik bolgelerde siirdiiriilmekte ve basarili sonuglar alinmaktadir. Eger
uygulamalarda basarisizlik varsa bunun nedeni; feromon preparatlarinin bayat olmasi, soguk
dolaplarda saklanmamis olmasi, tuzaklarin asilmasinda bocegin u¢ma zamani dikkate
alinmaksizin asilmig olmasi, tuzak yerlerinin tam olarak iyi se¢ilmemis olmasi gibi etkenler
olabilmektedir. Orman zararlis1 kelebek tiirlerine karsi feromonlu tuzak denemelerinden de
olumlu sonuglar alinmistir. Ozellikle Cam kese bocegine karsi, yogun olarak yapiskan yiizeyli
veya kelebek toplayici 6zel tuzaklar asildigi takdirde kitlesel yakalamada basarili sonuglar

alinmaktadir.
1980’1 yillarda ozellikle kabuk boceklerine karst denemesi yapilan feromonlu tuzaklardan

basarili sonuglar alindiktan sonra, bugiin degisik orman bdolgelerinde kitlesel miicadele amagh

olarak kullanilmalar1 saglanmistir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).
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1.5.3.1 Feromonlarin Sorvey ve Miicadelede Kullanilmasi

Feromonlar bdceklerle miicadele programlarinda iki ayr1 amagla kullanilmaktadir. Bunlardan
birincisi populasyon yogunluk tespiti, ikincisi de tuzakla imhadir. Her ikisinde de genellikle

feromon maddesi ihtiva eden preparatlarin monte edildigi feromon tuzaklarn kullanilir.

Bu giin i¢in, biyolojik miicadele dahil her tiirlii miicadele programlarinda ve populasyon
Sorvey calismalarinda, feromon tuzaklari, diger tuzak tipleri yaminda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Mesela, gece ucan kelebekleri yakalamak i¢in feromon ve 151k tertipatina
sahip tuzaklardan iyi sonuclar alinmaktadir. Keza, miicadeleye ihtiya¢ olup olmadigina karar
vermek i¢in yapilan populasyon sorveylerinde, feromon tuzaklarindan yararlanilarak

zararlinin yogunlugu tespit edilebilmektedir.

Feromonlarin arazideki denemeleri, Avrupa’ da ozellikle kabuk bocekleri (Col., Scolytidae)
tizerinde yogunlasmis Dendroctonus, Ips, Xyletorus, Orthotomicus, Blastophagus,
Pityokteines, Hylecoetus tiirlerine kars1 feromon tuzaklari kullanilmistir. Ulkemizde yapilan
denemelerde ise Ozellikle Ips sexdentatus, Xyloterus lineatus ve Ips typographus’ la
miicadelede, feromon tuzaklarinin basarili sonu¢ verdigi tespit edilmistir. Ancak kabuk
boceklerinin feromonlari, bunlarin tabii diismanlarin1 da ¢ekmektedir. Bunlar arasinda Yirtict
sinekleri (Medetera), Ergin parazitleri (Tomicobia) ve Cleridae familyasindan Clerus tiirleri

sayilabilir (Ogurlu, 2000).

1.5.4 Kabuk Bocekleri Feromonlar1 Hakkinda Genel Bilgiler

Kabuk bocekleri feromonlar1 hakkinda bazi genel bilgiler asagida verilmistir.

Sentetik cekici feromon maddeleri ve % saflik dereceleri

Feromonlar % saflik derecesi
Ethanol. ..o 99
CRalCOZIAN. ...ttt 95
| (oI 2 (=14 (o1} 411 1 s DA 99
RaC-IPSAIENOl. ... .o 75



RaC-IPSENOL. ..., 75

(S)-(-)-IPSENOL. . ...t e e 94-optik
(R)-()-IPSENOL. . . oot e e 95-optik
RaAC-IPSAICNON. ..ot --
3-methly-3-buten-1-01..... ..o e 97
(S)-CIS-VEIDENOL. . ...ttt e e 96
RaAC-APINEIN. . . 99

IPSAIENOL, (S) () e --
IPSENOL(R) (=) neentee e e e -

Kabuk boceklerine karsi kullanilan feromonlardan Bicyclik Asetatlar; Brevicomin, Frontalin,
Chalcogran’dir. Yine okside olmus monoterpenler (Cam ve Ladin recinesinde mevcut); a-

pinen, B-pinen, Myrcen, Cis-verbenol, trans-verbenol, Myrtenol pinocarveol’dir.

Dogal cekici maddeler ve kaynaklar1 da kabuk boceklerinin feromonlar1 hakkinda bize bilgi

vermektedir.

Dogal cekici maddeler Dogal kaynaklari
a-pinen Recgine

B-pinen, Myrcen, Terpinolen T. piniperda
Trans-pinocarveol, Terpinen—4-ol T. piniperda ve T. minor
Trans-verbenol T. piniperda
2-Methly-3-buten-2-ol O.erosus

Dogal cekici maddelerin kullanilma olanaklari; Ibreli agaclarin kabuklari, bocek yiyimi
sonucunda olusan 6giintii talaslar ve reg¢ine, icerisinde a-pinen bulunmasi nedeniyle ¢ekiciligi

arttirmak i¢in kullanilabilmektedir.

Cekici madde tasiyicilar1 sunlardir; Kurutulmus ve cok ince Ogiitiilmiis ibreli agaclarin
kabuklar1 veya regineli odun talaglart (1 cm® e 0,2 ml feromon emdirilebilir), polietilen

torbalar i¢inde kapilaritesi yiiksek siingerimsi maddeler, hamurumsu pastalar, mikrokapsiiller.

Kabuk boceklerine karst kullanilacak tuzaklarin rengi secilirken, bocegin konuk¢u olarak

sectigi agaclarin kabugunun renginde olmasina dikkat edilmelidir. Kabugun renk tonuna
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uygun bir materyal bulunamamasi halinde siyahimsi koyu renkler tercih edilmelidir (Serez ve

Ziimreoglu, 2001).

1.5.5 Boceklerde Feromon Uretimi

Primer olarak daha ziyade embriyonun gelismesinde; toplu yasayan boceklerde ise, siniflarin
ayrilmasin belirleyerek etkili olurlar. Ayni1 zamanda populasyonu ¢ok yonlii durumlara dogru
yonlendirmede ve anlagsmalarda da yararlanilir. Aym tiiriin bireyleri arasinda haberlesmeyi
saglayan feromonlara “Allomone” ve yabanci tiirler tarafindan salgilanlara ise, “Kairomone”
denilmektedir (yirtic1 bocekleri ¢cekenler gibi). Feromonlarin kimyasal yapisina bakildiginda,
bunlarin terpen ve yag asitleri metabolizmasinin iiriinleri olduklar1 ve ekseri feromonlar icin
temel bilesikleri olusturduklan anlasilir. Ayrica, bicyclik ketaller de boceklere daha ziyade
toplanma feromonu olarak hizmet ederler. Baz1 bocek takimlarinda toplanma ve alarm
feromonu olarak bilinen seks cekici maddelerinin bazilar ise, dallanmis asetat bilesikleriyle

terpenoidlerden olugsmaktadir (Serez, 1987).

Tiirler icinde kimyasal komiinikasyonlar1 belirlemeye yarayan feromonlar, bir¢ok bocek
tirlerinin cinsel ve sosyal diizenlerinde biiyiik rol oynamaktadir. Boyle biiyiik bir 6neme
sahip olan feromonlarin boceklerle miicadelede kullanilmasi 6ncelikle tam olarak tiretimi ve
uygulamasiyla ilgilidir. Bunun ig¢in Oncelikle feromon bilesenlerinin bdceklerden
aynistirtlmasi1  gerekmektedir Bu islemde boceklerin abdominal segmentlerinden ve son
bagirsaklarindan elde edilen derisik ekstrat kullanilmaktadir. Bocek bagirsaklarindan elde
edilen derisik yesil yagh ekstrakt dnce Gaz kromatografisinde, sonra Kiitle Spektrometresinde
isleme sokularak bilesenlerine ayrilmakta ve her madde teshis edilmektedir. Gaz
kromatografisi yontemiyle, buharlastirllan maddenin ya da gazlarin karmasik karigimlar
arastirillarak farkli bilesik maddesi tespit edilir. Farkli bilesik maddeler bilinen maddelerle
karistirllmak suretiyle bunlarin arasinda heniiz formiilii bilinmeyen tek bir bilesen belirlenir.
Ayrilan maddenin molekiil iyonlarmin kiitlesel yapisimin belirlenmesi igin  kiitle
spektrometresine gonderilir. Sonugta ilgili bocegin feromon maddesinin formiil yapisi tespit
edilmis olur. Bundan yararlanilarak tespit edilen dogal feromonun elde edilmesine bu defa

yapay olarak caligilir.

Kabuk bocekleri (Scolytidae) ' nin tiim tiirleri, toplanma veya bir arada bulunma (Aggregation)

feromonu iiretirler. Bu maddenin kabuk boceklerinin sosyal davranislarinda iki fonksiyonu
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vardir: Primer olarak, uygun kulucka materyalinin bulunarak belirlenmesi ve topluca isgal
edilmesine hizmet eder. Sekonder olarak da, toplanmanin basarilmasindan sonra, karsi
eseylerin birbirlerini bulmasina yarar. Bu gibi maddeler daha ziyade “Populasyon Cekici”
feromonlar olarak tanimlanirlar ve monogam tiirlerde (Xyloterus lineatus gibi) disi, poligam
tirlerde ise (Ips spp.) erkekler tarafindan iiretilir. Yapilan arastirmalarda Ips typographus’ un
her iki cinsiyeti de toplama feromonunun sentezi i¢in (S)-(-)-Cis verbenol ve 2- Methyl 3-
buten—2- ol’u {iretebilirler. Bu tiiriin erkekleri cok az miktarda da, kagirici madde olarak
bilinen Verbenol iiretebilmektedir. Kabuk bocekleri haberlesmede sinyal Amitinol ve -Terpen

de uiretebilirler.

Kitle ugusuna neden olan cekici madde veya 6zel ¢ekici madde kombinasyonlar1 ¢ok az bocek
tiriinde relatif olarak bilinmektedir. Feromon komponentleri farkli mekanizmalarla
Olciilmektedir. Tiire has sinyal verildikten sonra, alicinin durumuna gore selektif veya pek cok
koku komponentleri veya uyarici sinyal seklinde farkli etki eder. Alici tarafindan yabanci bir
tiriin sinyalinin kullamilmasi, o6zellikle yirtici predatdr boceklerde olmaktadir. Ips
typographus’da uzaktan cekici (S)-(-)-cis-verbenol yerine, yakin sinyalli olan 2-Methyl-3-
butel-2-ol toplanmaya neden olur. Her iki sinyal, alic1 bireyi kitle ugusu i¢in koku kaynagina

dogru yoneltmektedir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

1.5.5.1 Kabuk Boceklerinin Feromon Biyolojisi

Boceklerde feromon verimi dokuyla olur. Bunlarda toplanma feromonunun iiretim
ve verimine konukcu agacinda etkisi olmaktadir. Pek cok Ips tiirleri konukcu agacin

monoterpinini alkole doniistiirerek bunu feromon olarak kullanir.

Tiirkiye ormanlarinda bazi 6nemli kabuk bocekleri ile savasta feromon kullanim olanaklar
tizerinde yapilan aragtirmada Dendroctonus micans (Kugel)’ in feromona az bagiml1 tiirlerden
oldugu ve {iirettigi exobrevicomin’ in 6nemli bir ¢ekici 6zellige sahip olmadigi saptanmustir.
Ips typographus (L.)’la savasta kullanilan ve etkin feromon maddesi Ipsdienol olan
preparatlar Ips sexdentatus ( Boern. )¢ a kars1 da basartyla kullanilabilmektedir Etkin maddesi
lineatin + ethanol + a — pinen karigimi1 olan feromonlarla Xyloterus lineatus (Oliv. )¢ a kars1
basarili sonuglar almistir. Ips typographus (L.)¢ la savasta kullamlan Ips dienol ve Methyl—-
butenol preparatlar1 ayn1 zamanda Orthotomicus erosus (Woll.)’ a kars1 da kullanilmaktadir

(Goktepe, 2004).
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Kabuk boceklerinin bir agaci isgali li¢ devrede gerceklesmektedir: konukcu secimi, toplanma
ve kuluckalanma. Ik devrede, konuk¢u agacin primer ¢ekici maddeleri bocegi yiyim veya
kuluckalanma yerine dogru yonlendirir. Ikinci devrede, boceklerin kendileri tarafindan
tiretilen ¢ekici maddeler (toplanma ve populasyon feromonlar1) yardimiyla isgal gerceklesir.
Uciincii devrede ise, konuk¢u agacin asir1 birey tarafindan isgalini onlemek icin populasyon

kural1 geregi “baska yerlere yonlendirici feromonlar” tiretilir (Sever, 2001).

Sekonder zararli kabuk boceklerinin saglikli agaglarda primer zarar yapmasinda toplanma
feromonlarinin ¢ok biiyiik etkisi vardir. Kabuk bocekleri i¢cin aga¢ kabugunun uyarici etki
tasimasinda en Onemli unsur agacin fiziksel durumunun bozulmasidir. Béyle durumlarda
hastalikli agaca giden zararli, feromon yayarak diger fertleri ¢agirir. Kokuyu algilayan diger

fertler de agaca toplanarak primer zararl gibi davranmaya baglarlar.

Kabuk boceklerinde de ciftlesmeyle ilgili bircok denemeler yapilmistir. Monogam tiirlerde
(Ornegin Dendroctonus’lar ), disiler kabuklar1 delerken feromon iiretmektedirler. Polygam
tiirlerde ise (Ornegin Ips’ler) erkek bocekler oncelikle giris deligi acarlar. Citlesme odasi
yaparak buraya yerlesen erkekler biitiin bu faaliyetleri sirasinda feromon iiretirler (Sever,

2001).

Tiirler arasinda kimyasal haberlesmeyi saglayan feromonlar bircok bocegin cinsel ve sosyal
diizeninde biiyiik rol oynamaktadirlar. Kabuk bocekleri (Scolytidae)’nin tiim tiirleri, toplama
ve bir arada bulunma (Aggregation) feromonu iiretmektedirler. Bu maddenin Kabuk

boceklerinin sosyal davranislarinda iki islevi bulunmaktadir:

a) Birincil olarak, uygun kulucka materyalinin bulunmasi ve topluca isgal edilmesi,

b) Ikincil olarak da, toplanmanin basarilmasindan sonra erkek ve disilerin birbirlerini bulmasi.
Bu gibi maddeler daha ¢ok “Populasyon cekici” maddeler olarak adlandirilmakta ve
monagam tiirlerde (Xyloterus lineatus gibi) disiler, polygam tiirlerde (Ips spp.) erkekler
tarafindan iiretilmektedir. Bu tiirlerde, toplanma feromonun iiretilmesinde konukc¢u agacin

kendine has koku maddelerinin de etkisi olmaktadir.

Feromonun bocek tarafindan tiretilebilmesi i¢in gerekli kosullar:
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a) Gida maddelerinin alimi, yani bdcek bir siireyle beslenmis olmast gerekir.

b) Uygun atmosferde, terpen buharinda kalmis olmasi gerekir.

Bocegin trake sistemiyle alinmig olan terpen buhari, dogrudan enzim sistemi araciligi ile dzel
bilesikler icerisinde oksidasyona ugramakta ve malphigi borucuklarindan son bagirsaga

gecmektedir. Terpen, 6zellikle ibreli agag¢larin recinesinde bulunur.

Dendroctonus cinsi kabuk bocekleri kabuga girdiklerinde ve konukc¢u agacin reginesiyle
temas ettiklerinde, recinede bulunan monoterpen oksidasyonu sonucu olusan bir koku
maddesi iiretmektedir. Boceklerin, haricen bir monoterpenle isleme sokulduklarinda ya da
terpenle kaplanmis bir atmosfere birakildiklarinda da bu maddeyi iirettikleri deneysel olarak
kanitlanmistir. Bir diger calisma ile kabukta yiyimde bulunan Dendroctonus micans
bireylerinin oksidasyonla olusan biiyiikk oranda terpineol {irettikleri, kulucka agacindan
alinmig ve heniiz yiyimde bulunmayan geng erginlerin ise a Pinen’in oksidasyonu ile olugan

myrtenol iirettikleri belirlenmistir.

Bir kabuk boceginin kulucka agacini isgali iic asamada gerceklesir:

1. Dagilma ve konuk¢u se¢me (Once ergin erkek bireyler konukcu agaci arayarak bulurlar).
2. Toplanma (konukcu agaca yerlesen erkekler toplanma feromonuyla, diger erkek ve disileri
cekerler).

3. Yerlesme ve kuluckalanma (Toplanan bireylerin kopulasyon sonucu, yumurta koyma

devresi baslar).

Birinci asamada, kabuk bocekleri eski kulucka yerlerini terk ederek yeni konukcu agaci
belirlemek iizere dagilir. Tkinci asamada, konukcu agac1 secen bocek kabuga girme sirasinda
tiirdeslerini cekebilen feromon iiretirler. Uciincii asamada, toplanmay1 saglayan feromon

tarafindan ¢ekilmis bireyler agaci isgal etmekte ve yerlesmektedir.

Bocekler arasinda kimyasal haberlesmenin saglanmasi i¢in;

* Giinliik veya mevsimlik hava hareketleri ve iklim kosullari,
* Feromon bilesiklerinin kombinasyonu,

* Konukgu bitkinin koku maddesi,
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* Tiir ve populasyonlarin 6zel durumlari, dnem tagimaktadir.

Bir¢ok kabuk bdcegi feromonlarinda ugucu madde, molekiil optik aktivitenin biyolojik
etkisine baglidir. Odun zararlis1 kabuk boceklerinde, etanol’un ¢ekici etkisi oldukga fazladir.

Genelde etanol ve reginenin ortak c¢ekicilik etkisi gecerli olmaktadir.

Kabuk boceklerinin feromon biyolojisinde feromon iiretiminin diizeni, iklim sartlarina
baglanmaktadir. iklim kosullari, erginin ¢ikisini, ugmay1 ve konmay1 belirlemektedir. Bircok
tiirde konukgunun isgali 6gleden sonra en yiiksek noktaya ulagmaktadir. Ancak serin giinlerde

ucma Ogle saatlerinde, sicak giinlerde ise aksam saatlerinde olmaktadir.

Kabukta iireyen kabuk boceklerinin aksine, odunda iireyen ve Scolytus ve Platypus tiirleri
cekici madde iiretimleri sirasinda hi¢bir gida aliminda bulunmamaktadir. Dolayisiyla bunlarin
diski iiretimi de yoktur. Ciinkii toplanma feromonu, barsak araciligiyla digkisiz disariya

verilmektedir.

1.5.5.2 Kabuk Béceklerinin Konukcu Isgali

[k onceleri agacta kokusan organik maddeler bocek koku maddesi gorevini yapmaktadir.
Recine akisinin devami ve intensitesi fiziki olarak feromon verimini yonlendirmektedir.
Konukc¢u se¢iminde ve toplanma durumlarinda koku maddeleri algilanmaya etki edebilmek-

tedirler.

Agressif kabuk boceklerinde, ugucu regine maddesi, 6zellikle a Pinen, bircok bocek tiiriiniin

toplanma feromonunun ¢ekici etkisinin tamamlayicisi1 olmaktadir.

Dendroctonus frontalis tiiriiniin her iki cinsiyeti de iki feromon maddesi salgilar. Disi kabugu
delerken Frontalin ve trans-Verbenol, erkek ise kabugun {iizerinde dolasirken endo-
Brevicomin ve Verbenol salgilar. Frontalinin 6ncelikle erkekleri ¢ektigi, endo Brevicomin’in

ise daha cok disiyi cektigi bilinmektedir.

Dendroctonus terebrans larvalar1 trans-Verbenol iiretirler. D. valens’in ergin ve larvalar a-
Pinen’nin oksidayon iiriiniinii toplanma feromonu olarak kullanirlar. D. micans, larvalar a-

Pinen’i metabolize ederler. Bu tiiriin bireyleri verbenol ve myrtenol iiretirler. D. terebrans,
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D. valens ve D. micans larvalan toplu yasarlar. Erginler konuk¢unun terpen maddesinden

baska diger uyaricilara karsilik vermezler.

Bunlarin disinda D. brevicomis konuk¢u agacin monoterpeni, brevocomin (+)-lsomeri ve (+)-
Frontalin’den bir kombinasyon, populasyona c¢ekici olarak etki etmektedir. D.
pseudotsugae’ye karsi, Froantalin (1,5-dimethyl 6,8 dioxabicyclo (3:2:1), camphene ve alfa
pinen cezbedici olarak etki etmektedir. D. ponderosae tiiriine kars1 yalniz Brevicomin etkili

olmaktadir. D. jellreyi’e karsi ise, trans-verbenol ve brevicomin etkili olmaktadir.

Cinsiyet feromonun degisken rolii; kabuk bocekleri ocaginin belli bir uzakligina konukcu
agacin recine salgisiyla birlikte kesintisiz devam eder. Feromonun etki alan1 vertikal yone
dogru da yayilir. Kabuk boceklerinde populasyon cekici maddelerin de komplike bir durumu
vardir. Monogam tiirlerde disi, poligam tiirlerde erkekler tarafindan iiretilen maddelerin
verimi iggal sikligina, eseysel duruma ve konuk¢u agacin kalitesine baghdir ve isgalin ortaya

cikmasiyla degismektedir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

Kabuk boceklerinde, monogam tiirlerde disiler ve polygam tiirlerde ise erkekler tarafindan
iretilen feromon maddeleri, daha ziyade tiiriin kendi bireyleri arasinda haberlesme veya
toplanmay1 saglarlar. Bircok tiirlerden dogal olarak elde edilebilen bu maddelerle yapilan
arazi denemeleri sonuclarina gore, feromonlarin yapay formiilasyon preparatlarinin bazi

onemli tiirlerin miicadele uygulamalarinda basarili oldugu tesbit edilmistir.

1982 yilinda Dendroctonus micans’a karsi, bu tiiriin iirettigi bir feromon maddesi olan exo-
brevicomin’le yapilan denemede ¢ok az bocegi cektigi ve dolayisiyla miicadele

uygulamasinda yeterli sonucun alinamayacag: tesbit edilmistir.

1984 yilinda Ips sexdentatus’a karsi iki ayr1 deneme alaninda, “Ipslure” hazir feromon
preparati, pencere tipi plastik huni tuzaklarina konularak denemeler siirdiiriilmiistiir. Her bir
tuzaga bir generasyon siiresi i¢inde ortalama 337 ve 702 bocegin diismiis olmasi, feromonla

miicadele yonteminin uygulamalarda basarili olacagini kanitlamstir.

Serbest yasayan kelebek ve yaprak arilarinin seks feromonlar1 kabuk boceklerinin toplanma
feromonlarindan farklidir. Seks ¢ekici maddelerin, primer fonksiyonu kopulasyon i¢in esini

bulmaya yarar. Kabuk bocekleri populasyonlarinda ise toplanma feromonu, uygun kulucka
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materyalini belirler. Toplanmada amag, bir konuk¢u agacin miistereken isgal edilmesi ve
eslerin birbirlerini bulabilmesidir Eger bocek, her hangi bir nedenle karsi konulmaya maruz
kalmaz veya kars1 bir mukavemetle topluluk dagitilmazsa, konuk¢u agac basariyla isgal edilir.
Isgaldeki populasyon sikligi, konukcu agacin saghik durumuna (hasta, yildirim zarar riizgar
devrigi, govdelerin muhtelif nedenlerle zarar gormesi gibi), diger sekonder zararh rakip
boceklerle aym anda isgal edilip edilmemesine, sihhatli goriinen ve fakat fizyolojik yonden
hasta olan agaclarin mukavemetine baglidir. Konukg¢u agacin bireylerle asin derecede isgal
edilmesi, kuluckalanmay1 6nleyici ve uzaklastirici feromon maddeleri yardimiyla veya cekici
madde iiretiminin kesilerek durdurulmasiyla 6nlenmis olur. Cekici ve uzaklastirict maddelerle
olusturulan “kimyasal haberlesme sistemi”yle toplanmalar bir agactan diger agaca dogru

yonlendirilerek orman mescerelerinde “bocek ocaklari” olusturulur.

Kabuk boceklerinde mevcut toplanma feromonlarinin ilk 6n ¢alismalar1 1948’de baslad1 ve
ispat1 1960’da yapilabildi. Bu dénemdeki calismalar, Ipek bocegi Bombyx mori L. ‘nin seks
cekici maddesinin karakteristik etkisi nedeniyle, “seks attractant” kavraminin formiile
edilmesi seklinde siirdiiriildii. Bu kavram onceleri kabuk bocekleri i¢in de kullanilmak istendi
ve fakat onlar i¢cin “populasyon toplanma feromonu” ve “populasyon c¢ekici maddeler”
kavramlar1 uygun bulundu. Bu maddeler iizerindeki arastirma ve calismalar kelebek seks
cekici maddelerine gore, daha hizla ilerledi ve asagidaki ozellikleri nedeniyle daha 6nem

kazandr:

1. Toplanma feromonlar1 heriki eseyi de etkileyebilmekte ve disiler erkekleri veya
nadiren heriki eseyi de ¢ekebilmektedir,

2. Esey tarafindan uygun konukc¢u materyalinin isgal edilebilmesi cekici maddenin
verimine bagli bulunmaktadir.

3. Konuk¢u agacin sekonder bitki dokusu maddeleri c¢ekici etkiyi artirarak
tamamlamaktadir.

4. Kabuk bocekleri feromonlar dogal diismanlart olan predatdr ve parazitlerini de
cekebilmektedir.

5. Sekonder olarak kabuk ve odunda iireyen; Teke bocekleri, odun arilar1 ve Ambrosia
bocekleri gibi zararlilar da bocekli agaclarm koku maddeleri tarafindan

cekilebilmektedir.
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Onemli bir orman igne yaprakli agac¢ zararlisi olan Ips typographus L. ‘u (-) - (s) — cis
verbenol  uzaga, 2-methyl-3-buten—2-o1 ise yakina veya konmaya dogru

yonlendirebilmektedir.

Seks feromonlarinin aksine kabuk bocegi feromonlar1 disariya bir salgi bezinden verilmez.
Bunlar ekseriye, maddelerin degisim iiretimi olarak diskiyla verilir. Ayn1 konukcuyu isgal

eden akraba tiirlerde de benzer koku maddeleri bulunmaktadir.

Kimyasal haberlesmeye erisebilmek icin asagidaki haller etkili olabilmektedir:

e @Giinliik veya mevsimlik hareketler,
e Feromon bilesiklerinin kombinasyonu,
e Konukcu bitkinin koku maddesi,

e Tiir ve populasyonlarin 6zel durumlart.

Pek cok kabuk bocegi feromonlarinda ugucu madde, molekiil optik aktivitesinin biyolojik
etkisine baghdir. Bunlar 6zellikle, Ips tiirleri feromonlarinin terpen alkollerinde goriiliir, Bu
nedenle, gecen 20 yil icerisinde “feromon” olarak tanimlanan ve fakat arazi denemelerinde
populasyona etkili olabilenler arasinda; Dendroctonus tiirleri icin trans-verbenol ve

exobrevicomin, Ips tiirleri i¢in de cis—verbenol, ipsdienol ve ipsenol bulunmaktadir.

Populasyonu yonlendiren cekici maddeler arasinda frontalin, trans-verbenol ve a-pinen yer
almaktadir. Uzaklagtiricilar ise endo - brevicomin ve verbenon’dur. Bunlara repellent,
reaksiyon Onleyici veya inhibitér’ler da denilmektedir. Inhibitér’lar farkli kokenli
olabilmektedirler. Soyle ki: Monogam Dendroctonus tiirlerinde oldugu gibi, tiiriin kendi
icinde haberlesmede sinyal olan feromonlar, konuk¢u agacin daha fazla isgalini Onler veya

rakip tiirlerin gelmesini durdurur.

Polygam Ips tiirlerinde de toplanmayi saglayan feromon bilesikleri, ayn1 zamanda tiirler igin

haberlesmelerde de rol oynarlar.
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Sentetik olarak imal edilen feromonlar, bocegin reaksiyonuyla onlarin dogal feromon verimi
tizerine yok edici etki gosterirler. Bitki korumaya uygun olarak imal edilen bu gibi maddelere

‘parapheromone” denir.

1.5.6 Feromon Veriminin Sevk ve idaresi

Bocek feromonlart modifikasyona ugramis pullarla, segmentlerarasi deriyle veya diskiyla
disariya verilir. Yalniz Scolytus tiirlerinde son barsakta bulunan salgi bezine benzeyen bir
yap1 feromon verimine katilir. Kabuk boceklerinde feromon verimi digkiyla olur. Bu tiirlerde
toplanma feromonunun iiretim ve verimine konukcu agacin etkisi de olmaktadir. Pek ¢ok Ips
tirleri konukgu agacin monoterpen’ini terpen alkole doniistiiriir ve bunu feromon olarak
kullanir. Ornegin, Ips paraconfusus Lec. erkekleri 6nce Juvenil-Hormonu ve daha sonra da

Myrcen buhariyla muamele edildiklerinde ipsdienol ve ipsenol iiretirler.

Feromon verimi iki kosula baglhdir: Gida partikiillerinin alim1 ve uygun atmosferde terpen
buharinda birakilmas1 bocegin trahe sistemiyle alinmis olan terpen buhart direkt enzim
sistemi aracilifiyla 6zel bilesikler icerisinde oksidasyona ugrar ve malpiki borucuklarindan
son barsaga gecenler. Ornegin, Ips paraconfusus’un son barsagindan izole edilen bazi
bakteriler, verbenon ve verbenol’un ¢ok sayida bilesiklerinden olan a-pinen’i fermante

edebilir.

1.5.7 Feromon Veriminde Diizen

Bir¢ok Lepidoptera tiirlerinde disinin giinliikk feromon verimi diizeninin, erkeklerin giinliik
arama ucus diizeniyle paralel oldugu tespit edilmektedir, diskiya bagli olarak verilen
feromonun toplanma sinyali 6zelligi de ancak giinliikk bir diizen icerisinde olabilmektedir.
Fakat kabuk boceklerinin ucusu ve feromonlarin giinlitkk verimi iklim kosullar1 erginin
cikisini, ugmayr ve konmayi belirler. Ekseri tiirlerde konuk¢unun isgali 6gleden sonra en
yiiksek noktaya ulagir. Fakat serin giinlerde u¢ma sicak o6gle saatlerinde, sicak giinlerde ise
aksam serinliginde olur. Ornegin, gaz kromotografisi analizlerine gore Ips grandicommis
(Fichh.) in kisa bir aksam ucgusundan sonra toplanma feromonu olan, (-)- (s) - ipsenol

veriminde bulundugu tesbit edilmistir.
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Kabukta iireyen kabuk boceklerinin aksine, odunda iireyen Scolytid ve Platypodit (Ambrosia
bocekleri)’ler cekici devreleri sirasinda higbir gida aliminda bulunmazlar. Dolasiyla bir diski
verimi de yoktur. Ciinkii toplanma feromonu son barsak vasitasiyla disariya verilir. Bir
Plotynus tiiriinde feromon verimi sabah alaca karanlig1 saatleriyle siirlidir. Zira o ancak o
stirede bir arama ucusu yapmaktadir. Trypodendron ve Gnathotrichus’larda ise, digartya atilan

Ogiintii parcalari toplanma feromonuyla isaretlenmistir.

Feromon verimi {izerine akic1 recinenin direkt etkisi olup olmadig1 Dendroctonus ponderosae
Hopk. da kamtlanmistir. Konukc¢u agacin taze ve ¢ok kisa kesilmis govde pargalarina
yerlestirilen boceklerin trans-verbenol iiretmedikleri ve fakat aym bocekler ayni agacin ¢ok
uzun kesilmis govdeler icerisinde toplanma feromonu olan yiiksek verbenol veriminde
bulunduklar bildirilmektedir. Bu nedenle orman depolarinda kagit odunlari ¢ok cabuk

kurudugu i¢in, D.ponderosae tarafindan az isgal edilebilmektedir.

1.5.8 Yakalama Verimi Etkenleri

Bir feromon maddesi muhtelif yontemlerle formiile edilip tanimlanmasi yapildiktan sonra,
arazide ilgili bocegin reaksiyonunu denemek icin, bazi test ve denemeler yapilmaktadir. Bu
ama¢ icin feromonun gelistirilen bir tuzaga yerlestirilmesi gerekmektedir. Arazi

denemelerine, vejetasyonun kapalilig1 ve degisen iklim kosullar1 da etkili olmaktadir.

Ucan boceklerin az sayida olmasi veya ucgus siiresinin kisa olmasit yakalama verimini
degistirmektedir. Tuzaklar, yiiksek ucan bocekler icin yerden 1—2 m yiiksege ve dikili
agaclardan ise en az 10 m uzaga asilmalidir. Yakalama verimi iizerine zamanda etkili bir
faktor olarak rol oynamaktadir. Kuzey iilkelerinde kabuk boceklerinin ugmasi yil icerisinde az
giinlerde, giin icerisinde ise ¢ok az saatlerde olmaktadir. Subtropik zonlarda ise, yil i¢inde
ucma 200 giiniin iizerinde miimkiin olabilmektedir. Erken ilkbaharda u¢ma, ekseri 6gleden
sonraki sicak saatlerde olur. Yaz aylar1 sonlarinda da esas ugmanin dgleden sonra oldugu ve

fakat gec saatlere rastladigi goriilmektedir. Sicak 6gle saatlerinde yakalama goriilmez.

Cekici maddeli bir tuzagin bulundugu yerin pozisyonunun da yakalama verimi iizerine farkli
etkisi bulunmaktadir. Tuzakla birbirlerine yakin olarak asilmigsa karsilikli olarak
biri digerini etkiler. Uzak olmalar1 halinde ise, u¢gmada farkliliklar gériiliir. Bu nedenle, uygun

aralikli olmalidirlar.
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Bocekler ancak ortalama hava ve iklim kosullarinda feromon kaynagi bulabilirler. Nitekim
riizgar kanali deneyinde Lepidoptera’larin ¢ekici maddelerinin etkisinin 1000 m’ye kadar
uzanabildigi ve fakat deZisen hava akimlariyla yiinlerin, etki uzakligim1 da degistirdigi

bildirilmektedir.

1.5.9 Feromonlarin Sinyal Verimi

Kabuk boceklerinin populasyon cekici maddeleri karmasik bir yap1 gosterir. Monogam
tirlerde disi, poligam tiirlerde ise erkekler tarafindan iiretilen bu maddelerin verimi;
agaclardaki isgalin sikligina, eseysel duruma ve konukcu agacin kalitesine bagh olarak
degismektedir. Igne yaprakli aga¢ kabuk boceklerinde recine, direkt veya endirekt olarak
feromon verimini etkilemektedir. Bocegin delme faaliyetine bagh olarak, populasyon c¢ekici
maddesi ancak terpen bilesikleri icerisinde acia c¢ikabilmektedir. Bu nedenle, isgalin

olabilmesi kaynaktaki ¢ekici madde yogunluguna baglidir.

1.5.10 Sinyalin Yayilmasi

Sinyal riizgarla yayilir. Ucucu maddelerin molekiillerinin buharlagsma ve hareket kabiliyeti
gibi fiziki ozellikleri de yayilmaya etki eder. Diger faktorler ise; hava halleri, arazi yapisi,
mikroklimaya etkili olabilen vejetasyon ortiisii ve Ozellikle hava hareketleridir. Bitki ve
vejetasyon Ortiisii bir filtre gibi muhtemelen ugucu madde molekiillerini absorbe eder.
Boylece “ugucu madde tabakasi” olusur ve kaynaga dogru gittikge ugucu madde yogunlugu,
artar. Araziye birakilan bir feromon tuzaginin civarinda bdyle bir durum olusmussa, arama

ucusunda bulunan bocekler toplu olarak yakalanirlar.

Sinyalin bocek tarafindan algilanabilmesi ve buna bagli olarak gosterilecek reaksiyon, ancak

riizgarin o tarafa esmesiyle miimkiin olabilir.

1.5.11 Cekici Maddenin Etki Uzakhg:

Cekici maddenin etki uzaklig1 arazide muhtelif yontemlerle belirlenmektedir:

Boyar maddelerle isaretlenmis olan ergin bocekler, ¢ekici madde kaynagindan belli

uzakliklara gotiiriilerek serbest birakilirlar. Koku kaynagina gelenler tespit edilirler.
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Cekici madde kaynagindan gittikce artan araliklarda “ug¢ma bariyer tuzaklar” yerlestirilir.
Bunlar arasina bos bariyerler de konur. Boylece tiim tuzaklarda yakalanan boceklerin say1 ve

sikligina gore optimal uzaklik tespit edilir.

Birbirlerini etkileyebilecek olan koku madde kaynaklar gittikce artan araliklarla araziye

birakilir ve yiiksek yakalama verimi olan kaynaklar belirlenir.

Ancak, bu yontem bdoceklerin ¢cok yogun olarak uctuklar bir yerde yapildiginda sonug

sasirtici olabilir.

Ucucu maddenin atmosferde dagilim potansiyeline gore dlctimler yapilir. Hava halleri, basing

ve yogunluga bagl olarak, bocek degisik reaksiyonlar gosterir.

Bu yoOntemler arasinda en fazla uygulanani, boyar maddelerle isaretlenmis olan boceklerin

tekrar yakalanmasi yontemidir (Serez, 1987).

1.6 ORMAN ZARARLILARINA KARSI GELIiSTIiRiLEN BOCEK FEROMON
TUZAKLARI

Ozellikle 6nemli orman zararlilar1 olan kabuk boceklerine kars: gelistirilen feromon tuzaklari

Sekil 1.4’de verilmektedir.

1.6.1 Orman Zararhsi Bocek Tuzaklarimin Tarihi Gelisimi

Ormancilik pratigine uygun Avrupa tipi bir tuzak ilk defa 1977 yilinda gelistirilmistir.
Bu tuzak yapiskan madde olmaksizin bocekleri yakaladigi gibi yararhi bocekleri de
korumaktaydi. Niemeyer’den sonra calismalar yeni tip tuzaklarin gelistirilmesi iizerinde
yogunlastirilmistir. Konma tuzaklarindan sonra 1978’de prototip, silindir segmentli ve koni
sekilde tuzaklarla denemeler yapilmistir. 1979°da Norveg’te “Disli koriiklii boru tuzag”

gelistirilmis ve onu 1980 yilinda yeni modelinin yapimi izlemistir.

Gottingen Orman Fakiiltesi Orman Zoolojisi Enstitiisii farkli 6zellikte tuzaklar gelistirilmistir.

Bunlar 1955 yapis1 “Pencere tuzagi” ile 1979 yapisi “huni tuzagr”dir. Bu tuzaklar daha ziyade

bocegi feromonun etkisiyle cezp ederek diisiiriicii 6zelliktedir. Cekici feromonu aramak icin
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hizla ugan bdcegin “ugma engeli” ne carparak toplama kabina diismesi esasina dayanan bu
tuzak konma-boru tuzaklarindan daha etkili bir yakalama oOzelligine sahiptir. Denemeler
sonunda, ucmay1 engelleyici tuzaklarin diger tip tuzaklara kiyasla daha fazla bocek

yakaladigin1 gostermistir.

Ancak bu tuzaklarin en biiyiik sakincasi, hem faydali hem de zararli bocekleri yakalamas,
riizgara karsi hassas olmasi ve de tuzagin agik huni kismina cicek, dal gibi bitki kisimlar
diiseceginden sikc¢a kontrol edilmeyi gerektirmesidir. Kontrollere harcanan zamandan tasarruf
edilmesi amaci ile 1982 yilinda Asagi Saksonya (Niedersachsen) da “Yarik Tuzak” adi
verilen yeni bir tuzak gelistirilmis ve pratik olarak uygulanmaya baslanmistir. Bu tuzaklarda
yakalama verimi yiiksek, bitki kisimlarinin uzaga diisme orani ise %80 daha az olmaktadir.
1983 yilinda yarik tuzaklar firmalarca iiretilerek uygulamalarda tercih edilmeye baslanmigtir

(Serez ve Ziimreoglu, 2001).

1.6.2 Kabuk Boceklerinin Miicadelesinde Yaygin Olarak Kullanilan Feromon Tuzaklari

Feromonlarin tespit ve sentezinden sonra ilk biiyiilk uygulama 1979 yilinda Norveg¢’te Ips
typographus (Col., Scolytidae)’a kars1 yapilmis ve igne yaprakli ormanlarda 600.000 adet
tuzak yerlestirilmistir. Bugiin ise bircok Avrupa iilkesinde, Ips typographus (L.)’a karsi
ormani korumada, feromon tuzaklar standart yontem olarak kabul gormiis durumdadir.
Feromonlarin arazideki denemeleri, Avrupa’da 6zellikle kabuk bocekleri (Col., Scolytidae)
tizerinde yogunlasmis, Dendroctonus, Ips, Xyloterus, Orthotomicus, Blastophagus,
Pityokteines, Hylecoetus tiirlerine karsi feromon tuzaklar1 kullanilmistir. Ulkemizde 1982
yilinda baslatilan ve yiiriitillen denemelerde ise 6zellikle Ips sexdentatus (Boern.), Xyloterus
lineatus (Oliv.), Orthotomicus erosus (Woll.) ve Ips typographus (L.)’la miicadelede,
feromon tuzaklarinin basarili sonug¢ verdigi tespit edilmistir. Ancak kabuk boceklerinin

feromonlari, bunlarin tabii diismanlarim da ¢ekmektedir (Sever, 2001).

1.6.2.1 Feromon Tuzaklar

Amerika Birlesik Devletleri’nde Dendroctonus frontalis (Zimm.)’in sentetik feromonu ilk
olarak 1969 yilinda iiretilmeye baslanmistir. Biyoteknik miicadele i¢in, tuzak agaclarina
konularak kullanilmistir. Kabuk bdcekleri agaca iisiistiikten sonra agaca ya aga¢c dokusunun

turgorunu degistiren maddeler enjekte edilir yahut da agac kesilir ve kabugu soyularak
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uzaklastirilir. Her iki halde de bocegin cogalmasi engellenmis olur. Avrupa’da ise kabuk
bocekleri iizerindeki bir arastirmada Ips typographus (L.) zararlisina karsi hazirlanan tuzak
agaclarimin  kabuklarina feromon konularak, feromonsuz tuzak agaclariyla kiyaslama
yapilmistir. Bu arastirmada feromonlu tuzak agaclarinin daha fazla bocek cektigi tespit
edilmistir. Ayn1 bocekle yapilan baska bir arastirmada feromonlu tuzak agaclar insektisitli ve
insektisitsiz olmak {iizere iki sekilde hazirlanmis, ilagsiz feromonlu tuzak agaglart ilaghlara

oranla 12 kat daha fazla bocek ¢cekmistir.

Feromonlu tuzak agaclarinin en biiyiik sakincalarn tiim tuzak agaclarinda oldugu gibi arazide
unutuldugunda ya da kontrollerinin zamaninda yapilamamasi halinde “bocek ocagi” haline
gelmeleridir. Tuzak agaclarinin kontroliiniin ve kabuk soyma isleminin zor olusu, yapay

tuzaklarin giindeme gelmesine neden olmustur (Sever, 2001).

1.6.3.1 Konma Tuzaklar

Bu tip tuzaklarda, feromon uzun bir boru icine yerlestirilmekte ve boru iizerine delikler
acilmaktadir. Tuzaga boru biciminin verilmesi, aga¢ govdesine benzetilmek istenmesindendir.
Kokunun etkisiyle bocekler bu boru iizerine konmakta ve a¢ilmis deliklerden igeri girerek

bosluga diismektedirler.

Borunun alt tarafinda toplama kabinin bulundugu toplama bdéliimii bulunmaktadir. Bu tip
tuzaklar, iki sirik arasina ip ya da tel baglanarak kullanilmaktadir. Bu tuzaklarin cesitli tipleri

gelistirilmistir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

Ilkel Boru Tuzag

Kabuk bocegi tiirlerinin arazi ve laboratuarlarda davramiglan dikkate alinarak, agac govdesine
benzer bir “Cekici-ilkel Tuzak™ tipi gelistirilmis ve buna prototip adi verilmistir. Bu boru
tuzaginin borusu 32 cm ¢apinda ve uzunlugu 100 cm olarak dizayn edilmistir ve de plastikten

yapilmgtir. Uzerinde 4 cm araliklarla, 2,5 mm capinda ¢ok sayida delikler bulunmaktadir.

Normal bir marmelat kovasinin enine dogru bir kismi kesilerek boru bunun iizerine

yerlestirilmis ve kovanin diger parcasi da kapak olarak borunun iist tarafina monte edilmistir.
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Daha sonralar1 bu ¢esit tuzaklarin segmentli (koriiklii), silindir ve koni tipinde olanlari

gelistirilmistir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

Disli - Koriiklii Boru Tuzag:

1979 yilinda Norveg’te gelistirilmis ve kullanilmaya baglanmistir. Bu tuzak koriiklii boru olup
siyah renkte polietilenden yapilmistir. Boru uclar1 arasinda 900 adet bocek giris deligi
bulunmaktadir. Borunun alt kisminda bocek toplama kabi1 vardir. Bu toplama kab1 gerek
kontrollerde gerekse boceklerin bosaltilmasinda kolaylik saglamaktadir. Daha sonralar
gelistirilen 1980 modelinde toplama kabinin iizerine bir huni yerlestirilerek tuzaga konmak
isterken diisen boceklerin kolaylikla toplama kabina diigmeleri saglanmistir (Serez ve

Zimreoglu, 2001).

1.6.3.2 Ucusu Engelleyen (Bariyer) Tuzaklar

Bu tuzaklar ugcmayi engelleyen plastik levha, bu levhanin hemen altinda yer alan toplama kab1

bulunmakta ve baz tiplerinde de toplama kabindan 6nce bir huniden olusmaktadirlar.

Yakalama ilkesi olarak, konma tuzaklarinin aksine daha ¢ok mekanik bir engelleme sz
konusudur. Feromon preparati, plastikten yapilmis levhanin iizerine asilmakta, ¢ekici madde
kaynagina yonelen ve hizla ugarak gelen bocekler birdenbire u¢cma engeline carpmakta ve
toplama kabma diismektedir. Bu tuzaklarinda cesitli tipleri gelistirilmistir (Serez ve

Zimreoglu, 2001).

Pencere Tuzag

Pencere tuzaginda u¢cma engeli olarak genellikle plastik levhalar kullanilmaktadir. Feromon
preparati plastik levhanin alt ortasina asilmakta ve levha bitiminde uzunluguna metal sactan
yapilmis toplama kanali bulunmaktadir. Bocekler feromonun kokusuna kapilarak hizla
feromon kaynagina dogru ugmakta ve o hizla plastik levhaya c¢arparak toplama kanalina

diismektedir. Toplama kab1 deterjanl suyla dolu oldugu i¢in diisen bocekler Slmektedir.

Bu tip tuzaklar, onceleri dikili iki aga¢ arasina gerilen bir ipe asilarak kullanilmis, ancak daha

sonra iki sirik arasina asilmasinin daha iyi sonug¢ verebilecegi diistiniilmiistiir. Ciinkii canh
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agaclar arasina tuzaklar asildiginda tuzaklara carpamayan bdocekler, iplerin bagli oldugu
agaclara konmakta ve agaclar1 isgal etmektedir. Bu nedenle tuzaklar adeta “Bocek Ocaklar1”
seklini olusturmaktadir. Bu tuzak tipi Trabzon-Macka Ladin ormanlarinda Ips sexdentatus’a

kars1 da denenmis, olumlu ve olumsuz yonleri goriilmiistiir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

Yarik Tuzaklar

Genellikle 60 cm yiiksekliginde, kapali bir prizma seklinde, 6n ve yan yiizeylerinde yarik
biciminde acikliklar bulunan bir tuzaktir. Tuzagin alt kisminda bulunan toplama kanali iist
kisimla tamamen bitisik bir konumda diizenlenmistir. Feromon preparati tuzagin i¢ kismina
yerlestirilmekte ve bocekle koku etkisiyle hizla yoneldikleri tuzaga carparak veya konarak
yariklardan iceri diismektedir. Bu tuzaklar iki sirik arasina asilmaktadirlar. Bu tip tuzagin,
digerlerine nazaran daha iistiin bocek yakalama 6zelliginde oldugu yapilan bir¢ok deneme

calismalarda godzlenmistir ( Serez ve Ziimreoglu, 2001).

Huni Tuzaklar

Bu tip tuzaklarda u¢ma engeli olarak genellikle plastik levhalar kullanilmakta, levhaya koku
etkisine kapilarak hizla carpan boceklerin toplama kabina diismeleri i¢in levhanin hemen
altinda bir huni ve huniye bagh bir toplama kabi bulunmaktadir. Feromon preparati plastik

levhanin alt ortasina asilmaktadir.

Huni tuzaklar; yassi tuzak ve ¢oklu huni tuzak olarak iki cesittir. Yapilan denemeler sonucu
ucusu engelleyen tuzaklarin yakalama sayist bakimindan konma tuzaklarina oranla daha

basarili sonuglar verdigi gézlenmistir.

Ucmay1 engelleyici pencere tuzaklariyla konma-boru tuzaklarini Ips typographus’ a karsi

denemis ve asagidaki sonuglar alinmistir:

» Ilkbaharda pencere tuzaklari, Sonbaharda ise boru tuzaklari daha etkili olmaktadir. Bu
nedenle en iyisinin kombine tuzaklarin kullanilmasi oldugu  bildirilmektedir.
* Faydali boceklerden Cleridae tiirleri boru tuzaklarinin deliklerinden girememektedir.
* Boru tuzaklart agik arazide ve mescere icerisinde ayni Ol¢iide bocek yakalamasina ragmen,

Pencere tuzaklar1 acik araziye gore mescere icerisinde daha fazla bocek yakalamaktadir.
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* Asilan tuzak tiplerinden alinan sonuclar faktorlere gore degismektedir (Populasyon
siklig1, mescere yapisi, tuzaklarin bulundugu yer, asilan tuzak adeti, tuzaklar arasi mesafe
gibi).

* Pencere tuzaklarinin verimi boru tuzaklaria gore daha fazladir.

* Generasyonun hemen basladig1 siralarda daha ziyade deliklerden iceri girmeyerek geriye

dogru ucmaktadir.

Feromon tuzaklaryla yapilan calismalarda tuzak renginin yakalama etkinligi iizerine olan
etkisi tam olarak aciklanamasa da bu konuda bazi aragtirmalar yiiriitiilmiis ve siyah veya koyu

renkli tuzaklarin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

=

A- Pencere Tipi Tuzak
B- Huni Tuzak

C- Silindir-Huni Tuzak
D- Yass1 Huni Tuzak
E- Yarik-Yass1 Tuzak
F- Cok Hunili Tuzak

Sekil 1.4 Kabuk boceklerine karsi kullanilan ve ugusu engelleyen tuzaklar.
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1.7 TUZAK YAKALAMA VERIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

Yakalama verimini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bu nedenle bu faktorleri su sekilde

siniflandirabiliriz.

1.7.1 Tuzakla Tlgili Faktorler

Tuzakla ilgili yakalama verimini etkileyen faktorler;
e Tuzagn Tipi veya Sekli
e Tuzagin rengi
e Tuzagm asilma yeri, yoni, tuzak yas1 ve doygunlugu, tuzaklar arsindaki mesafe ve
tuzaklarm asilma diizeni.

e Tuzagm asilma zamam ve bekletme siiresi olarak ayrilabilir.

1.7.2 Feromon ve Sahcilarla flgili Faktorler

Feromon ve salicilarla ilgili yakalama verimini etkileyen faktorler;
e Feromonun karakterize edilmesi
¢ Feromonun konsantrasyonu

e Feromonun agiga ¢ikma orani ve etkileme siiresi olarak ayrilabilir.

1.7.3 Cevre Faktorleri

Cevre faktorleriyle ilgili yakalama verimini etkileyen faktorler;
¢ Flora ozellikleri

e Arazinin yapisi ve yiikseltisi olarak ayrilabilir.
1.7.4 iklim Faktorleri
Iklim faktorleriyle ilgili yakalama verimini etkileyen faktorler;

e Sicaklik ve nem

e Riizgar hiz1 ve yonii olarak ayrilabilir.
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1.7.5 Zararh Tiirlerle Ilgili Faktorler

Zararh tiirlerle ilgili yakalama verimini etkileyen faktorler;
¢ Biyolojisi
¢ Populasyon yogunlugu ve dinamigi
® Arazide ayni feromondan etkilenen akraba tiirlerin varligi
e Zararlinin dogal diigmanlari

e Arazide 6nceden yapilan uygulamalar olarak ayrilabilir (Unal, 1989).

1.8 FEROMON TUZAKLARININ VERIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

Genellikle tuzaklarin arazideki pozisyonu ve asilis diizeni, yogunluklari, mesafeleri, kontrol
siklig1, uygulamanin amacina, tuzagin tipine, bocegin biyolojisine, populasyon yogunluguna,
bitki oOrtiistiniin ve konuk¢unun dagilimina, feromon konsantrasyonuna feromonun aciga
citkma oranina (release rate) gore degismektedir. Golgelik, giineslik, riizgar yonii ve
konukcuya asilma yonii ve yerden yiikseklik gibi faktorler tuzagin etkinligini etkileyen
faktorlerdir. Konu feromon tuzagi olmasina ragmen konuyu genellestirerek tuzaklarin

performansin etkileyen faktorler asagida verildigi sekilde agiklanabilir.

1.8.1 Tuzakla llgili Faktorler

Feromon tuzaklanyla ilgili faktorler asagida aciklanmistir.

1.8.1.1 Tuzagn Tipi ve Sekli

Bocek takimlarina onlarin familyalarina ve tiirlere gore kullanilacak tuzak tipleri bellidir ve
kullanilmadan 6nce denenmis olmas1 ve etkinliginin belirlenmis olmas1 gerekir. Bu belirleme
sonucu ortam ve cevre kosullarina gore tuzak secimi yapilabilir. Ornegin Lepidopter tiirlerine
ozellikle dogadaki makro tiirlere karsi Funnel tipi tuzaklarin yani sira Delta ve Pherocon
tuzaklar1 da kullanilmaktadir. Ancak tozlu ortamlarda &zellikle yapigkan tabla ihtiva eden
Delta tipi tuzaklarda yapigkan tablanmin etkisini cabuk kaybetmesi nedeniyle yakalamalar

Funnel tipi tuzaklara kiyasla ¢ok daha az olmaktadir. Pamuk bitkisinde Yesil Kurt
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(Helicoverpa armigera) buna iyi bir ornektir. Bu nedenle, makro tiirlerin hedeflendigi tozlu

yorelerde Funnel tipi tuzaklar tercih edilmelidir.

1.8.1.2 Tuzagin Rengi

Ornegin viziiel tuzaklarda renk hedeflenen bocek tiiriine gore onceden yapilan spektral ve
histolojik caligsmalarla belirlenmistir. Bu renk genellikle sar1 rengin tonlar1 ve floresans
sarisidir. (R. cerasi L. cicerina, L. vb.). Testereli arilar (Haplocampa spp) beyaz renk
tarafindan cezbedilir. Bir feromon tuzagi uygun bir renk ile kombine edilirse etkinligi artar.
Orman zararlis1 boceklere karsi kullanilan tuzak renkleri, zararlinin segtigi konukc¢u agacin

kabugunun renginde olmalidir. Ancak, kabuk bocekleri daha ziyade siyah rengi tercih ederler.

1.8.1.3 Tuzagin Asilma Yeri, Yonii, Tuzaklar Arasi Mesafe, Asilma Diizeni ve

Feromonun Tazeligi

Tuzagin konukcuya asilma yeri, tiire ve tuzak tipine gore degisir. Meyve sinekleri
(Tephritidae) gibi cogunlukla heliotermik olan tiirler icin sonbaharda agaclarin giiney dogu
yonleri uygun olmasina karsin, sicak ve kurak yaz aylarinda kuzey yonler daha uygundur.
Lepidopter tiirlerine karsi kullanilan Delta ve Pherecon tipi tuzaklarda, tuzaklarin hakim
riizgar yoniine asilmasi 6nemlidir. Meyve agaclari i¢in tuzak yiiksekligi genellikle yerden 1,5-
2 m’dir. Biiyiimekte olan yillik bitkiler (Nohut, pamuk v. b.) i¢in bitki boyunun 30-35 cm
tistll ideal olmakla beraber bu yiikseklik bitki biiylimesine paralel olarak yiikseltilir. Tuzaklar
aras1 mesafe ise tuzagin asilma amacina gore degisir. Feromon tuzaklar1 monitér olarak
kullanilacaksa tuzak yogunlugu genellikle hektar’ a bir adettir. Besi tuzaklarinin birim alana
asilma yogunlugu daha yiiksektir. Viziiel tuzaklarin calismasi icin renklerinin bocekler
tarafindan algilanmas1 gerektiginden yogunlugu daha da yiiksektir. Tuzaklar genellikle
asilacak yoreyi en iyi sekilde temsil edebilecek yere asilmalidir. Meyveli agaclar ve iyi
gelismis iiriin tercih yerleri olmali, bah¢e kenarlar1 ve tozlu yerlere kurumus agaclara tuzak
asilmamalidir. Feromon kapsiilleri prospektiis talimatina gore degistirilmeli, besi cezp
edicileri en gec hafta da bir yenilenmelidir. Bir yoreye monitdr olarak birden fazla tuzak

asilacaksa tuzaklarin bir hat tizerine gelmesine dikkat edilmelidir.
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1.8.1.4 Tuzagin Asilma Zamam ve Kontrol Siiresi

Tuzaklar mutlaka ergin c¢ikisindan Once asilmali ve tuzaklarda yakalanmalar siirdiikge
kontrollere devam edilmelidir. Kontrol periyodu normalde haftada bir olmakla beraber ilk

cikiglarin tayini v.s, gibi kritik donemlerde haftada 2-3 kez de kontrol edilebilir.

1.8.2 Feromon Yayicilarla flgili Faktorler

Bir zararlinin feromonunun tiim bilesenleri, izomerleri ve bunlarin oranlar1 tam olarak
tanmimlanmadig1 zaman yakalama verimi de diisiik olmaktadir. L. monacha ile yapilan bir
feromon denemesinde, tuzaklara yakalanan kelebek sayisinin, feromon konsantrasyonuna

gore farklilik gosterdigi goriilmiistiir.

Feromon yayicilarindan feromonun agiga ¢ikma orani ve etki siiresi yayicilarin tiplerine ve
hazirlama amaclarina gore farkli olmaktadir. Feromon yayicilarinin asirt sicaklik yiiziinden
kisa zamanda etkisinin azalmasi veya aciga ¢ikma oraninin yetersiz olmasi da yakalama

yiizdesini etkilemektedir.

1.8.3 Cevre Faktorleri

Tuzaklarin yakin cevresindeki agaclarin govde, dal ve yapraklann feromon dalgalarinin
cevreye yayillmasini engelleyici rol oynamalarina ragmen, bazi kelebekler igin koku
dalgalarim1 daha kolay takip edebilmelerini saglamaktadir. Konukcu bitkilerin renk, koku, tat
ve goriiniisleri bocekler icin davet edici ve uyarict Ozellik tasimaktadir.
Arazinin engebeli veya diiz olmasi ve yiikseltisi, feromon dalgalarinin yayilmasin engelleyici
veya arttirici rol oynayarak tuzaklarin yakalama verimlerini etkilemektedir. Lymantria
monacha ile yapilan bir feromon denemesinde, en fazla oranda yakalamanin 200-300 metre

de, en az yakalanmaninsa 500 metrenin iistiindeki yiiksekliklerde gerceklestigi belirlenmistir.

1.8.4 iklim Faktorleri

Sicaklik, orantili nem, yagis gibi iklim faktorleri boceklerin hayat donemlerinin dolayisiyla da
feromon tuzaginin yakalama etkinligini etkilemektedir. Ortalama sicakligin aninda diistiigii ve

soguk havalarin bagladigi anlarda tuzaklara diisen bocek sayisinda da hizhi bir diisiis
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olmaktadir. Sicak ve kurak yaz periyodunda L.monacha’nin erkeklerinin tuzaklara diisiis
orani artmistir. Aym tiiriin erkeklerinin 10 °C’nin altinda ki sicaklarda ugma faaliyetlerini
durduklar1 bilinmektedir. Buna mukabil sicak ve kurak havalarda C. capitata’nin aktivitesi
azalmakta ve belirli bir populasyon mevcut olsa da yakalanmalar oldukc¢a diisiik olmaktadir.
Keza rutubetli ve yagish havalar R. cerasi’nin aktivitesin biiyiik Sl¢iide azaltir. Yagis1 izleyen
iik ve giinesli havalar ise aktiviteyi hizlandirir. Keza riizgar hizi ve yonii de ozellikle

kelebeklere karsi kullanilan Delta ve Pherocon tipi tuzaklarin ¢alismasini etkiler.

1.8.5 Tiirlerle ilgili Faktorler

Zararli populasyonunun yogun oldugu zamanlarda, tuzaklar cok kisa siirede doygunluga
ulasmaktadir. BoOyle durumlarda yapiskan yiizeyli tuzaklardan tam bir randiman
alimamamaktadir. Ayn1 durum degisik tiirleri ve hedeflenmeyen organizmalarn da ¢eken besi

tuzaklar i¢in de gegerlidir.

Zararhi tiiriin biyolojisi, populasyon yogunlugu ve dinamigi, arazide aym feromondan
etkilenen akraba tiirlerin varligi, zararlimn dogal diismanlar1 ve arazide onceden yapilan

uygulamalar feromon tuzaklarinin yakalama verimini énemli 6l¢iide etkilemektedir.

Feromon tuzaklarinin asildigr yorelerde aymi feromondan etkilenen yakin tiirlerin de
bulunmasi yakalanmalarin diismesine neden olmaktadir. Bu durum feromonu tamamen segici
olmayan tiirlere ait tuzaklarda ve ozellikle icinde melas, pekmez, sarap gibi kimyasallarin

bulundugu besi tuzaklarinda goriilmektedir.

1.9 ORMAN ARAZILERINDE TUZAKLARIN ASILMASI iLE ILGILI HUSUSLAR

Ormanlik alanlarinda tuzaklar zararli tiiriin populasyon yogunlugunun fazla oldugu

mintikalara bocegin u¢gma zamanindan Once asilir (Serez ve Ziimreoglu, 2001).

Feromon tekniginin entomolojik uygulamalardaki 6nemi kisaca s0yle dzetlenebilmektedir.

e Survey ve ekolojik bilgi elde edinme yoniinden.
e Zararlinin varlig1 ve yayilisinin tespiti.

e Zararlinin populasyon yogunlugunun yil i¢inde dagiliminin tespiti.
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e Belirli yoredeki populasyon yogunlugunun bulunmasi.

e Miicadele yontemi olarak.

e Ergin cikislarim1 kontrol belirleyerek miicadele baslangicina ve siiresine karar
verebilmek igin.

e Yapilan her tiirlii teknik savasla uygulamanin degerlendirilmesi.

e Cok sayida tuzak kullamilarak populasyonun azaltilmasi veya ciftlesme engeli

olusturarak dollenmenin engellenmesi.

Feromonlarla yapilan dogrudan savas uygulamalariin basarisi, ergin boceklerin ¢iftlesme
icin bulugmalarinin azaltilmasina baglhidir. Uygulama alam1 disindan dollenmis disilerin
sahaya gelmeleri feromon tekniklerinin basarisim1 engelleyici en onemli faktordiir. Ayrica
feromon uygulamalari, bocekler ekonomik zarar esigine ulagsmadan 6nce ve devamli olarak
uygulandigi takdirde zararli populasyonu baski altinda tutabilmektedir. Yiiksek

populasyonlara karst uygulanan feromon teknikleri istenen basariy1 gosterememektedir.

Feromon uygulamalarindan daha basarili sonuglar alabilmek i¢in su konularin yeterince

aydinlatilmas1 gereklidir.

e Tiir populasyonunun cografi ve mevsimlik dagilimi.

e Disi ve erkegin cevrede yoneldigi yerler ve feromon haberlesmesinden Once
toplandiklar yerler.

e Feromon uygulanan sahanin icinden ve disindan kaynaklanan erkek-disi hareketleri,
erkek ve diginin u¢ma sahast.

¢ Cinsiyetler arasindaki feromon haberlesmelerinin etki sahasi ve uzakligi.

¢ Feromon salma ve ciftlesme davraniglarini baglatan uyarici ve sinyaller.

¢ Feromonun optimum ac1g1 ¢ikma orani.

e FErkek ve disinin ¢iftlesme frekansi.

¢ Disinin feromonu serbest birakmasinin sirkadien ritmi ile erkegin cevabinin sirkadien
ritmi.

e Salici formiilasyonlarinin etki siirelerinin ve aciga ¢ikma oranlarinin optimuma
cikarilmast.

¢ Feromon kaynagini uygun yerlestirme diizenleri.

e Tuzak sekillerinin gelistirilmesi.
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¢ Ekonomik, kolay ve etkili uygulama tekniklerinin gelistirilmesi.

¢ Entegre savas icinde, feromon tekniklerinin kullanimin artirmak (Unal, 1989).

1.10 FEROMON TUZAKLARININ YAKALAMA VERIMi

Feromon tuzaklarinin yakalama verimini etkileyen faktorler; tuzakta kullamilan cekici
maddenin yogunlugu, tuzagin kullamildig1 yerdeki vejetasyonun sikligi, kullanim esnasindaki
hava halleri, tuzagin asildigi yerin Ozellikleri ve nihayet bocegin giinliikk faaliyet ritmi,

bocegin ucus saatleridir.

1.10.1 Cekici Madde Yogunlugu

Bocek populasyonun sik oldugu bir yorede zayif feromon konsantrasyonu, yani seyrek
yerlestirilmis tuzaklar (yakalama yiizeyini biiyiiterek) tuzaga yakin sihhatli agaclarin da zarara
ugramasina yol acar. Buna mukabil, yiiksek koku konsantrasyonlu daha az sayidaki tuzak,
ozellikle endemik bocek populasyonlarinda daha etkili ve uygun olup kontrol giicii

bakimindan yeterlidir.

1.10.2 Vejetasyonun Kapaliligi

Tuzak sistemi agik ormanlarda daha basarilidir. Mesela tiragslama sahalarinda, koku her yone
rahatca yayilir. Odun deposu, hizar isletmesi yakinlarinda kullanilmast mahzurlu ve tehlikeli
olan ve bu sebeple de kullanilmasindan kacinilan tuzak agacglar1 yerine de feromon tuzaklar
kullanilabilir. Buna mukabil, cok genis ve kapali ormanlarda kullanilan feromon tuzaklarinin,
bocek ocagl benzeri yeni cazibe merkezleri olusturmasi ve dolayisiyla kontrolii zor kitle
tiremelerine yol agma tehlikesi mevcuttur. Kapalilik, ayrica, mikro klima iizerinde etkili

olmasi dolayisiyla da onemlidir.
1.10.3 Hava Halleri
Feromon maddesinin etkisi, tiiriin ugus periyodundaki hava hallerine baghdir. Yagmur, riizgar

gibi faktorler bu cazibenin azalmasina sebebiyet verirler. Ciinkii bécekler, ancak uygun iklim

sartlar1 ve hava hallerinde feromon kaynagim bulabilirler. Nitekim bir riizgar kanal
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deneyinde, 1 km dahilindeki Lepidopterlerin ¢ekici maddeye yoneldikleri, fakat degisen hava

akimlariyla tesir mesafesinin diistiigli ve yonelmelerin degistigi gozlenmistir.

1.10.4 Tuzagin Asildig1 Yer ve Yiikseklik

Tuzagin bulundugu yer ve pozisyonun, yakalama verimi iizerinde etkisi bulunmaktadir.
Sozgelimi tuzaklar birbirine yakin asilmigsa, karsilikli olarak birbirini etkiler ve yakalama
verimi diiger. Bu sebeple, araliklar1 uygun segilmelidir. Ozellikle kulucka agaclarinin hemen

yakininda, yakalama oraninin yiiksek oldugu hatirdan ¢ikarilmamalidir.

Bocekler, ilkbaharin serin aylarinda riizgarsiz ve giinesli mescere kenarlarinda, sicak yaz
aylarinda ise mescerenin golgeli kisimlarinda ugmaya basladiklarindan, tuzagin asildigi yerin

etkisi, asma zamanina gore degisir.

Tuzagin gereginden alcaga asilmasi halinde kokunun yayilmasi, arazideki engebeler ve diri
ortii tarafindan engellenmektedir. Fazla yiliksek asilan tuzaklarda da tuzagin etkisi
azalmaktadir. Bu sebeple kabuk boceklerine kars1 kullanilan tuzaklarin, yerden 1-2 m yiiksege

asilmasi tavsiye edilmektedir.

1.10.5 Tuzagin Dikili Agaclara Uzakhg

Populasyonun yogun oldugu hallerde, koku alanina giren kuluckaya elverisli durumda olan
aga¢ da zarara ugrama tehlikesine maruz kalmakta ve dolayisiyla tuzagin yakalama verimi
diigmektedir. Zira bu durumda, feromona dogru gelen boceklerin bir kismi, feromon
kaynagim bulmada yanilarak yakin agaclara gider Bu yiizden tuzaklar, tehlikeli agaclarin en

az 10 m uzagina asilmaktadir.

1.10.6 Bocegin Ucus Saatleri

Yakalama verimi lizerinde, giiniin saatleri de etkili bir faktor olarak rol oynamaktadir. Mesela
ilkbahar baglarinda, ugma 6gleden sonraki sicak saatlerde olmakla birlikte ekseriya gec
saatlere rastlar Bu sebeple, sicak 0Ogle saatlerinde yakalanma goriilmez. Bazi kabuk
boceklerinin ise giin icinde cok kisa bir ugcma periyotlar1 vardir. Sozgelimi aksam karanligi

basladiginda, ugus sona erer (Ogurlu, 2000).
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1.11 ORMAN ARAZILERINDE FEROMON TUZAKLARININ ASILMASINDA
DIiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Tuzaklar orman i¢i kesimlerin yapildig1 bosluklar, yol kenarlari, orman i¢i agiklik kenarlar
ve orman i¢i depo yerlerinin bulundugu mintikalara asilmalidir.

2. Tuzaklarin en yakin dikili saglikli agaca olan mesafesi 6 m, zayif dikili agaclara olan
uzakligi ise en az 10 m olmalidir.

3. Tuzaklar direkt giines 15181 alan yerlere degil, daha ziyade yan golgelik yerlere asilmalidir.
4. Tuzaklar aras1 mesafe en az 50 m olmalidir.

5. Feromon kapsiilleri 6 haftada veya prospektiiste verilen siire sonunda bir yenisiyle
degistirilmeli, ancak eskisi bulundugu yerden alinmadan arada birakilmalidir.

6. Tiim tuzaklar numaralandirilmali, haftada bir kontrolleri yapilarak tuzak toplama kaplarina
diisen bocekler alinmalidir. Canli olanlar ayrica sayilarak oldiiriilmelidir (deterjanli su igine
atma gibi). Ancak faydali bocek tiirleri de yakalanmigsa bunlar derhal araziye salinmalidir.

7. Tuzaklardan optimal etkinligin alinabilmesi icin, ilkbaharda mesgere kontrol edilerek cekici
madde kaynagi olabilecek ozellikteki agaclar mescereden ¢ikarilmalidir (Serez ve Ziimreoglu,
2001).

8. Feromonla miicadele yapilacak bocegin biyolojisi iyi tesbit edilip, feromon tabletleri ugma
zamanindan 2 hafta 6nce tuzaklara asilmis olmalidir.

9. Tuzaklar iki aga¢ arasina genis yiizeyleri hakim riizgar yoniinde olmak kaydiyla dort
taraftan sicimlerle sallanmayacak sekilde asilacaktir. Yikseklik 130-150 cm. olacaktir.
Cevresi az agaclh veya bir yonii orman i¢i aciklik olmalidir.

10. Feromon tabletleri tuzak i¢ine delinmeden, naylonu i¢inde iple, cihazin ortasima gelecek
sekilde asilacaktir. Onceden asil tablet cikarilmayacak yeni asilan hemen yanina astlacaktir.
11. Tuzaklara yerlestirilemeyen, saklanan feromon tabletleri -15 ile +15 C de muhafaza
edilecektir.

12. Feromon tuzaklar1 boceklerin ugma zamaninin sonu olan Eyliil ay1 sonunda toplanarak
temizlikleri yapilip depolarda ilkbaharda asilmak iizere muhafaza edilmelidir.

13.Cihazlara asilan feromon tabletleri tabiata atilmayacak cihazlarin en son toplanmasinda
imha edilecektir.

14. Bocek tuzaklarinin asillamadigi  yerlerde feromonlu tuzak agaglart  yontemi
kullanilabilmektedir. $oyle ki; Kiiciik bocek ocaklar1 varsa ve tuzaklar arasi mesafe yeterli

olmuyorsa, tuzaklarin zarar goriip tahrip edilebilecegi bir alansa, haftalik kontroller zaman
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kaybina neden oluyorsa, siddetli zarara ugramis kirilip yikilan agaclarin, bulundugu bir

ormansa ve de elde yeterince feromon tuzag: yoksa bu yontem uygulanabilir.

Tuzak agaclan kesilerek yaklasik 4 m boyunda ve 20cm ¢apinda tomruklar halinde araziye
yerlestirilir. Uygun bir insektisitle ilaclanir. Feromon kapsiilleri giinegli kismina baglanir veya
kapsiil kapandig iist kisminda civilenir. Feromonun etkisi 6 hafta kadar siirer. Bu nedenle 6
hafta sonra feromon kapsiilii yenilenir. Bu gibi agaclar ikinci generasyon i¢in de tuzak agact
olarak kullanilabilir. Boyle bir durumda aga¢ u¢ma zamani sona erdiginde kesilir ve kabuklar
soyularak yakilir.

Yapilan arazi denemelerinde ¢ekici maddeli bir tuzagin bulundugu yerin pozisyonu yakalama
etkinligi iizerine farkli etki yapmaktadir. Tuzaklar cok sik olarak asilmigsa birbirlerini
karsilikli etkiler, uzak asilmiglarsa farkli ucus aktivitelerine neden olur. Bocekler iklim
kosullarinin uygun olmas1 halinde tuzaklara daha kolay yakalanmaktadirlar (Serez ve

Ziimreoglu, 2001).

1.12 FEROMONLA MUCADELENIN AVANTAJLARI

Feromonla miicadelenin avantajlar1 asagida verilmistir.

1- Feromonlar tamamiyla zehirsiz-non toxic maddelerdir. Cevreye, insana, bagka canlilara ve
atmosfere zarar vermezler.

2- Feromonlar tiire 6zgii cezbedici ve ¢ekici kokular olduklarindan dogadaki diger canlilara
zarar vermezler. Kimyasal maddelerin secici olmamasi kadar feromon'lar secici bir miicadele
metotudur. Hedef canli diginda hi¢ bir organik ya da inorganik maddeye zarar vermezler.

3- Feromonlar miicadele edilecek zararlinin varliginin ya da yoklugunun ortaya ¢ikmasinda
rol oynar. Bu da bosuna yapilacak ilaglama isinden miicadele yapani kurtarmis olur.

4- Uygulamasi oldukga basittir. [laclamaya gore oldukca kisa ve giivenli bir islemdir.

5- Ucakla ilaglamanin dahi miimkiin olmadigi, arazi sartlariin cetin oldugu yerlerde
kullanimi miimkiindiir.

6- Bircok miicadele yontemine gore ucuz bir yontemdir.

7- Tla¢ kullanmilmadan iiretilen tarim iiriinlerinin degeri dis ve i¢ pazarda artacagindan,
feromon yontemi ile zararli bocek miicadelesi, kategorisinde tek ve vazgecilmez bir uygulama

yontemidir.
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1.13 FEROMONLARIN ZARARLI BOCEKLERLE SAVASTA KULLANILMASI

Feromonlar boceklerde bir tiiriin bireyleri tarafindan disariya salinan ve o tiiriin diger bireyleri
tarafindan hissedilerek reaksiyon goOstermelerine sebep olan kimyasal maddelerdir. Bu
maddeler; cinsel cezbedici, bulusma, dagilma, alarm verme, yol veya sinir belirleme, tat
uyarmasl, disilerin iireme faaliyetlerinin engellenmesi gibi etkilerine gore siniflandirilabilir.
Bunlarin arasinda cinsel cezbedici hormonlar bitki koruma alaninda biiyiikk Olgiide
kullanilmaktadir. Disi bocekler bu feromonu ciftlesmeye hazir olduklarini belli etmek ve
erkeklerin kendilerini bulabilmesi icin salgilarlar. Bu maddeler hava hareketleri ile taginirlar

ve erkeklerin antenleri araciligiyla algilanirlar.

Feromonlar Entegre Zararli Diizenlemesi Programi’nin elemanlarindan biridir. Etkileri ¢ok
eskiden beri bilinmekle beraber ilk olarak Butenandt (1954) tarafindan ipek boceklerinin koku
salgi bezlerinden elde edilip, tamimlanmis ve erkekleri cektigi belirlenmistir (Serez 1983).
Daha sonraki yillarda bir¢ok bdcege ait feromonlar izole edilip tanimlanmistir. Giiniimiizde
feromonlar sentetik olarak iiretilmekte ve bu is i¢in gelistirilmis tuzaklarda cekici olarak
kullanilmaktadir. Zararli boceklerle miicadelede feromonlardan yararlanmak iizere ii¢ metot

gelistirilmistir. Bunlar; gdzlem ve erken uyari, kitle tuzaklama ile ciftlesmeyi engellemedir.

1.13.1 Gozlem ve Erken Uyar1 (Monitoring)

Feromonlar zararli bocek tiirlerinin varliginin, biyolojilerinin belirlenmesinde ve uygun
miicadele zamaninin tespitinde yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bunun icin tuzagin sekli de
onemlidir. Hedef bocek tiiriine uygun olacak tuzak tipleri (yapiskan yiizeyli, su yiizeyli, delta
tipi, kelebek tipi, funnel tipi vs.) gelistirilmistir. Tuzagin biiyiikliikk ve ¢esidi hedef bocegin
davranisina da baghdir. Bu tuzaklarin en 6nemli kismi ¢ekici maddeyi kontrollii sekilde salan
dispenserlerdir. Arazide 1 mg veya daha az feromon ihtiva eden dispenser bir ay veya daha
uzun siire hedef bocegi cekmeye devam edebilir. Belli donem boyunca yakalanan bocekler
sayilarak zararlinin varligi, ucus ve populasyon yogunlugu bilgileri elde edilebilir. Bu bilgiler
onceki yillarin verileriyle karsilastirlip degerlendirilerek ilaclamaya karar vermede kriter
olarak kullanilir. Bu bilgilerin yorumlanmasinda dikkatli gozlem ve tecriibe basar i¢in ¢ok

onemlidir.
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Tahil ve otsu bitkilerde zararli olan Spodoptera exempta’ya kars1 seks feromonu ihtiva eden
tuzak ag1 kullantmiyla Dogu Afrika’da basarili sonuglar alinmaktadir. Diger taraftan Avrupa
ve ABD’de, depolanmis iiriinlerin bocekten (Ephestia, Plodia, Sitotroga ve Trigoderma

tiirleri) korunmasi i¢in feromon tuzaklariyla gézlem ve erken uyart hizmeti verilmektedir.

Feromonlarm kullanimiyla Ingiltere’de 6nemli bir zararli olan Cydia nigricana’mn
populasyon artisina iliskin tahminlerde oldukca basar1 saglannustir. Onceleri iiriin iizerinde
yumurta arastirarak goézlem yapilirken, 1977°den beri bu amacgla feromon tuzaklar
kullanilmaktadir. Buna benzer bir uygulama diinyanin ¢esitli yerlerindeki meyve bahcelerinde
Laspeyresia pomonella’ya (Elma i¢ kurdu) kars1 yapilmaktadir. Ulkemizde zararli boceklere
kars1 feromonlu tuzaklar ile erken uyar1 denemeleri 1980’li yillarda Bornova Zirai Miicadele
Arastirma Enstitiisii tarafindan baslatilmistir. Giiniimiizde degisik yorelerde onemli zararlilar
olarak kabul edilen (Laspeyresia pomonella, Lobesia botrana, Dacus oleae, Prays oleae,
Rhagolatis cerasi, Heliotis helicoverpa, Quadraspidotus pernicious, Ostrinia nubilalis,
Agrotis ipsilon, Heliotis zea vs.) tiirlere kars1 erken uyar1 amaciyla feromonlu, cezbediciler ve

renkli gorsel ¢ekici tuzaklar yaygin sekilde kullanilmaktadir (URL-4, 2007).

Avantaji: Belirli bir zararlinin ugus etkinligi ile ilgili bilgiler kolayca elde edilebilir. Bitkilerin
kontrolil icin zaman harcamaya ve uzmandan bilgi alinmasina gerek kalmaz. Uygun islemler,

elde edilen sayim sonuglarina gore diizenlenebilir (URL-5, 2007).

1.13.2 Kitle Tuzaklama

Populasyon yogunlugu diisiik oldugunda, hedef bocege 6zgii feromonlu tuzaklarla zararlinin
yogunlugu ¢ok daha azaltilabilir. Basar icin bocek populasyonunundan yakalanmasi gerekli

miktar1 ve gerekli tuzak sayisinin iyi belirlenmesi gereklidir.

Yiiksek bir yakalama orani, Lepidoptera tiirlerinde ozellikle erkekler yakalandigi igin
onemlidir. Miicadelenin basarili olmasi icin erkeklerin %80-95’inin yakalanmasinin gerektigi
hesaplanmustir. Pratikte farkl: tiirler i¢in tuzak yogunlugu hektarda 1 ila 700 arasinda olabilir.
Tuzak sayisindaki iist limit maliyet ve tuzak aginin devamlilifina gore belirlenir. Kitle
tuzaklamas1 orman, meyve bahgeleri ve tarim arazilerinde ¢ok cesitli bocek tiirleri igin

yapilmaktadir.
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Cankirt Orman Fidanliginda bir Lepidopter olan Sciapteron tabaniformis zararlisma karsi
funnel tipi tuzaklarda (30 adet/ha), tiire Ozgii eseysel c¢ekici feromon kullanarak kitle
tuzaklama denemesi uygulamis, %63,9’luk bir etkinlik saglanabilmistir. Bu calismaya gore;
izole olmayan kavakliklarda feromonlu tuzaklarin gozlem ve erken uyar1 amaciyla

kullanilmasinin daha faydali olacagi sonucuna varilmistir.

Her iki cinsi de cektiginden Coleoptera tiirlerine karsi kitle tuzaklama programlari daha
basarili sekilde uygulanmaktadir. Buna en iyi 6rnek kabuk boceklerine karsi alinan
sonuglardir; 1979 yilinda Isve¢ ve Norvec’te Ips typograhus’a Kars1 kitle tuzaklama projesi
yiiriitiilmiis, toplam 320 bin tuzak kullamlarak 1,6 milyar bocek yakalanmis, 6len agac
sayisinda Onceki yillara gore biiyiik azalma olmustur. Tiirkiye’de ilk feromon denemeleri
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Picea abies ormanlarinda Ips sexdentatus kabuk bocegine karsi
baslatilmis olup, arastirma ve uygulama faaliyetleri genisleyerek devam etmektedir. Artvin
ormanlarinda ladinlerde zarar yapan Ips typographus’a karst 2001 yilinda feromon tuzak
denemeleri yapilmis, sonucta Kanada tipi hunili tuzaklarin ve “Almanya —Trifolia M menseli
preperatlarin kullanimi Onerilmistir. Ayrica aymi ormanlarda 1998 -2001 yillar1 arasinda
toplam 20 bin adet tuzak kullanilarak 50 milyon civarinda bocek (Tuzak bagina ortalama 2500

adet) toplanmustir.

Hedef bocege gore farkl tuzaklar gelistirilmistir. Ornegin kabuk bocekleri icin; boru, koriiklii
boru tipi, hunili, radyotor tip gibi ¢ok cesitli tuzaklar kullamilmaktadir. Etkili bir tuzak agi
kurmanin maliyeti ve zorlugu kitle tuzaklamada genel bir sorundur. Ayrica, tuzak
materyalinin, ¢calinarak kaybolma riskini azaltacak malzemeler secilmesine dikkat edilmelidir

(URL-4, 2007).

Avantaji: Ila¢ kullammina gerek olmadan ve cevreyi kirletmeden bitkiyi zararlilardan
korunmasimi saglar. Feromonlarin tiire ©6zgii olmasi nedeniyle, zararsiz yada faydal

bdceklerin yok olmasini engeller (URL-5, 2007).

1.13.3 Cek ve Oldiir

Yukarida bahsedilen metotlar, herhangi bir tuzaga bdcekleri cezbederek Onemli Olgiide
yakalamaya yarar. “Cek ve Oldiir” yakalama teknigini bir adim daha ileri gotiiriir.

Feromonlarla ¢ekilen hedef bocek, tuzaga yerlestirilen zehirli bir madde ile temasa gecer.
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Zehirle temas eden bocekler 6liir. Bu sayede cogalma engellenmis olur. Tabi kimyasal

icerdiginden dolayi olas1 tehlikeleri dikkate alinmalidir (URL-5, 2007).

1.13.4 Ciftlesmeyi Engelleme

Ciftlesmeyi engelleme; bocegin bulundugu sahada ciftlerin bulusmasini, engelleyecek
sentetik feromonlarin kullanilmasiyla yapilir. Korunacak alanda hedef bocek igin feromon
salgilayan cok sayida dispenser yerlestirilir. Bu dispenserlerden yeterli yogunlukta feromon
konsantrasyonu saglanarak dogal feromon maskelenir ve erkeklerle, disilerin bulusmasi,
boylece dogurganliklar1 engellenir. Miicadele icin sahadaki feromon konsatrasyonu birkag

hafta yeterli diizeyde tutulmalidir (URL-4, 2007).

Ciftlesme engeli: Bir sentetik feromon kaynagindan aciga c¢ikan koku dalgalar biitiin sahay1
kaplaymca boceklerin ¢iftlesme icin eslerini bulmalar1 veya toplanmalart zorlasir ve olusan

ciftlesme engeli sonucu iireme baski altina alinir.

Ciftlesme engelinin mekanizmasi heniiz tam anlamiyla anlagilamamistir ve farkl tiirler icin

degisik sonuglar alinmaktadir. Fakat bu iglemin ii¢ sekilde oldugu sdylenebilir.

1) Boceklerin, devamli olarak yiiksek seviyede feromon etkisi altinda kalmalar sonucu
antenlerdeki alicilarda bir adaptasyon olay1 ve merkezi sinir sisteminde de bir aligkanlik hali
ortaya cikar. Bu durum gegici duyarsizlik olarak da agiklanabilir. Bu yiizden bocekler normal

seviyedeki hicbir uyariciya cevap veremezler.

2) Dogal feromon dalgalarim ortebilecek yeterli derinlikte bir feromon maskesi olusturulunca,

boceklerin koku dalgalarini izlemeleri engellenmis olur.

3) Cok sayida farkl kaynaktan sentetik seks feromonu yayilmasi saglanarak uygulama sahasi

icindeki boceklerin ilgileri dogal feromon dalgalarindan bagka yone cekilir.

Ciftlesme engeli icin hazirlanan feromon formiilasyonlari belli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
gore hazirlanir. Ciinkii feromonlarin kullanilmalart i¢in gerekli olan buharlasma ve istenen
yogunlasmalar1 farklidir. Uygulamada belli bir tiire kars1 uygulanacak formiilasyon; feromon

etkili maddesini havaya kontrollii olarak salivermeli, ¢cekicilik veya havaya niifuz etmek icin
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belli optimuma sahip olmali ve agildiktan sonra uygun bir siire daha feromonu disariya

vermeye devam etmelidir.

Birgok bocege karsi degisik formiilasyonlariyla yapilan denemeler sonucunda, etkisini

kaybetme acisindan ii¢ tip feromon formiilasyonu gelistirilmistir:

e Oyuk Fiber Formiilasyonu; Albany International, U.S.A.
e Plastik Yaprak veya Pulcuklar, Hercon Division of Health — Chem Cor.,U.S.A.
e Mikro kapsiiller

1.13.4.1 Oyuk Fiber Formiilasyonlar:

[Ik defa 1974 yilinda Amerika da Albany International firmasi tarafindan iiretilen bu
formiilasyonlar 1 cm uzunlugunda ve 0,2 cm capinda i¢i oyuk plastik borucuklar seklindedir.
Feromon, kilcal borular kanununa gore fiberlerin i¢inde tutulur ve bu borucuklarin yavas
yavag ag¢ilmasi sonucu buharlagsmayla aciga ¢ikar. Bu fiberler ucak veya helikopterlere monte
edilmis 6zel yapistirici ve spreyleme aletleriyle havadan piiskiirtiilerek uygulanir. Yapigkan

olan fiberler bitkilerin yapraklarina kolaylikla yapisirlar (Unal, 1989).

Teorik olarak ciftlesmeyi engelleme, sahte ize yonlendirme veya sasirtmayla yapilabilir.
Denemelerde ii¢ tip dispenser, feromon salinma oraninda tatmin edici sonuglar vermistir.

Bunlar, ici bos plastik lifler, kiiciik ince plastik yaprak ve mikro kapsiillerdir.

Plastik lifler 10 mm boyunda, 0,2 mm capindadir, feromon lifin icindeki bosluga konur ve

lifin uclarindan birisi agik birakilarak kontrollii salinmasi saglanir (URL-4, 2007).

1.13.4.2 Plastik Yaprak (Pul) Formiilasyonlari

Plastik yaprak formiilasyonunda, plastikten imal edilmis koruyucu 6zelligi olan iki tabakanin
ortasina feromon yerlestirilmistir. Plastik dis tabaka giines, oksidasyon ve hidrolizden koruma
ozelligi yaninda, i¢indeki feromonun kontrollii sekilde salinmasini saglamaktadir. Bu cesit
preparatlar kare, serit, bant, pul, konfeti gibi degisik sekillerde iiretilerek kullanilmaktadir. Bu
preparatlar ucakla veya yerden deposunda 6zel yapistirici ilave edilmis piiskiirtme sistemi ile

serpilerek, arazide bitkilerin yapraklarina yapismalari saglanir.
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Bu formiilasyon da diger Amerikan firmasi olan Hercon Division of Health-Chem
Corporation tarafindan gelistirildi. Plastik bir yaprak veya bant seklinde imal edilen feromon
preparatlari, sadece esit olarak kimyasal maddeleri ayarlanmis olarak degil, ayn1 zamanda
feromonu, 1s1ktan, oksidasyondan ve hidrolizden koruyacak sekilde imal edilmistir. iki plastik
bant arasina yerlestirilen iiciincii tabakadaki feromon kontrollii olarak dig tabakalardan
gecerek havaya yayiir. Preparati olusturan maddelerin kalinligi, ebadi, en dis ve orta

tabakadaki polimer cesidi ve feromonun konsantrasyonu degistirilebilir.

Hercon preparatlar kare, serit, bant, pul veya konfet (balolarda dokiilen kiiciik renkli kagitlar)
gibi degisik sekillerde imal edilmektedir. Ebatlarnn 0,5—2,5 cm olan kareler, genellikle
boceklerin gézlenmesi veya kitle imhasi i¢in kullanilir. Konfet ve pul seklindeki preparatlar
havaya yayilan seks attraktantlariyla boceklerin eslerini bulmalarimi engellemek igin
kullanilir. Hektara 10.000 — 20.000 arasinda degisen sayida feromon pulcuklar1 ucak veya
helikopterlerle sacilir. Bocekler, birbirine ¢cok yakin pek ¢ok partikiillerden yayilan sentetik
cekici koku arasinda, es cinsin ‘¢agri” kokusunu ayirt edemezler. Ciftlesmenin
engellenebilmesi i¢in 0,5 hektara birkag yiiz feromon kare pulu elle de yerlestirilebilir. Konfet
ve pul seklindeki preparatlarin, bitkilerin yapraklarina yapigsmasini saglamak amaciyla

zamklama sistemine sahip 6zel serpme mekanizmalar: takilan ugaklarla serpilir.

1.13.4.3 Mikro Kapsiiller

Bu formiilasyonlar, icinde feromon bulunan kapsiillerin kovani, jelatinden, polyiire,
polyamide ‘den veya polyamide c¢apraz zincirle baglanmis polyiire’den polimerizasyon,
teknigine gore yapilir. Mikro kapsiillerden feromonun aciga ¢ikma orani; kovanin kalinligi,
kapsiil duvarinin bilesimi, kapsiiliin hacmi veya kapsiiliin i¢ kisminin niteligi gibi ¢ok farkli
yollarla kontrol edilir. Bu mikro kapsiiller kolaylikla ¢ok sayida iiretilebilir. Formiilasyon

I.C.I tarafindan imal edilmektedir.

Mikro kapsiillerin ebatlan 2 ile 400 mm arasinda degismektedir. Bu tip formiilasyonun yaygin
serpme makineleriyle uygulanabilmesi ve genellikle, bitki yapraklarina tutunabilmeler igin

yapiskan gerektirmemesi bir avantaj olarak kabul edilmektedir (Unal, 1989).

Ugiincii formiilasyon tipi feromonun jelatin, poliiiretan veya poliamid gibi maddelerden

olusan mikro kapsiiliin i¢ine konulmasiyla elde edilir. Bunda feromonun salinma orani,
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ceperin yapisi, kalinlig1 ve i¢indeki maddenin bilesimine gére degisir. Bu formiilasyon tipi
cok miktarda ve kolaylikla imal edilip, ilave yapistiriciya ihtiyag duyulmadan uygulanabilir.
Her ii¢ formiilasyon ABD, Latin Amerika ve Misir’da Pectinophora gossypiella (Pembe
pamuk kurdu)’ya kars1 3-10 g/ha oranlarinda kullanilmis ve basarili  sonuglar

alinmistir (URL-4, 2007).

1.13.5 Sonuglar

Feromonlarin, zararli boceklerle miicadelede etkili olduklar1 durumlarda, ozellikle faydali
boceklere zarar vermeyisleriyle klasik insektisitlerle miicadeleye nazaran avantajlar
bulunmaktadir. Ancak, seg¢ici olmalar1 nedeniyle tek bir bocek tiiriine karst
kullanilabilmektedir. Aym1 sahada birkac tiir zararli olmasi durumunda genis spektrumlu

insektisit kullanimi tercih edilmektedir.

Feromonla dogrudan miicadelede basari, ergin bocekler arasindaki ciftlesmenin azaltilmasina
ve miicadele sahasinin disindan gelerek yumurta birakacak dollenmis disilerin sayisinin
azaltilmasina baghdir. Feromonla miicadelede faydali bocekler islevlerini zarar gérmeden
stirdiirebildiklerinden, feromonlar Entegre Zararli Diizenlemesi programlarinin en 6nemli
unsurlarindandir. Diger taraftan feromon tuzaklarinin da yer aldigi, erken uyar istasyonlariyla
zararlilarin  populasyon yogunlugu ile muhtemel zarar diizeyleri ©Onceden tahmin
edilebildiginden, insektisit uygulamasi daha az sayida ve en uygun zamanda

yapilabilmektedir (URL-4, 2007).

1.14 LITERATUR OZETi

Schimitschek (1947), Dogu Karadeniz ladin mintikasinda Ips sexdentatus (Boerner) kabuk

boceginin kitle iiremesi, zararlar1 ve miicadele tedbirleri hakkinda bilgi vermistir.
Schimitschek (1953), Tiirkiye genelinde 40 kabuk bocegi tiirii bulundugunu, bunlar

yayilisina gore “Yayilisi genis olan tiirler”, “Akdeniz tiirleri” ve “Anadolu ve Balkan

Memleketleri” diye bolgelere ayrilmistir.
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biyolojisi ve miicadelesini incelemislerdir. Ayrica Dogu Karadeniz mintikasinda bu bdcegin

yilda 2 generasyonu oldugunu tespit etmislerdir.

Canakgioglu (1971) Zararhi boceklere karsi savasinda feromonlarin kullanilabilecegini ve

gelecekteki uygulama alanlarini incelemistir.

Sekendiz (1979), Kabuk bocegi tiirlerinde u¢ma zamani ve intersipesifik koaksiyonu
olusturan diger tiirlerin savas ve koruma yontemlerine etkisi hakkinda yaptigi calismasinda
zararh tiirlerin ve onlarin ¢ogalmasini sinirlayan biotik etkenlerin populasyonlarindaki
degismeler, yayilislari, biyolojik dénemleri, korunma ve iiretilme olanaklarim stirekli olarak

izlenmesi gerektiginin iizerinde durmustur.
Aydin Sekendiz (1981), Tiirkiye’de kabuk boceklerinde yasayan nematodlar iizerinde ilk

gozlemler adli ¢alismasinda nematodlarin kabuk boceklerinin populasyonlar: iizerinde, yer

yer degismekle birlikte onemli etkilerinin oldugunu belirtmistir.

84



Serez (1983), Tiirkiye orman zararli béceklerinden Ips sexdentatus (Boerner) savasinda ilk
feromon denemeleri adli ¢caligmasinda c¢esitli feromon preparatlarin1 denemis, ayrica 8 tuzaga

toplam 4133 bocek geldigini belirtmistir.

Serez (1984), Ips sexdentatus (Boerner) savasinda Ips typographus’un feromon dispenseri
‘IPSLURE’nin kullanilmast adli calismasinda 10 adet plastik huni ve 38 adet plastik pencere

tuzagina toplam 6316 Ips sexdentatus (Boerner) diistiigiinii belirtmistir.

Serez (1985), Ipslure feromonu ile Orthotomicus erosus populasyonun yogunlugunu azaltma
caligmalan yapmistir. Degisik feromonlarin bocekleri cekme basarisini da kiyaslamistir. Ayni
zamanda Rohling tipi feromon tuzaklart kullanilmasinin basart oranimi arttiracagini

bildirmistir.

Ozkazang vd. (1985), Akdeniz bolgesinde Orthotomicus erosus (Woll.)un kizilcam (Pinus
brutia Ten.) ormanlarindaki biyolojisi ylikseltiye bagli olarak farklilik gosterdigini tespit
etmislerdir. Ayn1 zamanda bu bocegin ¢ogalmasina karsi alinabilecek tedbirleri de ortaya

koymuglardir.

Serez (1987), Bazi 6nemli kabuk bocekleriyle savasta feromonlarin kullanilma olanaklarn ve

feromon biyolojisi hakkinda genel bilgiler vermistir.

Bobat (1988), Ips typographus (L.) ve Trypodendron lineatum (Oliv.)’a kars1 bazi feromon
denemeleri adli calismasinda, kabuk boceklerine karst Avrupa ve Amerika’da basariyla
uygulanan bazi feromon maddelerinin, iilkemiz kosullarinda, ne derece etkili oldugunu
arastirmak ve bu maddelerin bir kitle miicadele araci olup olmayacagini ortaya cikarmak
amaciyla; iki kabuk bocegi tiirtine karsi, Pheroprax ve Linoprax feromon preparatlariyla

Plastik Huni Tuzaklar kullanilarak yapilan denemeler ve bunlarin sonuglar1 verilmistir.

Unal (1989), Feromon kimyas1 ve kelebek (Lepidoptera) feromonlarinin analizi, ve
uygulamada kullanilma teknigini arastirmistir. Bu calismada Rhyacionia buoliana’ya karst
Pheron IC, Delta tipi yapigskan tuzak ve icinde oldiiriicti bulunan Catili Plastik Kova Tuzagi
kullanilarak bir deneme yapilmis, bu denemeye gore Pheron IC tuzaklarinin yakalama

veriminin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Jactel (1991), Ips sexdentatus’un erginleri feromon kokularini 4 km’den fazla mesafeden

algilayabildiklerini tespit etmistir.

Serez (1991), Tiirkiye’de bugiine kadar, kabuk bdceklerinden (Scolytidae familyasindan) Ips
sexdentatus (Boerner), Blastophagus piniperda (L), Blastophagus minor (Htg.), Orthotomicus
erosus (Woll.), Pityokteines curvidens (Germ.), Cryphalus picea (Ratz.), Xyloterus lineatus
(OL.) ve Ips typographus gibi 6nemli orman zararhis1 tiirlere karsi kiigiik alanlarda feromon
tuzaklanyla cesitli yakalama calismalan yiirtitmiistiir. Bu calisma ile iilkemizde feromon
yontemlerine dayali kontrol calismalarinin orman zararlhilarina karsi uygulanabilirlikleri ve

beklenebilecek olasi yararlar degerlendirmistir.

Basyigit (1993), Zonguldak-Yenice ormanlarinda kabuk bocekleri iizerine arastirmalar
yapmistir. Bunun icin, Yenice’de farkli yiikselti ve bakilarda, cesitli tiirlerdeki agaglardan
tuzak agaclar hazirlanarak, kabuk boceklerinin bu tuzak agaclarina gelisi ve biyolojileri
gozlenerek tespitlerde bulunulmustur. Ayrica Yenice ormanlarinda 8 kabuk bocegi tiiriine

rastlanmstir.

Serez ve FEroglu (1993), Kabuk boceklerine karsi miicadelede feromonlu tuzaklarin
kullanilmasi, mekanik yontemlerle tuzak agaglarn hazirlamak veya kimyasal ilaglarla yapilan

miicadeleye alternatif olarak daha uygun bir yontem oldugunu sonucuna varmislardir.

Keskinalemdar ve Ozder (1995), Yaptiklar1 ¢calismada Ips typographus (L.)un Artvin yoresi
ladin ormanlarindaki biyolojisi ve buna karsi uygulanabilecek miicadele yontemlerinin

Ssaptanmasini amaglamlstlr.

Sekendiz vd. (1996) Tiirkiye’de goknar (Abies Mill.) agaclarinda yasayan yararli ve zararh
bocekleri incelemislerdir. Bu boceklerin yayilis alanlari, ormanlarin gelismesine etkisi ve

zararlilara kars1 alinabilecek tedbirleri tespit etmislerdir.

Mercikoglu (1997), bir¢ok zararli boceklere karst feromonlarla yapilan miicadeleyi ve

ormanin koruma yontemleri vermistir.

Selmi (1998) , Kabuk boceklerinin toplanmasi, preparasyonu, Tiirkiye kabuk bocekleriyle

ilgili sistematik listesi, alt familyalarin teshis anahtarlar1 ve bu boceklerin konukcu listesini
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vermistir. Ayn1 zamanda, kabuk boceklerin zararlarina karsi alinmasi gereken koruma ve

savas yontemlerini agiklamistir.

Arslangiindogdu (1999), izmir bolgesinde Ortero ve Verbenon feromonlariyla kabuk
boceklerine karst yapilan miicadele calismalari hakkinda bilgi vermistir. Ozellikle
kizilcamlarda (Pinus brutia Ten.) zarar yapan Orthotomicus erosus (Woll.)’a kars1 kullanilan
feromon tuzaklarini, bugiine kadar yapilmis ve yapilmakta olan biyoteknik miicadele
caligmalan ortaya koymustur. Aym1 zamanda yakalanan 0. erosus erginlerinin 2/3’i disi

bireyler oldugunu tespit etmistir.

Toper (1999), Bartin ve Karabiilk ormanlarinda goknar (Abies bornmiilleriana Matff.)
agaclarinda zarar yapan Pityokteines curvidens (Germar)'in biyolojisi adli doktora tezinde,
Pityokteines curvidens (Germar)’in mevcut oldugu bolgelerde, tuzak agaclariyla diger
hastalikli agaclardan yararlanmak suretiyle biyolojisinin tespitine ¢alisilmistir. Bu calismada
bocegin yorede kac generasyon verdigi, ucma zamani ve populasyonundaki degismeleri
mevcut bocekli agaclar ve bu alanlara koyulan tuzak agaclari {izerinde arastirilmistir. Tuzak
agaclarimin arazide yerlestirilmesi, meteryallerin toplanma ve laboratuara getirilip
yetistirilmesi ve ergin elde edilmesi calismalariyla bocegin arazi ve laboratuar kosullarindaki

biyolojik dénemleri incelenmistir.

Toper (2000), Bartin ve Karabiikk ormanlarinda goknar (Abies bornmiilleriana Matff.)
agaclarinda zarar yapan Pityokteines curvidens (Germar) ve Cryphalus picea (Ratzeburg)’ nin
biyolojisini saptamak amaciyla arazi ve laboratuar caligmalar1 yapilmistir. Calisma sonunda

her iki bocegin beslenme sekli, generasyon ve agactaki zarar yerleri karsilagtirilmistir.

Ogurlu (2000), Biyolojik miicadele konusunda temel bilgileri ve iilkemizde bu konuda
yapilan ¢aligmalan acgiklamistir. Bunun yaninda 6zellikle orman zararhlariyla faydali tiirlerin
arasindaki iliskileri ve ormancilik alanindaki biyolojik miicadele ornekleri {iizerinde

durmustur.

Inan¢ ve Avgm (2001), Boceklerle miicadelede kullamlan biyoteknik yontemler hakkinda

bilgi vermislerdir.
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Serez ve Ziimreoglu (2001), Tarim ve orman zararlilarina karsi biyoteknik yontemler adli
kitabinda, cesitli tiirlere ait feromonlar, biyoteknik yontemler ve cezbedici tuzaklar hakkinda

bilgiler vermistir.

Laz (2001), Kahramanmaras Andirin kizilgam ormanlarinda Akdeniz Cam Kabukbocegi
(Orthotomicus erosus Woll.) ve Biiyiilk Orman Bahcivam (Blastophagus piniperda Lin.)’ a
karsi feromon denemesi ve sonuclari adli ¢aligmasinda, bu iki bocek tiiriine ait ucma
zamaninin tespit edilmesi ve gelecekte uygulanacak olan miicadele ¢alismalan esas teskil
etmistir. Ayrica kullanilan feromon miicadelesinin Akdeniz Cam Kabukbdocegi (Orthotomicus
erosus Woll.)’ne kars1 basarili, Biiyilk Orman Bah¢ivam (Blastophagus piniperda Lin.)’na

kars1 basarili olmadig1 goriilmiistiir.

Sever (2001), istanbul Gazi Osman Pasa agaclandirma alaninda, kabuk boceklerine karst
ORTERO ve IPSSEX feromonlarmin kullanilmasi iizerine arastirmalar yapmistir. Ips
sexdentatus (Boerner)’a karsi kullamilan “IPSSEX” feromonunun kullanilmasindan
vazgecilmistir. Buna karsin “ORTERQO” asili tuzaklara Orthotomicus erosus, Ips sexdentatus
ve Hylaster ater gibi kabukboceklirinin geldigi, dolayisiyla bu feromonun faydali oldugunun

tespiti yapilmistir.

Alkan (2002), Ips typographus’a kars1 1998 yilinda 2500 adet, 1999 yilinda 2050 adet, 2000
yilinda 5800 adet ve 9150 adet feromon tuzag: asilarak, elli milyondan fazla bécegin imha

edildigini belirtmistir.

Simsek ve Oner (2002), Ilgaz-Yenice orman ekosisteminde bulunan Kabuk boceklerinin

salgin yapmasinda mesgere yapisi ve iklim kosullarinin etkisini arastirmislardir.

Anon. (2003, 2004, 2005), Feromon tuzaklaryla ilgili, Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii
tarafindan calismada 572 adet tuzakta 379.470 adet Ips sexdentatus, 161 adet tuzakta da

14.393 adet Ips typographus zararlisi yakalanmistir.

Toper Kaygin (2003), Bati Karadeniz Boliimiinde Abies bornmiilleriana Matff. agaglarinda
tespit edilen bazi zararli bocekler ve bunlarin Snemini belirten caligmasinda Abies
bornmiilleriana Matff.’m O6liimiine neden olan en O6nemli bocek tiirlerinin Pityokteines

curvidens (Germar) ve Cryphalus piceae (Ratzeburg)’nin oldugu tespit edilmistir. 1987-1997
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yillar1 arasinda bu boceklerin zararinin dikili gévde hacmi olarak 832.555 m3 oldugunu

belirtmistir. Ayrica bu agac tiirlinde zarar yapan 8 tane daha bocek belirtilmistir.

Goktiirk, Akkuzu ve Aksu (2003), Bu calisma kapsaminda Ipsowit®, Typosan®, Ipstyp®
feromon preparatlarinin Ips typographus’a kars1 etki oranlarinin arastirilmasi ve sonuglarinin

degerlendirilmesi amaclanmustir.

Goktepe (2004), Istanbul Alemdag devlet orman isletmesindeki agaclandirma alanlarinda
zarar yapan bocekler {iizerinde arastirmalar yaparak zararhlar ve coziim yollarindan

bahsetmistir.

Anon. (2005), Feromon tuzaklariyla ilgili, Artvin Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilan
caligmada 4 deneme sahasina asilan 64 adet feromon tuzagina diisen 59.562 adet Ip
sexdentatus’un 41.581 adedinin Ipssex’e, 17.981 adedinin ise Ipsek adli feromon preparatinin
asildig1 tuzaklara diistiigii, tuzaklara diisen 59.562 adet Ips sexdentatus’ un %69,8’ini Ipssex,

%30,2’sini ise Ipsek adli feromon preparati cekmistir.

Simsek (2005a), Derbent (Ilgaz Dagir Milli Parki) Uludag Goknari (Abies nordmanniana
subsp. bornmiilleriana Mattf.) orman alanlarinda bulunan Biiyilk Goknar Kabukbdcegi
Pityokteines curvidens (Germ.)’in zarar durumu ve ugus periyodunun feromon tuzaklariyla
izlenmesi amaciyla yaptig1 calismasinda, Pityokteines curvidens kislamis erginlerinin hava
sicakliginin ortalama 22 °C ‘ye ulagtigt Haziran aymin ortasindan itibaren kislaklarindan
cikmaya basladiklari; larva ve pupa dénemlerini hava sicaklifinin ortalama 20°C civarinda
bulundugu Haziran-Agustos ayinda tamamladigi; erginler 2—3 ay gibi uzun bir siirede dogada
bulunmasina ragmen yogun ucuslarin Haziran ay1 icersinde ve 5 giinliik periyotta

gerceklestigi ve yilda bir dol verdigini belirtmistir.

Simsek (2005b), Feromon tuzaklari, Dal kafesleri ve bazi iklim degerleri yardimiyla Cankir
Orman Fidanhginda Kavak Yalanciaris1 (Paranthrene tabaniformis Rott.)’nin ucus
periyodunun belirlenmesi amaciyla yaptig1r calismada P. tabaniformis’in tiire 6zgii eseysel
cekice feromonu ile funnel tipi tuzaklar kullanilmistir ve 30 tuzak/ha olmak iizere 4 adet
kavak fidanligina feromon tuzaklar asilmistir. Ayrica zararliyla bulagik 14 adet kavak fidanina
dal kafesleri yerlestirilmistir. Calismalara, zararh ergini ¢ikmadan once baglanilmis, iicer giin

araliklarla ve kelebek yakalanmalan ile etkili sicaklik toplami ve giinliik ortalama sicaklik
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arasinda iligkisi arastirllmistir. Feromon tuzaklarinda ve dal kafeslerinde P. tabaniformis’in
yakalanma durumu ile iklim verileri birlikte degerlendirildiginde hava sicakliginin ortalama
16,5 °C’ye; gelisme esigi lizerindeki sicaklik toplaminin 160 giin-dereceye ulastifi mayis ay1
ortasindan itibaren ergin uguslarinin baglayabilecegi belirlenmistir. Dal kafeslerde ergin
cikiglarinin ise, bundan yaklasik bir ay sonra ve hava sicakliginin ortalama 20°C’ye, sicaklik
toplaminin 384 giin-dereceye ulastig1 haziran ay1 ortasindan itibaren gerceklestigi, buna gore
feromon tuzaklari bulunmamasi durumunda, zararlinin ¢ikis seyrinin kafesler yardimiyla da
izlenebilecegi, sonuglarm daha giivenli olmasit bakimindan, meteorolojik degerlerden de

yararlanilmasi gerektigi kanisina varilmistir.

Anon. (2005), Feromon tuzaklariyla ilgili, Sinop Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan

yapilan ¢alismada 80 adet tuzakta 872,534 adet Pityokteines curvidens yakalanmistir.

Serin ve Erdem (2005), Bolu ve Aladag orman isletmesi goknar (Abies bornmulleriana Mattf)
ormanlarinda etkin zarar yapan kabuk boceklerinin yasam dongiilerinin belirlenmesi ve
bunlara karsi alinabilecek Onlemlerin arastirilmasi adli c¢alismalarinda, etkin zarar yapan
kabuk bocekleri populasyonunun, klimatik kosullara iliskileri, farkli yiikseltilerde tuzak agaci
yontemi ile tespit edilmistir. Ayrica, zararli bdcegin yuvalarinda predator tiirleri

belirlenmistir.

Anon. (2006), Feromon tuzaklariyla ilgili, Artvin Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilan
caligmada 4 deneme sahasina asilan 64 adet feromon tuzagina diisen 94.079 adet Ips
sexdentatus ergininin 49.075 adedinin Ipssex’ e, 45.004 adedinin ise Ipsek adli feromon
preparatinin asildig1 tuzaklara diistiigii, tuzaklara diisen 94.079 adet Ips sexdentatus’un

%52,2’sini Ipssex, %47,8’ini ise Ipsek adl1 feromon preparati cekmistir.

Anon. (2006), Feromon tuzaklariyla ilgili, Trabzon Orman Bolge Miidiirligii tarafindan
yapilan caligmada 1554 adet tuzakta 577. 402 adet Ips sexdentatus, 223 adet tuzakta da
50.929 adet Ips typographus zararlisi yakalanmistir.

Anon. (2006), Feromon tuzaklariyla ilgili, Mersin Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan

yapilan calismada 18 adet tuzaga 5.289 adet P. curvidens ergini diismiistiir. Bunlardan 12

SMC PICU tuzagina 4.086, 6 PITCUR tuzagma 1.203 adet hedef ergin gelmistir.
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Cetin (2006), Can orman isletme miidiirliigiine ait ormanlarda zarar yapan bdcek tiirlerini

incelemis, Ips sexdentatus(Boerner) ve Pityokteines curvidens (Germ.) lizerinde durmustur.
Donmez (2006), Mersin yoresi (Orman Isletme Miidiirliigii) igne yaprakli orman agaclarinda

zarar yapan Scolytidae (Coleoptera) tiirleri ve 6énemli yirticilart hakkinda bilgi vermis. Bu

caligma ile aragtirma alaninda Scolytidae familyasina mensup 14 tiir tespit edilmistir.
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL

Bu calismanin ana materyalini Bartin ili, Ulus ilgesi, Ulus Cayr Orman Isletme Sefligi ile
Karabiik ili Soganlicay ve Safranbolu Orman Isletme Sefliklerinde goknar ve camlarda zarar
yapan Pityokteines curvidens (Germ.) ve Ips sexdentatus (Boern.) kabuk bocekleri ve bunlara
kars1 biyoteknik savas eleman1 olarak kullanilan feromon preparatlar1 olusturmaktadir. Bu
feromonlar P. curvidens icin Pitcur ve Picu, I. sexdentatus icin Ipsek ve Ipssex’dir. Ipsek, L
sexdentatus’a; Picu ise P. curvidens’e kars1 biyoteknik miicadelede iilkemizde ilk denemesi
yapilan preparatlardir. Karsilastirma yapilan feromonlar ise daha dnce denemesi yapilmis ve
ruhsati alinmig preparatlar olup, bunlar P. curvidens icin Pitcur, I sexdentatus icin ise

Ipssex’dir.

Konuyla ilgili kaynaklar elde edilerek, daha 6nce yapilmis calismalar irdelenmistir. Elde
edilen bilgilere gore arazi ve laboratuar calismalari planlanmistir. Feromonlarin araziye
yerlestirilmesi sirasinda ertex marka GPS, pusula, altimetre, harita, seritmetre kullanilmistir.
Feromonlar 3’lii ve 6’11 huni tuzaklarla araziye yerlestirilmistir. Laboratuar c¢alismalarinda
biiyiite¢, naftalin, buzdolab1 posetleri, Nikon D-70 fotograf makinesi, Nikon SMZ-U stereo

mikroskop, samur fir¢a ve legen kullanilmistir.
2.2 MATERYAL ALANININ TANITIMI
Arastirma alanin1 Karabiik ili Safranbolu Orman Isletme Sefligi ve Soganlicay Orman Isletme

Sefligi, Bartin ili Uluscay1 Orman isletme Sefligi olusturmaktadir. Calisma alanlarina iliskin

bilgiler asagida verilmistir.
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2.2.1 Karabiik ili

Karabiik iline ait harita Sekil 2.1°de verilmistir.

Sekil 2.1 Karabiik ili haritas1 (URL-6, 2007)

Yiizolgtimii 4.145 km? olan ve Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimii’'nde yer alan
Karabiik Ili, 40° 57" ve 41° 34' Kuzey enlemleriyle 32° 04' ve 33° 06' Dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Kuzeyde Bartin (80 km.), kuzeydogu ve doguda Kastamonu (120
km.), giineydoguda Cankir1 (195 km.), giineybatida Bolu (130 km.), batida Zonguldak (170
km.) illeriyle komsudur. Ankara’ya 230 km., Istanbul’a 400 km. uzakliktadir.
En 6nemli akarsuyu Filyos Cay1 olan Karabiik'iin diger 6nemli akarsulari ise Arag, Soganl ve
Eskipazar Caylari'dir. 11 merkezinin rakimi 278 metre, merkez ilgenin yiizolgiimii ise 704
km?2dir. il'de cografi yap1 engebeli olup biiyiik diizliikler goriilmemektedir. Vadi tabanlarinda
genis olmamakla birlikte tarima miisait araziler bulunmaktadir. Niifusun biiyiik kismi vadi

tabanlarina yakin alanlarda kiimelenmistir.

ligeler itibartyla en ©nemli yiikseltiler; Merkez ilgede Keltepe (2000 m), Eskipazar'da
Hodulca Dagi (1700 m), Eflani'de Tepe Dag (1043 m), Ovacik'ta Kirag Tepesi (1400 m),
Safranbolu'da Saricicek Tepesi (1750 m) ve Yenice'de Kecikiran Tepesi (1400 m) dir (URL-
7, 2007).
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Karabiik'iin toplam alaninin 93.020 hektarini tarim topraklari, 296.627,20 hektarin1 ormanlar,
kalan kismini ise mera, yerlesim yeri ve diger alanlar olusturmaktadir. Bu verilere gore ilin %

68’si ormanlarla kaphdir (Sekil 2.2 ve Sekil 2.3) (URL-8, 2007).

= NORMAL ORMAN
O BOZUK ORMAN
51% o ORMANSIZ

17%

Sekil 2.2 Karabiik ili orman durumu (URL-8, 2007).

KARABUK ILINDE BULUNAN AGACLAR VE
ALANLARI

120000
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60000
40000
20000
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AGACLAR

Sekil 2.3 Karabiik ilinde bulunan agaglar ve alanlar1 (Sade, 2006).

2.2.1.1 Jeoloji

Karabiik’te III. Jeolojik zamanda olusan, kalkerli (kiregtasi) araziler genis yer kaplar.
Kirectaglar1 arasimna killi ve kumlu tabakalar da bulunmaktadir. IV. Jeolojik zamanda
(Kuvaterner), Ovacik cevresindeki traverten alanmi olusmustur. Vadiler, kuvaternerde
akarsularin gelisip, plato yiizeylerini yarmasiyla olusmustur. Safranbolu ve Eflani
cevresindeki kalkerli arazi, metamorfizmaya (bagkalasim) zengin mermer yataklari

olusmustur.
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2.2.1.2 Yer SeKilleri

Karabiik, etraf1 yliksek tepelerle cevrili, havza karakteri gosterir. Ortalama, 250-500 m.
yiikseklige sahiptir. Kuzeyde daglik alanlardan kaynaklanan tali dereler, sehre dogru
tagidiklar1 maddelerle aliivyal dolgu olusturulmustur. Doguda Safranbolu’ya dogru yiikselti
artarak 600 m’yi bulur. Daglar, Kuzey Anadolu Daglari’nin bir pargasi oldugundan kivrimli
yapidadir ve 2000 m. yiksekligi ge¢mezler. Kuzeydeki, Saricicek Tepesi (1750 m),
giineybatidaki Aladaglar (1040 m.) dogudaki Biirnik Tepesi (1143 m.) baslica
yiiksekliklerdir.

2.2.1.3 Yaylalar

Karabiik’te c¢ok sayida yayla vardir. Karabiik, Eskipazar, Yenice arasinda kalan Sorkun
Yaylas1 (1650 m.) baslicalarindandir. Genis bir alana sahip, ormanlarla cevrili yaylada, doga
yiirliylisii  yapilmaktadir. Safranbolu kuzeyinde Uluyayla ve Saricicek Yaylasi, Yenice
cevresinde Goktepe Yaylasi, Ovacik cevresinde Bodoroglu, Karabiik’iin ¢evresindeki Dede
Yaylas1 ve Avdan Yaylas1 onemlidir. Yaylalar genellikle turizm amagh kullanilmaktadir.

Yayla senlikleri ve doga yliriiyiisleri yapilmaktadir.

2.2.1.4 Kanyonlar

Dogal giizellikteki yersekillerinden kanyonlar, daha ¢ok Safranbolu’da, kalker (kiregtasi)
tabakalarinin derin bicimde yarilmasiyla olusmustur. Kanyonlarin bashcalari; Incekaya
Kanyonu, Diizce (Kirpe) Kanyonu, Tokath ve Sakaralan’dir. Ayrica, Yenice’deki Seker Cay1

6,5 km uzunlugunda, kenarlar1 dik ve yiiksek olan Seker Kanyonu olusturulmustur.

2.2.1.5 Akarsular

[lin, en 6nemli akarsuyu, Filyos Irmagidir. Bu irmagin 2 énemli kolu olan Arac ve Soganli
Caylan il topraklarindaki onemli akarsulardir. Filyos Irmagi, kaynaklandigi yerden, denize
dokiiliinceye kadar degisik isimler alir. Kaynaklandigi yerde Ulusu adiyla bilinen akarsu,
Gerede yakinlarinda Gerede Suyu, Eskipazar yakinlarinda Soganli Cayi, Ara¢c Cayr’yla
birlestiginde Yenice Irmagi adini alir. Devrek Cayi’n1 da alan akarsu Filyos Irmag: adiyla

Karadeniz’e dokiiliir. Irmak 288 km uzunlugundadir.
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2.2.1.6 Goller

Karabiik’te biiyiik dogal gol yoktur. Ovacik’in kuzeyinde Samlar Koyii yakinlarinda Karagol
adinda bir krater golii bulunmaktadir. Eflani’de sulama amach ii¢ golet yapilmistir. Bunlar,
Bostancilar, Kadikdy, Ortakgilar goletleridir. Sulama disinda buralarda olta balik¢iligt
yapilmaktadir. Cevresindeki orman giizelligiyle beraber, mesire yeri olarak da
kullanilmaktadir. Ayrica, Kastamonu yolu iizerinde, Konarn Golii adiyla kiiciik bir gol

bulunmaktadir (URL-7, 2007).

2.2.1.7 iklim

Bati Karadeniz Boliimii'nde yer alan Karabiik’te kismen Karadeniz ikliminin 6zellikleri
goriilmektedir. Yalniz Karabiik, kiyidan igeride kaldig1 icin, Karadeniz’in nemli havasindan
yeterince yararlanamamakta karasal iklimin 6zellikleri daha agir basmaktadir. Karabiik iline

ilistin uzun yillara ait meteorolojik veriler Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Karabiik iline ait uzun yillar (1975-2006) meteorolojik verileri (URL-9, 2007).

KARABUK | Ocak | Sub. | Mart | Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik
Uzun Yillar Icinde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975 — 2006)

Ortalama 3.1 4.5 79 12.5 17.0 20.5 234 23.0 19.1 14.1 7.8 43
Sicaklik (°C)
Ortalama 75 10.1 | 14.7 19.9 25.0 28.7 31.9 31.7 279 | 214 13.8 8.8
En Yiiksek
Sicaklik (°C)
Ortalama -0.4 0.2 2.5 6.7 10.3 134 16.2 16.1 127 | 8.6 34 0.9
En Diisiik
Sicaklik (°C)

Ortalama k sk k sk k 3k &k & %k k 3k &k & %k k% * % * % % ok

Giineslenme

Siiresi (saat)

Ortalama 12.7 11.0 | 11.8 12.8 12.0 9.9 6.2 6.1 6.1 8.5 10.0 12.6
Yagish Giin
Sayisi

Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975 — 2006)*
En Yiiksek 22.1 | 248 | 325 344 364 39.0 43.0 42.7 408 | 372 | 258 20.4
Sicaklik (°C)
En Diisiik -139 | -14 9.2 -5.8 0.1 4.6 8.9 9.1 34 2.5 -5.0 -12.0
Sicaklik (°C)

En Cok Yagis 09.06.1999 69.0 ke/m* En Hizh Riizgar 04.04.1979 83.2 km/saat En Yiiksek Kar 06.01.1983 35.0 cm
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2.2.1.8 Bitki Ortiisii

Daglarin genis yer kapladign Karabiik’te ormanlar yaygindir. ilin yiizolciimiiniin % 60’1
ormanlarla kaplidir. Merkez Ilce, Safranbolu, Yenice, Eskipazar ormanlarin giir oldugu
alanlardir. Buralardaki yiiksek kesimler ormanlarla kaplidir. Aga¢ yetisme sinirinin iizerinde
ise yiiksek dag cayirlar1 yer almaktadir. ilin en yiiksek dag: olan Keltepe’de, 700-800 m’ye
kadar kizilgam, sonraki yiikseltilerde goknar, temel agac tiirleridir. 1700 m’ye kadar karisik
ormanlar yer alirken, bu yiikseltiden sonra yiiksek dag cayirlart bulunur. Burada kekik ve
adacay1 en ¢ok goze carpan bitkidir. Il genelinde, karasal iklimin daha fazla hissedildigi
alanlarda mese 6ne cikmistir. Eflani cevresinde cayir ve otlaklar da genis yer kaplar. Yenice
ormanlari, cok sayida agag¢ tiiriinii barindirir. Gokpinar mevkiinde dort hektarlik alan “Agik
Hava Orman Miizesi” olarak belirlenmistir. Yenice Irmagi vadisinde lokal bir Akdeniz
ikliminin mevcudiyeti buralarda ladin, sandal, erguvan, menengi¢c gibi maki tiirlerinin
yetismesini saglar. Yenice ormanlar1 ve Keltepe’de yaygin olarak bulunan simsir ve porsuk

ayr bir oneme sahiptir (URL-7, 2007).

2.2.2 Soganhcay Orman Isletme Sefligi

Soganlicay Orman Isletme Sefligi 1995 yilinda kurulmustur. Miinferit planlama teknigi ile
yapilan ve 2002-2011 yillarin1 kapsayan amenajman planina gore toplam 19 434,8 ha alana
sahiptir. Bu alanin 14431,8 ha’1 ormanliktir. 5003,0 ha’1 ise orman dis1 alandan olusmaktadir
(Cizelge 2.2). Ortalama yillik iiretimi 7595 m3 tiir. Sefligin yaris1 Karabiik Merkez Ilce
simirlarinda, diger yarist da Safranbolu Ilgesi smirlarinda kalmaktadir. Soganlicay isletme
Sefliginin seflik merkezi Karabiik’tedir. Seflik sinirlarinda 18 adet orman koyi
bulunmaktadir. Bunlar Karabiik Merkez Ilceye bagli olan Cemaller, Asagi Kizilcaoren,
Yukan Kizilcaoren, Biirniik, Cavuslar, Kapakli ile Safranbolu’ya bagli olan Karit, Navsaklar,
Kuzyaka C)tekby, Kuzyaka Hacilar, Cergen, Ciraklar, Geren, Giindogan, Kadibiikii, Ugbdliik,
Hacilarobas1 ve Kuzyaka Koseler koyleridir. Seflik simirlarinda kurulmus bir orman
kooperatifi bulunmamakla birlikte S.S Tokathi ve Cevre Koyleri Tarimsal Kalkindirma
Kooperatifi bu seflik sinirlarinda iiretim faaliyetlerinde bulunmaktadir. Koruma faaliyetleri
Yukar Kizilcadéren ve Toprakcuma Toplu Koruma Merkezlerince yiiriitiilmektedir. Asli agac
tirleri kizilgam ve karacamdir. Soganlicay Sefligi, Kastamonu’dan gelen Ara¢ Cay1 Havzasi
ile Cankir1 yakinlarindan dogup Karabiik’e akan Soganli Cay1 Havzas1 arasinda kalmaktadir.

Bu bakimdan Ara¢ Cayr Havzasi’na bakan kismu Safranbolu Ilcesinde, Soganli Cayi
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Havzasi’na bakan kismu da Karabiik Ilgesinde kalmaktadir. Seflik ayrica, Karadeniz bitki

ortiisiinden Orta Anadolu bitki ortiisiine gecis sonunda yer almaktadir (URL-10, 2007).

Cizelge 2.2 Soganlicay Orman Isletme Sefligi ormanlik alan durumu (ha) (URL-10, 2007).

ORMAN DURUMU

KORU Ojfgﬁgfl ORMANLIK ORMAN GENEL
Verimli Bozuk Toplam ALAN ALAN DISTIALAN | TOPLAM
10124.1 2634.0 12758.1 16737 14431.8 50030 194348

2.2.3 Safranbolu Orman isletme Sefligi

Safranbolu Orman Isletme Sefligi 1950 yilinda kurulmustur. Miinferit planlama teknigi ile
yapilan ve 2001-2010 yillarim1 kapsayan amenajman planina gore toplam 10 914,7 ha alana
sahiptir. Bu alanin 8444,0 Ha’1 ormanliktir. 2470,7 ha’1 ise orman dig1 alandan olusmaktadir
(Cizelge 2.3). Ortalama yillik iiretimi 13880 m3 tiir. Sefligin tamamu Safranbolu Ilge
sinirlarinda, kalmaktadir. Safranbolu Isletme Sefliginin seflik merkezi Safranbolu’dadur.
Seflik sinirlarinda 5 adet orman koyii bulunmaktadir. Bunlar; Asagidana, Bostanbiikii,
Incekaya, Tokatli ve Yukaridana koyleridir. Seflik sinirlarinda kurulmus olan 2 adet orman
kooperatifi iiretim faaliyetlerinde bulunmaktadir. Koruma faaliyetleri Tokatli Toplu Koruma
Merkezince yiiriitilmektedir. Asli agag tiirleri gbknar, karagam, saricam ve kayindir. Seflik
sinirlarinda  kurulmus olan Camtarla Orman Satis Deposu’na Safranbolu ve Sipahidag
Sefliklerinin iiretimi taginmaktadir. Safranbolu Sefligi’nde iiretimi yapilan goknar tomruklar

cok kalitelidir (URL-11, 2007).

Cizelge 2.3 Safranbolu Orman Isletme Sefligi ormanlik alan durumu (ha) (URL-11, 2007).

ORMAN DURUMU
KORU ORMANICI
ORMANLIK ORMAN GENEL
ACIKLIK
Verimli Bozuk Toplam ALAN DISIALAN | TOPLAM
ALAN
82552 121,2 8376,4 67,6 84440 2470,7 10914,7
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2.2.4 Bartin

Bartin ilinin haritas1 asagida verilmistir (Sekil 2.4).

Barten Valils

www.barlin.gov.ir

Sekil 2.4 Bartin ili haritas1 (URL-12, 2007).

2.2.4.1 Cografi Durumu

Bat1 Karadeniz bolgesinin 41° 53' kuzey enlemi ile 32° 45' dogu boylami arasinda yer alir.
Kuzeyini 59 km’lik sahil seridiyle Karadeniz cevrelerken, doguda Kastamonu, dogu ve
giineyde Karabiik, batida ise Zonguldak illeriyle komsudur. Yiizolciimii 2143 km?'dir. 11
merkezinin rakimi 25 m’ dir (URL-13, 2007).

Bartin; dogu, bati ve kuzeyden yiiksekligi 2000 m’yi ge¢cmeyen daglarla ¢evrilidir. Daglar,
yiikksek olmamakla birlikte oldukca dik, sahillere dogru sarp ve kayaliktir. En yiiksek nokta
Kecikiran Tepesi'dir (1619 m). En 6nemli daglari; Aladag, Kocadag, Karadag, Kayaardi,
Karasu ve Ant daglandir. Kent merkezini batidan Aladag, kuzeyden Karasu Daglar ve

dogudan Ant Daglan kusatmaktadir (URL-14, 2007).

2.2.4.2 Bitki Ortiisii

Bartin’daki ormanlik alanlar, bitki ve agag tiirii zenginlikleri ile yaban hayvanlar1 yoniinden

Tiirkiye'nin en ilging ve en zengin ormanlik alanlarindandir.

100



Bu itibarla; Kastamonu ve Bartin il sinirlart icinde bulunan Kiire Daglarinin bati kesimi,
Bakanlar Kurulu karar1 ile Kastamonu-Bartin-Kiire Daglari Milli Parki olarak kabul
edilmistir. Bu olgu bolgede basta dag turizmi olmak iizere yeni bir turizm potansiyelinin
dogmasina olanak saglamistir. Ormanlarin gecmisten gelen zenginligini korumak ve gelecege
daha zengin orman kaynaklari birakabilmek igin yogun bir calisma yapilmaktadir. Bu

caligmalar genellikle Bartin ve yoresinin yesilligini korumayir amaglamaktadir.

2143 km? olan yiizol¢iimiiniin % 58’ini ormanlar (Sekil 2.5 ve Sekil 2.6), % 35’ini tarimsal
alanlar, % 7’sini cayirlar ve meralar, % 12’sini de kiiltiire elverigsiz alanlar ve yerlesim
merkezleri kaplamaktadir. Bartin’in bitki Ortiisiinde genis yer tutan ormanlar genellikle
yayvan ve igne yaprakli agaglardan olusur. Sahil boyunca 600 m yiikseklige kadar olan alanin
karakteristik agaclari; Mese, Kayin ve Giirgen’dir. Sahilden igeride ve 1500 m den yiiksek
kesimlerde; kayin, kestane, goknar ve cam tiirleri, sahil seridinde de ceviz, kestane ve findik

plantasyonlar1 yaygindir (URL-15, 2007).

42% m NORMAL ORMAN
0 BOZUK ORMAN

53% 0 ORMANSIZ

5%

Sekil 2.5 Bartin ili orman durumu (URL-8, 2007).
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Bartin'da bulunan agac tirleri ve miktarlar

90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

ha

Agac turleri

Sekil 2.6 Bartin ili agag tiirleri (Sade, 2006).

2.2.4.3 iklim

Bartin’da yazlan sicak, kislar1 serin gecen Iliman Deniz Iklimi (Karadeniz iklimi) hiikiim
stirmektedir. Denize yakinligi ve pek yiiksek olmayan dag siralarinin kiyiya paralel olusu,
genellikle kiy1 seridi iizerinde sicaklik farklarinin azalmasina, nemin artmasina ve

balkanlardan gelen hava kiitlelerinin etkisine neden olmaktadir.

Tiirkiye ortalamasinin iki katindan daha fazla yagis alan ilimizde yillik yagis tutari; merkezde
1000 mm3, yiiksek kesimlerde 1200 mm?3 diir. Nisbi nem oran1 %80 diizeyindedir. Riizgar
genelde giineydogu ve kuzeybati yonlerinden ortalama 2.4m/sn hizla esmektedir (URL-16,
2007). Bartin iline ait uzun yillar i¢inde gerceklesen meteorolojik veriler Cizelge 2.4’de

verilmistir.
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Cizelge 2.4 Bartin ili uzun yillar meteorolojik verileri (URL-17, 2007).

BARTIN | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik

Uzun Yillar icinde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975 — 2006)

Ortalama
Sicakhik
“0)

42

4.4

6.9 11.1

154 19.5

21.9

21.5

17.5

8.9

5.7

Ortalama
En Yiiksek
Sicakhik
(W)

9.0

9.9

12.9

25.7

279

24.6

20.2

10.7

Ortalama
En Diisiik
Sicaklik
(§®)]

0.4

0.2

22 59

9.7

15.6

15.4

8.7

44

Ortalama
Giineslenme
Siiresi

(saat)

2.3

3.1

43 5.5

72 8.9

9.6

9.1

75

53

33

22

Ortalama
Yagish Giin
Sayisi

16.4

14.4

13.4 12.4

10.2 8.9

7.6

72

8.5

11.8

13.5

16.8

Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen En Y

iiksek ve En Diisiik Degerler (1975 — 2006)*

En Yiiksek
Sicakhik
Q)

27.2

34.1

36.7 38.0

42.8

413

36.0

37.1

29.0

24.7

En Diisiik
Sicakhik
0

-14.4

-18.6

-1.3 53

8.0

6.7

1.5

-1.2

-10.6

En Cok
Yagis

04.06.1984

107.2
kg/m?

En Hizh

Riizgar

28.03.1992

90.4
km/saat

Yiiksek

Kar

03.

01.1983

109.0 cm

2.2.5 Uluscay1 Orman Isletme Sefligi

Uluscay1 Orman Isletme Sefliginin ormanlik durumu asagida verilmistir (Cizelge 2.5).

Cizelge 2.5 Uluscay1 orman isletme sefliginin ormanlik durumu (Anon., 2007a).

ORMAN DURUMU
KORU ORMANICI ORMAN
ORMANLIK GENEL
ACIKLIK DISI
Verimli | Bozuk | Toplam ALAN TOPLAM
ALAN ALAN
7857,2 1670,8 9528,5 9528,5 5968,8 15497,3
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Ulus Cayr Orman Isletme Sefliginde Goknar, Kayin, Mese, Giirgen ve yiiksek kesimlerde
Saricam agaclar1 bulunmaktadir. Hektardaki aga¢ sayis1 750-1000’dir. Amenajman planlarina

gore 2006 yilinda sinirlar1 tekrar diizenleneceginden burada verilecek bilgiler bu kadardir.
2.3 2005-2006 YILLARI ORMAN ZARARLARIYLA MUCADELE FAALIYETLERI

2005 yili orman zararlariyla miicadele faaliyetleri asagida verilmistir (Cizelge 2.6).

Cizelge 2.6 2005 y1l1 orman zararlariyla miicadele faaliyetleri (Anon., 2007a).

2005 YILI MUCADELE YONTEMLERINE GORE FAALIYETLER
. KIMYASAL BIYOTEKNIK MEKANIK TOPLAM
MUCADELE
. ALAN | TUTAR | ALAN | TUTAR | ALAN | TUTAR | ALAN | TUTAR
YERLERI
(ha) (YTL) (ha) (YTL) | (ha) | (YTL) (ha) (YTL)
ULUS CAYI 1.142 | 14.568 15 2.000 1.157 | 16.568
SAFRANBOLU | 751 5.584 12,5 1.630 763,5 | 7214
SOGANLICAY | 227 365 1.144 | 14.887 | 1.371 | 15.252

2005 yilinda orman zararlilartyla miicadele icin Ulus Cay1 Orman Isletme Sefliginde 1.157 ha
alanda ¢alisma yapilmistir ve 16.568 YTL harcanmistir. Safranbolu Orman Isletme Sefliginde
763,5 ha alanda calisma yapilmistir ve 7.214 YTL harcanmistir. Soganlicay orman isletme
sefliginde ise 1.371 ha alanda caligma yapilmistir ve 15.252 YTL harcanmistir.

Cizelge 2.7 2006 yil1 miicadele faaliyetleri (Anon., 2007a).

2006 YILI MUCADELE YONTEMLERINE GORE FAALIYETLER
. KIMYASAL BIYOTEKNIK MEKANIK TOPLAM
MUCADELE
] ALAN | TUTAR | ALAN | TUTAR | ALAN | TUTAR | ALAN | TUTAR
YERLERI
(ha) (YTL) (ha) (YTL) (ha) (YTL) (ha) (YTL)
ULUS CAYI 1310 9.949 15 6.500 1.324 16.449
SAFRANBOLU 844 13.823 12 2.200 856 16.023
SOGANLICAY 223 2.264 875,5 9.489 1.098,5 | 11.754

2006 yilinda orman zararhilari icin Ulus Cayr Orman Isletme Sefliginde 1.324 ha alanda
calisma yapilmustir ve 16.449 YTL harcanmistir. Safranbolu Orman Isletme Sefliginde 856 ha
alanda calisma yapilmistir ve 16.023 YTL harcanmistir. Soganlicay Orman Isletme Sefliginde
1.098,5 ha alanda calisma yapilmistir ve 11.754 YTL harcanmustir (Cizelge 2.7).
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Orman Isletme Sefliklerinde yapilan bu ¢alismalarda Ulusgay1 ve Safranbolu Orman Isletme

Sefliklerinde P. curvidens’e karsi biyoteknik miicadele yapilmistir. 2006 yilinda Soganlicay

Orman Isletme Sefliginde ise 30 ha’lik bir alanda I. sexdentatus’a kars1 miicadele yapilmistir.

2.3.1 Pityokteines curvidens (Germ)’in Yillara Gore Yaptig1 Zararlar

Pityokteines curvidens (Germ) 2002—2006 yillar1 arasinda Ulus Cay1r Orman Isletme Sefligi’

nde 26.681 m3 zarar yapmistir (Cizelge 2.8).

Cizelge 2.8 Pityokteines curvidens (Germ)’in 2002-2006 yillart arasinda Ulus Cayr Orman
Isletme Sefliginde yaptig1 zarar (Anon., 2007a).

ZARAR YILI

ZARAR MIKTARI

(m3)

2006

3824

2005

5306

2004

11993

2003

2251

2002

3307

TOPLAM

26681

Pityokteines curvidens (Germ) 2004-2006 yillari arasinda Safranbolu Orman Isletme

Sefligi’nde 7.239 m3 zarar yapmstir (Cizelge 2.9).

Cizelge 2.9 Pityokteines curvidens (Germ)’in 2004-2006 yillar1 arasinda Safranbolu Orman
Isletme Sefliginde yaptig1 zarar (Anon., 2007a).

ZARAR MIKTARI
ZARAR YILI
(m3)
2006 5112
2005 1377
2004 750
TOPLAM 7239

Karabiik Orman Isletme Miidiirliigiinde 1995-1998 yillarinda Isletme Sefliklerine gore P.

curvidens (Germ.) zarari (ha) asagida verilmistir (Cizelge 2.10).
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Cizelge 2.10 Karabiik Orman Isletme Miidiirliigiinde 1995-1998 yillarinda Isletme
Sefliklerine gore P. curvidens (Germ.) zarar (ha) (Toper, 1999).

Isletme Yillar/ha
Sefligi Adi 1995 1996 1997 1998
KARABUK 1500 1500 750 750
BUYUKDUZ 1200 1500 1200
ARASTIRMA
BUYUKDUZ 1100 981 564 1100
SAFRANBOLU 600 1363 960 1058
EFLANI 47.5
KELTEPE 510 100 200 500
EGRIOVA 600 1250 850 500
SIPAHIDAG 80
TOPLAM 5557.5 6694 4524 3988

Ulus Orman Isletme Miidiirliigiinde 1995-1998 yillarinda Isletme Sefliklerine gore P.

curvidens (Germ.) zarari (ha) asagida verilmistir (Cizelge 2.11).

Cizelge 2.11 Ulus Orman Isletme Miidiirliigiinde 1995-1998 yillarinda Isletme Sefliklerine
gore P. curvidens (Germ.) zarari (ha) (Toper, 1999).

Isletme Yillar/ha

Sefligi Adi 1995 1996 1997 1998

KARAKISLA 1100 830 732 10
OVACUMA 2300 1849 1361 109
ABDIPASA 340 137

ULUSCAYI 400 220 118 10
ULUYAYLA 2200 1510 1484 210

DRAHNA 10
TOPLAM 6000 4409 4035 486

Bartin Orman Isletme Miidiirliigiinde 1995-1998 yillarinda Isletme Sefliklerine goére P.

curvidens (Germ.) zarar1 (m3) asagida verilmistir (Cizelge 2.12).
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Cizelge 2.12 Bartin Orman Isletme Miidiirliigiinde 1995-1998 yillarinda Isletme Sefliklerine
gore P. curvidens (Germ.) zarar1 (m3) (Toper, 1999).

Isletme Yillar/m3
Sefligi Adi 1995 1996 1997 1998
ARIT 5
KUMLUCA 242.5 696 265 103.5
SOKU 460 750 365 227
ARDIC 3177.5 1458 2486 1540.5
TOPLAM 3880 2909 3116 1871

Soganlicay Orman Isletme Sefliginde I. sexdentatus’a ait herhangi bir rakamsal zarar

olmamasina ragmen mekanik miicadele faaliyetleri siirdiiriilmiistiir.
2.4 BARTIN, KARABUK, ULUS’A AiT 2005-2006 YILI iKLiM ELEMANLARI

2005 yilinda yillik nem (%) ortalamalarinda Bartin %80.3, Karabiik %69.6 ve Ulus’ da %74.
2 neme sahiptir (Cizelge 2.13).

Cizelge 2.13 Bartin, Karabiik, Ulus 2005 y1l1 ortalama nem oranlart (Anon., 2007b).

AYLAR/ . . YILLIK
OC. | SUB. | MA. | NIS. | MA. | HAZ. TEM. AGUS. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
BARTIN 854 | 75,6 | 783 | 754 | 80,2 77,3 71,6 77,1 81,3 [842] 87,5 | 833 80,3
KARABUK 78,5 | 64,5 | 67,6 | 68,2 | 652 62,1 56,8 82,5 63,3 [ 653 | 82,6 | 779 69,6
ULUS 86,1 | 66,8 | 76,4 | 65,8 | 72,9 72,7 71,8 66,2 81,3 | 78,2 | 79,2 74 74,2

2006 yilinda yillik nem (%) ortalamalarinda Ulus %78.8, Bartin %77 ve Karabiik %64.2
neme sahiptir (Cizelge 2.14).

Cizelge 2.14 Bartin, Karabiik, Ulus 2006 y1l1 ortalama nem oranlart (Anon., 2007b).

AYLAR/ . . YILLIK
OC. | SUB. | MA. | NIS. | MA. | HAZ. TEM. | AGUS. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
BARTIN 84,4 | 851 | 742|728 | 743 72,2 75,3 67,3 76,7 | 77,8 | 84,6 | 79,5 71
KARABUK 77,8 | 74,8 | 60,1 | 38,8 | 67,3 61 53,1 52,1 628 |71,4| 773 | 73,4 64,2
ULUS 70,1 | 77,3 | 68,2 | 64,3 | 66,9 70,1 82,1 58,4 69,9 |78,8| 814 | 79,2 78,8

2005 yilinda yillik sicaklik (°C ) ortalamalarinda Karabiik 13.4 °C, Bartin 13 °C ve Ulus’ta
12.7 °C sicakliga sahiptir (Cizelge 2.15).
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Cizelge 2.15 Bartin, Karabiik, Ulus 2005 yili ortalama sicaklik (°C) (Anon., 2007b).

AYLAR/ . . YILLIK
OC. | SUB. | MA. | NIS. | MA. | HAZ. TEM. | AGUST. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
BARTIN 59 59 62 | 11,3 | 15,7 18,2 22,7 23,4 19 12,6 9 6,5 13
KARABUK 4 4,5 5 11 18 19,1 26,7 272 20,1 | 14,1 6 6,1 13,4
ULUS 5 55 6,4 10 16,3 17,2 24,1 25,2 18,1 | 132 7 5 12,7

2006 yilinda yillik sicaklik (°C ) ortalamalarinda Karabiik 13.9 °C, Bartin 12.7 °C ve Ulus’ta
12.3 °C sicakliga sahiptir (Cizelge 2.16).

Cizelge 2.16 Bartin, Karabiik, Ulus 2006 y1l1 ortalama sicaklik (°C) (Anon., 2007b).

AYLAR/ . . YILLIK
OC. | SUB. | MA. | NIS. | MA. | HAZ. TEM. | AGUS. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
BARTIN 3,1 3,8 8 11,1 | 13,9 18,2 21,7 25,1 17,8 [ 152 7,7 7,1 12,7
KARABUK 43 5,1 4,7 10 16,1 20,2 27,2 28,9 234 (152 7 53 13,9
ULUS 29 39 78 | 11,7 14 20,1 21,2 22,9 18,5 | 15,1 | 6,6 39 12,3

2005 yilinda yillik yagis (mm) ortalamalarinda Ulus 105.2 mm, Bartin 101.6 mm, Karabiik
40.5 mm yagis almistir (Cizelge 2.17) .

Cizelge 2.17 Bartin, Karabiik, Ulus 2005 yili toplam yagis (Mm) (Anon., 2007b).

AYLAR/ . . . YILLIK
OC. | SUB. | MA. | NIS. | MA. | HAZIL. | TEM. | AGUS. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
BARTIN 156 | 50,8 | 103 | 79,5 | 28,5 102 50,2 0 90,6 | 231 | 196,5 | 131,1 101,6
KARABUK | 47,1 | 257 | 80,8 | 77,2 | 32,6 43,8 52,3 0,2 162,1160,1| 27,1 | 232 40,5
ULUS 129 | 51,8 [1855|114,6 | 47,1 160,3 112,3 1,6 85,6 | 174 | 117,6 | 84,3 105,2

2006 yilinda yillik yagis (mm) ortalamalarinda Bartin 73.9 mm, Ulus 67.9 mm ve Karabiik’te
30,5 mm yagis almistir (Cizelge 2.18).

Cizelge 2.18 Bartin, Karabiik,Ulus 2006 y1l1 toplam yagis (Mm) (Anon., 2007b).

AYLAR/ . . . YILLIK
OC | SUB. | MA. | NIS. | MA. | HAZI. | TEM. AGUS. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
BARTIN 86,6 | 141,4 | 66,7 2 36,8 23,2 16,2 35 1289 | 85 | 245 51,5 73,9
KARABUK 24,8 | 484 | 25 12 | 379 66,5 7,8 0,2 61 28 | 43,6 | 21,6 30,5
ULUS 97,9 | 140,1 | 57,9 | 2,5 | 41,7 66,6 35 2 96,1 | 61 [1799| 65,5 67,9

2005 yilinda yillik basing (Mb) ortalamalarinda Bartin 1047.3 Mb ve Karabiik 998.2 Mb’dir
(Cizelge 2.19) .
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Cizelge 2.19 Bartin, Karabiik 2005 yil1 ortalama basing (Mb) (Anon., 2007b).

AYLAR/ . . YILLIK
OC. | SUB. | MA. | NIS. | MA. | HAZ. TEM. AGUS. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
BARTIN 1013 | 1082 | 981 | 978 | 1009 | 1010,2 973

KARABUK 954 | 913,8 | 985 | 984 | 982 983,3 979.4

1232,4 | 1279 | 982 | 1014 | 1011,2 1047,3
9804 | 9844 | 958 | 1254 | 10194 998,2

2006 yilinda yillik basing (Mb) ortalamalarinda Bartin 1075.1Mb ve Karabiik 1000.1 Mb’dir

(Cizelge 2.20) .

Cizelge 2.20 Bartin, Karabiik 2006 y1l1 ortalama basin¢ (Mb) (Anon., 2007b).

AYLAR/ . - YILLIK
OC. | SU. | MA. | NIS. | MA. | HAZ. TEM. | AGUS. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
9443 974 978,6 | 130 | 945,8 | 1021 1075,1

BARTIN 1315 | 1374 | 1008 | 1010 | 1011 1010
KARABUK 991 | 1298 | 980 | 949 |921,1| 9839

951,1 1011,4 | 985,3 | 954 | 989,2 | 996,1 1000,1

2005 yilinda yillik riizgar (m/sec) ortalamalarinda Bartin 1.4 m/sec ve Karabiik 0.5 m/sec

hizla esmistir (Cizelge 2.21).

Cizelge 2.21 Bartin, Karabiik 2005 y1l1 ortalama riizgar (M/Sec) (Anon., 2007b).

AYLAR/ . . YILLIK
OC. | SU. | MA. | NIS. | MA. | HAZ. TEM. | AGUS. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
BARTIN 1,1 1,3 1,6 | 2,1 1,1 1,6 1,6 1,7 14 |12 08 1 1,4
KARABUK 0,3 0,6 06 | 1,1 0,5 0,4 0,4 0,6 05 (03| 02 0,5 0,5

2006 yilinda yillik riizgar (m/sec) ortalamalarinda Bartin 1.3 (m/sec) ve Karabiik 0.4 (m/sec)

hizla esmistir (Cizelge 2.22).

Cizelge 2.22 Bartin, Karabiik 2006 y1l1 ortalama riizgar (M/Sec) (Anon., 2007b).

AYLAR/ . . YILLIK
OC. | SUB. | MA. | NIS. | MA. | HAZ. TEM. AGUS. | EYL. | EK | KAS. | ARA.
MERKEZLER ORT.
BARTIN 13 1 1,6 1,7 1,8 2,1 1,8 1,6 12 | 1,1 ] 08 0,6 1,3
KARABUK 0,8 0,4 0,7 | 0,6 0,4 0,4 0,4 0,5 03 102 03 0,3 0,4
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2.5 METOT

Feromon tuzaklar1 ilk olarak 2005 yilinda Ulus Orman Isletme Miidiirliigii biinyesinde
bulunan “Ulus Cayr Orman Isletme Sefligi” ve Karabilkk Orman Isletme Miidiirliigii
biinyesinde bulunan “Safranbolu Orman Isletme Sefligi” *inde baslamis olup, 2006 yilinda
yine aymi isletme miidiirliiklerine bagl “Ulus Cayr Orman Isletme Sefligi” ile “Soganl Cay

Orman Isletme Sefligi”’nde yiiriitiilmiistiir.

Soganli Cay Orman Isletme Sefliginde Ips sexdentatus (Boerner)’a karst IPSSEX VE IPSEK
feromon preparatlari, diger Orman Isletme Sefliklerinde ise Pityokteines curvidens (Germ.)’e

kars1 PICU ve PITCUR feromon preparatlar1 kullanilarak miicadele edilmistir.

Ulus Cayr Orman Isletme Sefligi'ne 15.06.2005 tarihinden baslayarak toplam 52 tuzak
yerlestirilmistir. Aym yil Safranbolu Orman Isletme Sefligi'ne 18.06.2005 tarihinden

baslayarak 57 tuzak asilmistir. Asilan tuzaklarin GPS yardimiyla koordinatlart alinmustir.

Ulus Cay1 Orman Isletme Sefligi’ne 06.05.2006 tarihinden baslayarak ilk basta 58 tuzak
yerlestirilmistir. Ikinci feromonlarm asilmasiyla bu sayr 37’ye diismiistiir. Bunun nedeni
yeterince feromon olmamast ve bazi tuzaklarin hasar gormesidir. Yine 2006 yilinda

30.05.2006 tarihinden baslayarak Soganli Cay Orman Isletme Sefligi’ne 14 tuzak asilmustir.

Tuzaklar 50 ser metre arayla konulmaya cahsilmistir. Omrii 6-7 hafta olan feromon

preparatlar1 yenilenirken eskileri de olduklan yerde birakilmistir.

Feromon tuzaklart P. curvidens (Germ.) ve I. sexdentatus (Boerner)’in zararinin fazla oldugu

yerlere asilmistir. Asilan tuzaklar 3’lii siyah ve 6’l1 beyaz hunili tuzaklardir (Sekil 2.7).

Feromon tuzaklar1 en yakin saglikli agaca 6 m hastalikli agaca 10 m mesafede asilmaya
dikkat edilmistir. Yar1 golgeli yerlere asilmaya dikkat edilse de arazinin yapisi geregi direkt
giines alan yerlere de tuzaklarin konuldugu olmustur. Tuzaklar secilen uygun alanlara 270-
300 cm’lik direklerin 30 cm’si topragin icinde kalacak sekilde yerlestirilen diizeneklere

astlmistir. Asilan tuzaklar riizgardan etkilenmemeleri i¢in telle bu direklere tutturulmustur.
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Sekil 2.7 3’lii ve 6’1 tuzaklar (Sade, 2006).

Tuzaklar 7-10 giinde bir kontrol edilmis, mevcut bocekler tel fircayla alinarak buzdolabi
posetine konara evde legende sayimlari mercek yardimiyla yapilmistir (Sekil 2.8). Parazit ve
predator boceklerden 6rnek alinmig daha sonraki haftalarda bu boceklerden olanlar tekrar

ormana birakilmistir.

~ 07/06/2006

Sekil 2.8 Buzdolab1 poseti (Sade, 2006).

Tiim feromon tabletleri araziye yerlestirilene kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir.
Tuzaklar i¢inden alinan zararli bocekler laboratuara getirilerek resimleri mikroskop

yardimiyla cekilmistir. Bocekler getirilirken bozulmamalar1 i¢in posetlerin icine naftalin

konulmustur.
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Calismalarimizda bize yardimei olacak her tiirlii bilgi ve belgeler daha 6nce hazirlanmig

kaynaklardan, Sefliklerden, internetten ve Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden alinmustur.

2.6 Pityokteines curvidens (GERM.): BUYUK GOKNAR KABUKBOCEGI

Goknar agaclarinda zarar yapan Pityokteines curvidens’in sistematigi Semli (1998)’ye gore

asagida verilmistir.

TAKIM: COLEOPTERA (ORTUK KANATLILAR)
ALT TAKIM: POLYPHAGA

UST FAMILYA: SCOLYTOIDEA

FAMILYA: SCOLYTIDAE

ALT FAMILYA: IPINAE

TRIBUS: Ipini

CINS: Pityokteines

TUR: Pityokteines curvidens (Germar)

Bostrichus curvidens Germar 1824, Ins. spec. nov., s. 462.

Bati Karadeniz Bolgesinde yayilmis olan goknar tiirti Abies bornmiilleriana’ min tipik zararh

kabuk boceklerinden birisi ve en 6nemlisi P. curvidens’dir (Defne, 1954).

2.6.1 Cografi Yayihs1

Avrupa’da Abies pectinata’nin yayilldigt mintikalar ve bilhassa Karaormanlar, goknar
Olumiiniin mevcudiyetiyle pek ciddi etiitlere yol acan Viyana ormani, Franken, Vogesen,
Thiiringen ormanlaryla Erzgebirge, Rauhen Alp ormanlari bu kabuk bdceginin yasadigi
sahalar tegkil etmektedir (Defne,1954). Orta, Giiney ve Dogu Avrupa’ da goknarlarin dogal
olarak bulundugu alanlarda yayilmis olan bu tiir genellikle Abies alba, A. cephalonica ve A.
nordmanniana’larda, ender olarak da Picea abies, P. orientalis, Larix decidua, Cedrus libani

ve Pinus silvestris’lerde zararli olmaktadir.

Yurdumuzda Ayancik, Devrek, Karabiik, Kiire, Bartin, Ara¢, Diizce, Gerede, Mudurnu,
Karasu, Kizilcahamam-Pegenek, = Bolu-Dokurcun, Sapanca-Gokdag, Bursa-Uludag,

Canakkale-Bayrami¢, Bucak-Sobya, Karlik ve Egrice Ormanlari, Akseki-Emirhasanbeli ve
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Manavgat-Cevizli’de Abies bornmiilleriana, A. cilicica, A. equi-trojani, A. nordmanniana,

Cedrus libani, Pinus brutia ve P. nigra’larda tespit edilmistir (Selmi, 1998).

Tiirkiye’de Pityokteines curvidens (Germ) Schimitsehek‘in bildirdigine gore Wichmann
tarafindan Gokdag’da ve kendisi tarafindan da Ilgaz, Ayancik ve Daday ormanlarinda tesbit
edilmistir. Bundan bagka 1929 yilinda Ayancik ormanlarinda meydana gelen bir kitle
tiremesinin ilk defa B e r n h a r d bahsetmistir (Defne, 1954).

2.6.2 Morfolojisi

P. curvidens 2,5—3,2 mm biiyiikliigiinde olup, ilizerinde sarimsi kahverengi uzun killar
vardir. Dik meyilli ve parlak olan sagrinin (elytranin son kismi) her iki tarafinda, ozellikle
erkekte gayet iyi olugsmus iicer tane dis vardir. Bunlardan en iistteki birinci dis yukari, en
biiyligii olan ikincisi ise asagiya dogru cengel seklinde kivrilmig vaziyettedir (Sekil 2.9).
Disilerde bu disler kiiciik ve kiittiir (Sekil 2.10). Disilerin alninda altin sarisi renginde
killardan yapilmis kuvvetli bir percem oldugu halde erkegin alni hafif killidir (Sekil 2.11)
(Toper Kaygin, 2007 ve Erdem, 1976). Diside kiiciik disler belirsiz ve diger biiyiik dislerin
egrilik o6zelligi de goz dolduracak durumda degildir. Disinin aln1 iistiindeki aygicegi sarisi
renkli tiiyler erkektekinden daha uzun ve daha belirlidir. Larvalann ise diger kabuk
boceklerinin larvalar gibi kirli beyaz renkli, biiyiicek basli olup bacaksiz ve karinlar igeriye
dogru biraz biikiiktiir (Sekil 2.12) (Defne, 1954). Pityokteines curvidens (Germ)’in ergini
geng iken uzun sar tiiylii olmasina ragmen sonralar1 siyaha yakin pas kahverengi bir renk alir

(Defne, 1954).

Sekil 2.9 P. curvidens’in sagrisindaki disleri (Sade, 2006; URL-18, 2007).
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Sekil 2.10 Erkek ve disinin sagrisindaki dislerin farki (Sade, 2006).

Sekil 2.11 Erkek ve disinin alinlarindaki sar tiiyler. Disinin alnindaki san tiiyler belirgin
olarak goriilebilmektedir (Sade, 2006).

Sekil 2.12 P. curvidens’in larvalari (Sade, 2006).
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2.6.3 Hayat Tarzi

P. curvidens, erken ucan kabuk boceklerinden olup, yilda iki dole sahiptirler. Buna gore P.
curvidens, yumurtalarimt nisan aymin son haftasinda birakmakta, mayis ayinda da
yumurtalarina rastlanmaktadir. Mayis, temmuz aylar1 arasinda larva, temmuz-agustos
aylarinda pupa donemini yasamaktadir. Temmuzun sonundan itibaren ve agustos ayinda
erginlerini gormek miimkiin olmaktadir. fkinci doliin erginleri yumurtalarin1 agustos ayinda
birakmaktadir. Agustos—eyliil aylar1 arasinda yumurta donemi, 10. aydan itibaren larva
donemi yasanmaktadir. Bocek, larva doneminde kislamakta ve mart ayina kadar larva
doneminde kalmaktadir. Mart-nisan aylarinda pupalarina, nisandan itibaren erginlerine
rastlanmaktadir. ince kabuklu (0,2-0,5 mm) kisimlarda P. curvidens’ in ana ve larva galerileri
diri odun iizerinde derin izler biraktigi halde, kalin kabuklu (0,6—1,2 mm) govde
kisimlarinda bu galerilerin daha yiizeysel oldugu goriilmiistiir. Hatta olgunlasan larvalar ince
kabuklu materyallerde pupa olmak i¢in 0,2—0,6 mm kadar diri oduna girerek pupa besigini
hazirlamaktadirlar. P. curvidens erginleri agaca yerlesirken once erkek bireyler gelmekte ve
kabukta delik acarak, kabuk i¢inde bir ciftlesme odasi hazirlamaktadirlar. Bir erkek bocegin
hazirladigi yuvada bazen bir, ¢ogunlukla iki, ender olarak ta ikiden fazla disi bireyle
ciftlesebilmektedir. Yeni erginlesen P. curvidens (Germ.)’ ler beslenme-olgunluk ya da
kislama icin beslenirken larva galerileri arasinda kalan dokunulmamig kisimlarda zarar

yapmakta ve dolayisiyla larva ve ergin galerileri birbirine girmektedir (Toper, 2000).

P. curvidens (Germ.) disileri ana galerilerini agarken galerinin sagina ve soluna yumurtalarin
birakmakta, bu sekilde ilerleyen ana galerilerde ilk birakilan yumurtalar daha erken olgunlasip
larva cikisi, larvalarin olgunlasmasi, pupa olmalar1 ve ergin donemleri ana galerinin
sonundakilere gore daha erken gerceklesmektedir. Boylece yil boyunca bocegin tiim hayat
donemlerini izlemek miimkiin olmaktadir. Yiikselti farklar1 ve bakinin da bocegin biyolojik

donemleri tizerinde etkili oldugu ve ugma zamanina tesir ettigi goriilmiistiir (Toper, 2000).

P. curvidens erken ucan kabuk boceklerindendir. Bundan dolayr ugma zamani kis1 miiteakip
ilk elverisli hava halleri gosteren ilkbahar baslangicina rastlar. Bu husustaki sicaklik istegi 9°
C. dir (Defne, 1954). Yilda iki katli bir generasyonu vardir. Birinci ugma zaman Mart- Nisan,

ikincisi de Haziran-Temmuz aylarina rastlar (Toper Kaygin, 2007).
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2.6.3.1 Pityokteines curvidens (Germ)’in Yenik Sekli

Yenik sekli iki kollu yatay yol tipinde olup uzunluklar1 4-5 cm kadardir (Sekil 2.13). Fakat bu
bocek kural olarak monogam oldugundan her iki yolu da ayn1 disi acar. Eger erkek bocek iki
disi ile ciftlesirse bu takdirde c¢ift parantez yollar meydana gelir. Ciftlesme odalar1 genellikle
kabuk i¢indedir. Bu nedenle kabuk kaldirildigr zaman goriilmez. Govdelerin ince kabuklu
kisimlarinda ise kabukla diri odun arasinda bulunur. Sik ve genellikle kabuga gdomiilmiis olan
larva yollar yilankavi bir sekilde iletim borular yoniinde uzanir. Bunlari uzunluklari normal
olarak 6-7 cm kadardir. Ancak iireme materyalinin kisa zamanda kurumasi halinde bu yollar
daha da uzun olabilir. Pupa besikleri en fazla 10 mm diri oduna gomiilii bir durumda olup
bunlarin agzi ince Ogiintiilerden olusan bir tapa ile kapanmistir. Kardes dollerin yenik
sekillerinde ciftlesme odalar1 bulunmaz. Geng erginlerin olgunluk yiyimleri, pupa besiginden
baslayarak kabuk icerisinde kisa yollardan olusur veya yash erginlerin regenerasyon
yiyiminde oldugu gibi diri odun icinde dallanmis bir durumdadir. Kislama, larva veya pupa
olarak diri odun i¢inde veya ergin olarak kabuk icindeki pupa besiginin yakininda bulunan
kiiciik olgunluk yiyimi odaciklari icinde olur. Ureme yerini terk eden genc erginler dikili
goknarlarin kabuklarinda kisa ve reginesiz yollardan olusan bir olgunluk yiyimi yaparak daha
sonra kabuk catlaklar1 ve buna benzer korunmali yerlerde kislarlar. Bu sekilde kislama

yapilan agaclar kabuklarindan akan recineden dolay1 kolayca taninabilir (Selmi, 1998)

. 2006/02/21

Sekil 2.13 Pityokteines curvidens (Germ)’in ¢esitli yenik sekilleri (Sade, 2006).

Bu kabuk bocegi ergini genel olarak {i¢ tiirlii yiyim yapmaktadir.

1. Kulugka yiyimi.

2. Olgunluk veya beslenme yiyimi.
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3. Kislama yiyimi.

Kulugka Yiyimi.

Olgunlasmis ergin tarafindan iiremek maksadiyla goknarin soymuk ve kambiyum tabakalar
arasinda yapilan bir yiyimdir. Kulugka yiyiminde agilan anayol genel olarak enine ve iki
kolludur. Bilhassa kalin kabuklu materyalde diri oduna pek az niifuz eden anayolun her iki
kolu ile beraber uzunlugu yapilan tesbitler sonucuna gore -evvelce bahsedildigi iizere-
umumiyetle en az 4, en ¢ok 9 ekseriyeti teskil edenlerin ortalamasi da 6 - 7 cm.; genisligi ise

1,0 - mm. kadardir. Dikili agaclarda genel olarak anayollarin agilisi normaldir.

Yatik olarak bulunan agacglardaki anayollar ise istisnai sekiller gostermektedir.

Anayolun her iki tarafina agilan yumurta odaciklarindan baglayan larva yollar1 odun liflerine
oldukga paralel bir sekilde asagili yukarili uzanir. Cift disinin ¢alismasiyla acilan dort kollu,
yatik yolunun {iist ve alta gelen kisimlarindan baslayan larva yollar1 daha elverisli genisligi
bulunan bir sahada ilerledigi i¢in daha uzundur. «<H» - kismina rastlayan larva yollar ise
digerlerine nazaran belirli derecede bulunmaktadir. Enine iki kollu olan normal bir anayoldan
her iki tarafa ayrilan kurt yollariin bir bastan bir basa uzunlugu 6 - 7cm. dir. Larva yolariin
ucunda bulunan ve diri oduna da niifuz etmis olan pupa besiklerinin daha ¢ok kismi i¢ kabuk
tabakasi icinde kalmaktadir. Pupa besigi bazen de tamamen diri oduna gomiilii olup kabuk

kisminda sadece atilan 6giintii unlar1 beyaz beyaz lekeler halinde dikkati ceker.

Olgunluk veya Beslenme Yiyimi

Olgunluk yiyimi bilindigi tizere heniiz geng¢ olan bocegin iireme kudretini kazanabilmesi igin
ucmazdan Once tireme yiyimi sahasinda yaptigi bir yiyim seklidir. Bu yeme, pupa besiginin
hemen civarindan baslamak iizere evvelce larva yollar1 arasinda saglam olarak kalmis canli ve
taze soymuk kisimlarinda olur. Kabugun soymuk tabakasinda pupa besiklerinden bagka geng
bocek, beslenme yiyimi sirasinda bazi delikler agar. Bu delikler ne u¢cma deligi olarak
kabugun dis kismina kadar cikar, ne de igleri 6giintii ile doludur. Bocegin yaptigi bu yiyim
sonunda larva yollar1 hemen hemen tamami, anayol ise nadiren bozularak birbirine karisir.
Kulucka yiyiminin yarattigt normal sekli bozan ve karistiran bu yiyim de fizyolojik zarari

bityiitiicii bir mahiyettedir.
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Kislama Yiyimi

Geng erginlerin kigsa giren aylarda, kislik barinak olarak kullanacag yerde yaptigir bir
yiyimdir. Kislama yiyimi, kislik barinak olarak saglam agaglar secilirse, mahiyet itibariyle
tamamen primerdir ve goknarlar1 ziyadesiyle tehdit eden bir yiyimdir. Hele bir kitle cogalist
halinde kazanacagr mana cok daha 6nemli ve genis olup agaci ayrica sekonder zararlilarin

isteklerine uygun bir hale getirebilir (Defne, 1954).

2.6.4 Pityokteines curvidens (Germ.)’in Ormanciliktaki Onemi

P. curvidens genel olarak kalin kabuklu goknarlarin evvela tepe catisina ariz olmaktadir.
[Ikbaharda kislayan doliin ugmasina miiteakip zarar goren agaclarin tepe catilar1 birkag hafta
sonra kirmizimtirak bir renk alarak dikkat ¢cekmektedir (Sekil 2.14). Yaz aylarinda saldiriya
ugrayan agaclarin tepe catisi ise bir miiddet bozulmadan kalir. Aslinda sekonder zararli olan
bu kabuk bocegi fazla iiredigi takdirde kolayca primer bir durum alabilir. Ergin halde
kisladiginda bazen bulundugu yeri terk edip saglam agaclara da gectigi tespit edilmistir.
Nitekim kislama yiyiminin belirtisi olan re¢ine sizmalarina bu ormanda da
rastlanmistir. Kis barinagi olarak saglam agaclar secildigi takdirde kislama yiyimi
primerdir. Mayis ayinda goriilen tepe catist kizarikliklar: bu yiizdendir. Fazla iireyip
primer hale ge¢gmesinin sebepleri ise gelisi giizel insan miidahaleleri, ormanda terk
edilmis kesim artiklar1 basta gelmektedir. Mescgerelerde yapilan asir1 miidahaleler
sonucu fazla agmalar, riizgar, kar, vb. zararlan fizyolojik omriinii tamamlayan yash fertler ve
okse otlar1 nedeniyle zayif diismiis agaclar bocegin ¢ogalma sebepleri olabilir (Basyigit,
1993).

Bu kabuk bocegi baski altinda kalmis, hastalikli, kokleri topragin disina ¢ikmig, zarar gérmiis
veya Olmiis yash goknarlan tercih eder. Zarar genellikle daha onceleri Cryphalus piceae
(Ratz.) gibi kabuk boceklerinin zararina ugramis olan agaclarin tepe catilarinda goriiliir. Daha
sonra agaclarin govdelerine gecgerler. Bu arada 8.5-9.5 atmosfer olan kabuklarin optimum
osmotik basincinin altinda olan (6-7.5 atmosfer) canli agaclar da zarar goriir ve bocek

tarafindan oldiiriilur.
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2.14
Pityokteines curvidens (Germ)’in zarar1 sonucu olusan kirmizimtirak agaglar (Sade,
2006; URL-18, 2007).

Sekil

Diizensiz hava halleri miinasebetleri, 6zellikle kuraklik, Viscum album L. ve diger bocekler
nedeniyle zayif diismiis olan goknarlar, bu bocegin tahribatiyla biiyilk Olciide deger
kaybederler. Aymi zamanda dogal yayilis alanlarinin disinda, Ozellikle uygun olmayan
yetisme ortamlarinda bulunan goknarlar bu bocegin zarar igin cok uygun bir ortam
olustururlar. Boyle ortamlarda kitle halinde tiredigi takdirde primer zararli bir hal alarak

saglam agaclara da giderler.
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P. curvidens goknarlarda genellikle Cryphalus tiirlerinin zararindan sonra veya bu tiirler ile
birlikte goriiliir. Goknarlarin tehlikeli bir zararlisi oldugundan ormancilik bakimindan dnemi

cok biiyiiktiir (Selmi, 1998).

Saglam agaclara olan zararin sonunda govdede girme deliklerinden recine damlaciklar sizar.
Bundan bagka disinin ana yolu agis1 sirasinda ¢ikardigi dgiintiintin giris deliginden disart
atilmast da bu bocegin varligi icin iyi bir delildir. Bilhassa kurak havalarda devamli tozan bu
ogiintii, govdedeki kabuk catlaklarinda birikerek dikkati ¢cekecek bir durum alir. Ana yolu, i¢

kabukta oldugu i¢in 6giintii kahverengimsi beyaz renktedir.

[Ikbahar zararindan birkag hafta sonra igne yapraklar sararir ve kizarir. Sonbahar zararlarinda
ise tepe catisindaki bu renk degismesi ancak gelecek donemin ilkbaharinda kendini gosterir.
Bu bakimdan son durum miicadelede gecikmeye neden olur. Bunlardan baska agackakanlarin
acmis oldugu oyuklar ve soydugu kabuklar bu bocegin varlik delili olabilmektedir.

Bu bocegin iliremesini azaltmak veya durdurmak icin her seyden Once temiz bir isletme
uygulamak gerekir. Bunun icin de bdcegin yumurtlamasina elverigli materyalin ormandan
zamaninda uzaklastirllmasi lazimdir. Riizgar, kar devrigi ve kirmasi meydana gelir gelmez
bunlarin kabuklarinin soyularak ormandan ¢ikarilmasi saglanmali, bocekli kabuklar var ise

derhal yakilarak imha yoluna gidilmelidir.

Gerek populasyonu zararsiz miktarda tutmak ve olast bir epidemiyi onlemek ve gerekse
miicadelesi icin tuzak agacglar1 Yenice ormanlarinda Subat-Mart veya en ge¢ Nisanin birinci
haftas1 icinde hazirlanmis olmalidir. Ikinci seri tuzak agaclari ise Haziran basinda
kesilmelidir. Kontrol 6zellikle kurak; sicak yillardan sonra ve genis 6lciideki riizgar devirmesi
ve kar kirmasi meydana gelen hallerde kesinlikle ihmal edilmemelidir. Boylece sik sik
yapilan kontrollerle bocegin iireme artis1 gosterdigi anlasildigr takdirde miicadeleye hemen

baslanmalidir.

Kesilen agaclarin hemen ormandan c¢ikarilmasi gerekir. Ozellikle Nisan sonu veya engeg
Mayis sonuna kadar ormanda kabuklu emval birakilmamalidir. Bu durum dikkate alinarak
kesimi miiteakip hemen kabuklarinin soyulmasi ihmal edilmemelidir. Orman ici veya orman
kenar1 depolarina kesinlikle kabuklu emval getirilmemelidir. Aksi takdirde buralarda

populasyonu artan boceklerin depo civarindaki goknarlara ulagsmasi kaginilmaz olur.
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Tuzak agacinin hazirlanma tarihi ve se¢imi konusunda itina  gosterilmelidir.
Tuzak agaclarinin hazirlanmasi1 yerel kosullara ve bdcegin biyolojisine gore ayarlanmasi
gerekir. Giiney bakilarda tuzak agaclarinin genel olarak daha fazla sayida ve daha erken
kesilmesi lazimdir. Ozellikle bir yil evvel bocegin goriildiigii yerlerde tuzak agaci kesilmesi
kesinlikle ihmal edilmemelidir. Genel olarak istihsal olan ormanlardaki agaclar ve firtina
zararina ugrayan agag¢lar bu amagla ormanda kabuklu olarak birakilabilir. Tuzak agag¢larinin
kabuklarinin soyulmasi isi ise larva diri odunda pupalagsmadan once muhakkak bitirilmis
olmalidir. Yalniz tuzak agaclarinin kabuklarinin soyulurken govdeleri altina bez sermek, icine
dokiilen ergin, pupa, larva ve yumurtalar1 kabuklarla birlikte derhal yakmak gerekmektedir

(Bagyigit, 1993).

P. curvidens Bat1 Karadeniz Bolgesinde Abies Bornmiilleriana’nin karigik veya saf olarak
bulundugu hemen her ormanda yasamakta ve genel olarak kalin kabuklu goknarlarin evvela
tepe catisina ariz olmaktadir. ilkbaharda, kislayan generasyonun ugmasmi miiteakip zarar
goren agaclarin tepe catilarn bir kac hafta sonra kirmizimtirak bir renk alarak dikkati ¢eker.
Yaz ve sonbaharda taarruza ugrayan agaglarin tepe catisi ise bir miiddet daha bozulmadan
kalir. Aslinda sekonder olan bu kabuk bocegi fazla iiredigi takdirde kolayca primer bir
mabhiyet alabilir. Bu da ancak: gelisi giizel insan miidahaleleri, hayvan otlatmasi, yangin, tarla
acma gibi muhtelif sebeplerle biiyiikk delikler acilarak mescerelerin ani bir sekilde
1s1landirilmasi ve bu sebeple goknarlarin fizyolojik durgunluga ugramak suretiyle tabii 6liim
cagina girmis olmalari, tepe catisinin Viscum album taarruzuna maruz kalmasi, optimal
istekleri disindaki yetisme mubhitlerinde yetistirilmeleri gibi hallerde P. curvidens’in
tiremesine uygun bir vasat bulmasi ve niifus yogunlugunun artmasiyla miimkiin olur (Defne,

1954).

2.6.5 Pityokteines curvidens (Germ)’in Mevcudiyetinin Taninmasi

Saglam agaclara olan taarruz sonunda govde de girme deliklerinden re¢ine damlaciklart sizar.
Bundan bagka disinin anayolu agis1 sirasinda ¢ikardigi Ogiintiiniin giris deliginden disart
atilmas1 da tanima i¢in iyi bir isarettir. Bilhassa kurak havalarin devami boyunca bu tozan
ogiintii, govdedeki kabuk catlaklarinda birikerek dikkati ¢ekecek bir hal alir. Anayolun kismi

azamu i¢ kabukta oldugu i¢in 6giintii kahverengimsi beyaz renktedir.

[Ikbahar taarruzlarindan birkag hafta sonra ibreler sararir ve kizarir. Sonbahar zararlarinda ise
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tepe catisindaki bu renk degismesi ancak gelecek yilin ilkbaharinda kendini gosterir. Bu
bakimdan son vaziyet miicadelede gecikmeye sebebiyet verir ve iyi bir miisir degildir.
Bunlardan baska Agackakan arastirmalariyla gévdede meydana gelen oyuklar ve kabuk
soymalar da Pityokteines curvidens (Germ)’in varliginm ihsas ettirici izler arasindadir. Bati
Karadeniz Bolgesi ormanlarinda bu tip kurt arastirmalaniyla goknarlann zedeleyen
agackakanlar arasinda yesil Agackakan Picus viridis L.’in Tiirkiye’deki ki Picus viridis
karelini Brandt. ile Biiyiikk Alaca Agackakan Dryobates major (L.) ‘mn Tiirkiye’deki irki
Dryobates major paphlagoniae K. vardir. Bu kusglarin calistigi agaclarin kabuklar soyulacak
olursa altinda muhtelif cins kurtlar ve bu meyanda kabuk boceklerinden Pityokteines

curvidens (Germ)’in larvalar1 da bulunur.

2.6.6 Pityokteines curvidens (Germ)’e Kars1 Alimmasi Gereken Koruma Tedbirleri

1 - Pityokteines curvidens (Germ)’in iiremesini koruyucu tedbirlerin baginda temiz bir igletme
tatbik etmek gelir. Bu maksatla bdcegin yumurtlamasina elveris materyalleri ormandan
zamaninda uzaklastirmak lazimdir. Riizgar ve kar kirmasiyla devirmesi meydana gelir gelmez
bu agaclardaki kabuklar larvalar krizalitlesmezden once derhal ihtimamla soyularak imha
edilmelidir. Silvikiiltiire] miidahalede ve degerlendirme sirasinda pek hassas diizenli hareket
olunmalidir. Mesela kuvvetli mescere 1siklandirmalarindan daima kaginmalidir. Ciinkii bu
gibi haller orman i¢i havasim ve dolayisiyla toprak ve kambiyal sicakliklart arttirarak
agaclarin saglik durumlarim bozar. Bunun icindir ki ¢ok dikkatli ve itinali bir secme kesimi
ile bir yandan yillik etay1 doldururken diger taraftan da bu kesim, zayif olan fertleri ¢ikarmak

ve iyilerin gelismesini saglamak tizere tanzim edilmelidir.

2 - Bu bocek bolgedeki durumu ile monofag sayilabileceginden yetistiricilikte karisik
mescereler kurulmasi, muhtemel kitle cogaliglarini 6nleyici mahiyette bir rol oynar. Ornegin
Almanya’nin Scherowitz orman mintikasinda evvelce goknar yaprakli agaclarla karigikti.
Burada sonradan hem goknar lehine bir monokiiltiir yaratilmis ve hem de goknar, yayilisinin

kenar mintikasinda oldugundan bu kabuk bocegi fazla miktarda iireme imkan1 bulmustur.

3- Agaclandirmalarda goknarin fizyolojik ve ekolojik istekleri daima g6z Oniinde

bulundurulmalidir.
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4- Herhangi bir anormal miidahale ile orman fertleri arasindaki ahengi bozacak tarzda
yapilacak kesimlerde riizgar ve firtina tehlikesi daima g6z oniinde tutulmali ve biitiin 6zene

ragmen bir hata meydana gelmisse bunun telafisi diisiiniilmelidir.

Bu arada yine firtina ve pek ender de olsa yer depremleri, agacin kok sisteminin tabii
durumunu sarsmast sonunda yine bocek yuvaligi yapabilecek ve bilhassa baslangicta
sekonder mahiyetteki bu bocegin yerlesmesine elverisli bir zemin hazirlayacaktir. Boylece

oynayan kok sistemi artik hayati ve besleyici vazifesini tabii olarak yapamayacaktir.

5- P. curvidens (Germ)’in zararimi ve niifus yogunlugunu kesilecek olan revizyon tuzak
agaclariyla iyi bir kontrole tabi tutmalidir. Bocek ucusundan 2 — 3 hafta kadar once kesilen
tuzak agaclan bocek cekme kudretini ancak gosterebildigi icin Bati Karadeniz Bolgesinde
Nisan’in ilk haftasinda ilk kontrol agaglar1 hazir bulundurulmalidir. Kis1 olgunluk yiyimi
yaparak gegiren erginler baharin ilk elverisli havasinda, kis1 olgun larva ve pupa sathasinda
gecirenler de hava sartlarina uyarak Nisan ve Mayis aylan icinde ucgarlar. Bu hale gore ucusu
sirasinda sik araliklarla tuzak agaci kesmek, uzun ve daginik uguslu olan P. curvidens kabuk
bocegi icin iyi ve yerinde bir hareket olur. Ayn sekilde ikinci kontrol agaci serisi de Temmuz
baslarinda hazir bulundurulmalidir. Kontrol, bilhassa kurak, sicak yillardan sonra ve genis
Olctideki riizgar devirmesi ve kar kirmasi olan yerlerde katiyen ihmal edilmemelidir. Keza kig
kesimleri yapilan yerlerde bunlardan %1 adedi, riizgar ve kar devriklerinden de %1 - 5 tanesi
tuzak agaci olarak kabuklu bir halde ormanda birakilmali ve bunlar zaman zaman kontrol
edilmelidir. Bu suretle sik sik yapilan kontrollerle bocegin iireme istidad1 gosterdigi neticesine

varilirsa bu takdirde miicadeleye baslamak mecburi olacaktir.

6 - Yapilan istihsalin bocek yerlesmesinden daha evvel ormanda ¢ikarilmasi lazimdir.
Bilhassa ikinci ugma zamanina rastlayan Temmuz ay1 iclerine kadar istihsalin ormanda
birakilmast muhakkak ki cok zararli olur. Sayet yapilan istihsal her hangi bir sebeple
ormandan vaktinde ¢ikarilamayacak olursa bu takdirde kabuklarinin soyulmasi asla ihmal
edilmemelidir. Kabuk soyma isine dip kiitiiklerde de riayet etmeli ve kesim artiklar1 olarak
surada burada goriilen fakat kiymetlendirilemeyen gdvde uclar ve dallar toplanarak -yangina
kars1 tedbir alindiktan sonra- yakilmali yahut komiirlestirilmelidir. Bu takdirde bir de

taginamayan tomruklarin kalsiyum arsenatla piilverize edilmesi onleyici bir tesir yapar.

7- Kesilen kerestelik tomruk veya odunluk agacglarin orman i¢i veya orman kenar1 depolarina
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nakli kabuksuz bir halde yapilmalidir. Aksi takdirde depo civarindaki géknarlara, tomruklarin
kabuklart altinda gelisen bu boceklerden yeni bir sirayet imkam saglanmis olur. Diizce nin
Niifren deposu civarindaki géknarlarda 1946 yilinda bdyle bir hal goriilmiis ve bu hal depoda
bulunan kabuklu tomruklara atfedilmistir. Buna mukabil Diizce’nin Simsirlik deposunda iki
yil kabuklar1 soyulu olarak istifte nakledilmeksizin kalan tomruklar gayet iyi vasifli bir
sekilde ilk hallerini muhafaza edebilmislerdir. Kis kesimi yapilan yerlerde veya herhangi bir
maksatla kisa kadar nakledilmeyerek ormanda birakilan kabuklu agaglar en son karin kalkma

zamanina kadar muhakkak kabuklarindan tecrit edilmis olmalidir (Defne, 1954).

8- Feromon kullanilarak yapilan savastan basarili sonuglar alinmustir.

9- Predator boceklerin (Thanasimus formicarius, Raphidia ophiopsis, Rhizophagus depressus
vb.) korunmasi ve iiretimini yaparak araziye salinmasit da alternatif yontemlerden biridir

(Toper Kaygin, 2007).

2.7 Ips sexdentatus (Boerner) ON iKi DISLi CAM KABUKBOCEGI

TAKIM: COLEOPTERA (ORTUK KANATLILAR)
ALT TAKIM: POLYPHAGA

UST FAMILYA: SCOLYTOIDEA

FAMILYA: SCOLYTIDAE

ALT FAMILYA: IPINAE

TRIBUS: Ipini

CINS: Ips

TUR: Ips Sexdentatus (Boerner)

Dermestes sexdentatus Boerner 1767, Oek. Nachr. Ges. Schleisen IV, s.78.

1928-1999 yillar1 arasinda Ips sexdentatus'un Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki zarar en az

3000 000 m3 oldugu tahmin edilmektedir.

19601 yillardan bugiine kadar bu zararliya karst 1.000.000 litre kimyasal ila¢ kullanilmistir.
Ancak zararli engellenememistir (URL-19, 2007).
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2.7.1 Morfolojisi

Ips sexdentatus'un erginlerin bityiikliigi 5-8,2 mm'dir (Sekil 2.15). Geng erginler acik sar1 ile
kahverengi, yash erginler koyu kahverengi ile siyahtir. Sagrinin her iki tarafinda 6'sar adet
olmak iizere 12 dis bulunmaktadir. Bu dislerden 4.'stiniin ucu diigme seklinde topuzlagmis ve
en gelismis olamidir (Sekil 2.16). Sagrilarin alt kenarlari, kuvvetlice yassilagsmis ve bir kenar
halini almistir. Uglarn birbirine degmeyerek V harfi seklinde bir yark olusturur (Basyigit,
1993; Toper Kaygin, 2007 ve URL-20, 2007).

Sekil 2.15 Ips sexdentatus'un ergini (Sade, 2006).

Sekil 2.16 Ips sexdentatus'un kiit olan 4. disleri (Sade, 2006).
2.7.2. Zarar Yaptig1 Agac Tiirleri

Ana vatam Picea orientalis'in dogal yayilis alam1 olarak kabul edilen bu kabuk bocegi
Atlantik'ten Biiyiikk Okyanus kiyilarina kadar, Tiim Avrupa ve Ingiltere'den Sibirya,

Transkafkasya, Giircistan, Kore, ve Japonya'ya kadar genis bir alana yayilmistir.
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Konukgular1 Pinus silvestris, Pinus nigra, Pinus heldreichii, Pinus pinaster, Pinus cembra,
Pinus sosonowskyi, Pinus laricio, Pinus brutia, Pinus mugo, Pinus jeffreyi, Pinus muricata,
Picea orientalis, Picea abies, Abies alba, Abies nordmanniana, Pseudotsuga menziesii, Larix
decidua ve Larix sibirica gibi igne yaprakli agaclarda yasamaktadir. Nikitin (1893)'a atfen Ips
sexdentatus'un istisnai olarak Taxus baccata ve yaprakl agaclarda (Kafkasya) bulundugunu,

fakat larvalarinin porsukta gelisemeyerek 6ldiigiinii kaydetmektedir.

Tiirkiye'de Pinus silvestris, Pinus nigra, Pinus brutia, Picea orientalis, Abies nordmanniana
ve Abies bornmiilleriana gibi agag tiirlerinin yayilis alanlarinda, Bolu-Abant Ormani, Diizce,
llgaz dag, Karabiikk, Daday, Kiire, Ayancik, Eskisehir-Catactk Ormani, Ankara,
Kahramanmaras, Adana, Bursa, Keles-Kocayayla, Dursunbey-Gélciik, Usak-Evrendede,
Baymdir-Tire, [zmir, Manisa, Golhisar-Matga, Mugla-Yilanligedigi, Denizli, Akseki-Cevizli
ve Kuyucak, Samsun-Gelemen fidanligi, Ordu, Giresun, Bayburt, Trabzon, Kirsehir,
Giimiishane, Kelkit, Torul, Rize, Pazar, Ardesen, Findikli, Artvin, Gole ve Sarikamis
ormanlarinda tespit edilmistir (Sekil 2.17) (Basyigit, 1993; URL-19, 2007).

Sekil 2.17 Ips sexdentatus'un Tiirkiye’de zarar yaptig1 yerler (URL-21, 2007).

Tiirkiye'de siddetli epidemisi Picea orientalis'te goriilmekle birlikte, ayrica cam (ozellikle
Pinus nigra ve Pinus silvestris) ile goknar tiirlerinde de zarar yapmaktadir. Bu zararlinin
Dogu Ladini ve Karagcam mesceresindeki toplu zarari Sekil 2.18, 2.19 ve 2.20 'de
goriilmektedir (URL-19, 2007).

1928-1999 Tespitlere gore bu bocek Dogu Karadeniz Ormanlarinda 1 684 390 m3 Dogu
Ladini'ni tahrip etmistir. Ancak bu kayitlarin bir kisim tahminler seklindedir (URL-19., 2007).
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Kafkaslarda 655 hektar bir alanda 40 000 kadar Picea orientalis agaci bu bocek tarafindan
yok edilmistir (URL-19., 2007).

Sekil 2.18 Ips sexdentatus'un Dogu Ladini mesceresindeki zararn (Pazar-Camlihemsin 1400m)
(URL-19, 2007).
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Sekil 2.19 Ips sexdentatusun Karacam mesceresindeki zarar1 (URL-19, 2007).

Sekil 2.20 Ips sexdentatus'un zarar goriintiileri Hatila milli parki Artvin (URL-21, 2007).

1928-1999 Tespitlere gore bu bocek Dogu Karadeniz Ormanlarinda 1 684 390 m3 Dogu
Ladini'ni tahrip etmistir. Ancak bu kayitlarin bir kisim tahminler seklindedir (URL-19., 2007).
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Kafkaslarda 655 hektar bir alanda 40 000 kadar Picea orientalis agact bu bocek tarafindan
yok edilmistir (URL-10., 2007).

2.7.3 Zarari

Esas itibariyle sekonder zararlidir. Uremek igin hastalikli ve zayif agaclari tercih eder. Fakat
kolaylikla cogalarak primer bir durum alir. Boylece yiizlerce hektarlik ormani tahrip eder.
Nitekim 1928 yilinda Dogu Karadeniz mintikasindaki Meryemana ve Santa Ladin
ormanlarinda yiiz binlerce agaci 6ldiirmiistiir. Tiirkiye ormanciligi i¢in ekonomik 6nemi olan

bir bocektir (Toper Kaygin, 2007).

Yenik sekli biiyiik bir ciftlesme odasindan baslayarak agacin lifleri yoniinde uzanan, oldukga
uzun 2-5 ana yoldan olusan yildiz seklindedir (Sekil 2.21) (Selmi, 1998). Bu yollar bazen 1
m.ye ulasabilirler. Iki kollu ana yollar oldugunda, bu kollardan biri genellikle yukari, digeri
asagiya dogrudur. 5 kollu bir ana yolda ise yollardan biri genellikle yukari, digerleri asagiya
dogrudur. Ana yollar kalin kabuklu agaglarda soymuk tabakasinda, ince kabuklu agaclarda ise

kismen kabukta kismen de diri odun da agilmaktadir (Can, 1994; URL-21, 2007).

Ana yollarin her birinden ¢ogu kez sayilar1 2-9 arasinda degisen hava delikleri ¢ikar. Disi
bocek actigi yolun sag ve sol tarafinda hazirladigi yumurta odaciklarinin her birine birer adet
yumurta birakir. Yumurta odaciklarinin sayis1 12—40 arasinda degismektedir (Sekil 2.22). Ana
yola dik bir sekilde ilerleyen larva yollar1 ortalama 9 cm kadar uzunluktadir. Larvalar bu
yollarin sonunda diri oduna girmis oval sekilli pupa besikleri olustururlar, Bécegin bu tireme
yiyimi kambiyum tabakasinin tamamen harap olmasina neden oldugundan zarar géren agaglar
Oliirler. /. sexdentatus iireme yiyiminden baska regenerasyon, olgunluk ve kislama yiyimleri
de yapar. Ana yolun devaminda yash erginlerin olusturdugu regenerasyon yiyimleri gayri
muntazam ve birbirini kesen yollardan ibaret olup bunlar genellikle diri oduna gomiili
durumdadirlar. Populasyonun yogun oldugu zamanlarda biiyiik zarar yapan gen¢ erginlerin
olgunluk yiyimleri pupa besiginin devaminda, diri odun ig¢indeki yollarda veya govdelerin
kabugu icinde meydana gelir. Sonbaharda sicakligin 4C°’ye diismesi halinde bocek yiyimi
birakarak kislamaya gecer. Labirenti andiran gayrimuntazam yollar seklinde olan kislama
yiyimi govde ayagma yakin kistmlarda goriiliir. Ust tepe kistmlar1 kurumus, fakat alt tepe
kisimlar heniiz yesil ve alt gdvdeleri boceksiz olan kalin kabuklu agaclar 6zellikle tercih

edilir. Yilda iki dol verirler. Birinci d6liin ugma zamani nisan ve mayis, ikincisi haziran ve
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temmuz aylarina rastlar. U¢ma zaman yiikseklige bagl olarak degisir. Uygun hava hallerinde
iciincii bir doliin baglamast miimkiindiir. Akdeniz iilkelerinde yilda 4-5 dol verebilirler.
Kislama genellikle gen¢ ergin, ender olarak da larva evresinde govdelerin topraktan 2—4

metreye kadar olan kisimlarinda yapilir (Selmi, 1998).

Sekil 2.21 Ana yollar ve erginler (URL-21, 2007).

Bocek agaca girdiginde disar dgiintiiler atmaktadir (Sekil 2.22).

Sekil 2.22 Giris deligi ve disar1 attig1 dgiintiiler (URL-21, 2007).

2.7.4 Biyoloji

Yilda iki generasyonu vardir. Birinci u¢cma zamani Nisan, ikincisi Haziran ve Temmuz
aylarina rastlar. Uygun hava kosullarinda az miktarda iiciincii bir generasyonun baslamasi
miimkiindiir. Kural olarak kalin kabuklu agaclan tercih eder. Bununla beraber ince kabuklu

materyallere gittigi de bilinmektedir (Toper Kaygin, 2007).
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Agacta bulundugunun belirtisi giris delikleri etrafinda kabuk yiizeyinde Ogiintiilerle karisik
recine akintilarinin  bulunmasidir. Gerek recineyi ve gerek Ogiintiiyii diger kabuk

boceklerinden daha fazla ¢ikarmaktadir.

Yash erginler biiyiik ve siyah, gen¢ erginler sarimsi kahverengi ve kiiciiktiir.
ve pupalarnt diger kabuk boceklerinden biiyiiktiir. Larva tahribati gelistiginde kabugun

gevsemis olan altinin 6giintiilerle dolmus oldugu goriilmektedir (Basyigit, 1993)

Ips sexdentatus genellikle fizyolojik olarak zayif diismiis, yarali, hastalikli ve ciliz agaclara
ariz olmaktadir. Fazla miktarda iiredigi ve yeterli besin bulamadigi taktirde de tamamen

saglikli agaclara da gitmektedir.

Poligam olan bu bocegin giris deligi ve ciftlesme odasi erkek ergin tarafindan hazirlanir
(Sekil 2.23). Erkek bocegin kabukta delik acma esnasinda agacin regine akintisi direnci ile
karsilagir. Bazen bdcek bu yogun recine akintisi ile 6lmekle birlikte, ¢cogunlukla agaca
girmeyi basarir. Ciftlesme odasinda toplanan 1-9 adet disi ile ¢iftlestikten sonra ana yolunu
acmaya baslarlar. Disi adetine bagli olarak bu sistemdeki ana yolu 1 ile 9 kollu olabilirse de
genellikle 3 kolludur. Lifler istikametinde 3-5 mm genisliginde ana yolu 65 cm'ye kadar

uzanmaktadir (Sekil 2.24, 2.25, 2.26).

Sekil 2.23 Ips sexdentatus erkek ergininin Karacam'da giris deligi ve recine kiimesi (URL-22,
2007).
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Sekil 2.24 Ips sexdentatus'un Karacam'da ana yolu ve yumurta galerileri (URL-22, 2007).

Sekil 2.26 Ips sexdentatus'un Saricam'da ana yolu ve yumurta galerileri (URL-22, 2007).

Ips sexdentatus'un yerlestigi agaclarda fungus nedeniyle odunda mavi renk olusumu goriiliir
(Sekil 2.27). Kist ergin veya larva déneminde devrik agacin kalin kabuklu kisimlarinda, ergin
olarak Dogu Ladini'nin diri odunda da gecirir. Erginler, odunda 2-8 cm'ye kadar kislama

yiyimi yapar (Sekil 2.28). Ancak, Sarigam agacinin diri odununda kiglama yiyimine

131



rastlanilmamistir. Bocek lireme yiyimi yaptigi dikili agaglarda ki1 govdenin topraktan 2—4
m'ye kadar olan alt govde ve ozellikle kok bogazinda gecirmektedir. Bocegin iireme yiyimi
kambiyum tabakasinin tamamen harap olmasina neden oldugundan bdcegin zarar yaptigi
agaclar oliirler. Ips sexdentatus iireme ve kislama yiyiminden bagka beslenme ve
regenerasyon yiyimleri de yapar. Bocek regenerasyon yiyimi i¢in ac¢tig1 yola bitisik olarak ve
lifler dogrultusunda bir yol acar. Bunun kenarinda yaptig1 odaciklara yumurtalarint birakir.
Diger yiyimlerini diizenli olmayan dall1 yollar agmak suretiyle yapar. A§a¢ manzarasi arzeden

bu yenik sekilleri iizerinde meydanimsi genisliklere de rastlanir (Sekil 2.29).

Sekil 2.27 Ips sexdentatus agaca yerlestikten sonraki Karacam odununda mavi renk olusumu
(URL-22, 2007).

Sekil 2.28 Ips sexdentatus'un Dogu Ladini'nde kislama yiyimi (URL-22, 2007).
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Sekil 2.29 I. sexdentatus'un Dogu Ladini'nde regenerasyon yiyimi (URL-22, 2007).

2.7.5. Ips sexdentatus’un Bir Agaca Zarar Verme Sekli

Ips sexdentatus, iiremesi icin, yaralar1 ihtiva eden ve bu yaralarin bir neticesi olarak recine
akintis1 gosteren ladinlere ariz olmaktadir. Bundan baska her hangi baska bir sebepten
hastalanan ladinlere de gider. Bocek kitle halinde iiredigi taktirde tamamen sihhatli olan

ladinlere bile zarar yapmaktadir.

Hasarina primer olarak baslayan bocek, sihhatli ve dikili ladinlere ilk olarak daima iist gbvde
kisimlarindan ve genellikle govde ortasinin takriben hemen {iistiinden delmek suretiyle giris

yapmaktadir.

Bocek agaca tercihan dallarin govde ile birlestigi noktalarin civarindan delerek girmektedir.
[k girisin meydana geldigi bu yerlerde bocek asag1 ve yukariya dogru ilerler. Bocek ilkonce
govdenin iist yarisint daha dogrusu govdenin {ist iicte ikisini, ondan sonra da gévdenin alt
kisimlarini istila eder. Govde uzunlugunun iicte ikisi cok kere birinci ugma zamaninda yani

yaz ugusunda bocek zararima ugramaktadir.

Ips sexdentatus govdenin 7 santimetre kalinligina kadar olan kisimlarina ariz olmaktadir.

Agacin en lst parcasi Ips sexdentatus tarafindan nadiren zararina ugramaktadir.

Dogu Ladini bdcegin yapmis oldugu ilk hiicuma karsi kendisini recine akintisiyla
korumaktadir. Bu akinti ¢ok kere kuvvetlidir. Odunu delmek suretiyle girmis olan bocek
agacin cikarmis oldugu bu recine icersinde bogulur. Bu hali bocek zararina yeni maruz

kalmis, saglam ve yesil ladinlerde daima gormek miimkiindiir. Bocegin deldigi yerlerde
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ekseriya tavuk yumurtasi biiyiikliigiinde cok kere daha biiyiik recine topaklari olur. Bu
topaklarin re¢inesi ekseriya odun unu ile karismis oldugundan menekse veyahut kirmizimsi
kabuk rengini alir ve cok kere ince seritler halinde govde iizerinde 3 — 4 metre kadar asagi

dogru uzanr.

[k 6nce delmek suretiyle agaca niifuz eden ve ekseriya recine icersinde bogulmak suretile
hayatlarina veda etmek mecburiyetinde kalan “Onciiler” , agacta bocek zarari icin bir zemin
hazirlamis olurlar. Miiteakiben ucan bocekler zayiflamis olan bu gibi agacglarin icersine

girerek tehlikesizce iireyebilirler.

Bocek tarafindan olusturulan bu deliklerinin hepsi recine hunisiyle c¢evrilmistir. Bu regine
hunilerinin yiiksekligi yerden 1 metre ve cap1 da 1- 1,5 santimetre kadardir. Regine hunisi
vasitasiyla niifuz deligi, dis hava ile baglantilidir. Bu kiiciik recine hunilerinin reginesi fazla

miktarda odun unuyla karigiktir.

Ips sexdentatus kabuk boceginin primer zararina karsi Picea orientalis’in yapmis oldugu
reaksiyon agacin yalniz fazla recine salgilamasi ve bocek giris delikleri etrafinda regine hunisi
olusturmasindan ibaret degildir. Kuvvetli bir primer saldiri, agacin hayati i¢in liizumlu olan
kambiyum mintikasinm tahrip etmek suretiyle bocek zararina ugramis ladinlerin tamamen
O0lmesine sebep olur. Fakat bu 6lme (kuruma) durumu aniden olmaz; bu durum ilk 6nce

ibrelerin sararmasiyla, yani “tepe sararmasit” seklinde olur.

2.7.6 Yiyimin Biyoloji ve Ekolojisi

Ips sexdentatus’un asagidaki yiyim sekilleri mevcuttur.

1-Ureme yiyimi

2-Yash bocegin rejenerasyon yiyimi

a) Ureme yerinde

b) Ureme yerinin disinda

3- Kardes yavrular meydana getiren tireme yiyimi

4- Beslenme yiyimi, gen¢ bocegin erginlesmesi icin yaptigl yiyim (olgunluk yiyimi)
a) Ureme yerinde

b) Ureme yerinin disinda

5- Kislama yiyimi
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2.7.6.1 Ureme Yiyimi

Bocegin agaca girerken yapmis oldugu giris deligi agacin bu delik etrafinda recine
cikarmasina neden olur. Bocegin yesil ve saglam ladinlere yaptig: ilk saldirida giris deliginin
etrafinda tavuk yumurtas1 biiyiikliigiine kadar regine topaklar tesekkiil etmektedir. Bu

yerlerden ¢ikan regine ince, uzun seritler halinde govdeden asagiya dogru akar.

Ciftlesme odas1 genis ve kaideden kozalak seklinde bir ¢ikintiya sahiptir. Fakat bu ¢ikint1 her
zaman olmayabilir. Cok kalin kabuklu agaclarda kozalak seklindeki bu cikint1 kabuk
icerisinde bulunur. Ana yollar1 hava deliklerini ihtiva eder. Her iireme safhasi i¢cin 8 hava

deligi sayilmistir. Oval seklinde olan pupa besikleri kabukla odun arasinda bulunurlar.

Ureme yiyimi kambiyum mintikasin1 tamamen mahvetmek suretile yikici tesirini gosterir ki,
kambiyum mintikasinin tamamen mahvolmasi bocek zararina ugramis ladinlerin 6lmesini
saglar.

2.7.6.2 Yash Bocegin Rejenerasyon Yiyimi

a) Ureme yerinde

Yash bocegin iiredigi yerdeki rejenerasyon yiyimi ana yolun uzatilmasi ve ekseriya bocegin

ana yolun sonundan baslayarak gayri muntazam dallanan yollar agmasi seklinde olur.

b) Ureme Yeri Disinda

Ureme yerlerinin haddinden fazla bocekle dolmasi yahut iireme yerlerinin cok fazla
kurulagsmas1 halinde, bu yerler yash bocek tarafindan birakilir. Yasli bocek yumurtalarini

koyduktan sonra bagka govde kisimlarin1 yahut az zarara ugramis baska agaglari arar.
Kalin dallarin bocek zararina maruz kalmayan kisimlarma da delmek suretiyle niifuz eder.

Fakat tercihen zarara maruz kalmamis alt govde kisimlarini arar ve buralarda gayr1 muntazam

boynuz gibi dallanan yollar agmak suretile rejenerasyon yiyimini yapar.
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2.7.6.3 Kardes Yavrular Yapan Ureme Yiyimi

Ips typographus L., Ips cembrae Heer, Ips amitinus Eichh, Ips acuminatus Gyll. Ips
Mannsfeldi Wachtl. boceklerin de oldugu gibi Ips sexdentatus’da da kardes yavrular meydana

getiren lireme mevcuttur.

2.7.6.4 Geng Bocegin Olgunluk Yiyimi, Beslenme Yiyimi

Ips typographus L. (Seitner) ve Ips cembrae Heer’ de oldugu gibi Ips sexdentatus’da da geng

bocegin yaptigi olgunluk hususiyle beslenme yiyimi c¢esitli sekil ve tarzlarda olmaktadir.

a) Gelisme yerinde (iireme yerinde)

Cogunlukla /ps tiirlerinde ve hemen biitiin kabuk boceklerinde gen¢ bocegin olgunluk yiyimi,
evvela pupa besiginden baglamak suretiyle odunla kabuk arasinda gayri muntazam yollar

acmasiyla olur. Bu yollar odun yiiziinde oyuklar acarak muhtelif istikametlere dogru giderler.

b) Ureme yeri disinda

Genellikle bircok geng bocekler olgunluk — hususiyle; beslenme yiyimlerine devam etmek
tizere gelistikleri yerleri birakarak baska govde kisimlarina yahut baska govdelere girerler. Bu
keyfiyet bilhassa ya gen¢ boceklerin gelislikleri yerlerin ¢ok kurumus olmasi veyahut bu
yerlerde bocek niifusunun haddinden fazla artmasi dolayisiyla bocegin olgunluk — hususiyle
beslenme yiyimi icin muhtac¢ oldugu giday: yeterli derecede bulamamas1 veyahut ta mevcut

gidanin uygun olmadigi haller de olur.

Geng bocekler sectikleri yeni ladinlere niifuz ederek olgunluk yiyimlerini evvela kambiyum
mintikasinda odunla kabuk arasinda yaparlar. Bu sirada odun sathi kuvvetli olarak yaralanir.
Bu beslenme yiyimi sonrasi meydana gelen yollar tamamen gayrn muntazam bir seyre

sahiptirler.
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2.7.6.5 Kislama Yiyimi

Ips sexdentatus’un kiglamast (Kis1 gecirmesi) daima gen¢ bocek sathasinda olur.
Geng boceklerin bir kismi gelisme yerlerinde kislar, orada olgunluk ve beslenme yiyimi
yaparlar. Bu hal baslica kalin kabuklu ladin gévdelerinde ve serince mevkilerde goriiliir. Ayni
hal keza Sonbahar sonlarinda daha heniiz renkleri acilmamis yani yazin konulan yumurtalarin

artiklarindan ¢ikan gen¢ boceklerde de mevcuttur.

Geng boceklerin biiyiik bir kismu ise Sonbahar da gelisme yerini birakarak bagka bir yerde
kislarlar. Bu bocekler kiglama icin bilhassa Picea orientalis’in zarara maruz kalmamis gévde
kisimlarini tercih ederler. Bu kisimlara delmek suretiyle girerler. Kislama yiyimi olarak geng
bocek tarafindan tercih edilen govde kisimlar topraktan itibaren 2 ile 4 metre arasindaki
kistmlardir. Ust tepe kistmlari kurumus fakat alt tepe kistmlar1 heniiz yesil ve alt govdeleri
boceksiz olan agaclar ile kabuklar1 kalin olan agaglar kabuklar1 ince olanlara nazaran kislama
icin ekseriya tercih edilir. Keza bu bocekler muhtelif yaslardaki saglam agaclara da giderler.
Bu gibi agaclar govde ortasinin hemen iistiinden zarara maruz kalir ve bu suretle bu gibi

sthhatli agaclar ilkbahar zarar icin bocek tarafindan hazirlanmis olur.

2.7.7 Ips sexdentatus Zararimin Taninmasi

Ips sexdentatus’la savas i¢in birinci sart bocegin biyolojisi hakkinda hakiki bilgi sahibi olmak

ve ikinci sart ise kabuk bocegi zararinin zamaninda tanimak ve tesbit etmektir.

Uc¢ma zamaninda bocek zarar baslica bocegin agaca niifus etmek icin actig1 deliklerden odun

unu ¢ikmasiyla anlagilir.

Ana yollarin agilmasi ve yumurtlama esnasinda, bocek niifuz ettigi delikten disartya odun unu
atar. Bu un yatik agaclara da deligin etrafinda kii¢iik bir yigin halinde toplanir. Dikili
agaclarda asaf akar ve kabuga carparak kalir ve c¢ok kere agacin etrafindaki toprak
bitkilerinde de goriiliir. Odun Ogiintiilerinin ¢ikmast 3 -4 hafta devam eder ve yagmur
vasitasiyla odun Ogiintiileri zamanla yikanir riizgar ise 6giintiileri savurur, ugma zamanlarinda

4 hafta kadar bocegin ¢ikardigi un varligini anlamak icin baska bir isaret olarak ise yarar.
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Bundan baska zarar Ips sexdentatus saldirilarinin bir neticesi olarak meydana gelen recine

hunilerinden ve re¢ine akintilarindan anlagilir.

Odun ununun, recine hunilerinin ve taze recine akintilarinin var olusu zamaninda ve hemen
tesbit edilmelidir Zira ancak bu siralardadir ki savasa hemen baslamak ve yeterli miktarda isci

mevcut olmasi sartiyla genellikle bocegin iistiinliigiinii 6nlemek miimkiindiir.

Miicadele ibrelerin renklerini degistirmeden, yani yesil bulunduklari miiddet¢ce miidahale

edilmeli ve imkan oldugu takdirde tepenin rengini degistirmesinden 6nce bitmis olmalidir.

2.7.8 Bocegin Sekonder Olarak Zarar1 Halinde Savas

Bocegin sekonder olarak zarari halinde yapilacak savas tuzak agaglarimin yardimiyla olur.
Tuzak agaclarin1 bocegin goriildiigii tiim yerlerde erkenden kesmek lazimdir. Bunlarin u¢ma

zamanindan 2-3 hafta evvel kesilmis olmalari1 lazimdir.

Bocegin ugma zamani hava halleri de g6z 6niinde bulundurularak takip edilmelidir. Ozellikle

giiney bakilara dikkat edilmelidir.

Her tuzak agacinin ayr ayr numaralanmasi gerekmektedir. Tuzak agaclarinin kirmizi renkte
numaralanmasi tavsiye edilir. Zarari, zarar durumu, iiremenin sathalar1 kabuk soyma ve

bunlarin imhas1 iizerine kayitlar1 ihtiva eden dogru bir defter tutulmalidir.

Defter tutma, kesilen tuzak agaglarin1 unutmamak yahut gegmemek i¢in muhakkak lazimdir.
Tuzak agaclarinin kontrolii dogru bir sekilde yapilmadigi takdirde bunlarin gecilmesi veya
unutulmasi ihtimali mevcuttur. Bu durumda bocegin imhasi yerine onun iiremesine yardim

edilmis olabilir.

2.7.9 Bocegin Primer Zarar1 Halinde Miicadele

Ips sexdentatus’un primer olarak zarari, bocegin iiremek amaciyla saglikli dikili agaclara
gitmesiyle anlasilir. Primer zararda bocek evvela miinferit ladinlere, sonra miinferit gurup ve
kiimelere saldirir. Zamaninda savas yapilmadigl takdirde biitiin mescere ve biitiin orman

mintikalarini istila eder.
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Primer olarak musallat olan bocege kars1 miicadelenin plan icin ilk dnce zarar yaptigi sahay1
ve biiyiikliigiinii tespit etmek gerekir. Bu u¢gma zamanlar1 esnasinda odun unu ¢ikmasini tesbit
etmekle olur. Eger odun ununun tespitinde gecikilmis bulunuluyor ve bdcegin yumurta
koymasi bitmis ise, bu takdirde aga¢ iizerinde goriilen re¢ine hunileri ve akintilar1 zararin vaki
oldugunu gosterirler. Netice itibariyle zararin mevcut olup olmadigini agaci kesmek suretiyle

de anlamak miimkiindiir.

Savasin kural olarak agaglar yesil halde iken yani zarara ugramis ladinlerin kirmizilagsmaya

baslamasindan once yapilmasi gerekir.

2.7.9.1 Koruyucu Tedbirler

Koylii halkinin diizensiz odun kesimi, gayr1 muntazam komiirciiliikk, yangin vesaire gibi
orman lizerine gayri miisait yikici mahiyetteki miidahaleler bu hususta zikredilebilir. Bu
nedenle mesken yerlerin civarinda kuvvetli Ips sexdentatus zaran tesbit edilebilir. Ozellikle
Karadeniz Bolgesinde devamli yer degistiren tarim alanlari, kacak kesimler vb. gibi diger
nedenlerden dolayr orman arazileri yalniz ¢iplaklagmayla kalmamis, aym1 zamanda topragin
diger kiiltiir ¢esitlerini i¢inde elverigsiz bir hale getirmistir. Ormanin alt sinir1 insan etkisiyle

yukar1 dogru ¢ekilmis, iist sinir1 da yaylacilikla asag1 dogru inmistir.

Ormanin ulasim agida koruyucu etkiler bakimindan 6nemli bir paya sahiptir. Ozellikle
siiriitme yapilan yerlerde agaclara verilen zarar bocek zararina davetiye cikarmaktadir. Bu
sebeple orman yol agim iyi kurmak gerekmektedir. Ayrica sadece yolun gittigi yerlerden
kesim yapildig1 i¢in buralardan da fazla yararlanilmasi sonucu bocek zarari olabilmektedir.

Bu konuya da dikkat edilmelidir.

Halen itinal1 ve bakimli bir isletmeden bahsedilmez. Mescerelerin kesim ve temizlenmesi
islerin kontrolil yani kisaca kabuk boceklerinin haddinden fazla iiremelerini imkansiz bir hale
sokmak i¢in sart olan “temiz bir isletme” mevcut degildir: Zaten boyle bir isletme i¢in bugiin
mevcut memur sayis1 hi¢ bir zaman yetmez. Kontrol tedbirleri ve orman korumasi tedbirleri

icin fazla sayida orman koruma memurlarina ihtiyac vardir.

Ormanlarimizin dayaniklilik ve kaliteleri arttirilmahidir. Boylelikle her tiirlii zarara karsi

ormanlarimiz dayanikli olabileceklerdir.
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Mescere bakimina ait tedbirlerde ormani /ps sexdentatus tehlikesine karst muhafaza etmegi
gdz Oniinde tutmalidir. Biitiin hastalikli agaclarin, kurumaga baslayan ve kurumuslarin
kesilmesi ve bunlarin kabuklarinin soyulmasi lazimdir. Keza kar tazyiki ve kar kirmasindan
zarar gormils agaclarin ve recine akintisini sebep olacak kadar kuvvetli yaralanmis ladinlerin

uzaklastirilmasi gerekir.

Bilhassa malum bocek ocaklarina ve kotii yetisme yerleri iizerinde bulunan mescerelere 6zel

bir dikkat gostermek gerekir.

Bocegin populasyon yogunlugu hakkinda bir fikir elde etmek ve yapilacak miicadele
tedbirlerini zamaninda almak i¢in her sene u¢cma zamani baglamadan ii¢ hafta once revizyon

agaclan kesmek gerekir (Schimitschek, 1947).

Bu tedbirler genel olarak, temiz orman isletmeciligi ve silvikiiltiirel yontemlerdir. Bugiin,
Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki orman depolarinda kabuklu emvallerde (6zellikle ladin, bazen

cam) en yogun olarak Ips sexdentatus’a rastlanmaktadir.

[lkbaharda karlarin erimesi ile topragin yumusak ve gevsek oldugu zamanlarda esen siddetli
riizgarlar ve ¢1g nedeniyle olusan devrik ve kirik agacglar, ormanlar iyice gezilerek (surveyle)
tespit edilip, bunlarin kabuklar1 hemen soyulmalidir. Devrik agaclar miimkiinse sahadan

uzaklastirilmali, miimkiin degilse en ge¢ Nisan-Mayis aylari icinde kabuklar1 soyulmalidir.

Istihsal esnasinda kesilen agaclarin dip kiitiiklerinin kabuklar1 soyulmalidir. Uretim sonrasi
boyle alanlar bocegin epidemisi icin hassas ortamlardir. Bu yapilmadigi taktirde zararh

bocekler bu kiitiik kabuklari altinda kolayca iiremektedirler.

Orman i¢i ve yakin depolarda veya istiflerde kabuklu ibreli agaglar, bocek iiretim merkezi
konumundadir. Miisadere edilen kabuklu ibreli agaclarin hukuksal olarak ozelliginin
bozulmamasina karsi, bocek tehlikesi 6ne siiriilerek kabuklarinin soyulmasi saglanmalidir.

Uretim amacgli ormanda sararmis, baski altinda kalmis, idare miiddetini doldurmus yash

agaclar vakit gecirilmeden kesilip ¢ikarilmalidir.

Orman koyliistiniin ormanda diizensiz faydalanmasini onleyici faaliyetlere destek verilerek

ozendirilmelidir. Ayrica, orman koyliistiniin gelir seviyelerini arttiric1 yondeki alabalik
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iretimi, aricilik, eko-turizm faaliyetleri, tibbi bitkilerin yetistirilmesi, seracilik, mantarcilik, el
sanatlari, biyolojik tiir kolleksiyonu, meralarin 1slaht ve hayvancilik vb. calismalara orman

isletmeleri Onciiliik etmeli veya bu konuda yore insanina yardimer olmalidir (URL-20, 2007).
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BOLUM 3

BULGULAR
2005-2006 yillarinda siirdiirillen arastirma sonuclarindan elde edilen bulgular bagliklar

halinde sirasiyla agiklanmistir.

3.1 2005 YILINA AiT BIiYOTEKNiK MUCADELEDE ELDE EDILEN BULGULAR
3.1.1 2005 Yihi Ulus Cay1 Orman Isletmesine Ait Bulgular

Pityokteines curvidens (Germar)’a karst 2005 yilinda Ulus Cayr Orman Isletmesi’ne ilk
feromon tuzaklari, 15.06.2005, ikinciler 15.07.2005 ve iigilinciilerde 25.07.2005 tarihlerinde
konmustur. 2005 yilinda sadece “PITCUR” feromon preparati kullamlmistir. Toplamda 52

tuzak konulmustur ve 30.321 Pityokteines curvidens (Germar) yakalanmistir. Cinsiyet orani

(disiler/erkekler) oram 1/1.4°djir.

3.1.1.1 ilk Kurulan Tuzaklara Ait Bulgular

15.06.2005 tarihinde kurulan tuzaklar bes deneme alanina ayrilmistir.

Deneme Alanlarina iliskin Bulgular

1 No’lu Deneme Alam

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bolme No: 43
Rakim: 975m Baki: Dogu Mevki: Pazaryolu
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 15.06.2005
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1 no’lu deneme alaninda 2 tuzakta toplam 738 tane Pityokteines curvidens (Germar)
yakalanmigtir. Toplam tuzak ortalamasi iic haftada 246’dir. 1 no’lu tuzaga daha fazla P.

curvidens yakalamistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Pazaryolu mevkii 1 no’lu deneme alanina iliskin bulgular.

TUZAK 23.06.2005 | 01.07.2005 | 15.07.2005 | TOPLAM | TUZAK
1 158 150 92 400 134
2 170 125 43 338 113
TOPLAM 328 275 135 738 246
2 No’lu Deneme Alani
1sletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bo6lme No: 40

Rakim: 785m
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Baki: Dogu Mevki: Gogiik burun

Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 15.06.2005

2 no’lu deneme alaninda 4 tuzakta toplam 5520 tane P. curvidens yakalanmigtir. Toplam
tuzak ortalamasi ii¢ haftada toplam 1841°dir. 4 no’lu tuzak en fazla, 3 no’lu tuzak ise en az
sayida P. curvidens yakalamistir. En fazla bocek 23.06.2005 tarihinde tuzaklara gelmistir.
(Cizelge 3.2)

Cizelge 3.2 Gogiik burun mevkii 2 no’lu deneme alanina iligkin bulgular.

TUZAK | 23.06.2005 | 01.07.2005 | 15.07.2005 | TOPLAM | TUZAK
1 400 348 110 858 286
2 444 391 180 1015 339
3 250 225 254 729 243
4 1250 1000 668 2918 973
TOPLAM 2344 1964 1212 5520 1841
3 No’lu Deneme Alani
Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdipasa Bolme No: 73

Rakim: 805m
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Baki: G.Dogu

Feromon Cinsi : Pitcur
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Tuzak Asilma : 15.06.2005

3 no’lu deneme alaninda 3 tuzakta toplam 2705 tane P. curvidens yakalanmistir. Toplam
tuzak ortalamasi 902’dir. 2 no’lu tuzak en fazla, 3 no’lu tuzak ise en az P. curvidens
yakalamistir. Diger tarihlere bakildiginda en fazla bocek 23.06.2005 tarihinde tuzaklara

gelmistir. (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Gociik burun mevkii 3 no’lu deneme alanina iligkin bulgular.

TUZAK 23.06.2005 | 01.07.2005 | 15.07.2005 | TOPLAM | TUZAK
1 348 300 220 868 290
2 394 350 244 988 329
3 259 275 315 849 283
TOPLAM 1001 925 779 2705 902
4 No’lu Deneme Alam
Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bolme No: 38

Rakim: 725m
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Baki: Dogu Mevki: Cetiller

Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 15.06.2005

4 no’lu deneme alaninda 7 tuzakta toplam 8446 tane P. curvidens yakalanmistir. Tuzak
ortalamasi toplamda 2815°dir. 7 no’lu tuzak en fazla, 4 no’lu tuzak ise en az P. curvidens
yakalamistir. Toplam degerlere bakildiginda tuzaklara en fazla 23.06.2005 tarihinde bocek
gelmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Cetiller mevkii 4 no’lu deneme alanina iligkin bulgular.

TUZAK 23.06.2005 | 01.07.2005 15.07.2005 | TOPLAM | TUZAK
1 384 350 680 1414 471
2 306 300 225 831 277
3 475 450 170 1095 365
4 250 225 230 705 235
5 444 450 50 944 315
6 742 700 75 1517 505
7 665 800 475 1940 647
TOPLAM 3266 3275 1905 8446 2815
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5 No’lu Deneme Alani

Rakim: 460m Baki: Bati Mevki: Kestane deresi
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 15.06.2005

5 no’lu deneme alaninda dort tuzakta toplam 4071 tane P. curvidens yakalanmistir. Tuzak
ortalamasi toplamda 1357°dir. 2 no’lu tuzak en fazla, 4 no’lu tuzak ise en az P. curvidens

yakalamistir. En fazla bocek 23.06.2005 tarihinde gelmistir. (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 Kestane deresi 5 no’lu deneme alanina iliskin bulgular.

TUZAK 23.06.2005 | 01.07.2005 | 15.07.2005 | TOPLAM | TUZAK
1 672 320 200 1192 397
2 813 275 134 1222 408
3 522 221 157 900 300
4 312 267 178 757 252
TOPLAM 2319 1083 669 4071 1357

23.06.2005 tarihinde diger tarihlere gore daha fazla bocek gelmesinin nedeni feromon
preparatinin ilk haftalarda daha etkin olmas1 ve ilerleyen haftalarda etkisini kaybetmesidir.
Aymn tarihlerde farkli tuzaklara degisik sayida bocek gelmesi; tuzaklarin asilma yeri, asilma

yonii, hava halleri vb. gibi degisik etkenlere bagli olarak degismektedir.
Ilk Konulan Tuzaklara Ait Genel Bulgular
[k konulan tuzaklara ait bes deneme alanindan elde edilen veriler, deneme alanlarinda kontrol

tarihlerine gore toplam bocek sayist ¢izelge 3.7°de verilmistir. ait bulgular asagida

belirtilmistir. (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6 1k konulan tuzaklara ait bes deneme alanina ait bulgular.

Toplanma 23.06.2005 01.07.2005 15.07.2005 TOPLAM
1 No’lu deneme 328 275 135 738
2 No’lu deneme 2344 1964 1212 5520
3 No’lu deneme 1001 925 779 2705
4No’lu deneme 3266 3275 1905 8446
5No’lu deneme 2319 1083 669 4071
Toplam Bocek 9258 7522 4700 21480
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Boceklerin toplanma tarihlerine gore yakalanan bocek sayilarina bakildiginda 23.06.2005°de
tuzaklara daha fazla bocek geldigi saptanmistir (Sekil 3.1).

Boceklerin Toplanma Tarihleri ve Bécek Sayilari

3500+
3000+
2500+
. 2000+
Bocek Sayilan 15001

1000 m 23.06.2005

5087 0 01.07.2005

1 No'lu 3 No'lu 5No'lu @ 15.07.2005

deneme deneme deneme
alani alan alan
Deneme Alanlan

Sekil 3.1 Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilart.

Deneme alanlarina gore toplam bocek sayilar asagida verilmistir. Buna gore 4 no’lu deneme
alan1 en fazla bocek yakalanan alandir. Bunun nedeni 4 no’lu deneme alanindaki tuzaklarin
sirt ve sirta yakin alanlarda olusu, bocegin bu alanda daha fazla bulunmasi, tuzak yerlerinin

diger tuzaklara gore daha iyi yerlerde bulunmasi vb. gibi etkenler sayilabilir.(Sekil 3.2).

Deneme Alanlarina Gore Yakalanan Toplam
Bocek Sayisi

Sayisi

Yakalanan
Toplam Bdcek

1 No'lu
deneme
alani

3 No'lu
deneme
alan

Deneme Alanlarn

5No'lu
deneme
alan

Sekil 3.2 Deneme alanlarina gore toplam bdcek sayilar

Tarihlere gore yakalanan toplam bdcek sayilart Sekil 3.3’de verilmistir.
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Tarihlere Gére Toplam Bdcek Sayisi

10000
8000

Yakalanan 6000

Toplam Bécek m 23.06.2005
saps 4% 001.07.2005
2000 o
0 m 15.07.2005
Tarihlere Gére Toplam Bdcek
Sayis
Tarihler

Sekil 3.3 Tarihlere gore yakalanan toplam bocek sayilar

3.1.1.2 ikinci Kurulan Tuzaklara Ait Bulgular

15.07.2005°de kurulan ikinci kisim tuzaklar bir deneme alaninda incelenmistir. Karisiklik

olmamasi icin alt1 no’lu deneme alam olarak degerlendirilmistir.

6 No’lu Deneme Alani

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bolme No: 42
Rakim: 695m Baki: Bati Mevki: Gogiik burun
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 15.07.2005

6 no’lu deneme alaninda yirmi tuzakta toplam 7213 adet P. curvidens yakalanmistir. Tuzak
ortalamasi toplamda 2259°dur. 18 no’lu tuzakta en fazla, 1 no’lu tuzak en az P. curvidens
yakalanmistir (Cizelge 3.7). 18 no’lu tuzak sirtta, 1 no’lu tuzak ise arazinin yapisi geregi

agaclara uzak kalmis ve karisimda yaprakli tiirlerin daha fazla oldugu alana asilmistir.
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Cizelge 3.7 Gogiik burun mevkii 6 no’lu deneme alanina iligkin bulgular.

TUZAK 25.07.2005 | 02.08.2005 | 12.08.2005 | TOPLAM | TUZAK
1 58 27 12 97 33
2 325 134 32 491 164
3 180 90 12 282 94
4 280 87 43 410 136
5 176 96 44 316 105
6 105 44 33 182 61
7 165 13 28 206 68
8 150 114 34 298 99
9 300 130 44 474 158
10 240 75 57 372 124
11 270 100 58 428 142
12 140 75 65 280 94
13 120 66 44 230 77
14 200 170 45 415 138
15 350 50 17 417 139
16 75 65 5 145 48
17 345 70 10 425 142
18 567 65 10 642 214
19 46 77 54 177 59

20 350 86 56 492 164
TOPLAM 4442 1634 703 7213 2259

Ug farkli tarihte tuzaklara diisen bocek sayilari dikkate alindiginda 25.07.2005°de daha fazla
bocek yakalandigr goriilmiistiir (Sekil 3.4).

Tarihlere Gore Tuzaklara Diisen Bdocek Sayilan

600-

500

4001
vakalanan L u 25.07.2005
Bocek Sayisi © | 0 25.07.

PIIRES | S5 H m 02.08.2005

1004 j’[ HH = m 12.08.2005

o L ol L N L
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Tuzaklar

Sekil 3.4 Tarihlere gore tuzaklara diisen bocek sayilart

Tuzaklara diisen toplam bocek sayilarina ait bulgular asagida verilmistir. Buna gore 18 no’lu

tuzak en fazla bocek yakalayan tuzak olmustur (Sekil 3.5).

149



Tuzaklara Gére Toplam Bocek Sayisi

Bocek Sayisi

0
1 3 & 7 9 11 13 15 17 19

Tuzaklar

Sekil 3.5 Tuzaklara diisen toplam bocek sayilari

3.1.1.3 Uciincii Kurulan Tuzaklara Ait Bulgular

25.07.2005°de kurulan {igiincii tuzaklar iki deneme alaninda incelenmistir. Karigiklik

olmamasi icinde 7 ve 8 no’lu deneme alanlar1 olarak ayrilmistir.

Deneme Alanlarma Ait Bulgular

7 no’lu deneme alanm

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdipasa Bolme No: 33
Rakim: 645 m Baki: Dogu Mevki: Findikkiran
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 25.07.2005
7 no’lu deneme alaninda 4 tuzakta toplam 808 tane P. curvidens yakalanmigtir. Tuzaklarin

ortalamasi toplamda 237,3’diir. Tuzaklara diisen toplam bocek sayisina ve tuzak ortalamasina

gore en fazla 1 no’lu tuzak en az 3 no’lu tuzak P. curvidens yakalamistir (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3.8 Findikkiran mevkii 7 no’lu deneme alanina ait bulgular.

TUZAK | 02.08.2005 | 12.08.2005 | 20.08.2005 | TOPLAM | TUZAK
1 150 75 25 250 83,3
2 130 68 13 211 71
3 100 50 12 162 54
4 87 77 21 185 61,6
TOPLAM 467 270 71 808 237,3

8 no’lu deneme alanm

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdipasa Bolme No: 42
Rakim: 650m Baki: Bati Mevki: Gogiikburun
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 25.07.2005

8 no’lu deneme alaninda 8 tuzakta toplam 820 tane P. curvidens yakalanmistir. Tuzak
ortalamasi toplamda 272’dir. En fazla 5 no’lu, en az 6 no’lu tuzak P. curvidens yakalamistir
(Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9 Gogiikburun 8 no’lu deneme alani.

TUZAK |02.08.2005 | 12.08.2005 | 20.08.2005 | TOPLAM TUZAK
1 76 34 11 121 40
2 67 23 9 99 33
3 89 32 7 128 43
4 98 12 5 115 39
5 72 54 8 134 44
6 43 4 4 51 17
7 65 23 5 93 31
8 56 21 2 79 26
TOPLAM 566 203 S1 820 272

Uciincii Konulan Tuzaklara Ait Bulgular
Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilarina ait bulgular asagida belirtilmistir. Buna gore

8 no’lu deneme alan1 daha fazla bocek yakalamistir (Cizelge 3.10). Bocegin zararinin 8 no’lu

alanda fazla olmasi, bu alanda bocegin tahribatinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 3.10 Boceklerin toplanma tarihleri ve bocek sayilari.

Deneme AL./ Tarihler | 02.08.2005 | 12.08.2005 | 20.08.2005 TOPLAM
7 no’lu deneme alam 467 270 71 808
8 no’lu deneme alami 566 203 51 820

Boceklerin toplanma tarihlerine gore en fazla bocek 02.08.2005 tarihinde yakalanmistir (Sekil

3.6)

Bdceklerin Toplanma Tarihleri ve Bocek Sayilan

600+
500+
400
300
200
100

0

m 02.08.2005
012.08.2005
[@20.08.2005

Sayisi

Yakalanan Bocek

7 no'lu deneme alani 8 no'lu deneme alani

Deneme Alanlan ve Tarihler

Sekil 3.6 Boceklerin toplanma tarihleri

Deneme alanlar ve toplam bocek sayilarina iliskin bulgularin grafiksel gosterimi Sekil 3.7°da

verilmistir.

Deneme Alanlarina Gére Toplam Bécek Sayisi

8201
8151
Toplam Bocek 8104
Sayisi @ TOPLAM
8051
800

7 no'lu deneme alani - 8 no'lu deneme alani
Deneme Alanlan

Sekil 3.7 Deneme alanlar ve toplam bocek sayilar

Tarihlere gore toplam bocek sayilart Cizelge 3.11 ve Sekil 3.30’da belirtilmistir. Buna gore
02.08.2005 tarihinde daha fazla P. curvidens yakalanmistir.
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Cizelge 3.11 Tarihlere gore toplam bocek sayilar

Tarihler 02.08.2005 | 12.08.2005 |  20.08.2005
Tarihlere Gore Toplam Bocek Sayisi 1033 473 122

Tarihlere gore toplam bocek sayilart Sekil 3.8’de verilmistir.

Tarihlere G6re Toplam Bécek Sayisi

4
(]
5
@ m 02.08.2005
£ 0 12.08.2005
Y m 20.08.2005
'—

Tarihlere Gére Toplam Bécek Sayisi

Tarihler

Sekil 3.8 Tarihlere gore toplam bocek sayilari.

3.1.2 2005 Yih Safranbolu Orman isletme Sefligine Ait Bulgular

2005 yilinda Safranbolu Orman 1sletmesine 18.06.2005°de ilk tuzaklar, 02.07.2005°de
ikinciler ve 18.07.2005’de de iigiinciiler konulmustur. Sadece Pitcur feromon preparatlar
kullanilmistir. 57 tuzakta toplam 6.397 P. curvidens yakalanmistir. Yakalanan P.
curvidens’lerin cinsiyet oranm (disi/erkek) orani 1/1.2 olmustur.

3.1.2.1 ilk Kurulan Tuzaklara Ait Bulgular

18.06.2005°de kurulan tuzaklar bir deneme alaninda incelenmistir.

1 No’lu Deneme Alam

Isletmesi: Karabiik Sefligi: Safranbolu Bolme No: 75B-92C

Rakim: 1100 m Baki: Bati Mevkii: Cesmeyani
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak
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Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 18.06.2005

Bir no’lu deneme alaninda 19 tuzakta toplam 2575 adet P. curvidens yakalanmistir. Tuzak
ortalamasi toplamda 644’ diir. Toplam bocek sayilar1 ve tuzak ortalamalar dikkate alindiginda

en fazla 5 no’lu tuzak, en az 4 no’lu tuzak P. curvidens yakalamistir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12 Cesmeyan1 mevkii 1 no’lu deneme alanina ait bulgular.

75B-92C BOLMELERI
TUZAK |25.06.2005 | 02.07.2005 | 11.07.2005 | 18.07.2005 | TOPLAM | TUZAK
1 100 75 25 12 212 53
2 105 54 34 11 204 51
3 40 22 10 0 72 18
4 10 10 0 0 20 5
5 170 155 65 32 422 106
6 60 45 31 21 157 40
7 40 27 12 1 80 20
8 62 25 13 7 107 27
9 28 21 23 4 76 19
10 138 68 43 15 264 66
11 58 44 22 14 138 35
12 60 45 40 21 166 42
13 18 6 3 1 28 7
14 19 22 12 2 55 14
15 57 23 21 23 124 31
16 67 45 21 3 136 34
17 34 12 8 4 58 15
18 56 51 43 9 159 40
19 45 31 15 6 97 25
TOPLAM | 1167 781 441 186 2575 644

Tarihlere gore tuzaklara diisen toplam bocek sayisi asagida verilmistir. Buna gore 25.06.2005

tarihinde yakalanan bocek sayisi en fazladir (Sekil 3.9).

Tarihlere Gére Yakaanan Toplam Bicek Sayisi

100

n 1000
ga 800
) B23.07.2005
-g 400 003082005

8 a0

Tarihler

Sekil 3.9 Tarihlere gore tuzaklara diisen toplam bdcek sayisi.
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Tuzaklar ve tuzaklara diisen toplam bocek sayis1 asagida verilmistir. Buna gore 5 no’lu tuzak

en fazla, 4 no’lu tuzak en az bocek yakalayan olmustur (Sekil 3.10).

450
400
350
300
250

200
150
100
50
0

1 3 5 7 9 M

Yakalanan Bécek
Sayisi

Tuzaklara Diigen Toplam Bécek Sayisi

Tuzaklar

17 19

Sekil 3.10 Tuzaklar ve tuzaklara diisen toplam bocek sayisi.

3.1.2.2 ikinci Konulan Tuzaklara Ait Bulgular

02.07.2005’de konulan tuzaklar bir deneme alaninda incelenmistir. Karisiklik olmamasi i¢in 2

no’lu deneme alani olarak adlandirilmastir.
2 no’lu deneme alani

Isletmesi: Karabiik Sefligi: Safranbolu
Rakim: 1115m Baki: Bati

Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 02.07.2005

Bolme No: 73A

2 no’lu deneme alaninda 19 tuzakta toplam 2442 adet P. curvidens yakalanmistir. Tuzak

ortalamasi toplamda 1232’dir. En fazla 5 no’lu tuzak, en az 13 no’lu tuzak P. curvidens

yakalamustir (Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.13 2 no’lu deneme alanina ait bulgular

73A BOLMESI

TUZAK TUZAK
NO 11.07.2005 | 18.07.2005 | TOPLAM ORT.
1 150 22 172 86
2 120 18 138 69
3 70 11 81 41
4 54 16 70 35
5 100 134 234 117
6 137 25 162 81
7 197 20 217 114
8 147 34 181 90
9 78 12 90 45
10 62 78 140 70
11 70 32 102 51
12 120 23 143 76
13 57 10 67 34
14 62 12 74 37
15 67 45 112 56
16 71 45 116 58
17 133 15 148 74
18 65 57 122 61
19 32 41 73 37

TOPLAM 1792 650 2442 1232

Tarihlere gore yakalanan toplam bocek sayist asagida verilmistir. Buna gore en fazla bocek
11.07.2005 tarihinde yakalanmistir (Sekil 3.11). Bu bolgeye daha sonra gidilmis ancak

tuzaklara hi¢c bocek gelmemistir. Bu nedenle iki kere gidilmistir.

Tarihlere Gore Yakalanan Toplam Bécek Sayisi
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Sekil 3.11 Tarihlere gore yakalanan toplam bocek sayisi.
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Tuzaklar ve tuzaklara gore yakalanan toplam bocek sayisi asagida verilmis olup, buna goére 5
no’lu tuzak en fazla bocek yakalayan olmustur (Sekil 3.12). Ciinkii, 5 no’lu tuzagin

bulundugu yerde bocekli agaclar fazla sayida bulunmaktaydi.

Tuzaklar ve tuzaklara gore yakalanan toplam bocek sayisi Sekil 3.12°de verilmistir.

Tuzaklara Gore Toplam Bdcek Sayisi

Bocek Sayilari

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Tuzaklar

Sekil 3.12 Tuzaklar ve tuzaklara gore yakalanan toplam bocek sayisi.

3.1.2.3 Uciincii Konulan Tuzaklara Ait Bulgular

18.07.2005°de konulan {i¢iincii grup tuzaklar bir deneme alanina ayrilmistir ve 3 no’lu

deneme alani olarak adlandirilmistir.

3 no’lu deneme alani

Isletmesi: Karabiik Sefligi: Safranbolu Bolme No:89
Rakim: 988 m. Baki: Bati

Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 18.07.2005
3 no’lu deneme alaninda 19 tuzakta toplam 1380 adet P. curvidens yakalanmistir. Tuzaklarin

ortalamasi toplamda 717°dir. En fazla 7 no’lu tuzak, en az 4 no’lu tuzak Pityokteines

curvidens (Germar) yakalamistir (Cizelge 3.14).
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Cizelge 3.14 3 no’lu deneme alanina ait bulgular.

89 BOLME

TUZAK 23.07.2005 | 03.08.2005 | TOPLAM | TUZAK ORT.
1 100 1 101 51
2 90 24 114 57
3 50 18 68 34
4 15 12 27 14
5 70 11 81 41
6 100 9 109 55
7 120 8 128 67
8 100 2 102 51
9 65 15 80 40
10 32 8 40 20
11 35 7 42 21
12 80 5 85 43
13 32 10 42 1
14 55 7 62 31
15 48 5 53 27
16 49 20 69 35
17 68 22 90 45
18 32 5 37 19
19 18 32 50 25
TOPLAM | 1159 221 1380 717

Tarihlere gore yakalanan toplam bdcek sayisi1 Cizelge 3.14’de goriildiigii gibi 23.07.2005

tarihinde daha fazladir. Elde edilen verilerin grafiksel gosterimi Sekil 3.13’de verilmistir.

Tarihlere Gare Yakalan an Toplam Bicek Saysi

1200
7 1000
2 0
W EI B3 07 2005
g 400 O03.08.2005
2

=

=

Taribler

Sekil 3.13 Tarihlere gore yakalanan toplam bocek sayisi.

Tuzaklara gore toplam bocek sayisi asagida verilmistir. Buna gore 7 no’lu tuzak en fazla

bocek yakalayan olmustur (Sekil 3.14)
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Tuzaklara Gore Toplam Bécek Sayisi
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Sekil 3.14 Tuzaklara gore toplam bocek sayisi

3.1.3 Safranbolu Orman isletme Sefligindeki Deneme Alanlarina Ait Genel Bulgular

3 deneme alanina ait toplam bodcek sayilari ve buna iligkin bulgular asagida belirtilmistir.

Buna gore 1 no’lu deneme alaninda daha fazla bocek yakalanmistir (Cizelge 3.15 ve Sekil

Cizelge 3.15 Deneme alanlarina ait toplam bdcek sayilari.

Deneme Al. | TOPLAM
1.No'lu D.A 2575
2.No'lu D.A 2442
3.No'lu D.A 1380

DENEME ALANLARINA GORE TOPLAM BOCEK

SAYILARI

3000+

2500

2000+

1500

1000

500+
0

1.No'lu D.A 2.No'lu D.A 3.No'lu D.A
DENEME ALANLARI

TOPLAM
BOCEK
SAYILARI

Sekil 3.15 Deneme alanlarina gore toplam bocek sayilari.

159




3.2 2006 YILINA AiT BiYOTEKNIiK MUCADELEDE ELDE EDIiLEN BULGULAR

3.2.1 2006 Yilinda Ulus Cay1 Orman Isletme Sefligi’ ne Ait Bulgular

2006 yilinda Ulus Cayr Orman Isletme Sefligi’nde biyoteknik miicadeleye 06.05.2006
tarihinde baglanmistir. Ik konulan tuzaklar 58 adettir. Ikinci konulan feromonlar yine ayni
tuzaklara konulmus olup feromon preparatlar1 yeterli olmadig icin 38’e indirilmistir. 58
tuzagin 29’u Pitcur, diger 29’u ise SMC Picu feromon preparatlarina aittir. 18.06.2006°da
asilan ikinci feromon preparatlarina ait 38 tuzagin paylasimi yar1 yariya yapilmistir. Toplam
63.899 tane Pityokteines curvidens (Germar) yakalanmistir. Yakalanan Pityokteines curvidens
(Germar)’in 33.617 tanesi Picu, 30.282 tanesi de Pitcur feromon preparatlarina aittir. 63.899
Pityokteines curvidens (Germar)’in disiler/erkekler orami 1/1.9’dir. Tuzaklar 9 ayrn deneme

alanina yerlestirilmistir.
3.2.1.2 Feromon Tuzaklarna Ait Sayim Cetvelleri

Pitcur ve Picu feromon preparatlarina ait tuzaklarin sayim cetvelleri sekiz tarihte toplanmis

olup asagida verilmistir.

Feromon Tuzaklarina Diisen Pityokteines curvidens’in 13.05.2006 Tarihli Sayimlari

06.05.2006 tarihinde asilan tuzaklara gelen bocekler ilk olarak 13.05.2006 tarihinde
sayllmistir. Elde edilen degerler Cizelge 3.16 de verilmistir.

13.05.2006’da yapilan sayim tutanagina gore Pitcur feromon preparatina ait tuzaklar 725 tane

P. curvidens, Picu feromon preparatina ait tuzaklar 708 tane P. curvidens yakalamislardir.

Toplamda 1433 tane P. curvidens yakalanmistir (Cizelge 3.16).
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Cizelge 3.16 Feromon tuzaklarina diisen P. curvidens’in 13.05.2006 tarihli sayimlari.

B(Ii\g)ne Mevkii Tuzak Tipi Tuzak No Feromon Adi Bzgglilgz;il R?Il:)m

B 1 Pitcur 34

43 Pazar Yolu A 2 Picu 12 975
A 3 Pitcur 10
A 1 Picu 11
A 2 Pitcur 13

40 Gogiikburun A 3 Picu 15 785
A 4 Pitcur 45
B 1 Picu 23

73 Gogiikburun - 805
B 2 Pitcur 18
A 1 Picu 23
A 2 Pitcur 12
A 3 Picu 9
A 4 Pitcur 8
A 5 Picu 24
A 6 Pitcur 23

38 Cetiller A 7 Picu 22 725
A 8 Pitcur 10
B 9 Picu 12
B 10 Pitcur 33
B 1 Picu 13
B 2 Pitcur 23
B 3 Picu 32
A 4 Pitcur 21
A 5 Picu 12
A 6 Pitcur 23
B 7 Picu 30
B 8 Pitcur 31

42 Gogiikburun B 9 Pica 10 695
B 10 Pitcur 9
B 11 Picu 43
B 12 Pitcur 32
B 13 Picu 30
A 1 Pitcur 11
A 2 Picu 12
A 3 Pitcur 14

42 Gogiikburun A 4 Picu 28 650
A 5 Pitcur 35
A 6 Picu 24
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Cizelge 3.16 (devam ediyor).

A 1 Pitcur 34
70 Kestane deresi 825
A 2 Picu 43
B 1 Pitcur 21
B 2 Picu 12
A 3 Pitcur 22
35 Kestane deresi A 4 Picu 41 460
A 5 Pitcur 8
A 6 Picu 9
B 1 Pitcur 34
B 2 Picu 45
B 3 Pitcur 65
B 4 Picu 43
B 5 Pitcur 19
36 Diiz kiran 685
B 6 Picu 29
B 7 Pitcur 42
B 8 Picu 13
B 1 Pitcur 32
B 2 Picu 34
33 Findik -kiran B 3 Pitcur 43 645
B 4 Picu 54
TOPLAM PITCUR 725
FEROMON ADI VE
YAKALANAN BOCEK SAYISI . 708
PICU
GENEL TOPLAM 1433
NOT:

A: 3 Hunili Tuzak
B: 6 Hunili Tuzak

Feromon Tuzaklarina Diisen Pityokteines curvidens’in 23-24.05.2006 Tarihli Sayimlari
23-24.05.2006 tarihinde yapilan sayim tutanagina gore Pitcur feromon preparatinin
bulundugu tuzaklar 10389 tane P. curvidens, Picu feromon preparatina ait tuzaklar 10846 tane

P. curvidens yakalamiglardir. Toplamda 21235 tane P. curvidens yakalanmistir (Cizelge

3.17).
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Cizelge 3.17 Feromon tuzaklarina diisen Pityokteines curvidens’in 23-24.05.2006
sayimlari.
Bolme Mevkii Tuzak Feromon Yakfllanan Rakim
No Tipi Tuzak No Adi Bocek (m)
Sayist

B 1 Pitcur 342
A 2 Picu 225

43 Pazar Yolu A 3 Pitcur 205 975
A 1 Picu 239
A 2 Pitcur 387

40 Gogiikburun A 3 Picu 309 785
A 4 Pitcur 340

o B 1 Picu 299

73 Gogiikburun B > Pitcur 32 805
A 1 Picu 498
A 2 Pitcur 576
A 3 Picu 543
A 4 Pitcur 512
A 5 Picu 243
A 6 Pitcur 707

38 Cetiller A 7 Picu 987 725
A 8 Pitcur 256
B 9 Picu 232
B 10 Pitcur 480
B 1 Picu 111
B 2 Pitcur 100
B 3 Picu 202
A 4 Pitcur 423
A 5 Picu -
A 6 Pitcur 351
B 7 Picu 175
B 8 Pitcur 220
B 9 Picu 83

42 Gogiikburun B 10 Pitcur 87 695
B 11 Picu 100
B 12 Pitcur -
B 13 Picu -
A 1 Pitcur 323
A 2 Picu 410
A 3 Pitcur 315

o A 4 Picu 612

42 Gogiikburun A 5 Pitcur 350 650

A 6 Picu 370
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Cizelge 3.17 (devam ediyor).

Bolme Mevkii Tuzak Tipi Feromon Yak;}lanan Rakim
Tuzak No Bocek
No Adi (m)
Sayist
Kestane A 1 Pitcur 105
70 deresi A 2 Picu 1305 825
B 1 Pitcur 705
B 2 Picu 306
A 3 Pitcur 550
Kestane A 4 Picu 548
. 4
3 deresi A 5 Pitcur 575 60
A 6 Picu 515
B 1 Pitcur 375
B 2 Picu 254
B 3 Pitcur 320
B 4 Picu 500
B 5 Pitcur 310
36 Diizkiran B 6 Picu 275 685
B 7 Pitcur 412
B 8 Picu 1050
B 1 Pitcur 575
B 2 Picu 155
33 FE?;E ) B 3 Pitcur 176 645
B 4 Picu 300
. 10389
TOPLAM FEROMON ADI VE PITCUR
YAKALANAN
BOCEK SAYISI PiCcU 10846
GENEL TOPLAM 21235
NOT:

A: 3 Hunili Tuzak
B: 6 Hunili Tuzak

Feromon Tuzaklarina Diisen Pityokteines curvidens’in 03.06.2006 Tarihli Sayimlari

03.06.2006’da yapilan sayim tutanagina gore; Pitcur feromon preparatina ait tuzaklar 13.032
tane P. curvidens Picu feromon preparatinin bulundugu tuzaklar ise 11.883 tane P. curvidens

yakalamigtir. Toplamda 24.915 tane P. curvidens yakalanmistir (Cizelge 3.18).
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Cizelge 3.18 Feromon tuzaklaria diisen Pityokteines curvidens’in 03.06.2006 tarihli sayimlari.

. .. Yakalanan
Bolme Mevkii Tuzak Tipi Tuzak No Feromon Bécek Rakim
No Adi (m)
Sayisi
B 1 Pitcur 457
43 Pazar Yolu A 2 Picu 211 975
A 3 Pitcur 190
A 1 Picu 445
A 2 Pitcur 650
40 Gogiikburun A 3 Picu 540 785
A 4 Pitcur 539
- B 1 Picu 490
73 Gogiikburun B 3 Pitcur 438 805
A 1 Picu 599
A 2 Pitcur 590
A 3 Picu 670
A 4 Pitcur 300
A 5 Picu 1011
A 6 Pitcur 1000
38 Cetiller A 7 Picu 1300 725
A 8 Pitcur 1222
B 9 Picu 987
B 10 Pitcur 999
B 1 Picu 590
B 2 Pitcur 210
B 3 Picu 98
A 4 Pitcur 213
A 5 Picu 442
A 6 Pitcur 340
B 7 Picu 112
B 8 Pitcur 365
42 Gogiikburun B 9 ?1cu 100 695
B 10 Pitcur 120
B 11 Picu 121
B 12 Pitcur 143
B 13 Picu 134
A 1 Pitcur 232
A 2 Picu 221
A 3 Pitcur 670
- A 4 Picu 690
42 Gogiikburun A 5 Pitour 1403 650
A 6 Picu 380
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Cizelge 3.18 (devam ediyor).

Bolme Mevkii Tuzak Tipi Tuzak Feromon Yak;}lanan Rakim
No No Adi Bocek (m)
Sayist
Kestane A 1 Pitcur 610
70 deresi A 2 Picu 580 825
B 1 Pitcur 654
B 2 Picu 455
A 3 Pitcur 290
Kestane A 4 Picu 305
3 deresi A 5 Pitcur 334 460
A 6 Picu 321
B 1 Pitcur 138
B 2 Picu 98
B 3 Pitcur 345
B 4 Picu 370
B 5 Pitcur 66
36 Diizkiran B 6 Picu 201 685
B 7 Pitcur 121
B 8 Picu 112
B 1 Pitcur 144
B 2 Picu 165
33 FE?;E - B 3 Pitcur 199 645
B 4 Picu 135
. 13032
TOPLAM FEROMON ADI VE PITCUR
YAKALANAN ) 11883
BOCEK SAYISI PICU
GENEL TOPLAM 24915
NOT:

A: 3 Hunili Tuzak
B: 6 Hunili Tuzak

Feromon Tuzaklarina Diisen Pityokteines curvidens’in 26.06.2006 Tarihli Sayimlari

26.06.2006’da yapilan sayim tutanagina gore; Pitcur feromon preparatinin bulundugu tuzaklar

1778 tane P. curvidens, Picu feromon preparatinin bulundugu tuzaklar 1.913 tane P.

curvidens yakalamislardir. Toplamda 3.691 tane P. curvidens yakalanmistir (Cizelge 3.19).
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Cizelge 3.19 Feromon tuzaklarma diisen Pityokteines curvidens’in 26.06.2006
sayimlari.
Bolme Mevkii Tuzak Tipi Tuzak No Feromon ng(gizian Rakim
No Adi (m)
Sayist

B 1 Pitcur 98
A 2 Picu 251

43 Pazar Yolu A 3 Pitcur 71 975
A 1 Picu 97
A 2 Pitcur 45

40 Gogiikburun A 3 Picu 151 785
A 4 Pitcur 170

o B 1 Picu 250

73 Gogiikburun B 2 Piteur 77 805
A 1 Picu 57
A 2 Pitcur 102
A 3 Picu 98
A 4 Pitcur 21
A 5 Picu 71
A 6 Pitcur 61
A 7 Picu 73

38 Cetiller A 8 Pitcur 20 725
B 9 Picu 49
B 10 Pitcur 38
B 1 Picu Sayilmadi
B 2 Pitcur «
B 3 Picu 45
A 4 Pitcur 301
A 5 Picu 79
A 6 Pitcur 60
B 7 Picu 97
B 8 Pitcur Sayilmadi
B 9 Picu «

42 Gogiikburun B 10 Pitcur “ 695
B 11 Picu «
B 12 Pitcur «
B 13 Picu «
A 1 Pitcur «
A 2 Picu «
A 3 Pitcur «
A 4 Picu «

42 Goglikburun A 5 Pitcur “ 650
A 6 Picu «
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Cizelge 3.19 (devam ediyor).

" .. Tuzak Yakalanan
Bolme Mevkii Tipi Tuzak No | Feromon Adi Bocek Rakim
No (m)
Sayisi
Kestane A 1 Pitcur 47
70 deresi A 2 Picu 257 825
B 1 Pitcur Sayilmadi
B 2 Picu «
Kestane A 3 Pitcur «
35 deresi A 4 Picu « 460
eresi .
A 5 Pitcur «
A 6 Picu «
B 1 Pitcur 89
B 2 Picu 67
B 3 Pitcur 131
B 4 Picu 98
B 5 Pitcur 61
36 Diiz kiran B 6 Picu 30 685
B 7 Pitcur 76
B 8 Picu 47
B 1 Pitcur 83
B 2 Picu 30
33 FE?;E - B 3 Pitcur 77 645
B 4 Picu 66
. 1778
TOPLAM FEROMON ADI VE PITCUR
YAKALANAN ) 1913
BOCEK SAYISI PICU
GENEL TOPLAM 3691
NOT:

A: 3 Hunili Tuzak
B: 6 Hunili Tuzak

Feromon Tuzaklarina Diisen Pityokteines curvidens’in 04.07.2006 Tarihli Sayimlari
04.07.2006 tarihinde yapilan sayima gore; Pitcur feromon preparatinin bulundugu tuzaklarda

2.849 tane P. curvidens, Picu feromon preparatinin bulundugu tuzaklarda ise 3.201 tane P.

curvidens yakalanmistir. Toplamda 6.050 tane P. curvidens yakalanmstir (Cizelge 3.20).
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Cizelge 3.20 Feromon tuzaklarina diisen Pityokteines curvidens’in 04.07.2006 tarihli sayimlari.

. .. Yakalanan
Bolme Mevkii Tu; a.k Tuzak No | Feromon Adi Bocek Rakim
No Tipi (m)
Sayist
B 1 Pitcur 103
A 2 Picu 318
43 Pazar Yolu A 3 Pitcur 01 975
A 1 Picu 103
o A 2 Pitcur 287
40 Gogiikburun A 3 Picu 205 785
A 4 Pitcur 307
o B 1 Picu 238
73 Gogiikburun B > Piteur 200 805
A 1 Picu 54
A 2 Pitcur 178
A 3 Picu 193
A 4 Pitcur 48
A 5 Picu 120
A 6 Pitcur 347
38 Cetiller A 7 Picu 399 725
A 8 Pitcur 203
B 9 Picu 10
B 10 Pitcur 38
B 1 Picu Sayilmadi
B 2 Pitcur «
B 3 Picu 55
A 4 Pitcur 19
A 5 Picu 68
A 6 Pitcur 103
B 7 Picu 99
B 8 Pitcur Sayilmadi
B 9 Picu «
42 Gogiikburun B 10 Pitcur “ 695
B 11 Picu «
B 12 Pitcur «
B 13 Picu «
A 1 Pitcur «
A 2 Picu «
A 3 Pitcur «
- A 4 Picu «
42 Gogiikburun N 5 Pitour — 650
A 6 Picu «
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Cizelge 3.20 (devam ediyor).

Bolme Mevkii Tu.z %k Feromon Yakﬁlanan Rakim
No Tipi Tuzak No Adi Bocek (m)
Sayisi
Kestane A 1 Pitcur 57
70 deresi A 2 Picu 387 825
B 1 Pitcur Sayilmadi
B 2 Picu «
A 3 Pitcur «
Kestane A 4 Picu «“
35 deresi A 5 Pitcur « 460
A 6 Picu «
B 1 Pitcur 222
B 2 Picu 228
B 3 Pitcur 203
B 4 Picu 290
B 5 Pitcur 60
36 Diizkiran B 6 Picu 82 685
B 7 Pitcur 73
B 8 Picu 210
B 1 Pitcur 28
B 2 Picu 9
33 FE?;E - B 3 Pitcur 52 645
B 4 Picu 43
. 2849
TOPLAM FEROMON ADI VE PITCUR
YAKALANAN ) 301
BOCEK SAYISI PICU
GENEL TOPLAM 6050
NOT:

A: 3 Hunili Tuzak
B: 6 Hunili Tuzak

Feromon Tuzaklarina Diisen Pityokteines curvidens’in 13.07.2006 Tarihli Sayimlari
13.07.2006 tarihinde yapilan sayim tutanagina gore; Pitcur feromon preparatina ait tuzaklar
525 tane P. curvidens, Picu feromon preparatlarinin bulundugu tuzaklar ise 2.508 tane P.

curvidens yakalamiglardir. Toplamda ise 3.033 tane P. curvidens (Germar) yakalanmistir

(Cizelge 3.21).
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Cizelge 3.21 Feromon tuzaklarina diisen Pityokteines curvidens’in 13.07.2006
sayimlari.
. .. Yakalanan
Bolme Mevkii Tuzak Tipi Tuzak No Feromon Bécek Rakim
No Adi (m)
Sayist

B 1 Pitcur -
A 2 Picu 74

43 Pazar Yolu A 3 Pitcur 68 975
A 1 Picu 24
A 2 Pitcur 71

40 Gogiikburun A 3 Picu 89 785
A 4 Pitcur 84

- B 1 Picu 191

73 Gogiikburun B 2 Piteur 63 805
A 1 Picu 103
A 2 Pitcur -
A 3 Picu 93
A 4 Pitcur 47
A 5 Picu -
A 6 Pitcur 11

38 Cetiller A 7 Picu 472 725
A 8 Pitcur -
B 9 Picu 13
B 10 Pitcur 5
B 1 Picu Sayilmadi
B 2 Pitcur «
B 3 Picu 8
A 4 Pitcur 2
A 5 Picu 25
A 6 Pitcur -
B 7 Picu -
B 8 Pitcur Sayilmadi
B 9 Picu «

42 Gogiikburun B 10 Pitcur “ 695
B 11 Picu «
B 12 Pitcur «
B 13 Picu «
A 1 Pitcur «
A 2 Picu «
A 3 Pitcur «

- A 4 Picu «

42 Gogiikburun A 5 Pitcur - 650

A 6 Picu «
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Cizelge 3.21 (devam ediyor).

Bo6lme Mevkii Tuzak Tipi Tuzak Feromon Yak.e.llanan Rakim
No No Adi Bocek (m)
Sayisi
Kestane A 1 Pitcur -
70 deresi A 2 Picu 297 825
B 1 Pitcur Sayilmadi
B 2 Picu “
A 3 Pitcur “
Kestane A 4 Picu “
33 deresi A 5 Pitcur “ 460
A 6 Picu “
B 1 Pitcur 89
B 2 Picu 437
B 3 Pitcur 28
B 4 Picu 419
B 5 Pitcur 22
36 Diizkiran B 6 Picu 189 685
B 7 Pitcur 14
B 8 Picu 63
B 1 Pitcur 16
B 2 Picu 11
33 Findik -kiran B 3 Pitcur - 645
B 4 Picu -
TOPLAM FEROMON ADI VE PITCUR 525
YAKALANAN BOCEK
SAYISI PiCcU 2508
GENEL TOPLAM 3033

NOT:
A: 3 Hunili Tuzak
B: 6 Hunili Tuzak

Feromon Tuzaklarina Diisen Pityokteines curvidens’in 22.07.2006 Tarihli Sayimlari

22.07.2006 tarihinde yapilan sayim tutanagia gore; Pitcur feromon preparatina ait tuzaklar
788 tane P. curvidens, Picu feromon preparatinin bulundugu tuzaklar ise 1.908 tane P.

curvidens yakalamistir. Toplamda 2.696 tane P. curvidens yakalanmistir (Cizelge 3.22).
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Cizelge 3.22 Feromon tuzaklarina diisen Pityokteines curvidens’in 22.07.2006 tarihli

sayimlari.
Bolme Mevkii Tuzak Tipi | Tuzak No Feromon Yeggiirﬁan Rakim
No Adi (m)
Sayisi
B 1 Pitcur 54
A 2 Picu 16
43 Pazar Yolu A 3 Pitcur 3 975
A 1 Picu -
A 2 Pitcur -
40 Gogiikburun A 3 Picu - 785
A 4 Pitcur -
- B 1 Picu 157
73 Gogiikburun B 2 Pitcur - 805
A 1 Picu 226
A 2 Pitcur -
A 3 Picu 70
A 4 Pitcur -
A 5 Picu 110
A 6 Pitcur -
. A 7 Picu 115
38 Cetiller A g Diteur - 725
B 9 Picu 27
B 10 Pitcur -
B 1 Picu Sayilmadi
B 2 Pitcur “
B 3 Picu -
A 4 Pitcur -
A 5 Picu -
A 6 Pitcur -
B 7 Picu -
B 8 Pitcur Sayilmadi
B 9 Picu “
42 Gogiikburun B 10 Pitcur “ 695
B 11 Picu “
B 12 Pitcur “
B 13 Picu “
A 1 Pitcur “
A 2 Picu “
A 3 Pitcur “
- A 4 Picu “
42 Gogiikburun A 5 Pitcur — 650
A 6 Picu “
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Cizelge 3.22 (devam ediyor).

" .. Tuzak Yakalanan
Bolme Mevkii Tipi Tuzak No | Feromon Adi Bocek Ralim
No (m)
Sayist
Kestane A 1 Pitcur -
70 deresi A 2 Picu 325 825
B 1 Pitcur Sayilmadi
B 2 Picu “
A 3 Pitcur “
Kestane A 4 Picu “
35 deresi A 5 Pitcur “ 460
A 6 Picu “
B 1 Pitcur 454
B 2 Picu 467
B 3 Pitcur 70
B 4 Picu 235
B 5 Pitcur 202
36 Diiz kiran B 6 Picu 160 685
B 7 Pitcur -
B 8 Picu -
B 1 Pitcur -
B 2 Picu -
Findik -kiran B 3 Pitcur -
33 B 4 Picu - 645
TOPLAM PITCUR 788
FEROMON ADI VE
YAKALANAN BOCEK . 1908
SAYISI PICU
GENEL TOPLAM 2696
NOT:

A: 3 Hunili Tuzak
B: 6 Hunili Tuzak

Feromon Tuzaklarina Diisen Pityokteines curvidens’in 03.08.2006 Tarihli Sayimlari

03.08.2006 tarihinde yapilan sayim tutanagia gore; Pitcur feromon preparatina ait tuzaklar

196 tane P. curvidens, Picu feromon preparatina ait tuzaklar 650 tane P. curvidens

yakalamiglardir. Toplamda ise 846 tane P. curvidens yakalanmistir (Cizelge 3.23).
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Cizelge 3.23 Feromon tuzaklarmma diisen Pityokteines curvidens’in 03.08.2006 tarihli

sayimlari.
Bolme Mevkii .. Feromon Yakglanan Raki
No Tuzak Tipi Tuzak No Adi Bocek m
Sayist (m)
B 1 Pitcur -
A 2 Picu - 975
43 Pazar Yolu A 3 Pitcur :
A 1 Picu 61
A 2 Pitcur 7
- A 3 Picu 66
40 Gogiikburun A n Pitcur : 785
- B 1 Picu 72
73 Gogiikburun B 3 Pitcur N 805
A 1 Picu -
A 2 Pitcur -
A 3 Picu 102
A 4 Pitcur 10
A 5 Picu -
A 6 Pitcur -
38 Cetiller A ! Picu 241 s
A 8 Pitcur -
B 9 Picu -
B 10 Pitcur -
B 1 Picu Sayilmadi
B 2 Pitcur “
B 3 Picu -
A 4 Pitcur -
A 5 Picu -
A 6 Pitcur -
B 7 Picu -
B 8 Pitcur Sayilmadi
B 9 Picu “
42 Gogiikburun B 10 Pitcur “ 695
B 11 Picu “
B 12 Pitcur “
B 13 Picu “
A 1 Pitcur “
A 2 Picu “
A 3 Pitcur “
- A 4 Picu “
42 Gogiikburun A 3 Pitcur s 650
A 6 Picu “
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Cizelge 3.23 (devam ediyor).

Bolme | Mevkii Tuzak Tuzak No Feromon Yakalanan Rakim
No Tipi Adi Bdocek (m)
Sayisi
70 Kestane A 1 Pitcur 102 825
deresi A 2 Picu -
B 1 Pitcur Sayilmadi
B 2 Picu “
35 Kestane A 3 Pitcur “ 460
deresi A 4 Picu “
A 5 Pitcur “
A 6 Picu “
B 1 Pitcur -
B 2 Picu -
36 Diiz kiran B 3 Pitcur - 685
B 4 Picu 41
B 5 Pitcur 77
B 6 Picu -
B 7 Pitcur -
B 8 Picu 120
B 1 Pitcur -
Findik -kiran B 2 Picu 64
33 B 3 Pitcur - 645
B 4 Picu -
TOPLAM FEROMON ADI VE PITCUR 196
YAKALANAN BOCEK 650
SAYISI picu
846
GENEL TOPLAM
Deneme Alanlarma Ait Bulgular
1 No’lu Deneme Alam
Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bolme No: 43

Rakim: 975m

Baki: Dogu

Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi

: Pitcur, SMC Picu

Tuzak Asilma Tarihi : 06.05.2006
Feromon Degistirilme Tarihi: 18.06.2006
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Mevki: Pazaryolu




1 No’lu deneme alaninda 2 tuzakta Pitcur feromon preparati konulan tuzaklar toplam 2111

tane P. curvidens, Picu feromon preparati konulan 1 tuzakta ise toplam 1107 tane P.

curvidens yakalamistir (Cizelge 3.24).

Cizelge 3.24 Pazaryolu mevkii 1 no’lu deneme alanina ait bulgular.

KONTROL TARIHLERI ,
Tuzak TOP lam Tuzak
Feromon Bocek
No I 23 . Ortalamasi
Cinsi 13.05 | J0s | 03.06 | 2606 | 04.07 | 13.07 | 22.07 | 03.08 Adedi
13 Pitcur 44 547 647 319 424 68 62 - 2111 1055
2 %:/C[uc 12 225 211 251 318 74 16 - 1107 1107

[k konulan tuzaklara (1.2.3 no’lu tuzaklar) ait feromonlar, ikinci konulanlarda da ayn1 olarak

kalmistir.

2 No’lu Deneme Alani

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bolme No:40
Rakim: 785m Baki: Dogu Mevki: Gogiik burun
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : SMC Picu, Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 06.05.2006

Feromon Degistirilme Tarihi: 18.06.2006

2 No’lu deneme alaninda Picu feromon preparatlar1 konulan 2 tuzakta toplam 2406 tane P.

curvidens, Pitcur feromon preparatt konulan 2 tuzakta ise toplam 2971 tane P. curvidens

yakalanmistir (Cizelge 3.25).

Cizelge 3.25 Gogiik burun mevkii 2 no’lu deneme alanina ait bulgular.

; ; Toplam Tuzak
Tuzak | Feromon KONTROL TARIHLERI Bocek | Ortalamast
No Cinsi _ Adedi
S 13 May 21305 03.Haz | 26.Haz | 04.Tem | 13.Tem | 22.Tem | 03.Agu | ‘o0
SMC 26 548 985 215 398 113 - 121 2406 1203
13 Picu
24 Pitcur 58 727 1189 248 594 155 - 7 2971 1485
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22 Temmuzda bu mevkide su calismasi oldugundan tuzaklar dozer tarafindan tahrip

edilmistir.

[Ik konulan feromonlar, ikincide de ayn1 tuzaklara konulmustur.

3 No’lu Deneme Alani

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdipasa Bolme No: 73
Rakim: 805m Baki: G.Dogu Mevki: Gogiik burun
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : SMC Picu, Pitcur

Tuzak Asilma : 06.05.2006

Feromon Degistirilme Tarihi: 18.06.2006

3 No’lu deneme alaninda Picu feromon preparati konulan 1 tuzakta toplam 1547 tane P.

curvidens, Pitcur feromon preparati konulan 1 tuzakta ise toplamda 1336 tane P. curvidens

yakalanmistir (Cizelge 3.26).

Cizelge 3.26 Gogiik burun mevkii 3 no’lu deneme alanina ait bulgular.

KONTROL TARIHLERI Toplam
Tuzak . Tuzak
No Feromon 3 Bocek Ortalamast
Cinsi 13.05 o 65 03.06 | 26.06 | 04.07 | 13.07 | 22.07 | 03.08 Adedi )
1 SMC 2 299 490 77 238 191 157 72 1547 1547
Picu
2 Pitcur 18 312 488 250 200 68 - - 1336 1336

[Ik konulan feromonlar, ikincide de ayn1 tuzaklara konulmustur.

4 No’lu Deneme Alani

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bolme No: 38
Rakim: 725m. Baki: Dogu Mevki: Cetiller
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : SMC Picu, Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 06.05.2006

Feromon Degistirilme Tarihi: 18.06.2006
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4 No’lu deneme alaninda Picu feromon preparati konulan 5 tuzakta toplam 9739 tane P.
curvidens, Pitcur feromon preparati konulan yine 5 tuzakta toplam 7857 tane P. curvidens

yakalanmistir (Cizelge 3.27).

Cizelge 3.27 Cetiller mevkii 4 no’lu deneme alanina ait bulgular.

KONTROL TARIHLERI Toplam | Tuzak
Tuzak No | Feromon Bocek Ortalamast
Cinsi 13.05 ;3‘—05 03.06 | 26.06 | 04.07 | 13.07 | 22.07 | 03.08 Adedi
1,3,5,7.9 SMC 90 2503 | 4567 | 348 776 681 548 226 9739 1948
Picu
2,4,6,8,10 | Pitcur 86 2531 | 4111 | 242 814 63 - 10 7857 1571

Tuzaklara gelen bocek sayilarinin giderek azalmasi boceklerin ugma zamaninin gectigi veya
feromonlarin etkisinin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak bu durum Pitcur feromon
preparatina ait tuzaklarda meydana gelmistir. Picu feromon preparatinin bulundugu tuzaklar

ileriki haftalarda daha fazla bocek yakalamistir.

5 No’lu Deneme Alani

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdipasa Bolme No: 42
Rakim: 695m Baki: Bat1 Mevki: Gogiik burun
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : SMC Picu, Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 06.05.2006

Feromon Degistirilme Tarihi: 18.06.2006

5 No’lu deneme alaninda 06.05.2006’de konulan 7 tuzak ve 18.06.2006’da yenilenen 3,5 ve 7
No’lu Picu feromon preparatlarinin konuldugu tuzaklarda toplam 2914 tane Pityokteines
curvidens (Germar), yine 06.05.2006’de konulan 6 tuzak ve 18.06.2006’da yenilenen 4 ve 6
No’lu Pitcur feromon preparatlarinin konuldugu tuzaklarda toplam 3196 tane Pityokteines

curvidens (Germar) yakalanmistir (Cizelge 3.28).
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Cizelge 3.28 Gogiik burun mevkii 5 no’lu deneme alanina ait bulgular.

KONTROL TARIHLERI Toplam
Tuzak o Tuzak
No Feromon 3 Tuzak Bécek Ortalamasi
Cinsi | 13.05 ~ | 03.06 | V| 26,06 | 04.07 | 13.07 | 22.07 | 03.08 | Adedi
24.05 No
133791 SMC a0 |61 | 1so7 | 357 | 221 | 222 | 33 | - - | 2014 416
11,13 Picu
21'3'?'28 Pitcur | 139 | 1181 | 1391 | 46 | 361 | 122 | 2 - - 3196 333

18.06.2006 da konulan ikinci grup feromonlar 3,4,5,6,7 no’lu tuzaklara konulmustur.
Feromon preparatlar1 6zellikle 13.07.2006’dan sonra etkisini yitirmeye baglamistir. Ayni

zamanda bdceklerin ugma zamaninin da gectigi sdylenebilir.
6 No’lu Deneme Alam

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bolme No: 42
Rakim: 650m Baki: Bati Mevki: Gogiik burun
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : SMC Picu, Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 06.05.2006

6 No’lu deneme alaninda 06.05.2006’da konulan 3 tuzak 18.06.2006’da yenilenmemistir.
Pitcur feromon preparatlarinin konuldugu 3 tuzakta toplam 3353 tane P. curvidens, Picu

feromon preparatlarinin konuldugu 3 tuzakta toplam 2747 tane P. curvidens yakalanmistir

(Cizelge 3.29).

Cizelge 3.29 Gogiik burun mevkii 6 no’lu deneme alanina ait bulgular.

KONTROL TA- T;.l_’l"‘km Tuzak
Tuzak RIHLERI 0C€X | Ortalamast
Feromon Adedi
No Cinsi 23—
13.05 | 5,05 | 03:06
135 !
Pitcur 60 | 988 | 2305 | 3353 1118
246 | SMC 64 | 1392 | 1291 | 2747 916
Picu

Feromon yetmedigi icin ikinci grup feromonlar bu alana yerlestirilememistir.
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7 No’lu Deneme Alani

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bolme No: 70

Rakim: 825m Baki: Bat1 Mevki: Kestane deresi
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : SMC Picu, Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 06.05.2006

Feromon Degistirilme Tarihi: 18.06.2006

7 No’lu deneme alaninda 06.05.2006’da konulan 1 bir tuzak ve 18.06.2006’da yenilenen
Pitcur feromon preparatinin konuldugu 1 tuzakta toplam 1755 tane P. curvidens, yine
06.05.2006’da konulan ve 18.06.2006’da yenilenen Picu feromon preparatinin bulundugu 1
tuzakta toplam 3194 tane P. curvidens yakalanmistir (Cizelge 3.30).

Cizelge 3.30 Kestane deresi mevkii 7 no’lu deneme alanina ait bulgular.

Toplam Tuzak
KONTROL TARIHLERI Bocek
Tuzak . Ortalamasi
No Feromon Adedi
Cinsi 13.05 33*05 03.06 | 26.06 | 04.07 | 13.07 | 22.07 | 03.08
1 Pitcur 34 105 | 610 |47 57 . . 102 | 1755 1755
2 %:’CIS 43 | 1305 | ss0 | 257 | 387 | 297 | 325 ; 3194 3194
8 No’lu Deneme Alam
Rakim: 460m Baki: Bati Mevki Kestane deresi

Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak
Feromon Cinsi : SMC Picu, Pitcur

Tuzak Asilma Tarihi : 06.05.2006

8 No’lu deneme alaminda 06.05.2006’da konulan ve yenilenmeyen Pitcur feromon
preparatinin bulundugu 3 tane tuzakta toplam 3159 tane P. curvidens, yine aymi tarihte
konulan ve yenilenmeyen Picu feromon preparatlarinin bulundugu 3 tane tuzakta toplam 2512

tane P. curvidens yakalanmistir (Cizelge 3.31).
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Cizelge 3.31 Kestane deresi mevkii 8 no’lu deneme alanina ait bulgular.

KONTROL TARIHLERI | Toplam
Tuzak o Tuzak
Feromon Bocek
No N ) Ortalamasi
Cinsi 13.05 23— 03.06 Adedi
: 24.05 :
135 )
Pitcur 51 1830 1278 3159 1053
246 SMc 62 1369 1081 2512 837
Picu
9 No’lu Deneme Alam
Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdipasa Bolme No: 36
Rakim: 685 m Baki: Kuzey Mevki: Diizkiran

Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : Pitcur, SMC Picu
Tuzak Asilma Tarihi : 06.05.2006
Feromon Degistirilme Tarihi: 18.06.2006

9 No’lu deneme alaninda 06.05.2006’da konulan ve 18.06.2006’da yenilenen Pitcur feromon
preparatinin bulundugu 4 tuzakta toplam 4118 tane P. curvidens, yine ayn tarihte konulan ve

timii yenilenen Picu feromon preparatinin bulundugu 4 tuzakta 6167 tane P. curvidens

yakalanmistir (Cizelge 3.32).

Cizelge 3.32 Diizkiran mevkii 9 no’lu deneme alanina ait bulgular.

KONTROL TARIHLERI Toplam
Tuzak . Tuzak
Feromon Bocek
No o . Ortalamasi
Cinsi 23- Adedi
13.05 2405 03.06 | 26.06 | 04.07 | 13.07 | 22.07 | 03.08
13,57 Pitcur 160 1417 670 357 558 153 726 77 4118 1029
24,68 SPII/CIS 130 2079 781 242 810 1102 862 161 6167 1542

SMC Picu feromon preparati etkisini son haftalara kadar siirdiirmiis hatta Pitcur feromon

preparatina gore son haftalarda ¢ok daha fazla P. curvidens yakalamiglardir.

10 No’lu Deneme Alam

Isletmesi: Ulus Sefligi: Abdi pasa Bolme No: 33
Rakim: 645 m Baki: Dogu Mevki: Findikkiran
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Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : Pitcur, SMC Picu
Tuzak Asilma Tarihi : 06.05.2006
Feromon Degistirilme Tarihi: 18.06.2006

10 No’lu deneme alaninda 06.05.2006’da konulan ve 18.06.2006’da yenilenen Pitcur feromon
preparatinin bulundugu 2 tuzakta toplam 1425 tane Pityokteines curvidens (Germar), yine
ayni tarihte asilan ve yenilenen Picu feromon preparatinin bulundugu 2 tuzakta toplam 1002

tane Pityokteines curvidens (Germar) yakalanmistir (Cizelge 3.33).

Cizelge 3.33 Diizkiran mevkii 10 no’lu deneme alanina ait bulgular.

KONTROL TARIHLERI Toplam Tuzak
Tuzak o Ortalamasi
No Feromon Bocek
Cinsi 11305 23365 03.06 | 26.06 | 04.07 | 13.07 | 2207 | 03.08 | Adedi
13 Pitcur 75 | 751 | 343 | 160 | 80 16 . § 1425 712
24 ?}:ﬁf 88 | 455 | 300 | 96 52 11 - 64 1002 501

Deneme alanlarina ait bulgular Cizelge 3.34 ve Sekil 3.16’de verilmistir. Buna gore

03.06.2006 tarihinde daha fazla bocek toplanmistir.

Cizelge 3.34 Tarihlere gore feromon preparatlarinin bocekleri yakalama miktarlari.

FEROMONLAR/TARIHLER
TARIHLER PITCUR |PICU
13.05.2006 725 708
23-24.05.2006 10389 10846
03.06.2006 13032 11883
26.06.2006 1778 1913
04.07.2006 2849 3201
13.07.2007 525 2508
22.07.2007 788 1908
03.08.2006 196 650

Tarihlere gore ve boceklerin yakalanma sayisina baktigimizda Mayis ve Haziran aylarinda
daha fazla P. curvidens yakalanmistir. Bocegin ugma zamaninin bu alanda Mayis ve Haziran

aylar1 oldugu anlasilmaktadir.
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Tarihlere Gére Feromon Preparatlarinin
Boécekleri Yakalama Miktarlan

14000+
12000+
10000

Yakalanan 8000+
Bdcek Sayisi gogo |

40004 o PITCUR
2000+ | m PiCU

o DLW
© © © A
SN & & &
el N Q- Q-
\(b o Q(b o Qb‘ D q/(l/‘

Tarihler ve Feromon Preparatlari

Sekil 3.16 Tarihlere gore feromon preparatlarinin bécekleri yakalama miktarlari.

Feromon preparatlarina gore yakalanan toplam bocek sayilar Cizelge 3.35 ve Sekil 3.17°de

verilmistir. Buna gore Picu feromon preparati daha fazla Pityokteines curvidens yakalamistir.

Cizelge 3.35 Feromon preparatlarina gore yakalanan toplam bocek sayilari.

FEROMONLAR | PITCUR |PiCU
TOPLAM 30.282 |33.617

FEROMON PREPARATLARINA GORE
YAKALANAN TOPLAM BOCEK SAYISI

34.000
E 33.000
© E 32.000 .
o m PITCUR
= £ 31.000 )
S X o PicU
== 30.000 -
O 29.000 |

28.000

FEROMON PREPARATLARI

Sekil 3.17 Feromon preparatlarina gore yakalanan toplam bocek sayilari.
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3.3 KARABUK’TE 2006 YILINDA YAPILAN BiYOTEKNiK MUCADELE

2006 yilinda biyoteknik miicadele Ips sexdentatus (Boerner)’e karst yapilmistir. 30.05.2006
yilinda sadece IPSEK feromon preparatlarn 9 tuzakta denenmistir. Elimize IPSSEX feromon
preparatlarinin ulasmasiyla da 08.07.2006 tarihinde her iki feromon preparati 14 tuzakta

kargilastirilmistir. 2 deneme alaninda incelenmistir.

3.3.1 Feromon Tuzaklarina Diisen Ips sexdentatus’un 18.07.2006 Tarihli Sayimlari

18.07.2006’da yapilan sayima gore Ipssex feromonuyla 1816, Ipsek ile 1702 tane Ips

sexdentatus (Boern) yakalanmistir (Cizelge 3.36).

Tuzaklar mevki olarak Cemaller Odun Deposu, 37D bolmesine yerlestirilmistir ve 6 hunili

beyaz tuzaklar kullanilmistir.

Cizelge 3.36 Feromon tuzaklarina diisen Ips sexdentatus’un 18.07.2006 tarihli sayimlart.

Bolme | Tuzak | Feromon Yakalanan

No No Adi Bocek Sayisi Rakim
1 IPSSEX 240 365
2 IPSEK 220 366
3 IPSSEX 190 368
4 IPSEK 245 368
5 IPSSEX 298 369
37D 6 IPSEK 240 369
7 IPSSEX 325 370
8 IPSEK 291 375
9 IPSSEX 345 377
10 IPSEK 264 380
11 IPSSEX 298 384
12 IPSEK 300 386
13 IPSSEX 120 387
14 IPSEK 142 390
Feromon Adi IPSSEX 1816
TOPLAM Ve Yakalanan IPSEK 1702
GENEL TOPLAM 3518
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3.3.2 Feromon Tuzaklarma Diisen Ips sexdentatus’un 28.07.2006 Tarihli Sayimlari

28.07.2006°da yapilan sayimlara gore Ipssex 324, Ipsek 329 tane Ips sexdentatus (Boern)
yakalanmistir (Cizelge 3.37)

Tuzaklar mevki olarak Cemaller Odun Deposu, 37D bolmesine yerlestirilmistir ve 6 hunili

beyaz tuzaklar kullanilmistir.

Cizelge 3.37 Feromon tuzaklarina diisen Ips sexdentatus’un 28.07.2006 tarihli sayimlari

Bo6lme No | Tuzak No Feromon Ad1 Yakalanan Rakim
1 IPSSEX 65 363
2 IPSEK 63 366
3 IPSSEX 90 368
4 IPSEK 15 363
37D 5 IPSSEX 25 369
6 IPSEK 54 369
7 IPSSEX 23 370
8 IPSEK 24 375
9 IPSSEX 56 377
10 IPSEK 54 380
11 IPSSEX 38 8d
12 IPSEK 43 386
13 IPSSEX 27 387
7D 14 IPSEK 71 390
TOPLAM Feromon Adi Ve Yakalanan Bocek [FSSEX 324
Sayist IPSEK 329
GENEL TOPLAM 53

3.3.3 Feromon Tuzaklarma Diisen Ips sexdentatus’un 10.08.2006 Tarihli Sayimlari

Tuzaklar mevki olarak Cemaller Odun Deposu, 37D bolmesine yerlestirilmistir ve 6 hunili

beyaz tuzaklar kullanilmistir.

10.08.2006 tarihinde yapilan sayimlara gore Ipssex feromon preparati 97, Ipsek feromon

preparat1 117 tane Ips sexdentatus (Boern) yakalamistir (Cizelge 3.38).
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Cizelge 3.38 Feromon tuzaklarina diisen Ips sexdentatus’un 10.08.2006 tarihli sayimlart.

Bolme No | Tuzak No | Feromon Adir | Yakalanan Bocek Rakim
1 IPSSEX 10 365
2 IPSEK 9 366
3 IPSSEX 3 368
4 IPSEK 11 369
5 IPSSEX 20 369
6 IPSEK 15 369
37D 7 IPSSEX 18 370
8 IPSEK 41 375
9 IPSSEX 9 377
10 IPSEK 7 380
11 IPSSEX 15 384
12 IPSEK 13 386
13 IPSSEX 22 387
14 IPSEK 21 390
Feromon Adi Ve
TOPLAM Yakal(a}nan Bocek I;SSS;I? 19177
GENEL TOPLAM 214

1 No’lu Deneme Alam

Isletmesi: Karabiik Sefligi: Soganli Cay Bolme No: 37

Rakim: 975m Baki: Dogu Mevki: Cemaller Odun Deposu
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : IPSEK

Tuzak Asilma Tarihi : 30.05.2006

30.05.2006 tarihinde baslayan biyoteknik miicadele 08.06.2006 tarihine kadar 5 tuzakla
yapilmistir ve 1.637 tane Ips sexdentatus (Boerner) yakalanmistir. Daha sonra konulan 4 ilave
tuzaklar toplam 9.640 tane Ips sexdentatus (Boerner) yakalanmistir. Tuzak ortalamalari
toplamda 2.410 tane olmustur (Cizelge 3.39).

Cizelge 3.39 Cemaller Odun Deposu mevkii 1 no’lu deneme alani.

CEMALLER ODUN DEPOSU
TUZAK | 08.06.2006 | 20.06.2006 | 28.06.2006 | 08.07.2006 | TOPLAM | TUZAK
1 310 355 421 142 1228 307
2 340 340 365 254 1299 325
3 298 300 125 222 945 237
4 334 398 245 274 1251 313
5 355 410 377 256 1398 350
6 411 382 257 1050 350
7 324 354 210 888 296
8 228 322 190 740 246
9 298 345 198 841 280
TOPLAM 1637 3064 2936 2003 9640 2410
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Tarihlere gore yakalanan toplam bocek sayisi ¢izelge 3.40 ve Sekil 3.18 da verilmistir. Buna

gore 20.06.2006’da daha fazla Ips sexdentatus yakalanmistir.

Cizelge 3.40 Tarihlere gore yakalanan toplam bocek sayisi.

Tarihler 08.06.2006 | 20.06.2006 | 28.06.2006 | 08.07.2006
Yak. Bo. Say. 1637 3064 2936 2003

Tarihlere Gore Toplam Bocek Sayisi

3500

2 3000 |

@ 2500 = 08.06.2006
3 2000 | m 20.06.2006
&2 1500 - m 28.06.2006
£ 1000 1 m08.07.2006
S 500

o

| ol 0 i

1

Tarihler

Sekil 3.18 Tarihlere gore yakalanan toplam bdcek sayisi.

Tuzaklara gore yakalanan toplam bocek sayisi cizelge 3.41 ve sekil 3.19°da verilmistir. Buna

gore 5 No’lu tuzak en fazla bocegi yakalayan olmustur.

Cizelge 3.41 Tuzaklara gore yakalanan toplam bdcek sayisi.

TUZAK NO Toplam Bécek
1228
1299

945

1251

1398
1050

888

740

841

OO NO A WIN (=
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Tuzaklara Goére Toplam Bdcek Sayisi

1400+
1200+
1000+
800+
600+
400+
200+
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Toplam Bécek
Sayisi

Tuzaklar

Sekil 3.19 Tuzaklara gore yakalanan toplam bocek sayisi.

2 No’lu deneme alani

Isletmesi: Karabiik Sefligi: Soganli Cay Bolme No: 37

Rakim: 460 Baki: Dogu Mevki: Cemaller Odun Deposu
Tuzak Tipi: Cok Hunili Tuzak

Feromon Cinsi : IPSEK, IPSSEX

Tuzak Asilma Tarihi : 08.07.2006

2 No’lu deneme alaninda 08.07.2006 tarihinde konulan; IPSSEX feromon preparatlarinin
bulundugu 7 tuzakta toplam 2.237 tane Ips sexdentatus (Boerner), IPSEK feromon

preparatlarinin bulundugu 7 tuzakta ise 2.141 tane Ips sexdentatus (Boerner) yakalanmigtir

(Cizelge 3.42).

Cizelge 3.42 Cemaller Odun Deposu mevkii 2 No’lu deneme alanina ait bulgular.

Tuzak No | Feromon KONTROL TARTHLERI Toplam Tuzak
Cinsi 18.07 28.07 10.08 Bocek Ortalamasi
1,3,5,7,9,11,13 | IPSSEX | 1816 324 97 2237 319
2,4,6,8,10,12,14 | IPSEK | 1702 329 117 2148 306

Feromon preparatlarina gore toplam bocek yakalama miktari ipssex, Ipsek’e gore daha fazla

Ips sexdentatus (Boerner) yakalamistir (Cizelge 3.43 ve Sekil 3.20).

189



Cizelge 3.43 Feromon preparatlarina gore toplam bocek yakalama miktari.

IPSEK
2.148

IPSSEX
2.237

FEROMONLAR
TOPLAM

FEROMON PREPARATLARINA GORE TOPLAM
BOCEK SAYISI

2.250

2.200

BOCEK
SAYISI

2.150

TOPLAM

2.100+

IPSSEX IPSEK
FEROMON PREPARATLARI

Sekil 3.20 Feromon preparatlarina gore toplam bocek yakalama miktart.

Tarihlere gore Pityokteines curvidens (Germar)’da oldugu gibi baslangicta VIT AS’ye ait
feromon preparati fazla yakalamistir. Ancak daha sonra SMC firmasina ait feromon preparati
bu acig1 kapatip az sayiyla dahi olsa fazla Ips sexdentatus (Boerner) yakalamistir (Cizelge
3.44 ve Sekil 3.21).

Cizelge 3.44 Tarihlere gore feromon preparatlarinin bocek yakalama miktarlari.

TAR./FER. | 18.07.2006 | 28.07.2006. | 10.08.2006
IPSSEX 1816 324 97
IPSEK 1702 329 117

TARIHLERE GORE PREPARATLARIN
YAKALADIGI BOCEK SAYILARI

2000

1500
BOCEK
SAYILARI

1000

500

mIPSSEX

oIPSEK

18.07.2006 28.07.2006. 10.08.2006
TARIHLER

Sekil 3.21 Tarihlere gore feromon preparatlarinin bocek yakalama miktarlari.
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BOLUM 4

TARTISMA VE SONUC

Baz1 feromon preparatlarinin Ips sexdentatus (Boern.) ve Pityokteines curvidens (Germ.)
kabuk boceklerine karsi biyoteknik miicadelede kullamilabilirliginin arastirnllmasiyla ilgili
arazide elde edilen sonuglar, laboratuar caligmalan ve literatiir kayitlarindan elde edilen

bilgiler 15181nda tartisilmasinda gerekli goriilen hususlar ana hatlariyla asagida verilmistir.

Feromon tuzaklanyla ilgili I. sexdentatus ve P. curvidens ile ilgili literatiir arastirmasinda:

Trabzon Orman Bolge Miidiirligii tarafindan Ipsowit® feromon preparatiyla yapilan
caligmada 572 adet tuzakta 379.470 adet Ips sexdentatus, 161 adet tuzakta da 14.393 adet Ips
typographus zararlis1 yakalanmistir (Anon., 2003).

Artvin Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilan calismada 4 deneme sahasina asilan 64
adet feromon tuzagina diisen 59.562 adet Ips sexdentatus’un 41.581 adedinin Ipssex’e, 17.981
adedinin ise Ipsek adli feromon preparatinin asildigi tuzaklara diistiigii, tuzaklara diisen
59.562 adet Ips sexdentatus’ un %69,8’ini Ipssex, %30,2’sini ise Ipsek adli feromon preparati
tarafindan cekildigi belirtilmistir (Anon., 2005b).

Derbent (Ilgaz Dagi Milli Parki) Uludag Goknan (Abies nordmanniana subsp.
bornmiilleriana Mattf.) orman alanlarinda bulunan Biiyilk Goknar Kabukbocegi P.
curvidens’in zarar durumu ve ugus periyodunun feromon tuzaklaryla izlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismasinda, P. curvidens kiglamig erginlerinin hava sicakliginin ortalama 22 °C ‘ye
ulastig1 Haziran aymin ortasindan itibaren kislaklarindan ¢ikmaya basladiklari; larva ve pupa
donemlerini hava sicakliginin ortalama 20°C civarinda bulundugu Haziran-Agustos ayinda
tamamladig1; erginler 2-3 ay gibi uzun bir siirede dogada bulunmasina ragmen yogun
ucuslarin Haziran ay1 igersinde ve 5 giinliik periyotta gerceklestigi ve yilda bir dol verdigi

belirtilmistir (Simsek, 2005).
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Sinop Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan yapilan ¢alismada 80 adet tuzakta 872,534 adet
P. curvidens yakalanmistir (Anon., 2005c).

Artvin Orman Bolge Miidiirliigli tarafindan yapilan ¢alismada 4 deneme sahasina asilan 64
adet feromon tuzagina diisen 94.079 adet I. sexdentatus ergininin 49.075 adedinin Ipssex’ e,
45.004 adedinin ise Ipsek adli feromon preparatimin asildigi tuzaklara diistiigii tespit
edilmistir. Tuzaklara diisen 94.079 adet I. sexdentatus’un %52,2’sini Ipssex, %47,8’ini ise

Ipsek adli feromon preparati gekmistir (Anon., 2006).

Trabzon Orman Bolge Midiirliigii tarafindan Ipsek feromon preparatiyla yapilan calismada
1554 adet tuzakta 577. 402 adet Ips sexdentatus, Ipsowit® feromon preparatiyla yapilan
caligmada 223 adet tuzakta da 50.929 adet Ips typographus zararlis1 yakalanmistir (Anon.,
2005a).

Mersin Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilan caligmada 18 adet tuzaga 5.289 adet P.
curvidens ergini diismiistiir. Bunlardan 12 SMC PICU tuzagina 4.086, 6 PITCUR tuzagina
1.203 adet hedef ergin gelmistir (Anon., 2006).

Tarafimizdan 2005 yilinda tamami Pitcur olan tuzaklara Uluscayr Orman Isletmesinde 52
tuzakta 30.321 tane, Safranbolu Orman Isletmesinde 57 tuzakta 6.397 tane P. curvidens
gelmistir. 2006 yilinda Uluscayr Orman Isletmesinde bulunan tuzaklara 63.899 tane P.
curvidens gelmistir. Bunlarin 33.617 tanesi Picu, 30.282 tanesi de Pitcur tuzagina gelmistir.
2006 yilinda Soganlicay Orman isletmesinde I. sexdentatus igin yapilan calismada sadece
Ipsek’in bulundugu 14 adet tuzaga 9640 tane I. sexdentatus gelmistir. Daha sonra konulan
Ipssex preparatlariyla beraber yapilan calismada 2.237 tane Ipssex tuzagina, 2.141 tane Ipsek

tuzagma I. sexdentatus gelmistir.

Calismamizin kapsamindaki diger kiyaslama ise preparatlarin etkinlik siirelerinin tespitine
yonelik olmustur. Bu ¢alismada bir dispenserinde 150 mg etken madde ihtiva eden SMC Picu
ile bir dispenserinde 75 mg etken madde bulunan Pitcur preparatlarinin etkinlik siireleri
kiyaslanmistir. Etken maddesi Pitcur’a gore daha yiiksek olan Picu’nun daha uzun siire etkili
oldugu goriilmiistiir. Bu etkinin sebebi olarak etken maddenin Pitcur’a gore daha fazla

oldugundan kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.
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Ipsek feromon preparati da Ipssex feromon preparatina gore daha fazla etken maddesi

icerdiginden dolay1 etki siiresinin daha fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Uluscay1 Orman Isletmesinde 2005 yili Haziran ay1 icerisinde P. curvidens (Germ.) tuzaklara

daha fazla gelmistir.

Safranbolu Orman Isletmesinde 2005 yilinda P. curvidens igin tuzaklarin biraz gec
asilmasindan dolay1r bocekler 57 tuzak olmasina ragmen az gelmislerdir. Yine de haziran

ayinda tuzaklara diisen bocek sayisi fazla olmustur.

Ulusgayr Orman Isletmesinde 2006 yilinda Mayis sonu Haziran basinda tuzaklara diisen P.
curvidens sayis1 fazladir (Cizelge 3.34). Bu da bocegin u¢ma zamaninin bu tarihlere

rastladigini belirtmektedir.

Soganlicay Orman Isletmesinde 2006 yilinda tek tiir preparat kullanilmis olup Haziran
ortalarinda Ips sexdentatus daha fazla tuzaklara gelmistir. Karsilastirma feromonunun geg

asilmasindan dolay1 saglikli bir degerlendirme yapilamamaktadir.

Kabuk boceklerinin sicakligin 15-16 °C’ye c¢ikmasindan sonra faaliyetlerini artirdiklan
goriilmektedir. Dogal olarak yiiksek rakimlarin gec 1sinmasi buralarda daha az bocek zarar
meydana getirmektedir. Yagish havalarda ucuslarin azaldig: riizgarli havalarda ise boceklerin
tuzaklarin deliklerini 1skaladiklar1 gézlenmistir. Bunun sonucu olarak tuzaklarin yakinlarinda

bulunan agaclar zarar gordiigii gézlenmistir.

Pityokteines curvidens (Germ.) icin eseysel oran 2005 yili Ulus¢ayr Orman Isletmesi igin
1/1.4, Safranbolu Orman Isletmesi igin 1/1.1, 2006 y1li i¢in Uluscayr Orman Isletmesi igin
1/1.9’dur.

Ips sexdentatus igin tuzak asilan yerler boniteti diisiik yerler olmasina ragmen daha evvel

burada zararli miicadelesi yapildigindan feromonlarin etkisi i¢in kesin bir yargiya

vartlamamustir.
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Feromon tuzaklar1 miimkiinse serin, yar1 golge yerlere konulmalidir. Ayrica ¢alismamizda
sirtlardaki tuzaklarm daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ornegin Gogiikburun ve Cetiller’deki

tuzaklarin cogu sirtlardadir.

Yapilan kontrollerde tuzaklarin i¢ine diisen ibrelerin tuzak kutusunun agzim kapattigi ve
boceklerin kutuya diismelerini onledigi goriilmiistiir. Bu ylizden zaman zaman tuzaklarin igi

temizlenmelidir.

Yagmurlu havalarda 3’lii siyah tuzagin 6’l1 siyah tuzaga gore suyu daha iyi tahliye ettigi
gozlenmistir. Ayrica 3’li siyah tuzaklar agir olduklarindan riizgardan daha az
etkilenmektedirler. Bu tuzaklarin agiz kistmlarinin daha genis olmasindan dolay1 daha fazla

bocek ¢ektikleri goriilmiistiir. Bu nedenle siyah tuzaklar daha kullanighdir.

Tuzaklar1 asmak ic¢in kullanilan tel, ip vb. saglam olmali, zamanla giines, yagmur vb gibi

etmenlerden etkilenmemelidir.

Tuzaklar direklere sikica ve arada mesafe kalmadan baglanmalidir. Aksi takdirde tuzak sabit

durmamakta ve bocegin igeri girmesi zorlasmaktadir.

Tuzaklar u¢gma zamanindan 2—-3 hafta 6nce araziye asilmalidir.

Feromon preparatlan araziye gotiiriilene kadar soguk yerlerde saklanmalidir.

Feromon caligmasi yapilacak yerlerdeki insanlarla muhakkak onceden konusulmalidir. Aksi
takdirde yol kenarlarindaki tuzaklar zarar gérmektedir veya insanlar merak edip feromonlar

tuzaktan almaktadirlar.

Ulkemiz ormanlarinda, kabuk boceklerinin kitle iiremesi yaparak biiyiik zararlar yapmamalari
icin her seyden ©nce temiz bir ormancilik uygulanmalidir. Calisma alanimizda yapilan
kesimler sonucu kalan artiklar kabuk bocekleri icin biiyiikk bir nimet olmustur. Her iki

isletmede de bunlarin sonucu goriilmiistiir.

Orman depolarinin mutlaka ormanlardan uzak alanlarda kurulmasi, kurulamazsa orman

emvalinin en kisa zamanda alandan uzaklastirilmasi yoluna gidilmesi gereklidir.
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Yapilan feromon denemesinde Pitcur feromon preparatinin baslangicta daha fazla bocek
cektigi fakat Picu feromon preparatinin etkisinin daha fazla oldugu ve zamanla o6zellikle

dordiincii haftadan sonra etkisini daha fazla gosterdigi yapilan calismalarimizda belirlenmistir

Ayni durum Ipssex feromon preparati icin de gecerlidir. Baslangicta fazla cekmesine ragmen

daha sonda Ipsek feromon preparat1 daha fazla bocek ¢cekmektedir.

Picu feromonunun kokusunun agir olmasit dolayisiyla takilirken insami rahatsiz ettigi

goriilmiistiir. Ayn1 durum Ipsek feromonunda da gézlenmistir.

Kesim aninda yapilan siiriitmelerde ormanin zarar gordiigii, dolayisiyla kabuk bocekleri igin

cok biiyiik iireme alanlar olugturabilecekleri g6z 6niinde tutulmalidir.

Yapilan gozlemlerde P. curvidens’in bir agac1 26-28 giinde tamamen kirmizimtirak bir hale
getirebilmektedir. Agacin 3/2’sinin kizardiktan sonra ormandan ¢ikartilmasinin hatali oldugu
yukaridaki ornekten yola ¢ikilarak anlagilmaktadir. Zaten agac en geg bir ay sonra tamamen

kurumaktadir.

Orman yol aginin da bocege miidahalede 6nemli oldugu gozden cikartilmamalidir. Ciinkii

buralar genelde boniteti diisiik yerler olup zamanla bécek ocaklart halini alabilmektedirler.

Feromonlarin en 6nemli sakincasi zararli boceklerle birlikte faydali bocekleri de ¢cekmesidir.

Genel olarak konuyu degerlendirecek olursak:

1. Bolgeler itibariyle kabuk boceklerine karsi kig kesimlerinin tam olarak uygulanamamasi,

2. Kesilen ibreli odun envalin orman i¢i depolarinda kabuklu olarak uzun siire bekletilmesi,

3. Bocekli kabuklu envalin kontrolsiiz olarak bagka bolgelere nakledilmesi,

4. Yurt disindan ithal edilen odunlarda iilkemiz i¢in yabanci bazi zararli bocek ve hastaliklarin
yurdumuza girmesi,

5. Orman Genel Miidiirliigiiniin, zararhilarla miicadeleyi pek cok yorede Isletmeler bazinda
uzman olmayan teknik elemanlarla siirdiirmesi,

6. Hastalik ve zararlilar {izerinde genis arastirmalara girilmeden, hizli gelisen tiir

agaclandirmalarini ¢ok genis alanlarda uygulanmasi,
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7. Kabuk boceklerine karst Feromon-Tuzak YoOntemi uygulanmasina heniiz gegilememis
olmasi,

8. Hastalik ve salginlarin gercek boyutlarinin tam olarak tespit edilememis olmasi,

9. Hastalik ve zararlilarla miicadelede yeterli uzman teknik elemanin tasra kuruluslarinda
bulunmamasi,

10. Orman agaglarmm sekonder zararlilara karsi zayif diisiiriicii Okse otlari miicadelesinin
yapilamamasi, usulsiiz kesimler ve yararlanmalarin kontrol altina alinamamasi kabuk

boceklerinin epidemi yapmasina neden olmaktadir.

Coziim olarak ise;

1. Kabuk bocegi zarar artiglarma karsi ozellikle Bati ve Akdeniz Bolgeler’indeki ibreli
ormanlarda kis kesimleri uygulanmali.

2. Kesilen ibreli agaclarin kabuklu odunlar bekletilmeden orman dismna cikarilmali ve
kabuklart soyulmali.

3. Bocek zarar1 goriilen bolgelerden baska yerlere odun nakledilirken mutlaka kesim
kontrolleri yapilmalidir.

4. Yurt disgindan iilkemize ithal edilen her tiirlii odun ve iiriinlerinin kontrollerinde yasa ve
yonetmeliklerin mutlaka uygulanmasi gerekmektedir.

5. Orman Genel Midiirliigiiniin tasra kuruluslarinda bocek ve hastaliklarla miicadele
birimlerinde uzmanlarin bulundurulmasi gereklidir.

6. Yabanci ve hizli gelisen tiir agaclandirmalarina gidilmeden ©once bu tiirlerin ekolojik
istekleri arastirilmalidir.

7. Baz1 kabuk boceklerine karst miicadelede ‘Feromon Tuzak’ yontemi uygulamalarina
hemen baslanilmalidir.

8. Her yil Orman Isletmeleri bazinda survey calismalar1 yapilarak, bocek zararlari ve
hastaliklarinin envanterleri ¢ikarilmalidir.

9. Usulsiiz kesimler, ¢ira elde edilmesi, yol yapimlari sirasinda agaglarin yaralanmasi ve Okse

otlar agac¢larin zayiflamalarina neden olmaktadir. Bu gibi olaylarin 6nlenilmesi gerekir.
Ulus Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarinda Biiyiik Goknar Kabukbodcegi Pityokteines

curvidens’a kars1 feromonla miicadele yapilirken tuzaklarda bulunan diger tiirler asagida

verilmistir.
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Zararli bocekler

Hylotrupes bajulus (L.)
Leptura quadrifasciata (L.)
Paltypus cylindrus (Fabr.)
Xeris spectrum (L.)

Anobium punctatum (Deg.)
Cicadidae familyasindan bir tiir

Elateridae, Coleoptera: Stenagostus rhombeus (Olivier, 1790)

Predator tiirler

Nudobius lentus Grav.
Thanasimus formicarius (L.)
Clerus mutillarius F.
Rhizophagus sp.

Raphidia ophiopsis (L.)
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OZGECMIS

Erkan Sade 1981 yilinda Ordu’nun Fatsa ilgesinde dogdu; ilkokulu Sariyakup Ilkokulunda,
ortaokulu Camas ilkogretim Okulunda, liseyi Camas Lise’sinde bitirdi. 1999 yilinda
Zonguldak Karaelmas Universitesi Bartin Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii’ne
girdi; 2004 yilinda mezun oldu. Halen ZKU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi
Bolimii Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali’nda yiiksek lisans programini

surdiirmektedir.
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