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OZET
SERVIS ODAKLI MiMARIi

USTUNDAG, Serkan
Yiiksek Lisans Tezi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii

Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Oguz DIKENELLI
18 Aralik 2006, 119 sayfa

Son yillarda; nesneye yonelik dillerin kullaniminin yayginlagsmas: ve
dagitik programlama uygulamalarinin XML ve web servisleri teknolojileri ile
kolaylagsmas1 sonucunda, fonksiyonlarin servisler halinde sunulmasini
benimseyen servis odakli mimari, uygulama mimarileri arasinda hizla onem

kazanmaya baslamisgtir.

Ozellikle kurumsal uygulamalar arasinda varolan entegrasyon
¢Oziimlerinin maliyetleri, uygulamalarin servis odakli mimari prensiplerine gore
gelistirilmesi durumunda 6nemli bir oranda azalmaktadir. Kurumlar servis
odaklt mimari gelistirmeyi bilgi islem stratejisi olarak belirlemeye baslamistir.
Servis Odakli Mimarinin prensiplerinin iyi bilinmesi ve servislerin
koordinasyonunun etkin bir sekilde nasil saglanacaginin dgrenilmesi 6zellikle

uygulama entegrasyonlarinin kalitesini ve giivenilirligini arttiracaktir.

Bu calismanin amaci, herhangi bir iiretici firmaya baglh kalmadan, iki
uygulama arasindaki bir entegrasyon isleminin standartlara dayali bir sekilde

gerceklestirilebilecegini ortaya koymaktir.

Anahtar Sozciikler: Servis, Web Servisleri, Entegrasyon, BPEL4WS,
WSDL, Kurumsal Uygulama Entegrasyonlari
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ABSTRACT
SERVICE ORIENTED ARCHITECTURE
USTUNDAG, Serkan

MSc in Computer Engineering
Supervisor : Prof. Dr. Oguz DIKENELLI
18 December 2006, 119 pages

In the recent years, object oriented programming languages are getting to
be used in common and the applications of distrubuted programming becomes
easy to implement with the help of XML and web services technologies. As a
results of this, service oriented architecture, which is based on presenting the
functions within services, becomes popular in application architectures.

The wusage of service oriented architecture principles descreases
especially the cost of organizational integration solutions implementation. So,
the organizations start to choose service oriented architecture as a strategy of
information technologies. When the service oriented architecture principles and
the way of effective service coordination are known well, the quality of
integration process increases and this makes the process more reliable.

The aim of this work is to show that, regardless from the producer
or organization, it is possible to do integration process between different

applications in a standardized way.

Keywords : Service, Web Services, Integration, BPEL4WS, WSDL,
Enterprise Application Integration
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1. GIRiS

Servis Odaklt Mimari bir bilgi islem stratejisi olup, bu stratejinin
amaci kurumsal yazilimlar icindeki farkli fonksiyonlar1 karsilikli
caligabilecek, standartlara dayanan, is ihtiyaclarim1 karsilamak {izere
kolaylikla tekrar kullanilabilen ve birlestirilebilen servisler haline

sokmaktir.

Servisler, aslinda mevcutta var olan fonksiyonlarin yada yeni
olusturulan fonksiyonlarin, belli prensipler goz oniinde bulundurularak
servis halinde sunulmasidir. Bu kisa siirede gerceklestirilebilecek bir
hedef olamayacagindan bir kurum ancak bunu stratejik olarak tasarlayip,
bu stratejiye ulastiracak olan yol haritasinmi takip ederek zamanla hayata

gecirebilecektir.

Giiniimiizde, varolan kurumsal uygulamalar ile yeni gelistirilen
veya satin aliman uygulamalarin birlikte caligabilirligini saglamak
organizasyonlarin en fazla yatirnm yaptigi alanlardan biridir. Bu konuda
farkl1 bircok firmanin gelistirdigi kurumsal uygulama entegrasyon

araclar1 bulunmaktadir.

Servis Odakli Mimari prensiplerine uyularak gelistirilen
uygulamalarin varolan diger uygulamalar ve yeni gelistirilecek olan
sistemlerle birlikte calisabilirligini saglamak daha az efor gerektiren bir

calisma gerektirmektedir.

Bu calismada Servis Odakli Mimari prensiplerine uygun olarak,
BIMAR Bilgi islem Hizmetleri tarafindan gelistirilmekte olan Yeni Nesil
Acentelik (YNA) uygulamasinin temel gereksinimlerinden yola cikilarak,

oncelikle Servis Odaklt Mimari prensiplerinden ve YNA sisteminin



uygulama catis1 olan ROTA’ nin bu prensipleri nasil sagladigindan
bahsedilecektir.

Sonraki kisimda ise giiniimiizde kullanilmakta olan kurumsal
uygulama entegrasyon mimarileri anlatilacak, YNA sisteminde varolan

entegrasyon ¢oziimiinden kisaca bahsedilecektir.

Son kisimda ise standartlara dayanan bir entegrasyon yapisi i¢in
BPEL4WS kullanimina 6rnek verilecek ve YNA sisteminde varolan bir
entegrasyon, BPEL4WS  kullanilarak  yeniden  gelistirilecektir.
Standartlara dayanan entegrasyon ¢oziimlerinde web servisleri onemli bir
yere sahip oldugundan bu kisimda web servisleri hakkinda kisa bilgiler
verilecek, web servisleri ile siire¢ biitiinliigiinii saglamak i¢in kullanilan

standartlar hakkinda anlatim yapilacaktir.



2. LITERATUR CALISMASI

Yapilan literatiir taramasi sonucunda Servis Odaklt Mimari
ozellikleri, Is Siirecleri Yonetimi ve Hareket problemi, Web Servisleri,
Ikinci Nesil Web Servislerinin is siirecleri icin getirdigi ¢oziimler ve
BPEL4WS, Kurumsal Entegrasyon Mimarileri gibi kavramlar hakkinda
detayli bilgilere erisme olanagi bulunmustur. Arastirma asamasinin ilk
doneminde temel kavramlar iizerinde durulmus, ilerleyen boliimlerde
standartlara dayali entegrasyon konusunda kullanilacak olan web
servisleri genel mimarisi ile ikinci nesil web servislerinin 6zellikleri ve

BPEL4WS konularinda aragtirmalar yapilmaistir.

2.1. Yeni Nesil Acentelik Sistemi

Yeni Nesil Acentelik (YNA), Arkas Holding’e bagli acentelik
sirketlerinin yazilim gereksinimlerini karsilamak icin gelistirilmekte olan

bir yazilim paketidir.

Bu paket icerisinde farkli islevleri gerceklestiren ve birbiri ile
iletisim halinde olan biiylik modiiller bulunmaktadir. YNA sisteminin alt
sistemleri tamamlandikca kullannma ag¢ilmaktadir. Bu  yiizden
tamamlanan alt sistemlerin, su anda kullanilmakta olan AS400, SAP,

CATLOGIC sistemleri ile ortak olarak ¢alismasi gerekmektedir.



2.1.1. Temel Gereksinimler

YNA yaziliminin karsilamasit beklenen en temel gereksinimler

sunlardir;
e Varolan kurumsal sistemler ile entegre olarak calisabilmesi
e Miisterilerin sistemleri ile veri alisverisinde bulunabilmesi

e Kullanicilarin ve miisterilerin farkli arayiizlerden servis

alabilmesi
e Degisikliklere kolay uyum saglayabilen bir sistem olmast

¢ Bakim maliyetinin ¢ok yliksek olmamasi

Tiim bu gereksinimlerin incelenmesi sonucunda bir sonraki
bolimde genel prensipleri ve servis kavrami anlatilacak olan servis
odaklt mimari yaklasiminin en uygun yaklasim olduguna karar verilmis
ve bu dogrultuda calismaya baslanmistir. Bu kararin verilmesinde,
ozellikle sistemin varolan SAP ve AS400 kurumsal uygulamalan ile

entegre bir sekilde ¢alismasi gereksinimi onemli bir etken olmustur.

2.1.2. ROTA Uygulama Catisi

Rota uygulama catis1 katmanli mimari prensiplerine uygun olarak
Onyliz, is katmam ve veri erisim ile ilgili temel siniflar1 barindiran,
katmanlar arasindaki iletisimin mesaj siniflar1 ile saglandigi, servis
prensiplerine uygun olarak is metotlarinin, birbirine bagimli olmadan,

yeniden kullanilabilir ve web servisleri ile dis sistemlere agilabilen



servisler olarak gelistirilmesine olanak taniyan bir uygulama catisidir.

Sekil 2-1" de Rota uygulama c¢atisinin genel mimarisi goriilmektedir.

Web
Servisler

ROTA Web ve Desktop Uygulamasi
Araylz Bilesenleri

N

4 4 Rota Servis Ydneticisi/Yonlendiricisi
AR I
Pl S, J
{ Cevap Kontrol ]
®® TTTT 1
<>\ OLQL
; ; Servisler
YN J
Vv S
3 I3
% i |

Kurumsal Bilesenler

Sekil 2-1 Rota Uygulama Catis1 Katmanlar1

Is Katmam (Servisler ve Kurumsal Bilesenler):

Is katmaninda yer alan operasyonlar is varliklari adi verilen
nesnelerde yer almaktadir. Servis olarak nitelendirilebilecek olan isler bu

nesnelerde yer alan operasyonlari kullanabilmektedir.



Rota uygulama catis1 igerisinde yer alan temel “Transaction”

siniflar1 kullanilarak yaratilan is nesneleri, YNA icerisindeki servisleri

temsil etmektedir. Daha 6nceden de belirtildigi gibi bu servisler web

servisleri ile dis diinyaya agilmaktadir.

Servisler, isi gerceklestiren metot cagrimlarinda, bir sonraki

kisimda anlatilacak olan istek ve cevap nesnelerini almaktadir. Istekteki

verileri isleyerek olusan sonuclar1 cevap nesnesine aktarmaktadir.

Bu servisler;

Hangi istemci icin is yaptiklarim bilmezler, istemciler
servislerin ne sekilde is yaptigin1 bilmezler, boylelikle
servislerin ¢alisma mantigini gizlemesi prensibi saglanmig
olmaktadir.

Bir servis farkli bir servise direk olarak erisemez, boylelikle
servis odakli mimari prensiplerinden olan gevsek baglilik

saglanmaktadir.

Servisler dagitik hareketleri desteklemez, bu sayede servis
odaklt mimari prensiplerinden olan durumsuz servisler
ilkesine uyulmakta ve bagimsiz calisabilen servisler

olusturulabilmektedir.

Servisin operasyonu icerisinde yer alan biitiin islemler
“ACID” ozellikli bir hareket kapsaminda yonetilmektedir,
bu sayede servis odakli mimari prensiplerinden olan

durumsuz servisler ilkesine uyulmaktadir.



Tiim bu oOzellikler yeniden kullanilabilirligi arttirmakta ve
servislerin ~ bir  siire¢  icerisinde  birlikte  kullanilabilmesini

kolaylagtirmaktadir.

Iletisim Katmam:

Katmanlar arasindaki iletisim istek ve cevap nesneleri aracilig ile
saglanmaktadir. Onyiizden girilen bilgiler (web arayiizii, mobil cihaz
araylizii veya bir web servisi vb.) istek nesneleri araciligi ile hizmet
verecek olan uygun servise aktarilmakta, servisin isletilmesi sonucunda
olusan bilgiler cevap nesnesi araciligi ile istekte bulunan varliga geri

donmektedir.

Rota uygulama catisinda yer alan temel mesaj siniflarini ata olarak

kullanan, uygulama servisine 6zel mesaj siniflari iiretilmektedir.

Mesajlar;

e Tek bir komut ile XML’ e doniistiiriilebilmektedir,
Serilestirilebilir siniflardir,

e Uygulamaya 0zel temel smf  yaratilmasina  olanak
sunmaktadirlar,

e Baslik ve gbvde olmak iizere iki kisimdan olusmaktadirlar.

Servis Yonetimi ve Yonlendirme Katmana:

Rota uygulama catisi, farkli arayiizlerden (grafiksel arayiiz, web
servisleri vb.) istek mesaji gelmesine olanak saglamasi agisindan bir

aktarim katmani icermektedir. Bu aktarim katmaninin temel gorevleri



istek ve cevap nesnelerini yaratmak, ¢alistirilmasi gereken servisi bulmak

ve bu servisi tetiklemektir.

Ayrica bu katman istek ve mesaj siniflan ile ilgili yapilacak olan
ortak islemleri gerceklestiren “Pipeline” adi verilen yapilan tetiklemekle
gorevlidir. “Pipeline” varliklar giinliikleme, yetki kontrolii gibi islemleri
yapan daha kiiciik yapilar1 icermektedir. Bu kiiciik yapilar farkli amaglar
icin olusturulabilecek olan “Pipeline” larda yeniden

kullanilabilmektedirler.



2.2. Servis Odaklh Mimari

Servis Odaklt Mimari bir bilgi islem stratejisi olup, bu stratejinin
amaci kurumsal yazilimlar icindeki farkli fonksiyonlar1 karsilikli
caligabilecek, standartlara dayanan, is ihtiyaclarim1 karsilamak {izere
kolaylikla tekrar kullanilabilen ve birlestirilebilen servisler haline
sokmaktir.

Servisler, aslinda mevcutta var olan fonksiyonlarin yada yeni
olusturulan fonksiyonlarin, belli prensipler goz Oniinde bulundurularak
servis halinde sunulmasi ile olusturulmaktadir. Bu kisa siirede
gerceklestirilebilecek bir hedef olamayacagindan bir kurum ancak bunu
stratejik olarak tasarlayip, bu stratejiye ulastiracak olan yol haritasini
takip ederek zamanla hayata gecirebilecektir (Hiidayioglu, 2006).

2.2.1. Servis Odakhi Mimarinin Genel Ozellikleri

Servis odaklt mimarinin genel 6zellikleri su sekilde listelenebilir:

e  Yeniden Kullanilabilir Servisler

Servis odakli mimari tiim servislerin yeniden kullanilir olmasin
ongormektedir. Boylelikle kurum kaynaklart en verimli sekilde
kullanilabilmektedir. Tasarim standartlari uygulandigi taktirde tiim

servisler yeniden kullanilabilir olacaktir.

Servisler, olmas1  gereken biiyiiklikkte parcalar  olarak
tanimlanmalidir. Ideali bulmak icin, duruma gore degerlendirme

yapmanin yaninda erkenden yontem belirlenmesi tavsiye edilmektedir.
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HesapGetir -

Hesap Servisi HesapGlncalle  --—I

HesapEkle ~-—

Sekil 2-2 Servis yeniden kullanilabilir operasyonlar sunmakta

Mesajlasma yapisi, servis yeniden kullanilabilirligini dolayli olarak
desteklemektedir. Mesajlar islem komutlar1 ve is kurallarin1 icermekte ve
alict servislere nasil islenmeleri gerektigini belirtmektedir. Boylelikle
daha genel servislerin olusturulmasina olanak saglanmaktadir
(ServiceOrientation, 2006).

e Servisler Ortak Bir Kontrati Paylagmaktadir

Servisler mevcutta tanimlanmis olan standartlara uygun sekilde
gelistirilmelidirler. Ornek verilirse, USB' den ©nce her donanimin
kendine goOre bir ara yiizii vardi ve o donanimi kullanabilmek igin
adaptorler alinmak zorundaydi. Halbuki USB' nin bir standart olarak
ortaya ¢ikmasiyla beraber, iireticiler iiriinlerini USB' ye uyumlu iiretmeye

bagladilar.
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Boylelikle kullanicilar i¢in  bir donanimi alip onu hemen
kullanmaya baslamak miimkiin olmustur. Yazilim diinyasinin da SOA ile
yakindan iligkili web servisleri standartlarin1 benimsemesiyle beraber,
uygulamalar daha rahat birlikte caligabilir hale gelmistir.

Servis kontratlar1 asagidaki tanimlamalar1 standart bir sekilde
yapmaktadir;

- Servis ug noktast,

- Servis operasyonlari,

- Her operasyon tarafindan desteklenen girdi ¢ikti mesajlari,
- Servisin ve operasyonun kurallar1 ve 6zellikleri

Kontratlar genellikle servis odakli mimarinin temel kisimlarini
tanimlamaktadir. Iyi bir servis kontrat1 aym zamanda servisin belirli bir

gorevi nasil yaptigini agiklayan mantiksal bilgi de saglamalidir.

Sekil 2-3 Servis, kontrat tarafindan tanimlanmaktadir
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Kontratlar ~ servisi, operasyonu ve mesaj bilesenlerini
tanimlamaktadir. Kontratlar servisler arasinda paylasildigi  igin
tasarimlar1 oldukca 6nemlidir. Bu yiizden, ilk kez yayinlandiktan sonra

dikkatlice stirim altina alinmal ve yonetilmelidirler.

Web servisleri uygulama catisinda bulunan servis tanimlama
dokiimanlar1 (WSDL, XSD) servisin programsal olarak nasil erigildigini

gosteren iletisim kontratlaridir (ServiceOrientation, 2006).

e Servisler Gevsek Baglidir

Istekler siirekli degistiginden dolay1 uygulama ortamlar1 da siirekli
degismektedir. Bu degisimlerin onceden planlanmasina imkan yoktur.
Degisimlere kisa siirede cevap verebilmek acisindan servis odakli mimari
dogru bir secimdir.

2

Mantiksal Kisim Mantiksal Kisim

| Gevsek bagl |

LN WL U S O S S P e P S

Sekil 2-4 Servisler gevsek baglidir

Servislerin ~ bagimliliklari, servis  kontratlar1  kullanilarak
azaltilmaktadir. Servis Kkontratlar1 sayesinde Onceden tanimlanmis

parametrelerle iletisim kurulabilmektedir (ServiceOrientation, 2006).
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e Servisler Calisma Mantigin1 Gizlemektedir

Servisler uygulama detaylarin1 dis diinyadan saklayarak kara kutu
gibi davranmaktadirlar. Servisin ¢alisma mantifinin herhangi bir siniri
yoktur. Bir servis basit bir isi gerceklestirebilir yada bir otomasyon
¢Oziimiinde arabirim gorevinde bulunabilir. Kullanacagi kaynaklar
konusunda da herhangi bir kisitlama yoktur. Servis isterse uygulama

mantigini iki ayri sisteme agabilir (ServiceOrientation, 2006).

=

Hesabl Gincelle

o
M M

Sekil 2-5 Servisler calisma mantiklarini gizlemektedirler

e Servisler Birlestirilebilir

Bu prensibin temel amaci, servislerin ihtiya¢ duyuldugu zaman,

baska bir servisin is siirecinde katilimci olarak yer almasini saglamaktir.
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Birlestirilebilirligi vurgulayan temel servis odakli mimari ilavesi
orkestrasyondur.

Sekil 2-6’ da bir siire¢ servisi katilimci servisleri birlestirmekte ve
siireci kontrol etmektedir. Farkli giincelleme gorevlerine sahip olan
servisler, bir siire¢ mantig1 igerisinde her seyi giincellemekten sorumlu

diger bir servis tarafindan yonetilmektedir (ServiceOrientation, 2006).

=

Herseyi Gincalle

|
& =

Hesab Gincelle Ginlikler Gincelle

=

Tarihgey Glncelle

Sekil 2-6 Her seyi giincelle, servis birlesiminden olugmakta
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e Servisler Bagimsiz Calisabilmelidir

Bir servis bagka bir servisten bagimsiz ve etkilenmeden
caligabilmelidir. Yani bir servisi kullanabilmek i¢in bagka bir servisin

orada hazir olmasina gerek olmamalidir.

Servislerin bagimsiz c¢alismasi, uygulama servislere ayrilmaya
caligilirken, hangi operasyonlarin bir servis altina toplanmasi gerektigine
karar verilmesi siirecinde temel belirleme kosuludur (ServiceOrientation,
2006).

Sekil 2-7 Ozerk servisler kendi kaynaklarin1 kontrol etmektedir.

o Servisler durumsuzdur

Servisler durum bilgisi yOnetimini ve siiresini en aza
indirmelidirler. Durum bilgisi giincel uygulamada veriye 6zeldir. Servis

bir mesaj1 islerken gecici olarak durum icerir. Eger uzun siire duruma
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sahip olmasi gerekirse diger servislerin isteklerine cevap vermesine engel

olunacaktir.

Yeniden kullanilirhigi ve olgeklenebilirligi arttirdigindan dolayi,
durumsuzluk servisler icin tercih edilen bir kosuldur (ServiceOrientation,
2006).

Mesaj A

Durumsiuz
Mesaj A’ nin farkinda degil

Durumiu
Mesaj A’y al
Yorumla
Isle
[let

Mesaj A

Durumsuz
Mesaj A’ nin farkinda dagil

Sekil 2-8 Servisin mesaji1 islerken durum icermesi

e Servisler kesfedilebilir

Servisler c¢alisma zamaninda dinamik olarak kesfedilmelidir.

Servisin miisterisi kayit¢iy: tarayarak servisi calistirmak icin gerekli olan



17

tim bilgileri bulmaktadir. Servise baglanmak icin derleme bagimlilig
yoktur (Giiner, 2005).

2.2.2. Servis Odakh Mimari Bilesenleri
Servis Odakli Mimari bilesenleri su sekilde listelenebilir:
e Uygulama Onuclar

Servis odakli mimarinin aktif oyunculart durumundadirlar. Bir web
uygulamasindaki gibi grafiksel kullanici arayiizii yada son kullanici ile
etkilesimde olan zengin igerikli istemci uygulama Onuglar1 farkhi
tiplerdeki ornekleridir. Uygulama 6nucu olmak i¢in mutlaka son kullanici
ile etkilesim halinde olmak sart degildir. Periyodik olarak bir islemi
baslatan “batch” programlar ve uzun siireli islemler de uygulama
onuclaridir.

Uygulama oOnuglar1 her zaman bir islemi baglatir ve sonuglarini
alir. Geleneksel ¢ok katmanli uygulamalardaki {ist katmanlara
benzemektedir (Enterprise SOA, 2004).

e Servisler

Servis, iist seviye i mantigini barindiran yazilim bilesenidir. Bir
servisi olusturan pargalar sunlardir (Enterprise SOA, 2004).
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Servis Y

Arayliz A Servis Kontrat
- Operasyon 1
- Operasyon 2
- Operasyon 3
Gergeklegtirim
3
arayiz B s Mantigi e
- Operasyon 1 -~
- Operasyon 2 ari

Sekil 2-9 Genel bir servis goriintiisii.

Kontrat: Amact fonksiyonellik, kisitlar ve servisin kullanimi
hakkinda tarifler saglamaktir. Kontratlar servisin tipine gore
degisebilmektedir. Zorunlu olmayan tek eleman dillere bagli olan arayiiz
tanimudir.  Zorunlu olmamasina ragmen arayiiz tanimi yapilmasi
durumunda, teknolojiden bagimsiz servisler yaratilabilecektir. Kontrat
fonksiyonellik ve parametreler hakkinda da detayli bilgiler
bulundurabilmektedir (Enterprise SOA, 2004).

Arayiiz: Servisin fonksiyonelligi, servise bagli olan istemcilere
arayiiz araciligl ile sunulmaktadir. Arayiiz tanimi kontratin bir kismi
olmasina ragmen fiziksel gergeklestirimi, servisin istemcilerine dahil
edilen kocanlardan (‘“‘stub”) olugsmaktadir (Enterprise SOA, 2004).

Gergeklestirim: Is mantigim ve uygun veriyi saglamaktadir.
Programlar, konfigiirasyon verisi, veritabanlar1 gibi varliklardan
olusmaktadir (Enterprise SOA, 2004).
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Is Mantig1: Servis tarafindan kapsanan is mantig1 gerceklestirimin
bir parcasidir. Arayiizler araciligl ile erisilebilir hale getirilir (Enterprise
SOA, 2004).

Veri: Servisler veri icerebilmektedir.

Daha onceden de belirtildigi gibi, servisler sadece uygulamanin alt
katmanlarinin kodunu icermemektedir. Her servis, iist seviye bir is
mantig1 tastyan varliktir. Istemcinin bakis acisiyla servis bir kara kutudur
(Enterprise SOA, 2004).

e Servis Ambari

Servislerin yaratildiklar1 proje disindan erisilebilir ve bulunabilir
olmalar1 gerekirse, bu servislerin bulunmasi ve kullanim bilgilerinin

saglanmasi servis ambarinin gorevidir (Enterprise SOA, 2004).

Bircok bilgi kontratlarda yer aldigindan servis ambari fiziksel yer
saglayici, iletisim noktalari, giivenlik ve kisitlar gibi konularda ek bilgiler
sunmaktadir (Enterprise SOA, 2004).
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Servis Deposu

Igerir

Tarimiar

Sarvis Kontrat
-

Gergeklestinr

A

Uzerime kurulmstur

Iginde Arar

Sarvis

Servis "stub”

% Yaratir

Geligtirici

Tetikler

|stenci

Kullanir

Sekil 2-10 Servis Odakli Mimari bilesenleri arasindaki etkilesim.

e Servis Yolu

Servis odakli mimarinin tiim katilimcilarini (servisler ve uygulama
onuclar1) birbirine baglamaktadir. Bir uygulama ©Onucu, bir servisin

fonksiyonunu kullanmak isterse bunu servis yolu miimkiin kilmaktadir

(Enterprise SOA, 2004).

Temel 6zellikleri sunlardir (Enterprise SOA, 2004):

- SOA katilimcilarini birbirine baglar

- Farkli isletim sistemlerinde yer alan farkli dillerle yazilmis

katilimcilar1 birbirine baglar

- Giinliikleme, giivenlik, mesaj degisimi veya hareketler gibi teknik

hizmetler de saglar.




21

2.2.3. Servis Tipleri

e Uygulama 6nuglar

Servis olmamalarina ragmen SOA’ nin aktif elemanlarindandir.
Tiim is siireclerini baslatir ve sonucglarimi alirlar. Grafiksel arayiizler ve
kiime (“batch”) islemler uygulama 6nucu ornekleridir (Enterprise SOA,
2004).

e Temel Servisler

Servis odaklt mimarinin temelidir. Veri odakli yada mantik odakli
olarak ikiye ayrilmaktadirlar. Veri odakli servisler verinin saklanmasi,
verinin elde edilmesi, kilitleme mekanizmasi1 ve hareket yonetimi gibi
kavramlar1 icermektedirler. Mantik odakli servisler ise igerisinde
karmasik is kurallar1 ve karmasik algoritmalar barindirmaktadir. Bircok
servis hem veri hem de is mantig ile ilgili oldugundan kesin bir ayrim
yapilamamaktadir (Enterprise SOA, 2004).

e Araci Servisler

Mimarideki teknik uyumsuzluklari ve tasarim ayrikliklarimi koprii
gorevi goriip ¢ozen durumsuz servislerdir. Servis odakli mimaride hem

istemci hem de sunucu konumundadirlar (Enterprise SOA, 2004).
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e Siire¢ Merkezli Servisler

Organizasyonun 1is siireci bilgisini icermektedirler. Servis odakli
mimaride hem istemci hem de sunucu gorevindedirler ve siirecin
durumunu yonetmektedirler. Etkin bir gerceklestirim i¢in dikkatli bir
tasarim gerektiren servislerdir. Araci servislerden temel farki, istemciler
icin siirecin durumunu yonetmek zorunda oldugundan durum bilgili
olmasidir (Enterprise SOA, 2004).

Her mimaride oldugu gibi yeni eklenen her elemanin karmasiklig
arttirdigi bilinse de siirec merkezli servislerin énemli faydalar1 vardir
(Enterprise SOA, 2004):

Siire¢ karmasikligini kendi biinyesinde barindirmaktadir: Siirecin
kontroliiniin ~ karmasikligin1  uygulamadan  gizlemektedir. Farkh
takimlarin  sunum ve islemlerin gerceklestiriminde ayni anda
caligmalarina olanak sunmaktadir (Enterprise SOA, 2004).

Yiik dengelenmesini olanakli kilmaktadir: Uygulama o6nuglar
sunuma odaklanacagindan servis islemleri farkli makinelerde
caligtirabilecektir.

Ayn siirec mantigi: Siire¢ mantig1 dikkatli bir sekilde cekirdek is
mantigindan ve diyalog kontroliinden ayrilmalidir. Siire¢ merkezli
servisler diizgiin bir sekilde belirlenirse, temel servislere de is mantigi
atanabilir. Kullanici ile diyalogda onuglar tarafindan yiiriitiiliir. Siireg
mantiginin ayrilmasi etkin is siireci yonetimi i¢in 6n kosuldur (Enterprise
SOA, 2004).
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£

Uygulama Gn ucu

o

Siireg Odakl Servis

O, O O

Servis Servis Servis

Sekil 2-11 Siire¢ Odakli Servis

e Genel Kurumsal Servisler

Su ana kadar anlatilan servisler organizasyon sinirlari icerisinde yer
alan servislerdir. Genel servisler ise ortaklar ve miisteriler ile iletisim
halinde olan servislerdir. Ornegin bir nakliye sirketi miisterilerinin
yiiklerini takip edebilmesi i¢in bir servis sunabilir (Enterprise SOA,
2004).
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2.2.4. Servis Odakhh Mimari Katmanlar:

Istemcinin veritabam1 veya aga, arada herhangi bir mantiksal
katman kullanmadan eristikleri eski sistemler iki katmanli olarak
yapilandirilmislardir. Bu yaklagim kii¢iik boyutlu uygulama veya 6n iiriin
gelistirmede hala kullanilmaktadir.

Giiniimiizde en ¢ok kullanilan uygulama gelistirme modeli {i¢
katmanli mimari yapisina dayanmaktadir. U¢ katmanli mimaride istemci
ile veri katmanlar1 arasinda ek bir katman yer almaktadir. Bu katman is
mantigl katmani olarak isimlendirilmekte ve kod yalitimi ile uygulama
paylasimi saglamaktadir.

Sunum Katman

Sunum Katmar Iz Katmarn

Weari Erigim Katmani Veri Erigim Katmani

Iki Katmanli Mimari Ug Katmanh Mimari

Sekil 2-12 Iki ve ii¢c katmanli yazilim mimarileri
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SOA ¢ok katmanl uygulama gelistirme modelini desteklemektedir.
Servisler fonksiyonelligi saglamak icin gorevli olan bilesenlerin {ist

katmanini olusturmaktadir (Giiner, 2005).

Sunum
Is Stireci Yonetim
Servisleri
e
s t @ ?
Kurumsal \/ \] \V
Bilesenler % % /'%
/"-‘ -
Operasyonel A
Sistemler
MNesneye Dayal CRM & ERP
Sistemler Uygulamalar

Sekil 2-13 Servis Odakli Mimarinin katmanlari
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2.3. Uygulamalar Arasi Birlikte Cahisilabilirlik

Bir¢cok kurumun, farkli iireticilerin teknolojileri ile gelistirmis
oldugu ve farkli platformlarda calisan cesitli uygulamalari
bulunmaktadir. Bu wuygulamalar arasindaki birlikte c¢alisilabilirlik
sorunlarinin ¢o6ziimii i¢in geleneksel Kurumsal Uygulama Entegrasyon
(EAI) iiriinleri ortaya ¢ikmistir. Son zamanlarda ise bu iiriinler {izerinde
bircok gelistirmeler yapilmistir. Sonug olarak entegrasyon uygulamalari

tek bir iireticiye bagli hale gelmis ve siki bagl bilesenler ortaya ¢cikmustir.

Bir iireticiye ait olan bu entegrasyon c¢oziimlerinin yonetimi
kurumlara ©Onemli bir yik getirmekte ve yetismis personel

gerektirmektedir.

Iki uygulama arasindaki birlikte calisabilme ihtiyac1 bir is siireci
olarak diisiiniilebilir. Bu tipteki is siireclerinde en biiyiik sorun siire¢
biitiinliigiiniin ~ saglanmasidir. Kurumsal Uygulama Entegrasyon
mimarilerini incelemeden Once siirec biitiinliigli yonetimi hakkinda bir

sonraki kisimda bilgi verilmektedir.

2.3.1. Siirec Biitiinliigii Yonetimi

Bir¢ok alt sistemlerden olusan karmasik is siireclerinin tutarliligin
saglamak bilisim sektoriindeki en ugrastirict problemlerden birisidir. Bu
kisstmda oOncelikle sorun incelenmekte, siire¢ biitiinliigli icin genel

coziimler belirtilmektedir.

Siire¢ biitiinliigli ¢cok iyi tanimlanmis bir kavram degildir. Siireg
biitiinliigiinii olusturan cekirdek yapilar veri biitiinliigli kavramlarinin

kurulumuna baghdir. Ancak veri biitiinligli, karmasik is siireclerinin
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biitiinliigii saglamak i¢in ihtiya¢ duyduklarim1 karsilamakta yetersizdir.

Bu yiizden siire¢ biitiinliigii kavrami olusturulmustur .

Onceden de belirtildigi gibi, karmasik is siireclerindeki problem
klasik veri biitiinliigii saglamaktan ote ¢oziimler gerektirmektedir. Bu
durumlarda merkezi bir veri saklama deposundaki verinin kisa siireli
degisimleriyle degil farkli sistemler arasindaki uzun siireli islemlerle
ilgilenilmektedir. Tiim katilimcilara vaktinde erisim yapilamayacagi icin
bu tip islemler iyi tamimlanmis durum bilgilerine sahip degildir. Ornegin,
tedarik¢iden hammadde alan imalat¢1 senaryosu ele alinirsa, imalatci bir
siparisi i¢in son dakika iptali alirsa, i¢sel sistem bu iptali diger sistemlere
yansitana kadar siire¢ tutarsizliklar1 olusabilecektir (Enterprise SOA,
2004).

Siire¢ biitiinliigiinii saglamak icin bir¢cok ¢6ziim bulunmaktadir. Bu
coziimler arasinda giinliikleme ve izleme gibi basit teknik ¢oziimlerin

yaninda ileri seviyede hareket kavramlar1 bulunmaktadir.

Siire¢  biitiinliigliniin nasil saglanabilecegini anlayabilmek igin

oncelikle ACID ozellikli hareketler incelenecektir.
“ACID” Hareketler

OLTP sistemleri paylasilan verinin bir¢cok kullanici tarafindan es
zamanl olarak islenmesine olanak saglamaktadir. Hareket kelimesi,
OLTP sisteminde verinin durumunu degistiren birim is olarak
tanimlanmaktadir. En iist seviyede veri biitiinliglinii taahhiit eden, es
zamanl ve dagitik caligsabilen hareketlerin ideal karakteristik 6zelliklerini

belirmek i¢in “ACID” kavrami ortaya cikarilmistir .
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“ACID”, hareketlerin karsilamas1 gereken su dort ihtiyact
tanimlamak i¢in kullanilan bir yoldur (Pehepe, 2006):

Boliinmezlik (“Atomicity”): Hepsi yada hicbiri prensibine dayanan
atomik (“atomic™) is birimleridir. Hareket sirasinda bir hata olusmasi
durumunda tiim hareket geri alinmaktadir. Para transferi basarili olsa bile
kredi giincellenmesinde sorun oldugu taktirde transfer islemi geri
aliacaktir .

Tutarlilik (“Consistency”): Veriyi tutarli bir durumdan baska bir
tutarll duruma cevirmelidir. Ornegin bir miisteri hesabinin silinmesi
durumunda miisteriye ait adres bilgileri de silinmelidir . Bir hareket, veri

kaynaginin tutarli bir durumda kalmasini saglamalidir (Pehepe, 2006).

Izolasyon (“Isolation”): Cahismakta olan bir hareketin icsel
durumu bir diger hareket tarafindan bilinmemelidir . Tamamlanmamais
hareketler veri kaynaginin diger kullanicilar1 tarafindan goriilmemelidir.

Yani tamamlanana kadar izole edilmis olarak kalmalidir (Pehepe, 2006).

Dayaniklilik (“Durability”): Hareketin onaylanmig giincellemeleri
stireklidir. Hareketin ¢alismasi sirasinda hata olusmasi durumunda sistem
hareket baslamadan Onceki haline geri dondiiriilir . Bir hareket

veritabanina yazildiktan sonra kalic1 ve dayanikli olmalidir.
Hareket Izleme ve Dagitik Iki Asamali Onay (2PC)

Farkli sistemlerin etkilestigi bir uygulama “ACID” o6zellikleri
tagiyacak sekilde gerceklestirilmesi zordur. Sekil 2-14" te goriildiigii gibi,
birden fazla veri tabami veya hareketsel kaynak iizerinde calisan bir
hareketin “ACID” o6zelliklerde olmasim1 saglamak i¢in Hareket

Dinleyicileri (“Transaction Process Monitors - TPM”) kullanilabilir .
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1. Bagla

Kaynak Yinaticlsi

A
2
Hareketsel
\

5. Hazirlan

Hareket

Istemcl Koordinatii

K k Ytneticlsi 0
G B g 6. Onay/Iptal

4, Onay

Sekil 2-14 Hareket Koordinatorii

2PC (iki Asamali Onay) protokolii, birden fazla kaynak yonetimi
ile ¢alisan hareketlerin “ACID” 6zelliklerde olmasi icin kullanilmaktadir.
Farkli kaynaklardaki hareketler, hareket izlemenin bir parcasi olan
hareket koordinatorii tarafindan diizenlenmektedir.Her dagitik hareketin
sonunda koordinator katilimci1 kaynak yoneticilerindeki hareketin

onaylanmasini ayarlamaktadir :

e flk asamada (hazirlanma) tiim katilimci kaynak yoneticileri, onay

veya ret cevabini gondermek i¢in hazirlanirlar.
e [lk asamanin sonuclarina gore koordinatér katilimcilar1 onaylarin
yada iglemi geri alin diye bilgilendirir.

e Tek bir iptal oyu bile tiim hareketin geri alinmasina yeterlidir. Tim
katilimcilarin onay vermesi durumunda tiim degisiklikler kalic1 hale

getirilmektedir.
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“ACID” hareketler tek bir veritaban1 yada dagitik sistemler icin
biitiinliigii saglamak acisindan iyi bir teorik kavram olmasina ragmen,
gercek uygulamalarda kullanilmasi1  pratik olmayan yapilardir.
Performans konusunda yasanan sikintilar, uzun siireli hareketlere destek
vermemesi (kaynaklarin uzun siire kilitli tutulmasindan dolay1), varolan
uygulamalarla ve paket programlarla birlikte ¢alisilabilirlik sorunlarindan

dolay1 kullanim zorluklar1 bulunmaktadir.

Hareketsel Adimlar

Hareketsel adim, tek bir hareket kapsaminda isletilen birbirleri ile
alakali aktiviteler kiimesidir. Hareketin baslangicinda, bir mesaj girdi
kuyrugundan okunmaktadir. Ilgili aktivitelerin sonucu cikti kuyruguna
yazilmaktadir. Hareketsel adimlar, karmasik ve wuzun siireli is
sireclerinin, hareketsel biitiinliikk saglayan ve kisa siiren 6zel adimlara
ayrilmasina yardim ettiginden, siire¢ biitiinliigii icin anahtar kavramdir.

Ayrica dagitik sistemlerin dayanikliligini ve esnekligini arttirmaktadir .

Hareket Zincirleri ve Telafi

Hareketsel adimlar, 6zel siire¢ adimlarinin biitiinliigiinii saglamak
icin etkin bir yol sunmaktadirlar. Ozel adimlarin birbirine baglanmasi ile
karmasik is akiglar1 ve siirecler yaratilabilmektedir. Tiim siirecin ve is
akiginin biitiinliigiiniin saglanmas1 gerekmektedir. Basarisizlikla bitirme
sayis1 kisitlamalar1 ve hata kuyruklari, 6zel bir adimin hata olusturmasi

durumunda bilgi kaybim1 6nlemekte iyi bir yontem olmasina ragmen, bu
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hatalarin tespit edildikten sonra diizeltme islemlerinin de yapilmasi

gerekmektedir .

Olas1 bir ¢oziim, hata olugsmasi durumunda telafi hareketinin
igletilmesi, mantiksal olarak bir ©nceki hareketin geri alinmasidir.
Ornegin hesaptan para diismenin telafi hareketi hesaba diisen para kadar

ilave yapmaktir .

Dikkat edilirse hareket zincirleri, “ACID” ozellikli hareketlerin
yalittm 0©zelligi konusunda daha esnek bir davranig sergilemektedir.
Zincirin her baglantisinin sonucu dis diinya tarafindan erisilebilir
durumdadir. Ornegin, bir hareket zincirinin ilk adiminda A hesabina para
aktarildigin1 varsayalim. Diger adimda B hesabindan bu miktar diisiilmek
istendiginde, B hesabinin varolmadigi fark edilmekte. Bu durumda A
hesabindan paranin diismesi icin bir telafi hareketi calistirilmalidir.
Ancak para eklenmesi ve diisiilmesi islemleri arasinda bir zaman aralig1
bulunmaktadir. Para eklemesi yapildiktan sonra, baska bir hareket
tarafindan para cekilebilecektir. Bu durumda telafi hareketi de hataya

diisecektir .

Bir is akisinda telafi hareketlerinin uygulanmasi i¢in, is akisinin
adimlarinin girdileri veya ciktilarinin giinliiklenmesi gerekmektedir. Bu

veriler telafi hareketleri icin girdi olusturabilecektir .

Ozetle, “ACID” hareketler karmasik is akislar1 icin yetersizdir. Bu
tip hareketler yerine, telafi hareketleri iceren hareket zincirleri siireg
biitiinliigii saglanmasi i¢in daha iyi bir yontem sunmaktadir. Hareket
zincirleri, ©6zel hareket adimlarimi birlestirip karmagsik is akislarina

koymaktadir. Telafi hareketleri, zincirde yer alan bir hareketin ¢alismasi
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sirasinda bir problem olugmasi durumunda, 6nceden c¢alistirilmis olan

adimlarin yaptiklarini geri almaktadir .

2.3.2. Kurumsal Entegrasyon Mimarisi Temel Bilesenleri

EAI coziimleri, iki c¢ekirdek bilesen yardimiyla uygulamalar
arasindaki  iletisimi  merkezilestirmekte ~ ve  yeni  siirecleri
otomatiklestirmektedir. Bu bilesenler, aracit ve orkestrasyon bilesenleri
olarak bilinmektedir (Prentice Hall, 2004).

Bilesenlerin fonksiyonlarin1 anlatmak amaciyla, basit veri degisim

senaryolar1 bu kisimda 6rnek olarak verilecektir.

" " a -
o i i
| |"‘
| Araci I
' |
' |
' |
' |
' |
| |
' |
{ orkestrasyon |
Uygulama & Uygulama B

Sekil 2-15 Orkestrasyon ve aract bilegenleri
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Araci

Araci bileseni veri doniisiimleri yapmakta, farkli kaynaklardan
gelen dokiimanlar diizgiin bir sekilde birlestirmekte ve bir uygulamadan

gelen veriyi, diger bir uygulamanin anlayacagi dile cevirmektedir.

Temel gorevi ise, bir kaynaktan alinan veriyi hedefin bekledigi

bicime doniistiirmektir.
Araci Bilesen ile ornek veri degisim ornegi:

Adim 1: Uygulama A, B’ ye bir istek gonderir. B, bu istegi alir ve

kendi veritabanindan ilgili veriyi ¢eker.

Araci

'

- -

Uygulama A Uygulama B

Sekil 2-16 Adim 1
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Adim 2: Uygulama disina ¢ikacak olan verinin dogrulugu kontrol
edilir.

-

E:j/"

Araci

>

Uygulama A Uygulama B

Sekil 2-17 Adim 2

Bu adim genellikle uygulamanin kendi kodlar1 igerisinde veya

veritabaninda gerceklestirilmektedir.

Adim 3: Bu adimda araci bileseni devreye girmektedir. Her iki
uygulamadan semalara sahip olan araci, nasil esleyecegini bildiginden,

veriyi uygulama A’ nin isteyecegi hale doniistiiriir.
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- Pyt -

O O

Uygulama A Uygulama B

Sekil 2-18 Adim 3

Adim 4: A veriyi alir ve kontrol eder.

\H[::I &
A

- .

Uygulama A Uygulama B

Sekil 2-19 Adim 4
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Adim 5: Kontrol islemi basariyla sonlandirildiktan sonra A, veriyi

veritabanina yazar.

Araci

A

.

Uygulama A Uygulama B

Sekil 2-20 Adim 5

Orkestrasyon

Orkestrasyon motoru, siire¢ is mantigin1 saklamak ve calistirmak
icin kullanilmaktadir. Bir siirec, farkli uygulamalar1 ve veri kaynaklarini
kullanmay1 gerektiren karmasik kurallar ve is akiglar1 ile istisna ve

hareket yonetimi 6zelliklerini icermektedir.

Otomasyonu saglanmis is siireclerinin mantiklarinin direk olarak
bir programlama dili ile yazilmis bir uygulama ile gerceklestirilme
olanagr mevcuttur. Fakat geleneksel programlama dilleri kullanilarak
karmasik yapiya sahip is siireclerinin yaratilmasi,bakiminin yapilmasi ve

yonetilmesi olduk¢a zahmetli bir istir. EAI araclar1 bu yaklagimi tercih
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etmez. Bunun yerine is siireclerinin grafiksel olarak yaratilmasi olanagini

saglarlar.

Bunu yapmak siireci direk olarak bir programlama dilinde
olusturmaktan daha hizlidir ve ayn1 zamanda bu yaklagim siirecin daha
kolay anlasilmasina, agiklanmasina ve degistirilmesine Oonemli Olciide
yardimci olur. Bu tarz olusturulan is siiregleri daha kolaylikla yonetilme
olanagini sunar (Understanding BizTalk Server 2006).

Bu is siireci tanimlandiktan sonra orkestrasyon olarak nitelendirilir.
Orkestrasyon yapilart XML dokiimanlar ile ¢alisirlar. Her biri baz1t XML
semalara uyan yapilara sahiptir. Dolayisiyla bu semalar1 tanimlamak i¢in
bir yol olmasi gereklidir. EAI araglar1 dokiiman bilgilerinin tiplerinin ve
yapilarinin tamimlar1 olarak diisiiniilebilecek semalar1 yaratmaya olanak
saglar. Bu asama da XML Sema Tammlama Dili (“XML Schema
Definition Language”, XSD) kullanilir. Bir ara¢ destegi olmadan yeni
XSD semalar1 yaratmak basit bir is degildir (Understanding BizTalk
Server 2006).

Orkestrasyon;

¢ Ek veri alabilmek i¢in diger uygulamalar ile entegre
olabilmektedir.

® Verinin islenmesi icin araci bileseni tetikleyebilmektedir.
Elde edilen verinin kontrolii ve isletilmesi i¢in var olan
uygulama mantigini kullanmaktadir.

e Verinin dogru olmadig anlasilirsa ret etmektedir.

Basit entegrasyon senaryolarinda kullanilabilecek olan SOAP

mesajlarina kiyasla orkestrasyon tarafindan yonetilen mesajlagma sistemi
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daha gelismis ve karmasiktir. EAI bilesenleri tarafindan islenen mesajlar,
yonlendirme ve hareket bilgilerini, standart bilgilerinin yaninda

tasiyabilmektedir.

Orkestrasyon kullanimi1 ile, entegrasyon ¢oziimii sanal bir
uygulama halini almaktadir.

Orkestrasyon ile veri degisimi ornegi;

Adim 1: A uygulamasi orkestrasyon motoruna gonderilmek {izere
bir veri istek mesaji yaratir. Burada dikkat edilmesi gereken Onemli
nokta, A uygulamasi B’ nin varligi ile ilgilenmemektedir. A uygulamasi
isteklerini siireci simgeleyen orkestrasyon bilesenine iletmekte ve
sonuglar1 yine bu bilesenden almaktadir.

B

orkestrasyon
e SR
Uygulama A Uygulama B

Sekil 2-21 Adim 1

Adim 2: Orkestrasyon motoru istegi B uygulamasina
yonlendirmektedir. Arada bagka bir islem bu Ornek ig¢in

gerekmemektedir.
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—
orkestrasyon ¢
e a0 e
Var| Ver|
Uygulama A Uygulama B

Sekil 2-22 Adim 2

Adim 3: B uygulamasi cektigi veriyi orkestrasyon motoruna

iletmektedir. Bu senaryona B veriyi kimin istedigini bilmemektedir.

-
orkestrasyon ?
ol i
Varl Vel
Uygulama A Uygulama B

Sekil 2-23 Adim 3
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Adim 4: Bu adimda siire¢ mantigina bagl olarak, orkestrasyon
motoru farkli islemler yapabilmektedir.. Ornekte, orkestrasyon motoru

verinin dogrulugunu kontrol etmektedir.

orkestrasyon

]

@

I
I
|
e | | I
Veri : eri
| arac | Jmanuk ] | wved | 1
I
Uygulama A e e e Uygulama B

5 stireci

Sekil 2-24 Adim 4

Adim 5: Tiim orkestrasyon islemleri tamamlandiktan sonra veri A

uygulamasina iletilmektedir.
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b

$ orkestrasyon
T i
Uygulama A Uygulama B

Sekil 2-25 Adim 5

2.3.3. Kurumsal Entegrasyon Mimarileri

Sayisiz EAI ¢6ziimii iireticisi, is siireclerini birbirlerine uygun hale
getirmek icin ileri diizeyde ortamlar saglamislardir. Bu ortamlarin en
onemli iki bileseni, varolan siireclerin degismesine ve yeni is siiregleri
eklenmesine olanak sagladigi i¢in daha onceden de anlatildig1 gibi araci

ve orkestrasyon bilesenleridir.

Bircok EAI c¢oziimii asenkron mesajlasma iletisim catisina
dayanmaktadir. XML, yapisi geregi bu catiya uyum gostermektedir ve
kendisini catinin standart veri temsil teknolojisi olarak kabul ettirmistir
(Prentice Hall, 2004).

“Hub and Spoke”

En popiiler EAI modelidir. Bir iiretici tarafindan saglanan “hub”
aracilig ile merkezi isleme bu mimaride sunulmaktadir. Merkezi bir
sunucu, orkestrasyon ve aracilik islemlerini kontrol eden entegrasyon
mantigin1 barindirmaktadir (Prentice Hall, 2004).
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Geleneksel Mimari:

Adaptorler yardimu ile, farkh tipteki istemci uygulamalar, “hub” ta
bulunan orkestrasyon is akisi ile veri aligverisinde bulunmaktadir. “Hub”
a bagli olan bir uygulamanin, dolayli yoldan etkilesimde oldugu diger
uygulamalar1 bilmesi gerekmemektedir. Sekil 2-26’ da uygulamalarin
“hub” a nasil baglandig1 gosterilmektedir (Prentice Hall, 2004).

Tiim veri akis1 tek bir merkezden gectigi icin gereksiz veri girisi ve
islem sayis1 azalmakta ve iletisimin izlenmesi daha kolay saglanmaktadir.
Bu tasarim siire¢ bakimimi tek bir noktaya tasimakta ve yeniden
kullanimi1 yayginlagtirmaktadir (Prentice Hall, 2004).

Modelin tasidig1 bazi riskler de bulunmaktadir. En yogun ve en
popiiler kisim olan “hub” ortaminda yasanacak olan bir darbogaz tiim
uygulamalar etkileyecektir. Bu modelin reklaminin ¢ok yapilmasinin
temel sebeplerinden birisi olarak {ireticiye baglilik yaratmasi
gosterilebilir. Alinmasi, kurulmasi ve degistirilmesi pahali bir ¢oziimdiir
(Prentice Hall, 2004).
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Uygulama A
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Y

adapidr

i

o1

Uygulama B

Araci

- ke~ L oo

| orkestragyon |

i

adaptir

|

¥
]

Uygulama C

Sekil 2-26 Temel “Hub and Spoke” Mimarisi



44

Web Servisleri ile Entegrasyon Katmani1 Eklemek:

Sekil 2-27° de goriildiigi gibi web servis entegrasyon katmanlari
bu ortama eklenmistir. Boylelikle servis tabanli uygulamalarin,
adaptorler kullanmadan daha fazla yer almasina olanak saglanmaktadir
(Prentice Hall, 2004).

Servis entegrasyon katmanlarinin bu mimariye dahil edilmesi “hub-
spoke” sisteminin bazi tipik sorunlar1 azaltmaktadir. Servis arayiizleri,
entegrasyon ortami disindaki kaynaklardan ek isleme olanak
saglamaktadir (Prentice Hall, 2004).
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Uygulama A
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E ritegrasyon
Katman

Uygulama B

Oral

'®

Entegrasyon
Katmani

adaptor

Arac

o

Uygulama C

Sekil 2-27 Servis uyumlu “hub and spoke” mimarisi
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Mesajlasma Yolu

Yayimci ve Abone modeli olarak ta bilinmektedir. Genel mimari
“hub-spoke” mimarisine benzemektedir, istemci uygulamalarin
baglandig1 merkezi entegrasyon ortamindan olusmaktadir. Veri isleme
yapisi farklilik gostermektedir (Prentice Hall, 2004).

Geleneksel Mimari:

Sekil 2-28° de goriildiigii gibi, bu mimari gelen giden mesajlari
tagiyan bilgi borusunu ortaya cikartmistir. Uygulamalar yayimci veya
abone rollerindedirler (Prentice Hall, 2004).

Her olas1 entegrasyon kaynagi, diger uygulamalarin abone
olabilecegi bir yayimci olarak diistiniilmektedir (Prentice Hall, 2004).

Yayimci1 bilgiyi gonderdigi zaman yol, veriyi her aboneye
iletmektedir. “Hub-spoke” ta oldugu gibi mesajlar hedefe ulasmadan bir
takim islemden gecebilmektedir. Veri, siire¢ akisi sirasinda,
doniistiiriilebilir, yonlendirilebilir, sartlh mantiklara tabi tutulabilir.
Isleme, “hub-spoke” mimarisine gore daha az merkezidir. Boylelikle
performans sorunu riskleri biraz azalmaktadir. Bu yapinin yonetimi
oldukca zordur. Bakimi ve hata durumlarinin kontrolii ugrastiricidir
(Prentice Hall, 2004).
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:g’

Uygulama A
(yayinct)

cCOCIOom

1 e

™ adaptir H —

T - l
L Bir sonraki |

''''' aboneye ilet

Uygulama B
{abone)

Sekil 2-28 Mesaj Yolu Mimarisi

Web Servislerini Kullanan Mesajlasma Yolu Coziimleri:

Sekil 2-29° da goriildiigii gibi, bu yapida servis entegrasyon

katmanlari, daha standart iletisim catis1 olusturmaktadir. Web servisleri
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adaptor teknolojisini soyutlamaya egilimli oldugundan, mesajlagsma yolu

sunucusunun isleme yiikiinii azaltabilirler (Prentice Hall, 2004).

eSS T T |
1
=
I | =
je=1 Wl | i
+ |
I sarvisi J I |
“Wrapper® | | !
sarvis I I
il & '
il :
Enlagrasyon L = |
Katmani : G |
| | I
Uygulama A I B :
[yayines) : p I
il r |
| v |
il & |
| v '
| |
| |
adaptbr : :
|
o J il
"Wrapper” : |
sarvis i :
o Bir sonsaki |
En[egrggyan EEH:“E]I’B-“EI
Katmam

Uygulama B
(abone)

Sekil 2-29 Servis entegrasyon katmanli mesaj yolu mimarisi
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Kurumsal Servis Yolu

Tam anlamiyla servis odakli mimari kurulmasi durumunda varolan
entegrasyon yontemlerinin yarattigi problemlerin yasanmayacagi bir
¢Oziim olusturulabilmektedir. Yapilmasi gereken, web servislerinden

olusan bir mimari i¢in zaman ve para harcamaktir (Prentice Hall, 2004).

Kurumsal servis yolu yaklasiminda, geleneksel olan orkestrasyon
ve aract bilesenler dahil tiim bilesenler web servisleridir. Bu yap1
sayesinde begenilmeyen {iriinlerin yerine yenilerinin alinmasi yada ek
servislerin sisteme dahil edilmesi olduk¢a kolaylagsmaktadir (Prentice
Hall, 2004).

Kurumsal entegrasyon mimarisinin temel kavramlart bu kisimda
anlatilmistir. Dikkat edilecegi iizere bagliliklarin azaltilmasi ve daha
esnek yapilarin olusturulabilmesi i¢in bu mimarilerde web servisleri
kullanim1 olduk¢a 6nemlidir.
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24. YNA Sistemi ile Varolan Sistemlerin Entegrasyonu

Daha onceden de belirtildigi gibi YNA sisteminin varolan sistemler

ile entegre calismasi temel gereksinimlerden birisidir.

Kurumun biiyiikliigii, is hacmi ve siireclerinin karmasikligina gore
birbirleri ile etkilesim icerisinde olacak olan uygulamalarin sayisinin
arttig1 disliniilecek olursa bu tip entegrasyon katmanlarinin farkli

katmanlar olarak gelistirilmesinin onemi fark edilmektedir.

2.4.1. Mevcut Durum

YNA, SAP ve AS400 sistemleri arasindaki entegrasyon katmani
mesajlasma yolu mimarisine uygun hazir bir yazilim (Microsoft BizTalk)
ile olusturulmustur. Tanimlanmis olan entegrasyon is siirecleri, SAP ve
AS400 sistemleri ile adaptorler araciligi ile, YNA sistemi ile web

servisleri araciligi ile konugmaktadir.
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AS400 SAP

\N_/

BPMS

SR

A\
®

YNA Sistemi Servisleri

Sekil 2-30 Yna Sistemi Entegrasyon Katmani

2.4.2. BizTalk Nedir?

Organizasyonlar servise yonelik diinyaya yoneldiginden beri asil
hedef sadece yazilimlar1 birbirine baglamak degil, ayr1 sistemleri bir

araya getiren etkili is siireclerini yaratmaktir.

BizTalk Sunucu bu hedefi desteklemektedir. Ayri yazilimlari
baglamaya izin verir ve yazilimi kullanan siire¢ mantiginin grafik olarak
yaratilmasina ve degistirilmesine olanak saglar. Ayrica bu iirlin bilgi
calisanlarin1 ¢alisan siirecleri izlemelerine, aligveris ortaklariyla iletisim
icinde olmasina ve is bazli islem yapilmasina olanak saglar.

BizTalk Sunucu motorunun 2 ana boliimii vardir:

e “Mesajlasma” kismi bircok farkli yazilim ile konusma
yetenegini saglar. Farkli cinste iletisimler icin kullanilan



52

takilan adaptorlere bagli olarak,motor ¢esitli protokol ve
veri formatlarini destekler.

e “Yonetim” olarak adlandirilan grafik olarak tanimlanmig
siireclerin yaratilmasina ve calismasina destek saglar.
Motorun mesajlasma boliimiiniin tizerinde yaratilmis olan,
yonetim is siireclerinin tiimiinii veya bir kismini siiren
mantig1 olustururlar.

BizTalk Sunucu motoru c¢esitli yazilimlarla konusmak zorunda
oldugundan, bunu gerceklestirebilmek icin adaptorlere ihtiyag
duymaktadir. Adaptor, iletisim mekanizmasinin gergeklestirimidir.
Gelistirici  belirli  bir durumda hangi adaptorii  kullanacagini
belirleyebilmelidir. BizTalk Sunucu’ sunun sundugu adaptorlerden birini
secebilmekte, ornegin popiiler bir iiriin olan SAP icin yaratilmis olan

adaptor veya bunun kisisellestirilmisini kullanabilmektedir.

2.4.3. BizTalk Kullammmimn Getirdigi Sorunlar

BizTalk Sunucu, sadece Microsoft tabanli iiriinler de basarili bir
performans ortaya koyarken isin ic¢ine Linux veya farkli bir platform
girdiginde performans: diismektedir. Her ne kadar BizTalk, farkli
sistemlerdeki programlarda calisabilme yetenegini saglasa da bunun
gerceklesmesi icin ilgili program adaptoriiniin gelistirilmis olmasi

gerekmektedir.

Adaptor alimlart ve bu adaptorlerin kullanimi icin gerekli olan
O0grenme siiresi, kurumlar icin 6nemli bir maddi yiik olmaktadir. Ayrica
her tiirli teknik egitim ve destek konusunda {ireticiye bagh

kalinmaktadir.



53

Son zamanlarda bu aragta ve benzerlerinde web servis destegi
olmasina ragmen, yinede standart bir entegrasyon ortami kurulumu

miimkiin degildir.
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2.5. Standartlara Dayali Entegrasyon Coziimii

Uygulamalar arasi bilgi entegrasyonu, “Uygulamadan Uygulamaya
Entegrasyon” yada “Kurumsal Uygulama Entegrasyonu” olarak

bilinmektedir. Kurumsal Uygulama Entegrasyonu’ nda;
Birinin tescilli mali olan
1. Mesaj akis dilleri
2. Veri doniisiim tanimlamalari
3. Her uygulama icin ayr1 bir adaptor
kullanilmaktadir.
Bu tip bir yap1 yerine;
Standart olan
1. Mesaj akis dilleri
2. Veri doniisiim araclari
3. Adaptorler
kullanim1 6nemli avantajlar saglayacaktir.

Herhangi bir {iireticiye bagli kalmadan standartlara dayanan bir
entegrasyon ¢oziimii i¢in mesaj akis dili olarak BPELAWS, veri doniisiim
araci olarak XSLT ve standart adaptor olarak Web servisleri kullanimi iyi
bir alternatif olabilir. Gevsek bagli BPEL siireci sayesinde iiretici
bagimlilig1 yok edilebilir, entegrasyon masraflar1 azaltilabilir ve birlikte

caligabilirlik saglanabilir.

BPEL4WS tanimi yapilmadan 6nce XML’ in standart entegrasyon

cOziimleri i¢in onemi ve web servisleri ile web servislerinin katilimcisi
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oldugu is siireclerinin yonetimi ile ilgili bilgi sahibi olmak

gerekmektedir.

2.5.1. XML Dokiimanlarinin Farkli Sistemler Arasi

Entegrasyonda Kullanilmasi

Farkli sistemlerin entegrasyonu veya biitiinlestirilmesi s6z konusu
oldugunda HTTP, SSL vb. protokolleri destekleyen XML teknolojisinin

kullanilmas1 vazgecilmezdir.

XML standart bir yap1 oldugundan,mevcut sistemlerle entegrasyon
noktasinda bir anlamda ¢ikis yolu rolii iistlenir. Birbirinden bagimsiz ve

tamamen farkli sistemler, XML sayesinde ortak bir noktada bulusabilir.

XML, verinin yapisini belirledigi ve veriyi goriinimden ayirdig
icin, biiyiik esneklikler sunmaktadir. Ayn1 XML verisini degisik servisler
aracihi@ ile degisik sekillerde islemek olanaklidir. Ayrica veritabani
yerine XML yapilarini1 kullanmak, sisteme biiyiik bir esneklik getirmistir.
Gerek yeni XML yapilarinin eklenmesi, gerekse mevcut yapilarda
degisiklik yapilmasi oldukca kolaydir (Haluk Cavkaytar).

Bir is siirecini gergeklestiren orkestrasyon tipik olarak bazi
dokiimanlar1 alir ve digerlerini yollar. Alinan dokiimanlardaki bilgilerin
bir kisminin gonderilen dokiimanlarda iletilmesi siklikla rastlanan bir
durumdur. Ornegin siparis gerceklesme islemi gesitli sayida kalem iceren
bir siparis alabilir ve daha sonra siparisin belirli bir sebepten dolay1 kabul
edilmedigine dair bir mesaj geri dondiirebilir. Talep belirleyici ve siparis
verilecek miktar gibi sipariste bulunan bilgilerden bazilar1 gelen siparis

mesajindan kopyalanip ret mesajina aynen eklenmesi karsilasilabilecek
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bir durumdur. Araci bilesenler, bir dokiimandan digerine bir doniisiim

tanimlamak i¢in kullanilabilir. Buna eslem veya harita ad1 verilir.

Her bir eslem, iki XML sema arasinda karsilikli iligkiyi aciklar.
W3C, XML semalar aras1 bu tiir doniigiimleri belirtmek i¢in bir standart
yol tanimlamistir. Bu tanéimlama “Extensible Stylesheet Transformation”
(XSLT) olarak isimlendirilir (Understanding BizTalk Server 2006).

2.5.2. Web Servisleri

Bir Web Servisi, uzak istemcilerin basvuruda bulundugu c¢esitli
islevsel metot ¢cagrimlarini barindiran, cok yonlii ve merkezilestirilmis bir
tinitedir. Bir web servisi, ¢cok sayida istemci tarafindan erisilebilen bir
yapiya sahiptir. Onu diger dagitik nesne modellerinden farkli kilan, sahip
oldugu alt yap1 sistemi sayesinde, platform bagimsiz uygulanabilirligi
saglamasidir (W3Schools, 2006).

Bir web servisi, standart olarak HTML iletisim protokolii izerinden
veri aligverisine izin veren bir yapidadir. HTML tabanli bu sistemin bilgi
otobant XML temelleri iizerine dayandirilmistir. XML’ in sagladig
esneklik, kolay gelistirilebilirlik 6zelliklerinin yan1 sira, saglamis oldugu
kiiresel standartlar, platform bagimsiz veri transferi kavramin1 daha da

gelistirmistir.

Bir web servisi, tek basina bir anlam ifade etmez. Web servisini
kullanan istemcilerin de olmasi gerekmektedir. Istemciler Internet
ortaminda olabilecegi gibi, sirketin ag sisteminde yada evimizdeki
makinenin yerel sunucusu iizerinde olabilmektedir. Bir istemci, bir web

servisini kullanmak istediginde tek yapmasi gereken, bu web servisi ile
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konusabilecek ortak bir takim standartlar1 uygulamaktir. XML tabanli bu
standartlar sayesinde istemciler, web servisine ulasabilmekte, bu servis
izerinden metotlar c¢agirabilmekte, bu metotlara parametreler
gonderebilmekte ve metotlardan donen degerleri, 6rnegin veri kiimelerini
elde edebilmektedir.

Web servislerini kullanacak istemciler ile arada kurulacak iliskinin
belli standartlara dayandirilmasi gerekmektedir. Her ne kadar, web
servisleri HTML iizerinden gidecek XML veri parcalarini kullaniyor olsa
da, bunlarin, istemcilerin isleyebilecegi ve anlayabilecegi bir hale
getirilmeleri gerekmektedir. Bu noktada devreye Web Servisleri i¢in
onemli ve gerekli temellerden birisi olan Basit Nesne Erisim Antlagsmasi
— SOAP girmektedir.

Bir istemci, kullanacagi web servisine ait bir takim bilgilere sahip
olmak zorundadir. Istemci bu bilgileri kullanarak web servisinden SOAP
protokoliine uygun olarak hazirlanan XML mesajim  gonderir.
Kodlanarak gonderilen bu mesaj, Web Servisi tarafindan ¢oziiliir, gerekli
parametreler ve metot cagrim bilgileri esliginde bir takim islemler
gerceklestirir.  Bu islemler sonrasinda Web Servisi, istemciye
dondiirecegi cevap bilgileri i¢in yine SOAP protokoliine uygun XML
mesajlarini olusturur. Bu mesajlar HTTP iizerinden istemci uygulamaya
ulasir, burada ¢oziiliir ve degerlendirilir (W3Schools, 2006).

WSDL

Istemcilerin kullanacaklar1 web servisindeki bilgileri ©nceden
bilmeleri gerekir. Web Servisleri Tanimlama Dili — WSDL bu noktada
devreye giren bir diger 6nemli unsurdur. Istemci uygulamalar WSDL

yardimiyla, kullanacaklar1 web servisine ait bilgileri onceden tedarik
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ederler. Bu istemcinin web servisi iizerindeki bir web metodunun
varligindan haberdar olmasi, onu nasil kullanacagini bilmesi anlamina

gelmektedir.

WSDL web servislerini ve bu servislere nasil erisilecegini
tanimlayan XML tabanl bir dildir (W3Schools, WSDL Tutorial).

Temel 6zellikleri sunlardir:
e XML ile yazilmaktadir
e XML dokiimanidir
e Web servislerini tanimlama icin kullanilmaktadir
e Web servislerinin yerini belirleme i¢in de kullanilmaktadir
Temel olarak bir WSDL dokiimani 5 ana kisimdan olusmaktadir.
® types

® message

e portType
¢ binding
® service

“Types” kisminda, web servisi ile iligskili SOAP mesajlarinda
taginacak parametre ve geri doniis degerlerine ait sema elemanlari
tamimlanir (WSDL, 2006).

“Message” kisminda, web servisinin kabul edecegi ve geri

dondiirecegi mesajlara ait 6zet bilgiler yer alir (WSDL, 2006).
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“portType” kisminda ise, her bir web servisi metodu i¢in birer
operasyon tanimlamasi yapilir. Bu sayede, “Proxy” nesnesi iizerindeki
bir metot ile web servisi iizerinde kullanilabilir ¢agrilar
gerceklestirilebilecektir. Baska bir deyisle, web servisi iizerinden
gerceklestirilebilecek  operasyonlarin  tanimlamalar1  yapilmaktadir.
Operasyon isimleri web servisindeki metot isimleri ile aynidir. Buradaki
eleman isimleri ile fiziki metotlar, baglama kisminda eslestirilecektir
(WSDL, 2006).

“Binding” kisminda, WSDL dokiimanindaki her bir operasyon igin,
bu operasyona web servisinde karsilik gelecek metot tanimlamalari
yapilir. Bir bagka deyisle her bir operasyon elemant i¢in fiziki olarak
metot adresleri belirlenir. Bu adresler icin kullanilacak operasyonlar
belirli oldugu icin, bu operasyonlara bagli mesajlarda, fiziki adreslere
baglanmis olur (WSDL, 2006).

2.5.3. Web Servisleri ve Is Siirecleri

Web servisleri uygulamalarin karsilikli olarak haberlesebilmesi ve
coklu islemlerin otomatik ve ortaklasa c¢alisabilmesi i¢in yeni olanaklara
imkan vermektedir (Net.ObjectDays, 2002).

Son donemlerde teknoloji ve is diinyasindaki bazi gelismeler,
kurumlarin elektronik ticaret modeline benzer bir sekilde, farkli
platformlarda ve farkli lokasyonlarda calisan ekiplerinin calismalari
arasinda koordinasyon saglamalarini zorunlu kilmaktadir. Bilgi ile
uzmanlhigin koordineli olarak paylasilmasi ve ticari is siire¢lerinin ayri
ayr1  organizasyonlart kapsamasi, dagitik sistemler arasindaki

haberlesmenin olmas1 gereken diizeyde devam etmesi halinde
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miimkiindiir. Buna bagli olarak, biiyiik 6lgekli sistemlerde islemlerin
dagitik olarak gerceklestirilebilmesi i¢in mevcut sistemlere is akisi ve is
siiregc  yonetim c¢oziimleri de ilave edilmektedir. Uygulamalar
senkron/asenkron haberlesme destegine, uzun caligsabilen islemlere,
bilesik servisleri kullanma olanagina, durum, akis ve hata kontrollerine
ihtiya¢ duymaktadir. “Web servis orkestrasyon” konusu tiim bu olaylar1
kapsamaktadir (Net.ObjectDays, 2002).

Cesitli islemlerin tiirdes olmayan sistemlerde birlikte ¢aligsabilmesi
icin, islemleri direkt erisilebilen (Web) servislere doniistiirme yoluna
gidilebilir.  Fakat giinlimiizde is senaryolarin1  gerceklestiren
uygulamalarin Web servis ozellikleri ile donatilabilmesi bazi1 zorluklari
beraberinde getirmektedir. Temel bir Web servis belirli bir islem modeli
veya gercek-zamanlhi islemleri desteklememektedir. Ayrica ana
standartlar karmagik siirecler ve islem hareketleri i¢in yeterli altyapiyi
sunmamaktadir (Net.ObjectDays, 2002).

Isletmelerde operasyonlarin tiimii sadece veri paylasimimna dayali
degildir; karmasik siirecler ve cesitli adimlardan olusan uzun siireli
islemler siral1 bir akis icerisinde ¢alisiyor olabilir. Ozel uygulamalar ise
karmasik yapida 6zel hazirlanmis yazilimlardan olusabilir. Bu baglamda,
islemleri meydana getiren siirecler de is odaklidir. Web servis mimarisi
de servis odakli bir yap1 one siirmektedir, ancak cikis noktasi teknolojik
bir perspektife dayanmaktadir. Web servis arayiizlerinin siirecler arasi
iliskilerin tanimlanabilmesi, uygulama siralarinin belirlenebilmesi, seri
islem destegi ve islem mesajlarinin sonuglarinin izlenebilmesi gibi
fonksiyonlar1 iceren nitelikler ile zenginlestirilmesi gerekmektedir. Siireg
seviyesinde biitiinlestirme i¢in de, dinamik siirec modelleme ve yonetim
secenekleri mevcut olmalidir (Net.ObjectDays, 2002).
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Giiniimiizde geleneksel islem yapilar1 icin kurumsal uygulama
entegrasyonu araglari kullanilmaktadir. Ancak bu tiir uygulamalar daha
onceden de belirtildigi gibi iiretici 6zelliklerine bagh kalmaktadir ve
sadece merkezi mesajlasma sayesinde islem akisi i¢in denetim
saglamaktadir. Web servislerinde ise farkli islem gereksinimlerine ortak
bir ¢6ziim arayisina gidilmektedir. Bunun 6tesinde EAI uygulamalarim
hayata gecirme asamasit c¢ogunlukla yiiksek maliyetli bir projeye
doniismektedir. Bir isleme ait hareketleri dagitik sistemlerde
isleyebilmek i¢in veri tutarliligimi saglamak gerekir. Geleneksel
entegrasyon coziimlerinde siki bagli bilgisayar mimarileri tasarlanarak,
olas1 veritabani, sistem ve iletisim sorunlarinin Oniine gegilmeye
caligilirdi. Bu tiir sik1 bagl bir ortami1 Web’ de saglamak imkansizdir.
Ayrica Web servis mesajlagsma yapilar1 hatalarin izlenmesi acisindan da

onem tagimaktadir (Leymann, 2001).

Dagitik isletim konusu basli basina bir sorundur. Isletmeye ozgii
entegrasyon c¢oziimleri farkli uygulamalar ve platformlar arasinda
uyumsuzluga neden olabilir. Bu durumda ortak islemleri gerceklestiren
taraflarin, uzun islem siirelerine ve performans diisiikliigline hazirlikl
olmalar1  gerekir. Buna ek olarak, olas1 sistemsel hatalarin
yakalanabilmesi i¢in tiim aktiviteleri izlemek gibi 6n kosullar ortaya
cikabilir. Web servislerin gercek zamanli ve dagitik ozellik tasiyan
islemleri desteklemesi de zorluklar1 olan bir girisim olarak tasvir
edilebilir. Ancak dinamik altyapt ve standart protokollere destek
sunmalar1 nedeniyle, Web servisler ortak bir isletim yapis1 olusturmak

icin uygun bir secim olabilir (Leymann, 2001).
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2.5.3.1. Web Servis Orkestrasyonu

Isletmelerin Web servis teknolojilerini alternatif bir is entegrasyon
metodolojisi olarak benimseyebilmesi i¢in, yeni ¢Oziim arayisina
girilmistir. Web servis orkestrasyon konusu iglem aktivitelerinin ne
sekilde gerceklestirilmesi  gerektigini, islemlerin nasil servise
doniistiirebilecegini ve genel akisa dahil olan ortaklarin islemlerin hangi

boliimlerinden sorumlu oldugunu belirtebilmektedir (Leymann, 2001).

Web servis orkestrasyon konusu farkli ortamlarda yer alan ¢esitli
servisler i¢in senkron/asenkron haberlesme ve dagitimli sistemler i¢in
Web servis mimarisinde is siire¢ yonetimi basliklarini icermektedir.
Dagitimli sistemlerin biitiinlestirilebilmesi amaciyla uygulamalar ig¢in
birlikte islerlik , tasinirlik ve saydamlik anahtar 6gelerdir (Leymann,
2001).

Orkestrasyon standartlar1 bazi ana kosullar1  gerceklemek

durumundadir:
¢ Yazilim dilinden bagimsiz ¢oziimler sunulabilmesi i¢in,
standartlar XML tabanli olmalidir.
¢ Onerilen standartlara ait uygulamalar iiriin ve iireticiden
bagimsiz olmalidir. Bu sayede genel coziimler tiretilebilir.

e Servislerin dinamik etkilesimi i¢in statik WSDL dilinin
kullanilmas1 gerekir.

Web Servis orkestrasyonu sayesinde basit islemleri yerine getiren
servisler biraraya getirilerek, karmagsik is siireclerinden sorumlu Web

servisler olusturulmaktadir (Leymann, 2001).
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Standartlar

Web servis orkestrasyon standartlari, Web servis yigin yapisini is
siirec yonetim ozellikleri ile genisletmektedir. Onerilen standartlar genel
olarak interaktif calisan ortak Web servislerini birbiri ile iligskilendirme
imkani sunar (BPEL4WS 1.0, 2003)..

OASIS grubu “Business Transaction Protocol (BTP)” standardini
sunmustur. IBM’ in hazirladigi “Web Service Flow Language (WSFL)”
ve Microsoft’'un hazirladigi “XML Language (XLANG)” birleserek
IBM, Microsoft ve BEA tarafindan desteklenen ‘“Business Process
Execution Language for Web Services (BPEL4WS)” standardina
doniismiistiir. BPEL4WS’in tamamlayici iki protokolii mevcuttur; mesaj
koordinasyonu saglayan “WS-Coordination” ve islem hareketlerine
yonelik hazirlanan “WS-Transaction”. BPMl.org grubu “Business
Process Modeling Language (BPML)” isimli bir ¢alisma sunmustur.
SUN ise “Web Services Choreography Interface (WSCI)” standardini
desteklemektedir (BPEL4WS 1.0, 2003). Bir sonraki kisimda BPEL4WS

ve tamamlayici standartlar1 detayl olarak incelenmektedir.

2.5.4. Web Servisleri icin Is Siireci Modelleme Dili

2.54.1. WS - Coordination

Giintimiizdeki Web servis tarifnameleri (WSDL, SOAP) web
servislerinin birlikte caligabilirligini saglayan protokoller
tamimlamaktadir (WS-Coordination, 2005).
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Katilimcilan arasindaki karmasik iliskilerden dolayr aktivitelerin
yapist da karmasiklagsmaktadir. Bu tip aktivitelerin ¢alisma siiresi is
kurallar1 ve kullanic1 etkilesimleri gibi nedenlerden dolay1 genel olarak
uzun siirmektedir (WS-Coordination, 2005).

WS-Coordination tarifnamesi, aktivitelerin koordine edilebilmesi
icin bir koordinator ile koordinasyon protokollerini kullanan
genisletilebilir uygulama catis1 tanimlamaktadir. Uygulama catisi, dagitik
aktivitelerin sonuglarinin katilimcilar tarafindan tutarli bir sekilde
alinmasina olanak sunmaktadir. Uygulama c¢atisinda tanimlanan
koordinasyon protokolleri, hem basit kira siireli operasyonlar hem de
karmasik uzun siireli is aktiviteleri i¢in protokollere yer vermektedir
(WS-Coordination, 2005).

Model

Bu tarifname, 3 adet servisten olusan koordinasyon servisi
(koordinator) icin varolan uygulama catisim1 tanmimlamaktadir (WS-
Coordination, 2005).

e Uygulamanin koordinasyon nesnesi veya kapsami

yaratmasina olanak saglayan aktivasyon servisi.

e Uygulamanin koordinasyon protokolleri i¢in kaydolmasini

saglayan kayitci servisi.

e Koordinasyon tipi (6zellestirilmis koordinasyon protokolleri

kiimesi)
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KoordinasyonkKapsaminiyarat Kaydat Bir web senvisi

Aktivasyon Servisi Kayitgr Servisi

KOORDINATOR

Protokol X Protokol Y
- - Protokal Sarvisl X Protokol Sarvisl Y - -

Sekil 2-31 Koordinator

Uygulamalar bir aktivitenin koordinasyon kapsamini (“‘context”)
yaratmak i¢in aktivasyon servisini kullanmaktadir. Kapsam, uygulamanin
takip edecegi aktiviteye 0zel koordinasyon davranisina kaydolabilmek
icin gerekli olan bilgiyi icermektedir (WS-Coordination, 2005).

Ayrica, koordinasyon kapsami alan bir uygulama, gercek
uygulamanin veya giivenilir farkli bir uygulamanin kayit¢t servisini
kullanabilmektedir (WS-Coordination, 2005).

Koordinasyon Tipleri ve Protokolleri

Her koordinasyon servisi, aktivitenin ¢calisma mantigini belirleyen
bir koordinasyon tipine baghdir. Koordinasyon tipleri farkh
tarifnamelerle  Ozellestirilmislerdir. Ancak ilk olarak diisiiniilen
koordinasyon tipleri WS-AtomicTransaction ve WS-BusinessActivity
dir. Bu tarifnamelere 6zel kavramlar WS-AtomicTransaction ve WS-
BusinessActivity kisminda anlatilmaktadir (Thomas Earl, 2006).
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2.5.4.2. WS-AtomicTransaction

WS-AtomicTransaction tipi “ACID” hareketler gibi caligmaktadir.
Aktivitenin tiimii basarili oldugu zaman onaylayan, aksi durumda her
seyi ilk durumuna dondiiren mekanizmay1 gerceklestirmektedir (Prentice
Hall, 2004).

Atomik Hareket Siireci

Atomik harekete baslayabilmek igin istemci uygulama WS-
Transaction destekleyen koordinatoriin yerini belirlemelidir. Belirleme
isleminden hemen sonra istemci “CreateCoordinationContext” mesajini
aktivasyon servisine gondermekte ve uygun WS-Transaction kapsamini
geri almaktadir. Hareket kapsami kendisine ait ‘“CoordinationType”
eleman1 bulundurmaktadir. Bu elemanin degeri WS-Transaction “Atomic
Transaction” olarak atanmistir ve koordinator kayit¢i servisine referans

icermektedir. Kayitci servisi tiim katilimcilar bilen servistir.

Bu islemlerin ardindan istemci uygulama is siirecini gerektiren
operasyonlar icin web servisleri ile etkilesime ge¢cmektedir. Servislere
yapilan her bir istekte istemci kapsami iletmekte boylelikle her istek

hareket kapsamina alinmaktadir.

Uygulama seviyesindeki biitiin isler tamamlandiktan sonra istemci
hareketi bitirebilmektedir (Little-Freund, 2003).

Daha onceden de belirtildigi gibi atomik hareket koordinatorii
islem sonuglarina gore karar verme sorumluluguna sahiptir. Bu karari
verirken tiim katilimcilardan gelen bilgileri kullanmaktadir. Uygulama

sona erdigi anda koordinatorden islem icin sonuclar1 degerlendirmesi
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istenmektedir. Koordinator tiim katilimcilara bir hata olup olmadigini
sorar, eger tiim katilimcilardan islem basarili yanitim1 alirsa yapilan tiim
islemler onaylanir, ancak bir katilimcidan bile iglem iptal istegi gelirse
veya katilimcidan hi¢ yanit alamazsa o ana kadar yapilan tiim islemler
iptal edilir (WS-AtomicTransaction, 2005).

Sekil 2-32 ve Sekil 2-33’ te goriildiigii gibi, katilimcilardan geri
bilgi alinmasi iki asamaya ayrilmistir. Hazirlanma asamasinda tiim
katilimcilar koordinator tarafindan oylarini hazirlamalar1 ve gondermeleri
icin uyarilmaktadir. Her bir katilimci onay veya iptal isteklerini
gondermektedirler (Thomas Earl, 2006).

Hazirlan

= Katlime: B

Sekil 2-32 Koordinator katilimci oylarini hazirlamalarini istemekte
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Onay
dinasyon Onay Katilimei B
Servisi

Onay

Sekil 2-33 Katilimeilar onay veya iptal isteklerini koordinatdre gondermekte

Tim oylar toplandiktan sonra koordinatdor degerlendirmeye
gecmektedir. Tiim oylar onay ise islemin basarili oldugu koordinator
tarafindan ilan edilmektedir. Ancak bir tane bile iptal oy olmasi
durumunda veya bir katilimcidan bile oy gelmemesi durumunda islemin
basarisiz oldugu tiim degisikliklerin geri alinmasi gerektigi ilan
edilmektedir (Thomas Earl, 2006).

Geri Al

o Katilime B

Sekil 2-34 Koordinator islemi iptal etmekte ve tiim katilimcilara degisikleri geri
alin emrini vermekte
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2.54.3. WS-BusinessActivity ile Uzun Siireli
Hareketler

Is hareketleri genellikle birkac atomik hareket icermektedirler. Bir
atomik hareket tarafindan giincellenmis olan kaynaklar tiim is hareketinin
basarisiz olmasit durumunda ilk hallerine geri donmelidirler. Telafi bu
sorunun ¢oziimii i¢in yaygin kullanilan ¢6ziim metodolojilerinden
birisidir. (Freund, 2002).

Atomik hareket calismasi siiresince aktivitenin kullandigi
kaynaklar islem bitene kadar genellikle kilitlenmektedir. Bu tip
islemlerin yasam siiresi kisa oldugundan dolayr sistem kaynaklarinin

kullanimi agisindan bir sorun ¢ikmamaktadir (Prentice Hall, 2004).

Is aktiviteleri uzun siireli ve coklu servis iceren karmasik
islemlerden olugmaktadir. Bir aktivitenin tamamlanmasi saatler, giinler
hatta haftalar siirebilmektedir. Bu zaman dilimi icerisinde aktivite bircok
katillmcinin  yer aldig sayisiz is gerceklestirebilmektedir. Bu tip
farkliliklardan dolay1 is aktiviteleri icin WS-BusinessActivity protokolii
gelistirilmistir (Thomas Earl, 2006).

Is aktivitesini karmasik bir aktiviteden ayirt eden, katilimcilarinin
ozel protokol kurallarina uymasinin istenmesidir. Is aktiviteleri istisnalar
ve protokol kurallarinin getirdigi kisitlardan dolayr protokol tabanli
atomik hareketlerden de farklidir (Thomas Earl, 2006).

Ornegin, is aktivite protokolleri geri alma yetenegini
sunmamaktadir. Bunun yerine telafi islemleri saglamaktadirlar. Telafi
islemi herhangi bir istisna olugsmast durumunda bir diger planin
isletilmesidir (Thomas Earl, 2006).
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Plan A
Oncelikle A plan denensin, Fian B
) calismazsa B planimi denayelim
Servis A
Plan A
Plan B
Sekil 2-35 Telafi islemleri
Protokolleri

WS-BusinessActivity de WS-AtomicTransaction gibi WS-
Coordination uygulama catisinin  Ozellestirilmis  hali olan bir
koordinasyon tipidir. Birbirine ¢ok benzeyen iki protokol sunmaktadir.
Bu protokoller katillmcimin  aktivite sirasinda nasil davranmasi
gerektigini belirtmektedirler (WS-BusinessActivity, 2005).

. BusinessAgreementWithParticipantCompletion ~ protokolii,
Katilimcinin aktivite icerisindeki gorevini tamamlayip tamamlamadigina

kendisinin karar vermesini saglar (WS-BusinessActivity, 2005).

*  BusinessAgreementWithCoordinatorCompletion  protokolii,
katilimcinin gérevini tamamlayip tamamlamadig1 koordinator tarafindan

gonderilen uyarilar ile belirlenir (WS-BusinessActivity, 2005).
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Is aktivite katilimcilari WS-Coordination tarafindan belirlenmis
olan standartlar ile iletisim kurmaktadirlar (bir protokol i¢in kayitlanmak
vb.).

Is aktivitelerini atomik hareketlerden ayiran bir diger fark ise, isini
bitiren bir servisin aktivite sirasinda kalma zorunlulugu olmamasidir.
Kendisine ait katkilar1 yapan servis aktiviteden ayrilabilmektedir. Bunu
gerceklestirebilmek i¢in  koordinatére bir ¢ikis uyar1  mesaji
gondermektedir (Thomas Earl, 2006).

2.544. BPEL4WS

“Business Process Execution Language for Web Services”
(BPEL4WS) XML tabanh bir programlama dilidir. Bu standart ile Web
servis etkilesimi tamimlanabilir ve birlikte calisma (“cooperation”)
protokolleri kullanilabilir. Ayrica BPEL4WS dili, is siire¢leri olusturmak
amaciyla farkli aktivitelerin birlestirilmesinde de kullanilabilir
(BPEL4AWS 1.0, 2003).

BPEL4AWS web servisleri i¢in gelistirilmis olan is akisi tabanh
birlesim dilidir. Farkli tiplerde basit aktiviteler icermektedir. Bunlar
sayesinde uygulamalarin birbirlerini tetiklemelerine ve
mesajlasabilmelerine olanak sunmaktadir. Etkilesim sirasinda bekleme
saglamakta yada veriyi bir noktadan diger bir noktaya tasimayi
desteklemektedir. Hata durumlarin1 gosterebilmekte ve tiim bilesimi
sonlandirabilmektedir (Khalaf).
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Bu basit aktiviteler yapisal aktiviteler yardimi ile daha karmasik
algoritmalar olusturma i¢in kullanilabilmektedir. Bunlara ornek olarak
belli bir sirada ¢alistirma veya kosula gore isletme veya dongiisel isletme
gosterilebilir (Khalaf).

BPEL4WS is akis1 modeli aktiviteleri kavrayip hata ve telafi
yakalayicilarim1 bu kapsamlar i¢cin belirleme yetenegine sahiptir. Hata
yakalayic1 bir istisna firlatildigi zaman calistirilmaktadir, telafi
yakalayicilar1 ise hatalara veya telafi aktivitelerine bagli olarak
tetiklenmektedir (Khalaf).

Tamamlayict Standartlar

“Web Services Coordination (WS-Coordination)” ve “Web
Services Transaction (WS-Transaction)” standartlar1 IBM ve Microsoft
tarafindan BPEL4WS’i tamamlamak iizere ortaklasa hazirlanmistir. Bu
standartlar birlikte ¢alisan islem hareketleri i¢in genisletilebilir dagitiml
bir isletim modeli sunmaktadir (WS-Coordination, 2002).

WS-Coordination ve WS-Transaction ile dagittmli Web servis
operasyonlarinda veri tutarliligi korunmaktadir. Ayrica bu standartlar

uygulamalara spesifik protokoller ile birlikte kullanmak da olasidir.

BPEL4AWS, WS-Coordination ve WS-Transaction standartlari
arasindaki genel etkilesim su sekilde olmaktadir (WS-Coordination,
2002):

e Siireclerin servis olarak tanimlanmasi,

e Siirece ait hangi aktiviteler ile servise dogrudan erisimin

saglanacaginin belirlenmesi,
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e (Coklu Web servisleri aktivitelerinin genel is siireci icinde

koordine edilmesi,

e Servis sunuculart ile servislerin genel islem akisindan elde
edilen veri dogrultusunda dinamik olarak baglanti

saglanmasi.

Standart protokoller kullanilarak yonetilen basit etkilesimlerden
farkli olarak, sistem entegrasyonlar1 daha yetenekli protokollere ihtiyag
duymaktadirlar. Standart bir islem entegrasyon modeli kullanilmasi
durumunda, uygulamalar ve is siirecleri karmasik etkilesimlerini
biitiinlestirebilecek ve boylelikle web servislerinin entegrasyon platformu
olusturmasi basarilacaktir (BPEL4AWS 1.1, 2003).

WSDL tarafindan desteklenmekte olan etkilesim modeli durumsuz
senkron veya ilintisiz asenkron etkilesimler icindir. Is etkilesim modelleri
ise farkli olarak senkron/asenkron mesaj degisimleri, birden fazla
katilimcili uzun siireli etkilesim modellerini benimsemektedir. Bu tip
etkilesimlerin tanimlanmas1 igin, is siirecleri tarafindan etkilesimlerde
kullanilan mesaj degisim protokollerinin resmi tanmimlarina ihtiyag
duyulmaktadir (BPEL4WS 1.1, 2003).

Bu tip is protokollerinin tanimlanmasi, protokol ile ilgili
katilimcilarin is yapis yontemlerini aciga cikartmadan, karsilikli goriiniir
olacak sekilde mesaj degisim davranislarimi acik¢a Dbelirtmeyi
gerektirmektedir (BPEL4WS 1.1, 2003).

Is siireci davramsini icsel ¢oziim metotlarindan ayirmanin iki
onemli sebebi vardir. Isi yapanlar, bu isi nasil yaptiklarini1 ortaklarina

gostermek istemezler. Ayrica bir isin gerceklestirimi degistigi zaman
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sadece icsel doniisimler yapilmakta, siire¢ bu degisimden
etkilenmemektedir (BPELAWS 1.1, 2003).

Detay

BPEL4WS, is akis mantigim1 tanimlamak i¢in ayrintili bir
s6zdizimi sunmaktadir. Is protokollerini tanimlayan soyut islemlerin yan
sira c¢aligtirilabilir iglemlerin yaratilmasina olanak saglamaktadir
(Thomas Earl, 2006).

Calistirilabilir islem web servis {izerindeki islem tanimini
icermektedir. BPEL4WS dokiimani temel olarak, islem tarafindan
yonetilmekte olan servisler ile ilgili akisi1 ve mantig1 belirtmektedir.
Uretici bagimli ortamlarda, 6zel yazilim sunucular1 calistirilabilir islem
tanimlarini olusturmak icin orkestrasyon motorlar1 kullanmaktadirlar
(Thomas Earl, 2006).

Katihimer 1
|
Servis Tammi Web Servis
Kathmeon 3
1 l
Web Servis  [Servis Tamm
T BPELAWS Slneci
Katihme 2

Servis Tamimi Web Servis

Sekil 2-36 BPEL4WS ve Katilimcilar
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BPEL4AWS ve WSDL

BPEL4AWS siire¢ tanimlama, bir cok is akisi ihtiyacini birbirine
uydurabilmek icin sayisiz dil yapisini birlestirmektedir. BPEL4AWS
stirecini temsil eden WSDL dokiimani siire¢ servisi ile ilgili arayiizleri ve
sirecin ¢alismasinda gerekli olan ek servislerin arayiizlerini icermektedir
(Prentice Hall, 2004).

Diger WSDL dokiimanlarindan farkli olarak, BPEL4AWS siireci
servis tanimi baglant1 bilgisi icermemektedir. Siirecin teknik gelistirim

ortamindan bagimsiz olabilmesi i¢in bilerek tanimlanmis bir 6zelliktir
(Prentice Hall, 2004).

Ortak Servisler

BPEL4AWS islemi diger web servisleri ile 2 farkli yol ile iliski
kurmaktadir (Prentice Hall, 2004).

Dig
Katilimica ————
Samnis

Sekil 2-37 Siireg servisi, dis bir servis tarafindan erigilebilir
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Dig
Katiimes
Servis

atiklanen
Katilimes
Servis

Sekil 2-38 Siire¢ servisi kendisi siirecin ¢aligmasinda yer alan bir servise
erisebilir

Bir siirecin igerisinde yer alan servisler ortak (katilimci) servisler
olarak adlandirilmaktadir ve siire¢ taniminda belirtilmektedirler (Prentice
Hall, 2004).

Siire¢ Ornekleri

BPEL4WS siirecine erisilmek istendigi zaman bu siirecin bir 6rnegi
calisma tamamlanana kadar kalmaktadir. Bu yiizden siire¢ servisleri ve
dis ortak servisler arasinda 2 farkli etkilesim senaryosu bulunmaktadir
(Prentice Hall, 2004).

e Ortak servis siirecin yeni bir drnegine erisebilir
e Ortak servis siirecin varolan bir 6rnegine erisebilir
Siire¢ Tanmimlari

BPEL4WS siire¢ tanimu icerisinde onceden tanimlanmis kosullara

ve mantiga bagli olan olaylar akisindan olusan bir is akisim
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tanimlamaktadir. Akis icerisindeki her adim temel aktivite veya yapisal
aktivite kullanimi ile gerceklestirilmektedir (Prentice Hall, 2004).

Temel Aktiviteler
Ilkel is akis1 fonksiyonlari icermektedir, 6rnegin;
e Al (receive)
e Tetikle (invoke)
e Cevap ver (reply)
e Firlat (throw)
e Bekle (wait)

Ilk 3 fonksiyon siire¢ servisi ile ortak servisler arasinda ki
etkilesimi (servis etkilesimi kisminda anlatilan) olanakli kilmaktadir
(Prentice Hall, 2004).

Siire¢ sirasinda belirli istisnalarin olusmast durumunda istisna
isleme yontemleri calistirilabilmektedir. Firlat aktivitesi bu durumda hata
kosulunu olusturmakta ve isleyisi ilgili kisma kaydirmaktadir (Prentice
Hall, 2004).

Programlanmisg bir calisma Bekle fonksiyonu ile
saglanabilmektedir. Belirli bir zamana gelene kadar yada belirli bir siire
boyunca tiim caligma beklemeye alinmaktadir (Prentice Hall, 2004).
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Yapisal Aktiviteler

BPEL4WS is akis mantig1 olusturabilmek icin gerekli olan yapisal

aktiviteler de sunmaktadir.
e Sira (sequence)
e Akis (flow)
e Anahtar (switch)

e Siiresince (while)

Yapisal aktiviteler temel aktivitelerden nasil yararlanilacagina karar
vermektedir. Hangi sirada calistirilacaklart  sira  aktivitesi  ile
belirlenebilmektedir. Aktivitelerin hangi sirada yer alacaginin liste
halinde tutuldugu bir yapi1 sunmaktadir. Akis aktivitesi ise eszamanli

calistirilan aktivitelerin listesini saklamaktadir (Prentice Hall, 2004).

Anahtar ve siiresince aktiviteleri ise select case, do-while loop gibi

kosula bagli mantiksal yapilardir.
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Servis etkilesimi

Dis S eliklenan
Katilimci — ———| s:rl;ﬁgi Katilimer
Servis Servis

——  —————
Katilimen & Katiime B

Sekil 2-39 Dis katilimei servis

Digsal ortak servis, BPEL4WS siire¢ servisine mesaj gondererek
irtibat kurmakta. Siire¢ taniminda yer alan Al (receive) aktivitesi A
ortagindan gelen mesaj icin giris noktasi olusturmakta (Prentice Hall,
2004).

Siire¢ servisi, siire¢ tanimindan otiirii A ortagindan gelen mesaj
sonrasinda tetikle (invoke) aktivitesi ile B servisi ile iletisim kurmakta
(Prentice Hall, 2004).

Tetikle aktivitesi tamamlandiktan sonra siire¢ aktivitesi cevap ver
(reply) aktivitesini kullanarak A servisine cevap vermekte (Prentice Hall,
2004).
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SozDizimi
Siire¢ tanim1 daha detayli incelenirse; Siire¢ elemani siirecin kok

elemaninidir.

<process name="MyProcess"...>

<partnerLinks>

</partnerLinks>
<variables>

</variables>
<faultHandlers>

</faultHandlers>

<sequence>

</sequence>

</process>
BPELA4WS siire¢ taniminin iskeleti

Bir siire¢ tanimi1 asagidaki yapilarin yiginindan olusabilmektedir
(Prentice Hall, 2004):

partnerLinks

partnerLink yapilarinin yigin1 olan partnerLinks, ortak servisleri
betimlemek i¢in kullanilmaktadirlar. Siire¢ sirasinda kullanilan servisin

isim bilgisini tagimaktadir.
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<process name="MyProcess"...>
<partnerLinks>
<partnerLink name="OrderEntry" ...>

</partnerLink>
<partnerLink name="InventoryControl" ...>

</partnerLink>
</partnerLinks>
</process>

variables

Uzun siireli islemleri destekleyebilmek i¢cin durum bilgisi yonetim
sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yiizden BPEL4WS “variable”

elemanini saglamaktadir.

Global olan degiskenlere siire¢ tamiminin her noktasindan
erisilebilmektedir. Degisken degerleri durum bilgisi tasiyan mesajlardan

olusmaktadir.

<process name="MyProcess"...>
<variables>
<variable xmlns:ORD="http://www.examples.ws/"
name="OrderStatus"
messageType="x:OrderStatus"/>
</variables>
</process>
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faultHandlers

Uzun siireli bir ig aktivitesinin basarisiz olmasit durumunda siire¢
telafi islemine donecektir. Telafi islemi, faultHandlers yapisinda bulunan
bir tip istisna islemedir. Catch yapilarinin kullanimi ile cesitli hata

kosullarina farkli tiplerde tepkiler iiretilebilmektedir.

<process name="MyProcess"...>
<faultHandlers>
<catch faultName="x:condition1" faultVariable="err001">

</catch>
<catchAll>

</catchAll>
</faultHandlers>
</process>

Sequence

Etkilesim senaryosuna geri doniilecek olunursa; receive, invoke ve
reply aktiviteleri sequence elamani arasina asagida gorildiigi gibi

yerlestirilecektir.

<process name="MyProcess"...>
<sequence>

<receive partner="partnerA”>

</receive>

<invoke partner="partnerB”>
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</invoke>
<reply partner="partnerA”>

</reply>

</sequence>

</process>

<raceive partnar="Katilimci A" <invioke partner="Katihma B

</receive> </invoke>

aliklenen
Katihmes
Servis

Dig
Katilimeci
Senvis

NG

Katilime A Katilimei B

=reply partnar="Katihmec A"

-.:'uf.replp

Sekil 2-40 Siirec is akislar

Sekilde ornek senaryoda yer alan yapilar gosterilmektedir. Ortaklar
arasindaki etkilesim siire¢ is akislar icerisinde dnceden tanimlanmigtir
(Prentice Hall, 2004).
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3. GELiSTiRiLEN UYGULAMA
3.1. Ozet

Kurumsal uygulamalarda saklanan tiim gemi bilgilerinin YNA
uygulamasindan yonetilmesi istenmektedir. Daha Oncesinde yeni gemi
tanimlanmasi, giincellenmesi ve silinmesi gibi islemler varolan AS400

sistemi iizerinden yiiriitiilmektedir.

Yeni uygulamanin gemi ile ilgili fonksiyonlar1 {iretim ortamina
girdikten sonra AS400 sisteminden gemi ekleme, giincelleme ve silme
yetenekleri alinacaktir. Yeni sistemde olusan bir gemi hareketinin AS400
sistemine yansitilmast gerekmektedir. Bu amagla Microsoft BizTalk

sunucusu kullanilarak bir entegrasyon katmani gelistirilmistir.

Bu calismada, BizTalk sunucusu tarafindan yonetilmekte olan bu

siirecin BPEL araciligi ile yonetimi uygulamasi gerceklestirilecektir.

Gerekli orkestrasyonu ve BPEL kodunu yaratmak amaciyla
“Oracle BPEL Process Manager” araci kullanilmistir. BPEL standart bir
dil oldugundan yaratilan kod farkli bir BPEL motorunda da
igletilebilmektedir. Bu c¢alismada “Oracle BPEL Process Manager”
secilmesinin temel nedeni, grafiksel arayiiz destegi saglamasi ve egitim

amacli deneme siiriimiiniin indirilebiliyor olmasidir.

Olusturulacak olan entegrasyon ¢6ziim mimarisi, kurumsal
uygulama entegrasyonu mimarileri baghgl altinda anlatilmis olan
mesajlasma yolu mimarisi ile ortiismektedir. Servis odakli mimaride yer
alan temel servisler, siire¢c servisleri ve araci servisler bu uygulama
orneginde olusturulacaktir. YNA sistemi, AS400 sistemi ile ilgili olan

servisler temel servisler sinifina girmektedir. YNA sistemi ile AS400
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sistemi arasindaki veri doniistimlerinin yapilmasi i¢in bir araci servis

olusturulacaktir. BPEL servisi ise siire¢ servisidir.
3.1.1. Oracle BPEL Process Manager

OBPM araci, BPEL is siireglerinin tasarlanmasi ve yonetilmesi i¢in
kolay ¢oziimler saglamaktadir.

BPEL tasarim kismi, siireclerin grafiksel arayiiz araciligl ile
olusturulmasini, BPEL motoru ise siire¢lerin isletilmesini yonetmektedir.
BPEL konsolu, BPEL sunucusuna gonderilmis olan siireglerin yonetimi
ve test amach adim adim isletilmesi icin web tabanli bir arayiiz

sunmaktadir.

OBPM araci http://otn.oracle.com/bpel adresinden indirilebilmektedir.

3.2. Ornek Gemi Entegrasyonu

3.2.1. OnHazirhk

YNA ve AS400 Sistemleri Hakkinda Bilgi

Gelistirilmekte olan YNA daha onceden de belirtildigi gibi SOA

prensiplerine uygun bir yapida kurulmustur. Birbirleri ile gevsek bagh is
parcaciklar1 icermekte ve bu is parcaciklar1 sadece kendi iclerinde
“ACID” ozellikli hareketleri kullanmaktadir.

Uygulamanin katmanlar1 arasinda veri, istek ve cevap nesneleri
araciligi ile tasinmaktadir. Bu nesneler, eklenen metotlar sayesinde tek
bir komut ile XML’ e doniistiiriilebilmektedir.

Sistemi dikine kesen islemler, boru (“Pipeline”) adi verilen

yazilimsal parcalar icerisinde, ilgili islem i¢in yazilmis olan isleyiciler
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(“handler”) aracihig1 ile gerceklestirilmektedir. Ornek vermek gerekirse,
her islem i¢in gerekli olan yetki kontrolleri, istek mesaj1 giivenli gecis
borusundan gecerken yetki isleyicisi araciligi ile yapilmaktadir. Giivenli

gecis borusunda giinliikleme ve benzeri isleyiciler de yer almaktadir.

Is parcaciklarina dis sistemlerin erisimi icin istek mesaji alan ve

cevap mesaji dondiiren web servisler uygulamada yer almaktadir.

AS400 sistemi, YNA sisteminden farkli olarak herhangi bir web
servis arayiizii icermemektedir. Bu yiizden, BPEL ile entegrasyon
cOziimiine baglarken, AS400 sisteminin gemi ekleme, giincelleme ve

silme islemlerini digsa acan web servisleri olusturulmalidir.

AS400 uygulamasi icin web servisinin olusturulmasi

AS400 sistemindeki gemi yonetimini saglamak icin BPEL
siirecinin yonetebilecegi bir web servisinin gerekliliginden bahsedilmisti.
Web servisi olusturulurken oncelikle girdi ve ciktilar belirlenmistir.
Siire¢ icerisinde YNA sisteminden gonderilen XML, AS400 sisteminin
bekledigi XML bicimine doniistiiriilmektedir.

Web servisi ASP.NET ortaminda gelistirilmis ve sunucuya

aktarilmistir. Gemi ekleme operasyonunu sunmaktadir.
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3.2.2. Orkestrasyonun Kurulmasi — Versiyon 1

AS400 sistemi operasyonlart web servisleri haline getirildikten
sonra orkestrasyon olusturulmaya baglanmistir. Web servis orkestrasyonu
ticretsiz bir ara¢c olan ve BPEL olusturma islemini grafiksel olarak

destekleyen “Oracle BPEL Designer” ile yapilmistir.

Ik olarak olusturulan orkestrasyonda istisnai durumlar ve telafi
hareketleri goz ardi edilmistir. Sekil 3.1° de gosterilmekte olan bu
orkestrasyonda, YNA sisteminde bir gemi olusturulursa, AS400

sisteminde de bir gemi olusturmak i¢in yapilan islemler gosterilmektedir.

Olay akis1 kisaca asagidaki adimlardan olusmaktadir.
1. YNA sisteminde gemi yaratilir.

2. Gemi bilgilerini tasiyan XML gonderilerek orkestrasyon
baslatilir.

3. YNA istegindeki veri, AS400 sisteminin anlayacagi istek

mesaj1 haline cevrilir.

4. AS400 i¢in yazilmig olan web servisindeki gemi ekle

metodu hazirlanmis olan istek mesaji ile tetiklenir.



88

Partner Links Partner Links

8 @
a
Y |
] ;
* 3 BB
receivelnput
sethS400Request
@ p Er &
w E B A o
£5400GemEkle
setStatus
Roi T
a

Reply

Sekil 3-1 Gemi entegrasyonu versiyon 1

“Partner Links”

Sekil 3.1 de goriildiigii gibi orkestrasyonda iki adet “partner link”
yer almaktadir. Bunlar YNA ve AS400 olarak isimlendirilmistir.

“Partner Link” lerin olusan bpel kodunda goriintimii su sekildedir.
<partnerLinks>

<partnerLink  name="YNA"  partnerLinkType="nsl:Gemi"

myRole="GemiProvider" partnerRole="GemiRequester"/>
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<partnerLink name="AS400" myRole="AS400ServiceProvider"
partnerRole="AS400ServiceProvider"

partnerLinkType="ns2:AS400Service"/>
</partnerLinks>
Operasyonlar

Orkestrasyonu yoneten GemiEkle ve AS400 web servislerinin
destekledigi operasyonlar ve bekledikleri mesaj tipleri WSDL dosyalar
araciligi ile tanimlanmaktadir.

Orkestrasyon icin tanimli olan operasyonlar su sekildedir.
<portType name="Gemi">
<operation name="initiate">
<input message="client:GemiRequestMessage'/>
<output message="client: GemiResponseMessage"/>
</operation>

</portType>

AS400 i¢in taniml1 olan operasyonlar su sekildedir.
<portType name="AS400Service">
<operation name="ekle">

<input name="AS400Request"
message="tns:AS400RequestMessage"/>
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<output name="AS400Response"
message="tns:AS400ResponseMessage"/>

</operation>

</portType>

“Variables”

Orkestrasyonda dort adet degisken (‘“variable”) yer almaktadir.
YNA sistemi tarafindan gonderilen degisken “inputVariable” olarak
isimlendirilmistir. AS400 sisteminin veri aldigi ve sonu¢ dondiirdiigii
degiskenler ise “as400Input” ve “as4000utput” olarak isimlendirilmistir.
Bpel kodunda degiskenlerin goriiniimii asagidaki gibidir.

<variables>

<variable name="inputVariable"

messageType="nsl:GemiRequestMessage"/>

<variable name="outputVariable"

messageType="nsl:GemiResponseMessage"/>

<variable name="as400Input"

messageType="ns2:AS400RequestMessage"/>

<variable name="as4000utput"

messageType="ns2:AS400ResponseMessage"/>

</variables>
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“inputVariable”  degiskeni  “GemiRequestMessage”  mesaj
tipindedir. “GemiRequestMessage” mesaj tipi orkestrasyonun WSDL
dosyasinda tanimlanmaktadir. WSDL dosyas1 icerisindeki goriiniimii
asagidaki gibidir.

<message name="GemiRequestMessage'>
<part name="payload" element="client: GemiProcessRequest"/>
</message>
<element name="GemiProcessRequest">
<complexType><sequence>
<element name="Id" type="long"/>
<element name="Ad" type="string"/>
<element name="BayrakUlkeLokasyonld" type="long"/>
<element name="GemiSahibiKumpanyald" type="long"/>
<element name="GemiTipild" type="long"/>...
</sequence></complexType>

</element>

Ornek bir uygulama yapildigindan gemi ile ilgili tiim bilgiler
dikkate alinmamustir.

AS400 sistemi i¢in yazilmis olan web servisini tanimlamakta olan
WSDL dosyasi incelenirse “as400Input” degiskeninin mesaj tipi olan
“AS400RequestMessage” yapist goriilecektir.
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<message name="AS400RequestMessage'>
<part name="gemiad" type="xsd:string"/>

</message>

“Sequence”

Goriildiigii gibi  YNA sisteminin gonderdigi “‘inputVariable”
degiskeninin “as400Input” degiskenine doniistiiriilmesi gerekmektedir.
Bu doniisiim islemi orkestrasyon mantigi icerisinde
gerceklestirilmektedir. Sekil 3.1’ de grafiksel gosterimi yapilmis olan

orkestrasyonun mantiksal kismi i¢in olusan kod asagidadir.
<sequence name="main">

<receive name="receivelnput" partnerLink="YNA"
portType="nsl:Gemi" operation="initiate" variable="inputVariable"

createlnstance="yes"/>
<assign name="setAS400Request">
<copy>

<from variable="inputVariable" part="payload"

query="/nsl:GemiProcessRequest/ns1:Ad"/>
<to variable="as400Input" part="gemiad"/>
</copy>

</assign>
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<invoke name="AS400GemiEkle" partnerLink="AS400"
portType="ns2:AS400Service" operation="ekle"
inputVariable="as400Input" outputVariable="as4000utput"/>

<assign name="setStatus">
<copy>
<from variable="as4000utput" part="statu"/>

<to variable="outputVariable" part="payload"

query="/nsl:GemiProcessResponse/nsi:result"/>
</copy>

</assign>

<reply name="Reply" partnerLink="YNA"
portType="nsl:Gemi" operation="initiate"

variable="outputVariable"/>
</sequence>

</process>
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3.2.3. Orkestrasyonun Kurulmasi — Versiyon 2

Bu kisimda orkestrasyona istisnai durumlar ve istisnai durumlarin

ele alinmasi eklenecektir.

Ornek uygulamada YNA sisteminde yaratilan geminin AS400
sisteminde zaten kayitli olmasi durumunda nasil bir yol izlenecegi

gosterilecektir. Sekil 3.2 de ilgili orkestrasyonun grafiksel gosterimi yer

almaktadir.
Partner Links = Partner Links
a .
u ®
'y E
- o
\9 = ns2:GemiZateraytiException
“ b
receivelnput
seffault
setAS400Request m
] % i GemiZatenK ayitiError _
' LE
Asd00GermiEkle A
3§ GemiZaterKayitiException
setStatus
£es
Reply
=

Sekil 3-2 Gemi entegrasyonu versiyon 2

Sekilde de  goriildiigii  gibi  olusan  istisnanin  ismi
“GemiZatenKayitliException” dir. Bu istisna ile ilgili tanimlamalar
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AS400 WSDL dosyasinda yapilmistir. eklenen kodlar asagida

goriilmektedir.
<complexType name="GemiZatenKayitliExceptionType">
<sequence>
<any/>
</sequence>
</complexType>
<message name="GemiZatenKayitliFaultMessage">

<part name="payload"

type="tns:GemiZatenKayitliExceptionType"/>
</message>
<portType name="AS400Service">
<operation name="ekle">

<input name="AS400Request"
message="tns:AS400RequestMessage"/>

<output name="AS400Response"
message="tns:AS400ResponseMessage'/>

<fault name="GemiZatenKayitliException"

message="tns:GemiZatenKayitliFaultMessage" />
</operation>

</portType>
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Olasi istisna tiplerinin yonetimi i¢in orkestrasyon WSDL
dosyasinda da tanimlamalar yapilmasi1 gerekmektedir. Eklenen kodlar

asagidadir.

<types>

<schema attributeFormDefault="qualified"
elementFormDefault="qualified"
targetNamespace=http.//xmlns.oracle.com/Gemi
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<element name="GemiProcessFlowFault"

type="string"></element>

</schema>

</types>

<message name="GemiFlowFaultMessage'>

<part name="payload"

element="client:GemiProcessFlowFault"/>

</message>
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<portType name="Gemi">

<operation name="initiate">
<input message="client:GemiRequestMessage'/>
<output message="client:GemiResponseMessage"/>
<fault name="TransferFault"

message="client:GemiFlowFaultMessage">

</fault>

</operation>

</portType>

Bpel dosyasinda da baz1 degisiklikler yapilmistir. Oncelikle “fault”
isimli yeni bir degisken eklenmistir. Bunun ardindan “faultHandlers”
kismi dosyaya eklenmistir. Yeni degisken ve “faultHandlers” kismu ile

ilgili eklenen kodlar asagidadir.

<variable name="fault"

messageType="nsl:GemiFlowFaultMessage"/>

<faultHandlers>
<catch faultName="ns2:GemiZatenKayitliException'>
<sequence name="Sequence'>

<assign name="setFault">
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<copy>
<from expression="string('GemiKayitli')"/>

<to variable="fault" part="payload"
query="/nsl:GemiProcessFlowFault"/>

</copy>

</assign>

<reply name="GemiZatenKayitliError" partnerLink="YNA"
portType="nsl:Gemi" operation="initiate" variable="fault"

faultName="ns1:TransferFault"/>

<throw name="GemiZatenKayitliException"

faultName="ns1:TransferFault"/>
</sequence>
</catch>

</faultHandlers>
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3.2.4. Orkestrasyonun Kurulmasi — Versiyon 3

Bu kisimda telafi hareketleri kullanimi ile ilgili bir ©Ornek
yapilacaktir. Geminin AS400 sisteminde tanimli olmasi durumunda
orkestrasyon icerisinde telafi siirecinin BPEL dili ile nasil tetiklendigi
gosterilmektedir. Grafiksel gosterim Sekil 3.3” te goriilmektedir.

Partner Links Partner Links

- ®
&
&
B g
I =
“ Bl = .
= N
F a @
4 s B 4
E; N ns2:GemiZatenkayliException
“
g Ll
=1
a
y P N !
2 @ A
) & SetASA00Request e
Mailse ce@ “ a GemiZaterK ayidException
Y Em =
wa K — sendiotfication as400
ASA00GemiEKle
setStatus
e
a
Reply
=

Sekil 3-3 Gemi entegrasyonu versiyon 3

Sekilde de goriildiigii gibi “GemiZatenKayitli” istisna yonetimi
aynen durmaktadir. Ancak versiyon 2’ deki isleyis degistirilmistir. Istisna
yakalandig1i an orkestrasyonda tamimlanmis olan telafi hareketi
tetiklenmektedir. Bu ornekte telafi hareketi kapsaminda uyar1 gonderme
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senaryosu igletilmistir. Bu kisimda is ihtiyaclarina gore alternatif

senaryolar iiretilebilir.

Telafi hareketi eklenmesi sonucunda ilgili bpel dosyasinin son hali

asagidaki sekildedir.

<scope name="main">
<faultHandlers>
<catch faultName="ns2:GemiZatenKayitliException">
<sequence>
<compensate scope="ekle'"/>

<throw name="GemiZatenKayitliException"

SfaultName="ns2:GemiZatenKayitliException'/>
</sequence>
</catch>
</faultHandlers>
<sequence>

<receive name="receivelnput" partnerLink="YNA"
portType="nsl:Gemi" operation="initiate" variable="inputVariable"

createlnstance="yes"/>
<scope name="ekle">

<compensationHandler>
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<invoke name="SendNotification"

partnerLink="MailService"/>
</compensationHandler>
<sequence>
<assign name="setAS400Request">
<copy>

<from variable="inputVariable" part="payload"

query="/nsl:GemiProcessRequest/ns1:Ad"/>
<to variable="as400Input" part="gemiad"/>
</copy>
</assign>

<invoke name="AS400GemiEkle" partnerLink="AS400"
portType="ns2:AS400Service" operation="ekle"
inputVariable="as400Input" outputVariable="as4000utput"/>

</sequence>
</scope>
<assign name="setStatus">
<copy>
<from variable="as4000utput" part="statu"/>

<to variable="outputVariable" part="payload"

query="/nsl:GemiProcessResponse/nsi:result"/>

</copy>
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</assign>

<reply name="Reply" partnerLink="YNA"
portType="ns1:Gemi" operation="initiate"

variable="outputVariable'"/>
</sequence>

</scope>
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Orkestrasyonun Kurulmasi — Versiyon 4

Bu kisimda orkestrasyona giinliikleme servisi ile etkilesim

eklenecektir. Geminin AS400 sisteminde tanimli olmasi durumunda

calistirilan telafi hareketi icerisinde ve islem sona ermeden hemen Once

bu servis tetiklenmektedir. O anki siire¢ durumuna gore giinliikkleme

bilgisi olusturmaktadir. Grafiksel gosterim Sekil 3.4 te goriilmektedir.

Partner Links
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@
o
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Sekil 3-4 Gemi entegrasyonu versiyon 4

Partner Links
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3.2.6. Orkestrasyonun Kurulmasi — Versiyon 5

Bu kisimda, daha ©Onceden degiskenlerin birbirleri ile
eslestirilmeleri ile saglanan veri doniisiimii Oncelikle farkli bir servis
haline doniistiiriilecek, bu ¢alisma tamamlandiktan sonra siireci yoneten
“GemiEkle” isimli servisin olusturulan araci servisi nasil tetikledigi
gosterilecektir. Sekil 3-5" te YNA sisteminden gelen istegi, AS400
sisteminin anlayacag dile doniistiren araci servis grafiksel olarak
gosterilmektedir.

Partner Links Partner Links

= _
a ()
a
a
4 2 BB
= receivelnpLt
R D
GemiEkle IZ
ConvertFromYMNAToAS400
.
a
calbackCent
=

Sekil 3-5 Gemi entegrasyonu versiyon 5-Araci Servis

Araci servisi tetikleyen sekilden de goriildiigii gibi “GemiEkle”
servisidir. Burada “GemiEkle” servisi ‘“PartnerLinks” kisminda

tanimlanmistir. Araci servise girdi olarak YNA sisteminden gelen yeni
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gemi bilgilerini iletmekte, cikti olarak AS400 sistemi i¢in uygun bicimde
olan yeni gemi bilgilerini almaktadir.

Sekil 3-6’ da siirecin son hali goriilmektedir. “setAS400Request”
isimli “assign” Ozelligi yerine, aymi isimde olan ancak araci servisi
tetikleyen bir metot eklenmistir. Boylelikle geleneksel kurumsal
uygulama entegrasyonu mimarilerinde yer alan orkestrasyon ve araci

bilesenler, standartlara dayanan entegrasyon coziimiinde servisler olarak

sunulabilmistir.
Partner Links = Partner Links
a® ] @®
e | [
&
A g
« B ’
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«
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a
Reply
e &
a
LogSuccess
=

Sekil 3-6 Gemi entegrasyonu versiyon 5



106

3.2.7. Orkestrasyonun Kurulmasi — Versiyon 6

Bu kisimda AS400 sistemine gemi eklenmek istendigi zaman,
geminin zaten kayitlh olmasi disinda, neden oldugu bilinmeyen bir
hatadan dolay1 AS400 sisteminde kayit yaratilamamasi durumunda

isletilecek olan senaryo siirece eklenecektir.

Bu gibi durumlarda ilgili gemi kaydinin YNA sisteminden fiziksel
olarak silinmesi istenmemektedir, bunun yerine kaydin durumunun

kullanilamaz hale getirilmesi gerekmektedir.

Bu gereksinimin karsilanmasi i¢in oncelikle siirece yeni bir hata
tipi eklenmistir. Calisma sirasinda bu hata tipi olustugu taktirde siirecteki
hatalarin yazildigi “fault” degiskenine bilinmeyen hata olustu bilgisi
verilmektedir. Ayrica bu hata tipi yakalandigi zaman yine bir telafi
hareketi isletilmekte, bu telafi hareketinin igerisinde YNA sisteminde
bulunan gemi kaydinin kullanilamaz hale getirilmesini saglayan YNA

servisi tetiklenmektedir.

Bu islem i¢in yeni bir telafi hareketi olusturulmamuistir. Varolan
telafi hareketi tamimina “switch” yapisi eklenmis, hata degiskeninin

degerine gore gerekli operasyonlar tetiklenmistir.

Telafi hareketinin “switch” yapis1 eklendikten sonraki durumu

asagida gosterilmektedir.

<compensationHandler>

"

<sequence name="">

<switch name="HataTipi">
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<case/>

<case
condition="bpws:getVariableData('fault','payload’, /ns1:GemiProcessFl
owFault') = string( &quot;, UnknownError&quot;)">

<bpelx:annotation>
<bpelx:pattern>UnknownError
</bpelx:pattern>

</bpelx:annotation>

<sequence name="Sequence_6">

<invoke name="YNAGemiPasifYap"
partnerLink="YNA" portType="nsl:GemiCallback"
operation="gemipasifyap"/>

<invoke name="LogProcess"

partnerLink="LoggingService'/>
</sequence>
</case>
<otherwise>
<sequence name="Sequence_5">

<invoke name="SendNotification"

partnerLink="MailService"/>

<invoke name="LogExceptionNotification"

partnerLink="LoggingService'/>
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</sequence>
</otherwise>
</switch>
</sequence>

</compensationHandler>

Siirecin grafiksel gosterimi Sekil 3-7” de goriilmektedir.

Partner Links
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Sekil 3-7 Gemi entegrasyonu versiyon 6
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4. SONUC

Gelistirilen uygulamada ile iki sistem arasinda var olan ve bir
iireticiye ait olan bir ara¢c yardimu ile gelistirilmis olan bir entegrasyon

¢Oziimiiniin basit bir kism1 BPELAWS ile gelistirilmeye calisilmistir.

Birbirleri ile entegrasyona giren sistemler Ornekte .Net ile
gelistirilmis bir uygulama ve varolan bir SAP uygulamasidir. Kurumun
biiyiikliigli, is hacmi ve siireclerinin karmasikligina gore birbirleri ile
etkilesim icerisinde olacak olan uygulamalarin sayisinin arttigi
diistiniilecek olursa bu tip entegrasyon katmanlarinin farkli katmanlar

olarak gelistirilmesinin 6nemi daha iyi biri sekilde anlasilabilecektir.

Bu katmanlar gelistirilirken herhangi bir iireticinin standartlarina
bagh kalmak daha onceden de belirtildigi gibi sikintilara yol acacaktir.
Uygulamadan goriilebilecegi iizere, yeni gelistirilen sistemlerin servis
odakli mimari prensiplerine uygun olarak gelistirilmesi ve varolan
sistemlerin gerekli olan operasyonlar1 icin web servisleri veya adaptorler
yazilmasi ile uygulamalar arasindaki etkilesim, entegrasyon ve siireg
yonetimi gibi konularda BPEL etkin bir sekilde kullanilabilecektir.

Bu sayede acik standartlara bagli kalinarak gerceklestirilen
uygulamalarin giicline erisilebilecektir. Bunun en iyi Ornegi, bir cok
veritabani {iireticisinin veri sorgulama dili olarak SQL’ i kullanmasidir.
BPEL de is siirecleri yonetimi icin oldukca onemli bir role sahip bir agik
standarttir.

BPEL siireclerini tasarlamaya ve isletmeye yarayan araglar klasik

kurumsal uygulama entegrasyonu araglarina gore oldukc¢a ucuzdur. Bu
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onemli bir maddi kazang saglayacaktir. Ayrica farkl sistemler icin farkli
adaptorler alinmasi gerekmeyeceginden, hem bu adaptor maliyetlerinden,

hem de egitim maliyetlerinden kurtulunacaktir.
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