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OZET

FARKLI ANACLARA ASILI 0900 ZIRAAT KiRAZ CESIDININ CiCEK
TOMURCUKLARINDA MORFOGENESIS VE BESIN ELEMENTI
ILISKILERI

Hasan Cumhur SARISU

Bu calisma, Isparta Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii deneme
arazilerinde yiiriitiilmiigtiir. Deneme arazisinde bulunan 6 yasindaki Prunus avium L.
(Mazzard, Kuskirazi), SL-64, Maxma 14, Tabel Edabriz ve Gisela 5 anaglar iizerine
asili 0900 Ziraat kiraz cesidinin cicek organlarinin gelisimi ve cicek tomurcuklarinin
besin elementi seviyeleri belirlenmistir. Calismada anaglarin 0900 Ziraat kiraz
cesidinin cicek organlan gelisimi tizerine onemli etkilerinin olmadig belirlenmistir.
Yapilan incelemelerde 0900 Ziraat cesidi i¢cin Agustos-Nisan aylar arasinda 10 farkl
gelisme agamasi belirlenmistir.

Genel olarak kuvvetli gelisen anaclarin 0900 Ziraat ¢igek tomurcuklarinda daha fazla
Fe, Mn, Ca ve Mg biriktirdikleri, zayif gelisen anaclarin ise ¢i¢cek tomurcuklarinda
daha fazla P ve B biriktirdikleri belirlenmistir. Zn, Cu ve K igerikleri {izerinde
anacglari onemli etkisi oldugu bulunmustur. Ancak, bu durumun anaglarin gelisme
kuvvetiyle degil, diger ozellikleri ile iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Tomurcuklarin N igerigi iizerine anaclarin 6nemli etkisi olmadigi belirlenmistir.
0900 Ziraat kiraz cesidi c¢iceklerinin besin elementi icerikleri N disgindaki diger
elementlerde, tomurcuk sonuclariyla benzerlik gostermektedir. Ciceklerin N
konsantrasyonlar iizerine anaglarin énemli etkisi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: 0900 Ziraat, Anag, Besin Elementi, Cicek Tomurcugu, Prunus
avium L. (Kiraz), Morfogenesis
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ABSTRACT

RELATIONSHIPS BETWEEN MORPHOGENESIS AND NUTRIENT
CONTENTS IN FLOWER BUDS OF 0900 ZIRAAT SWEET CHERRY
VARIETY ON DIFFERENT ROOTSTOCKS

Hasan Cumhur SARISU

This trial was carried out research area of Egirdir Horticultural Research Institute.
Flower morphogenesis progress and nutrient content of flower buds was
determinated at 0900 Ziraat sweet cherry variety on grafted Prunus avium L.
(Mazzard), SL-64, Maxma 14, Tabel Edabriz and Gisela 5. Rootstocks didn’t affect
to flower morphogenesis at 0900 Ziraat sweet cherry variety. As a result, ten
different bud stages were determinated throughout August and April at 0900 Ziraat
sweet cherry variety.

Generally, strong rootstocks accumulated more Fe, Mn, Ca and Mg than weak
rootstocks in flower bud of 0900 Ziraat. Although, weak rootstocks accumulated
more P and B than strong rootstocks. Concentrations of Zn, Cu and K in flower buds
were significantly affected by rootstocks. Relationship between these nutrients and
vigor of rootstocks weren’t founded significantly in this trial. This case has been
thought which resulted from other characteristics of rootstocks. N concentration of
scion flower buds hadn’t been affected by rootstock. Rootstocks significantly
affected N content of scion flowers in this trial.

Keywords: 0900 Ziraat, Rootstock, Nutrient, Flower bud, Prunus avium L. (Sweet
cherry), Morphogenesis
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1 GiRiS

Kiraz, Tiirkiye meyve yetistiriciliginde 6nemli yeri olan tiirlerden birisidir. Kiraz
(Prunus avium L.) botanikte Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin, Prunoidae

alt familyasinin, Prunus cinsi ve Cerasus alt cinsine girer (Oz, 1988).

Kiraz-visne grubunda diinya iizerinde 119 tiiriin bulundugu Kohne tarafindan
bildirilmistir (Ozbek, 1978). Bu tiirlerden 100 tanesi Himalayalar’1 da icine alan
Dogu Asya’da, 14’ti Avrupa’da ve 5 tanesi de Kuzey Amerika’da dogal olarak
yetismektedir. Tiir sayisinin bu kadar ¢cok olmasina ragmen bunlar icerisinden P.
avium L. Kiraz, P. cerasus L. ise visne kiiltiir cesitlerinin meydana gelislerinde
biityiik rol oynamisglardir. Diger tiirlerden bir kismi kiraz ve visneler i¢in anag olarak
onem kazanmis, bir kismu Ozellikle soguklara dayamikli cesitlerin 1slahinda
kullanilmig, bir kismu da giizel c¢iceklerinden dolay1 siis bitkisi olarak
degerlendirilmistir (Ozbek, 1978). Kiraz, taze meyveler icerisinde diinyada en fazla
tilketilen meyveler arasinda yer almaktadir. Kiraz meyvelerinin kendine has albeni,
tat, aroma, lezzet ve irilige sahip olmasi; bunun yani sira ¢ocuklar tarafindan zevkle
ve kolaylikla yenilmesi nedenleriyle hem i¢ hem de dis pazarlarda tiiketicinin 1srarla
aradig1 ve severek tiikettigi bir meyvedir. Diinyada kisi bagina kiraz tiikketimi 0,26
kg dir. Ulkemizde ise bu deger 2,44 kg/kisi’dir (Giilcan vd., 1995). Dolayisiyla kiraz

pazarda yiiksek fiyatlara alic1 bulabilen liiks meyveler arasinda yer almaktadir.

Diinya ve iilkemiz tarimda ¢ok onemli bir yere sahip olan kiraz tiiriiniin yetistiricilik
problemlerinin giderilmesine yonelik calismalar yapmak onem arz etmektedir. Bu
calisma ile iilkemize yeni giren kiraz anaglarmin, ihrac¢ ettigimiz 0900 Ziraat
cesidinin verimliligi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla; c¢icek tomurcugu
gelisimine ve tomurcuktaki besin elementi birikimine etkileri belirlenmeye

calisilmistir.

Ulkemiz bircok meyve tiiriinde oldugu gibi kiraz yetistiriciliginde de giderek artan
bir yetistiricilik potansiyeli ile dretici iilkeler arasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye’nin ¢evresindeki kiraz yetistiren iilkelerin iiretimleri, pek yiiksek diizeyde
degildir. Ayrica dis pazarlara daha erken donemlerde ve daha kaliteli iiriin sunma

imkanimiz da oldukga yiiksektir. Bu bakimdan 6zellikle Arap iilkeleri iyi bir pazar



durumundadir. Ekolojik faktorler yoniinden sahip oldugumuz olduk¢a 6nemli olan
bu avantajin iyi kullanilmasi durumunda kiraz dis satiminda soz sahibi iilkeler
arasima girmek ve yiikksek diizeyde gelir elde etmek miimkiin goriilmektedir

(Sutyemez ve Eti, 1999).

Tiirkiye’de son yillarda kiraz yetistiriciliginde cok onemli gelismeler olmustur.
Ulkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan cesitler; 0900 Ziraat, Early Burlat, Van,
Lambert, Bing, Stella, Noble ve Merton Late’dir. Uretilen kirazlari %35’lik bir kismi
ihrac edilmekte, onemli bir kismi taze olarak tiiketilmekte ve az bir kismi ise regel,
marmelat, konserve ve meyve suyu yapiminda kullanmilmaktadir (Kiiden ve Kagka,

1992).

FAO (2005) verilerine gore Tiirkiye 2004 yilinda 245.000 ton kiraz iiretimiyle diinya
tilkeleri arasinda ikinci sirada yer almaktadir. 2004 yilinda toplam 39.732 ton kiraz
ihracatindan yaklasik 117 milyon dolar gelir elde etmis ve bu verilerle dis ticarette
Amerika Birlesik Devletleri’nin (ABD) arkasindan ikinci sirada yer almistir. Bu
durum, Tiirkiye nin kiraz tariminda korumasi ve daha ileriye gétiirmesi gereken bir

pozisyonda oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 1.1. Baz iilkelerin 2004 yil1 kiraz iiretim ve ihracat miktarlar1 (FAO, 2005)

Ulke Uretim Thracat
(Ton) Deger (000$)  Miktar (Ton)

Tirkiye 245.000 117.987 39.732
Amerika 256.825 178.191 40.629
Iran 224.000 256 566
Almanya 120.000 10.884 5.201
Rusya 110.000 0 0
Ispanya 89.300 32.650 11.747
Polonya 39.000 8.549 11.408
Avusturya  25.720 93.296 22.555

Tiirkiye’de yapilan kiraz yetistiriciliginin biiyiik bir kismi ¢6giir anact olan kugkirazi
(Prunus avium L.) ve idris (Prunus mahlep L.) ile yapilmaktadir. Bu anaglara
alternatif klon anaclan tilkemizde de kullanilmaya baslanmigtir. Bu klon anaclarinin
0900 Ziraat c¢esidiyle olusturduklari kombinasyonlarin Tiirkiye sartlarinda

gosterdikleri  performansin  belirlenmesi amaciyla adaptasyon c¢aligmalar



yiiriitiilmektedir. Bu anaglar iizerinde yapilan uygulamali arastirmalarin yami sira
fizyolojik ve biyolojik calismalar da yapilmalidir. Bu nedenle; calismada Gisela 35,
SL-64, Maxma 14, Tabel-Edabriz ve Prunus avium L. (Kus kirazi, ¢ogiir) anaclarinin
0900 Ziraat ¢esidi ¢icek tomurcugu gelisimi Agustos-2005 ve Nisan-2006 aylar
arasinda incelenmis olup, gelisim asamalar1 goriintillenmeye calisilmistir. Agustos-
2005 ve Nisan-2006 aylar1 arasindaki 0900 Ziraat kiraz cesidi cicek tomurcuklarinin

icerdikleri besin elementi seviyeleri ve degisimleri belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye son yillarda kiraz dis satiminda Onemli bir firsat yakalamistir. Artik
Avrupa’da “Tiirk Kiraz1” kavrami olusmustur. Bu kavramin olugsmasinda esas olarak
0900 Ziraat cesidi etken olmustur. Gergekten iri, sert ve tath meyve eti, catlamaya
dayanikli meyvesi, uzun-yesil sapi, yola ve muhafazaya dayanikliligi ile 0900 Ziraat

diinyanin en 6nemli kirazlan arasina girmistir (Kaska, 2001).

Lichev ve Berova (2004), Stella kiraz ¢esidinin fotosentez aktivitesi ve verimliligine
anacglarin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklann c¢alismada, anaglarin fizyolojik

durumlar arasinda 6nemli farklar bulmuslardir.

Johnson ve Lakso (1986), elmadaki spur ve siirgiinlerin tomurcuk patlamasindan 15-

25 giin sonrasina kadar besin tagimaya baslamadigini bildirmislerdir.

Kirazlarda bir sonraki yil i¢in ¢icek tomurcugu farklilagsmasi genellikle terminal
tomurcugun olugsmasindan 1-2 hafta 6nce gergeklesir ve biiylime durana kadar devam

eder (Diaz vd., 1981; Westwood, 1993).

Montanes vd. (1997) yaptiklar calismada farkli meyve tiirlerinin ciceklerinin yas ve
kuru agirliklarim belirlemislerdir. Bu calismada 50 cicegin yas agirlik olarak 5.6 g
(visne)’ dan 14.5 g (nektarin)’a kadar, kuru agirlik olarak 1.0 g (visne) dan 2.6 g

(nektarin)’a kadar degistigini belirlemislerdir.

Engin ve Igbal (2004), Redhaven seftali ¢esidinde tomurcuk farklilagmasi iizerine
yaptiklan ¢calismada ¢anak yaprak, ta¢ yaprak, erkek organ ve disi organ taslaklarinin
zamana gore sirayla farklilastigin1 ve bu organ taslaklarinin eyliil ay1 sonuna kadar

normal formlarini aldiklarin1 bildirmislerdir.

Kiithn ve Callesen (2001) Stevnsbaer visne cesidinin Colt, Weiroot 10, F12/1
Mazzard ve Gisela 5 anaclar iizerinde sonbahar ve kis tomurcuk farkliliklagsmalarini
incelemislerdir. Eyliil ayindan baslayarak mart ayma kadar yaptiklar1 c¢alismada
anacglar arasinda c¢icek tomurcuklarinin morfolojik farklilasmalar1 arasinda fark

olmadigin1 belirlemislerdir. Bu ¢aligmada asagidaki tammmlamay1 kullanmislardir.



Cizelge 2.1. Cigek organlar1 gelisim tanimlamasi

Cigek Tanimlama
Asamast

5 Sepal (tag yaprak) ve Petal (canak yaprak) goriilebilir.

6 Sepal, petal ve stamenler (erkek organlar) goriilebilir

. Sepal, petal, stamenler ve pistil (disi organ) goriilebilir. Pistil
digbiikey durumdadir.

o 7 gibidir. Fakat stigma (disicik tepesi) diizlesmis ve i¢cbiikey
durumdadir.

9 8 gibidir. Fakat daha farklilasmis, genis ve graniile (taneli)

goriiniimlidiir.

Suranyi (1990), sert cekirdekli ¢ogiir anaglariin tohum olusumunun morfogenetik
ozelliklerini belirlemek i¢in yaptig1 calismada, 6 badem, 2 yabani seftali, 2 badem
seftali melezi, 17 kayisi, 10 erik, 2 kus kiraz1 ve 4 idris ¢esidi kullanmistir.
Morfogenetik bilesenler olarak ta¢ yaprak olciilerini, stigma ¢apini, stamen sayisi ve
capim belirlemistir. Arastirici, yil icerisinde ¢icek tomurcugu farklilasmasinin ilk
yarisinda, yagmurlu havalarla birlikte diisiik sicakliklarin olmas1 halinde yumurtalik

anormalliklerinin arttigim bildirmistir.

Szabo vd. (1996), bazi1 visne ve kiraz cesitlerinin ¢iceklerinin morfolojik 6zelliklerini
belirlerken; stigmay1 (disicik tepesi) biiyiikliik, sekil ve olusum; anterleri ise polen
tiretimi, sekil, renk ve biiyiikliik olarak siniflandirarak belirlemislerdir. Bu calisma
sonunda cesitler arasinda bir anterdeki polen sayis1 ve stigma yiizey alanlan

bakimindan énemli farkliliklar belirlemislerdir.

Tomurcuk farklilagsmasi asamasinda meyvedeki kuru madde birikimi en diisiik
seviyededir. Vejetatif biiyiime esnasinda kosullar iyi ise (su, 151k, besleme) kuru
madde birikimi yiiksektir. Kirazda verimlilik asimilat maddelerin tedarikine,
depolanmasina, parcalanip yenilenebilir dokulara taginmasina ve bunlarin vejetatif

biiylime ile uzlagmasina baglidir (Flore ve Layne, 1999).

Kirazda toplam yapisal olmayan karbonhidratlar (TNC) en fazla yaprak dokiimii

doneminde bulunur. TNC tomurcuk patlamasi asamasindan o6nce cok yillik



dokularda (spurlar disindaki) azalmaktadir. Nisasta en yaygin depo materyalidir.
Sakkaroz dinlenme donemindeki en baskin ¢oziinebilir karbonhidrattir. Sorbitol ise
tomurcuk patlamasi asamasinda en yaygin goriilen ¢6ziinebilir karbonhidrattir

(Keller ve Loescher, 1989).

Hanson ve Proebsting (1996), kiraz agaclarinda besin elementlerinin 6zellikleriyle

ilgili asagidaki agiklamalar yapmislardir:

- Cogu toprakta azot eksikligi goriilir. Optimum iiriin ve bilylime i¢in ¢ogu
bahgelerde N igerikli giibre uygulamasi her yil yapilmalidir. Azot eksikliginin
goriildiigli agaclarda verim diisiiktiir ve agaclar daha zayif gelisir. Ciinkil siirgiin
uzamasi azalir ve agaclar bol miktarda spur ve ¢icek tomurcugu olusturur. Eksikligin
goriildiigli agaclarda yapraklar daha mat renklidir ve sonbaharda bu yapraklar kizarir.
Tiim agacta eksikligin simptomlar goriilmesine ragmen bazal kisimdaki daha yash
yapraklar bu simptomlar1 daha erken ve daha belirgin sekilde gosterir. Etkilenmis
yapraklar daha kiiciiktiir ve muhtemelen vaktinden once dokiiliirler. Azot eksikligi
gosteren agaclarda meyveler daha kiiciiktiir ve daha erken olgunlasabilirler. Agir azot
uygulamalar1 nadiren bitkilere toksik etki gOstermesine ragmen, asir1 azot
uygulamalarn ge¢ dénemde biiyiimeyi tesvik ettiginden kis zararlanmalarina neden
olur. Meyve olgunlasmasi da gecikir. Azotlu giibrelemeler meyve sertligini indirekt
olarak etkileyebilmesine ragmen asir1 azotlu giibrelerin ise meyve sertligini hem
azaltip hem de artirdig1 gozlenmistir. Kiraz yapraklarinda azotun optimum seviyesi,
eksikligi veya fazlalig: ile ilgili heniiz bir fikir birligi olusturulamamistir. Bununla
birlikte genel bir kural olarak kiraz yapraklarindaki azot seviyesi %2,2 — 3,4 arasinda
olmalidir. Geng agaglarda ta¢ olusumunu saglamak ve bilylimeyi tesvik etmek igin
daha yiiksek azot seviyeleri tavsiye edilebilir. Olgun agaclarda asir1 bilylimenin
devami arzu edilmiyorsa yapraklardaki, nispeten daha diisiik seviyedeki azot faydali
olabilir.

- Diinyadaki ¢ogu iiretim alaminda potasyum eksikligi periyodik olarak meydana
gelmektedir. Potasyum eksikliginin ilk belirtisi yaprak kenarlarinin hafif yukari
dogru kivrilmasidir. Bu olay1 yapragin alt kisminin bronz renge doniismesi izler ve
sonunda yaprak kenarlart kurur. Yaprak kivrilmast ve kurumasi bazal kisimdaki

yapraklarda genellikle daha siddetli goriiliir. Simptomlar ¢ok sayida meyve ile yiiklii



agaclarda daha siddetlidir. Ciinkii meyveler bitkinin diger kisimlarina oranla daha
fazla miktarda potasyum biriktirirler. Potasyum eksikliginin siddetli oldugu
agaclarda yapraklar vaktinden once dokiilebilir. Yaprak analizleri agagtaki potasyum
durumunu belirlemek icin faydalidir. Yapraktaki yeterli potasyum igerigi %1-3
arasindadir. Halbuki yapraklardaki potasyum seviyesi %1 yetersiz olarak diisiiniiliir.
Yapraktaki potasyum seviyesi iiriin yiikii ve 6rnek alma zamanindan etkilenir. Daha
az {irlin yiikii ve daha erken donemde alinan yaprak orneklerinde en yiiksek seviyede
olmasi umulur. Potasyum eksikligi bahceye potasyum uygulamasiyla kolaylikla
giderilebilir. Asirt potasyum uygulamalarindan kaginilmalidir. Topraktaki yiiksek
potasyum seviyesi Magnezyum ve Kalsiyum’un yeterli miktarda absorbe edilmesini
onler ve bu elementlerin bitkide eksikligine neden olur.

- Kiraz agaglar1 nadiren arazi sartlarinda fosfor uygulamalarina cevap verir. Ciinkii
eksiklik yaygin degildir ve fosfor eksikliginin belirtileri kirazda tam olarak
karakterize edilmemistir. Diger meyve agaclarinda fosfor eksikliginin simptomlart
zayif siirgiin gelisimi ve koyu yesil-eflatun yapraklar seklinde ortaya ¢ikar. Kok
biiytimesi genelde fosfor eksikligi ile azalir. Yaz ortasinda yapraktaki fosfor, %0.16—
0,40 arasindadir. Sezon ilerledik¢e konsantrasyonu azalir, dolayisiyla erken alinan
orneklerde fosfor seviyesi yiiksekken, ge¢c donemde alinan orneklerde daha diisiiktiir.
- Kiraz bahgelerinde kalsiyum eksikligi heniiz ifade edilmemistir. Simptomlar geng
agaclarin yapraklarinda acik kahverengi ve sar belirtiler gosterir. Yapraklarda ¢ok
sayida delikler olusur, yirtilir ve siirgiin biiyiimesi minimumdur. Kiraz yapraklan
normalde %0,7 -0,3 kalsiyum icerirler. Meyveler ise yaklasik olarak 12 mg kalsiyum
icerir. Meyvelerdeki kalsiyum, hasat sonrasi1 ve hasat zamam catlamaya olan
hassasiyetin belirlenmesinde etkilidir.

- Magnezyum eksikliginin simptomlar1 yapraklarda kahverengilesme ile baslar. Bu
kahverengilesme yapraklarin ortasinda baslar ya da yaprak kenarlarindan iceriye
dogru ilerler. Oncelikle parlak kirmizi ya da sar1 renk olusur ve nekrotik alanlar ile
sinirlandirilabilir. Daha siddetli durumlarda yapraklar etkiler ve onlarin vaktinden
evvel dokiimiine neden olur. Saglikli kiraz yapraklart % 0,4 — 0,9 oraninda
magnezyum igerir. Topraktaki yiiksek kalsiyum seviyesi magnezyum eksikligini

siddetlendirir. Ozellikle kum, kil ve turba iceren topraklarda yetistirilen kirazlarda



fazladir. Magnezyum eksikliginin belirtileri Colt anacina gére Mazzard’ da daha
yiiksektir.

- Cinko eksikligi kirazlarda nadiren goriiliir. Eksikliginde yaprak biiyiikliigiinde
azalma, diizensiz lekeler ve yapraklarda kloroza neden olur. Yapraklar
olgunlagsmadan diiser ve siirgiinler normal uzunluklarinda degildir. Eksikligi
rozetlesmeye neden olur. Etkilenmis dallar agacin belirli bir kismi ile
sinirlandirilabilir veya agacin tamamina yayilabilir. Biiyiimenin ilk yillarinda
yapraktan yoksun uzun siirgiinler olugsmakta ve buradaki tomurcuklarda hatal
acilimlar goriiliir. Cinko eksikligi yiiksek pH ile ilgilidir fakat hafif asidik
topraklarda da goriilebilir. Yapraktaki ¢inko konsantrasyonu 15 — 70 ppm arasinda
degisir. Eksikligi yaprak ya da toprak uygulamalan ile giderilebilir. Cinko siilfat
veya cinko selatlar etkilidir. Dormant sezonda uygulanan cinko biiyiime sezonunda
uygulananlardan daha etkilidir. Toprak uygulamalarinda cinko selat materyalleri
tercih edilir.

- Mangan eksikliginde, ¢inko eksikligine benzer sekilde damarlar arasinda kloroz
goriiliir. Kloroz yaprak kenarlarinda baslar ve ana damar arasina dogru ilerler.
Yapraklar tipik olarak kiiciiliir ve siirgiin gelisimi yapraklardaki simptomlarin
ciddiyeti oraninda simirlandirilir. Meyve verimi ve kalitesi asir1 derecede azalir.
Rengi iyi ve sert olmasina ragmen etkilenmis agaclarin meyveleri kiiciiliir ve meyve
suyu azalir. Mangan eksikligi pH 7’den biiyiik olan topraklarda yaygindir. Ciinkii
alkalin topraklarda mangan kullanimi siirlandirilir. Mangan eksikligi demir ve
cinko eksikligi ile karistirilabilir. Ciinkii bu besin elementlerinin eksikligi mangan
eksikligi ile benzer simptomlar gosterir ve alkalin topraklarda yaygindir. Simptomlar
yapraklardaki mangan seviyesi 20 ppm’den az oldugu durumlarda gelisir. Yaprakta
yeterli mangan seviyesi 20 — 300 ppm arasindadir.

- Demir eksikligi biitiin kiraz iiretim alanlarinda periyodik olarak goriiliir. Fakat
kurak alanlarda daha yaygindir. Eksikligin goriildiigii u¢ yapraklarda damarlar arasi
parlak sartya doner. Yapragm geri kalan kisminin aksine damarlar yesil kalir. ilk
olarak u¢ yapraklar etkilenmesine ragmen simptomlar daha bazal kisimdaki yash
yapraklarda ilerleyebilir. Ciddi sekilde etkilenen yapraklarin kenarlari boyunca doku
Olebilir. Yapraktaki demir igerikleri simptomun siddeti ile iliskili olmayabilir. Bu

nedenle demir eksikliginin tamimlanmasinda belirleyici degildir. Saglikli agaclardan



alman yapraklar 20-250 ppm demir icerebilir. Demir eksikligi pH 7’den biiyiik ve
drenaj problemi olan topraklarda veya kok biiyiime bolgesi toprak horizonu
tarafindan sinirlandirilmasiyla ortaya ¢ikar. pH’in yiiksek oldugu durumlarda ortaya
cikan kloroz, toprak pH’sinin diizeltilmesiyle ortadan kalkar. Drenajin
yetersizliginden ortaya cikan klorozun diizeltilmesi toprak drenajinin iyilestirilmesi
ile miimkiindiir.

- Kiraz agaclarinin bakir gereksinimi ile ilgili detayli olarak ¢alisiimamistir. Kiraz
yapraklart 5 — 15 ppm bakir icerir. Elma ve armut agaclarinda bakir eksikligi ug
yapraklarin sararmasi ve sonunda kuruyarak dokiilmesi seklinde tanimlanir. Siirgiin
ucu da kuruyabilir.

- Borun fazlahg ve eksikligi bircok kiraz bahcesinde goriilebilir. Eksikligin
goriildiigli agaglar az siirgiin gelisimi gosterir. Stirgiinler gelisme gosterdikleri halde
siirgiin ucunda biiyiime durur ve 6liim baslar. Bazi tomurcuklar baharda hatali agilir.
Hatali acilmayanlar da agtiktan sonra biiziistip Olebilir. Yaprak sekli diizensizlesir ve
testere seklinde bir durum alir. Yapraklar asagi dogru kivrilir. Bu vejetatif belirtiler
genelde bor konsantrasyonunun yaprak 20 ppm’in altina diistiigiinde goriiliir. 30 ppm
kadar bor ihtiva eden visne agaclarinda bor uygulamalari meyve tutumu ve verimi
artirir. Bu durum bor’un polen cimlenmesi ve stil igerisinde ilerleyisini olumlu
etkilemesi ile aciklanir. Etkili bir meyve tutumu saglanacaksa, ¢icek salkimlar
ciceklenme boyunca bor’a asir1 ihtiya¢ duyarlar. Kiraz asir1 bor’a hassastir. Yiiksek

bor konsantrasyonu siirgiinlerde zamklanma ile birlikte geriye dogru oliimler goriiliir.

Kiraz yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan anaglar, kendileri iizerine asili
cesitlerin yapraklarindaki besin miktarlar iizerinde etki gosterirler. Belki de en tutarli
etki K konsantrasyonlari iizerinde olmaktadir. Prunus avium (mazzard, kuskirazi)
izerine asili kiraz agaclari, mahlep iizerine asili agaclardan daha fazla potasyum
birikimi saglar. Prunus avium anaglart yapraklarda Ca, B, N ve Mn
konsantrasyonlarin1 da daha fazla biriktirebilirler. Besleme uygulamalar1 anaglara
gore degistirilirse, anaglar besin birikimini direkt etkileyebilirler. Diger bir sekilde,
agac kuvvetine veya farkli {riin seviyelerine gore yapraklarin besin
konsantrasyonlar1 iizerine dolayli etki edebilirler. Kiraz anaglarinin yaprak besin
elementi seviyeleri iizerine etkilerinin nasil gerceklestigi konusu netlik

kazanmamistir (Hanson ve Proebsting, 1996).
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Hanson, bor’un meyve tutumu zamaninda ¢icek dokularinda yiiksek isteklilikle
bulunmasi gerekliligini, ayrica kiraz ve visnenin de i¢cinde bulundugu bazi meyve
tiirlerinde yaprak dokiimiinden 6nce yapraktan B uygulamasinin tomurcuklardaki B

seviyesini ve meyve tutumunu artirdigini bildirmistir (Thompson, 1996).

Ystaas (1990), yaptign calismada 3 farkli kiraz cesidi yapraklarmin Colt ve F12/1
anaclan iizerideki besin elementleri sevilerini belirlemistir. Bu calismada, F12/1
anaci iizerinde asili cesitlerin yapraklarinda N (azot) ve K (potasyum) igeriklerinin
Colt anacina gore onemli seviyede yiiksek oldugu, Mg (magnezyum) ve Ca
(kalsiyum) iceriklerinin tiim c¢esitler i¢in Colt anacinda yiiksek oldugu, F12/1 anaci
tizerine asili Ulster ¢esidinde yaprak P (fosfor) iceriklerinin 6nemli seviyede yiiksek
oldugu bulunmustur. Arastiriciya gore; Colt anaci lizerine asili agaglar F12/1°e gore

daha az etkin besin emilimi gerceklestirmektedir.

Ystaas vd. (1998), 11 farkli kiraz anacimin Stella ve Ulster cesitlerinin yaprak besin
elementi iceriklerini belirlemek i¢in yaptiklar1 calismada; Colt anacinda K ve N
seviyelerinin onemli seviyede diisiik, Ca ve Mg seviyelerinin kontrol anac1 F12/1°e
gore yiiksek oldugu belirlemislerdir. Benzer sonuclari Inmil anacinda da elde
etmisler; kontrole gore N azlig1 gozlememislerdir. Weiroot 10, Weiroot 13, Gisela 5
ve Gisela 10 anaglarinda Ca konsantrasyonunun optimum sinirlarin altinda oldugunu
belirlemislerdir. Colt, Camil, Inmil, Weiroot 10, Gisela 1, Gisela 5 ve Gisela 10

anaglarinda P seviyeleri kontrole gére dnemli seviyede diisiik olmustur.

Betran vd. (1997) kirazda yaprak ve cicekteki besin elementi sevileri iizerine
anaclarin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada; ¢igeklerdeki bir¢cok besin
iceriginin anag tarafindan etkilendigini belirlemislerdir. Caligmalarinda ciceklerdeki
N ve Mn konsantrasyonlarinin Adara ve Colt anaci iizerine asilanmis uygulamalarda
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. SL-64 anacina asili kombinasyonlarin
ciceklerindeki P konsantrasyonunun daha yiiksek, Colt anacinda daha az ve Adara
anacinda orta seviyede olmasina ragmen diger iki anagtan farkli olmadigim
belirlemislerdir. Ca konsantrasyonu Colt anacinda en yiiksek, Adara anacinda en
disiik seviyelerde olmus, SL-64 anacinin ise diger iki anagtan farkli seviye

gostermedigini belirtmislerdir. Na ve Zn iceriklerinin Adara anacim daha yiiksek,
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SL-64 anacimi daha diisiik, Colt anacin1 ise orta seviyede oldugunu fakat Colt
anacinin diger iki anagtan onemli bir fark gostermedigini belirlemislerdir. Ozgiin Fe
icerikleri yoniiyle ii¢ anag¢ da birbirinden farklilik gostermis; en yiiksek demir icerigi
SL-64, en diisiik demir icgerigi Colt anacinda bulunmaktadir. Adara anaci ise orta
seviyede Fe icerigi goOstermistir. Arastiricilar, ciceklerin Cu, K ve Mg
konsantrasyonlari iizerine anaclarin énemli bir etkisinin olmadiginmi belirtmislerdir.
Yaptiklar1 ¢calisma sonucunda arastiricilar, bazi 6zel yetistirme kosullarina anaglarin
uygun olup olmadiklarinin belirlenmesi konusunda ¢icek analizlerinin de

kullanilabilir oldugunu yorumlamislardir.

Sitarek vd. (1998), 1989 ve 1992 yillar1 arasinda yaptiklart calismada, F12/1
(P.avium, kontrol), P-HL-A, P-HL-C ve Colt anaglar iizerine asili Burlat ve Buttners
kiraz cesitlerinin yapraklarindaki N, P, K, Ca ve Mg iceriklerini belirlemislerdir.
Calisma sonucunda, bodur anaclar olan P-HL-A ve P-HL-C anaclarina asilh
kombinasyonlarda (Buttners Red- P-HL-A istisnas1 diginda) yaprak Ca ve Mg
iceriklerinin 6nemli derecede az oldugunu, Colt anacinin Mg ve Ca miktarlarini
artirdigini, aksine K miktarimi azalttigini belirlemislerdir. Sonugta P-HL anaglarinin
Ca ve Mg absorbsiyonunda kuvvetli anaglara gore daha az etkin oldugunu ve kiraz
bahgelerinde kullanilan anaglara gore giibreleme uygulamalarinin yapilmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Edin vd. (1998), 1992 yilinda Fransa’da yapilan calismada, Tabel Edabriz, Maxma
Delbard 14 Brokforest ve SL-64 anaclan iizerine asili farkli kiraz cesitlerini
denemiglerdir. Cesitlere bagh olarak en iyi gelismeyi SL-64 anaci1 gostermistir ve
SL-64 anacinin 1slak toprak kosullarina dayaniksiz, ancak kuru toprak kosullarina
olduk¢a dayanikli oldugu bildirilmistir. Tabel Edabriz anaci 3. yilinda meyvelenme
gostermis, 4. yilinda ise tim cesitlerde 7-10 ton/ha arasinda verim saglamistir.
Arastiricilara  gore Tabel Edabriz anaci ¢ogaltiminda virlisten ari materyal
kullanilmali ve iiretim potansiyeli yiiksek c¢esitlerden kaginilmalidir. Arastiricilar,
Tabel Edabriz anacinin 8-8,5 toprak pH’smi tercih ettigini ve yaprak bitlerine karsi
hassas olduklarini bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada, Maxma anacinin Magnezyum

eksikligine hassas, bogulmalara kars1 dayanikli oldugu bildirilmistir.
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Perez vd. (1997), Adara (P.cerasifera), SL-64 ve Colt anaglarina asili kiraz
cesitlerinde besleme uygulamalarinin etkinligi iizerine ¢calismislardir. Calismalarinda
tam gelismis kiraz yapraklarinin (tam c¢icekten 30 giin sonra) fotosentetik pigment
bilesimlerini ve 1ginimlarim analiz etmislerdir. Sonugta, anaglara baglh olarak farkli
derecelerde stres gosterdikleri bildirilmistir. Farkli anaclar iizerindeki aymi cesitler
icin fotosentetik pigment modellerinin farklilik gosterdigi bildirilmektedir.
Arastiricilar, ana¢ performansi icin fotosentez Olclimlerinin yapilmasi gerektigi

sonucuna varmiglardir.

Vemmos (1999) antepfistifi iizerine yaptigi bir calisma sonucunda, meyveli
agaclarin tomurcuklarinda P, Zn ve Fe element seviyelerinin daha yiiksek olma meyli
gosterirken, ¢icek tomurcuklarmin K, Mg, Mn ve Ca besin elementleri iceriginin
tomurcuk yapraklarinin igeriklerine benzer oldugunu bildirmistir. Ayrica arastirici
meyveli agaclarin tomurcuklarinda N konsantrasyonlarinin daha yiiksek oldugunu

belirtmistir.

Askin vd. (1995) Bahge Bitkileri preparasyon teknigi uygulamalarinda mikro-dalga
tekniginin, sonuca ulastirmada yeni ve hizli bir yontem oldugunu, preparatlarda

bozulmaya neden olmadan preparasyon siiresini kisalttigini bildirmislerdir.

Mikro dalga firmminin temelinde ise; trioid vakum tiipiine alternatif olarak gelistirilen
magnetronun yaydig: 1sinlarin 1sitilmak istenen maddelerdeki atom ve molekiillerin
var olan dogal titresimlerini ¢ok biiyiikk degerlere yiikselterek bir i¢ 1sinmasi
saglamasi yatmaktadir (Foster ve Pickard 1987, Umar vd., 1990). Balta ve Askin
(1995), Balta vd. (1996) ceviz, asma ve kestane gibi sert dokulara sahip tiirlerde
yapilan asilama c¢alismalarindan kesitler alinmasinda, mikro-dalga yodnteminin

basarili sonuglar verdigini belirlemislerdir (Yarilgag vd., 2000).

Demirsoy ve Bilginer (2006) kesit alma c¢aligmalarinda kullandiklar1 mikrodalga
1isitmim  destekli parafin tekniginde, kullandiklarn materyale gore degisiklik

yaptiklarini belirtmislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirmanin ana materyalini Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii (EBKAE)
deneme parsellerinde bulunan Tabel-Edabriz, SL-64, Maxma 14, Gisela 5 ve Prunus
avium L. (Cogiir) anac1 lizerine asili 0900 Ziraat cesidi tomurcuklart ve ¢igekleri
olusturmustur. Tomurcuklarin bitki besin elementleri seviyelerinin tespiti Egirdir

Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Tarimsal Analiz laboratuarinda yapilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme parseli toprak analiz sonuglari

Ozellik Deger
. Kum (%) 35
i[: Silt (%) 45
= Kil (%) 20
2 Tekstiir Tin
=  Tuzluluk (ECx10° 140
£ pH(:25) 8.34
-E Kireg (%) 12
Saturasyon (%) 39
Organik Madde (Smith Weldon) (%) 2.7
. N (Kjeldahl) (ppm) 1330
2 P (Olsen-ICP) (ppm) 7.26
£ K(AAsctat-ICP) (ppm) 84.49
: Ca (A.Asetat-ICP) (ppm) 3994
= Mg (A.Asetat-ICP) (ppm) 325.1
z Na (A.Asetat-ICP) (ppm) 5.1
g  Fe (DTPA-ICP) (ppm) 9.17
& Cu (DTPA-ICP) (ppm) 2.14
Mn (DTPA-ICP) (ppm) 7.06
Zn (DTPA-ICP) (ppm) 0.27

Sekil 3.1. 0900 Ziraat kiraz ¢esidi
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Cizelge 3.2. Egirdir ilcesi uzun yillar ortalama meteorolojik degerleri (Anonim, 2006)

Meteorolojik Parametre
Aylik
Ortalama En En Ortalama Toplam Kar Sisli | Dolulu | Kiragili Ortalama
Aylar Yiiksek | Diisiik Nisbi P’ Ortiilii | .. . rag Riizgar
Sicaklik Yagis - Giinler | Giinler | Giinler
©0) Sicaklik | Sicaklik |  Nem Miktart Giinler Savist | Savisi | Savisi Hiz1
°C) °C) (%) Sayist | O% y y (1/s)
(mm)

Ocak 2.0 13.5 -124 78.1 107.7 6.8 0.9 0.0 9.7 33
Subat 2.7 16.9 -14.9 73.9 109.2 3.1 0.0 0.1 8.0 39
Mart 59 26.3 -142 69.7 86.0 22 0.0 0.1 6.7 3.6
Nisan 10.7 27.5 -5.0 67.3 86.2 0.0 0.0 0.4 0.8 3.6
Mayis 15.7 317 1.7 64.0 49.5 0.0 0.0 0.3 0.1 29
Haziran 20.4 349 55 57.5 18.5 0.0 0.0 0.1 0.0 3.2
Temmuz 237 36.8 8.9 539 114 0.0 0.0 0.0 0.0 33
Agustos 23.0 35.6 8.2 56.8 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 29
Eyliil 18.5 329 25 60.8 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8
Ekim 13.0 29.9 -2.3 67.8 38.7 0.0 0.0 0.0 1.0 2.8
Kasim 7.0 22.6 -9.0 75.2 87.6 0.2 0.0 0.1 8.8 3.1
Aralik 3.0 15.5 -12.0 78.9 145.2 23 1.2 0.0 9.3 33
Yillik 12.2 36.8 -14.9 67.0 764.7 14.7 2.1 1.4 444 32

3.1.1 0900 Ziraat

0900 Ziraat cesidinin agac1 kuvvetli ve yaygin gelisir. Ge¢ donemde ciceklenir.
Meyvesi ince-uzun sapli, sert, gevrek, genis kalp seklinde, iri, parlak koyu kirmizi
renkli ve catlamaya dayaniklidir. Cekirdegi iridir. Kendi ile uyusmaz; bahge tesisinde

tozlayici geside ihtiya¢ duymaktadir.

3.1.2 Prunus avium L. (Kus Kirazi, Mazzard-Cogiir)

Giiney ve Merkez Avrupa ile kiiciik Asya’ da orijinlenmistir. Avrupa ve Amerikanin
iliman iklim bolgelerinin ¢akilli, iyi drene olabilen, kalkerli topraklarinda genis bir
yayilma alan1 bulmustur. Meyveleri genellikle kiiciik, koyu renkli ve iri ¢cekirdeklidir.
Olgunlasmis kus kiraz1 agaclar1 9-12 m arasinda boylanir. Agaclar kuvvetli, dik-
yayillmis sekilde biiyiir. Govde capr genellikle 30 cm civarinda olup, govde ylizeyi
piiriizlidiir. Dallan piiriizsiiz, diizgiin, donuk kiil rengindedir ve az sayida lentisel
icerir. Yapraklar tomurcuklardan ¢iktig1 sirada regineli bir yap1 gosterir. Yapraklar
10-15 cm uzunlugunda ve 7-7.5 cm genisligindedir. Yaprak iist yiizeyi koyu yesil, alt
yiizeyi donuk yesil renktedir. Meyvelerinin ¢ap1 25 mm ve daha kiigiiktiir. Kokleri

iyi dallanir ve liflidir (Rom ve Carlson, 1987).
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3.1.3 Tabel / Edabriz

[ran’dan toplanan fertlerden cogaltilmis ve INRA tarafindan Fransa’da selekte
edilmistir. Mikro-¢ogaltma ile de iiretilebildigi halde en iyi yar1 odun celikleriyle
tiretilir. Yapilan denemelerde diger visne anaglarindan farkli olarak biitiin kirazlarla
ve Montmorency visne cesidiyle iyi uyustugu bildirilmektedir. Tabel/Edabriz
agaclar bodur 6zellikte ve F 12/ 1’in % 15 —20’si kadar aga¢ olustururlar. Colt ve
Maxma 14 agaclarindan daha kiiciik tac olusturur. Uzerlerine asilanan kirazlari;
erken meyveye yatirir, bol iiriin verir, topraga iyi tutunur, az sayida dip siirgiinii
verir. Edabriz, organik madde bakimindan zengin, killi- kumlu topraklardan hoslanir.
Kurak ve pHin yiiksek oldugu topraklarda daha az gelisme gosterir.
Phytophthora’ya hassastir (Webster ve Schmidt, 1996).

3.1.4 St Lucie 64 (SL-64)

1954 yilinda Fransa’da Prunus mahalep ¢ogiirlerinden selekte edilmistir. Yesil ¢elik
ve yar1 odun celikleri ile vejetatif olarak basan ile cogaltilabilmektedir. Tiim vigne
cesitleri ile iyi uyusur. Ayrica bir¢ok kiraz cesidi ile de uyusmasi iyidir. Kalkerli
alanlara adapte olabilir (Rom ve Carlson, 1987). Kurak topraklara da iyi drene
edilmis agir topraklara da uyum gosterebilir. Mazzard’tan daha kiigiik tag yapar ve

vejetatif olarak ¢cogaltma imkanlar iyidir (Webster ve Schmidt, 1996).

3.1.5 Maxma 14 (Brokforest, MaxMa Delbart 14 )

Maxma serisi anaclarinin bircogundan bodurdur. Fransa ve Amerika’da yetistiriciligi
giin gectikce artmaktadir. Michigan’da yapilan denemelerde iizerine asilanan kiraz
ve Montmorency agaglarmin habitiislerini kiigiiltmiistiir. Uriin fazlaligi saglamakla
beraber Montmorency‘de meyveyi kiiciilttiigii belirtilmektedir. Genglik kisirlig
donemi SL-64’den iki yil daha kisadir. Agac biiyiikliigii F12/ 1’in % 40- 60’1, SL-
64’iin % 60- 80’1 kadar olup yar1 bodurdur. Maxma 14’tin bir miktar kok siirgiinii
verdigi bildirilmektedir. Phytophtora ve bakteriyel kansere daha dayanikhdir
(Webster ve Schmidt, 1996).



PHL/B

Tabel / Weiroot 158

Edabriz

Maxma 14 Montmorency

Gisela-5

GM/61
PHL/A

Sekil 3.2. Baz1 kiraz-visne anaclarinda yaprak goriiniimii

3.1.6 Gisela 5

Yar1 bodurdur. P. cerasus x P. canescens melezidir. Almanya’da yapilan
denemelerde; 5. Yildan sonra F 12/1’in %50’si kadar ta¢ genisligi gosterdigi
bildirilmistir. Almanya’da yapilan denemeler bu anacin agir killi ve oksijensiz
ortamlara uygun olmayacagim gostermistir. Phytophtora zaran goriilmiis fakat
PNRSV VE PDV enfeksiyonlarina biraz toleransi oldugu belirlenmistir (Webster ve
Schmidt, 1996).

Prunus avium L. Maxma 14 Gisela5 Tabel-Edabriz

Sekil 3.3. Denemede yer alan anaglarin habitiis biiyiikliikleri
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3.2 Yontem

3.2.1 Preparasyon ve Tomurcuk inceleme

Deneme parselindeki agaclardan 25 Agustos 2005 tarihinden baslamak iizere her
ayin 5-15-25° inde tomurcuktaki gelisimin incelenmesi amaciyla tomurcuklar; her
anaca asili 0900 Ziraat cesidinden en az 5 tomurcuk olacak sekilde FAA (90 cc
%70’1ik etil alkol + 5 cc glasial asetik asit + 5 cc formaldehit) ortaminda fikse
edilmistir. Bu tomurcuklar Askin vd. (1995)’e gore preparasyona tabi tutulup,
kesitleri alinarak mikroskop altinda gelisimleri degerlendirilmis ve fotograflanmistir.
Preparasyonda mikrodalga 1simim destekli parafin teknigi kullanilmistir (Cizelge
3.3).

Ornek, Cizelge 3.3’deki islemlerden gecirildikten sonra rotary mikrotomla 12
mikrometre kalinliklarinda kesilerek 50°C’deki su banyosuna konulmustur. Daha
sonra bunlar lam iizerine alinip 65°C’lik etiivde kurutulmustur. Kesitler safraninle-
fast green ¢ift boyalar1 ile boyanan kesitlerin {izerine bir damla entellan damlatilip,

hava kabarcig1 olusturmayacak sekilde lamelle sikica kapatilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.3. Mikrodalga 1s1mim destekli parafin teknigi islem sirasi

Uygulama Sirasi Uygulama Uygulama Siiresi (dk.)
Fiksasyon

) R FAA(Fomaldehit, Gliacial Asetik Asit, Alkol) 5+5
Dehidratasyon

ettt rve e eraeenaaees %70 Etil AIKOL........c.cccvvveeeiieiiiieiieeiene, 4
R TSR %080 Etil AIKOL........ceovvvvrieiieiieiiesiiene 4
Qe %90 Etil AIKOL.......ccoevvvieieciieiiieeieeeieen, 4
S e Absolute Etil AlKol..........c..cccveevuveannneen. 242
infiltrasyon (Hacim olarak)
[ Abs.Et.Alk.(3)+Ksilol(1).........cccvererennnnns 12
T e Abs.Et.Alk.(2)+Ksilol(2).........ccveeevennnnn. 12
Bttt Abs.Et. AIK.(1)+Ksilol(3)......ccceeeveeenneennes 12
D Saf KSilol.......coovvieeeiieniieeiieeciieeieene 17+17
10 e, Ksilol(5)+Parafin(1).........ccccooevevvvvveeennennn. 25
Tl Ksilol(5)+Parafin(2)........cccccveevveeevuveennnenn. 25
12 Ksilol(5)+Parafin(5)......ccccccovveeveeenuveeannenn. 25
13, Ksilol(2)+Parafin(5)........ccccovevevveenrveenenn. 25
14, Ksilol(1)+Parafin(5)......cccccccoevvvervevennneeenn. 25
15 e, Saf Parafin.............ccoeevveeveciieieiineen, 35+35
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Cizelge 3.4. Orneklerin boyanmasinda izlenecek islem sirasi

Safranin-Fast Green (Brooks, 1950)

1. Ksilol ile parafinin eritilmesi (5dk)

2. %100 Alkol (5dk)

3. %95 Alkol (5dk)

4. %70 Alkol (5dk)

5. %50 Alkol (5dk)

6. Safranin (%50’lik etil Alkol i¢inde %0.1°1ik) (18-24 saat)
7. %50 Alkol (5dk)

8. Fast Green (%95’lik etil Alkol icinde %0.2’lik) (5-10 sn)
9. %95 Alkol (5dk)

10. %100 Alkol (5dk)

11. %100 Ksilol (5dk)

12. Entellan ile kapatilir

Lam iizerine alinan 6rnekler 1s1kli mikroskop altinda incelenerek Kiihn ve Callesen
(2001)’in kullandig1 gelisim tanimlamasindan faydalanarak 6.-15. gelisim asamasi

belirlenmistir. Asamalarin belirlenmesinde asagidaki kriterler dikkate alinmistir.

- Tag yaprak, canak yaprak ve stamenlerin goriinebilirligi
- Pistilin goriinebilirligi

- Stigmanin sekillenmesi

- Stigmanin gelisimi

- Anterlerin ve ovaryumun gelisimi

- Fenolojik devreler

3.2.2 Tomurcuk ve Ciceklerin Besin Iceriklerinin Belirlenmesi

Tomurcuk ve cigeklerin besin iceriklerinin belirlenmesi amaciyla her anag cesit
kombinasyonundan tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve 3 tekerriirlii analiz
yapilmistir. Tomurcuklar Agustos 2005’ ten baslayarak Mart 2006’ya kadar her ayin
25’ inde almip, kurutulup korumaya alinarak analiz edilene kadar saklanmistir.
Ciceklerin analizi i¢in; ¢icekler balon devresinde analize yetecek kadar toplanmis ve
analiz edilerek bitki dokularindaki N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Zn, B miktarlar

belirlenmistir.
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3.2.2.1 N (Azot) Analizi

Tomurcuklardaki ve ¢igeklerdeki N (azot) miktarinin belirlenmesi amaciyla Ryan vd.
(2001)’nin bildirdigi kjeldahl yas yakma metodu kullanilmistir. Kjeldahl yas yakma
metodunda asagidaki islemler uygulanmistir. Temizlenerek kurutulup oOgiitiilmiis
bitki orneginden 0.25 g tartilarak Kjeldahl tiipiine konmustur. Uzerine 6 ml %2.5’lik
salisilik- siilfirik asit ilave edilip, daha sonra tiip igerisine 3 ml Hidrojenperoksit
ceker ocak icerisinde ilave edilmistir. 1 tane keltek tablet tiipe konularak, ayni
sekilde bir tiipte sahit olarak numunesiz hazirlanmistir. Yakma setine alinan tiipler
ilk etapta 150 °C’ye ayarlanip ve her yarim saatte bir, sicaklik 100 °C artirilarak 380
°C’ye getirilmistir. Bu sicaklikta ornekler seffaf bir hal alincaya kadar yakilip, daha
sonra Ornekler yakma setinden alinarak, sogumaya birakilmistir. Soguyan orneklere
50 ml saf su ilave edilip, destilasyon {initesine alinmadan Once tiip igerisine 40 ml
%40’11ik (10 N) NaOH ilave edilmistir. Diger tarafa da igerisine 25 ml %?2’lik borik
asit ve indikatorlerden birka¢c damla konulmus erlenmayer yerlestirilerek destilasyon
cihazi 5 dakika calistirilmistir. Destilasyon sonucunda erlenmayerdeki pembe renk
yesile doniince titrasyon asamasina gecilmistir. Titrasyon asamasinda erlenmayer
icerisindeki yesil ¢ozelti digital biiret icerisindeki 0.1 N H,SO, ile pembe renk
alincaya kadar titre edilip, c¢ozelti pembeye doniince harcanan H,SO; miktar
kaydedilmistir. Sahitde aymi sekilde titre edilerek, bulunan degerler asagidaki

formiilde yerine konularak azot miktar1 % olarak belirlenmistir.

(T-B)xNx14
% N = ---
S
T: Bitki drneginin titrasyonu i¢in sarf edilen siilfiirik asit miktar1
B: Koriin (tanik) titrasyonu icin sarf edilen siilfiirik asit miktar1
N: Siilfiirik asidin normalitesi
S: Analizde kullanilan bitki 6rneginin miktari
1.4: Katsay1

3.2.2.2 B (Bor) Analizi

Yas yakma esnasinda borun biiyiik dlciide kayba ugramasi nedeniyle kuru yakma
uygulanmis ve okuma ICP (Inductively Coupled Plasma Atomic Emission

Spectophometer) cihazi ile yapilmistir (Ryan vd., 2001). Kuru yakma metodunda
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asagidaki islemler yapilmistir. 0.5 g Ogiitiilmiis bitki materyali porselen krozeye
konup, Porselen krozeler soguk kiil firnnina yerlestirilerek, sicaklik yavas yavas 550
°C’ye ¢ikarilmigtir. Sicaklik 550 °C ‘ye ulastigindan itibaren 5 saat siireyle yakmaya
devam edilmistir. Yakma islemi sonunda soguyan porselen krozeler icerisine 5 ml
2N HCI eklenip ve odrnekler c¢oziilerek plastik ¢ubukla karistinnlmistir. 15-20 dakika
sonra saf su ile 50 ml’ye tamamlanarak, tamamen karistiktan sonra 30 dk beklenip,

filtre kagidindan siiziilerek elde edilen ekstrakt ICP cihazinda okunmustur.

3.2.2.3 P (Fosfor), K (Potasyum), Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum), Cu (Bakir),
Fe (Demir), Mn (Mangan), Zn (Cinko) Analizleri
Bu besin elementlerinin analizinde yas yakma yontemi kullanilmig olup element
miktarlar1 ICP cihazi ile belirlenmistir (Ryan vd., 2001). Yas yakma metodunda
asagidaki islemler uygulanmistir.  Ogiitiilmiis bitki orneklerinden 1 g tartilip
erlenmayere konulduktan sonra ve iizerine 12 ml nitrik-perklorik asit karisimi ilave
edilmistir. Nitrik-perklorik asit karistmi1 1000 ml nitrik asit iizerine, 250 ml perklorik
asit ilave edilerek hazirlanir. Erlenmayerin iizerine kiigiikk bir huni yerlestirilerek
yarim saat kendi haline birakilip, kaynama noktast daha diisiik olan nitrik asit
buharlar1 ¢ikmaya baslaymca erlenmayer ceker ocaga alinmistir. Bir siire sonra
erlenmayerin i¢ini koyu sart nitrik asit buharlar1 doldurmaya bagladiktan sonra diisiik
sicaklikta su banyosunda birkag¢ saat bekletilmistir. Erlenmayerler su banyosundan
alindiktan sonra ceker ocakta hatplate iizerine yerlestirilip 1s1s1 yavas yavas
artirllmigtir (150-200 °C). Nitrik asidin kaynamasi bittikten sonra perklorik asit
kaynamaya baglar. Bu, cikan beyaz buharlardan anlasilir. Beyaz buharlar
erlenmayerin i¢ini tamamen kapladiktan 30 dakika sonra yakma iglemi bitmis olur.
Yanmanin bittigi erlenmayerin dibindeki perklorik asidin seffaf beyaz olusundan
anlasilir. Hatplate iizerinden alinan erlenmayerler oda sicakligina gelince, filtre
kagidindan siiziilerek erlenmayerde materyal kalmamasi i¢in sicak saf su ile 3-4 kez
calkalanmistir. Stizme islemi bittikten sonra oda sicakligina gelinceye kadar

beklenmis ve 50 ml’ye saf su ile tamamlanarak ICP cihazi okumalari yapilmistir.

Cicek ve tomurcuklarin ihtiva ettigi besin maddesi igerikleri tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde analiz edilmis, istatistiki degerlendirme

JMP istatistik programiyla yapilmis ve LSD ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmustir.
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3.2.3 Arazi Olciimleri
3.2.3.1 Meteorolojik Veriler

01 Agustos 2005 tarihinden 30 Nisan 2006 tarihine kadar olusan nisbi nem (%) ve
sicaklik (°C) degerleri giiniin 07.00, 14.00, 21.00 saatlerinde okuma olarak

meteoroloji miidiirliigiinden alinmis ve grafik olarak degerlendirme yapilmstir.

3.2.3.2 Fenolojik Gozlemler
Fenolojik gozlemler asagida tanimlandigi gelisme donemleri itibariyle tarih olarak
belirlenmis ve kayit altina alinmisgtir.

Tomurcuk Kabarmasi: Tomurcuk pullarinin agildigi donem

Tomurcuk Patlamasi: Tomurcuk ucunun patlayarak canak yapraklarin goriindiigii

donem

[k ciceklenme: Agag iizerinde ¢igeklerin %35’inin actigi donem
Tam ciceklenme: Agac iizerindeki ciceklerin %70 inin agtig1 donem
Ciceklenme Sonu: Ciceklerin %90’ 1nin dokiildiigii donem

3.2.3.3 Meyve Tutum Oranlari

Anaclara asili 0900 Ziraat kiraz cesidinin meyve tutum oranlarinin belirlenmesi
amactyla tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 50
cicek sayilarak serbest tozlanma ve suni tozlama oranlari belirlenmistir. Suni tozlama
da balon agamasindaki kiraz cicekleri emaskule edilerek Starks Gold kiraz cesidinin
cicek tozlartyla 0900 Ziraat cesidinin stigmalart tozlanmistir. Istatistiki
degerlendirme JMP istatistik programiyla yapilmis ve LSD ¢oklu karsilagtirma testi

uygulanmustir.
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4 . ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Cicek Tomurcuklar1 Gelisimi

Bu ¢alismada Tiirkiye kiraz tarimina yeni katilan kiraz anaglarinin 0900 Ziraat kiraz
cesidinin ¢icek tomurcuklar1i gelisimine etkilerini belirleyebilmek amaciyla
yapilmistir. Calismada tomurcuklardaki ¢igek organlarinin gelisimini izleyebilmek
amaciyla, tomurcuklar 25 Agustos 2005’ten baslayarak 25 Mart 2006 tarihine kadar
her ayin 05, 15 ve 25’inde Prunus avium L., SL-64, Maxma 14, Gisela 5 ve Tabel
Edabriz anaglarina asili 6 yasindaki 0900 Ziraat cesidi agaglarindan alinarak FAA
icerisine fiske edilmistir. Preparasyon islemleri yapilana kadar laboratuar
kosullarinda saklanmistir. Preparasyon asamasinda mikrodalga 1smmim destekli
parafine gomme metodu kullanilmis, sirasiyla fiksasyon, dehidratasyon ve
infiltrasyon islemleri uygulanmistir. Bu islemler sonrasinda parafin bloklar haline
getirilmis tomurcuklar, 12 mikrometre kalinliginda kesilip, safranin-fast green cift
boyalan ile boyandiktan sonra 1s1kli mikroskop altinda incelenerek goriintiilenmistir
(Cizelge 4.1). Ayrica, 6rnekler iizerinde direkt elle kesit alma islemi uygulanmis ve
stereo mikroskop altinda goriintiilenmistir (Cizelge 4.2). Yapilan incelemeler
sonuncunda 6-15 aras1 gelisim asamasi tamimlanmis, bu gelisim asamalarinda anaglar

arasinda farklilik saptanamamistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2).

Calisma baslangicinda, SL-64 ve Tabel Edabriz anacinin ¢icek organlari gelisimi
yoniinden diger anaclardan daha geride oldugu (Cizelge 4.2), fakat ekim ayindan

itibaren anaclar arasinda herhangi bir gelisime farkinin kalmadig goriilmiistiir.

Caligma sonucunda belirlenen gelisim asamalarinda ise asagidaki ozellikler dikkate

alinmustir.

Tac yaprak, canak yaprak ve stamenlerin goriinebilirligi

Pistilin goriinebilirligi

- Stigmanin gelisimi

Anterlerin ve ovaryumun gelisimi

Fenolojik devreler



23

Cizelge 4.1. Egirdir ekolojisinde 0900 Ziraat ¢esidinin ¢icek organlar gelisim

agsamalar1

Gelisim
Asamalari

Gelisme Asamasi
Durumu

Tarih

Goriiniim

Asama 6

Tac yaprak, canak
yaprak, stamenler
goriilebilir
durumdadir.

Agustos, 4.
Hafta

Asama 7

Tag yaprak, ¢canak
yaprak, stamenler ve
pistil (disi organ)
goriilebilir. Pistil
digbiikey durumdadir.

Eyliil, 1-2.
Hafta

Asama 8

7 gibidir. Fakat
stigma (disicik tepesi)
diizlesmistir.

Eyliil, 4.
Hafta

Asama 9

8’e gore farklilagma
devam etmis, tiim
cicek organlarinda

farklilagma daha net

goriilebilmektir.
Stigma gelismis
durumdadir

Ekim, 4.
Hafta

(10x0,25; Orijinal)

(10x0.25; Orijinal)




(Cizelge 4.1°in devami)
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Gelisim

Gelisme Asamasi

Asamalari Durumu Tarih Goriiniim
Stigma gelisimi ve
Asama 10 anterlerde farklilasma Aralik, 4.
. . Hafta
ilerlemistir.
Asama 11 10 gﬂ.)ldlr' Anterlerde Ocak, 4. Hafta
gelisme artmugtir.
Cicek organlari
Asama 12 tamamen olusmus, Mart, 4. Hafta
yumurtalik gelismistir.
Asama 12 Tomurcuk patlamas1 | Mart, 4. Hafta




(Cizelge 4.1°in devami)

25

Goriiniim

Gelisim Gelisme Asamasi Tarih
Asamalari Durumu
: ) Nisan, 2-3.
Asama 13 Ik ¢iceklenme Hafta
. Nisan, 3.
Asama 14 Tam cigceklenme Hafta
. Nisan, 4.
Asama 15 Ciceklenme sonu Hafta

Pistilin goriilebilir oldugu asamadan, ciceklenme sonuna kadar olan devrede

belirlenen 10 asama (6.-15. asama), Egirdir ekolojisinde agustos’un son haftasinda 6.

asama, eyliil ayinin ilk iki haftasinda 7. asama, eyliil’iin son haftasinda 8. asama,

ekim’in son haftasinda 9. asama, aralik ayinin son haftasinda 10. asama, ocak aymin

son haftasinda 11. asama, tomurcuk patlamasiyla birlikte mart aymin sonundan

itibaren, ilk ciceklenme, tam c¢iceklenme ve ciceklenme sonu sirasiyla 12., 13., 14. ve

15. asama olarak belirlenmistir. Bu siire¢, ciceklenme sonu ve dollenme ile birlikte

Egirdir ekolojisinde nisan ayinin 4. haftasinda son bulmaktadir. Bu déonemden sonra

meyveler 23 Haziran 2006 tarihinde hasat olgunluguna gelmistir.
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Stigma
Digicik
Borusu

Petal

Anter

Sepal

Ovaryum

Ovule

Embrio
Kesesi

Sekil 4.2 Tohum taslagi hiicrelerinin goriiniimii, E=EEmbriyo kesesi, I=Integiiment,
N= Nusellus, M=Mikropil aciklig1 (10x0,25; Orijinal)



Cizelge 4.2. Elle alinan tomurcuk kesitlerinde ¢icek organlarinin aylara

gore gelisimi (10x0,25; Orijinal)

Gisela 5

Tabel/Edabriz

P. avium L.

Maxma 14

SL-64

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

LT
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4.2 Tomurcuk ve Ciceklerin Besin Icerikleri

Calismada, Gisela 5, Maxma 14, SL-64, Tabel Edabriz ve Kuskiraz1 (Cogiir, Prunus
avium L.) anaclan iizerine asili 0900 Ziraat kiraz cesidinin ¢icek tomurcuklar1 25
Agustos 2005 tarihinden baglayarak 25 Mart 2006 tarihine kadar her ayin 25’inde
toplanmis, kurutularak besin elementi konsantrasyonlarimi belirlemek amaciyla
analize tabi tutulmustur. 16 Nisan 2006’da ise balon asamasindaki c¢icekler
toplanarak besin elementi analizleri yapilmistir. Boylece, agustos-nisan arasinda
farkli kiraz anaclarina asili 0900 Ziraat kiraz cesidinin ¢icek tomurcuklarindaki besin
degisimi ve anaclar arasindaki farkliliklar belirlenmeye ¢alisilmistir. Tesadiif bloklar
deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulan denemeden elde edilen verilerde ay
icerisinde anaclar arasinda fark olup olmadigimi belirleyebilmek icin JMP istatistik
programi yardimiyla varyans analizi ve LSD c¢oklu karsilagtirma testi yapilmistir.
Aylara gore besin igerigi degisimini de ortaya koyabilmek amaciyla regresyon

analizleri uygulanmistir. Elde edilen bulgular asagida belirtilmistir.

Agustos ay1 icerisinde cicek tomurcuklarinin N konsantrasyonlar1 arasinda farklilik
bulunamazken, diger besin elementleri bakimindan anaglar degisik gruplar
olusturmuslardir. P igerigi bakimindan Gisela 5 anac1 en yiiksek degeri alirken, SL-
64 anac1 en diisiik degeri almistir. K icerigi bakimindan ilk siray1 yine Gisela 5 anaci
alirken, son siray1 Prunus avium ve SL-64 paylagmislardir. Ca seviyesinde ilk siray1
Prunus avium ve SL-64 anaclar alirken Tabel Edabriz en sonda yer almistir. Mg
icerikleri incelendiginde SL-64 anaci cesidin cicek tomurcuklarinda engok Mg
bulunduran ana¢ olurken, Gisela 5 anacinin en az Mg igerigine sahip oldugu
bulunmustur. Tomurcuklarin agustos ay1 igerisinde Fe igerigi incelendiginde; SL-
64’iin en yiiksek, Gisela 5 ve Tabel Edabriz anaglar1 en az Fe igerigine sahip oldugu
bulunmustur. Cu elementi acisindan degerlendirildiginde; SL-64 anaci en yiiksek Cu
icerirken, Tabel Edabriz ve Maxma 14 en az Cu igerigine sahip oldugu bulunmustur.
Mn igerikleri bakimindan Prunus avium anaci ilk siray1 alirken; Tabel Edabriz ve
Maxma 14 son siray1 paylasmislardir. Zn igeriklerine bakildiginda; anacglar arasinda
ic grup olugmus ve ilk sirayr SL-64 anaci almistir. B icerigi bakimindan anaglar iki
gruba ayrilmis; Gisela 5 anacinin diger anacglardan daha yiiksek B degerine sahip

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Eyliil ayinda toplanan cicek tomurcuklarindan elde edilen veriler Cizelge 4.4° te
goriilmektedir. Eyliil ayinda da N igerikleri bakimindan anaclar arasinda farklilik
bulunamamistir. Tomurcuklarin P igerigi bakimindan anacglar arasinda Onemli
farkliliklar bulunmus ve ilk siray1r Gisela 5 ve Tabel Edabriz anaglan almistir. K
icerikleri bakimindan genel olarak kuvvetli gelisen anaclar (P.avium, SL-64) zayif
gelisenlere (Gisela 5, Maxma 14, Tabel Edabriz) gore daha az K konsantrasyonuna
sahip oldugu bulunmustur. Ca igerigi incelendiginde P.avium ve SL-64 anacglar1 en
yiiksek konsantrayonu saglamislardir. Genel olarak ¢ogu besin elementinde agustos
ayina yakin bir siralama olurken Fe elementi acisindan Gisela 5 anaci, Maxma 14 ve
SL-64 ile birlikte ilk sirayr almistir. Zn elementinde siralama degismemistir. Mg
icerikleri bakimindan ilk siray1 SL-64 anaci alirken, Gisela 5 B igerigi bakimindan

agustos ay1 ile benzer durum gostermistir.

Ekim ayinda hava sicakliklarinin diismeye baslamasiyla (Sekil 4.14) anaclar
arasindaki farkliliklar azalmis ve onceki aylara gore anaclar daha az sayida grup
olusturmuslardir. Eyliil ay1 tomurcuk besin elementi icerikleri bakimindan N, K, Fe,
Zn ve B icgerikleri bakimindan anaclar arasinda fark bulunamamistir. Ekim ay1
icerisinde Maxma 14, Tabel Edabriz ve Gisela 5 anaglarinin en yiiksek P iceriklerine
sahip olduklar1 bulunmustur. Ca icerigi bakimindan P.avium anaci ilk siray1 alirken,
Mg miktarlarinda iki ana¢ grubu olusmus; Gisela 5 diger anaglardan ayrilarak en az
Mg icerigine sahip oldugu bulunmustur. Mn icerigi bakimindan siralama cok
degismezken, tomurcuklarin Cu igeriklerinde en ¢ok Cu oramimi P.avium anact

saglamistir (Cizelge 4.5).

Kasun ay1 N degerlerinde anaglar arasinda farklilik bulunamamistir. Tomurcuklarin
P ve K igeriklerinde kasim ayinda Tabel Edabriz ve Maxma 14 anaglar ilk sirada yer
almistir. Ca igerigi bakimindan P.avium ve Maxma 14 anaglan en yiiksek degeri
almiglardir. Mg iceriginde anaclar arasinda iki grup olusmus Gisela 5 diger
anaglardan ayrilarak en az Mg icerigine sahip olmustur. Tomurcuklardaki Fe birikimi
incelendiginde; Gisela 5 ve SL-64 ilk siray1 paylasmislardir. Cu iceriginde kasim ay1
itibariyle ani bir yiikselis goriilmektedir. Bu durum bu ay icerisinde yapilan CuSO,
(bordo bulamaci) uygulamasindan kaynaklanmaktadir. Mn igerikleri bakimindan

anaclar arasinda ilk siray1 P.avium almistir. Zn igeriklerinde ilk sirayr SL-64 ve
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Prunus avium paylagsmiglardir. B konsantrasyonu bakimindan Tabel Edabriz ve

Maxma 14 anacglan diger anaglardan aynlarak ilk siray1 almislardir (Cizelge 4.6).

Aralik ayinda da genelde diger aylarda oldugu gibi N icerikleri agisindan anaclar
arasinda Onemli bir farklilik bulunamamistir. Bu ay icerisinde P ve K icerikleri
bakimindan anaglar arasinda Tabel Edabriz anaci ilk siray1 almistir. SL-64 anaci Ca
ve Fe icerigi bakimindan ilk siray1 P. avium ile paylasirken, Mg ve Zn igeriklerinde
ilk sirada olmustur. Cu icerigi bakimindan P.avium ilk siray1 alirken, B

konsantrasyonunda ilk siray1 Tabel Edabriz anact almistir (Cizelge 4.7).

Ocak ay1 N icerikleri acisindan anaglar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur.
Diger aylarda tomurcuklarin N igerikleri bakimindan anaglar arasinda farklilik
bulunmazken, ocak ay1 icerisinde bodyle bir farkin olusmasi bu ay icerisindeki
sicaklik degerlerinin ¢ok yillik ocak ay1 ortalamalarindan daha diisiik olmasi seklinde
yorumlanmistir (Sekil 4.15). Gisela 5 anact P ve B igerigi bakimindan ilk siray1
almis, K icerigi bakimindan ilk siray1 Tabel Edabriz anaci ile paylasmistir. Mg ve Zn
icerigi bakimindan SL-64 anaci ilk sirayr almistir. P.avium anact Mn icerigi
bakimindan ilk sirayr almig, Ca igeriginde ilk sirayr SL-64 ile paylasmistir. Cu
iceriginde ilk siray1 Maxma 14 anaci almis, Fe elementi sevilerinde iki grup olugmus
ve Gisela 5 anaci diger anaglardan ayrilarak en az Fe igerigine sahip olmustur

(Cizelge 4.8).

Subat aymda tomurcuklarin N konsantrasyonlar1 bakimindan anaglar arasinda 6nemli
bir fark bulunamamistir. P ve K igeriklerinde Maxma 14 ve Tabel Edabriz anaglar
ilk sirada yer almislardir. Ca iceriklerinde P.avium ve SL-64 anaglan en yiiksek
degeri almislardir. Mg icerigi bakimindan iki grup olusmus; SL-64 anaci diger
anaglardan ayrilarak en yiiksek Mg degerini elde etmistir. Fe elementi icinde iki grup
olusmus; Gisela 5 ve Maxma 14 en az degerleri almislardir. En az Cu icerigi Maxma
14 anacinda olmugken, en ¢ok Mn igerigi P.avium anacinda olusmustur. B iceriginde

ilk siray1 Gisela 5 Maxma 14 anaglan almiglardir (Cizelge 4.9).

Mart ayinda anaclarin ¢igek tomurcuklarindaki N miktart iizerine 6nemli etkileri
olmadig goriilmiistiir. Mart ayinda P ve K iceriklerinde Gisela 5 ve Tabel Edabriz

anaclan ilk sirayr almislardir. Ca ve Fe icerikleri bakimindan SL-64 ve P.avium
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anacglann ilk sirada yer alirken, Mg igeriklerinde SL-64 anaci en yiikksek Mg
konsantrasyonunu saglamistir. Cu elementi seviyesinde Gisela 5, Mn’da P.avium,
Zn’ da Tabel Edabriz anaglar en yiiksek degerlere sahip olmuglardir. Gisela 5 ve SL-

64 anaglari en yiiksek B konsantrasyonlarimi olusturmuslardir (Cizelge 4.10).

Nisan ayinda yapilan analizler 0900 Ziraat kiraz c¢esidinin balon asamasindaki

cigceklerine uygulanmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. 0900 Ziraat cicegi balon asamasi ve ¢igek tomurcugu

Ciceklere yapilan analizler sonucunda anaglarin tiim besin elementi seviyeleri
iizerine onemli derecede etkili oldugu belirlenmistir. Gisela 5 anac1 B, Mn, Cu, Ca
icerikleri bakimindan en yiiksek degerlere sahip olmustur. P icerigi yoniinden Gisela
5 anaci ilk siray1 Tabel Edabriz ile, Fe’de ise SL-64 anaci ile paylasmistir. En yiiksek
N, K ve Zn icerigi Maxma 14 anacinda olurken, en yiiksek Mg icerigi SL-64
anacinda gerceklesmistir (Cizelge 4.11).



Cizelge 4.3. Agustos ay1 ¢icek tomurcuklar1 besin elementi miktarlari

Besin Elementleri

Anag N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B

(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Gisela 5 1,65 1377a** 4989a** 5846¢** 1519d** 41,74c** 205,83b** 18,14b** 48,49c** 47,55a*
Tabel/Edabriz 1,71 1236b 4708b 5091d 1758¢ 46,46bc 191,83bc 16,14c 47,95¢ 38,52b
Prunus avium 1,76 1025d 4025¢ 8492a 1808b 48,93b 202,90b 35,53a 49,19bc 35,15b
Maxma 14 1,71 1085¢ 4603b 6638b 1767c 51,75b 180,10c 14,72¢ 54,32b 37,09b
SL-64 1,62 965¢e 4103c 8877a 2082a 60,10a 240,83a 19,14b 65,40a 31,32b
VK - 1,6 1,3 2,9 1,09 6,7 4.8 44 5,2 10,7
*P<0,05 ; ** P<0,01 Ay harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
Cizelge 4.4. Eyliil ay1 ¢igek tomurcuklar1 besin elementi miktarlar
Besin Elementleri

Anag N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B

(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Gisela 5 1,68 1508a** 4628a** 6681bc** 1540c** 62,93a* 247,87a%* 18,02bc** 47,90c** 38,87a**

Tabel/Edabriz 1,57 1445a 4492a 5445d 1711b 48,25¢ 130,10c 15,55¢ 48,68¢c 31,89b
Prunus avium 1,71 1104¢ 3789 7819a 1753b 54,37bc 266,53a 38,92a 48,9%4c 31,58b
Maxma 14 1,68 1236b 4709a 6208c 1766b 59,97ab 227,67a 17,90bc 54,11b 30,84b
SL-64 1,60 1163bc 4067b 7219ab 2091a 58,72ab 178,20b 19,91b 62,08a 23,61c

VK - 3,2 3,6 53 3,7 7,8 9,8 74 2,5 3,8

*P<0,05 ; ** P<0,01 Ayn1 harfi tagiyan gruplar arasinda fark yoktur.
Cizelge 4.5. Ekim ay1 cicek tomurcuklar1 besin elementi miktarlart
Besin Elementleri

Anag N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B
(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Gisela 5 1,65 1715ab* 5189 5473bc** 1400b** 44,69 147,03bc** 19,33b** 36,36 42,53
Tabel/Edabriz 1,65 1858ab 5722 4654c¢ 1781a 45,70 126,63¢ 15,79¢ 33,03 42,42
Prunus avium 1,65 1446¢ 4519 7701a 1800a 52,51 205,63a 46,62a 40,31 36,05
Maxma 14 1,68 1879a 5969 5122¢ 1908a 49,14 151,50b 20,61b 43,85 47,98
SL-64 1,76 1600bc 5502 6339b 2048a 5591 143,57bc 20,87b 42,85 41,72

VK - 8,4 - 9,7 8,4 - 7,1 7,6 11,6 -

*P<0,05 ; ** P<0,01 Ayn1 harfi tagiyan gruplar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 4.6. Kasim ay1 ¢icek tomurcuklari besin elementi miktarlari

Besin Elementleri

Anag N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B
(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Gisela 5 1,71 1674b** 5772b** 5776b** 1259b** 65,97a%* 946,13a** 20,02¢** 46,15b** 50,08b%**
Tabel/Edabriz 1,65 2214a 7075a 4657c 1773a 40,90c 377,53¢ 14,87d 39,12¢ 58,54a
Prunus avium 1,74 1496bc 5190c 7892a 1716a 53,58b 434,53¢ 43,66a 52,95a 39,51c¢
Maxma 14 1,74 2051a 6894a 5616bc 1782a 50,33bc 382,87¢c 19,56¢ 48,04b 54,66ab
SL-64 1,65 1478¢c 5630bc 7064a 1865a 74,54a 511,43b 25,14b 54,21a 30,93d
VK - 5,8 4.4 9,2 54 9,6 7,6 8 49 7,6
*P<0,05 ; ** P<0,01 Ay harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
Cizelge 4.7. Aralik ay1 ¢icek tomurcuklar1 besin elementi miktarlari
Besin Elementleri
Anag N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B
(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Gisela 5 1,68 2026b** 7024c** 5270b** 1616d** 48,82b** 458.,47b** 17,01c** 38,96b** 51,78b**
Tabel/Edabriz 1,68 2125a 7769a 3783c 1770c 41,55¢ 362,20c 12,30d 26,03d 58,01a
Prunus avium 1,68 1584d 6125¢e 7455a 1803c 56,07a 528.,47a 38,47a 35,74c 40,58¢
Maxma 14 1,62 2008b 7264b 5329b 1979b 42,05¢ 278,23d 17,27¢c 37,16bc 53,27b
SL-64 1,71 1701c 6568d 7616a 2157a 59,30a 265,03d 19,67b 63,64a 31,53d
VK - 24 1,7 54 2 6,2 3,8 44 3.8 3,8
*P<0,05 ; ** P<0,01 Ayn1 harfi tagtyan gruplar arasinda fark yoktur.
Cizelge 4.8. Ocak ay1 ¢icek tomurcuklari besin elementi miktarlari
Besin Elementleri
Anag N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B
(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Gisela 5 0,81c* 2496a** 6763a** 4702¢c** 1835b** 39,33b* 269,13d** 15,87cd** 38,81c** 80,64a**
Tabel/Edabriz 0,87bc 2236b 6634a 4293c 1543d 52,32a 419,90b 14,05d 35,97d 52,99b
Prunus avium 1,06ab 1864d 5511c 7504a 1733¢ 49,66a 412,53b 37,79a 45,16b 42,07¢
Maxma 14 1,06ab 1892d 5437c 5631b 1702¢ 53,65a 478,27a 17,99bc 44,56b 52,49b
SL-64 1,15a 2003c 5991b 7190a 2039a 55,44a 338,77c 19,74b 54,72a 36,68d
VK 10,6 1,6 35 5,9 3 10 5,6 5,5 2,5 3

*P<0,05 ; ** P<0,01 Ay harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 4.9. Subat ay1 cicek tomurcuklari besin elementi miktarlari

Besin Elementleri

Anag N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B
(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Gisela 5 1,15 2083b** 6377bc** 5080b** 1754b** 46,04b** 357,17a** 18,10c** 42,67b** 55,57a**
Tabel/Edabriz 1,18 2411a 7229a 4699b 1714b 54,80a 353,40a 13,60e 35,60d 48,61b
Prunus avium 1,23 1823d 5741d 6932a 1811b 53,61a 380,40a 37,90a 41,11bc 40,14c
Maxma 14 1,48 2308a 6690ab 5183b 1769b 46,08b 218,57¢c 15,74d 39,18¢c 54,15a
SL-64 1,32 1949¢ 5841cd 6701a 1990a 58,53a 264,80b 20,68b 54,20a 35,97d
VK - 3,1 4,6 5 3,2 6 4,7 4 3,3 4,6
*P<0,05 ; ** P<0,01 Ay harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
Cizelge 4.10. Mart ay1 cicek tomurcuklart besin elementi miktarlari
Besin Elementleri
Anag N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B
(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Gisela 5 1,62 3171a%* 9650ab** 4575b** 1687b** 71,71a* 369,97a** 19,49b%** 37,18d** 47,88ab**
Tabel/Edabriz 1,90 3101a 10350a 5268b 1724b 59,63bc 300,10b 15,05¢ 70,73a 39,96¢
Prunus avium 1,62 2620b 859%4c 6914a 1783b 65,68abc 292,80b 32,04a 46,07c 37,92¢c
Maxma 14 1,88 2704b 8368¢c 4811b 1662b 59,01c 251,23¢ 13,96¢ 43,15¢ 43,15bc
SL-64 1,90 2604b 8873bc 6528a 2097a 68,50ab 181,23d 18,90b 57,78b 53,93a
VK - 3,7 4,6 7 44 7,3 5,5 39 4,2 7,8
*P<0,05 ; ** P<0,01 Ayn1 harfi tagiyan gruplar arasinda fark yoktur.
Cizelge 4.11. Nisan ay1 0900 Ziraat ¢i¢eklerinin besin elementi miktarlari
Besin Elementleri
Anag N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B
(%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Gisela 5 3,53b** 5404ab** 18643b** 1626a** 1744c** 66,96a** 147,57a** 20,08a** 44,68c** 62,59a%*
Tabel/Edabriz 3,28¢c 5511a 18597b 944c 1639d 48,20d 25,02¢ 8,81d 48,95b 47,08d
Prunus avium 3,28¢ 4758d 16413c 1119b 1679cd 57,43bc 39,76b 15,76b 39,59d 52,29¢
Maxma 14 3,78a 5189c¢ 20897a 849d 1984b 54,33¢ 29,29bc 13,26¢ 52,25a 57,87b
SL-64 3,53b 5262bc 18890b 936¢ 2090a 62,74ab 31,98bc 13,08¢c 4541c 46,86d
VK 2,6 1,9 2 3,2 2,6 54 10,2 5,1 2,2 3,2

*P<0,05 ; ** P<0,01 Ay harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
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G; y=0,0000714 x>-0,01848x +2,430274; R?=0,38
M; y=0,0000887 x>-0,02134x +2,547476; R*=0,63
A; y=0,0000724 x>-0,01862x +2,491413; R?=0,51
S; y=0,000075 x>-0,01778x +2,356254; R*=0,57

T; y=0,0000724 x*-0,01777x +2,369733; R?=0,57

Agustos Eylal Ekim Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan
= Gisela (G) ==Maxma (M) P.avium (A) < SL-64 (S) == Tabel (T)

Sekil 4.4. Cicek tomurcuklarinin anaglara gore agustos-nisan arasindaki azot degisimi

0900 Ziraat kiraz g¢esidi cicek tomurcuklarinin agustos-nisan aylari arasindaki N
degisimleri regresyon grafigi olarak Sekil 4.4.°de gosterilmistir. Sekil 4.4.
incelendiginde anaclara gore N elementi seyri yaklasgitk olarak paralel
gerceklesmistir. Grafikte cicek tomurcuklarinin N icerigi, agustos ayindan baglayarak
aralik ayina kadar diisme egilimi gostermis, bu tarihten sonra artis trendine gegmistir.
Cesit ciceklerinde en iist seviyeye ulagsmistir.

5000

4500 G; y=0,0971898 x*-15,6004x +2019,2837; R?=0,85
M; y=0,0752397 x*-9,86655x +1658,556; R?=0,78
A; y=0,0878737 x*-14,039x +1629,839; R*=0,84

S; y=0,0951457 x*-14,9613x +1678,674; R*=0,82

T; y=0,0822948 x*-10,97826x+1827.64656; R?=0,82

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan

- Gisela (G) == Maxma (M) P.avium (A) < SL-64 (S) ===Tabel (T)

Sekil 4.5. Cicek tomurcuklarinin anaglara gore agustos-nisan arasindaki fosfor degisimi
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18000

G; y=0,0902734 x*-4,68458x +4955,833; R°=0,71
M; y=0,420089 x>-79,5288x +8048,878; R?=0,72
A; y=0,257821 x*-42,3047x +5592,582; R?=0,79
14000 +—s; y=0,2842979 x> -47,2145x +6126,1; R’=0,73
T; y=0,2441137 x*33,6076x +6096,184; R?=0,78

16000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan
= Gisela (G) == Maxma (M) P.avium (A) <= SL-64 (S) ==Tabel (T)

Sekil 4.6. Cicek tomurcuklarinin anaglara gore agustos-nisan arasindaki potasyum degisimi

Aylara gore farkli anaglara asili 0900 Ziraat ¢esidinin ¢igek tomurcuklarimin P
degisimleri Sekil 4.5’de verilmistir. Sekil 4.5 incelendiginde, P degisiminin de
anaclar arasinda paralellik gosterdigi goriilmektedir. Tomurcuklardaki fosfor icerigi
ekim ayma kadar azalmis gibi goriiniirken bu tarihten sonra ciceklenmeye kadar

artan bir grafik olusturmuslardir.

9000
8000
7000
6000
5000

4000 G; y=-0,0961063 x° +13,94861x +5578,058; R°=0,75
M; y=-0,1180364 x* +17,98782x +5549,695; R*=0,71
A; y=-0,1871558 x° +35,31015x +6807,681; R*=0,68

3000 S; y=-0,1538852 x°+26,2996x+6841,858; R*=0,60
T; y=-0,0705268 x° +10,78896x +4656,536; R?=0,41

2000

Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan

=Gisela (G) =™ Maxma (M) P.avium (A) = SL-64 (S) = Tabel (T)

Sekil 4.7. Cicek tomurcuklarinin anaglara gore agustos-nisan arasindaki kalsiyum degisimi
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1800

1750 ——le; y=1,4548148x+1383,9037; R’=0,32 | /
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Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan
- Gisela (G)

Sekil 4.8. Cicek tomurcuklarmmin anaglara gore agustos-nisan arasindaki magnezyum
degisimi

Aylara gore K seyrinde anaglar arasindaki paralellik kismen bozulmakla birlikte
genel olarak ekim ayina kadar azalan bir egilim gosteren grafik, ekim ayindan sonra
ciceklenmeye kadar artis gostermektedir. Grafik incelendiginde Prunus avium ve SL-
64 anacglariin birbirlerine daha paralel bir seyir izledikleri goriilmektedir. Gisela 5
ve Tabel Edabriz anaglan aralik ayma kadar paralelliklerini korumusken, bu tarihten

sonra egriler birbirlerinden uzaklagmiglardir (Sekil 4.6).

Tomurcuklarin Ca icerikleri diger makro elementlerin tersi bir seyir gostermistir.
Ekim ayma kadar artis gosteren Ca icerigi, ¢igeklenmeye kadar azalma gostermistir.
Ca degisimi ve miktarlarn acisindan kuvvetli gelisen SL-64 ve Prunus avium
anaclar, zayif gelisen Gisela 5, Tabel Edabriz ve Maxma 14 anag¢larindan daha

yiiksek degerler gostermislerdir (Sekil 4.7).

0900 Ziraat cicek tomurcuklarinin agustos- nisan aylar1 arasinda zamana gore Mg
degisimi arasindaki iliski sadece Gisela 5 anacinda dogrusal (lineer) olarak 6nemli
bulunmustur. Deneme siireci boyunca Mg iceriginin artis gosterdigi Sekil 4.8°de

goriilmektedir.
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G; y=0,000736 x>-0,13163x +48,94178; R*=0,51
M; y=0,0005203 x2-0,14827x +59,2494; R*=0,15
A; y=0,0367889x+49,315611; R?=0,15

T; y=0,0584404x+38,257; R*=0,37

Agustos Eylal Ekim Kasim Aralhk Ocak Subat Mart Nisan
= Gisela (G) == Maxma (M) P.avium (A) = Tabel (T)

Sekil 4.9. Cigek tomurcuklarinin anaglara gore agustos-nisan arasindaki demir degisimi

Tomurcuklardaki zamana gore Fe degisimi SL-64 anaci digindaki diger anaglarda
onemli bulunmustur. Prunus avium ve Tabel Edabriz’de dogrusal iliski onemli
bulunurken, Gisela 5 ve Maxma 14’te kuadratik iliski 6nemli olmustur. Maxma 14
anacinda daha duragan bir seyir gozlenirken Gisela 5 anacinda kasim ayindan
ciceklenmeye kadar daha hizli bir Fe artis1 gozlenmistir. Prunus avium ve Tabel

Edabriz’de ise genel olarak artis egilimi goriilmektedir (Sekil 4.9).
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G; y=-0,0110105 x* +3,467118x +76,19693; R’=0,35
=-0,0167741 x*+4,696145x +16,57019; R*=0,52
100 =-0,0234134 x°+6,580503x -7,1053; R’=0,77
S; y=-0,0154715 x°+4,066457x +68,01988; R’=0,47
50 T; y=-0,0187076 x> +5,613348x -54,2822; R*=0,56

Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan

= Gisela (G) == Maxma (M) P.avium (A) = SL-64 (S) ==Tabel (T)

Sekil 4.10. Cigek tomurcuklarinin anaglara gore agustos-nisan arasindaki bakir degisimi
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M; y=-0,0003226 x2+0,07745x +14,2655; R?=0,71
A; y=-0,0010791 x2+0,244609x +29,99237; R?=0,82
S; y=-0,0003788 x*+0,09148x +16,65236; R*=0,63
T; y=-0,0199944x+16,915306; R*=0,47
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Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan

== Maxma (M) P.avium (A) = SL-64 (S) ==Tabel (T)

Sekil 4.11. Cigek tomurcuklarinin anaglara gore agustos-nisan arasindaki mangan degisimi

Sekil 4.10’te Cu elementinin tomurcuklardaki zamana gore degisimi goriilmektedir.
Tim anaclarda kuadratik iligki 6nemli bulunurken, kasim ay:r igerisindeki bitki
koruma uygulamalarinda bulunan CuSOy, tomurcuklarin Cu igeriklerinin hizh

artigina etkili olmustur.
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G; y=0,0004192 x*-0,14495x+52,04602; R’=0,30
65 M; y=0,0008214 x%0,26822x+62,98410; R=0,54
S; y=-0,0590556x+66,184722; R?=0,45
60 T; y=0,0011992 x*-0,35667x+58.93929; R?=0,62
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Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan

—Gisela (G) = Maxma (M) — SL-64 (S) = Tabel ()

Sekil 4.12. Cigek tomurcuklarinin anaglara gore agustos-nisan arasindaki ¢inko degisimi
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Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan

- Gisela (G) ==Maxma (M) P.avium (A) SL-64 (S) ===Tabel (T)
Sekil 4.13. Cicek tomurcuklarinin anaglara gére agustos-nisan arasindaki bor degisimi
Tomurcuklardaki Mn igeriginin zamana gore degisimi Sekil 4.11°de gosterilmistir.
Gisela 5 anacinin digindaki tiim anaglarda iliski &nemli bulunurken, Tabel Edabriz’de
dogrusal iliski gdzlemlenmistir. Prunus avium anaci tomurcuklardaki Mn degisimini
olduk¢a hizli gerceklestirmis ve en yiiksek Mn degerleri elde edilmistir. Diger

anaclarda degisimin daha duragan oldugu goriilmektedir.

Tomurcuklarin Zn igeriklerinin zamana gore degisimi incelenmis ve Zn igerigi
degisiminin zamanla olan iliskisi Prunus avium anaci digindaki tiim anaclarda 6nemli
bulunmustur. SL-64 anacinda dogrusal iliski 6nemli bulunurken, Maxma 14, Gisela 5
ve Tabel Edabriz anaglarinda kuadratik iliski 6nemli bulunmustur. Bunlara gore;
genel olarak Zn miktarlar1 aralik ayina kadar azalmakta, bu tarihten sonra artis

egilimi gostermektedir (Sekil 4.12).

Calismada en ilging sonuglardan biri B degisimlerinde gozlenmistir. Tiim anaclarin
zamanla, B degisimi arasindaki iliski 6nemli bulunurken; Gisela 5 anacinda dogrusal,
diger anaclarda kuadratik iliski ©6nemli bulunmustur. Sekil 4.13 dikkatlice
incelendiginde; Gisela 5, Maxma 14 ve Tabel Edabriz anaglarindan birbirine daha
yakin bir seyir izlerken, SL-64 ve Prunus avium anaclarinda degisim tam ters yonde

olmustur.
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4.3 Arazi Olciimleri

4.3.1 Meteorolojik Veriler
Deneme siiresince olusan iklim kosullarimin belirlenmesi amaciyla Egirdir

Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigiinden alinan nem ve sicaklik degerleri Sekil 4.14 ve
Sekil 4.15°de gosterilmistir. Ayrica deneme siiresinde gerceklesen sicaklik ve nem
degerlerinin Egirdir ¢cok yillik ortalamalarina gore nasil seyrettigini belirleyebilmek

icin Sekil 4.15°de grafik olarak karsilastirma yapilmistir.

Ortalama Ginlik Nisbi Nem (%)
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Sekil 4.14. 01 Agustos 2005-30 Nisan 2006 tarihleri arasindaki ortalama giinliik nisbi nem
(%)

Sekil 4.16 incelendiginde, sicakliklarin ekim ve ocak aylarinda genel ortalamalardan
daha diisiikk, aralik ayinda ise genel ortalamalardan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Nisbi nem degerleri ¢cok yillik ortalamalarla karsilastirildiginda daha
nemli bir eyliil ay1 gectigi goriilmektedir. Calismanin gerceklestirildigi agustos-nisan
aylar1 arasinda kis mevsimine gelen aylarda ¢ok yillik ortalamalardan daha diisiik

nem seviyelerinin oldugu goriilmektedir.
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Ortalama Giinliik Sicaklik
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Sekil 4.15. 01 Agustos 2005-30 Nisan 2006 tarihleri arasindaki ortalama giinliik sicaklik
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Sekil 4.16. Agustos 2005-Nisan 2006 arasindaki ortalama aylik sicaklik, aylik uzun yillar
ortalama sicaklik, ortalama aylik nisbi nem ve aylik uzun yillar ortalama nisbi nem

4.3.2 Fenolojik Gozlemler

Calismanin gergeklestirildigi deneme parselinde farkli anaglara asili 0900 Ziraat
cesidinde fenolojik gozlemler yapilmis olup sonuglar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Buna gore; SL-64 anact fenolojik donemler itibariyle daha erken gelisme
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gostermistir. Tam ¢iceklenme donemine diger anaglara gore 2-3 giin daha Once

gelmistir. Genel olarak diger anaglar birbirlerine yakin bir seyir gostermislerdir. 0900

Ziraat cesidinin Egirdir kosullarinda tomurcuk kabarmasi asamasina mart ayimin ilk,

tomurcuk patlamasina mart ayinin son, tam ¢igeklenme donemine ise nisan ayinin 3.

haftasinda geldigi gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.12. 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin fenolojik gozlemleri

3 Anag
Fenolojik

Do6nem Gisela 5 Tabel Prunus  Maxma
Edabriz avium 14

SL-64

6 Mart 6 Mart 6 Mart 6 Mart

Tomurcuk
Kabarmasi

5 Mart

24 Mart 24 Mart 24 Mart 25 Mart

Tomurcuk
Patlamasi

22 Mart

17 Nisan 17 Nisan 17 Nisan 19 Nisan

Ik
Ciceklenme

15 Nisan

21 Nisan 21 Nisan 21 Nisan 22 Nisan

Tam
Ciceklenme

19 Nisan

26 Nisan 26 Nisan 26 Nisan 27 Nisan

Ciceklenme
Sonu

24 Nisan
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4.3.3 Meyve Tutumu

Anaclarin meyve tutumlar iizerine etkilerinin olup olmadigini belirleyebilmek icin 3
tekerriirlii ve her tekerriirde en az 50 tozlama olacak sekilde standart Starks Gold
kiraz cesidi tozlar1 ile suni tozlama islemi gerceklestirilmistir. Ayrica anaclarin
serbest tozlanma iizerine etkilerini belirlemek icin meyveli dallar {izerindeki cicekler
3 tekerriirlii ve her tekerrirde enaz 50 c¢icek olacak sekilde sayilmis ve

etiketlendirilmistir. Elde edilen sonuclar Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. 0900 Ziraat kiraz ¢esidi meyve tutumu

Suni
Serbest Tozlanma Tozlama
Meyve Tutumu Meyve
(%) Tutumu
(%)
Gisela 5 24,64a%* 4,50bc**
Tabel/Edabriz 11,92¢ 9,36a
Prunus avium 14,71bc 5,56bc
Maxma 14 17,37b 6,79b
SL-64 2,52d 3,68¢c
VK 33,1 40,5

** P<0,01; Ayn1 harfi tagtyan gruplar arasindaki farklilik yoktur.

Meyve tutumlart dikkate alindiginda serbest tozlanmada Gisela 5 anacinin, suni
tozlamada Tabel Edabriz anacinin en yiiksek meyve tutumunu gerceklestirdikleri

goriilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, Tiirkiye’de yetistiriciligi son yillarda hizla artan yeni bazi kiraz
anaglarimin, 0900 Ziraat cesidinin ¢icek tomurcuklarinin gelisimine etkilerini ortaya
koymak amaciyla, 2005-2006 yillar1 arasinda gerceklestirilmigtir. Bu amagla,
tizerinde c¢aligilan anaglara asili 6 yasindaki 0900 Ziraat ¢esidi agaclarindan Agustos-
2005’ten Nisan-2006’ya kadar periyodik olarak ¢icek tomurcuklart alinmis ve bu
tomurcuklarda makro ve mikro besin elementleri analizi yapilmistir. Ayrica
tomurcugu parafine gomme metodu kullanilarak, alinan 6rneklerden 12 mikrometre
kesitler alinmis ve bunlar 1s1kl1 mikroskop altinda incelenerek gelisim asamalari
yorumlanmigtir. Ayrica calismada, Egirdir Ilgesine ait ¢ok yillik iklim verileri,
deneme siiresince olusan sicaklik ve nem kosullari, deneme bitkilerine ait fenolojik
gozlemler, anacglarin serbest ve suni tozlanmayla meyve tutum oranlar1 ve baz ¢icek

ozellikleri belirlenmistir.

Anaclarin, zamana gore ¢i¢ek organlarinin gelisimi {izerine ©nemli etkilerinin
olmadig1 gozlemlenmistir. Bu durum Kiihn ve Callesen (2001)’'nin sonuglar ile
uyusmaktadir. Mikroskop altinda yapilan gozlemlerde cicek taslaklarinda cift pistil
olusumu disinda, ¢icek anomalisine rastlanmamstir. Cigek organlarinin gelisiminde
agustos-nisan aylar1 arasinda 10 farkli asama belirlenmistir. Buna gore, genel olarak
agustos ayindan itibaren disi organ gelisiminin goriilebilir oldugu gézlemlenmistir.
eylil aymda disi organ taslaklarinda farklilasma devam etmis, ekim ayindan itibaren

tiim anaglarda cigek disi organ gelisimi hemen hemen ayn1 seviyeye gelmistir.

Cicek organlarinin  gelisiminde hava sicakliginin  olduk¢a etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Sicakliklarin diisiik oldugu donemlerde gelisimin duraganlastig
goriilmiistiir.  Gelisimin en yavas oldugu donem ocak-mart aylar1 arasinda
gozlemlenmistir. Fenolojik olarak anaclarin, ciceklenme donemleri iizerinde cok
fazla etkisinin olmadigi ancak SL-64 anacinin, ¢iceklenmede birkag giin erkencilik

meydana getirdigi goriilmiistiir.

Cicek tomurcuklarinda yapilan besin elementi analizlerine gore, anaglarin genel
olarak cicek tomurcuklarindaki N konsantrasyonlar iizerine etkileri olmadigi

belirlenmistir. 0900 Ziraat cesidinin ¢icek tomurcuklarinda aylara gére N degisimi
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ise, yapilan regresyon analizinde Onemli bulunmustur. Buna gore; ¢igcek
tomurcuklarindaki azot agustos ayindan baslayarak aralik ayina kadar diisme egilimi
gosterirken; bu tarihten sonra artiy egilimindedir ve ciceklerde en iist seviyeye
ulagmigtir. 0900 Ziraat c¢esidinin ciceklerindeki N konsantrasyonuna, anaclarin
onemli etkisi oldugu gozlenmistir. Bu sonu¢ Betran vd. (1997) ile benzerlik

gostermektedir.

Cicek tomurcuklarinin P (fosfor) igerikleri iizerine anaglarin 6nemli etkilerinin
oldugu belirlenmis, genel olarak kuvvetli gelisen anaglarin tomurcuklarinda P
birikiminin daha az oldugu goriilmiistiir. Yapilan regresyon analizinde tiim anaglarda
zamana gore fosfor degisimi 6nemli bulunmus, buna gore; tomurcuklarin fosfor
icerigi agustos’tan ekim ayina kadar hemen hemen duragan daha sonra ¢igeklenmeye
kadar artan bir seyir izlemistir. 0900 Ziraat c¢iceklerinde yapilan analizlerde,
anaclarin c¢icekteki P miktar1 {izerine de onemli etkileri oldugu belirlenmistir. Bu
durum Betran vd. (1997) yaptig1 calisma ile ortiismektedir. Zayif gelisen anaclarin
0900 Ziraat ¢esidi ciceklerinde daha fazla P birikimini sagladiklar1 goriilmiistiir.

Zamana gore cicek tomurcuklarmin K (potasyum) degisimleri regresyon analizine
tabi tutulmus ve iligki tiim anaglarda 6nemli bulunmustur. Buna gore, K da P gibi bir
seyir izlemistir. Cicek tomurcuklarinda ve ¢igeklerde K birikimi iizerine anaglarin
onemli etki gosterdikleri belirlenmistir. Bu sonug, Betran vd. (1997) yaptiklan

calisma sonucuyla benzememektedir.

Cicek tomurcuklarinin Ca (kalsiyum) igerikleri incelendiginde, anaglarin tomurcukta
Ca birikimine 6nemli etki gosterdikleri, genel olarak, kuvvetli gelisen anaglarin ¢igek
tomurcuklarinda daha fazla Ca bulundurduklar1 belirlenmistir. Zamana gore
tomurcukta Ca degisiminin tiim anaglarda 6nemli oldugu ve ekim ayina kadar artan
bir grafik gosteren Ca’un bu tarihten sonra ciceklenmeye kadar azaldig
belirlenmistir. 0900 Ziraat ¢esidinin ciceklerinde Ca birikimi iizerine de anaclarin
onemli etkisi oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ Betran vd. (1997) sonuglariyla

benzemektedir.

Cicek tomurcuklarinin Mg (magnezyum) iceriklerinin degisimi ile zaman arasindaki

iliski sadece Gisela 5 anacinda dogrusal olarak onemli bulunmustur. Buna gore,
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agustos-nisan aylan arasinda Gisela 5 anaci iizerine asili 0900 Ziraat ¢esidinin ¢igek
tomurcuklarinda Mg igerigi artis gostermistir. Anaclarin ¢icek tomurcuklarindaki Mg
iceri8i tizerine 6nemli etkileri oldugu bulunmus, SL-64 anacinin ¢icek dokularinda
daha fazla Mg biriktirdigi belirlenmistir. Bu sonug, Betran vd. (1997)’in yaptigi
calismada anaglarin cicekteki Mg icerigine Onemli etkisinin olmadigi yoniindeki

sonucla uyusmamaktadir.

Anaclarin ¢icek tomurcuklarinda Fe (demir) birikimi tizerine onemli etkileri oldugu
belirlenmistir. Genel olarak SL-64 anaci tomurcuklarinda daha fazla Fe birikimi
tespit edilmistir. Ciceklerde ise SL-64 ve Gisela 5 anaci en yiiksek Fe birikimi
saglamiglardir. Bu durum Betran vd. (1997) ile uyusmaktadir. Fe’nin zamana gore
artan bir seyir izledigi yapilan regresyon analizinde SL-64 anaci digindaki tim

anaglarda 6nemli bulunmustur.

Cu (bakir)’in zamana gore tomurcuklardaki degisimi dnemli bulunmus. Ancak kasim
ayinda uygulanan bordo bulamacinin (CuSO4) bu iligkiyi belirledigi
diisiiniilmektedir. Ciceklerdeki Cu konsantrasyonu iizerine anaclarin 6nemli etkileri
oldugu belirlenmistir. Betran vd. (1997)’nin ¢igeklerdeki Cu konsantrasyonu iizerine
anaglarin etkisi olmadig1 yorumuyla bu ¢alisma sonucu uyusmamaktadir. Gisela 5

anaci ciceklerde en fazla Cu birikimi saglayan ana¢ olmustur.

Cicek tomurcuklariin Mn (mangan) igerikleri incelendiginde genel olarak kuvvetli
gelisen anaglarin tomurcuklarda daha fazla Mn birikimi sagladigr goriilmektedir.
Hanson ve Proebsting (1996) kiraz yapraklarinda Prunus avium anaglarinin daha
fazla Mn biriktirebilecegini bildirmistir. Buna gore, tomurcuklardaki besin birikimi
ile yaprak besin icerigi arasinda iliski kurabilmek miimkiin olabilecektir. Bu yorum
Vemmos (1999) tarafindan da desteklenmektedir. Zamana goére Mn degisimi
kuadratik olarak 3 anacta 6nemli bulunmus, buna gore, kasim ayina kadar artan bir
seyir izleyen Mn birikimi bu aydan itibaren ciceklenmeye kadar diigmiistiir.
Ciceklerdeki Mn birikimi {izerine de anaglarin 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir.

Bu sonug¢ Betran vd. (1997)’nin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Tomurcuklarin  Zn (cinko) igerigi {iizerine anaclarin Onemli etkisi oldugu

belirlenmistir. Zn igerigi zamana gore agustos ayindan itibaren aralik ayina kadar
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diisme, daha sonra c¢iceklenmeye kadar artma egilimi gostermistir. Ciceklerdeki Zn
birikimi iizerine anaglarin 6nemli etkisi oldugu goriilmiistir. Betran vd. (1997) nin
anaclarin cicekteki Zn igerigi iizerine onemli etkileri oldugu sonucuyla benzerlik

gostermektedir.

Betran vd. (1997) nin yaptiZi ¢alisma ile Ortiismeyen sonuclarin ana¢ ve ekoloji

farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cicek tomurcuklarindaki B (bor) igerigi iizerine anaclarin 6nemli etkileri oldugu
belirlenmistir. Genel olarak zayif gelisen anaglarin tomurcuklar iizerinde daha fazla
B birikimi sagladigi belirlenmistir. Yapilan meyve tutum oranlarini belirleme
calismasinda serbest tozlamada Gisela 5 anacinin, suni tozlamada Tabel Edabriz
anacinin en fazla meyve tutumu sagladiklar1 belirlenmistir. Bu anaclarin gerek ¢igek
tomurcuklarinda gerekse ciceklerde yiiksek bor igerigi mevcuttur. Bu sonuglar
Thompson (1996) ile uyusmaktadir. B’un zamana gore degisim grafiginde diger
elementlerde goriilen anaclar arasi paralellik gozlenmemistir. B degisiminde zayif
gelisen anaclar ile kuvvetli gelisen anaclar arasinda ters bir egilim belirlenmistir.
B’un meyve tutumu iizerine etkisi Hanson ve Proebsting (1996) tarafindan da

bildirilmistir.

Sonug olarak; Prunus avium L. (Mazzard, Kuskirazi1), SL-64, Maxma 14, Tabel
Edabriz ve Gisela 5 anaglarimin 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin ¢igek organlar1 gelisimi
tizerine 6nemli etkilerinin olmadig1 belirlenmistir. Yapilan incelemelerde 0900 Ziraat
cesidi icin agustos-nisan aylar1 arasinda 10 farkli gelisme asamasi belirlenmistir.
Genel olarak kuvvetli gelisen anaglarin ¢igek tomurcuklarda daha fazla Fe, Mn, Ca
ve Mg biriktirdikleri, zayif gelisen anaclarin ise ¢icek tomurcuklarinda daha fazla P
ve B biriktirdikleri belirlenmistir. Zn, Cu ve K igerikleri tizerinde anaglarin 6nemli
etkisi oldugu bulunmustur. Ancak, bu durumun ana¢ gelisme kuvvetiyle degil
anaclarin diger 6zellikleri ile iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Tomurcuklarin N
icerigi lizerine anaglarin 6nemli etkisi olmadigi belirlenmistir. 0900 Ziraat kiraz
cesidi cigeklerinin besin element icerikleri N disindaki diger elementlerde, tomurcuk
sonuclariyla benzerlik gostermektedir. Cigeklerin N konsantrasyonlar1 {izerine

anaglari 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir.
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