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OZET

KUZEY KIBRIS GUZELYURT, GIRNE VE MAGUSA
KORFEZLERINDE AGIR METAL KIRLILIGININ iZLENMESI

Bu calisma; Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti karasularinda ve acgik
denizlerinde agir metal kirliliginin izlenmesi ve ekonomik deniz {iriinlerinin
korunmasi amaci ile yapilmigstir.

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nin balik¢ilik ve turizm agisindan 6nemli bir
konumda bulunmasi nedeniyle, su kirliliginin izlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. Bu calisma ile elde edilen veriler, bdlgenin korunmasi agisindan
yapilacak ¢alismalar i¢in ilk adim olarak kabul edilebilir.

“Kuzey Kibris Giizelyurt, Girne ve Magusa Korfezlerinde Agir Metal
Kirliliginin izlenmesi” adli bu calismanin Ornekleri; Giizelyurt Korfezi, Girne
Bolgesi, Taslica Bolgesi ve Magusa Korfezlerinden; 2002 yilinin Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda ve 2005 yilinin Eyliil ayindan, 2006 yilinin Nisan ayina
kadar toplam 11 ayda, 38 istasyondan, 60 Ornek alinarak tamamlanmistir. Yiizey
deniz suyundan periyodik olarak aliman Ornekler Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti'nden Marmara Universitesi'ne Prof. Dr. Isik Oray tarafindan
ulagtirilmigtir. Burada kisa zaman igerisinde Ornekler nitrat asidi ile asitlendirilip
karanlik bir ortamda ekstraksiyon islemi i¢in hazir halde bekletilmistir.
Ekstraksiyondan sonra organik faz ugurulmus ve beherde kalan kalinti 1 molar HCI
ile ¢oziiliip atomik absorbsiyon cihazinin (ZEEnit 700) alev kisminda konsantrasyon
miktarlart okutulmustur. Konsantrasyonlarina bakilan metaller demir, mangan,
kadmiyum, nikel, bakir, krom, ¢inko, kobalt ve kursundur.

Yapilan arastirma sonunda demir konsantrasyonunun Giizelyurt Korfezi ve
Magusa Korfezinde, mangan konsantrasyonunun 3. ve 9. aylarda degisik bolgelerde,

bakir konsantrasyonunun Giizelyurt korfezinde, cinko konsantrasyonunun Girne
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Bolgesi, Magusa Korfezi ve Glizelyurt Korfezlerinde kis aylarinda, kadmiyum
konsantrasyonunun ise Giizelyurt Korfezinde en yiiksek degere ulastigi
goriilmektedir. Nikel konsantrasyonu Taglica Bdlgesinde ortalama olarak diger
bolgelerden daha yiiksektir. Krom ve kursun konsantrasyonu tiim bdlgelerde inisli
cikish bir grafik izlemistir. Kobalt konsantrasyonu ise diger bolgelere gore Giizelyurt
Korfezinde daha fazladir.

Haziran, 2007 Erol ERCAL
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ABSTRACT

THE OBSERVING OF THE HEAVY METAL POLLUTION IN
THE GULFS OF THE NORTHERN CYPRUS GUZELYURT,
GIRNE AND MAGUSA

The purpose of this study is to observe the heavy metal pollution and to
protect the economical marine livings in the territorial and open seas of the Turkish
Republic of the Northern Cyprus (TRNC).

Turkish Repuclic of the Northern Cyprus (TRNC) is very important statue for
fishery and turizm sector, so that the water pollution have to be observed and taken
under control. The data that obtained from this study can be accepted as the first step
for the protection of the area.

In this study, which is named as: “The Observing of The Heavy Metal
Pollution In Gulfs of The Northern Cyprus Guzelyurt, Girne and Magusa”, 60
samples were used. Samples were collected from the Gulf of Gilizelyurt, Girne Area,
Taslica Area and the Gulf of Magusa on June, July, August and Septemper 2002 and
for two months from on September 2005 to April 2006 at 38 station.

The samples which were collected periodly from surface sea were reached to
Marmara University by Prof. Dr. Isik Oray from Turkish Repuclic of the Northern
Cyprus.

The samples were reacted with nitric acid and keep in a dark room for
extraction processing for a while at first. After the extraction process with the
organic phase was evaporated and the remaining part was solved with one mol of
HCI. The concentrations of the samples were measured by Atomic Absorbsion
Spectroscopy (ZEEnit 700) under the flame mode and following metals were

measured; Fe, Mn, Cd, Ni, Cu, Cr, Zn, Co and Pb.
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At the end of the research, we determined that the Fe concentration reached
the highest value at the Gulf of Giizelyurt and Gulf of Magusa, the Mn concentration
reached the highest value at different areas in the third and the ninth months, the
highest value the concentration of Zn was observed in the Girne area, the Gulf of
Magusa and the Gulf of Glizelyurt. The Ni concentration in Tagslica Area was higher
than the others areas. Cr and Pb were determined from all areas at low and high
concentration. Co concentration in the Gulf of Giizelyurt was higher than the other

arcas.

June, 2007 Erol ERCAL
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SEMBOL LiSTESI

Kg: Kilogram

mg:  Miligram

M: Molarite

ppb: Milyarda bir kisim

L: Litre
ml: Mililitre
s: Saniye

oC: Santigrat derece
Km: Kilometre

mm: Milimetre
m/sn: Metre/Saniye
W: Bat1 yonu

Fe: Demir

Mn: Mangan

Cd: Kadmiyum

Ni: Nikel

Cu: Bakir
Cr: Krom
Zn: Cinko

Co: Kobalt

Pb: Kursun

cal/em’: Kalori/santimetre kare
mg/mL: Miligram/mililitre
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

Gelisme ve kalkinmaya paralel olarak artan kentsel, ziraat ve sanayi
atiklarinin bir kismi dogrudan veya dolayl olarak denize ulagsmaktadir. Diinyada son
on yildaki endiistriyel gelismeler deniz ¢evrelerinde agir metal kirliliginin arttigini ve
kirlenmenin besin zincirine de yansidig1 gercegini ortaya koymaktadir.

Agir metaller karalarin aginmasi sonucu yiizey sulari ile ve riizgarla akarsularin
denizlerle birlestigi alanlara taginmaktadir. Bununla birlikte endiistriyel ve evsel
atiklardan kaynaklanan oOnemli miktarda agir metal giderek artan bir sekilde
denizlere ulagsmaktadir. [2]

Agir metaller, metabolik reaksiyonlar1 yavaglatir ve canli organizmalar i¢in
asirt derecede zehir etkisi yapar. Toksik agir metal seviyelerinin arastirilmasi insan
ve toplum sagligi agisindan ¢ok onemlidir. Atik materyaller olarak bilinen maddeler
arasinda agir metaller uzun siireli problemler yaratirlar. [1]

Agir metaller de, metaller gibi canli biinyesine deriden gecerek ve dogrudan
besin yoluyla sindirim sistemine alinarak katilirlar. Canli biinyesine alinan bu
metallerin biyobirikimi her organ ve dokuda farklidir.

Bu calisma Kuzey Kibris Tirk Cumbhuriyeti sahillerinden, 2002 yilinda
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 ile 2005 yilinin Eyliil ay1 ile 2006 yilinin
Nisan ay1 arasindaki toplam 11 ayda, 38 istasyondan alman 60 Ornek ile

gergeklestirilmistir. Toplanan yiizey suyu 6rneklerinde Fe, Mn, Cd, Ni, Cu, Cr, Zn,



Co ve Pb konsantrasyonlart Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi cihazi

kullanarak bakilmistir.



BOLUM I1

GENEL BIiLGILER

II.1. DENiZ ORTAMI

Deniz ortami; i¢indeki canlilarin degerine, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
gbre primer ve sekonder biyotik bolgelere ayrilir. Bu bolgeler arasindaki gegis
kusaklart biyotik ve abiyotik olarak kesin kusaklar degildir. Deniz ortaminin iki
primer bolgelerinden biri deniz tabanindaki ortami i¢ine alan bentik, digeri biitliin su
kiitlelerini i¢ine alan pelajik bolgedir. [3]

Deniz suyunun baslica 6zellikleri; tuzlu olusu, aciligi, tathh sudan daha yogun
ve donma noktas1 daha diisiiktiir, ¢ozlinmiis gazlar igerir, 15181 ve 1s1y1 gegir ve i¢inde

yasayan havyanlar ve bitkiler i¢in bir besin ortamidir. [5]

I1.1.2. Metallerin Deniz Ortaminda Tasinimi
Denizlere madde tasinimu ii¢ yolla olmaktadir.
e Yiizey sulari ile madde taginima.
e Atmosfer olaylar1 ile madde taginima.
e Sicak yeralt1 sular1 ile madde taginimu.
I1.1.2.1 Yiizey Sulari ile Madde Tasimim
Nehirlerle taginiminda iki girdi vardir;
a) Briit girdi: Nehirlerdeki materyallerin haliglere gelen kismina denir.

b) Net girdi: Haliclere nehirlerle gelen materyalin %90 1 haliglerde tutulur. Iste

tutulan bu kismin disinda kalan materyale net girdi denir.



Nehirlerin denizlere getirdigi briit girdi 15,5x10" g/y1l olarak hesaplanmistir. [6] Net
girdi ise bunun %10 u kadardir.

Nehir yoluyla taginan metal miktarini etkileyen en onemli faktorlerden birisi
nehir yatagim olusturan kaya yapisidir. [7] Ornegin Macklend nehrindeki Ni, Cu, Zn
miktarina kaya yapisi ve nehir suyunun etkilesiminin kontrol ettigi saptanmaistir. [8]
Nehir yoluyla metal taginiminmi etkileyen 6nemli diger bir faktor ise antropojenik
(insan faaliyetleri sonucu meydana gelen) faaliyetlerdir. Ornegin Zn, Cd, Hg gibi
metaller antropojenik faaliyetlerin yogun oldugu yerlerde fazladir. Ayrica Fe, Zn, Pb,
Cd gibi metaller dogal ya da antropojenik faaliyetler sonucunda nehir ortamina
gecmis ¢Ozinmils organik asidlerle kompleks olusturmakta ve bu yolla

konsantrasyonlarinda artis goriilmektedir. [9]

I1.1.2.2. Atmosfer Olaylari ile Madde Tasininm
Atmosferik girdi iki yolla olur.

a) Dogal aerosollerin kaynaklari: 1-Yer kabugu 2-Okyanuslar 3-Volkanik
aktiviteler 4-Biosfer 5-Diger kaynaklar (kozmik 1sinlarla gerceklesen

reaksiyonlarin iiriinleri vb.)

b) Antropojenik aerosollerin kaynaklarr: 1-Fosil yakit yanmasi 2-Madensel

faaliyetler.

I1.1.2.3. Sicak Yeralti Sular1 Ile Madde Tasinimi

Bu yolla madde taginimi iki yolla olur.
a) Deniz suyu ile basalt kaya arasindaki yiiksek sicakhiktaki reaksiyonlar
sonucu ile hidrotermal girdiler: Bu girdi kaynaklar1 disiik sicaklik

sistemleri ve yliksek sicaklik sistemleri olmak tizere ikiye ayrilir.

¢ Diisiik sicaklik sistemleri: 6—17 derece sicaklikta olusan reaksiyonlar sonucu
su ortamina metal girisi olur. [10] Bu sistemle ¢ogunlukla magnezyum metali

deniz ortamina girer.

e Yiiksek sicakhk sistemleri: 350 derece gibi yiiksek bir sicaklikta
reaksiyonlar cereyan eder. Ca, Mn, Rb, Ba, K, Si gibi metaller deniz ortamina

bu sistemlerden girer. [11]



b) Deniz suyu ile basalt kaya arasindaki diisiik sicakhiktaki reaksiyonlar

sonucu ile hidrotermal girdiler: Fe ve Mn’nin deniz ortamina gectigi bir yol
oldugu saptanmuistir. [12] Deniz suyundaki uranyumun yaklasik %50 sinin bu yolla

su ortamina gectigi bulunmustur. [13]

I1.2. Agir Metaller

Zehir etkisi gosteren maddeler, suda diisiik konsantrasyonlarda bulunmalari
durumunda bile insan sagligina zarar veren hastaliklara ve hatta Oliimlere yol
acabilmektedir. Eser miktarlarda bile sakincali olabilen bu maddelerin en 6nemli grubunu
agir metaller diye adlandirilan Sb, Ag, As, Be, Cd, Cr, Pb, Mn, Hg, Ni, Se, V, Zn gibi
elementler olusturmaktadir. Agir metallerin 6nemli bir kirletici grubu olusturduklari
bilinmektedir. Bunlarin toksik ve kanserojen etkileri oldugu gibi, canh
organizmalarda birikme egilimi de s6z konusudur. Krom, civa, kursun, kadmiyum,
mangan, kobalt, nikel, bakir ve ¢inko gibi metaller dogada genellikle siilfiir, oksit,
karbonat ve silikat mineralleri seklinde bulunmaktadir. Bunlarin suda ¢oziiniirliikleri
oldukca diisiiktiir.

Atiksuyun i¢indeki bor, agir metal ve benzeri toksik maddeler; yorenin iklim
sartina ve toprak Ozelliklerine bagli olarak toprakta birikebilir. Bitki tarafindan
almabilir veya suda ¢oziinmiis olarak kalabilir. [14]

Metal iyonlar1 biyolojik Oneme sahiptirler. Biyolojik ortamlarda metaller
genellikle koordinasyon bilesikleri halinde bulunurlar. Canli yasam ile ilgili konular
organik ve biyokimyanin ilgi sahasina girmektedir. Dogada bulunan metallerin
konsantrasyonlar1 ve mevcut ortamlardaki davranig bigimleri metal iyonlar ile ilgili
aragtirmalarin ilgi alanidir. [15]

Higbir organik canli birim metal iyonlarinin katkis1 olmadan gelisemez ve
hayatta kalamaz. Bir hayvan familyasinin saglikli yasamasi i¢in gerekli metal
konsantrasyonlari bellidir ve tiirlerden tiirlere bu deger ¢ok genis araliklarda degismez.
Bu elementlerin tiikkenmesi ve kaybolan elementin artmasi canli viicudunda sorunlar
yaratir. Bu sorunlar agik¢a biyokimyasal semptomlara neden olur. [17]

Sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum iyonlart biyolojik yasami
siirdiirmek i¢in gerekli elementlerdir. Diger alti agir metal daha az bilinmesine

ragmen canli gelisimi, aktivitesi ve tiremesi i¢in gereklidir. Yetmis kilogramlik bir



insan i¢in gerekli olan element miktarlar1 Tablo II.1’de miligram/yetmiskilogram

cinsinden verilmistir.

Tablo IL1. Yetmis Kilogramhk Bir insan i¢in Gerekli olan Elementler ve

Konsantrasyonlari [15]

70 kg'lik insandaki Konsantrasyonu

ELEMENT (mg/T0kg)
Magnezyum 40000
Sodyum 70000
Potasyum 250000
Kalsiyum 1700000
Molibden 5
Mangan 30
Demir 7000
Kobalt 1
Bakir 150
Cinko 3000

Cinko gibi bazi metaller enzimlerle birleserek metalo enzimleri olustururlar.

Metaloenzimler metalin proteinin aktif merkeziyle birlesmesiyle olusurlar. Bu

ylizden agir metaller canli viicudunda 6nemli bir yere sahiptir. Yasam i¢in gerekli

olan bu elementler canli viicudunda iki farkli olayda gérev yaparlar. [18]

» Redoks reaksiyonlari: Redoks reaksiyonlarina giren metaller farkli kararh

oksidasyon basamaklarina sahiptirler ve d orbitalleri kismen doludur. Bu tiir

agir metaller soyle siralanabilir Fell/Felll, Cul/Cull, MoV/MoVI. Bu

metaller proteinlerle saglam bir sekilde baglanirlar. Bu baglanmay1 metallerin

redoks potansiyelleri kontrol eder. [18]

» Reaksiyon esnasinda mekanizmaya metallerin direkt katthmi: Bu

davranisi kobalt ve ¢inko sergiler. [18]




I1.3. CANLI HAYATI iCIN ONEMLI METALLERIN
BAZI OZELLIKLERI

I1.3.1. Mangan

Demirden sonra dogada en ¢ok bulunan metallerdir. Mangan (2+) ile
magnezyum (2+)’nin kimyasi birbirine benzemektedir. Biyolojik sistemlerde mangan
ve magnezyum birbirlerinin yerine gegebilir. Mangan biyokimyasal islevi yillarca
ispat edilememistir. Fakat bir¢ok enzimi aktive ettigi bilinmektedir. Bu gorevi de

magnezyumla paylagsmaktadir.

11.3.2. Demir

Herkesin bildigi gibi oksijenin kanla taginmasi hemoglobinle saglanmaktadir.

Hemoglobin demir (2+) ile globin proteinin olusturdugu bir komplekstir.

11.3.3. Kobalt

Kobalt (3+) ile kompleks yapan vitamin B—12 insan viicudu i¢in énemli bir
vitamindir. Kobalt viicuttaki konsantrasyonu az olmasina ragmen viicuda genis bir

alana yayilmistir.

11.3.4. Bakir

Hemoglobinin oksijeni tasimasi i¢in gerekli olan enzimin biinyesinde bakir

(1+) bulunur.

I1.3.5. Cinko

Cinko biitlin memeli hayvanlarda bulunan bir metaldir. Cinko ile kobalt bir

enzimin en 6nemli bilesenlerindendir.

I1.3.6. Molibden

Elektron transfer proseslerinde gerekli olan elementlerdendir. Siitiin
oksidasyonunda gorev alan piirin ve ksantinde bulunur ve azotun fiksasyonunda da

gorev alir.



I1.4. AGIR METALLERIN TOKSIKLIiGIi

Metallerin toksikligini birgok faktor etkiler. Bu faktorler tabloda gosterilmistir
(Tablo I1.2.). Metallerin toksikligi her metalde farkli diizeydedir. Metallerin toksiklik
diizeyleri ¢coktan aza dogru Hg, Ag, Cu, Cd, Zn, Pb, Cr, Ni ve Co seklinde olmakla
beraber bu siralama kesin degildir. [2] Yiiksek konsantrasyonlardaki metaller

organizma i¢in faydali olsun olmasin toksiktir. [19]

Tablo I1.2. Agir Metallerin Zehirliligini Etkileyen Faktorler [19]

FAKTORLER COZUNURLUK IYON (Kompleks, Selat, Molekiil)
. . Kolloidal
Metallerin Sudaki fnorganik, Partikiil, Organik | Cokelti
Durumu
Adsorbe Edilmis
L . Birlikte Hareket Biri Digerinin Etkisini Artirir
Zehirlerin veya Diger . — -
Metallerin Bulunusu Iletigimsizlik Birbirlerine Etkide Bulunmazlar
Terslik Birbirlerinin Etkilerini Azaltirlar
Sicaklik

Organizmanin Fizyolojisini | 181K
Etkileyecek Faktorler ve | Tuzluluk
Sudaki Formlari Ph

Oksijen

Yasam Evresi

Hayat Dongiisiindeki Degisim

Ureme

Yas, Boy

Organizmanin Yapisi —
Cinsiyet

Aktivite
Kabugunun Kalinlagsmasi

Metallere Uyum
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Sekil IL.1. a ve b biyolojik fonksiyonlar icin gerekli ve gereksiz iz elementlerin eksikligi

fazlahig [20]

Sekil II.1.a) da optimal etkilesimde x eksenindeki metal konsantrasyonunun
artmasina ragmen y ekseni sabit kalmaktadir. Diiz kismin genis olmasi metalin
toksikliginin az oldugunu gostermektedir. Dar olmasi ise gerekli olan miktarla zehirli
olan miktar arasindaki farkin az oldugunu gdsterir.

Biyolojik olarak yararli fonksiyonlar1 heniiz belirlenmemis metaller hayati
olmayan metaller olarak adlandirilir (Sekil II.1.b). Fakat hayatilik kavramu;
arastirmalarda stirekli olarak de§ismektedir. Bu sebeple acik siiflandirma miimkiin
degildir.

Bu agir metaller ilk alindiklar1 organizmalar i¢in toksik olmayabilirler; fakat,

bunlar besin zinciri ile insana gegebilir ve insan i¢in tehlikeli olabilirler.



Tablo I1.3. Temel Endiistrilerden Atilan Metal Tiirleri [18]

ENDUSTRI Cd |Cr |[Cu |Hg [Pb |[Ni [Sn |Zn
Kagit Endiistrisi - + + + + + - -
Petrokimya + + - + + - + +
Klor-alkali Uretimi + + - + + - + +
Giibre Sanayi + + + + + + - +
Demir-Celik San + + + + + + + +
Enerji Uretimi (Termik) + + + + + + + +

I1.5. Metallerin Ozellikleri

I1.5.1. Civa

Civa bilesikleri biiyiik oranlarda klor-alkali endiistrisinde ve az oranda da
ziraat, kataliz, discilik, elektrikli cihazlar ve eczacilikta kullanilmaktadir. Civa
desarjlarina bakilirsa desarj edilen toplam miktarlara bakmak yerine bolgesel atiklar
sonucu ortaya c¢ikan konsantrasyonlar1 dikkate almak onemlidir. Géller, korfezler,
haligler noktasal desarjlarmn yarattig1 yiiksek civa konsantrasyonlarindan olumsuz

etkilenirler. [18]

Civa deniz suyunda yaklasik 0.1 ppb civarindadir. Bu oran deniz organizmalar1
i¢in tehdit edici degerin onda biridir.

En iist sedimandaki anorganik civa mikroorganizmalar tarafindan organik civa
yani metil ve dimetil civay1 vermek iizere metillendirilir (San Fransisco Korfezi).
Biyolojik membranlardan ge¢me kabiliyetine sahip metil civa organizmalar
tarafindan absorbe edilir. Metil civa bilesikleri lipidlerde ¢6ziiniir ve bu yiizden besin
zincirinde birikirler; halbuki dimetilciva ugucudur ve atmosfere kagar. Dogal sularin
pH daki degisimler metilleme derecesini etkilemez. Ancak yiiksek pH da dimetilciva
olusumu yiiksektir. [21]

Diinya denizlerinde civa dogal besin agi aracihi@i ile derisiklenir,
fitoplanktonlar ve zooplanktonlar ilk halkadir. Yalnizca beslenen organizmalar civay1

3-6 katina derisiklendirirler.
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Civa kirliligi yiiziinden 0&zellikle Japonya'da bir¢cok Oliimler olmustur.
Ornegin, 1953'te Japonya'da Minamata'da yasayan balik¢ilikla ugrasan kisilerde ve
ailelerinde bilinmeyen bir hastalik goriilmeye baslanmistir. Bu kisiler agirlikli olarak
deniz iiriinleri ile besleniyordu. Bu hastalardaki sikayet kaslarinda agr1 ve nedensiz
zayiflamaydi. Bu hastalar daha sonra fel¢ oluyor ve komaya girdikten sonra
Oliiyorlardi. Bu hastalik daha sonralar1 ‘minamata’ hastaligi olarak anilmaya
baslandi. 1959 da bu insanlarin yedigi yiyeceklere metil civa karistigi anlasildi ve
Oliimlerin sebebinin metil civa oldugu ortaya ¢ikti. Metil civanin kaynagiin PVC
liretimi yapan bir fabrikanin anorganik civa ve asetaldehidi Minamata korfezine

dogrudan bosaltmas1 oldugu ortaya ¢ikti.

Japonya'da ikinci minamata hastalig1 Niagata'da 1964—1965 yillarinda patlak
vermistir. Bunun sebebi ise Showa elektrik endiistrisinin Agona nehrine yaptigi

desarjdir.

I1.5.2. Krom

Kroma endiistrinin hemen her dalinda rastlanir. Is1 degistiricilerinde korozyon
inhibiitérii olarak, sogutma sularinda pompalari korumak icin bir¢cok alasimin
yapisinda ve metal kaplamalarda tekstil boyalarinda krom bilesiklerine ¢ok rastlanir.
Su ortamimna giren krom (3+) ve krom (6+) iyonlar1 dogal olusum ve insan
aktivitelerinden kaynaklanmaktadir. Krom (3+) organizmalar i¢in gerekli element
olmasia karsilik, krom (6+) toksik etki ederek kansere neden olabilmektedir. Krom
(3+)’1lin organizmadaki birikimi ¢ok fazla oldugunda da toksik etkisi de s6z konusu
olmaktadir. Insanlar kromu teneffiis yoluyla, yeme ve igme yollariyla aldiklar1 gibi

deri yolu ile de alabilirler.

Krom su igerisinde siilfiiriinii vermemekle birlikte denizlerdeki hidrojen siilfiir,
yiiksek oksidasyon basamakli kromu (3+) degerlikli sekle indirger ve bu (3+)
degerlikli krom hidroksidi seklinde ayrilir. Krom hidroksidin oldukca yiiksek
¢Oziiniirliigl vardir. Deniz suyunda kromun bulunma nedeni budur.

Kromat iyonu bilinen en genel alerjen maddedir. Ancak krom kaynakli cilt
kanserine rastlanmamuistir. Pek cok arastirma sonucunda, solunum ve deri temasi
sonucunda kroma maruz kalan kisilerin saglik sorunu ile karsilagtiklar1 tespit
edilmesine ragmen kesin sinir degerleri belirlenmemistir. Krom (6+)’nin hava

yoluyla viicuda alinmasi ile burun akmalari, burun kanamalari, kasinma ve {ist
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solunum yollarinda delinmelerin yan1 sira kroma kars1 alerji gosteren insanlarda da
astim krizleri goriilmektedir. Krom (3+)’lin hava ile alinmas1 solunum yollarina krom
(6+) kadar negatif etki yapmamaktadir.

1960 yilinda Japonya da Nippon kimya endiistrisi o donemde diinyada en
yluksek miktarda krom (6+) igeren atiga sahip firmadir. Bu kati atik ingaat
malzemeleri yapiminda kullanilmistir. Bir siire sonra bu malzemelerin kullanildigi
yerlerde kanser vakalari meydana gelmistir. Krom (6+) tozlar1 soluk alma ile
akcigerlere kadar gelmis ve bunun sonucu olarak akciger kanserine sebep olmustur.

1975 yilinda ise krom zehirlenmesinden kaynaklanan ikinci bir vaka
olmustur. [22] Tokyo igme sular1 yeralti sularindan kargilanmakta idi ve bu
kaynaklar krom atiklarinin oldugu yere ¢ok yakindi ve buradan i¢gme sularina krom
(6+) karismisti. Bu yiizden Nogoya’daki igme sulari kromattan dolay1 sararmisti.
Otoritelerin biiyiik ¢abasi sonucu bu atik asfalt benzeri bir malzemeyle ¢evreden

izole edilmistir. [23]

I1.5.3. Kadmiyum

Kadmiyum, ¢inko iiretimine eslik eden bir metal olarak iiretilmektedir. Cinko
iiretiminde ortaya cikincaya kadar havaya, yiyeceklere ve suya dogal siireclerle
onemli miktarlarda karismamustir. Ancak gilinlimiizde kadmiyum da ¢evre kirliligine
sebep olan agir metaller arasinda yerini almistir. Giiniimiizde kadmiyum endiistriyel
olarak nikel/kadmiyum pillerde, korozyona kars1 0Ozellikle deniz kosullarina
dayanimi nedeniyle gemi sanayinde celiklerin kaplanmasinda, boya sanayinde, PVC
stabilizatorii olarak, alasimlarda ve elektronik sanayinde kullanilmaktadir.
Kadmiyum safsizlik olarak fosfatli gilibrelerde, deterjanlarda ve rafine petrol
tiirevlerinde bulunur. Bu maddelerin ¢ok yaygin kullanim1 sonucunda da toprakta ve

sularda 6nemli miktarda kadmiyum kirliligi ortaya ¢ikar.

1947 yilinda Japonya'da Jinitsu nehri kiyisindaki bir kasabada romatizmal bir
hastalik ortaya ¢ikti. Daha sonralar1 bu hastaliga Itai-Itai ismi verilmistir. Bu hastalik
kemiklere ve iskelete zarar vermektedir. [24]

Insan yasamim etkileyen 6nemli kadmiyum kaynaklari; sigara dumani, rafine
edilmis yiyecek maddeleri, su borulari, kahve, ¢ay, komiir, kabuklu deniz iiriinleri,
tohum asamasinda kullanilan giibreler ve endiistriyel iiretim agsamalarinda olusan
baca gazlaridir. Endiistriyel olarak kadmiyum zehirlenmesi kaynak yapimi esnasinda

kullanilan alasim bilesimleri, elektrokimyasal kaplamalar, kadmiyum ig¢eren boyalar
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ve kadmiyumlu piller nedeniyledir. Kadmiyum Onemli miktarda giimis
kaynaklarinda ve sprey boyalarda da kullanilmaktadir. [25]

1961 de bu hastaligin ortaya c¢ikmasinda asir1 kadmiyumun rol oynadig:
ortaya cikarilmistir. [26] Ayrica 1968 yilinda Japon Saglik Bakanligir "Itai-Itai
hastaliginin kronik kadmiyum zehirlenmesinden oldugunu" agiklamustir.

Kadmiyum zehirlenmesinin etkileri 5-10 y1l sonra ¢ikabildigi gibi bazen de 30
yil sonra ¢ikmaktadir. Kadmiyum zehirlenmesinin ilk belirtileri dislerin sararmasi ve
akyuvar hiicrelerinin azalmasidir. Kemik dokusu zarar goriir. Sonra bacaklarda
siglikler ve agrilar baglar. Aniden yataga bagli bir hasta haline gelir ve kliniksel
asama baglar. Kadmiyum zehirlenmesi ayrica iiriner sistemde karisikliklara neden
olur ve bobrekiistii bezlere zarar verir.

Kalsiyum metabolizmasina gecerek kemik dokusuna zarar vererek iskelet
dokusunda deformasyonlara sebep olur. Insan viicut boyunda azalmalara neden olur.

Bu azalmalarin boyutu bazen 30cm'e kadar varir. [24]

I1.5.4. Kursun

Kursun; Roma Imparatorlugu déneminde su borularinda, su saklama
haznelerinde kullanilmistir ve giiniimiiz bilim adamlar1 ve tarih¢iler bu kullanim
seklinin Roma Imparatorlugunun sonunu hazirladig goriisiinii ortaya atmaktadirlar.
Kursun zehirlenmesi sonucu, yonetici sinifinin diisiinme kapasitesinin diismesi,
dogum oranlarindaki azalis ve kisalan yasam siiresinin bu c¢okiisiin temelini

olusturdugu iddia edilmektedir.

Cevrede kursun kirlenmesinin baglica kaynagi alkil kursun katki maddelerini
iceren motor yakitlarinin yanmasidir. Yanan yakittaki alkil kursunun yiizde yetmisi
kursun tanecikleri halinde atmosfere yayilir. Havaya yayilan kursun diger bolgelere
hava yoluyla taginir.

Kursun kullanan veya iireten isletmeler kursun kirliligine katkida bulunurlar.
Kursun bilesikleri genellikle benzin katki maddesi alkil kursunlarin akiimiilatorlerin
iiretiminde, alasimlarin ve insektisitlerin tiretiminde, tekstilde kullanilmaktadir.

Kursun tuzlar1 deniz suyunun pH'inda genellikle ¢6zlinmez haldedirler. Birgok
yayinda atiksulardaki kursunun denizde ¢abuk ¢okeldigi ve bu ylizden dipte yasayan
faunanin disinda pelajik tiirlerin etkilenmesi i¢in yalnizca kii¢lik bir olasilik oldugu

belirtilmektedirler. [3]
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Kursunun suda ¢6ziinen bilesiklerinin deniz canlilarina karsi ¢ok zehirli oldugu
kabul edilmektedir. Suda ¢oziinmeyen ince dagilmis kursun siilfiiriin de baliklar i¢in
iki ay i¢inde oldiiriicii oldugu bulunmustur.

Kursun artan tuzluluk ile sedimanlardan desorbe edilebilir. Organik maddelerle
kararli kompleksler olusturabilir ve kursun aktariminda etkili olabilir. Artan pH
genellikle komplekslesmis kursun miktarini artirir. [18]

Kursunun zehirliligi kadmiyum ve civadan farklidir. iki bin y1l 6nce yunanl bir
fizik¢i kursun zehirlenmesinden kaynaklanan hastaliga “plumbism” adin1 vermistir.
[27] Plumbism ortaya ¢ikarilmasi zor ve sinsi bir hastaliktir. Yakin zamana kadar bu

hastaligin belirtilerine pek dikkat edilmemekteydi. [28]

I1.5.5. Cinko

Cinko tiim memelilerde ve insan viicudunda en bol bulunan elementtir. Bir¢ok
enzim sistemlerinde bulunmaktadir. Cinko; prostat, sa¢, kemik (kursun gibi
depolanir), karaciger, bobrek, kaslar, pankreas, mide, bagirsak traktiisii, dalak ve kan
sirast ile dokularda ¢oktan aza siralanabilir. [29]

Denizdeki ¢inko miktar1 insan aktiviteleri ve sehirlesme ile baglantili olup
madencilik, elektro kaplama ve sentetik fiber iliretimden kaynaklanmaktadir. [2]

Artan tuzluluk sedimentasyona yol agarak sudaki ¢inko diizeyini azaltir. Diisen
pH ve ortamin artan redoks potansiyeli sedimandaki ¢inkonun ¢oziinerek ¢ozeltiye
gecmesini saglar. Cinkonun deniz iriinlerini yemekten kaynaklanan herhangi bir
insan hastaligina katkis1 yoktur. Galvanize borulardan uzun siire su kullanilmasindan
kaynaklanan zehirlenmesi ile ilgili birgok kayit vardir. Cinko kolay absorbe edilen

bir maddedir. Havada ve biitiin meyvelere bulagmis olarak bulunmaktadir.

I1.5.6. Demir

Demir, mikroorganizmalarin gelismesinde ve ¢ogalmasinda birkag eser
elementle birlikte demirin de gerekli oldugu bilinmektedir. Gerekli olan bu
elementlerin i¢inde en ¢ok Oonemli olan1 da, tartismasiz demirdir. Demir denizdeki
mikroorganizmalarin karbon dongiisiinde anahtar rol oynamaktadir. Yer kabugunda
bulunusu agisindan dordiincii element olan demir, hem dogal faaliyetle ve hem de

insan aktiviteleri sonucunda su ortamina girmektedir.
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Demirin zehirliligi ¢ok yiiksek degildir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda bazi
metallerin zehirliligi biiylikten kii¢iige dogru Hg>Zn=Cd=Cu>Co=Ni>Al>Fe>Mn
olarak bildirilmistir. [2]

I1.5.7. Bakir

Bakirin kaynaklari; elektrik kablolari, oto radyotorleri, elektronik aksamlarda,
bakir ve piring kaplama atiklardir. Endiistriyel ve evsel desarjlarla deniz ortamina
atmosferik yolla da yas ya da kuru olarak ¢okelerek girdigi gibi, dogal kaynaklar

yolu ile da su ortamlarina girmektedir.

I1.5.8. Nikel

Nikel, dogada bakir ve demirle birlikte bulunur. Elektronik sanayiinde,
alasimlarda, metal paralarda, akiilerde, c¢elik alasimlarinda, gida islemlerinde
kullanilir.

Nikelin tiretiminde kullanilan bilesikleri Ni, NiO, NiCO; 'dur. Baliklar igin
toksik etkiye sahiptir. Akciger kanseri yapar. Nikel tuzlarinin ¢ogunda yakici ve
tahris edici 6zellik vardir. Bu 6zelligi mide, bagirsak kanaliyla emilimlerini engeller.

Viicuttaki nikel miktart 10mg'nin altindadir, genellikle akciger, karaciger,
bobrek ve bagirsaklarda bulunur. Akcigerdeki konsantrasyonu yagla artar. Cogu

diskiyla atilir. Safra tuzlarinda da nikel bulunur.

Tablo I1.4. Temiz Deniz Suyundaki Agir Metal Konsantrasyonlari [30]

ELEMENT DENIZ SUYUNDAKI KONSANTRASYONU(ug/L)
Demir (Fe) 2 ppb
Mangan (Mn) 0,2 ppb
Kadmiyum (Cd) 0,1 ppb
Nikel (Ni) 1,7 ppb
Bakir (Cu) 0,5 ppb
Krom (Cr) 0,3 ppb
Cinko (Zn) 4,9 ppb
Kobalt (Co) 0,05 ppb
Kursun (Pb) 0,03 ppb
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I1.6. CALISMA ALANI

I1.6.1. Kibris’in Cografik Konumu

Kibris Adasi, Akdeniz'in dogusunda, Tiirkiye'nin 65 km giineyinde, Suriye'nin
100 km batisinda yer alir. 38° 34'- 35° 41' kuzey enlemleri ile 32° 20' 34° 35' dogu
boylamlari arasindadir. Yiizolgiimii 9251 km® olan ada, Sicilya ve Sardunya'dan
sonra Akdeniz'in li¢iincii biiylik adasidir. Kiyidan kiyiya en biiyiik uzakliklar dogu -
bat1 dogrultusunda 230 km., kuzey - giliney dogrultusunda 96.5 km.'dir. Ada, 1974
yilinda Kibris Tiitk ve Rum kesimi olmak {izere 2'ye boliinmiistiir. Kibris'in
kuzeyinde 1983 yilinda Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti ilan edilmistir. K.K.T.C.
3300 km? alan1 ile diinyanin en kiigiik iilkelerinden birisidir. 1997 yil1 verilerine gore
adanin niifusu yaklasik olarak 706900 diir. Bunun yaklagik 200000 kadarin1 Kibris'l

Tiirkler olugturmaktadir.

[1.6.2. K.K.T.C.’nin Jeolojik Yapisi, Anakaya ve Toprak
Ozellikleri

Kibris adasi, Akdeniz'in kuzey ve giineyindeki kalkanlarin sikigtirmasi
sonucunda meydana gelmistir. K.K.T.C.'nin kuzey kiyilar1 boyunca yiiksekligi 1020
m'yi bulan Besparmak Daglar1 uzanir. Bu daglar ile Giliney Kibris'taki Trodos
Daglar1 arasinda batidan doguya ve denize kadar uzanan Mesarya Ovasi yer alir.

Ana kaya ve toprak 6zellikleri bakimindan Kuzey Kibris iki farkl jeolojik yap1
icermektedir. 1Ilki olan Besparmak Daglar1 kiitlesi; sen metamorfize olmus
kiregtasindan ve dolomitlerden olusmustur. ikincisi yani i¢ ova ise; miosen marnlart
ile pliosen kil ve marn tortullar1 ve pleistosen yash aliivyonlardan olusmaktadir.
Daglik arazinin alt kesimlerinde farkli kayaglar yer almaktadir.

Besparmak Daglari'nin kirectasi ve dolomitik kirectasi ¢ok fazla ve derin
catlakli yapida yani karstik olup, kirikli ve sarp bir araziyi olusturmustur. Bu sebeple
yagis sular1 derinlere kagmakta ve diidenler olusturmaktadir. Besparmak Daglari'nin,
gliney yamaclar ve etekleri boyunca ilis serisi tepelik bir arazi olusturmustur. Bu
seri, kumtasi, kil-marn tabakalar1 halinde goriilmektedir.

Ic ova; pliosen yash, kumlu ve cakilli akarsu tortullar1 ile miosen yash
marnlardan olusmus gol tortullarindan meydana gelmistir. Kire¢ taslarindan ve
dolomitik kiregtaglarindan olugmus topraklar esas itibariyle kil tiiriinde, tash ve

genellikle s1§ topraklardir. Bu topraklar ancak yer yer agaclandirmaya uygundur.
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Adanin biitiin 6nemli 1rmaklar1 Trodos daglarindan dogar. En biiyiikleri olan
Kanli Dere Gazimagusa Korfezine, Karyoti Irmag1 Giizelyurt Korfezine, Kuris
Irmag: ise Episkopi Korfezine dokiiliir.

Adanin en onemli dogal mineral kaynagi bakirdir. Bakir'in bir¢cok dildeki
karsiliginin (copper, Kupfer, cuivre, cobre) Kibris'tan geldigi bilinmektedir. En
onemli bakir kaynaklar1 Tiirk tarafindaki Gemikonagi yakinindadir. Adada bakirdan

baska demir siilfiir, asbest ve krom ¢ikarilmaktadir.

11.6.3. K.K.T.C’nin iklimi

Kibris makro iklim siniflandirilmasina goére "yar1 kurak" olarak adlandirilan
iklim kusagi arasinda yer alir. Ayn1 zamanda bir Akdeniz adas1 olmasindan dolay1
yaz mevsimi sicak ve kurak, kis mevsimi de 1lik ve az yagish gecer. Kibris'in yillik
ortalama hava sicakligir 19.00C'dir. Y1l boyunca en sicak ay genellikle Temmuz’dur.
Bu ayda sicaklik genellikle giindiiz saatlerinde (gdlgede) 37.00C— 40.00C arasinda
degisir. Yilin en soguk ay1 genellikle Ocak ay1 olup glindiiz saatlerinde hava sicakligi
9.00C-12.00C arasinda seyreder ve bu ayda geceleri hava sicakliginin diismesi ile
birlikte toprak yiizeyi sicakligi da ozellikle i¢ kesimlerde 00Cnin altina diiserek yer
yer don olaylarina neden olur. Kibris'ta yagislar genellikle ekim-mart déneminde
goriilmekle birlikte yillik toplam yagis miktar1 402.8 mm'dir. En yagish ay Aralik
ay1, en kurak aylar ise Temmuz ve Agustos aylaridir. Kibris her mevsim degisik
renklere biiriinen sasirtic1 giizellikteki bitki ortiisiine sahiptir. Portakal, turung, limon,
mandalina greyfurt gibi narenciye iirlinleri yaninda karpuz, bazi sebzeler, zeytin ve
harnup agaclar1 yetisir. Kiy1 kesimler okaliptiis ve akasyalar daglar ise giizel kokulu
cam agaclari ile kaplidir.

Bir ada iilkesi olan Kibris'ta genel olarak riizgar, ydrelerin topografik
ozelliklerine gore farkli yonlerden eser. Bununla birlikte Kibris genelinde hakim
rlizgar yonil bat1 (W) dir. Yillik ortalama riizgar siddeti ise 2.8m/sn’dir.

Bulundugu enlem derecesinden dolay1 giineslenmenin fazla, giines enerjisinin
bol oldugu Kibris'ta yaz aylarinda ortalama giiniin 12 saati giinesli geger. Kis
aylarinda bu deger ortalama 5 saat dolayindadir. Yil genelinde giinliik ortalama
giines enerjisi miktar1 417.3 cal/cm? dir. En fazla giines enerjisi ise aralik ayinda

(glinliik ortalama 214.5 cal/cm?) degerindedir.
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I11.6.4. K.K.T.C’nin Bitki Ortiisii

K.K.T.C.'nin dogal bitki ortiisii Akdeniz bitki oOrtiisli olan maki formasyonudur.
Alt yamaglarda Kegiboynuzu (Ceraionia sliqua), Sakiz (Pistacia lentiscus), Zeytin
(Olea europea), Mersin (Myrtus communis), Ardi¢ (Juniperus spp.), Pirnal Mesesi
(Cuercus coccifera) goriiliirken, Kizilcam (Pinus brutia) 200-700 m ytikseltiler
arasinda yer almaktadir. Anadolu servilerinden bazi fenotipik 6zellikleri ile ayrilan
Kibris' taki Servi (Cupressus sempervirens) ise 500—700 m'nin iizerinde yer yer saf

olarak yayilis gostermektedir.
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BOLUM III

TEZ CALISMALARI

II1.1. ARASTIRMA ARACLARI

I11.1.1. Kullanilan Cihazlar

III.1.1.1. Atomik Absorbsiyon Cihazi: Analytikjena ZEEnit 700 marka

atomik absorbsiyon cihazi kullanildi.

I11.1.1.2. Hassas Terazi: Tartim icin METTLER AE 200 marka hassas terazi
kullanilda.

II1.1.1.3. pH Metre: pH 6lgiimleri NEL-890 pH metre kullanildi.

I11.1.1.4. Manyetik Karistirici: Yellow Line MSH Basic manyetik karistirict.
II1.1.1.5. Etiiv: Binder marka etiiv kullamilmstir.

I1.1.2. Kullamilan Kimyasal Maddeler

II1.1.2.1. Nitrat Asidi: Merck marka HNO; Kod no: 100443

I11.1.2.2. Amonyak Cozeltisi: Merck marka NH;. Kod no: 105432

I11.1.2.3. Amonyum Pirrolidinditiokarbamat: Merck marka Apdc. Kod
no: 107495

I11.1.2.4. Kloroform: Fluka marka kloroform kullanildi. Kod no: 25690

I11.1.2.5. Hidroklorik Asid: LaChema marka HClL Kod no: 3056
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I11.1.3. Kullanilan Metal Standartlar

I11.1.3.1. Demir Standardi: AbsoluteGrade marka Fe standardi (1000 ppm)
kullanildi. Kod no: 57026

I11.1.3.2. Mangan Standardi: AbsoluteGrade marka Mn standardi (1000 ppm)
kullanild1. Kod no: 57025

I11.1.3.3. Krom Standardi: AbsoluteGrade marka Cr standardi (1000 ppm)
kullanildi. Kod no: 57024

I11.1.3.4. Kobalt Standardi: AbsoluteGrade marka Co standardi (1000 ppm)
kullanildi. Kod no: 57027

I11.1.3.5. Kursun Standardi: AbsoluteGrade marka Pb standardi (1000 ppm)
kullanildi. Kod no: 57082

II1.1.3.6. Bakir Standardi: AbsoluteGrade marka Cu standardi (1000 ppm)
kullanildi. Kod no: 57029

II1.1.3.7. Nikel Standardi: AbsoluteGrade marka Ni standardi (1000 ppm)
kullanildi. Kod no: 57028

I11.1.3.8. Cinko Standardi: AbsoluteGrade marka Zn standardi (1000 ppm)
kullanildi. Kod no: 57030

I11.1.3.9. Kadmiyum Standardi: AbsoluteGrade marka Cd standardi (1000
ppm) kullanildi. Kod no: 57048

I11.1.4. Kullanilan Cozeltiler

I11. 1.4.1. Amonyum pirrolidinditiokarbomat Cozeltisi (%4’liik): 4gr
Amonyum pirrolidinditiokarbomat tartildi ve balonjojede bir miktar iki defa

destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten sonra 100mL’ye ayni1 su ile tamamlandi.

111.1.4.2. 1 Molar HCI1 Cozeltisi: 83 ml derisik (%36) HCI’den alinip iki defa

destillenmis su ile 1L’ye tamamlandi.
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I11.1.4.3. Fe Standardi Cozeltisi (10 ppm): 1000mg/mL’lik ana Fe

standardindan 1mL alinip, bir miktar iki defa destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten

sonra 100mL’ye tamamlandi.

I11.1.4.4. Mn Standardi Cozeltisi (10 ppm): 1000mg/mL’lik ana Mn
standardindan 1mL alinip, bir miktar iki defa destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten

sonra 100mL’ye tamamlandi.

III.1.4.5. Cr Standardir Cozeltisi (10 ppm): 1000mg/mL’lik ana Cr
standardindan 1mL alinip, bir miktar iki defa destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten

sonra 100mL’ye tamamlandi.

I11.1.4.6. Co Standardi Cozeltisi (10 ppm): 1000mg/mL’lik ana Co
standardindan 1mL alinip, bir miktar iki defa destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten

sonra 100mL’ye tamamlandi.

II1.1.4.7. Pb Standard1r Cozeltisi (10 ppm): 1000mg/mL’lik ana Pb
standardindan ImL alinip, bir miktar iki defa destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten

sonra 100mL’ye tamamlandi.

I11.1.4.8. Cu Standardi Cozeltisi (10 ppm): 1000mg/mL’lik ana Cu

standardindan ImL alinip, bir miktar iki defa destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten

sonra 100mL’ye tamamlandi.

I11.1.4.9. Ni Standardi Cozeltisi (10 ppm): 1000mg/mL’lik ana Ni

standardindan 1mL alinip, bir miktar iki defa destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten

sonra 100mL’ye tamamlandi.

I11.1.4.10. Zn Standardi Cozeltisi (10 ppm): 1000mg/mL’lik ana Zn

standardindan 1mL alinip, bir miktar iki defa destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten

sonra 100mL’ye tamamlandi.

II1.1.4.11. Cd Standardnr Cozeltisi (10 ppm): 1000mg/mL’lik ana Cd

standardindan 1mL alinip, bir miktar iki defa destillenmis su igerisinde ¢oziildiikten

sonra 100mL’ye tamamlandi.
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I111.2. ORNEKLEMELER

Ornekleme Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti karasularinda bulunan 38

istasyondan 2002 ve 2005-2006 yillar1 arasinda ylizey sularinda yapilmistir. Bu

donem icinde toplam 60 &rnekleme ile gerceklestirilmistir. Ornekler temiz SL’lik

plastik su kaplar icerisinde belirlenen istasyonlardan alimip ucakla Istanbul’a

Marmara Universitesi Cevre Bilimleri Laboratuarmna getirilmistir. Teslim alman

ornekler, agir metal tayininde yeterli olacak miktarda (1L) baska bir kaba ayrilip,

nitrat aside ile pH’s1 3’e diisiiriilerek saklanmustir. Kalan diger kisim oOrnekler

karanlik dolap icerisinde oda sicakliginda muhafaza edilmistir.

I11.3. Toplam Metal Analizleri I¢in Izlenen Metod

1.

2.

Deniz suyu ornekleri laboratuara ulastiginda pH degerleri HNO; damlatilarak

5’e diisiiriiliip adi siizge¢ kagidi ile stiziildii.

HNO; damlatmaya devam ederek pH 3’e diisiiriildii ve 1 L’lik kahverengi
siselerde oda sicakliginda saklandi (Toplam 1L deniz suyuna nitrat asidi

ilavesi yaklasik 0,6 mL’dir).

I1.3.1. Agir Metallerin Amonyum Pirrolidinditiokarbomat
ile Ekstraksiyonu

1.

2.

400 mL 6rnek alinip 500 ml ‘lik ayirma hunisine konuldu.

Cozeltinin pH’s1 (2-3 damla seyreltik Amonyak c¢ozeltisi (1:1) ile) 7’ye

ayarlandu.

Iki defa destillenmis su i¢inde hazirlanmis 10 ml %4’liikk APDC ¢ozeltisi
eklendi.

pH (2-3 damla seyreltik Nitrat asidi (1:1) ile) 5,8—6,1 arasina diisiirtildii.

50 ml kloroform eklenip 5 dakika siire ile ¢alkalandi.

Alttaki kloroform fazi behere alindi.

Ayirma hunisine 25 ml daha kloroform eklenip 1 dakika siire ile ¢alkalandi.
Alttaki faz ayni behere alindi.

Beherin icerisine 3 ml derisik nitrat asidi eklendi.
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10. Tablal 1siticida organik faz ¢ekerocak i¢inde uzaklastirildi.
11. Beherdeki kalint1 toplam 10 ml 1M HCI yardimu ile ¢oziildii.

12. Ele gegen asidik ¢ozelti Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinin numune

kabina aktarilip numaralandirilarak analiz i¢in buzdolabinda saklandi.

Tablo IIL.1. Alnan Orneklerin Listesi

TARIH ORNEKLERIN ALINDIGI YER

14.06.2002 | Aspava resturant 6nii. Saat 10:40 Kiyidan.

14.06.2002 | Cmc 6nii Bakir Madeni. Kiyidan.

14.06.2002 | Zakkum Plaj1 6nii. Saat 10:40 Kiyidan.

26.06.2002 | Dere 6nii Cengizkdy deresi. 3-4 m derinlik 100m kiyidan uzaklik No:1

26.06.2002 | Aspava onii. 2m derinlik, 100m kiyidan uzaklik.

26.06.2002 | Maden 6nii iskele. 15m derinlik, 900m kiyidan uzaklik.

26.06.2002 | Zakkum Plaj1. Kiyidan No:3

26.06.2002 | Cmc 6nii 3-4m derinlik, 100m kiyidan uzaklik.

27.06.2002 | Akapulko Hotel Girne. Kiyidan No:6

27.06.2002 | Palm Beach Hotel Magusa. Kiyidan

17.07.2002 | Cengizkdy dereden sonra kiyidan.

17.07.2002 | Akapulko Giren Kiyidan.

17.07.2002 | Cmc 6nii Kiyidan . No:1

17.07.2002 | Palm Beach Magusa. Kiyidan.

17.07.2002 | Yesilirmak Kiyidan.

17.07.2002 | Zakkum Plaj1 6nii. Kiyidan. No:3

22.08.2002 | Palm Beach Hotel Magusa Kiyidan.

22.08.2002 | Akapulko Tatil Koyii Kiyidan No:1

10.09.2002 | Cmc 6nii Kiyidan No:1

10.09.2002 | Cmc yakini dere 6nii Kiyidan.

10.09.2002 | Zakkum Plaj1 6nii Kiyidan.

10.09.2002 | Yesilirmak Plaji 6nii. Kiyidan No:3

07.09.2005 | Cmc Gemikonagi tabelasi onii. Kiyidan No:4

07.09.2005 | Giizelyal Plaji. Kiyidan No:3

07.09.2005 | Karabetca Plaji Yedidalga. Kiyidan No:5

12.09.2005 | Kumyali Orkinos ¢iftligi. Kiyidan.

12.09.2005 | N 35° 26° 60” EO 34° 12’ 39” Yolla yakin(Ana yola) 42.3m No:10

N 35°26° 50” EO 34° 12’ 38” Sahile 600m diger Ciftlige 2-2.5Km uzakta
12.09.2005 | 41.7m No:11

12.09.2005 | Dip Karpaz Taslica 6nii Ek. 500-600m sahilden uzaklik. 43.5m No:9

14.09.2005 | Magusa 40m Kiyidan uzaklik. No:8

16.09.2005 | Taslica. N 35° 27° 89” EO 34° 14°07” Kiyidan.

28.10.2005 | Magusa. N 35° 00° 00” EO 33° 00’ 00” No:1
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08.11.2005 | Karabetca Yedidalga. Kiyidan No:3

08.11.2005 | Cmc tabelas1 6nii Gemikonag1. Kiyidan No:2

07.12.2005 | Orkinos besi ¢iftligi. (Kumyali mevki).

07.12.2005 | Cayirova Feneri mevki Cipura ve Levrek ciftligi Kiyidan No:5

09.12.2005 | Cmc 6nii. N 35° 08° 36,9” EO 32° 50’ 27,1” Kiyidan.

09.12.2005 | Yal Girne Lefke yolu N 35° 21° 10,5” EO 33° 05°22,1” Kiyidan No:3

09.12.2005 | Karabetca Plaji1 6nii. N 35° 08° 55,9” EO 32° 48’ 02,7” Kiyidan.

13.12.2005 | N 35° 24’ 23,2” EO 35° 10’ 23,2” Kiyidan No:6

13.12.2005 | N 35°25° 09” EO 34° 10’ 37" Kiyidan No:9

13.12.2005 | N 35° 24 41,6” EO 34° 10’ 11,6” Kiyidan.

18.12.2005 | N 35° 24° 53” EO 34° 10’ 30,33” Kiyidan No:7

07.02.2006 | Karabetca Plaji. Yedidalga. Kiyidan No:8

07.02.2006 | Cmc 6nii . Kiyidan No:7

07.02.2006 | Glizelyali Kumyali Girne Saat 10:40 Kiyidan No:6

23.02.2006 | Dardanel Ciftligi Yakini N 35° 24’ 16,5 EO 34° 09’ 40,4

23.02.2006 | N 35° 25° 14,17 EO 34° 10° 25,2” 4. Istasyon 50m’den Saat 14:30

23.02.2006 | N 35° 25’ 01,8” EO 34° 10’ 21,9” 3. Istasyon 50m Saat 14:20

23.02.2006 | N 35° 24° 48,77 EO 34° 10’ 22,9” 2. 1stasy0n 50m Saat 14:15

23.02.2006 | N 35° 24’ 07,2” EO 34° 10’ 16,8” 1. Istasyon 50m Saat 13:45

16.03.2006 | Yali Plaj1 Girne. N 35°21° 11,47 EO 33° 05’ 22,5” Kiyidan.

16.03.2006 | Cmc 6nii. Gemikonag: Saat 14:40 Kiyidan.

16.03.2006 | Karabetca Plaji Saat 14:00 Kiyidan.

18.03.2006 | Taglica Kumyali Dardanel havuzuna en yakin yer. 38-39m Saat 14:58 No:3

18.03.2006 | En uzak istasyon Taslica Kumyal1 42m Saat 14:10 No:1

18.03.2006 | Taslica Kumyal en ugtaki 2. Istasyon 42m Saat 14:35

11.04.2006 | Karabetca Plaji Yedidalga. Kiyidan.

11.04.2006 | Girne Yali Plaj1 Saat 9:30 Kiyidan.

11.04.2006 | Cmc 6nii Gemikonag: Saat 11:30 Kiyidan.
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BOLUM IV

SONUCLAR

Agir metaller deniz ortaminda eser miktarlarda bulunmalarina karsilik
organizmalardaki dogal diizeyleri ve birikimleri farkli olmaktadir. Agir metal deyimi
dogadaki tim metalleri ve metalloidleri kapsar. Bu metaller ¢evre kirlenmesine
neden olduklarindan ve c¢ok diisiikk yogunluklarda olduklarindan ve ¢ok diisiik
yogunluklarda bile su canlilari, kara hayvanlar1 ve insanlar i¢in istenmeyen etkiler
olusturduklarindan, su ekosistemlerinde siirekli sekilde izlenmektedir. Cagimizda
endiistrinin hizla gelisimi ve yasam standartlarinin yilikselmesine paralel olarak, agir

metallerin kullanim alanlar1 da giderek artmaktadir. [31,32]

IV.1. Demir

Temiz deniz suyundaki demir konsantrasyonu 2 ppb (pg/L) olarak verilmistir.
[30] Tablo IV.7.’de goriildiigii gibi 60 ornekten 8 tanesi digindaki tiim 6rneklerde bu

deger asilmistir. Asilmayan degerler ve istasyonlar1 Tablo IV.1.’de gdsterilmistir.

Tablo IV. 1. 2 ppb’yi Asmayan istasyonlar

Konsantrasyon (ppb) | istasyon No Ornegin Alims Tarihi ve istasyon Ismi

1,22 GUZ-2 14/06/2002 Cmc 6nii Bakir Madeni. Kiyidan
0,82 GUZ-11 | 17/07/2002 Cengizkdy dereden sonra Kiyidan
1,12 GUZ-5 26/06/2002 Aspava 6nii. 2m derinlik, 100m kiyidan uzaklik
1,07 GUZ-8  [26/06/2002 Cmc 6nii 3-4m derinlik, 100m kiyidan uzaklik
1,43 GIR-9 27/06/2002 Akapulko Hotel Girne. Kiyidan No:6
1,86 GIR-12 17/07/2002 Akapulko Girne Kiyidan

<0,10 GIR-18  |22/08/2002 Akapulko Hotel Girne Kiyidan

<0,10 MAG-10 |27/06/2002 Palm Beach Hotel Magusa Kiyidan
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IV.2. Mangan

Temiz deniz suyundaki mangan konsantrasyonu 0,2 ppb (ug/L) olarak

verilmigtir. [30] Tablo IV.7.’de goriildiigii gibi 60 6rnekten 22 tanesinde bu deger

asilmistir. Asilan degerler ve istasyonlar1 Tablo IV.2.’de gosterilmistir.

Tablo IV. 2. 0,2 ppb’yi Asan Istasyonlar

Konsantrasyon (ppb) | istasyon No Ornegin Alimis Tarihi ve istasyon Ismi

37,65 GIR-59 | 11/04/2006 Girne Yali1 Plaj1 Saat 9:30 Kiyidan

0,49 GUZ-13 | 17/07/2002 Cmc 6nii Kiyidan No:1

0,94 GUZ-15 | 17/07/2002 Yesilirmak Kiyidan

0,58 GUZ-16 | 17/07/2002 Zakkum Plaji 6nii. Kiyidan. No:3

6,61 GUZ-19 | 10/09/2002 Cmc 6nii Kiyidan No:1
27,25 GUZ-22 |10/09/2002 Yesilirmak Plaji 6nii. Kiyidan No:3

2,60 GUZ-23 |07/09/2005 Cmc Gemikonagi tabelasi 6nii. Kiyidan No:4

0,69 GUZ-37 |09/12/2005 Cmc 6nii. N 35° 08° 36,9 EO 32° 50’ 27,1” Kiyidan

1,26 GUZ-5 26/06/2002 Aspava 6nii. 2m derinlik, 100m kiyidan uzaklik

3,86 GUZ-53 | 16/03/2006 Cmc 6nii. Gemikonag1 Saat 14:40 Kiyidan
35,08 GUZ-54 | 16/03/2006 Karabetca Plaj1 Saat 14:00 Kiyidan
25,90 GUZ-58 | 11/04/2006 Karabetca Plaj1 Yedidalga. Kiyidan

9,03 GUZ-6 26/06/2002 Maden 6nii iskele. 15m derinlik, 900m kiyidan uzaklik

1,24 MAG-17 |22/08/2002 Palm Beach Hotel Magusa Kiyidan
24,56 MAG-30 | 14/09/2005 Magusa 40m Kiyidan uzaklik. No:8

33,24 MAG-32 |28/10/2005 Magusa. N 35° 00’ 00” EO 33° 00’ 00” No:1

13,19 TAS-27 [ 12/09/2005 N 35° 26” 60” EO 34° 12’ 39” Yolla yakin(Ana yola) 42.3m
32,66 TAS-28 | 12/09/2005 N 35° 26’ 50” EO 34° 12’ 38” Sahile 600m No:11
47,68 TAS-29 | 12/09/2005 Dip Karpaz Taslica 6nii Ek. 500-600m sahilden uzaklik 43.5m
26,90 TAS-31 | 16/09/2005 Taslica. N 35° 27° 89” EO 34° 14°07” Kiyidan

0,39 TAS-36 | 07/12/2005 Cayirova Feneri mevki Cipura ve Levrek ¢iftligi Kiyidan No:5
33,35 TAS-56 | 18/03/2006 En uzak Istasyon Taglica Kumyali 42m Saat 14:10 No:1
IV.3. Kadmiyum

Temiz deniz suyundaki kadmiyum konsantrasyonu 0,1 ppb (ng/L) olarak

verilmigtir. [30] Tablo IV.7.°de goriildiigii gibi tim orneklerdeki kadmiyum

miktarlart sinir degerin altinda ¢ikmustir.
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IV.4. Nikel

Temiz deniz suyundaki nikel konsantrasyonu 1,7 ppb (ng/L) olarak

verilmigtir. [30] Tablo 1V.7.’de goriildiigii gibi 60 ornekten 2 tanesi bu degerin

tizerine ¢ikmistir. Asilan degerler ve istasyonlar1 Tablo IV.3.’de gdsterilmistir.

Tablo IV. 3. 1,7 ppb’yi Asan Istasyonlar

Konsantrasyon (ppb) | istasyon No Ornegin Alims Tarihi ve istasyon ismi
1,76 GUZ-53 | 16/03/2006 Cmc 6nii. Gemikonag1 Saat 14:40 Kiyidan
1,79 MAG-32 |28/10/2005 Magusa. N 35° 00’ 00” EO 33° 00’ 00” No:1
IV.5. Bakir

Temiz deniz suyundaki bakir konsantrasyonu 0,5 ppb (ng/L) olarak verilmistir.

[30] Tablo IV.7.°de goriildiigii gibi 60 Ornekten 29 tanesi bu degerin altinda

kalmistir. Asilmayan degerler ve istasyonlar1 Tablo IV.4.’de gdsterilmistir.

Tablo IV. 4. 0,5 ppb’yi Asmayan istasyonlar

Konsantrasyon (ppb) | istasyon No Ornegin Alims Tarihi ve Istasyon Ismi
0,23 GIR-38  109/12/2005 Yali Girne Lefke yolu N 35°21° 10,5 EO 33° 05°22,1”
<0,08 GIR-46 | 07/02/2006 Giizelyali Kumyali Girne Saat 10:40 Kryidan No:6
<0,08 GIR-52 | 16/03/2006 Yali Plaji Girne. N 35°21° 11,4” EO 33° 05” 22,5” Kiyidan
< 0,08 GIR-59 | 11/04/2006 Girne Yali1 Plaj1 Saat 9:30 Kiyidan
0,24 GUZ-1 14/06/2002 Aspava resturant onii. Saat 10:40 Kiyidan
<0,08 GUZ-25 | 07/09/2005 Karabetca Plaj1 Yedidalga. Kiyidan No:5
<0,08 GUZ-33 | 08/11/2005 Karabetca Yedidalga. Kiyidan No:3
< 0,08 GUZ-39 | 09/12/2005 Karabetca Plaji 6nii. N 35° 08” 55,9” EO 32° 48° 02,7
0,42 GUZ-44 | 07/02/2006 Karabetca Plaji. Yedidalga. Kiyidan No:8
0,37 GUZ-54 | 16/03/2006 Karabetca Plaj1 Saat 14:00 Kiyidan
0,36 GUZ-58 | 11/04/2006 Karabetca Plaj1 Yedidalga. Kiyidan
<0,08 MAG-30 | 14/09/2005 Magusa 40m Kiyidan uzaklik. No:8
0,42 TAS-26 | 12/09/2005 Kumyal1 Orkinos ¢iftligi. Kiyidan
0,21 TAS-27 |12/09/2005 N 35° 26° 60” EO 34° 12’ 39” Yolla yakin(Ana yola) 42.3m
0,26 TAS-28 | 12/09/2005 N 35° 26’ 50” EO 34° 12’ 38” Sahile 600m No:11
0,33 TAS-29 | 12/09/2005 Dip Karpaz Taslica 6nii Ek. 500-600m sahilden uzaklik 43.5m
0,43 TAS-31 | 16/09/2005 Taglica. N 35° 27° 89” EO 34° 14°07” Kiyidan
0,09 TAS-35 | 07/12/2005 Orkinos besi ¢iftligi. (Kumyali mevki)
<0,08 TAS-40 | 13/12/2005 N 35° 24’ 23,2” EO 35° 10’ 23,2” Kiyidan No:6
0,24 TAS-42 | 13/12/2005 N 35° 24’ 41,6” EO 34° 10’ 11,6” Kiyidan
<0,08 TAS-47 |23/02/2006 Dardanel Ciftligi Yakini N 35° 24 16,5” EO 34° 09’ 40,4
0,15 TAS-48 |23/02/2006 N 35° 25° 14,17 EO 34° 10’ 25,2” 4. Istasyon
0,34 TAS-49 |23/02/2006 N 35° 25° 01,8” EO 34° 10’ 21,9” 3. istasyon 50m Saat 14:20
04 TAS-50 |23/02/2006 N 35° 24’ 48,7” EO 34° 10’ 22,9” 2. istasyon 50m Saat 14:15
0,33 TAS-51 [23/02/2006 N 35° 24’ 07,2” EO 34° 10’ 16,8” 1. istasyon 50m Saat 13:45
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< 0,08 TAS-55 | 18/03/2006 Taslica Kumyali Dardanel havuzuna en yakin yer. No:3
0,42 TAS-56 | 18/03/2006 En uzak Istasyon Taglica Kumyali 42m Saat 14:10 No:1
0,12 TAS-57 | 18/03/2006 Taslica Kumyal en uctaki 2. Istasyon 42m Saat 14:35
IV.6. Krom

Temiz deniz suyundaki krom konsantrasyonu 0,3 ppb (ung/L) olarak verilmistir.

[30] Tablo IV.7.’de gorildiigii gibi 60 Ornekten 12 tanesi bu degerin altinda

kalmistir. Agilmayan degerler ve istasyonlar1 Tablo IV.5.’de gdsterilmistir.

Tablo IV. 5. 0,3 ppb’yi Asmayan istasyonlar

Konsantrasyon (ppb)

Istasyon No

Ornegin Alims Tarihi ve Istasyon Ismi

0,14 GUZ-34 | 08/11/2005 Cmc tabelas1 6nii Gemikonagi. Kiyidan No:2
<0,13 GUZ-45 |07/02/2006 Cmc 6nii. Kiyidan No:7
0,21 GIR-12 17/07/2002 Akapulko Girne Kiyidan
<0,13 GUZ-39 | 09/12/2005 Karabetca Plaji onii. N 35° 08” 55,9” EO 32° 48° 02,7
<0,13 GUZ-44 | 07/02/2006 Karabetca Plaji. Yedidalga. Kiyidan No:8
0,28 GIR-38 1 09/12/2005 Yali Girne Lefke yolu N 35°21° 10,5 EO 33° 05°22,1”
<0,13 TAS-40 | 13/12/2005 N 35°24° 23,2” EO 35° 10’ 23,2” Kiyidan No:6
<0,13 TAS-41 | 13/12/2005 N 35°25° 09” EO 34° 10’ 37” Kiyidan No:9
<0,13 TAS-42 | 13/12/2005 N 35° 24’ 41,6” EO 34° 10’ 11,6” Kiyidan
<0,13 TAS-43 | 18/12/2005 N 35° 24’ 537 EO 34° 10’ 30,33” Kiyidan No:7
0,23 TAS-47 |23/02/2006 Dardanel Ciftligi Yakini N 35° 24 16,5” EO 34° 09’ 40,4
IV.7. Cinko

Temiz deniz suyundaki ¢inko konsantrasyonu 4,9 ppb (ug/L) olarak

verilmigtir. [30] Tablo IV.7.’de goriildiigii gibi 60 ornekten 11 tanesi bu degeri

asmistir. Asilan degerler ve istasyonlar1 Tablo IV.6.’de gosterilmistir.

Tablo IV. 6. 4,9 ppb’yi Asilan istasyonlar

Konsantrasyon (ppb) | istasyon No Ornegin Alimis Tarihi ve Istasyon ismi
6,16 GIR-18 |22/08/2002 Akapulko Hotel Girne. Kiyidan No:6
13,40 GIR-52 | 16/03/2006 Yali Plaji Girne N 35° 21° 11,4”” EO 33° 05° 22,5”" Kiyidan
6,22 GIR-9 27/06/2002 Akapulko Hotel Girne. Kiyidan No:6
6,60 GUZ-19 |10/09/2002 Cmc 6nii Kiyidan No:1
7,85 GUZ-2 14/06/2002 Cmc 6nii Bakir Madeni. Kiyidan
6,43 GUZ-22 | 10/09/2002 Yesilirmak Plaji 6nii. Kiyidan No:3
14,98 GUZ-37 | 09/12/2005 Cmc 6nii. N 35° 08’ 36,9” EO 32° 50’ 27,1” Kiyidan
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16,68 MAG-32 | 28/10/2005 Magusa N 35° 00”00 EO 33° 00’ 00’

10,53 TAS-31 | 16/09/2005 Taslica N 35° 27’ 89”” EO 34° 14’ 07"’ Kiyidan

10,00 TAS-43 | 18/12/2005 N 35° 24’ 53>* EO 34° 10 30,33’ Kiyidan No:7

6,37 TAS-51 [ 23/02/2006 N 35° 24> 07,2’ EO 34° 10” 16,8"" 1.istasyon 50m saat 13:45
IV.8. Kobalt

Temiz deniz suyundaki kobalt konsantrasyonu 0,05 ppb (ng/L) olarak
verilmistir. [30] Tablo IV.l1.’de gorildiigi gibi tiim Orneklerdeki kobalt

konsantrasyonu sinir degerin iizerinde ¢ikmuistir.
IV.9. Kursun

Temiz deniz suyundaki kursun konsantrasyonu 0,03 ppb (ng/L) olarak
verilmigtir. [30] Tablo IV.1.’de goriildiigii gibi tiim Orneklerdeki kursun

konsantrasyonu sinir degerin iizerinde ¢ikmuistir.
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Tablo IV.7. Sonuglar

ORNEK ISTASYON NO | ALINIS TARIHI | Fe (ppb) | Mn (ppb) | Cd (ppb) | Ni (ppb) | Cu (ppb) | Cr (ppb) | Zn (ppb) | Co (ppb) | Pb (ppb)
1 Aspava resturant onii.Kiyidan 1 14.06.2002 20,18 <0,08 <0,03 <0,10 0,24 0,67 2,91 0,48 <0,33
2 Cmc 6nii Bakir Madeni. Kiyidan 1 14.06.2002 1,22 <0,08 <0,03 <0,10 2,19 0,74 7,85 1,10 1,53
13 2 17.07.2002 58,20 0,49 <0,03 <0,10 0,92 0,53 0,89 1,71 0,79
19 3 10.09.2002 10,03 6,61 <0,03 0,13 1,24 1,15 6,60 2,59 1,85

23 4 07.09.2005 23,03 2,60 <0,03 <0,10 1,63 1,81 0,67 0,14 3,58
34 5 08.11.2005 9,55 <0,08 <0,03 1,01 4,01 0,14 3,04 3,78 3,95
37 6 09.12.2005 2,81 0,69 <0,03 1,58 2,43 0,45 14,98 2,83 <0,33
45 7 07.02.2006 9,06 <0,08 <0,03 1,44 0,99 <0,13 1,03 0,25 <0,33
53 8 16.03.2006 16,78 3,86 0,07 1,76 0,98 1,84 2,11 0,65 3,68
60 9 11.04.2006 16,70 <0,08 0,05 1,31 0,51 0,66 2,03 0,15 3,23
3 Zakkum Plaj1 6nii. Kiyidan. 1 14.06.2002 2,59 <0,08 <0,03 <0,10 0,78 0,72 1,24 0,73 0,77
7 2 26.06.2002 43,98 <0,08 <0,03 <0,10 0,93 2,49 0,82 1,16 <0,33
16 3 17.07.2002 77,08 0,58 <0,03 0,56 2,11 1,31 1,83 2,18 2,32
21 4 10.09.2002 10,60 <0,08 <0,03 <0,10 1,28 1,15 1,91 2,71 1,67
Dere 6nii Cengizkdy deresi.
4 3-4 m derinlik 100m kiyidan uzaklik 1 26.06.2002 3,04 <0,08 <0,03 <0,10 1,10 0,76 1,53 0,75 0,34
11 Cengizkdy dereden sonra kiyidan 1 17.07.2002 0,82 <0,08 <0,03 <0,10 0,94 2,03 2,73 2,31 1,66
Aspava onii. 2m derinlik,
5 100m kiyidan uzaklik 1 26.06.2002 1,12 1,26 <0,03 <0,10 0,71 0,90 2,44 0,93 0,66
Maden 6nii Iskele.
6 15m derinlik, 900m kiyidan uzaklik 1 26.06.2002 5,22 9,03 <0,03 0,35 0,57 0,76 2,23 1,31 1,01
Cmc 6nii 3-4m derinlik,
100m kiyidan uzaklik 1 26.06.2002 1,07 <0,08 <0,03 <0,10 0,66 1,23 1,39 1,31 <0,33
9 Akapulko Hotel Girne. Kiyidan 1 27.06.2002 1,43 <0,08 <0,03 1,18 1,33 1,40 6,22 1,38 0,94
12 2 17.07.2002 1,86 <0,08 <0,03 <0,10 0,90 0,21 3,08 1,45 <0,33
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18 3 22.08.2002 <0,10 <0,08 <0,03 <0,10 1,70 1,37 6,16 0,61 1,77
10 Palm Beach Hotel Magusa. 1 27.06.2002 <0,10 <0,08 <0,03 <0,10 0,79 1,92 <0,03 1,43 0,59
14 Kiyidan 2 17.07.2002 54,20 <0,08 <0,03 <0,10 2,46 0,71 4,03 1,74 1,40
17 3 22.08.2002 86,18 1,24 <0,03 <0,10 0,75 2,24 1,88 2,24 <0,33
15 Yesilirmak Kiyidan. 1 17.07.2002 84,00 0,94 <0,03 0,22 1,64 1,38 4,86 2,12 3,55
20 Cmc yakini dere 6nii Kiyidan. 1 10.09.2002 18,34 <0,08 <0,03 <0,10 1,11 0,91 1,86 2,58 1,35
22 Yesilirmak Plaj1 6nii. Kiyidan 1 10.09.2002 7,72 27,25 <0,03 <0,10 1,08 1,60 6,43 2,82 3,10
24 Giizelyali Plaji. Kiyidan 1 07.09.2005 41,68 <0,08 <0,03 0,74 1,93 2,69 3,26 0,47 3,96
46 2 07.02.2006 14,44 <0,08 <0,03 1,24 <0,08 1,06 <0,03 <0,25 2,47
25 Karabetca Plaji1 Yedidalga 1 07.09.2005 14,3 <0,08 <0,03 0,94 <0,08 0,41 0,77 2,83 1,47
33 2 08.11.2005 8,09 <0,08 <0,03 0,81 <0,08 <0,13 0,73 3,24 2,50
39 3 09.12.2005 22,95 <0,08 <0,03 1,03 <0,08 <0,13 0,25 <0,25 <0,33
44 4 07.02.2006 18,7 <0,08 <0,03 1,60 0,42 <0,13 0,94 <0,25 0,95
54 5 16.03.2006 13,1 35,08 <0,03 1,30 0,37 1,59 3,24 0,33 1,78
58 6 11.04.2006 13,16 25,90 <0,03 1,36 0,36 2,69 2,88 0,64 3,82
26 Kumyali Orkinos c¢iftligi 1 12.09.2005 8,95 <0,08 <0,03 0,77 0,42 0,58 3,32 0,43 3,44
35 2 07.12.2005 19,29 <0,08 <0,03 1,13 0,09 0,50 0,80 3,37 4,94
N 35°26° 60” EO 34° 12’ 39”
27 Yolla yakin(Ana yola) 42.3m 1 12.09.2005 7,51 | 13,19 <0,03 ‘ 1,04 0,21 0,91 | 2,19 ‘ 2,88 ‘ 3,38
N 35°26°50” EO 34° 12’ 38”
Sahile 600m diger Ciftlige 2-2.5Km
28 uzakta 41.7m 1 12.09.2005 5,77 | 32,66 <0,03 ‘ 1,07 0,26 1,05 | 4,87 ‘ 3,05 ‘ 3,87
Dip Karpaz Taslica 6nii Ek.
29 500-600m sahilden uzaklik. 43.5m 1 12.09.2005 8,02 47,68 <0,03 1,07 0,33 1,34 3,91 3,10 4,34
30 Magusa 40m Kiyidan uzaklik 1 14.09.2005 10,69 24,56 <0,03 1,12 <0,08 1,58 4,38 3,11 5,00
Taslica. N 35° 27’ 89”
31 EO 34° 14°07” Kiyidan 1 16.09.2005 17,64 | 26,90 <0,03 ‘ 1,17 | 0,43 ‘ 1,94 | 10,53 ‘ 0,29 ‘ 2,42

Magusa. N 35° 00° 00”
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23.02.2006

21,74

| <008

<0,03

1,22

| <008 | 023

| <025

| 241
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N 35° 25’ 14,17
EO 34° 10’ 25,2” 4.

Istasyon 50m’den Saat 14:30

23.02.2006

38,15

| <008

<0,03

1,22

| o015 | o053

| <025

49

N 35° 25’ 01,8”
EO 34°10° 21,9~

3. Istasyon 50m Saat 14:20

23.02.2006

24,04

| <008

<0,03

1,10

| 034 | o069

B

| <025

| <033

50

N 35° 24’ 48,7~
EO 34° 10’ 22,97

2. Istasyon 50m Saat 14:15

23.02.2006

6,68

| <008

<0,03

1,17

| 040 | 099

| 2,24

| <025

| 051

51

N 35° 24’ 07,27
EO 34°10° 16,8

1. Istasyon 50m Saat 13:45

23.02.2006

16,38

| <008

<0,03

1,18

| 033 | 10

| 637

| 027

| 235
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Yali Plaj1 Girne. N 35°21° 11,4~

52 EO 33° 05’ 22,5” Kiyidan 16.03.2006 8,47 <0,08 <0,03 1,27 <0,08 1,34 13,40 0,26 <0,33
Taslica Kumyali1 Dardanel havuzuna

55 en yakin yer. 38-39m Saat 14:58 No:3 18.03.2006 | 8,71 | <0,08 ‘ <0,03 ‘ 1,71 | <0,08 ‘ 1,99 0,61 ‘ 0,36 <0,33
En uzak Istasyon Taslica Kumyali

56 42m Saat 14:10 No:1 18.03.2006 | 32,50 | 33,35 l <0,03 ‘ 1,29 | 0,42 l 2,13 3,72 ‘ 0,47 <0,33
Taslica Kumyali en ugtaki

57 2. Istasyon 42m Saat 14:35 18.03.2006 28,95 <0,08 0,05 1,41 0,12 2,09 2,00 0,64 <0,33

59 Girne Yali Plaj1 Saat 9:30 Kiyidan 11.04.2006 12,08 37,65 0,04 1,30 <0,08 0,38 3,88 <0,25 <0,33

Degerler ppb (pg/l)cinsinden verilmistir.
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BOLUM V

TARTISMA VE DEGERLENDIRME

Bu c¢alisma Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti sahillerinden, 2002 yilinda
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 ile 2005 yilinin Eyliil ay1 ile 2006 yilinin
Nisan ay1 arasindaki toplam 11 ayda, 38 istasyondan alman 60 numune ile
gerceklestirilmistir. Tartisma ve degerlendirmenin kolay ve anlasilir olmasi icin
numunelerin alindig1 sahil boyunca, gruplastiklar1 bolgeler ayrilmistir. Bunlar;
Giizelyurt Korfezi, Girne Bolgesi, Taslica Bolgesi ve Gazi Magusa Korfezi olmak
tizere 4’e ayrilmistir. Bu bolgeler tek tek grafiksel olarak ele alinmistir. Grafikler;
konsantrasyonlar1 tespit edilen metallerden (Fe, Mn, Cd, Ni, Cu, Cr, Zn, Co ve Pb)
2’li ve 3’lii olarak ¢izilmistir. Bunun sebebi demir ve manganin kirlilik parametresi
olmadigidir. Demir ve mangan fitoplanktonlar, makro algler vb. fotosentez yapan
canlilar tarafindan kullanildiklari i¢in kirlilik parametresi olarak dikkate alinmazlar.
Diger kadmiyum, nikel, bakir, krom, ¢inko, kobalt ve kursun kirlilik gdstergesi agir
metallerdir.

Kirlilik parametresi olarak kabul edilen agir metallerin Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti sahillerinde belirlenen bolgesel istasyonlardan alinan yiizey sularindaki
konsantrasyonlarinin karsilagtirmalar1 asagidaki sonuglar1 vermistir:

e Demir metali i¢in kis aylarindaki kirlilik siralamasi: Taglica Bolgesi >
Girne Bolgesi > Gilizelyurt Korfezi, yaz aylarindaki kirlilik siralamasi
ise Magusa Korfezi > Giizelyurt Korfezi > Girne Bolgesi > Taglica

Bolgesi seklindedir.
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Mangan metali i¢in kis aylarindaki kirlilik siralamasi: Girne Bolgesi >
Gtizelyurt Korfezi > Taglica Bolgesi, yaz aylarindaki kirlilik siralamasi
ise Taslica Bolgesi > Magusa Korfezi > Giizelyurt Korfezi > Girne

Bolgesi seklindedir.

Kadmiyum metali i¢in kis aylarindaki kirlilik siralamasi: Giizelyurt
Korfezi > Girne Bolgesi = Taglica Bolgesi, yaz aylarindaki kirlilik
siralamasi ise Giizelyurt Korfezi = Girne Bolgesi = Taslica Bolgesi =

Magusa Korfezi seklindedir.

Nikel metali i¢in ki aylarindaki kirlilik siralamasi: Giizelyurt Korfezi >
Girne Bolgesi > Taslica Bolgesi, yaz aylarindaki kirlilik siralamasi ise
Taslica Bolgesi > Magusa Korfezi > Girne Bolgesi > Giizelyurt

Korfezi seklindedir.

Bakir metali i¢in kis aylarindaki kirlilik siralamasi: Giizelyurt Korfezi >
Taslica Bolgesi > Girne Bolgesi, yaz aylarindaki kirlilik siralamasi ise
Girne Bolgesi > Giizelyurt Korfezi > Magusa Korfezi > Taglica

Bolgesi seklindedir.

Krom metali i¢in kis aylarindaki kirlilik siralamasi: Giizelyurt Korfezi
= Taglica Bolgesi > Girne Bolgesi, yaz aylarindaki kirlilik siralamasi
ise Magusa Korfezi > Girne Bolgesi > Taslica Bolgesi > Giizelyurt

Korfezi seklindedir.

Cinko metali i¢in ki aylarindaki kirlilik siralamasi: Girne Bolgesi >
Gtizelyurt Korfezi > Taglica Bolgesi, yaz aylarindaki kirlilik siralamasi
ise Magusa Korfezi > Taslica Bolgesi > Girne Bolgesi > Giizelyurt

Korfezi seklindedir.

Kobalt metali i¢in kis aylarindaki kirlilik siralamasi: Glizelyurt Korfezi

> Taslica Bolgesi > Girne Bolgesi, yaz aylarindaki kirlilik siralamast
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ise Taslica Bolgesi > Magusa Korfezi > Giizelyurt Korfezi > Girne

Bolgesi seklindedir.

e Kursun metali i¢in kis aylarindaki kirlilik siralamasi: Giizelyurt Korfezi
> Taslica Bolgesi > Girne Bolgesi, yaz aylarindaki kirlilik siralamast
ise Taglica Bolgesi > Magusa Korfezi > Glizelyurt Korfezi > Girne

Bolgesi seklindedir.

V.1. Giizelyurt Korfezi

Giizelyurt Korfezi; adanin kuzey batisinda, Giizelyurt iline bagli olan korfezdir. Bu
bolgeden 28 tane Ornek alinmistir. 4 tanesi agiktan digerleri de kiyidan alinmistir.
Ada i¢in biiylik bir ¢evre sorunu olan Gemikonagi’ndaki CMC (Cyprus Mines
Corporation) tesisleri bu bolgededir. CMC; 1913’ten 1974’e¢ kadar faaliyet
gostermistir. Su an faaliyette olmamasina ragmen kiyiya yakin yaklagik 10 milyon
tonluk maden atiginin oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica bu bdlgede yogun olarak
tarim arazileri bulunmaktadir. Tablo IV.1.’de goriildiigli lizere, demirde okunan en
yuksek deger 17.07.2002°de ‘Yesilirmak kiyidan’ 84,00 ppb, en diisiik degeri ise
17.07.2002°de ‘Cengizkdy dereden sonra kiyidan’ 0,82 ppb’dir. Manganda okunan
en yiiksek deger 16.03.2006’da Karabet¢a Plaji Yedidalga’da 35,08 ppb. Bakirda
okunan en yiiksek deger 08.11.2005°de ‘CMC Onii Bakir Madeni’nden 4,01 ppb, en
diisiik deger ise 07.09.2005°de ve 08.11.2005’de ‘Karabetca Plaji Yedidalga’da
<0,08 ppb’dir. Kromda okunan en yiiksek deger 11.04.2006’da ‘Karabetca Plaji
Yedidalga’da 2.69 ppb’dir. Cinkoda okunan en yiiksek deger 09.12.2005’de ‘CMC
Onii Bakir Madeni’nden 14,98 ppb, en diisiik deger ise 07.09.2005°de ‘CMC Onii
Bakir Madeni’nden 0,67 ppb’dir. Kobaltta okunan en yiiksek deger 08.11.2005°de
‘CMC Onii Bakir Madeni’nden 3.78 ppb’dir. Kadmiyumda okunan en yiiksek deger
16.03.2006°da ‘CMC Onii Bakir Madeni’nden 0.07 ppb’dir. Nikelde okunan en
yiiksek deger 16.03.2006’da Cmc Onii Bakir Madeni Kiyidan 1,76 bbp’dir.
Kursunda okunan en yiiksek deger 08.11.2005°de ‘CMC Onii Bakir Madeni’nden
3,95 ppb’dir.
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Giizelyurt Korfezi’nden alinan 28 6rnekten, 10 tanesi kis aylarinda, 18 tanesi

de yaz aylarinda alinmistir. Kis aylarinin giiven araligi Tablo V.1. ‘de yaz aylarinin

giiven aralig1 ise Tablo V.2.’de verilmistir.

Tablo V.1. Giizelyurt Korfezi’ndeki Kis Aylar1 Giiven Arahg:

Agir Metal | Kis Aylarindaki Giiven Arahigi (%95) | Denizlerdeki Dogal Konsantrasyonu (ug/L)

Fe 13,94 + 4,64 2 ppb

Mn 6,80+ 9,10 0,2 ppb
Cd 0,04 + 0,01 0,1 ppb
Ni 1,32 +0,21 1,7 ppb
Cu 1,02 £ 0,90 0,5 ppb
Cr 0,79 + 0,66 0,3 ppb
Zn 3,12+ 3,07 4.9 ppb
Co 1,23 +1,03 0,05 ppb
Pb 2,09+ 1,10 0,03 ppb

Tablo V.2. Giizelyurt Korfezi’ndeki Yaz Aylar1 Giiven Arahig:

Agir Metal Yaz Aylarindaki Giiven Arahgi Denizlerdeki Dogal Konsantrasyonu (ug/L)

Fe 21,25+ 12,27 2 ppb

Mn 2,75+ 3,05 0,2 ppb
Cd 0,03 + 0,66 0,1 ppb
Ni 0,19+0,10 1,7 ppb
Cu 1,07 £ 0,26 0,5 ppb
Cr 1,13 +0,27 0,3 ppb
Zn 2,72 £ 1,02 4.9 ppb
Co 1,65+ 0,41 0,05 ppb
Pb 1,48 +1,49 0,03 ppb
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Sekil V.1. Giizelyurt Korfezi’ndeki Fe ve Mn Degisim Grafigi
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Sekil V.2. Giizelyurt Korfezi’ndeki Fe ve Mn Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.3. Giizelyurt Korfezi’ndeki Cu ve Cr Degisim Grafigi
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Sekil V4. Giizelyurt Korfezi’ndeki Cu ve Cr Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.5. Giizelyurt Korfezi’ndeki Zn ve Co Degisim Grafigi
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Sekil V.6. Giizelyurt Korfezi’ndeki Zn ve Co Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.8. Giizelyurt Korfezi’ndeki Cd, Ni ve Pb Mevsimsel Degisim Grafigi

V.2. Girne Bolgesi

Girne bolgesi; adanin kuzey kisminda bulunmaktadir. Bu bdlgeden 8 tane
kiyidan 6rnek alinmistir. Bu bolgede genellikle son yillarda yapilasma hizla artmastir.
Demirde okunan en yiiksek deger 09.12.2005°te Yali Girne Lefke Yolu N 35° 21°
10,52 EO 33° 05’ 22,17 Kiyidan 32,20 ppb, en diisiik deger ise 17.07.2002°de
‘Akapulko Hotel Girne kiyidan’ 1,86 ppb’dir. Manganda okunan en yiiksek deger
11.04.2006°da ‘Girne Yal1 Plaj1 Saat 9:30 Kiyidan® 37,65 ppb’dir. Bakirda okunan en
yiiksek deger 07.09.2005°de ‘Giizelyal1 Plaji. Kiyidan’ 1,93 bbp. Kromda okunan en
yiiksek deger 07.09.2005°de ‘Giizelyali Plaji. Kiyidan® 2,69 ppb, en diisiik deger ise
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17.07.2002°de ‘Akapulko Hotel Girne kiyidan’ 0,21 ppb’dir. Cinkoda okunan en
yiiksek deger 16.03.2006°da Yal Plaji Girne N 35° 21’ 11,4” EO 33° 05° 22,5”
13,40 ppb’dir. Kobaltta okunan en yiiksek deger 17.07.2002°de Akapulko Hotel
Girne. Kiyidan 1,45 ppb’dir. Kadmiyumda okunan en yiiksek deger 11.04.2006’da
‘Girne Yal1 Plaj1 Saat 9:30 Kiyidan’ 0.04 ppb’dir. Nikelde okunan en yiiksek deger
09.12.2005°de ‘Yali Girne Lefke yolu N 35° 21° 10,57 EO 33° 05°22,1” Kiyidan’
1.37 ppb’dir. Kursunda okunan en yiiksek deger 07.09.2005’de ‘Giizelyali Plaji
kiyidan’ 3.96 ppb’dir.

Girne Bolgesi’nden alinan 8 6rnekten, 4 tanesi kis aylarinda, 4 tanesi de yaz
aylarinda alinmistir. Kis aylarinin giiven araligi Tablo V.3. ‘de yaz aylarinin giiven

araligi ise Tablo V.4.’de verilmistir.

Tablo V.3. Girne Bolgesi’ndeki Kis Aylar1 Giiven Arahg:

Agir Metal Kis Aylarindaki Giiven Arahg Denizlerdeki Dogal Konsantrasyonu (ug/L)

Fe 16,8 £ 16,79 2 ppb

Mn 9,47 £ 60,25 0,2 ppb
Cd 0,03 £0,01 0,1 ppb
Ni 1,30 £ 0,09 1,7 ppb
Cu 0,12+0,12 0,5 ppb
Cr 0,67 + 1,01 0,3 ppb
Zn 4,32 +9,98 4.9 ppb
Co 0,25 +0,02 0,05 ppb
Pb 0,87 1,70 0,03 ppb

Tablo V.4. Girne Bolgesi’ndeki Yaz Aylar1 Giiven Arahgi

Agir Metal | Yaz Aylarindaki Giiven Arahgi Denizlerdeki Dogal Konsantrasyonu (ng/L)

Fe 11,27 +£ 32,26 2 ppb

Mn 0,08 = 0,00 0,2 ppb
Cd 0,03 + 0,00 0,1 ppb
Ni 0,53 +0,84 1,7 ppb
Cu 1,47 £0,72 0,5 ppb
Cr 1,42 + 1,61 0,3 ppb
Zn 4,68 +2,78 4,9 ppb
Co 0,98 +0,81 0,05 ppb
Pb 0,84 + 1,08 0,03 ppb
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Sekil V.10. Girne Bolgesindeki Fe ve Mn Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.12. Girne Bolgesindeki Cu ve Cr Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.14. Girne Bolgesindeki Zn ve Co Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.16. Girne Bolgesindeki Cd, Ni ve Pb Mevsimsel Degisim Grafigi

V.3. Tashca Bolgesi

Tagslica bolgesi; adanin kuzey dogusunda bulunmaktadir. Bu bdlgeden 19 tane
ornek alimmuigtir. Bunlarin 11 tanesi degisik derinliklerden acik denizden alinmustir.
Burada kiy1 kesimi bakir, agik denizde balik ¢iftlikleri bulunmaktadir. Demirde
okunan en yiiksek deger 13.12.2005°de ‘N 35° 24’ 23,2” EO 35° 10’ 23,2” Kiyidan’
44,10 ppb, en diisiik deger ise 12.09.2005’de ‘N 35° 26” 50” EO 34° 12’ 38” Sahile
600m diger Ciftlige 2-2.5 Km uzakta 41.7m’ 5,77 ppb’dir. Manganda okunan en
yiiksek deger 12.09.2005°te Dip Karpaz Taslica 6nii Ek. 500-600m sahilden uzaklik
43.5m 47,68 ppb’dir. Bakirda okunan en yiiksek deger 18.12.2005°de ‘N 35° 24’ 53”
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EO 34° 10’ 30,33” Kiyidan No:7’ 1.97 ppb’dir. Kromda okunan en yiiksek deger
18.03.2006°da ‘En uzak Istasyon Taslica Kumyali 42m Saat 14:10 No:1’ 2,13
ppb’dir. Cinkoda okunan en yiiksek deger 18.12.2005°de ‘N 35° 24’ 53” EO 34° 10’
30,337  Kiyidan No:7’ 10,00 ppb, en diisiik deger ise 18.03.2006’de ‘Taslica
Kumyali Dardanel havuzuna en yakin yer. 38-39 m Saat 14:58 No:3’ 0,61 ppb’dir.
Kobaltta okunan en yiiksek deger 07.12.2005’de ‘Kumyali Orkinos ¢iftligi® 3,37
ppb’dir. Kadmiyumda okunan en yiiksek deger 12.03.2006’da Taslica Kumyali en
uctaki 2. Istasyon 42m saat 14:35 0,05 ppb’dir. Nikelde okunan en yiiksek deger
18.03.2006°da ‘Taslica Kumyali Dardanel havuzuna en yakin yer, 38-39 m Saat
14:58 No:3’ 1,71 ppb, en diisiik deger ise 12.09.2005’de ‘Kumyali Orkinos ¢iftligi’
0,77 bbp’dir. Kursunda okunan en yiiksek deger 07.12.2005’de ‘Kumyal1 Orkinos
ciftligi’ 4,94 bbp’dir.

Taslica Bolgesi’nden alinan 19 6rnekten, 14 tanesi kis aylarinda, 5 tanesi de
yaz aylarinda alinmistir. Kis aylarinin giiven araligi Tablo V.5. ‘de yaz aylarinin

giiven aralig1 ise Tablo V.6.’de verilmistir.

Tablo V.5. Tashca Bolgesi’ndeki Kis Aylar1 Giiven Arahg:

Agir Metal Kis Aylarindaki Giiven Arahgi Denizlerdeki Dogal Konsantrasyonu (ug/L)

Fe 24,46 + 6,18 2 ppb

Mn 2,48+5,13 0,2 ppb
Cd 0,03 £0,01 0,1 ppb
Ni 1,28 £0,10 1,7 ppb
Cu 0,47 £0,33 0,5 ppb
Cr 0,79 + 0,44 0,3 ppb
Zn 2,93+1,42 4.9 ppb
Co 0,63 + 0,50 0,05 ppb
Pb 1,52+ 0,95 0,03 ppb
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Tablo V.6. Tashca Bolgesi’ndeki Yaz Aylar1 Giiven Arahg:

Agir Metal Yaz Aylarindaki Giiven Arahgi Denizlerdeki Dogal Konsantrasyonu (ug/L)
Fe 9,70 £5,73 2 ppb
Mn 24,10 £ 22,70 0,2 ppb
Cd 0,03 + 0,00 0,1 ppb
Ni 1,02 + 1,09 1,7 ppb
Cu 0,33 +£0,12 0,5 ppb
Cr 1,16 + 0,63 0,3 ppb
Zn 5,00 + 4,05 4,9 ppb
Co 1,95+ 1,80 0,05 ppb
Pb 2,87 +1,98 0,03 ppb
TASLICA BOLGESI
Eg 60
50 -
>
g 40 A R
Fe (ppb
HYSWAVNANY Siestie
—=—Nn (pp
§ . e W
10
g .
O N O O v~ D © O «— N MO N OO O v« 10 © N
AP RJQOODYYITYIYTIITYTOLOY DD
222228222299222222%29
FFFFFFFFRFFFFFFEFFRFERFEFEFRFF
ORNEKLER
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Sekil V.18. Tashca Bolgesindeki Fe ve Mn Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.19. Tashca Bolgesindeki Cu ve Cr Degisim Grafigi
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Sekil V.20. Tashca Bolgesindeki Cu ve Cr Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.21. Tashca Bolgesindeki Zn ve Co Degisim Grafigi

TASLICA BOLGESI

—e—27n (ppb)
—=— Co (ppb)

Sy
Sy
Sy
| Sy
H Sy

| Sy

/

| Jeyequog

| Jeyequog

| Jeyeqy|

JeyeqgX|

L e
N O 0 © < N O

~

NOASVYLINVSNOM

MEVSIMLER

Sekil V.22. Tashca Bolgesindeki Zn ve Co Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.23. Tashca Bolgesindeki Cd, Ni ve Pb Degisim Grafigi
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Sekil V.24. Tashca Bolgesindeki Cd, Ni ve Pb Mevsimsel Degisim Grafigi

V.4. Magusa Korfezi

Magusa Korfezi; adanin dogusunda bulunmaktadir. Bolgeden 5 tane, kiyidan
ornek alinmistir. Burada turizm amagh hotel sayis1 ve konut alanlar1 ¢gogunluktadir.
Demirde okunan en yiiksek deger 22.08.2002°’de ‘Palm Beach Hotel Magusa
Kiyidan® 86,18 ppb, en diisiik deger ise 27.06.2002°de ‘Palm Beach Hotel Magusa
Kiyidan’ <0,10 ppb’dir. Manganda okunan en yiiksek deger 28.10.2005°de ‘Magusa.
N 35° 00’ 00” EO 33° 00’ 00 33,24 ppb, en diisiikk deger ise 27.06.2002°de ve
17.07.2002°de ‘Palm Beach Hotel Magusa Kiyidan’ <0,08 ppb’dir. Bakirda okunan

52



en yiiksek deger 17.07.2002°de ‘Palm Beach Hotel Magusa Kiyidan’ 2,46 ppb, en
diisiik deger ise 14.09.2005°de ‘Magusa 40m kiyidan uzaklik’ <0,08 ppb’dir.
Kromda okunan en yiiksek deger 28.10.2005’de ‘Magusa N 35° 00° 00” EO 33° 00’
00 2,27 ppb, en diisiik deger ise ‘Palm Beach Hotel Magusa Kiyidan’ 0,71 ppb’dir.
Cinkoda okunan en yiiksek deger 28.10.2005°de ‘Magusa N 35° 00° 00” EO 33° 00’
00" 16,68 ppb, en diisiik deger ise <0,03 ppb’dir. Kobaltta okunan en yiiksek deger
14.09.2005’te Magusa 40m kiyidan uzaklik 3,11 ppb, en diisiikk deger ise
28.10.2005’te Magusa N 35° 00° 00°* EO 33° 00’ 00°* 0,72 bbp’dir. Kadmiyumda
okunan tiim degerler <0,03 ppb’dir. Nikelde okunan en yiiksek deger 28.10.2005°de
‘Magusa N 35° 00’ 00” EO 33° 00’ 00 1,79 bbp’dir. Kursunda okunan en yiiksek
deger 14.09.2005°de ‘Magusa 40m kiyidan uzaklik’ 5,00 ppb, en diisiikk deger ise
<0,33 bbp’dir.

Magusa Korfezi’nden alinan 5 6rnekten, 5 tanesi de yaz aylarinda alinmistir.

Yaz aylarinin giiven araligi ise Tablo V.7.’de verilmistir.

Tablo V.7. Magusa Koérfezin’ndeki Yaz Aylar1 Giiven Arah

Agir Metal | Yaz Aylarindaki Giiven Arahigi Denizlerdeki Dogal Konsantrasyonu (ng/L)

Fe 34,40 + 43,94 2 ppb

Mn 11,84 + 19,74 0,2 ppb
Cd 0,03 + 0,00 0,1 ppb
Ni 0,64 + 0,97 1,7 ppb
Cu 0,98 + 1,10 0,5 ppb
Cr 1,74 +£ 0,80 0,3 ppb
Zn 5,40 £ 8,14 4,9 ppb
Co 1,84 +1,11 0,05 ppb
Pb 2,13+2.47 0,03 ppb
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Sekil V.26. Magusa Korfezindeki Fe ve Mn Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.27. Magusa Korfezindeki Cu ve Cr Degisim Grafigi
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Sekil V.28. Magusa Korfezindeki Cu ve Cr Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.29. Magusa Korfezindeki Zn ve Co Degisim Grafigi
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Sekil V.30. Magusa Korfezindeki Zn ve Co Mevsimsel Degisim Grafigi

56




MAGUSA KORFEZI

6
S
S
g 4 —e—Cd (ppb)
E 3 —=—Ni (ppb)
<2 Pb (ppb)
S 1
¥

0

ORNEKLER
Sekil V.31. Magusa Korfezindeki Cd, Ni ve Pb Degisim Grafigi
MAGUSA KORFEZi
4
(@]
>
g —e—Cd (ppb)
'E —=—Ni (ppb)
S Pb (ppb)
S
X
Yaz Yaz Yaz Sonbahar  Sonbahar
MEVSIMLER

Sekil V.32. Magusa Korfezindeki Cd, Ni ve Pb Mevsimsel Degisim Grafigi
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Sekil V.40. 2002-2006 Aras1 Kobalt Konsantrasyonu Degisim Grafigi
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