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OZET

IZMIR, AYDIN, MANISA VE BALIKESIR ILLERINDE
URETILEN KABAKGILLERDEKI VIRAL HASTALIK
ETMENLERININ TANILANMASI, HASTALIK
ORANLARININ VE CESIT REAKSIYONLARININ

BELIRLENMESI
Kaya, Aydan
Doktora Tezi, Bitki Koruma Bolimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Semih ERKAN
Subat 2007, 127 sayfa

Bu calisma 2003 ve 2004 yillarinda Izmir, Aydin, Manisa ve
Balikesir illerinde yaygin olarak kabakgil yetistiriciligi yapilan
alanlardaki viriis hastaliklarinin belirlenmesi ve saptanan bazi viral
etmenlere karst kabakgil ¢esitlerinin  gdsterdikleri reaksiyonlari
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. 2003 yilinda survey alaninda
virlis belirtisi (mozaik, sararma, ipliklesme, lekelenme, bodurlasma ve
meyve deformasyonu) gdsteren hiyar (76), kavun (139), karpuz (149) ve
sakiz kabagi (yazlik kabak) (122) bitkilerinden toplam 486 siipheli 6rnek
toplanirken, 2004 yilinda hiyar (35), kavun (40), sakiz kabagi (12) ve bal
kabag1 (kishik kabak) (45) bitkilerinden toplam 132 siiphli 6rnek
alinmstir.

Her konuk¢u bitki tiirii i¢in il dilizeyinde hastalik oranlari
belirlenmistir. Dort ilin hastalik oranlar1 ortalamasi hiyar bitkilerinde
% 4.03, kavun bitkilerinde % 15.18, karpuz bitkilerinde % 9.47 ve sakiz
kabag: bitkilerinde % 15.70 olarak bulunmustur.
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Hastalik etmenlerinin tanilanmasi biyolojik ve serolojik yontemler
kullanilarak yapilmistir. DAS-ELISA testi sonucu kabakgil bitkilerinde
WMV=-2, CMV, PRSV-W ve ZYMYV enfeksiyonu oldugu saptanmistir.
2003 yilinda WMV-2 kavun bitkilerinde % 43.88 ve sakiz kabagi
bitkilerinde % 30.32; PRSV-W ise karpuz bitkilerinde % 24.16 ve CMV
hiyar bitkilerinde % 13.15 oranlaniyla en yaygin viriisler olarak
saptanmistir. ' WMV-2 tiim kabakgillerde ve PRSV-W yalnizca
karpuzlarda tespit edilirken, ZYMV hiyar ve karpuz Orneklerinde
bulunmamistir. SQMV ve CGMMV adli etmenler ise hi¢ bir kabakgil
orneginde saptanmamistir. 2004 yilinda WMV-2, kavun bitkilerinde
% 65, sakiz kabag bitkilerinde % 50, bal kabag bitkilerinde % 88.8 ve
hiyar bitkilerinde CMV % 65 oranlariyla belirlenmistir. Ayrica, bazi
bitkilerde karisik enfeksiyonlar oldugu da tespit edilmistir.

Biyolojik test sonuglar1 ile ELISA test sonuglar1 birbirini
dogrulamistir.
Cesit reaksiyonu denemeleri ile bolgede yaygin olarak yetistirilen

sakiz kabag1 ve kavun ¢esitlerinin WMV-2"ye kars1 ortaya koyduklari
reaksiyonlar belirlenmistir. Otto ve CA 164 sakiz kabagi c¢esitleri diistik
konsantrasyonda viriis igerikleri nedeniyle diger ¢esitlere gore WMV-2
enfeksiyonlarmma daha dayanikli olarak bulunmustur. Hasanbey, Falez,
Ananas ve Kirkaga¢ kavun ¢esitlerinde viriis igerikleri diger ¢esitlerden
daha diisiik seviyede bulunmustur ve yiiksek konsantrasyonda virilis
icerikleri nedeniyle Altinbas, Melemenli, Niritsa, Sazar, Dalaman ve
Makdimon  ¢esitleri WMV-2 enfeksiyonlarin1t  daha  siddetli
gecirmislerdir.

Anahtar kelimeler: Kabakgil tiirleri, viriisler, survey, tani testleri, ¢cesit

reaksiyonu
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ABSTRACT

DETECTION AND INCIDENCE OF CUCURBIT VIRUS
DISEASES IN iZMIiR, AYDIN, MANISA AND BALIKESIR
PROVINCES AND DETERMINATION OF VARIETY
REACTION
KAYA, Aydan
Ph. D. Thesis in Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Semih ERKAN
February 2007, 127 pages

This study was carried out to virus diseases on cucurbit growing
areas in Izmir, Aydin, Manisa and Balikesir provinces in 2003- 2004 and
variety reaction against viral agents which were determined by
identification tests. In 2003, total 486 suspected cucurbit leaf samples
were collected from cucumber (76) melon (139), watermelon (149) and
summer squash (122), plants showing virus like symptoms; mosaic,
yellowing, shoestringing, stunting, mottling and fruit deformation. In
2004, total 132 suspected cucurbit leaf specimens were taken from
cucumber (35), melon (40), summer squash (12) and pumpkin (45).

The incidence of viruses in each cucurbit species at provincial level
was determined. The average of the incidence for 4 provinces were 4.03
%, 15.18 %, 9.47 % and 15.7 % for cucumber, melon, watermelon and
squash, respectively.

Virus identification was carried out by biological and serological
methods. The samples were tested by DAS-ELISA. In the consequence,
WMV-2, CMV, ZYMV and PRSV-W were detected in cucurbits. In
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2003, in melons and squashes WMV-2 was 43.88 % and 30.32 %,
respectively; in watermelons PRSV-W was 24.16 % and in cucumber
CMV was 13.15 %. WMV=-2 infections were detected in all cucurbit
species, PRSV-W only in samples of watermelon, but ZYMV was not
found in any samples of cucumber and watermelon. SqQMV and CGMMV
were not present in any samples of cucurbit. In 2004, in melons, squashes
and pumpkins WMV-2 was 65 %, 50 % and 88.8 % respectively; in
cucumber CMV was 65 %. The mixed infection was also found in some
species. Biological tests conducted confirmed the results of ELISA.

In variety reaction trials, the reaction of squash and melon varieties
which were commonly growing were determined against WMV-2.
Because of low virus concentration of squash varieties cv. Otto and CA
164 determined it was concluded that this varieties were the most
resistant varieties. The melon varieties cv. Hasanbey, Falez, Ananas and
Kirkagac were found to have low virus concentration. cv. Altinbas,
Melemenli, Niritsa, Sazar, Dalaman and Makdimon varieties which had
high virus concentration were affected severely by WMV-2.

Key words: Cucurbit species, viruses, survey, identification tests, variety

reaction
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1. GIRiS

Ulkemiz tarimsal iiretimde oldukca genis bir iiriin cesitliligine
sahiptir. Tiirkiye tarimsal iretimde gerek kiiltiir sebzeleri ve gerekse
sebze olarak tiiketilebilen yabani bitkiler bakimimndan ¢ok zengin bir
tilkedir.

Kabakgil bitkileri Cucurbitaceae familyasi i¢inde yer almaktadir.
Bu familya i¢inde yaklasik 119 cins ve 825 tiir bulunmaktadir (Andres,
2004). Hiyar (Cucumis sativus L.), kavun (Cucumis melo L), karpuz
(Citrullus vulgaris L.), sakiz kabag1 (Cucurbita pepo L.), bal kabagi
(Cucurbita moschata L.), kestane kabag1 (Cucurbita maxima L.) ve acur
(Cucumis anguria) bu familyada baslica bilinen tiirlerdir (Giinay,1993).

Cucurbitaceae familyasindaki sebzelerin yetistiriciligi ¢ok eski
yillara dayanmaktadir. En eski belgeler Misir’da ortaya ¢ikartilmigtir.
Theben’de KAHUN’un mezarinda bulunan belgelerde hiyar ve diger
Cucurbitaceae familyas: bitkilerinin M.O. 2000-1788 yillarinda
yetistirildigi anlasilmaktadir. Hiyarin ana vatan1 konusunda arastiricilar
Cin, Hindistan, iran ve Anadolu’yu igine alan bir bélgeden diinyaya
yayildigr konusunda fikir birligi i¢indedirler. Kabaklarin ana vataninin
Amerika oldugu ve ozellikle Cucurbita pepo ve Cucurbita moschata’nin
buradan ¢iktig1 ve diinyaya buradan yayildigi, Cucurbita maxima’® nin ise
Asya kokenli oldugu bilinmektedir. Kavunun kdkeni genis bir bdlge
icinde tanimlanmaktadir. Kiigiik Asya (Anadolu), Iran, Afganistan, Orta
Asya, Giliney bati Asya’da yabani kavun g¢esitlerine rastlamak
miimkiindiir. Karpuzun ana vatan1 Orta Afrika’dir. Baz1 yazarlar farklh

bolgeleri vurgulasalar da Afrika’da birgcok yabani karpuza bol miktarda
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rastlanmasi, karpuzun gen merkezinin Orta Afrika oldugunu kesin bir
sekilde kanitlamistir (Giinay,1993).

Kabakgil sebzeleri taze tiiketilmeleri nedeniyle besin igerikleri ve
degisik kullanim alanlar1 yoniinden énem tagimaktadir. Ornegin, hiyar
protein, karbonhidrat ve yag bakimindan fakir olmasina ragmen,
bilesiminde bulundurdugu vitamin, enzim ve mineral maddeler yoniiyle
beslenmede 6nemli rol oynamaktadir. Taze tiiketiminin yani sira tursuluk
hiyarlar konserve sanayiciliginde 6zel bir yere sahiptir. Ayrica, hiyar siitii
kozmetik sanayinde genis olarak yer almaktadir (Glinay, 1993).

Kabak biitiin y11 boyunca insan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Yazlik kabaklar degisik sekillerde yemeklik olarak, kislik kabaklar ise
genellikle kis aylarinda borek ve tath olarak degerlendirilmektedir.
Ayrica, kabak hayvan yemi olarak da kullanilan bir sebzedir. Kavun
besin igerigi yoniinden degil, soguk meyve olarak degerlendirilmektedir.
Ayrica, insan sagligini koruyucu o6zelligi de vardir. Kiigiik meyveleri
tursu sanayinde oOnemli bir yer alir. Karpuz su igerigi nedeniyle
lilkemizde serinletici olarak bilinen bir yaz sebzesidir. Karpuz
meyvesinde oldukca yiiksek oranda seker vardir. Bunun yaninda A, B, C
vitaminleri ve bir¢gok mineral madde vardir. Karpuzun taze tiiketiminin
yani sira kabuklarindan ve kiigiik meyvelerinden tursu ve regel
yapilmaktadir (Vural vd., 2000).

Diinya’da sebze iireten iilkeler arasinda Cin, Hindistan ve ABD’den
sonra Tiirkiye 4. sirada yer almaktadir. Ulkemiz diinyada kavun
iiretiminde 1.700.000 ton ile, karpuz iiretiminde ise 3.800.000 ton ile
ikinci sirada yer almigtir (Anonymous, 2005).



Tiirkiye’de yaklagik 790.000 hektarlik sebze iiretim alani
bulunmakta ve bu alanda 22 milyon ton diizeyinde sebze iiretilmektedir.
Kabakgiller toplam sebze {iretiminde % 33’lik bir yere sahiptir.
Tiirkiye’de Ege bolgesi kabakgil iiretimininde 8.098.000 ton ile % 25
oraninda pay olusturmustur (Anonymous, 2003).

Ulkemizde sebze iiretiminde domatesten sonra kabakgiller yaklasik
7.600.000 ton ile 2. sirada yer almistir (Anonymous, 2005).

Calisma alaninda yer alan Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir
illerinin kabakgil ekilis alanlar1 ve iiretim miktarlar1 Cizelge 1.1°de

verilmistir (Anonymous, 2002).

Cizelge 1.1. 2002 yili Tarim Il Miidiirliikleri verilerine gore Izmir, Aydin, Manisa ve
Balikesir illerinin kabakgil ekilis alanlar1 ve {iretim miktarlar

SAKIZ BAL
P HIYAR KARPUZ KAVUN KABAGI KABAGI
A B A B A B A B A B
IZMIR 3360 | 57012 9934 | 370420 | 2632 51210 363 8620 54 1600
AYDIN 716 12762 3542 | 140945 987 23708 425 | 10980 10 185

MANISA 879 15718 5063 | 102631 | 5815 | 107105 | 442 8357 55 953

BALIKESIR | 917 18090 7471 | 142785 | 4782 | 177130 | 212 3153 132 2697

TOPLAM | 5871 | 103582 | 26010 | 756781 | 14216 | 359153 | 1442 | 31110 | 251 | 5435

A:Ekilis alani (ha ) B:Uretim miktar (t)

Cizelge 1.1 incelendiginde, ekilis alan1 dikkate alindiginda hiyar ve
karpuz yetistiriciliginin en fazla Izmir ilinde, kavun yetistiriciliginin en
fazla Manisa ve Balikesir illerinde, sakiz kabag yetistiriciliginin Manisa
ilinde ve bal kabag yetistiriciliginin Balikesir ilinde oldugu

goriilmektedir.




Son yillarda iilkemizde sera sebzeciliginin yayginlagmasi ile
birlikte baz1 kabakgiller yazlik sebzeler olmalarina karsin kis aylarinda
da yetistirilebilmekte ve iireticiye daha fazla kazang saglamaktadir.

Diinya’da kabakgiller familyasi i¢indeki bitki tiirlerinde zarar yapan
ve ekonomik kayiplara neden olan ¢ok sayida viriis hastalig
bulunmaktadir. Viriis hastaliklar1 kabakgillerde bitki gelismesi ve tirlinde
nitelik ve nicelik yoniinden olumsuz etkiler yapmaktadir. Tirkiye’de
kabakgil yetistirme alanlarinda bulunan en 6nemli viriislerin Zucchini
sart mozaik virlisii (Zucchini yellow mosaic potyvirus, ZYMV), hiyar
mozaik virlisii (Cucumber mosaic cucumovirus, CMV), karpuz mozaik
virisii 1 (Watermelon mosaic 1 potyvirus, WMV-1), karpuz mozaik
virlisii 2 (Watermelon mosaic 2 potyvirus, WMV-2) ve kabakgil afitle
taginan sarilik virlisii (Cucurbit aphid-borne yellows luteovirus, CABY V)
oldugu bildirilmektedir (Nogay, 1983; Yilmaz vd., 1992; Citir vd., 1998;
Sevik ve Sokmen, 2001).

2002 yilinda bolgemizde iireticilerden gelen bitkisel 6rneklerin
analizleri sonucunda ve yapilan gozlemlerde kabakgillerde virtitik
kaynakli olabilecegi tahmin edilen belirtilere olduk¢a fazla miktarda
rastlanmistir. Yapilan literatlir incelemesinde, bolge icin yeterli bilgi
bulunmadig: dikkati ¢ekmis ve bu yonde bir calisma yapilmasi uygun
gorilmiistiir.

Bu calismada bolgemizde onemli diizeyde kabakgil yetistiriciligi
yapilan illerde viral etmenlerin tanilamasi yapilmis ve bolgedeki hastalik
oranlar1 belirlenmistir. Ayrica bélgemizde ekonomik yonden 6nemli olan

cesitlerin baz1 viriislere kars1 cesit reaksiyonlari ortaya konmustur.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kabakgillerdeki Viriisler

Kabakgil bitkilerinde 50’den fazla viriis ve 4 viroid enfeksiyon
meydana getirebilmektedir. Kabakgil viriislerinin bir kismi heniiz tam
olarak karakterize edilememis olup aym virlis farkli adlarla
isimlendirilmektedir (Lovisolo, 1980). Kabakgiller familyas:1 i¢indeki
bitki tiirlerinde zarar yapan ve ekonomik kayiplara neden olan ¢ok sayida
viriis hastaligr bulunmaktadir. Bunlarin 32 adedi ekonomik olarak biiyiik
Onem tasimaktadir. Viriislerin 26 adedi mekanik olarak 6zsu ile ve 9
adedi ise tohum ile tasinmaktadir. Ayrica, bu viriislerin ¢cogu farkli cins
ve familyalardan ¢ok sayida bitkiyi de enfekte edebilmektedir. Viriislerin
meydana getirdigi hastalik orani ve siddeti viriisiin 1rkina, konukgu
bitkiye, vektore, c¢evre kosullarina ve bulundugu bolgeye gore
degiskenlik gostermektedir (Lovisolo, 1980; Yilmaz vd., 1992; Zitter et
al., 1996; Sidek, 1999; Sevik ve S6kmen, 2001). Bu viriislerin baslicalar
sunlardir: Hiyar mozaik virlisii (Cucumber mosaic virus), Karpuz mozaik
viriisii 2 (Watermelon mosaic 2 virus), Papaya halka leke viriisii-W
(Papaya ring spot virus-W), Zucchini sar1 mozaik viriisii (Zucchini
yellow mosaic virus), Kabakgil afitle tasiman sarilik virtisii (Cucurbit
aphid-borne yellows virus), Hiyar yesil benekli mozaik virlisii
(Cucumber green mottle mosaic virus), Kabak mozaik virtisii (Squash
mosaic virus), Kavun nekrotik leke viriisii (Melon necrotic spot virus),
Karpuz giimiis benek virtisii (Watermelon silver mottle virus), Domates

halka leke viriisii (Tomato ring spot virus).



Kabakgil viriislerinin baglica enfeksiyon kaynaklar1 tohum,
enfekteli bitkiler ve vektorlerdir. Kabakgil sebzelerinde viriislerin ilk
enfeksiyonlar1 tesadiifidir ve ¢ogunlukla tarlada enfeksiyon noktalarinda
lokalize olmaktadir. Mevsim sonuna dogru yaprak biti tiirlerinin
kolonizasyonu ile bitkiden bitkiye siralar boyunca yayilma olmaktadir.
Kabakgil bitkileri sira aralarinda genisledikce, virlis yayilimi daha
karmasik bir hal almaya baslamaktadir (Raccah, 1999).

Kabakgil viriisleri genel olarak bitkilerde bodurlasma, gelisme
geriligi; yapraklarda, mozaik, sekil bozuklugu, yaprak ayasinda daralma,
sararma, ipliksi yapraklilik, yaprak kenarinda dislenme, halka lekeler;
meyvelerde, sekil bozuklugu, deformasyon, kabarik Ilekelenme vb.
seklinde belirtiler meydana getirmektedir (Lisa et al., 1981; Nameth et
al., 1985a; Wickizer et al., 1986; Meer and Garnett, 1987; Crosslin et al.,
1988; Ghorbani, 1988; Al-Musa, 1989; Blua and Perring, 1989; Luis-
Arteaga, 1990; Wong et al., 1992; Dafall et al., 1994, Isakeit et al., 1994;
Lecoq et al., 1994a; Kim et al., 1995; Dahal et al., 1997; Gera et al.,
2000; Gracia, 2000; Murphy et al., 2000; Crescenzi et al., 2001; Dukic et
al., 2002; Svoboda and Polak, 2002 ).

Kabakgil virtislerinin pek ¢ogu diinyada ve iilkemizde kabakgil
yetistiriciligi yapilan alanlarda yaygin olarak bulunmaktadir (Cizelge
2.1).



Cizelge 2.1. Diinyada kabakgil yetistirilen alanlarda saptanan virtisler

Viriis Ad1 Bitki Tiirii Ulke Kaynak
WMV-2, WMV-1 Bal ve sakiz | Avustralya Greber, 1978
kabagi
WMV-2, CMV Kabakgiller | iran Rahimian and
Izadpanah, 1978
WMV-2 Bal kabag1 Irak Shawkat and Fegla,
1979
CMV, WMV-2, CGMMV Kavun Hokkaido Yoshido et al.,
1980
ZYMV Kabak Kuzey Italya |Lisa etal., 1981
WMV-2 Kavun, kabak | Urdiin Al-Musa et al.,
1982
WMV-2, SqMV Kavun Kaliforniya | Dodds et al., 1984
ZYMV Kabakgiller | Connecticut,
New York, Provvidenti and
Florida ve Gonsalves, 1984
Kaliforniya
ZYMV Kavun Kaliforniya | Nameth et al.,
1985b
WMV-1,WMV=-2, ZYMV, CMV, | Kabakgiller |Kaliforniya
SqMV, SLCV ve LIYV & y Nameth et al., 1986
ZYMV, WMV-1, CMV Kavun, Tayvan
karpuz Chang et al., 1987
CMV, WMV-2 Kabak New Jersey | Davis and
Mizuki, 1987
WMV-2, PRSV-W, Kabakgiller | Giliney Afrika | Meer and
WMV-Morocco Garnett, 1987
ZYMV, WMV-2 Kabak ABD, Walla Crosslin et al., 1988
Walla
ZYMV Kabak, kavun | Iran Ghorbani, 1988
ZYMV, CMV, WMV-2 Hiyar Japonya Iwasaki and
Inaba, 1988
CMV, WMV, PRSV-W, ZYMV Kabakgiller | Meksika Delgadillo-Sanchez
et al., 1989
WMV-2, CMV, PRSV-W, TRSV Kabak Gﬁney Sammons et al.,
Carolina 1989
ZYMV Kabak Cekoslavakya | Chod and Jokes,
1991
ZYMV, CMV, WMV-2 Hiyar, kabak | Yunanistan Kyriakopoulou and
Varveri, 1991
CMV, WMV-2, PYMV, PYVMV | Bal kabag: Hindistan Singh et al., 1991




Cizelge 2.1. devamu

CMV, WMV-2, PRSV-W, ZYMV Kabakgiller | Endonezya ?;);n30w1yarjo,
CMV, CVYV, ZYMV Hiyar Urdiin Mansour, 1994
ZYMV Kavun Meksika Orozco et
al., 1994
CMV, ZYMV, WMV-2 Kabakgiller | Japonya Kanematsu and
Naito, 1995
WMV, SqMV Kabak Ohio Celeste et al.,
1996
ZYMV Kabak Martinik Desbiez et al.
1996
PRSV-W, ZYMV,CMV,CABYV Kabakgiller | Nepal Dahal et al.,1997
SqMV, PRSV, ZYMV Karpuz, bal | Bat1 Samoa Pearson and
kabagi, hiyar Liyanage, 1997
CMV, ZYMV, WMV=2, TSWV, SqMV | Kabakgiller | Malezya Sidek. 1999
Kabak Alabama
> Murphy et al.,
WMV-2, PRSV, WMV-2, ZYMV karpuz 2000
ZYMV Sakiz kabag1 | Arjantin Gracia, 2000
PRSV, ZYMV, WMV-2 Kavun, Brezilya Oliveira et al.,
karpuz 2000
TLCV Hiyar Tayland Samretwnich et
al., 2000
MNSV Kavun Italya Tomassoli and
Barba, 2000
CMV, WMV-2, PRSV-W, ZYMV, Kabakgiller | Brezilya Yuki et al., 2000
ZLCV
ZYMV, WMV-2, WMV-Morocco, Kabakgiller | Giiney Afrika Cradock et al.,
CMV 2001
WMV-2 Karpuz Giiney Italya Crescenzi et al.,
2001
PRSV, WMV-2, ZYMV Kabakgiller | Yeni Gine Davis et al.,
2002
ZYMV, CMV, WMV-2 Kabak Yugoslavya Dukic et al.,
2002
CMV, WMV-2 Kavun Ispanya Alonso et al.,
2003
CMV, PRSV, SqMV, ZYMV Kabakgiller | Giiney Illinois Walters et
al.,2003
CABYV, BPYV, CMV, CVYV, Kabakgiller | Ispanya Juarez et al.,
CYSDV, MNSV, PRSV, WMV, ZYMV 2005




2.2. Yayginlik Durumu ve Uriin Kayiplar

Kabakgil sebzelerinde viriisler degisik oranlarda kayiplar
olusturabilmektedir. Bu viriislerin meydana getirdigi kayiplar viriis
irkina, enfeksiyonun zamanina, virlisin taginma sekline, iklim
kosullarina ve konuk¢unun ¢esidine bagli olarak degismektedir.

WMV-2 ile erken donemdeki enfeksiyon sonucu kabak bitkilerinde
meyve olusumu % 67 ve toplam gelisme ise % 60 oraninda azalmistir.
Bitkiler ge¢ donemde enfekte olduklarinda bu oranlar % 19 ve % 15
olmustur (Nome et al., 1974).

Urdiin’”de WMV-2 enfeksiyonu nedeniyle kabaklarda goriilen iiriin
kaybinin % 50-100 oraninda oldugu tespit edilmistir (Mansour and Al-
Musa, 1982).

ABD’nin bat1 ve kuzey bolgelerinde 1985 yilinda zucchini kabag,
kabak ve karpuz bitkilerinde ZYMV’niin % 100 kayiplara neden
olmustur (Mc Leod et al., 1986).

C. melo bitkilert ZYMV ile vejetatif donemde inokule edildiginde
% 94, ciceklenme baslangicinda inokule edildiginde % 76 oraninda
meyve veriminde azalma meydana gelmistir. Meyve tutumundan sonra
inokulasyon yapildiginda meyve veriminde azalma meydana gelmemistir
(Blua and Perring, 1989).

Ispanya’da kavun vyetistirilen alanlarda CMV ve WMV-2
enfeksiyonlar1 ¢igeklenme dncesi donemde % 50’ye varan {iriin kayiplari
olusturmustur. Ciceklenme ve ilk meyve tutumu ise % 26 kayipla

sonuglanmistir (Alonso-Prados et al., 1997).
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Teksas (A.B.D.)’ta karpuz bitkilerinde kabak yaprak kivirciklik
viriisii (squash leaf curl geminivirus) ‘niin % 30-100 oraninda verim
kayiplar1 (Isakeit et. al. 1994), italya, Sardunya bdlgesinde, 1995 yilinda
kis kavunlarinda kavun nekrotik leke viriisii (MNSV) bazi iiretim
alanlarinda % 100’e varan iiriin kayiplar1 (Tomassoli and Barba 2000),
ZYMV Israil’de zaman zaman % 90’dan fazla iiriin kayiplarina neden
olmustur (Raccah, 1999).

“Delica” ¢esidi kabak bitkilerinde ZYMV ’niin neden oldugu verim
kayiplar1 erken donemde % 48, orta donemde % 26 olmustur. WMV-
2’nin neden oldugu verim kayiplar: ise erken donemde % 38 olmustur.
Ticari degerini yitiren meyve miktar1 da artmistir (Fletcher et. al. 2000).
Kyriakopoulou and Varveri (1991), Yunanistan’da hiyar ve zucchini
kabaklarinda ZYMYV hastalik oranin1 % 83 olarak belirlemis, CMV ve
WMV-2 de tespit etmistir.

Orozco-Santos et al. (1994), Colima (Meksika)’da kavun
bitkilerinde ZYMYV hastalik oranin1 % 10—15 olarak belirlemistir.

Dahal et al. (1997), Nepal’de 1989 ve 1992-1994 yillarinda 68’den
fazla lokasyonda kabakgil bitkilerinde mozaik, yaprak kivrilmasi, ipliksi
yapraklilik ve kabarcikli mozaik seklinde belirtiler gozlemislerdir. Belirti
gosteren bitkilerde hastalik oranlar1 sakiz kabaklarinda % 85-100,
hiyarlarda % 4-100, bal kabaklarinda % 10-100 ve karpuzlarda % 10—
100 oraninda degismistir.

Yuki et al. (2000), tarafindan, Brezilya’nin Sao Paula eyaletinde
kabakgil yetistiriciligi yapilan bolgelerinde PRSV-W (% 49.1) ve ZYMV
(% 24.8) en yaygin viriisler olarak belirlenmistir. Ayrica, ZLCV (% 7.8),
CMV (% 6.0) ve WMV=-2 (% 4.5) tespit edilmistir.
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Cradock et al. (2001), Giiney Afrika’nin KwaZulu—Natal
bolgesinde 1997-1998 yillarinda kabakgil alanlarinda en yaygin viriis
olarak ZYMV’ii (% 50.67) belirlemislerdir. Bunun yaninda WMV-M
(% 24), WMV=-2 (% 22.67) ve CMV’nii (% 6.67) saptamislardir. Ayrica
orneklerin % 32’si birden fazla viriis ile infekteli bulunmustur.

Walters et al. (2003), Giiney Illinois’te 1998, 1999 ve 2000
yillarinda yiiriittiikleri survey calismalarinda en yaygin viriis olarak
WMV (% 84), bunun yaninda CMV (% 8), PRSV (% 6), SqMV (% 9) ve
ZYMV’ii (% 1) tespit etmislerdir.

Juarez et al. (2005), Ispanya’da acikta kabakgil yetistiriciligi
yapilan onemli merkezlerden birinde ilk kez kabakgil afid kaynakli
sarthik viristini (CABYV) saptamiglardir. Kavunlarda % 83.28,
kabaklarda % 65.62 oranlarinda CABY'V tespit edilmistir.

2.3 Kabakgillerdeki Viriislerin Tanilanmasi

Kabakgil viriislerinin teshis ve tanilanmasinda cesitli yontemler
mevcuttur. Yontem se¢imi arastirmanin niteliine, ihtiyag duyulan
dogruluk seviyesine ve uygulanabilirligine baglidir. Hastalik simptomlari
belirgin oldugunda gozle kontrol ilk asamada uygulanan yontemdir.
Biyolojik, serolojik yontemler, elektron mikroskop incelemeleri, viral
genom kullanimi (PCR) baglica yontemlerdir (Fischer and Lockhart,
1974; Rahimian and Izadpanah, 1978; Shawkat and Fegla, 1979; Lisa et
al., 1981; Al-Musa et al., 1982; Lesemann et al., 1983; Provvidenti and
Gonsalves, 1984; Nameth et al., 1985a; Nameth, 1986; Chang et al.,
1987; Katul and Makkouk, 1987; Meer and Garnett, 1987; Al-Musa,
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1989; Antignus et al., 1989; Sammons et al., 1989; Ahmed et al., 1990;
Luis, 1990; Chod and Jokes, 1991; Wong et al., 1992; Lecoq et al.,
1994b; Dikova, 1995; Kim et al., 1995; Vega et al., 1995; Celeste et al.,
1996; Lebeda et al., 1996; Lin et al., 1998; Raccah, 1999; Roggero et.al.,
1999; Sidek, 1999; Gera et al., 2000; Oliveira et al., 2000; Cradock et al.,
2001; Crescenzi et al., 2001; Dukic et al., 2002; Juarez et al., 2005).
Purcifull et al. (1984), Florida (A.B.D.)’da 1981 sonbaharinda
mozaik simptomlart gosteren 39 kabak bitkisinden alinan yaprak
orneklerini ¢esitli kabakgil virlislerine ait antiserumlarla SDS-
immunodiffusion ydntemiyle testlemislerdir. Orneklerin 7°si WMV-1,
21’t WMV-2, 81 hem WMV-1 hem de WMV-2 ile bulasik
bulunmugtur. WMV=-2 ile serolojik olarak iliskili olan wviriis diger
ozellikleri yoniinden farkli bulunmustur. Bu izolat serada kabaklara
mekanik olarak tasinmis ve yapraklarda sistemik mozaik, kivrilma,
damar bantlagmas1 ve ipliksilesmeye neden olmustur. Ayrica Myzus
persicae 1le de taginmistir.  Elektron  mikroskopta  ipliksi,
760 nm uzunlukta partikiiller gozlenmistir.  Serolojik olarak
SDS-immunodiffusion testlerde ZYMYV ile yakindan iligkili bulunmustur.
Huang et al. (1989), ayn1 ¢evre kosullar1 altinda yetistirilen sakiz
kabagi bitkilerinden ZYMV -1,-3,-5,-7 ve FL olarak tanimlanmis 5
ZYMV izolat1 saflastirmiglar ve Ozelliklerini  incelemislerdir.
Chenopodium amaranticolor’a inokulasyon ile bu bitkide olusturduklari
lokal lezyon sayist  pozitif  olarak  birbiriyle iliskiliydi.
SDS-immunodiffusion testlerde izolatlar arasinda serolojik iligki tespit

edilmemistir. ELISA testlerinde ZYMV-FL diger izolatlardan farkli
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olarak belirlenmistir. 4 Tayvan ZYMYV izolat1 molekiiler kapsid protein
kitlesi yoniinden ZYMV-FL ile benzer bulunmustur.

Sako et al. (1989), Japonya’da 1987 yilinda, yapraklarda mozaik ve
benzer belirtili toplam 106 bitkiden (Cucurbita maxima, Cucurbita
moschata, Cucumis sativus, Cucumis melo, Luffa cylindrica ve
Momordica charantia) ornekleme yapmiglardir. Non-precoated indirect
ELISA, DAS-ELISA yontemleri ile ZYMV’ne ait monoklonal ve
polyclonal antibodyler, WMV-1 ve WMV-2 ile CMV’ne ait polyklonal
antibodyler kullanarak testlemeler yapilmistir. ZYMV (MCA-45)
monoklonal antibody kullanilarak yapilan ELISA ile polyklonal antibody
kullanilarak yapilan ELISA benzer sonuglar vermistir.

Somowiyarjo (1993), Jakarta (Endonezya)’da 1991-1992 yillarinda
yapraklarda mozaik belirtileri gdsteren kabakgil bitkilerinden 83 6rnek
toplamustir. Viriis teshisleri polyklonal antibody kullanilarak indirect dot
immunobinding yontemiyle yapilmistir.

Yeh and Chang (1993), Taiwan’da karpuzlarda domates lekeli
solgunluk virtisii (TSWV)’ne benzer etmen tespit etmisler ve bunu
TSWV-W olarak adlandirmiglardir. Etmenin niikleokapsid proteinin
niikleotid dizilisinin grup i¢indeki diger etmenlerden farklilik gdsterdigi
tespit edilmistir.

Desbiez et al. (1996), Martinik adasinda 1992 yilinda kabak
bitkilerinden ZYMV’nii ilk kez izole etmislerdir. izolatlar arasinda
biyolojik yontem ve monoklonal antibody kullanimi ile biyolojik ve
antijenik degiskenlik (variability) belirlenmistir.

Svoboda and Polak (2002), Cek Cumbhuriyet’inde 1997-2001
yillarinda kabakgil bitkilerinde siddetli bodurlagma, sararma, yaprak ve
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meyvelerde deformasyon gozlemlemislerdir. Biyolojik testler, ELISA
testi ve elektron mikroskop incelemeleri ile ZYMV tespit edilmistir.
Ayrica kiiltiir bitkilerine yakin bazi yabanciot tiirleri de testlenmis ve
etmen saptanmustir. Tripleurospermum maritimum, Stellaria media ve
Trifolium repens gibi yabanciotlarda kisladigi belirlenmistir.
Finetti-Sialer et al. (2005), Arnavutluk’ta yapraklarda lekeler,
mozaik, bodurlasma ve nekroz gosteren sakiz kabagi, hiyar ve karpuz
bitkilerinden yaprak &rnekleri toplamislardir. Ornekler dot-blot
hibridizasyon yontemiyle testlenmistir. 16 adet sakiz kabaginin 3’
CMYV, 1’1 domates lekeli solgunluk viriisii (TSWV), ve 2’si WMV-2 ile
3 hiyar 6rneginin 1’1t CMV ve 1’1t WMV=-2 ile enfekteli bulunmustur.

Karpuz 6rnekleri hi¢bir etmenle bulagik bulunmamastir.

2.4. Tasinma ve Yayillma Yollar

Kabakgil bitkilerinde WMV-2, CMV, ZYMV ve PRSV-W’nin
Myzus persica, Aphis craccivora,  A. gossypii, A. middletonii,
Acryptosiphon pisum, A. kondoi yaprak biti tiirleri ile yogun olarak
tasindiklar1 taginma deneyleri ile tespit edilmistir. Yaprak biti ucusu ile
enfekteli bitki sayis1 arasinda yakin bir korelasyon bulunmustur.
Tasinmanin etkililigi bitki basina diisen yaprakbiti sayis1 ile paralel
olarak artmistir. 5 yaprak biti / bitki oldugunda tasinmanin etkinligi
artmistir. Yaprakbiti 1 dakikalik siire icinde virlisii hastalikli bitkiden
almakta ve saglikli bitkiye ayni silirede inokule edebilmektedir.
Maksimum tasinma, alim ve inokulasyon periyotlar1 15-30 dakika

oldugunda gerceklesmektedir (Adlerz, 1978; Wyman, 1979; Rizk et al.,
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1981; Singh, 1981; Ohtsu et al., 1985; Mohamed and Basky, 1988;
Stobbs et al., 1990; Bansal et al., 1991; Ullman et al., 1991; Fletcher,
1996; Basky and Tobias, 1998; Mahgoub et al., 1998).

Nagarajan and Ramakrishnan, (1975), Hindistan’da Cucurbita
lundelliana Bailg. bitkilerini enfekte eden etmeni Kavun mozaik
viriisiiniin  bir ki1 olarak tanimlanmistir. Virlis O6zsuyla ve vektor
yaprakbitleri M. persicae, A. gossypii ve A. nerii ile tasimmaktadir.
Ayrica, viriis sadece kabakgil familyasim (C. moschata, C. maxima, C.
pepo, Cucumis melo, Luffa acutangula, Trichosanthes anguina ve
Lagenaria vulgaris) hastalandirmaktadir.

Zitter and Tsai (1977), Florida (A.B.D.)’da birbirinden bagimsiz iki
alanda Liriomyza sativae Blanch.’nin potyvirus grubundan 3 viriisi
tasidigini bildirmislerdir. Erginler kabak bitkisinden kabak bitkisine
WMV-1 ve 2’yi basariyla tagimislardir.

Plumb et al. (1983a), Akdeniz bolgesi (gliney Fransa) ve tropikal
bolge (Guadeloupe) arasinda ¢esitli bitkilerde CMV’niin ekolojisi ile
ilgili karsilastirmali bir ¢alisma yapmislardir. Fransa’da CMV sebzelerde
siddetli enfeksiyonlara neden olurken Guadeloupe’da benzer belirtiler
gbozlenmemistir. Bu durum, Guadeloupe’da vektor yaprakbitlerinin
olmamasina ya da tropikal yaprakbitlerinin virlisii tasima yeteneginde
olmamasina baglanmistir.

Nameth et al. (1985a), Kaliforniya (A.B.D.)’da kavun ve diger
kabakgillerde siddetli kayiplara neden olan viriisleri belirlemislerdir.
Kabaklarda Bemisia tabaci ile tasinan kabak yaprak kivrcikligi viriisii
(SLCV) ve marul bulasici sarilik viriisii (LIY'V); kavun ve kabaklarda M.
persicae ile tasinan WMV-2 ve ZYMYV saptanmuistir.
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Adlerz (1987), Florida (A.B.D.)’da 3 yillik tarla ¢aligmalarinda,
kabakgilleri enfekte eden potyviriislerin yaprakbitleri ile tasinma
etkinligini incelemistir. 40 tlir yaprakbiti incelenmis ve 4 tiirlin viriis
tasidigr tespit edilmistir: A. citricola, A. middletonii, A. illinoisensis ve
M. persicae. A. citricola % 52 ve A. middletonii % 40 oraninda tasima
gergeklestirmistir. Diger ¢alismada A. citricola % 48.3, A. middletonii %
27.6 ve M. persicae % 17.2 oraninda WMV=-2 ve ZYMV tasimiglardir.
Tasinmanin etkililigi sirasiyla % 18.3, % 30.8 ve % 23.8 olarak
bulunmustur. Ortalama tasinma oran1t WMV=2 ‘de % 9.7 ve ZYMV’de
% 21.4 olmustur.

Al-Musa (1989), Urdiin vadisinde 1987-1988 ilkbahar ve yaz
aylarinda mozaik ve sarilik belirtileri gésteren yabanciot yaprak ornekleri
toplamig, biyolojik ve serolojik yontemlerle virlis teshisi yapmuigtir.
CMV, Dolichos lablab, Erodium malcoides ve Solanum nigrum’ da;
WMV=2 ise Sysimbrium irio ve Crepis aspera’da saptanmistir. Ayrica,
hiyar damar sarilik viriisii 2 kabakgil yabanciotunda bulunmustur.
WMV-1 higbir drnekte tespit edilmemistir.

Castle et al. (1992), WMV-2 ve ZYMV’niin yaprak bitleri ile
tasinma durumunu hem laboratuar hem de tarla kosullarinda
incelemiglerdir. Laboratuar c¢alismalarinda, WMV-2 M. persicae ile
% 18, A. gossypii ile % 16 ve A. pisum ile % 16 oraninda, ZYMV ayni
tirlerle sirastyla % 41, % 35 ve % 4 oraninda tagindig1 belirlenmistir. A4.
kondoi, Lipaphis erysimi ve A. spiraecola WMV-2 ve ZYMV’yi %
10’dan diisiik oranda tasimiglardir. Tarladan toplanan M. persicae tiirleri

hemen testlendiginde ZYMV ve WMV-2"yi yiiksek oranda tasidiklari
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belirlenmistir. Tarladan toplanan A. kondoi ve A. pisum ZYMV’ yi
yiiksek oranda ancak WMV-2 daha diisiik oranda tasimiglardir.

Webb et al. (1994), Florida’da 1992 yilinda ilkbahar ve sonbahar
yetistirme donemlerinde karpuz tarlalarinda g¢esitli tipte tuzaklar
yerlestirmislerdir. WMV=2 vektorii 4. spiraecola ilkbaharda yakalanan
yaprak bitlerinin % 79’u, sonbaharda yakalananlarin % 91°idi. Bir diger
WMV=-2 vektorii Uroleucon pseudambrosiae ilkbaharda cok yaygin
olmasina ragmen, sonbaharda mevcut degildi. Kabakgil viriislerinin
onemli vektorlerinden A. gossypii (% 16) ve A. craccivora (% 31)
ilkbaharda sonbahara gore ¢ok daha yaygindi.

Mansour (1997), Urdiin’de yazlik kabaklarda ¢ok énemli ekonomik
kayiplara neden olan viriisii ZYMYV olarak belirlemistir. Bunun yaninda
WMV-2, CMV ve SqMV de tespit edilimistir. ELISA testi kabakgil
viriislerine inokulum kaynagi olarak bazi yabanciotlarin birinci derecede

kaynak olarak rol oynadiklarini géstermistir.

2.5. Miicadele Yollar

Kabakgil bitkilerinde viriislere kars1 dayanikli ¢esit se¢imi, ¢apraz
koruma (cross protection) ve vektorlerle miicadele 6nemli korunma
onlemleri arasindadir (Raccah, 1999).

Nome et al. (1974), WMV=-2 ile 24 yaprakli donemde inokule
ettikleri Cucurbita maxima Duch. var. zapatillo bitkileri 8—-10 giin sonra
belirti meydana getirmistir. Erken donemde enfeksiyon sonucu meyve
olusumu % 67, toplam gelisme % 60 oraninda azalmistir. Ge¢ donemde

enfekte olduklarinda bu oranlar % 19-15 olmustur.
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Yaprakbitleri ile taginan CMV, WMV-2 ve MNSV epidemilerinde,
virlis yayilimini engellemek i¢in mal¢ uygulamasi, yabanciotlari
temizleyip yoketme uygulamasindan daha etkili olmustur. Hastaliga kars1
dayanikli ¢esit kullanimi oldukca basarili olmustur. Ayrica, vektorlere
karst sar1 yapiskan tuzak kullanimi, toprak ylizeyini giimiisi ortl ile
kaplama ve yag uygulamalar1 da olumlu sonuglar vermistir (Nitzany,
1975; Mansour and Al-Musa, 1982; Plumb et al., 1983b; Fujisawa et al.,
1986; Brown et al., 1993; Abaou-Jawdah et al., 2000a; Monnet, 2000).

Fegla and Badr (1979), ilkbaharda CMV ve WMV-2, yaz aylarinda
ise Ozellikle WMV-2’nin enfeksiyona neden oldugunu, ancak tarlada
bitki sayisini arttirmakla ve sira tizerindeki dikim mesafelerini 50 cm’den
20 cm’ye kisaltmakla yaz aylarinda enfeksiyonlarin azaldigini verimin
arttigini belirtmislerdir.

Yaprak bitleri ile non-persistent olarak taginan viriislere karsi
mineral yag uygulamasi yapilmaktadir. Kabakgil alanlarinda haftalik
mineral yag uygulamasi1 ile 8 haftadan sonra virlis hastalik orani
uygulama yapilan parsellerde % 14, uygulama yapilmayanlarda % 80
olarak bulunmustur. Inokulasyon ya da viriis ile beslenmeden 6 saat &nce
yag uygulamasi yapildiginda taginma en yiiksek seviyede engellenmistir
(Mansour and Al-Musa, 1982; Makkouk and Menassa, 1985; Makkouk
and Menassa, 1986; Basky et al., 1987; Kiss et al., 2002).

Dubitzki et al., (1991), israil’de kavunlarda beyazsinekle tasinan
iki viriise karst mineral yag (Virol) ve bifenthrin ya da fluvalinate
standart karisimi1 deterjan Zohar LQ-215 ile karsilastirilmistir. Haftalik

uygulamalar ZYMV taginimini tamamen baski altina almis, ancak hiyar
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damar sarilik virlisi (CVYV) oOnemli derecede azaltmig, ancak
baskilayamamustir.

Thomas et al. (1985), Humberside (Ingiltere)’da, 1983 yilinda
kavunlarda yaprak ve meyvelerde lezyonlar olusturan etmeni kavun
nekrotik leke viriisii (MNSV) olarak belirlemislerdir. Ayrica diger
kabakgil bitkilerini de enfekte ettigi tespit edilmistir. Etmen Olpidium
radicale zoosporlar ile tasinmaktadir. O. radicale zoosporlari, sulama
suyuna fitotoksik olmayan yiizey gerilimini azaltict maddelerin ilavesi ile
kontrol altina alinabilmektedir. Bdyle olunca MNSV yayilimi da
engellenmis olmaktadir.

Li et al. (1987), WMV=-2, CMV ve SqMV viriislerinin tek basina
ve karisgtk olarak kavunlarda siddetli enfeksiyonlar meydana
getirdiklerini tespit etmigler ve cesitli kontrol 6nlemleri uygulamiglardir.
Tohumlara sicaklik uygulamalari, serada fide yetistirme ve sartlar uygun
oldugunda disar1 sasirtma, gelisimi tesvik etmek ve hastaliklara
dayaniklilik i¢in plastik membran kullanimi, yaprakbiti kontrolii ve ileri
yetistirme teknikleri bunlardan bazilaridir. 5 yildan fazla bu
uygulamalarla % 15-90 kontrol saglanmis ve verim % 18-50 artmustir.

Herrington et al. (1991), Cucurbita maxima’nin 3 g¢esidini PRSV-
W, ZYMV ve WMV-=2 ile kotiledon déneminde inokule etmislerdir.
Cesitlerin bu virlislere karsi dayanikliligmi olusturduklar: klorotik
alanlarin %’si ile degerlendirmislerdir. Redlands Trailblazer (klorotik
alan % 0.2-2.3), duyarli c¢esitlerle (klorotik alan % 48.5-83.7)
karsilastirildiginda uygulanan tiim viriislere karsi yiiksek derecede

dayanikli bulunmustur.
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Kabakgillerde yapraklarda leke meydana getiren, meyvelerde
belirti olusturmayan ZYMV-WK olarak adlandirdiklar1 1tk seroloji,
konuk¢u se¢cimi ve tasinma sekli olarak diger izolatlardan farkli
olmadigin1 belirlenmistir. Fransa’da tarla denemelerinde, zucchini
kabaklarinda fide doneminde ZYMV-WK uygulandiginda siddetli
enfeksiyon meydana getiren ZYMV’ne karsi etkili koruma saglamistir.
Ticari degeri olan meyvelerin agirliginda % 14.7 kat artis meydana
gelmistir (Lecoq et al., 1991; Abou-Jawdah et al., 2000b).

Gilbert-Albertini et al., (1993), Cucurbita moschata’da WMV-2
‘ye dayaniklilk ve ZYMV dayamiklilikla genetik  iligkisini
incelemiglerdir. Portekiz’de C. moschata cv.“Menina” nin, ZYMV ne
dayaniklilik i¢in tek bir dominant gen (Zym) tasidigi bilinmektedir. Ayni
cesitte WMV-2’ye kars1i dayamiklilik da bulunmustur. WMV-2’ye
dayaniklilik tek bir genle idare edilmekte ve farkli cografyadan 8 irka
etkili olmustur. Calismanin sonucunda bitkilerin WMV-2 ve ZYMYV ile
birlikte inokulasyonu ile dayanikliligin ayni1 genle ya da biiyiik olasilikla
birbiri ile yakindan iliskili iki genle idare edildigi belirlenmistir.

Espinoza and McLeod (1994), Honduras’ta 1992—-1993 yillarinda
kavun yetistirilen bolgelerde yaprakbitlerinin kontrolii ig¢in polyester
kaplama kullanmislardir. Kaplama yapilmis kavun alanlarinda verim
onemli Olc¢lide artmis ve viriis hastalik oran1 % 0.8-2.6 olmasina karsin,
kaplama yapilmamis yerlerde % 9.9-21.0 olarak belirlenmistir. CMV,
PRSV, WMV=-2 ZYMV ve SqMV ve geminiviriisler tespit edilmistir.
Bitkilerde viral enfeksiyonlar kaplama yapilmamis parsellerde 3—6 hafta
sonra gozlenmis ve vegetatif gelisme kaplama yapilan parsellere gore

onemli derecede azalmistir.
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Lecoq et al. (1994b), Akdeniz havzasinda kabakgil afidle taginan
sarilik viriisii (CABYV) ‘niin epidemiyolojisi ve kabakgil bitkilerinde bu
etmenin kontrolii i¢in dayaniklilik caligmalar1 yapmislardir. Etmenin
yayilisini izlemek i¢in denemeler kurulmus ve kist gegirdigi konukgular
tespit edilmistir. Virlis kavun ve kabaklarda, cesitli yabanciotlarda
(Lamium amplexicaule, Senecio vulgaris, Capsella bursa-pastoris)
saptanmigtir. Farkli {ilkelerden gelen cesitli tiirlerde viriise karsi 1slah
edilen hatlarda dayaniklilik olustugu ve klasik 1slah programlarinda etkili
bir viriis kontroliiniin yapilabilecegi belirlenmistir.

Stapleton et al. (1994), kabakgillerde hastalik meydana getiren
yaprak bitleri ile tasinan ZYMV’niin kontroli, viriis ¢ikisinin
geciktirilmesi ve verimin arttirilmast i¢in g¢esitli plastik film tirtinleri ve
sprey mal¢ uygulamasmin etkilerini incelemislerdir. Plastik malg
uygulamalar1 verimi arttirmig ve virlis enfeksiyonlarimi yiizde olarak
azaltmistir. Sprey seklindeki mal¢ uygulamasi biiylik miktarda ticari
degeri yiiksek meyve elde edilmesini saglamistir. Hastaliklardan
meydana gelen kayiplarin azaltilmasinda sprey malg¢ uygulamasi plastik
film mal¢ uygulamalarina gore daha etkili olmustur.

Al-Shahwan et al. (1995), Suudi Arabistan’da serada yetistirilen 12
hiyar ¢esidini 3—4 yaprakli devrede ZYMV izolati ile mekanik olarak
inokule etmislerdir. Cesitler arasinda bitki boyu, meyve sayisi ve meyve
agirhgr yoniinden farkliliklar goézlenmistir. Dina ¢esidinde belirti
meydana gelmemis ve kontrol ile herhangi bir farklilik gozlenmemistir.
ELISA testi sonucuna gére ZYMV izolatinin Dina c¢esidini enfekte

etmedigi belirlenmistir. Bununla beraber, kotiledon déneminde Dina
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inokule edildiginde ¢ok az belirti meydana gelmis ve bu izolata karsi
immun degil dayanikli olarak belirtilmistir.

Gajardo and Apablaza (1995), 3 kavun ¢esidinde (Durango, Early
Dew ve Hy Mark) WMV-2 ‘nin inokulasyonu ile reaksiyonlarini
incelemislerdir. Denemeler serada Aralik 1993-Mayis 1994 aylan
arasinda yaprakbitlerine kasi korunmus ortamda yapilmistir. WMV-2
inokulumu, enfekteli kishk kabaklardan izole edilmistir. Cesitler viriis
varlig1 ve konsantrasyonu yoniinden ELISA testi ile testlenmistir. Bazi
cesitlerde (cv. Early Dew) viral enfeksiyonlar meyve sayist ve bitki
agirhigini etkilememistir. Bu sonuglara gére Early Dew tolerant olarak
saptanmistir. Diger iki ¢esit benzer degisklikler gostermis ve WMV-2’ye
kars1 duyarl olarak belirlenmistir.

Alonso et al. (1997), ispanya’da kavun yetistirilen alanlarda CMV
ve WMV-2 enfeksiyonlarinin etkilerini incelemislerdir. Bolgede
geleneksel olarak yetistirilen cesitlere ¢igeklenmeden once, ¢iceklenme
ve ilk meyve tutumunda ve ilk meyve tutumundan sonra olmak iizere 3
donemde CMV, WMV-2 ve CMV+WMV=-2 ile inokule edilmistir.
Cigeklenme oncesi donemde % 50’ye varan iiriin kayiplar1 olugmustur.
Ciceklenme ve ilk meyve tutumunda % 26 kayipla sonuglanmistir. Daha
sonraki enfeksiyonlar iirlinii etkilememistir. Bu veriler kontrol stratejileri
gelistirmek ag¢isindan yararli olacaktir.

Vieira et al. (1998), seralarda onemli kabakgil viriislerini (CMV,
ZYMV, WMV=2) tastyan yaprak bitlerini sar1 sulu tuzaklar kullanarak
izlemislerdir. Seralarin birinde sadece tuzak kullanilmis, digerinde

kimyasal miicadele uygulanmistir. 3 yillik ¢alisma sonucunda sar1 sulu
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tuzak kullanimi yaprak biti saldirilarimi engellemis, boylece viriis
yayilimi azalmistir.

Fletcher et al. (2000), “Delica” cesidi kabaklar1 bitki gelismesinin
erken, orta ve ge¢ donemlerinde ZYMV ve WMV-2 ile inokule
etmiglerdir. Bu tarla denemeleri sonucunda ZYMV’niin neden oldugu
verim kayiplar1 erken donemde % 48, orta donemde % 26 olmustur.
WMV- 2’nin neden oldugu verim kayiplar ise erken donemde % 38
olmustur. Ticari degerini yitiren meyve miktar1 da artmustir. Viriis
enfeksiyonlarini azaltmak ve engellemek icin yetistirme sezonunu erkene
almak Onemli uygulamalardandir. Ayrica enfekteli meyvelerden alinan
tohumlar ekilmis ve virlis tasinimi incelenmistir. Tohumla tasinma
ZYMV i¢in % 3.5, WMV=-2 i¢in % 5 olarak bulunmustur.

Tewari (2001), bazt kavun c¢esitlerinde Dacus cucurbitae
(Bactrocera cucurbitae) ile CMV’nin taginmasma 6 bitki tiirlinden
(Pongamia pinnata, Catharanthus roseus, Vitex negundo, Ocimum
sanctum [O. tenuifolium)], Psoralea corylifolia ve Azadirachta indica)
ekstrakte edilen farkli ekstraktlarin etkisini incelemistir. Biitlin bitki
ekstraktlar1 vektor populasyonunu ve viriis hastalik oranini1 kontrole gore
onemli derecede azaltmustir. Ozellikle V. negundo ve Catharanthus
roseus vektor populasyonu ve CMV ile enfeksiyon oranini tamamen
engellemistir. 4. indica % 10.3, Psoralea corylifolia % 15.2, Pongamia
pinnata % 18.3 ve O. sanctum % 20.5 azaltmistir.

Cradock et al. (2002), Giiney Afrika’nin KwalaZulu-Natal
bolgesinde zucchini kabaklarimi hastalandiran yaprak bitleri ile taginan
CMV, WMV-2, WMV-M ve ZYMV adli etmenlere kars1i 7 farkhi

kimyasal olmayan uygulama (degisik malglar, sarmisakli uzaklastirici
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sprey ve sira iizerinin Ortiilmesi) yapmislardir. En iyi uygulamalar sari-
kahverengi plastik malg, floating row cover olmustur. Bitki geligimi,
meyve verimi artmis, yaprak biti sayisi onemli 6l¢lide azalmistir.

Gu et al. (2002), Kuzey Cin’de 1998-1999 wyillarinda kabakgil
tiretim alanlarindan virlis benzeri belirti gosteren bitkilerden 6rnekleme
yapmiglardir. DAS-ELISA testi sonucunda 1998 yilinda % 79.8 ve 1999
yilinda % 57.5 oranlarinda ZYMYV enfeksiyonu oldugunu saptamislardir.
ZYMV’niin varligr iki yil igcinde ve testlenen kabakgil cesitlerine gore
degiskenlik  gOstermistir. Serada 19 karpuz ¢esidine yapilan
inokulasyonlar sonucu tiim ¢esitler ZYMV’ne yliksek derecede duyarl
bulunmustur.

Oliveira et al. (2002), Brezilya’da karpuzlar1 enfekte eden PRSV-
W, WMV-2 ve ZYMV’ne kars1 dayaniklilik kaynaklarmi belirlemeye
yonelik bir arastirma yliriitmiislerdir. Bolgeden temin edilen degisik
cesitler bu tii¢ viriisle dikimden 8 giin sonra inokule edilmistir. Duyarh
izolatlarda inokulasyondan 10 giin sonra belirtiler gdzlenmistir.
Inokulasyondan 25 giin sonra 3 viriise karst ELISA testi ile
degerlendirme yapilmis, belirti gostermeyen izolatlar negatif sonug
vermistir. 5 ¢esit li¢ virlise karsi dayanikli bulunmus, sadece biri PRSV-

W’ e, 21’1 sadece ZYMV e dayanikli bulunmustur.

2.6. Ulkemizde Yapilan Calismalar

Nogay (1983), Marmara bolgesinde 9 ilde Cucurbitaceae familyasi
bitkilerinde goriilen virlisleri tanilama, etmenlerin tohumla tasinip

tasinmadiklarini ve familya ig¢indeki konukgularini saptamistir. 1979
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yilinda yapilan surveylerde bolgede hastalik oranlari tespit edilmistir.
Alinan 6rneklerde biyolojik ve serolojik yontemler, fiziksel 6zellikler ve
elektron mikroskop incelemeleri ile CMV ve WMV=-2 belirlenmistir.
CMV’nin % 10-90 oraninda kayiplara neden oldugu tespit edilmistir.
CMV ve WMV=2 izolatlarinin Cucurbitaceae familyas1 bitkilerinde
tohumla tasinmadiklar1 saptanmistir. Familya icindeki konukgulari
belirlemek i¢in 14 ¢esit kullanilmistir. CMV izolatlar1 hiyar, kabak ve
kavun cesitlerini lokal ve sistemik hastalandirmistir. Karpuz ¢esitlerinden
biri hari¢ digerlerinde sistemik enfeksiyon goriilmemigtir. WMV-2
izolatlar1 denenen biitiin ¢esitleri hastalandirmistir.

Yilmaz ve Davis (1985), Tiirkiye, Akdeniz bolgesinde karpuzlarda
ZYMV ve CMV, kabaklarda ZYMV tespit etmislerdir. Viriis teshisi
biyolojik, serolojik testler ve elektron mikroskop c¢aligmalart ile
yapilmugtir.

Erdiller ve Ertun¢ (1987), WMV-1’in “Yuva” kavun cesidinde
olusturdugu fizyolojik ve biyokimyasal degisimleri arastirmiglardir.
WMV-1 ile enfekteli bitkilerde protein miktarinin arttig1 buna karsilik
diger fizyolojik ve biyokimyasal faaliyetlerin azaldigin1 tespit
etmislerdir.

Ozyanar ve Sako (1987), CMV’niin sar1 (CMV-Y) ve Zinnia
(CMV-Z) wrklar1 DAS-ELISA, 6n kaplama yapilmadan uygulanan I-
ELISA ve DIBA yontemleri kullanarak teshis etmislerdir. DAS-ELISA
yonteminde gozlenen reaksiyonlar iki irkin ayirt edilmesinde yeterli olsa
da absorbans degerleri her zaman I-ELISA yontemine gore diisiik
olmustur. CMV-Y degerleri hem DAS-ELISA hem de I-ELISA
yontemlerinde CMV-Z degerlerinden yiliksek bulunmustur.
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Erdiller ve Ertung (1988), Ankara ili cevresinde kavun ekim
alanlarinda viral hastaliklar yoniinden survey calismasi yiiriitmislerdir.
Toplanan 6rneklerdeki viriisler biyolojik, serolojik reaksiyonlari, fiziksel
ozellikleri ve elektron mikroskop incelemeleri esasina dayanilarak teshis
edilmislerdir. Calismalar sonucunda CMV, WMV-2 ve WMV-1 adl
etmenlerin mevcut oldugu tespit edilmistir.

Ertung (1988), CMV’niin sar1 (CMV-Y) ve Zinnia (CMV-Z)
irklarint Dot-ELISA teknigi kullanarak teshis etmistir. Dot-ELISA
teknigi, I-ELISA ve DAS-ELISA tekniklerine gore daha iyi sonug
vermistir.

Ertung (1989), hiyar mozaik virilistiniin sar1 (CMV-Y) ve Zinnia
(CMV-2) 1rklari, latex ile kapli CMV-Y antiserumunun kullanildig: latex
coktiirme (LF testi ) ve antikorlarla hassaslastirilmadan once latex
partikiillerinin protein A ile kaplandig1 antiserumun kullandig1 protein A
kapli latexe bagli antiserum testi (PALLAS testi) ile serolojik olarak
tespit etmistir. Yapilan calisma sonucunda her iki testinde, CMV
irklarina  kolaylikla uygulanabildigi ve kisa siirede tespit ettigi
gorilmiistiir.

Yilmaz vd. (1991), Cukurova bolgesinde kabakgil familyasi
bitkilerine zarar veren viriis hastaliklarindan farkli olarak kavun, karpuz
ve hiyar bitkilerinde damar agilmasi, damar sararmasi, ciicelesme, sar1
mozaik ve Uriinde 6nemli miktarda azalmalarin nedenini arastirmiglardir.
Mekanik inokulasyon c¢alismalari, dogal tasinma, vektér tasima
deneyleri, elektron mikroskop incelemeleri sonucu etmenin CVYV

oldugu tespit edilmistir.
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Ertung (1992a), Cucurbitaceae familyas1 kiiltiir bitkisi tohum
orneklerinde DAS-ELISA yontemiyle CMV’niin varligini arastirmistir.
Yapilan denemeler sonucu 1 karpuz, 1 kavun, 3 hiyar, 2 kabak ve 2 bal
kabag1 tohumu olmak {izere 9 6rnekte mevcut oldugu tespit edilmistir.

Ertung (1992b), Ankara ilinde kabak bitkilerinde yapraklarda
sistemik mozaik, meyvelerde kabarciklar ve deformasyon belirtileri
gozlemlemistir. Konukgu dizisinin tespiti, serolojik testler, 6zsu i¢cindeki
viriisiin fiziksel 6zelliklerinin tespiti ve elektron mikroskop calismalari
sonucu etmen ZYMYV olarak saptanmistir.

Ertung ve Sako (1992), hiyar mozaik viriislinlin Zinnia (CMV-Z)
irkina kars1 antiserum iiretimi gerceklestirmislerdir. Yapilan caligmalarda
1/512 titre sahip antiserum oldugu mikropresipitasyon testi ile tespit
edilmistir.

Yilmaz vd. (1992), 1991 yilinda Adana, Afyon, igel, izmir, Konya
ve Manisa illerinde kabakgil alanlarinda survey ¢alismasi yliriitmislerdir.
Yapraklarda mozaik, sararma, deformasyon, meyvelerde sekil bozuklugu
gosteren kabakgil bitkilerinden (hiyar, kabak, karpuz, kavun, lif kabagi,
su kabagi, acur) yaprak ornekleri alinmigtir. Viriislerin tanilamast DAS-
ELISA yodntemine gore yapilmistir. ZYMV ve WMV-2 biitiin tiirlerde ve
lokasyonlarda tespit edilmistir. Adana ilinde ZYMV, Afyon ilinde
WMV-2, ZYMV, CABYV, igel ilinde WMV-2, ZYMV, PRSV-W,
CABYV, Izmir ilinde CMV, WMV-2, ZYMV, CABYYV, Konya ilinde
CMV, WMV-2, ZYMV, CABYV ve Manisa ilinde CMV, WMV-2,
ZYMV, CABYV, PRSV-W saptanmistir. Ulkemiz icin CABYV bu

calisma ile ilk kayit olmustur.
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Fidan (1993), Mugla ilinde seralarda yetistirilen sebzelerde
yapraklarda mozaik, nekrotik lekeler, kurumalar, meyvelerde sekil
bozuklugu ve nekrotik lekeler gozlemlemistir. Yapilan ELISA testi
sonucu hiyarlarda domates halka leke virilisii ve domates siyah halka
viriisii tespit edilmistir. Bu hastaliklar Tirkiye i¢in ilk kayit olarak
belirtilmistir.

Yilmaz vd. (1994), Cukurova bolgesi kosullarinda ZYMV ’niin
siddetli irkinin ZYMV’nin zayif ki ZYMV- WK ile kontroliinii
amaglamislardir. Bitkilere ZYMV nin siddetli irk1, zayif itk ZYMV-WK,
ZYMV ve ZYMV-WK birlikte ve kontrol olmak iizere 4 uygulama
yapilmistir. Toplam verimde istatistiki olarak uygulamalar arasinda fark
bulunmamistir. Ancak meyve sayis1 ve meyvenin ticari degeri yoniinden
farklar saptanmistir. Kabak bitkilerinde ticari degeri olan meyve cross-
protection yapilan parsellerde % 69-80, korumasiz parsellerde % 32;
hiyar bitkilerinde cross-protection yapilan parsellerde % 83-87,
korumasiz parsellerde % 33—40 olarak bulunmustur.

Fidan (1995), izmir ve Mugla illerinde seralarda bazi sebzelerde
survey c¢aligmalar1 yapmustir. Viriis hastaliklar1 biyolojik ve serolojik
yontemler kullanilarak tespit edilmistir. Izmir ilinde hiyarlarda CMV,
Mugla ilinde domates halka leke viriisii ve domates siyah halka viriisii
saptanmistir.

Vargiin ve Ertung (1995), kabak bitkisinde CMV ve ZYMV niin
birlikte ve ayr1 ayri enfeksiyonlarinin bitki gelisim komponentlerine
(Bitki boyu, ¢icek ve yaprak sayisi, geng, orta ve yash yaprak alani)
etkisini incelemislerdir. Bitki boyunda en fazla diisiise ZYMV+CMV
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uygulamasi, ¢igek sayisinda en fazla diistise CMV, yaprak sayisinda en
fazla diisiise CMV ve ZYMYV karisimi neden olmustur.

Citir vd. (1998), 1995 yilinda Amasya, Corum, Samsun ve Tokat
illerinde balkabagi, sakiz kabagi, karpuz ve kavun tiirlerinde verim ve
kaliteyi diisiiren baz1 6nemli viriis hastaliklar1 belirlemislerdir. Tarla ve
sera kosullarinda s6z konusu kiltiir bitkilerindeki simptomlara ve
enfekteli bitki yapraklarinin 6zsularinin indikator test bitkilerine mekanik
inokulasyonlar1 sonucu bu bitkilerde sergiledikleri belirtilere gore li¢ ayr1
viriis saptanmistir. Bunlar bal kabaginda ve karpuzda CMV, sakiz kabagi
ve kavunda ZYMV diir.

Ucgar ve Ertung (1998), Antalya ilinde ortii altinda yapilan kabak
yetistiriciliginde baslica problem olan ZYMV’niin tasmmmast ve
yayilmasinda etkili olan yabanciot ve vektor tiirlerini belirlemek ve
etmenin tohumla taginma durumunu ortaya koymak amaciyla ¢alismay1
yiiriitmislerdir. Arastirma sonucunda ZYMV niin Aphis gossypii, Myzus
persicae yaprakbiti tiirleriyle, Chenopodium sp., Trifolium sp,
Amaranthus sp., Medicago sp. Vicia sp., Ranunuculus sp. Veronica sp.
Onobrichus sp., Erysymum sp., Euphorbia sp., Anthemis sp. Cynorus sp.
yabanciot cinslerinde saptanmistir. Ayrica ¢ift¢i tarafindan kulllanilan
tohumlarin da etmen ile bulasik olduklar1 saptanmistir.

Yilmaz ve Sherwood (2000), bazi kabakgil viriislerinden CMV,
PRSV-W, SqMV, WMV ve ZYMV niin teshisinde Protein -A ELISA
(PAS-ELISA), antijen kapli ELISA tabag: ve ticari olarak mevcut olan
Indirekt ELISA yontemleri ve bazi kimyasallar1 karsilastirarak en uygun
metodu belirlemislerdir. Rutin viriis teshisi ve arazi survey calismalari

i¢in indirekt ELISA en uygun ydntem olarak tespit edilmistir. Izolatlar ve
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irklar aras1 serolojik farkliliklar ve wvirlis antijen yogunluklarinin
belirlenmesi i¢in ise PAS-ELISA yo6ntemi daha uygun bir metod olarak
belirlenmistir.

Sevik ve Sokmen (2001), Samsun’da kabakgil bitkilerinde zararl
olan virlisleri ve bunlarin yayilisint belirlemek amaciyla 1999 yilinda
survey calismasi yiiriitiilmistlir. Alinan 6rneklerin biyolojik ve serolojik
yontemler ile testlenmesi sonucu % 53.9 WMV, % 38.8 ZYMV ve
% 20.6 CMV saptanmistir. ZYMV ve WMV tiim kabakgil bitkilerinde,
ancak CMV karpuz ve balkabaklar1 disinda diger tiirlerde tespit
edilmistir. Ayrica, CMV kapsid protein genine spesifik primerler
kullanilarak, enfekteli bitkilerde CMV enfeksiyonu RT-PCR yontemi ile
belirlenmistir.

Bostan vd. (2002a), Erzurum ve Artvin illerinde kabakgil
bitkilerinde viral etmenleri belirlemek amaciyla survey caligmasi
yiriitmislerdir. Serolojik ve biyolojik testler sonucu alinan yaprak
orneklerinin tamaminda ZYMYV tespit edilmistir.

Bostan vd. (2002b), Erzurum ve Artvin illerinde seralarda mozaik,
bronzlasma, kloroz, deformasyon, yapraklarda kivrilma ve gelisme
geriligi gibi virlis benzeri simptom gosteren domates ve hiyar
bitkilerinden yaprak oOrnekleri almiglar ve DAS-ELISA yontemi ile
testlemislerdir. Hiyarlarda % 4.3 oraninda CMV tespit etmislerdir.

Caglar ve Yilmaz (2002), Cukurova bolgesinde kabakgillerde
goriilen SQMV’nii kavun tohumlarinda serolojik, biyolojik, SDS-PAGE,

elektron mikroskop ve ds-RNA analiz yontemi kullanarak saptamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Ornekleme Alam Hakkinda Bilgi

Ornekleme alam, Ege Bolge’sinde Izmir, Aydin, Manisa ve
Balikesir illeri merkez ve ilgelerinde agikta yaygin bigimde kabakgil
yetistiriciligi yapilan iiretim alanlarmi kapsamaktadir. Surveyler, izmir,
Aydin, Manisa ve Balikesir Tarim Il ve Ilge Miidiirliiklerinden alinan
bilgilere gore, agikta kabakgil yetistiriciligi yapilan ilge ve kdylerde 2003
ve 2004 yillarinda yaz aylarinda gergeklestirilmistir. Survey yapilan il ve
ilgeler Sekil 3.1°de gosterilmistir.

3.1.2. Bitki Materyali

3.1.2.1. Enfekteli Kabakgil Bitkileri

Calismada, viriisler ile enfekteli bitki materyali olarak surveylerde
iiretim alanlarindan toplanan hiyar (Cucumis sativus L.), kavun (Cucumis
melo L.), karpuz (Citrullus vulgaris Schrad.), sakiz kabag1 (yazlik kabak)
(Cucurbita pepo L.) ve bal kabag (kishk kabak) (Cucurbita moschata
Duch.) bitkileri dikkate almmis ve bunlardan alinan Ornekler

kullanilmistir.
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Survey alaninda 6rnekleme yapilan kabakgil tiirlerinde {iireticilerin
kullandig1 ¢esitlerin baslicalar1 sunlardir: Hiyar bitkilerinde Vicky Fl1,
Murat F1, Ajax, Royal ve Troj; kavun bitkilerinde Cesme, Natalya,
Altinbas, Melemenli ve Dalaman; karpuz bitkilerinde Crimson Sweet,
Galaxy, Alberto, Nigara ve Star F1; sakiz kabag: bitkilerinde Topkapi,
Eskenderany, Tiffany F1, Afrodite ve Kleopatra; bal kabag: bitkilerinde
Arican 97.

3.1.2.2. Test Bitkileri

Survey calismalar1 sonucu kabakgil iiretim alanlarindan alinan

yaprak oOrneklerindeki viriislerin biyolojik tanilarin1 gerceklestirmek

amaciyla kullanilan test bitkileri Cizelge 3.1’°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kabakgil bitkilerindeki viriislerin tanisi i¢in kullanilan test bitkileri

Test bitkisinin adi Tiirkce ad1 Saglandig1 kurulus
Chenopodium amaranticolor Renkli Kazayag: | E.U. Z. F.
Coste and Reyn. Bitki Koruma Boliimi
C. quinoa Willd. Ak Kazayag E.U.Z.F.

Bitki Koruma Boliimi
Citrullus vulgaris Schrad. Karpuz Tohum Firmasi
Cucumis melo L. Kavun Tohum Firmasi
C. sativus L Hiyar Tohum Firmas1
Cucurbita pepo L. Kabak Tohum Firmasi
Datura stramonium Linn. Seytan Elmasi Bornova Zirai Miicadele

Aragstirma Enstitiisii

Gomphrena globosa L.

Hanim Diigmesi

Bornova Zirai Miicadele
Aragtirma Enstitiisii

Nicotiana glutinosa L. Tiitlin Bornova Zirai Miicadele
Aragtirma Enstitiisii

N. tabacum L. cv. Xanthi Tiitiin Bornova Zirai Miicadele
Aragtirma Enstitiisii

Vigna sinensis L. cv. Black Eye | Boriilce Bornova Zirai Miicadele

Arastirma Enstitiisii
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3.1.2.3. Saghkh Kabakgil Cesitleri

Survey c¢alismalar1 sonucu yaygin olduklari belirlenen bazi
viriislere karst bolgede ekonomik olarak iiretimi yapilan g¢esitlerin
reaksiyonlarin1 belirlemek amaciyla yiiriitiilen denemelerde Elida Fi,
Kalade F;, CA164 F,, Afrodite F;, Topkapi, Otto, Sakiz ve Eskenderany
isimli sakiz kabagi c¢esitleri ile Dalaman, Ananas, Sazar, Falez,
Melemenli, Makdimon, Altinbag 637, Niritsa 401, Hasanbey ve Kirkagag

isimli kavun gesitleri kullanilmistir.

3.1.3. Viriis izolatlar

Bulunus ve zarar durumu dikkate alinarak WMV-2"ye ait 2 izolat
secilmistir. Bu izolatlar ¢esit reaksiyonu denemelerinde sakiz kabagi ve
kavun ¢esitlerinin inokulasyonunda kullanilmistir.

WMI1: Sakiz kabaklarindan izole edilmistir. Kabak bitkilerinde
siddetli mozaik ve deformasyona neden olmaktadir (Merkez-Manisa).

WM2: Kavun bitkisinden izole edilmistir. Kavun bitkilerinde
siddetli kabartili mozaik ve deformasyon olusturmaktadir (Kirkagac-

Manisa).

3.1.4. Serolojik Testlerde Kullanilan Materyal

Survey c¢alismalar1 sonucu toplanan kabakgil bitki 6rneklerinin

DAS-ELISA yontemiyle tanisin1 gergeklestirmek i¢in kullanilan tani
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kitleri ve reagentler Cizelge 3.2°de listelenmistir. Calismada kullanilan
tan1 kitleri ve reagentler (belirteg) Agdia Inc. (A.B.D.) ve Loewe

Biochemical Gmbh (Almanya) adl1 firmalardan temin edilmistir.

Cizelge 3.2. Kabakgil yaprak oOrneklerinin DAS-ELISA yontemiyle tanisini
gercgeklestirmek i¢in kullanilan tani kitleri

Testlenen Viriisiin ingilizce Ad1 | Testlenen Viriisiin Tiirk¢e Adi Simgesi
Cucumber Green Mottle Mosaic Huyar yesil benekli mozaik viriisi | CGMMV
Tobamovirus
Cucumber Mosaic Cucumovirus Hiyar mozaik viriisii CMV
Papaya Ringspot Potyvirus-W Papaya halka leke viriisii-W PRSV-W
Squash Mosaic Comovirus Kabak mozaik viriisii SqgMV
Watermelon Mosaic Potyvirus -2 Karpuz mozaik viriisii- 2 WMV-2
Zucchini Yellow Mosaic Potyvirus | Zucchini sar1 mozaik viriisii ZYMV

3.1.5. Elektron Mikroskop Calismalarinda Kullanilan Materyal

ELISA testlerinde PRSV-W ile enfekteli olduklar1 saptanan karpuz
bitki orneklerinden Cucurbita pepo bitkilerine viriis c¢ogaltimi icin
inokulasyon yapilmistir. Elektron mikroskop ¢alismalarinda, C. pepo

bitkilerinden aritilmis preparatlar kullanilmigtir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Survey Yontemi

3.2.1.1. Ornekleme Yerlerinin Saptanmasi

Yapilan surveyin amaci, c¢alisma alanindaki 4 ilde yetistirilen
Cucurbitaceae familyasindaki kiiltiir bitkilerinde bulunan viriisleri
tanilamak icin virlis belirtisi gosteren bitkilerin toplanmasi ve bu
caligmalar sirasinda gerekli sayim ile incelemeler de yapilarak bolgede
kabakgillerdeki viral hastaliklarin hastalik oranlarinin saptanmasidir.

[zmir, Aydmn, Manisa ve Balikesir illerinde kabakgil alanlarini
belirlemek icin s6z konusu illerin Tarim il Miidiirliiklerinden ekilis
alanlarii belirten listeler temin edilmistir (Anonymous, 2002). Dikkate
alman bitkilerin ekilis alanlar1, ekolojik faktorler, isgiicii ve zaman
faktorleri gozonline alinarak 2003 ve 2004 yillarinda kontroller
yapilmistir. Tarla kontrolleri sirasinda zaman zaman Ilge Miidiirliiklerine
ve lreticilere sorularak bu listelerden bir kisim sapmalar olmustur.
Ayrica, Orneklemeler sirasinda ekolojik faktorlerden dolayr farkli
viriisleri belirleyebilmek amaciyla birbirinden uzak ve degisik yonlerdeki
yerlesim birimleri kontrol edilmistir. 4 ilin ekilis alan1 dikkate
alindiginda; toplam ekilis alanlarinin hiyarda % 62’si, kavunda % 43’1,
karpuzda % 53’1, sakiz kabaginda % 55’1 ve bal kabaginda % 5’1

incelenmistir (Cizelge 3.3).



Cizelge 3.3. Survey yapilan alan ve toplamdaki yiizdesi.

37

Konukcu Bitki Survey Alami (ha) | Toplamdaki %
Hiyar 3637 62
Kavun 6125 43
Karpuz 13657 53
Sakiz Kabagi 797 55
Bal kabagi 12 5
Survey calismalart giidimlii (gayeli) Ornekleme yapilarak

yiirlitiilmistiir (Chester, 1950; Bora ve Karaca, 1970). Survey sirasinda 4

il, 25 ilge ve 77 koy ve her kdyde konukcu bazinda 14 arasinda degisen

sayida tarlada incelemeler ve gozlemler yapilarak yaprak oOrnekleri

alinmistir. Buna gore surveyler sirasinda alinan bitki 6rneklerinin il ve tiir

diizeyindeki dagilimi Cizelge 3.4° de gosterilmistir.

Cizelge 3.4. .Surveyler sirasinda alinan bitki 6rneklerinin il ve tiir diizeyindeki dagilim1

Kabakgil Survey yapilan iller Toplanan
tiirlerinin izmir Aydin Manisa Balikesir ornek adedi
adi 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
Hiyar 27 29 33 -- 10 6 6 -- 76 35
Kavun 39 -- 19 -- 43 24 38 16 139 40
Karpuz 56 -- 52 -- 31 -- 10 -- 149 --
Sakiz kabagi 52 -- 23 -- 34 12 13 -- 122 12
Bal kabagi - -- -- -- -- -- -- 45 -- 45
TOPLAM 174 29 127 -- 118 42 67 61 486 132
GENEL
TOPLAM 203 127 160 128 618
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Ayrica Izmir, Aydm, Manisa ve Balikesir illerinde kabakgil
bitkilerinde ornekleme yapilan yerler ve alinan 6rnek sayilar1 Cizelge
3.5’ de verilmistir.

Kontrol ve 6rnekleme i¢in bir dekardan biiyiik olan iiretim alanlar1
ele alinmigtir. Bir retim alaninda kenar payir birakilarak kosegenler
yoniinde bes yerde 100 bitki kontrol edilmis ve gerekli bilgiler kayit

altina alinmastir.
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3.2.1.2. Orneklerin Alinmasi

Ornekleme vejetasyon periyodu boyunca bitkilerin ciceklenme
evresi ile hasat arasinda kalan donemde yapilmistir. Viris belirtisi olarak
mozaik, rozetlesme, yaprak ve meyvede sekil bozuklugu, gelisme
geriligi, bodurlagsma, solma v.s gosteren bitkilerden yaprak ornekleri
alinmistir. Bu sekilde 2003 yilinda 486 ve 2004 yilinda 132 olmak {izere
ad1 gegen illerden toplam 618 6rnek toplanmistir.

Ornekler el degmeyecek sekilde polietilen torbalara konulmus
(torbalarin i¢ kismi disa gelecek sekilde ¢evrilmis, torbaya el sokulup
ornek alindiktan sonra diger el yardimiyla diizeltilmis) ve i¢lerine 6rnek
numaralar1 yerlestirilmistir. Tarlalardan toplanan yaprak ornekleri daha
sonra laboratuvara getirilmis ve testleninceye kadar +4°C’de calisan
buzdolabinda saklanmistir. Her tarlada alinan her bir 6rnek i¢in 6rnegin
alindig 1, ilge, koy, tarla sahibinin adi, tarla biiytikliigii, konuk¢u bitki,
cesidi, ekim, hasat tarihleri ve belirti tipi gibi bilgileri igeren siirvey kayit
formu doldurulmustur. Tarla kontrolleri yapilirken gozlenen her belirti
tipinden Ornekler alinmis ve bunlar belirti tipine gore ayr1 ayri
gruplandirilmistir.  Tarlaya kosegenler yonilinde girilerek yiiriiyiis
dogrultusunda 25 bitki icinde ayni belirti tipini gosteren bitkiler sayilmis

ve not edilmistir.

3.2.1.3. Hastalik Oranlarinin Hesaplanmasi

Survey caligmalarinda il ve bolge olarak kabakgil tiirlerinde Bora

ve Karaca (1970)’nin 6nerdigi sekilde tarla bazinda yakalanma oram



44

saptanarak; kdy, ilce ve il diizeyinde % yayginlik oranlar1 hesaplanmaistir.
Buna gore kabakgillerde hastalik oranlarin1 saptamak i¢in asagida
acgiklanan formiil kullanilmistir:

Tarlada Olgiilen hastalik orani (a) x tarla sayisi (b) toplamlarinin
maksimum hastalik oranina bolimiintin 100 ile carpimindan elde
edilmistir.

Maksimum hastalik oran1 = Toplam tarla sayis1 x 100
(axb) +(axb)+ .........

Hastalik orant = -------------——-c - x 100
Maksimum hastalik orani

formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Boylece elde edilen bulgular

cizelgeler halinde verilmistir.

3.2.2. Test Bitkileri Aracilig: fle Orneklerdeki Viriislerin
Tanilanmasi

3.2.2.1. Test Bitkilerinin Yetistirilmesi

Denemeler i¢in kullanilan bitkiler serada ve iklim odasinda
yetistirilmistir. Yetistirme ortami olarak kullanilan har¢ 1:1:1 toprak,
gibre ve kum karisimindan olusmus ve metilbromit ile sterilize
edilmistir. Hiyar, kavun, karpuz ve kabak bitkileri dogrudan tohum ekimi
ile tretilmis, diger test bitkileri tohum ekildikten sonra fideler saksilara
sasirtilmistir.

Saksilara ekimi yapilan test bitkileri 4000-6000 liix 151k siddeti, 16

saat / giin aydinlanma periyodu ve 20-30° C sicakliga sahip olan sera ve
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iklim odas1 kosullarinda yetistirilmistir. Bitkiler devamli olarak insektisit
ve fungisitlerle ilaglanarak hastaliklar ve zararlilardan temiz tutulmustur

(Nogay, 1983; Matthews, 1991).

3.2.2.2. Test Bitkilerine Mekanik inokulasyon Yontemi

Test bitkilerine inokulasyon islemi i¢in ‘cam spatiil yardimiyla
mekanik inokulasyon’ yontemi kullanilmistir. Derin dondurucuda
saklanan kabakgil yaprak ornekleri iizerlerine % 0.1 sodyum siilfit iceren
0.01 M fosfat tamponu (pH= 7.0) ilave edilerek (1/4; agirlik/hacim)
havanlarda ezilmistir. Daha sonra, karisimlar tiilbentten siiziilerek
inokulum elde edilmistir.

Inokulumun igine enfeksiyon olusumunu kolaylastirmak icin
asindirict olarak celite ilave edilmis ve cam spatiil yada pamuklu
cubuklar aracilif: ile test bitkilerine inokule edilmistir. Inokulasyondan
bir siire sonra (1-2 dakika) tiim bitki yapraklar1 ¢esme suyu ile
yikanmugtir. Test bitkileri sera ve iklim odasinda tutularak her giin
gozlemler yapilmistir (Sekil 4.7). Inokulasyondan 7-10 giin ve 15 —30
giin sonraki gozlemlerde meydana gelen belirtiler kaydedilmis ve
goriintlileri alinmistir (Yorganci, 1975; Nogay, 1983; Matthews, 1991).

Inokulasyonlar viriislerin  kabakgil ~konukgularma kotiledon
evresinde, diger test bitkilerine ise 2—4 yaprakli donemde olduklari
zaman yapilmustir.

Viriis ¢ogaltilmast i¢in Cucurbita pepo L. bitkileri kullanilmistir.
Inokulum olarak sistemik olarak hastalanmis yapraklar % 0.1 sodyum

stilfit iceren 0.01 M fosfat tamponu (pH= 7.0) i¢inde ezilerek hazirlanmis
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ve baska bir uygulama yapilmadan inokulasyonda kullanilmistir. inokule
edilen bitkiler 22-24°C’ de tutulmustur. Yogun giines 15181 oldugunda ve

yaz aylarinda bitkilerin bulunduklar1 sera gélgelenmistir.

3.2.3. Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA)

Survey caligmalar1 sonucu toplanan kabakgil yaprak Ornekleri
serolojik testlerde kullanilmistir. Cizelge 3.2°de listelenen viriislere karsi
hazirlanmisg tan1 kitleri ile DAS-ELISA testleri gerceklestirilmistir.
Yontem olarak Clark ve Adams (1977), Clark (1981) ve Erkan vd.
(1994)’den yararlanilmistir. Sonuglar E Max Precision Microplate
Reader cihazi kullanilarak 405 nm dalga boyunda spektrofotometrik
olarak degerlendirilmistir. Orneklerde saglikli kontroliin 2 kati olan

absorbans degerleri enfekteli olarak degerlendirilmistir (Erkan vd.,1994).

3.2.4. Elektron Mikroskop Calismalar:

Elektron mikroskop incelemeleri Torino (italya)’daki Bitki Viroloji
Enstitiisti (CNR Istituto di Virologia Vegetale)’nde Dr. Vera Masenga ve
Dr. Bob Milne tarafindan yapilmistir. Sonuglar, ortalama degerler

izerinden nanometre (nm) olarak degerlendirilmistir.
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3.2.5. Cesit Reaksiyonu Denemeleri

Cesit reaksiyonlar1 denemeleri tesadiif parselleri deneme desenine
gore 5 tekerrirlii olarak yiriitiilmustiir. Her tekerriirde iki bitki yer
almistir. Cesitlere inokulasyon islemi i¢in de ‘cam spatiil yardimiyla
mekanik inokulasyon’ yontemi kullanilmistir. Virlis ¢ogaltimi i¢in
kullanilan Cucurbita pepo bitkilerinden hazirlanan inokulum cesitlere
kotiledon  evresinde  inokule  edilmistir.  Cesitlere  yapilan
inokulasyonlardan sonra, denemenin baslangicinda, deneme sirasinda ve
sonunda ¢esitlerin ilgili virlise olan davranislart olusturduklart belirtilere
(Blancard et al., 1991; Zitter et al.,1996) ve ELISA testi sonuglarina gore
degerlendirilmistir. Istatistiksel analiz Yildiz ve Bircan (1994) ve

Anonymous (2001)’e gore yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Survey Cahismalarina Iliskin Bulgular

4.1.1. Viral Hastalik Oranlar

2003 ve 2004 yillarinda gergeklestirilen survey calismalarinda,
Izmir, Aydm, Manisa ve Balikesir illerinde ve ilgelerinde hiyar, kavun,
karpuz, sakiz kabagi ve bal kabagi iiretim alanlarinda belirlenen viral
hastalik oranlar1 Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5‘de konukgu bitkilere
gore, Sekil 4.1°de ise 6zet olarak gosterilmistir.

Cizelgeler incelendiginde; 2003 yilinda hiyar bitkilerindeki hastalik
orant Aydin-Yenipazar ilgesinde % 25 olarak en yiiksek, Balikesir-
Merkez ve Ivrindi ilgelerinde ise % 0 degeri ile en diisiik olarak dikkati
cekmistir. Kavun bitkilerinde Izmir-Tire ilgesi % 75 hastalik orani ile en
yiiksek, Manisa-Merkez ilgesi % 2.25 hastalik orani ile en diisiik hastalik
oranini sergilemislerdir. Karpuz bitkilerinde Manisa-Merkez ilgesi % 48
hastalik orani ile en yliksek, Balikesir-Merkez ilgesi % 1.33 hastalik
orani ile en diisiik hastalik oranimmi gostermislerdir. Sakiz kabagi
bitkilerinde ise Aydin-Nazilli ilgesi % 52 hastalik orani ile en yiiksek,
Izmir-Odemis ilgesi % 1.33 hastalik orani ile en diisiik hastalik oranina
sahiptir.

2004 yilinda, hryar bitkilerinde Izmir-Menderes ilgesi % 10, kavun
bitkilerinde Manisa-Kirkaga¢ % 20.67 ve Balikesir-Merkez % 3.57, sakiz
kabag1 bitkilerinde Manisa-Merkez % 12.5 ve bal kabag: bitkilerinde
Balikesir-Merkez % 39.33 ve Susurluk % 35 olarak saptanmustir.
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2003 ve 2004 yili hastalik oranlar1 ortalamalar1 en yiiksek ve en
diisiik olan iller hiyar bitkilerinde Aydin (% 8.71) ve Balikesir (% 0),
kavun bitkilerinde Izmir (% 30.31) ve Balikesir (% 8.38), karpuz
bitkilerinde Aydin (% 16.63) ve Balikesir (% 3.19), sakiz kabagi
bitkilerinde Aydin (% 27.75) ve Balikesir (% 7.33) olarak saptanmistir
(Sekil 4.1).

2003 yilinda bal kabagi ve 2004 yilinda karpuz ekim alanlarindan
ornekleme yapilamamistir. 3.2.1.1°de de belirtildigi gibi survey
programinda sapmalar olmustur. S6zkonusu bitkilerin ekim ve dikim
zamaninin One alinmasi1 dolayis1 ile vegetasyonun yakalanamamasi

nedeniyle 6rnek alinamamustir.

Cizelge 4.1. 2003 ve 2004 yillarinda zmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde hryar

tretim alanlarindaki viral hastalik oranlari.

il Ads lce Adi Incelesbl:;llls;l"arla Hasﬁallk Oram Hasﬁallk Oram
2003 2004 (%) 2003 (%) 2004
Tire 2 16.00
Odemis 7 1.71
[zmir Bayindir 3 2.66
Torbali 2 1.00
Cesme 2 2.00
Menderes 6 4 - 10
Top. 26 Ort. 5.27
Merkez 3 4.00
Aydm Nazilli 3 8.00
Yenipazar 1 25.00
Top. 7 Ort. 8.71
Merkez 2 3 2.00 6.66
Manisa Turgutlu 2 1.00
Salihli 2 4.00
Top. 9 Ort. 3.55
Balikesir Merkez 3 0
Tvrindi 1 0
Top. 4 Ort.0
il top. 46 il ort. 4.98
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Cizelge 4.2. 2003 ve 2004 yillarinda izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde kavun
iiretim alanlarindaki viral hastalik oranlari.

incelenen tarla sayisi Hastalik oram Hastalik oram (%)
il Ad ilge Ad1 2003 2004 (%) 2003 2004
Tire 4 75.00
Odemis 4 7.00
[zmir Baymdir 4 5.00
Torbali 4 15.00
Cesme 9 30.88
Top. 25 Ort. 30.31
Merkez 2 6.00
Aydin Kogarli 8 15.00
Sultanhisar 4 9.00
Top. 14 Ort. 12.00
Merkez 4 2.25
Saruhanli 6 8.00
Manisa Golmarmara 6 533
Akhisar 6 3.33
Kirkagag 9 6 11.55 20.67
Top. 37 Ort. 9.11
Balikesir Merkez 7 7 11.42 3.57
Kepsut 2 8.00
Bandirma 7 10.28
Top. 23 Ort. 8.38
il top.99 il ort.15.60

Cizelge 4.3. 2003 yilinda Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde karpuz iiretim
alanlarindaki viral hastalik oranlar.

i1 Adi ilge Ad1 Incelenen Tarla Sayist Hastalik Orani (%)

Tire 6 333
Odemis 6 2.66
[zmir Baymdir 8 5.00
Torball 6 12.00
Menderes 4 17.00

Top. 30 Ort. 7.19
Merkez 3 5.33
Kogarli 4 24.00
Aydn Sultanhisar 2 4.00
Soke 4 10.00
Kosk 4 34.00
Yenipazar 2 10.00

Top. 19 Ort. 16.63
Merkez 2 48.00
Manisa Saruhanl 7 2.28
Golmarmara 6 333
Akhisar 4 2.99

Top. 19 Ort. 7.57
Balikesir Merkez 3 1.33
Kepsut 2 6.00

Top. 5 Ort. 3.19

il toplanu 73 1l ort.9.47
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Cizelge 4.4. 2003 ve 2004 yillarinda izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde sakiz

kabagi tiretim alanlarindaki viral hastalik oranlar1.

. . incelenen tarla sayis1 Hastalik oram Hastalik oram
11 Adx Iice Adr 2003 2004 (%) 2003 (%) 2004
Tire 5 16.00
Odemis 3 1.33
[zmir Bayindir 6 13.33
Menderes 3 17.33
Torbali 2 45.33
Cesme 4 5.00
Top. 23 Ort. 13.76
Merkez 3 2.00
Aydin Nazilli 4 52.00
Yenipazar 1 8.00
Top. 8 Ort. 27.75
Merkez 3 4 16.00 12.5
Manisa Turgutlu 2 28.00
Salihli 4 8.99
Top. 13 Ort. 14.61
Balikesir Merkez 5 8.8
Ivrindi 1 2.00
Top. 6 Ort. 7.33
il top.50 il ort.15.45

Cizelge 4.5. 2004 yilinda Balikesir ilinde bal kabag: iiretim alanlarindaki viral hastalik

oranlari.
i1 Ad1 ilce Ad Incelenen Tarla Sayis1 | Hastahk Oram (%)
Balikesir Merkez 6 39.33
Susurluk 4 35.00
Top.10 Ort.37.60

2003 ve 2004 yillarinda survey c¢alismalarinin yiiriitildigi illerde

(Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir) tartili ortalamalarina gére 4 ilin

hastalik oranlar1 ortalamasi Cizelge 4.6’da gosterilmistir. Buna gore 4 ilin

hastalik oranlar1 ortalamasi hiyar bitkilerinde % 4.98, kavun bitkilerinde
% 15.60, karpuz bitkilerinde % 9.47, sakiz kabagi bitkilerinde % 15.45
ve bal kabag bitkilerinde % 37.60 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. 2003 ve 2004 yillarinda gergeklestirilen surveylere gore kabakgil tiirlerinde
4 ilin viral hastalik oranlar1 ortalamasi

Kabakgil tiirii Tarla Adedi Hastalik oram (%)
Hiyar 46 4.98
Kavun 99 15.60

Karpuz 73 9.47
Sakiz kabagi 50 15.45
Bal kabagi 10 37.60
iller toplamu 273
40+
351
. 30
3
o
x
s
o
T

hiyar kavun karpuz sakz  bal kabagi
kabagi

Konukgu

O zmir @ Aydin O Manisa [ Balkesir @ Ortalama

Sekil 4.1. 2003 ve 2004 yillarinda survey yapilan kabakgil tiirlerinin il bazinda ve
ortalama olarak yiizde hastalik oranlari.
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4.1.2. Kabakgil Uretim Alanlarindaki Bitkilerde Géoriilen
Belirtiler

Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde yetistirilen kabakgil
bitkilerinde (hiyar, kavun, karpuz, sakiz kabagi ve bal kabag) tiir, cesit
ve ekolojik kosullara gore degismekle birlikte viriis hastaliklarinin en
belirgin simptomlar1 gdzlenmistir.

Tarla gozlemleri sirasinda hiyar bitkilerinde mozaik, sararma,
damarlarda bantlagsma ve gelisme geriligi, meyvelerde; renk degisiklikleri
ve sekil bozukluklar1 seklinde belirtiler izlenmistir (Sekil 4.2).

Survey calismalari sirasinda incelenen kavun bitkilerinde Sekil 4.3
de goriilecegi gibi kabarcikli mozaik, yaprak ayasinda daralma,
yapraklarda kiiciilme, yapraklarda sekil bozuklugu ve gelisme geriligi
belirtileri dikkat c¢ekici olmustur. Kavun meyvelerinde ise meyve
kabugunda lekelenmeler goriilmiistiir.

Kontrol edilen karpuz tarlalarinda dikkati ¢eken belirtiler Sekil
4.4°de goriildiigii gibi yapraklarda mozaik seklinde renk acilmalari,
yapraklarda kiiciilme ve bitkide ¢alilasma olarak gozlenmistir. Karpuz
meyvelerinde belirtiye pek rastlanmamistir. Ancak birkag tarlada meyve
kabugunda lekelenme dikkati cekmistir.

Sakiz kabagi bitkilerinde; erken doénemde bodurlagsma, ileri
donemde mozaik, yaprak ayasinda daralma, yaprak kenarlarinda
dislenme, yaprak simetrisinde bozulma, yapraklarda asagr dogru
kivrilma, ipliksi yapraklilik, meyvelerde; sekil bozuklugu, lekelenme ve
kabariklik seklinde belirtiler izlenmistir. Erken donemde enfekte

olan bitkilerde gelisme geriligi ve bodurlasma meydana gelmistir. Bazi
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Sekil 4.2. Hiyar bitkilerinde CMV’nin yapraklarda mozaik (a ve b), sekil bozuklugu
(c) ile meyvedeki renk degisikligi (d) belirtileri.

Sekil 4.3. Kavun bitkilerinde WMV-2’nin yapraklarda kabarcikli mozaik (a ve b),
yaprak ayasinda daralma ve kiigiilme (¢ ve d) ile meyvelerde lekelenme ()
belirtileri.
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Sekil 4.4. Karpuz bitkilerinde PRSV-W’nin yapraklarda mozaik ve kiigiilme (a ve b) ile
meyvelerde lekelenme (c ve d) belirtileri.

cesitlerde ve virilis irkina bagl olarak yapraklarda mozaik seklinde renk
acilmalar1 gozlenmistir. Tarlada sakiz kabag: bitkileri arasinda hasta ve
saglam olanlar arasindaki fark carpici bigimde ortaya ¢ikmistir. Sakiz
kabagi meyvelerinde de yer yer lekelenme ve kabariklik gdzlenmistir
(Sekil 4.5).

Bal kabag iiretim alanlarinda viriis benzeri belirtiler olduk¢a yogun
olarak gozlenmistir. Kontrol edilen tiim tarlalarin hemen hemen tiimiinde
virlis benzeri belirtiler goriilmisttr. Sekil 4.6’da  goriildiigii gibi
yapraklarda mozaik, damar bantlasmasi en ¢arpict belirtiler olmustur.
Ayrica meyvelerde de sekil bozuklugu ve meyve kabugunda

kabarikliklar gézlenmistir .
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Sekil 4.5. Sakiz kabagi bitkilerinde goriilen yapraklarda dislenme (a ve b), bodurlasma
(c), yapraklarda asagiya dogru kivrilma (d) ile meyvelerde lekelenme (e, f ve
g) belirtileri. WMV-2:a,b,eve f; CMV:c,dve g.
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Sekil 4.6. Bal kabagi bitkilerinde yapraklarda mozaik , damar bantlagsmasi, sekil
bozuklugu (a ve b) ile meyvelerde sekil bozuklugu (c ve d) belirtileri.
WMV-2:a,bved; ZYMV: c.

4.2.Test Bitkilerinde Olusan Belirtiler

Survey c¢alismalar1 esnasinda izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir
illerinden toplanan hiyar, kavun, karpuz, sakiz kabagi ve bal kabagi
bitkilerine ait yaprak Orneklerinde bulunabilecek viriislerin biyolojik
yontemle tanilanmalar1 amaciyla Sekil 4.7°de gosterilen 11 ayri test
bitkisine uygulanan mekanik inokulasyon sonucu ortaya ¢ikan belirtiler
Ozet bicimde Cizelge 4.7 ’de verilmistir.

Asagida indikator bitkilerdeki simptomlar tanimlanmistir:

Chenopodium amaranticolor Coste and Reyn: Birinci grup, bu
bitkide inokulasyondan 7—-10 giin sonra 1-2 mm ¢apli klorotik lokal leke,
15-30 giin sonra lekelerde birlesme ve nekrotik lokal lezyonlar meydana

getirmistir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Chenopodium amaranticolor test bitkisinde olusan klorotik leke seklindeki
belirtiler.

Sistemik enfeksiyon goriilmezken, ikinci grup izolatlar 1-2 mm
capli ortasi sar1, kenarlar1 kirmizi-kahverengi lokal lekeler olusturmustur.
Chenopodium quinoa Wild.: Birinci grup izolatlar, bu bitkide 1-2
mm ¢apl klorotik lokal leke ortaya koymustur. Ikinci grup izolatlar,

sistemik enfeksiyona neden olurken, bazilar1 da lokal lezyon
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olusturmustur. Uciincii grup izolat, bu bitkide 1-2 mm ¢apl klorotik
lokal lekeler meydana getirmistir (Sekil 4.9).

Datura stramonium L.: Birinci grup izolatlar, bu bitkide yag lekesi
seklinde klorotik lokal lekeler meydana getirmistir. Diger izolatlar, bu
bitkide herhangi bir belirti olugturmamistir (Sekil 4.10).

Gomphrena globosa L.: Birinci ve ikinci grup izolatlar,
inokulasyondan 15 giin sonra bu bitkide 1-2 mm c¢apl1 sar1 haleli ortasi
kirmiz1 renkli lokal lezyonlar olusturmustur (Sekil 4.10). Diger izolatlar,
bu bitkide sistemik olarak belirti vermemistir.

Nicotiana glutinosa L.: Birinci grup izolatlar, inokulasyondan 15-
30 giin sonra bu bitkide sistemik belirtiler meydana getirmistir. Belirtiler,
mozaik seklinde renk acilmalar1 (acik ve koyu yesil alanlar) yapraklarin
incelmesi ve deformasyon seklinde goriilmiistiir (Sekil 4.11).

Cucumis sativus L.:Birinci grup izolatlar, inokulasyondan 7-10 giin
sonra kotiledonlarda sar1 lekeler meydana getirmis daha sonra sistemik
enfeksiyona neden olmuslardir. Belirtiler mozaik seklinde renk agilmalari
ve damar bantlagmasi1 ve bitkide bodurluk seklinde meydana gelmistir
(Sekil 4.12).

Cucurbita pepo L. cv. “Topkap1” ve “Eskenderany” :Birinci grup
izolatlar inokulasyondan 5-7 giin sonra, kotiledon yapraklarda 0.5-1 cm
capli sar1 klorotik veya nekrotik lekeler seklinde lokal lezyon
olusturmuslardir. Daha sonra sistemik enfeksiyon goriilmiistiir. Belirtiler,
renk ag¢ilmasi, kabarcikli mozaik, damar bantlagsmasi, yapraklarda sekil

bozuklugu olarak gozlenmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.9. Chenopodium quinoa test bitkisinde olusan klorotik leke (a) ile sistemik
enfeksiyon (b ve c) belirtileri.

Sekil 4.10. Datura stramonium’da klorotik lokal leke (a) ile Gomphrena globosa’da
lokal leke (b) seklindeki belirtiler.

Sekil 4.11. Nicotiana glutinosa test bitkisindeki mozaik (a) ve sistemik (b) belirtiler.
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Sekil 4.12. Cucumis sativus test bitkisinde yapraklarda mozaik (a) ile gelisme geriligi
(b) seklinde olusan belirtiler.

Sekil 4.13. Cucurbita pepo test bitkisinde yapraklarda klorotik lokal leke (a), mozaik ve
damar bantlagmasi (b ve c), kabarcikli mozaik (d) ve ipliklesme (e ve f)
seklinde olusan belirtiler.
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Ikinci grup izolatlar kabak bitkilerinde sistemik enfeksiyon
meydana getirmistir. Inokulasyondan 15 giin sonra damarlar boyunca
renk acilmalari, hafif mozaik ve kabarcikli mozaik seklinde belirtiler
baslamis ve 30 giin sonra yaprak ayasinda daralma, damar bantlagmasi,
yapraklarda sekil bozuklugu, yaprak kenarlarinda dislenmede artis,
gelisme geriligi ve yapraklarda kiigiilme ve yaprak uclarinda iplik
seklinde uzama gibi deformasyonlar goriilmiistir.

Ucgiincii grup izolat, inokulasyondan 7-10 giin sonra kotiledon
yapraklarda 0.5-1 cm capli sar1 leke, 15-30 giin sonra kabarcikli mozaik,
damar bantlasmasi, yapraklarda sekil bozuklugu, yaprak ayasinda
daralma, yaprak kenarlarinda dislenmede artis ve gelisme geriligi
gostermistir.

Doérdiincti  grup, inokulasyondan 15-30 giin sonra yapilan
gozlemlerde, bu bitkide mozaik belirtileri ortaya koyduklar1 goriilmiistiir.

Cucumis melo L.: Birinci grup izolatlar, inokulasyondan 15-30 giin
sonra kavun bitkilerinde sistemik olarak sari-yesil mozaik desenleri olan
damar bantlagsmasi seklinde belirtiler meydana getirmistir (Sekil 4.14).

Ikinci grup izolatlar, inokulasyondan 15-30 giin sonra kavun
bitkilerinde sistemik enfeksiyona neden olmustur. Yapraklarda kabarcikli
mozaik, kinisiklik, kiiciilme ve deformasyon seklinde belirtiler meydana
gelmistir.

Ucgiincii grup izolat, 15-30 giin sonra kabarcikli mozaik, damar
bantlagsmasi seklinde belirtiler gostermistir.

Citrullus vulgaris Schrad.: Ikinci grup izolatlar, inokulasyondan

15-30 giin sonra karpuz yapraklarinda lokal lezyon olusturmadan
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sistemik belirtiler meydana getirmistir. Belirtiler mozaik, kabarcikli

mozaik ve deformasyon seklinde gozlenmistir (Sekil 4.14). Diger

izolatlar bu bitkide herhangi bir belirti meydana getirmemistir.

Sekil 4.14. Cucumis melo’da damar bantlasmasi (a) ve Citrullus vulgaris’te mozaik ile
deformasyon (b) seklinde olusan belirtiler.

Vigna sinensis cv. Black Eye: Izolatlar bu test bitkisinde herhangi
bir belirti meydana getirmemistir.
Nicotiana tabacum cv. Xanthi: izolatlar bu test bitkisinde herhangi

bir belirti meydana getirmemistir.
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Cizelge 4.7. Test bitkilerinde viriis izolatlarinin meydana getirdigi belirtiler

Viriis izolatlan

Test Bitkileri Giin 1. Grup 2. Grup 3. Grup | 4. Grup
Chenopodium 7-10 KLL LL -- --
amaranticolor 15-30 KLL -- --
Chenopodium 7-10 KLL KLL KLL --
quinoa 15-30 KLL SM KLL --
Datura stramonium 7-10 KLL -- -- -

15-30 KLL -- -- --

Gomphrena globosa 7-10 LL KLL -- --

15-30 LL KLL -- --

Nicotiana glutinosa 7-10 -- -- -- --

15-30 SM -- -- --

Cucumis sativus 7-10 KLL -- -- --

15-30 SM -- -- --

Cucurbita pepo 7-10 KLL -- KLL --
SM, DB, | SM, DB,

15-30 SM SB SB. GG SM

Cucumis melo 7-10 -- - -- --
SM, DB,

15-30 SM SM SB --

Citrullus vulgaris 7-10 -- - - --

15-30 -- SM -- --

Vigna sinensis cv. 7-10 -- -- - --

Black Eye 15-30 -- -- -- --

Nicotiana tabacum 7-10 -- - -- --

cv. Xanthi 15-30 -- -- -- --

KLL : Klorotik lokal leke/lezyon

LL :Lokal leke
SM : Sistemik mozaik

DB  : Damar bantlagsmasi

SB  : Sekil bozuklugu
GG : Gelisme geriligi
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4.3. DAS-ELISA Testlerinden Elde Edilen Bulgular

[zmir, Aydm, Manisa ve Balikesir kabakgil iiretim alanlarindan
alman hiyar, kavun, karpuz, sakiz kabagi ve balkabagi orneklerinde
viriislerin ~ saptanmas1  amaciyla ~DAS-ELISA  serolojik  testi
gergeklestirilmis ve sonuglar Cizelge 4.8 ve 4.9’da gdsterilmistir. Buna
gore 2003 yilinda toplam 486 6rnegin 152’sinin, 2004 yilinda toplam 132

ornegin 107’ sinin virlislerle enfekteli olduklar belirlenmistir.

Cizelge 4.8. 2003 yilinda toplanan bitki 6rneklerinde viriislerin bulunma durumu

>

=

Konukeu ~ > & & & Q
RS IS - N O R

=% | 2|52 |Z2|C|E|25 |22 |28

= & [ 2|0IN|A|0]|a|[20 [BR|[20

Hiyar 76 | 66 | - | 10| - | - | -- | -- -- -- --
Kavun 139 | 73 | 58 | - | 5 | - | - | - -- 3 --
Karpuz 149 | 113 | - | - | - | -- | - | 36 -- -- --
Sakizkabagr [ 122 82 | 35 | 3 | - | - | - | -- 2 -- --
Toplam 486 (334 | 93 |13 | 5 | -- | -- | 36 2 3 --

2003 yilinda WMV-2, kavun bitkilerinde % 44 ve sakiz kabagi
bitkilerinde %30 oranlariyla en yaygin viriis olarak belirlenmistir. PRSV
ise % 24 orani ile karpuz bitkilerinde en yaygin viriis olarak saptanmistir.
Hiyar bitkilerinde ise yalnizca CMV %13.15 olarak tespit edilmistir.
Tiim kabakgil bitkileri icinde WMV-2 en yaygin olarak saptanan viriis
olmustur. Kabakgiller i¢inde viriislerle en ¢ok bulagma kavun bitkilerinde

olmustur.
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Cizelge 4.9. 2004 yilinda toplanan bitki drneklerinde viriislerin bulunma durumu

Konuke¢u g = | & E rt :1 ct +
= ; L ! LT
S|&|z|C|&8|&|C|E |58 (=28 28K

Hiyar 35 |12 23 | - | -- - - - -

Kavun 40 | 8 | 7 | 6 | - | -- 3 15 1

Sakiz kabagi 12 (2 | 2 | 4 | - | - 4 -

Bal kabagi 45 | 3 |31 | -] 2 | - 6 2
Toplam 132 | 25 33|12 |-~ - 9 21 2

2004 yilinda da WMV-2, kavun bitkilerinde % 65, sakiz kabagi
bitkilerinde % 50 ve bal kabag: bitkilerinde % 89 oranlariyla en yaygin
viriis olarak belirlenmistir. Hiyar bitkilerinde sadece CMV % 66 orani ile
belirlenen tek virlis olmugtur. Tiim kabakgil bitkileri i¢inde en yaygin
virlis WMV-2 olarak saptanmistir. Ayrica tiim kabakgil bitkileri i¢inde
viriislerle enfeksiyon orani en yiiksek kavun ve bal kabagi bitkilerinde
tespit edilmistir.

2003 ve 2004 yillarinda toplanan hicbir kabakgil 6rneginde SqQMV
ve CGMMYV enfeksiyonu tespit edilmemistir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda; 2003 ve 2004 yillarinda
toplanan 618 kabakgil 6rneginden 259’nun viriislerle enfekteli oldugu
bulunmugtur. Bunlardan 133 6rnegin WMV-2, 46 6rnegin CMV, 36
ornegin PRSV, 7 6rnegin ZYMV ile enfekteli oldugu, 23 6rnekte WMV-—
2 ve CMV ‘nin, 12 6rnekte WMV-2 ve ZYMV ’nin, 2 6rnekte de WMV—
2 ve CMV ve ZYMV nin birlikte oldugu saptanmistir.

2003-2004 yillarinda survey ¢aligmalari sonucunda toplanan

orneklerde CMV, PRSV-W, ZYMV ve WMV-2 viriislerinin DAS-
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ELISA testi sonucunda elde edilen absorbans degerlerinin dagilimi, Sekil

4.15,4.16,4.17,4.18, 4.19, 4.20 ve 4.21°de gosterilmistir.

160

CMV-2003

140

120

100 -
80

60 -

40 -

Ornek Sayisi

[@0.001-0.100
m 0.101-0.500
J0.501-1000
01.00<

20

0, —/

Hiyar Kavun

Karpuz

Konukgu

Sakiz
kabagi

Not: Negatif olarak degerlendirilenler 0.001-0.008 arasindadir.

Sekil 4.15. 2003 yilinda 6rneklerde testlenen CMV’ niin ELISA absorbans degerlerinin

dagilimi.

Sekil 4.15°de goriildiigii gibi 2003 yilinda hiyar bitkilerinde CMV

ELISA absorbans degerlerinin 0.101-0.500 ve 1.000< arasinda oldugu

dikkat ¢ekmektedir. Diger konukgu bitkilerde negatif sinirlar arasinda yer

almaktadir.
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CMV-2004

30 [@0.001-0.100
25 m 0.101-0.500
[00.501-1000
15 = [11.00<

Clml ] 0l o

Ornek Sayisi
N
o

Hyar Kavun Karpuz Sakiz Bal
kabagi kabagi

Konukgu

Not: Negatif olarak degerlendirilenler 0.001-0.008 arasindadir.

Sekil 4.16. 2004 yilinda 6rneklerde testlenen CMV’ niin ELISA absorbans degerlerinin
dagilimi.

Sekil 4.16 incelendiginde 2004 yili 6rneklerinde hiyar bitkilerinde
CMV ELISA absorbans degerleri 0.101-0.500 ve 1.000< arasinda
degiskenlik gostermektedir. Kavun, sakiz kabagi ve bal kabagi

bitkilerinin bir kisminda 1.000< degerlerinde saptanmistir.
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Z

—_—

Ornek Sayisi

[

o & 8

Hyar

Kavun Karpuz Sakz
kabagi

Konukcgu

@ 0.001-0.100
m 0.101-0.500
00.501-1.000
01.00<

Not: Negatif olarak degerlendirilenler 0.001-0.008 arasindadir.

Sekil 4.17. 2003 yilinda 6rneklerde testlenen PRSV-W’niin ELISA absorbans
degerlerinin dagilimi.

Sekil 4.17°de gorildigii gibi 2003 yilinda karpuz bitkilerinde
PRSV-W ELISA absorbans degerleri 0.101-0.500 arasinda degiskenlik

gostermektedir. Diger konukgu bitkilerde negatif sinirlar arasinda yer

almaktadir.
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ZYMV-2003
- 200
7]
> 150
@®© — __
(7)) 100 A
X
£ ol
O 0 ‘

Hyar Kavun Karpuz  Sakz
kabagi

Konukcgu

@ 0.001-0.100
m 0.101-0.500
10.501-1.00
01.00<

Not: Negatif olarak degerlendirilenler 0.001-0.008 arasindadir.

Sekil 4.18. 2003 yilinda 6rneklerde testlenen ZYMYV’ niin ELISA absorbans

degerlerinin dagilim.

Sekil 4.18’de goriildiigii gibi 2003 yilinda kavun bitkilerinde
ZYMV ELISA absorbans degerlerinin 0.101-0.500 arasinda oldugu

goriilmektedir. Diger konukgu bitkilerde negatif smirlar arasinda yer

almaktadir.
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ZYNIV-2004
45
40
= %’ o ] [0.001-0.100
2 301
& 254 m 0.101-0.500
5 20 [10.501-1.00
£ 15
0 10 1 i 01.00<
5,
0 = T = T T T
Hyar Kavun Karpuz Sakz  Bal
kabagi kabagi
Konukgu

Not: Negatif olarak degerlendirilenler 0.001-0.008 arasindadir.

Sekil 4.19. 2004 yilinda 6rneklerde testlenen ZYMV’ niin ELISA absorbans
degerlerinin dagilima.

Sekil 4.19’da goriildigi gibi 2004 yilinda kavun bitkilerinde
ZYMV ELISA absorbans degerleri 0.501-1.00 arasinda degiskenlik
gostermektedir. Bal kabagi bitkilerinde 0.101-1.00 ve 1.000< degerleri

arasindadir.
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160
140
120

Ornek Sayisi

WMV-2 2003

100
80
60 -
40 -
20

|

@ 0.001-0.100
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0 0.501-1.000
01.00<

Hyar Kavun Karpuz Sakizz
kabagi

Konukgu

Not: Negatif olarak degerlendirilenler 0.001-0.008 arasindadir.

Sekil 4.20. 2003 yilinda 6rneklerde testlenen WMV-2" nin ELISA absorbans
degerlerinin dagilima.

Sekil 4.20°de gorildigi gibi 2003 yilinda kavun ve sakiz kabagi
bitkilerinde WMV-2 ELISA absorbans degerlerinin 0.101-ile 1.000<

araliklarinda oldugu dikkat c¢ekmektedir. Diger konukcu bitkilerde

negatif sinirlar arasinda yer almaktadir.
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WMV-2 2004

40

35
5 30 m0.001-0.100
g ;g 1 m0.101-0.500
S 15 | [70.501-1.000
£
O 10 0O1.00<

5 i

0 ‘ I:h_l

Hiyar Kavun Karpuz Sakz  Bal kabagi
kabagi

Konukgu

Not: Negatif olarak degerlendirilenler 0.001-0.008 arasindadir.

Sekil 4.21. 2004 yilinda 6rneklerde testlenen WMV-2" nin ELISA absorbans
degerlerinin dagilima.

Sekil 4.21°de goriildiigi gibi 2004 yilinda kavun ve sakiz kabagi
bitkilerinde WMV-2 ELISA absorbans degerleri, 0.101 ve 1.000<
arasindadir. Bal kabagi bitkilerinde Orneklerin ¢ogu 0.101-0.500
arasindadir. Az sayida 6rnek ise 0.501 ve 1.000< degerlerini géstermistir.

Test edilen orneklerde toplam 6 virlisiin serolojik olarak varligi
aragtirtlmis ve bu bulgular Cizelge 4.10’da mekanik inokulasyon

sonuclari ile birlikte degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.10 incelendiginde, 2003 yilinda hiyar bitkilerinde 10
ornek hem mekanik inokulasyon hem de DAS-ELISA pozitif; kavun
bitkilerinde 66 O6rnek mekanik taginmis, 63 6rnek DAS-ELISA pozitif;
karpuz bitkilerinde 26 6rnek mekanik tasinmis, 36 6rnek DAS-ELISA
pozitif; sakiz kabagi bitkilerinde 40 6rnek hem mekanik inokulasyon hem
de DAS-ELISA pozitif belirlenmistir.

2004 yilinda, hiyar bitkilerinde 12 6rnek DAS-ELISA pozitif, 8
ornek mekanik olarak taginmis; kavun bitkilerinde 32 6rnek, sakiz kabagi
bitkilerinde 10 6rnek ve bal kabag: bitkilerinde 42 6rnek hem mekanik
inokulasyon hem de DAS-ELISA pozitif olarak belirlenmistir.

Saptanan viriislerin ilgelere gore dagilimi Cizelge 4.11, 4.12, 4.13
ve 4.14°de verilmistir. Ilgeler diizeyinde en fazla viriislii bitki sayis1 bal
kabag: bitkileri ile Balikesir-Merkez ilgesinde bulunmustur. En az viriislii
bitki sayis1 ise Aydin-Merkez (karpuz), Sultanhisar (karpuz), Izmir-
Bayindir, Odemis, Tire (hiyar) ve Manisa-Merkez (hiyar) ilgelerinde
saptanmustir. Ilgeler diizeyinde en yaygin virlis WMV-2 olarak

bulunmustur. Diger 6nemli viriisler ise CMV ve PRSV olmustur.
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Cizelge 4.11. Serolojik testler sonucu yaprak drneklerinde saptanan viriislerin Izmir ili
ve ilgelerindeki dagilimi

>
2

- E 8 & a Ay z

3 3 & Sl . lzle |22 |2 |22 |32

- g = 21 2 | |2 |25 |22 |28 |8

= = 2 z o SHI> 2R 20 |20 =
Menderes S. Kabak 3 4 3 10
Hiyar 17 17

Torbalt S. Kabak 4 4
Hiyar -
Kavun 8 1 5 14

Baymdir S. Kabak 2 2

Hiyar 1 1

Kavun 4 4

Karpuz 7 7
S Odemis S. Kabak - -
[ZMIR Hiyar 1 1
Kavun 3 3
Karpuz -
Tire S. Kabak 5 1 3 1 10

Hiyar 1 1
Kavun 10 2 3 15

Karpuz 3

Cesme S. Kabak 3 3

Hiyar 2 2
Kavun 7 1 2 3 13

Cizelge 4.12. Serolojik testler sonucu yaprak 6rneklerinde saptanan viriislerin Aydin ili
ve ilgelerindeki dagilimi

>
=
E + + + S s
5 a @ @ <+ <
5 z s 2 || 2|z |28 |z |22 2
= g z Z | E| 5|8 |22 |28 |22 S
= = = S Ol R |& |28 20 20 =
Merkez S. kabak 2 2
Hiyar 2 2
Kavun
Karpuz 1 1
Soke Karpuz 3 3
Kogarl Kavun
Karpuz 5 5
AYDIN Nazilli S. kabak 3 3
Hiyar 3
Yenipazar S.kabak - --
Hiyar 3 3
Karpuz 2 2
Kosk Karpuz 2 2
Sultanhisar Kavun 8 8
Karpuz 1 1
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Cizelge 4.13. Serolojik testler sonucu yaprak érneklerinde saptanan viriislerin Manisa ili
ve ilgelerindeki dagilimi

; + + + s
- [o\} [o\} [o\] [o\]
5 z = Slolglz |22 |2 (2222
2 s z 2|22 |25 |28 |282|8
= = & 2| 0O[N|a |28 [20 [B0RN|E
Merkez S.kabak |5 1 1 7
Hiyar 1 1
Karpuz 4 4
Akhisar Kavun
Karpuz 3 3
Kirkagag Kavun 8 2 2 12
MANISA Turgutlu S.kabak |2 2
Hiyar --
Golmarmara | Karpuz 3 3
Salihli S.Kabak |4 1 1 6
Hiyar 2 2
Saruhanlh Kavun 3 1 4
Karpuz 2 2

Cizelge 4.14. Serolojik testler sonucu yaprak drneklerinde saptanan viriislerin Balikesir
ili ve ilgelerindeki dagilimi

>
=
E + + + : s
] (o] (o] o (o] <
— = = ) > S 1 v+
] < - > > > > > =)
2 s g | 22|12 |22|22 |28 |5
= = & 2| O [N|a [2R[520[530 |&
Merkez S. Kabak 4 4
Hiyar -
Kavun 5 1 3 1 10
BALIKESIR _ Balkabagi 20 4 2 26
Ivrindi Hiyar -
Bandirma Kavun 7 2 1 10
Susurluk Balkabag: 11 2 2 1 16
Kepsut Kavun 2 2
GENEL TOPLAM 133 | 46 8 | 36 12 22 2 259
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4.4. Elektron Mikroskop Calismalarina iliskin Bulgular

Elektron mikroskop caligmalarinda, PRSV-W ile enfekteli C. pepo
bitki yaprak orneklerinin purifikasyonu sonucunda elde edilen viriisiin
ortalama olarak 12 x 780 nm uzunlugunda ve iplikli partikiillere sahip

oldugu gozlenmistir (Sekil 22 ve 23).

Sekil 4.23. PRSV-W’ne ait partikiillerin elektron mikroskop goriintiisii.
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4.5. Cesit Reaksiyonu Calismalarina Mliskin Bulgular

Survey c¢aligmalarinin sonuglandirilmasi ile viriis hastaliklari ile en
yilksek bulagmanin kavun ve sakiz kabagi bitkilerinde oldugu
belirlenmistir. Etmenler acgisindan en yaygin viriisler WMV-2 ve CMV
olarak tespit edilmistir. Bu sonugclarla ¢esit reaksiyonlar1 denemelerinin,
seradaki sakiz kabag1 ve kavun bitkilerinde en yaygin olan WMV-2"niin
uygulanmast ile yiiriitiilmesi planlanmistir (Sekil 4.24).

16.08.2004 tarihinde, bdélgemizde en yaygin yetistirilen 8 adet sakiz
kabagi cesidinin (Elida F1, Kalade F1, CA164 F1, Afrodite F1, Topkapa,
Sakiz, Eskenderany ve Otto) WMV-2’ye kars1 reaksiyonlar1 hem belirti
olusumu hem de ELISA testi sonuglarina gore degerlendirilmistir.

Belirti olusumuna gore cesitlerin gosterdigi reaksiyonlar asagida
aciklanmastir:

Tiim cesitlerde belirtiler inokulasyondan 1 hafta sonra goriilmeye
baslamistir.

Elida Fy: 3. gercek yapraklardan sonra mozaik seklinde renk
acilmalart baglamistir. 15 giin sonra yapraklarda sekil bozukluklari,
yaprak ayasinda daralma, damar bantlagmasi ve ipliksilesme meydana
gelmistir.30 giinden sonra yapraklar tamamen seklini kaybetmis ve iplik
seklinde uzantilara dontismiistiir (Sekil 4.25).

Kalade F;: 2. gercek yapraklardan sonra yapraklarda sekil
bozuklugu ve kabarcikli mozaik meydana gelmistir. Daha ileri donemde
yapraklar tamamen seklini kaybetmis ve iplik seklinde uzantilara

dontismistiir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.24. Cesit reaksiyonu denemesinden bir goriiniim.

CA 164 Fy: 3. ger¢ek yapraklardan sonra mozaik seklinde renk
acilmalar1 meydana gelmistir. Bitkilerde herhangi bir sekil bozuklugu
gozlenmemistir (Sekil 4.25).

Afrodite Fy: 3 gercek yapraklardan sonra mozaik seklinde renk
acilmalari meydana gelmistir. Ileri ddnemde yaprak ayasinda daralma ve
damar bantlagsmasi seklinde belirtiler gézlenmistir (Sekil 4.25).

Topkapr: 3. gercek yapraklardan sonra mozaik ve kabarcikli
mozaik seklinde belirtiler baglamistir. Daha ileri dénemde yaprak
ayasinda daralma ve damar bantlagmasi goriilmiistiir. Yeni c¢ikan

yapraklarda az miktarda ipliksilesme meydana gelmistir (Sekil 4.25).
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Sakiz: 3. gergek yapraklardan sonra mozaik ve kabarcikli mozaik
seklinde belirtiler baslamistir. Daha ileri donemde yaprak ayasinda
daralma ve damar bantlagsmasi goriilmiistiir. Yeni ¢ikan yapraklarda az
miktarda ipliksilesme meydana gelmistir (Sekil 4.25).

Eskenderany: 3. gergek yapraklardan sonra mozaik ve kabarcikli
mozaik seklinde belirtiler baslamistir. Daha ileri donemde yaprak
ayasinda daralma ve damar bantlagsmasi goriilmiistiir. Son donemlerde
yapraklar tamamen seklini kaybetmis ve iplik seklinde uzantilara
dontismistiir (Sekil 4.25).

Otto: Inokulasyondan 7 giin sonra bazi yapraklarda asagi dogru
kivrilma gozlenmistir. ileri donemlerde yapraklarda mozaik seklinde
renk agilmalar1 gozlenmistir. Bitkilerde sekil bozuklugu meydana
gelmemistir (Sekil 4.25).

Sakiz kabagi g¢esitlerinin WMV-2 ‘ye kars1 reaksiyonlarinin
ELISA testi sonucu elde edilen absorbans degerlerinin istatistiki olarak

degerlendirilmesi Cizelge 4.15’de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Sakiz kabagi ¢esitlerinin WMV-2"ye karsi reaksiyonlarinin absorbans
degerleri sonuglarina gore istatistiki olarak degerlendirilmesi*

Cesit ad1 Saghklh Kontrol Cesit Ortalamasi
Otto 0.036 0.653 a
Afrodite 0.014 0.788 ab
CAl64 0.005 0.965 abc
Elida 0.006 1.092 be
Kalade 0.005 1.200 cd
Sakiz 0.010 1.292  cd
Eskenderany 0.025 1.298 «cd
Topkapt 0.012 1499  d

* DUNCAN testi (0.05)




Sekil 4.25. Sakiz kabagi ¢esitlerinin WMV-2"ye kars1 gosterdikleri reaksiyonlar.

Cizelge 4.15 incelendiginde, sakiz kabagi cesitlerinin WMV-2’ye
kars1 reaksiyonlar1 ELISA testinden elde edilen absorbans degerlerinin
varyans analizine gore degerlendirilmesi yapildiginda 6 farkli grup
meydana gelmistir. Otto ¢esidinin en diislik viriis icerigine sahip oldugu
ve bu c¢esidi sirasiyla Afrodite, CA 164, Elida, Kalade, Sakiz ve
Eskenderany ¢esidinin izledigi tespit edilmis, Topkap1 ¢esidinin ise en
yiiksek viriis icerigine sahip oldugu saptanmistir.

20.10.2004 tarihinde bolgemizde en yaygin yetistirilen 10 adet

kavun ¢esidinin (Dalaman, Ananas, Sazar, Falez, Melemenli, Makdimon,
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Altinbas 637, Niritsa 401, Hasanbey ve Kirkagac) WMV-2’ye karsi
reaksiyonlart hem belirti olusumu hem de ELISA testi sonuglarina gore
degerlendirilmistir.

Tiim ¢esitlerde belirtiler inokulasyondan 1 hafta sonra goriilmeye
baglamistir. Kavun ¢esitleri arasinda belirti olusumu yoniinden farklilik
gozlenmemistir. Genelde tiim gesitlerde yapraklarda kabarcikli mozaik,
uc yapraklarda kiiclilme, damarlarda bantlasma ve gelisme geriligi
meydana gelmistir. Bazi ¢esitlere ait belirtiler Sekil 4.26’da
gosterilmistir.

Kavun ¢esitlerinin WMV-2"ye kars1 reaksiyonlarmin ELISA testi
sonucu elde edilen absorbans degerlerinin istatistiki olarak

degerlendirilmesi Cizelge 4.16’da gosterilmistir.

Sekil 4.26. Bazi kavun gesitlerinin WMV-2"ye kars1 gosterdikleri reaksiyonlar.
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Cizelge 4.16. Kavun ¢esitlerinin WMV-2"ye kars1 reaksiyonlarinin absorbans degerleri
sonuglarina gore istatistiki olarak degerlendirilmesi*

Cesit ad1 Saghkh Kontrol Cesit Ortalamasi
Hasanbey 0.042 0.051a
Falez 0.006 0.058 a
Ananas 0.012 0.623 ab
Kirkagac 0.032 0.803 ab
Altinbag 0.005 1.627 b
Melemenli 0.002 1.644 b
Niritsa 0.007 1.675 b
Sazar 0.008 2.158 b
Dalaman 0.044 2251 b
Makdimon 0.015 2.340 b

*DUNCAN testi (0.05)

Cizelge 4.16 incelendiginde, kavun cesitlerinin WMV-2’ye karsi
reaksiyonlarii belirlemek iizere ELISA testinden elde edilen absorbans
degerlerinin varyans analizine gore degerlendirilmesi yapildiginda
cesitler arasinda iki farkli grup ortaya cikmaktadir. Hasanbey, Falez,
Ananas ve Kirkagac cesitleri viriis icerikleri yoniinden diger ¢esitlerden
daha diisiik seviyede bulunmaktadir. Altinbas, Melemenli, Niritsa, Sazar,
Dalaman ve Makdimon g¢esitleri virlis igerikleri yoniinden yiiksek
bulunmustur. Bu c¢esitler WMV-2 enfeksiyonlarin1 daha siddetli
gecirmislerdir.

Ayrica, bazi ¢esitlerde makroskobik olarak goézlenen belirtiler
arasinda farklilik bulunmasma ragmen ELISA absorbans degerleri

birbirine ¢ok yakin tespit edilmistir.
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5. TARTISMA

2003 ve 2004 yillarinda gergeklestirilen survey c¢alismalarinda,
[zmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde ve ilgelerinde hiyar, kavun,
karpuz, sakiz kabagi ve balkabagi {iiretim alanlarinda viral hastalik
oranlar1 belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5 ). Iller
arasinda hiyar bitkilerinde ortalama hastalik oranlar1 % 0 (Balikesir) ile
% 8.71 (Aydin) arasinda degiskenlik gostermistir. Survey alami ig¢inde
acikta hryar yetistiriciligi az miktarda yapilmakta ve agik alanlarda da
cogunlukla kornison olarak ifade edilen tursuluk hiyar yetistiriciligi
yapilmaktadir. Tursuluk olarak yetistirilen hiyar c¢esitlerinin ¢ogu da
ozellikle CMV’ye kars1 dayanikli olan ¢esitlerdir. Hastalik oranlarinin
yiikksek oldugu il ve ilgeler tursuluk hiyar disinda sofralik yetistiricilik
yapilan yerlerdir. Bunlardan Aydin ili sofralik olarak en fazla hiyar
yetistirilen yer olarak gézlenmis ve hastalik oranlart da diger illere gore
yiiksek bulunmustur. izmir, Manisa ve Balikesir illerinde tursuluk iiretim
daha yaygin olarak gozlemlenmistir.

2003 ve 2004 yillarinda iller arasinda kavun bitkilerinde ortalama
hastalik oran1 % 8.38 (Balikesir) ile % 30.31 (Izmir), karpuz bitkilerinde
% 3.19 (Balikesir) ile % 16.63 (Aydin) ve sakiz kabag: bitkilerinde ise
% 7.33 (Balikesir) ile % 27.75 (Aydin) arasinda degiskenlik gostermistir.
[ller arasinda hastalik oranlari yoniinden meydana gelen farkliliklarin
ekolojik faktorlerden, gesitlerin farkliligindan, tarlalarda viriis vektorii
yaprak biti populasyonunun degiskenliginden ve kiiltiirel uygulamalar
sirasinda  yapilan  hatalar  gibi  faktorlerden  kaynaklandigi

diisiiniilmektedir. Bu konu ile paralel olarak Alonso et al. (2003),
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epidemilerin olugsmasinda iklim faktdrlerinin ve yaprak biti tiirlerinin
onemli rol oynadiklarini belirtmistir. Ayrica survey ¢alismalar1 sirasinda
sayim yapilirken viriis belirtisi olarak degerlendirilen bazi goriiniimler
diger baz1 hastalik etmenleri, besin elementleri noksanliklar1 / fazlaliklari,
genetik faktorler gibi nedenlerden kaynaklanmis olabilir.

Balikesir ilinde bal kabagi iiretim alanlarinda ortalama hastalik
orani diger kabakgil konukcu bitkilerine gore daha yiiksek olup % 37.60
olarak saptanmistir. Bal kabag: yetistirilen alanlarda tarlalarin kenarinda
ve iginde viriis vektorii olabilecek yabanciotlar yogun olarak ve yaprak
biti varlig1 da oldukga fazla olarak gozlenmistir. Bu durum da hastalik
oranlarinin yiiksek olmasinda Onemli faktorlerden sayilabilecektir.
Mansour (1997), kabakgil viriislerine inokulum kaynagi olarak bazi
yabanct otlarin birinci derecede kaynak olarak rol oynadiklarini
belirtmektedir.

Hastalik oranlari olarak bulunan degerler 2003 ve 2004 yillarina ait
verilerdir. Yillar itibari ile incelendiginde her yil hastalik oranlar
degerleri mutlaka degiskenlik gosterecektir. Yillar yoniinden degisiklerin
nedeninin ekolojik faktorlerden, tercih edilen gesitlerin farkliligindan,
tarlalarda viriis vektorii yaprak biti populasyonunun degiskenliginden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Diger iilkelerde vyiiriitilen ¢alismalarda; Meksika‘da kavun
bitkilerinde ZYMV hastalik oranm1 % 10-15 (Orozco et al., 1994),
Yunanistan’da hiyar ve zucchini kabaklarinda ZYMYV hastalik oran1 %83
(Kyriakopoulou and Varveri, 1991), Alabama’da karpuz alanlarinda
WMV-2 hastalik oran1 % 29-100 (Murphy et al., 2000), Sudan’da

karpuzlarda hastalik orani1 karpuz klorotik ciicelik virlis % 100’e yakin
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(Dafall et al., 1994), Teksas’ta karpuz alanlarinda kabak yaprak
kivirciklik viriisii hastalik oran1 % 75-100 (Isakeit et al., 1994), Nepal’de
hastalik oranlar1 sakiz kabaklarinda % 85—100, hiyarlarda % 4-100, bal
kabaklarinda % 10-100 ve karpuzlarda % 10—100 oraninda degismistir
(Dahal et al., 1997). Ulkemiz ve bolgemizde, diger iilkeler ve bdlgeler ile
karsilastirildiginda hastalik  oranlarinin  daha diisiik seviyelerde
bulundugu goriilmektedir. Bu sonuglar iilkemiz ve bolgemiz kabakgil
bitkilerinde virlis hastaliklarinin  varligit  yoniinden olumlu olarak
belirtilebilir.

Survey calismalar1 sirasinda 6rnekleme yapilan tarlalarda viriislii
bitkilerin bulunus yerlerinin farkli oldugu gozlenmistir. Tarlalarda
Ozellikle yabanci otlarin yogun olarak bulundugu kenarlara yakin
siralarda viriislii bitkiler daha yogun olarak bulunmaktadir. Viriis kaynagi
olan yabanci otlarda bulunan viral etmenler vektdr yaprak bitleri ile
konuk¢u olan kabakgil bitkilerine kolaylikla bulastirilabilmektedir.
Tarlalarin orta kisimlarma dogru virlislerle enfekteli bitki sayisi
azalmaktadir.

Kabakgil bitkilerinde hastalik meydana getiren ¢ok sayida viral
etmenin bulundugu belirlenmistir. Survey caligmalar1 sonunda toplanan
virlis stipheli kabakgil bitkilerinden biyolojik ve serolojik testlemeler
sonucu CMV, WMV=-2, PRSV ve ZYMYV tespit edilmistir. Analiz edilen
orneklerde genelde bu etmenlerden birisi tespit edilmis, baz1 6rneklerde
ise karigik enfeksiyon olarak tanimlanan bu etmenlerin iki veya {i¢li bir
arada bulunmustur. Aym bitkide farkli etmenlerin birlikte bulunmasi
bunlarin hastalik olusumunda daha etkili olduklarin1 gostermistir. Analiz

sonuglar1 ve survey gozlemleri birlikte degerlendirildiginde sakiz kabagi
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ve kavun bitkilerinde 6zellikle WMV-2 ve CMV birlikte bulundugunda
bitkide gelisme geriligi ve bodurlasma dikkat ¢ekici olmustur. Kabakgil
virlisleri arasinda sinergistik bir etkinin olabilecegini diistindiirmektedir.
Kabakgil bitkilerinde karigik enfeksiyonlar ¢ok sayida arastirma ile tespit
edilmistir (Greber, 1978; Chang et al., 1987; Iwasaki and Inaba, 1988;
Somowiyarjo, 1993; Alonso et al., 2003). Bir¢ok arastiric1 kabakgillerde
hastalik meydana getiren viral etmenleri CMV, WMV-2, ZYMV, PRSV-
W, SgMV, SLCV, CGMMYV, CVYV, CABYV, MNSV olarak
belirtmektedir (Greber, 1978; Rahimian and Izadpanah, 1978; Shawkat
and Fegla, 1979; Yoshido et al., 1980; Al-Musa et al., 1982; Nogay,
1983; Dodds et al., 1984; Yilmaz ve Davis, 1985; Nameth et al.,1986;
Chang et al., 1987; Crosslin et al., 1988; Erdiller ve Ertung, 1988; Singh
et al., 1991; Yilmaz vd., 1992; Desbiez et al.,, 1996; Gracia 2000;
Cradock et al., 2001; Sevik ve Sokmen, 2001; Juarez et al., 2005).

Kabakgil bitkilerinde hastaliga neden olan etmenler konukgu bitki
gruplarina gore degerlendirildiklerinde hiyar bitkilerinde CMV, kavun
bitkilerinde WMV-2, CMV ve ZYMYV, karpuz bitkilerinde PRSV, sakiz
kabag bitkilerinde WMV-2 ve CMV, bal kabag: bitkilerinde WMV-2,
CMV ve ZYMV tespit edilmistir. Kabakgil bitkileri arasinda saptanan
etmenler yoniinden ¢ok fazla bir farklilik bulunmamaktadir. Ancak hiyar
bitkilerinde sadece CMV, karpuz bitkilerinde sadece PRSV-W tespiti
etmenin konukcu tercihi, ekolojik kosullar ve ¢esit farkliligindan ileri
geldigi diistiniilmektedir.

Yillara gore etmenlerin degisimi incelendiginde, 2003 ve 2004
yillarinda WMV-2 etmeninin diger etmenlerden daha fazla oldugu

goriilmektedir. 2004 yilinda WMV-2 oran olarak da bir dnceki yila gore
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daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Bu durum ekolojik faktorler, {iretim
desenindeki degisme ve yaprak biti populasyonundan kaynaklanmis
olabilir.

Illere gore etmenlerin degisimine bakildiginda, survey kapsamina
giren biitiin illerde ayni etmenlerin saptandigi goriilmektedir. Ancak
Aydin ilinde hi¢bir kabakgil bitkisinde ZYMV saptanmamistir. Survey
yapilan donemlerde ZYMYV konukgusu olan kabakgiller disindaki diger
kiltiir bitkileri ve yabanciot yaygmhiginin ve yaprakbiti populasyon
azliginin buna neden olabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica yine Aydin
ilinde karisik enfeksiyonlar tespit edilmemistir. Iller arasinda toplam
viriislii kabakgil bitki sayis1 degerlendirildiginde en fazla Izmir, sirasiyla
Balikesir, Manisa ve Aydin illeri gelmektedir (Bkz. Cizelge 4.11-4.14).

Survey alam kapsaminda (Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir)
kabakgillerde saptanan etmenler ve yayginlik durumlar1 diger bolgelerle
karsilastirildiginda, Marmara bolgesinde Nogay (1983), Ankara ili
cevresinde Erdiller ve Ertung (1988), izmir, Manisa, Afyon, Konya, igel
illerinde Yilmaz vd. (1992) ile benzerlik gostermektedir. Ancak
ZYMV’nin yayginlik oraninin, Akdeniz bolgesinde, Amasya, Corum,
Samsun ve Tokat illerinde bizim bolgemize gore daha fazla oldugu
gorilmektedir (Yilmaz ve Davis, 1985; Yilmaz vd., 1992; Yilmaz vd.,
1994; Citir vd., 1998; Sevik ve S6kmen, 2001).

Kabakgillerde saptanan etmenler genel olarak birbirine benzer
belirtiler olusturmus, bazen farkliliklar gézlenmistir. Hiyar bitkilerinde
CMV, yapraklarda mozaik, damar bantlagmasi, meyvelerde lekelenme,
renk degisiklikleri meydana getirmistir (Bkz. Sekil 4.2). Kavun
bitkilerinde WMV-2 ve ZYMV; kabarcikli mozaik, yaprak ayasinda
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daralma, yapraklarda kiiciilme, yapraklarda sekil bozuklugu ve gelisme
geriligi belirtileri olusturmustur (Bkz. Sekil 4.3). CMV ise yapraklarda
sar1 lekeler seklinde belirtiler meydana getirmistir. Karpuz bitkilerinde
PRSV belirtileri; yapraklarda mozaik seklinde renk agilmalari,
yapraklarda kii¢iilme ve bitkide ¢alilagsma olarak gozlenmistir (Bkz. Sekil
4.4). Sakiz kabagi bitkilerinde WMV-2, ZYMV ve CMYV; erken
donemde bodurlasma, ileri donemde mozaik, yaprak ayasinda daralma,
yaprak kenarlarinda dislenme, yaprak simetrisinde bozulma, yapraklarda
asagl dogru kivrilma, ipliksi yapraklilik, meyvelerde; sekil bozuklugu,
lekelenme ve kabariklik seklinde belirtiler izlenmistir (Bkz. Sekil 4.5).
Bazi c¢esitlerde ve viriis irkina bagl olarak yapraklarda mozaik seklinde
renk agilmalar1 gozlenmistir. Ozellikle karisik enfeksiyon goriildiigiinde
(WMV=2+CMV), (WMV-2+ZYMYV) bitkilerde siddetli mozaik ve
gelisme geriligi meydana gelmis ve bitkiler bodur kalmistir. Bal kabagi
iiretim alanlarinda yapraklarda mozaik, damar bantlagsmasi en carpici
belirtiler olmustur. Ayrica meyvelerde de sekil bozuklugu ve meyve
kabugunda kabarikliklar gdzlenmistir (Bkz. Sekil 4.6).

Kabakgil bitkilerinde gozlenen belirtiler diger arastiricilarin bu
konudaki gozlemleri ile paralellik gostermektedir (Lisa et. al., 1981;
Nameth et al., 1985b; Wickizer et al., 1986; Meer and Garnett, 1987;
Crosslin et al., 1988; Ghorbani, 1988; Al-Musa,1989; Blua and Perring,
1989; Luis, 1990; Wong et al., 1992; Dafall et al., 1994; Isakeit et al.,
1994; Lecoq et al., 1994a; Kim et al., 1995; Dahal et al., 1997; Gera et
al., 2000; Gracia, 2000; Murphy et al., 2000; Crescenzi et al., 2001;
Dukic et al., 2002; Svoboda and Polak, 2002 ).
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Survey alaninda kabakgil yetistiriciligi yapilan tarlalardan toplanan
kabakgil yaprak Orneklerinin test bitkileri serilerine mekanik
inokulasyonu sonucu, 148 ornekte mekanik olarak taginabilen viriislerin
bulundugu goriilmistiir. Test bitkilerine mekanik inokulasyon sonucu
olusan belirti tiplerine gore 4 farkli viriis, CMV, WMV-2, ZYMV ve
PRSV-W belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.7).

I nolu grup, Chenopodium amaranticolor, C. quinoa, Datura
stramonium bitkilerinde inokulasyondan 7-10 giin sonra klorotik lokal
leke; Gomphrena globosa’ da lokal leke; Nicotiana glutinosa’da 15-30
giin sonra ise sistemik mozaik; Cucumis sativus, Cucurbita pepo ve
Cucumis melo’ da ilk 7-10 gilinde klorotik lokal leke, 15-30 giin sonra
sistemik mozaik meydana getirmislerdir. Test bitkilerinde meydana gelen
bu belirtiler CMV’ nin varligin1 ortaya koymaktadir. Elde ettigimiz
sonuglar Cohen and Nitzany (1963), Nitzany (1975), Nogay (1983),
Erdiller ve Ertung (1988), Ullman et al. (1991), Fidan (1995), Lebeda et
al. (1996), Citir vd. (1998), Sevik ve Sokmen (2001)’ in yaptig1
calismalarla benzerlik gostermektedir. Tiim CMV izolatlar1 hiyar, kabak
ve kavun bitkilerinde sistemik enfeksiyona neden olmustur. Karpuz
bitkilerinde herhangi bir belirti gozlenmemistir. Nogay (1983)’e atfen
Grogan et. al. (1959), Webb (1971) ve Smith (1972), CMV’nin
karpuzlarda enfeksiyon olusturup olusturmamasinin irka bagli oldugunu
ve genellikle olusturmadigini bildirmektedirler.

IT nolu grup, Chenopodium amaranticolor ve C.quinoa’ da 7-10
giinde klorotik lokal leke, C. quinoa’ da 15-30 giinde sistemik mozaik;
Gomphrena globosa’ da 7-10 ve 15-30 giin sonra klorotik lokal leke; C.

pepo bitkilerinde 15-30 giin sonra sistemik mozaik, damar bantlasmasi,
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sekil bozuklugu; Cucumis melo ve Citrullus vulgaris bitkilerinde 15-30
giin sonra sistemik mozaik olusturmuslardir. Test bitkilerinde meydana
gelen tiim bu belirtilerden bu izolatlarin WMV=-2 olduklar1 sonucuna
vartlmigtir. Fischer and Lockhart (1974), WMV-2 izolatlarinin C.
quinoa’da sistemik belirti meydana getirmedigini belirtmektedir.
Rahimian and Izadpanah (1978), Lisa et al., (1981) ve Nogay (1983),
WMV=-2 izolatlarinin C. quinoa’da sistemik belirti meydana getirdigini
ancak her zaman diizenli bir sekilde goriilmedigini belirtmektedir. Diger
test bitkilerinde elde ettigimiz belirtiler Fischer and Lockhart (1974),
Shawkat and Fegla (1979), Dodds et.al.(1984), Provvidenti and
Gonsalves (1984), Purcifull et al. (1984), Nameth (1985a), Davis and
Mizuki (1987), Erdiller ve Ertung (1988), Ullman et al.(1991), Sevik ve
Sokmen (2001), Kiss et al. (2002)’in sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. WMV=2 izolatlarinin G. globosa bitkilerinde klorotik
lokal leke meydana getirmistir. Ancak diger calismalarda bu bitkide
belirti meydana geldigine dair herhangi bir bilgi mevcut degildir. Sadece
Nogay (1983), bazi WMV=2 izolatlarimin G. globosa’da lokal lezyon
meydana getirdigini belirtmektedir ve elde edilen sonuglarla paralellik
gostermektedir. Diger ¢alismalardan farklt olan bu durumun 1k
diizeyindeki farkliliktan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. WMV-2
izolatlari, tiitiin bitkisinde belirti meydana getirmemistir. Provvidenti and
Gonsalves (1984) ve Chala et al. (1987), WMV=2 izolatlarinin Nicotiana
benthamiana bitkilerinde sistemik mozaik seklinde belirti meydana
getirdigini belirtmektedir. Ullman et al.(1991), N. benthamiana ve diger
titlin bitkilerinde belirti olusmadigin1 bildirmektedir. Benzer sekilde
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Nogay (1983) ¢alismasinda tiitiin bitkilerinde belirti tespit etmemistir. Bu
sonuglar elde edilen belirtilerle paralellik gostermektedir.

III nolu grup, C. quinoa’ da 7-10 giin ve 15-30 giinde klorotik lokal
leke; C. pepo bitkilerinde 7-10 gilinde klorotik lokal leke, 15-30 giin
sonra sistemik mozaik, damar bantlasmasi, sekil bozuklugu ve gelisme
geriligi meydana getirmislerdir. Bu grup II nolu gruptan farkli olarak
Chenopodium amaranticolor ve Citrullus vulgaris bitkilerinde belirti
meydana getirmemistir. Ayrica C. pepo bitkilerinde klorotik lokal leke ve
sistemik mozaik, damar bantlasmasi meydana getirmislerdir. Bu
farkliliklardan dolayr bu grubun ZYMV oldugu sonucuna varilmistir.
Elde edilen sonuglar, Lisa et al. (1981), Provvidenti and Gonsalves
(1984), Purcifull et al. (1984), Davis (1986), Sammons and Barnett
(1989), Ullman et al.(1991), Kim et al. (1995), Vega et al. (1995),
Desbiez and Lecoq (1997), Citir vd. (1998), Sevik ve Sékmen (2001),
Bostan vd. (2002b)’1n sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Nameth et
al. (1986), Purcifull et al. (1984) ve Al- Musa (1989), Chenopodium
amaranticolor bitkilerinde de lokal lezyon meydana geldigini,
bildirmektedir. Bu durum ZYMV 1rklarinin farkliligindan kaynaklabilir.
Citrullus vulgaris bitkilerinde de sistemik mozaik ve damar nekrozu
olustugunu belirtmektedirler. Bu durumun 1rk farkliligindan ve kullanilan
karpuz ¢esitlerinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

IV nolu grup; C. pepo bitkilerinde 15-30 giin sonra sistemik
mozaik meydana getirmislerdir. Bu grupta elde edilen belirti olusumlari
Provvidenti and Gonsalves (1984), Nameth et. al. (1985a), Davis, (1986),
Nameth et. al. (1986)’ 1n sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Ancak

bu arastiricilar Cucumis melo bitkilerinde de belirti meydana geldigini
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belirtmektedirler. Elde edilen sonuglarda bu bitkide belirti olusmamustir.
Bu sonug¢ Provvidenti and Gonsalves (1984) ile paraleldir ve genetik
faktorlerden kaynaklanabilecegi belirtilmektedir. Ayrica kullanilan
C.melo gesitlerinin farkli olmasi da bdyle bir sonuca neden olmus
olabilir. Test bitkilerinde meydana gelen belirtiler, DAS-ELISA sonuglar1
ve elektron mikroskop incelemeleri sonucunda etmenin PRSV-W
(WMV-1) oldugu belirlenmistir. PRSV-W karpuzlarda iilkemiz igin ilk
kayit olarak saptanmustir.

2003-2004 yillarinda survey alaninda kabakgil yetistiriciligi
yapilan tarlalardan toplanan 618 kabakgil bitki Ornekleri 6 viriis
yoniinden DAS-ELISA testiyle testlenmistir (Bkz. Cizelge 4.8 ve 4.10).
2003 yilinda toplam 486 yaprak 6rneginin 152’sinin, 2004 yilinda toplam
132 yaprak Orneginin 107’sinin  viriislerle enfekteli olduklari
belirlenmistir. 2003 yilinda 76 hiyar 6rneginin 10’u CMV; 139 kavun
orneginin 58’i WMV=-2, 5’i ZYMV, 3’i WMV-2+CMV; 149 karpuz
orneginin 36’s1 PRSV; 122 sakiz kabagi 6rneginin 35’1t WMV=-2, 3’ii
CMV, 2’si WMV-2+CMV bulundugu saptanmistir. 2004 yilinda 35
hiyar 6rneginin 23’ CMV; 40 kavun Orneginin 7’si WMV=-2, 6 ‘s1
CMV, 3t WMV-2+ZYMV, 151 WMV-2+CMV, 1'i WMV-=2
+CMV+ZYMV; 12 sakiz kabagi 6rneginin 2 ‘si WMV-2, 4’tii CMV, 4’ii
WMV-2+CMYV; 45 bal kabag1 6rneginin 31’1 WMV-2, 2°si ZYMYV, 6’s1
WMV=2+ZYMYV, 2’si WMV=2+CMV, 1I’i WMV-2+CMV+ZYMYV ile
enfekteli bulunmustur. DAS-ELISA testi sonuglar1 konukcu bitki bazinda
incelendiginde, en yaygin viriis hiyarlarda CMV, kavun, sakiz kabag1 ve
bal kabagi 6rneklerinde WMV-2, karpuz orneklerinde PRSV-W olarak

goriilmektedir. Testlenen tiim ornekler i¢inde en yaygin virlis WMV-2
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olmustur. Elde edilen ¢alisma sonuglarina benzer olarak, Yilmaz vd.
(1992), izmir ilinde CMV, WMV-2, ZYMV, CABY V’nin, Manisa ilinde
CMV, WMV-2, ZYMV, CABYV, PRSV-W’nin varligint DAS-ELISA
yontemine gore saptamislardir. Ayni sekilde, Fidan (1995), izmir ilinde
seralarda hiyarlarda CMV bulundugunu biyolojik ve serolojik yontemler
kullanarak tespit etmistir. Bununla beraber, Ege bolgesi disinda
kabakgillerde bu virlislerden bazilar1 O6rnegin, Marmara bolgesinde
WMV-2 ve CMV (Nogay, 1983); Akdeniz Bolgesinde karpuzlarda
ZYMYV ile CMV ve kabaklarda ZYMYV (Yilmaz ve Davis, 1985); Ankara
ili ¢evresinde kavun ekim alanlarinda CMV, WMV-2 ve WMV-1
(Erdiller ve Ertung, 1988); Ankara ilinde kabak bitkilerinde ZYMV
(Ertung, 1992b); Samsun’da WMV, ZYMYV ve CMV (Sevik ve S6kmen,
2001) ve Erzurum ile Artvin illerinde ZYMV (Bostan vd., 2002a)
tarafindan bildirilmistir.

DAS-ELISA testi sonuglarina gore 6 virlis ile bulagiklik 2003
yilinda % 31olurken, 2004 yilinda bu oran % 81 olmustur. Bu iki yil
arasinda belirlenen bu farkliigin ekolojik faktorler, gesit degisikligi,
yaprak biti populasyon degisimleri ve pestisit kullanim durumu gibi ¢ok
sayida faktorle ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir.

2003-2004 wyillarinda survey calismalari sonucunda toplanan
O6rneklerde CMV, PRSV-W, ZYMV ve WMV-2, virislerinin DAS-
ELISA testi sonucunda elde edilen absorbans degerlerinin dagilimi Sekil
4.15, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20 ve 4.21°de gosterilmistir. CMV
absorbans degerleri incelendiginde, 2003 yilinda sadece hiyar
bitkilerinde saptanmis ve 0.101-1.000 arasinda degismistir. 2004 yilinda

ise hiyar bitkilerinde arasinda, kavun, sakiz ve bal kabaklarinda 1.000<
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degerlerinde saptanmigtir. PRSV-W absorbans degerleri karpuz
bitkilerinde 0.101-0.500 arasinda degismistir. ZYMV absorbans
degerleri, 2003 yilinda kavun bitkilerinde 0.101-0.500 ve 1.000<
arasinda degismistir. 2004 yilinda kavun bitkilerinde 0.501-1.000, bal
kabagi bitkilerinde 0.101 ile 1.000< arasinda degismistir. WMV-2
absorbans degerleri, 2003 yilinda kavun ve sakiz kabagi bitkilerinde
0.101 ile 1.000< arasinda degismistir.2004 yilinda ise kavun, sakiz ve bal
kabaklarinda 0.101 ile 1.000< degerleri arasinda saptanmistir. Genel
olarak absorbans degerleri incelendiginde tiim virlislerde pozitif olan
orneklerin 0.101-0.500 araliginda bulundugu, az sayida 6rnegin 1.000<
olarak saptandigi goriilmektedir. Virlis absorbans degerlerinin bitki
gruplarinda varyasyon gostermesinin ekolojik kosullara, tiir ve cesit
farkliligina, enfeksiyon zamanina ve Ornekleme zamanina bagh
olabilecegi diislintilmektedir.

Testlenen orneklerde, mekanik inokulasyon ve DAS-ELISA testi
sonuclart birlikte degerlendirildiginde sonuglarin birbirleri ile paralel
oldugu goriilmektedir. (Bkz. Cizelge 4.10). Mekanik inokulasyon sonucu
karekteristik virlis belirtileri gosteren orneklerde DAS-ELISA testleri
sonucunda CMV, WMV-2, ZYMV ve PRSV bulundugu tespit edilmistir.
Ancak 2003 yili kavun bitki 6rneklerinde 66 6rnekte mekanik olarak
viriislerin tagindigir goriiliirken, DAS-ELISA testinde 63 6rnek pozitif
sonu¢ vermistir. Bu durumda kavun bitkilerinde mekanik olarak
tasinabilen baska  virlislerin  bulunabilecegi  olasiligim1  ortaya
cikarmaktadir. Karpuz 6rneklerinde 26 6rnekte mekanik olarak taginan
viriislerin varlig1 belirlenirken ELISA testi sonucu 36 6rnek pozitif sonug

vermistir. Karpuz 6rneklerinde PRSV viriisii absorbans degerleri viriis
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varligi yoniinden siirin iizerinde olmakla beraber diisiik seviyelerde
tespit edilmistir. 10 Ornekte absorbans degerlerinin diisiik olmasi
nedeniyle bitkiye virlisiin bulastirilmast sirasinda yeterli miktarda
partikiil gecisi saglanamadigindan belirti meydana gelmedigi kanisina
vartlmistir. Ayrica test bitkilerinde bulunan bazi maddelerin enfeksiyonu
engellemis olabilecegi de diisiiniilmektedir (Matthews, 1991).

2004 yilinda testlenen 6rneklerde, hiyar drnekleri disinda DAS —
ELISA pozitif olan tiim ornekler mekanik inokulasyon uygulamalari
sonucunda da CMV, WMV-2, PRSV-W ve ZYMV ‘niin tipik belirtilerini
gostermis ve pozitif olarak degerlendirilmistir. Hiyar 6rneklerinden 12
tanesi DAS-ELISA pozitif sonu¢ verirken, 8 tanesi mekanik olarak
tasinmugstir. Diger 4 6rnekte virlis konsantrasyonunun diisiik olmasindan
ya da test bitkilerinde bulunan bazi maddelerin enfeksiyonu engellemesi
sonucu mekanik olarak taginmanin gergeklesmedigi kanisina varilmistir
(Matthews,1991).

Survey calismalarinin  sonuglandirilmast  ve Orneklerin test
edilmesinden sonra viriis hastaliklar1 ile en yliksek bulasmanin kavun ve
sakiz kabagi bitkilerinde oldugu belirlenmistir. Etmenler acgisindan en
yaygin viriisler WMV-2 ve CMV olarak tespit edilmistir. Bu sonuglarla
cesit reaksiyonlar1 denemeleri, sakiz kabagi ve kavun bitkilerinde WMV—
2 ‘nin uygulanmasi ile gerceklestirilmistir. WMV-2’nin segilen siddetli
irklar1 kotiledon déneminde cesitlere inokule edilmis ve 8-10 giin sonra
belirtiler gézlenmistir. Bu uygulama ve gézlemler Nome et al. (1974) ve
Herrington et al. (1991) ile benzerlik gostermektedir. Sakiz kabag1 ve
kavun ¢esitlerinde tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirli

olarak yiritiilen denemelerde, degerlendirmeler hem belirti olusumu
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hem de ELISA absorbans degerlerinin istatistiki analizi ile yapilmistir
(Bkz. Cizelge 4.15 ve 4.16). Cesit reaksiyonu denemelerinde
degerlendirmeler Gajardo and Apablaza (1995) ve Oliveira et al.
(2002)’1n yapt1g1 caligmalarla benzerlik gostermektedir.

WMV-2 izolatlarn1 tiim sakiz kabagi cesitlerinde sistemik
enfeksiyon olusturmustur. WMV=-2 izolatlarinin kabak ¢esitlerinde
meydana  getirdigi  belirtiler  literatiir  kayitlar1  ile  benzerlik
gostermektedir. Sakiz kabagi cesitleri makroskobik olarak belirti
olusumuna gore degerlendirildiginde, CA 164 F; ve Otto cesitlerinde
sadece hafif mozaik seklinde renk agilmalar1 meydana gelirken herhangi
bir sekil bozuklugu goézlenmemistir. Bununla beraber diger cesitlerde
(Elida F,, Kalade F,, Afrodite F;, Topkapi, Sakiz ve Eskenderany)
yapraklarda mozaik ve kabarcikli mozaik, daha ileri donemde yaprak
ayasinda daralma ve damar bantlagmasi goriilmistiir. Son doénemlerde
yapraklar tamamen seklini kaybetmis ve iplik seklinde uzantilara
dontismiistiir(Bkz. Sekil 4.25).

Makroskobik gozlemlerle, CA 164 ve Otto cesitlerinin viriis
enfeksiyonuna kars1 diger ¢esitlerden daha dayanikli olabilecegi kanisina
varilmistir. Cesitlerin virlis igerikleri yoniinden ELISA absorbans
degerlerinin istatistiki olarak degerlendirilmesi sonucu 6 farkli grup
ortaya ¢ikmistir. Otto ¢esidinin en diisiik viriis icerigine sahip oldugu ve
bu c¢esidi sirastyla Afrodite, CA 164, Elida, Kalade, Sakiz ve
Eskenderany ¢esidinin izledigi tespit edilmis, Topkap1 ¢esidinin ise en
yiiksek viriis icerigine sahip oldugu saptanmistir. Ancak Afrodite
cesidinde makroskobik olarak Otto ve CA 164 cesitlerine gore daha

siddetli belirti gozlenmesine ragmen absorbans degerleri birbirine yakin
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olup istatistiki olarak ayn1 grup i¢inde yer almislardir. Bu durum Afrodite
cesidi ile viriis arasindaki interaksiyondan, ¢esidin morfolojik, fizyolojik
ve biyokimyasal ozelliginden kaynaklanmig olabilecegini
disiindiirmektedir. Ayrica tiim c¢esitler ayni kosullarda bulunmasina
ragmen, cesit 6zelliginden dolayr mevcut ortam kosullarinda diisiik viriis
iceriginde bile siddetli belirti olusumuna neden olabilece8i kanisina
vartlmistir. Viriislerin belirti olusturmasinda ortam kosullarinin 6nemli
faktorlerden biri oldugu bilinmektedir. CA 164 ¢esidinde ¢ok hafif belirti
gbzlenmesine ragmen siddetli belirti meydana gelen Elida, Kalade, Sakiz
ve Eskenderany ile ayni grupta yer aldigi goriilmektedir. Aynmi sekilde
Elida ve Topkapt ¢esitleri makroskobik olarak benzer belirti
olusturmalarina ragmen viriis icerikleri yoniinden farkli grupta yer
almaktadirlar.

WMV=2 izolatlar1 tiim kavun ¢esitlerini sistemik olarak
hastalandirmistir. WMV-2 izolatlarinin kavun c¢esitlerinde meydana
getirdigi belirtiler literatiir kayitlar1 ile uygunluk gostermektedir. Kavun
cesitleri makroskobik olarak belirti olusumuna gore degerlendirildiginde,
cesitler arasinda belirti olusumu yoniinden farklilik goézlenmemistir.
Genelde tiim cesitlerde yapraklarda kabarcikli mozaik, ug¢ yapraklarda
kiigiilme, damarlarda bantlasma ve gelisme geriligi meydana gelmistir
(Bkz. Sekil 4.26). Cesitlerin viriis igerikleri yoniinden ELISA absorbans
degerlerinin istatistiki olarak degerlendirilmesi sonucu gesitler arasinda
iki farkli grup ortaya ¢ikmaktadir. Hasanbey, Falez, Ananas ve Kirkagac
cesitleri viriis igerikleri yoniinden diger cesitlerden daha diisiik seviyede
bulunmaktadir. Altinbas, Melemenli, Niritsa, Sazar, Dalaman ve

Makdimon cesitleri viriis igerikleri yoniinden yiiksek bulunmustur. Bu
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cesitler WMV-2 enfeksiyonlarint daha siddetli gecirmiglerdir. Virlis
icerikleri yoniinden diisiik seviyede bulunan cesitlerle viriis igerikleri
yiiksek olan gesitlerin belirti olusumunda farklilik goriilmemesi viriis ve
cesit arasindaki interaksiyondan, c¢esidin morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal yapilarindan kaynaklanmis olabilir.

Survey calismalarinda anketler sirasinda bdlge iireticilerinin
cogunlugunun sakiz kabaginda Topkap1 ve Eskenderany ¢esitlerini tercih
ettikleri  belirlenmistir.  Sakiz ~ kabaklarinda  ¢esit  reaksiyonu
denemelerinde, bu ¢esitlerin hem viriis igerigi yoniinden yiiksek hem de
bitkilerde siddetli belirtilere neden olduklar1 goriilmiistiir.

Kavun bitkilerinde de anketler sirasinda 6zellikle Manisa yoresinde
Kirkagag, Altinbas ve Melemenli tercih edilmekte ve tireticiler kendi
tohumlarint kendileri elde etmektedir. Bu durum ozellikle tohumla
taginabilen hastalik etmenleri i¢in son derece yanlig bir uygulama olarak
goriilmiistlir. Kabakgil virlislerinin enfeksiyon kaynaklarinin ¢ogunlukla
vektorler (yaprak bitleri ve yabanci otlar) olmasima ragmen tohumla
taginan etmenler de bulunmaktadir. Ugar ve Ertung (1998); Dikova and
Hristova (2002), ciftci tarafindan kullanilan tohumlarin da ZYMV ile
enfekteli olduklarini saptamistir. Cesit reaksiyonu denemeleri sonucu bu
ii¢ cesitte de yiiksek viriis igerigi tespit edilmis ve siddetli belirtiler
gozlenmistir. Diger yorelerde de o6zellikle Altinbag ve bunun yani sira
Hasanbey, Dalaman ve Makdimon yaygin ¢esitler olarak belirlenmistir.
Hasanbey ¢esidi diger iki ¢eside gore daha diisiik viriis icerigine sahiptir
ancak belirti olusumu ydniinden bir fark gozlenmemistir.

Sonug olarak Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir kabakgil familyas1

kiiltiir bitkilerinde (hiyar, kavun, karpuz, sakiz kabagi ve balkabagi)
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biyolojik ve serolojik yontemlerle virlislerin tanilamasi yapilmis, en
yaygin WMV-2 olmak iizere, sirasiyla CMV, PRSV ve ZYMV tespit
edilmistir. Ayrica bolgedeki virlis hastalik oranlar1 belirlenmistir.
Bolgede yaygin olarak yetistirilen sakiz kabagi ve kavun cesitlerinde
cesit reaksiyonu denemeleri gergeklestirilmistir. Denemelerde en yaygin
olarak tespit edilen WMV-2 virlisiiniin siddetli irklarina kars1 cesitlerin

reaksiyonlar1 belirlenmis bulunmaktir.
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6. ONERILER

Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde kabakgil bitkilerinde
virlis hastaliklarina WMV-2, CMV, PRSV ve ZYMV nin neden oldugu
belirlenmistir. Bu viriislerin en 6nemli enfeksiyon kaynaklar1 vektor olan
yabanci otlar ve yaprak bitleridir. Bu nedenle hem yabanci otlarin hem de
yaprak bitlerinin tespiti, dnemli vektorlerin biyo-ekolojileri iizerinde
caligilarak virlis-vektor—konukcu iligkilerinin belirlenmesi iizerine daha
detayli ¢alismalarin yapilmasi gereklidir.

Viriis izolatlarinin tanilanmasi biyolojik ve serolojik testlere gore
yapilmis ve 1tk diizeyinde izolatlar arasindaki farkliliklar saptanmamaistir.
Molekiiler tekniklerle izolatlarin genetik yapilar1 ortaya g¢ikarilmali ve
aralarinda genomik farkliliklar olup olmadig: aragtirilmalidir.

Kavun bitkilerinde mekanik olarak tasinan ancak ELISA tani kitleri
ile reaksiyon vermeyen ve tanilanamayan virlislerin olabilecegi
diisiiniilerek konu ile ilgili calismalarin yapilmasi gerekli olacaktir.

Survey caligmalar1 sirasinda karsilasilan  ireticilerin  virlis
hastaliklarin1 tanimadiklar1 ve baska etmenlerle karistirdiklart tespit
edilmistir. Bu ireticilerin hastaliklar1 tanimadiklar1 ve miicadele
imkanlarmi1 bilmedikleri i¢in gereksiz ilag ve giibre kullandiklari
belirlenmistir. Bu nedenle virlis hastaliklarinin {ireticilere tanitimina
yonelik egitim ¢aligmalar1 yapilmasi gereklidir.

Cesit reaksiyonu c¢alismalarinda bolgede yaygin olarak yetistirilen
cesitlerin sadece  WMV-2’ye olan reaksiyonlar1 belirlenebilmistir.
Bolgede yaygin olan diger virilislerin de tiim kabakgil konukcu

bitkilerinde reaksiyonlar1 belirlenmelidir. Daha detayli c¢aligmalarla
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dayanikli gesitler belirlenmelidir. Boylece miicadele imkanlar1 olmayan
virlis hastaliklarina karst dayamikli  ¢esit kullanimi ile ¢6ziim
bulunabilecektir.

Caligmada bolgemizde yaygin olarak yetistirilen sakiz kabagi ve
kavun ¢esitlerinin WMV-2’ye olan reaksiyonlar1 belirlenmistir.
Ureticilerin yaygin olarak kullandig1 bu cesitlerin viriis igeriklerinin
yiiksekligi ve siddetli belirtiler meydana getirmeleri nedenleriyle bu
cesitler yerine dayanikli olduklar ifade edilen diger bazi ¢esitlerin tercih
edilmesinin saglanmasi1 kanimizca daha uygun olabilir.

Ikinci iiriin yetistiriciliginde de benzer ¢alismalarin yapilmasi, bu
konudaki  bilgilerin daha ayrintili olarak ortaya konmasini
saglayabilecektir.

Gelecekteki caligmalarda virlislerin daha diisiik diizeyde viriilent
irklarinin saptanmast amaglanmali ve ¢apraz koruma (cross protection)
caligmalarina agirlik verilmelidir.

Elde edilen sonuglarin yayinlar ya da egitim toplantilar1 seklindeki

etkinliklerle ilgililere ve iireticilere aktarilmasi gbz Oniine alinmalidir.
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