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OZET

GORUNURLUGU YUKSEK KUMASLARIN URETIMIi ve RENK
OLCUMU

Diinyada her y1l bir ¢ok insan kaza nedeniyle 6lmektedir. Kazalarin bir ¢cogu ise
is alanlarinda ve karayollarinda olmaktadir ve bunlarin biiyiik kismi1 objelerin diisiik
gorliniirliiklerinden dolayr meydana gelmektedir. Yiksek goriintirliige sahip
kiyafetler, ekipmanlar, ikaz tabelalar1 vs. kullamilarak bu kazalar azaltilabilir.
Ozellikle de karayollarinda ve is alanlarinda calisan insanlarm giivenligi nedeniyle
yiiksek goriiniirliige sahip kiyafetler giymesi gerekmektedir.

Kumaglara yiiksek goriintirliik 6zelligi kazandirmak i¢in ise fluoresans esasli
boyarmaddeler kullanilmaktadir. Tekstil sektoriinde en fazla kullanilan fluoresans
ozellikli boyarmaddeler kiimarin ve naftilamid gruplarindandir.

Yapilan bu c¢aligmanin ilk kisminda, % 100 pamuklu kumaglar ¢ektirme
yontemine gore C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Red 277, C.I Direct Blue 199, C.I
Direct Orange 26 ve Remazol LM Yellow FL boyarmaddeleri ile agilim boyamalari
ve bu boyamalara ait tekrarlanabilirlikler gerceklestirilmis, boyarmaddelerin ikili ve
tcli  karigimlart ile pamuklu materyal boyanmistir. Daha sonra renk Ol¢limleri
yapilmis, kromatisite koordinatlar1 ve liiminesans faktorleri hesaplanmistir, 400 ve
700nm arasindaki %SRF degerleri grafiklerle gosterilmis ve boyanmis materyallerin
EN 471:2003 Yiiksek Goriiniirliik Standardina uygunlugu arastirilmistir. Calismanin
son kisminda ise, boyanmisg kumaslara yikama ve siirtme haslik testleri uygulanarak

sonuglar degerlendirilmistir.

Haziran, 2007 Nida BEYAZAY



ABSTRACT

PRODUCTION OF HIGH VISIBILITY FABRICS AND THEIR
COLOUR MEASUREMENT

Every year, lots of people die in the world because of the accidents occuring in
the work places and on the highways. Invisibility of the pedestrians or workers in
different times of the day and in some weather conditions causes these accidents.
However, by using high visibility garments, the number of the deaths can be reduced.
To include the high visibility characteristic on fabrics, the fluorescent dyestuffs are
used. The most widely used fluorescent dyestuffs are from coumarine and naphthyl
imide groups.

In the first part of this project 100 % coton fabrics were dyed by fluorescent
dyestuffs namely, C.I. Direct Yellow 96 and C.I. Direct Red 277 , C.I Direct Blue
199, C.I Direct Orange 26 and Remazol LM Yellow FL by the exhaustion method.
The calibration dyeings and the dyeings with the mixtures of these two or three
dyestuffs were carried out. The % SRF values of dyed fabrics were plotted against
wavelengths between 400 and 700 nm. The chromaticity coordinates and the
liiminesans factors of these dyeings and the fabrics with the dye mixtures were
calculated and they were investigated whether they would agree with the EN
471:2003 High Visibility Standart.

In the last part of the project, the light fastness properties of the fluorescent
dyestuffs were also investigated and to improve the light fastness values of the

fluorescent dyed fabrics.

June, 2007 Nida BEYAZAY
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YENILIK BEYANI

GORUNURLUGU YUKSEK KUMASLARIN URETIMIi ve RENK
OLCUMU

Fluoresans boyarmaddelerin en 6nemli uygulama alanlarinda biri, tekstil
materyallerine yiiksek goriiniirliik 6zelligi kazandirmaktir. Yiiksek goriiniirliige sahip
tekstil materyalleri sayesinde goriiniirlik problemleri yiiziinden meydana gelen
kazalar dnlenebilmektedir.

Yapilan bu ¢alismanin ilk kisminda, % 100 pamuklu kumaslar c¢ektirme
yontemine gore C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Red 277, C.I Direct Blue 199, C.I
Direct Orange 26 ve Remazol LM Yellow FL boyarmaddeleri ile agilim boyamalari
ve bu boyamalara ait tekrarlanabilirlikler gerceklestirilmis, boyarmaddelerin ikili ve
tclii  karigimlar ile pamuklu materyal boyanmistir. Daha sonra renk olgiimleri
yapilmis, kromatisite koordinatlar1 ve liiminesans faktorleri hesaplanmistir, 400 ve
700nm arasindaki %SRF degerleri grafiklerle gosterilmis ve boyanmis materyallerin
EN 471:2003 Yiiksek Goriiniirliik Standardina uygunlugu aragtirilmigtir. Caligmanin
son kisminda ise, boyanmis kumaslara yikama ve siirtme haslik testleri uygulanarak

sonuclar degerlendirilmistir.

Haziran, 2007 Prof. Dr. Erhan ONER Nida BEYAZAY
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

Fluoresans boyarmaddeler, modern yasamin bir ¢ok yoniinii kapsamaktadir ve
her gecen giin ortaya ¢ikan yeni teknolojiler ile siirekliligini korumaktadir. Sentetik
tekstil liflerinin boyanmasinda kullanilan fluoresans pigmentler; miirekkepler,
boyalar, plastikler, materyallerin kusurlarin1 saptama, analiz metotlari, molekiiler
elektronikler gibi genis bir kullanim alanina sahiptir [5].

Diinyadaki tiim renk tonlar1 arasindan fluoresans renkler goziin dikkatini daha
fazla ¢ekmektedir. Bu sebeple, fluoresans renkler, maddeleri daha goriiniir yapmak
icin kullanilmaktadir Genel olarak; endiistrideki is glivenlik sistemlerini gelistirmek
amaglanmistir. Uzmanlar, is sahalarindaki kazalarin, diisiik goriiniirlik yiiziinden
olduguna karar vermislerdir. Bu nedenle yiiksek goriiniir giysilerin dnemini tiim
diinyaya yaymak gerekmektedir. Yapilan arastirmalarda her yil, yaklasik olarak
karayollarinda ve sokaklarda dlen kisi sayis1 100 ve yaralanan kisi sayis1 20000°den
daha fazladir. Istatistikler, bu 20000 yaralanma olaymin 2500’iiniin goriiniirliik
yetersizliginden meydana geldigini gostermektedir. Amerika Birlesik Devletlerinde,
1988, 1989, 1990 yillarinda, yayalarin hayatin1 kaybettigi 24000 motorlu arag
kazasindan sonra Ulusal Giivenlik Konseyi goriiniirliik konusunu dikkatle ele
almistir. Ulusal Karayollar1 Ulagim Giivenlik Kurumu’nun raporlarina gore o6liimle
sonuclanan kazalarin % 54 az 1s1kli yada karanlik kosullarda meydana gelmistir.
NIOSH raporuna gore; 2001 yilinda g¢alisma sahalarindaki 6limle sonuglanan
kazalarin arastirmalari, var olan gilivenlik programinin ig¢i glivenligini tam olarak

saglayamadigin1 gostermistir. Bu rapor; isveren, planlamaci, sdzlesme acentesi,



techizat iireticisi ve is¢i icin bazi Oneriler getirmektedir. Tavsiye edilen; sadece
trafikte calisan iscilerin degil tiim is¢ilerin yliksek goriiniir kiyafet giymesidir.
Insanlar, is mekanlar1 disarida olan islerde ¢alistiklarinda veya yolda yiiriidiiklerinde
tehlike altindadirlar. Arabalar, traktor- romorklar1 ve kamyonlar, insanlarla i¢ igedir.
Motorlu arag siiriiciileri dikkatsiz bir sekilde araglarmi kullanabilirler ve yayayi
gormeyebilirler, durumu fark ettikleri anda ise is isten ge¢mis olabilir [27,28,29,30].

Agir techizat ve kamyon siiriiciileri gibi ¢ok sesli ortamda c¢alisan insanlar
kendilerine yaklasan ara¢ veya ekipmanin sesini duymakta zorlanabilirler. Yiiksek
goriintirliik sayesinde sesli ortamda g¢alisan insanlar uyarilmig olacaklardir. Her
stiriicii ve ekipman operatorii, ayakta duran yayay1 veya iscileri fark edememektedir.
Bir ¢ok is, gece ya da 151k seviyelerinin az oldugu safak veya aksam karanliginda ve
sert hava kosullarinda yapilmaktadir. Goriiniirliikk problemleri nedeniyle ¢alisan
iscilere ve yayalara carpan araglar yiiziinden bir ¢ok Oliimler ve yaralanmalar
meydana gelmektedir. Kazalar1 Onlemenin yolu, insanlar1 daha goriiniir hale
getirmektir. Bu da, yiiksek goriiniir giysilere olan talebi ortaya c¢ikartmaktadir[5].

Bu nedenle yiiksek goriiniirliik 6zelligine sahip olan giysiler koruyucu 6zellik
acisindan ¢ok Onemli yer tutmaktadir.  Bu tez calismasinin amaci; fluoresans
boyarmaddelerin kullanilmasiyla tekstil materyallerine yliksek goriintirliik 6zelliginin
kazandirilmas1 ve ayrica gesitli fluoresans boyarmaddelerin renk 6zelliklerinin ve

hasliklarinin arastirilmasidir[5,27].



BOLUM II

GENEL BILGILER

II.1 PAMUK

Pamuk, keten ve yiin ile birlikte tekstilde kullanilan en eski elyaftir. Anavatani
Hindistandir. Pamuk bir yillik bir bitkidir. Ilkbaharda elde edilen tohumdan, iiretim
sartlarina gore boyu en fazla 1 metreye varan bir bitki elde edilir. 80-100 giin sonra

en yiiksek boyuna eristiginde ¢icek agmaya baslar [2,3,6].

|

Sekil IL1:Pamuk tohumu ve muig;i 31]

Bu ¢icekler kuruyup dokiildiigiinde kiiciik koyu yesil piramid seklinde ve ceviz
biiyiikliigiinde bir tohum zarfi olusur.koza adi verilen bu tohum zarfinin, olgunluga
erisme siiresi i¢inde, tohumlar iizerinde uzun ve ince lifler olusur. Koza olgunluga
eristikten sonra pamuk tohumlar1 ¢atlar ve pamuk tohumlar: bir lif kiitlesi ile kaplh
halde ac¢iga ¢ikar[2, 3, 6].

Pamugun Fiziksel Ozellikleri : Boyu lcm’den 7.5 cm’ye kadar degisir. Cap1
6-25um’dir. Havadan kolaylikla nem absorblar. Lifin ortalama uzama miktar1 % 7-
8’dir. Elastik 6zellikleri yoktur [2,3].

Pamugun Kimyasal Ozellikleri: pamuk lifinin kimyasal yapisi, bitkinin
yetisme kosullarina gore kismen degisiklikler gosterir. Ham pamugun %88-96’s1
seltilozdur. Bunun yani sira, kimyasal bilesminde yag ve vakslar, hemisesliiloz, petin

ve protein gibi maddeler bulunur[2,3].
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Lifler

Sekil I1.3 :Pamugun fibril ve lif yapis1|6]

I1.2 LUMINESANS

Isik birbirinden farkl: iki yolla elde edilmektedir. Bir nesnenin, sézgelimi bir
gaz lambasiin fitilinin ya da elektrik ampuliiniin filamasinin 1sinmasi sonucu elde
edilen 1518a “akkor 1s1ma” denir. Is1 olmaksizin 151k yayilmasiysa, “liiminesans” ya
da 1s1lis1 diye adlandirilmaktadir[5,11,9,17].

Liiminesans, diger elektromanyetik 1sinim kaynaklarindan temel farki,
kaynagin 1sisinda bir degisme olmamasidir. Bu yoniiyle Liiminesans, Karanlik cisim
1simasindan farklidir, "soguk 151k" olarak da adlandirilir. Liiminesans, herhangi bir
cismin dis bir kaynaktan herhangi bir sekilde aldigi enerjinin bir kismini
elektromanyetik 1s1n1m olarak salmasidir[15].

Liiminesans, ilk kez ti¢ milyon yil dnce atesbdceklerinin eslerinin dikkatini

cekmek i¢in saldiklart piriltilarda fark edilmistir[5].
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IIk liiminesans madde bilesimi, 1603 yilinda, ayakkabici ve simyaci olan
Vincenzo Cascariolo adli bir Italyan tarafindan rastlanti sonucu bulunmustur. Altin
elde etmeye ¢alisan Carcariolo, bazi taglart komiirle 1sitmig ve giindiiz herhangi bir
ozellik gostermeyen bu karigimin, geceleri koyu mavi bir 11k sagtigini gormiistiir.
S6z konusu madde, giines 151811 sogurup 1sildamistir, ancak 1s1k ¢ok zayif
oldugundan, yalnizca karanlikta fark edilmistir. 1768’de J. Canton, istiridye kabugu

ile siilfiirii 1sitarak fosforu gelistirmistir [5].

Sekil II 4: Ates bocegi [15]

Liiminesansa yol acan enerji kaynaklari, elektron akisi, elektrik ya da manyetik
alan, mordtesi 1s1mnim, alfa pargaciklari salinimi seklindedir. Bu yolla uyarilmis
atomlar, kararli hallerine donerken disariya 1s1 ya da elektromanyetik 15inim -ya da
her ikisi birden- yoluyla enerji verirler. Atomdaki bu uyarilma en distaki elektron
kabugunda olusur. Belirtilen sekilde uyarilan atomun en dis elektron kabugundaki
elektron valans ya da degerlilik elektronu, bir iist enerji diizeyine ylikselir. Ancak bu
enerji diizeyi kararsiz oldugundan tekrar eski enerji diizeyine diisecektir. Bu,
elektronun aldig1 enerjiyi geri vermesidir ve bir foton salinimi olarak

gerceklesir[15,17].

Herhangi bir atom tarafindan yayilanan isimanin frekansi, elektronun ¢ekirdek
cevresindeki doniis frekansina baglidir. Farkli atomlarin dis elektron kabugu farkli
oldugu i¢in salinan 1sin1min frekansi da degisik olacaktir. Elektron ¢ekirdege yakinsa
doniis frekansi artacaktir. Bunun sonucunda da yayinlanan 1stmanin frekans: yiiksek

olacaktir[15,17].
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I1.2.1 Liiminesans Maddeler

Bir madde 1sitilirsa, atomlar1 hareketlenir, birbiriyle carpisir ve cisim enerji
salmaya baglar. Bu enerji, 1s1 olarak yayilir, ama sicaklik arttik¢a, 151k olarakta
goriiliir. Yani madde akkorisil olur. Liiminesans o6zelligi gosteren maddelerde,
atomlar, aldiklar1 enerji ile kararsiz duruma gelirler. Yani elektronlarindan en az biri,
olagan yerinden ayrilir ve enerji sogurur. Elektronlar dogal durumuna dénerken, bu
enerji,
gOoriiniir 151k olarak yayilir[5].

Liiminesans, fluoresansi ve fosforesansi ig¢ine dahil eden genel bir terimdir
Fluoresansta, atom ve molekiillerde uyarmay1 saglayan etmen ortadan kalkinca,
maddenin 1s1mmast sona ermektedir. Oysa fosforesansta, 1sima stirmektedir. Isima
stiresi, saniyenin ~ milyonda  biri  olabilecegi  gibi, giinlerce  de
stirebilmektedir[5,38,39,40,15,18].

Liiminesans 06zelligi minerallerin degisik kosullar1 altinda aktivatér denilen
yabanci maddelerin etkileri sonucunda gelismektedir. Liiminesans elde edilis

bi¢cimine gore degisik adlar verilmektedir. Bunlar;[38, 39,40,15, 17, 18]

e Fluoresans

e Isil is1ldama (Termoliiminesans)

e Fosfor 1s11dama (Fosforesans)

o Siirtlinmeyle 1s1ldama (Triboliiminesans)
o Kimyasal 1s11dama

e Elektriksel ig1ldama

e Radyo 1s1ldama

Kimyasal Liiminesans: Eger uyarilma enerjisi bir kimyasal reaksiyon sonucu

ortaya ¢ikiyorsa buna kimyasal liiminesans denilmektedir[39, 19,20].
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Sekil I1.5: Erlenmayer icerisinde gerceklesen bir kimyasal liiminesans[19]

Biyoliiminesans: Biyolojik olarak ya da biyolojik kaynaklardan enerji alarak
olusan liiminesansa biyoliiminesans denilmektedir. Biyoliiminesans gosteren tiirler;
ates bocegi, deniz meneksesi ve bazi deniz anasi tiirleri, bakteriler, tek hiicreli

hayvanlar ve kabuklu hayvanlardir[5, 38, 39,19,20].

Sekil I1.6: Denizanasi [21]

Termoliiminesans:Akkor halinden daha diisiik sicakliklarda 1sitilan bir
maddenin goriinen 151k yaymasina termoliiminesans denir. Bu 6zellik en iyi, safsizlik
(impdirite) olarak aktivator iceren minerallerde goriiliir. Termoliiminesant bir mineral
50-100°C arasinda 1sitilirsa, baslangicta genellikle zayif bir 151k yayar ve bu 11k
genellikle 475°C tizerinde kesilir. Bu ozellik genellikle kalsit, apatit, skapolit,
lepidolit ve baz1 feldspat minerallerinde goriiliir[39,40,16].

Triboliiminesans :Ogiitiilen, ¢izilen veya ovulan bir mineralin 151k yayma
ozelligine triboliiminesans denir. Bu 06zelligi gdsteren minerallerin ¢ogu “metal
olmayan mineraller” olup iyi dilinim gosterirler. Triboliiminesans gosteren
minerallere 6rnek olarak florit, sfalerit ve lepidolit mineralleri gosterilebilir[39,16].

Elektroliiminesans:Isik iireten bir sistemin kuskusuz en 6nemli kullanim alani,
aydinlatmadir. Elektrik desarj tiipii, gaz molekiillerinin elektronlarla bonbardimani
sonucu 151tk vermektedir. Bu, elektroliiminesansa bir Ornektir. Desarj tiipleri
kullanilarak yapilan ilk yerel aydinlatma, 1904’te New Jersey’de (A.B.D.), Newark

kentinde gerceklestirilmistir. Gilinlimiizde desarj tiiplerinde neon ve sodyum buhari



kullanilmaktadir. Desarj tiipliniin saldig1 15181n rengi, kullanilan gaza baglidir. Tiip,
fotoliiminesans saglayan bir maddeyle kaplanmadikca, bu renk degismez[5,39].

Fotoliiminesans i¢in en ¢ok civa buhar1 kullanilmaktadir. Isik, tiipiin
cevresindeki fotoliiminesans maddesi tarafindan sogurulmaktadir. Sonra, bu madde,
baska renkte bir 151k saglamaktadir. Degisik fotoliiminesans 6zelligi gosteren madde
karisimlart kullanilarak, c¢esitli tonlarda beyaz 151k iiretilmektedir. Magazalar,
igyerleri ve evlerde yaygin olarak kullanilan fluoresan lambalar bu tlirdendir ve
yaydiklar1 beyaz 151g1n tonu 6zenle ayarlanmaktadir[5,39].

Fluoresans ve fosforesans, uyarilmanin fotonlarin absorpsiyonu ile olmasi
bakimindan benzerdir. Bunun bir sonucu olarak, bu iki olay, siklikla daha genel bir
terim olan fotoliiminesans ile ifade edilmektedir. Fluoresans, hemen yok olan bir
liiminesans olup, kisa émiirliidiir. Buna karsilik fosforesans 1ginlama bitmesinden
sonra da kolayca tespit edilebilmektedir, genellikle birkag saniye veya daha uzun,
1s1manin siirmesine sebep olmaktadir. Bir¢ok durumda, fluoresans veya fosforesans
olarak fotoliiminesans emisyonu, onu uyarmak i¢in kullanilan 1stmaninkinden daha

uzun dalga boyundadir [5,39,40].

I1.2.2. Fluoresans ve Fosforesansi Etkileyen Degiskenler

Bir maddenin liiminesans yapip yapmayacagina, hem molekiiler yap1 hem de
kimyasal ¢evre etki etmektedir [5].

Kuantum verimi: Fluoresans veya fosforesans i¢in kuantum verimi veya
kuantum verimi orani basit olarak liiminesans yapan molekiillerin sayisinin toplam
uyarilmis molekiil sayisina oranidir. Fluoresein gibi oldukca fluoresans bir molekiil
i¢in bazi sartlar altindaki kuantum verimi bire yaklasmaktadir. Onemli derecede
fluoresans yapmayan kimyasal tiirler sifira yakin verimlere sahiptir [5].

Fluoresansta Gegis Tipleri:250 nm’den daha kiiclik dalga boylarindaki
ultraviyole 1sinlarin  absorpsiyonun sonucu fluoresansin nadiren oldugu
bilinmektedir. Ciinkii, bu tlir 1s1malar, 6n ayrisma ve ayrigma ile uyarilmis halin
sOniimiine sebep olmaya yetecek kadar enerjilidir [5].

Maddenin Yapisimin Etkisi:En siddetli floresans 6zelligine, i¢inde aromatik
halkalar bulunan sistemlerde rastlanir. Bilindigi gibi bunlarda daha ¢ok n-n* gecisleri

s0z konusudur. Bunlardan baska karbonil grubu iceren alifatik ve alisiklik



bilesiklerde ¢ok sayida c¢ifte bag igeren konjuge sistemler de floresans Ozelligi
gosterirler. Bu 6zellikleri aromatik halkalarin kondensasyonuyla daha da artar[4].

Azot igeren basit heterosiklik halkalarda n- w* disiik enerjili elektronik
gecisleri oldugundan, bunlarda haller arasi gegis daha kolay olur ve uyarilmig triplet
hale doniisiir. Triplet halden temel hale doniis ise fosforesans yayma yoluyla olur ve
fosforesansin oldugu yerde de floresans azalir veya yok olur[4].

Aromatik halkaya karboksil ve karbonil gruplarindan birisi veya ikisinin
girmesi, floresansi azaltir. Ciinkii aromatik halkada uyarilma n-n* gecisiyle olurken,
bu gruplar girince n- ©* gegisiyle olur. Bu gegisin enerjisi daha diisiik oldugundan,
bundan uyarilmis triplet hal, ondan da fosforesans meydana gelebilir. Ayrica

uyarilmis triplet gecis olmasa bile, n- n* gecisi zayif floresans verir[4].

------

o

sansint veya floresansint artirir. Rijitligin, bir metal iyonu ile kompleks
olusturduklar1 zaman selat olusturucu bazi organik maddelerin fluoresansindaki
artisindan da sorumlu oldugu diistiniilmektedir [5,4].

Sicakhik ve Cozelti Etkisi: Sicakligin yiikselmesi c¢arpismayr artirdigi ve
kolaylastirdig1 igin floresans 1simast azalir. Coziiclinlin viskozitesinin  viskozitesininde
dismesi de ¢arpismayi kolaylagtirdigindan floresans 1gimasini diistiriir. 7-1t* gegislerindeki
enerji farkini azaltarak floresans 1s1masini azaltir[4].

Coziiciiniin polarliginin artmasida floresansi etkiler. Ciinkii, polar ¢dziiciiler n- 7*
gecislerinde enerji farkini genellikle artirarak floresans isimasini biiylitiir. Buna
karsilik m-n* gecislerindeki enerji farkini azaltarak floresans i1gimasini azaltir. Bazi
hallerde m-n* gecisinin enerjisi n- ©* gegisinin altina bile diiser [4].

pH Etkisi :Asit veya baz grubu iceren bir maddenin floresansi pH ile degisir.
Soyle ki; boyle maddelerin iyonlanmis ve iyonlagmamis hallerinin floresans
1simalarmin dalgaboylar1 ve siddetleri birbirlerinden farklidir. Bunlara anilin ve
fenoliin molekiil ve iyon halleri 6rnek verilebilirbu olay asit ve baz indikatorlerinin
pH degismesine benzer[4].

Coziinmiis Oksijen Etkisi:Coziinmiis oksijen genellikle floresans 1simasinin
siddetini azaltir. Molekiiler oksijen paramagnetik oldugundan, singlet halin triplet

hale dontismesini kolaylastirip floresansi azaltir[4].



1.3 FLUORESANS PIGMENTLER

Liiminesans; kendi kendine 151k yayabilme 6zelligi, diinya genelindeki giysi
endiistrisine olumlu bir etki yaratmaktadir. Bu teknolojinin son avantaji bazi
liiminesans pigmentlerin, 15181 daha uzun ve 6nemli derecede depoladiktan sonra giin
1518101, beyaz giin 15181 lambasi 151811 veya UV radyasyonu ortaya g¢ikararak 11k
sagmasidir. Fluoresans pigmentler, normalde bir enerji kaynagi tarafindan
uyarildiginda 151k sagmaktadir bu yiizden gilivenlik uygulamalar1 ig¢in
kullanilmaktadir. Fosforesans iirlinler ise enerji kaynagi uzaklastiktan sonra 1s181
yaymaya devam etmektedir [5].

Liminesans pigmentler; giysi ylizeyi, plastikler, seramik ¢iniler, cam kaplama
ve ojeler gibi fotoliiminesans materyaller olarak kullanilmaktadir. Ambarlar, yer alt1
istasyonlari, tlineller, denizcilik, ucak ve g¢evresel iiretimler, ofis binalar1 giivenlik
isaretleri, gilivenlik- yol yardim sistemleri gibi kaplamalar gittikce talep edilen

uygulamalardir[5].
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Sekil I1.7: Isildayan fosforlu levhalar[32]

Baz1 liiminesans pigmentlerin kimyasal bilesimleri, 6zel kristalleri igeren katki
maddeleri ile desteklenmektedir. Boylece iiretimlerin sonuglar1 saf olmaktadir. Bu
teknikte, yakutlarin, safirlerin ve diger kiymetli taglarin daha az degerli olanlar1 renk
gibi 6zel bir fonksiyon i¢in ayrilmaktadir[22].

Liiminesans boyarmaddenin liminesansligi, kristal halindeki miitkemmellikleri,
parca halinde dagilmalar1 ve kristallerinin saydamligi ile yakindan baglantilidir.
Performans seviyesi; basing altinda yiiksek kesim giici ve pargalanma gibi
mekaniksel zararlardan dolayr kristallerin sik¢a lekelenmesi ile azalmaktadir.
Geleneksel olarak ¢inko siilfiir temelli pigmentler, on yil siireyle ¢esitli kosullar
altinda iyi solma dayanikliligi gostermektedirler. Kristallerin parga boyutlari, dagilim
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parametreleri 6zel islem metotlar1 ve teknikleri igin ayarlanabilmektedir. lyi
fluoresans ve  fosforesans  parlaklik  performansina sahip  pigmentler
birlestirilebilmektedir. Cinko siilfiir iriinleri, suda kullanilacak kaplamalar ig¢in
miilkemmeldir Yeni nesil tirinler stronsiyum aliiminata dayanmaktadir. Bu sentetik
mineral tozlar1 genelde enerjiyi ¢inko siilfiir esashi fosforlara gore 10 kez daha fazla
saklaylp doniistiiriirler, UV dayaniklidirlar, bugiinkii kaplama uygulamalar: ile
uyumludurlar ve kullanim Omiirleri daha uzundur  Liiminesans pigmentler,
goriinebilir 151k veya infrared veya uzun- dalga UV radyasyonu absorblayan ve
enerjiyi yayan, sentetik olarak iiretilmis organik ve anorganik bilesiklerdir. Bu
emisyonlar meydana gelir gelmez ortaya ¢ikarlar ve kisa siirede yok olabilirler veya
saatlerce devam edebilirler Bu boyarmaddeler, giysiler i¢in olan islemler ile
uyumludur ve c¢esitli tiplerde, renklerde ve giivenlik iceren genis bir uygulama araligi
icin istenilen boyutlarda Ttretilmektedir. Uzun 1sima o6zelligindeki fosforesans
pigmentleri, standardize edilmis giivenlik isaretleri, dispersiyon boyamalar ve
recineler icin kullanilmaktadir. Uzun siire sari- yesil 151k yaymaya devam ederler ve

fotoliiminesans materyaller i¢in uygundurlar[22]

I1.3.1. Liiminesans Pigmentlerin Uygulamalari

Liiminesans pigmentlerin en biiyiikk kullanim alani kumaglarda parlaklik
saglamaktir. Boyanmamus tekstil lifleri, hafif sar1 goriilmektedir. Bu liflere beyazlik
kazandirmanin en eski yolu, hafif mavi bir boyayla boyamaktir. Gliniimiizdeyse
lifler, giin 151811n mor O6tesi bolimiinii sogurup, sart 15181 dengeleyecek mavi 151k
salan, bir bilesikle boyanmaktadir. Bu sekilde, eski yonteme gore ¢ok daha parlak bir
kumas elde edilmektedir[5].

Bu ozellikteki optik beyazlaticilar deterjanlara da katilmaktadir. Ayrica normal
boyarmaddeler, biitiin renkleri sogurup tek renk yansitir; luminesan boyarmaddeler
ise yansittigt renk disinda, resme ¢ok parlak bir goriinim saglar gosterge
tablolarinda, trafik igaret levhalarinda ve fluoresans saatlerde kullanilan luminesan
madde, kullanim yerine gore, fosforesans oOzelligi gosteren maddeyle de

kaplanmaktadir [5].
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Sekil I1.8 : Trafik isaret levhalar [5]

Liiminesans maddelerin ¢ok kii¢iik miktarlari, ayn1 miktarda boyadan daha
fazla etki gostermektedir. S6zgelimi, organik bir bilesik olan fluoresein, yogunlugu
40 milyonda bir de olsa fark edilmektedir. Bu nedenle, bu tiir maddeler, hastaliklarin
teshisinde, hava- deniz kurtarmalarinda, sizint1 kaynaklarinin bulunmasinda
kullanilmaktadir. Rhone irmagimin kaynaginin belirlenmesinde de bu maddelerden
yararlanilmistir. Rontgenliiminesans1 saglayan maddeler, X 1sin1 fliioroskopisinde
kullanilmaktadir [5].

Uluslararas1 Standartlar Organizasyon Komitesi, diinya ¢apinda artan isteklere
bagli olan fotoliiminesans isaret ve isaret levhalar1 i¢in yeni uluslararasi test
standartlar1 gelistirmeye devam etmektedir[23].

Birlesik Devletlerde, glivenlik isaretleri i¢in diizenlemeler ve ihtiyaglar, stirekli
olarak Ulusal Yangin Koruma Acentesi ve Amerikan Standard Test Materyalleri gibi
kuruluslar1 iceren ulusal ve uluslararasi organizasyonlarin genis bir kismu tarafindan
teklif sunularak denetlenmektedir [23].

Silgi, deri endiistrisi, liiminesans elektrik diigmeleri, oyuncaklar, mine ve
seramik endiistrisi, lliminesans seramik c¢iniler, liiminesans citler, kaplama endiistrisi,
i¢c ve dis duvar dekorasyonlari, sanat caligmalari, liiminesans sanat resimleri,
liiminesans film resimleri, lliminesans kristal toplar, liiminesans renkli ¢omlekler,
liiminesans miirekkep, seramikler icin liiminesans resimler ve liiminesans cam
esyalar liiminesans pigmentlerin genis kullanim alanlar1 arasinda sayilabilir

[24,25,26].
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Sekil IL9 : UV Aydinlatma Oncesi ve Sonrasindaki Liiminesans Pigmentler [5]

Sekil 11.9°da Lumilux firmasinin iirettigi liiminesans pigmentler goriilmektedir.
Bu pigmentler, miirekkepler, sentetik regineler ve boyamalar i¢in uygundur. UV

absorplayicilar kullanilarak liminesansin 6mrii uzatilabilmektedir.

I1.2.1. Liiminesans Pigmentlerin Uygulamalari

Pamuk, polyester ve poliamid gibi kumaglar liiminesans pigmentler ile
kaplamalar i¢in uygundur. Kaplamalar, PVC, PU ve PE’ye uygulanabilmektedir.
Pigmentlerin tipik konsantrasyonlart % 20 ve % 24 (agirlik olarak) arasinda
kullanilabilmektedir[5].

Liiminesans pigmentler, New York’taki UN Merkezi i¢in kullanilmistir. Burada
200 tilkeden 4500 diplomat ve kurmay iiyeler i¢in ofis alani saglanmistir. UN bina
giivenligini arttirmak i¢in kurulan acil ¢ikis kapilarinin yollari isaretlendirilmistir. Bu
sistem, ¢esitli firmalarin iirettigi akrilik iirtinlere dayanir, bir yerde duran kimseye
yangin veya herhangi bir acil durumda kule merdivenlerinde bina disina ¢ikmak i¢in
yol gostermektedir [5].

Sistem 14 Agustos 2003 yilinda test edilmistir, Kuzey Dogu Amerika’daki
karartma aninda Manhattan’daki elektrik giicii kilitlenmistir. UN diplomatlari,
personeli ve ziyaretgileri, fotoliiminesans isaretler ile ¢ikis yolu diizgiin ve parlak bir

sekilde aydinlatilarak giivenli ve hizl1 bir sekilde tahliye edilebilmistir [5].
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Sekil I1.10 Karatma Oncesi ve Sonrasindaki Fotoliiminesans Isaretler [5]

UN Merkez Binasi, 41 kattan olusmaktadir, ofisler uzun bir koridor
cevresindedir ve her birinin genis ¢alisma alanlar1 vardir. Asagi zeminde, her biri
dort sehir blogu uzunlugu kadar seviyeli i bodrum kat1 bulunmaktadir. Bu seviyeler
numarali ofis kiimelerini, uydu koridorlarini, ¢ikmaz sokaklari, mekanik, elektrik,
depo ve giivenlik odalarini icermektedir. Yirmi sekiz merdiven boslugu bu dereceli
bodrum katlarina baglanir. UN yangin, karatma yada diger acil durumlarda, ¢ikis
yollarinin aydinlatilmasi i¢in elektrik, mekanik ve kimyasal sistemleri de dahil
ederek fotoliiminesans c¢ikis isaret sisteminin kurulumunu yaptirmistir. Bu sistem
aktive olmak icin herhangi bir dis enerji kaynagina ihtiya¢c duymamaktadir. Kagis
yolu isaretleri ve kagis yardim sistemleri gibi akrilik giivenlik iirlinleri hizli bir
sekilde uygulanabilmektedir [5].

Fotoliiminesans pigmentler, 15181 absorplar ve enerjiyi ortaya ¢ikarmadan 6nce
giin 1s181indan, beyaz 1s1k lambasindan veya UV radyasyondan depolamaktadir.
Isiklar gittiginde ise pigmentler enerjiyi serbest birakirlar, sekiz saat gibi veya daha
uzun zaman diliminde siirekli olarak enerjiyi yayarlar. Pigmentler, otomatik olarak
yeniden sarj olurlar ve hizla 15181 geri verebilmektedirler [5].

UN merkezinde, tiim koridorlar fotoliiminesans akrilik oklar ile ¢ikiglarin
yanina isaretlenmistir ve merdivenleri gdstermektedir. Tiim merdiven kapilar1 agik
bir sekilde isaretlidir. Merdivenler, basamaklar, merdiven sahanliklar1 ve merdiven
parmakliklar1 isaretlenmistir. Agustos 2003 yilinda yapilan teste karartma aninda
birkac is¢i binayr terk etmeyip igeride kalmistir. Ertesi sabah rapor verdiklerinde
isaretlerin hala 151k sagmaya devam ettigini ve binay1 terk etmeye yardimci

olduklarini belirtmislerdir [22].
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I1.4 FLUORESANS

Isik birbirinden farkli iki yolla elde edilmektedir. Bir nesnenin, s6zgelimi bir
gaz lambasinin fitilinin yada elektrik ampuliiniin filamasinin 1sinmasi sonucu elde
edilen 15182 “akkor 1s1ma” denir. Is1 olmaksizin 151k yayilmasiysa, “liiminesans” ya
da 1s1l1s1 diye adlandirilmaktadir[5,16,15,19].

Liiminesansin iki tiirii vardir:

* Fluoresans

* Fosforesans

Liiminesans, fluoresans: ve fosforesansi i¢ine dahil eden genel bir terimdir.
Fluoresansta, atom ve molekiillerde uyarmayi saglayan etmen ortadan kalkinca,
maddenin 1s1masi1 sona ermektedir. Oysa fosforesansta, i1sima siirmektedir. Isima
siiresi,  saniyenin  milyonda  biri  olabilecegi  gibi,  gilinlerce  de
stirebilmektedir[5,16,15,19].

Floresansin sebebi renk olusturan sebeplere benzer. Gegis elementlerinin
iyonlar1 floresansta da etkin aktivator roliindedirler. Kisa dalga boylu radyasyon ile
uyarilan elektronlar, daha yiiksek enerji seviyelerine sigrarlar. Bu elektronlar ilk
konumlaria donerken ayni dalga boyunda bir “gdriinen 151k” yayarlar. Uyarilan bu
elektronlar, uyarilma durumu ile ilk durumlan arasindaki bir ara konuma da
diigebilirler. Bu durumda bir foton veya daha diisiik enerjili bir 151k yayarlar.
Fosforesans’ta ise uyarilan elektronlarin daha yiiksek bir enerji seviyesine
yiikselmeleri ile baslangi¢ durumlarina donmeleri arasinda bir oyalanma siiresi
vardir[16,4].

Fluoresans veya fosforesansin absorplanmasi: Bazi maddelerin fluoresans
veya fosforesans 0zelligi, yanlarinda bulunan bagka maddeler tarafindan absorplanir.
Ornegin; antrasen ve naftasen floresans dzelligi gosterirler. Cok az naftasen fazlaca
antrasenle iyice karistirtlip eritildikten ve sogutulduktan sonra kati bir ¢ozelti elde
edilir. Bu ¢ozelti iizerine uygun 151n demeti gonderilire , madde yesil bir fluoresans
yayar. Bu floresans sadece naftasenin floresansidir. Antrasenin floresansi naftasen

tarafindan absorplanmistir[4].
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Sekil I1.11 : Fluoresan olay1[27]

I1.5. FLUORESANS BOYARMADDELER

Fluoresans terimi ilk defa 150 yil 6nce kullanilmistir, daha uygun bir deyisle
sentetik boya endiistrisinin dogumunun arifesine denk gelmektedir. Bununla birlikte
fluoresans 19. yiizyilin ilk yarisinda incelenmistir. 1852’de Cambridge Universitesi
Matematik ve Fizik Profesorii Sor George Gabriel Stokes 1sik saginimi
fenomenonunun adlandirip ve Stokes Kanunu olarak bilinen formiilii gelistirmistir.
“Fluoresans” sozcuigiinlii bulmustur, bu sozciik Latince fluo (akmak) ve spar (tas)
kokenlidir. Daha sonralar1 sentetik renk iireticileri hizla gelismistir ve organik kimya
endiistrisinin ilerlemesi baslamistir. Bir¢cok fluoresans molekiilii ¢esitleri birbirinden
ayrilmistir. Bugiinkii ticari iiriinler bu molekiillerin neslinden gelmistir. Fluoresans
boyarmaddelerin  bliyiik bir kismu yiiksek goriilebilir etkileri yiiziinden
kullanilmaktadir. Bir ¢ok organik madde fluoresans yetenegi ile tanimlanmaktadir
[5]. Eger bir materyal akkorluk haline kadar 1sitilirsa ve normal olarak fluoresans 1s1
ile yok olmaktadir. Bundan dolay1 fluoresans emisyonu genellikle “soguk 1s1k”
olarak bilinmektedir. Fosforesans, isiklar ve fluoresans olmayinca ortaya cikar,

1s1klar geldiginde bunun zitt1 olusmaktadir [19].
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Sekil I1.12 : UV Isik Altindaki Fluoresans Boyarmadde Cozeltileri [19]

1971°de Bayer, fluoresans boyarmaddeleri belirlemistir ve “fluoresin” olarak
adlandirmistir. Bu giine kadar fluoresans 0zellik gosteren bir ¢cok boyama maddesi
tanimlanmistir. Ornegin; rodamin bu grubun iginde yer almaktadir [5]. Insan gozii
400- 700 nm arasindaki goriilebilir alandaki renkleri gorebilmektedir. 400 nm’nin
altindaki ultraviyole 151k ile nitelendirilen bdlge insan gozii i¢in goriillmezdir [ 34].
Ozel boyarmaddeli veya pigmentli fluoresans kumaslar goériilmeyen UV 15181
absorplar ve gortlebilir 1s18a donistiiriir boylece kumasglara gergcek parlaklik ve

kontrast kazandirilmaktadir [5,34].

50

Sekil I1.13 :Fluoresans Isizin 400- 700 nm Dalgaboyu Arasindaki Dagilimi[34]

Insan gozii parlaklik derecelerine gore renkleri farkli algilar. Cok parlak ve
cok goze carpict renk spektral tepki egrisinde goriilen sari- yesildir [31].
Boyarmaddeler renklidirler ¢ilinkii goriiniir 15181 segerek absorplarlar. Fluoresans
boyarmaddeler 6zeldirler ¢iinkii 15181 absorplamazlar, 15181 sacarlar. Boya molekiili,
151k enerjisini absorplar. Bunun sonucunda, teorik olarak ilk uyarilmis gesitli titresim
derecelerini transfer eder. Fluoresans olarak bilinen 151k gibi sagilan enerji, uyarilmis

alandan dogrudan geri doner. Uyarilmisg alan, tiim titresim enerjisini transfer etmeden
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once kaybeder, absorplanan enerjiden daha az miktarda 11k sagilir. Sahip olunan
enerji kaybolur, sacilan 151k absorplanan 1siktan daha uzun dalga boyundadir. A¢ikca
bir fluoresans boyanin en Onemli 6zelligi; 15181 verimli bir sekilde absorplayip

sacabildigidir. Bir yiiksek verimlilik gii¢lii bir fluoresans boyaya ¢evrilir [3].

Fluoresans Bovarmaddeler

. Diger
Rodamin Karbonil Tiplen Hidrokarbon ve Tipleri
ve Metin Tiplent
Bilesik
Baglantililar
l  J l l
Kiimarin ve Naftilamid Perilenler Benzantron
Tiirevler: ve Turevlen
Tiirevlen
v v v
Antrakinon Benzoksanton Diger Karbonil Tipleri

Sekil I1.14 : Fluoresans Boyarmaddelerin Cesitleri [5]
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I1.5.1. Fluoresans Boyarmeddelerin Kullanim Alanlar

Moda ve Tekstiller icin
Boyarmaddeler

Giin i Fluoresans

Boyarmaddeler

Lazerler igin
Boyarmaddeler I
~ -
Fluoresans
boyarmaddeler
S ‘=B
Plas

Allsiler
& A.n;litlkh Biyolojik ve Tap
ygulamalar T
Selar Enerji Dejigtirme Uygulamalan

Sekil I1.15 : Fluoresans Esash Boyarmaddelerin Kullanim Alanlari[5].

Fluoresans boyarmaddeler, her gegen giin daha fazla kullanim alam
bulmaktadir. Fluoresan kagitlar, miirekkepler, baskida, paketlemede, posterlerde
cok fazla tercih edilmektedir. Fluoresans boyarmaddeler, kozmetik sektoriinde
ozellikle rujlarin renklendirilmesi i¢in uygundurlar. Yapilan ¢esitli ¢aligmalarda
fluoresans boyarmaddeler kullanilip iiretilmis olan rujlarin, kullanimindan sonra 1-
75 giin aras1 dudaklarda parlaktik biraktig1 tespit edilmistir [5].

Fluoresans renkler, spor malzemelerinde giysi ve ekipmanlarin
renklendirilmesinde ¢ok fazla kullanim alani bulmaktadir. Ozellikle acil servis ve
karayolu c¢aligsanlarinin kiyafetleri fluoresans renklerde yapilmalidir. Bu sekilde
fluoresans boyarmaddelerle yapilan parlak renkler giivenlik uygulamalarinda
goriintirliik artis1 saglamaktadir [5].

Fluoresans boyarmaddeler materyallerdeki hatalar1 test etmek ve ekipman
hasarlarini belirlemede uzun yillardan beri tercih edilmektedir .Kimyasal lifler,parlak
fluoresans renkli ve organik c¢ozeltilere dayanikli, ticari olarak istenen 1slak
proseslere, yikamaya ve 1s1ga maruz kalma dayanikliliklarina sahip iirtinler igin

kullanilirlar[5].
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Fluoresans boyarmaddeler, sahtekarliga karsi giivenlik baskilarinin aletlerini
tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Fluoresans ozellikle bu uygulamalarda ¢ok
kiymetlidir ¢iinki boyarmadde normal aydinlatma altinda goriillemeyen diisiik
konsantrasyonlarda kullanilabilir ancak 6rnek dogru yolla aydinlatildiginda imza
goriilebilmektedir [3].

Baz1 tekstil lifleri yapilarindan ileri gelen bir fluoresans 6zelligine sahiptir .
Yiin lifinin dogal bir fluoresans 6zelligi vardir. Merinos lifinin lif kdkiinden ucuna
kadar fluoresans ozellik gosterdigi bulunmustur. Ozellikle korteks tabakasinda
yiiksek konsantrasyonda fluoresans tiirleri saptanmistir. Merinos yiin lifinin
fluoresans yogunlugu kokten uca kadar artmaktadir [5]

Fluoresans boyarmaddelerin en 6nemli uygulama alani tekstil materyallerinin
renklendirilmesidir. Fluoresans boyarmaddelerin kullanilmasi ile renk parlakliginda
artis saglanmaktadir. Boylece materyaller daha kolay algilanabilir hale gelmektedir.
Yiiksek goriiniir materyallerin renklendirilmesi i¢in EN 471:2003 Standardi
kullanilmaktadir. Bu standart fluoresans boyarmaddeler ile boyanmis yiiksek goriiniir

giysiler i¢gin gereken ihtiyaglar tarif etmektedir [5].

I1.6. YUKSEK GORUNURLUK

Bir nesnenin goriiniirliigli, gozlerin ve beynin Onceki deneyimlerinden
yararlanarak kapsadig: birlesik tepkiler yolu ile saptanmaktadir. Esasen, bir objenin
15181 yansitmasi, rengini ve yetenegini gostermektedir, bir obje boyle goriiniir
olmaktadir [23].

Her igveren calisanlari i¢in bir risk yonetimini belirleyerek is sahasinda yasal
olarak sorumlulugu olan giivenli calisma alani yaratmalhidir. Bu is ilk olarak
ihtiyaclarin belirlenmesi ile baglar ve Personel Koruyucu Ekipmanlarin tedarik
edilmesi ile devam eder [35].

Yasalar, yiiksek goriiniirliik ve personel giivenlik sistemlerinin gelistirilmesi
konulari arasinda baglant: oldugunu kabul etmistir. Ingiltere istatistiklerine gére[35]:
 Kazalarin % 20’si hareketli bir aracin bir is¢iye ¢arparak dliimle sonuglanmast ile
meydana gelmistir.

* Her y1l 3700 kisi is sahalarindaki hareketli ara¢ kazalarinda 6liir veya yaralanir.
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» Is sahalarindaki bu yaralanmalarin isverenlere maliyeti 95/96 yillarinda 1
Milyar Sterlindir [35].

Oliimle sonuglanan yaya kazalarmin yaris1 giindiiz yaris1 gece zamam
meydana gelmistir. Kazalarin biiyiik bir ¢ogunlugu bir yaya veya arag siiriiclisiiniin
dikkatsiz tavirlarinin sonucudur [23]

Bu sekilde kazalardan korunmak ic¢in yiiksek goriiniir kiyafetler giyilmesi
gereklidir. Bu dirtinler EN 471 (Yiiksek Goriiniir Giysiler i¢in Avrupa Standardi)
kategorisini ve standardin diger performans ihtiyaclarini karsilamalidir. Isiklik ve en
yiiksek derecede koruma performanslarini birlestirmelidir [35]. Yiiksek goriiniir
giysiler i¢in Avrupa’da EN 471 Standardi, Amerika’da ise ANSI/ISEA 107-1999
(Yiiksek Goriiniirlik  Giivenlik  Giysisi  i¢in  Amerikan Ulusal Standardi)
kullanilmaktadir [23].

I1.6.1. Yiiksek Goriiniirliik Standardlar:

I1.6.1.1.Avrupa Standardi EN 471

Bu standard, yeni veya kullanilmakta olan yiliksek goriiniir kumaslarin
performansi icin gerekli olan kosullar1 belirlemektedir. Kumaglar sagladiklari
goriiniirliik seviyelerine gore kategorize edilmektedirler. Buna gore[10,11,28]:

Siif 3: En yiiksek seviyede koruma saglayan kumaslardir. Kollu montlar ve
ceketler, is tulumlar1 ve iki pargcali kombine edilmis takim elbiseler bu sinifa
girmektedir. Fluoresans materyal 0.8 m2 ve retroreflektif materyal ise 0.2 mo

olmalidir [28].

Sekil I1.16 : EN 471°e Gore En Yiiksek Koruma Saglayan Giysiler [35]
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Smif 2: Orta seviyede koruma saglayan giysilerdir. Is tulumu yelekleri, kolsuz
paltolar ve askili pantolonlar bu smifa girer. Fluoresans materyal 0.5 m2 ve

retroreflektif materyal ise 0.13 m2 olmalidir [35].

Sekil I1.17 : EN 471’e Gore Orta Seviyede Koruma Saglayan Giysiler [28]

Smnif 1: Diisiik seviyede koruma saglayan giysilerdir. Fluoresans materyal 0.14m2 ve
retroreflektif materyal ise 0.1m2 olmaldir [28]. Ayrica EN 471 Standardina gore,
retroreflektif bantlar 50mm genisliginden daha kisa olamazlar [35].

Fluoresans boyarmaddeler, EN471 standardini saglamalidir. Bu basit parametre
tiriiniin standarda uyumlu kullanilabilir oldugunu gosterir. Standart, kromatise renk
koordinatlarim1 ( x, y), doygunlugu, rengi ve liiminesans faktoriinii saptamak ig¢in
gerekli olan degerlerden bahsetmektedir. Liiminesans faktorii o B = Y /Y, Yo = 100
formiilii ile hesaplanir. Boyama i¢in standardin bahsettigi gereksinimleri yerine
getiren kromatise koordinatlar1 x ve y, standartta belirtilen aralikta olmalidir ve
liminesans faktorii sart renk igin ( ) 0.70°ye esit yada bu degerden daha biiyiik
olmalidir [8,34].

22



Sekil I1.18 : Fluoresans Kumaslarin Saglamasi Gereken Renk Koordinatlar: [35]

EN 471:2003’¢ uygun yiiksek goriiniirlik kiyafetleri diizenlenmelidir.
Materyaller tiim hava kosullarina ve gercek ¢alisma kosullarina uyumlu olmalidir

[35].

11.4.1.2. Amerika Standardi ANSI/ISEA 107

ANSI/ISEA 107-1999 yiiksek goriiniir giivenlik giysileri icin Amerikan Ulusal
Standardidir. Bu Standard trafik tehlikesi altindaki isciler i¢in yiiksek goriiniir
techizatin tasarimi, performansi ve 6zelliklerini iceren temel noktalari anlatir [7].

Sinif 3: Bu giysiler, isciler i¢in en yiiksek goze ¢arpicilik derecesini
saglamalidir. Sinif 3 kumaglari trafik akisi1 80 km/ saat olan tiim hava kosullarinda
gorevli olan isciler i¢in kullanilmaktadir [7].

Simif 2: Bu giysiler, sert hava kosullarinda ve trafik akis hiz1 40 km/ saat olan
karayollar1 yakininda aktivite gerceklestiren isciler icin tasarlanmigy/TTO 1 Ttir. Bu
kumaslar1 giyecek isgiler demir yolu isgileri, okul yol korumalari, park ve kapi
gorevlileri, havaalani yer ekipleri ve kanun uygulama personelidir [7].

Simf 1: Bu giysiler, kumagslar trafik akis hizinin 40 km/ saatten az oldugu
yollarda kullanilir. Park servis gorevlileri, antrepo gorevlileri, kaldirirm bakim
is¢ileri, teslimat araci siiriiclileri bu kumaglar1 kullanmalidirlar. Hiikiimetler gesitli
yasalarla bu standartlarin ve giysilerin kullanilmasin1 kanuni zorunluluk haline

getirmislerdir [7].
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IL.7. YUKSEK GORUNUR TEKSTIL MATERYALLERI

Bir iirliniin yasal ve teknik agidan konumu yiiksek goriiniir kumaslar icin
gelistirilen standartlar ile tutarli olmalidir. Goriintirliiglin arttirtlmasi 1s1klandirma
kosullarinin 24 saat araligi i¢in korunmasizligin tiim agilardan tam dairede (360°)
goriintirliik igermelidir. Bu kriterlendirme, en kiiciik 6l¢iilebilir degerlerde dikkatlibir
sekilde yapilmalidir. Yiiksek goriintirlik koruma giysilerinin  6zelliklerine
bakildiginda, giindiiz ve aksam karanligl/ safak zamanlarinda fluoresans materyaller
yeterli olmaktadir. Gece ise retroreflektif serit ile kombine edilmis fluoresans
materyaller yliksek koruma saglamaktadir[25].

Goriiniirliik artisinin gesitleri, miktar1 ve yerlestirilmesi stratejik bir karar haline
gelmektedir, istenilen performans ( reflektif/ fluoresans materyallerin uygun
karigimlar olarak hizmet vermesi) lizerine dayandirilir. Her performans; tasarlanan
parcalarin kullanimina, dayaniklilik, ihtiyaglarinin derecesine, hesaplanan fiyata,
yikamalara ve kontrole dikkat ederek degerlendirilmektedir [25].

Kisisel gilivenlik i¢in bir ¢ok alan ve piyasa yiiksek goriiniir materyallere karsi
ilgilidir ve daha fazla insan satin almadan Once bu materyallerin kullanimi ve

faydalarini daha iyi anlamalidir [25].

Es
el l

Sekil I1.19 Yiiksek Goriiniir Uyar: Giysilerinin Giindiiz ve Gece Performanslari [35]
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Yiiksek goriiniirliige ait baz terimler asagida aciklanmstir:

Yiiksek Goriiniir Materyaller: Isik kaynagi altindaki bir materyal, kolayca
goriilmeye izin veren ¢esitli parlaklik seviyelerinde kendi 1s181n1 kullanmaktadir. Bu
sartlar altinda kendi luminesanlig1 gibi sahip oldugu 15181 gostermektedir. Diger bir
yonden ise yiiksek goriinlir materyaller aktif bir kaynaktan gelen 15181 yansitmaktadir
[25]. Araba farlarindan ¢ikan 1s1k, materyalde parlak yansimaya yol agarak 1sik
kaynagina geri donmektedir [35].

Retroreflektivite : Ayna yansimasinin ii¢ tipi vardir. Cilalanmis materyalden
parlama, bir giysi veya kumas gibi piiriizlii ylizeyden daginik yansima, ve yiiksek
ylizde oranli bir radiant enerjinin geldigi yere genis agili olarak geri donmesiyle
olusan retroyansimadir (retroreflektivite) [5].

Reflektivite: Retroreflektivite, bir cismin 15181 geldigi kaynaga dondiirebilme
yetenegi i¢in kullanilan terimdir. Birgok madde reflektiftir (yansitici). Beyaz kagat,
metal, ayna gibi cisimlerin hepsi yansiticidir fakat yansittiklari 151k birgok yone
mdagilir. Isik carptiginda biiyiik bir oram1 geldigi yone geri donme yetenegine sahip
degildir [27].

2z DL

Retroreflektif Materval
Bevaz Kagt

Sekil I1.20 :Beyaz Kagit ve Retroreflektif Materyallerin Isig1 Yansitma Bicimleri [27]

Retroreflektif Materyaller: Bir retroreflektif materyale 151k tutuldugunda
beyaz bir 151k ortaya c¢ikmaktadir. Bunun nedeni 1s18in, retroreflektif materyale
carpip geldigi yone geri donmesidir. Bu oOzellik karanhikta veya diisiik 151kl
kosullarda daha goriiniir olarak ortaya ¢ikmaktadir. Retroreflektif materyalin
performanst mum-giici ile Ol¢iiliir. Beyaz giysilerin mum giicii 0.3°tiir, bir
retroreflektif materyalin mum giicii ise 500°diir [5].

Fluoresans Materyaller: Bazi pigmentler, ultraviyole ve kisa dalga goriiniir
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151k tarafindan aktive edilirler, buna fluoresans denir. Giin igerisinde ztlik
arttirllmasi i¢in yiliksek goriiniirliik uygulamalarinda kullanilmaktadir. Fluoresans,
ozellikle kirmizi, turuncu, sar1 ve yesil renkleri icermektedir. Fluoresans kumaslar,
genel olarak endiistriyel, ev ve spor kullanimlari i¢in uygundur. Yanlis bir ortak
inanisa gore, fluoresans materyallerin giin igerisinde ¢ok parlak oldugu ve gece de
esit bir sekilde faydalariin devam ettigi diisiiniilmektedir. Fluoresans materyallerin
alacakaranlik ve bulutlu hava kosullarindaki maksimum etkisi yeterli degildir. Bu

yiizden reflektif kumaslar ile kombine edilmektedir [25,28].

3

Sekil I1.21 :Reflektif 6zellige sahip ipliklerle iiretilmis iiriinler [31]

I1.5.2. Tekstiller ile Saglanan Korunma

Yiiksek goriiniir materyallerin bir¢ok tipleri, genis alanda belirleyici nitelikleri
ve avantajlar1 vardir. Bir iirlinii veya bir {reticiyi degerlendirebilmek icin {iriiniin
ticari ismine, kuruma ve standardin referansini incelemek gerekmektedir. ikincisi,
mum giicli ve renk yansiticiligir géz 6niinde bulundurulmalidir. Gece kosullarinda bir
stiriici koyu giysiler giymis bir yayay1 40 m mesafeden tanimlayabilmelidir. Fakat
retroreflektif giysiler giymis bir yaya 200 m mesafeden taninmalidir. 97 km/ saat
hizla hareket eden bir aracin siiriiclisiiniin gormek, tanimlamak ve kazadan
kurtulmaya calismasini saglayabilmek icin yiiksek goriiniir giysiler giyilmelidir [30].
Boylece farin arkasinda oturan siiriiciiler koruyucu giysiyi giyenin {izerinden

yanstyan 15181 rahatca gorebilmektedir [37].
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Gergek diinyada insanlar her zaman gelen aracin Oniinde olmazlar. Yol
kenarinda, virajda bir makinenin {izerinde, trafigi yonlendirirken veya bir aracin
yaninda diz ¢6kmiis olabilirler. Tim bu durumlarda, yiiksek goriiniir materyaller
milkemmel derecede agili olmalidirlar yani giysiyi giyen kisi 360° goriilebilir
olmalidir [35].

Giiglii yagislar yolun Oniinde ne oldugunu goérmeyi giiglestirir. Avrupa
standardi yliksek gorilinlir kiyafetlerin 1slak performansini test eder. Standart

kumaglar1 saatte 283 mm yagis kosuluna gore materyali test etmektedir [30].

Retroreflekiif Islak Performansi
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T 200

o Islak
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= L

: e m

= 8725 8010 8925 0910 Q020

3M Reflektif Materyaller

Sekil I1.22 : 3M Reflektif Materyallerin Kuru ve Islak Performanslar [35]

Yiiksek goriiniir kumaslar ¢alisma hayatinda veya kullanilmadiklar1 zaman bazi
zorlu kosullara maruz kalabilirler. Ornek olarak bir arabanin bagajinda depolanan
yiksek  goriiniir kumasmm maruz kaldigi  sicaklik  80°C’nin  {izerine

cikabilmektedir[35].
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3M Reflektif Matervaller
Sekil I1.23 : 3M Reflektif Materyallerin Depolama Performanslari [30]

Yiiksek goriiniir giysiler, kirli islerde kullanilabilmektedir. Bu yiizden
kolaycatemizlenmelidir ve yikama sonrasinda da etkili olmahdir. Yikama
performansi ¢ok ¢esitli olmalidir, ev ve endiistriyel yikamalara ve de kuru temizleme
icin uygun olmaldir [35].

Cop toplama personeli i¢in diisiik 151k kosullarinda ve gece kullanimina uygun
1 giysileri seg¢ilmelidir. Bu giysiler endiistriyel yikamalara dayanikli olmalidir.
Londra yangin ekipleri, kestane renkli iiniformalar kullanirlar. Renk goéze carpicilik
ve tasarim i¢in dnemlidir. Reflektif seritler giindiiz ve gece kosullarinda goriiniirligii
arttirir. Giyim dayanikliligl ¢cok onemlidir yikama ile 6zelliklerini kaybetmemelidir.
Yangin ekipleri igin iiretilmis seritler sicaga dayanikli olmali giindiiz ve gece
goriiniirlik o6zellikleri giic tutusur olarak desteklenmelidir ayn1 zamanda yikama

hasliklar1 yliksek olmalidir [35].
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BOLUM III

DENEYSEL CALISMALAR

I11.1. ARASTIRMA YONTEMI

Yapilan tez calismasinda, %100 pamuklu dokuma kumaslar, C.I Direct Yellow
96, C.I Direct Blue 199, C.I Direct Red 277, C.I Direct Orange 26 ve Remazol LM
Yellow FL boyarmaddeleri ile ¢ektirme yOntemine goére boyanmistir ve her bir
boyamanin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla boyama islemi iki kez tekrar
edilmistir. Direkt boyarmaddelerin ikili karisimlar ile pamuklu kumas %0.1 ve % 1
renk siddetlerinde boyanmistir. C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Blue 199, ve C.I
Direct Red 277 boyarmaddelerinin karigimlart ve ayrica C.I Direct Yellow 96, C.I
Direct Blue 199, C.I Direct Orange 26 boyarmaddelerinin karigimlar ile Sekil
III.1°dekine benzer iki renk {icgeni olusturulmustur.

Elde edilen boyamalarin renk Slgiimleri diffiize/8° 6lgiim geometrisine sahip
Datacolor Spectra Flash SF 600 Plus spektrofotometresinde ve 45°/0° o6l¢iim
geometrisine sahip GretagMacbeth SpectroEye spektrofotometresinde yapilmustir.
D65 151k kaynagi ve 2° gozlemci degerleri kullanilarak hesaplanan tristimulus
degerlerinden kromatisite koordinatlar1 ve liiminesans faktorleri hesaplanmis ve EN
471:2003 stanadartina uygunlugu aragtirilmistir.

Boyanmis kumaslara yikama hashigi ve siirtme haslik testleri uygulanarak

sonuclar degerlendirilmistir.
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II1.2. ARASTIRMA ARACLARI TEST METOTLARI VE
STANDARTLARI

I11.2.1 Kullanilan Materyaller

Kumas :%100 pamuklu dokuma kumas
Atk tel sayis1 @ 25tel/cm

Cozgii tel sayis1 : 48 tel/cm

Gramaj :150g/m’

I11.2.2 Kullanilan Cihazlar ve Uretici Firmalar

Aragtirmada kullanilan cihazlar ve iiretici firmalar1 Tablo II1.1de gosterilmektedir.

Tablo II1.1: Kullanilan Cihazlar ve Uretici Firmalar

Kullanilan Cihaz Uretici Firma
HT numune boyama makinesi(laboratuar tipi) Roaches Eng. Ltd
Reflektans spektrofotometresi (Datacolor SF 600 +) Datacolor

10 Gram Hassasiyete sahip terazi Sartorius
Spektrofotometre (SpectroEye) GreatagMacbeth
Krokmetre James Heal
Yikama haslig1 Test Cihazi James Heal
Genel laboratuar malzemeleri

I11.2.3 Kullanilan Boyarmaddeler

Yapilan arastirmada dordi direkt ve bir tanesi reaktif olmak iizere toplam 5
farkli boyarmadde kullanilmistir. Kullanilan boyarmaddelerin ticari adlari, iretici

firmalar1 ve C.I numaralar1 Tablo III.2 de gosterilmektedir.
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Tablo I11.2 : Deneysel Cahsmada Kullamlan Boyarmadde Gruplari, Ticari Adlari ve Uretici

Firmalanr

Boyarmadde Uretici

Grubu Ticari Ad1 Firma C.I Numarasi

Direkt Flavina Kemantina 10G Kem.color | C.I DirectYellow 96
Turchese Kemantina L-BRL | Kem.color | C.I Direct Blue 199
Rosa Kemantina L-FR Kem.color | C.I Direct Red 277
Arancio Kemantina S Kem.color | C.I Direct Orange 26

Reaktif Remazol LM Yellow FL DyStar -—--

111.2.4 Kullanilan Standartlar

Boyanmis numunelerin kromatisite koordinatlarinin ve liiminesans faktorlerinin
degerlendirilmesinde EN 471:2003 ( Avrupa Standarti: Profesyonel kullanim igin
Yiiksek Gortintirliik Uyar1 Giysileri-Test Metotlar1 ve Gereksinimleri) kullanilarak
yapilmistir[10,11].

Boyanmis numunelerin yikama haslik testleri, ISO 105-C06 (Boyal1 ve/veya
Baskili Tekstil Mamulleri i¢in Renk Hasligi Tayini)’ da tanimlanan A1S test
standardina gore yapilmustir. Siirtiinme hasliklarinin degerlendirilmesinde, EN ISO
105 — X12 (Tekstil —Renk Hasligi Deneyleri Boliim X12: Siirtiinmeye Kars1 Renk
Haslig1 Tayini) standardi kullanilmistir[1,12,13,14]

II1.3. UYGULAMALAR

Yapilan tez calismasinda, %100 pamuklu dokuma kumaslar, C.I Direct Yellow
96, C.I Direct Blue 199, C.I Direct Red 277, C.I Direct Orange 26 ve Remazol LM
Yellow FL boyarmaddeleri ile c¢ektirme yontemine gore boyanarak acilim
boyamalar1 yapilmis ve her bir boyamanin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla
boyama iglemi iki kez tekrar edilmistir.

Calismanin ikinci kisminda, C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Red 277 ve C.I
Direct Blue 199 boyarmaddelerin ikili karigimlart ile pamuklu materyal %1 renk
siddetinde boyanmistir ve ayni1 kosullarda C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Blue
199 ve C.I Direct Orange 26 boyarmaddelerinin ikili karigimlart kullanilarak

pamuklu materyal %1 renk siddetinde boyanmustir.
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Calismanin {i¢iincli kisminda, yapilan boyamalar ile %0.1 renk siddetinde iki
adet renk iiggeni olusturulmustur. Bu renk iicgeninin olusturulmasinda kullanilan
ylizde boyarmadde miktar1 ayn1 yani %0.1°dir, kullanilan boyama kosullar1 ayni
fakat karisim igerisinde kullanilan boyarmaddeler farkhidir. Ilk {iggende C.I Direct
Yellow 96, C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 boyarmaddelerin karigimlari
kullanilirken ikinci tiggende C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Blue 199 ve C.I Direct
Orange 26 boyarmaddelerinin karigimlar: kullanilmistir.

Yapilan karisim boyamalar ve bu boyamalar ile elde dilen sonuglarin
karistirilmamasi i¢in boyamalar kodlanmistir. Karigim boyamalara verilen kodlama
sekli asagida anlatilmaktadir:

Oncelikle karisimlarda kullanilan boyamalar igerdikleri boyarmaddelere gore A
ve B olmak iizere ikiye ayrilmigtir. A ve B’nin icgerdikleri boyarmaddeler Tablo

I11.3’te gosterilmektedir.

Tablo II1.3: Karisimlarda kullanilan kodlamada A ve B boyama kodlarinin icerdikleri
boyarmaddeler

Boyama Kodu Kullanilan Boyarmaddeler
A C.| Direct Yellow 96 C.| Direct Blue 199 C.| Direct Red 277
B C.I Direct Yellow 96 C.| Direct Blue 199 C.I Direct Orange 26

Ornegin; 1 181A  seklinde isimlendirilen boyamada; ilk rakam yiizde
boyarmadde miktarini, 181 olarak verilen numara boyamanin Sekil II1.1°de
gosterilen {iggen igerisindeki konumunu, A olarak verilen numara ise boyamada
hangi boyarmaddelerin kullanildigin1 géstermektedir.

Bir 6rnek daha verecek olursak;

0.1_163B; Isimli boyamanin okunusu; %0.1 renk siddetinde, Sekil III.1°deki
renk liggeninde konumu 163 nolu numara olan, C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Blue
199, C.I Direct Orange 26 boyarmaddelerinin karigimlari ile boyanmis materyal.

Sekil III.1°deki {iggen icerisinde bulunan kareler igerisindeki numaralari
aciklayacak olursak;

Ucgen icindeki belirtilen sayilardaki ilk numara “kirmizi rengi”, ikinci numara
“sar1 rengi” ve iigiincii numara ise “mavi rengi” ifade etmektedir. Ornegin; toplam
renk siddetini %1 olarak degerlendirdigimizde, recete hesaplamasinda “181” karisim
boyama icin %0.1 kirmizi, %0.8 sar1 ve %0.1 mavi boyarmadde kullanilmalidir.

Diger karisim boyamalar i¢in de ayni yol izlenmelidir[8].
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Sekil ITIL.1 : Renk Uggeni [5]

% 100 Pamuklu kumaslar fluoresans esasli boyarmaddeler ile c¢ektirme
yontemine goére boyanmistir. Her bir recete iki kez tekrar edilerek boyamalarin
dogrulugu kontrol edilmistir. Tekrar edilen boyamalarin renk Olgiimleri yapilarak
aralarindaki renk farkliliklar1 degerlendirilmigtir. CIELab birimleri cinsinden renk

farkliliklar1 asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir(8, 9].

AE= \(AL*) +(Aa*) +(Ab*)

Renk Farkliliklar1 AL*, Aa* ve Ab* seklinde {i¢ bilesene ayrilmaktadir.
Bunlardan en 6nemlisi olan L* ;e L¥*standart 1sleminin pozitif olmasi numunenin
standarttan daha “ac¢ik” oldugunu, AL*’nin negatif olmasi ise numunenin standarttan
daha “koyu” oldugunu gostermektedir[8,34].

AC*, ( C*numune-C*standart) hesaplandiginda, AC*’nin pozitif olmasi,
numunenin daha yiiksek bir kromaya(doygunluga) sahip oldugunu, AC*’nin negatif

¢ikmasi ise numunenin daha diisiik bir kromaya sahip oldugunu gostermektedir|8].
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Agisal fark Ah, CIELab birimlerine sahip degildir ve bu ylizden asagidaki AH

formiilii ile ifade edilmesi uygundur[8,34].

AH* = (AEY —(AL*) —(AC*)’

Yapilan bu tez calismasinda CMC renk farklilhik formiili kullanilmastir.
Boyama ve Renk Bilimcileri Dernegi’nin (Society of Dyers and Colourists) “Renk
Olgiim Komitesi”’(Colour Measurement Committee), 1984 yilinda CIELab sistem

parametrelerine dayanan asagidaki renk farkliligi formiiliinii 6nermistir[9]:

2
AL* AC* AH *
AECMC(I:C) :\/[ S j-l-( S ”bj—k( S ”hj
L c H

Burada,”l” ve “c”; agiklik/koyuluga ve kroma’ya ait toleranslardir. Bu tolerans

larin sayisal degerleri bilindiginde formiil CMC(2:1) veya CMC(1:1) seklinde

gosterilebilir[9].
Burada, “1” ve “c”; aciklik/koyuluga ve kromaya ait toleranslardir.
. 0.040975L *
Eger Lg+>161s¢ S, =—————
ser =16 LT 14+0.01765L *

Lg*>161se Sp=0.511

0.0638C *

Sc=0.638+ ————
1+0.0131C*

Su=Sc (TH+1-F)

(C*)°

F=|— "7
(C*)" +1900

T=0.36 + |0.4cos(h+35)
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Eger h, 164° ve 345° arasinda ise, T=0.56+|0.2 cos (h+168)| dir. Burada, L*,
C* ve h; standarta ait CIELab degerleridir.

Fluoresans renklerin Ol¢limii, fluoresans ozellik gosteren boyarmadde veya
pigmentin bir dalgaboyunda 15181 absorblamasi ve daha yiiksek bir dalgaboyunda
fluoresans olarak bu radyasyonun bir kismini re-emisyon’a ugratmasindan dolayi
problemlidir[8]

Bir spektrofotometrede reflektans 6l¢iimii iki sekilde yapilabilir[8]:

-Cismin monokromatik aydinlatilmasi yoluyla ve
-Cismin polikromatik aydinlatilmasi yoluyla.

Polikromatik aydinlatma altinda asagidaki formiil gegerlidir:

Bt: Br+ Bf

Burada;

Bi: % Spektral Radyans Faktorii(SRF)
B: : Reflektans

Bt : Fluoresans

Fluoresans boyarmaddeler durumunda, reflektans Ol¢iimlerinde %100’iin
tizerinde degerler elde edileceginden daha oOnce yapilan “reflektans” tanimi
(%oreflektans, 0-100 degerleri arasindadir) gegerliligini yitirecektir ve yeni elde
edilen ol¢tim degerleri SRF degerleri olarak adlandirilmalidir(8].

Kumaglarin kromatisite koordinatlarinin degerlendirilmesi ve liiminesans
faktorlerinin hesaplanmasinda tablo II1.3 ten yararlanilmistir. Minimum liiminesans
faktérii Y/Yo ile bulunur. “Y” renge ait tristimulus degeridir. Illimunata ait

Tristimulus degeri (Yo), 100 degerine esittir[8].
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Tablo I11.4 : EN 471:2003 Standartina Gore Renk Koordinatlar: ve Minimum Liiminesans
Faktorii[10, 11]

Renk Kromatisite Koordinatlar: Minimum
Luminesans
x ¥ Faktérii (Pui)
Fluoresans Sar 0387 0.610
0.356 0.494
0.398 0.452 0.70
0.460 0.540
Fluoresans 0.610 0.390
Turuncu-Kirmizn 0.535 0375
0.570 0.340 0.40
0.653 0.345
Fluoresans 0.653 0.345
Karmiz 0570 0340
0.593 0.315 0.25
0.690 0.310

I11.3.1 Fluoresans Esash Direkt Boyarmaddelerin %100 Pamuklu

Kumaslara Uygulanmasi

Calismanin bu kisminda, %100 Pamuklu kumaglar Flavina Kemantina 10G,
Turchese Kemantina L-BRL, Rosa Kemantina L-FR, Arancio Kemantina S
Boyarmaddeleri ile ¢ektirme yontemine gore %0.025, %0.05, %0.25, %0.1, %0.2,
%0.5, %1, %2, %3, %4, %5, %6 renk siddetlerinde boyanmis ve ¢aligsmalarin ikiser
kez tekrarlanabilirligi yapilmistir. Boyamalar, laboratuar tipi HT boyama
makinasinda (Roaches) gergeklestirilmistir. Boyama islemi sonrasinda kumaslara

soguk durulama iglemi yapilmistir.

Tablo IIL.5 :Yapilan cahiymada kullanilan direkt boyarmaddeler

Boyarmadde Uretici
Ticari Ada C.I Numarasi
Grubu Firma
Direkt Flavina Kemantina 10G Kem.color | C.I DirectYellow 96

Turchese Kemantina L-BRL | Kem.color | C.I Direct Blue 199
Rosa Kemantina L-FR Kem.color | C.I Direct Red 277

Arancio Kemantina S Kem.color | C.I Direct Orange 26
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Tablo I11.6 : Fluoresans Esash Direkt Boyarmaddeler ile Pamuklu Materyalin Boyanmasinda

Kullamilan Konsantrasyon ve Proses Kosullar:

Kosullar Birim Konsantrasyon/Proses Kosullari

0.025, 0.05, 0.1,0.2, 0.25, 0.5, 1,1.5, 2,2.5,
3,4,5,6

Boyarmadde Y%e.a.i

Tuz (Lachema) Y%e.a.i 20

Sicakhk °C 95

Banyo Orani - 1:40

Boyama Siiresi dakika 60

100
o5 —|
30 dak
20— o5°s
B5—
80 5ec/dak
75
70 5ec/dak
85—
s0—|
55—
50—
45—
Z0— materyal
15 dak
2551 40 °c
Fo—|
25—
20—
15—
10—
5 |

s0°C

Sicaklik (°C)

o
T ! ! T I I I I I I I T !
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 80 &5 70

Zaman (dak)

Sekil I11.2 : Direkt Boyarmaddelerle Pamuklu Materyalin Boyanmasina Ait Boyama Diyagrami

Boyama islemine 40°C’da baslanilarak 15 dakika bu sicaklikta calisilmaktadir,
bu asamada banyo icerisinde sadece bm ve tuz bulunmaktadir. 15. dakika sonrasinda
banyoya materyal de eklenerek sicaklik 5°C’lik artigla 95°C’a ¢ikmakta ve bu
sicaklikta 30 dakika ¢alisilmaktadir. Islem sonrasinda soguk durulama yapilmaktadir.
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I11.3.2 Fluoresans Esash Reaktif Boyarmaddelerin %100 Pamuklu

Kumaslara Uygulanmasi

Calismanin bu kisminda, %100 Pamuklu kumaslar Remazol LM Yellow FL
Boyarmaddesi ile ¢ektirme yontemine gore 9%0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2,
%3, %4, %5, %6 renk siddetlerinde boyanmis ve c¢alismanin iki kez
tekrarlanabilirligi yapilmistir. Boyamalar, laboratuar tipi HT boyama makinasinda
(Roaches) gerceklestirilmistir. Boyama islemi sonrasinda kumaslara soguk durulama

islemi yapilmistir.

Tablo II1.7 : Fluoresans Esash Reaktif Boyarmaddeler ile Pamuklu Materyalin Boyanmasinda

Kullanilan Konsantrasyon ve Proses Kosullar:

Kosullar Birim Konsantrasyon/Proses Kosullari
Boyarmadde %e.a.i 0.05,0.1,0.2,0.5,1,2,3,4,5,6
Tuz (Lachema) %e.a.li 40

Sicakhik °C 60

Banyo Orani - 1:10

Boyama Siiresi dakika 140

Tuz, soda, boyarmadde ve kumas, boyama baglangicinda banyoya verilmistir.
Boyama sicakligt 60°C olup 140dakikalik islem siiresi boyunca sicaklik sabit
kalmaktadir.
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BOLUM IV

SONUCLAR

IV.1. C.I Direct Yellow 96 Boyarmaddesinin %100

Pamuklu Kumaslara Uygulanmasina Ait Sonuclar

Tablo IV.1 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6°hk C.I Direct Yellow
96’nin %SRF Degerleri(Datacolor)

Dalgaboyu %SRF
(nm) %0.05 [ %0.1 | %0.2 | %0.5 | %l %2 %3 %4 %S5 %6
400 39.19 | 31.99 | 22.02 | 12.68 | 8.17 531 4.45 4.03 4.1 4.05
410 36.69 | 29.47 | 19.77 | 11.12 | 7.17 | 4.72 4.08 3.67 3.83 3.72
420 35.24 | 28.05 | 18.64 | 10.39 | 6.75 4.54 3.97 3.64 3.77 3.72
430 36.55 | 29.31 | 19.65 | 11.05 | 7.18 | 4.81 4.2 3.87 3.96 3.94
440 38.92 | 31.69 | 21.62 | 12.37 | 8.03 5.29 4.55 421 4.28 4.28
450 4445 | 37.2 26.5 | 1597 | 10.62 | 6.87 5.68 5.15 522 5.23
460 60.4 | 53.97 | 4248 | 2895 | 205 | 13.13 | 10.19 | 8.78 8.8 8.73
470 83.25 | 80.05 | 71.16 | 56.27 | 43.94 | 29.83 [ 22.8 | 18.96 | 18.51 18.2
480 102.4 | 103.9 | 102.4 | 92.83 | 80.8 | 60.65 | 48.26 | 40.23 | 38.53 | 37.6
490 109.2 | 113.3 | 117.1 | 114.8 | 106.4 | 87.31 | 73.51 | 62.84 | 60.09 | 58.52
500 113.6 | 119 | 125.7 | 1299 | 126 | 110.6 | 98.09 | 87.15 | 83.66 | 81.78
510 112.3 | 117.5 | 124.6 | 131.3 130 [ 1204 | 111.3 | 101.6 | 98.19 | 96.48
520 108.6 | 113.1 | 1194 | 126.6 | 126.5 | 120.6 | 114.8 | 107.2 | 103.9 | 102.8
530 105.8 [ 109.4 | 115 1219 | 1224 | 119.1 | 115.5 | 109.6 | 106.7 | 106.1
540 103.3 | 106.3 | 111.3 | 117.7 | 118.6 | 117.1 115 1104 | 107.8 | 107.6
550 101.1 | 103.3 | 107.7 | 113.5 | 114.7 | 114.6 | 113.8 | 110.2 | 107.8 108
560 98.76 | 100.4 | 104.1 | 109.2 | 110.5 | 111.8 | 112.1 | 109.4 | 107.3 | 107.7
570 97.13 | 98.1 | 101.3 | 105.6 | 107 | 109.1 | 110.1 | 108.1 | 106.3 107
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Tablo IV.1 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6°hk C.I Direct Yellow
96’nin %SRF Degerleri(Datacolor)[Devami]

580 | 95.68 ] 96.17 | 99.1 102.7 | 103.9 | 106.5 | 108 | 106.5 | 105 | 105.7
590 | 9454|9459 | 9737 | 1004 | 101.3 | 104.2 | 105.9 | 104.8 | 103.4 | 1043
600 |94.07] 9392 | 9639 | 99.11 [ 99.99 | 103.1 | 105.1 | 104.1 | 102.9 | 103.9
610 | 93.46]93.03 | 952 |[9747 | 98.1 | 101 | 102.8 [ 102 | 101 102
620 | 92.85] 92.11 | 94.12 | 95.89 | 96.24 | 98.84 | 100.6 | 99.81 | 98.9 | 100
630 | 92.66 | 91.85 | 93.63 | 9528 [ 95.46 | 97.9 | 99.66 | 98.76 | 97.88 | 99.09
640 | 92.79 | 91.71 | 93.56 | 94.87 | 94.97 | 97.35 | 99.07 | 98.13 | 97.27 | 98.54
650 | 92.84 ] 92.02 | 9344 | 9457 | 9451 | 96.56 | 97.93 | 97.08 | 96.35 | 97.54
660 | 9288 | 922 | 9333 | 94.23 | 94.08 | 95.77 | 96.91 | 96.05 | 95.51 | 96.45
670 | 92.84 | 92.43 | 93.15 | 93.83 | 93.59 | 94.89 | 95.91 | 94.93 | 94.55 | 95.22
680 | 92.75] 9257 | 92.95 | 93.39 | 93.06 | 93.93 | 94.67 | 93.68 | 93.37 | 93.86
690 | 9279 92.74 | 92.92 | 932 [ 9285 | 93.44 | 94.04 | 93.02 | 92.71 | 93.1
700 | 92.95] 93.04 | 93.11 | 93.36 | 93.03 | 93.63 | 94.22 | 93.33 | 93.06 | 93.4
140
128 f; *% g ——0.05%
110 ; __ —=—0.10%
100 4 IO 0.20%
90 0.50%
e 80 1 —%— 1%
§ (758 ] ——2%
50 —+— 3%
40 4%
30 50
20 -~ —— -
10 | 6%
0+ . r . .
400 450 500 550 600 650 700
Dalgaboyu(nm)

Sekil IV.1 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’hk C.I Direct Yellow 96

Boyarmaddesinin 400-700 nm Dalgaboyu Aralhigindaki %SRF Degerleri(Datacolor)
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Tablo IV.2 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6’hk C.I Direct Yellow 96
CIE Renk Koordinatlari(Datacolor)

CIE Renk koordinatlar:
%Bm L* a* b* C* h X Y V4 X y B
%0.05 | 99.61 | -20.19 | 32.6 | 3835 | 121.76 | 8291 | 99.0 | 62.17 | 0.3397 | 0.4056 | 0.99
%0.1 | 100.25 | -24.37 | 38.8 | 45.82 | 122.14 | 82.18 | 100.66 | 56.65 | 0.3431 | 0.4203 | 1.00
%0.2 101.5 | -28.81 | 50.11 | 57.81 | 119.9 | 82.66 | 103.93 | 47.54 | 0.353 | 0.4439 | 1.03
%0.5 | 102.74 | -32.77 | 64.67 | 72.5 | 116.88 | 83.37 | 107.25 | 36.84 | 0.3665 | 0.4715 | 1.07
%1 102.53 | -32.89 | 74.05 | 81.02 | 113.95 | 82.84 | 106.68 | 29.68 | 0.3779 | 0.4867 | 1.06
%2 101.61 | -28.2 | 84.75 | 89.32 | 108.41 | 83.21 | 104.21 | 22.05 | 0.3972 | 0.4975 | 1.08
%3 100.74 | -23.9 | 90.44 | 93.55 | 104.8 | 83.5 | 101.92 | 1826 | 0.41 | 0.5004 | 1.01
%4 99.15 | -20.24 | 92.75 | 94.93 | 102.31 | 81.85 | 97.82 | 15.88 | 0.4186 | 0.5002 | 0.97
%5 98.33 | -18.96 | 92.16 | 94.09 | 101.63 | 80.69 | 95.74 | 15.51 | 0.4204 | 0.4988 | 0.95
%6 98.33 | -17.91 | 92.73 | 94.44 | 100.93 | 81.23 | 95.74 | 15.26 | 0.4226 | 0.498 | 0.95

EN471:2003 Standardina gore, sar1 renkte boyanmis bir materyalin minimum

liiminesans faktorii 0.7 olmalidir. Yukaridaki degerlere bakildiginda; B’ya ait

degerlerin 0.7den biiylik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle sar1 renge boyanmis

kumaglarin liiminesans faktorleri standarta uygundur.
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Sekil IV.2 : C.I Direct Yellow 96 Boyarmaddesinin Aciim Boyamalarimin Kromatisite
Koordinati
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Yukaridaki sekil incelendiginde 9%0.05, % 0.1, %0.2 ve %0.5’lik agilimlar
standart koordinatlarin disinda yer almaktadir. %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’lik
acilimlar ise koordinatlarin igerisinde yer almaktadir.

C.I Direct Yellow 96 ile %100 pamuklu materyalin boyanmasinda boyamalarin
dogrulugunu kontrol etmek amaciyla her bir regetenin iki kez tekrarlanabilirligi
yapilmistir. Renk farkliliklarinin ~ degerlendirilmesinde CIELab CMC(2:1)

Formiilasyonu’ndan yararlanilmistir.

Tablo IV.3 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6’hk C.I Direct Yellow 96
Boyarmaddesi ile Yapilan Tekrarh Boyamalar Arasindaki Renk Farkhiliklari(Datacolor)

CIELab Renk Farkhihig:
%BM DE* DL* DC* DH*
%0.05 0.23 -0.087 0.129 0.171
%0.1 0.21 0.064 -0.175 0.1
%0.2 0.21 0.09 0.182 0.059
%0.5 0.39 -0.04 0.094 0.372
%1 0.32 0.124 -0.091 0.281
%2 0.89 0.195 -0.661 0.563
%3 0.46 -0.106 -0.446 0.07
%4 0.18 0.169 0.065 0.015
%S5 0.75 0.164 0.604 0.412
%6 0.67 0.106 0.66 0.051

Tablo IV 4 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’hk C.I Direct Yellow
96’nin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Dalgaboyu % Reflektans
(nm) %0.05 | %0.1 | %0.2 %0.5 | %l %2 %3 %4 %S5 %6

400 38.01 | 29.02 | 21.96 1194 | 7.61 | 522 | 4.14 3.8 4.08 4.05

410 36.05 | 26.93 | 20.02 1091 | 6.79 | 4.77 | 3.76 | 3.44 3.72 3.7

420 3441 | 25.34 | 18.66 10.06 | 6.28 4.5 3.63 | 3.33 3.59 3.59

430 35.57 | 26.46 | 19.56 10.69 | 6.66 | 4.74 | 3.78 3.5 3.77 3.81

440 38.23 | 29.08 21.8 1213 | 7.57 | 528 | 4.19 | 3.85 4.14 4.18

450 42.35 | 33.24 | 25.43 14.68 | 9.24 | 632 | 494 | 4.47 4.83 4.81
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Tablo IV.4 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6°hk C.I Direct Yellow
96’nin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

460 | 55.82 | 4791 | 39.22 | 25.26 | 16.57 | 11.05 | 8.18 7 7.52 7.5

470 754 | 7239 | 65.97 | 50.01 | 36.69 | 25.7 18.7 | 1535 | 16.05 | 15.99

480 | 85.27 | 87.68 87 7745 | 64.55 | 50.1 | 38.45 | 32.02 | 32.24 | 31.76

490 | 87.63 | 92.03 | 94.43 | 9291 | 85.11 | 73.41 | 60.98 | 52.72 | 52.07 | 50.97

500 | 87.48 | 92.33 | 95.39 | 97.75 | 93.8 | 87.46 | 78.26 | 70.52 | 69.35 68

510 | 85.86 | 90.37 | 93.19 | 96.56 | 944 | 91.94 | 86.49 | 80.6 | 79.36 | 78.16

520 | 83.88 | 87.88 | 90.14 | 93.41 | 91.93 | 91.54 | 88.5 | 84.22 | 83.16 | 82.25

530 | 82.27 | 85.82 | 87.62 | 90.56 | 89.3 | 89.96 | 88.22 | 84.92 | 84.03 | 83.45

540 81.1 | 84.29 | 85.76 | 88.3 | 87.21 | 88.43 | 87.49 | 84.79 84 83.68

550 | 80.05 | 82.92 | 84.1 | 86.27 | 85.25 | 86.88 | 86.5 | 84.24 | 83.53 | 83.44

560 | 78.98 | 81.51 | 82.43 | 84.28 | 83.23 | 85.15 | 85.18 | 83.24 | 82.61 | 82.72

570 78.5 | 80.78 | 81.55 | 83.09 | 81.94 | 84.06 | 84.31 | 82.62 | 82.07 | 82.33

580 78 80.02 | 80.66 | 81.99 | 80.73 | 82.89 | 83.29 | 81.71 | 81.24 | 81.63

590 | 77.75 | 79.6 | 80.16 | 81.29 | 79.91 | 82.08 | 82.5 | 81.02 | 80.58 | 81.05

600 | 77.58 | 79.31 | 79.77 | 80.75 | 79.26 | 81.37 | 81.76 | 80.34 | 79.93 | 80.46

610 77.5 | 79.17 | 79.51 | 80.41 | 78.78 | 80.82 | 81.15 | 79.74 | 79.38 | 79.9

620 | 77.53 | 79.16 | 79.44 | 80.22 | 78.51 | 80.47 | 80.73 | 79.32 | 78.97 | 79.45

630 | 77.55 | 79.12 | 79.35 | 80.08 | 78.3 | 80.16 | 80.31 | 78.88 | 78.53 | 78.99

640 | 77.76 | 79.33 | 79.5 | 80.16 | 78.35 | 80.08 | 80.15 | 78.75 | 78.39 | 78.79

650 78.1 | 79.77 | 79.8 | 80.41 | 78.61 | 80.2 | 80.18 | 78.75 | 78.46 | 78.69

660 78.5 | 80.34 | 80.15 | 80.71 | 78.95 | 80.4 80.3 | 7891 | 78.69 | 78.7

670 | 78.67 | 80.64 | 80.25 | 80.79 | 79.1 80.4 | 80.21 | 78.85 | 78.71 | 78.48

680 | 78.86 | 80.94 | 80.42 | 80.92 | 79.35 | 80.46 | 80.18 | 78.89 | 78.81 | 78.45

690 | 78.97 | 81.14 | 80.52 81 79.47 | 80.47 | 80.18 | 78.89 | 78.82 | 78.38

700 | 79.24 | 81.46 | 80.78 | 81.26 | 79.79 | 80.69 | 80.35 | 79.06 | 79.03 | 78.53
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Sekil IV.3: %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S ve %6’hk C.I Direct Yellow 96
Boyarmaddesinin 400-700 nm Dalgaboyu Araligindaki % Reflektans Degerleri(SpectroEye)
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Tablo IV.5 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6°’hk C.I Direct Yellow 96
CIE Renk Koordinatlari(SpectroEye)

CIE Renk Koordinatlar:

%Bm | L* a* b* | C* h X Y Z X y B

%0.05 | 92.54 | -15.33 | 24.01 | 28.48 | 122.56 | 70.47 | 81.93 | 59.09 | 0.3332 | 0.3874 | 0.81

%0.1 | 92.32 | -19.39 | 31.48 | 36.97 | 121.63 | 68.13 | 81.41 | 50.95 | 0.3398 | 0.4061 | 0.81

%0.2 | 93.12 | -23.35 | 40.34 | 46.61 | 120.06 | 67.92 | 83.25 | 43.94 | 0.3481 | 0.4267| 0.83

%0.5 | 93.37 | -27.65 | 54.63 | 61.23 | 116.84 | 66.45 | 83.81 | 32.7 | 0.3632 | 0.4581| 0.83

%1 93.29 | -28.31 | 63.57 | 69.58 | 114.00 | 66.00 | 83.63 | 26.5 | 0.3747 |0.4748| 0.83

%2 | 92.55 | -26.36 | 73.25 | 77.85 | 109.79 | 65.44 | 81.94 | 20.11 | 0.3907 | 0.4892| 0.81

%3 | 91.07 | -23.83 | 79.62 | 83.12 | 106.66 | 63.76 | 78.64 | 15.75 | 0.4031 |0.4973| 0.78

%4 | 90.89 | -22.92 | 81.69 | 84.84 | 105.68 | 63.80 | 78.24 | 14.7 | 0.4071 |0.4991| 0.78

%S | 90.33 | -20.94 | 85.38 | 87.91 | 103.78 | 63.63 | 77.03 | 12.79 | 0.4147 |0.5020 | 0.77

%6 | 90.04 | -20.46 | 86.11 | 88.51 | 103.36 | 63.28 | 76.39 | 12.31 | 0.4164 |0.5026 | 0.76
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Sekil IV4 : C.I Direct Yellow 96 Boyarmaddesinin Ac¢ilim Boyamalarimin Kromatisite
Koordinati(SpectroEye)

Yukaridaki sekil incelendiginde %0.05, % 0.1, %0.2 ve %0.5’lik agilimlar
standart koordinatlarin disinda yer almaktadir. %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’lik

acilimlar ise koordinatlarin igerisinde yer almaktadir.
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IV.2 C.I. Direct Red 227 Boyarmaddesinin

Kumaslara Uygulanmasina Ait Sonuclar

Tablo IV.6 : % 0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’hk C.I Direct Red 227

Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(Datacolor)

%100 Pamuklu

Dalgaboyu %Reflektans
(nm) %0.05 | %0.1 %0.2 | %0.5 | %1 %2 %3 %4 %S5 %6
400 40.52 | 29.55 21.15 | 12.16 | 7.57 5.19 4.63 4.25 3.96 3.94
410 48.53 | 37.51 2836 | 17.37 | 11.01 | 7.45 6.59 5.95 5.46 5.43
420 56.03 | 45.66 36.23 | 23.87 | 1596 | 11.05 | 9.81 8.9 8.17 7.98
430 59.67 | 49.72 40.34 | 27.55| 19.03 | 13.43 | 11.98 | 10.94 | 10.04 | 9.81
440 62.1 52.64 | 4336 |30.42 | 21.49 | 1541 | 13.83 | 12.65 | 11.64 | 114
450 61.84 | 52.25 429 12997 | 21.13 | 15.17 | 13.61 | 12.45 | 11.49 | 11.27
460 59.05 | 48.96 39.44 |26.79 | 18.48 | 13.02 | 11.64 | 10.61 | 9.75 9.6
470 55.07 | 445 3494 |22.74 | 15.15 | 1038 | 9.23 8.36 7.63 7.54
480 50.38 | 39.35 29.94 | 18.43 | 11.74 7.8 6.88 6.2 5.62 5.57
490 46.8 355 26.34 | 1545 | 948 6.16 5.43 489 | 4.42 4.39
500 4336 | 31.97 | 23.12 | 1294 | 7.71 4.95 4.37 3.94 3.58 3.59
510 39.87 | 285 20.07 | 10.73 | 6.26 4.02 3.58 326 | 2.99 3.01
520 37.56 | 26.21 18.08 | 932 | 535 3.47 3.12 2.85 2.65 2.66
530 36.65 | 2533 17.3 877 | 5.02 3.27 2.96 272 | 2.54 2.55
540 36.36 | 25.09 17.11 | 8.66 | 4.97 3.27 2.96 2.72 2.54 2.57
550 35.81 24.6 16.71 | 8.43 | 4.86 3.22 2.94 2.7 2.53 2.56
560 36.51 | 25.18 17.17 | 8.67 | 4.96 3.27 2.98 274 | 2.55 2.59
570 40.22 | 28.64 19.99 |10.41| 5.89 3.79 3.4 3.1 2.85 2.89
580 48.33 | 36.69 | 2698 | 1531 | 8.88 5.59 4.93 4.41 4 4.03
590 59.73 | 49.03 38.58 [ 24.79 | 15.64 | 10.27 | 9.07 8.08 7.34 7.31
600 71.32 | 62.66 5294 |3845| 27.17 | 19.48 | 17.59 | 16.04 | 14.85 | 14.68
610 79.51 | 73.52 66.06 | 53.45| 42.21 | 33.12 | 30.67 | 28.77 | 27.33 | 26.79
620 85.87 | 82.47 77.67 |68.03 | 58.2 | 48.63 | 45.81 | 43.73 | 42.19 | 41.16
630 88.7 86.89 84.37 | 78.1 | 71.07 | 62.7 | 59.97 | 58.15 | 56.65 | 55.28
640 90.04 | 88.93 87.81 | 8396 | 799 | 73.55 | 71.24 | 69.98 | 68.76 | 67.23
650 91.01 | 90.05 89.5 | 87.08 | 85.06 | 80.58 | 78.59 | 78.07 | 77.11 | 75.51
660 91.56 | 90.71 90.44 | 88.73 | 87.68 | 84.47 | 82.77 | 82.83 | 82.2 | 80.47
670 91.86 | 91.08 91 89.76 | 89.45 | 87.12 | 85.79 | 86.28 | 85.76 | 84.03
680 9232 | 91.57 91.55 | 90.5 | 90.51 | 88.67 | 87.42 | 88.09 | 87.71 | 86.04
690 924 | 91.69 91.66 |90.73 | 90.84 | 89.25 | 88.09 | 88.84 | 88.53 | 86.92
700 92.52 | 91.81 91.82 |90.97 | 91.14 | 89.78 | 88.74 | 89.54 | 89.25 | 87.69
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Sekil IV.5 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6’k C.I Direct Red 277
Boyarmaddesinin 400-700nm Arahginda Dalgaboyu-%Reflektans Grafigi (Datacolor)

Tablo IV.7 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’hik C.I Direct Red 277
Boyarmaddesinin CIE Renk Koordinatlari(Datacolor)

Renk CIE Renk koordinatlar:

Siddeti | L* a* b* C* h X Y V4 X y B

%0.05 | 75.37 | 29.86 | -8.67 | 31.09 | 343.81 | 57.69 | 48.87 | 61.58 | 0.3431 | 0.2906 | 0.48

%0.1 | 68.52 | 38.39 | -10.05 | 39.68 | 345.33 | 49.54 | 38.69 | 50.7 | 0.3566 | 0.2785 | 0.38

%0.2 | 62.09 | 45.07 | -10.1 | 46.19 | 347.37 | 42.17 | 30.5 | 40.66 | 0.3721 | 0.2692 | 0.30

%0.5 | 52.51 | 53.38 | -8.73 | 54.09 | 350.71 | 32.16 | 20.6 | 27.38 | 0.4013 | 0.2571 | 0.20

%1 45.51 | 56.9 -5.8 57.19 | 354.18 | 25.33 | 14.91 | 18.77 | 0.4292 | 0.2527 | 0.25

%2 40.26 | 57.25 | -2.47 | 5731 |357.53 | 20.43 | 11.41 | 13.2 | 0.4536 | 0.2533 | 0.11

%3 38.86 | 56.81 | -1.22 | 56.83 | 358.77 | 19.13 | 10.58 | 11.79 | 0.461 | 0.2548 | 0.10

%4 37.77 | 56.68 | -0.17 | 56.68 | 359.82 | 18.2 | 9.96 | 10.75 | 0.4678 | 0.256 | 0.09

%5 36.87 | 56.52 | 0.86 | 56.52 | 0.88 | 17.45| 9.47 | 9.87 | 0.4743 | 0.2573 | 0.09

%6 36.63 | 55.78 | 0.98 | 55.79 | 1.01 | 17.12 | 9.34 9.7 10.4735 | 0.2582 | 0.09

EN471:2003 Standardina gore, kirmizi renkte boyanmig bir materyalin
minimum liiminans faktori 0.25 olmalidir. Yukaridaki degerlere bakildiginda; B’ya
ait degerlerden %0.05, %0.1, %0.2, %0.5 ve %1’lik a¢ilim boyamalarin ltiminesans
faktorlerinin  0.25’ten biiyiikk oldugu goriilmektedir ve bu nedenle bu acilim

boyamalar standarta uygundur. %2, %3, %4, %5 ve %6’lik a¢ilim boyamalarin
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liiminesans faktorleri 0.25’in altinda oldugu i¢in bu a¢ilimlar standarta uygun

degildir.
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Sekil IV.6 : C.I Direct Red 227 Boyarmaddesinin A¢ilim Boyamalarinin Kromatisite Koordinati

Yukaridaki grafik incelendiginde; EN 471:2003 Standartinin fluoresans kirmizi
renk i¢in istedigi koordinatlar yukaridaki grafik tizerinde gosterilmistir. %0.05, %0.1,
%0.2, %0.5 ve %1’lik agilim boyamalarin liiminesans faktorleri belirlenen standart
degerlerin lizerinde olmasiyla birlikte , kromatisite koordinatlari istenilen alanin
disinda yer almaktadir. %2, %3, %4, %5, ve %6’lik acilim boyamalarin liiminesans
faktorleri istenilen degerlerin altinda yer almaktadir ve kromatisite koordinatlari
belirlenen alanin diginda yer almaktadir.

Boyamalarin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla her bir boyamanin iki kez
tekrarlanabilirligi yapilmistir. Renk farkliliklarinin hesaplanmasinda CIELab CMC

(2:1) formiilasyonundan yararlanilmistir.

Tablo IV.8 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’hk C.I Direct Red 227
Boyarmaddesi ile Yapilan Tekrarlhh Boyamalar Arasindaki Renk Farkhhiklari(Datacolor)

CMC (2:1)

Renk Siddeti DE* DL* DC* DH*
%0.05 0.23 -0.124 0.189 0.001
%0.1 0.62 0.384 -0.486 0.078
%0.2 0.22 0.217 0.008 0.003
%0.5 0.09 0.08 -0.031 0.009
%1 0.16 0.084 0.008 0.142

%2 0.19 -0.1 -0.002 0.16

%3 0.28 0.168 0.07 0.207
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Tablo IV.8 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6’hik C.I Direct Red 227

Boyarmaddesi ile Yapilan Tekrarh Boyamalar Arasindaki Renk

Farkhliklari(Datacolor)[Devami]

4% 0.45 0.348 0.177 0.217
5% 0.27 -0.201 -0.099 0.149
6% 0.45 0.243 0.33 0.189

Tablo IV.9 : % 0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S ve %6°hk C.I Direct Red 227

Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Dalgaboyu %ZReflektans

(nm) %0.05| %0.1 %0.2 %0.5 %1 %2 %3 %4 %5 %6

400 38.31 | 27.78 19.09 10.97 7.15 503 | 4.19 3.94 3.57 | 3.81

410 4531 | 35.15 25.46 15.58 1024 | 7.14 | 5.85 5.49 497 | 5.07
420 5248 | 43.06 33.05 21.81 15.11 | 10.77 | 8.88 8.25 7.43 | 1.5

430 5593 | 47.08 37.2 25.59 1828 | 134 [ 11.12 | 10.44 | 943 | 9.69
440 58.05 | 49.52 39.66 27.8 20.19 | 15.01 | 12.55 | 11.75 | 10.71 | 10.89
450 58.06 | 49.32 39.46 27.58 20.05 | 1491 | 12.53 | 11.74 | 10.66 | 10.83
460 55.79 | 46.38 36.27 24.75 17.61 | 12.88 | 10.71 10 9.02 9.2

470 52.02 | 41.93 31.79 20.78 14.31 | 10.18 | 8.37 7.78 694 | 7.14
480 47.74 | 37.13 27.2 16.88 11.18 7.7 6.26 5.79 515 | 532
490 44.1 33.18 23.52 13.92 891 6.01 | 4.84 4.49 397 | 4.12
500 40.91 29.9 20.59 11.68 7.27 4.83 | 391 3.64 323 | 3.37
510 37.73 | 26.72 17.85 9.72 5.92 394 | 3.22 3.02 2.7 2.81

520 3541 | 24.43 15.9 8.37 5.03 336 | 2.78 2.65 238 | 247
530 34.65 | 23.68 15.25 7.9 4.73 3.19 | 2.66 253 228 | 237
540 3455 | 23.56 15.17 7.87 4.72 3.19 | 2.66 253 229 | 239
550 34.03 | 23.07 14.81 7.66 4.61 3.14 | 2.64 2.51 228 | 237
560 3422 | 23.24 14.89 7.7 4.61 3.14 | 2.64 2.52 229 | 238
570 3747 | 26.26 17.18 9.05 5.4 3.61 | 2.97 2.83 2.55 | 2.66
580 44.54 333 22.95 12.93 7.89 515 | 4.11 3.84 3.42 | 3.58
590 54.61 | 44.29 33.01 20.7 1349 | 9.09 | 7.24 6.72 598 | 6.21

600 64.65 | 56.81 46.32 32.7 2346 | 17.09 | 14.13 | 13.26 12 12.24
610 71.73 | 67.07 59.69 47.16 37.07 | 29.26 | 2534 | 2426 | 22.53 | 22.49
620 7545 | 73.11 69.39 60.57 51.75 | 43.59 [ 39.25 | 38.15 | 36.21 | 35.49
630 77.03 | 75.76 74.43 69.57 63.68 | 56.82 | 53.06 | 52.24 | 50.49 | 48.63
640 77.92 | 77.04 76.76 74.32 71.05 | 66.24 | 63.88 | 63.63 | 62.58 [ 59.16

48




Tablo IV.9 : % 0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S ve %6’hk C.I Direct Red 227
Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

650 | 78.58 | 77.86 [ 77.98 [ 76.65 | 74.82 | 71.58 | 70.49 [ 70.91 | 70.68 | 65.88
660 | 79.19 | 78.49 [ 78.78 [ 77.94 | 76.75 | 7437 | 74.02 | 7491 | 7524 | 69.53
670 | 79.43 | 78.75 | 79.13 | 78.53 | 77.63 | 75.61 75.7 76.85 | 77.48 | 71.26
680 | 79.72 | 79.05 [ 79.46 [ 78.98 [ 78.17 | 76.33 | 76.67 | 77.92 | 78.75 | 72.28
690 | 7991 | 79.21 [ 79.66 | 79.27 [ 78.5 76.79 | 77.31 | 78.58 [ 79.51 72.82
700 | 80.25 | 79.58 [ 80.04 [ 79.69 [ 78.91 | 77.29 | 77.92 | 79.24 | 80.19 | 73.41
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Sekil IV.7 : % 0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’k C.I Direct Red 227
Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Tablo IV.10: %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S ve %6’hk C.I Direct Red 277
Boyarmaddesinin CIE Renk Koordinatlari(Datacolor)

CIE Renk Koordinatlar:

%Bm L* a* b* C* h X Y V4 X y §

0.05% | 72.77 | 30.93 | -9.38 | 32.32 | 343.12 | 53.79 | 44.82 | 58.34 | 0.3427 | 0.2856 | 0.44

0.10% | 65.83 | 41.13 | -11.20 | 42.62 | 344.76 | 46.46 | 35.11 | 48.07 | 0.3583 | 0.2708 | 0.35

0.20% | 58.66 | 49.79 | -11.24 | 51.04 | 347.28 | 39.02 | 26.66 | 37.31 | 0.3788 | 0.2589 | 0.26

0.50% | 49.60 | 57.97 | -9.61 | 58.76 | 350.59 | 30.08 | 18.09 | 25.15 | 0.4103 | 0.2467 | 0.18

1% | 43.38 | 61.09 | -6.94 | 61.49 | 353.52 | 24.23 | 13.41 | 17.78 | 0.4372 | 0.2420 | 0.13

2% | 38.70 | 61.40 | -4.03 | 61.54 | 356.24 | 19.96 | 10.49 | 12.95 | 0.4600 | 0.2417 | 0.1

3% | 36.46 | 60.95 | -2.01 | 60.99 | 358.11 | 17.99 | 9.25 | 10.76 | 0.4735 | 0.2434 | 0.9

4% | 35.87 | 60.88 | -0.96 | 60.89 | 359.10 | 17.50 | 8.94 | 10.05 | 0.4796 | 0.2450 | 0.8

5% | 34.81 | 60.80 | 0.23 | 60.80 | 0.22 | 16.66 | 8.41 9.08 |0.4879 | 0.2462 | 0.8

6% | 34.63 | 59.30 | -0.74 | 59.30 | 359.28 | 16.26 | 8.32 9.29 |0.4801 | 0.2456 | 0.8
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Sekil IV.8 : C.I Direct Red 227 Boyarmaddesinin A¢ilim Boyamalarinin Kromatisite Koordinati

Yukaridaki grafik incelendiginde; EN 471:2003 Standartinin fluoresans kirmizi
renk icin istedigi koordinatlar yukaridaki grafik lizerinde gosterilmistir. %0.05,
%0.1’lik acilim boyamalarin liiminesans faktorleri belirlenen standart degerlerin
tizerinde olmasiyla birlikte , kromatisite koordinatlar1 istenilen alanin disinda yer
almaktadir. %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5, ve %6’lik agilim boyamalarin
liiminesans faktorleri istenilen degerlerin altinda yer almaktadir ve kromatisite

koordinatlari belirlenen alanin digindadir.

IV.3. C.UI. Direct Blue 199 Boyarmaddesinin %100 Pamuklu

Kumaslara Uygulanmasina Ait Sonuclar

Tablo IV.11 : % 0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’k C.I Direct Blue 199

Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(Datacolor)

Dalgaboyu %Reflektans

(nm) %0.05 | %0.1 | %0.2 | %0.5 %1 %2 %3 %4 %5 %6

400 57.87 51 4497 | 36.64 | 31.77 | 2695 | 21.79 | 22.18 | 22.85 | 22.06

410 63.92 | 57.55 | 51.69 | 43.58 | 38.64 | 33.35 | 27.99 | 2832 | 28.77 | 27.94

420 67.66 | 62.07 | 56.37 | 4853 | 43.78 | 38.32 | 33.04 | 33.27 | 33.46 | 32.58
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Tablo IV.11 : % 0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’k C.I Direct Blue 199

Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(Datacolor)[Devami]

430 71.1 | 66.45 | 61.19 | 53.82 | 49.15 | 43.75 | 38.59 |38.65| 38.64 | 37.66
440 74.25 | 7099 | 66.35 | 59.67 | 55.28 | 50.01 | 45.18 [44.98 | 44.67 | 43.63
450 76.24 | 74.03 | 70.01 | 63.72 | 59.82 | 54.82 | 50.21 [49.82| 49.28 | 48.21
460 7748 | 75.8 | 72.13 | 66.05 | 62.44 | 57.73 | 53.25 | 52.86| 52.21 | 51.11
470 78.13 | 7693 | 73.5 | 6747 | 64.11 | 59.55 | 55.23 |54.74| 54.13 | 53.01
480 78.19 | 76.99 | 73.36 | 67.15 | 63.75 | 59.21 | 5491 | 54.5 | 53.89 | 52.83
490 77.39 | 75.79 | 71.74 | 65.03 | 61.47 | 56.78 | 52.38 |52.14| 51.73 | 50.61
500 76.1 | 73.54 | 68.93 | 61.59 | 57.6 | 52.68 | 48.16 [48.13|47.92 | 46.94
510 73.87 | 702 | 64.82 | 56.82 | 52.46 | 47.36 | 42.64 [42.82|42.92 | 41.99
520 70.99 | 65.8 | 59.78 | 51.26 | 46.61 | 41.41 | 36.46 | 36.8 | 37.24 | 36.36
530 67.11 | 6047 | 53.92 | 45.1 |40.22 | 3494 | 29.9 [30.36| 31.11 | 30.26
540 62.34 | 54.45 | 47.59 | 38.69 | 33.76 | 28.63 | 23.58 |24.11] 25.09 | 243
550 56.67 | 47.93 | 41.07 | 32.28 | 27.39 | 22.53 | 17.75 |18.29] 19.38 | 18.67
560 50.19 41 343 |25.76 |21.08 | 16.71 | 12.48 |12.95] 14.05 | 13.47
570 4436 | 35.03 | 28.6 | 204 |16.08 | 12.29 | 8.76 | 9.14 | 10.14 | 9.67
580 39.56 | 3033 | 242 165 [ 12.63 | 94 6.55 | 6.8 | 7.64 7.29

590 35.62 | 26.76 | 20.97 | 13.81 | 1039 | 7.62 531 | 547 | 6.13 5.88

600 3243 | 24.06 | 18.66 | 11.98 | 896 | 6.57 | 465 | 473 | 5.24 5.05

610 3092 | 22.87 | 17.69 | 11.24 | 841 6.19 | 446 | 45 | 491 4.75

620 30.19 | 22.42 174 | 11.04 | 83 6.13 | 449 | 45 | 484 4.71
630 30.67 | 23.04 | 18.04 | 11.56 | 8.77 | 6.51 4.77 1478 | 5.1 4.97

640 31.86 | 2428 | 19.25 | 12.55| 9.62 | 7.18 522 | 524 | 558 543

650 32 24.67 | 19.76 | 13.02 | 10.09 | 7.62 55 [ 551 ] 586 5.71

660 304 | 23.69 | 19.09 | 1254 | 979 | 749 | 541 | 538 | 5.71 5.59

670 29.1 22.9 18.58 | 12.19 | 959 | 742 | 537 | 531 | 5.63 5.53

680 30.3 24 19.63 | 13.02 | 10.29 | 8.01 5.8 [ 574 | 6.05 5.94

690 35.08 | 28.06 | 23.29 | 16.04 | 12.81 10 729 | 7.27 ] 7.65 7.46

700 43.01 | 34.86 | 29.29 | 21.26 | 17.24 | 13.5 9.98 |10.11]10.59 | 10.24
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Sekil IV. 9 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S ve %6’hk C.I Direct Blue 199
Boyarmaddesinin 400-700nm Arahginda Dalgaboyu-%Reflektans Grafigi (Datacolor)

Tablo IV.11 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S ve %6’hk C.I Direct Blue 199
Boyarmaddesinin CIE Renk Koordinatlari(Datacolor)

CIE Renk Koordinatlar:
Bm

L* a* b* C* h X Y V4 X y B

0.05% | 78.85 | -21.39 | -18.04 |27.98 | 220.13 | 44.11 | 54.67 | 80.29 | 0.2463 | 0.3053 | 0.54

0.10% | 74.66 | -24.79 | -22.99 |33.81|222.84 | 37.18 | 47.74 | 77.31 | 0.2292 | 0.2943 | 0.47

0.20% | 70.81 | -26.28 | -25.96 [36.93 | 224.65| 31.94 | 41.92 | 72.67 | 0.218 | 0.2861 | 0.41

0.50% | 65.06 | -28.47 | -29.94 |41.31|226.44 | 25.07 | 34.12 | 65.54 | 0.201 | 0.2736 | 0.34

1% 61.67 | -29.63 | -31.98 | 43.6 | 227.19 | 21.55 | 30.02 | 61.24 | 0.1911|0.2661 | 0.3

2% 57.92 | -30.15 | -33.47 | 45.04 | 227.98 | 18.21 | 25.88 | 55.89 | 0.1821|0.2588 | 0.25

3% 54.06 | -30.37 | -35.15 | 46.45|229.17 | 15.19 | 22.03 | 50.85 | 0.1725|0.2501 | 0.22

4% 54.3 | -30.71 | -34.47 | 46.17| 2283 | 1532 | 22.26 | 50.61 | 0.1737 | 0.2524 | 0.22

5% 54.88 | -30.59 | -33.06 | 45.04 | 227.22 | 15.76 | 22.82 | 50.21 | 0.1775| 0.257 | 0.22

6% 54.23 | -30.41 | -33.03 | 44.9 | 22736 | 15.31 | 22.19 | 49.1 |0.1768 | 0.2562 | 0.22

Boyamalarin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla her bir boyamanin iki kez
tekrarlanabilirligi yapilmistir. Renk farkliliklarinin hesaplanmasinda CIELab CMC

(2:1) formiilasyonundan yararlanilmistir.
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Tablo IV.12 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’hk C.I Direct Blue 199

Boyarmaddesi ile Yapilan Tekrarli Boyamalar Arasindaki Renk Farkhiliklari(Datacolor)

CMC (2:1)

Renk Siddeti DE* DL* DC* DH*
%0.05 0.38 0.294 0.03 0.237
%0.1 0.54 0.393 -0.313 0.186
%0.2 0.18 0.067 0.169 0.011
%0.5 0.65 0313 -0.217 0.527
%1 0.22 0.146 -0.154 0.035
%2 051 0.409 10273 0.144
%3 0.41 0.196 0.045 0.353
%4 0.81 0.578 -0.557 0.102
%5 0.62 0.422 0.033 0.458
%6 0.5 0.365 0.194 0.287

Tablo IV.13 : % 0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’k C.I Direct Blue 199

Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Dalgaboyu %Reflektans
(nm) %0.05 | %0.1 | %0.2 [ %0.5 [ %1 %2 %3 %4 %5 %6
400 55.41 49 433 [ 3539 | 304 | 25.83 | 21.95 | 1947 | 21.96 | 214
410 60.31 | 54.73 | 49.4 | 41.67 | 364 | 31.74 | 27.55 | 25.05 | 27.39 |[26.86
420 63.52 | 58.69 | 53.85 | 46.51 | 41.22 | 36.51 | 32.46 | 29.82 31.9 [31.27
430 66.63 | 62.67 | 58.48 | 51.53 | 46.41 | 41.64 | 37.66 | 35.05 36.78 | 36.15
440 69.7 | 66.76 | 63.59 [ 57.48 | 52.7 | 48.02 | 44.26 41.7 429 |42.25
450 71.57 | 69.32 | 67.07 | 61.65 | 57.32 | 52.98 | 49.42 | 47.06 | 47.67 [47.05
460 72.56 | 70.72 | 68.88 | 63.81 | 59.75 | 55.64 | 52.25 | 50.02 | 50.49 [49.85
470 73.11 | 71.58 | 70.16 | 65.27 | 61.51 | 57.64 | 5437 | 52.29 | 52.61 [51.92
480 7291 | 71.47 | 69.98 | 64.85 | 61.11 | 57.27 | 54.03 | 51.98 | 52.39 [51.73
490 7224 | 70.62 | 68.55 | 62.82 | 58.8 | 54.83 | 51.44 | 49.32 50.1 [49.39
500 70.99 | 68.93 | 66.01 | 59.5 | 55.1 509 | 4734 | 45.12 | 4636 |45.65
510 69.17 | 66.42 | 62.43 | 55.16 | 50.38 | 45.96 | 42.21 | 39.87 41.6 |[40.91
520 66.6 | 6291 | 57.82 | 49.84 | 44.74 | 40.22 | 36.28 | 33.86 | 36.07 [ 35.41
530 63.12 | 58.31 | 52.24 | 43.8 | 38.54 | 34.01 | 29.95 | 27.54 | 30.16 |29.51
540 58.94 | 52.93 | 46.19 | 37.54 | 32.29 | 27.86 | 23.79 | 21.48 | 24.31 |23.71
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Tablo IV.13 : % 0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’k C.I Direct Blue 199

Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

550 53.8 | 46.82 39.78 31.14 26.06 21.88 17.99 15.92 18.76 18.18
560 47.89 | 40.3 33.31 24.88 20.15 16.38 12.9 11.16 13.75 13.25
570 42.38 | 34.48 27.63 19.53 15.26 11.99 9.08 7.75 9.88 9.48
580 37.64 | 29.68 23.11 15.5 11.74 8.99 6.65 5.66 7.3 7.01
590 3391 | 26.1 19.89 12.82 9.56 7.22 5.32 4.58 5.81 5.6
600 30.65 | 23.13 17.45 10.97 8.14 6.12 4.57 4.01 4.9 4.76
610 28.77 | 21.41 16.17 10.03 7.45 5.62 4.27 3.81 4.48 4.38
620 28.39 | 21.05 16.05 9.97 7.45 5.63 4.33 3.88 4.46 4.36
630 28.83 | 21.47 16.65 10.5 7.89 5.98 4.61 4.11 4.71 4.62
640 30.17 | 22.67 17.92 11.53 8.75 6.67 5.13 4.52 5.22 5.11
650 30.99 | 23.48 18.87 12.37 9.48 7.26 5.57 4.87 5.66 5.55
660 29.38 | 22.23 18.16 11.92 9.24 7.16 5.49 4.81 5.54 5.46
670 27.32 1 20.51 17.06 11.16 8.73 6.84 5.28 4.64 5.22 5.22
680 27.85 1 20.96 17.61 11.66 9.15 7.2 5.58 4.89 5.49 5.49
690 32.65 | 24.99 21.24 14.61 11.51 9.06 7.03 6.11 6.98 6.89
700 40.86 | 32.35 27.56 19.98 15.94 12.61 9.88 8.53 9.99 9.7
—e—0.05%
—8—0.10%
0.20%
(2]}
s 0.50%
% —%—1%
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Sekil IV.10 : % 0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’hk C.I Direct Blue 199

Boyarmaddesinin 400-700nm Arahgindaki Dalgaboyu-%Reflektans Grafigi(SpectroEye)
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IV4 C.I. Direct Orange 26 Boyarmaddesinin %100 Pamuklu

Kumaslara Uygulanmasina Ait Sonuclar

Tablo IV.14 : % 0.025, %0.05, %0.1, %0.25, %0.5, %1 ve%1.5 C.I Direct Orange 26
%Reflektans Degerleri(Datacolor)

Dalgaboyu %Reflektans

(nm) %0.025 %0.05 %0.1 %0.25 %0.5 %1 %1.5
400 49.98 30.21 25.4 15.03 9.68 7.14 4.76
410 48.3 27.87 23.16 13.47 8.56 6.24 4.28
420 47.39 26.68 22.08 12.71 8.14 5.94 4.15
430 46.71 25.61 21.22 12.06 7.73 5.67 3.98
440 45.69 24.48 20.34 11.43 7.36 5.38 3.82
450 44.07 22.88 19.04 10.61 6.83 5.01 3.63
460 41.71 20.7 17.22 9.54 6.22 4.59 34

470 39.14 18.52 15.39 8.52 5.64 4.19 3.17
480 36.06 16.18 13.39 7.48 5.07 3.83 2.98
490 33.92 14.67 12.11 6.82 4.72 3.63 2.86
500 33.11 14.11 11.6 6.56 4.6 3.56 2.85
510 32.83 13.99 11.48 6.51 4.59 3.57 2.89
520 32.9 14.01 11.5 6.5 4.61 3.62 293
530 35.44 15.56 12.64 6.93 4.85 3.82 3.05
540 43.95 21.62 17.32 8.9 5.78 4.47 3.38
550 57.97 34.73 28.4 14.65 8.78 6.41 4.19
560 72.43 53.52 46.63 27.38 17.16 12.38 6.65
570 81.42 69.96 64.51 44.17 31.27 24.29 12.86
580 85.31 80.28 76.56 60.13 48 41.22 25.38
590 86.82 85.48 82.74 71.48 61.97 56.89 40.58
600 87.76 87.77 85.57 77.81 70.98 67.76 53.36
610 88.78 89.31 87.06 81.25 75.98 74.03 61.81
620 89.58 90.43 88.2 83.74 79.68 78.86 68.6
630 90.35 91.29 89.1 85.22 81.76 81.58 72.45
640 91.08 92.08 89.94 86.43 83.4 83.63 75.12
650 91.95 92.83 90.96 87.53 84.84 85.28 713
660 92.43 93.38 91.82 88.51 86.05 86.43 79.08
670 92.89 93.79 92.47 89.27 86.91 87.13 80.48
680 93.26 94.12 93.28 90.15 88.02 87.96 81.96
690 93.64 94.39 93.88 90.65 88.75 88.53 82.96
700 94 94.62 94.51 91.26 89.55 89.3 84.31
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Tablo IV.15 :%2, %2.5, %3, %4, %S ve %6’hk C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin
%Reflektans Degerleri(Datacolor)

Dalgaboyu %Reflektans

(nm) %?2 %2.5 %3 %4 %5 %6

400 4.04 3.6 3.37 4.01 2.92 2.85

410 3.65 3.26 3.08 3.56 2.68 2.64
420 3.58 32 3.03 3.48 2.7 2.58
430 3.47 3.1 2.92 3.34 2.6 2.51

440 3.31 2.96 2.82 32 2.47 2.42
450 3.13 2.83 2.71 3.06 24 2.35

460 2.92 2.68 2.58 2.89 233 2.29
470 2.75 2.55 2.45 2.71 2.28 223

480 2.61 243 2.35 2.56 2.24 2.19
490 2.55 2.37 2.31 2.5 2.26 2.2

500 2.54 2.35 2.29 2.5 2.3 2.22
510 2.57 2.39 2.32 2.54 2.34 2.25

520 2.62 245 2.39 2.6 24 2.32
530 2.75 2.55 2.5 2.73 2.5 241

540 3.03 2.8 2.73 3.04 2.69 2.62
550 3.72 3.39 3.29 3.79 3.12 3.07
560 5.67 4.99 4.77 6 4.34 4.29
570 10.63 9.1 8.56 11.47 7.52 7.47
580 21.45 18.76 17.71 22.7 15.78 15.65
590 35.63 3243 31.02 36.87 28.68 28.44
600 48.33 453 43.74 49.36 41.41 41.13
610 57.25 54.56 53.1 58.02 50.82 50.55
620 64.68 62.37 61 65.18 58.81 58.55
630 69.04 66.92 65.72 69.31 63.59 63.34
640 72.07 70.13 69.06 72.33 66.93 66.73
650 74.59 72.78 71.78 74.68 69.6 69.4
660 76.7 75 74.06 76.62 71.83 71.63
670 78.39 76.89 76 78.14 73.65 73.46
680 80.21 78.71 77.82 79.77 75.52 75.33
690 81.32 79.89 79.05 80.74 76.58 76.42
700 82.69 81.35 80.49 81.98 77.96 77.84
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Sekil IV.11 : % 0.025, %0.05, %0.1, %0.25, %0.5, %1, %1.5, %2, %2.5, %3, %4, %5 ve %6°hk
C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin 400-700nm Arahgindaki Dalgaboyu-%Reflektans
Grafigi (Datacolor)

Tablo IV. 16 : %0.025, %0.05, %0.1, %0.25, %0.5, %1, %1.5, %2, %2.5, %3, %4, %S ve
%6’k C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin CIE Renk Koordinatlari(Datacolor)

Renk CIE Renk koordinatlar

Siddeti L* a* b* C* h X Y Z X Y B

%0.025 | 82.21 | 27.39 | 18.71 | 33.17 | 34.34 | 69.43 | 60.68 | 45.83 | 0.3947 | 0.3449 | 0.60

%0.05 | 74.07 | 42.98 | 34.7 | 55.24 | 38.91 | 60.81 | 46.81 | 23.52 | 0.4637 | 0.3569 | 0.46

%0.1 | 71.59 | 45.58 | 37.68 | 59.14 | 39.58 | 57.46 | 43.06 | 19.53 | 0.4787 | 0.3587 | 0.43

%0.25 | 64.18 | 52.87 | 44.72 | 69.25 | 40.23 | 47.99 | 33.02 | 10.97 | 0.5217 | 0.359 | 0.33

%0.5 | 59.21 | 56.4 | 48.67 | 74.5 | 40.79 | 41.82 | 27.26 | 7.13 | 0.5487 | 0.3577 | 0.27

%1 56.6 | 5897 | 51.98 | 78.6 | 41.39 | 39.01 | 24.51 | 5.26 | 0.5672 | 0.3564 | 0.24

%1.5 | 50.07 | 58.91 | 48.09 | 76.05 | 39.22 | 30.8 | 18.48 | 3.83 0.58 0.348 | 0.18

%2 4794 | 58.49 | 47.48 | 75.33 | 39.07 | 28.28 | 16.74 | 3.31 | 0.585 | 0.3464 | 0.16

%2.5 | 46.49 | 58.32 | 46.99 | 74.9 | 38.86 | 26.69 | 15.64 | 3.01 | 0.5887 | 0.3449 | 0.15

%3 45.83 | 58.03 | 46.75 | 74.52 | 38.85 | 25.93 | 15.14 | 2.88 0.59 | 0.3446 | 0.15

%4 48.39 | 58.42 | 48.76 | 76.09 | 39.85 | 28.76 | 17.1 | 3.24 | 0.5858 | 0.3483 | 0.17

%S5 447 | 57.34 | 46.81 | 74.02 | 39.22 | 24.62 | 1433 | 2.6 | 0.5926 | 0.3449 | 0.14

%6 44.54 | 57.41 | 47.01 | 74.2 | 39.31 | 24.48 | 1422 | 2.53 | 0.5937 | 0.3449 | 0.14
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EN471:2003 Standardina gore, turuncu-kirmizi renkte boyanmis bir materyalin
minimum liiminans faktori 0.40 olmalidir. Yukaridaki degerlere bakildiginda; B’ya
ait degerlerden %0.025, %0.05ve %0.1 agilim boyamalarin liiminesans faktorii 0.40
tan biiyilik oldugu i¢in standarta uygundur fakat %0.25, %0.5, %1, %1.5, %2, %?2.5,
%3, %4, %5 ve %6’lik acilim boyamalarin liminesans faktorleri 0.40’1n altinda

oldugu icin bu agilimlar standarta uygun degildir.
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5 0.38 -0.25%
S ( \ 0.50%
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Sekil IV.12 : C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin Aciim Boyamalarimin Kromatisite

Koordinati

Yukaridaki grafik incelendiginde; EN 471:2003 Standartinin fluoresans
turuncu-kirmizi renk igin istedigi koordinatlar yukaridaki grafik iizerinde
gosterilmistir. %0.025, %0.05, %0.1, %0.25’lik acilim boyamalarin liiminesans
faktorleri belirlenen standart degerlerin iizerinde olmasiyla birlikte , kromatisite
koordinatlar1 istenilen alanin disinda yer almaktadir. % 0.5, %1, %1.5, %2, %?2.5,
%3, %4, %5 ve %6’lik acilim boyamalarin liiminesans faktorleri istenilen standart
degerlerin altinda olmasina ragmen kromatisite koordinatlar1 standart koordinatlar
icerisinde yer almaktadir.

Boyamalarin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla her bir boyamanin iki kez
tekrarlanabilirligi yapilmistir. Renk farkliliklarinin hesaplanmasinda CIELab CMC

(2:1) formiilasyonundan yararlanilmistir.
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Tablo IV. 17 : %0.025, %0.05, %0.1, %0.25, %0.5, %1, %1.5, %2, %2.5, %3, %4, %S ve
%6’hk C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesi ile Yapilan Tekrarh Boyamalar Arasindaki Renk
Farkhliklari(Datacolor)

CMC (2:1)
Renk Siddeti DE* DL* DC* DH*
%0.025 0.61 -0.157 0.58 0.078
%0.05 0.54 -0.046 0.467 0.275
%0.1 0.63 -0.104 -0.265 0.565
%0.25 0.75 0.679 -0.101 0.309
%0.5 0.89 0.68 0.298 0.491
%1 0.74 -0.742 0.012 0.024
%1.5 0.57 0.333 0.142 0.441
%2 0.31 0.121 0.281 0.059
%2.5 0.89 0.103 0.523 0.711
%3 0.6 -0.254 0.126 0.526
%4 0.85 -0.836 0.169 0.018
%S5 0.65 0.364 0.472 0.26
%6 0.28 0.24 0.083 0.122

Tablo IV.18 : % 0.025, %0.05, %0.1, %0.25, %0.5, %1 ve%1.5’hk C.I Direct Orange 26
Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Dalgaboyu %Reflektans
(nm) %0.025 %0.05 %0.1 %0.25 %0.5 %1 %1.5
400 46.21 36.16 29.61 17.23 12.12 7.66 6.07
410 44.59 33.02 26.43 15.01 10.02 6.36 4.81
420 422 30.38 23.49 12.86 8.54 5.59 423
430 40.3 28.36 21.65 11.64 7.73 5.04 4.05
440 38.91 26.85 20.32 10.78 7.2 4.75 3.75
450 37.94 25.8 19.39 10.19 6.85 4.61 3.58
460 37.04 24.76 18.51 9.61 6.45 4.38 3.46
470 35.55 23.28 17.27 8.92 6.01 4.12 3.28
480 3345 21.33 15.62 7.98 5.46 3.81 3.06
490 31 19.2 13.89 7.1 4.9 3.52 2.86
500 28.33 17.04 12.14 6.24 4.41 3.25 2.67
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Tablo IV.18 : % 0.025, %0.05, %0.1, %0.25, %0.5, %1 ve%1.5’hik C.I Direct Orange 26

Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

510 26.4 15.63 10.94 5.66 4.09 3.09 2.57
520 25.87 15.23 10.56 5.49 4 3.05 2.55
530 25.77 15.15 10.51 5.47 4 3.09 2.58
540 25.69 15.16 10.44 5.45 4.02 3.13 2.62
550 27.88 16.97 11.35 5.73 4.18 3.23 2.71
560 35.45 23.51 15.31 7.14 4.9 3.56 2.96
570 48.46 36.79 25 11.4 7.1 4.39 3.58
580 61.2 52.69 40.41 21.65 13.62 6.91 5.18
590 69.38 64.37 55.81 37.9 27.11 14.46 10.44
600 72.83 69.79 65.35 53.7 43.37 28.11 21.88
610 74.23 72.03 69.93 64.45 56.35 42.91 36.22
620 74.74 72.86 71.86 70.23 64.04 54.04 48.48
630 74.97 73.19 72.71 73.05 67.92 60.68 56.62
640 75.18 73.44 73.18 74.58 69.96 64.4 61.44
650 75.29 73.52 73.38 75.39 71.04 66.44 64.18
660 75.56 73.73 73.66 76.07 71.88 67.88 66.06
670 75.96 74.03 74 76.71 72.61 69.07 67.53
680 76.35 74.24 74.32 77.27 73.25 70.06 68.7
690 76.55 74.13 74.44 77.54 73.56 70.72 69.42
700 76.82 74.27 74.6 77.84 73.91 71.29 70.09

Tablo IV.19 : %2, %2.5, %3, %4, %S ve%6’hik C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin

%Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Dalgaboyu %Reflektans
(nm) %2 %2.5 %3 %4 %S5 %6
400 4.9 441 4 5.27 3.8 3.49
410 4.13 3.65 3.55 4.2 2.94 2.83
420 3.66 3.17 3.12 3.74 2.69 2.55
430 3.28 2.94 2.83 3.41 2.5 2.39
440 32 2.76 2.69 3.22 243 2.32
450 3.09 2.66 2.61 3.15 241 2.25
460 2.95 2.59 2.52 3 2.32 2.23
470 2.82 2.47 2.44 2.85 2.26 2.14
480 2.68 233 231 2.68 2.18 2.09
490 2.51 2.19 2.19 2.52 2.14 1.99
500 2.34 2.09 2.08 2.37 2.08 1.98
510 2.26 2.03 2.04 23 2.09 1.98
520 2.27 2.03 2.03 2.29 2.11 2.01
530 2.29 2.07 2.07 2.32 2.16 2.04
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Tablo IV.19 : %2, %2.5, %3, %4, %5 ve%6’hk C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin
%Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

540 2.34 2.11 2.11 2.37 2.21 2.09
550 242 2.16 2.18 2.45 2.26 2.15
560 2.65 2.36 2.36 2.69 2.41 2.3
570 3.16 2.79 2.78 3.25 2.74 2.63
580 4.41 3.83 3.72 4.69 3.52 3.41
590 8.54 7.4 6.67 931 6.07 5.89
600 18.41 16.1 14.72 19.62 13.33 12.87
610 31.92 29.1 27.34 33.25 25.45 24.67
620 4435 41.57 40.01 45.53 38.02 37.12
630 53.35 50.82 49.71 54.36 47.86 47.05
640 59.01 56.78 56.1 59.99 54.49 53.81
650 62.4 60.45 60.02 63.45 58.72 58.12
660 64.72 63.01 62.73 65.88 61.7 61.18
670 66.53 65.05 64.82 67.8 64.03 63.55
680 67.97 66.74 66.47 69.36 65.92 65.5
690 69.02 67.96 67.72 70.51 67.38 66.97
700 69.96 69.08 68.8 71.51 68.65 68.27
90
—e—0.025
> —=—0.05%
‘g 0.10%
S 0.25%
8 —%—0.50%
< ——1%
7 —+—1.50%
‘g — 2%
S 2.50%
X 3%
4%
5%
400 450 500 550 600 650 700
6%

Kromatisite Koordinati x

Sekil IV.13 : % 0.025, %0.05, %0.1, %0.25, %0.5, %1, %1.5, %2, %2.5, %3,%4, %Sve %6’hk
C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin %Reflektans Degerleri(SpectroEye)
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Tablo IV. 20 : %0.025, %0.05, %0.1, %0.25, %0.5, %1, %1.5, %2, %2.5, %3, %4, %S ve
%6’hk C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin CIE Renk Koordinatlari(SpectroEye)

CIE Renk Koordinatlar:

%Bm L* a* b* C* h X Y V4 X y B

0.025% | 77.35| 24.91 | 21.50 | 32.90 | 40.80 | 59.32 | 52.12 | 36.91 | 0.3999 | 0.3513 | 0.52

0.05% | 72.63 | 32.32 | 32.09 | 45.55 | 44.79 | 54.09 | 44.60 | 23.94 | 0.4411 | 0.3637 | 0.44

0.10% | 68.50 | 39.83 | 36.65 | 54.12 | 42.62 | 50.16 | 38.66 | 17.65 | 0.4711 | 0.3631 | 0.38

0.25% | 61.98 | 51.53 | 46.85 | 69.64 | 42.27 | 44.30 | 30.38 | 9.15 | 0.5284 | 0.3624 | 0.3

0.50% | 57.39 | 54.76 | 49.43 | 73.77 | 42.07 | 38.86 | 25.32 | 6.24 | 0.5518 | 0.3596 | 0.25

1.50% |48.53|59.24 | 47.89 | 76.17 | 38.95 | 29.20 | 17.21 | 3.46 | 0.5854 | 0.3451 | 0.17

1% | 51.39|58.10 | 47.92 | 75.31 | 39.52 | 32.20 | 19.60 | 4.33 | 0.5736 | 0.3492 | 0.19

2.50% |45.19|59.76 | 47.73 | 76.48 | 38.61 | 25.75 | 14.68 | 2.62 | 0.5981 | 0.3410 | 0.14

2% | 46.66 | 59.60 | 47.64 | 76.30 | 38.64 | 27.25 | 15.76 3 0.5923 | 0.3426 | 0.15

3% |44.56|59.74 | 46.89 | 75.95 | 38.13 | 25.10 | 14.23 | 2.59 | 0.5988 | 0.3395 | 0.14

4% | 47.31|59.68 | 48.53 | 76.93 | 39.12 | 27.96 | 16.25 | 3.03 | 0.5918 | 0.3440 | 0.16

5% | 43.74|59.20 | 46.55 | 75.31 | 38.18 | 24.16 | 13.66 | 2.45 | 0.5999 | 0.3393 | 0.13

6% | 43.30|59.23 | 46.77 | 75.47 | 38.30 | 23.73 | 13.36 | 2.32 | 0.6021 | 0.3390 | 0.13

0.4 X 0,025%

- 0.39 ©0.05%

g /\ +0.10%

£ 038 -0.25%

S 037 ( \ 0.50%
< o . \ \ ®1%

7 036 \ \ W 1.50%
S 0.35 X - 2%

E 034 \V 2.50%
' = 3%
0.33 ' : : . . . ® 4%
0.35 0.4 0.45 05 0.55 0.6 0.65 0.7 5%
Kromatisite Koordinati x -6%

Sekil IV.14 : C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin Aciim Boyamalarmin Kromatisite
Koordinati(spectroEye)

Yukaridaki grafik incelendiginde; EN 471:2003 Standartinin fluoresans
turuncu-kirmizi renk i¢in istedigi koordinatlar yukaridaki grafik {izerinde
gosterilmistir.  %0.025, 9%0.05, %0.1,0.25’lik ag¢ilim boyamalarin  liiminesans
faktorleri belirlenen standart degerlerin iizerinde olmasiyla birlikte , kromatisite
koordinatlar1 istenilen alanin disinda yer almaktadir. % 0.5, %1, %1.5, %2, %?2.5,
%3, %4’lik acilim boyamalarin liiminesans faktorleri istenilen standart degerlerin

altinda olmasina ragmen kromatisite koordinatlari standart koordinatlar ig¢erisinde yer
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almaktadir. %5 ve %6’lik acilim boyamalarin liminesans faktorleri belirlenen
standart degerlerin altinda yer almaktadir ve kromatisite koordinatlar1 standart

koordinatlarin disindadir.

IVS C.Ud. Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199
Boyarmaddelerinin kili Karisimlarinin %100 Pamuklu Kumaslara

Uygulanmasina Ait Sonuclar

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199
Boyarmaddelerinin ikili karigimlart ile %0.1 renk siddetinde boyanan pamuklu
materyale ait sonuglar goriilmektedir. Uygulamalar kisminda da anlatildigi gibi
karisim boyamalar1 birbirlerinden ayirt etmek igin kodlamalar yapilmistir. Ornegin,
0.1.091;buradaki 0.1 renk siddetini gostermektedir, 091 ise boyamanin renk
ticgenindekini konumunu ifade etmektedir. Eger kodlama sonunda A veya B harfi
olsaydi boyamanin ii¢li karistm oldugunu ve Tablo III.3°te gdsterildigi gibi

icerisinde hangi boyarmaddeler oldugunu anlayacaktik.

Tablo IV.21 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarmna Ait %SRF Degerleri(Datacolor)

% SRF
Dalgaboyu

(am) 0.1_091 | 0.1_082 | 0.1_073 | 0.1_064 | 0.1_055 | 0.1_046 | 0.1_037 | 0.1_028 | 0.1_019
400 36.11 37.73 34.68 39.89 41.9 423 45.78 49.07 52.46
410 34.28 36.33 333 39.34 41.91 42.87 47.14 51.74 57
420 33.72 35.96 32.86 39.24 42.1 43.28 47.82 53.21 59.51
430 35.97 38.22 35.05 41.64 44.68 46 50.61 56.37 63.08
440 39.51 41.68 38.52 45.29 48.3 49.77 54.31 60.2 67.17
450 48.01 49.54 46.45 53 55.64 56.9 61.05 66.51 72.35
460 67.52 67.47 64.95 69.79 71.16 71.64 74.14 77.91 80.3
470 90.84 89.16 87.15 88.55 87.84 87.08 86.73 87.84 86.31
480 109.2 105.8 103.7 101.2 98.94 96.55 93.89 93.09 88.89
490 1153 110.6 108.4 104.1 101.2 97.77 94.95 93.25 88.63
500 117.8 111.9 109.4 104.4 101 96.82 94.18 91.94 87.11
510 114.6 107.9 105.1 100.4 96.86 92.4 90.43 87.5 83.34
520 109 101.6 98.39 94.34 90.76 86.15 84.99 81.64 78.2
530 103.9 95.68 91.95 88.1 84.2 79.54 78.87 75.34 72.31
540 98.51 89.17 84.75 81.04 76.9 72.15 71.83 68.16 65.41
550 92.18 81.59 76.63 73.03 68.71 64.07 63.92 60.32 57.9
560 84.9 73.32 67.93 64.46 60 55.52 55.45 52.05 49.87
570 78.29 66.29 60.43 57.03 52.58 48.29 48.27 45.02 43.13
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Tablo IV.21 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait %SRF Degerleri(Datacolor)[Devami]

580 72.6 60.41 | 54.44 51.08 | 46.66 | 42.63 [ 42.63 39.56 | 37.87
590 67.2 55.22 | 49.31 46 41.77 | 38.04 38 35.18 | 33.49
600 62.28 50.64 | 44.89 | 41.69 | 37.67 | 3427 | 34.15 31.57 29.8
610 59.66 48.25 | 42.57 39.43 | 35.58 [ 32.33 | 32.21 29.9 28.02
620 57.74 46.57 | 41.05 38.01 34.35 | 31.24 | 31.15 29.06 | 27.12
630 57.38 46.38 | 41.02 38.03 | 34.51 | 3147 | 3141 29.5 27.49
640 57.84 47.02 | 41.77 38.89 | 35.44 | 32.48 | 32.43 30.65 | 28.56
650 56.54 46.05 41.1 38.31 35.07 | 32.32 | 32.24 30.52 28.3
660 52.79 42.76 | 38.26 35.63 | 32.67 | 30.17 | 30.01 28.44 | 26.02
670 49.52 39.96 | 35.85 33.38 | 30.68 | 284 28.17 | 26.76 24.2
680 50.56 40.9 36.83 3438 | 31.81 | 29.44 [ 29.24 | 28.07 | 25.56
690 56.51 46.55 | 42.28 39.75 | 37.12 | 34.46 | 34.37 3346 | 31.17
700 66.96 56.62 | 51.95 49.43 46.4 | 43.34 43.3 42.25 | 40.21
130
120
110 —e—0.1_091
100 —=—0.1_082
90 0.1 073
L 801 0.1_063
é ;g —%—0.1_055
° 50 —e—0.1_046
40 —+—0.1_037
30 ——0.1_028
20 0.1_019
10
0 T T T T T
400 450 500 550 600 650 700
Dalgaboyu(nm)
Sekil IV.15 : %0.1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin

Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahigindaki Reflektans Degerleri(Datacolor)

64




Tablo IV.22 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmizi| Sann | Mavi | L* a*® b* C* h X Y V4

0.1_091 0 0.09 | 0.01 | 94.66 | -37.57 | 20.86 | 42.97 | 150.97 | 64.36 | 86.82 | 65.83
0.1_082 0 0.08 | 0.02 | 90.59 | -40.14 | 13.59 | 42.38 | 161.29 | 5591 | 77.59 | 66.11
0.1_073 0 0.07 | 0.03 | 88.48 | -43.12 | 12.55 | 4491 | 163.78 | 51.23 | 73.08 | 63.14
0.1_064 0 0.06 | 0.04 | 86.92 | -40.61 | 5.95 | 41.05 | 171.67 | 49.65 | 69.85 | 67.67
0.1_055 0 0.05 | 0.05 | 85.08 | -40.22 | 1.53 | 40.25 | 177.82 | 4691 | 66.16 | 69.14
0.1_046 0 0.04 | 0.06 | 83.06 | -39.39 | -2.2 | 3945 | 183.19 | 44.17 | 62.28 | 69.44
0.1_037 0 0.03 | 0.07 | 82.81 | -36.9 | -4.85 | 37.21 | 187.49 | 44.65 | 61.81 | 72.15
0.1_028 0 0.02 | 0.08 | 81.39 | -34.61 | -10.48 | 36.16 | 196.84 | 43.34 | 59.18 | 76.14
0.1_019 0 0.01 | 0.09 | 80.06 | -31.21 | -15.43 | 34.81 | 206.31 | 42.56 | 56.78 | 79.6

Tablo IV.23 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarna Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans
Dalgaboyu
(nm) 0.1 091 | 1.1.082 | 0.1.073 | 0.1 064 | 0.1 055 | 0.1.046 | 0.1 037 | 0.1 028 | 0.1 019
400 32.61 33.23 32.92 35.63 36.88 38.74 41.67 43.24 47.53
410 30.68 31.71 31.48 34.7 36.36 38.87 42.41 44.89 50.57
420 29.13 30.35 30.26 33.55 35.51 38.35 42.47 45.4 52.02
430 30.52 31.67 31.59 35.12 37.11 40.11 44.64 47.77 54.8
440 33.39 34.46 34.43 38.1 40.2 43.37 48.03 51.23 58.25
450 38.06 38.82 38.68 42.5 44.41 47.53 52.69 55.26 61.73
460 53.04 52.88 52.31 56.02 56.84 59.26 63.38 64.58 68.18
470 74.2 73.49 72.31 74.03 73.49 74.16 74.21 74.46 73.97
480 85.3 84.59 83 82.53 81.05 80.3 77.83 77.71 75.38
490 87.95 87.1 85.36 83.89 82.12 80.74 77.86 77.45 74.8
500 87.45 86.32 84.43 82.54 80.66 79 76.24 75.67 73.07
510 85.06 83.59 81.51 79.43 77.53 75.71 73.38 72.58 70.31
520 82.15 80.02 77.66 75.44 73.43 71.41 69.73 68.56 66.74
530 79.29 76.2 73.42 70.97 68.66 66.45 65.4 63.7 62.31
540 76.39 72.07 68.79 66 63.38 60.91 60.4 58.19 57.22
550 72.9 67.1 63.39 60.21 57.27 54.61 54.57 51.97 51.37
560 68.71 61.38 57.32 53.8 50.6 47.85 48.14 45.28 45.01
570 64.72 56.07 51.75 47.96 44.56 41.77 42.36 39.31 39.32
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Tablo IV.23 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

580 60.88 51.37 46.95 42.98 | 39.51 36.75 37.52 34.37 34.56

590 57.43 47.44 43.03 39.03 35.6 32.93 33.67 30.66 30.85

600 53.7 43.61 39.32 3543 | 32.18 29.71 30.13 27.56 27.5

610 51.45 41.38 37.13 33.39 [ 30.23 27.89 28.08 25.84 25.62

620 50.93 40.85 36.62 32.97 [ 29.84 27.59 27.64 25.57 25.24

630 50.98 41.07 36.86 33.37 [ 30.29 28.1 27.99 26.1 25.68

640 51.94 42.24 38.07 34.71 [ 31.65 29.52 29.19 27.5 27

650 52.1 42.66 38.56 35.38 [ 3245 30.39 29.73 28.39 27.67

660 49.02 40.06 36.21 33.15 [ 30.63 28.8 27.58 27.01 25.67

670 45.64 37.18 33.53 30.69 [ 28.49 26.85 25.1 25.24 23.38

680 45.97 37.6 33.93 31.24 [ 28.97 274 25.51 25.8 23.96

690 51.62 43.06 39.15 36.71 [ 33.89 32.23 30.4 30.36 29.28

700 60.53 52.31 48.24 45.64 | 42.35 40.57 39.09 38.13 37.79

100

——0.1 09

—=—0.1 08

2
0.1_07

0.1_06

4
—%—0.1 05

%Reflektans

5
—e—0.1 04

——0.1_03

400 450 500 550 600 650 700
Dalgaboyu(nm)

Sekil IV.16 : %0.1°’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin
Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Araligindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199
Boyarmaddelerinin ikili karisimlar1 ile %1 renk siddetinde boyanan pamuklu

materyale ait sonuclar goriilmektedir.
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TabloIV.24 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %SRF Degerleri(Datacolor)

% SRF
Dalgaboyu
(nm) 1091 | 1.082 | 1.073 | 1.064 | 1055 | 1.046 | 1.037 | 1028 | 1_019
400 8.79 9.8 10.23 | 12.22 | 13.15 | 14.94 | 16.44 | 19.37 | 23.33
410 7.82 8.82 9.24 11.08 | 12.17 | 14.05 | 1593 | 19.28 | 25.37
420 7.41 8.35 8.75 1049 | 11.55 | 1345 | 1553 19 26.32
430 7.94 8.96 9.36 11.27 | 1237 | 1441 | 16.67 | 20.44 | 28.52
440 8.98 10.14 | 10.56 | 12.73 | 1391 | 16.18 | 18.68 | 22.85 | 31.64
450 12.08 | 13.08 | 13.52 | 16.11 | 17.37 | 19.92 | 22.58 | 27.13 | 36.22
460 2334 | 2334 | 23.48 | 27.66 | 28.83 | 31.91 | 34.53 | 39.53 | 47.75
470 48.27 | 44.54 | 43.69 | 50.06 | 50.32 | 53.22 | 54.49 | 58.62 | 63.31
480 83.16 | 72.18 69.5 76 74.04 | 74.68 | 72.62 | 74.03 | 73.59
490 102.4 | 87.13 | 82.75 | 86.75 | 83.36 | 81.76 | 77.33 | 77.02 | 74.21
500 1122 | 9392 | 87.63 | 89.36 | 84.96 | 82.04 | 76.32 | 7545 | 71.38
510 109.3 | 91.02 83.8 83.98 | 7933 | 75.88 | 69.76 | 68.87 | 64.93
520 99.95 | 82.75 | 7533 | 74.77 | 70.22 | 6691 | 60.94 | 60.41 | 56.96
530 90.49 | 7347 | 65.88 | 65.06 | 60.63 | 57.49 | 51.75 | 51.62 | 48.75
540 80.67 | 63.88 | 5631 | 55.55 | 51.29 | 48.39 | 4296 | 43.1 40.81
550 70.28 | 54.11 | 46.98 | 46.27 | 42.29 39.7 | 34.63 | 35.04 | 33.24
560 59.52 | 44.28 | 37.71 | 37.18 | 33.51 | 31.23 26.6 | 27.16 | 25.85
570 5047 | 36.18 | 30.21 | 29.85 | 26.46 | 24.46 | 20.28 | 20.92 | 19.96
580 43.6 30.21 | 24.74 | 2449 | 2141 | 19.65 | 1593 | 16.58 | 15.83
590 38.46 | 2599 | 21.03 | 20.83 | 18.01 | 16.45 | 13.09 | 13.75 | 13.15
600 34.81 23.2 18.63 | 1845 | 15.86 | 14.48 | 11.34 | 12.03 | 11.49
610 32.88 | 21.87 | 17.54 17.4 1497 | 13.71 | 10.69 | 11.42 | 10.89
620 31.79 | 21.33 | 17.16 | 17.06 | 14.75 | 13.57 | 10.59 | 11.36 | 10.83
630 3224 | 22.05 | 17.88 | 17.78 | 1549 | 1433 | 11.28 | 12.08 | 11.53
640 33.52 | 2347 | 19.23 19.1 16.77 15.6 12.41 | 13.26 | 12.66
650 33.85 | 24.22 20 19.82 | 17.54 | 16.36 13.1 14.03 | 13.36
660 32.67 | 23.78 19.7 19.45 17.3 16.17 | 12.93 | 13.94 | 13.22
670 31.64 | 2341 | 1947 | 19.18 | 17.14 | 16.07 | 12.85 | 13.92 | 13.14
680 32.59 | 24.36 204 | 20.12 | 18.07 | 16.99 | 13.75 | 14.8 13.98
690 36.54 | 27.64 | 2344 | 2323 | 21.01 | 19.85 | 16.49 | 1745 | 16.62
700 43.35 333 28.63 28.5 2598 | 24.67 | 21.06 | 21.93 | 21.06
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Sekil 1V.17 :
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Dalgaboyu(nm)

550

Karnisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahigindaki %Reflektans Degerleri (Datacolor)

%71’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin

Tablo IV.25 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 1 CIELab ve Tristimulus Degerleri

Kodu |Kirmzi | Sar1 | Mavi| L* a* b* C* h X Y V4

1_091 0 09 | 0.1 | 84.71 | -63.03 | 41.94 | 75.71 | 146.36 | 38.76 | 65.44 | 30.64
1_082 0 0.8 | 02 | 769 | -63.95 | 31.34 | 71.21 | 153.89 | 28.9 | 51.37 | 28.68
1073 0 0.7 | 03 | 7328 | -64.92 | 258 |69.86 | 15833 | 24.83 | 45.59 | 28.22
1_064 0 06 | 04 | 7343 | -64.12 | 20.84 | 67.42 | 161.99 | 25.17 | 4582 | 31.8
1_055 0 05 1] 05 | 71.19 | -63.83 | 16.28 | 65.88 | 165.69 | 23.04 | 42.47 | 32.31
1_046 0 04 | 0.6 | 69.82 | -62.08 | 1099 | 63.05| 169.96 | 22.13 | 40.5 | 34.48
1_037 0 03 | 0.7 | 66.75 | -60.96 | 3.65 |61.07|176.58 | 19.61 | 36.3 | 36.04
1_028 0 02 | 0.8 | 67.11 | -56.56 | -0.69 | 56.56 | 180.7 | 20.82 | 36.78 | 40.03
1019 0 0.1 | 09 | 66.08 | -49.2 |-1033 |50.28 | 191.85 | 21.44 | 35.43 | 46.97
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Tablo IV.26 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans
Dalgaboyu

(nm) 1091 | 1.082 | 1073|1064 | 1055|1046 | 1037|1028 |1 019
400 6.57 9.82 9.8 10.15 | 11.69 12 14.05 | 16.87 | 21.85
410 591 8.94 9.06 9.43 | 1094 | 11.51 | 13.73 | 16.89 | 23.25
420 5.52 8.36 8.46 893 | 10.47 | 11.05 | 13.07 | 16.51 | 23.57
430 5.93 8.92 9.05 953 | 11.17 | 11.92 | 14.07 | 17.8 | 25.58
440 6.76 10.19 | 1042 | 10.95 | 12.83 | 13.75 | 16.01 | 20.25 | 28.78
450 8.26 12.35 | 12.64 | 13.2 153 | 1633 | 18.79 | 23.39 | 32.6

460 1474 | 21.12 | 21.48 | 22.03 | 24.58 | 25.81 | 28.68 34 42.72
470 32.67 41.8 | 42.01 | 42.35 | 44.29 | 45.02 | 48.08 | 52.57 | 57.13
480 57.07 | 64.18 | 63.2 | 62.21 | 61.97 | 60.88 | 62.76 | 64.2 | 64.04
490 73.98 | 75.55 | 7292 | 70.12 | 68.21 | 65.52 | 66.29 | 65.68 | 63.76
500 80.06 | 77.34 | 73.58 | 69.49 | 67.01 | 63.45 | 63.87 | 62.51 | 60.29
510 78.55 73.7 | 69.24 | 64.5 62 58.01 | 58.5 56.9 | 55.03
520 73.5 67.62 | 62.74 | 57.54 | 55.25 | 51.05 | 51.76 | 50.09 | 48.74
530 67.25 | 60.72 | 55.56 | 50.02 | 47.94 | 43.62 | 44.62 | 429 | 41.99
540 60.49 | 53.54 | 48.24 | 42.49 | 40.59 | 36.25 | 37.52 | 35.81 | 35.23
550 53.23 | 46.11 | 40.82 | 35.02 | 33.39 | 29.1 30.6 | 28.88 | 28.55
560 45.81 | 38.74 | 33.59 | 27.89 | 26.52 | 22.43 | 24.07 | 22.37 | 22.21
570 3934 | 3241 | 2743 | 2191 | 20.75 | 16.99 | 18.63 | 17.01 | 16.94
580 34.14 | 2742 | 22.66 | 17.47 | 1647 | 13.1 | 14.66 | 13.16 | 13.12
590 3033 | 23.91 194 | 14.56 | 13.67 | 10.69 | 12.12 | 10.74 | 10.7

600 2723 | 21.23 | 1698 | 12.54 | 11.77 | 9.11 | 1042 | 9.19 9.08

610 2537 | 19.73 | 15.68 | 11.52 | 10.8 8.36 9.58 8.47 8.29

620 24.9 19.48 | 1548 | 11.47 | 10.77 | 8.34 9.58 8.53 8.26

630 2532 | 20.07 | 16.05 | 12.07 | 11.33 | 8.85 | 10.13 | 9.09 8.75

640 26.57 | 21.39 | 17.29 | 1325 | 1246 | 9.84 | 11.16 | 10.14 | 9.68

650 27.58 | 2247 | 1832 | 1424 | 13.39 | 10.66 | 12.05 | 11.04 | 10.47
660 26.63 | 21.83 | 17.81 | 13.92 | 13.11 | 1049 | 11.86 | 10.9 | 10.16
670 25.04 | 20.68 16.8 | 13.16 | 12.45 | 9.95 11.3 | 1048 | 9.58

680 2542 | 21.17 | 17.28 | 13.67 | 12.97 | 10.44 | 11.79 | 11.03 | 10.05
690 29.14 | 24.68 | 20.5 | 16.66 | 1583 | 12.95 | 14.42 | 13.65 | 12.62
700 36.04 | 31.01 | 26.41 | 22.08 | 20.99 | 17.63 | 19.2 | 18.24 | 17.36
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Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Aralhigindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

%71’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin

IV.6 C.I. Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin

Ikili Karisimlarinin %100 Pamuklu Kumaslara Uygulanmasina Ait

Sonuclar

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277

Boyarmaddelerinin ikili karigimlari ile %0.1 renk siddetinde boyanan pamuklu

materyale ait sonuglar goriilmektedir. Kodlamalar1 hatirlatacak olursak; 0.1.190A;

%0.1 boyamanin renk siddetini, 190 boyamanin renk iicgenindeki konumunu, A

boyamada kullanilan boyarmaddeleri ifade etmektedir.

Tablo IV.27 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans
Dalgaboyu [ 0.1 190 | 0.1 280 | 0.1 370 | 0.1 460 | 0.1 550 | 0.1 640 | 0.1_730 | 0.1_820 | 0.1 910
(nm) A A A A A A A A A
400 36.25 37.15 35.06 35.63 34.38 36.4 36.59 37.16 35.02
410 34.76 36.69 35.54 37.18 37.11 39.95 41.24 43.12 42.29
420 34.37 36.79 36.2 38.28 39.02 42.37 44 .48 47.36 48.21
430 36.49 38.93 38.44 40.64 41.45 44 .88 47.25 50.3 51.65
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Tablo IV.27 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)[Devami]

440 39.8 42.18 | 41.68 [ 43.74 | 44.57 | 47.84 | 50.2 | 53.22 | 54.66
450 47.51 48.8 47.71 | 49.29 [ 49.28 | 51.83 | 53.55 [ 55.61 | 56.03

460 64.78 | 63.01 [ 59.76 59.8 57.3 | 58.08 | 58.3 [ 57.94 | 55.95

470 83.69 | 76.78 | 70.25 | 67.57 | 62.28 | 61.06 | 59.92 | 57.44 [ 53.36

480 94.88 | 82.59 | 72.98 | 68.18 61.3 | 59.16 [ 56.98 [ 53.48 | 48.47

490 95.61 | 81.56 | 70.68 | 65.04 | 57.77 | 55.57 | 53.08 | 49.51 [ 44.21
500 943 78.86 | 67.15 | 61.16 | 53.74 | 51.69 [48.95[ 45.45 | 40.06

510 89.16 | 73.56 | 61.87 | 55.84 | 48.73 [ 47.05 | 44.33 | 41.12 35.9

520 84.1 69.18 | 57.71 | 51.84 | 45.01 | 43.63 [ 41 38.11 | 33.07

530 81.11 | 66.66 | 5548 | 49.81 | 43.15 [ 41.96 | 39.41 | 36.75 [ 31.84

540 78.98 | 65.05 | 54.23 | 48.78 | 42.19 | 41.19 |38.74 | 36.23 | 31.42
550 76.88 | 63.49 | 52.94 | 47.61 | 41.18 | 40.36 | 37.95| 35.56 | 30.88

560 76.24 | 63.41 | 53.23 | 48.07 | 41.73 | 40.95 | 38.61 | 36.31 [ 31.73
570 78.36 | 66.51 | 56.87 | 52.06 | 45.75 | 44.83 |1 42.61 | 40.23 [ 35.74

580 83.47 | 73.37 | 64.78 | 60.74 | 54.69 | 53.33 | 51.55 | 4891 [ 44.66

590 88.99 | 81.69 | 7498 [ 72.19 | 67.01 [ 65.24 [ 64.11 | 61.19 | 57.71

600 92.66 | 88.18 | 83.65 | 82.45 | 78.99 | 77.02 | 76.72 | 73.76 | 71.57

610 94.27 | 91.42 | 88.52 | 88.35 86.8 | 84.96 | 8545 | 82.69 | 82.19
620 95.1 93.44 | 91.74 | 92.47 92.7 | 90.88 [92.03 | 89.54 | 90.83

630 95.67 | 94.26 | 93.13 | 94.16 | 95.24 | 93.63 | 95.06 | 92.64 [ 94.89

640 96.09 | 94.84 | 94.22 | 95.01 | 96.47 | 95.02 ] 96.61 | 94.57 [ 96.81

650 96.34 | 9497 | 94.83 | 9533 | 97.15 | 95.79 | 97.61 | 95.88 [ 97.73

660 95.73 | 93.83 | 94.67 | 94.43 | 96.72 | 95.45 1 97.78 | 96.57 | 98.04
670 95.04 | 92.68 | 94.36 | 93.47 | 96.26 | 94.91 | 97.83 | 96.83 98.1

680 94.98 | 92.68 | 94.51 | 93.44 | 96.31 | 94.82 | 97.96 | 97.2 98.23
690 95.92 94.2 95.54 | 94.75 | 96.98 | 95.57 | 98.08 | 97.54 [ 98.33

700 97.23 ] 96.36 | 96.94 | 96.55 | 98.04 | 96.85 |1 98.36 | 97.98 [ 98.52
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Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Aralhigindaki Reflektans Degerleri(Datacolor)

Tablo IV.28 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmizi| Sar1 | Mavi | L* a* b* C* h X Y Z

0.1_190A| 0.01 | 0.09 0 934 | -6.15 | 223 | 23.14 | 105.42 | 76.47 | 83.89 | 61.72
0.1_280A| 0.02 | 0.08 0 88.55 | 2.94 | 1579 | 16.06 | 79.46 | 70.77 | 73.21 | 59.67
0.1_370A| 0.03 | 0.07 0 84.29 | 10.18 | 11.71 | 15.52 | 48.98 | 65.7 | 64.62 | 56.19
0.1_460A| 0.04 | 0.06 0 82.16 | 15.38 | 8.03 | 17.35 | 27.56 | 63.95 | 60.6 | 56.2
0.1_550A| 0.05 |0.05 0 79.18 | 21.31 | 4.75 | 21.83 | 12.57 | 60.97 | 55.24 | 54.28
0.1_640A| 0.06 | 0.04 0 78.45 | 22.65 | 2.01 | 22.74 | 5.08 | 60.21 | 53.99 | 55.81
0.1_730A| 0.07 |0.03 0 77.48 | 26.03 | -0.41 | 26.04 | 359.1 | 59.87 | 52.34 | 56.59
0.1_820A| 0.08 |0.02 0 75.93 | 28.57 | -3.74 | 28.81 | 352.55 | 58.15 | 49.77 | 57.27
0.1 910A| 0.09 | 0.01 0 73.56 | 343 | -6.74 | 34.95 | 348.89 | 56.33 | 46.03 | 56.14

Tablo IV.29 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans
Dalgaboyu | 1. | 0128 | 0137 | 0.1.46 | 0.1.55 | 0.1 64 | 0.1 73 | 0.1.82 | 0.1 91
(nm) 190A 0A 0A 0A 0A 0A 0A 0A 0A
400 31.34 | 3291 | 32.49 31.28 31.74 | 31.37 | 31.84 | 33.15 | 32.45
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Tablo IV.29 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

410 30.02 | 32.42 [ 32.79 32.5 33.97 | 3441 | 35.83 | 3837 [ 38.71
420 28.84 | 31.7 32.4 32.92 | 3534 [ 36.44 [ 38.64 | 42.03 | 43.82
430 30.15 | 33.06 33.9 34.5 37.12 | 38.44 | 40.97 | 44.49 | 46.77
440 32.89 | 35.82 | 36.53 | 37.17 | 39.82 41 143.69 | 47.06 [ 49.18
450 37.06 | 39.65 | 39.92 | 40.36 | 42.63 | 43.41 | 46.03 | 48.96 [ 50.23
460 50.51 | 51.48 | 50.09 [ 49.15 | 49.85 [ 49.01 [50.62 | 51.31 | 50.31
470 68.88 65.6 61.24 | 57.55 | 55.71 | 52.6 |52.44] 50.76 48

480 76.23 69 62.77 | 57.26 | 54.02 | 50.17 | 49.12 | 46.72 | 43.62
490 76.03 | 67.03 | 60.12 | 54.05 | 50.36 | 46.5 |45.09 ] 42.79 [ 39.62
500 73.72 ] 63.93 | 56.82 | 50.52 | 46.69 | 42.98 | 41.35| 39.2 36.11
510 70.08 | 59.94 | 52.89 | 46.55 | 42.71 | 39.27 | 37.51 | 35.66 | 32.68
520 66.8 56.63 | 49.74 | 43.51 39.7 | 36.47 [34.71 [ 33.07 | 30.24
530 65.11 | 55.16 | 48.39 | 42.31 | 38.58 | 35.47 |33.73 | 32.17 [ 29.42
540 64.17 | 54.43 47.8 41.84 | 38.18 | 35.16 | 33.44 | 31.96 [ 29.23
550 63.04 | 53.41 | 46.85 | 41.02 | 37.43 | 34.48 | 32.81 | 31.42 | 28.74
560 62.51 | 53.15 | 46.73 | 41.02 | 37.5 | 34.59 |33.06 | 31.68 | 29.05
570 64.61 | 56.03 | 49.79 | 44.37 | 41.02 | 37.99 | 36.71 | 35.16 [ 32.56
580 68.64 | 61.72 | 55.96 | 51.35 | 48.47 | 45.25 | 44.56 | 42.65 [ 40.12
590 72.97 | 6837 | 63.48 | 60.33 58.5 | 55.19 | 55.44 | 53.23 | 51.06
600 75.71 | 73.21 69.4 68.02 | 67.67 | 64.56 | 66.03 | 63.91 | 62.48
610 76.82 | 75.59 | 72.64 | 72.56 | 73.61 | 70.81 | 73.49 | 71.81 [ 71.29
620 77.26 | 76.61 | 74.05 | 74.69 | 76.55 | 74.01 | 77.5 | 76.21 [ 76.43

630 7732 | 76.87 | 74.52 | 75.42 | 77.62 | 75.23 179.14 | 78.08 [ 78.66

640 77.56 | 77.17 | 74.97 | 75.85 | 78.23 | 75.87 1 79.97 | 79.19 [ 79.74

650 778 | 7744 | 75.48 | 76.12 [ 78.64 | 76.26 | 80.47 | 80.04 | 80.35
660 77.74 | 77.16 | 75.68 | 7591 | 78.75 | 76.26 | 80.74 | 80.66 [ 80.73

670 77.16 | 76.23 | 75.37 | 75.12 | 78.36 | 75.71 | 80.6 | 80.76 | 80.68
680 77.19 | 76.24 | 7547 | 75.02 | 78.36 | 75.62 | 80.63 | 81.01 80.8

690 7791 | 77.28 | 76.07 | 75.85 | 78.86 | 76.19 |80.92 | 81.41 [ 80.99

700 789 | 78.72 { 76.95 | 77.06 [ 79.65 | 77.16 | 81.44 | 82.08 | 81.47
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Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277
Boyarmaddelerinin ikili karisimlart ile %1 renk siddetinde boyanan pamuklu

materyale ait sonuglar goriilmektedir.

Tablo IV.30 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | 1 190 | 1. 280 | 1.370 | 1.460 | 1_550 | 1_640 | 1_730 | 1_820 | 1_910
(nm) A A A A A A A A A
400 9.05 9.16 8.7 9.03 874 | 836 | 875 8.61 8.7
410 8.4 894 | 891 9.64 | 9.81 9.81 | 10.63 | 11.03 | 11.87
420 8.16 887 | 9.07 | 10.11 | 10.64 | 11.13 | 12.23 | 13.47 | 15.46
430 8.81 9.55 9.87 1.1 | 11.72 | 1237 | 13.66 | 15.27 | 17.85
440 994 | 10.76 | 11.13 | 12.47 | 13.23 | 13.97 | 1543 | 17.23 | 20.14
450 12.67 | 13.32 | 13.29 | 14.56 | 15.18 | 15.66 | 16.99 | 18.41 | 20.76
460 21.77 | 21.16 | 19.29 | 1995 | 19.6 | 19.02 | 19.7 | 19.59 | 20.35
470 37.73 | 32.48 | 26.62 | 25.68 | 23.39 | 21.18 | 209 | 19.25 | 18.39
480 51.49 | 3833 | 28.95 | 26.54 | 22.73 | 19.62 | 18.77 | 16.49 15
490 537 | 37.15 | 27.02 | 24.18 | 20.07 | 16.93 | 16.03 | 13.83 | 12.35
500 5227 | 34.17 | 24.18 | 21.33 | 17.34 | 1439 | 13.54 | 11.54 | 10.18
510 4721 | 29.73 | 20.67 | 18.09 | 1445 | 11.86 | 11.14 | 9.43 8.28
520 42.59 | 26.21 18 15.67 | 12.42 | 10.13 | 9.52 | 8.06 | 7.08
530 40.05 | 2448 | 16.74 | 1455 | 11.53 | 9.39 | 8.85 7.48 | 6.59
540 38.59 | 23.64 | 1622 | 14.13 | 11.21 | 9.16 | 8.64 | 734 | 6.47
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Tablo IV.30 : %1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)[Devami]

550 369 [ 22.56 | 15.58 | 13.55 [ 10.78 | 8.81 [ 8.33 7.11 6.29
560 36.66 | 22.68 | 15.71 [ 13.68 | 1093 | 8.95 | 849 7.24 6.45
570 39.91 | 25.85 | 18.15 15.9 12.91 [ 10.65 | 10.14 | 8.61 7.71
580 48.28 | 3396 | 24.82 | 22.05 | 18.55 | 15.57 [14.95] 12.74 [ 11.54
590 60.76 | 46.91 | 36.64 | 33.25 | 29.25 | 2534 | 24.5 | 21.34 | 19.75
600 74.3 62.1 5224 | 48.47 | 4431 [ 39.87 | 38.66 | 34.75 | 32.96
610 84.23 | 75.14 | 67.38 | 64.16 | 60.3 | 56.32 | 54.83 | 50.96 | 49.22
620 92.12 | 86.28 | 81.09 789 | 75.72 | 72.56 | 70.88 | 67.56 | 66.02
630 95.95 | 92.37 | 89.58 [ 88.43 | 86.28 | 84.06 | 82.65 [ 80.2 78.82
640 97.58 | 9538 | 94.14 | 93.82 | 92.5 | 91.12 | 89.95 | 88.51 87.3
650 98.14 | 96.53 96.2 96.28 | 95.58 | 94.72 [93.83 | 92.81 [ 91.86
660 98.28 | 96.54 | 97.01 [ 97.23 | 96.82 | 96.43 | 95.65 [ 94.88 | 93.77
670 98.19 | 96.17 97.5 97.79 | 97.57 | 97.29 [ 96.58 | 96.07 | 94.93
680 98.1 96.25 | 97.72 | 98.04 [ 9791 | 97.7 [97.02| 96.37 | 95.18
690 98.13 | 96.79 | 97.79 [ 98.11 | 98.03 | 97.84 | 97.26 [ 96.63 95.5
700 98.32 | 97.51 | 97.83 [ 98.19 | 98.23 | 98.02 | 97.57 [ 97.01 | 95.94
110
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Sekil IV.21 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddesinin

Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri (Datacolor)
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Tablo IV.31 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmizi| Sarn |Mavi| L* a* b* C* h X Y V/

1_190A 0.1 0.9 0 | 76.06 | 13.67 | 39.15 | 41.47 | 70.76 | 52.45 | 49.98 | 22.92
1_280A 0.2 0.8 0 | 67.15 | 28.14 | 28.6 | 40.13 | 45.46 | 43.81 | 36.83 | 20.27
1_370A 0.3 0.7 0 | 6098 | 37.18 | 22.76 | 43.59 | 31.48 | 38.1 | 29.22 | 17.83
1_460A 0.4 0.6 0 | 5893 | 40.38 | 1851 | 44.42 | 24.63 | 36.38 | 26.95 | 18.18
1_550A 0.5 0.5 0 | 5593 | 4506 | 1452 | 4734 | 17.86 | 33.97 | 23.85 | 17.61
1_640A 0.6 0.4 0 533 | 48.52 | 11.03 | 49.76 | 12.81 | 31.75 | 21.32 | 17.11
1_730A 0.7 0.3 0 | 5256 | 49.68 | 8.19 | 5035 | 936 | 31.2 | 20.65 | 17.86
1_820A 0.8 0.2 0 | 5044 | 5232 | 3.82 | 52.46 | 4.18 | 2947 | 18.79 | 18.21
1_910A 0.9 0.1 0 |49.19 | 5499 | -0.89 55 |359.07| 28.77 | 17.75 | 19.5

Tablo IV.32 : %1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu | 1 190 | 1280 | 1.370 | 1.460 | 1 550 | 1_640 | 1_730 | 1_820 | 1910
(nm) A A A A A A A A A
400 7.89 | 8.11 7.68 | 7.76 | 7.85 7.59 | 7.08 7.87 7.76
410 7.41 796 | 7.96 | 8.37 8.78 8.95 8.64 | 10.05 | 10.52
420 7.07 | 7.83 8.05 8.64 | 9.48 | 10.05 | 9.99 | 12.31 | 13.96
430 7.52 8.37 8.67 | 9.44 | 1035 | 11.14 | 11.18 | 13.96 | 16.31
440 8.59 9.5 9.82 | 10.62 | 11.72 | 12.61 | 12.66 | 15.69 | 18.21
450 10.19 | 11.13 | 11.27 | 12.12 | 13.14 | 13.89 | 13.78 | 16.62 | 18.8
460 16.88 | 17.4 | 16.27 | 16.71 | 17.2 | 17.03 | 16.13 | 18.02 | 18.52
470 31.37 | 28.42 | 2344 | 22.39 | 21.32 | 1945 | 174 | 17.83 | 16.66
480 41.69 | 32.56 | 24.73 | 22.31 | 20.15 | 17.58 | 15.24 | 15.09 | 13.49
490 4245 | 3036 | 22.32 | 19.66 | 17.3 | 14.81 | 12.63 | 12.38 | 10.89
500 39.49 | 2697 | 19.51 | 1698 | 14.73 | 12.46 | 10.55 | 10.28 | 8.95
510 3522 | 2326 | 16.6 | 14.33 | 12.27 | 10.29 | 8.64 8.44 7.3
520 31.73 | 2045 | 1447 | 12.41 | 1052 | 878 | 7.34 7.17 6.18
530 3024 | 19.37 | 13.65 | 11.7 | 9.89 | 823 6.88 6.74 5.8
540 29.6 | 18.99 | 13.42 | 11.51 | 9.74 | 8.11 6.79 6.67 5.75
550 28.6 | 18.26 | 1295 | 11.1 939 | 7.84 | 6.56 6.46 5.58
560 28.42 | 1823 | 1291 | 11.07 | 9.38 | 7.84 | 6.56 6.45 5.59
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Tablo IV.32 : %1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

570 31.54 | 20.98 | 14.93 12.9 11.07 | 9.26 | 7.76 7.64 6.62
580 39.01 | 2791 | 20.38 | 17.87 [ 15.79 | 13.37 | 1131 ] 11.1 9.75
590 50.27 39.3 30.26 | 27.11 24.8 | 21.59 | 18.7 | 18.44 | 16.63
600 62.08 | 53.02 | 43.77 | 40.21 | 37.87 | 34.16 | 30.55 | 30.22 [ 28.16
610 70.97 | 65.07 [ 57.74 54.6 | 52.47 | 48.94 145.23 | 44.84 [ 42.91
620 75.87 | 7291 | 68.38 66.3 64.84 | 62.02 | 59.19 | 58.75 | 57.33
630 77.84 | 76.65 | 74.28 | 73.11 | 72.56 | 70.43 | 68.96 | 68.64 [ 67.82
640 78.72 | 7831 | 77.08 | 76.42 | 76.57 | 74.87 | 74.38 | 74.24 | 73.88
650 79.19 | 79.06 | 78.38 | 77.89 | 78.38 | 76.95 | 77.03 77 76.89
660 79.46 | 7934 | 78.99 | 78.59 | 79.09 | 77.95 | 78.25| 78.27 | 78.25
670 79.36 | 79.18 [ 79.08 78.7 79.01 | 78.23 | 78.56 | 78.66 | 78.58
680 79.4 | 79.24 79.2 78.83 | 79.03 | 78.44 [ 78.74 | 78.89 | 78.77
690 79.55 | 79.51 [ 79.36 | 78.96 [ 79.36 | 78.58 | 79 79.1 79.02
700 80 80.07 79.8 79.38 | 80.13 [ 78.96 [ 79.53 | 79.56 | 79.59

100
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%Reflektans

Dalgaboyu(nm)

Sekil IV.22 : %71’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Red 277 Boyarmaddesinin
Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Aralhigindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)
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IV.7 C.I. Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26
Boyarmaddelerinin Ikili Karisimlarinin %100 Pamuklu Kumaslara
Uygulanmasina Ait Sonuclar

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26

Boyarmaddeleri ile %0.1 renk siddetinde boyanan pamuklu materyale ait sonuglar

goriilmektedir.

Tablo IV.33 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddelerinin

Karisim Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans
Dalgaboyu | 0.1_190 | 0.1 280 | 0.1 370 | 0.1 460 | 0.1 550 | 0.1 640 | 0.1 730 | 0.1 820 | 0.1 910

(nm) B B B B B B B B B

400 31.61 28.4 28.2 27.24 | 24.77 25.37 22.96 27.66 26.71
410 29.23 26.03 25.93 2497 | 22.48 23.12 20.72 25.35 24.41
420 28.44 | 25.05 24.9 2391 21.5 22.06 19.66 24.21 23.17
430 29.72 | 25.65 25.2 23.76 | 21.18 21.57 19.05 23.54 22.34
440 31.96 | 26.76 25.95 23.84 | 20.96 21.19 18.48 22.88 21.53
450 36.68 28.85 27.21 23.87 | 20.56 20.56 17.59 21.91 20.32
460 46 32.36 29.1 23.81 19.83 19.52 16.3 20.5 18.58
470 53.69 33.71 29.58 22.86 18.43 17.99 14.76 18.78 16.73
480 56.17 32.37 27.99 20.83 16.39 15.96 12.93 16.6 14.59
490 55.55 30.69 26.31 19.24 15.01 14.58 11.77 15.15 13.23
500 55.45 30.13 25.77 18.67 14.55 14.09 11.35 14.62 12.74
510 5437 | 29.51 25.38 18.43 14.34 13.96 11.24 14.46 12.59
520 53.56 29.4 25.37 18.48 14.46 14.08 11.35 14.51 12.65
530 55.94 32.24 27.96 20.55 16.53 15.91 12.87 16.24 14.26
540 64.19 | 41.64 36.77 28 23.78 22.44 18.56 22.72 20.44
550 75.6 56.5 52.06 4234 | 38.07 35.78 31.13 35.88 33.71
560 84.17 70.82 68.45 60.28 56.42 53.83 49.55 53.5 52.25
570 87.61 78.89 78.76 73.74 70.9 68.95 65.63 68.24 67.7
580 88.09 81.53 82.95 80.62 78.97 78.12 75.72 77.37 77.12
590 87.49 81.94 84.47 83.52 | 82.59 82.73 80.95 82.11 82.07
600 86.93 81.84 84.87 84.78 84.28 84.83 83.3 84.08 84.31
610 86.64 81.84 85.24 85.7 85.41 85.97 84.43 84.97 85.42
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Tablo IV.33 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddelerinin

Karisim Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)[Devami]

620 86.34 | 81.65 85.52 86.41 86.3 86.73 | 85.29 | 85.49 86.13
630 86.53 | 82.07 86.05 87.13 | 87.12 | 87.34 |1 8599 | 85.91 86.7
640 86.92 | 83.07 86.67 87.91 87.92 | 87.95 | 86.76 | 86.34 87.36
650 86.98 | 84.18 87.01 88.72 | 88.67 | 88.54 | 87.61 | 86.88 87.92
660 85.91 84.35 86.56 89.17 | 89.08 | 88.78 | 88.09 | 86.83 87.96
670 84.83 84.3 85.87 89.36 | 89.23 88.8 | 88.33 | 86.54 87.82
680 85.09 | 85.01 86.15 89.8 89.6 89.17 | 88.83 87.1 88.27
690 86.99 | 86.94 87.71 90.26 | 90.07 | 89.73 | 89.48 | 88.38 89.19
700 89.34 | 89.27 89.58 90.81 90.67 90.5 ]90.28 | 89.85 90.35
100
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Sekil 1V.23 : %0.1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin

Karnisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki Reflektans Degerleri(Datacolor)

Tablo IV.34 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddelerinin

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmzi| Sarn | Mavi | L* a* b* C* h X Y V4

0.1_190B| 0.01 0.09 0 87.89 | 6.48 | 30.99 |31.66 | 78.19 | 71.12 | 71.85 |43.61
0.1_280B| 0.02 0.08 0 79.98 | 22.44 | 32.59 | 39.56 | 55.45 | 62.93 | 56.65 |31.48
0.1_370B| 0.03 0.07 0 79.04 | 27.65 | 34.34 | 44.08 | 51.16 | 63.44 55 129.15
0.1 460B| 0.04 0.06 0 7591 | 35.32 | 35.56 | 50.12 | 45.19 | 60.94 | 49.75 |24.91
0.1_550B| 0.05 0.05 0 74.05 | 39.03 | 38.77 | 55.01 | 44.81 | 59.12 | 46.78 | 21.2
0.1_640B| 0.06 0.04 0 73.51 | 40.39 | 37.89 | 5538 | 43.17 | 58.72 | 45.94 |21.17
0.1_730B| 0.07 0.03 0 71.57 | 43.12 | 40.52 | 59.17 | 43.22 | 56.42 | 43.02 |18.08
0.1_820B| 0.08 0.02 0 73.42 | 40.01 | 35.2 |53.29 | 41.34 | 58.41 | 45.81 |22.59
0.1 910B| 0.09 0.01 0 72.67 | 42.13 | 37.02 | 56.08 | 41.3 | 57.95 | 44.66 |20.86
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Tablo IV.35 : %0.1°lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddelerinin

Karisim Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans
Dalgaboyu | 0.1 190 | 0.1 280 | 0.1 370 | 0.1 460 | 0.1 550 | 0.1 640 | 0.1 730 | 0.1 820 | 0.1 910

(nm) B B B B B B B B B

400 30.9 26.9 27.34 24.17 23.79 22.03 23 26.72 25.59
410 28.72 24.73 25.29 22.05 21.78 20.09 21.05 24.65 23.6
420 27.54 23.29 23.96 20.75 20.48 18.9 19.7 233 22.16
430 28.59 23.77 24.18 20.35 20.03 18.34 19.03 22.55 21.33
440 30.76 24.68 24.9 20.4 19.85 18.01 18.57 21.98 20.58
450 34.39 26.03 25.78 20.17 19.4 17.33 17.7 21 19.42
460 43.44 29.11 27.7 20.06 18.9 16.47 16.51 19.69 17.85
470 51.42 30.04 28.02 19.19 17.64 15.05 14.97 17.97 16.02
480 51.81 27.89 25.93 17.29 15.65 13.24 13.12 15.92 14.02
490 50.2 2591 24.1 15.75 14.19 11.95 11.85 14.45 12.65
500 49.38 25.28 23.5 15.25 13.78 11.58 11.47 14.04 12.26
510 48.52 24.89 23.25 15.12 13.64 11.49 11.41 13.98 12.19
520 47.84 24.72 23.13 15 13.56 11.46 11.38 13.96 12.16
530 50.04 27.37 25.44 16.44 15.11 12.83 12.68 15.49 13.53
540 57.45 36.26 33.47 22.34 21.26 18.22 17.9 21.33 19.01
550 67.53 50.99 47.64 35.15 34.38 30.43 29.85 33.78 31.31
560 74.45 64 61.8 52.06 51.14 47.4 46.63 50.04 48.13
570 77.59 71.01 70.9 65.87 64.69 62.23 61.51 62.95 62.4
580 78.25 73.23 74.8 72.94 71.8 70.48 70.04 69.09 70.02
590 78.2 73.74 76.32 75.87 74.93 74.16 74.01 71.48 73.31
600 77.71 73.57 76.64 76.98 76.15 75.6 75.61 72.24 74.52
610 77.26 73.25 76.62 77.4 76.67 76.2 76.29 72.48 74.96
620 77.15 73.12 76.72 77.68 77 76.56 76.68 72.6 75.25
630 77.03 73.14 76.76 77.83 77.14 76.74 76.89 72.61 75.37
640 77.17 73.81 77.08 78.19 77.47 77.11 77.34 72.8 75.67
650 77.31 74.82 77.36 78.64 77.81 71.5 77.9 73.06 76.03
660 76.75 75.35 77.17 79 78.1 77.81 78.38 73.24 76.28
670 75.58 74.95 76.29 78.88 78 77.7 78.42 73.02 76.04
680 75.64 75.35 76.36 79.05 78.15 77.83 78.63 73.13 76.14
690 77.04 76.78 77.47 79.44 78.45 78.19 79 73.51 76.55
700 78.83 78.45 78.96 80.05 78.96 78.81 79.6 74.05 77.18
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Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

%0.1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26

Boyarmaddeleri ile %1 renk siddetinde boyanan pamuklu materyale ait sonuglar

goriilmektedir.

Tablo IV.36 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans
Dalgaboyu

(nm) 1.190B | 1.280B | 1.370B | 1 460B | 1 550B | 1 640B | 1 730B | 1 820B | 1 910B
400 8.62 7.84 7.4 7.48 7.02 7.31 5.99 5.75 7.71
410 7.52 6.91 6.49 6.57 6.18 6.46 5.27 52 6.84
420 7.05 6.48 6.1 6.18 5.84 6.04 4.98 4.87 6.41
430 7.2 6.45 6.04 6.1 5.72 5.87 4.8 4.64 6.1
440 7.67 6.59 6.06 6.14 5.66 5.75 4.63 4.44 5.82
450 8.64 6.88 6.13 6.26 5.59 5.63 4.45 4.22 5.49
460 10.77 7.34 6.22 6.32 5.49 5.4 4.18 3.94 5.03
470 12.77 7.56 6.15 6.18 5.24 5.05 3.87 3.63 4.59
480 13.19 7.26 5.75 5.68 4.76 4.55 3.54 3.34 4.16
490 12.59 6.8 5.36 5.26 4.43 4.22 3.35 3.18 3.89
500 12.31 6.6 52 5.07 4.29 4.1 3.31 3.14 3.81
510 12.07 6.53 5.18 5.03 4.27 4.08 3.32 3.16 3.81
520 11.83 6.47 5.16 5.05 43 4.12 3.35 32 3.83
530 12.72 6.85 5.44 5.46 4.63 4.46 3.5 3.34 4.02
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Tablo IV.36 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor) [Devami]

540 17.24 8.82 6.76 7.23 5.97 5.79 4.04 3.8 4.73
550 28.28 14.86 | 11.09 [ 12.61 | 10.24 | 9.97 5.7 5.22 7.05
560 46.2 28.41 | 22.14 | 24.99 | 21.01 | 20.58 10.95 9.72 14.06
570 63.68 46.53 [ 38.96 | 41.7 | 36.95 | 36.31 22.11 19.79 | 27.35
580 75.92 63.59 | 56.76 | 57.63 | 53.35 | 52.67 [ 39.12 36.27 | 44.84
590 82.55 75.7 70.31 | 68.99 | 65.66 [ 64.9 55.56 53.03 60

600 85.23 82.59 | 78.47 | 75.46 | 72.84 | 72.23 67.12 65.07 70

610 86.15 86.06 | 82.72 | 78.61 [ 76.56 | 76.03 73.85 72.19 75.83
620 86.64 88.48 | 85.79 | 80.67 [ 79.2 | 78.69 | 79.06 71.57 80.26
630 87.1 89.79 | 87.42 | 81.88 | 80.55 | 80.14 | 81.85 80.49 82.72
640 87.62 90.65 | 88.51 [ 82.89 | 81.68 | 81.31 83.74 82.49 84.33
650 87.75 91.52 | 89.38 [ 83.67 | 82.64 | 82.23 85.21 84.09 85.85
660 86.86 92.1 89.87 | 83.85 | 83.07 | 82.44 [ 86.43 85.42 87.05
670 85.75 92.42 | 90.09 [ 83.86 | 83.31 | 82.44 87.28 86.5 87.88
680 85.89 92.79 | 90.55 | 84.32 | 83.95 | 82.95 88.25 87.49 88.85
690 87.78 93.16 | 91.15 [ 85.51 | 84.94 | 84.05 88.77 88.1 89.38
700 90.35 93.41 91.9 87.2 | 86.42 | 85.72 89.4 88.77 89.92
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Sekil IV.25 : %71’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin
Karisimlariin 400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri (Datacolor)
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Tablo IV.37 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu | Kirmizi| Sar1 | Mavi| L* a* b* C* h X Y V/

1_190B 0.1 0.9 0 71.13 | 41.39 | 58.55|71.71| 54.74 | 54.98 | 42.37 |10.33
1_280B 0.2 0.8 0 65.31 | 52.91 |58.02|78.52| 47.64 | 49.79 | 34.44 | 7.44
1_370B 0.3 0.7 0 62.48 | 55.52 |56.78 |79.41 | 45.64 | 46.31 | 30.96 | 6.49
1_460B 0.4 0.6 0 62.35 | 52.78 | 56.3 |77.17| 46.85 | 45.17 | 30.82 | 6.56
1_550B 0.5 0.5 0 60.49 | 54.51 |56.04 |78.18 | 45.79 | 43.02 | 28.67 | 5.85
1_640B 0.6 0.4 0 60.16 | 54.75 | 5549|7796 | 4538 | 42.62 | 283 | 5.85
1_730B 0.7 0.3 0 55.83 | 59.86 |53.64|80.37| 41.86 | 38.26 | 23.75 | 4.64
1_820B 0.8 0.2 0 54.76 | 60.16 | 52.89 |80.11| 41.32 | 36.94 | 22.7 | 443
1.910B 0.9 0.1 0 57.84 | 58.5 |52.05] 783 | 41.66 | 40.56 | 25.79 | 5.72

Tablo IV.38 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans
Dalgaboyu
(nm) 1._190B | 1.280B | 1.370B | 1.460B | 1550B | 1 640B | 1.730B | 1.820B | 1_910B
400 7.31 6.97 6.51 6.76 6.52 6.95 5.83 5.18 6.71
410 6.57 6.16 5.71 6.09 5.73 6.24 5.27 4.68 5.96
420 6.01 5.74 5.36 5.75 5.39 5.79 4.89 441 5.55
430 6.17 5.71 53 5.66 5.35 5.61 4.69 4.24 5.33
440 6.54 5.87 5.36 5.73 5.28 5.53 4.6 4.08 5.06
450 7.17 6.1 5.46 5.77 5.24 5.35 4.38 3.88 4.78
460 8.78 6.49 5.55 5.83 5.15 5.13 4.14 3.66 4.46
470 10.53 6.82 5.52 5.64 4.84 4.82 3.86 3.41 4.06
480 10.76 6.5 5.12 5.17 4.37 435 3.55 3.15 3.7
490 10.16 | 6.04 4.75 4.8 4.06 4.04 3.33 2.97 3.45
500 9.86 5.86 4.62 4.66 3.97 3.94 3.24 2.92 3.38
510 9.75 5.82 4.62 4.65 3.97 3.96 3.28 2.95 3.39
520 9.57 5.77 4.61 4.65 3.99 3.99 3.28 2.98 3.42
530 10.16 | 6.04 4.83 4.94 4.28 4.2 3.4 3.08 3.55
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Tablo IV.38 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

540 13.32 7.53 5.86 6.25 5.51 5.11 3.88 3.45 4.1
550 21.7 12.16 9.14 10.35 9.44 7.97 5.27 4.44 5.72
560 36.21 23.04 17.83 20.42 19.28 15.8 9.63 7.5 10.65
570 52.54 39.83 3336 | 36.58 35.06 30.31 20.73 16.45 21.95
580 64.07 55.8 50.1 52.31 50.74 46.53 37.05 | 31.96 37.23
590 69.95 66.3 62.32 | 62.85 61.86 58.92 52.15 | 47.94 50.9
600 72.13 71.56 68.95 68.18 68.01 66 62.46 59.3 60.22
610 72.8 73.97 72.03 70.58 71.07 69.46 | 68.38 | 65.88 65.62
620 73.22 75.2 73.55 71.82 72.74 71.32 71.66 | 69.47 68.71
630 73.5 75.84 74.31 72.53 73.68 7234 | 73.48 | 7145 70.51
640 73.97 76.44 74.91 73.18 74.53 73.2 74.8 72.91 71.87
650 74.42 77.02 75.41 73.79 75.26 73.91 75.92 74.1 72.98
660 74.28 77.57 75.84 | 74.11 75.76 74.32 76.87 | 75.11 73.95
670 73.28 77.78 75.82 | 73.94 75.7 74.1 77.43 | 75.73 74.56
680 73.26 78.05 7596 | 74.04 75.9 7422 | 7798 | 76.33 75.12
690 74.55 78.28 76.3 74.65 76.62 74.92 7842 | 76.84 75.62
700 76.26 78.7 76.84 | 75.57 77.59 75.95 79.04 | 77.47 76.26
100
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Sekil IV.26 : %1’lik C.I Direct Yellow 96 ve C.I Direct Orange 26 Boyarmaddesinin

Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Araligindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)
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IV.8 C.I. Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin
Ikili Karisimlarinin %100 Pamuklu Kumaslara Uygulanmasina Ait

Sonuclar

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199
Boyarmaddeleri ile %0.1 renk siddetinde boyanan pamuklu materyale ait sonuglar

goriilmektedir.

Tablo IV.39 : %0.1°lik C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarmna Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans
Dalgaboyu | 0.1 90 | 0.1 802 | 0.1 70 | 0.1 604 | 0.1 505 | 0.1 406 | 0.1 307 | 0.1 208 | 0.1_109

(nm) 1A A 3A A A A A A A

400 37.92 | 36.77 | 40.17 | 41.31 42.44 43.52 4535 50.15 50.4
410 47.33 | 46.87 | 49.19 | 50.08 51.58 52.18 5422 | 58.48 58.7
420 54.87 | 5449 | 56.89 | 57.33 58.85 59.03 61.1 64.41 64.52
430 58.7 58.57 61.1 61.48 63.13 63.34 65.62 | 68.86 | 69.23
440 61.65 | 61.82 | 6437 | 64.81 66.64 66.9 69.56 | 73.06 | 73.79
450 61.55 | 62.13 | 64.64 | 65.21 67.25 67.7 70.83 74.81 76.08
460 5849 | 59.25 | 62.01 | 62.77 64.91 65.67 69.37 | 7452 | 76.25
470 53.99 | 54.83 | 57.82 | 58.85 60.96 62.2 66.3 72.68 | 75.04
480 48.63 | 49.45 | 52.84 | 54.05 56.15 57.78 62.12 69.7 72.54
490 44.53 | 45.15 | 48.86 | 50.27 52.28 54.27 58.55 66.79 | 69.89
500 40.5 41.05 | 44.89 | 46.43 48.44 50.57 54.62 63.5 66.58
510 36.61 | 36.97 | 4093 | 4254 | 4457 46.84 50.58 | 59.68 62.7
520 33.93 34.1 38.14 39.8 41.74 44.01 4742 | 5625 | 59.01
530 3271 | 32.69 | 36.68 | 3826 | 40.06 42.13 45.14 | 5324 | 5545
540 32.21 32 3576 | 37.16 38.71 40.48 4297 | 4998 | 51.52
550 31.52 | 31.01 | 3445 | 35.63 36.84 38.26 40.12 | 4581 | 46.71
560 31.96 | 3094 | 3398 | 34.75 35.41 36.18 3724 | 41.34 | 41.52
570 35.13 | 33.18 | 3543 | 35.55 35.44 35.28 355 37.69 37.2
580 41.79 | 38.11 | 38.69 | 37.68 36.46 35.12 3449 | 34.83 | 33.77
590 49.28 | 42.75 | 41.06 38.8 36.58 34.23 3294 | 31.99 | 30.61
600 53.47 | 44.09 | 4098 | 37.94 | 35.06 32.22 30.61 29.12 | 27.58
610 55 4421 | 40.38 | 37.06 33.92 30.96 2922 | 27.64 | 26.04
620 55.82 | 44.28 | 40.01 | 36.53 33.24 30.27 28.46 | 2691 25.25
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Tablo IV.39 : %0.1°1lik C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)[Devami]

630 56.23 | 44.81 40.4 36.87 | 33.54 | 30.62 [ 28.82 | 27.35 | 25.63
640 57.02 | 45.88 | 41.48 37.9 34.58 | 31.72 | 29.9 | 28.52 | 26.74
650 56.14 | 4532 | 41.23 | 37.64 | 3441 | 31.69 | 29.85| 28.54 | 26.75
660 52.7 42.23 38.8 35.27 | 32.24 | 29.72 | 27.92 | 26.74 | 24.97
670 49.63 39.6 36.73 | 33.27 | 30.39 | 28.09 | 26.3 | 25.26 | 23.53
680 50.47 40.9 37.67 | 3423 | 31.34 | 29.06 | 27.23 | 26.36 | 24.63
690 56.01 | 47.12 | 42.79 | 39.29 | 36.25 | 33.86 | 31.95| 31.26 | 29.45
700 65.81 | 57.38 | 51.94 | 48.33 | 45.16 | 42.41 | 40.54 | 39.83 | 37.87
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Sekil IV.27 : %0.1’lik C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin

Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Aralhigindaki Reflektans Degerleri(Datacolor)

Tablo IV.40 : %0.1°lik C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri

Kodu |Kirmiz1| Sarn | Mavi| L* a* b* C* h X Y V4
0.1_901A| 0.09 0 |0.01 70 20.91 | -17.04 | 26.97 | 320.82 | 45.55 | 40.75 | 60.61
0.1_802A | 0.08 0 |0.02| 68.11 | 14.95 | -20.69 | 25.53 | 305.86 | 40.81 | 38.13 | 61.04
0.1_703A| 0.07 0 ]0.03] 6935 | 9.07 | -21.2 | 23.06 | 293.17 | 40.63 | 39.83 64
0.1_604A| 0.06 0 |0.04| 6938 | 545 |-21.83 | 22.5 | 284.02 | 39.51 | 39.88 | 64.78
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Tablo IV.40 : %0.1°lik C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)[Devami]

0.1 _S05A | 0.05 0 ]0.05]69.55] 2.06 -23.31 | 234 ]275.04| 38.68 [40.12] 66.86
0.1 406A | 0.04 0 10.06| 69.76 -2 -23.61 | 23.7 1265.16| 37.7 [40.41] 67.64
0.1 307A] 0.03 0 ]0.07]70.72 | -5.64 [ -24.83 | 25.46 [257.19] 37.84 |41.78| 71.08
0.1 208A | 0.02 0 ]0.08] 73.55 | -13.27 [ -24.1 | 27.51 [241.16] 39.27 |46.01[ 76.28
0.1 109A ] 0.01 0 ]0.09] 73.99 | -16.48 [ -24.51 | 29.54 [236.09]| 38.86 |46.69( 77.79

Tablo IV.41 : %0.1°lik C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1 901 | 0.1.802 | 0.1.703 | 0.1.604 | 0.1.505 | 0.1 406 | 0.1 307 | 0.1 208 | 0.1_109
(nm) A A A A A
400 33.8 33.83 36.21 35.6 37.16 | 38.69 | 39.81 42.07 | 44.87
410 4236 | 41.97 43.9 4323 | 4485 | 46.01 4724 | 49.21 51.44
420 49.19 | 4897 | 51.08 | 49.99 | 5146 | 5227 | 53.33 54.84 | 56.26
430 52.48 52.7 5499 | 53.83 55.46 56.2 57.39 | 58.88 | 60.33
440 54.77 552 57.65 56.63 58.48 | 59.36 60.8 62.53 | 64.14
450 54.85 | 55.43 58.03 57.15 59.2 60.31 62.07 | 64.11 66.15
460 52.25 | 52.95 55.69 55.1 57.31 58.71 60.9 63.51 66.43
470 48.14 | 4896 | 51.84 | 51.53 53.85 55.63 5824 | 61.54 | 65.69
480 43.49 | 4432 | 4732 47.2 49.56 | 51.73 54.52 | 58.39 | 63.73
490 39.56 | 4036 | 43.43 43.4 45.75 | 48.19 | 50.99 | 5524 | 61.36
500 36.18 | 36.88 39.99 40 4226 | 4492 | 47.61 52.06 | 58.67
510 32.92 | 33.51 36.61 36.64 | 38.85 | 41.65 | 44.15 | 48.69 | 55.57
520 30.53 | 31.02 | 34.08 | 34.07 | 36.19 | 39.02 | 41.27 45.7 52.42
530 29.64 | 30.04 | 3297 | 32.87 | 34.83 37.52 | 3943 | 4347 | 49.49
540 29.46 29.6 32.39 | 32.09 | 33.85 36.25 | 37.79 | 41.24 | 46.25
550 2891 | 2874 | 3129 | 30.78 | 32.26 | 3434 | 3538 | 38.15 | 42.03
560 28.99 | 2839 | 30.62 | 29.71 30.84 | 3241 32.85 34.8 37.41
570 31.74 | 30.38 31.95 30.35 30.9 31.61 31.35 3223 | 33.45
580 37.6 34.59 | 3491 32.13 31.88 | 31.44 30.4 30.18 | 30.12
590 4444 | 3874 | 3738 | 33.34 | 3228 | 30.77 | 29.13 | 28.12 | 27.19
600 48.18 | 3992 | 37.26 325 30.87 | 28.87 | 26.89 | 25.54 | 24.18
610 49.21 | 39.55 36.31 313 2945 | 2729 | 2522 23.8 22.33
620 49.77 39.5 36.07 31 29.09 | 26.89 24.8 2341 | 21.89
630 50.12 | 39.79 | 36.33 3132 | 29.35 27.2 25.09 | 23.73 | 22.22
640 51.07 | 40.91 37.49 | 3249 | 3046 | 2836 | 26.21 24.9 23.36
650 51.15 | 41.33 37.98 | 33.09 | 31.02 29 26.82 | 25.54 | 23.93
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Tablo IV.41 : %0.1°lik C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

660 47.63 | 38.67 35.6 | 31.02 [ 289 [ 27.12 | 24.92 23.75 21.99
670 43.63 | 35.55 [ 32.77 | 285 |2631 | 24.76 | 22.54 21.58 19.78
680 43.96 | 35.72 | 32.94 | 28.72 | 26.48 | 25.04 | 22.79 21.91 20.24
690 50.21 | 40.84 | 37.84 | 33.33 |31.02 ] 29.5 27.22 26.38 24.94
700 59.7 4998 | 46.8 | 41.86 |39.64 | 37.81 [ 35.52 34.57 33.24
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Sekil IV.28 : %0.1’lik C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin
Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Aralhigindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

IV9 C.I. Direct Orange 26 Ve C.I Direct Blue 199
Boyarmaddelerinin Ikili Karisimlarinin %100 Pamuklu Kumaslara

Uygulanmasina Ait Sonuclar

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Orange 26 ve C.I Direct Blue 199
Boyarmaddeleri ile %0.1 renk siddetinde boyanan pamuklu materyale ait sonuglar
goriilmektedir.

Tablo IV.42 : %0.1°lik C.I Direct Orange 26 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1 901 | 0.1_802 | 0.1 703 | 0.1_604 | 0.1_505 | 0.1 406 | 0.1.307 | 0.1_208 | 0.1 109
(nm) B B B B B B B B B
400 25.91 24.89 | 30.76 | 32.56 | 30.86 34.41 40.15 42.23 44.43
410 23.76 | 22.88 | 28.88 | 31.06 | 29.58 33.77 40.06 43.47 47.13
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Tablo IV.42 : %0.1’lik C.I Direct Orange 26 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)[Devam]

420 22.51 21.7 27.73 | 29.96 28.57 [ 33.12 39.64 43.86 48.42

430 21.67 20.8 26.75 | 29.04 27.75 | 32.51 39.22 43.96 49.45

440 20.88 19.84 | 25.65 28 26.83 | 31.73 38.54 43.72 50.08

450 19.75 18.51 | 24.06 [ 26.36 25.36 | 30.24 | 37.07 42.74 49.53

460 18.14 16.7 21.75 | 23.94 23.24 | 27.94 | 34.51 40.76 47.78

470 16.42 1492 | 1936 | 21.42 21.01 | 25.51 31.61 38.42 45.53

480 1436 | 1295 | 16.79 | 18.72 18.46 | 22.71 28.19 35.4 42.52

490 12.97 11.66 | 15.09 16.99 16.75 | 20.92 2591 33.31 40.32

500 12.41 11.14 | 14.38 16.3 16.02 | 20.21 24.93 32.37 39.25

510 12.2 10.96 | 14.15 16.05 15.73 19.85 24.44 31.78 38.42

520 12.16 | 10.94 | 14.02 [ 15.97 15.68 19.9 24.23 31.58 37.92

530 13.53 12.19 15.4 17.58 17.35 | 22.21 26.29 33.35 39.11

540 19.06 | 17.13 | 21.22 | 23.96 23.5 29.35 33.39 38.69 42.67

550 3091 [ 27.84 | 32.94 [ 35.51 33.63 | 38.61 42.41 43.57 44.39

560 46.33 | 41.72 46 46.23 41.46 | 43.07 [ 46.07 43.5 41.71

570 56.18 | 49.92 | 51.67 | 49.21 42.44 | 41.71 43.8 39.77 36.93

580 58.21 | 50.69 | 50.46 46.8 39.56 [ 38.09 | 39.46 35.5 32.44

590 56.64 | 48.52 | 47.23 43.3 36.17 34.5 35.5 31.83 28.75

600 53.93 45.7 44.15 | 40.19 33.23 [ 31.36 | 32.28 28.83 25.77

610 5245 | 44.17 | 42.79 | 38.81 31.81 29.82 30.88 27.36 24.35

620 5145 | 4326 | 42.18 | 38.22 31.12 [ 29.04 | 30.28 26.63 23.68

630 51.61 43.55 | 4293 [ 38.96 31.63 | 29.44 30.98 27.05 24.12

640 52.52 | 44.61 | 44.59 | 40.55 32.82 [ 30.52 32.44 28.18 25.23

650 52.31 | 44.58 | 45.13 | 41.05 32.99 [ 3045 32.76 28.3 25.33

660 50.15 42.8 43.92 39.7 31.6 28.65 31.38 26.81 23.85

670 48.29 | 41.22 | 42.92 38.6 3045 | 27.19 30.3 25.6 22.64

680 49.3 42.24 | 44.39 | 40.03 31.59 [ 28.32 31.84 26.63 23.65

690 54.04 | 46.76 | 49.24 | 44.93 36.03 33.1 36.98 31.05 28.03

700 61.86 | 54.51 | 57.16 | 52.94 43.37 | 40.87 [ 45.13 38.56 35.52
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Karnisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki Reflektans Degerleri(Datacolor)

%0.1’lik C.I Direct Orange 26 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin

Tablo IV.43 : %0.1’lik C.I Direct Orange 26 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri

Kodu |Kirmiz | Sar1 | Mavi| L* a* b* C* h X Y V4
0.1_901B| 0.09 0 | 001 | 6511 | 28.52 | 25.02 | 37.94 | 41.25 |41.02 |34.19| 20.31
0.1_802B| 0.08 0 |0.02| 6165 | 2624 | 21.53 | 33.95 | 39.36 |35.66 [29.99]| 19.02
0.1_703B| 0.07 0 |0.03| 63.6 | 2256 | 14.86 | 27.02 | 33.36 |37.08 |32.31| 24.59
0.1_604B| 0.06 0 |0.04 | 6347 | 18.09 | 10.84 | 21.09 | 30.92 |35.57 |32.15]| 26.94
0.1_505B| 0.05 0 | 0.05| 6052 | 13.72 725 | 1552 | 27.84 |30.76 | 28.7 | 26
0.1_406B| 0.04 0 |0.06 | 623 7.83 2.79 832 | 19.61 |31.23|30.75]| 30.99
0.1_307B| 0.03 0 | 0.07 | 6493 6 -1.78 | 6.26 | 343.48 | 33.89 [33.96 | 37.86
0.1_208B| 0.02 0 | 0.08 | 66.05 | -2.1 S7.17 | 747 | 253.67 | 32.96 |35.39| 44.05
0.1_109B| 0.01 0 |0.09| 6715 | -8.16 | -12.63 | 15.04 | 237.14 | 32.59 |36.84 | 50.93

Tablo IV.44 : %0.1°1lik C.I Direct Orange 26 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu 0.190 | 0.1.8 | 0.1.70 | 0.1._604 | 0.1. 50 | 0.1_406 | 0.1_307 | 0.1_20 | 0.1_10
(nm) 1B 2B 3B B 5B B B 8B 9B
400 22.63 | 25.12 | 27.23 | 29.81 29.76 34.53 38.43 40.47 43.8
410 21.04 | 23.39 | 25.61 28.44 | 28.61 33.92 39.01 41.33 | 46.21
420 19.79 | 22.14 | 24.29 27.2 27.58 33.21 38.83 4143 | 4741
430 1891 | 21.26 | 23.46 | 2631 26.76 32.67 38.7 41.54 | 48.42
440 18.05 204 | 2255 | 2543 | 2599 32.03 38.33 41.51 | 49.21
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Tablo IV.44 : %0.1’lik C.I Direct Orange 26 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

450 16.85 19.04 | 21.14 [ 23.93 24.55 | 30.66 | 37.07 40.42 48.68

460 15.19 | 17.24 | 19.18 | 21.83 22.49 | 28.49 | 34.92 38.44 46.97

470 13.45 15.3 17.05 19.55 20.2 26.05 32.35 36.02 44.73

480 11.71 13.39 | 14.91 17.26 17.88 | 23.46 | 29.58 33.28 42.02

490 10.5 12.15 | 1345 | 15.66 16.21 | 21.56 | 27.56 31.26 39.96

500 10.13 11.8 13.04 | 15.26 15.73 | 21.02 | 26.97 30.62 39.15

510 10.07 { 11.74 | 12.91 15.14 15.59 | 20.85 26.73 30.32 38.6

520 9.99 11.77 | 12.81 15.11 15.48 | 20.66 26.51 29.97 37.93

530 10.94 | 13.27 | 14.19 | 16.94 17.02 | 22.42 | 28.41 31.7 38.98

540 15.08 18.82 | 19.82 | 23.51 22.88 | 28.61 34.56 37.08 42.46

550 24.93 | 30.29 | 31.32 | 35.19 33.1 37.54 | 41.72 42.44 44.3

560 38.37 [ 43.08 | 43.02 [ 44.51 40.69 | 42.02 | 43.24 42.28 41.39

570 46.9 49.65 | 4749 | 46.23 4131 | 40.54 [ 39.98 38.37 36.55

580 4791 | 49.65 46.1 43.54 383 36.87 | 35.69 34.03 31.96

590 45.86 47.3 43.2 40.19 35.03 334 32 30.49 28.31

600 42.88 | 44.12 39.9 36.79 31.93 [ 30.24 | 28.77 27.41 25.12

610 40.88 | 41.97 | 37.88 | 34.75 30.12 | 28.38 | 26.92 25.63 23.25

620 40.43 | 41.45 | 37.44 | 34.36 29.79 | 27.98 | 26.58 25.31 22.83

630 40.92 | 41.78 | 37.93 | 34.86 30.35 [ 2848 | 27.14 25.81 23.24

640 42.35 43.1 39.35 | 36.32 31.8 29.86 | 28.55 27.21 24.49

650 43.32 43.8 40.17 | 37.15 32.73 | 30.77 | 29.43 28.08 25.26

660 41.68 | 41.68 | 38.28 | 35.26 31.35 [ 29.38 27.92 26.64 23.74

670 39.41 [ 39.02 | 3596 [ 32.95 29.49 | 27.55 26.13 24.72 21.82

680 39.86 [ 3945 | 36.47 [ 33.52 30 28.05 26.73 25.26 22.3

690 44.62 | 44.67 | 41.58 | 38.82 34.57 [ 32.58 31.49 29.8 26.76

700 52.67 | 53.05 | 4999 | 47.44 | 4233 | 40.37 | 39.55 37.71 34.74
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Sekil IV.30 : %0.1’lik C.I Direct Orange 26 ve C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin
Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Araligindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)
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IV.10 C.I. Direct Yellow 96 , C.I Direct Blue 199, C.I Direct Red 277
Boyarmaddelerinin Uclii Karisimlarmm %100 Pamuklu

Kumaslara Uygulanmasina Ait Sonuclar

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct
Blue 199 boyarmaddelerinin karigimlari ile 9%0.1 renk siddetinde boyanmis “181”,
“1727, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu boyamalara ait

renk 6l¢iim sonuglart bulunmaktadir.

Tablo IV.45 : %0.1°1lik “181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk
kodlu C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1_181 | 0.1_172 | 0.1_163 | 0.1_154 | 0.1_145 | 0.1_136 | 0.1_127 | 0.1_118 | 0.1_271
(nm) A A A A A A A A A

400 36.72 | 36.53 | 37.35 36.7 40.97 42.55 | 42.62 | 4526 | 35.58
410 35.65 | 36.1 3741 | 37.02 | 4248 45.21 | 46.06 | 50.31 | 35.46
420 3545 | 36.08 | 37.61 | 3731 | 43.48 46.67 48 53.31 | 35.58
430 37.58 | 38.27 | 40.01 | 39.66 46.1 49.63 | 51.22 | 56.87 | 37.82
440 40.84 | 41.56 | 43.48 | 43.04 | 49.54 53.23 | 55.02 | 60.82 | 41.09
450 48.05 | 48.41 50.5 49.59 | 55.43 59.23 | 60.64 | 65.3 48.39
460 64.22 | 6349 | 65.14 | 6347 | 66.96 70.13 | 69.94 | 71.72 | 63.58
470 82.09 | 7933 | 79.68 | 7733 | 77.38 78.5 76.74 | 75.86 | 77.17
480 92.61 | 87.43 | 86.57 | 83.77 | 8l.11 80.58 | 77.83 | 75.48 | 82.44
490 93.26 | 87.23 | 86.11 83.2 79.74 78.86 | 75.74 | 73.01 | 81.27
500 91.97 | 85.06 | 83.83 80.6 76.92 75.71 | 7242 | 69.57 78.2

510 87.16 | 79.9 78.49 | 75.41 71.93 70.64 | 67.48 | 6491 | 72.49
520 82.05 | 74.84 | 73.38 | 70.27 67.2 65.79 | 62.83 | 60.55 | 67.59
530 784 | 71.14 | 69.28 | 66.26 | 63.25 61.8 58.81 56.7 64.58
540 75.1 67.72 | 65.39 62.3 59.31 57.66 | 54.72 | 52775 | 62.17

550 71.38 | 63.68 | 60.76 | 57.58 | 54.62 52.69 | 49.81 | 47.94 | 59.42
560 67.87 | 59.68 | 56.03 | 52.71 | 49.78 4743 | 44.57 | 4292 | 57.41
570 65.82 57 52.57 | 49.09 | 46.02 433 40.45 | 38.94 57.3
580 64.57 | 55.16 | 4993 | 4631 | 43.15 40.09 | 37.25 | 35.89 | 58.61
590 62.44 | 52.64 | 46.99 | 43.26 | 40.09 36.86 | 34.16 | 32.93 | 58.83
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Tablo IV .45 : %0.1°lik “181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk
kodlu C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)[Devami]

600 59.13 | 49.37 | 43.61 39.88 36.79 33.5 31.03 29.98 57.08

610 57.09 | 4741 | 41.69 | 37.98 3495 [ 31.77 | 29.36 28.41 55.69

620 55.59 [ 46.05 | 40.46 [ 36.81 33.84 30.8 28.42 27.56 54.61

630 55.39 | 46.08 | 40.55 | 36.96 33.94 [ 31.07 28.7 27.87 54.61

640 55.98 | 46.88 | 4147 | 37.86 3486 [ 32.07 | 29.77 28.92 55.32

650 54.98 | 46.26 | 40.97 | 37.45 34.51 | 31.71 29.6 28.86 54.27

660 51.53 | 43.37 | 38.23 34.9 32.11 | 29.19 | 27.49 26.93 50.68

670 48.5 40.88 | 35.88 [ 32.77 30.08 [ 27.15 25.73 25.33 47.63

680 49.52 | 4192 | 36.82 | 33.77 31.03 [ 28.37 | 26.71 26.29 48.81

690 5543 | 47.46 42.2 38.99 36.11 34 31.66 31.02 55.09

700 65.96 57.4 52.11 | 4845 4533 | 43.44 [ 40.53 39.44 65.64

100

—e—0.1_181A
—8—0.1_172A
0.1_163A
0.1_154A
—¥—0.1_145A
—e—0.1_136A
——0.1_127A
——0.1_118A
0.1 271A

%Reflektans

O T T T T T
400 450 500 550 600 650 700
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Sekil IV.31 : %0.1°’1ik“181”, “172”, “163”, “154”, ©“145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarmin
400-700nm Dalgaboyu Arahigindaki %Reflektans Degerleri(Datacolor)
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Tablo IV.46 : %0.1°1ik*“181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmiz1| Sann | Mavi| L* a* b* C* h X Y V4

0.1_181A| 0.01 |0.08 | 0.01 | 87.63 | -23.44 | 12.46 | 26.55 152 | 57.51 | 71.31 | 61.59
0.1_172A| 0.01 |0.07] 0.02 | 83.73 | -2445 | 6.67 | 25.35 |164.74| 50.54 | 63.54 | 60.55
0.1_163A| 0.01 |[0.06| 0.03 | 82.04 | -26.55 | 2.58 | 26.67 |[174.46| 47.12 | 60.37 | 61.87
0.1_154A| 0.01 [0.05] 0.04 | 80.26 | -27.17 | 0.77 | 27.18 |178.38| 44.22 | 57.14 | 60.47
0.1_145A| 0.01 |0.04| 0.05 | 78.68 | -24.82 | -5.46 | 25.41 |192.42| 42.71 | 5438 | 64.4
0.1_136A| 0.01 [0.03] 0.06 | 77.55 | -24.79 | -9.79 | 26.66 |201.55| 41.11 | 52.46 | 67.18
0.1_127A| 0.01 [0.02] 0.07 | 7593 | -23.68 | -12.78 | 26.91 |[208.35| 39.22 | 49.77 | 67.39
0.1_118A| 0.01 |0.01]| 0.08 | 74.95 | -20.53 | -16.97 | 26.64 |219.58| 38.89 | 48.21 | 70.41
0.1_271A| 0.02 |0.07| 0.01 | 83.13 | -14.54 | 6.86 16.08 |154.73| 53.33 | 62.4 | 59.21

Tablo IV.47 : %0.1°1ik“181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarna Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu | o1 181 | 0.1.172 | 0.1 163 | 0.1.154 | 0.1.145 | 0.1 136 | 0.1_127 | 0.1_118 | 0.1 271
(nm) A A A A A A A A
400 33.31 33.9 33.74 | 33.91 36.35 37.94 38.37 40.27 | 32.99
410 3243 | 33.58 | 33.82 | 34.23 37.57 40.31 41.33 44.56 | 32.98
420 31.81 | 33.13 | 33.67 | 34.17 38.24 41.48 43.16 47.44 | 32.67
430 33.56 | 35.05 35.6 36.24 40.52 44.12 45.92 50.56 | 34.64
440 36.74 | 38.28 | 38.89 | 39.53 43.99 47.68 49.66 54.27 | 37.71
450 42.08 | 43.74 | 44.01 44.59 48.77 52.57 54.13 57.84 | 43.57
460 55.86 | 57.59 | 56.62 56.7 59.28 62.33 62.15 63.18 | 57.87
470 7097 | 71.64 | 69.46 68.5 68.77 69.17 67.85 66.69 | 70.37
480 7531 | 75.07 | 72.45 71.04 70.03 69.1 67.49 65.66 | 71.66
490 74.74 | 73.86 | 71.16 | 69.65 68.27 67.06 65.34 63.4 69.42
500 72.58 | 71.28 | 68.53 67.05 65.44 64.18 62.39 60.48 | 65.97
510 69.42 | 67.61 | 64.87 | 63.51 61.79 60.54 58.82 57 61.73
520 66.46 | 64.31 | 61.46 | 60.14 58.28 57.07 55.32 53.59 | 58.31
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Tablo IV.47 : %0.1°1ik*“181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.1I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

530 64.51 62.02 | 58.91 57.54 55.51 54.19 524 50.67 56.48

540 62.9 59.95 | 56.48 [ 54.98 52.64 | 51.19 | 49.27 47.53 55.21

550 60.82 [ 57.16 | 53.22 [ 51.53 48.85 | 47.19 45.2 43.42 53.5

560 58.68 [ 54.09 | 49.63 [ 47.67 44.69 | 42.72 40.7 38.94 52.06

570 57.78 | 52.09 | 47.02 | 44.66 41.42 | 39.09 37.06 35.29 52.47

580 57.29 | 5048 | 44.87 | 42.14 38.76 [ 36.09 | 34.07 32.35 53.89

590 56.18 | 48.45 | 42.52 | 39.54 36.13 [ 33.25 31.32 29.69 54.55

600 5345 | 45.14 | 39.24 | 36.18 32.87 29.9 28.2 26.81 52.67

610 51.31 | 42.83 | 36.99 [ 33.97 30.71 [ 27.83 26.17 24.91 50.94

620 50.68 | 42.19 | 36.38 | 33.36 30.1 2734 | 25.67 24.44 50.6

630 50.53 | 42.25 | 36.46 | 33.48 30.21 27.6 25.87 24.73 50.66

640 51.35 | 43.35 | 37.52 | 34.53 31.29 | 28.77 26.98 25.87 51.61

650 51.38 | 43.65 | 37.88 | 3491 31.76 | 29.24 | 27.53 26.5 51.68

660 48.02 | 40.63 | 35.14 | 32.32 29.4 26.7 25.38 24.65 47.85

670 44.15 37.2 31.95 29.3 26.61 [ 23.78 22.8 22.36 43.43

680 44.3 37.53 | 32.17 | 29.57 26.85 | 24.25 23.1 22.69 43.93

690 49.93 | 43.32 | 37.35 | 34.64 31.7 29.83 27.74 27.08 50.96

700 59.23 | 53.36 | 47.27 | 44.19 41.02 | 39.42 | 36.67 35.43 61.11

——0.1_181A
—=—0.1_172A
0.1_163A
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——0.1_118A
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O 1 1 1 1 1
400 450 500 550 600 650 700
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Sekil IV.32 : %0.1’lik “181”, “172”, ©“163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarinin
400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)
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Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.1
Direct Blue 199 boyarmaddelerinin karigimlari ile %0.1 renk siddetinde boyanmis
€262, “2537, “244», “235”, “226”, “2177, “361”, “352”, “343” renk kodlu

boyamalara ait renk 6l¢lim sonuglari bulunmaktadir.

Tablo IV.48 : %0.1°1ik*“262”, “253”, “244”, “235”, “226”, “217”, “361”, “352”, “343 C.I Direct
Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim Boyamalarina
Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | ¢.1 262 | 0.1 253 | 0.1 244 | 0.1 235 | 0.1.226 | 0.1 217 | 0.1.361 | 0.1 352 | 0.1_343
(nm) A A A A A A A A A
400 3437 | 36.51 | 38.39 | 38.66 | 42.29 | 4898 37.1 3552 | 37.44
410 34.85 | 37.81 | 40.52 | 41.71 46.1 54.72 | 38.07 | 3722 | 3995
420 35.21 38.7 41.72 | 43.56 48.3 58.37 | 38.73 | 3834 | 41.53
430 37.44 | 41.12 | 4443 | 4638 | 51.34 | 61.79 | 41.14 | 40.89 | 44.08
440 40.72 | 4442 | 4788 | 49.83 | 54.89 | 65.34 | 4443 | 44.21 473
450 47.02 | 50.34 | 53.73 | 54.88 | 59.89 | 68.62 | 5091 | 50.21 52.32
460 6042 | 62.15 | 64.48 | 63.54 67.8 72.5 63.25 | 61.43 61.39
470 7335 | 7224 | 72.93 | 69.85 | 72.75 74 72.85 | 69.88 | 67.88
480 78.08 | 7493 | 74.58 | 70.21 | 72.42 72.3 7497 | 71.08 | 68.08
490 76.47 | 7274 | 72.21 | 67.43 | 69.71 | 69.54 | 72.64 68.2 65.1
500 7343 | 6932 | 68.84 | 63.85 66.3 66.3 69.18 | 6437 | 61.39
510 67.93 | 6399 | 63.66 | 58.89 | 61.56 | 62.21 | 63.85 59 56.37
520 63.19 59.5 59.23 | 54.76 57.5 58.76 | 59.57 | 54.67 | 52.47
530 60.07 56.5 56.11 | 51.78 | 54.41 | 55.93 | 57.02 52 50
540 57.55 | 5397 | 5334 | 49.13 | 51.44 | 5298 | 55.22 50.1 48.08
550 54.52 | 50.84 | 49.79 | 45.75 | 47.65 | 49.22 | 53.08 | 47.73 | 45.59
560 52.08 | 48.08 | 46.32 | 42.49 | 43.77 | 4526 | 51.87 | 46.16 | 43.69
570 5142 | 4695 | 44.15 | 40.48 | 4093 | 4226 | 5291 | 46.63 | 43.47
580 51.92 | 46.71 | 42.82 | 39.29 | 38.86 | 39.85 | 5597 | 48.69 | 44.34
590 51.3 4556 | 40.73 | 37.45 | 36.43 | 37.14 58.1 49.62 | 44.14
600 4891 | 43.03 | 37.75 | 34.72 | 33.54 | 34.04 | 57.48 48.2 42.09
610 4726 | 4141 | 3599 | 33.07 | 3195 | 3231 | 56.57 | 46.93 | 40.63
620 46.07 | 40.36 | 3493 | 32.07 | 31.07 | 31.33 | 5581 | 4599 | 39.66
630 46.07 | 40.46 35.1 3225 | 31.39 | 3149 | 55.76 | 46.09 | 39.77
640 46.78 | 41.33 | 36.05 | 33.19 | 32.47 | 3242 56.4 46.86 | 40.63
650 4599 | 40.75 | 35.61 | 32.86 | 32.22 | 32.08 | 5538 | 46.13 40.1
660 42.85 | 37.94 | 3293 | 3049 | 29.87 | 29.69 | 51.78 | 4298 | 37.29
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Tablo IV.48 : %0.1°1ik“262”, “253”, “244”, “235”, “226”, “217”, “361”, “352”, “343 C.I Direct
Yellow 96/C.1I Direct Red 277/C.1I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim Boyamalarina
Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

670 40.11 | 3554 | 30.66 | 2847 | 2795 | 277 | 48.62 | 4025 | 34.88
680 4099 | 3647 | 317 | 293 [ 20.04 | 2856 | 49.61 | 4121 | 3571
690 4656 | 41.92 | 37.18 | 3427 | 3435 [ 3359 | 5554 | 46.87 | 40.99
700 56.86 | 51.83 | 46.96 | 4336 | 4348 | 4274 | 659 | 57.13 | s50.82
90
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Sekil IV.33 : %0.1°1ik“262”, “253”, “244”, “235”, “226”, “217”, “361”, “352”, “343 renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarmin

400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(Datacolor)

Tablo IV.49 : %0.1°1ik*“262”, “253”, “244”, “235”, “226”, “217”, “361”, “352”, “343” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.1I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri

Kodu |Kirmizi| Sar1 |Mavi| L* a* b* C* h X Y V4
0.1_262A| 0.02 0.06 | 0.02 | 80.05 | -16.58 | 3.61 16.97 | 167.7 |47.61| 56.77 | 57.01
0.1_253A| 0.02 0.05 | 0.03 | 77.68 | -16.28 | -2.12 | 16.42 |187.43 |44.14 | 52.68 | 58.78
0.1_244A| 0.02 0.04 | 0.04 | 76.48 | -18.59 | -6.45 | 19.68 [199.13 |41.63 | 50.68 | 61.25
0.1_235A| 0.02 0.03 | 0.05 | 74.15 | -16.33 | -10.21 | 19.26 [212.03 |39.13 | 46.94 | 60.97
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Tablo IV.49 : %0.1°1ik*“262”, “253”, “244”, “235”, “226”, “217”, “361”, “352”, “343” renk kodlu

C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)[Devami]

0.1 226A] 0.02 [ 0.02 ] 0.06 | 74.94 | -17.5 | -12.84 | 21.71|216.27 | 39.84 | 48.19 | 65.48
0.1 217A] 0.02 | 0.01 | 0.07 [ 75.68 [ -14.7 | -17.38 |22.761229.76 | 41.77 | 49.37 | 72.43
0.1 361A] 0.03 [ 0.06 ]| 0.01 | 80.62 [ -6.96 | 2.56 | 7.42 | 159.8 | 52.09 | 57.79 |59.19
0.1 352A] 0.03 | 0.05] 0.02 [ 77.09 | -8.85 -2 9.07 1192.71| 45.83 | 51.68 | 57.55
0.1 343A] 0.03 | 0.04 ] 0.03 [ 75.08 -10 -6.37 | 11.85[212.51] 42.48 | 48.41 |58.53

Tablo IV.50 : %0.1°1lik “262”, “253”, “244”, “235”, ©“226”, “217”, “361”, “352”, “343” C.I Direct
Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim Boyamalarina

Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1 262 | 0.1 253 | 0.1 244 | 0.1 235 | 0.1 226 | 0.1 217 | 0.1 361 | 0.1 352 | 0.1 343
(nm) A A A A A A A A A
400 31.91 31.76 33.98 34.01 37.9 42.18 32.19 32.6 34
410 32.13 33.11 3591 36.91 41.16 47.2 33.01 3422 | 36.33
420 32.23 33.65 36.91 3843 | 43.13 50.71 33.34 3494 | 37.66
430 34.19 3591 39.28 41.03 | 45.88 53.93 35.29 37.09 | 40.05
440 37.41 39.2 42.68 4445 | 49.22 57.27 38.31 40.28 433
450 42.49 44.32 47.52 48.68 | 53.19 60.12 43.1 44.81 47.63
460 54.6 55.65 57.27 56.6 60 63.6 53.99 54.79 56.14
470 66.27 65.23 64.64 62.28 | 64.23 65.07 62.87 62.58 62.15
480 67.8 65.3 64.19 61.24 | 62.93 63.09 62.66 61.9 60.74
490 65.56 62.37 61.43 58.23 60.3 60.38 59.59 58.58 57.45
500 62.26 58.66 58 54.75 | 57.15 57.35 56.02 54.82 53.78
510 58.22 54.35 54.03 50.81 53.58 53.97 51.94 50.63 49.74
520 54.81 50.76 50.62 47.42 50.4 50.94 48.77 473 46.47
530 52.84 48.66 48.43 45.21 48.13 48.71 47.2 45.61 44.69
540 51.33 46.98 46.5 43.22 459 46.46 46.32 4449 | 43.38
550 49.19 44.61 43.79 40.43 | 42.79 43.32 45.02 42.84 | 41.43
560 47.21 42.29 40.94 37.55 | 39.38 39.89 44.17 4149 | 39.65
570 46.89 41.53 39.29 35.81 36.88 37.32 45.61 42.18 39.58
580 47.44 41.55 38.23 34.71 34.88 35.24 48.71 44.15 | 40.43
590 47.19 40.89 36.68 3322 | 32.71 33.04 51.31 45.32 | 40.47
600 44.82 38.41 33.8 30.62 | 29.78 30.12 50.96 43.89 | 38.39
610 42.79 36.44 31.7 28.69 27.8 28.13 49.77 42.24 | 36.51
620 42.26 35.94 31.18 28.16 | 27.34 27.59 49.51 41.82 | 36.02
630 42.25 36.12 31.32 28.33 27.6 27.77 49.49 41.86 | 36.11
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Tablo IV.50 : %0.1°lik “262”, “253”, ©“244”, ©“235”, ©“226”, “217”, “361”, “352”, “343” C.I Direct
Yellow 96/C.1I Direct Red 277/C.1I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim Boyamalarina
Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

640 43.21 37.24 (3244 29.41 | 28.74 | 28.86 | 50.34 | 42.86 | 37.16
650 43.33 37.63 [32.82| 29.91 | 29.24 | 29.36 [ 50.45 | 43.06 | 37.46
660 40.08 34.88 [30.16| 27.67 | 26.87 | 27.15 | 47.11 | 39.98 | 34.63
670 36.41 31.71 [27.04| 24.96 | 24.16 | 24.54 | 43.15 | 36.43 | 31.31
680 36.55 31.98 [27.36( 25.15 | 2449 | 24.77 | 43.18 | 36.55 | 31.49
690 41.96 | 37.37 [32.63] 29.81 | 29.56 [ 29.38 | 48.65 | 41.86 | 36.74
700 52.09 | 47.36 [42.33| 38.84 | 38.75 | 38.33 [ 58.22 | 51.82 | 46.66

80
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0 : : : : : ——0.1_3521
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Sekil IV.34 : %0.1°lik “262”, “253”, “244”, “235”, «“226”, “217”, “361”, “352”, “343” C.I Direct
Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarinin 400-700nm
Dalgaboyu Arahigindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct
Blue 199 boyarmaddelerinin karigimlari ile %0.1 renk siddetinde boyanmis “334”,
“3257, “316”, “4517, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” renk kodlu boyamalara ait

renk 6l¢iim sonuglart bulunmaktadir.
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Tablo IV.51 : %0.1°1ik*334”, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” C.I Direct
Yellow 96/C.1I Direct Red 277/C.1I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim Boyamalarina

Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1_334 | 0.1_32 | 0.1_31 | 0.1_451 | 0.1_442 | 0.1.43 | 0.1_424 | 0.1_41 | 0.1_541
(nm) A 5A 6A A A 3A A 5A A
400 38.2 40.89 | 43.88 36.68 37.52 36.12 38.96 41.77 37.91
410 41.76 45.64 | 50.09 38.84 40.31 40.08 43.98 48.16 41.32
420 43.89 48.62 | 54.23 40.21 42.13 42.57 46.97 52.47 43.25
430 46.7 51.77 | 57.63 42.67 44.8 45.36 50.05 55.85 45.83
440 50.15 55.19 | 61.18 | 45.83 48.06 48.59 53.45 59.17 48.94
450 55.07 59.41 64.37 51.14 53.07 52.94 57.56 61.85 53.82
460 63.34 65.47 | 67.64 60.59 61.37 59.68 62.98 64.1 61.47
470 68.47 68.15 | 68.17 66.86 66.53 63.29 64.95 63.75 65.24
480 67.82 66.29 | 6541 66.66 65.86 61.69 62.56 60.38 63.65
490 64.64 62.95 | 61.98 63.67 62.73 58.17 59 56.94 60.21
500 60.84 59.17 | 58.33 59.99 59.06 5431 55.12 53.23 56.4
510 55.89 54.52 | 54.03 55.06 54.23 49.58 50.52 49.16 51.66
520 51.96 50.84 | 50.65 51.38 50.54 46 47 46.1 48.14
530 49.43 48.43 | 48.41 49.37 48.37 43.92 4493 44.19 46.25
540 47.37 46.35 | 46.44 48.1 46.89 42.44 43.34 42.66 45.2
550 44.66 43.62 | 43.74 | 46.57 44.97 40.47 41.2 40.53 43.86
560 423 41.09 | 41.15 | 46.08 43.95 39.22 39.51 38.7 43.63
570 41.5 39.88 39.8 48.1 44.97 39.87 39.51 38.23 45.92
580 41.65 39.58 393 52.71 47.77 42.03 40.65 38.68 51.03
590 40.97 38.45 38.1 56.65 49.53 43.07 40.84 38.26 55.95
600 38.83 36.1 35.78 57.32 48.67 41.87 39.15 36.33 57.52
610 37.39 34.63 | 34.36 56.9 47.59 40.66 37.9 35 57.65
620 36.48 33.73 | 33.53 56.33 46.73 39.85 37.16 34.22 57.48
630 36.71 33.93 33.8 56.33 46.76 40 37.43 34.45 57.67
640 37.66 34.89 | 34.83 56.92 47.46 40.83 38.45 35.42 58.35
650 37.31 34.56 34.6 55.81 46.62 40.23 37.97 35.07 57.39
660 34.75 32.07 | 32.26 52.12 43.37 37.33 35.25 32.65 53.69
670 32.57 2995 | 30.26 | 48.85 40.54 34.83 32.95 30.57 50.5
680 33.46 30.89 | 31.15 | 49.65 41.32 35.63 34.03 31.44 51.51
690 38.62 36.04 | 36.07 55.42 46.79 40.97 39.55 36.38 57.54
700 47.94 4531 | 44.93 65.84 56.86 50.72 48.98 45.34 67.83
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Sekil IV.35 : %0.1°1ik334”, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarinin
400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(Datacolor)

Tablo IV.52 : %0.1°1ik*“334”, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmizi| Sar1 | Mavi | L* a* b* C* h X Y V4

0.1_334A| 0.03 0.03 | 0.04 | 74.2 | -10.77 | -9.73 | 14.51 | 222.09 |40.97 | 47.01 | 60.52
0.1_325A| 0.03 0.02 | 0.05 |73.25| -993 | -14.03 | 17.18 | 234.71 {39.93 | 45.55 | 63.49
0.1_316A| 0.03 0.01 | 0.06 |73.21| -7.89 | -17.22 | 18.94 | 245.38 |40.53 | 45.49 | 67.11
0.1 451A| 0.04 0.05 | 0.01 |77.72| 0.31 -0.62 | 0.69 |296.25 50.11|52.73 | 57.24
0.1_442A| 0.04 0.04 | 0.02 |75.75| -3.65 | -5.13 6.3 |234.56 [45.63|49.49 | 58.44
0.1_433A| 0.04 0.03 | 0.03 |72.54| -3.73 | -9.51 | 10.21 | 248.59 |40.94 | 44.47 | 57.2
0.1_424A| 0.04 0.02 | 0.04 |72.49| -4.79 | -13.09 | 13.94 | 249.92 |40.52 | 44.39 | 60.97
0.1_415A| 0.04 0.01 | 0.05 |71.56| -3.92 | -17.27 | 17.71 | 257.21 |39.51| 43 | 63.86
0.1_541A| 0.05 0.04 | 0.01 | 76.6 | 4.57 | -3.71 5.89 |320.93 | 49.9 | 50.87 | 58.48

Tablo IV.53 : %0.1°lik 3347, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” C.I Direct
Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.1I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim Boyamalarina
Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu 0.1.334 | 0.1_325 | 0.1_316 | 0.1_451 | 0.1_442 | 0.1.433 | 0.1_424 | 0.1_415 | 0.1_541
(nm) A A A A A
400 3375 | 36.21 | 39.37 | 33.51 | 32.71 345 36.19 | 38.39 32.04
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Tablo IV.53 : %0.1°lik 3347, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” C.I Direct
Yellow 96/C.1I Direct Red 277/C.1I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim Boyamalarina
Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

410 36.75 | 4048 | 44.92 [ 35.55 35.49 38.1 40.64 44.27 35.26
420 38.55 [ 43.19 | 4891 [ 36.49 37 40.39 43.6 48.41 37.34
430 41.11 | 46.05 | 52.16 | 38.67 39.36 [ 42.99 | 4641 51.6 39.68
440 44.51 | 4935 | 55.54 | 41.66 42.54 46.2 49.73 54.76 42.73
450 48.49 | 52.76 | 58.25 | 4591 46.53 | 49.83 53.04 57.15 46.4
460 56 57.98 | 61.48 [ 54.69 54.14 [ 56.23 58.09 59.61 53.35
470 60.91 [ 60.36 | 62.07 [ 60.64 59.01 59.76 | 60.13 59.34 57.19
480 59.13 | 57.98 | 59.19 | 59.03 56.95 [ 57.29 | 57.24 55.99 54.38
490 55.7 54.61 | 55.74 | 55.65 53.28 [ 53.58 53.54 52.42 50.38
500 51.98 | 51.15 | 52.29 | 52.01 49.54 | 49.82 | 49.84 48.99 46.44
510 4791 | 4735 | 48.54 | 48.07 45.54 | 45.87 [ 45.95 45.42 42.37
520 44.6 44.23 | 4545 45 42.43 | 42.77 | 42.85 42.57 39.29
530 42.69 | 4237 | 43.61 | 43.62 4093 | 41.22 | 41.24 40.99 38.03
540 41.2 40.83 | 42.04 | 42.93 40.02 | 40.18 [ 40.08 39.76 37.46
550 39.04 [ 38.58 | 39.69 41.8 38.65 [ 38.58 38.29 37.87 36.5
560 36.95 36.3 37.29 | 41.28 37.66 | 37.26 | 36.67 35.96 36.19
570 36.35 | 35.35 | 36.19 43.3 38.84 [ 37.82 36.74 35.44 38.72
580 36.56 [ 35.08 35.8 47.46 41.56 | 39.61 37.81 35.68 43.99
590 36.15 | 34.24 | 34.85 | 51.26 43.68 | 40.65 38.1 35.24 49.55
600 34.07  31.94 | 3246 | 5191 43.01 | 39.21 36.28 33.07 51.73
610 32.28 | 30.13 | 30.62 | 51.18 41.66 | 37.58 34.55 31.33 51.75
620 31.81 [ 29.66 | 30.14 [ 51.03 41.33 | 37.15 34.14 30.94 51.9
630 31.99 [ 29.88 | 3033 [ 51.04 | 41.41 | 37.25 34.35 31.19 52.07
640 33.11 | 30.99 | 31.44 [ 51.83 42.41 | 38.31 35.48 32.34 53.03
650 33.61 [ 31.51 | 31.94 [ 51.87 42.68 | 38.64 [ 35.89 32.75 53.19
660 31.23 | 29.11 | 29.55 | 48.54 39.63 [ 35.78 33.21 30.13 49.83
670 28.28 | 26.21 | 26.68 | 44.65 3597 | 32.39 | 30.03 27.14 45.78
680 2842 [ 2645 | 26.89 [ 44.73 35.96 [ 3247 | 30.26 27.47 45.79
690 33.15 | 31.44 | 31.74 | 50.18 41.11 | 37.58 35.45 32.83 51.32
700 42.51 | 40.73 | 41.13 | 59.28 51.09 [ 47.66 | 45.29 42.43 60.89
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%Reflektans
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Sekil I1V.36 : %0.1°lik 3347, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” C.I Direct
Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarinin 400-700nm

Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199

boyarmaddelerinin karigimlari ile %0.1 renk siddetinde boyanmis “5327, “523”, “514”,
“6317, “6227, “6137, “7217, “712”, “811” renk kodlu boyamalara ait renk Slgiim sonuglari

bulunmaktadir.

Tablo IV.54 : %0.1°1ik*532”, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” C.I Direct
Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.1 Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim Boyamalarina

Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | 01 532 | 0.1.523 | 0.1.514 | 0.1.631 | 01622 | 0.1 613 | 0.1.721 | 0.1_712 | 0.1 811

(nm) A A A A A A A A A
400 38.77 | 36.38 | 38.37 35.1 36.27 | 37.74 | 34.31 37.7 32.22
410 42.88 | 41.61 | 45.67 | 39.81 | 42.18 | 44.76 | 40.55 | 45.06 | 39.13
420 4542 | 45.31 50.64 | 42.86 | 46.36 49.9 45.06 | 50.37 | 44.54
430 48.21 | 48.38 | 5431 | 45.79 | 49.53 53.42 | 4822 | 53.75 | 48.05
440 514 | 51.68 | 57.89 | 49.06 | 52.83 56.77 | 51.39 | 5691 | 51.27
450 55.66 | 55.09 | 60.68 | 53.12 | 55.87 59 54 58.81 | 53.13
460 61.95 | 59.19 62.5 58.65 59.1 60.38 | 5634 | 59.56 | 53.95
470 6474 | 60.13 | 61.41 | 60.39 | 59.29 59.02 | 5578 | 57.74 | 52.09
480 62.82 | 56.97 57.2 5735 | 55.72 5478 | 51.69 | 53.23 | 47.36
490 59.39 | 53.11 53.12 | 53.42 | 51.74 | 50.71 | 47.49 | 49.25 | 43.09
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Tablo 1V.54 : %0.1°1ik*532”, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” C.I Direct
Yellow 96/C.1I Direct Red 277/C.1I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim Boyamalarina
Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)[Devami]

500 | 55.64 | 49.07 | 4895 | 4929 | 4761 | 4659 | 4337 | 4522 | 38098
510 | 51.07 | 44.55 | 44.44 | 4455 | 4314 | 4223 | 39.03 | 411 [ 3485
520 | 47.66 | 4131 | 4113 | 4115 | 3991 | 39.16 | 3595 | 3817 | 3205
530 | 4572 | 3949 | 3925 | 394 | 382 | 3751 | 345 | 3676 [ 3076
540 | 4446 | 3831 | 38.03 | 3842 | 3721 | 365 | 3382 | 36 30.17
550 | 42.81 | 3677 | 363 | 3724 | 3580 | 352 | 3209 | 349 [ 2936
560 | 42.05 | 361 | 3517 | 37.19 | 3556 | 3457 | 3311 | 3474 | 2972
570 | 4336 | 374 | 3576 | 3982 | 37.53 | 36.06 | 3598 | 36.86 | 32.77
580 46.7 | 4054 | 378 | 4559 | 4196 | 39.42 | 4204 | 4136 [ 39.4
590 49.1 | 4268 | 3888 | 5152 | 4576 | 41.87 | 4838 | 4525 | 46.46
600 | 48.68 | 42.12 | 37.84 | 5397 | 4642 | 4183 | 5128 | 4599 [ 50.44
610 | 47.83 | 412 | 3688 | 5443 | 4605 | 413 | 5197 | 4567 | 5175
620 | 4713 | 4051 | 3632 | 545 | 4569 | 41 | 5206 | 4537 | 5245
630 | 4722 | 40.62 | 3671 | 5473 | 4584 | 4146 | 5263 | 4561 | 5293
640 | 47.97 | 4137 | 37.78 | 5548 | 4664 | 4257 | 535 | 4646 | s3.91
650 | 47.16 | 4075 | 37.43 | 5447 | 4596 | 4206 | 5277 | 458 | 5331
660 | 43.89 | 37.86 | 347 | 5082 | 42.87 | 39.68 | 4949 | 4274 | s0.8
670 | 41.08 | 3531 | 3242 | 4762 | 40.14 | 3751 | 4665 | 4008 | 47.44
680 | 41.97 | 3591 | 33.48 | 4846 | 4087 | 3853 | 4748 | 4100 | 4822
690 | 47.57 | 4096 | 3898 | s4.4 | 4618 | 43.81 | 5295 | 46.56 | s3.58
700 | 57.63 | 5072 | 48.43 | 6522 | se.11 | 53.09 | 62.69 | 5633 [ 63.36

—e—0.1_532A

—=—0.1_523A

o 0.1_514A
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> 50 ——0.1_721A

——0.1_712A

10 0.1_811A

0 . . . : :
400 450 500 550 600 650 700
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Sekil IV.37 : %0.1°lik “532”, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarinin
400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(Datacolor)
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Tablo IV.55 : %0.1°1ik*“532”, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmizi| Sarn1 | Mavi | L* a* b* C* h X Y Z
0.1_532A| 0.05 0.03 | 0.02 | 7473 | 0.15 | -8.06 | 8.06 | 271.1 |45.42| 47.85 | 59.69
0.1_523A| 0.05 0.02 | 0.03 | 70.72 | 2.16 | -12.99 | 13.17 | 279.46 |40.31 | 41.79 | 57.57
0.1_514A| 0.05 0.01 0.04 | 69.85 | 1.65 | -18.41 | 18.48 | 275.13 [38.95| 40.54 | 61.83
0.1_631A| 0.06 0.03 | 0.01 |73.02 | 936 | -7.65 | 12.09 | 320.72 |46.07 | 452 | 56.12
0.1_622A| 0.06 0.02 | 0.02 | 71.05 | 6.93 | -12.67 | 14.44 | 298.65 |42.33 | 42.26 | 57.84
0.1_613A| 0.06 0.01 0.03 | 69.88 | 6.2 |-16.74 | 17.85 | 290.34 |40.44| 40.58 | 60.04
0.1_721A| 0.07 0.02 | 0.01 | 70.31 | 14.05| -11.56 | 18.19 | 320.56 |43.64 | 41.19 | 55.31
0.1_712A| 0.07 0.01 0.02 | 70.36 | 9.77 | -15.48 | 18.31 | 302.26 |42.29 | 41.27 | 59.58
0.1_811A| 0.08 0.01 0.01 | 68.25 | 18.33 | -13.27 | 22.63 | 324.09 |42.11 | 38.31 | 53.44
Tablo IV.56 : %0.1°1ik “532”, “523”, “514”, “631”, ©“622”, “613”, “721”, “712”, “811” C.I
Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)
% Reflektans
Dalgaboyu | 0.1 532 | 0.1 523 | 0.1.514 | 0.1 631 | 0.1 622 | 0.1 613 | 0.1_721 | 0.1 712 | 0.1_811
(nm) A A A A A A A A A
400 33.52 32.95 35.31 30.05 32.35 33.69 31.75 33.98 32.72
410 37.29 37.64 41.46 34.81 37.69 39.61 37.21 40.45 38.6
420 39.65 40.99 45.7 37.41 41.38 44.42 41.44 45.43 43.21
430 42.27 43.73 48.85 39.95 44.17 47.51 44.27 48.68 46.12
440 45.31 46.78 51.87 42.88 47.06 50.43 47.08 51.53 48.67
450 48.85 49.48 54.06 46.44 49.48 52.27 49.19 53.19 50.27
460 54.72 53.34 55.78 52.08 52.5 53.49 51.65 54.22 51.31
470 57.28 54.23 54.74 53.36 52.45 52.11 51.07 52.52 49.79
480 54.21 50.82 50.82 49.38 48.68 48.02 46.97 48.2 45.65
490 50.35 46.92 46.9 45.17 44.7 44.07 42.83 44.09 41.72
500 46.63 43.21 43.29 41.27 41.03 40.53 39.07 40.39 38.2
510 42.8 39.42 39.65 37.34 37.34 37.02 35.38 36.76 34.74
520 39.89 36.54 36.85 34.48 34.57 34.41 32.67 34.05 32.26
530 38.58 35.24 35.48 33.33 33.38 33.27 31.65 32.95 31.3
540 37.85 34.47 34.6 32.92 32.82 32.66 31.24 32.44 30.96
550 36.68 33.2 33.19 32.17 31.82 31.6 30.44 31.45 30.24
560 35.92 32.39 31.99 32.07 31.34 30.93 30.33 31.01 30.19
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Tablo IV.56 : %0.1°lik “532”, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” C.I
Direct Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

570 37.39 | 33.68 | 32.54 | 34.69 33.2 323 32.97 32.93 32.86

580 40.58 | 36.52 | 34.23 | 40.12 37.15 | 3532 | 38.46 36.98 38.34

590 43.29 | 38.73 | 3521 | 46.04 | 40.86 | 37.92 [ 44.45 40.78 44.57

600 43.03 | 38.17 | 33.88 48.5 41.49 | 37.85 47.14 41.44 47.79

610 41.89 | 36.88 | 32.37 | 48.68 40.73 | 36.93 47.47 40.72 48.49

620 41.64 | 36.52 | 31.98 | 48.97 40.56 | 36.76 | 47.68 40.57 48.79

630 41.78 36.6 32.18 | 49.28 40.72 | 37.04 [ 47.92 40.8 48.99

640 42.81 37.57 | 33.26 | 50.33 41.71 | 38.23 48.96 41.92 49.93

650 43.07 | 37.84 | 33.65 | 50.51 41.97 | 38.67 [ 49.18 42.25 50.12

660 3991 [ 35.01 | 31.07 | 46.92 38.99 | 36.09 46 39.29 47.05

670 36.17 | 31.63 | 27.92 | 42.65 35.39 [ 33.05 42.33 35.88 43.49

680 36.28 31.6 28.14 | 43.02 35.4 33.28 | 4241 36.05 43.47

690 41.73 | 36.47 | 33.17 | 49.73 40.44 | 38.36 47.9 41.53 48.72

700 51.92 | 46.12 | 42.55 | 59.61 50.09 | 47.71 57.23 51.41 57.57
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—m—0.1 523A

0.1 514A

0.1 631A
—%—0.1_622A
—e—0.1 613A
20 —+—0.1_721A
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10 0.1 _811A

O ) ) ) ) )
400 450 500 550 600 650 700

Dalgaboyu(nm)

%Reflektans

Sekil IV.38 : %0.1°lik “532”, ©“523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” C.I Direct
Yellow 96/C.I Direct Red 277/C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarinin 400-700nm
Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye]

106



IV.11 C.I. Direct Yellow 96 , C.I Direct Blue 199 , C.I Direct Orange
26 Boyarmaddelerinin Uclii Karisimlarin %100 Pamuklu

Kumaslara Uygulanmasina Ait Sonuc¢lar

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I
Direct Blue 199 boyarmaddelerinin karigimlari ile %0.1 renk siddetinde boyanmis
“1817, “1727, “1637, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu

boyamalara ait renk 6l¢im sonuglar1 bulunmaktadir.

Tablo IV.57 : %0.1°lik “181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk
kodlu C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin

Karisim Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | ¢.1 181 | 0.1.172 | 0.1.16 | 0.1.15 | 0.1.145 | 0.1.136 | 0.1 12 | 0.1.11 | 0.1 27
(nm) B B 3B 4B B B 7B 8B 1B
400 31.07 | 32.39 | 35.37 | 33.48 | 35.42 | 38.83 | 38.82 | 42.88 | 30.75
410 28.89 | 30.47 | 33.95 | 32.19 | 34.51 | 38.84 | 39.09 | 44.62 | 28.56
420 27.96 | 29.43 | 33.17 | 31.58 34 38.57 | 39.03 | 454 | 27.59
430 29 30.25 | 34.14 | 32.5 | 35.03 | 39.51 | 399 | 46.56 | 28.04
440 30.83 | 31.72 | 35.77 | 34.02 | 36.58 | 40.79 | 40.93 | 47.71 | 28.96
450 3478 | 34.43 38.7 36.6 | 39.17 | 42.42 | 42.13 | 4843 | 30.7
460 4296 | 39.96 | 4442 | 4147 | 43.6 45 43.52 | 48.86 | 33.77
470 49.54 | 44.21 48.6 | 44.78 | 46.05 46.1 | 43.33 | 48.11 | 35.21
480 51.02 | 4442 | 48.83 | 44.45 | 4528 | 44.63 | 41.2 | 45.87 | 33.95
490 49.95 | 4298 | 47.48 | 42.87 | 43.6 42.8 | 39.33 44 32.19
500 49.5 4245 | 4691 | 42.19 | 42.85 42 38.53 | 43.08 | 31.61
510 48.28 | 4148 | 4587 | 41.16 | 41.84 | 41.04 | 37.67 | 42.18 | 31.07
520 47.23 | 40.65 | 4491 | 40.38 | 41.06 40.3 37.2 | 41.46 | 30.78
530 49.32 | 42.62 | 46.53 | 42.04 | 42.64 | 41.71 | 38.96 | 42.5 | 33.21
540 57.04 | 49.84 | 52.42 | 47.81 | 47.96 | 46.45 | 44.12 | 459 | 41.73
550 65.85 | 5793 | 57.87 | 52.84 | 52.1 49.79 | 47.66 | 47.29 | 54.39
560 68.98 | 60.39 | 57.87 | 52.55 | 51.03 | 48.26 | 46.16 | 44.34 | 63.53
570 66.86 | 57.67 | 54.09 | 48.54 | 46.72 | 43.78 | 41.79 | 39.44 | 65.23
580 62.85 | 53.26 | 49.52 | 43.91 | 42.1 39.22 | 37.41 | 349 | 62.76
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Tablo IV.57 : %0.1°lik “181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk
kodlu C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin

Karisim Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor) [Devami]

590 | 58.64 | 49.06 | 4504 | 3978 | 38.11 [ 353 | 336 | 3115 | 59.18
600 5475 | 4538 | 41.61 | 3628 | 34.78 | 32.05 | 3034 | 28.06 | 55.68
610 | 5276 | 43.49 | 39.72 | 34.51 | 33.16 | 3044 | 28.77 | 266 | 53.88
620 5137 | 42.32 | 38.57 | 3348 | 3229 | 296 | 2797 | 2588 | 52.73
630 | 5132 | 4247 | 387 | 337 | 3261 | 2993 | 2832 | 2629 | 52.79
640 | 52.02 | 4338 | 39.57 | 3462 | 3363 | 3095 | 2933 | 27.35 53.6
650 5121 | 42.98 | 39.17 | 3439 | 3347 | 30.85 | 29.06 | 2723 | 52.96
660 | 4825 | 4059 | 36.85 | 32.34 | 3154 | 29.00 | 2695 | 2537 | 50.09
670 | 45.69 | 38.57 | 34.89 | 30.62 | 29.92 | 27.51 | 2524 | 2385 | 47.6
680 | 4673 | 3954 | 3583 | 31.53 | 3091 | 28.44 | 2634 | 24.82 | 4842
690 5221 | 44.52 | 4074 | 36.15 | 3557 | 33 | 3136 | 294 53.5
700 | 61.15 | 53.12 | 493 | 442 | 4357 | 40.83 | 3946 | 37.19 | 6221

80
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Sekil IV.39 : %0.1°1ik“181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199

Boyarmaddesinin

Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(Datacolor)
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Tablo IV.58 : %0.1°1ik*“181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmizi| Sar1 | Mavi | L* a* b* C* h X Y V4

0.1_181B| 0.01 0.08 | 0.01 | 79.65 -6 19.84 | 20.73 | 106.83 | 50.87 | 56.07 | 40.96
0.1_172B| 0.01 0.07 | 0.02 75 -542 | 14.05 | 15.06 | 111.1 | 43.9 | 48.28 | 39.1
0.1_163B| 0.01 0.06 | 0.03 | 75.07 | -9.85 | 8.88 |13.27|137.96| 42.5 | 48.38 | 43.59
0.1_154B| 0.01 0.05 | 0.04 | 71.89 | -9.9 6.68 | 11.94|145.99|38.09 | 43.49 | 40.76
0.1_145B| 0.01 0.04 | 0.05 | 71.57 | -10.35 | 3.57 | 10.95|160.96|37.53 | 43.03 | 42.97
0.1_136B| 0.01 0.03 | 0.06 | 70.34 | -9.88 | -1.45 | 9.99 |188.37|36.06| 41.23 | 45.55
0.1_127B| 0.01 0.02 | 0.07 | 68.71 | -8.15 | -3.06 | 8.71 |200.55| 34.5 | 38.94 | 44.46
0.1_118B| 0.01 0.01 | 0.08 | 69.19 | -10.86 | -8.88 | 14.03 |1219.27 | 34.32| 39.61 | 50.69
0.1 271B| 0.02 0.07 | 0.01 | 74.67 | 8.56 | 20.65 |22.35| 67.5 |48.31| 47.75 | 33.49

Tablo IV.59 : %0.1°1ik“181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1_181 | 0.1_172 | 0.1_163 | 0.1_154 | 0.1_145 | 0.1_136 | 0.1_127 | 0.1_118 | 0.1_271
(nm) B B B B B B B B
400 3122 | 3068 | 3249 | 3129 | 33.83 | 37.15 386 | 42.68 | 30.73
410 2951 | 29.13 | 3127 | 3041 | 33.17 | 37.16 | 3922 | 4474 | 28.89
420 282 | 2791 | 3025 | 29.55 | 3241 36.8 39.06 | 45.56 | 27.66
430 29.17 | 286 | 31.09 | 3046 | 3342 | 3771 | 40.11 | 47.02 | 28.06
440 31.07 | 3031 | 32.85 | 32.15 | 35.1 3923 | 4142 | 4853 | 2921
450 3404 | 3254 | 3514 | 3433 | 37.17 | 40.63 | 4247 | 4939 | 30.68
460 4183 | 3805 | 4045 | 39.19 | 4144 | 4344 | 4431 | 5022 | 33.98
470 4886 | 425 | 4441 | 4243 | 436 44.47 44.6 49.7 | 35.69
480 4891 | 4153 | 4322 | 4101 | 418 4233 | 4233 | 4736 | 33.83
490 47.15 | 39.48 | 41.18 | 3896 | 39.76 | 40.19 403 | 4538 | 31.79
500 4635 | 38.69 | 4036 | 38.14 | 3895 | 3936 | 39.53 | 44.56 | 31.12
510 4557 | 3807 | 3972 | 37.53 | 3831 | 3874 | 3895 | 4391 | 30.79
520 4484 | 3746 | 39.09 | 3694 | 37.73 | 38.07 | 3831 | 43.15 | 30.52
530 4691 | 39.61 | 41.08 | 3888 | 39.57 | 39.68 | 39.81 | 44.16 | 32.96
540 5381 | 46.78 | 47.5 45 4514 | 4476 | 44.44 | 4745 | 4124
550 6151 | 54.99 | 5398 | 5093 | 49.95 | 4872 | 47.75 | 4872 | 53.41
560 64 5728 | 5446 | 5079 | 4897 | 47.06 | 4548 | 4523 | 61.22
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Tablo IV.59 : %0.1°1ik*“181”, “172”, “163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

570 62.6 54.82 50.9 46.76 44.74 | 42.49 [ 40.59 40.01 62.65

580 59.64 | 50.81 | 46.45 | 42.08 40.15 | 37.81 35.82 35.17 60.7

590 56.49 [ 46.99 | 42.46 | 38.03 36.35 | 33.96 | 31.95 31.32 57.92

600 52.84 | 43.11 | 38.63 | 34.27 32.84 [ 30.52 | 28.48 27.91 54.54

610 50.53 [ 40.75 | 36.32 | 32.03 30.83 | 28.54 26.5 25.93 52.29

620 49.9 40.15 | 35.75 31.5 3042 [ 28.12 26.09 25.52 51.73

630 49.97 | 40.39 36 31.8 30.85 [ 28.57 | 26.53 25.92 51.86

640 51.01 41.67 | 37.32 | 33.03 32.2 29.91 27.84 27.22 52.95

650 51.31 | 42.26 | 37.97 | 33.69 32.96 | 30.71 28.56 27.91 53.37

660 48.43 39.9 35.75 | 31.62 31.03 | 28.91 26.57 26.1 50.71

670 45.13 37.1 33.09 | 29.13 28.72 | 26.76 | 24.35 23.9 47.44

680 45.53 | 37.54 | 33.56 | 29.48 29.21 | 27.28 | 2491 24.35 47.75

690 51.21 42.9 38.79 | 34.39 3423 | 32.24 30.08 29.19 53.11

700 59.88 | 52.15 | 48.09 | 43.37 42.86 | 40.77 | 38.94 37.76 61.56

—e—0.1_181B
—=—-0.1_172B
» 0.1_163B
3 0.1_154B
é —%—0.1_145B
o ——0.1_136B
2 +—0.1_127B
10 ——0.1_118B
0.1_271B
0 . . . . .
400 450 500 550 600 650 700

Dalgaboyu(nm)

Sekil IV.40 : %0.1’lik “181”, “172”, ©“163”, “154”, “145”, “136”, “127”, “118”, “271” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin
Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Aralhigindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)
Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26/ C.I Direct
Blue 199 boyarmaddelerinin karigimlart ile %0.1 renk siddetinde boyanmis “262”, “253”,
“244>  ©“235”, 2267, “2177, “3617, “352”, “343” renk kodlu boyamalara ait renk Slgiim

sonuglar1 bulunmaktadir.
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Tablo IV.60 : %0.1°1ik*“262”, “253”, “244”, “235”, ©“226”, “217”, “361”, “352”, “343 C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarmma Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1_262 | 0.1_25 | 0.1_244 | 0.1_23 | 0.1.22 | 0.1_21 | 0.1.36 | 0.1_35 | 0.1_34
(nm) B 3B B 5B 6B 7B 1B 2B 3B

400 29.54 | 30.62 | 34.26 | 36.86 | 36.72 | 38.95 | 29.85 | 32.44 | 32.55
410 27.51 | 28.75 | 33.01 | 35.89 | 36.18 | 39.24 | 27.57 | 30.47 | 30.73
420 26.53 | 27.94 | 3225 | 353 35.7 | 39.13 | 2649 | 29.6 | 29.78
430 26.84 | 28.58 | 32.72 | 35.72 | 3592 | 39.32 | 26.59 | 29.88 | 29.93
440 27.59 | 29.73 | 33.55 | 36.35 | 36.22 | 39.43 | 27.04 | 30.47 | 30.36
450 2879 | 31.59 | 347 | 37.17 | 36.38 | 39.03 | 27.7 | 31.35 | 30.79

460 30.96 | 34.73 | 36.45 | 38.26 | 36.31 | 38.01 | 28.65 | 32.53 | 31.35
470 31.76 | 36.2 | 36.73 | 38.23 | 35.25 | 36.23 | 28.45 | 32.42 | 30.75
480 30.17 | 34.96 | 34.84 | 36.25 | 32.82 | 33.46 | 26.45 | 3049 | 285

490 2836 | 33.24 | 33.01 | 344 | 30.88 | 31.44 | 24.66 | 28.71 | 26.64
500 27.74 | 32.65 | 32.34 | 33.68 | 30.14 | 30.62 | 24.05 | 28.11 | 25.98
510 27.24 | 32.05 | 31.75 | 33.12 | 29.61 | 30.11 | 23.66 | 27.71 | 25.6
520 27.01 31.7 | 31.52 | 32.73 | 2933 | 29.92 | 23.6 | 27.65 | 25.55
530 29.34 | 33.94 | 33.74 | 34.59 | 31.23 32 25.96 | 30.01 | 27.92

540 3749 | 4142 | 40.78 | 40.88 | 37.52 | 38.2 | 34.15 | 37.67 | 35.66
550 49.41 | 50.92 | 48.97 | 47.85 | 44.55 | 44.44 | 47.57 | 48.79 | 46.55
560 57.28 | 5548 | 51.75 | 49.7 | 46.44 | 45.41 | 59.52 | 56.64 | 53.35
570 57.75 | 54.03 | 49.21 | 469 | 43.51 | 42.07 | 63.74 | 57.65 | 53.35
580 54.59 | 50.08 | 44.99 | 42.71 | 39.34 | 37.83 | 62.53 | 54.85 | 50.1

590 50.8 | 46.09 | 41.02 | 38.95 | 35.63 | 34.14 | 59.45 | 51.24 | 46.38

600 47.26 | 42.54 | 37.66 | 35.81 | 32.53 | 31.03 | 56.12 | 47.75 | 42.93
610 45.52 | 40.77 | 36.02 | 34.34 | 31.09 | 29.52 | 54.35 | 45.98 | 41.26
620 44.45 | 39.75 | 35.15 | 33.6 | 30.41 | 28.76 | 53.16 | 44.92 | 403
630 44.64 40 35,5 | 34.03 | 30.89 | 29.16 | 53.22 | 45.1 | 40.59
640 45.55 41 36.57 | 35.14 | 32.03 | 30.25 | 53.97 | 4598 | 41.55
650 45.1 40.7 | 3641 | 35.1 | 32.06 | 30.24 | 53.35 | 45.59 | 41.27
660 42.54 | 384 | 3436 | 33.28 | 30.33 | 28.49 | 50.5 | 43.04 | 38.94
670 40.28 | 364 | 32.62 | 31.71 | 28.89 | 27.02 | 48.01 | 40.76 | 36.95
680 41.13 | 37.24 | 335 | 32.61 | 29.81 | 27.88 | 48.75 | 41.52 | 37.77
690 46.07 | 42.04 | 38.16 | 37.05 | 34.25 | 32.23 | 53.69 | 46.33 | 42.55
700 54.84 | 50.52 | 46.34 | 44.79 | 41.96 | 39.93 | 62.27 | 54.91 | 50.98
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Sekil IV.41 : %0.1°1ik*“262”, “253”, “244”, “235”, “226”, “217”, “361”, “352”, “343 renk kodlu

C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199

Boyarmaddesinin

Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(Datacolor)

Tablo IV.61 : %0.1°1ik*“262”, “253”, “244”, “235”, “226”, “217”, “361”, “352”, “343” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmizi| Sarnn | Mavi | L* a* b* C* h X Y V4

0.1_262B| 0.02 0.06 | 0.02 | 70.88 | 7.39 | 17.49 | 1898 | 67.1 |42.24|42.02 | 31.07
0.1 253B| 0.02 0.05 | 0.03 | 71.06 | 0.76 | 13.28 | 13.3 | 86.73 |40.33 | 42.28 | 34.36
0.1 244B| 0.02 0.04 | 0.04 | 69.41 | -0.58 | 7.03 | 7.06 | 94.73 |37.67| 39.92 | 36.99
0.1_235B| 0.02 0.03 | 0.05 | 69.03 | -1.53 | 3.38 | 3.71 | 114.35|36.87| 39.38 | 394
0.1_226B| 0.02 0.02 | 0.06 | 66.61 | -0.19 | 092 | 0.94 |101.94|34.19| 36.12 | 38.01
0.1 217B| 0.02 0.01 | 0.07 | 66.35 | -0.82 | -2.45 | 2.58 |251.61|33.69| 35.78 | 40.42
0.1_361B| 0.03 0.06 | 0.01 | 71.96 | 15.67 | 21.89 |26.92| 54.4 |46.68| 43.6 | 29.31
0.1_352B| 0.03 0.05 | 0.02 | 71.07 | 834 | 1482 | 17 | 60.63 |42.82| 42.28 | 33.22
0.1_343B| 0.03 0.04 | 0.03 | 68.88 | 7.69 12.2 | 14.42| 57.8 |39.54| 39.18 | 32.37
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Tablo IV.62 : %0.1°lik “262”, “253”, “244”, “235”, ©“226”, “217”, “361”, “352”, “343” C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarmma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1 26 | 0.1 253 | 0.1.24 | 0.1.235 | 0.1 226 | 0.1 217 | 0.1 361 | 0.1 352 | 0.1 343

(nm) 2B B 4B B B B B B B

400 293 [ 2927 | 341 | 3578 | 34.17 | 3438 | 2953 | 30.11 | 29.88
410 2756 | 2798 | 332 | 3517 | 3372 | 3443 | 2775 | 2845 | 28.49
420 2629 | 26.77 | 322 | 34.48 | 33.01 | 3401 | 2635 | 2737 | 27.29
430 2643 | 2733 | 327 | 3495 | 33.17 | 34.1 2641 | 2742 | 2728
440 2738 | 2854 | 33.7 | 358 | 3355 | 3428 | 2696 | 28.02 | 27.68
450 2827 | 30.06 | 3471 | 36.46 | 335 33.71 274 | 2845 | 27.87
460 30.62 | 33.28 | 36.69 | 37.65 | 3342 | 3276 | 28.6 | 29.53 | 2845
470 3159 | 3499 | 37.12 | 37.37 | 3217 | 3092 | 2833 | 2925 | 27.89
480 29.6 | 3323 | 34.89 | 3503 | 2955 | 282 | 26.07 | 27.06 | 25.57
490 27.58 | 313 | 32.82 33 2746 | 2617 | 2413 | 2522 | 23.65
500 2694 | 30.65 | 32.15 | 3237 | 26.81 | 2554 | 2357 | 24.68 | 23.05
510 2659 | 3024 | 318 | 32.04 | 2653 | 2528 | 2335 | 2448 | 22.84
520 2629 | 2994 | 3156 | 31.81 | 2626 | 2504 | 2324 | 244 | 22.66
530 285 | 32.05 | 33.77 | 33.86 | 2831 27 2555 | 2662 | 2471
540 36.32 | 39.03 | 40.76 | 4038 | 35.04 | 333 33.62 | 33.99 | 31.98
550 48.05 | 4832 | 49.1 | 4794 | 4334 | 4067 | 47.08 | 455 433
560 553 | 52.59 | 51.57 | 49.78 | 4575 | 42.13 | 57.86 | 53.61 | 50.51
570 5579 | 51.19 | 48.86 | 46.73 | 42.72 | 38.73 61.5 54.95 | 50.63
580 53.05 | 47.56 | 44.66 | 4238 | 3836 | 344 | 60.53 | 52.53 | 47.42
590 49.74 | 43.96 | 40.82 | 3856 | 3459 | 30.83 | 58.18 | 4935 | 43.9
600 46.08 | 403 | 37.17 | 35.03 | 312 | 2774 | 549 | 4584 | 4037
610 43.81 | 38.06 | 35.01 | 3293 | 2922 | 2594 | 52.69 | 43.59 | 3821
620 4325 | 3752 | 3453 | 3248 | 288 | 2558 52.1 43.05 | 37.75
630 4346 | 37.8 | 3491 | 32.88 | 2926 | 26.09 | 52.15 | 4332 | 38.14
640 4468 | 39.05 | 3622 | 3422 | 30.65 | 2746 | 53.13 | 4456 | 395
650 45.16 | 39.67 | 36.92 | 34.97 | 3152 | 2838 | 5345 | 45.15 | 40.26
660 4254 | 3742 | 3481 | 33.04 | 2988 | 27.01 | 5066 | 428 | 38.19
670 395 | 347 | 3231 | 3063 | 27.76 | 25.15 | 473 | 39.84 | 35.65
680 39.89 | 35.06 | 32.73 | 31.03 | 2822 | 2561 | 47.56 | 40.15 | 36.08
690 4529 | 40.1 | 37.77 | 3591 | 3297 | 30.02 | 5291 | 4523 | 41.14
700 5446 | 49.06 | 46.83 | 44.77 | 415 37.95 | 6137 | 54.18 | 50.09
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Sekil IV.42 : %0.1°lik “262”, «“253”, “244”, “235”, ©“226”, “217”, “361”, “352”, “343” C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarimin 400-

700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct

Blue 199 boyarmaddelerinin karigimlari ile %0.1 renk siddetinde boyanmis “334”, “325”,
“3167, “4517, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” renk kodlu boyamalara ait renk Slgiim

sonuclar1 bulunmaktadir.
Tablo IV.63 : %0.1°lik*“334”, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1 33 | 0.1.32 | 0.1 31 | 0.1 451 | 0.1 442 | 0.1 433 | 0.1 424 | 0.1 415 | 0.1_541
(nm) 4B 5B 6B B B B B B B
400 35.93 37.8 36.83 | 30.03 30.79 | 34.73 32.1 3584 | 32.65
410 34.69 36.8 36.03 | 27.75 28.65 32.89 30.73 34.67 | 30.33
420 3401 | 3586 | 3525 | 2649 | 2726 | 31.68 29.72 33.77 | 28.85
430 3424 | 3578 | 3498 | 2641 26.9 31.6 29.3 33.17 | 28.49
440 34.65 | 35.83 34.7 26.67 26.8 31.85 29.01 3252 | 28.36
450 35.04 35.7 3393 | 27.12 | 26.63 32.16 | 28.44 | 31.35 | 28.21
460 3535 | 35.46 32.6 28.06 | 26.55 32.82 27.57 | 29.56 | 28.16
470 3451 | 3424 | 30.59 | 28.16 | 25.72 | 3256 | 26.16 | 27.32 | 2736
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Tablo 1V.63 : %0.1°1ik*“334”, “325”, ©“316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)[Devam]

480 32.13 | 31.48 | 27.61 26.29 23.44 | 30.27 23.69 24.35 25.07

490 30.24 [ 29.22 | 2538 [ 24.46 21.45 | 28.09 | 21.83 22.24 23.1

500 29.54 | 28.29 | 24.48 23.8 20.65 | 27.26 21.1 21.38 22.32

510 29.12 | 27.76 | 24.06 | 23.42 20.25 26.7 20.75 21 21.87

520 29.11 | 27.42 | 23.82 | 23.18 19.99 [ 26.37 | 20.55 20.85 21.59

530 3145 | 2943 | 25.79 | 25.29 21.83 | 28.54 22.35 22.78 23.54

540 38.61 [ 36.66 | 32.74 [ 33.23 29.26 | 36.57 | 29.08 29.81 31.27

550 47.51 46.2 42.23 46.4 42.42 | 48.28 39.21 40.56 45.24

560 51.65 50.6 46.98 | 58.16 54.53 | 55.86 | 45.87 47.71 59.77

570 50.11 48.7 4534 | 62.28 58.16 55.9 45.77 47.65 66.58

580 46.29 | 44.22 | 41.04 | 60.91 55.84 | 52.16 | 4245 43.93 66.4

590 42.49 40.1 37.08 | 57.78 52.06 [ 47.99 | 38.94 40.1 63.48

600 39.12 | 36.79 | 33.96 | 54.45 48.56 | 44.41 35.99 36.94 60.18

610 37.51 35.36 32.6 52.78 46.87 | 42.72 34.67 35.48 58.45

620 36.61 [ 34.76 | 32.08 | 51.71 45.9 41.8 34.09 34.84 57.23

630 36.96 [ 3549 | 32.89 | 51.94 | 46.38 | 42.28 34.71 35.52 57.42

640 38.01 37.08 34.5 52.97 47.8 43.7 36.08 37.06 58.55

650 37.82 | 37.55 | 35.12 | 52.79 48.08 43.9 36.46 37.57 58.45

660 35.72 | 36.31 | 34.16 [ 50.58 46.44 | 42.29 [ 35.23 36.43 56.24

670 33.91 35.34 | 33.43 [ 48.67 45.06 | 40.95 34.21 35.52 54.35

680 34.79 [ 36.88 | 3491 [ 4991 46.5 42.5 35.37 36.94 55.77

690 39.47 | 41.85 | 39.53 [ 55.05 51.58 | 47.71 39.76 41.64 61.07

700 47.67 | 49.87 | 47.13 | 63.22 60.02 [ 56.25 46.99 49.41 69.61
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Sekil IV.43 : %0.1°1ik334”, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin
Kanisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(Datacolor)
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Tablo 1V.64 : %0.1°1ik*“334”, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri

Kodu |Kirmizi| Sarn | Mavi | L* a* b* C* h X Y V4
0.1_334B| 0.03 0.03 | 0.04 | 68.95 | 3.36 | 6.57 7.38 |62.93 | 38.27 | 39.28 | 36.73
0.1_325B| 0.03 0.02 | 0.05 | 67.84 | 432 | 3.93 5.84 | 4227 | 37.1 | 37.76 | 37.31
0.1_316B| 0.03 0.01 | 0.06 | 6525 | 6.41 24 6.84 |20.54 | 344 | 3436 35
0.1_451B| 0.04 0.05 | 0.01 | 71.28 |15.49| 21.28 | 26.32 | 53.95 | 45.59 | 42.6 | 28.94
0.1_442B| 0.04 0.04 | 0.02 | 68.43 |16.21| 17.81 | 24.09 | 47.69 | 41.66 | 38.55 | 27.96
0.1_433B| 0.04 0.03 | 0.03 | 70.01 | 8.07 | 11.85 | 14.34 | 55.75 | 41.22 | 40.76 | 34.07
0.1_424B| 0.04 0.02 | 0.04 | 64.11 | 9.76 | 7.99 | 12.62 |39.31 | 33.95 | 32.94 | 29.56
0.1 415B| 0.04 0.01 | 0.05 | 6495 |10.96| 5.58 12.3 |26.98 | 3535 | 33.98 | 32.26
0.1 541B| 0.05 0.04 | 0.01 | 72.25 |20.61| 21.84 | 30.03 | 46.67 | 48.91 | 44.04 | 29.68

Tablo IV.65 : %0.1°lik 3347, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarina Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1 334 | 0.1.325 | 0.1.316 | 0.1 451 | 0.1 442 | 0.1_433 | 0.1 424 | 0.1 415 | 0.1_541
(nm) B B B B B B B B B
400 34.11 | 33.88 31.3 27.18 | 27.01 | 28.16 | 32.27 | 3249 | 29.38
410 33.2 33.23 | 3047 | 2521 | 2524 | 26.64 | 30.99 | 31.67 | 27.53
420 32.24 323 29.64 | 23.88 | 23.96 | 25.38 29.9 30.74 | 26.15
430 324 32.38 | 29.35 | 23.71 | 23.69 | 25.24 | 29.57 30.3 25.85
440 32.85 32.7 | 29.24 | 24.08 | 23.85 | 2558 | 29.53 | 29.88 | 25.99
450 3298 | 32.57 | 2843 | 24.24 | 23.63 | 25.52 | 29.01 | 28.81 | 25.87
460 33.39 | 32.54 | 27.28 | 25.06 | 23.69 | 25.88 | 28.36 | 27.28 | 26.01
470 32,62 | 31.39 | 2548 | 24.84 | 22.74 | 25.23 | 26.94 | 25.21 | 25.25
480 30.19 | 28.79 | 22.89 | 22.69 | 20.51 | 22.99 | 24.48 | 22.69 | 23.08
490 28.24 | 26.73 | 2097 | 20.86 | 18.74 | 21.12 | 22.58 | 20.83 | 21.28
500 27.66 | 26.12 | 20.39 | 20.29 | 18.19 | 20.54 22 20.27 | 20.76
510 2742 | 25.82 | 20.18 | 20.09 | 18.01 | 2032 | 21.81 | 20.12 20.6
520 27.25 | 25.56 | 19.93 19.9 17.83 | 20.09 | 21.61 | 19.95 | 20.46
530 2942 | 27.66 | 21.72 | 21.83 | 19.65 | 21.92 | 2347 | 21.72 | 22.38
540 36.41 | 34.69 | 28.17 29.2 26.62 | 28.85 | 30.19 | 28.12 | 29.46
550 4581 | 43.77 | 37.65 | 42.48 | 39.09 | 40.17 | 40.32 | 37.97 | 41.96
560 50.09 | 47.05 | 42.26 542 | 49.54 | 4795 | 46.22 | 43.74 | 53.36
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Tablo IV.65 : %0.1°lik 334”, “325”, ©“316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

570 48.42 | 44.51 | 40.42 | 58.62 52.37 | 48.44 45.59 42.96 58.17

580 44.56 | 40.28 | 36.35 | 57.86 50.37 [ 4528 | 42.14 39.39 57.82

590 40.84 | 36.46 | 32.73 | 5547 47.26 | 41.74 38.65 35.89 55.71

600 37.26 | 32.98 | 29.57 [ 5231 43.8 38.23 35.36 32.69 52.74

610 35.11 | 30.98 | 27.77 | 50.18 41.63 | 36.13 33.38 30.82 50.75

620 34.64 | 30.63 27.5 49.63 41.11 | 35.66 32.97 30.46 50.21

630 35 31.19 | 28.14 [ 49.88 41.49 | 36.13 33.45 31.03 50.43

640 36.36 [ 32.66 | 29.66 51.1 42.85 | 37.55 34.88 3245 51.54

650 37.08 [ 33.51 | 30.71 [ 51.69 43.59 | 3839 [ 35.83 33.4 52.05

660 35.03 | 31.69 | 2947 | 4934 | 41.47 | 36.55 34.24 31.95 49.78

670 32.53 | 29.58 | 27.76 | 46.47 38.95 [ 3436 | 32.26 30.06 47.01

680 32.97 [ 30.21 | 28.41 [ 46.93 39.51 34.9 32.27 30.6 47.44

690 38.01 35.53 | 33.06 | 52.21 44.87 40 30.99 35.25 52.48

700 47.05 | 44.21 | 40.97 | 60.21 53.38 | 48.57 29.9 43.24 59.94

—e—0.1_334B
—=—0.1_325B

» 0.1_316B
8 0.1_451B
° —%—0.1_4428
&: —e—0.1_433B
S ——0.1_424B
——0.1_415B

0.1 541B

O 1 1 1 1 1

400 450 500 550 600 650 700
Dalgaboyu(nm)

Sekil 1V.44 : %0.1°lik 3347, “325”, “316”, “451”, “442”, “433”, “424”, “415”, “541” C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarimin 400-
700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Asagidaki Tablo ve grafiklerde C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.1
Direct Blue 199 boyarmaddelerinin karigimlari ile %0.1 renk siddetinde boyanmis
“5327, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “7217, “712”, “811” renk kodlu

boyamalara ait renk 6l¢lim sonuclar1 bulunmaktadir.

117



Tablo IV.66 : %0.1°1ik*“532”, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarmma Ait %Reflektans Degerleri(Datacolor)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1 53 | 0.1 52 | 0.1 514 | 0.1 63 | 0.1 622 | 0.1.61 | 0.1.721 | 0.1._71 | 0.1 81
(nm) 2B 3B B 1B B 3B B 2B 1B
400 31.89 | 2995 | 3593 | 28.64 | 2859 | 29.58 | 29.55 | 29.33 | 2536
410 29.93 | 2822 | 3445 | 2638 | 26.61 27.79 27.3 27.5 23.18
420 28.87 | 27.08 | 33.33 25.1 2547 | 26.73 26 2639 | 22.04
430 28.57 | 26.53 | 32.76 24.6 2491 26.04 | 25.13 | 25.68 | 21.24
440 28.43 | 26.08 | 32.13 | 2424 | 2443 | 2539 24.3 2499 | 2045
450 28.18 | 25.31 31 2374 | 23.69 | 2435 | 23.17 | 23.88 | 19.32
460 27.89 | 24.16 | 29.23 | 2299 | 22.53 | 22.74 | 21.49 | 2222 | 17.72
470 26.86 | 22.6 | 2698 | 21.63 20.9 20.77 19.57 | 20.25 16
480 24.6 | 20.22 | 24.07 | 19.34 18.54 18.28 17.26 17.8 14.01
490 22.8 | 1846 | 21.99 | 17.61 16.88 16.56 15.63 16.17 | 12.68
500 22.18 | 17.79 | 21.16 | 16.94 16.25 15.9 14.94 1555 | 12.16
510 21.88 | 17.49 | 20.82 | 16.64 15.97 15.6 14.71 15.3 11.97
520 21.8 | 17.32 | 20.65 | 16.53 15.94 15.51 14.61 1529 | 11.95
530 23.89 | 19.02 | 22.53 | 18.31 17.73 17.26 15.99 17.02 | 13.33
540 31.26 | 2556 | 29.6 2526 | 24.33 2384 | 21.65 | 23.43 | 18.77
550 4291 | 36.77 | 41.03 | 3844 | 3622 | 3534 | 33.59 | 35.07 | 30.41
560 5239 | 46.26 | 49.85 52.7 4797 | 45.62 | 49.23 | 46.88 | 45.66
570 5472 | 4835 | S51.14 | 59.86 | 52.47 | 4848 | 59.78 | 51.71 | 55.64
580 5239 | 458 | 4797 | 5999 | 51.13 | 46.32 | 62.63 | 50.59 | 57.81
590 48.9 | 42.44 | 4421 | 57.56 | 48.01 42.87 | 61.63 | 47.59 | 56.36
600 45.59 | 39.46 | 41.02 | 5449 | 44.83 39.57 | 59.37 | 44.44 | 53.73
610 4395 | 38.09 | 39.64 | 52.84 | 4321 37.9 58.14 | 42.84 | 52.24
620 43.02 | 37.46 39 51.72 | 4231 36.99 | 5727 | 4192 | 51.22
630 434 | 38.09 | 39.73 | 51.84 | 42.64 | 3733 | 57.53 | 4224 | 5137
640 44.58 | 39.49 | 41.28 | 52.79 43.8 38.48 | 58.45 43.4 52.25
650 44.54 | 39.88 | 41.76 | 52.57 | 43.78 | 38.38 | 58.32 | 4336 | 51.99
660 42.66 | 38.61 | 40.49 | 50.41 4198 | 36.52 | 56.31 | 41.53 | 49.77
670 41.03 | 37.51 | 39.45 | 4856 | 40.46 | 34.99 54.5 39.96 | 47.83
680 42.23 | 38.69 | 40.96 | 49.81 41.78 36.3 5549 | 41.16 | 48.74
690 47.13 | 43.14 | 4586 | 54.82 | 46.78 | 4141 59.98 | 46.06 | 53.39
700 5523 | 50.59 | 53.81 | 62.85 5487 | 49.58 | 67.27 | 54.13 | 61.26
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%Reflektasn

—e—0.1 532B
—=—0.1_523B
0.1_514B
0.1_631B
—%—0.1_622B
—e—0.1 613B

Dalgaboyu[nm]

+—0.1_721B
——0.1_712B
0.1_811B

Sekil IV.45: %0.1’lik “532”, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” renk kodlu

C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199

Boyarmaddesinin

Karisimlarinin 400-700nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(Datacolor)

Tablo IV.67 : %0.1°1ik*532”, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” renk kodlu
C.I Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.1I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim

Boyamalarma Ait CIELab ve Tristimulus Degerleri (Datacolor)

Boyama % 0.1 CIELab ve Tristimulus Degerleri
Kodu |Kirmizi| Sann | Mavi | L* a* b* C* h X Y V4

0.1_532B| 0.05 0.03 | 0.02 | 67.99 |13.24| 14.72 | 19.8 | 48.03 | 40.08 | 37.95 |29.53
0.1_523B| 0.05 0.02 | 0.03 | 63.76 |15.01| 12.52 | 19.55| 39.83 | 35.03 | 32.5 |26.19
0.1_514B| 0.05 0.01 | 0.04 | 6623 |13.62| 83 |1595]| 31.36 | 37.81 | 35.62 |31.89
0.1_631B| 0.06 0.03 | 0.01 | 68.11 |22.95| 22.55 |32.18 | 44.5 |43.45 | 38.12 |24.64
0.1_622B| 0.06 0.02 | 0.02 | 64.83 |19.04| 17.22 |25.67| 42.14 | 37.63 | 33.84 |24.44
0.1_613B| 0.06 0.01 | 0.03 | 62.96 |16.77| 13.09 |21.27| 37.98 | 34.54 | 31.54 |24.99
0.1_721B| 0.07 0.02 | 0.01 | 67.81 |29.22| 23.37 |37.41| 38.65 | 45.16 | 37.72 |23.84
0.1_712B| 0.07 0.01 | 0.02 | 64.28 |20.05| 16.15 |25.75| 38.84 | 37.22 | 33.15 |24.52
0.1_811B| 0.08 0.01 | 0.01 | 64.84 |28.67| 25.39 | 38.3 | 41.52 | 40.68 | 33.84 | 19.87
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Tablo IV.68 : %0.1°lik “532”, “523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” C.I
Direct Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddelerinin Karisim
Boyamalarmma Ait %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

% Reflektans

Dalgaboyu | 0.1 532 | 0.1 523 | 0.1 514 | 0.1 631 | 0.1 622 | 0.1 613 | 0.1.721 | 0.1 _712 | 0.1 811
(nm) B B B B B B B B B
400 29.41 30.33 31.2 26.93 27.91 26.04 29.57 27.73 2491
410 27.79 29 29.97 25.02 26.17 24.55 27.62 25.9 23.08
420 26.46 27.73 28.86 23.73 24.93 23.37 26.25 24.57 21.78
430 26.16 27.25 28.25 23.34 24.36 22.72 25.38 23.85 21
440 26.19 27.03 27.78 23.19 23.97 22.17 24.6 23.21 20.26
450 25.84 26.23 26.71 22.61 23.15 21.06 23.43 22.05 19.1
460 25.56 25.29 25.26 22.06 22.05 19.61 21.78 20.46 17.57
470 24.43 23.66 233 20.52 20.35 17.73 19.84 18.48 15.77
480 22.11 21.24 20.87 18.28 18.12 15.67 17.65 16.24 13.82
490 20.29 19.42 19.11 16.68 16.5 14.23 16.03 14.75 12.52
500 19.75 18.88 18.62 16.24 16.04 13.84 15.55 14.35 12.16
510 19.6 18.73 18.48 16.08 15.92 13.73 15.45 14.23 12.08
520 19.45 18.55 18.34 16.04 15.81 13.71 15.33 14.18 12.08
530 21.36 20.34 20.08 18.16 17.56 154 16.65 16.04 13.57
540 28.45 27.08 26.4 25.67 24.05 21.62 22.16 22.81 19.35
550 40.6 38.51 37.01 39.47 36.21 33.32 3391 35.54 31.73
560 50.27 47.11 44.85 52.15 47.63 43.59 48.41 47.39 46.51
570 52.74 48.39 45.7 57.42 51.81 46.31 58 51.75 55.3
580 50.74 45.57 42.68 57.14 50.43 44.03 60.47 50.52 56.87
590 47.65 42.19 39.33 54.97 47.55 40.74 59.76 47.72 55.33
600 44.17 38.73 36.07 51.78 44.15 37.16 57.68 4431 52.47
610 41.98 36.65 34.17 49.66 42.02 34.97 56.15 42.15 50.42
620 41.41 36.19 33.83 49.11 41.53 34.47 55.84 41.66 49.91
630 41.75 36.67 34.37 49.31 41.93 34.88 56.13 42.02 50.18
640 43.08 38.14 35.83 50.45 43.32 36.25 57.23 43.38 51.42
650 43.8 39.05 36.72 50.89 44.06 36.95 57.81 44.05 52.04
660 41.69 37.3 35.06 48.16 41.9 34.79 55.94 41.71 49.71
670 39.16 35.11 33.01 44.99 39.33 32.21 53.42 38.97 46.81
680 39.62 35.68 33.58 45.54 39.87 32.76 53.65 39.55 47.22
690 44.84 40.69 38.54 51.5 45.34 38.35 57.93 4532 52.67
700 53.25 49.24 46.83 59.7 53.97 473 64.21 54.08 60.61
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Sekil IV.45 : %0.1°lik “532”, ©“523”, “514”, “631”, “622”, “613”, “721”, “712”, “811” C.I Direct
Yellow 96/ C.I Direct Orange 26 /C.I Direct Blue 199 Boyarmaddesinin Karisimlarimin 400-
700nm Dalgaboyu Araligindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

IV.12 Remazol Lm Yellow Fl Boyarmaddesinin %100 Pamuklu

Kumaslara Uygulanmasina Ait Sonuclar

Tablo IV.69 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S ve %6°hk Remazol LM Yellow

FL %SRF Degerleri(Datacolor)

Dalgaboyu %SRF
(nm) %0.05 [ %0.1 | %0.2 | %0.5 | %l %2 | %3 %4 | %S | %6
400 61.32 | 552 | 47.87 | 36.08 | 28.21 |21.11( 15.74 | 13.43 [11.49] 10.12
410 60.07 | 52.37 | 44.16 | 31.8 | 23.99 |17.09( 12.21 | 10.2 | 858 | 7.49
420 58.33 | 49.78 | 41.28 | 28.79 | 21.19 | 14.58( 10.21 | 8.44 | 7.04 | 6.18
430 57.14 | 48.27 | 39.66 | 27.14 | 19.7 |13.33| 9.23 | 7.58 | 633 | 5.57
440 56.74 | 4793 | 39.4 [ 2693 | 19.55 | 13.23 9.15 | 7.51 [ 6.26 | 5.53
450 57.93 | 4937 | 409 | 28.32 | 20.83 | 1431 10 824 | 69 | 6.08
460 62.3 | 54.49 | 46.36 | 33.84 | 26.03 |18.95| 13.75 | 11.54 | 9.78 | 8.54
470 7349 | 68.49 | 6239 [ 51.26 | 43.18 |35.11( 27.92 | 24.47 |21.44| 19.08
480 86.08 | 86.86 | 86.44 | 82.55 [ 76.03 |68.26| 59.61 [ 55.15| 50.5 | 46.61
490 89.62 | 93.42 | 97.65 | 102.9 | 100.6 | 96.3 | 89.31 | 85.48 | 80.98 | 76.8
500 91.64 | 96.7 | 103.4 | 116.4 | 119.7 |120.9] 117.1 | 115 |[111.7]| 107.6
510 9142 | 96.6 | 103.7 | 118.4 | 124.2 | 129 | 128.8 | 129 [127.6| 1245
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Tablo IV.69 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S ve %6’hk Remazol LM Yellow
FL %SRF Degerleri(Datacolor)[Devami]

520 89.5 | 93.63 | 9931 [ 111.5 | 117.1 | 122.8 | 124.5 | 125.9 |125.5] 123.7
530 87.75 | 90.83 | 95.28 | 104.5 | 108.7 | 113.6 | 1158 | 117.6 |117.8| 116.7
540 86.78 | 89.27 | 92.84 | 100.2 | 103.3 | 107.4 | 109.2 | 1109 |111.1{ 110.1
550 86.15 [ 88.3 91.22 ] 96.98 | 99.59 103 [ 104.7 106 | 106.2[ 105.3
560 85.86 [ 87.46 | 89.57 | 93.99 96 98.72 | 100 101.2 ]101.5] 100.9
570 85.61 | 87.05 | 88.45 | 91.84 | 93.02 | 95.31 | 96.33 | 97.21 |97.62{ 97.04
580 8547 | 86.68 | 87.63 | 90.23 | 91.06 92.8 193.52 [ 94.32 194.67] 93.98
590 85.35 | 86.48 | 87.02 | 89.2 | 89.72 | 91.13 | 91.58 | 92.21 [92.51| 91.8
600 85.55 | 86.76 | 87.11 | 88.79 | 89.12 | 90.52 | 90.89 | 91.23 [91.52] 90.93
610 86.1 | 87.19 | 87.29 | 88.82 | 88.92 | 90.06 [ 90.28 [ 90.6 ]90.89] 90.15
620 86.53 | 87.64 | 87.62 | 88.77 | 88.62 | 89.75 | 89.8 | 89.99 [90.28 89.54
630 87.08 | 88.34 | 88.04 | 89.18 | 88.88 | 89.95 | 89.92 | 90.05 [90.31] 89.58
640 87.77 | 89.17 | 88.79 | 89.76 | 89.38 | 90.39 ] 90.32 | 90.4 [90.68| 89.9
650 88.77 | 89.96 | 89.57 190.51 | 90.05 | 91.01 | 90.87 | 90.9 [91.17] 90.38
660 89.76 | 90.58 | 90.32 ] 91.05 | 90.54 | 91.39 | 91.21 | 91.22 |91.43| 90.71
670 90.45 | 90.93 | 90.79 | 91.31 | 90.8 91.51 | 913 91.3 |[91.46{ 90.79
680 91.08 | 91.34 | 91.25 | 91.61 | 91.14 | 91.72 | 91.49 | 91.49 [91.62] 90.96
690 91.25 ] 9142 | 91.38 | 91.7 | 91.24 | 91.73 | 91.51 | 91.52 [91.65] 91

700 91.55] 91.64 | 91.62 19194 | 915 91.94 | 91.77 | 91.77 [91.84] 91.22

——0.05%
—8—0.10%
0.20%
0.50%
—%— 1%
——2%
+— 3%
——4%
5%
6%

%SRF

500 550 600 650 700
Dalgaboyu(nm)

Sekil IV.46 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’k Remazol LM Yellow
FL 400-700 nm Dalgaboyu Arahigindaki %SRF Degerleri(Datacolor)
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Tablo IV.70 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6’hk Remazol LM Yellow
FL Boyarmaddesinin CIE Renk Koordinatlari(Datacolor)

CIE Renk koordinatlar:

%Bm | L* a* b* C* h X Y Z X y B

%0.05 | 94.31 -8.32 17.26 19.16 115.74 77.33 86 69.37 | 0.3323 | 0.3696 | 0.86

%0.1 95.09 -12.2 24.58 | 27.44 116.39 77.07 | 87.83 | 62.43 0.339 | 0.3864 | 0.87

%0.2 95.99 -17.3 32.68 | 36.98 117.89 76.48 | 89.99 | 5536 | 0.3448 | 0.4057 | 0.89

%0.5 9795 | -25.44 47.39 53.78 118.23 76.62 | 94.79 | 44.44 0.355 0.4392 | 0.94

%1 98.52 | -29.21 57.19 | 64.22 117.05 75.97 | 96.21 37 0.3632 | 0.4599 | 0.96

%?2 99.27 -31.9 67.8 74.93 115.2 76.23 | 98.12 | 30.11 | 0.3729 | 0.4799 | 0.98

%3 99.27 | -32.68 76.21 82.93 113.21 75.85 | 98.12 | 24.67 | 0.3818 0.494 | 0.98

%4 99.42 | -33.06 80.58 87.1 112.31 7598 | 98.5 | 22.27 | 0.3862 | 0.5006 | 0.98

%S5 99.25 | -32.56 84.18 90.26 111.15 75.88 | 98.08 | 20.15 | 0.3909 | 0.5053 | 0.98

%6 98.72 | -31.89 86.38 | 92.08 110.27 75.09 | 96.74 | 18.56 | 0.3944 | 0.5081 | 0.96

EN471:2003 Standardina gore, sar1 renkte boyanmis bir materyalin minimum
liiminesans faktorii 0.7 olmalidir. Yukaridaki degerlere bakildiginda; B’ya ait
degerlerin 0.7den biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle sari renge boyanmis

kumaslarin liiminesans faktorleri standarta uygundur.

0.65
X 0.05%
> 06 /’\ ©0.10%
< 055 +0.20%
2 s - 0.50%
g 05 — 1%
2 045 . *2%
-% . B 3%
e 0.4 Y A 4%
S X
< 0.35 W 5%
6%
0.3 . ' ;
0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

Kromatisite Kooordinati x

Sekil IV.47 : Remazol LM Yellow FL Boyarmaddesinin A¢im Boyamalarmin Kromatisite

Koordinati
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C.I Direct Yellow 96 ile %100 pamuklu materyalin boyanmasinda boyamalarin
dogrulugunu kontrol etmek amaciyla her bir regetenin iki kez tekrarlanabilirligi
yapilmistir. Renk farkliliklariin  degerlendirilmesinde CIELab CMC(2:1)

Formiilasyonu’ndan yararlanilmistir.

Tablo IV.71 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’lik Remazol LM Yellow
FL Boyarmaddesi ile Yapilan Tekrarh Boyamalar Arasindaki Renk Farkhiliklari(Datacolor)

CIELab Renk Farkhihg:
%BM DE* DL* DC* DH*
%0.05 0.95 0.592 -0.52 0.543
%0.1 0.71 -0.104 -0.663 0.232
%0.2 0.98 -0.018 -0.531 0.822
%0.5 0.18 0.036 0.177 0.003
%1 0.17 0.108 0.109 0.066
%?2 0.75 0.063 0.724 0.168
%3 0.86 0.743 0.321 0.284
%4 0.87 0.694 0.391 0.355
%S5 1.0 0.772 0.611 0.168
%6 0.46 0.079 0.269 0.36

Tablo IV.72 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %5 ve %6’lik Remazol LM Yellow
FL %Reflektans Degerleri(SpectroEye)

Dalgaboyu %Reflektans
(nm) %0.05 | %0.1 | %0.2 | %0.5 | %1 %2 %3 %4 | %S | %6
400 5847 | 52.89 | 455 | 35.11 | 27.01 | 19.46 | 14.83 | 12.36 |10.22( 9.54

410 569 | 50.18 | 41.86 | 31.22 | 23.01 | 16.01 | 11.86 | 9.59 | 7.67 [ 7.24
420 54.9 47.5 38.7 | 27.87 | 20.03 | 13.45 | 9.67 7.79 | 621 | 5.77
430 53.07 | 45.25 | 36.27 | 2544 | 17.85 | 11.66 | 8.25 6.59 | 5.18 | 4.87
440 53.7 | 4594 | 37.02 | 26.13 | 18.46 | 12.16 8.7 698 | 554 | 5.17

450 54.52 | 46.92 | 38.06 | 27.09 | 19.3 | 12.82 | 9.23 746 | 591 [ 5.56
460 57.68 | 50.49 | 41.85 [ 30.77 | 22.65 | 15.69 | 1147 | 938 | 7.5 6.96
470 68.04 | 63.64 | 56.59 [ 46.39 | 37.59 | 29.22 | 23.05 | 19.58 |16.44( 15.33
480 7734 | 78.1 | 75.85 [ 71.7 | 63.65 | 55.08 | 47.64 | 42.5 |38.55( 36.6
490 79.49 | 82.9 84.5 | 88.96 | 84.5 | 79.35 | 73.28 | 68.65 [65.58] 63.15
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Tablo IV.72 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S ve %6’k Remazol LM Yellow
FL %Reflektans Degerleri(SpectroEye)[Devami]

500 | 79.75 | 83.67 | 8649 | 9509 | 94 | 929 | 89.29 | 87.12 | 85.8 | 83.38
510 | 79.53 | 83.33 [ 86.09 | 9531 | 9571 | 96.77 | 94.95 | 94.65 | 94.81 | 92.65
520 | 78.51 | 81.59 | 83.6 | 91.35| 91.63 | 93.14 | 92.29 | 92.86 | 93.85 | 92.1
530 | 77.53 ] 79.96 | 81.21 | 87.23 | 86.89 | 88 | 87.37 | 88.13 | 89.34 | 87.84
540 | 77.16 | 7925 | 80 | 84.94 | 84.19 | 84.87 | 84.17 | 84.84 | 85.96 | 84.52
550 | 76.99 | 78.85 | 79.24 | 83.42 | 82.39 | 82.81 | 82.02 | 82.59 | 83.64 | 82.21
560 | 76.62 | 78.28 | 78.3 | 81.78 | 80.51 | 80.69 | 79.85 | 80.3 | 81.35 | 79.97
570 | 76.63 | 78.22 | 77.92 | 80.87 | 79.36 | 79.39 | 78.44 | 78.75 | 79.85 | 78.46
580 | 76.51 | 78.06 | 77.5 | 80.12 | 78.49 | 78.41 | 7734 | 77.53 | 78.66 | 77.23
590 [ 76.57 | 78.16 | 77.43 | 79.83 | 78.07 | 77.95 | 76.82 | 76.91 | 78.08 | 76.61
600 | 76.72 | 783 | 77.43 | 79.68 | 77.78 | 77.68 | 76.51 | 76.52 | 77.69 | 76.2
610 | 76.89 | 78.42 | 77.49 | 79.61 | 77.53 | 77.51 | 7631 | 76.25 | 77.45 | 75.97
620 | 77.06 | 78.68 | 77.63 | 79.72 | 77.48 | 77.53 | 7631 | 76.2 | 77.45 | 75.95
630 | 77.17 | 78.83 | 77.72 | 79.8 | 77.42 | 77.54 | 763 | 76.12 | 77.42 | 75.93
640 | 77.48 | 79.19 [ 78.01 | 80.09 | 77.55 | 77.76 | 765 | 76.32 | 77.62 | 76.15
650 | 78.05 | 79.66 | 78.53 | 80.52 | 77.84 | 78.14 | 76.86 | 76.65 | 77.98 | 76.51
660 78.8 | 80.16 | 79.14 | 81.01 | 782 | 78.53 | 77.23 [ 77.01 | 784 | 76.92
670 | 79.25 | 80.38 | 79.49 | 81.23 | 78.31 | 78.69 | 77.41 | 77.17 | 78.55 | 77.08
680 | 79.64 | 80.65 | 79.79 | 81.48 | 78.51 | 78.92 | 77.61 | 77.38 | 78.8 | 77.33
690 | 79.88 | 80.8 [ 79.98 | 81.65 | 78.69 | 79.07 | 77.76 | 77.56 | 78.98 | 77.54
700 | 80.19 | 81.12 [ 80.33 | 81.97 | 79.02 | 79.38 | 78.09 | 77.91 | 79.29 | 77.89
110
100
90 —— 0.05%
, 80 —=—0.10%
S 70 0.20%
% 60 0.50%
= 50 —H—1%
;Eo 40 4= - ——2%
28 " ——3%
10 - %
04 . : : : : 5%
400 450 500 550 600 650 700 6%
Dalgaboyu(nm)

Sekil IV.48 : %0.05, %0.1, %0.2, %0.5, %1, %2, %3, %4, %S5 ve %6°hk Remazol LM Yellow

FL Boyarmaddesinin 400-700 nm Dalgaboyu Arahgindaki %Reflektans Degerleri(SpectroEye)
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IV.13 Fluoresans Esash Bpyarmaddeler ile Boyanan Pamuklu
Kumaslara Ait Hashk Test Sonuclar

IV.13.1. Siirtiinme Hashg1 Test Sonuclari

%100 Pamuklu materyallere uygulanan siirtiinme haslig1 testleri, [ISO 105-X12
(Stirtiinmeye Kars1 Renk Hasligi Tayini) test standardina gore gerceklestirilmistir.
Siirtlinme haslig: testi, %100 pamuklu materyal icin en yiiksek renk siddeti olan %6

ve % 1 renk siddetinde boyanmis numunelere uygulanmastir.

Tablo IV.73 de goriildiigi gibi %1 renk siddetindeki boyamalarin siirtme hasliklari
cok 1y1 ¢ikmustir fakat %6 renk siddetindeki boyamarin haslik derecelerinde azalma

olmustur.

Reaktif boyarmaddelerin hasliklar1 genelde ¢ok iyi derecede ¢ikmaktadir ve Tablo
IV.73 ya bakildignda Reaktif boyarmadde grubu ile yapilan c¢aligmalarin
hasliklarinin ¢ok 1yi derecede ¢iktig1 goriilmektedir[1,13]

Tablo IV 73. Direkt ve Reaktif Boyarmaddelerle Boyanmis %100 Pamuklu materyale Ait
Siirtiinme Hashig1 Test Sonuclar1 ISO A04)

Boyarmadde Grubu | Boyarmadde %Bm | Yas Kuru

Direkt C.I Direct Yellow 96 1 5 5
C.I Direct Red 277 1 5 5
C.I Direct Blue 199 1 5 5
C.I Direct Orange 26 1 5 5
C.I Direct Yellow 96 6 4-5 5
C.I Direct Red 277 6 4 4-5
C.I Direct Blue 199 6 4 4-5
C.I Direct Orange 26 6 4 4-5

Reaktif Remazol LM Yellow FL | 1 5 5
Remazol LM Yellow FL | 6 5 5
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IV.13.2. Yikama Hashg1 Test Sonug¢lar

%100 Pamuklu materyallere uygulanan yikama haslig: testleri, ISO 105-C06
(Boyal1 ve/veya Baskil1 Tekstil Mamulleri i¢in Renk Hasligi Tayini)’ da tanimlanan
AIS test standardina gore gergeklestirilmistir. Lekeleme  degerlerinin
degerlendirilmesi i¢in, refakat bezi olarak multifiber kullanilmistir. Yikama hasligi
testi, %100 pamuklu materyal i¢in %1 renk siddetinde boyanmis numunelere

uygulanmistir.[1,14]

Tablo IV 74:.Fluoresans Esash Direkt Boyarmaddelerle Boyanmis %100 Pamuklu Materyale
Ait Yikama Hashgi Test Sonuclar1 Lekeleme Degerleri (ISO A04) (D65/10°)

Boyarmadde
Boyarmadde | %Bm | Diasetat | Pamuk | Poliamid | Poliester | Akrilik | Yiin
Grubu
C.I Direct
1 5 4-5 5 5 4-5 5
Yellow 96
C.I Direct
1 5 4 5 4-5 4-5 5
Red 277
Direkt
C.I Direct
1 4-5 4 4-5 4-5 4-5 5
Blue 199
C.I Direct
1 5 4-5 5 4 4 4-5
Orange 26
Remazol
Reaktif LM Yellow |1 5 5 5 5 5 5
FL

Tablo IV .75: Fluoresans Esash Direkt Boyarmaddelerle Boyanmis %100 Pamuklu Materyale
Ait Yikama Hashgi Test Sonuclar1 Solma Degerleri (ISO A04) (D65/10°)

Boyarmadde Grubu | Boyarmadde %Bm | Solma
C.I Direct Yellow 96 1 4-5
C.I Direct Red 277 1 4-5
Direkt
C.I Direct Blue 199 1 4-5
C.I Direct Orange 26 1 4
Reaktif Remazol LM Yellow FL. |1 5
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BOLUM YV

TARTISMA VE DEGERLENDIRMELER

Yapilan tez ¢alismasinda, %100 pamuklu dokuma kumaglar, C.I Direct Yellow
96, C.I Direct Blue 199, C.I Direct Red 277, C.I Direct Orange 26 ve Remazol LM
Yellow FL boyarmaddeleri ile c¢ektirme yontemine gore boyanarak agilim
boyamalar1 yapilmis ve her bir boyamanin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla
boyama islemi iki kez tekrar edilmistir. Boyamalar ile boyamanin dogrulugunu
kontrol etmek amaciyla yapilan tekrar c¢aligmalarin sonuglarina bakildiginda
aralarindaki renk farkliliklarinin istenilen degerlerde oldugu goriilmektedir.

Elde edilen boyamalarin renk dlgiimleri difflize/8° dl¢iim geometrisine sahip
Datacolor Spectra Flash SF 600 Plus spektrofotometresinde ve 45°/0° 6l¢iim
geometrisine sahip GretagMacbeth SpectroEye spektrofotometresinde yapilmustir.
D65 151k kaynagr ve 2° goézlemci degerleri kullanilarak hesaplanan tristimulus
degerlerinden kromatisite koordinatlar1 ve liiminesans faktorleri hesaplanmis ve EN
471:2003 stanadartina uygunlugu arastirtlmistir. C.I Direct Yellow ve Remazol LM
Yellow FL boyarmaddeleriyle yapilan agilim boyamalardan diisiik renk siddetlerinin
liiminesans degerleri istenilen standart degerlere uygun degildir ve kromatisite
koordinatlart EN 471:2003 standart koordinatlar icerisine girmemektedir fakat, %0.5
ve %6’lik renk siddet araligindaki ac¢ilim boyamalarin liiminesans degerleri
standartlara uygundur ve a¢ilim boyamalarin kromatisite koordinatlart EN 471:2003
standart koordinat degerlerinin icerisinde yer almaktadir. Sonuglara bakildiginda
diisiik renk siddetlerinin standart degerlere uygun olmamasiyla beraber renk siddeti

cok fazla arttirildiginda da degerler standart koordinatlarin disina ¢ikmaktadir.
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C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Red 277 ve C.I Direct Blue 199
boyarmaddelerin karigimlart kullanilarak 9%0.1 renk siddetinde renk {i¢geni
olusturulmus bu tiggenin yani sira C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Blue 199 ve C.I
Direct Orange 26 boyarmaddelerinin karigimlart ile %0.1 renk siddetinde bir adet
daha renk {g¢geni olusturulmustur. Sonuglara bakildiginda ti¢li karisimlarin
%Reflektans degerlerinin 100 degerinin {lizerine ¢ikmadig1 goriilmektedir.

C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Blue 199, C.I Direct Red 277, C.I Direct
Orange 26 ve Remazol LM Yellow FL ile boyanmis yiiksek goriiniir giysileri
kullanacak ¢alisanlarin goriiniirliiklerinin artis1  saglanarak, giivenlik seviyeleri
arttirilmistir.

C.I Direct Yellow 96, C.I Direct Blue 199, C.I Direct Red 277, C.I Direct
Orange 096 ile boyanmis yiiksek goriiniir koruyucu giysilerin yikama hasliklart ve
siirtme hasliklar1 orta derecededir, Remazol LM Yellow FL boyarmaddesi ile yapilan

uygulamalarin ise yikama ve siirtme hasliklar1 ¢cok iyi derecededir.

Yapilan bu calismada gergeklestirilemeyen ancak, diger projelere yardimci
olabilecek baslaica konular sunlardir;
- Fluoresans esasli boyarmaddeler ile karisim kumaslarin boyanmast,

- Apre maddeleri kullanilarak hasliklarin gelistirilmest,
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